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 يها  بزرگ هستند کم هستند فقط در غده وجود دارند در حفره وجود ندارند سلولي کناريها سلول
باشند ی می اصليها ها سلول  سلولنیتر نیین ساز هم در حفره هم در غده وجود دارند پایسوم  

 همه سلول ها آنزیم می سازند می کنند ولی فقط سلول هاي اصلی هستند که آنزیم ترشح می کنند

 توانند ی دو مجرا با هم مایها کوچکتر است ر مجرا و   غدهي فاصله مجرایها بزرگتر است ول  حفرهفاصله
 دارند گلوکز ياز تنفس هورای هستند زتفس سلولی يدارا همه این سول ها   کننددای حفره راه پکیبه 

دی تولجهی گلوکز به فروکتوز دو فسفاته  در نتهیتجز  شده است رواتی پدی اچ  و تولي اچ و افا ديانا د 
س وارد شدهب  کرتی آ شود  که در نهامی کوآنزلی و به استافتهی شی اکسارواتیپ   ولکول  مربوطهم  

    غیاثی09149285452
انجام می شود پس اتفاقات و واکنش هاي زیر در کبد   
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 در شود ی مدی در کربس تولشود ی مدی مرکب تولي ها و قندهانی پروتئی گلوکز و چربهی در تجزی پی تيا

 رهی در زنجنی گلوکز در چرخه کربس و همچنهیدر تجز NADH  شود ی مدی انتقال الکترون تولرهیزنج
. شودیم دهی دیکی لاکتری در تخمنیانتقال الکترون و همچن FADH 

 
 

 طحال و اهرگی مجموعه پانکراس و بزرگ معده سپس با ساهرگی رو ابتدا با سنیی کولون پا اهرگیس
 سازند ی شده قاب را میکی دیآ ی و کلن بالا رو مکی که از روده باریاهرگی شده با سیکیکوچک معده 

دهد ی در کبد میرگیو به شبکه مردیگ یها خون را م  باب از معده طحال پانکراس رودهاهرگیس  
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  : و مخصوصا ملخنکات حشرات

کوژنیگل: ي ارهیقند ذخ  

نیتیک: يقند ساختار  

پس اندامک غشادار دارند:  هستندوتیوکاری . 

ندارند...  وسکویپس کلروپلاست، روب: هتروتروف هستند . 

 . دارندی و عصبي اچهی ماه،يوندی پ،یبافت پوشش

مورچه:  خوارند مثلزی همه چیبوت و بعضعنک:  گوشتخوارند مثلیبعض  

 . هستندی گوارشي هامی آنزيدارا .

  دارند ویلوله گوارش .

  و فاقد گلبول قرمزیینا: ی تنفسستمیس .

باز: گردش خون .  

 . کنندی دفع مدی اسکیاور .

   پا مثل مورچه6 يدارا .

  پرواز مثل زنبور عسلیی توانايدارا

 فاقد پر
ی اختصاصریدفاع غ .  

ی و قلب پشتی شکمیطناب عصب .  

 چشم مرکب

  فرابنفش مثل زنبور عسلدی ديدارا

   هورمونيدارا

ستون،ی هسته، هيدارا DNA  ... مراز ویپل

  اورنگی کراس،یبی نوترکوز،ی و متوزی ممی تقسيدارا .

ی کروموزوم جنسيدارا .  
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 . در ملخ با نر و در پروانه ها با ماده استتی جنسنییتع .

  زنبور عسل،یی بکرزاییا توانيدارا

  گلداراهانیتکامل همراه با گ .

یلقاح داخل .  

توپلاسمی در هسته و ترجمه در سي و همانند سازیسیرونو .  

 ... ونترونی اگزون و ايدارا .

 . استفاده کردکی ژنتی در مهندسشی توان از سلول های سلول هسته دار هستند ميچون دارا .

  مانند سنجاقک دو جفت بالیبعض جفت بال و کی ي دارایبعض .

 . کلماهیگ)خردل(و دوم) غیت( شکستن خط اولیینوزاد پروانه کلم توانا .

ي رفتاریی از نوع جدایگوتی زشی پییدر کرم شب تاب جدا  

  فرصت طلبتیجمع

 . مشترك هستندگری دی در کنام با بعضی و حتی و واقعيادی کنام بنيدارا .

 ... ويادی مانند صگریدات د روابط مختلف با موجويدارا .

ي جانوري هاروسی وزبانیم .  

انهی با مورستیتاژك دار جانور مانند همز .  

  پارومی فالسومی مانند پلاسمودانی از آغازیناقل بعض .

 .همانند قارچ ها هتروترف هستند .

 ....و
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  در موردیهمه چ
 

 �ملخ�
 

� یلوله گوارش  

ردی گیکل م مخرج شلی لوله در اثر تشکنیا  
 

  طرفه غذاکی انیامکان جر .1

2.  ی گوارش کامل شکل مجهی کنددر نتی فراهم می و مواد دفعافتهی گوارش يبدون مخلوط شدن غذا
ردیگ  

 
 

❄️   لوله گوارشي هایژگیو

1-   طرفه غذاکی انیامکان جر

2- ی از مخلوط شدن غذا با مواد دفعيریجلوگ  

 جدا شدن دهان از مخرج-3

4-   گوارش و جذبیی کاراشیافزا
 

️  را خورد و به دهان منتقل یی است و با استفاده از آرواره ها مواد غذااهخواریحشره گ: آرواره و دهان
  کندیم

 
️ ییایمیگوارش ش (کندی عبور از لوله گوارش لغزنده ميغذا را برا:بزاق  ) 

 
️   کندی را در دهان آغاز مدراتیگوارش کربوه: بزاق لازیآم

 
️   شود انتقال دهنده غذا در حال گوارشی دان وارد منهی به چي مرقی خرد شده از طريغذا: يمر
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�  دارد یی معده دندانه هاشی پيها وارهی دشود ی معده وارد مشی به نام پیغذا به بخش کوچک: معده شیپ
یکی کند حرکات مکانی کمک میی غذاشتریکه به خورد شدن ب  

 
�   معدهي هاسهیمعده و ک

1 شوندی ماده وارد مشی کنند که به پی ترشح مي هامیآنز  
 

2  معده وارد و ي هاسهی که به ککند ی مجادی ازی ذرات ري هامی معده و عملکرد آنزشی پیکیحرکات مکان
شودی کامل مي ااختهیگوارش برون   

3 ردی گیجذب در معده صورت م  
 

 :روده و راست روده و مخرج �
 آن جذب و سرانجام ي هاونی به راست روده وارد شده و آب و  پس از عبور از رودهافتهی گوارش نمواد

شودیمدفوع از مخرج خارج م  
 
 

�   استدراتی کربوهي فقط براییایمیدهان محل شروع گوارش ش:نکته 

�   قرار دارندشمهی دان و پنهی چری در ملخ در زیغدد بزاق: نکته

�   داننهی چی اصلفهی وظ3: نکته

  غذای موقترهیذخ 1

کردن غذانرم  2  

3 دراتهای کربوهییایمیادامه گوارش ش  
 

�   معدهشیپ

1.   کندی ترشح نممی بخش لوله گوارش است و آنزنی تری معده عضلانشیپ

2.   در ملخ استییایمی و شیکیتنها محل مشترك گوارش مکان

3.   در ملخ استیکی محل گوارش مکاننیآخر
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�  معده ي هاسهی در کيا اختهی گوارش برون  وشودی سطح معده مشی معده باعث افزاي هاسهینکته ک
  شودی ملیتکم

 
 

@zisttestghiassi 
�   ندارندیی معده و قبل از معده قرار دارند که جذب مواد غذاشی معده در اطراف پي هاسهینکته ک

 
�   بخش لوله گوارش استنی ترمینکته معده حج

 
�  رهی دان دارند که در آن غذا ذخنهی چزیر ن و پرندگان دانه خوای مانند کرم خاکيگرینکته جانوران د

  کندنی خود را تامازی مورد ني و انرژهی دهد تا در دفعات کمتر تغذی ساختار به جانور امکان منی اشود یم
@zisttestghiassi 

 
�  ي هازهی است سنگرچهی ساختار ماهي شده است و دارالی معده تشکینکته سنگدان از بخش عقب

کند ی ملی کردن غذا را تسهبی آسندیرا فبرند یپرندگان م  
 

�2 . یسیدیتنفس نا  

  منشعب و مرتبط به هم هستندي لوله هایسی دينا
 

�4 یسیدینا ستمیبخش س  
 

1.   سطح بدنیمنافذ تنفس

2.   که به طور معمول بسته هستندی منفذ تنفسي هاچهیدر

3.   قطورتر هستندهی و انشعابات اولينا

4. يمعادل بخش مبادله ا(ند نازك ترییانشعابات انتها ) 
 

� یانی انشعابات پااتیخصوص  
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1. رندی گی بدن قرار مي هااختهیدر کنار و تمام   

2.   باشندیبست م و بن

کند ی را ممکن مي است که تبادلات گازیعی مايدارا .3  

4. شود ی انتشار مبادله مقی بدن از طري هااختهی و سی نادنیانتشار گاز ب  
 

�   استکرونی ها به اندازه چند ماختهی و سی نادنینکته فاصله ب
 

�   وجود داردانی مانند حشرات و صدپاي مهرگان خشک زی نوع تنفس در بنینکته ا
@zisttestghiassi 

�   نداردی تنفسي در انتقال گازهای جانداران دستگاه گوارش مواد نقشنینکته در ا
 

�  بلکه فقط از محل منافذ ردی گی نم از همه سطح بدن صورتی برخلاف پوسیسیدینکته تنفس نا
ردیگ یصورت م  
 

  منفذ داردیسیدینکته هر نا �
 

� co2  ها باز شدن منفذ جهت ورود هوا و خروجسیدینکته در نا  از هدر يری جلوگيو بسته شدن برا
 رفت آب است

 
�  چهیتراحت ماه برخلاف تنفس انسان با زدن وابسته به انقباض و دم در هنگام اسیسیدینکته در تنفس نا

 هاست
 

�   نداردی نقشی تنفسي در انتقال گازهای وجود دارد ولی تنفسينکته در خون و گازها
 

 گردش مواد�3
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�  ي براعی که در آن ماردیگ ی گردش مواد شکل مي برای تر دستگاه اختصاصدهیچینکته در جانوران پ
  شودیشاهده م مواد می مواد وجود دارد در جانوران دو سامانه گردشییجابجا

 سامانه گردش باز .1

 سامانه گردش بسته.2
 

 :سامانه گردش باز�
 

  آن همولنف دارندي ندارند و به جای بافتانی معی لنف به ماخوب

 ي به فضاماًی ندارند و همانند مستقرگی جانوران مونی کنند ای بدن پمپ مي همولنف را به حفره هاقلب
 و زی دهليها  رگ ضربان دار است و حفرهیعنی است ي لوله ای شود قلب همگی وارد مي ااختهی نیب

 استراحت ام منفذ است منفذ در هنگقی رگ و ورود از طرقیبطن ندارند در قلب خروج همولنف از طر
   نرم تنان سامانه گردش باز دارندشتری و بانیباز و در هنگام انقباض قلب بسته است بندپا

@zisttestghiassi 
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 ماهی

 
  

 
  جانور استیماه

  استوتیوکاری ی ماهمنشا

می رو براش بگوتیوکاری ي هایژگی ودیبا  

  دارهنترونی رونوشت اگزون و امثلا

  دارهمرازیپل RNA  نوعسه

ي دارايتوکندریم  RNA استییای باکترمرازیپل  

  ندارهنی کربس داره کالوي چرخه

هکنی مدی تولیشی ماده و اکساشی را در دو سطح پيانرژ  

  غشا دار دارداندامک

   و ترجمه اطلاعات هسته جدا استیسیرونو

   بر اساس جنس دارهمی نوع آنزدو

  باشهیسی قبل از رونوتونهی میسی رونومیتنظ

  دارهی دو حفره اصلقلب
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زی دهلنیبالاتر   

  بطننییپا

  خون روشن در خودش هستی ولدهی عبور مرهی خون تقلب

  زنده است سلول هاشچون

  فشار رو دارهنیشتری است و برهی خون  تي دارایشکم سرخرگ

شهی اندام ها تبادل انجام مدر  

   دارهی آبشش ها چهار جفت کمان آبششدر

  دو سرخرگهنی بیرگی آبشش ها شبکه مودر

ی خون در بالا عقبریمس   

یی جلونیی پادر   

   لب استنی بزرگتریینای مورد مغز لب بدر

   تر هستندعیان وس در مقابل انسی ماهییای بولب

   بسته سادهیرگی موشبکه

   در دو طرف بدنی کانال جانبيدارا

رندهی گینی ژلاتماده  

یغده ترشح کننده نمک...  ها و کوسه  

ی غضروفی بعضی ها اسکلت استخوانی ماهشتریب  

ی لقاح خارجشتریب   

   طرفهکی گوارش لوله

ی برون سلولگوارش   

  به قلب برهستی سرخرگ قرار نهر

  ارتباطاتش مهمهي برالکم

ی دروناسکلت   

ی اختصاصری و غی اختصاصیمنیا  
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 همه چی در مورد ماهی 
 
 
 
 
 
 



 14  



 15  



 16 
 



 17  



 18  



 19  



 20  



 21 

 
 
 
 
 
 
 



 22  



 23 

 
 
 

 در  مورد ماهیچه 
 

  داشته باشد ي هوازی و هم تنفس بي تنفس هوازتواند ی هم مماهیچه 
  کندهی تجزازی نبی ها را به ترتی چربنی مختلف همچني هانیپروتئ

  وجود دارد رهی مکمل و غي هانی پروتئدی سفي گلبولهای گردش خون است و در خون تماميدارا 
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. وجود دارديتوکندری در مي اته هسری غي حلقوي کروموزوم ها  
 ی پی تي که با مصرف ایی هانی پروتئی داخل سلول و برختوزی آندوسقیدرشت مولکول ها از طر

 آمده است وجود انتقال الکترون پروتون  ساز به رهی که از زنجيشده از مصرف مواد مغذ دیتول
  خود را وارد واز سلول خارج کندازیمصرف کرده و مواد مورد ن
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  هستندوتیوکاری ماهیچه اي  یتمام 
 پروکاريوت ھا و يوکاريوت ھا) تفاوت(مقايسه

 پروکاريوت ھا يوکاريوت ھا

 ھسته فاقد داراي ھسته مشخص و محصور در غشا

 داراي اندامک ھاي غشا دار و مشخص

 دستگاه غشايي دروني= 
 .ه غشا استھاي محدود ب فاقد اندامک

 . میکرومتر است١٠ تا ١اندازه يک سلول پروکاريوت  .اندازه بسیار متنوعي دارند

متمرکز ) Nucleus(ًماده ژنتیکي يک سلول يوکاريوتي عمدتا در ھسته 

 .است

اي موسوم به نوکلئوئید  ماده ژنتیکي سلول در ناحیه شبه ھسته

)Nucleoid ( است متمرکز شده. 

. پلي مراز اصلي ھستند  RNA تي داراي سه نوع سلول ھاي يوکاريو

 .پلي مراز دارند  RNA البته کلروپلاست و میتوکندري نیز
 .پلي مراز ھستند  RNA سلول ھاي داراي يک نوع 

اي  ًتاژک سلول يوکاريوتي عمدتا از جنس پروتئین استوانه

 .است  میکروتوبول شکل
 .ستتاژک سلول پروکاريوتي از جنس پروتئین فلاژلین ا

 تاژک در حال حرکت، داراي حرکت چرخشي است تاژک در حال حرکت، داراي حرکت شلاقي است

توان  را فقط در انواع يوکاريوتي مي اگزوسیتوز و آندوسیتوز فرايندھاي

 يافت
 توان يافت را نمي اگزوسیتوز و آندوسیتوز فرايندھاي

 .حجم يک سلول پروکاريوتي کم است .اريوتي استحجم يک سلول يوکاريوتي ھزاران بار بزرگتر از نوع پروک

 .ترين نوع پروکاريوت ھا ھستند اخصش ھا باکتري  فرمانروي . در اين گروه قرار دارند  قارچ ھا– جانوران - گیاھان- آغازيان :فرمانروي 

فرايند رونويسي در سلول ھاي يوکاريوت کمي پیچیده تر از سلول 

 داراي اينترون و اگزون. ھاي پروکاريوتي است

فرايند رونويسي در سلول ھاي يوکاريوت کمي ساده تر از سلول 

البته در آرکي باکترھا (و فاقد اينترون و اگزون. ھاي يوکاريوتي است

 )تثااس

 نوع ھیستون که ٥ تا ٤داراي پروتئین ھاي متنوع است و داراي 

 . پیوسته اند  DNA به
 است و فاقد ھیستون) ًاکثرا آنزيم(داراي معدودي پروتئین

 فاقد پروتئین ھاي اکتین يا شبه میوزين .داراي پروتئین ھاي اکتین يا میوزين است

 فاقد میکروتوبول .داراي میکروتوبول است

 .کروموزوم ھاي نوکلئوپروتئین ندارند .موزوم ھاي نوکلئوپروتئین دارندکرو

 .میتوز ندارند .میتوز و میوز دارند

 حلقوي  DNA داراي يک مولکول .خطي است  DNA ژنوم آن ھا بیش از يک مولکول

 .سانترومر يا کینه توکور ندارند .سانترومر يا کینه توکور دارند

 .ھستک ندارند يک يا چند ھستک دارند

 .از ھر ژن يکي دارند داراي کیپه ھاي متعدد از يک ژن

 و دوجھتي. يک نقطه شروع ھمانندسازي دارند ھمانندسازي در مواضع متعدد يا داراي چندين دوراھي ھمانندسازي

 .وجود ندارد  cap کلاھک يا .کلاھک وجود دارد  mRNA  پريم٥ًمعمولا در انتھاي 

 .است  mRNA فاقد پروتئین ھاي پیوسته به انتھاي .متفاوت متصل است پروتئین ھاي پیوسته   mRNA به دو انتھاي
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 این شکل در ماهیچه اتفاق می افتد 

 
 
 
 
 
 
 
 

دی تولجهی گلوکز به فروکتوز دو فسفاته  در نتهی دارند گلوکز تجزي تنفس هواز   ي اچ و افا ديانا د 
  تی آ شود  که در نهامی کوآنزلی و به استافتهی شیسا اکرواتی شده است پرواتی پدیاچ  و تول

س وارد شدهبکر   ولکول  مربوطهم  

    غیاثی09149285452
 پس اتفاقات و واکنش هاي زیر در ماهیچه  انجام می شود 
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 زیرا گلیکوژن را تجریه و به گلوکز تبدیل کند 
 پس ماهیچه مانند گیاهان می تواند گلوکز تولید کند 

 تمام این سلول ها در ماهیچه  دیده میشود 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دانه دار قطعاً منشاء دیگروه سف  دانه دار و بدون دانه وجود دارد دی سفيگلبول هاماهیچه  در
 دارند لزوماً ی اختصاصری که دفاع غی هر سلولی دارند ولی اختصاصری دارند و قطعاً دفاع غيدیلوئیم

یعی طبي کشنده هاي ها مثل سلول هاتی لنفوسیو برخونوسیت هام مثال ي براستیدار ن دانه  
  دارند ی اختصاصری غی دفاعی بدون دانه هستند ولدی سفي گلبول ها

 که دفاع ی هر سلولی دارند ولی اختصاصری دارند دفاع غيدیلوئی که منشا ميدی سفبول هاي همه گل
یعی مثل کشنده طبها تی لنفوسیندارد چون برخمنشا میلولیدي  دارد ی اختصاصریغ  
 

:همه چی در مورد گلبول هاي سفید ماهیچه   
 همه دی فرد هر گلبول سفکی کروموزوم دارند در 46 هسته دارند در موجود دی سفي گلبول هاهمه

 را دارند نی انسولن ژی مثال همگي کند برای روشن مازی با توجه به نی آن فرد را دارد وليژن ها
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 ي کند اندامک های ملی تبدنی ها را به پروتئدی اسنوی امینی پروتئری غمیه با آنز وجود دارد کبوزومیر
 دارند پس از عدم زیکولی گلکند ی مدیرا تولاینترفرون  آلوده شود روسی دارد که اگر به ویمختلف

 کربن دی اکسي و چرخه کربس دارند آب و ديتوکندری کنند می مدی تولیستی زي انرژژنیحضور اکس
کندیم دیتول  
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 و در  نهایت نکات سال دوازدهم و گیاهی
 
 

          می توان گفت که قدرت تولید و تجزیه پیروات  را در گام اخر گلیکولیز در سیتوسل دارد
 
  
 

 هر ستی است قرار ننطوری اي مثال در باکتريانداز داشته باشند برا  خود اهيها در ابتدا  همه ژنستین
 است اما نطوری اها وتیوکاری باشد ر ي فقط باکترچسبه ی آن به غشا نميا ان ي آن ديا ان  که يجاندار

چسبد ی به غشا نمی فرعيا  انها يدر باکتر  
 

 گلوکز نی مثال لاکتوز و مالتوز همچنيها نقش داشته باشد برا  ژنانی بمی در تنظتواند ی مدراتیکربوه
 نی چناهانی مثال در مردن گي کار نقش داشته باشند برانی در اتوانند ی مزی ندهایپی لنی همچن

  ژن نقش داشته باشندانی بمی در تنظتوانند ی غشادار ميها اندامک
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 را ی باشند پس سطوح مختلف سازماندهی پرسلولای ی تک سلولتوانند ي یوتیوکاری يها سلول

 که ي هستند پس هر جانداری سلول فقط تکها ي هم داشته باشند هم نداشته باشند ما باکترتوانند یم
  باشدي باکترستی باشد قرار نیتک سلول

 
 فقط ژن باشد کند ی آن عبور مي کننده ز رویسی رونومی که آنزيا ان ي از دی هر قسمتستی نقرار

 گاهیانداز جا  نشه مثل اهیسی عبور کنه که اصلاً رونوی قسمتي مربوطه از رومیممکن است آنز
شود ی نمیسی کدام از آنها ونوچی ه فعال کنندهدنیچسب  

 
 همه آنها ي همانند سازانی و پاي آغاز همانندسازگاهی و جایسی رونوانی و پایسی آغاز رونوگاهیجا

 از ی آنها ندارند چون همه آنها قسمتفهی به وظی  و ربطشوند ی تماً مضاعف متوزی ممیدر طول تقس
شوند ی مي هستند پس همانند سازيا ان يد  
 

 شده به دی تولي و انرژيهواز ی و بي آزاد شده و هوازي را بر اساس نوع غذا و انرژها ي باکتروانت یم
 برعکس ای غذا بسازند توانند ی نمی هستند ولي که هوازییها ي مثال باکتري کرد برامیچهار گروه تقس

 و هم سازند یم غذا که هم ییها ي باکترای هستند و ي نه هوازسازند ی که نه غذا مییها ي باکتر
  هستنديهواز

 
 لاکتوز و مالتوز باشد يها  کنار ژندی باشهی روشن است ن ژن چون همشهی مهار کننده همنی پروتئژن

  اپراتور نداردنی پروتئنی ژن اباشد ی روشن مشهیلذا هم

 
  داشته باشنديتوکندری مدی که چرخه کپس دارند لزوماً نباییها سلول

 
شود ی انجام متوپلاسمی جانداران چرخه کربس ر سنی پس در ايواز هيها ي مثال باکتريبرا  
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 و همه آنها را در زیکولی گلي همانند سازیسی رونونی چرخه کربس کالوتوانند ی مها يباکتر
  انجام دهندتوپلاسمیس

 
 اندامک رای زکند ی را عبور نمیی غشاچی دی بعد از تولرواتی جانداران پنی گفت در اتوان ی مپس
دار نداردغشا  

 
  انجام شودتوپلاسمی در ستواند ی منی ه جز چرخه کالومی که گفتی اتفاقاتنی همه اي کلاای شرشطرح

 
 زی ني در همانند سازشود ی به طور موقت ز هم باز ميا ان ي از دییها  قط قسمتیسی رونودر

ستی موقت نی ولشود ی باز مییها مت  

 
 يا ان  ي همه جای مضاعف بشود ولای يسبت همانند ساز نکی به دی سلول باکی يا ان ي دي جاهمه

  هستند که لازم هستندییها  خصوص ژنیسی رونورای شود زیسی نسبت رونوکی به دی سلول نباکی

 
 ی مختلفيها ها ژن ها را داشته باشد را اسپرم  مرد همه ژنکیدار   هستهيها  همه سلولستی نقرار

 دارند و دو گروه هستند

 
 ي  همانندسازي خواهريها تی در کروموتی ولوندندیپ ی همتا در لحظه لقاح ه هم ميها کروموزوم

شوند ی به هم متصل ميا ان يد  

 
 برابر اصل هستند مگر آنکه جهش داشته باشند اما ی هستند  کپکسانی کاملا ي خواهريدهایکرومات

 است کسانیشند چون صفات آنها م  نابرابر باتوانند ی مای برابر باشند  توانند ی همتا مییها کروموزوم
  استباشد ی آنها متفاوت ميها  آلدلي

 
 دارند ی کممی که تقسییها  لولی دارند وليتر  وتاهنتررفازی دارند مراحل ايادی زمی که تقسییها سلول

  دارندی طولاننتررفازیها ا  پادتن ساز نورون همه سلولیاهی گيها  سلولیمثل بعض
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 در کروموزوم شماره ك ی ماده وراثتشتری اما بباشد ی کوچک ميها کروموزوم  ی ماده وراثتنیکمتر

باشد یم  

 
 ي آن رويماری و بیلی مثال ژن هموفي مشخص باشد رادی شما بايها مکانشان برا  ژنیبعض

باشد ی م9 ي وی مثال ژن گروه خوني براباشد ی مکسیکروموزوم ا  

 
اند  شدهلی تشکنی و پروتئيا ان يوکلئوزوم همه آنها  د ندی کروموزوم کروماتنی از کروماتری زموارد  

 
 در ی ولکند ی میسی خودش رونویی و به تنهایها را به راحت  همه ژني باکترمرازی پلي ان اآر
  مثالي براشود ی میسی شماره خاص رونومیها هر کدام توسط آنز  ن ژنها وتیوکاری
 

 محصولات نیتر  متنوعمی آنزنی پس اشود ی میسینو رو2 ماره مرازی پلی توسط آراننی پروتئيها ژن
کند ی مدیرا تول  

 
 توان ی را مدهای همه انواع وکلئوتنی وجود دارد و همچنی نوع باز عال5 گفت توان ی میسی نودرون

  مثال وجود نداردي برانیوراسی گفت توان ي ستی ننطوری اي در همانند سازی ولافتی
   غیاثی09149285452

 
 زمان محدود است ي در همانندسازرای زباشد ی مي از همانندسازشتری بیلی خیسی ونوزانی سلول مدر

 شهی همي همانندسازنی و کلروپلاست ايتوکندری اما  در مشود ی سلول انجام ممیو فقط بل از تقس
  باشدتواند یم

 
 ریبه سا ی را عوض کنند ليدی اسنوی آميها ی ممکن است توالافتند یها م  ي که روییها جهش
کنند ی مجادی اي سازنی و پروتئیسی در سرعت رونويریی چه تغستی مشخص نفتندی بیها وقت قسمت  
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 که در ی مثال هر سه نوژني به کار بروند برای مختلفيها  ممکن است ژننی پروتئکی دی توليبرا
ژن روشن  سرنی ادی شود بادی تولخواهد ی می وقتنی مثال نسوليسلول وجود دارد نقش دارد برا

نیشوند تا انسول  
 

 ترشح شود بعد ه دی بای و شبکه آندوپلاسمي توسط گلژنی انسولدی شود بعد از تولدی تولبتواند
 به کبد برود بعد از کبد به قلب دی البته قبلش بارود ی پانکراس وارد شده از آنجا به قلب ميها رگیمو

ها برسد رفته عد به سلول  

 
 شی افزازی را نکوژنی گلدی پس در کبد تولدهد ی مشیها افزا را در سلول گلوکز يری نفوس پذنیانسول

 خواهد داد

 
باشد ی گلوکاگون فقط بر بد موثر می موثر است ولچهی بر کبد و ماهنیانسول  

 
 باشد ی که اربرد دارد برش دهنده میمی آنزنی و آخرنی اولکی ژنتی در مهندسنی انسولدی توليبرا
  نقش داشته باشندمرازی پلي ان اي و دکاسی هلدی بانینسول ژن اي همانند سازيبرا

 
 
 
 

 در توپلاسمی سمیها تقس  سلولنی باشند ر اي باشند آغازیاهی گتوانند ی دارند موارهی که دییها سلول
شود ی ودتر آغاز مي نسبت به جانوریعنی شود ی آغاز متوزیمراحل م  

 
 یاهی گيها  سلولشتری بستی نازی آنها ني ارتباط برارای دارند وارهی همشون لان و دیاهی گيها سلول

  را دارندوارهیلان و د

 
  که زنده هستند پلاسماده اسم دارندیاهی گيها  سلولهمه
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 و شود ی مشهی ب از راه تار کشنده وارد پوست رمی دنبال کناهی گکی آب را در ری مسمیخواه یم
   غیاثی09149285452  کند یها سود م  به آوندهيا شهیتوسط فشار ر

 
 و در آنجا به رسد ی مربوطه ميها  از ساقه و شاخه به برگ رفته در برگ توسط گ برگ به سلولبعد

 کلروپلاست رفته در کلروپلاست وارد

 
 شده  الکترون خود را به هی تجز2 ستمی فتوسکی نزددیلاکوئی در تشود ی مدیلاکوئی تای سوم و منطقه
باشد ی آنها نور مي منشا انرژی ولباشد ی آب ماهانیرون گ پس منشا لکتدهد ی ملیکلروف  

 
 ي برود اما اگر هوازرواتی پشی به مرحله اکسادی باشد باي هوازری اگر مسشود ی مدی که تولیروواتیپ

باشد ی می الکترون ولکول عالیی نهارندهی گری مسنی کند در ای را طری تخمری مسدی نباشد با  

 
 تواند یها م  کترون در تمام سلولرندهی دارند پس گزیکولیها گل ن تمام سلول توجه داشت چودی باالبته

  مثبت باشدی پي ان آ دیعنی یمولکول عال

 
 جانوران فقط چرخه یها ول  از سلولياری البته بسنی هم چرخه کپس دارند هم چرخه کالواهانیگ

  ندارندنیکپس داشته و چرخه کالو

 
 مواد نی از ایکی ها روسی مثال ي را از خود عبور کنند برایاد مختلف موتوانند یها م  لاناهانی گدر

 هستند

 
 اولاً در داخل ها روسی و ویروسی ويها يماریتر است را ب  مشکلیروسی ويها يماری با بمبارزه
شود ی نمدی آنها ولي و واکسن براکنند ی دوماً ژنوم خود را وض مشوند ی زنده نهان ميها سلول  

 
 کار را برعکس انجام نی اها روسی وی بعضی ولشود ی ساخته می آرانيا ان ي ديل و طور معموبه
یعنی دهند یم  
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سازند ی مي ان ايدی آر ان اي رواز  

 
ها وجود دارند داخل   گفت سلولز وجود دارد نشاسته وجود دارد پلاستهتوان ي یاهی سلول گکی در

کند ی مرهی از مواد را ذخیلی وجود دارد واکول وجود دارد که خي ان ايآنها د  

 
 هر باشد ی ميتوکندری را داشته باشه کلروپلاست رگتر از ميتوکندری سلول اگر کلروپلاست و منیا

  را ازی مولکولي رابندی ی مری کث2 یها در ج  اندامکنی ايدو
 

 گنی منی و به اکند یآزاد م co2  کربن آن را به شکلکی به نام دو کربنه که ردیگ ی مکلروپلاست
شود ی فتوسنتز م مزانی مي در تنفس نوريتنفس نور  

 
دی هدف تولي تنفس نوردر  atp شده کاملاً بسوزند و از دی توليها  است که مولکولنی هدف استین 

 هم ي در تنفس نورندیگو ی مي تنفس نوريتوکندریر م co2 آزاد شود که به آزاد شدن co2 آنها
  نقش دارنديتوکندریکلروپلاست و هم م

 
  غیاثی09149285452 دارديادی زفهی تنوع وظيوندی مختلف بافت پيها  بافتدر

 
 لول يوندی معادل بافت پمی لذا بافت پارانشدهد ی انجام ميادی زي کارهایاهی بافت در لول گنیا
باشد ي ها نی همه ايا رهی خی کننده آبکشوزی کننده متوزی هوادار ممی پارانشباشد ی میاهیگ  
 

 افتی را ی هم ترشحافتی را ي وجود دارد هم عادییها  رو پوست نواع سلوليها در بافته اهانی گدر
  فتوسنتز کننده به نام نگهبان روزنهيها و هم سلول

 
 يها  سلولی ولدارد ی هسته نگه ميتوکندری را در کلروپلاست و ميا ان  کنه ی که فتوسنتز می سلولهر

دارند ی نگه ميتوکندری را در ميقو حليا ان ي را در هسته و ديا ان يما د  
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ها هدفشان   سلولنی رهی دارند به نام تار کشنده به نام کرك و غيدی زوائیاهی گيها  سلولیبعض
يا نهی در بافت زمشود ی مدهی اتفاقات دنی زی در رو پوست نباشد ی سطح مشیافزا  

 
پوست وجود دارند و رو ي آونديها  بافتنی وجود دارد همه آنها بمی کلانشمیپارانش  

 
 باشد ی منیدنی و دو و ل1 اش وارهی می هست و هم با بافت اسکلرانشمی آنها هم با بافت کلاشاستحکام

 ی نازکوارهی دمی پارانشيها  سلولی ولردی سلول کم شده لول آرام آرام بمي فضاشود ی باعث منیو ا
شد داشته بايادی زيها تی سلول جوان و فعالشوند یدارند و اعث م  
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