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مرحله سومپایه دوازدهم

04-1403سال تحصیلى

ویژگى هاى برنامه راهبردى آزمون هاى آزمایشى خیلى سبز در تابستان 1403-04
1-دوره دروس پایه دهم

2-دوره دروس پایه یازدهم
3-مطالعه بخشى از دروس پایه دوازدهم

4-امکان فرایند ترکیبى هر کدام از موارد فوق

اول
13 تیر

مرحله پایه

-دهم

--

یازدهم

دوازدهم

پنجمچهارمسوم
6 مهر16 شهریور26 مرداد

-

دوم
5 مرداد

26/مرداد/1403

هر داوطلب باید در جلسه آزمون به یک یا دو  یا سه قسمت (که قبلاً در پنل کاربرى انتخاب کرده است) پاسخ دهد.

1403 برگزارشد )به شروع پیشروى دهم و یازدهم اختصاص داشت؛ 5  مرداد    آزمون مرحله دوم (که در تاریخ  
چنانچه نتوانستید در این آزمون شرکت کنید، امکان برگزارى این آزمون به صورت آنلاین فراهم است.

با توجه به موارد فوق دفترچه آزمون خیلى سبز در این  آزمون از 3    قسمت تشکیل شده است.

در برنامه  شـروع مجـدد دوازدهـم از مهـر، تمامى سرفصل هاى دوازدهم، مجدد از مهر ، در برنامه راهبردى    دیده
 شده است.

آزمون مرحله سوم(همین دفترچه اى که در دست دارید)ادامه پیشـروى پایه دهـم و یازدهـم و شروع  پیشروى
 دوازدهم است.
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فیزیکزیست شناسى

ریاضى شیمى

مواد  امتحانى

مجموع

مدت  پاسخگویىتا  شمارهاز  شمارهتعداد  سؤال

چنان چه  پایۀ دهم  را در پنل کاربرى خود  انتخاب کرده اید، به سؤالات این دفترچه مطابق جدول زیر
 در زمان مقرر پاسخ دهید.

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

زیست شناسی (١)
فصل ٣ و فصل ٤ 
صفحۀ ٣٣ تا ٦٨ 

شیمی (١)
فصل ١ 

(از ابتدای «آرایش الکترونی اتم»)
 و فصل ٢

(تا ابتدای «چه بر سر هواکره می آوریم؟»)
صفحۀ ٣٠ تا ٦٤

ریاضی (١)
فصل ٥

صفحۀ ٩٤ تا ١١٧

فیزیک (١)
فصل ٢

(از ابتدای «فشار در شاره ها»)
صفحۀ ٣٢ تا ٥٢
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30 دقیقه 20 1 20

20 دقیقه 35 21 15

20 دقیقه 50 36 15

30 دقیقه 65 51 15

100 دقیقه 65 سؤال
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3 صفحه آزمون مرحله سوم ـ دوازدهم تجربی زیست شناسی

زیست شناسی دهم
به طور معمول، به منظور توقف خونریزی شدید در انسان، پس از آن که بافت ها و گرده های آسیب دیده نوعی ترکیب شیمیایی آزاد کردند، -  

ابتدا کدام مورد رخ می دهد؟ 
1(رشتههایفیبرین،یاختههایخونیرادربرمیگیرند.

2(پروترومبینتحتتأثیرنوعیآنزیم،بهترومبینتبدیلمیشود.
3(باتجمعگردههاوچسبیدنآنهابهیکدیگر،نوعیدرپوشایجادمیشود.

4(فیبرینوژنتحتتأثیرترومبینبهنوعیپروتئیننامحلولدرخونابتبدیلمیشود.

در ارتباط با نوعی رگ  خونی که تنظیم اصلی میزان جریان خون روشن ورودی به مویرگ های کبدی را صورت می دهد، کدام مورد درست است؟ -  
1(همانندسرخرگکرونریچپ،واجدبافتپوششیسنگفرشیچندلایهدرساختارخوداست.

2(همانندسیاهرگباب،درساختاردیوارهءخودسهلایهءمتمایزازیکدیگردارد.
3(برخلافمویرگهایناپیوسته،واجدرشتههایپروتئینیدردیوارهءخوداست.

٤(نسبتبهسیاهرگهماندازهءخود،حفرهءداخلیگستردهترباتواناییحملمیزانخونبیشتردارد.

از نظر عملکردی، دستگاه تنفس به دو بخش اصلی تقسیم می شود. بخش اصلی که در هیچ یک از ساختارهای سازندهء خود غضروف ندارد، -  
واجد کدام یک از ویژگی های زیر است؟ 

1(هربخشیازآنکهحجمآنمیتوانددرشرایطیافزایشیابد،یاختههایترشحکنندهءسورفاکتانتدارد.
2(امکانمشاهدهءیاختههاییباچینخوردگیهایریزغشاییدرهمهءساختارهایسازندهءآنوجوددارد.

3(هرهواییکهازهریکازحبابکهایآنخارجمیشود،بلافاصلهبهدروننوعینایژکواجدمخاطمژکدارواردمیشود.
4(هربخشیکهدرمرطوبکردنهوایورودیبهدستگاهتنفسنقشدارد،فاقدمخاطمژکداراست.

با توجه به مطالب کتاب درسی دربارهء سامانه های تنفسی و گردش خون در ماهی ها، کدام گزینه به درستی بیان شده است؟ -  
1(هرحفرهایازقلبماهیباکمترینضخامتلایهءماهیچهای،خونبخش)های(پایینترازخودرادریافتنمیکند.

2(بزرگترینرگدرونیککمانآبششیکهانشعاباتیرابهدرونرشتههایآبششیمیفرستد،دارایخونتیرهاست.
3(هررگیکهازآبششهایجانورخارجمیشود،فقطدرخونرسانیبهاندامهایبخشانتهاییبدنجانورنقشدارد.

4(هردریچهایکهدرورودخونبهیکیازحفرههایقلبینقشدارد،دربیندهلیزوبطنقراردارد.

با توجه به اطلاعات کتاب درسی و با در نظر گرفتن آزمایش زیر که در ارتباط با بررسی مقدار نسبی کربن دی اکسید در هوای دمی و بازدمی -  
انسان است و با فرض این که برای انجام این آزمایش محلول آب آهک یا برم تیمول بلو که معرّف کربن دی اکسید هستند، مد نظر قرار گیرد، 

کدام مورد درست است؟ 
1(بهدنبالانجاماولینبازدمعادی،بلافاصلهمحلولمعرفدرونظرف)ب(تغییررنگمیدهد.

2(باتداومانجامدموبازدم،درنهایتمحلولغلیظبرمتیمولبلودرهردوظرفبیرنگمیشود.
3(بهعلتعدمورودهیچبخشیازهوایبازدمیبهظرف)الف(،محلولدروناینظرفدیرتراز

ظرف)ب(تغییررنگمیدهد.
4(هنگاممسطحشدنمیانبند)دیافراگم(،ارتفاعمایعدرلولهءداخلظرف)ب(افزایشودرلولهء

داخلظرف)الف(کاهشمییابد.

در خصوص آن دسته از رگ های خونی که نازک ترین دیواره و جریان خون کند دارند و تبادل مواد بین خون و یاخته های بدن را به انجام -  
می رسانند؛ کدام مورد درست است؟  

1(فقطدربعضیازآنها،منافذفراواندربینیاختههایدیوارهامکانخروجبیشترپروتئینهابهفضایمیانبافتیرافراهممیکند.
2(همهءآنهادرسطحبیرونیخود،نوعیساختاربرایمحدودکردنعبورمولکولهایبسیاردرشتدارند.

3(فقطدربعضیازآنها،حفراتوسیعبینیاختهایتوسطغشایپایهیکپارچه)پیوسته(احاطهشدهاست.
4(درهمهءآنها،یاختههایدیوارهبسیاربهیکدیگرنزدیکاندوباهمارتباطتنگاتنگیدارند.
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4 صفحه آزمون مرحله سوم ـ دوازدهم تجربی زیست شناسی

کدام مورد با توجه به نقاط نمودار زیر که در ارتباط با فردی بالغ و سالم است، عبارت زیر را به طور نادرست کامل می کند؟-  

»ماهیچه یا ماهیچه های ............... در نقطهء ............... می تواند/ می توانند ............... .« 

1(گردنیـAـباانقباضخودبهافزایشفاصلهءبینستونمهرههاواستخوانجناغ
کمککنند

2(بیندندهایخارجیـDـدرورودبیشازنیمیازحجمهوایجاریبهبخش
مبادلهاینقشداشتهباشند

3(شکمیـCـباانقباضخود،حجمذخیرهءبازدمیرابهعنوانآخرینحجمهوایی
کهازششهاخارجمیشود،ازآنخارجکنند

پردهء لایهء دو میان فاصلهء و سینه قفسهء حجم خود، عملکرد با ـ B ـ دیافراگم )4
احاطهکنندهءششهاازیکدیگرراافزایشدهد

یکی از دو بخش اصلی عملکردی دستگاه تنفس، نخستین بخشی است که هوا را گرم و مرطوب می کند تا برای مبادلهء گازها با خون آماده -  

شود. کدام مورد یا موارد زیر با توجه به این بخش، برای تکمیل عبارت زیر صحیح است؟

» هر قسمتی از آن  که ............... .«

الف( واجد مخاط مژک دار است، همواره با زنش مژک ها به سمت بالا، ناخالصی های به دام افتاده را به سمت حلق می راند

ب( واجد لایهء غضروفی ـ ماهیچه  ای در دیوارهء خود می باشد، امکان برقراری جریان دوطرفهء هوا را فراهم می کند

ج( عامل سطح فعال )سورفاکتانت( ترشح می کند، توسط لایهء نازکی از آب پوشانده شده است

د( دارای حلقه های غضروفی کامل است، بیشترین حجم شش ها را به خود اختصاص می دهد

4(الفـب 3(جـد 2(ب 1(الفـبـد

کدام مورد در خصوص تنظیم دستگاه گردش خون انسان سالم و بالغ، نادرست است؟-  

تغییرات دستخوش فرد قلبی برونده میزان شود، جدی اختلال دچار خودمختار اعصاب هماهنگی مراکز عملکرد که شرایطی در )1
چشمگیریمیگردد.

2(درشرایطیکهگیرندههایحساسبهافزایشکربندیاکسیدتحریکشوند،امکانافزایشفعالیتماهیچهءقلبیوافزایشجریانخون
سرخرگهایتاجی)کرونری(وجوددارد.

3(بهدنبالفعالیتورزشیشدید،ممکناستمیزانمایعاتوموادواردشدهبهرگهایلنفیوتحریکگیرندههایحساسبهمیزاناکسیژن
خون،افزایشیابد.

4(بهدنبالقرارگرفتنفرددرشرایطنگرانیواسترس،بخشتولیدکنندهءتکانههایالکتریکیقلب،برایغلبهبراینشرایطهموارهمدتزمان
چرخهءقلبیراافزایشمیدهد.

در خصوص جابه جایی و انتشار گازهای تنفسی در خون و شبکه های مویرگی بدن، کدام مورد به طور حتم صحیح است؟-   

1(درشبکههایمویرگیبدن،مولکولهایکربندیاکسیددرجهتمخالفباانتشارمولکولهایاکسیژن،بهخونیامایعمیانبافتیانتشارمییابند.
2(بهسبببالاتربودنمیزاناکسیژنخوندرهرسرخرگششینسبتبهاکسیژندرونیاختههایاطرافآنها،اکسیژنازدرونشبکهء

مویرگیحاصلازآنهافقطخارجمیشود.
3(درشبکهءمویرگیمجاوراندامهایتحتانیبدن،بهدنبالبیشتربودنمیزانکربندیاکسیددرخون،اینگازازمایعمیانبافتیبهشبکهء

مویرگیمنتشرمیشود.
CO2بههمانبخش،درشبکهءمویرگیاندامها،متأثرازمیزانسوختوساز 4(میزانجداشدنمولکولهایاکسیژنازهموگلوبینواتصال

یاختههااست.
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5 صفحه آزمون مرحله سوم ـ دوازدهم تجربی زیست شناسی

فراوان ترین یاخته های خونی، یاخته هایی کروی اند و نقش اصلی را در انتقال گازهای تنفسی در سراسر بدن به عهده دارند. کدام مورد در -   

خصوص این یاخته ها و فرایندهای مرتبط با آن ها، به طور حتم صادق است؟

1(نوعیویتامینBکهدررودهءبزرگانسانتولیدمیشود،برایتقسیمطبیعیاینیاختههابهعملکردنوعیویتامیندیگرکمکمیکند.

2(هرمولکولآهنآزادشدهدرفرایندتخریبآنهاتوسطدواندامحفرهءشکمی،بلافاصلههمراهبانوعیبافتپیوندیبهمغزاستخوانمیرود.
3(درصورتتخریبلایهءمخاطیمعده،کاهشمیزانخونبهرفردوکاهشمیزانتقسیمیاختهها،فقطدرمغزقرمزاستخوانمحتملاست.

4(فاقدهستهوبسیاریازاندامکهایسیتوپلاسمیبودهوازنوعیپروتئینغیرآنزیمیوتعدادیآنزیمپرُشدهاند.

با توجه به ساختار بافتی قلب یک انسان بالغ و سالم، کدام گزینه، عبارت زیر را به طور نامناسب کامل می کند؟-   

»به طور معمول، ............... لایهء دیوارهء قلب به طور حتم، ............... .«

1(نازکترینـازبافتپوششیسنگفرشیتشکیلشدهکهمستقیماًبهیاختههایماهیچهایاتصالدارد
2(خارجیترینـواجدرشتههایپروتئینیباضخامتبرابراستکهدریکجهتقرارگرفتهاند

3(ضخیمترینـبهواسطهءبافتپیوندیمتراکمخود،باعثاستحکامدریچههایبیندهلیزهاوبطنهامیشود
4(داخلیترینـدرتشکیلدریچههایقلبینقشداشتهوباخوندارایاکسیژنتبادلگازیانجاممیدهد

کدام گزینه در رابطه با شبکهء هادی قلب انسان سالم و بالغ صحیح است؟ -   

1(هررشتهایکهازگرهدهلیزیـبطنیخارجمیشود،بلافاصلهپسازانتقالتحریکاتبهنوکبطنها،منشعبمیگردد.
2(هررشتهایکهازگرهضربانسازخارجمیشود،پیامالکتریکیرابهگرهدومدردیوارهءپشتیدهلیزراستمیرساند.

3(همهءرشتههاییکهبهگرهدومواردمیشوند،دردیوارهءحفرهایقراردارندکهبابزرگترینسیاهرگهایبدندرارتباطاست.
4(همهءرشتههاییکهدرنوکبطنهاحضوردارند،جریانالکتریکیرابهسمتلایهءپیوندیعایقودیوارهءبیندوبطنهدایتمیکنند.

در خصوص نوار قلب زیر، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-   

به یکدیگر   ............... از نظر  از چرخهء ضربان قلب ثبت می شوند که می توانند  ............... در مراحلی  نقاط  »مطابق اطلاعات کتاب درسی، 

شباهت و از نظر ............... با هم تفاوت داشته باشند.«

عبورپیامتحریکیازگرهدومحینآن امکانافزایشفشارخوندرونبطنهاـ C)1وDـ
ورودخونبهحفراتکوچکترقلب بازشدننوعیدریچهءمرتبطباقلبحینآنـ D)2وBـ
بازبودنکوچکترین شنیدهشدننوعیصدایعادیازسمتچپقفسهءسینهـ C)3وAـ

دریچهءقلبی
٤(AوDـافزایشمیزانحجمخوندرونحفراتبزرگترقلبـبازشدنبزرگتریندریچهءقلبدربخشیازآن

مطابق اطلاعات کتاب درسی، کدام یک از موارد زیر را می توان حاصل هر بار تحریک نوعی مرکز تنفسی دانست که در پایین ترین بخش مغز قرار دارد؟-   

1(تغییرمیزانیونکلسیمدرمادهءزمینهءسیتوپلاسمیاختههایماهیچههایگردنیبامصرفانرژی
2(افزایشطولرشتههایاکتینومیوزینموجوددریاختههایماهیچهءبیندندهایداخلی

3(ارسالپیامعصبیبهمرکزعصبیبلعبهمنظورتوقفتنفس
٤(تأثیربرافزایشفاصلهءبیندولایهءپردهءجنب

کدام عبارت دربارهء بدن انسان، صحیح است؟-   

1(اولینمحلمنشعبشدنرشتهءهادیمتصلبهگرهکوچکترقلب،پایینترازمحلاتصالطنابهایارتجاعیبهدیوارهءداخلیبطنهامیباشد.
2(ششیکهدرسطحبالاترینسبتبهششدیگرقراردارد،بزرگتراستودارایلوبهایبیشتریاست.

3(ساختاریدرحنجرهکهنسبتبهساختاردیگرآن،دربخشبالاتریقراردارد،بهایجادصداطیتنفسمیپردازد.
٤(میزانتراکمگرههایلنفیموجوددرکفدستراست،بیشترازبخشهایمجاورماهیچهءدوسربازومیباشد.
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6 صفحه آزمون مرحله سوم ـ دوازدهم تجربی زیست شناسی

طبق اطلاعات کتاب درسی، جانوری بی مهره  که مایع درون سامانهء گردش مواد اختصاصی آن در انتقال گازهای تنفسی به سراسر بدن نقش -   

ندارد، چه مشخصه ای دارد؟

1(همولنفآنباخروجازانتهایشبکههایمویرگی،درمجاورتیاختههایبدنجریانپیدامیکند.
2(مایعجریانیافتهدرسامانهءگردشیآن،حینانقباضیاختههایقلبلولهایازمنافذدریچهدارآنخارجمیشود.

3(وجودمایعاتدرسطحداخلیتمامانشعاباتنایدیسهاومجاورتآنهاباتمامیاختهها،موجبتبادلمستقیمگازهامیگردد.
٤(ارتباطنایدیسهایسطحپشتیوشکمیبدنازطریقلولههایموربیاستکهیکسمتآنهادرمجاورتمنافذنزدیکبهسطحشکمیقراردارد.

بدون در نظر گرفتن مغز قرمز استخوان، چند مورد برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟-   

»هر اندام لنفی که در فضای درونی حفرهء شکمی واقع شده است، ............... هر اندام لنفی موجود در فضای درونی قفسهء سینه ............... .« 

الف( برخلاف ـ خون سیاهرگی خود را در نهایت به بزرگ سیاهرگ زبرین تخلیه می کند

ب( برخلاف ـ می تواند از طریق ترشح نوعی هورمون در حفظ هم ایستایی بدن نقش ایفا کند

ج( همانند ـ می تواند محتویات عبوری از ساختارهای لوبیایی شکل مرتبط با رگ های لنفی را دریافت کند

د( همانند ـ درون خود یاخته هایی دارد که از نظر شکل ظاهری هسته، متفاوت از هم هستند

4(دو 3(چهار 2(یک 1(سه

فاقد -    و  دارای غضروف  از مجاری  در بخش های مختلف خود  که  انسان سالم  تنفس  از بخش های عملکردی دستگاه  با بخشی  ارتباط  در 

غضروف تشکیل شده است، کدام مورد نادرست است؟ 

١(فقطگروهیازمجاریتنفسیتنگشوندهدرششها،بهاینبخشتعلقدارند.
٢(همهءاجزایآنکهمانعیبرایورودناخالصیهوادارند،اینذراترابهسویحلقمیرانند.

٣(همهءاجزایواجدیاختههایمژکداردراینبخش،گازهارابهصورتیدرمیآورندکهبتوانندبینهواوخونمبادلهشوند.
٤(فقطبعضیازمجاریسازندهءاینبخش،توسطنوعیبافتباتواناییترشحمادهءزمینهایازبستهشدنفضایدرونیخودممانعتمیکنند.

مطابق اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد در خصوص روش های اصلی تنفس در جانوران درست است؟-   

1(درملخ،نایدیسهایکشیدهشدهبینسطحشکمیوپشتیبدن،درمحلاتصالبلندترینپاهابهبدننسبتبهنزدیکیمخرج،طویلترهستند.
2(درهمهءماهیها،پنججفتکمانآبششیوجودداردکههرکدامبهدودستهءدهتاییرشتهءآبششیباطولکاملاًمتفاوتمتصلهستند.

3(درستارهءدریایی،بهدلیلپراکندهبودنآبششهادرسطحبدن،یاختههایهربخشازپوستبهتبادلاتگازیمایعاتبدنبامحیطمیپردازند.
4(درسفرهماهی،وسعتشبکههایمویرگیموجوددرهمهءتیغههایآبششییکرشتهءآبششیکاملاًبایکدیگربرابرهستند.
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محل انجام محاسبات

7 صفحه آزمون مرحله سوم ـ دوازدهم تجربی فیزیک

فیزیک دهم

4a را از وجه های مختلف آن روی سطحی افقی قرار 1  - 2a و ،a یک جسم مکعب مستطیل شکل چوبی توپر، به ابعاد

1200Pa باشد، حجم جسم چند سانتی متر مکعب است؟  می دهیم. اگر اختلاف بیشینه و کمینۀ فشار ناشی از جسم بر سطح

0 است.( 8 3/ /g cm g و چگالی چوب N kg== 10 / (

800 )2   125 )1

8000 )4   1000 )3

0 باشد، اندازۀ نیرویی 1 -- 8 2/ cm شناگری در عمق 5 متری از سطح آب دریاچه ای شنا می کند. اگر مساحت پردۀ گوش شناگر

( / / )P bar g cm g N kg0
31 1 10== == ==» ,

JA
rr که به سطح خارجی پردۀ گوش شناگر وارد می شود، چند نیوتون است؟

1 2/ )2   0 4/ )1

12 )4   4 )3

نمودار فشار هوا برحسب ارتفاع از سطح زمین به شکل زیر است. چگالی متوسط هوا از سطح زمین تا ارتفاع    کیلومتری 1  -

آن، چند برابر چگالی متوسط هوا از فاصلۀ   تا 9 کیلومتری سطح زمین است؟

7

3
)1

8

3
)2

10

7
)3

 3
2

)4

برابر1  - هوا  فشار  اگر  است.  شده  ریخته  روغن  و  آب  مقابل،  استوانه ای شکل  ظرف  در 

70cmHg و جرم آب   برابر جرم روغن باشد، فشار در کف ظرف چند کیلوپاسکال است؟ 

g، چگالی جیوه، آب و روغن در SI، به ترتیب 600  ، 000  و 800 است.(  N kg== 10 / (

97 24/ )2   95 88/ )1

98 60/ )4   97 92/ )3
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محل انجام محاسبات

8 صفحه آزمون مرحله سوم ـ دوازدهم تجربی فیزیک

در ظرفی استوانه ای که روی سطح افقی قرار دارد، جرم یکسانی از دو مایع مخلوط  نشدنی ریخته شده است. نمودار 1 5-
فشار پیمانه ای )P( برحسب فاصله از کف ظرف )h(، به صورت کدام شکل می تواند باشد؟

 )2   )1

 )4   )3

30 تشکیل شده، روی سطح افقی 1 6- 2cm 20 و 2cm در شکل زیر، ظرفی که از دو بخش استوانه ای به سطح مقطع های
1 می ریزیم.  3g cm/ 2 و سپس400g از مایعی به چگالی 3g cm/ 800g از مایعی به چگالی قرار دارد. در ظرف، ابتدا
به ترتیب از راست به چپ، اندازۀ نیرویی که مایع به کف ظرف وارد می کند و اندازۀ نیرویی که ظرف به سطح افقی وارد 

g، دو مایع مخلوط نمی شوند و جرم ظرف ناچیز است.( N kg== 10 / می کند، چند نیوتون است؟ )
12 ،11 )2   12 ،10 5/ )1
 11 ،11 )4   11 ،10 5/ )3

در شکل مقابل، دو مایع مخلوط نشدنی در لولۀ U شکل در تعادل هستند. اختلاف فشار دو 1  -
نقطۀ A و B چند برابر اختلاف فشار دو نقطۀ C و B است؟ 

1

5
)2   4

5
)1

5 )4   5

4
)3

170g آب بریزیم، 1 8- 5، مقداری جیوه قرار دارد. اگر در شاخۀ سمت راست لوله 2cm در یک لولۀ U شکل با سطح مقطع
 ( / / )rr

½¼Ã]
== 13 6 3g cm اختلاف ارتفاع جیوه در دو شاخه به چند سانتی متر می رسد؟

25 )4  12 5/ )3  2 5/ )2  1 25/ )1
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محل انجام محاسبات

9 صفحه آزمون مرحله سوم ـ دوازدهم تجربی فیزیک

در شکل مقابل، درون لولۀ U شکلی که به یک مخزن محتوی گاز وصل شده 1 9-

درون  پیمانه ای  فشار  اگر  دارد.  وجود   rrچگالی به  دیگر  مایعی  و  جیوه  است، 

است؟ کدام  مکعب  سانتی متر  بر  گرم  برحسب   rr باشد،  --25kPa گاز مخزن 

 ( / / / )rr
½¼Ã]

»== ==13 6 103g cm g N kg

1 8/ )2   1 5/ )1
2 4/ )4   2 25/ )3

 0 1 5 ،B از فشار مخزن گاز A در شکل مقابل، اگر فشار مخزن گاز

،g N kg== 10 /  درصد بیشتر باشد، h چند سانتی متر است؟ )

1 و فشار هوای محیط84kPa است.(  3g cm/ چگالی آب

35 )1
36 )2
42 )3
45 )4

10، به طور وارون در ظرف حاوی مایعی به چگالی1    2cm در شکل مقابل، لوله ای به سطح مقطع

70cmHg است. اگر سطح مقطع ظرف 1 فرو رفته و فشار گاز حبس شده در انتهای لوله 7 3/ /g cm

40 باشد، با خارج کردن کامل لوله از مایع، سطح آزاد مایع در ظرف چند سانتی متر جابه جا می شود؟ 2cm

13 و فشار هوای محیط102kPa است.(  6 3/ /g cm g، چگالی جیوه N kg== 10 / (

1 5/ )2   1 25/ )1
12 )4   10)3

جسم A بر سطح مایعی شناور و جسم B در این مایع غوطه ور است. اگر جسم C را در داخل این مایع رها کنیم، 1 - 

شروع به پایین رفتن می کند. در صورتی که جرم سه جسم B ،A و C برابر باشند، کدام مورد دربارۀ مقایسۀ اندازۀ نیروی 

شناوری وارد بر آن ها )F( درست است؟

F F FC A B> = )2   F F FA B C= > )1

F F FC B A> > )4   F F FA B C> > )3

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



محل انجام محاسبات

10 صفحه آزمون مرحله سوم ـ دوازدهم تجربی فیزیک

در شکل زیر، لوله ای که از دو بخش A و B تشکیل شده است، توسط آب پرُ شده و آب درون آن به صورت لایه ای 1   
در جریان است. اگر قطر مقطع لوله در بخش B، 5- درصد بیشتر از قطر مقطع آن در بخش A باشد، کدام یک از موارد 

زیر درست است؟ 
الف( تندی آب در بخش B، 20 درصد کم تر از تندی آن در بخش A است.
ب( تندی آب در بخش B، 36 درصد کم تر از تندی آن در بخش A است.

پ( فشار آب در بخش B، بیشتر از فشار آن در بخش A است.
ت( فشار آب در بخش B، کم تر از فشار آن در بخش A است. 

4( ب و ت 3( ب و پ  2( الف و ت  1( الف و پ 
20cm و قطر دهانۀ 1    0 تمام حجم لولۀ افقی را پر کرده و قطر پیستون 85 3/ /g cm در شکل زیر، روغن به چگالی

4cm به سمت راست حرکت کند، در هر دقیقه چند کیلوگرم روغن از  s/ 2cm است. اگر پیستون با تندی خروجی لوله
لوله بیرون می ریزد؟ 

81 6/ p )2   20 4/ p )1
 8 16/ p )4   2 04/ p )3

کدام یک از شکل های زیر دربارۀ تندی و فشار هوا در بالا و پایین بالِ یک هواپیمای در حال پرواز، درست است؟1 5 

 )2   )1

 )4   )3
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11 صفحه

محل انجام محاسبات

آزمون مرحله سوم ـ دوازدهم تجربی شیمی

شیمی دهم

کدام مطلب نادرست است؟ 6  -

1( قاعدهء آفبا، آرایش الکترونی اتم اغلب عنصرها را به درستی پیش بینی می کند، اما برای اتم برخی عنصرهای جدول 
نارسایی دارد. 

 n l+ 2( طبق قاعدهء آفبا، زیرلایه ها به ترتیب سطح انرژی، از الکترون اشغال می شوند؛ انرژی زیرلایه ها ابتدا به n و سپس به 
وابسته است. 

3( طبق داده های طیف سنجی، هر یک از اتم های کروم و مس در بیرونی ترین زیرلایهء خود تنها یک الکترون دارند. 
4( اهمیت آرایش الکترونی فشرده به دلیل نمایش آرایش الکترون ها در بیرونی ترین لایه به نام لایهء ظرفیت اتم است. 

با توجه به شکل های زیر که ساختار لایه های اتم دو عنصر را نشان می دهد، کدام مطلب نادرست است؟ 6  -

1( تفاوت عدد اتمی این دو عنصر، می تواند برابر 4 باشد. 
2( اتم عنصر X به یقین دارای دو زیرلایهء نیمه پر است. 

در  نسبت  این  با   ،Y در  به چهارم  لایهء سوم  الکترون های  نسبت شمار   )3
نخستین عنصر دورهء چهارم جدول تناوبی، برابر است. 

l است.  = 2 4( اتم X به یقین دارای 5 الکترون با

اگر شمار الکترون های لایهء ظرفیت چهارمین عنصر دستهء d جدول تناوبی برابر a باشد و شمار الکترون های لایهء 6  -

c کدام است؟ 
a b2 ++

n الکترون های ظرفیتی این عنصر برابر c باشد، حاصل عبارت l++ سوم آن، برابر b و مجموع

 1 16/ )2    1 15/ )1
 1 26/ )4    1 25/ )3

درستی یا نادرستی کدام گزینه با دیگر گزینه ها متفاوت است؟ 6  -

1( عدد اتمی نخستین عنصر دستهء p که در آرایش الکترون ـ نقطه ای آن، الکترون جفت شده وجود دارد، برابر 7 است. 
2( عدد اتمی عنصری از دستهء p در دورهء چهارم جدول تناوبی که در آرایش الکترون ـ نقطه ای آن، الکترون جفت نشدهء 

بیشتری وجود دارد، برابر 32 است. 
l است، به صورت  می باشد.  3( آرایش الکترون ـ نقطه ای اتم عنصری که دارای 11 الکترون با1=

4( اگر آرایش الکترون ـ نقطه ای اتم عنصری به صورت  باشد، عدد کوانتومی فرعی بیرونی ترین زیرلایهء آن، به یقین 
صفر است. 

Y اتمX اتم

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



12 صفحه

محل انجام محاسبات

آزمون مرحله سوم ـ دوازدهم تجربی شیمی

4 باشد، کدام یک از 6  - 10
22´́ 2 گرم از یک نمک کلسیم برابر 4/ اگر تعداد الکترون های مبادله شده هنگام تشکیل

 )Ca Cl S O N g mol== == == == == --
40 35 5 32 16 14

1, / , , , : . نافلزهای زیر با کلسیم واکنش داده است؟ )

4( کلر  3( گوگرد  2( اکسیژن  1( نیتروژن 
کدام مطلب درست است؟ 6  -

1( همهء گازها نامرئی هستند به طوری که ما هوا را نمی توانیم ببینیم و به طور معمول وجود آن را در پیرامون خود 
حس نمی کنیم. 

2( در لایه های بالای هواکره با برخورد پرتوهای الکترومغناطیسی، تنها کاتیون های تک اتمی مشاهده می شود. 
3( بخار آب تنها در نزدیک ترین لایه به سطح زمین وجود دارد و به همین دلیل، تغییرات آب وهوا تنها در این لایه 

بررسی می شود. 
4( با افزایش ارتفاع از سطح زمین، روند تغییر دما و فشار، عکس یکدیگر عمل می کنند. 

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ 6  -
y حدود 75 درصد از حجم هواکره، در نزدیک ترین لایه به زمین، یعنی لایهء تروپوسفر، قرار دارد و پس از آن، هواکره 

رقیق و رقیق تر می شود. 
y .بیش از 99 درصد از حجم هوای پاک و خشک، تنها از دو گاز تشکیل شده است 
y .فراوان ترین گاز نجیب موجود در هوا، چهارمین گاز نجیب جدول دوره ای عنصرها است 
y .در فرایند کلی جداسازی اجزای هوا، سومین مادهء جداشده، به عنوان محیط بی اثر در جوشکاری به کار می رود 

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
چند مورد از مطالب زیر، دربارهء هلیم درست است؟ 6 --

y .سبک ترین و پس از آرگون، فراوان ترین گاز نجیب موجود در هواکره است 

y .بی بو، بی رنگ، غیرسمی و آتش گیر است که کاربردهای فراوانی در زندگی دارد 

y .در کرهء زمین به مقدار خیلی کم یافت می شود و معنای واژهء آن »تنبل« است 

y .200--، یافت نمی شودCنقطهء جوش آن 4 کلوین است؛ از این رو، در هوای مایع با دمای 

y .از لامپ آن، در ساخت تابلوهای تبلیغاتی برای ایجاد نوشته های نورانی سرخ فام استفاده می شود 
 1 )4  2 )3  3 )2  4 )1

کدام مطلب درست است؟ 6 --
1( بوکسیت و سیلیس، دو نمونه از ترکیب های عنصرها با اکسیژن هستند که در طبیعت به طور خالص یافت می شوند. 
1 برابر دیگری است.  5/ 2( سنگ معدن آهن، دارای دو نوع اکسید آهن است که نسبت آنیون به کاتیون در یکی از آن ها،
3( در فرمول شیمیایی ترکیب های دی کلر پنتااکسید، نیتروژن دی اکسید، اکسیژن دی فلوئورید و لیتیم اکسید، شمار 

اتم های اکسیژن از عنصر دیگر بیشتر است. 
NO، اتم نیتروژن اتم مرکزی بوده و دارای یک جفت الکترون ناپیوندی است.  Cl2 4( در مولکول
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صفحه13

محل انجام محاسبات

آزمون مرحله سوم ـ دوازدهم تجربی شیمی

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ 5  -

y .نسبت تعداد اتم ها به عنصرها در کربن تتراکلرید، با این نسبت در دی نیتروژن تری اکسید، برابر است 

y .نسبت شمار آنیون به کاتیون در نیتروژن تری فلوئورید، برابر 3 است 

y 3 برابر مجموع شمار یون ها در 5/  مجموع شمار اتم ها در فرمول شیمیایی کربن دی سولفید و فسفر تری کلرید،
هر واحد فرمولی از اکسید مس با بالاترین ظرفیت است. 

y .از پیشوندهای یونانی یا اعداد رومی استفاده نمی شود ، 9B 30A و  برای نام گذاری ترکیب حاصل از دو عنصر

y شیمیایی فرمول  در  اتم ها  شمار  مجموع  نصف  تترابرمید،  سیلیسیم  شیمیایی  فرمول  در  اتم ها  شمار  مجموع   
گوگرد هگزافلوئورید است. 

2 )4  3 )3  4 )2  5 )1
نسبت شمار جفت الکترون های پیوندی به ناپیوندی در کدام یک از مولکول های زیر، برابر با نسبت شمار کاتیون ها 5  -

) کلرید است؟  )II به آنیون ها در ترکیب مس
2( گوگرد دی اکسید    HCN )1

 SOCl2 )4 3( دی نیتروژن مونوکسید  
کدام موارد از مطالب زیر، نادرست است؟ 5  -

الف( در اثر سوختن زغال سنگ در حضور اکسیژن، اکسیدهایی تولید می شود که نسبت تعداد اتم های اکسیژن به 
کل اتم ها در مولکول های آن ها، برابر است. 

بدن  بافت های  به  اکسیژن  از رسیدن  به هموگلوبین،  کامل سوخت فسیلی  از سوختن  اتصال محصول حاصل  ب( 
جلوگیری کرده و باعث مسمومیت می شود. 

پ( مرجان ها، گروهی از کیسه تنان با اسکلت آهکی هستند که در صورت افزایش مقدار کلسیم در آب، از بین می روند. 
ت( از واکنش همهء اکسیدهای فلزی و نافلزی با آب، به ترتیب باز و اسید تولید می شود. 

2( پ ـ ت  1( الف ـ ب   
4( الف ـ ب ـ پ ـ ت  3( الف ـ پ  

چه تعداد از مطالب زیر، درست است؟ 5  -

y .طبق قانون بقای جرم، مجموع جرم واکنش دهنده ها و مجموع جرم فراورده ها ثابت است 

y .توجیه برخی از فرایندهای شیمیایی مانند زنگ زدن آهن در هوای مرطوب، با قانون پایستگی جرم امکان پذیر است 

y .مطابق قانون پایستگی جرم، مولکولی از بین نمی رود و مولکولی هم به وجود نمی آید 

y .شرط موازنه بودن یک معادله این است که مجموع شمار اتم ها در دو سمت معادله، برابر باشد 
3 )4  2 )3  1 )2 1( صفر 
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14 صفحه

محل انجام محاسبات

آزمون مرحله سوم ـ دوازدهم تجربی شیمی

کدام یک از اطلاعات داده شده برای معادله های موازنه نشدهء زیر پس از موازنه، نادرست است؟ 9  -

 4 = مجموعضرایبفراوردهها Ü + ® +H S O SO H O2 2 2 2 )1

 3 = مجموعضرایبفلزها Ü + ® +Al Fe O Al O Fe
2 3 2 3

)2

 1 11
3 2

/ 

IÀï½jn»HoÎ KÄHoò Ì¼µ\¶

IÀ½k¹Àjy¹¨H» KÄHoò Ì¼µ\¶
Ü + ® +NH O NO HH O

2
)3

 6 مجموعضرایبمواددرواکنش= Ü + ® +CaCl NaF NaCl CaF2 2 )4
تفاوت مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در واکنش های a و b، پس از موازنهء معادلهء آن ها، کدام است؟ 9  -

 a BCl g P s H g BP s HCl l) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )3 4 2++ ++ ®® ++  

 b K Fe aq H SO aq H O l K SO aq FeSO aq) (CN) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) (NH )4 6 2 4 2 2 4 4 4++ ++ ®® ++ ++ 22 4SO aq CO g( ) ( )++  
4)4 3)3 2)2 1)1
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صفحه15 آزمون مرحله سوم ـ دوازدهم تجربی ریاضی

محل انجام محاسبات

ریاضی دهم

، آن گاه با توجه به نمودار تابع g، حاصل1  - f == --{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}1 2 2 4 3 3 0 1 اگر
f کدام است؟ g g f( ( )) ( ( ))0 3++

5 )2   7 )1
 4 )4   3 )3

f تابع نیست؟1  - m m m== ++ --{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}3 1 2 1 2 7 3 7 به ازای چند مقدار m، رابطۀ

2 )4  3 )3  4 )2  5 )1

Bمفروض است. چند حالت برای مجموعۀ A وجود دارد؟1  - == { , , }0 1 4 f و دامنۀA و برد x x( ) == 2 تابع f با ضابطۀ
18 )4  9 )3  8 )2  4 )1

f حذف کنیم تا به یک تابع برسیم؟1  - x y x y x y== ÎÎ ++ =={( , ) | , ,| | (| | ) } 2 6 حداقل چند زوج مرتب از رابطۀ
4 )4  6 )3  5 )2  2 )1

] است. اگر اشتراک برد این دو تابع 1 -- , ]--2 1 g بازهء x a x( ) == -- f و x x( ) == --2 دامنۀ تابع های f و g با ضابطه های1
] باشد، مقدار a کدام است؟ , ]0 1 بازهء

5

2
)4  1

2
)3  2 )2  1)1

2 است. ضابطۀ تابعی که اندازهء ضلع دیگر 1  - 1a -- اندازهء وتر یک مثلث قائم الزاویه، a و اندازهء یکی از اضلاع قائمۀ آن
زاویۀ قائمه را برحسب a بیان می کند، کدام است؟

L a a( ) | |= -2 1  )4  L a a( ) = +1 )3  L a a( ) | |= -1 )2  L a a( ) = -1)1

ab کدام است؟1  - f ضابطۀ یک تابع باشد، مقدار x a b x x x

ax b x x
( )

( ) | |

| |
==

++ ++ ££

++ ++ ³³

ìì
íí
ïï

îîïï

3

4

1

2
2

4 2

2

اگر

-4 )4  4 )3  -2)2  2 )1

ab کدام است؟1  - f باشد، حداقل مقدار x b( ) == f ضابطۀ یک تابع به شکل x ax a
a x( ) == ++ --

--
6

8
اگر

18 )4  -18 )3  2 )2  -2)1

f روی زیرمجموعه ای از دامنه اش، ثابت باشد، حاصل ضرب تمام 1  - x a x ax( ) ( ) | |== -- ++ ++2
2 1 اگر تابع f با ضابطۀ

مقادیر قابل قبول برای a کدام است؟
4 )4  -4 )3  -1)2  1)1
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16 صفحه آزمون مرحله سوم ـ دوازدهم تجربی ریاضی

محل انجام محاسبات

ضابطۀ یک تابع ثابت باشد، آن گاه مقدار k کدام است؟1    y f x f x== -- ++ --8 4( ) ( ) ، به طوری  که f x x kx( ) == ++2 اگر
-4 )4  16 )3  -8 )2  8 )1

y ضابطۀ 1    f x g x== ++( ) ( ) f مفروض است. اگر g یک تابع خطی و x ax x a( ) ( ) ( )== ++ -- ++6 3 22 تابع f با ضابطۀ2
g کدام است؟ a( ) یک تابع همانی باشد، مقدار

±2)4  ±3 )3  3 2(2- یا  -3 2 یا )1

f کدام است؟1    ( )5 2، آن گاه 2 9f x f x x( ) ( )++ -- == -- اگر f یک تابع خطی و
7 )4  6 )3  5 )2  4 )1

نمودار تابع درجه دوم f و تابع خطی g در یک دستگاه مختصات رسم شده اند. 1   
x که بین نمودارهای این دو تابع قرار می گیرد، کدام است؟ == طول قسمتی از خط3

6 )1
5 )2
7 )3
 8 )4

g را در نظر بگیرید. ابتدا نمودار هر دو تابع را در راستای محور قائم 1    x x x( ) | |== ++ تابع همانی f و تابع g با ضابطۀ
یک واحد به بالا و سپس فقط تابع g را در راستای محور x یک واحد به سمت راست منتقل می کنیم. مساحت ناحیۀ 

محدود بین نمودارهای به دست آمده کدام است؟
5

2
)4  3

2
)3  2 )2  1 )1

f را در دو نقطه قطع می کند. k کدام می تواند باشد؟1 -  x
x x

x x x
( )

| | ; /

; /
==

-- -- ££

-- ++ -- >>

ìì
íí
ïï

îîïï

1 1 1 5

4 6 1 52 y نمودار k== خط

-3 1/ )4  -2 1/ )3  -1 1/ )2  -0 1/ )1
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چنان چه  پایۀ یازدهم را در پنل کاربرى خود  انتخاب کرده اید، به سؤالات این دفترچه مطابق جدول زیر
 در زمان مقرر پاسخ دهید.

س
درو

دى 
ه بن
دج
بو

فیزیکزیست شناسى

ریاضى شیمى

زیست شناسی (٢)
فصل ٣ و فصل ٤ و فصل ٥

صفحۀ ٣٧ تا ٧٨

شیمی (٢)
فصل ١ 

(از ابتدای «نفت، هدیه ای شگفت انگیز») 
 و فصل ٢

(تا ابتدای «آنتالپی، همان محتوای انرژی است»)
صفحۀ ٢٩ تا ٦٥

ریاضی (٢)
فصل ٣ 
و فصل ٥

صفحۀ ٤٧ تا ٧٠ و ٩٥ تا ١١٨

فیزیک (٢)
فصل ١ 

 (از ابتدای «خازن»)
 و فصل ٢

(تا ابتدای «ترکیب مقاومت ها»)
صفحۀ ٢٨ تا ٥٥

مواد  امتحانى

مجموع

مدت  پاسخگویىتا  شمارهاز  شمارهتعداد  سؤال

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

بى
جر

ه   ت
شت
ـ ر
بز 
ى س

خیل
شى 

مای
ن آز

زمو
 آ

14
03

داد 
مر
 26

م            ـ 
سو

حله 
مر
م  ـ  

ده
واز
ه د
پای

30 دقیقه 85 66 20

20 دقیقه 100 86 15

20 دقیقه 115 101 15

30 دقیقه 130 116 15

100 دقیقه 65 سؤال
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صفحه18 آزمون مرحله سوم ـ دوازدهم تجربی زیست شناسی

زیست شناسی یازدهم

در کدام مفصل نام برده شده، استخوان ها تنها در دو جهت می توانند حرکت داشته باشند؟ -   

2(مفصلبیناستخوانهایرانونیملگن 1(مفصلبیناستخوانهایبازووزندزیرین
4(مفصلبینزوائدکناریمهرهها 3(مفصلبیناستخوانهایپیشانیوآهیانه

با توجه به اطلاعات کتاب درسی، کدام ویژگی زیر با قطعیت می تواند هورمون ها و پیک های شیمیایی کوتاه برد درون فضای سیناپسی را -   

از یکدیگر افتراق دهد؟ 

1(امکانترشحازانتهایآکسوننوعییاختهعصبی
2(تواناییواردشدنبهیاختهءهدفخود

3(ترشحبامصرفATPوبهکمکریزکیسهءترشحی
4(تواناییبرقراریارتباطبینیاختههایمجاوریاختهءترشحکنندهءپیک

در خصوص بخشی در نزدیکی دو سر استخوان ران یک پسر نوجوان که تحت تأثیر هورمون رشد قرار می گیرد، چند مورد صحیح است؟-   

الف( می تواند در نزدیکی کپسول مفصلی قرار گرفته باشد. 

ب( در نتیجهء تقسیمات آن، امکان افزایش میزان مغز زرد و قرمز در استخوان وجود دارد.

ج( چند سال پس از بلوغ، با بافت استخوانی فشرده و اسفنجی جایگزین می شود. 

د( به طور مستقیم، با تقسیم شدن در سمت دور از غضروف سر استخوان، یاخته های استخوانی می سازد.

4)4 3)3 2)2 1)1

براساس مطالب کتاب درسی، کدام عبارت، در ارتباط با هر نوع پیک شیمیایی دوربرُد )هورمون( در انسان صادق است که از مجاورت لولهء -   

تنفسی نای، ابتدا به فضای بین یاخته ای ترشح می شود؟

1(ازنوعیغدهءدرونریزدرناحیهءگردنترشحمیشود.
2(تنهابعدازعبورازحفراتقلب،برروییاختههایهدفخوداثرمیگذارد.

3(میتواندتولیدیامصرفانرژیرادریاختههاینوعیبافتپیوندیتغییردهد.
٤(بریاختههاییاثرداردکهواجدگیرندههاییباشکلظاهریمشابهباآنپیکشیمیاییهستند.

به  طور معمول، فقط برخی از گویچه های سفید دفاع غیراختصاصی بدن که می توانند ............... .-   

1(سیتوپلاسمیبادانههایروشنداشتهباشند،نخستینیاختههاییمحسوبمیشوندکهبهدنبالدیاپدزدرمحلالتهاببیگانهخواریمیکنند
2(ازطریقترشحهیستامینبهمادهءحساسیتزاپاسخدهند،باترشحنوعیمادهدرتشکیلتودهءفیبرینیاختلالایجادمیکنند
3(بهمنظورایجادپاسخالتهاییطیعفونتهادیاپدزکنند،گروهیازپروتئینهایباقابلیتآبکافترادرونخودجایمیدهند

٤(بااتصالبهیاختهءسرطانیموجبفعالیتپروتئینهایتخریبکنندهءآنشوند،بدوننیازبهگیرندهءآنتیژنی،یاختهءهدفرامیشناسند

چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-   

»خطوط مختلف دفاع غیراختصاصی بدن انسان سالم، .............. داشته باشند.«

yمی توانند از نظر دخالت گروهی از یاخته های  موجود در اندام پوست، به یکدیگر شباهت 

yمی توانند از نظر امکان فعالیت کاتالیزورهای زیستی پروتئینی، با یکدیگر تفاوت 

yنمی توانند از نظر نقش داشتن یاخته هایی با فضای بین  یاخته ای اندک در این پاسخ دفاعی، به یکدیگر شباهت 

yنمی توانند از نظر وجود انواعی از یاخته های بافت پیوندی خون، با یکدیگر تفاوت 

٤(٤ 3)٣ 2)٢ 1)١

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



19 صفحه آزمون مرحله سوم ـ دوازدهم تجربی زیست شناسی

کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب تکمیل می کند؟-   

»مطابق با موارد مطرح شده در کتاب درسی، در نوعی جانور که از فرومون ها برای .............. استفاده می کند، به طور حتم ............... .«

1(جفتیابیـدرساختارهایحرکتیآنغضروفدیدهنمیشود
2(مقابلهباشکارچیـامکاناتصالعضلاتبدنبهنوعیاسکلتمحکموجودندارد

3(تعیینقلمروـاساسحرکتدرآنباجانوراندارایاسکلتآبایستاییمشابهاست
4(ارتباطباگونهءدیگرـحداقلدربخشیاززندگیخودمیتواندازجاییبهجایدیگرحرکتکند

کدام گزینه دربارهء فرایندهای انقباضی ماهیچهء اسکلتی در انسان سالم صحیح است؟-   

1(درهربارحرکتپاروییسرهاییکمولکولمیوزین،بلافاصلهپسازچسبیدنATPبهمولکولمیوزین،اتصالبینمیوزینواکتین
رخمیدهد.

2(هررشتهءاکتیندریکسارکومر،درهربخشخودفقطازیکنقطهبهمولکولهایمیوزینمتصلمیشود.
3(باقرارگیریATPدرمجاورترشتههایپروتئینیاکتینومیوزین،زاویهءبینسرودمیکمولکولمیوزینافزایشمییابد.

4(درهرلحظهایکهزاویهءبینسرودمیکمولکولمیوزیننسبتبهقبل،کاهشمییابد،جداشدناکتینازمیوزینرخمیدهد.

با توجه به شکل مقابل که غدد یک فرد بالغ را نشان می دهد، چند مورد در ارتباط با این غدد، -   

صحیح است؟

الف( فقط پرکاری دو نوع از این غدد، می تواند بر میزان قند خون در بدن اثر بگذارد. 

ب( کم کاری غدهء 1، بر نمو دستگاه عصبی این فرد، تأثیر منفی می گذارد.

ج( هورمون مترشحه از غدهء 3 می تواند عملکردی مخالف با نوعی هورمون مترشحه از غدهء 2 

داشته باشد.

د( با اثر مستقیم هورمون )های( مترشحه از یاخته های بخش پیشین هیپوفیز بر غدهء 4، فعالیت 

ترشحی این غده افزایش می یابد.

4)4 3)3 2)2 1)1

مطابق با مطالب کتاب درسی و با در نظر گرفتن ماهیچه های اسکلتی یک انسان سالم و بالغ، کدام مورد صحیح است؟-   

1(بهمنظورهرانقباضطولانیمدت،فقطاسیدهایچربدریاختههایآنهامصرفمیشود.
2(درهنگامکاهشطولرشتهءپروتئینیضخیمتردرساختارسارکومر،مساحتنوارتیرهتغییرینمیکند.

3(مولکولهایپروتئینیبدونصرفانرژیATP،یونهایکلسیمرابهمادهءزمینهایسیتوپلاسمتارعضلانیواردمینمایند.
4(فقطگیرندهءمکانیکیموجوددرساختاراتصالدهندهءماهیچهبهاستخوان،میتوانددرجلوگیریازبروزآسیببافتیآننقشداشتهباشد.

 فرض کنید فردی اخیراً واکسن دو بیماری مختلف را تزریق کرده و سپس بعد از مدتی به یکی از این دو بیماری مبتلا شده و بهبود یافته است.-   

نمودار زیر پاسخ اولیه و ثانویهء ایمنی اختصاصی فرد را نسبت به آنتی ژن های بیگانه نشان می دهد. کدام مورد با توجه به بخش های مورد نظر، 

به  طور حتم صحیح است؟ 

)A: زمان تزریق واکسن ها و B: زمان ابتلا به یکی از این بیماری ها است.( 

1(دربخش)1(،انواعیازپادتنهایمؤثربرآنتیژنهایتزریقیدرخونو
لنفبهگردشدرمیآیند.

2(دربخش)4(،فقطیکنوعپادگن)آنتیژن(،توسطپادتنهاغیرفعالمیشود.
3(دربخش)3(،هرلنفوسیتعملکنندهفقطبهشناسایییکنوعآنتیژن

بیگانهمیپردازد.
4(دربخش)2(،بیشترینمیزانپاسخایمنیبهآنتیژنهایواکسن،حدوددوهفتهبعداززمانتزریقواکسنهادیدهمیشود.
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ویژگی مشترک همهء یاخته های خط سوم دفاعی بدن که بسپار)پلیمر(هایی با توانایی اتصال مستقیم به پادگن)آنتی ژن( های باکتری بیگانه -   

را تولید می کنند، کدام است؟

1(علاوهبرداشتنهستهایبزرگوکرویدرمرکزیاخته،درسطحخودتعدادفراوانیگیرندهءآنتیژنیازیکنوعدارند.
2(بهدنبالاتصالبهیاختههایخودیناسالم،تغییرکردهوانواعیازیاختهباعملکردمتفاوتایجادخواهندکرد.

3(درطولحیاتخودمیتوانندانواعیازگیرندههایاختصاصیرادربخشیازساختارخودایجادکنند.
4(دربرخوردبانوعیپادگن)آنتیژن(خاص،تعدادزیادیلنفوسیتهایعملکنندهوخاطرهمیسازند.

مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد یا موارد زیر ویژگی مشترک همهء لنفوسیت های کشنده در بدن انسان بالغ است؟ -   

الف( با ترشح اینترفرون نوع دو، درشت خوارها را فعال می کنند.  

ب( در نوعی غدهء درون ریز در ناحیهء قفسهء سینه بالغ می شوند. 

ج( با استفاده از گیرنده های پادگنی، عوامل خودی را از بیگانه تشخیص می دهند. 

د( فعالیت آن ها در از بین  بردن یاخته های سرطانی، موجب آسیب به یاخته های مجاور می شود. 

2(الف  1(بـج
4(بـد  3(الفـج

کدام گزینه دربارهء استخوان های یک فرد سالم، به نادرستی بیان شده است؟ )با فرض این که فرد به حالت قائم قرار دارد.(-   

1(اندازهءمهرههایناحیهءکمریهمانندطولغضروفهایاتصالدهندهءدندههابهاستخوانجناغ،بهطورکلیازبالابهپایینافزایشمییابد.
2(درنماییازبدنکهتعدادزوائدبیشتریازهرمهرهقابلمشاهدهمیباشد،بخشهایغضروفیبیشتریدرناحیهمفصلهایزانومشاهدهمیشود.

3(هرمهرهکهازطریقزائدههایپهلوییخودبهدودندهمتصلاست،همانندبزرگتریناستخوانستونمهرهها،درساختارخودواجدحفره)ها(میباشد.
4(عقبیتریناستخوانجمجمهعلاوهبرداشتنمفصلمتحرکبانخستیناستخوانمهرهءپشتی،بادواستخواندیگرجمجمهنیزمفصلمتحرک

تشکیلمیدهد.

در خصوص غده ای در مغز یک پسر    ساله که به اندازهء نخود بوده و با ساقه ای به هیپوتالاموس متصل است، کدام موارد درست است؟-   

الف( با ترشح هورمون رشد می تواند در افزایش فاصلهء صفحات رشد استخوان ران از یکدیگر مؤثر باشد.

ب( نوعی هورمون محرک ترشح شده از آن می تواند در گشادکردن همهء نایژه های درون شش ها نقش داشته باشد.

ج( همانند غدهء قرارگرفته در بالای برجستگی های چهارگانه، توسط بخش محوری اسکلت بدن حفاظت می شود.

د( بخشی از آن که به مرکز تنظیم تعادل بدن نزدیک تر است، برخلاف بخشی که دورتر است، در حفظ تعادل آب نقش دارد.

2(بـجـد  1(الفـبـد
4(الفـج  3(بـج

با توجه به اطلاعات کتاب درسی، کدام گزینه عبارت زیر را به طرز متفاوتی تکمیل می کند؟-   

»هر گویچهء سفیدی که ............... برخلاف هر گویچهء سفید با ............... به طور قطع ............... .«

1(دانههایروشنداردـبیشتریننسبتهستهبهسیتوپلاسمـبهتنهاییمیتواندعاملبیگانهءهدفخودراازبینببرد
2(هستهءتکقسمتیداردـدانههایمحتویموادضدانگلیدرسیتوپلاسمـدرونخونبهمبارزهباعواملآسیبزامیپردازد

3(هستهءدوقسمتیرویهمافتادهداردـسیتوپلاسمواجددانههایروشنریزـیاختهءهدفپیکشیمیاییترشحشدهازمویرگهادرپاسخ
التهابیاست

4(باترشحآنزیمدرشروعمرگبرنامهریزیشدهنقشداردـهستهءچندقسمتیـباترشحنوعیپروتئیندرغشاییاختههایخودیمنفذ
ایجادمیکند
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کدام گزینه از نظر درستی یا نادرستی، عبارت زیر را به صورت متفاوت با سایر گزینه ها تکمیل می کند؟-   

»در اکثر تارهای ماهیچهء دوسر یک شناگر حرفه ای در مقایسه با اکثر تارهای ماهیچهء دوسر یک وزنه بردار حرفه ای ............... .« 

)با فرض این که دو ورزشکار پیش از شروع تمرینات ورزشی، تودهء عضلانی مشابهی داشته باشند.(

1(فعالیتآنزیمیسرمولکولمیوزینجهتانجامحرکاتپاروییباسرعتکمتریصورتمیگیرد
2(میزانگستردگیشبکهءمتشکلازکوچکترینرگهایخونیدراطرافتاربیشتراست

3(میزانتولیدسیتوپلاسمیپروتئینیکهنوعیمولکولگازیراذخیرهمیکند،بیشتراست
4(تولیدوانباشتهشدننوعیمادهءاسیدیحینکمبوداکسیژندرسیتوپلاسم،بیشتراست

با توجه به هورمون های مطرح شده در کتاب درسی، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-   

»در انسان ............... هورمون های مؤثر بر  ...............  قطعاً  ............... .«

1(همهءـحفظتعادلآبـازیاختههاییترشحمیشوندکهبهشبکهایازپروتئینهاوگلیکوپروتئینهاچسبیدهاند
2(فقطبعضیازـسختتریننوعبافتپیوندیـمیتوانندمانعتجزیهءکلسیمذخیرهشدهدرمادهءزمینهءیاختههایاستخوانیشوند

3(همهءـافزایشتجزیهءگلوکزدریاختههایزندهءبدنـدرافزایشفعالیتنوعیآنزیمدرگویچهءقرمزسالموبالغنقشدارند
بهدنبالمصرفATPبهصورتغیرآگاهانهازیاختههایسازندهءخود،بهمایعبینیاختهایآزادمیشوند دستگاهایمنیبدنـ 4(فقطبعضیازـ

کدام مورد زیر در خصوص پروتئین های دفاعی محلول در خوناب که در خط دوم دفاع غیراختصاصی بدن فردی غیرآلوده حضور دارند و -   

هیچ گاه به صورت فعال ترشح نمی گردند، نادرست است؟

1(بااتصالبهغشاییاختهءبیگانه،فعالیتبیگانهخواریفاگوسیتهایبافتیراتشدیدمیکنند.
2(هرپروتئینفعالشدهءآنها،دراثربرخوردبانوعیمولکولدرعاملبیگانهفعالشدهاست.

3(ضمنفعالیتخود،میتوانندبهطورهمزمان،بهنوعیپروتئیندردومینخطدفاعیونوعیپروتئیندفاعاختصاصیمتصلشوند.
4(بهمنظورتشکیلساختارحلقهماننددرغشاییاختهایمیکروب،علاوهبربخشآبدوستبااسیدهایچربهردولایهءغشاتماسدارند.

مطابق اطلاعات مطرح شده در کتاب زیست شناسی ، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-   

» نوعی اختلال در ایمنی بدن انسان ...............، به طور حتم در این بیماری ............... .«

انتقالیکطرفهءپیامهایعصبیبیننورونهابهدرستیانجامنمیپذیرد 1(منجربهآسیبغلافاطرافرشتههایعصبیمغزونخاعمیشودـ
2(باایجادپاسخایمنیدرواکنشبهموادبیخطربروزمییابدـنوعیازبیگانهخوار)فاگوسیت(هایمستقردرخارجازخون،مادهءحساسیتزا

ترشحمیکنند
3(باتخریبیاختههایتولیدکنندهءانسولینهمراهاستـدرپیکاهشدسترسییاختههایبدنبهگلوکز،میزانمواددفعینیتروژندار

ادرارافزایشمییابد
4(بهدنبالورودنوعیویروس،بهشکلتضعیفعملکرددستگاهایمنیفردپدیدارمیشودـفردبیماربرخلافافرادبیعلامت،میتواند

ویروسرابهدیگرانانتقالدهد
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فیزیک یازدهم
10V-- و بار الکتریکی این 6  - 10V++ و در شکل زیر، پتانسیل الکتریکی صفحه های )1( و )2( خازن به  ترتیب برابر

40mmC-- است. ظرفیت این خازن چند واحد SI است؟  صفحه ها به ترتیب40mmC++ و
 4 )1
 2 )2

 4 10
6´ - )3

 2 10
6´ - )4

در شکل زیر یک یاختهء عصبی به  صورت یک خازن تخت، مدل سازی شده است. غشای یاختهء عصبی دارای ثابت 6  -
10 است. تعداد یون های لازم در یک سمت این غشا برای آن که  10 2-- m دی الکتریک 3، ضخامت10nm و مساحت سطح
 ee0

12
9 10== ´́ -- F /m ،e C== ´́ --

1 6 10
19/ در دو سر غشا، اختلاف پتانسیل الکتریکی160mV ایجاد شود، کدام است؟ )

و هر یون یک بار یونیده شده است.( 
  2 7 10

5/ ´ )2    2 7 10
6/ ´ )1

 9 10
5´ )4    9 10

6´ )3

12mmF است. اگر تمام انرژی ذخیره شده در این خازن، 6 -- 6kV شارژ می شود، ظرفیت خازن یک دستگاه دفیبریلاتور که با ولتاژ
از طریق کفشک های دستگاه در مدت2ms به بدن بیمار تخلیه شود، توان متوسط تخلیه انرژی در بدن بیمار چند کیلووات است؟ 

 216 )4   21 6/ )3  108 )2   10 8/ )1
10V افزایش می دهیم. اگر با این کار، انرژی ذخیره شده 6  - اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر خازنی به ظرفیت8mmF را

2mJ تغییر کند، بار الکتریکی ذخیره شده در آن چند برابر می شود؟ در خازن
 2 5/ )4  2 )3   1 5/ )2   0 5/ )1

بین صفحه های یک خازن متصل به باتری، هوا قرار دارد. ابتدا فاصلهء بین صفحه های خازن را نصف می کنیم. سپس 6   
آن را از باتری جدا کرده و در ادامه، فضای بین دو صفحهء خازن را با عایقی به ثابت دی الکتریک 4 پر می کنیم. کدام یک 

از موارد زیر دربارهء این خازن درست است؟ 
الف( اندازهء میدان الکتریکی بین صفحه های خازن 2 برابر می شود.  

12 برابر می شود.  ب( اختلاف پتانسیل بین صفحه های خازن
پ( بار الکتریکی ذخیره شده در خازن 2 برابر می شود. 

12 برابر می شود.  ت( انرژی ذخیره شده در خازن
4( پ و ت  3( ب و ت   2( الف و پ   1( الف و ب  

800mAh نوشته شده است. اگر دو سر این باتری به دو سر رسانایی بسته شود، تا خالی شدن 6 1  روی یک باتری مقدار
 ( / )e C== ´́ --

1 6 10
19 کامل باتری، چند الکترون از رسانا عبور می کند؟

 1 8 10
19/ ´ )2    1 8 10

22/ ´ )1
 3 10

19´ )4    3 10
22´ )3
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3 است. اگر در یک دمای معین مقاومت ویژهء این سیم 6 2  2mm  المنت یک اجاق برقی، سیمی به طول90cm و سطح مقطع
6 باشد، مقاومت آن در این دما چند اهم است؟  10

5´́ -- در SI برابر
 0 18/ )4   0 02/ )3  18 )2  2 )1

اگر جرم سیم مسی A ، 2 برابر جرم سیم مسی B و طول سیم A ، 4 برابر طول سیم B باشد، در دمای یکسان، 6 3 
مقاومت الکتریکی سیم A چند برابر مقاومت الکتریکی سیم B است؟ 

 1
8

)4   1
2

)3  2 )2  8 )1

 4 6 4A در مدار شکل مقابل، وقتی فقط کلیدK1 بسته است، آمپرسنج آرمانی،
2A را نشان می دهد. نمودار  و وقتی فقط کلیدK2 بسته است، آمپرسنج آرمانی،
اختلاف پتانسیل دو سر باتری موجود در این مدار برحسب جریان عبوری از آن، به 

 صورت کدام گزینه است؟ 

 )2   )1

 )4   )3

5A از آن می گذرد. 6    وقتی دو سر یک بخاری برقی را به اختلاف پتانسیل220V وصل می کنیم، جریان الکتریکی
4h به اختلاف پتانسیل220V وصل باشد، هزینهء برق مصرفی آن در یک  اگر این بخاری برقی در هر شبانه روز به مدت

ماه ) 3 شبانه روز( چند تومان است؟ )قیمت برق مصرفی به ازای هر کیلووات ساعت    تومان است.( 
6600 )4  660 )3  2200 )2  220 )1

) نوشته شده است. این دو لامپ 6    , )100 150V W ) و , )150 300V W روی دو لامپ رشته ای A و B به  ترتیب اعداد
50V وصل می کنیم. در این حالت، جریان الکتریکی عبوری از لامپ A، چند  60V و را به  ترتیب به اختلاف پتانسیل های

برابر جریان الکتریکی عبوری از لامپ B است؟ )از تأثیر دما بر مقاومت لامپ ها چشم پوشی کنید.(

 15
16

)4   16
15

)3   20
9

)2   9
20

)1
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محل انجام محاسبات

صفحه24 آزمون مرحله سوم ـ دوازدهم تجربیکیزیف

   6 6 4/ W 6W به 4A برسد، توان خروجی آن از 3A به اگر جریان الکتریکی عبوری از یک منبع نیروی محرکه از
5A است، توان خروجی آن چند وات است؟  می رسد. در حالتی  که جریان الکتریکی عبوری از این منبع نیروی محرکه برابر

 7 2/ )4   6 8/ )3  6 )2   5 6/ )1

در مدار شکل زیر، دمای رسانای فلزی را افزایش می دهیم. کدام یک از موارد زیر الزاماً درست است؟ 6 - 
الف( اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر رسانای فلزی افزایش می یابد.  
ب( اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر رسانای فلزی کاهش می یابد.

پ( توان مصرفی رسانای فلزی افزایش می یابد. 
ت( توان مصرفی رسانای فلزی کاهش می یابد. 

4( ب 3( الف   2( ب و ت   1( الف و پ  
2 تغییر کند، مقداری که ولت سنج آرمانی نشان می دهد از6    5/ WW در مدار شکل زیر اگر مقاومت الکتریکی رئوستا

2WW است، توان مصرفی آن چند وات است؟  13V می رسد. در حالتی که مقاومت رئوستا برابر 12V به
 

20 )2   5 )1
200 )4   50 )3

 نمودار جریان الکتریکی عبوری از دو رسانای A و B برحسب اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر آن ها به شکل زیر 6   1
2WW متصل اند،  است، در صورتی که توان مصرفی دو رسانا در حالتی که به  طور جداگانه به یک باتری به مقاومت درونی

برابر باشد، مقاومت رسانای A چند اهم است؟ 
 

  0 8/ )2    0 4/ )1
5 )4    2 5/ )3
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صفحه25

محل انجام محاسبات

آزمون مرحله سوم ـ دوازدهم تجربی شیمی

شیمی یازدهم

کدام مطلب درست است؟ 0 1-1
1( حدود نیمی از نفتی که از چاه های نفت بیرون کشیده می شود به  عنوان سوخت استفاده می شود. 

2( در مدل گلوله و میله، برخلاف ساختار لوویس، چندگانگی پیوندها نمایش داده نمی شود. 
3( اتم های کربن می توانند با عنصرهای دیگر به روش های گوناگون متصل شده و دگرشکل های متفاوتی مانند گرافیت، 

الماس و ... ایجاد کنند. 
4( اتم های کربن می توانند با پیوند اشتراکی به یکدیگر متصل شوند و زنجیرها و حلقه هایی در اندازه های گوناگون بسازند. 

نمودار زیر، ترتیب نقطهء جوش آلکان های راست زنجیر را نشان می دهد. با توجه به آن، کدام مطلب نادرست است؟ 0  -1
 (C , : g .mol )== == --12 1 1H

1( آلکان هایی که در نام آن ها، پیشوندی که شمار اتم های کربن را معلوم 
کند وجود ندارد، در دما و فشار اتاق به  صورت گاز هستند. 

100C است.  2( تفاوت نقطهء جوش تقریبی گریس و وازلین، برابر 
3( نقطهء جوش آلکان راست زنجیر هم پار با »3 ـ اتیل ـ 3 ،4ـ دی متیل 

200C است.  هپتان« در حدود
4( با افزایش جرم مولی آلکان های راست زنجیر به مقدار 14 گرم بر مول، 

تغییرات نقطهء جوش آن ها رفته رفته کاهش می یابد. 

در چه تعداد از هم پارهای هپتان، فقط دو شاخهء فرعی متیل وجود دارد؟ 0  -1
6 )4  5 )3  4 )2  3 )1

CH و یک گروه C وجود داشته باشد، چه تعداد از مطالب 0  -1 CH3، دو گروه اگر در ساختار آلکانی، فقط شش گروه
زیر، در مورد آن درست است؟ 

y .نقطهء جوش آن به یقین کم تر از دکان راست زنجیر است 
y .این ترکیب دارای چهار شاخهء فرعی متیل بوده و فاقد شاخهء فرعی اتیل است 
y .شمار پیوندهای کربن ـ هیدروژن در ساختار آن، 11 واحد بیشتر از شمار اتم های کربن است 
y .نام این ترکیب به یقین »2، 3، 3، 4 ـ تترامتیل پنتان« است  

4 )4  3 )3   2 )2  1 )1
مخلوطی از دو آلکان به مقدار 1 مول در اختیار داریم. اگر تفاوت جرم مولی آن ها برابر 8  گرم بر مول بوده و در اثر سوختن 0  -1

33 لیتر گاز کربن دی اکسید در شرایط STP تولید شود، چند درصد حجمی این مخلوط را آلکان سبک تر تشکیل  6/ کامل آن ها،
 ( , : . )C H g mol== == --12 1 1 داده است؟

75 )4  60 )3  40  )2  25 )1

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



صفحه26

محل انجام محاسبات

آزمون مرحله سوم ـ دوازدهم تجربی شیمی

کدام مطلب نادرست است؟ 0  -1
1( هرگاه در هیدروکربنی، دو اتم کربن به سه اتم دیگر متصل باشد، واکنش پذیری زیادی خواهد داشت. 

2( اتیلن از موز و گوجه فرنگی رسیده آزاد شده و یک عمل آورنده محسوب می شود. 
3( اتانول، الکلی دوکربنی، بی رنگ و فرّار است که به هر نسبتی در آب حل شده و در بیمارستان ها به  عنوان ضدعفونی کننده 

استفاده می شود. 
4( مولکول چربی سیرنشدهء موجود در گوشت، با بخار برم واکنش داده و مادهء قرمزرنگی تولید می کند. 

در اثر انجام کامل واکنش های زیر، نسبت شمار پیوندها به اتم های کربن در محصولات واکنش های b ،a و c، به  0  -1
ترتیب کدام است؟ 

 a)اتیلن ++ ®® آب  
 b)پروپن ++ ®® برم  
 c)استیلن ++ ®® هیدروژن  

 3 5/ 3 ـ 3 ـ  5/ )2 3 ـ 3 ـ 3   5/ )1
 3 5/ 3 ـ  3/ 4( 4 ـ  3 ـ 3   3/ 3( 4 ـ 

13 گرم محصول سیرشده تولید شود، هیدروکربن مورد نظر، 0 1-8 5/ اگر از واکنش یک هیدروکربن با  1 گرم برم،
 ( , , : . )Br C H g mol== == == --

80 12 1
1 کدام یک از ترکیب های زیر می تواند باشد؟

4( بوتن 3( پروپین  2( استیلن  1( اتیلن 
کدام  موارد زیر، درست است؟ 0  -1

الف( در جوشکاری کاربیدی، از سوختن گاز استیلن، دمای لازم برای جوش دادن قطعه های فلزی تأمین می شود. 
) پیشوندی به معنای حلقوی است که برای نام گذاری همهء ترکیب های آلی حلقوی به کار می رود.  )cyclo ب( سیکلو
پ( نفتالن نوعی ترکیب آروماتیک بوده که نسبت شمار پیوندهای دوگانهء کربن ـ کربن به شمار پیوندهای کربن ـ هیدروژن 

0 است.  75/ در آن، برابر
ت( در پالایش نفت خام با استفاده از تقطیر جزء به جزء، هیدروکربن های نفت را به  صورت مخلوط هایی با فرّاریت نزدیک 

به هم جدا می کنند. 
4( پ ـ ت  3( ب ـ پ   2( الف ـ ت   1( الف ـ ب  

کدام مطلب درست است؟ 0 -11
1( خورشید تنها منبع حیات بخش انرژی بوده که انرژی گرمایی و نورانی آن به  دلیل تبدیل انرژی به ماده است. 

2( یکی از راه های آزادشدن انرژی مواد، سوزاندن آن ها است که انرژی آزادشده به نوع ماده و جرم آن بستگی دارد. 
3( هر ماده ای جنبش های پیوسته دارد؛ از این رو، انرژی جنبشی تک تک ذره های سازندهء یک ماده در دمای مشخص، 

متفاوت از هم نخواهد بود. 
4( دما همواره از جسمی با انرژی گرمایی بالاتر به جسمی با انرژی گرمایی پایین تر جاری می شود.  
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صفحه27

محل انجام محاسبات

آزمون مرحله سوم ـ دوازدهم تجربی شیمی

درستی یا نادرستی کدام گزینه با دیگر گزینه ها، متفاوت است؟ 0 111
1( روغن و چربی رفتارهای فیزیکی و شیمیایی متفاوتی دارند، به  طوری  که واکنش پذیری روغن بیشتر است. 

2( ظرفیت گرمایی به چهار عامل دما، فشار، نوع ماده و مقدار آن بستگی دارد. 
3( گرما را می توان هم ارز با آن مقدار انرژی گرمایی دانست که به  دلیل تفاوت در دما جاری می شود. 

60C، فرایند هم دماشدن آن با بدن، برخلاف فرایند هضم آن، یک واکنش گرماده است.  4( هنگام نوشیدن شیر با دمای
5 گرم اتن به همراه اکسیژن 0  11 6/ یک ظرف دربستهء فولادی با دمای25C و جرم   کیلوگرم داریم. داخل این ظرف،

کافی می سوزد. اگر -  درصد از گرمای حاصل از سوختن اتن توسط ظرف جذب شود، دمای ظرف به تقریب، به چند درجهء 
)C == == --12 1 1,H : g .mol 0 ژول بر گرم بر درجهء سلسیوس در نظر بگیرید، 5/ سلسیوس می رسد؟ )گرمای ویژهء فولاد را
 C H g O g CO g H O g kJ2 4 2 2 23 2 2 1300( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ++  

197 )4  172 )3  146 )2  121 )1
چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ 0  11
y .یک ویژگی بنیادی در همهء واکنش های شیمیایی، دادوستد گرما با محیط پیرامون است 
y اگر در یک واکنش شیمیایی گرماده دما ثابت نباشد، عمدهء گرمای واکنش به  دلیل تفاوت انرژی گرمایی بین مواد 

واکنش دهنده و فراورده است. 
y .با توجه به مقدار گرمای حاصل از سوختن گرافیت و الماس، می توانیم گرافیت را پایدارتر از الماس بدانیم 
y .جذب گرما توسط آب در یخچال صحرایی باعث افت دما شده و فضای درون دستگاه همراه با محتویات آن را خنک می کند 

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1
اغلب ورزشکاران برای درمان آسیب دیدگی های خود از بسته هایی استفاده می کنند که به سرعت گرما را انتقال 0  11

می دهند. اساس کار این بسته ها، انحلال برخی ترکیب های یونی در آب است. با توجه به معادله های ترموشیمیایی زیر، کدام 
2 کلسیم کلرید خشک در آب،  22/ gفرایند انحلال برای سردکردن محل آسیب دیدگی مناسب است و از انحلال کامل

 ( , / : . )Ca Cl g mol== == --
40 35 5

1 چند کیلوژول گرما آزاد می شود؟

I NO s kJ NH aq NO aq)NH ( ) ( ) ( )4 3 4 326++ ¾¾ ®®¾¾¾¾ ++++ --JA nj

II CaCl s Ca aq Cl aq kJ) ( ) ( ) ( )2
2 2 83JA nj¾¾ ®®¾¾¾¾ ++ ++++ --

 
 1 66/ II ـ  )4   0 83/ II ـ  )3   1 66/ I ـ  )2   0 83/ I ـ   )1

15 گرما آزاد شود، این مقدار گرما، دمای صد گرم آب 0  11 24/ kJ اگر از مصرف هر گرم آلومینیم در واکنش ترمیت،
تقریب چند  به  آن  موازنه شدهء  ترموشیمیایی  واکنش  در  مقدار گرما  و  افزایش می دهد  را چند درجهء سلسیوس  خالص 
Al( )معادلهء  g mol== --27 1. 4 ژول بر گرم بر درجهء سلسیوس در نظر بگیرید، 2/ کیلوژول است؟ )گرمای ویژهء آب را
 Al s Fe O s Al O s Fe l( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++2 3 2 3 واکنش، موازنه نشده است.( 

36 ـ 823 3/ )4 36 ـ 411  3/ )3 33 ـ 823  6/ )2 33 ـ 411  6/ )1
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صفحه28 آزمون مرحله سوم ـ دوازدهم تجربی ریاضی

محل انجام محاسبات

ریاضی یازدهم

ازچندناحیهءصفحهءمختصاتمیگذرد؟1  66 f x x( ) == ++ ++2 2 نمودار
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

66  1 a b-- yرسمشدهاست.حاصل a x b== ++ --2( دردستگاهمختصاتنمودارتابعباضابطهء(
کداماست؟

1 )1
2 )2
3 )3

4(�صفر�

باشد،زوجمرتب1  66 مجموعهء y ax b f x== ++( ) ( ) نمودارتابعfدرشکلزیررسمشدهاست.اگردامنهءتابعباضابطهء
کداممیتواندباشد؟ ( , )a b

( , )- -10 2 )1
( , )-2 10 )2
( , )3 15- )3

 ( , )20 4 )4

کداماست؟1  66 f a( )2 12-- باشدواشتراکدامنهوبردfتکعضویباشد،حاصل f x a x( ) == ++ --3 اگر
7 )4  6 )3  5 )2  4 )1

mکداماست؟1  -6 n. است.حداقلمقدارممکنبرای -- { }m بهصورت f x x
m x x n

( )
( )

== --
-- -- ++

2

2
1

1 12
دامنهء

48 )4  6 )3  24 )2  12 )1

]کداماست؟1 6-6 ]1
m ،آنگاهمقدار f mf( ( ))7

2 4== و f x x x( ) [ ]== ++2 اگر

4 )4  5 )3  6 )2  7 )1

بهصورتزیراست.شیبخطیکهازدونقطهءAوBمیگذرد،کداماست؟1 --6 y a ax== 1 2[ قسمتیازنمودار[
10

3
)1

4 )2
3 )3

 8
3

)4
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صفحه29 آزمون مرحله سوم ـ دوازدهم تجربی ریاضی

محل انجام محاسبات

کداماست؟1  -6 f x x x x
x( ) ( | |)== ++ --2 اختلافحداقلوحداکثرمقدار

5

2
)4  4 )3  2 )2  1 )1

kکدامنمیتواندباشد؟ 1  -6 یکبهیکاست. روی f x
x x
k x k x

( )
| |

==
-- <<
++ -- ³³

ìì
íí
îî

3 6 2
2 2

تابع

-4 )4  2 )3  1)2  -2)1

کداماست؟1  -6 ( )( )f g a-- ----1 1 نموداردوتابعخطیf و gدریکدستگاهمختصاترسمشدهاند.حاصل
1(�صفر
2 5/ )2

2 )3
 1 5/ )4

6-  1 a b++ برقرارباشد،حاصل x ¹¹ برایهر0 f a
x g x

f x
b

-- ==1( ) ( ) ( وgتابعیهمانیباشد،بهطوریکه( f x x( ) == ++2 اگر4
کداماست؟

-4 )4  -6 )3  -8 )2  -9 )1

برحسبkکداماست؟1  -6 log /0 323 ،آنگاهحاصل log125 9== k اگر
1

4
1k + )4  3 3- k )3  7

3
5- k )2  1 5- k )1

درستاست؟1  -6 log ( ) log ( )5 51 1 1x x++ ++ -- == کدامگزارهدرموردمعادلهء
1(�دو�جواب�دارد�که�یکی�از�آن�ها�مثبت�و�دیگری�منفی�است.

2(�فقط�یک�جواب�مثبت�دارد.
3(�فقط�یک�جواب�منفی�دارد.

4(�جواب�ندارد.

]کداماست؟1  -6 ]aa aaمینامیم،مقدار را ( )log ( )x x-- ==--2 162 2 جوابغیرصحیحمعادلهء
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

aکداماست؟1   6 b++ میباشد.حاصل ( , )a b بازهء f x xx
( ) log (log ( ))== --

--
1
12

7

دامنهء

1)4  3
2

)3  1
2

)2  3 )1
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فیزیکزیست شناسى

ریاضى شیمى

مواد  امتحانى

مجموع

مدت  پاسخگویىتا  شمارهاز  شمارهتعداد  سؤال

چنان چه  پایۀ دوازدهم  را در پنل کاربرى خود  انتخاب کرده اید، به سؤالات این دفترچه مطابق جدول زیر
 در زمان مقرر پاسخ دهید.

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

زیست شناسی (٣)
فصل ١ 

(گفتار ١ و ٢)
صفحه های ١ تا ١٤

شیمی (٣)
فصل ١

(تا ابتدای «اسیدها و بازها»)
صفحۀ ١ تا ١٣

ریاضی (٣): فصل ١ (درس ١)
صفحۀ ١ تا ١١
پایۀ مرتبط: 

ریاضی (٢): فصل ٣ (درس ١)
صفحۀ ٤٧ تا ٥٦ 

ریاضی (١): فصل ٥
صفحۀ ٩٤ تا ١١٧

فیزیک (٣)
فصل ١ 

(تا ابتدای «حرکت با شتاب ثابت»)
 صفحه های ١ تا ١٥

دوازدهم 

بى
جر

ه   ت
شت
ـ ر
بز 
ى س

خیل
شى 

مای
ن آز

زمو
 آ

14
03

داد 
مر
 26

م            ـ 
سو

حله 
مر
م  ـ  

ده
واز
ه د
پای

30 دقیقه 150 131 20

20 دقیقه 165 151 15

20 دقیقه 180 166 15

30 دقیقه 195 181 15

100 دقیقه 65 سؤال
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صفحه31 آزمون مرحله سوم ـ دوازدهم تجربی زیست شناسی

زیست شناسی دوازدهم

کدام مورد در خصوص آزمایشات دانشمند)ان(ی که    سال پس از گریفیت ماهیت مادهء وراثتی را مشخص کرد، صحیح است؟ -    

1(درآزمایشدوم،براینخستینبارماهیتمادهءوراثتیتعیینگردید.
2(دردومینوسومینآزمایش،ازنوعیگریزانه)سانتریفیوژ(استفادهشد.

3(دردومینوسومینآزمایش،ازآنزیمهایتجزیهکنندهاستفادهشد.
4(فقطدراولینودومینآزمایش،انتقالصفتبینباکتریهاانجامشد.

کدام مورد در خصوص »ژن ها« صحیح است؟ -    

1(هرکدامبخشیازیکرشتهءمولکولدنا)DNA(هستند.
2(مولکولهایمرتبطباهریکازآنهافقطرنا)RNA(وپروتئینهستند.

3(اطلاعاتوراثتیدنا)DNA(درژنهاذخیرهمیشود.
4(بیانآنهامیتواندفقطمنجربهتولیدرنا)RNA(گردد.

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-    

»در پی شروع فرایندی در یاخته های انسان که در آن از یک مولکول دنا، دو مولکول دنای یکسان ساخته می شود، ابتدا ............... و سپس ............... .«

1(پیچوتابفامینهبازوهیستونهاازآنجدامیشوندـآنزیمهلیکازدورشتهءدناراازهمبازمیکند
2(ساختارهایYشکلدردناپدیدمیآیندـآنزیمهلیکازبازکردنمارپیچدناودورشتهءآنازهمراآغازمیکند

3(پیوندهایهیدروژنیبیندورشتهءدناشکستهمیشوندـهررشتهءدناتوسطآنزیم)هایی(موردالگوبرداریقرارمیگیرد
4(آنزیمدنابسپارازدوفسفاتازنوکلئوتیدسهفسفاتهجدامیکندـپیوندهیدروژنیبینجفتنوکلئوتیدتکفسفاتهایجادمیشود

کدام مورد در خصوص مولکول های رنا )RNA( به درستی بیان شده است؟ -    

1(هرکدامبراساسعملکردخود،یکیازسهنقشناقل،رناتنییاپیکرابرعهدهدارند.
2(همانندمولکولدنا،درزیرواحدهایخود،بازآلیمشابهباشکلرایجانرژییاختهرادارند.

3(هرمولکولرناازرویبخشیازیکرشتهءدناتولیدمیشودواطلاعاترابهسمترناتنمیبرد.
4(رنایپیک)mRNA(وناقل)tRNA(تنهارناهایمؤثردرفرایندپروتئینسازیدریاختههستند.

کدام موارد، جمله را به طور نادرست تکمیل می کنند؟-    

»در حالت طبیعی در هستهء یک یاختهء یوکاریوت، بدون در نظرگیری نوع قند، قرارگیری نوکلئوتید ............... در مقابل نوکلئوتید ............... 

موجود در رشتهء الگوی دنا، از رابطهء مکملی بین جفت بازها، پیروی ............... .«

الف( تیمین دار ـ گوانین دار ـ می کند

ب( یوراسیل دار ـ آدنین دار ـ نمی کند

ج( سیتوزین دار ـ گوانین دار ـ می کند

د(تیمین دار ـ یوراسیل دار ـ نمی کند

4(الفـبـجـد 3(بـد 2(الفـبـد 1(الفـب

کدام مورد در خصوص نوکلئوتیدها در یک یاختهء زنده و فعال یوکاریوتی، صحیح است؟-    

1(هرمولکولیکهدرساختارخودنوکلئوتیددارد،نوعینوکلئیکاسیداست.
2(هرنوکلئوتیدبرایشرکتدرواکنشهایسوختوسازی،پیوندفسفودیاسترتشکیلمیدهد.

3(هرنوکلئوتیدگوانینداربرخلافنوکلئوتیدهاییوراسیلدار،میتوانددرساختارنهاییدناقرارگرفتهباشد.
4(هرنوکلئوتیدقرارگرفتهدردنایکحلقهءآلیششضلعیداردکهبایکحلقهءآلیپنجضلعیویکحلقهءآلیششضلعیپیونددارد.
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صفحه32 آزمون مرحله سوم ـ دوازدهم تجربی زیست شناسی

در خصوص نوعی باکتری که عامل بروز بیماری سینه پهلو در موش ها است، کدام مورد صحیح است؟-    

1(ازنظرظاهری،جزءباکتریهایمیلهایشکلمحسوبمیگردد.
2(پوشینهای)کپسولی(باضخامت200نانومتردرخارجیترینبخشخوددارد.

3(پوشینهء)کپسول(آننسبتبهدنا)DNA(،مقاومتکمتریدربرابرحرارتدارد.
4(پوشینهء)کپسول(آن،نازکترازغشایباکتریاستوبهاتصالآنبهیاختههایریهءمیزبانکمکمیکند.

مطابق با اطلاعات کتاب درسی، چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-    

»در حد فاصل دو دوراهی همانندسازی که مربوط به یک جایگاه آغاز همانندسازی هستند، به طور حتم ............... .«

الف( همهء نوکلئوتیدهای آزاد، از نظر وزن مولکولی قند خود مشابه اند

ب( مولکول دنا در بخش هایی حالت مارپیچی خود را به دست آورده است

ج( پیوندهای کم انرژی بین هر دو نوکلئوتید مکمل ابتدا شکسته و سپس تشکیل می شوند

د( پیوندهای اشتراکی توسط نوعی آنزیم با خاصیت بسپارازی شکسته می شوند

1)4 2)3 3)2 4)1

با توجه به مطالب کتاب درسی، با اتصال نوکلئوتیدها به یکدیگر، نوعی نوکلئیک اسید به وجود می آید. کدام گزینه فقط دربارهء بعضی از -    

این نوکلئیک اسیدها صادق است؟ 

1(بازآلیهرنوکلئوتیدآن،دریکپیونداشتراکیبامولکولدیگریشرکتکردهاست.
2(نوعیرشتهازآنهاکهدارایقطرمتفاوتیدربخشهایمختلفخوداست،فاقدقنددئوکسیریبوزاست.

3(مولکولیکهدربخشهاییازساختارخودبازآلییوراسیلدارد،بهطورحتمتعدادبازهایآلیسیتوزینوگوانینآنباهمبرابراست.
4(هیچیکازمولکولهاییکهدوانتهایمتفاوتازهمدارند،نمیتوانندبانوکلئوتیدهایدارایقنددئوکسیریبوزپیوندهیدروژنیتشکیلدهند.

مطابق مطالب کتاب درسی، گروهی از نوکلئیک اسیدهای طبیعی درون یاخته های زنده، از دو رشتهء پلی نوکلئوتیدی متصل به هم تشکیل -    

شده اند. کدام مورد زیر دربارهء این نوکلئیک اسیدها به درستی بیان شده است؟ 

1(هریکازآنهاکههمانندسازیخودرادربیشازیکجایگاهآغازمیکند،فقطدرهستهءیاختههاییوکاریوتیدیدهمیشود.
2(هرنوعازآنهاکهتعدادپیوندهایفسفودیاسترونوکلئوتیدهایآنباهمبرابراست،دریوکاریوتهاوپروکاریوتهادیدهمیشود.

3(هرمولکولیکهباکمکهیستونهافشردهمیشود،الگوبرداریازفقطیکیازرشتههایآن،منجربهایجادقطعاتتازهساختجداازهممیشود.
4(هریکازآنهاکهدرهنگامهمانندسازی،دوراهیهایهمانندسازیرابههمنزدیکمیکند،دارایهیدروکسیلوفسفاتآزاددرانتهایخوداست.

با توجه به انواع بسپارهایی که از واحدهای سه بخشی و فسفات دار تشکیل شده اند، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-    

»به طور معمول، ............... انواع بسپار )پلیمر(هایی که در سیتوپلاسم نوعی یاختهء پروکاریوتی قابل مشاهده اند، می توانند ............... .«

1(فقطبعضیازـدارایبازآلیتیمینباشندکهتوسطدونوعپیوندمختلفبهبازآلیآدنینمتصلاست
2(همهءـواجداطلاعاتیباشندکهبهنوعیدرتکثیرمادهءوراثتیبهروشنیمهحفاظتیتأثیرگذارهستند

3(بعضیازـتنهایکنوعنوکلئوتیدپیریمیدینیکاملاًمشترکبامولکولدورشتهایدناداشتهباشند
4(همهءـبههمهءانواعمولکولهایزیستیسازندهءیاختهمتصلباشند

چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟-    

»طبق مطلب کتاب درسی، از میان آنزیم های دخیل در فرایند همانندسازی، هر آنزیمی که ...............، به طورحتم ............... .«

الف( با شکستن پیوند هیدروژنی بین بازهای مکمل، پیچ وتاب فامینه را باز می کند ـ تنها به یک رشتهء پلی نوکلئوتیدی متصل می شود

ب( موجب ساخت یک رشتهء دنا در مقابل رشتهء الگو می شود ـ با تجزیهء پیوند بین فسفاتی، پیوند فسفودی استر ایجاد می کند

ج( در دوراهی همانندسازی به تعداد بیشتری قابل مشاهده است ـ سرعت فعالیت آن در بخش های مختلف دنا ثابت است

د( در دو جهت مختلف روی بخشی از دنا حرکت می کند ـ طی ویرایش، بین نوکلئوتید جدید و قدیمی پیوند ایجاد می کند

4)4 3)3 2)2 1)1
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صفحه33 آزمون مرحله سوم ـ دوازدهم تجربی زیست شناسی

با توجه به آزمایشات مزلسون و استال، در صورتی که باکتری های واجد نیتروژن سنگین، ابتدا    دقیقه در محیط کشت حاوی نیتروژن -    

سبک و سپس    دقیقه در محیط کشت حاوی نیتروژن سنگین همانندسازی کنند، کدام عبارت در مورد محصولات نهایی، نادرست است؟

1(پسازاتمامفرایندهایهمانندسازی،ایجادنواریدربخشپایینیلولهقابلانتظاراست.
2(حدودنیمیازرشتههایدناهایقابلمشاهده،واجدنیتروژنسبکخواهندبود.

3(تمامدناهایقابلمشاهده،حداقلدربخشیازخودواجدنیتروژنسنگینهستند.
4(دردوراولهمانندسازی،فقطیکنواردرلولهءآزمایشتشکیلخواهدشد.

با توجه به مطالب کتاب درسی، چند مورد در ارتباط با واحدهای تکرارشوندهء سازندهء مولکول دنای طبیعی، نادرست است؟-    

y.گروه فسفات آن به کربنی که خارج از ساختار حلقهء پنج ضلعی قند قرار دارد، متصل می شود 

y.اگر باز آن تک حلقه ای باشد، بیش از یک حلقهء پنج ضلعی در ساختار مولکول نوکلئوتید دیده می شود 

y.به دنبال تشکیل پیوند اشتراکی فسفودی استر کربن های دو نوکلئوتید به یکدیگر متصل می شوند 

y.هر بخشی از آن ها که دارای اتم های کربن در ساختار خود است، در ستون های مارپیچ دنا قرار دارد 

4(چهار 3(سه 2(دو 1(یک

با توجه به مدل مولکولی نردبان مارپیچ که توسط واتسون و کریک ساخته شد و به وسیلهء آن جایزهء نوبل را دریافت کردند، کدام گزینه -    

غیرممکن است؟

1(اگرترتیببازهایآلیدربخشیازیکرشتهءدنابهصورتACTGباشد،درنوکلئوتیدهایبخشمکملآنششحلقهءپنجضلعیدیدهمیشود.
2(درهمانندسازیدنا،اتصالقندهایپنجکربنهدریکرشتهوبازهایآلیدورشتهءمقابلهمانندجداشدنآنهاازهمباکمکآنزیمانجاممیشود.

3(فقطبعضیازپیوندهایموجوددرپلههایمدلنردبانمارپیچواتسونوکریک،میتوانندتوسطفعالیتهلیکازدردوراهیهمانندسازیتجزیهشوند.
4(اگرفقطپیوندهیدروژنیبیننوکلئوتیدهاییازدناکهفسفاتآزاددارندبانوکلئوتیدهاییکهOHآزاددارند،تخریبشود،پایداریدناازبیننمیرود.

ارائهء مدل مولکولی دنا توسط دانشمندان با استفاده از نتایج آزمایشات مختلفی بود که تا آن زمان انجام گرفته بود. کدام گزینه تنها در -    

مورد یکی از این آزمایشات که قبل از ارائهء مدل مولکولی دنا، انجام شد، صحیح است؟ 

1(دورشتهایبودنمولکولدنابااستفادهازپرتویXمشخصشد.
2(مارپیچیبودنمولکولدناوعواملمؤثردرحفظپایداریآنمشخصشد.

3(برابربودنمقدارهرچهارنوعنوکلئوتیدموجوددردنابایکدیگرموردتأییدقرارگرفت.
4(درهرمولکولدناییاختهءپیکریجاندارانمختلف،مقداربازهایآلیآدنینداروتیمیندار،باهمبرابرهستند.

مطابق با مطالب کتاب درسی، محدودهء پیوند فسفودی استر در بخشی از یک رشتهء نوکلئیک اسید در کدام یک از شکل های زیر به درستی -    

مشخص شده است؟ 

)4  )3 )2  )1
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چند مورد به منظور تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟-    

»به منظور همانندسازی یک دنای سالم، در طرح همانندسازی ............... برخلاف طرح همانندسازی ............... .«

yغیرحفاظتی ـ حفاظتی، در صورت بروز خطا در همانندسازی، امکان مشاهدهء چهار حلقه در یک ساختار پله مانند هر مولکول دنا حاصل وجود دارد 

yنیمه حفاظتی ـ پراکنده، امکان شکست پیوند فسفودی استر بین دو نوکلئوتید در طول فرایند همانندسازی وجود ندارد 

yحفاظتی ـ نیمه حفاظتی، آنزیم دنابسپاراز با فعالیت بسپارازی خود نوکلئوتیدهای مشابه را روبه روی هم قرار می دهد 

yغیرحفاظتی ـ حفاظتی، امکان برقراری پیوندهای فسفودی استر و هیدروژنی بین نوکلئوتیدهای قدیمی و جدید وجود دارد 

4(چهار 3(سه 2(دو 1(یک

مطابق با مطالب کتاب درسی، در ارتباط با آزمایشاتی که با فراهم کردن اطلاعات اولیه، زمینه ساز شناسایی مولکول  دنا به عنوان عامل -    

اصلی انتقال صفات وراثتی، در کم تر از دو دههء بعد شد، کدام مورد نادرست است؟

1(دردومینوسومینمرحلهءاینآزمایشها،علائمبیماریمربوطبهششهایموشهامشاهدهنشدند.
2(درجریاناینآزمایشها،ازخونوبخشاصلیدستگاهتنفسنوعیپستاندار،نمونهبرداریصورتگرفت.

3(هدفانجاماینآزمایشهادرآنزمان،تلاشبرایایجادایمنیفعالبرایعاملایجادکنندهءبیماریآنفلوانزابود.
4(براساسنتایجبهدستآمده،مطرحشدکهوجودنوعیساختاردارایسطحناهمواردرخارجیترینبخشباکتری،برایبیماریزاییکافیاست.

به طور معمول و با توجه به اطلاعات کتاب درسی، کدام عبارت دربارهء یاخته هایی که اطلاعات مورد نیاز برای تعیین ویژگی های آن ها در -    

بیش از یک مولکول دنا )DNA( ذخیره شده است، صحیح است؟

1(فقطدربعضیازآنها،مولکولهایوراثتیدردولایهءغشامحصورشدهاند.
2(دنایسیتوپلاسمیهمهءآنهامحتوایمتفاوتینسبتبهدنایهستهایدارد.

3(درهمهءآنها،طیهمانندسازیتعدادساختارهایYشکل،برابرباتعدادجایگاههایشروعهمانندسازیدردنااست.
4(درفامتن)کروموزوم(همهءآنها،مجموعهایازپروتئینهایهیستون،بههمراهدنا)DNA(دیدهمیشوند.
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آزمون مرحله سوم ـ دوازدهم تجربیکیزیف

فیزیک دوازدهم

نمودار مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می کند، به شکل زیر است. کدام یک از موارد زیر 5 1-1
t1 درست است؟  دربارهء حرکت این متحرک در بازهء زمانی صفر تا

الف( تندی متحرک در حال افزایش است. 
ب( تندی متحرک در حال کاهش است.

پ( جهت حرکت متحرک یک مرتبه تغییر می کند. 
ت( جهت بردار مکان متحرک یک مرتبه تغییر می کند. 

4( ب و ت   3( ب و پ   2( الف و ت   1( الف و پ  
نمودار مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می کند، به شکل زیر است. تندی متوسط متحرک 5  -1

در بازه ای که بردار مکان آن در خلاف جهت محور x است، چند برابر اندازهء سرعت متوسط آن در بازه ای است که در 
خلاف جهت محور x حرکت می کند؟ 

1 )1
 5
2

)2

 3
2

)3

 25
6

)4

1-  5 t1 0== نمودار مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می کند، به شکل زیر است. اگر در بازهء زمانی

2ms باشد، بیشینهء فاصلهء متحرک از مبدأ مکان  5ms و اندازهء سرعت متوسط آن ، تندی متوسط متحرک t s2 12== تا

چند متر است؟ 

 42 )2   36 )1
48 )4   45 )3

نمودار مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می کند، به شکل زیر است. اگر تندی متحرک در 5  -1

t چند متر بر ثانیه است؟  s2 12== t1 تا 3ms باشد، بزرگی سرعت متوسط متحرک در بازهء زمانی t برابر s1 2== لحظهء
 2 4/ )1

 2 16/ )2
 0 24/ )3

  0 216/ )4
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نمودار مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می کند، به شکل زیر است. در این حرکت، بردار مکان 5 --1
متحرک چند ثانیه در جهت محور x است؟ 

12 )1
 15 )2
 16 )3
18 )4

.

در جدول زیر، مکان و سرعت متحرکی که روی محور x حرکت می کند، در دو لحظه مشخص شده است. اگر در 5  -1
v2 در SI کدام است؟  ) باشد، / ) i--1 5 2

m
s



) و شتاب متوسط آن / )2 4ms i


، سرعت متوسط متحرک t2 t1 تا بازهء زمانی

 10


i )1

 -10


i )2
 20


i )3
 -20



i )4

نمودار سرعت ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می کند، به شکل زیر است. چه تعداد از عبارت های 5  -1
زیر دربارهء حرکت این متحرک درست است؟ 

، اندازهء شتاب متحرک در حال کاهش است.  t2 t1 تا الف( در بازهء زمانی

، تندی متحرک در حال افزایش است. t3 t2 تا ب( در بازهء زمانی

، شتاب متوسط متحرک در خلاف جهت محور x است.  t3 پ( در بازهء زمانی صفر تا

، تندی متوسط متحرک با اندازهء سرعت متوسط آن برابر است.  t4 t2 تا ت( در بازهء زمانی
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

نمودار سرعت ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می کند، به شکل زیر است. اندازهء شتاب متحرک در 5  -1
t است؟  s2 7== t تا s1 2== ¢¢ چند برابر اندازهء شتاب متوسط متحرک در بازهء زمانی ==t s1 6 لحظهء

 5 )1
4 )2

 1
4

)3

 1
5

)4

( )s )زمان )m )مکان )ms سرعت

t1--9


i5


i

t215


iv2
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نمودار مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می کند، به شکل زیر است. اگر تندی متوسط متحرک 5  -1
1 باشد، شتاب متوسط آن در این بازهء زمانی، در SI ، کدام است؟  8/ m

s 11s، برابر 1s تا در بازهء زمانی

 0 05/


i )1
 0 35/



i )2
 -0 05/



i )3
 -0 35/



i )4

نمودار مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می کند، به شکل زیر است. شتاب متوسط متحرک 5   1
از مبدأ زمان تا لحظه ای که جهت بردار مکان آن تغییر می کند، در SI کدام است؟ )خط چین های رسم شده در دو لحظهء

t بر نمودار مماس هستند.( s2 8== t2 و 0==

  5


i )1
 -5


i )2
 6 25/



i )3
 -6 25/



i )4

نمودار مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می کند، به شکل زیر است. بردار جابه جایی متحرک 5 1 1
t به  ترتیب از راست به چپ در SI کدام است؟ s== 2 5s و نیز بردار سرعت آن در لحظهء 3s تا در بازهء زمانی

 -4 5/


i 9- و


i )1
 -4 5/



i 2( صفر و
 9


i 3( صفر و
 9


i 9- و


i )4

x است. کدام یک از 5   1 t== -- ++4 معادلهء مکان ـ زمان متحرکی که بر روی محور x حرکت می کند، در SI به صورت12
عبارت های زیر دربارهء حرکت این متحرک درست است؟ 
t تغییر جهت می دهد.  s== 3 الف( متحرک در لحظهء

ب( متحرک همواره در یک جهت حرکت می کند و اندازهء بردار مکان آن پیوسته در حال افزایش است. 
t یکسان است.  s2 3 5== / t و s1 0 5== / پ( فاصلهء متحرک تا مبدأ در لحظه های
t است.  s== 4 ت( سرعت متوسط در 2 ثانیهء سوم برابر سرعت متحرک در لحظهء

4( ت  3( ب و ت   2( الف و پ  1( الف و پ و ت  
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آزمون مرحله سوم ـ دوازدهم تجربیکیزیف

دو جسم A و B با سرعت های ثابت بر روی محور x در حرکت اند و هر دو هم زمان در یک لحظه در مبدأ از کنار هم 5   1
 x m1 22== -- t از مکان s1 5== x باشد و متحرک B در لحظهء tA == --3 4 ،SI در A عبور می کنند. اگر معادلهء مکان ـ زمان

عبور کند، معادلهء مکان ـ زمان متحرک B در SI کدام است؟ 
 x tB = - +9 23 )2    x tB = -9 23 )1
 x tB = - +6 8 )4    x tB = -6 8 )3

1   5 O با سرعت های ثابت به سمت یکدیگر حرکت می کند و در نقطهء B و A در شکل زیر دو متحرک هم زمان از نقطه های

9 طول می کشد تا دومی از O به A برسد. اگر  s 4 طول می کشد تا متحرک اول از O به B و sاز کنار هم می گذرند. در ادامه

12 باشد، چند ثانیه طول می کشد تا متحرک دوم از B به A برسد؟  ms تندی متحرک اول
15 )2   10 )1
18 )4   16 )3

14ms بیشتر از تندی 5 - 1 ، B را نشان می دهد. اگر تندی متحرک B و A شکل زیر، نمودار مکان ـ زمان دو متحرک
252m باشد، در چه لحظه ای  ، B و فاصلهء دو متحرک از یکدیگر در لحظهء تغییر جهت بردار مکان متحرک A متحرک

برای بار دوم فاصلهء دو متحرک از هم252m می شود؟ 
20 )1

 22 )2
 36 )3
38 )4
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محل انجام محاسبات

آزمون مرحله سوم ـ دوازدهم تجربی شیمی

شیمی دوازدهم

را 6 --6 جهان  جمعیت  توزیع  مقابل  نمودار 

دوره های  در  آن ها  زندگی  به  امید  براساس 

زمانی گوناگون نشان می دهد. با توجه به این 

نمودار، کدام مطلب نادرست است؟ 

1( از سال 1360 تا 1380، درصد جمعیتی 
که امید به زندگی 40 تا 50 سال داشته اند، 

به تقریب ثابت بوده است. 
2( اگر جمعیت جهان در سال 1393، 8 میلیارد نفر بوده باشد، حدود 4 میلیارد نفر از آن ها، امید به زندگی بین 70 

تا 80 سال داشته اند. 
3( از سال 1360، درصد جمعیتی که امید به زندگی زیر 40 سال دارند، به صفر رسیده است و از حدود 10 سال بعد، 

امید به زندگی بالای 80 سال در جمعیت ظاهر شده است.
4( با گذشت زمان، میزان امید به زندگی در سطح جهان افزایش یافته است؛ چون استفاده از صابون و توجه به نظافت 

و بهداشت در جوامع رو به گسترش است. 

چه تعداد از عبارت های زیر در رابطه با دو مادهء اتیلن گلیکول و اوره، درست است؟ 6  -6

	y .این دو ترکیب به خوبی در یکدیگر حل می شوند

	y .مولکول های اتیلن گلیکول و اوره می توانند با یکدیگر پیوند هیدروژنی تشکیل دهند

	y .نسبت شمار جفت الکترون های پیوندی به ناپیوندی در مولکول اوره، برابر همین نسبت در مولکول اتیلن گلیکول است

	y .شمار گروه های عاملی در مولکول اوره و اتیلن گلیکول با یکدیگر برابر است
4 )4  3 )3  2 )2   1 )1

کدام مطلب نادرست است؟ 6  -6
1( در فرایند انحلال، اگر ذره های سازندهء حل شونده با مولکول های حلال جاذبهء قوی برقرار نکنند، حل شونده در حلال 

پخش می شود. 
2( حالت فیزیکی آلاینده، تأثیر بسزایی در انتخاب یک پاک کنندهء مناسب دارد. 
3( حلالیت روغن زیتون در اوره به مراتب کم تر از حلالیت آن در هگزان است. 

4( سدیم کلرید با تشکیل جاذبه های یون ـ دوقطبی در حلال قطبی آب حل شده، ولی نقره کلرید در حلال ناقطبی 
هگزان حل نمی شود. 
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CH2 باشد، کدام یک از عبارت های زیر در 6  -9 اگر یک اسید چرب با زنجیر هیدروکربنی سیرشده، دارای 94 گروه
( , , : . )O C H g mol== == == --16 12 1 1 مورد آن، نادرست است؟

الف( از واکنش آن با پتاسیم هیدروکسید، یک پاک کننده با حالت فیزیکی مایع تولید می شود. 
12 درصد از جرم آن را عنصر اکسیژن تشکیل می دهد.  5/ ب(

پ( بخش ناقطبی آن بر بخش قطبی غلبه داشته و به همین دلیل به  طور خودبه خودی می تواند در آب پخش شود. 
ت( محصول واکنش این ترکیب با سدیم هیدروکسید، هم در آب و هم در چربی حل می شود. 

4( فقط »پ«  3( ب ـ ت   2( ب ـ پ  1( الف ـ پ  

1 برابر شمار اتم های هیدروژن 6  -9 5/ اگر شمار اتم های کربن در یک استر سه عاملی با زنجیر هیدروکربنی سیرشده،
در یک اسید چرب با زنجیر هیدروکربنی سیرشده بوده و جرم اتم های کربن در هر مول از این اسید چرب 992 گرم 
بیشتر از جرم اتم های هیدروژن در هر مول از این استر سه عاملی باشد، استر مورد نظر را از واکنش یک الکل سه عاملی 

 ( , : . )C H g mol== == --12 1 1 با کدام یک از اسیدهای زیر می توان تهیه کرد؟ 

 C H O
16 32 2

)2    C H O
15 30 2

)1

 C H O
18 36 2

)4    C H O
17 34 2

)3

شکل مقابل ساختار فسفاتیدیل کولین را نشان می دهد 6 9-9
سلول های  بیشتر  غشای  در  غالب  فسفولیپید  عنوان  به  که 
پستانداران وجود دارد. با توجه به آن، کدام مطلب نادرست است؟ 
بخش های  و  آب گریز  بخش  هیدروکربنی،  زنجیرهای   )1
این  آبدوست  بخش های   ،P و   O ،N عنصرهای  شامل 

ساختار را تشکیل می دهند. 
2( نیروی بین مولکولی غالب در آن، همانند اسید چرب، از 

نوع وان دروالسی است. 
C است.  H NO P

42 81 8
3( فرمول شیمیایی این ترکیب به  صورت

4( الگوی کلی این فسفولیپیدها را می توان به  صورت  نمایش داد. 

48 گرم از یک استر سه عاملی با زنجیرهای هیدروکربنی سیرشده 6 9-2 36/ اگر 8 گرم سدیم هیدروکسید    درصد خالص با

 ( , , , : . )Na O C H g mol== == == == --23 16 12 1 1 و یکسان، به  طور کامل واکنش دهد، فرمول صابون تولیدشده کدام است؟

  C H COONa
16 33

)2    C H COONa
15 31

)1

 C H COONa
18 37

)4    C H COONa
17 35

)3
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آزمون مرحله سوم ـ دوازدهم تجربی شیمی

کدام مطلب نادرست است؟ 6   6
1( اگر مقداری صابون را به مخلوط آب و روغن اضافه کنیم و آن را به هم بزنیم، یک مخلوط پایدار ایجاد می شود که 

به ظاهر همگن است. 
2( رنگ پوششی، نمونه ای از یک کلوئید است که نور را از خود عبور می دهد. 

3( ذره های سازندهء کلوئیدها و سوسپانسیون ها، به ترتیب توده های مولکولی با اندازه های متفاوت و ذره های ریز ماده هستند. 
4( در بین محلول ها، کلوئیدها و سوسپانسیون ها، ویژگی ته نشین شدن تنها مربوط به سوسپانسیون ها است. 

شکل های زیر، مراحل پاک شدن یک لکهء روغن از روی پارچه با صابون را نشان می دهند. با توجه به آن ، چه تعداد 6 4 6
از مطالب زیر درست است؟ 

)III(         )II(        )I(        

	y .به  ترتیب بخش های آبدوست و چربی دوست را در مولکول صابون نشان می دهند B و A بخش های

	y .مولکول های صابون پس از برقراری جاذبه با مولکول های روغن، به کمک بخش آبدوست خود در آب حل می شوند

	y .مولکول های صابون مانند پلی بین مولکول های آب و روغن قرار گرفته و ذره های روغن را در آب پخش می کنند

	y به  ترتیب حل شدن صابون در آب به کمک بخش قطبی آن و پخش شدن روغن در آب به ،)III( و )I( شکل های

کمک صابون را نشان می دهند.  

2 )2   1 )1
4 )4   3 )3

با غلظت6   6 کلرید  از محلول کلسیم  میلی لیتر  در   6  را   C H COONa17 35 فرمول با  کافی صابون جامد  مقدار 

4 گرم رسوب جدا شود، با فرض ثابت بودن سرعت تولید و  04/ 0 مولار ریخته و هم می زنیم. اگر بعد از    دقیقه،  2/

جداشدن رسوب در طول انجام واکنش، چند دقیقهء دیگر زمان لازم است تا همهء کلسیم موجود در محلول به صورت 

( , , , , : . )Ca Na O C H g mol== == == == == --
40 23 16 12 1

1 کامل رسوب کند؟

155 )4  135 )3  105 )2  85 )1
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صفحه42

محل انجام محاسبات

آزمون مرحله سوم ـ دوازدهم تجربی شیمی

چه تعداد از موارد زیر دربارهء مدل فضاپرکن نشان  داده  شده، درست است؟7  -6
	y .نمایش داد C H SO Na18 29 3 فرمول شیمیایی این ترکیب را می توان به صورت
	y طی پتروشیمی،  صنایع  در  اولیه  مواد  دیگر  و  بنزن  از  می توان  را  ماده  این 

واکنش های پیچیده تولید کرد. 
	y این ترکیب می تواند در محیط های گوناگون مانند سفرهای دریایی و صنایع وابسته به آب شور، پاسخ گوی نیاز

انسان باشد. 
	y .یک نوع پاک کنندهء صابونی بوده که بخش آنیونی آن شامل یک بخش ناقطبی بزرگ و یک بخش قطبی کوچک تر است

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1
با توجه به مدل فضاپرکن ترکیب های داده شده، کدام گزینه درست است؟ 7 --6

   
)c()b()a(

1( با افزایش جمعیت جهان، برای تولید صابون در مقیاس انبوه، به مقدار زیادی از ترکیب b نیاز است. 
2( قدرت پاک کنندگی ترکیب c بیشتر از ترکیب b است، چون شمار جفت الکترون های ناپیوندی بیشتری در آن وجود دارد. 

3( این شکل ها مدل فضاپرکن سه پاک کننده را نشان می دهند که قدرت های پاک کنندگی متفاوتی دارند. 
4( با استفاده از ترکیب a و مواد لازم دیگر، می توان ترکیب b را تولید کرد که قدرت پاک کنندگی کم تری از ترکیب c دارد. 

کدام یک از توصیف های داده شده با مادهء مورد نظر هم خوانی ندارد؟ 7  -6
الف( صابون گوگرددار: ضدعفونی کننده و مناسب برای از بین بردن میکروب 

ب( صابون مراغه: مناسب برای موهای چرب به  دلیل داشتن خاصیت بازی مناسب
پ( صابون با مادهء شیمیایی کلردار: مناسب برای از بین بردن جوش صورت و قارچ های پوستی

ت( مواد شوینده با نمک های فسفات: مناسب برای افزایش قدرت پاک کنندگی شوینده ها
4( پ ـ ت  3( ب ـ ت   2( الف ـ پ   1( الف ـ ب  

کدام مطلب نادرست است؟ 7  -6
1( پاک کنندهء غیرصابونی با آلاینده ها تنها برهم کنش فیزیکی داشته، ولی پاک کنندهء خورنده، علاوه بر برهم کنش با 

آلاینده ها، با آن ها واکنش نیز می دهد. 
2( جوهرنمک، سود سوزآور و سفیدکننده ها از نظر شیمیایی فعال اند و خاصیت خورندگی دارند. 

3( صابون و محلول جوهر نمک، دو پاک کننده هستند که خاصیت اسیدی داشته و باعث تغییر رنگ کاغذ  pH می شوند. 
4( پاک کننده های خورنده، با انجام واکنش شیمیایی، لکه ها و رسوب ها را به موادی تبدیل می کنند که در آب حل یا 

پخش می شوند. 
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صفحه43

محل انجام محاسبات

آزمون مرحله سوم ـ دوازدهم تجربی شیمی

نوعی پاک کننده که برای بازکردن مجاری مسدودشده در برخی وسایل و دستگاه های صنعتی استفاده می شود، به 6   6
شکل پودر عرضه شده و شامل مخلوط سدیم هیدروکسید و پودر آلومینیم است. کدام یک از موارد زیر، هنگام استفاده 

از این پاک کننده رخ می دهد؟ 
الف( انجام واکنش شیمیایی بین سدیم هیدروکسید و چربی و تولید صابون 

ب( واردشدن ضربهء مکانیکی به رسوب ها به  دلیل تولید گاز اکسیژن
پ( ذوب شدن چربی ها به  دلیل انجام واکنش گرماگیر 

ت( افزایش سرعت پاک کنندگی با استفاده از پاک کننده به  صورت پودر 
4( ب ـ ت  3( ب ـ پ   2( الف ـ ت   1( الف ـ پ  
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صفحه44 آزمون مرحله سوم ـ دوازدهم تجربی ریاضی

محل انجام محاسبات

ریاضی دوازدهم

f کدام است؟8 1-1 x x( ) ==
++

--4
2 1 دامنهء تابع f با ضابطهء

( , )-¥ - 2 )4  ( , ]-2 2 )3  ( , ]-1 2 )2  [ , )2 +¥ )1

B، چند تابع مانند f می توان تعریف کرد به طوری  که8  -1 == { , , , }1 2 3 4 A به مجموعهء a b c d e== { , , , , از مجموعهء{
f باشد؟ x( ) ££ 3 ،b و a های غیر ازx و به ازای f b( ) == 3 f و a( ) >> 2

81 )4  54 )3  36 )2  24 )1

] خواهد 8  -1 , / ]--4 3 5 ، برد آن بازۀ f x x x( ) | |== -- --2 1 ] به عنوان دامنهء تابع f با ضابطهء  , ]aa bb با در نظر گرفتن بازۀ
aa کدام است؟ bb++ بود. حاصل

4 5/ )4  3 5/ )3  2 5/ )2  1 5/ )1

y را دو واحد در راستای محور x به سمت راست و سپس یک واحد در راستای محور y به سمت 8  -1 x
x== ++

--
3 1

1 نمودار
)g کدام است؟ )2 پایین منتقل می کنیم تا نمودار تابع g به دست آید. مقدار

-4 )4  -3 )3  -2)2  -1)1

نمودار8  -1 با  نمودار حاصل  اگر  منتقل می کنیم.  بالا  به   y راستای محور  در  واحد   k را  و چهارم  ناحیهء دوم  نیمساز 
f نقطهء مشترکی نداشته باشد، k کدام می تواند باشد؟ x x( ) [ ]==

3 )4  2 5/ )3  2 )2  0 5/ )1

] کدام است؟8  -1 ]x x++ == ++2
3

3
2 مجموع جواب های معادلهء

-21)4  -17 )3  -16 )2  -12 )1

abc کدام است؟8  -1 f مطابق شکل رو به رو باشد، مقدار x a x b c( ) ( )== -- ++3 اگر نمودار
6 )1

-6 )2
12 )3

-12 )4

y در کدام نواحی مختصات قرار دارد؟8 --1 xf x== ( ) f باشد، تابع با ضابطهء x x x( ) ( )== ++ ++3 3 اگر

4( دوم و چهارم 3( اول، سوم و چهارم  2( اول و سوم  1( اول، دوم و سوم 

ریاضی )3( : صفحه های ؟ تا ؟؟؟
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صفحه45 آزمون مرحله سوم ـ دوازدهم تجربی ریاضی

محل انجام محاسبات

 نباشد، بیشترین مقدار f کدام است؟8  -1 f برابر x x ax x( ) ( ) ( )== -- ++ --2 1 13 2 اگر برد تابع f با ضابطهء
9

4
)4  7

4
)3  5

4
)2  3

4
)1

ضابطهء8   1 با  تابع  برای  گزینه  کدام  ندارد،  قرار   y x== ( )4 نمودار از  بالاتر   y x== 3 نمودار که  بازه ای  روی 
( )x ³³ 0 f درست است؟ x x( ) cos( )== ++ pp

3
4( غیر یکنوا 3( اکیداً نزولی  2( اکیداً صعودی  1( ثابت 

g اکیداً نزولی باشد، بزرگ ترین عدد صحیح a کدام است؟8 1 1 x xa
a

( ) log==
--1

f اکیداً صعودی و x a a x( ) ( )== -- --2 1 اگر

-4 )4  -3 )3  -2)2  -1)1

b کدام است؟8   1 a-- ) اکیداً نزولی است. حداکثر مقدار , )a b f روی x x x( ) ( )== --2 33 2 تابع با ضابطهء
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

f یکنوا باشد، مجموعه مقادیر قابل قبول برای b، شامل چند عدد صحیح است؟8   1 x
x x

b x

x x

( )

,

,

,

==
++

>>

==

-- <<

ìì

íí

ïï
ïï

îî

ïï
ïï

1

3
0

0

2 0

اگر

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

نامعادلهء8   1  ،m صحیح  مقدار  چند  ازای  به  است.  نامثبت  مقادیر  از  مجموعه ای  آن  دامنهء  و  نزولی  اکیداً   f تابع 
f برقرار است؟ m m f m m( ) ( )2 22 2 3-- -- >> ++ --

4( صفر  3 )3  2 )2  1 )1

1   8 ،g f( ) ( )1 1 0== -- == D و Df g== ==  اگر f یک تابع اکیداً صعودی و g تابعی اکیداً نزولی باشند، به طوری  که 

h به کدام صورت قابل نمایش است؟ x f x g x
x

( ) ( ) ( )==
--3 1

دامنهء تابعh با ضابطهء 

( , ]-¥ a )4  [ , ) { }a b+ ¥ - )3  ( , ]a b )2  [ , )a b )1
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پاسخ نامهء تشریحی آزمون را ساعت 16 از صفحهء شخصی 

azmoon.kheilisabz.com

خودتان در سایت آزمون خیلی سبز دریافت کنید.
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Azmoon.kheilisabz.com

پایه دوازدهم

26/مرداد/041403-1403سال تحصیلى

مرحله سوم

ویژگى هاى برنامه راهبردى آزمون هاى آزمایشى خیلى سبز در تابستان 1403-04
1-دوره دروس پایه دهم

2-دوره دروس پایه یازدهم
3-مطالعه بخشى از دروس پایه دوازدهم

4-امکان فرایند ترکیبى هر کدام از موارد فوق

اول
13 تیر

مرحله پایه

-دهم

--

یازدهم

دوازدهم

پنجمچهارمسوم
6 مهر16 شهریور26 مرداد

-

دوم
5 مرداد

هر داوطلب باید در جلسه آزمون به یک یا دو  یا سه قسمت (که قبلاً در پنل کاربرى انتخاب کرده است) پاسخ دهد.

1403 برگزارشد )به شروع پیشروى دهم و یازدهم اختصاص داشت؛ 5  مرداد    آزمون مرحله دوم (که در تاریخ  
چنانچه نتوانستید در این آزمون شرکت کنید، امکان برگزارى این آزمون به صورت آنلاین فراهم است.

با توجه به موارد فوق دفترچه آزمون خیلى سبز در این  آزمون از 3    قسمت تشکیل شده است.

در برنامه  شـروع مجـدد دوازدهـم از مهـر، تمامى سرفصل هاى دوازدهم، مجدد از مهر ، در برنامه راهبردى    دیده
 شده است.

آزمون مرحله سوم(همین دفترچه اى که در دست دارید)ادامه پیشـروى پایه دهـم و یازدهـم و شروع  پیشروى
 دوازدهم است.

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



14
03

داد 
مر
  26

م  ـ
سو

حله  
مر
م  ـ  

ده
واز
ه د
پای

سبز
لى 
خی
شى 

مای
ن آز

زمو
ه آ
نام
سخ 

پا

طراحان به ترتيب حروف الفبانام درس

زيست شناسی )1(

محمدکریمآذرمیـعلیاحمدیـروزاامیریکچائیـعلیرضاتقویـامیررضاجبارهـامیرحسینحافظزاده

محمدمهدیروزبهانیـمحمدصادقروستاـمحمدزارعـاشکانزرندیـامیرگیتیپور

یوسفمتحدیـسروشمرادیـسجادموسیپورـامیرحسینمیرزاییـپژمانیعقوبی

علیرضاجباریـرضاسبزمیدانیـنویدشاهیفيزيک )١(

مهدیبراتیـعباسسرمایهـیاسرعبداللهیشيمی )1(

حسینشفیعزادهـمهردادکیوانـحمیدگلزاریـرسولمحسنیمنشـحسیننادریرياضی )١(

سرپرست محتوايی:فاطمهآقاجانپور

کارشناسان علمیمؤلف پاسخ نامهگزينشگرمسئول درسنام درس
 ويراستاران

به ترتيب حروف الفبا

زيست شناسی)1(
فاطمهآقاجانپور
سروشمرادی

محمدمهدیروزبهانی
امیرحسینمیرزایی

روزاامیریکچائی
امیرگیتیپور

باطبی علیمحمد
موسیبیات

ابوالفضلحاتمی
کوکبحبیبی

فرخندهطالع منصور

روزاامیریکچائی
علیرضاتقوی
الهامشاهمرادی
معینفیاضی
سپیدهناظری

راضیهنصرالهزاده

نویدشاهیرضاسبزمیدانیفيزيک )١(
محمدباغبان
علیرضاجباری

محمدجوادسورچی
علیرضاجباری

مرضیهانتخابیفر
مهدیبابائی
زهراصفری

امیرمحمودیانزابی

عباسسرمایهعباسسرمایهشيمی )1(

عباسسرمایه
سروشعبادی
یاسرعبدالهی
وحیدفارسیان

محمدمرادی
سروشعبادی
وحیدفارسیان

سیدعلیحسینزاده
مهساخاکی
هومنزندی

مهدیسلطانیسهامی
علیطهانی

علیرضاکرمانی

امیرحسینابومحبوبرسولمحسنیمنشرسولمحسنیمنشرياضی )١(
محمدگودرزی
محمدسجادنقیه
سجادداوطلب

شمیمپهلوانشریف
ماهانفنیفر

امیرحسینقنبری
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آزمــو

زیست شناسی

زیست دهم

1 تست و پاسخ 
به طور معمول، به منظور توقف خونریزی شدید در انسان، پس از آن که بافت ها و گرده های آسیب دیده نوعی ترکیب شیمیایی آزاد کردند، 

ابتدا کدام مورد رخ می دهد؟ 

1(رشتههایفیبرین،یاختههایخونیرادربرمیگیرند.
2(پروترومبینتحتتأثیرنوعیآنزیم،بهترومبینتبدیلمیشود.

3(باتجمعگردههاوچسبیدنآنهابهیکدیگر،نوعیدرپوشایجادمیشود.
4(فیبرینوژنتحتتأثیرترومبینبهنوعیپروتئیننامحلولدرخونابتبدیلمیشود.

)زیست شناسی دهم  ـ فصل ۴ ـ تشکیل لخته( پاسخ: گزینۂ  


1(پلاکت)گِرده(هابهچندطریقازهدررفتنخونجلوگیریمیکنند:

 درخونریزیهایمحدودکهدیوارهءرگآسیبجزئیمیبیند
بههمچسبیدنپلاکتها دورهمجمعشدنپلاکت)گرده(ها

ایجاددرپوش.
آزادشدنپروترومبینازتوسطبافتها درخونریزیهایشدیدتر
تبدیلپروترومبینبهترومبینتوسطاین وپلاکتهایآسیبدیده
دربرگرفتنیاختههای تبدیلفیبرینوژنبهفیبرین آنزیم

تشکیللختۀخون. خونیوپلاکتهاتوسطرشتههایفیبرین
وجودویتامینKویونکلسیمبرایانعقادخونلازماست.

2(برخیویژگیهایگردهها:
گردههاازقطعهقطعهشدنسیتوپلاسممگاکاریوسیتهادرمغزاستخوانایجادمیشوند؛درنتیجه،گردههاتقسیمنمیشوند!

گردههاقطعاتیاختهایبدونرنگوبدونهستههستندوازیاختههایخونیکوچکترند.
مگاکاریوسیتهاکهدرمغزقرمزاستخوانوبهدنبالتقسیموتمایزیاختههایبنیادیمیلوئیدیتولیدمیشوند،بزرگهستندودرهمان

مغزقرمزاستخوانقطعهقطعهمیشوندوپلاکتهارامیسازند.

پسازترشحآنزیمپروترومبینازازبافتهاوگردههایآسیبدیده،ابتداپروترومبینتحتتأثیرآنزیمپروترومبینازتجزیهو
تبدیلبهترومبینمیشود.

پروتئینهایمؤثردرتشکیللخته،قبلازخونریزیدربدنتولیدشدهاندودرخونابحضوردارندامافعالیتیندارند.بهدنبال
خونریزیشدید،فرایندهاییبهراهمیافتدکهسببتغییردرساختاروعملکرداینپروتئینهامیشود.تغییردرساختارپروتئینهارادر

فصل2دهمنیزخواندید،مثلتبدیلپپسینوژنبهپپسینیافعالشدنپروتئازهایغیرفعاللوزالمعده.

علاوهبرپلاکتها،یاختههایدیگریهمهستندکهباترشحپروترومبینازدرشروعفرایندتشکیللختهنقشدارند.یاختههای
سالمیکهفیبرینوژنوپروترومبینرامیسازندنیزدراینفرایندنقشدارند.

بررسیسایرگزینهها:
اینموردمربوطبهآخرینرویدادفرایندتشکیللختهاست.

هنگام به درپوش نمیشود. ایجاد )گردهای( پلاکتی درپوش میدهد، رخ شدید خونریزیهای هنگام به که لخته تشکیل فرایند در 
خونریزیهایمحدودایجادمیشود.

رخمیدهد. اینموردمربوطبهتبدیلفیبرینوژنبهفیبریناستکهپسازرویدادذکرشدهدر

تشکیل لخته

بافتهاوپلاکت)گرِده(هایآسیبدیده

ترشحآنزیمپروترومبیناز

پروترومبین ترومبین

فیبرینوژن فیبرین

تشکیللخته
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2 تست و پاسخ 
در ارتباط با نوعی رگ  خونی که تنظیم اصلی میزان جریان خون روشن ورودی به مویرگ های کبدی را صورت می دهد، کدام مورد درست است؟ 

1(همانندسرخرگکرونریچپ،واجدبافتپوششیسنگفرشیچندلایهدرساختارخوداست.
2(همانندسیاهرگباب،درساختاردیوارهءخودسهلایۀمتمایزازیکدیگردارد.

3(برخلافمویرگهایناپیوسته،واجدرشتههایپروتئینیدردیوارهءخوداست.
٤(نسبتبهسیاهرگهماندازهءخود،حفرهءداخلیگستردهترباتواناییحملمیزانخونبیشتردارد.

)زیست شناسی دهم ـ فصل ۴ ـ رگ های خونی( پاسخ: گزینۂ  

 رگ های خونی
سرخرگها:1(دیوارهءآنهاازسهلایۀمختلفتشکیلشدهاست:الف(بافتپوششیسنگفرشیتکلایهکهدرونیترینلایهاست.ب(لایۀ

میانیکهازیاختههایماهیچهایصافبههمراهرشتههایکشسانتشکیلشدهاست.ج(لایۀبیرونیکهازبافتپیوندیتشکیلشدهاست.
2(لایۀمیانیوبیرونیسرخرگهاضخامتبیشتریازسیاهرگهایهماندازهدارند،چراکهبایدفشارخونناشیازانقباضبطنراتحملکنند.
3(سرخرگهایکوچکاصلیترینعاملتنظیمکنندهءجریانخونبهمویرگهاهستند.دردیوارهءاینسرخرگهارشتههایکشسانکمتر

وماهیچۀصافبیشتریوجوددارد،پسدربرابرجریانخونمقاومتبیشتریدارند.
4(تغییرحجمسرخرگبهدنبالهرانقباضبطن،بهصورتموجیدرطولآنهاپیشمیرودکهبهآننبضمیگویند.

5(سرخرگهارگهاییهستندکهخونراازقلبدورمیکننداماهمۀآنهالزومنخونروشنراحملنمیکنند،مثلنسرخرگششی،
خونتیرهراحملمیکند

سیاهرگها:1(دیوارهءآنهاساختاریمشابهسرخرگهادارد.

بااینتفاوتکهلایۀمیانیوبیرونیآنها،ضخامتکمتری
نسبتبهسرخرگهایهماندازهدارد.

2(سیاهرگها،رگهاییهستندکهخونرابهسمتقلب
نمیکنند، حمل تیره خون لزومن آنها همۀ اما میآورند

مثلنسیاهرگهایششیخونروشنحملمیکنند.
3(فشارخوندرآنهاخیلیکماستپسعلاوهبرباقیماندهء
اسکلتی، ماهیچۀ تلمبۀ مثل عواملی سرخرگی، خون فشار
فشارمکشیقفسۀسینهوعملکرددریچههایلانهکبوتری

همبهجابهجاییخوندرآنهاکمکمیکند.
4(نسبتبهسرخرگهایهماندازهءخود،دیوارهءنازکتروحفرهءداخلیوسیعتریدارندوبههمیندلیلحجمبیشتریازخونراحملمیکنند.

مویرگها:1(دیوارهءآنهافقطازیکردیفیاختۀپوششیسنگفرشیتشکیلشدهاستکهبهغشایپایهمتصلهستند.

2(درابتدایبعضیازآنها،بندارهءمویرگیوجودداردکهنوعیماهیچۀصافاستوورودخونبهمویرگهاراتنظیممیکند.
3(سهساختارمتفاوتازمویرگوجوددارد:الف(مویرگهایپیوستهکهیاختههایپوششیفاقدمنافذدرغشایخودیادربینهمدیگرهستند.
اینمویرگهاورودوخروجموادرابهشدتتنظیممیکنندومثلندردستگاهعصبیمرکزیوجودندارند.ب(مویرگهایناپیوستهکهمثلندر
کبدحضوردارند،غشایپایۀناقصدارندکهدرسطحخارجییاختههایپوششیوجودداردکهدربینآنهاحفرههاییدیدهمیشود.اینساختار
جابهجاییمواددراینمویرگهاراتسهیلمیکند،مثلنگویچههایقرمزآسیبدیدهمیتوانندازاینحفراتخارجشوندتاتوسطماکروفاژهای

کبدیتخریبشوند.ج(مویرگهایمنفذدارکهدرغشاییاختههایپوششیخود،منافذفراوانیدارندوغشایپایۀآنهاضخیماست.
4(ساختارمویرگهابهگونهایاستکهدرتبادلموادبینخونومایعبینیاختهاینقشکمککنندهدارد.

سرخرگ کوچک
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جریانخوندرمویرگها،براساسنیازبافتبهاکسیژنوموادمغذیباتنگوگشادشدنسرخرگهایکوچکانجام
میشودکهقبلازمویرگهاقراردارند.دیوارهءهمۀسرخرگهاوسیاهرگها)ازجملهسیاهرگباب(ازسهلایۀاصلی)بافتپوششی،لایۀ

ماهیچهایکهرشتههایکشسانداردولایۀپیوندی(تشکیلشدهاست.

لایۀمیانیاینرگها،واجدبافتماهیچۀصافاستکهدراینلایه،رشتههایکشسان)الاستیک(زیادیوجوددارد.دررگهای
خونی)سیاهرگوسرخرگ(درلایۀبیرونیهممیتوانرشتههایکشسانرامشاهدهکرد.

بررسیسایرگزینهها:
دردیوارهءرگهایخونی،بافتپوششیسنگفرشیتکلایهوجوددارد.

مویرگهادردیوارهءخودواجدیکلایهبافتپوششیهستندکهدربخشزیریناینیاختههایپوششیغشایپایهوجودداردکهغشای
پایهواجدشبکهایازرشتههایپروتئینیوگلیکوپروتئینیاست.

سیاهرگهانسبتبهسرخرگهایهماندازهءخود،دیوارهاینازکتردارند)لایۀمیانیوبیرونیآنهاضخامتکمتریدارد(،پسحفرهءداخل
آنهاگستردهترومیزانخوندرونآنهابیشتراست.

3 تست و پاسخ 
از نظر عملکردی، دستگاه تنفس به دو بخش اصلی تقسیم می شود. بخش اصلی که در هیچ یک از ساختارهای سازندهء خود غضروف ندارد، 

واجد کدام یک از ویژگی های زیر است؟ 

1(هربخشیازآنکهحجمآنمیتوانددرشرایطیافزایشیابد،یاختههایترشحکنندهءسورفاکتانتدارد.
2(امکانمشاهدهءیاختههاییباچینخوردگیهایریزغشاییدرهمۀساختارهایسازندهءآنوجوددارد.

3(هرهواییکهازهریکازحبابکهایآنخارجمیشود،بلافاصلهبهدروننوعینایژکواجدمخاطمژکدارواردمیشود.
4(هربخشیکهدرمرطوبکردنهوایورودیبهدستگاهتنفسنقشدارد،فاقدمخاطمژکداراست.

)زیست شناسی دهم ـ فصل 3  ـ بخش مبادله ای( پاسخ: گزینۂ  

1(درسطحداخلیحبابکها،یاختههایسنگفرشی)نوعاول(ویاختههاینوع2کهمتعلقبهدیوارهءحبابکهاهستندوماکروفاژها
میتواننددیدهشوند.

2(فراوانییاختههایسنگفرشینسبتبهیاختههایدیگربیشتراست.
دیوارهءحبابک به متعلق دوم و اول نوع یاختههای برخلاف ماکروفاژها )3

نیستندوجزئیازدفاعغیراختصاصیدستگاهایمنیهستند.
4(دراطرافهرحبابک،مویرگهایخونیوجوددارد،امااینمویرگهاتمام

سطوحخارجیهرحبابکرااحاطهنکردهاند.
که دارد وجود منفذ چند حبابکی، کیسۀ یک در حبابکها دیوارهء در )5

ارتباطبینحبابکهایمجاوررابرقرارمیکند.
6(یاختههایموجوددرحبابکهاازنظرشکلظاهریباهممتفاوتهستند.

جمع بندی گروهی از یاخته های موجود در حبابک ها ...                    

ماکروفاژیاختهءنوع2یاختهءنوع1

بیشترین یاخته های دیوارهء فراوانیدردیوارهءحبابکها
حبابک

تعداد کم تری از یاخته های دیوارهء 
حبابک

 صفر )اصلن جزء دیوارهء 
حبابک نیست!(

بین دوتای دیگه!کوچک ترینبزرگ تریناندازهءیاخته

-مکعبی ولی خارج از کتاب درسی!سنگفرشیشکل

بخش مبادله ای
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ماکروفاژیاختهءنوع2یاختهءنوع1

زوائد ریزی در غشا دارند.زوائد ریزی در غشا دارند.-زوائدسیتوپلاسمیدارد.

مژکدارد.

اتصالبهغشایپایهءمشترک

طبق شکل کتاب، در 
جاهای متعدد با یاخته های 
دیوارهء مویرگ، غشای پایهء 

مشترک دارند.

--

نابودی باکتری ها )عوامل بیگانه( و سورفاکتانت ترشح می کنند.تبادل گازهای تنفسینقشاصلی
ذرات گرد و غبار

مشابه یا غیرمشابهغیرمشابهمشابه )بیشتر( و غیرمشابهتماسباچهیاختههایی؟
تواناییجابهجاشدن

داراینقشدرتشکیلمنفذ
بینحبابکها

بخشهایعملکردیدستگاهتنفس،بخشهادیومبادلهایهستند.بخشمبادلهایکهازنایژکهایمبادلهایوحبابکهاتشکیل
شدهاست،فاقدغضروفاست.طبقمتنکتابدرسیماکروفاژهادربخشهایمختلفبدنازجملهدیوارهءنایژکهامیتواننددیدهشوند.اینیاختهها

دارایچینخوردگیهایریزیدرغشایخودهستند.درضمنیاختههاینوع2دیوارهءحبابکهاهمدارایچینخوردگیدرغشایخودهستند.
بررسیسایرگزینهها:

نایژکهایمبادلهایبهدلیلنداشتنغضروفمیتوانندتنگوگشادشوند.حبابکهاهمباورودهوابازمیشوند)افزایشحجمآنها(،در
حبابکهابرخلافنایژکهایاختههایترشحکنندهءسورفاکتانتوجوددارد.

درحبابکهاییکهدرساختاریککیسۀحبابکیقراردارند،منافذیوجودداردکهامکانجابهجاییهوابینحبابکهایمجاوررافراهم
میکند؛بههمیندلیلهواییکهازیکحبابکخارجمیشودممکناستبهحبابکدیگریبرودوبهدروننایژکواردنشود.

هرهواییکهبهدستگاهتنفسواردمیشودلزومنبهبخشمبادلهاینمیرسد،مثلنهوایمردهفقطدرمجاریهادیقراردارد.هر
هواییهمکهواردبخشمبادلهایمیشود،لزومنبهدنبالبازدمازاینبخشخارجنمیشود.هوایباقیماندهدربخشمبادلهایمیماندو

سبببازماندنحبابکها،طیبازدممیشود.

نایژکمبادلهایمخاطمژکدارداردوتوسطترشحاتمخاطیخوددرمرطوبکردنهوایورودیبهدستگاهتنفسنقشدارد.

مرطوبشدنهوایورودیدردستگاهتنفسازمخاطمژکداربینیآغازمیشودوتاحبابکهاهمادامهمییابد.درحبابکها،
رطوبتوجوددارد)لایۀنازکیازآبکهسطحداخلیحبابکراپوشاندهاست(کهاینمایعهمدرمرطوبکردنهوایتنفسینقشدارد.

4 تست و پاسخ 

با توجه به مطالب کتاب درسی دربارهء سامانه های تنفسی و گردش خون در ماهی ها، کدام گزینه به درستی بیان شده است؟ 

1(هرحفرهایازقلبماهیباکمترینضخامتلایۀماهیچهای،خونبخش)های(پایینترازخودرادریافتنمیکند.

2(بزرگترینرگدرونیککمانآبششیکهانشعاباتیرابهدرونرشتههایآبششیمیفرستد،دارایخونتیرهاست.

3(هررگیکهازآبششهایجانورخارجمیشود،فقطدرخونرسانیبهاندامهایبخشانتهاییبدنجانورنقشدارد.

4(هردریچهایکهدرورودخونبهیکیازحفرههایقلبینقشدارد،دربیندهلیزوبطنقراردارد.

)زیست شناسی دهم ـ فصل های 3 و ۴ ـ سامانه های تنفسی و گردش خون ماهی ها( پاسخ: گزینۂ  
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 دستگاه گردش خون ماهی ها  
1(ماهیهاونوزاددوزیستان،گردشخونبستهءسادهدارند.

2(درگردشخونبستۀساده،خونضمنیکبار
گردشدربدن،یکبارازقلبدوحفرهایآنعبور
یکبارهءخون انتقال اینسیستم، مزیت میکند.

اکسیژنداربهتماممویرگهایاندامهاست.
3(خونهمهءبدندرنهایتازطریقسیاهرگشکمی
وباعبورازسینوسسیاهرگی،بهدهلیزوسپسبه

بطنواردمیشود.
انقباضبطن،خونراازطریقمخروطسرخرگیبهسرخرگشکمیوسپسبهآبششهامیفرستد.

پسازتبادلگازهایتنفسی،خونازطریقسرخرگپشتیبهتمامبدنوپسازتبادلمواددرشبکههایمویرگیبایاختههایبدنوارد
سیاهرگشکمیمیشودودوبارهبهقلببرمیگردد.

4(درگردشخونماهیقبلازدهلیز،سینوسسیاهرگیوبعدازبطن،مخروطسرخرگیقراردارد.
5(خونعبوریازدرونحفراتقلب،خونتیرهاست.البتهیاختههایماهیچهایقلبماهیتوسطخونروشنتغذیهمیشوند.

6(درسطحپشتیبدن،یکسرخرگپشتیقرارداردکهخونروشنراازجلویبدنبهسمتعقبحرکتمیدهد.
7(درسطحشکمیبدن،همسیاهرگوهمسرخرگوجودداردوهردوخونتیرهدارندوخونتیرهراازبخشهایعقبیبدنبهسمت

جلومیآورند.
8(درماهیشبکۀمویرگیآبششیبیندوسرخرگ)سرخرگشکمیوپشتی(قراردارد.

9(حفراتودریچههایبینآنها:
بهسمتدهلیزبازمیشود؛یعنیجریانخونرابهسمتدهلیزیکطرفهمیکند. الف(بینسینوسسیاهرگیودهلیز

بهسمتمخروطسرخرگیبازمیشود. ب(بینبطنومخروطسرخرگی
ج(بیندهلیزوبطنکهبهدرونبطنبازمیشود.

10(ضخامتدیوارهءبطنبیشترازدهلیز،مخروطسرخرگیوسینوسسیاهرگیاست.
11(مسیرحرکتخوندرماهی:

سرخرگشکمی مخروطسرخرگی بطن دهلیز سینوسسیاهرگی سیاهرگشکمی مویرگعمومیبدن
مویرگهایعمومیبدن سرخرگپشتی مویرگهایآبششی

12(مقایسۀفشارخوندررگها:سرخرگشکمی<سرخرگپشتی<سیاهرگشکمی
13(مقایسۀمیزاناکسیژنخوندررگها:سرخرگپشتی<سیاهرگشکمی<سرخرگشکمی

سرخرگشکمیباورودبهآبششها،منشعبشدهودرنهایترگهاییرامیسازدکهدرتبادلگازهابینآبوخون
نقشدارند.اینرگدارایخونتیرهاست.دقتکنیدرگیکهدرکمانآبششیقرارداردوخونروشنراحملمیکند،فاقدانشعاببهدرون

رشتههایآبششیاستبلکهخودشازبههمپیوستنرگهایکوچکتردارایخونروشنایجادمیشود.
بررسیسایرگزینهها:

دهلیزقلبماهیدرمقایسهبابطن،لایۀماهیچهاینازکتریدارد.خونتیرهءبخشهایپایینترازقلبنیزبهدهلیزقلبواردمیشود.
خونروشنازآبششهاعلاوهبرنواحیعقبیبدنبهسمتسرجانورهممیرود.دراینبخشهاهمیاختههایزندهایوجودداردکه

نیازبهاکسیژندارند.
طبقشکلکتابدرسی،درقلبماهیهابینسینوسدهلیزیوحفرهءدهلیزهمدریچهوجوددارد.
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5 تست و پاسخ 
با توجه به اطلاعات کتاب درسی و با در نظر گرفتن آزمایش زیر که در ارتباط با بررسی مقدار نسبی کربن دی اکسید در هوای دمی و بازدمی 

انسان است و با فرض این که برای انجام این آزمایش محلول آب آهک یا برم تیمول بلو که معرّف کربن دی اکسید هستند، مد نظر قرار گیرد، 

کدام مورد درست است؟ 

1(بهدنبالانجاماولینبازدمعادی،بلافاصلهمحلولمعرفدرونظرف)ب(تغییررنگمیدهد.
2(باتداومانجامدموبازدم،درنهایتمحلولغلیظبرمتیمولبلودرهردوظرفبیرنگمیشود.
3(بهعلتعدمورودهیچبخشیازهوایبازدمیبهظرف)الف(،محلولدروناینظرفدیرتراز

ظرف)ب(تغییررنگمیدهد.
4(هنگاممسطحشدنمیانبند)دیافراگم(،ارتفاعمایعدرلولۀداخلظرف)ب(افزایشودرلولۀ

داخلظرف)الف(کاهشمییابد.

)زیست شناسی دهم ـ فصل 3 ـ مقایسهء هوای دمی و بازدمی( پاسخ: گزینۂ  

هنگامانجامدم)مسطحشدندیافراگم(باخروجهواازظرف)الف(بهدرونششها،فشارهوایدروناینظرفکاهشیافته
وبنابراینسطحمایعدرونلولۀبلندظرف)الف(پایینمیآید.همچنیندرزماندم،بهعلتورودنیرویمکشبهلولۀبلندومحلولدرون

ظرف)ب(،مقداریازمحلولواردلولهمیشودودرآنبالامیآید.
بررسیسایرگزینهها:

CO2بیشتریدارد،بهمیزانبیشتریبه باتداومدموبازدم،محلولدرونظرف)ب(زودترتغییررنگمیدهد،چراکههوایبازدمیکه
آنواردمیشود.اینموضوعکهبرایتغییررنگمعرفهالازماستچندینمرتبهدموبازدمانجامشود،درفعالیتکتابدرسیبیانشدهاست.
طبقمتنکتاب،برایانجاماینآزمایشازمحلولآبآهکیابرمتیمولبلورقیقاستفادهمیشود.درحضورکربندیاکسید،محلولآب

آهک،شیریرنگوبرمتیمولبلوبهرنگزرددرمیآید.
هوایبازدمیبههردوظرفواردمیشوداماچوندرظرف)ب(مستقیمنبهدرونمحلولمعرفواردمیشود،معرفدرونآننسبتبه

ظرف)الف(کههوایبازدمیتنهادرتماسباسطحمحلولقرارمیگیرد،زودترتغییررنگمیدهد.

6 تست و پاسخ 
در خصوص آن دسته از رگ های خونی که نازک ترین دیواره و جریان خون کند دارند و تبادل مواد بین خون و یاخته های بدن را به انجام 

می رسانند؛ کدام مورد درست است؟  

1(فقطدربعضیازآنها،منافذفراواندربینیاختههایدیوارهامکانخروجبیشترپروتئینهابهفضایمیانبافتیرافراهممیکند.
2(همۀآنهادرسطحبیرونیخود،نوعیساختاربرایمحدودکردنعبورمولکولهایبسیاردرشتدارند.

3(فقطدربعضیازآنها،حفراتوسیعبینیاختهایتوسطغشایپایهیکپارچه)پیوسته(احاطهشدهاست.
4(درهمۀآنها،یاختههایدیوارهبسیاربهیکدیگرنزدیکاندوباهمارتباطتنگاتنگیدارند.

)زیست شناسی دهم  ـ فصل ۴ ـ مویرگ های خونی( پاسخ: گزینۂ  

منظورازصورتسؤال،مویرگهایخونیاست.دربدنانسانسهنوعمویرگپیوسته،ناپیوستهومنفذداردیدهمیشود.
درسطحبیرونیهمۀانواعمویرگها،غشایپایهمشاهدهمیشودونوعیصافیبرایمحدودکردنعبورمولکولهایبسیاردرشتبهوجودمیآورد.

درهمۀمویرگها،غشایپایهدربخشهاییازسطحخارجیمویرگکهوجودداردمیتواندبهعنوانصافیمانععبوربرخیمواد
شود.البتهدقتکنیددرمویرگهایناپیوسته،بسیاریازموادمیتوانندبهراحتیازحفرهءبینیاختههایپوششیعبورکنند.

بررسیسایرگزینهها:
مویرگهایمنفذدار،منافذفراوانیدرغشاییاختههایپوششیخود)نهبینیاختهها(دارند.دقتکنیدپروتئینهایخوناببهطورمعمول

ازخونخارجنمیشوند.

مویرگ ها
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حفراتبینیاختهایدرمویرگهایناپیوستهدیدهمیشوند.دقتکنیدغشایپایۀپیوستهدرمویرگهایمنفذداروپیوستهدیدهمیشود.
مویرگهایناپیوسته،غشایپایۀناقصدارندیعنیدرمحلحفرهها،اینساختاردیدهنمیشود.

درمویرگهایپیوستهیاختههایبافتپوششیباهمدیگرارتباطتنگاتنگیدارند،درحالیکهدرمویرگهایناپیوستهفاصلۀیاختههایبافت
پوششیآنقدرزیاداستکهبهصورتحفرههاییدردیوارهءمویرگدیدهمیشود؛بهعبارتی،دراینها،یاختههایپوششیارتباطتنگاتنگیبا

یکدیگرندارند.امادقتکنیدکهحتیدراینمویرگهانیز،یاختههایپوششیبههممتصلهستند.

7 تست و پاسخ 
کدام مورد با توجه به نقاط نمودار زیر که در ارتباط با فردی بالغ و سالم است، عبارت زیر را به طور نادرست کامل می کند؟

»ماهیچه یا ماهیچه های ............... در نقطهء ............... می تواند/ می توانند ............... .« 

 

1(گردنیـAـباانقباضخودبهافزایشفاصلۀبینستونمهرههاواستخوانجناغکمککنند
2(بیندندهایخارجیـDـدرورودبیشازنیمیازحجمهوایجاریبهبخشمبادلهاینقش

داشتهباشند
3(شکمیـCـباانقباضخود،حجمذخیرهءبازدمیرابهعنوانآخرینحجمهواییکهازششها

خارجمیشود،ازآنخارجکنند
4(دیافراگمـBـباعملکردخود،حجمقفسۀسینهوفاصلۀمیاندولایۀپردهءاحاطهکنندهءششهاازیکدیگرراافزایشدهد

)زیست شناسی دهم ـ فصل 3 ـ حجم های تنفسی( پاسخ: گزینۂ  

 انواع حجم های تنفسی
حجمجاری:حاصلازیکدمعادییابازدمعادی/ جابهجاییتحتتأثیرانقباضماهیچههایدیافراگموبیندندهایخارجیحیندم

واستراحتاینماهیچههاحینبازدم/جابهجاییحدود500سیسی)نیملیتر(هوا
حجمذخیرهءدمی:پسازیکدمعادی،باحداکثردم)دمعمیق(واردششهامیشود./انقباضماهیچههایدیافراگموبیندندهای
خارجی+ماهیچهگردنی/جابهجاییحدود3000سیسی)3لیتر(هوا/بیشترینحجمهوایتشکیلدهندهءظرفیتحیاتیوظرفیتتامدرششها

حجمجاریدمیجزءذخیرهءدمینیست.
حجمذخیرهءبازدمی:پسازیکبازدمعادی،باحداکثربازدم)بازدمعمیق(ازششهاخارجمیشود./انقباضماهیچههایبیندندهایداخلی

+ماهیچههایشکمی/جابهجاییحدود1300سیسیهوا
حجمباقیمانده:حتیپسازیکبازدمعمیقیاهمانحداکثربازدمدرششهامیماند)همواره،درشرایططبیعیدرششهاهست.(/حدود

1200سیسی/فراهمکردنامکانتبادلگازهادرحدفاصلدوتنفسوبازنگهداشتنحبابکها/عدمحضوردرظرفیتحیاتی

باتوجهبهشکلکتابدرسی،بخشهایموردسؤالبهترتیب:
)A(:دمعمیق،)B(:بازدمعادی،)C(:بازدمعمیق،)D(:دمعادیرانشانمیدهد.

درزمانبازدمعادی،دیافراگمدرحالتاستراحتاست.دراینشرایطحجمقفسۀسینهوفاصلۀدولایۀپردهءجنبازیکدیگر،کاهش)نه
افزایش(مییابد.

بررسیسایرگزینهها:
درطیدمعمیق،انقباضماهیچههایگردنیبهافزایشحجمبیشترششهاکمکمیکند.دراینمرحلهازتنفسفاصلۀبینستون

مهرههاواستخوانجناغافزایشمییابد.
درزماندمعادی،ماهیچههایبیندندهایخارجیدرحالانقباضهستندوسببجابهجاییهوایجاریمیشوند.حدود150میلیلیتر
ازهوایجاری،بهعنوانهوایمردهدربخشهادیدستگاهتنفسمیماندوبهبخشمبادلهایواردنمیشود.حجمجاریحدود500میلیلیتر

استپسبیشازنیمیازحجمهوایجاریطیدمعادیبهحبابکها)بخشمبادلهای(واردمیگردد.
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انقباضماهیچههایبیندندهایداخلیوشکمیمیتواندسببخروجحجمهوایذخیرهءبازدمیازششهاشود.بهدنبالبازدماولین
هواییکهازششهاخارجمیشودهوایمردهاست،چوندرمجاریهادیقرارداردوآخرینهواهم،حجمذخیرهءبازدمیاست.دقتکنید

هوایباقیماندهدرششهامیماندوازآنهاخارجنمیشود؛پسهوایذخیرهءبازدمی،آخرینهواییاستکهازششهاخارجمیشود.

8 تست و پاسخ 
یکی از دو بخش اصلی عملکردی دستگاه تنفس، نخستین بخشی است که هوا را گرم و مرطوب می کند تا برای مبادلهء گازها با خون آماده شود. 

کدام مورد یا موارد زیر با توجه به این بخش، برای تکمیل عبارت زیر صحیح است؟

» هر قسمتی از آن  که ............... .«

الف( واجد مخاط مژک دار است، همواره با زنش مژک ها به سمت بالا، ناخالصی های به دام افتاده را به سمت حلق می راند

ب( واجد لایهء غضروفی ـ ماهیچه  ای در دیوارهء خود می باشد، امکان برقراری جریان دوطرفهء هوا را فراهم می کند

ج( عامل سطح فعال )سورفاکتانت( ترشح می کند، توسط لایهء نازکی از آب پوشانده شده است

د( دارای حلقه های غضروفی کامل است، بیشترین حجم شش ها را به خود اختصاص می دهد

2(ب  1(الفـبـد
4(الفـب  3(جـد

)زیست شناسی دهم  ـ فصل 3  ـ بخش های عملکردی دستگاه تنفس( پاسخ: گزینۂ  

منظورصورتسؤال،بخشهادیاستکهدربینیبهواسطۀرگهایخونینازکومخاطمژکدار،هواهمگرم
وهممرطوبمیشود.

 بخش هادی و مبادله ای دستگاه تنفس! 

بینی

1( ابتدای مسیر ورود هوا در بینی: پوست نازک + مو دارد که مانعی در برابر ورود ناخالصی های هوا ایجاد می کند.
 پوست جزء خط اول دفاعی است، یعنی سد محکمی در برابر ورود عوامل بیگانه به محیط داخلی بدن ایجاد می کند.

2( مخاط مژک دار:
 بعد از پوست شروع و تا آخر بخش هادی )و نایژک های مبادله ای( ادامه دارد.

 یاخته های مژک دار و ترشحات مخاطی فراوان دارد. در این ترشحات مواد ضد میکروبی مثل لیزوزیم وجود دارد.
 ناخالصی های هوا را ضمن عبور به دام می اندازد و مژک ها با حرکت ضربانی خود ترشحات مخاطی و ناخالصی های به دام 

افتاده در آن را به سوی حلق می رانند.
 ناخالصی های وارد شده به حلق یا به دستگاه گوارش وارد شده تا شیرهء معده آن ها را نابود کند یا به خارج از بدن هدایت می شوند.

 ترشحات مخاطی، هوا را مرطوب می کنند. )مؤثر در مبادلهء گازها(
3( شبکه ای وسیع از رگ هایی با دیوارهء نازک:

 هوای ورودی را گرم می کند.
نقاط دچار  از دیگر  بنابراین آسیب پذیری بیشتری دارد و آسان تر  بینی بسیار نزدیک است؛   به سطح درونی حفرهء 

خونریزی می شود.

حلق

1( هوا با عبور از بینی، دهان، یا هر دو، به حلق وارد می شود.
2( گذرگاهی ماهیچه ای است که هم هوا و هم غذا از آن عبور می کند.

3( انتهای حلق به یک دوراهی ختم می شود که در آن، حنجره در جلو و 
مری در پشت قرار دارد. 

حنجره

1( دیوارهء غضروفی آن، مجرای عبور هوا را باز نگه می دارد.
2( درپوشی به نام برچاکنای )اپی گلوت( دارد که مانع ورود غذا به مجرای 

تنفسی می شود.
3( پرده های صوتی که حاصل چین خوردگی های مخاط حنجره به داخل 

هستند، در تولید صدا نقش دارند.

بخش هادی
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نای

1( دیوارهء نای، حلقه های غضروفی شبیه به نعل اسب یا حرف C دارد که 
مجرای نای را همیشه باز نگه می دارند.

شکل نای، ماهیچه وجود دارد که این  C 2( در قسمت پشتی غضروف های
( به سمت مری قرار دارد؛ در نتیجه حرکت لقمه های  C دهانه )دهانهء حرف

بزرگ غذا در مری با مانعی روبه رو نمی شود.
3( ساختار دیوارهء نای:

طبق شکل مقابل، دیوارهء نای 4 لایه دارد که از بیرون به درون عبارت اند از:
 لایهءبیرونی: از جنس بافت پیوندی است. این لایه در بخشی از نای که در 

مجاورت با مری قرار دارد، با لایهء بیرونی آن یکی می شود!
 لایهءغضروفیـماهیچهای: ضخیم ترین لایه دیوارهء نای است. در این لایه، 
ماهیچه در بخشی از نای است که به سمت مری قرار دارد. بخش غضروفی 

C است.  در این لایه به شکل یک حرف
 لایهءزیرمخاط:ضخامت آن نسبت به لایهء بیرونی تر خود، کم تر ولی نسبت به 
این لایه غدد ترشحی وجود دارند که مادهء  بیشتر است. در  لایهء داخلی تر خود، 
مخاطی می سازند و این ترشحات را از طریق مجرایی به سطح درونی نای می فرستند.

 لایهءمخاط: نازک ترین و داخلی ترین لایهء دیوارهء نای است. بافت پوششی این 
لایه در بیشتر بخش ها، از نوع استوانه ای مژک دار است.

نایژههای
اصلی

1( دو شاخه شدن نای در انتهای خود  ایجاد نایژه های اصلی
2( وجود حلقه های غضروفی کامل در ابتدای نایژه ها که در ادامه به صورت 

قطعه قطعه درمی آید.
3( هر نایژهء اصلی به یک شش وارد می شود.

4( نایژهء اصلی سمت راست کوتاه تر و قطورتر از نایژهء اصلی سمت چپ است.
نایژههای
فرعی

1( از انشعابات نایژه های اصلی ایجاد می شود.
2( هر چه انشعابات بیشتر می شود، نایژه ها باریک تر و غضروف آن ها کم تر می شود.

نایژکها

1( انشعابی از نایژه که دیگر غضروفی ندارد، نایژک نامیده می شود.
2( توانایی نایژک در تنگ و گشاد شدن به علت نداشتن غضروف است و همین 
مسئله امکان تنظیم میزان هوای ورودی به دستگاه تنفس و یا میزان هوای خروجی 

از آن را فراهم می کند.
3( آخرین انشعاب نایژک در بخش هادی، نایژک انتهایی نام دارد.

4( نایژک ها می توانند تحت تأثیر هورمون هایی مثل اپی نفرین و نوراپی نفرین 
گشاد شوند. )فصل 4 ـ زیست یازدهم(

نایژک
مبادلهای

1( در طول آن و در انتهای آن حبابک ها وجود دارند.
2( فاقد غضروف است، در نتیجه توان تنگ و گشاد شدن دارد.

3( همانند سایر نایژک ها، دارای مخاط مژک دار است.
4( آخرین انشعاب نایژکی در دستگاه تنفس است.

حبابکها
و

کیسههای
حبابکی

1( کیسه های حبابکی در انتهای نایژک  مبادله ای دیده می شوند و محل تبادل 
گازها بین خون و محیط هستند.

2( دیوارهء آن ها از دو نوع یاخته تشکیل شده است: یاختهء نوع اول که سنگفرشی 
سورفاکتانت  و  دارد  متفاوتی  ظاهر  که  دوم  نوع  یاختهء  و  فراوان تر  و   است 

ترشح می کند.
3( ماکروفاژهای موجود در آن، ذرات بیگانهء فرار کرده از مخاط مژک دار را 

نابود می کنند.
4( در اطراف آن ها مویرگ های خونی فراوانی وجود دارد.

5( در بخش هایی از آن، بین بافت پوششی حبابک و دیوارهء مویرگ غشای پایهء 
مشترک وجود دارد.

6( در بین حبابک های یک کیسهء حبابکی، منفذ وجود دارد که هوا را بین حبابک ها 
جابه جا می کند.

7( یاخته های نوع 2 دیوارهء حبابک دارای زوائد ریزغشایی در سطح خود هستند.
8( حبابک ها، فاقد مخاط مژک دار هستند.
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الف(نادرستـسرتاسربخشهادیبهجزبخشابتداییبینی)کهپوستنازکیدارد(،واجدمخاطمژکداراست.زنش
مژکهاییاختههایمژکدارناخالصیهایبهدامافتادهرابهسمتحلقمیراند،امادقتکنیددربخشهایپایینترازحلق،زنشمژکهابه

سمتبالاودربخشهایبالاترازحلق،زنشمژکهابهسمتپاییناست.
ب(درستـنای،نایژهءاصلیونایژههایکوچکتر،واجدلایۀغضروفیـماهیچهایدردیوارهءخودهستند.مجاریتنفسیدربخشهادی،هوا

رابهصورتدوطرفه)درطیدم،ورودبهششهاودربازدم،بهسمتخروجازششها(عبورمیدهند.
ج(نادرستـیاختۀنوع2درحبابکهاعاملسطحفعال)سورفاکتانت(ترشحمیکند.حبابکهامربوطبهبخشمبادلهای)نههادی(هستند.
د(نادرستـنایژههایاصلیدرابتدایخود،دارایحلقههایغضروفیکاملهستند؛درحالیکهبیشترحجمششهاراکیسههایحبابکیو

حبابکهابهخوداختصاصدادهاند.

9 تست و پاسخ 

کدام مورد در خصوص تنظیم دستگاه گردش خون انسان سالم و بالغ، نادرست است؟

تغییرات دستخوش فرد قلبی برونده میزان شود، اختلالجدی دچار خودمختار اعصاب هماهنگی مراکز عملکرد که شرایطی در )1
چشمگیریمیگردد.

2(درشرایطیکهگیرندههایحساسبهافزایشکربندیاکسیدتحریکشوند،امکانافزایشفعالیتماهیچۀقلبیوافزایشجریانخون
سرخرگهایتاجی)کرونری(وجوددارد.

3(بهدنبالفعالیتورزشیشدید،ممکناستمیزانمایعاتوموادواردشدهبهرگهایلنفیوتحریکگیرندههایحساسبهمیزان
اکسیژنخون،افزایشیابد.

اینشرایطهمواره بر غلبه برای قلب، الکتریکی تکانههای تولیدکنندهء استرس،بخش و نگرانی فرددرشرایط قرارگرفتن دنبال به )4
مدتزمانچرخۀقلبیراافزایشمیدهد.

)زیست شناسی دهم ـ فصل ۴ ـ تنظیم دستگاه گردش خون( پاسخ: گزینۂ  

درهنگامترس،نگرانیواسترس،بخشمرکزیغددفوقکلیه،هورمونهاییرا)اپینفرینونوراپینفرین(ترشحمیکند.این
هورمونهاسببافزایشتعدادضربانقلبوفشارخونمیشوند.افزایشتعدادضربانقلببهدنبالافزایشفعالیتگرهسینوسیـدهلیزیرخ

میدهد.هرچهقدرتعدادضربانقلببالاترباشد،مدتزمانهرچرخۀقلبی،کوتاهترمیشود.
بررسیسایرگزینهها:

تغییرعملکردمراکزیدربصلالنخاعوپلمغزی)هماهنگکنندهءاعصابخودمختار(ممکناستسببکاهشیاافزایشفعالیتگره
ضربانسازمتناسبباشرایطشود.افزایشوکاهشفعالیتقلبمتناسبباشرایط،بهوسیلۀاعصابدستگاهعصبیخودمختار)سمپاتیکو
پاراسمپاتیک(انجاممیشود.مرکزهماهنگیایناعصابهم،دربصلالنخاعوپلمغزیودرنزدیکیمرکزتنظیمتنفسقرارداردوهمکاریاین
مراکز،نیازبدنبهموادمغذیواکسیژنرادرشرایطخاصبهخوبیتأمینمیکند؛بنابراینهرگونهاختلالدرکاراینبخشهامیتواندمیزان

بروندهقلبیفردرادستخوشتغییراتچشمگیریکند.
CO2بیشتروجذبO2کافیحرکتکند،پسدراینشرایط درصورتکمبوداکسیژنویاافزایشکربندیاکسید،بدنبایدبهسمتدفع
میتواندضربانقلبوبروندهقلبیراافزایشدهدتاخونبیشتریبهسمتششهاارسالشود؛بنابراینفعالیتماهیچۀقلبیبرایپمپکردن

خونافزایشمییابدوبهدلیلفعالیتبیشترقلبونیازماهیچۀقلببهاکسیژن،جریانخوندرونسرخرگهایکرونرینیزافزایشمییابد.
بهدنبالانجامبعضیازورزشها،نشتپلاسمابهخارجمویرگمیتواندافزایشیابد.اینموادازطریقدستگاهلنفیبهخونبرمیگردند
O2خونکاهشمییابد،پسگیرندههای پسبرمیزانمایعلنفینیزممکناستافزودهشود.ازطرفیبهدنبالورزشهایطولانی،میزان

حساسبهمیزاناکسیژننیزممکناستتحریکشوند.
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10 تست و پاسخ 
در خصوص جابه جایی و انتشار گازهای تنفسی در خون و شبکه های مویرگی بدن، کدام مورد به طور حتم صحیح است؟

1(درشبکههایمویرگیبدن،مولکولهایکربندیاکسیددرجهتمخالفباانتشارمولکولهایاکسیژن،بهخونیامایعمیانبافتی
انتشارمییابند.

2(بهسبببالاتربودنمیزاناکسیژنخوندرهرسرخرگششینسبتبهاکسیژندرونیاختههایاطرافآنها،اکسیژنازدرونشبکۀ
مویرگیحاصلازآنهافقطخارجمیشود.

3(درشبکۀمویرگیمجاوراندامهایتحتانیبدن،بهدنبالبیشتربودنمیزانکربندیاکسیددرخون،اینگازازمایعمیانبافتیبهشبکۀ
مویرگیمنتشرمیشود.

CO2بههمانبخش،درشبکۀمویرگیاندامها،متأثرازمیزانسوختوساز 4(میزانجداشدنمولکولهایاکسیژنازهموگلوبینواتصال
یاختههااست.

)زیست شناسی دهم ـ فصل 3 ـ حمل گازها در خون( پاسخ: گزینۂ  

درشبکههایمویرگی،دوگازتنفسیاکسیژنوکربندیاکسید،براساسشیبغلظتشان،بینخونومایعمیانبافتی
CO2همازخون O2ازحبابکبهخونمیرودو انتشارمییابند.جابهجاییایندوگازدرحبابکدرجهتمخالفهمصورتمیگیرد،یعنی

CO2ازبافتبهخونمیرود. O2ازخونبهبافتو بهحبابک.درسایرمویرگهایخونیهم،
بررسیسایرگزینهها:

مهمتریندلیلدرانتشارگازهایتنفسیبیندومحیط،وجوداختلافغلظتآنهادراینمحیطهاست.درحبابکها،بهدلیلبیشتربودن
میزاناکسیژندردرونحبابکنسبتبهمیزاناکسیژندرخونورودیبهشبکۀمویرگیاطرافحبابک،اکسیژنبهدرونخونمنتشرمیشود
وبههموگلوبینگویچههایقرمز،متصلمیشود.مویرگهایاطرافحبابکهاازسرخرگششیمنشعبمیشوند،بهعبارتیدرسرخرگششی

وانشعابهایحاصلازآن،خونتیرهبامیزانکربندیاکسیدبالاواکسیژنکمترنسبتبهخونروشنوجوددارد.
درشبکۀمویرگیاندامهایتحتانیبدن،بهدلیلاختلافغلظتکربندیاکسیدبینخونومایعمیانبافتی)میزانکربندیاکسیددر

مایعمیانبافتیبیشترازدرونخوناست(،کربندیاکسیدبهدرونخونانتشارمییابد.
هرچهقدرسوختوسازدریاختههایبافتهابیشترباشد)مصرفاکسیژنزیادوتولیدکربندیاکسیدبیشتر(،اختلافغلظتگازهایتنفسی
درشبکۀمویرگیایناندامهاومایعمیانبافتیافزایشمییابد؛درنتیجهاکسیژنبیشتریازخونبهبافتهادادهمیشودوکربندیاکسیدبیشتری
نیزازیاختههایبافتهابهخونواردمیگردد؛امادقتکنیدکهاکسیژنوکربندیاکسیدبهدوبخشمتفاوتازهموگلوبینمتصلمیشوند،یعنی

جایگاهاتصالیکسانیندارند.

11 تست و پاسخ 
فراوان ترین یاخته های خونی، یاخته هایی کروی اند و نقش اصلی را در انتقال گازهای تنفسی در سراسر بدن به عهده دارند. کدام مورد در 

خصوص این یاخته ها و فرایندهای مرتبط با آن ها، به طور حتم صادق است؟

1(نوعیویتامینBکهدررودهءبزرگانسانتولیدمیشود،برایتقسیمطبیعیاینیاختههابهعملکردنوعیویتامیندیگرکمکمیکند.

2(هرمولکولآهنآزادشدهدرفرایندتخریبآنهاتوسطدواندامحفرهءشکمی،بلافاصلههمراهبانوعیبافتپیوندیبهمغزاستخوانمیرود.

3(درصورتتخریبلایۀمخاطیمعده،کاهشمیزانخونبهرفردوکاهشمیزانتقسیمیاختهها،فقطدرمغزقرمزاستخوانمحتملاست.
4(فاقدهستهوبسیاریازاندامکهایسیتوپلاسمیبودهوازنوعیپروتئینغیرآنزیمیوتعدادیآنزیمپرُشدهاند.

)زیست شناسی دهم ـ فصل ۴ ـ گویچه های قرمز( پاسخ: گزینۂ  

گویچههایقرمزبالغ،فاقدهستهوبسیاریازاندامکهاییاختهایمیباشندوتوسطهموگلوبین)نوعیپروتئینغیرآنزیمی
بهصورتدوبهدومشابهوواجددوژن(پرُشدهاند.ازطرفیاینیاختههازندههستند،پستوانمصرفموادمغذیرادارندکهبرایآن،نیازمند

آنزیمهستند،همچنینکربنیکانیدرازهمدارند.

گویچه های قرمز خونی
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بررسیسایرگزینهها:
وفولیکاسیدنیزلازماست.کارکردصحیحفولیکاسید B

12
برایساختهشدنگویچههایقرمزدرمغزاستخوان،علاوهبروجودآهن،ویتامین

همدرغذاهایجانوریوجوددارد.دقتکنیدکهبرایساختهشدناینیاختهها،خودگویچههایقرمز B
12

وابستهاست.ویتامین B
12

بهوجودویتامین
تقسیمنمیشوند؛بلکهیاختههایبنیادیمغزاستخوانتقسیممیشوند.

تخریبیاختههایخونیقرمزآسیبدیدهومردهدرطحال)انداملنفیدرسمتچپحفرهءشکمی(وکبد)اندامغیرلنفیدرسمتراست
حفرهءشکمی(انجاممیشود.آهنآزادشدهدراینفرایندیادرکبدذخیرهمیشودویاهمراهخون)نوعیبافتپیوندی(بهمغزاستخوانمیرود

ودرساختدوبارهءگویچههایقرمزمورداستفادهقرارمیگیرد.)همۀآهنآزادشدهواردمغزقرمزاستخواننمیشود.(

کبدوطحالدرونحفرهءشکمیوپایینترازدیافراگمقراردارند.ایندواندامدردورانجنینیتوانساختیاختههایخونیرادارند.

اگرلایۀمخاطیمعدهتخریبشود،ممکناستفاکتورداخلیمعدهبهمیزانکافیساختهوترشحنشود؛بنابراینبهدلیلکاهشمیزان
،تقسیمطبیعییاختههایبنیادیدرمغزقرمزاستخوانکاهشیافتهوتعدادگویچههایقرمزوهماتوکریتنیزدرنتیجهءآنکاهش B

12
ویتامین

مییابد.دقتکنیدکهاینویتامینبرایتقسیمطبیعییاختههادربخشهایدیگربدننیزضروریاست.

12 تست و پاسخ 
با توجه به ساختار بافتی قلب یک انسان بالغ و سالم، کدام گزینه، عبارت زیر را به طور نامناسب کامل می کند؟

»به طور معمول، ............... لایهء دیوارهء قلب به طور حتم، ............... .«

1(نازکترینـازبافتپوششیسنگفرشیتشکیلشدهکهمستقیماًبهیاختههایماهیچهایاتصالدارد
2(خارجیترینـواجدرشتههایپروتئینیباضخامتبرابراستکهدریکجهتقرارگرفتهاند

3(ضخیمترینـبهواسطۀبافتپیوندیمتراکمخود،باعثاستحکامدریچههایبیندهلیزهاوبطنهامیشود
4(داخلیترینـدرتشکیلدریچههایقلبینقشداشتهوباخوندارایاکسیژنتبادلگازیانجاممیدهد

)زیست شناسی دهم  ـ فصل ۴   ـ ساختار بافتی قلب( پاسخ: گزینۂ  

درونشامهنازکترینلایۀقلباست.درونشامهازجنسبافتپوششیسنگفرشیتکلایهاستکهدرزیرآنبافتپیوندیوجوددارد؛
پساینبافتپیوندیاستکهدرونشامهرابهلایۀمیانییاماهیچهایقلبمیچسباندوخوداینلایه،مستقیمنبهیاختههایماهیچهایاتصالندارد.

بررسیسایرگزینهها:
برونشامه،خارجیترینلایۀقلبیاستکهازبافتپیوندیمتراکموبافتپوششیسنگفرشیایجادشدهاست.بافتپیوندیمتراکماز
رشتههایپروتئینیکلاژنوکشسانباضخامتمتفاوتازهمتشکیلشدهاست،امادقتکنیدکلاژنهاضخامتبرابریباهمدارندوطبق

شکل17ـبدرفصلاولدریکجهتنسبتبههمقرارگرفتهاند.
لایۀماهیچهایقلب،ضخیمترینلایۀقلباستکهعلاوهبریاختههایماهیچهای،بافتپیوندیمتراکمهمدارد.اینبافتپیوندیدر

افزایشاستحکامدریچههایقلبینقشدارد.
درونشامهداخلیترینلایهءقلباست.درونشامهدرتشکیلدریچههایقلبشرکتمیکند.یاختههایسازندهءدرونشامههمانندسایر

O2نیازدارندکهآنراازخوندارایاکسیژنبهدستمیآورند. یاختههایزندهوهستهداربدن،برایتنفسیاختهایبه

13 تست و پاسخ 
کدام گزینه در رابطه با شبکهء هادی قلب انسان سالم و بالغ صحیح است؟ 

1(هررشتهایکهازگرهدهلیزیـبطنیخارجمیشود،بلافاصلهپسازانتقالتحریکاتبهنوکبطنها،منشعبمیگردد.
2(هررشتهایکهازگرهضربانسازخارجمیشود،پیامالکتریکیرابهگرهدومدردیوارهءپشتیدهلیزراستمیرساند.

3(همۀرشتههاییکهبهگرهدومواردمیشوند،دردیوارهءحفرهایقراردارندکهبابزرگترینسیاهرگهایبدندرارتباطاست.
4(همۀرشتههاییکهدرنوکبطنهاحضوردارند،جریانالکتریکیرابهسمتلایۀپیوندیعایقودیوارهءبیندوبطنهدایتمیکنند.

)زیست شناسی دهم  ـ فصل ۴ ـ شبکهء هادی قلب( پاسخ: گزینۂ  
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1(شبکۀهادیقلبشاملدوگره)گرهسینوسیدهلیزیوگرهدهلیزی

بطنی(ودستههاییازتارهایتخصصیافتهبرایایجادوهدایتسریع

جریانالکتریکیاست.

منفذ زیر و راست دهلیز پشتی دیوارهء در است، بزرگتر اول گره )2

بزرگسیاهرگزبرینقراردارد.

3(گرهدومکوچکتراست،دردیوارهءپشتیدهلیزراستودرعقب

دریچۀسهلختیقراردارد.

4(ازگرهاولدستهتارهاییجدامیشود.گروهیازایندستهتارهاپیامراازگرهاولبهگرهدوممنتقلمیکنندودستهتاردیگری)یکدستهتار

ماهیچهایتخصصیافته(ازگرهسینوسیـدهلیزیجداشدهوجریانالکتریکیرابهدهلیزچپمیبرد.ازگرهدومنیزدستهتاریخارج

میشودکهدرحدفاصلدیوارهءبیندوبطنمنشعبشدهوبهدومسیرراستوچپتقسیممیشود.دستهتارهایبیندودیوارهءبطن،پس

ازرسیدنبهنوکقلببهسمتبخشهایبالاییقلبدردیوارههایجانبیبطنهامنشعبمیشوند.

جدول مقایسه ای گره های شبکهء هادی: 

گرهدومگرهاول

+ ضربان سازنامهایدیگر + پیشاهنگ دهلیزی ـ بطنیسینوسی دهلیزی

کوچک تر از دیگریبزرگ تر از دیگریاندازه

دیوارهء پشتی دهلیز راست و زیر منفذ موقعیت
بزرگ سیاهرگ زبرین و بالاتر از گره دیگر

دیوارهء پشتی دهلیز راست و در عقب دریچهء سه لختی 
و پایین تر از گره دیگر

4 تا )3 دستهء ارتباطی با گره دوم و یک دسته به تعداددستهتارمتصلبهآن
دهلیز چپ می رود.(

4تا )از 3 دسته تار پیام می گیرد و از این گره یک 
دسته تار خارج می شود.(

باتوجهبهشکلکتابدرسی،تمامرشتههاییکهبهگرهدومواردمیشوند،دردیوارهءدهلیزراستقراردارند.بزرگسیاهرگهای

زیرینوزبرین،خونخودرابهدهلیزراستواردمیکنند.

بررسیسایرگزینهها:

یکرشتهازگرهدومخارجمیشودکهابتدادردیوارهءبیندوبطندوشاخهمیشودوسپسهریکازاینشاخههاتحریکاترابهنوک

بطنهامنتقلمیکنند.

ازگرهاول،چندینرشتۀشبکۀهادیخارجمیشودکهبیشتراینرشتهها)نههمۀآنها(تحریکاترابهگرهدهلیزیـبطنیمنتقل

میکنند.یکیازرشتههایخارجشدهازگرهسینوسیـدهلیزیبهسمتدهلیزچپرفتهوتحریکاترادردیوارهءاینحفرهپخشمیکند.

رشتههاییکهدرنوکبطنهاقراردارند،تحریکاتراازدیوارهءمشترکبیندوبطندریافتکردهاندوبهسمتبالا)دردیوارهءطرفییا

جانبیبطنها(وبهسمتلایۀپیوندیعایقبیندهلیزهاوبطنهامنتشرمیکنند.
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14 تست و پاسخ 
در خصوص نوار قلب زیر، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟

به یکدیگر   ............... نظر  از  ثبت می شوند که می توانند  از چرخهء ضربان قلب  مراحلی  ............... در  نقاط  اطلاعات کتاب درسی،  »مطابق 

شباهت و از نظر ............... با هم تفاوت داشته باشند.«

C)1وDـامکانافزایشفشارخوندرونبطنهاـعبورپیامتحریکیازگرهدومحینآن
D)2وBـبازشدننوعیدریچۀمرتبطباقلبحینآنـورودخونبهحفراتکوچکترقلب

بازبودنکوچکتریندریچۀقلبی شنیدهشدننوعیصدایعادیازسمتچپقفسۀسینهـ C)3وAـ
٤(AوDـافزایشمیزانحجمخوندرونحفراتبزرگترقلبـبازشدنبزرگتریندریچۀقلبدربخشیازآن

پاسخ: گزینۂ       )زیست شناسی دهم  ـ فصل ۴ ـ چرخهء ضربان قلب(

A:مرحلۀانقباضدهلیزی،B:انقباضبطنها،C:انقباضبطنهاوD:مرحلۀاستراحتعمومیرانشانمیدهد.

ضربان قلب   مراحل و وقايع چرخة   

مدتزمانناممرحله
وضعیتدریچهها

عملکرد
وضعیتحفراتقلبی

قلبنگاره
بطندهلیزسینیدولختیوسهلختی

0 ثانیهانقباضدهلیزی انتقال خون درون بستهباز/1
استراحتانقباضدهلیزها به بطن ها

 از قلهء موج P تا کمی 
 پس از شروع 

QRS موج

0 ثانیهانقباضبطنی بازبسته/3
انتقال خون درون 

بطن ها به سرخرگ های 
آئورت و ششی

انقباضاستراحت
از کمی پس از شروع 
موج QRS تا کمی 

T پیش از انتهای موج

0 ثانیهاستراحتعمومی انتقال خون جمع شده بستهباز/4
از کمی پس از انتهای استراحتاستراحتدر دهلیزها به بطن ها

P تا قلهء موج T موج

نقطۀAدرمرحلۀانقباضدهلیزیونقطۀDدرمرحلۀاستراحتعمومیثبتشدهاست.ورودخونبهدرونبطنهاو

افزایشحجمخوندرونآنها،درهردویاینمراحلقابلمشاهدهاست؛امابازشدنبزرگتریندریچۀقلبیعنیدریچۀسهلختیفقطدر

استراحتعمومیدیدهمیشود.طیانقباضدهلیزها،ایندریچهازقبلبازاستنهاینکهتازهبخواهدبازشود.

بررسیسایرگزینهها:

نقطۀDدرمرحلۀاستراحتعمومیونقطۀCدرمرحلۀانقباضبطنیثبتشدهاست.درمرحلۀانقباضبطنی،باانقباضبطنهایپراز

خون،فشارخونبطنهاافزایشمییابد.همچنیندراستراحتعمومینیزخونازدهلیزهاواردبطنهامیشودوبهدلیلافزایشحجمخوندر

اینحفرهها،فشارخونبطنهاافزایشمییابد.امادقتکنیدکهعبورپیامالکتریکیازگرهدومدرانتهایمرحلۀانقباضدهلیزیدیدهمیشود.

نقطۀBدرمرحلۀانقباضبطنیونقطۀDمربوطبهمرحلۀاستراحتعمومیاست.درابتدایانقباضبطنها،دریچههایسینیبازمیشوندودر

ابتدایاستراحتعمومینیزدریچههایدولختیوسهلختیبازمیشوند.درهردویاینمراحلورودخونبهدهلیزها)حفراتکوچکترقلب(دیدهمیشود.

نقطۀAمربوطبهانقباضدهلیزهاونقطۀCمربوطبهانقباضبطنهاست.دقتکنیدکهدرمرحلۀانقباضدهلیزیصداهایعادیقلب

یعنیصدایاولیادومشنیدهنمیشوند.
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15 تست و پاسخ 
مطابق اطلاعات کتاب درسی، کدام یک از موارد زیر را می توان حاصل هر بار تحریک نوعی مرکز تنفسی دانست که در پایین ترین بخش مغز قرار دارد؟

1(تغییرمیزانیونکلسیمدرمادهءزمینۀسیتوپلاسمیاختههایماهیچههایگردنیبامصرفانرژی
2(افزایشطولرشتههایاکتینومیوزینموجوددریاختههایماهیچۀبیندندهایداخلی

3(ارسالپیامعصبیبهمرکزعصبیبلعبهمنظورتوقفتنفس
٤(تأثیربرافزایشفاصلۀبیندولایۀپردهءجنب

)زیست شناسی دهم  ـ فصل 3 ـ تنظیم تنفس( پاسخ: گزینۂ  


1(بصلالنخاع:پایینترینبخشمغزاستکهدربالاینخاعقرارداد./فشارخونوضربانقلبراتنظیممیکند./مرکزبرخیانعکاسهای
بدناستمثلبلع،عطسهوسرفه./اصلیترینمرکزتنظیمتنفساست./درهنگامبلع،مرکزبلعدرآنبرمرکزتنفسکهدرمجاورآن
پایینآمدنبرچاکنای است)مرکزبلعوتنظیمتنفسدربصلالنخاعمجاورهمهستند.(اثرمیگذاردتاحینبلع،تنفسمتوقفشود

وبستهشدنراهنای/مرکزهماهنگیاعصابخودمختارکهفعالیتقلبراتنظیممیکنددربصلالنخاعقراردارد.
مؤثردرفعالیتهایمربوطبهخطاولدفاعی/مرکزهماهنگیاعصاب 2(پلمغزی:درتنظیمتنفس،ترشحبزاقواشکنقشدارد

خودمختارِتنظیمکنندهءفعالیتقلبدرآندیدهمیشود.

مرکزتنفسدرپلمغزیباتأثیربرمرکزتنفسدربصلالنخاع،سببتوقففراینددم )جابهجاشدنجناغبهسمتجلو(میشود.
دقتکنیدکه باپایانیافتندم،بازدمعادیبدوننیازبهارسالپیامعصبیبهماهیچههاوبابازگشتآنهابهحالتاستراحتونیزویژگی
کشسانیششهاانجاممیشود؛بنابراینهیچیکازمراکزتنفسبهمنظورشروعاینفرایند،پیامعصبیبهماهیچههایتنفسیارسالنمیکنند.

انقباضماهیچههابهپیامعصبینیازدارد؛پسدردمعادی،دمعمیقوبازدمعمیقکهدرهریکازآنها،گروهیازماهیچههای
مؤثردرتنفس،منقبضمیشوند،پیامعصبیرادریافتمیکنند.

منظورازصورتسؤال،مرکزتنفسدربصلالنخاعاست.فعالشدناینمرکزسببوقوعدممیشودکهدرنتیجۀآن،طی
دمعادیباارسالپیام،سببانقباضماهیچۀمیانبندوبیندندهایخارجیشدهودرنتیجه،درانجامفراینددممؤثراستودردمعمیق،
سببانقباضماهیچۀگردنیهممیشود.برایشروعبازدم،اینمرکز،توسطمرکزتنفسیدرپلمغزیمهارمیشود.همانطورکهمیدانید،

درفراینددم،فاصلۀبیندولایۀپردهءجنبافزایشپیدامیکند.
بررسیسایرگزینهها:

یونکلسیمبرایانقباضماهیچههالازماستامادقتکنیدفقطدردمعمیق)نهدرپیهربارتحریکبصلالنخاع(،ماهیچۀگردنیبه
حالتانقباضدرمیآید.

درطیانقباض،طولخودرشتههایاکتینومیوزین،تغییرنمیکنند،بلکهکلماهیچهکوتاهمیشود.
توقفتنفسدرهنگامبلع،بااثرمرکزبلعدربصلالنخاعبرمرکزتنفسدربصلالنخاعانجاممیگیرد،نهبالعکس!درضمندراینلحظه،

مرکزتنفسدربصلالنخاعمهارمیشود.

16 تست و پاسخ 
کدام عبارت دربارهء بدن انسان، صحیح است؟

1(اولینمحلمنشعبشدنرشتۀهادیمتصلبهگرهکوچکترقلب،پایینترازمحلاتصالطنابهایارتجاعیبهدیوارهءداخلیبطنهامیباشد.
2(ششیکهدرسطحبالاترینسبتبهششدیگرقراردارد،بزرگتراستودارایلوبهایبیشتریاست.

3(ساختاریدرحنجرهکهنسبتبهساختاردیگرآن،دربخشبالاتریقراردارد،بهایجادصداطیتنفسمیپردازد.
٤(میزانتراکمگرههایلنفیموجوددرکفدستراست،بیشترازبخشهایمجاورماهیچۀدوسربازومیباشد.

)زیست شناسی دهم ـ فصل های 3 و ۴ ـ دستگاه های بدن( پاسخ: گزینۂ  

بصل النخاع

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



18

ی
رب

تج
م 

ده
واز

د
سوم

ن مرحله 
آزمــو

زیست شناسی

ششهابررویدیافراگمقراردارندوبراساسشکلکبد،درسمتراستبدن،دیافراگمبالاتراست؛پسششراستهماز
ششچپبالاتراست.ششراستبزرگتراستوسهلوبدارد.ششچپ،دولوبدارد.

بررسیسایرگزینهها:
محلدوشاخهشدنرشتۀهادیمنشأگرفتهازگرهکوچکتر)دهلیزیـبطنی(،ازمحلیکهطنابهایارتجاعیبهسطحداخلیدیوارهء

بطنهامتصلمیشوند،درموقعیتبالاتریقراردارد.
درحنجره،اپیگلوتبالاترازپردههایصوتیقراردارد.پردههایصوتیبهتولیدصدامیپردازند.

مطابقشکلکتابدرسیدرفصل4زیستدهم،درکفدستگرهلنفیوجودندارد،امادرناحیۀمجاورماهیچۀدوسربازو،گرههای
لنفیمشاهدهمیشوند.

17 تست و پاسخ 
طبق اطلاعات کتاب درسی، جانوری بی مهره  که مایع درون سامانهء گردش مواد اختصاصی آن در انتقال گازهای تنفسی به سراسر بدن نقش 

ندارد، چه مشخصه ای دارد؟
1(همولنفآنباخروجازانتهایشبکههایمویرگی،درمجاورتیاختههایبدنجریانپیدامیکند.

2(مایعجریانیافتهدرسامانۀگردشیآن،حینانقباضیاختههایقلبلولهایازمنافذدریچهدارآنخارجمیشود.
3(وجودمایعاتدرسطحداخلیتمامانشعاباتنایدیسهاومجاورتآنهاباتمامیاختهها،موجبتبادلمستقیمگازهامیگردد.

٤(ارتباطنایدیسهایسطحپشتیوشکمیبدنازطریقلولههایموربیاستکهیکسمتآنهادرمجاورتمنافذنزدیکبهسطحشکمیقراردارد.

)زیست شناسی دهم ـ فصل های 3 و ۴ ـ ویژگی های ملخ( پاسخ: گزینۂ  

جانورانبیمهرهءدارایسامانۀگردشمواداختصاصیدرکتابدرسی،حشرات)سامانۀگردشیباز(وکرمهای
حلقوی)سامانۀگردشیبسته(میباشند.درحشراتبرخلافکرمهایحلقوی،اینسامانۀگردشینقشیدرانتقالگازهایتنفسیبهسراسر

یاختههایبدنندارد؛بنابراینمنظورازصورتسؤال،حشراتاست.

دستگاهتنفسدرحشرات:
1(حشراتساختارتنفسویژهازنوعنایدیسیدارند.

2(نایدیسها،لولههایمنشعبومرتبطبههمهستندکهازطریقمنافذتنفسیبهخارجراهدارند.
3(منافذتنفسیدرابتداینایدیسقراردارندکهازآنجابهبعد،هرنایدیسمیتواندبهانشعاباتکوچکتریتقسیمشودتاانشعابات

پایانیساختهشود.
4(انشعاباتپایانی،درکنارهمۀیاختههایبدنقرارمیگیرند،بنبستهستندومایعیدارندکهتبادلاتگازیراممکنمیکند.بهعبارتیدر
جانوراندارایتنفسنایدیسی،دستگاهگردشمواد،نقشیدرحملگازهایتنفسیدرسراسرپیکرجانور،ندارد.بهعبارتینمیتواندگازهارادر

بدنجابهجاکندوبهیاختههابرساند.
5(منافذتنفسیمیتواننددرسطحجانبیبدنجانوردیدهشوند.

6(دریکانتهاینایدیسمنفذتنفسیقرارداردکهبهمحیطبیرونراهدارد؛ایننایدیسمنشعبمیشودودرنهایت،انشعابیرامیسازد
کهبنبستاستودرکناریاخته)ها(قراردارد.

7(لولههایعرضیوطولی،انشعاباتنایدیسهارادرونبدنحشرهبههممتصلمیکنند.
8(بهطورمعمول،قطرنایدیسهابامیزانانشعاباتآن،رابطۀعکسدارد؛یعنیهرچهقدرازبخشهایابتداییبهسمتانتهاینایدیس

میرویم،قطرکاهشمییابدوانشعاباتبیشترمیشود.
9(جهتجریانهوادروننایدیسهادوطرفهاست.

10(ازیکنایدیسممکناستانشعاباتیباقطرمتفاوتجدا
شود؛انشعاباتقطورترمیتواندارتباطدهندهءدومنفذتنفسی
بههمباشد؛انشعابنازکترنیزمیتواندبهانشعاباتپایانیکه

درکناریاختههایبدنقراردارند،ختمشود.

ملخ )حشرات(
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نایدیسهایسطحپشتیوشکمیبدن،طبقشکلکتابازطریقلولههاییموربدرارتباطبایکدیگرهستندکهیک
انتهایاینلولههادرمجاورتمنافذتنفسینزدیکبهسطحشکمیبدنقراردارد.

بررسیسایرگزینهها:
حشراتفاقدهرگونهمویرگدرسامانۀگردشیخودهستند.

توجهداشتهباشیدکهطبقشکلکتابدرسی،همولنفازطریقرگهاییازقلبجانورخارجمیشودوپسازتأمیننیازهایغذایی
یاختههایپیکریجانور،ازطریقمنافذدریچهداردوبارهبهقلببازمیگردد.

انشعاباتپایانی)نههمۀانشعابات(نایدیسها،درکنارهمۀیاختههایبدنقرارمیگیرندوبنبستبودهودرونخود،دارایمایعیهستند
کهتبادلاتگازیراممکنمیکند.

18 تست و پاسخ 
بدون در نظر گرفتن مغز قرمز استخوان، چند مورد برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟

»هر اندام لنفی که در فضای درونی حفرهء شکمی واقع شده است، ............... هر اندام لنفی موجود در فضای درونی قفسهء سینه ............... .« 

الف( برخلاف ـ خون سیاهرگی خود را در نهایت به بزرگ سیاهرگ زبرین تخلیه می کند

ب( برخلاف ـ می تواند از طریق ترشح نوعی هورمون در حفظ هم ایستایی بدن نقش ایفا کند

ج( همانند ـ می تواند محتویات عبوری از ساختارهای لوبیایی شکل مرتبط با رگ های لنفی را دریافت کند

د( همانند ـ درون خود یاخته هایی دارد که از نظر شکل ظاهری هسته، متفاوت از هم هستند

4(دو 3(چهار 2(یک 1(سه

)زیست شناسی دهم ـ فصل ۴ ـ دستگاه لنفی( پاسخ: گزینۂ  

طحالوآپاندیساندامهایلنفیدرونشکموتیموس،انداملنفیدرونقفسۀسینهاست.

 دستگاه لنفی در بدن انسان

وظیفه

کاراصلی: تصفیه و بازگرداندن آب و مواد دیگری که از مویرگ های خونی به فضای میان بافتی نشت پیدا 
کرده، ولی به مویرگ های خونی برنمی گردند.

کارهای دیگر: )1( انتقال چربی های جذب شده از دیوارهء رودهء باریک به خون 
)2( از بین بردن میکروب های بیماری زا و یاخته های سرطانی )البته دقت کنید دستگاه لنفی در 

پخش یاخته های سرطانی در بدن نیز نقش دارد.(

اجزا

لنف مایعی تشکیل شده از مواد متفاوت مانند آب، پروتئین، لیپیدها و گویچه های سفید است.لنف

درون آن ها لنف جریان دارد و تقریبن در بخش های مختلف بدن قرار دارند.رگهایلنفی

مجاریلنفی

 این ها نیز خودشان نوعی رگ لنفی  بزرگ هستند. مجرای لنفی چپ  قطر و طول بیشتری دارد 
+ لنف بیشتر نواحی بدن را جمع آوری می کند + محتویات آن به سیاهرگ زیرترقوه ای چپ وارد 

می شود + از دیافراگم عبور می کند + مواد حاصل از گوارش چربی ها در رودهء باریک را جمع آوری 
می کند.

مجرای لنفی راست  قطر و طول کم تری دارد + لنف دست راست، سمت راست سر و گردن و 
سمت راست قفسهء سینه را جمع آوری می کند.

گرههایلنفی
در بخش های مختلف بدن قرار دارند + به یک گره لنفی تعدادی رگ وارد و تعدادی رگ هم از آن 

خارج می شود + رگ های مرتبط با گره های لنفی دارای دریچهء یک طرفه کنندهء جریان لنف هستند )مانع 
برگشت لنف به درون رگ یا خود گره می شوند(.
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اندامهایلنفیاجرا

طحال

در سمت چپ بدن و در مجاورت معده 
قرار دارد + یک سرخرگ به آن وارد 
می شود  خارج  سیاهرگ  یک  آن  از  و 
در  طحال  از  شده  خارج  سیاهرگ   +
به  مربوط  از سرخرگ  پایین تر  سطحی 
طحال قرار دارد + سیاهرگ خارج شده 
از طحال با سیاهرگ بخش های فوقانی 
به  نهایت  در  و  می شود  ادغام  معده 
دوران  در   + می ریزد  باب  سیاهرگ 
جنینی به همراه کبد و مغز استخوان در 
تولید یاخته های خونی نقش دارد و در 
یک فرد بالغ به واسطهء درشت خوارهایی 

که دارد، گویچه های قرمز مرده و آسیب دیده را تخریب می کند + لنف خارج شده از 
طحال به مجرای لنفی چپ وارد می شود.

تیموس

یک غدهء درون ریز است + در قفسهء سینه و زیر استخوان جناغ و در جلوی نای، مری و 
حفرات بالایی )دهلیز( قلب قرار دارد + در سطحی پایین تر از سیاهرگ های زیرترقوه ای 
و غدد تیروئید و پاراتیروئید قرار دارد. + هورمون تیموسین ترشح می کند که در تمایز 
لنفوسیت ها نقش دارد +  لنفوسیت های T در غدهء تیموس بالغ می شوند. + در دوران 
نوزادی و کودکی فعالیت زیادی دارد، اما به تدریج از فعالیت آن کاسته می شود و اندازهء 

آن تحلیل می رود.

آپاندیس
در سمت راست بدن قرار دارد + به رودهء کور متصل است + خون سیاهرگی آن توسط 

سیاهرگ باب به کبد وارد می شود.

لوزه ها
در بدن یک فرد سالم، لوزه ها در سه ناحیهء حلقی، کامی! و زبانی قرار می گیرند + لوزه ای 

که در شکل است لوزهء حلقی است که مجاور زبان کوچک قرار دارد.

مغز استخوان
شامل مغز زرد و قرمز استخوان است + مغز قرمز در حفرات بافت استخوانی اسفنجی 
بعضی از استخوان های بدن و مغز زرد در مجرای مرکزی استخوان های دراز قرار دارد.

موارد»الف«و»ب«بهنادرستیبیانشدهاند.

بررسیهمۀموارد:

الف(نادرستـخونتیرهءاندامهایدرونحفرهءشکمیپسازورودبهبزرگسیاهرگزیرینبهدهلیزراستقلبواردمیشود.

ب(نادرستـغدهءتیموس،هورمونتیموسینترشحمیکنداماطحالوآپاندیسهورموننمیسازند.هورمونهایبدنبهنوعیدرجهتحفظ

همایستاییبدنساختهوترشحمیشوند!

ج(درستـگرهءلنفی،ساختاریلوبیاییشکلاستکهبارگهایلنفیدرارتباطاست.طحال،آپاندیسوتیموسهمگینوعیانداملنفی

هستندکهمیتوانندمحتویاتعبوریازگرهلنفیرادریافتکنند.لنفباعبورازاینگرههاورگهایلنفیمیتواندبهاندامهایلنفیواردشود.

د(درستـدرهمۀاندامهایلنفی،یاختههایایمنیوجوددارند.طبقشکل19درفصل4،گویچههایسفیدهستهایدارندکهازنظرشکل

ظاهریمیتواندمتفاوتازسایرگویچههاباشد.
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19 تست و پاسخ 

در ارتباط با بخشی از بخش های عملکردی دستگاه تنفس انسان سالم که در بخش های مختلف خود از مجاری دارای غضروف و فاقد غضروف 

تشکیل شده است، کدام مورد نادرست است؟ 

١(فقطگروهیازمجاریتنفسیتنگشوندهدرششها،بهاینبخشتعلقدارند.

٢(همۀاجزایآنکهمانعیبرایورودناخالصیهوادارند،اینذراترابهسویحلقمیرانند.

٣(همۀاجزایواجدیاختههایمژکداردراینبخش،گازهارابهصورتیدرمیآورندکهبتوانندبینهواوخونمبادلهشوند.

٤(فقطبعضیازمجاریسازندهءاینبخش،توسطنوعیبافتباتواناییترشحمادهءزمینهایازبستهشدنفضایدرونیخودممانعتمیکنند.

)زیست شناسی دهم ـ فصل 3 ـ بخش هادی( پاسخ: گزینۂ  

بخشهادیازمجاریمختلفیتشکیلشدهاستکهگروهیازآنهادارایغضروفوگروهیهمفاقدغضروف

هستند.بخشمبادلهایفاقدمجاریغضروفداراست.

ایجادمیکند.ترشحاتمخاطی، ناخالصیهایهوا برابرورود نیز،مانعیدر علاوهبرمخاطمژکدار،پوستموداربینی

ناخالصیهایهواراضمنعبوربهداممیاندازد.مژکهایاینبخش،باحرکتضربانیخود،ترشحاتمخاطیوناخالصیهایبهدامافتادهدر

آنرابهسویحلقمیرانند.امادقتکنیداینمورددربارهءپوستابتدایبینیوموهایآنصادقنیست.

بررسیسایرگزینهها:

نایژکهابهعلتنداشتنغضروفمیتوانندتنگوگشادشوند.ازمیانتمامینایژکها،نایژکهایمبادلهایبهبخشهادیدستگاهتنفس

انسانتعلقندارندولیسایرینجزءبخشهادیمحسوبمیشوند.

مخاطمژکداربعدازپوستابتدایبینی،درسراسرمجاریهادیدیدهمیشود.اینمخاطبهواسطۀترشحاتخود،هواراازناخالصیها،

با باخونآمادهشود.رطوبت تابرایمبادلۀگازها نیز،گرمومرطوبمیکند مثلمیکروبهایبیماریزاوذراتگردوغبار،پاکسازیو

حلکردنگازها)گازهارابهصورتمحلولدرمیآورد(شرایطرابرایمبادلۀآنهافراهممیکند.

دربافتپیوندی،مادهءزمینهایتوسطیاختههایخودهمانبافتترشحمیشود.غضروفنوعیبافتپیوندیاستکهبهدلیلساختار

خاصخودمیتواندازبستهشدنمجاریتنفسیجلوگیریکند.نایژکهافاقدغضروفهستند.نایونایژههاوهمینطورحنجرهبهخاطر

غضروفهایشان،سبببازماندنمجاریتنفسیمیشوند.

20 تست و پاسخ 

مطابق اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد در خصوص روش های اصلی تنفس در جانوران درست است؟

1(درملخ،نایدیسهایکشیدهشدهبینسطحشکمیوپشتیبدن،درمحلاتصالبلندترینپاهابهبدننسبتبهنزدیکیمخرج،طویلترهستند.

2(درهمۀماهیها،پنججفتکمانآبششیوجودداردکههرکدامبهدودستۀدهتاییرشتۀآبششیباطولکاملاًمتفاوتمتصلهستند.

3(درستارهءدریایی،بهدلیلپراکندهبودنآبششهادرسطحبدن،یاختههایهربخشازپوستبهتبادلاتگازیمایعاتبدنبامحیطمیپردازند.

4(درسفرهماهی،وسعتشبکههایمویرگیموجوددرهمۀتیغههایآبششییکرشتۀآبششیکاملاًبایکدیگربرابرهستند.

)زیست شناسی دهم ـ فصل 3 ـ تنوع تبادلات گازی در جانوران( پاسخ: گزینۂ  

بخش هادی
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نایدیسهاییکهدرحدفاصلسطحشکمیوپشتیبدنکشیدهشدهاند،در طبقشکل18فصل3زیستشناسی1،

بخشهایمیانیبدن)محلاتصالبلندترینپابهبدن(نسبتبهبخشهایعقبی)نزدیکمخرج(طویلترهستند.

بررسیسایرگزینهها:

طبقشکل21فصل3زیستشناسی1،درماهینشاندادهشده4جفتکمانآبششیوجودداردکهتعدادیرشتۀآبششیبههریکاز

آنهامتصلاست.رشتههایمتصلبهیککمانآبششیممکناستطولبرابریامتفاوتیداشتهباشند.دقتکنیدلزومندرهرماهی،چهار

جفتکمانآبششیدیدهنمیشود.

ستارههایدریایی،آبششهایسادهوپراکندهدارندامافقطدربخشهایبرآمدهءپوست)برجستگیها(،تبادلگازهابینمحیطوجاندار

رخمیدهد،نهدرهمۀبخشهایپوست.

همانطورکهدرشکل21فصل3زیستشناسی1مشخصاست،باتوجهبهاینکهضخامترشتۀآبششیدرنواحیدورازکمانآبششی

نازکترازنواحینزدیکبهکماناست،درمییابیمکهاندازهءهمۀتیغههایآبششیروییکرشتۀآبششیولذاوسعتمویرگهایدرونآنها

نیزباهمبرابرنیست.همچنینوسعتتیغههاییکهدردوسمتیکرشتۀآبششیهستندنیزمیتواندمتفاوتباشد.

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



فیزیک

23

ی
رب

تج
م 

ده
واز

د
سوم

ن مرحله 
آزمــو

فیزیک دهم

21 
تست و پاسخ 

4a را از وجه های مختلف آن روی سطحی افقی قرار می دهیم. اگر اختلاف بیشینه و  2a و ،a یک جسم مکعب مستطیل شکل چوبی توپر، به ابعاد

0 است.( 8 3/ /g cm g و چگالی چوب N kg== 10 / کمینۀ فشار ناشی از جسم بر سطح1200Pa باشد، حجم جسم چند سانتی متر مکعب است؟ )

8000 )4  1000 )3  800 )2  125 )1
پاسخ: گزینه 

Pmin را برحسب a بنویسید و  Pmax و P فشار بیشینه و کمینهء مکعب مستطیل یعنی،  gh= r  به کمک رابطهء
1200pa قرار دهید تا a به دست آید. سپس حجم مکعب مستطیل را حساب کنید. اختلاف آن ها را برابر با

r باشد، در این صورت فشار آن از  اگر سطح مقطع جسم جامدی در طول ارتفاع تغییر نکند )بهشونمتوازیالسطوحهممیگیم( و چگالی آن
P به دست می آید. gh= r رابطهء

P به دست می آید. gh= r مثلاً در استوانهء شکل مقابل به ارتفاع h، فشاری که استوانه به سطح افقی وارد می کند، از رابطهء
 

برای یک مکعب مستطیل داریم:

 

 P gb= r P gc= r P ga= r

می توانیم نتیجه بگیریم، زمانی که یک مکعب مستطیل طوری بر روی سطح افقی قرار گیرد که بیشترین ارتفاع )کم ترین سطح تماس( را 
داشته باشد، فشار بیشتری به سطح وارد می شود.

rg است؛  a( ) rg و کمینهء فشار ناشی از جسم به سطح برابر a( )4  گام اول: بیشینهء فشار وارد بر سطح از طرف جسم برابر
بنابراین داریم:

P P g a g a g amax min ( ) ( ) ( )- = - = =r r r4 3 1200 Þ ´ ´ ´ ´ = Þ = =0 8 10 10 3 1200
1

20
5

3/ a a m cm  

V a a a a cm= ´ ´ = = =2 4 8 8 5 1000
3 3 3( ) گام دوم: حجم مکعب مستطیل را به دست می آوریم: 

تست و پاسخ  22  

0 باشد، اندازۀ نیرویی که به سطح خارجی  8 2/ cm شناگری در عمق 5 متری از سطح آب دریاچه ای شنا می کند. اگر مساحت پردۀ گوش شناگر

( / / )P bar g cm g N kg0
31 1 10== == ==» ,

JA
rr پردۀ گوش شناگر وارد می شود، چند نیوتون است؟

12 )4  4 )3  1 2/ )2  0 4/ )1
پاسخ: گزینه 

، فشار در عمق 5 متری از سطح آب را به دست آورید و در نهایت نیروی وارد بر  P gh P= +r 0  به کمک رابطهء
F حساب کنید. PA= پردۀ گوش را با استفاده از رابطهء
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r است از رابطهء زیر استفاده می کنیم:  برای محاسبهء فشار در عمق h از سطح مایعی که چگالی آن

 
P P ghA = +0 r  

F استفاده می کنیم. )دقت کنید که فشار برحسب  PA=  برای محاسبهء نیروی وارد بر یک جسم که فشار وارد بر آن را می دانیم، از رابطهء
پاسگال و سطح مقطع آن برحسب مترمربع باشد.(

h از آب را به دست می آوریم: m= 5  گام اول: فشار وارد بر گوش شناگر در عمق
P gh P Pa

kg m g cm

= + = ´ ´ ´ + = ´
¯

r
JA

¾M ®ÄkLU

0

3 5 5
1 10 10 5 10 1 5 10

3 3



/

/ /

 

105 است. Pa توجه کنید که هر bar معادل
F به  PA= 0 است، نیروی وارد بر سطح خارجی پردۀ گوش او را از رابطهء 8

2/ cm گام دوم: با توجه به این که مساحت پردۀ گوش شناگر
Fدست می آوریم: PA N

m cm

= = ´ ´ ´ = ´ =-

¯

1 5 10 0 8 10 1 2 10 12
5 4 1

2 2

/ / /


¾M ®ÄkLU

 

تست و پاسخ  23  
نمودار فشار هوا برحسب ارتفاع از سطح زمین به شکل زیر است. چگالی متوسط هوا از سطح زمین تا ارتفاع 3  کیلومتری آن، چند برابر چگالی 

متوسط هوا از فاصلۀ 3 تا 9 کیلومتری سطح زمین است؟
7

3
)1

8

3
)2

10

7
)3

 3
2

)4

پاسخ: گزینه 

 این سؤال برگرفته از یک نمودار و تصویر مهم در فصل دوم از فیزیک دهم است. نمودارها و شکل ها را به دقت تحلیل کنید. 

3km از سطح زمین را با توجه به نمودار به دست آورید. سپس   اختلاف فشار هوا بین سطح زمین و در ارتفاع
9km انجام دهید و  3km تا ارتفاع D چگالی متوسط هوا را حساب کنید و این روند را مجدداً برای ارتفاع = DP g havr به کمک رابطهء

در نهایت نسبت آن ها را به دست آورید.

برای محاسبهء اختلاف فشار بین دو نقطه از هوا که اختلاف ارتفاع زیادی دارند، دیگر 
P استفاده کنیم. P gh

2 1
= + r نمی توانیم از رابطهء

علت این محدودیت این است که با افزایش ارتفاع، چگالی هوا کاهش می یابد در 
واقع به دلیل نیروی جاذبهء زمین، لایه های زیرین هوا متراکم تر از لایه های بالایی 

هستند، شکل مقابل، این اختلاف چگالی و فشار را نمایش می دهد.
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شکل مقابل نمودار فشار هوا برحسب ارتفاع از سطح زمین )سطح دریای آزاد( را نشان می دهد.

 

این نمودار به صورت خطی نیست به همین دلیل برای محاسبهء تغییر فشار در یک فاصلهء معین، از چگالی متوسط استفاده می کنیم. بنابراین 
D خواهد شد. = DP g havr رابطه به صورت

 D = DP g havr رابطهء از  را  زمین  از سطح   h km= 3 ارتفاع تا   ( )h =0 زمین از سطح  هوا  متوسط  چگالی  اول:  گام   
Dبه دست می آوریم: = D Þ - = ´ -= =P g h P P gav h h km avr r

0 3 1

3
3 10 0( )  

Þ - ´ = ´ ´ ´ Þ = ´
´

=10 0 7 10 3 10
0 3 10

3 10

105 5

1

3

1

5

3
/ /r rav avg

g g
 

D به دست می آوریم: = DP g havr 9km از سطح زمین را با استفاده از رابطهء 3km تا گام دوم: چگالی متوسط هوا در فاصلهء

D = D Þ - = ´ ´ -= =P g h P P g km kmav h km h km avr r
3 9 2

9 3( )  

Þ ´ - ´ = ´ ´ ´ Þ = ´
´

=0 7 10 0 3 10 6 10
0 4 10

6 10

20

3

5 5

2

3

2

5

3
/ / /r rav avg

g g
 

) را حساب می کنیم: )rav2 ) به چگالی متوسط هوا در گام دوم )rav1 گام سوم: نسبت چگالی متوسط هوا در گام اول

r
r
av

av

g

g

g
g

1

2

10

20

3

30

20

3

2
= = =  

تست و پاسخ  24  
70cmHg و جرم آب 3 برابر  در ظرف استوانه ای شکل مقابل، آب و روغن ریخته شده است. اگر فشار هوا برابر

 ،SI چگالی جیوه، آب و روغن در ، g N kg== 10 / جرم روغن باشد، فشار در کف ظرف چند کیلوپاسکال است؟ )

به ترتیب 13600، 1000 و 800 است.( 

98 60/ )4  97 92/ )3  97 24/ )2  95 88/ )1

پاسخ: گزینه 

m، نسبت ارتفاع ها را به دست آورید، سپس با توجه  Ah= r( )  جرم آب 3 برابر جرم روغن است، به کمک رابطهء
70cm جیوه که  28 است، ارتفاع هر مایع را به دست آورید. در نهایت فشار ناشی از آب، روغن و  9/ cm به این که مجموع ارتفاع دو مایع

P محاسبه و با هم جمع کنید تا فشار کل درکف ظرف به دست آید. gh= r ناشی از هواست را با رابطهء 

r و در عمق h از سطح آزاد آن، از رابطهء زیر استفاده می کنیم:  برای محاسبهء فشار ناشی از مایعی به چگالی

   P ghA = r  

 g چگالی جیوه، به جای r P در SI استفاده می کنیم و به جای gh= r mmHg به پاسکال از رابطهء cmHg یا  برای تبدیل فشار از
ثابت گرانش و به جای h ارتفاع جیوه را برحسب متر قرار می دهیم. 
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28 است، ارتفاع هر کدام از  9/ cmگام اول: با توجه به این که جرم آب 3 برابر جرم روغن است و مجموع ارتفاع آب و روغن 
mمایع ها را به دست می آوریم: m V V A h A h

JA ¸ü»n JA JA ¸ü»n ¸ü»n JA JA ¸ü»n ¸ü»n
= Þ = Þ ´ ´ = ´ ´3 3 3r r r r  

Þ ´ = ´ ´ Þ =1000 3 800 2 4h h h h
JA ¸ü»n JA ¸ü»n

/  

h است، داریم: h cm
JA ¸ü»n

+ = 28 9/ از آن جا که
h h cm h h cm

h h
JA ¸ü»n ¸ü»n ¸ü»n

JA ¸ü»n+ = ¾ ®¾¾¾¾¾ + =
=

28 9 2 4 28 9
2 4

/ / /
/

 

Þ = Þ = Þ = - =3 4 28 9 8 5 28 9 8 5 20 4/ / / / / /h cm h cm h cm
¸ü»n ¸ü»n JA

 

P برحسب پاسکال به دست می آوریم: gh= r 8 روغن را به کمک رابطهء 5/ cm 20 آب و 4/ cm گام دوم: فشار ناشی از

P gh Pa
JA JA JA

= = ´ ´ ´ =-r 10 10 20 4 10 2040
3 2/  

P gh Pa
¸ü»n ¸ü»n ¸ü»n

= = ´ ´ ´ =-r 800 10 8 5 10 680
2/  

P فشار هوا را برحسب پاسکال به دست می آوریم: gh= r 70cmHg است، به کمک رابطهء گام سوم: فشار هوا

P g h Pa
H¼À ½¼Ã] ½¼Ã]

= ´ ´ = ´ ´ ´ =-r 13600 10 70 10 95200
2  
گام چهارم: فشار کل وارد بر کف ظرف ناشی از هوا، روغن و آب را به دست می آوریم:

P P P P Pa
ýoË þ¨ oM jnH» ®¨ H¼À ¸ü»n JA

= + + = + + =95200 680 2040 97920 Þ =P kPa
ýoË þ¨ oM jnH» ®¨

97 92/  

تست و پاسخ  25  
در ظرفی استوانه ای که روی سطح افقی قرار دارد، جرم یکسانی از دو مایع مخلوط  نشدنی ریخته شده است. نمودار فشار پیمانه ای )P( برحسب 

فاصله از کف ظرف )h(، به صورت کدام شکل می تواند باشد؟

 )4   )3   )2   )1

پاسخ: گزینه 

 به کمک برابری جرم دو مایع، ارتفاع دو مایع را مقایسه کنید، سپس شیب مربوط به نمودار دو مایع را نسبت به هم بسنجید.

شکل مقابل دو مایع با چگالی های متفاوت را در یک ظرف نشان می دهد. اگر نمودار 
فشار برحسب ارتفاع مایع از کف ظرف را رسم کنیم، نمودار به صورت زیر خواهد بود.

 

rg خواهد بود. در این نمودار اندازۀ شیب خط برابر با
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 گام اول: شکل مقابل، وضعیت قرارگیری دو مایع )1( و )2( را 
در ظرف استوانه ای نشان می دهد. فشار ناشی از مایع )فشار پیمانه  ای( را در 3 ارتفاع 

به دست می آوریم:

 
گام دوم: جرم دو مایع با هم برابر است؛ بنابراین داریم:

m m Ah Ah h h
1 2 1 1 2 2 1 1 2 2

= Þ = Þ =r r r r( ) ( )   Þ = ¾ ®¾¾ >>r
r

r r1

2

2

1

2 1
1 2

h
h

h h  

. رد  و 
باشد  باید طوری   )h( از کف ظرف  فاصله  برحسب   )P( پیمانه ای  فشار  نمودار  گام سوم: 

rg است، کم تر و ارتفاع مایع بیشتر باشد. بنابراین   که شیب در ناحیهء دوم که بیانگر
درست است. در حالی که  برعکس این مورد را نشان می دهد و نادرست است.

تست و پاسخ  26  
30 تشکیل شده، روی سطح افقی قرار دارد. در ظرف، ابتدا 2cm 20 و 2cm در شکل زیر، ظرفی که از دو بخش استوانه ای به سطح مقطع های

1 می ریزیم. به ترتیب از راست به چپ، اندازۀ نیرویی که مایع  3g cm/ 400g از مایعی به چگالی 2 و سپس 3g cm/ 800g از مایعی به چگالی

، دو مایع مخلوط نمی شوند  g N kg== 10 / به کف ظرف وارد می کند و اندازۀ نیرویی که ظرف به سطح افقی وارد می کند، چند نیوتون است؟ )

و جرم ظرف ناچیز است.(

12 ،11 )2   12 ،10 5/ )1
 11 ،11 )4   11 ،10 5/ )3

پاسخ: گزینه 

 ابتدا حجم دو مایع را به دست آورید و با توجه به حجم مایع ها، نحوۀ قرارگیری مایع ها را داخل ظرف مشخص کنید.
برای محاسبهء نیروی وارد بر کف ظرف از طرف مایع ها، فشار وارد بر کف ظرف از طرف مایع ها را در سطح مقطعی که با زمین در تماس است، ضرب 

( )F PA= کنید.
برای محاسبهء نیرویی که کف ظرف به سطح وارد می کند، مجموع نیروی وزن دو مایع را به دست آورید.

r2 درون ظرف قرار دارند. برای محاسبهء نیرویی که دو مایع به کف ظرف وارد می کنند، کافی  r1 و  در شکل زیر دو مایع با چگالی های
است ابتدا فشار ناشی از دو مایع را به دست آوریم و در نهایت در مساحت کف ظرف ضرب کنیم.

 
F P

IÀ ÍÄI¶ pH Â{Iº ýoË þ¨ oM jnH» IÀ ÍÄI¶ pH Â{Iº ýoË þ¨ oM 
=

jjnH»
´ = +A gh gh A( )r r

1 1 2 2
 

 نیرویی که کف ظرف به سطح وارد می کند، همان نیروی واکنش سطح است که برابر مجموع نیروی های وزن مایع ها و ظرف است.
F m m m g

cõw ¾M ýoË þ¨ ýoË
= + +( )

1 2
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 گام اول: ابتدا حجم دو مایع و وضعیت قرارگیری مایع ها را در ظرف مشخص می کنیم:

m V V V cm
1 1 1 1 1

3
800 2 400= Þ = ´ Þ =r  

m V V V cm
2 2 2 2 2

3
400 1 400= Þ = ´ Þ =r  

V A h cm
¸ÃÄIQ ¸ÃÄIQ ¸ÃÄIQ

= ´ = ´ =25 20 500
3 حجم قسمت پایینی ظرف برابر است با: 

400 است، وضعیت مایع ها را در ظرف مشخص می کنیم: 3cm ،)2 3g cm/ با توجه به این که حجم مایع سنگین تر )مایع با چگالی

V A h h h cm
1 1 1 1

400 20 20= ´ Þ = ´ Þ =
¸ÃÄIQ

 

x cm= - =25 20 5  
V A x A y2 = ´ + ´

¸ÃÄIQ ¯IM
 

Þ = ´ + ´ Þ =400 20 5 30 10y y cm  

F نیروی وارد بر کف ظرف  P A
ýoË þ¨ ýoË þ¨

= گام دوم: با توجه به شکل زیر که وضعیت مایع ها را در ظرف نشان می دهد، به کمک رابطهء
را به دست می آوریم:

P gh gh
ÍÄI¶ pH Â{Iº ýoË þ¨

= +r r
1 1 2 2

 

= ´ ´ ´ + ´ ´ ´2 10 10 0 2 1 10 10 0 15
3 3/ /  

= + =4000 1500 5500Pa  
F P A

ýoË þ¨ ¾M ÍÄI¶ ÍÄI¶ pH Â{Iº ýoË þ¨ ýoË þ¨
= ´ = ´ ´ =-

5500 20 10
4

111N  

گام سوم: نیرویی که کف ظرف به سطح وارد می کند، ناشی از نیروی وزن مایع ها و وزن ظرف است.

F m m m g m kg mcõw ¾M ýoË ýoË

.SwH qÃaIº ýoË ³o]= + + = =( ) / , /1 2 0 8 0 41 2 kkg F N¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ = + ´ =
cõw ¾M ýoË

( / / )0 8 0 4 10 12  

تست و پاسخ  27  
B و A شکل در تعادل هستند. اختلاف فشار دو نقطۀ U در شکل مقابل، دو مایع مخلوط نشدنی در لولۀ 

چند برابر اختلاف فشار دو نقطۀ C و B است؟ 

5 )4  5
4

)3  1
5

)2  4
5

)1

پاسخ: گزینۂ 

 در حل سؤال های مربوط به لولۀ Uشکل، مانومتر و بارومتر، معمولًا اولین قدم، برابر قراردادن فشار در دو نقطۀ هم تراز در 
یک مایع است.

 ابتدا دو نقطهء هم تراز بین مرز دو مایع و مایع چگال تر را انتخاب کنید و با برابر قرار دادن فشار این دو نقطه، اختلاف 
D به دست آورید  = DP g hr فشار بین دو نقطهء A و B را به دست آورید و سپس اختلاف فشار بین دو نقطهء B و C را به سادگی با رابطهء

و در نهایت رابطهء بین چگالی دو مایع را هم با برابری فشار نقطهء B و نقطهء هم ترازش مشخص کنید.

برای حل سؤالات در لولهء U شکل، دو نقطهء هم تراز را در یک مایع انتخاب می کنیم و با برابر قرار دادن فشار این دو نقطه، به راحتی سؤال را 
حل می کنیم. دو حالت را در شکل های زیر بررسی می کنیم:

حالت 1: 
P PM N=

r r r
3 3 0 1 1 2 2 0
gh P gh gh P+ = + +

r r r
3 3 1 1 2 2
gh gh gh= +

r r r
3 3 1 1 2 2
h h h= +

حالت 2: 
P PM N=

r r
2 2 0 1 1 0
gh P gh P+ = +

r r
2 2 1 1
gh gh=

r r
2 2 1 1
h h=
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 گام اول: در شکل زیر فشار در نقاط B و D که در یک مایع قرار دارند و هم تراز هستند، برابر است؛ بنابراین داریم:

P PD B=  
Þ + =r2 2gh P PA B  
Þ = -r2 2gh P PB A  
Þ ´ ´ = -r

2
0 2g P PB A/  

D استفاده می کنیم. = DP g hr گام دوم: در شکل زیر دو نقطهء B و C در یک مایع قرار دارند و برای محاسبهء اختلاف فشار آن ها از رابطهء

D =P ghBC r1 1  

Þ - =P P gC B r
1

0 1( / )  

r2 پیدا کنیم. همان طور که در گام اول دیدیم، فشار در نقاط D و B با هم برابر  r1 و گام سوم: اکنون می خواهیم رابطه ای بین چگالی های
Pاست؛ بنابراین داریم: PD B=  

Þ ¢ + = ¢ +r r
2 2 0 1 1 0
gh P gh P  

Þ ¢ = ¢r r
2 2 1 1
h h  

Þ ´ = ´ Þ =r r r r
2 1 2 1

50 20 2 5/  

« را به دست می آوریم: P PC B- « به » P PB A- گام چهارم: حالا به راحتی نسبت »
P P
P P

g
g

B A

C B

-
-

= = ´ = = =
0 2

0 1
2

2

2 5

2

2 5

4

5

2

1

2

1

2

2

/
/ / /

r
r

r
r

r
r

 

تست و پاسخ  28  
170g آب بریزیم، اختلاف ارتفاع جیوه در  5، مقداری جیوه قرار دارد. اگر در شاخۀ سمت راست لوله 2cm در یک لولۀ U شکل با سطح مقطع

 ( / / )rr
½¼Ã]

== 13 6 3g cm دو شاخه به چند سانتی متر می رسد؟
25 )4  12 5/ )3  2 5/ )2  1 25/ )1

پاسخ: گزینه 

 در حل سؤال هایی که یک مایع به لولۀ Uشکل اضافه می شود، لولۀ Uشکل را در دو حالت رسم کرده و مقایسه کنید.

 لولهء U شکل را پس از اضافه کردن آب به جیوه، رسم کنید و نقطهء هم تراز با مرز مشترک دو مایع را مشخص کنید 
و با برابر قرار دادن فشار در این دو نقطه، اختلاف ارتفاع سطح جیوه را به دست آورید.

m2 و ... را درون یک ظرف متوازی السطوح )سطح آن در طول ارتفاع تغییر نکند، مانند استوانه و مکعب(  ، m1 اگر یک یا چند مایع به جرم های
بریزیم، برای محاسبهء فشار پیمانه ای در کف ظرف می توانیم از رابطهء زیر استفاده کنیم:

 

 

P
m m g
A

=
+( )

1 2
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 شکل های زیر، وضعیت مایع ها را قبل و بعد از ریختن آب، نشان می دهند:

 SwHn Sµw á¾iI{ nj JA ³o¬ ¸ThÄn170¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾

P P P gh P
m g
AM N= Þ + = +0 0r

½¼Ã]

JA فشار در نقاط M و N با هم برابر است؛ بنابراین داریم: 

Þ = Þ =r r
½¼Ã]

JA

½¼Ã]

JAgh
m g
A

h
m
A

Þ ´ ´ = ´
´

-

-

®

®
13 6 10

170 10

5 10

3
3

4 2 2
/ h

m cm

³o¬¼±Ã¨ ¾M ³o¬ ®ÄkLU

 ¾M  ®®ÄkLU

 

Þ = ´
´ ´ ´

= ´ =
-

-
-h m cm170 10

13 6 10 5 10

2 5 10 2 5

3

3 4

2

/
/ /  

تست و پاسخ  29  
در شکل مقابل، درون لولۀ U شکلی که به یک مخزن محتوی گاز وصل شده است، جیوه و مایعی 

rr برحسب گرم  25kPa-- باشد، rr وجود دارد. اگر فشار پیمانه ای درون مخزن گاز دیگر به چگالی

 ( / / / )rr
½¼Ã]

»== ==13 6 103g cm g N kg بر سانتی متر مکعب کدام است؟

1 8/ )2   1 5/ )1
2 4/ )4   2 25/ )3

پاسخ: گزینه 

 ( )P P
pI¬

- 0  فشار نقطهء مرز مشترک بین دو مایع و نقطهء هم ترازش در جیوه را، برابر قرار دهید. سپس فشار پیمانه ای گاز
را به دست آورید. 

مانومتر )فشارسنج شاره ها( وسیله ای است برای اندازه گیری فشار شارۀ محصور و به صورت لولهء U شکل است. در شکل های زیر، دو حالت 
مختلف را برای یک مانومتر بررسی می کنیم.

P PM N=

P gh P
pI¬

+ =r 0

P P gh
pI¬

pI¬ ÁH ¾ºIµÃQ nIzÎ

- = -0��� ��
r

P PM N=

P gh P
pI¬

= +r 0

P P gh
pI¬

pI¬ ÁH ¾ºIµÃQ nIzÎ

- =0��� ��
r

 مطابق شکل، فشار در نقاط M و N با هم برابر است؛ بنابراین داریم:
P PM N=  

Þ + = +P gh P gh
pI¬

r r
1 1 0 2 2

Þ - = -P P gh gh
pI¬

pI¬ ÁH ¾ºIµÃQ nIzÎ

0 2 2 1 1��� ��
r r  

Þ - ´ = ´ ´ - ´ ´ ´25 10 10 0 4 13 6 10 10 0 25
3

2

3r / / /  

Þ - ´ + ´ ´ =25 10 13 6 2 5 10 4
3 3

2
/ / r  

Þ = Þ = =9000 4 2250 2 25
2 2

3 3r r kg m g cm/ / /  
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تست و پاسخ  30  
B، 5 درصد  A از فشار مخزن گاز  در شکل مقابل، اگر فشار مخزن گاز 

آب چگالی   ، g N kg== 10 / ( است؟  سانتی متر  چند   h باشد،  بیشتر 

84kPa است.(  1 و فشار هوای محیط 3g cm/

35 )1
36 )2
42 )3
45 )4

پاسخ: گزینه 

 به کمک مساوی قرار دادن فشار دو نقطهء هم تراز در لولهء سمت راست، فشار مخزن گاز B را به دست آورید، سپس 
همین فرایند را برای لولهء U شکل سمت چپ انجام دهید تا ارتفاع آب بالا رفته را محاسبه کنید.

h1 بالا برده است. در شکل زیر، فشار مخزن گاز A از مخزن گاز B بیشتر است و مایع )1( را به اندازۀ
h2 بالا برده است در این صورت داریم: هم چنین فشار مخزن گاز B از فشار هوا بیشتر است و مایع )2( را به اندازۀ

 
P P gh

P P gh
gasA gasB

gasB

- =

- =

ü
ý
ï

þï

r

r
1 1

0 2 2

.´Ã¹¨ Â¶ Íµ] ´À IM Hn ýýoö »j¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾ - = +P P gh ghgasA 0 1 1 2 2
r r  

r بیشتر است. r
2 2 1 1
gh gh+ به عبارتی، می توانیم بگوییم فشار مخزن A نسبت به هوا به اندازۀ

 گام اول: مطابق شکل زیر، فشار در نقاط M و N در لولهء سمت چپ و فشار در نقاط Q و R در لولهء سمت راست با هم برابر است.

 
P P P gh P IM N gasA gasB= Þ = +r

JA 1 ( )  

P P P gh P IIQ R gasB= Þ = +r
JA 2 0

( )  
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PgasB را به دست می آوریم: گام دوم: به کمک رابطهء )II( در گام اول،

P gh P P PagasB gasB= + Þ = ´ ´ + ´ = ´r
JA 2 0

3 3 3
10 10 0 6 84 10 90 10/  

90 است، به کمک رابطهء )I(، ارتفاع h را به دست می آوریم. 10
3´ Pa گام سوم: با توجه به این که می دانیم فشار گاز مخزن B برابر

P gh P P ghgasA gasB
P P

gasB
gasA gasB= + ¾ ®¾¾¾¾¾¾ = +

=
r r

JA JA1

1 05

1
1 05

/
/ PPgasB  

Þ = Þ ´ ´ = ´ ´ Þ = =0 05 0 05 90 10 10 10 0 45 45
1

3 3

1 1
/ / /P gh h h m cmgasB r

JA
 

تست و پاسخ  31  
1 فرو رفته و فشار گاز  7 3/ /g cm ، به طور وارون در ظرف حاوی مایعی به چگالی 10 2cm در شکل مقابل، لوله ای به سطح مقطع
40 باشد، با خارج کردن کامل لوله از مایع، سطح آزاد مایع  2cm 70cmHg است. اگر سطح مقطع ظرف حبس شده در انتهای لوله
13 و فشار هوای محیط102kPa است.(  6 3/ /g cm ، چگالی جیوه g N kg== 10 / در ظرف چند سانتی متر جابه جا می شود؟ )

12 )4  10 )3  1 5/ )2  1 25/ )1
پاسخ: گزینه 

 با مساوی قرار دادن فشار در دو نقطهء هم تراز، ارتفاع مایع بالا رفته در لوله را به دست آورید، سپس حجم مایعی که 
در لوله بالا رفته را با تغییر حجم مایع درون ظرف، برابر قرار دهید تا ارتفاع مایع بالا رفته در ظرف را به دست آورید.

فشارسنج هوا )بارومتر( وسیله ای برای اندازه گیری فشار جو است. در حل سؤالات مربوط به بارومتر کافی است مطابق شکل دو نقطهء هم تراز 
M و N را انتخاب کنیم و فشار در این نقاط را برابر قرار دهیم.
در شکل های زیر حالت های مختلف بارومتر را بررسی می کنیم.

P PM N=  

P gh P0 + =r
pI¬

 

P PM N=  

P gh P0 = +r
pI¬

 

P PM N=  

P gh0 = r  

 گام اول: مطابق شکل مقابل فشار در دو نقطهء M و N با هم برابر است.

 
P P P gh P h PM N= Þ = + Þ ´ = ´ ´ ´ +

0

3 3
102 10 1 7 10 10r

ÍÄI¶ pI¬ pI¬
/  

Pa داریم: cmHg به برای تبدیل یکای فشار گاز از
P gh mHg

pI¬ ½¼Ã]
= r ( ) Þ = ´ ´ ´ = ´

¯
=

P Pa

cmHg mHg

pI¬
13 6 10 10 0 7 95 2 10

3 3

70 0 7

/ / /

/

 

102 10 17 10 95 2 10 102 17 95 2 6 8 17
3 3 3 10

3

´ = ´ + ´ ¾ ®¾¾ = + Þ =¸h h h/ / / Þ = =h m cm0 4 40/ بنابراین داریم: 
40cm که حساب کردیم( به حجم مایع درون ظرف اضافه می شود؛  گام دوم: با خارج کردن لوله، حجم مایعی که در لوله بالا رفته بود )همون

، برابر قرار می دهیم. ( )V2 را با حجم اضافه شده به مایع درون ظرف ( )V1 بنابراین حجم مایع بالارفته درون لوله 
V V A h A h

1 2 ¾²¼² ¾²¼² ýoË ýoË ¾M ½k{ ¾ÎIòH
= Þ ´ = ´  Þ ´ = ´ Þ =10 40 40 10h h cm

ýoË ¾M ½k{ ¾ÎIòH ýoË ¾M ½k{ ¾ÎIòH
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تست و پاسخ  32  
جسم A بر سطح مایعی شناور و جسم B در این مایع غوطه ور است. اگر جسم C را در داخل این مایع رها کنیم، شروع به پایین رفتن می کند. 

در صورتی که جرم سه جسم B،A و C برابر باشند، کدام مورد دربارۀ مقایسۀ اندازۀ نیروی شناوری وارد بر آن ها )F( درست است؟
F F FC B A> > )4  F F FA B C> > )3  F F FC A B> = )2  F F FA B C= > )1

پاسخ: گزینۂ 

به دلیل اختلاف فشار در بالا و پایین جسمی که در یک شاره قرار دارد، نیرویی به سمت بالا بر آن وارد می شود که نیروی شناوری نامیده می شود.
جسم درون شاره می تواند به دو صورت کلی زیر باشد:

1( اگر جسم در یک شاره در حالت تعادل )غوطه ور یا شناور( قرار داشته باشد، نیروی شناوری با نیروی وزن برابر است.

 F Wb = F Wb =

 r r
´v] ÍÄI¶

<

جسم شناور است.
r r

´v] ÍÄI¶
=

جسم غوطه ور است.
2( اگر نیروی شناوری و نیروی وزن برابر نباشند و یکی از سه حالت زیر رخ می دهد.

 F Wb >W Fb>W Fb>

 r r
´v] ÍÄI¶

<
جسم در حال بالارفتن است.

 r r
´v] ÍÄI¶

>
جسم ته نشین شده است.

 r r
´v] ÍÄI¶

>
جسم در حال پایین آمدن است.

 شکل زیر وضعیت سه جسم B ،A و C را در مایع نشان می دهد.

 
A F W
B F W
C F W

A A

B B

C C

m m m
W W W
A B C
A B C

´v]

´v]

´v]

Þ =
Þ =
Þ <

ü

ý
ï

þ
ï

¾ ®¾¾¾¾¾= =
= = FF F FA B C= >  

تست و پاسخ  33  
در شکل زیر، لوله ای که از دو بخش A و B تشکیل شده است، توسط آب پرُ شده و آب درون آن به صورت لایه ای در جریان است. اگر قطر 

مقطع لوله در بخش B، 25 درصد بیشتر از قطر مقطع آن در بخش A باشد، کدام یک از موارد زیر درست است؟ 
الف( تندی آب در بخش B، 20 درصد کم تر از تندی آن در بخش A است.
ب( تندی آب در بخش B، 36 درصد کم تر از تندی آن در بخش A است.

پ( فشار آب در بخش B، بیشتر از فشار آن در بخش A است.
ت( فشار آب در بخش B، کم تر از فشار آن در بخش A است. 

4( ب و ت 3( ب و پ  2( الف و ت  1( الف و پ 

پاسخ: گزینه 
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، نسبت تندی آب در بخش B را به تندی آن در بخش A به  ( )A v A v
1 1 2 2

=  ابتدا به کمک معادلهء پیوستگی
دست آورید. سپس به کمک اصل برنولی )فشار با تندی شاره رابطهء عکس دارد.( فشار بخش های A و B را با هم مقایسه کنید.

Dt از   طبق معادلهء پیوستگی هنگامی که یک شارۀ تراکم ناپذیر، از دو سطح مقطع متفاوت لوله ای می گذرد، مقدار شاره ای که در مدت
A2 عبور می کند با هم برابر  سطح مقطع دلخواهA1 عبور می کند، با مقدار شاره ای که در همین مدت از سطح مقطع دلخواه دیگر مانند

است. معادلهء پیوستگی به صورت زیر است:

 
A v A v
1 1 2 2

=  طبق اصل برنولی، در مسیر حرکت شاره، با افزایش تندی شاره، فشار آن کاهش می یابد. 

، تندی شاره در قسمت های A و B را با هم مقایسه می کنیم. ( )A v A vA A B B=  گام اول: به کمک معادلهء پیوستگی

A v A v d v d v d v d vA A B B A A B B A A B B= Þ = Þ =p p
4 4

2 2 2 2  

d d
A A A B

A

A

B

A

B A d v d v
d
d

v
v

=¾ ®¾¾¾¾ ´ = ´ Þ =1 25 2 2

2

2
1 25

1 25

/ ( / )
( / )

Þ = = = =
v
v
B

A

1

5

4

4

5

16

25

64

1002

2

( )
( )  

36% کم تر از تندی آن در بخش A است. )گزارۀ »ب« درست است.( ،B بنابراین تندی شاره در بخش
گام دوم: طبق اصل برنولی، با کاهش تندی در یک جریان لایه ای پایا و افقی، فشار افزایش می یابد؛ بنابراین فشار در بخش B بیشتر از فشار 

در بخش A است. )گزارۀ »پ« درست است.(

تست و پاسخ  34  
2cm است.  20cm و قطر دهانۀ خروجی لوله 0 تمام حجم لولۀ افقی را پر کرده و قطر پیستون 85 3/ /g cm در شکل زیر، روغن به چگالی

4cm به سمت راست حرکت کند، در هر دقیقه چند کیلوگرم روغن از لوله بیرون می ریزد؟  s/ اگر پیستون با تندی
81 6/ p )2   20 4/ p )1
 8 16/ p )4   2 04/ p )3

پاسخ: گزینۂ 

Av به دست آورید، سپس حجم خروجی شاره را در مدت زمان   آهنگ شارش حجمی شاره را با استفاده از رابطهء
m جرم مایع خارج شده را در مدت زمان یک دقیقه به دست آورید. V= r یک دقیقه محاسبه کنید و در نهایت به کمک رابطهء

DV و با تندی v از یک مقطع لوله  Dt حجم معینی از شاره به اندازۀ آهنگ شارش حجمی شاره: برای شارۀ تراکم ناپذیر، اگر در مدت زمان

Dبه مساحت A عبور کند، داریم:
D
V
t

Av=  

 گام اول: طبق معادلهء پیوستگی، آهنگ شارش حجمی شاره در کل مسیر ثابت است.
r

d
cm

1

1

2

20

2
10= = =  

½nI{ Âµ\e xnI{ ª¹ÀA = = ´ = ´ =A v r v cm s
1 1 1

2

1

2 3
10 4 400p p p( ) ( ) /  

cm به دست آمده است. s3 / cm در رابطه قرار دادیم، آهنگ شارش حجمی برحسب s/ توجه کنید که چون شعاع را برحسبcm و تندی را برحسب
Dگام دوم: حجم خروجی شاره را در مدت زمان یک دقیقه به دست می آوریم:

D
D DV

t
Av V V cm= Þ = Þ = ´

60
400 24 10

3 3p p  
m محاسبه می کنیم: V= r گام سوم: جرم خارج شده از لوله را به کمک رابطهء

m V g g kg= = ´ ´ = ´ =r p p p0 85 24 10 20 4 10 20 4
3 3/ / /  
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تست و پاسخ  35  
کدام یک از شکل های زیر دربارۀ تندی و فشار هوا در بالا و پایین بالِ یک هواپیمای در حال پرواز، درست است؟

 )2   )1

 )4   )3

پاسخ: گزینه 

طبق اصل برنولی، برای شاره ای که به طور لایه ای و در امتداد افق حرکت می کند، در مسیر حرکت شاره و با افزایش تندی شاره، فشار آن کاهش می یابد.
در مثال  زیر یک کاربرد از اصل برنولی را بررسی می کنیم.

شکل مقابل، تصویری از بال هواپیما را نشان می دهد. جهت گیری بال 
متناسب با جریان هوا سبب افزایش تندی و کاهش فشار در بالای بال 

هواپیما می شود.
است،  آن  زیر  فشار هوای  از  بال، کم تر  بالای  از آن جا که فشار هوای 

نیروی رو به بالای خالصی به بال هواپیما وارد می شود.

 گام اول: طبق اصل برنولی با افزایش تندی شاره، فشار کاهش می یابد و برعکس؛ بنابراین  و  نادرست هستند.
گام دوم: برای یک هواپیمای در حال پرواز، نیرو باید بالابر باشد؛ بنابراین فشار در قسمت پایین بال باید بیشتر از فشار در قسمت بالای بال باشد 

و در  به درستی این وضعیت نمایش داده شده است.
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تست و پاسخ  36

کدم مطلب نادرست است؟ 

1( قاعدهء آفبا، آرایش الکترونی اتم اغلب عنصرها را به درستی پیش بینی می کند، اما برای اتم برخی عنصرهای جدول نارسایی دارد. 

n وابسته است.  l+ 2( طبق قاعدهء آفبا، زیرلایه ها به ترتیب سطح انرژی، از الکترون اشغال می شوند؛ انرژی زیرلایه ها ابتدا به n و سپس به 

3( طبق داده های طیف سنجی، هر یک از اتم های کروم و مس در بیرونی ترین زیرلایهء خود تنها یک الکترون دارند. 

4( اهمیت آرایش الکترونی فشرده به دلیل نمایش آرایش الکترون ها در بیرونی ترین لایه به نام لایهء ظرفیت اتم است. 

پاسخ: گزینۂ  

در قاعدهء آفبا الکترون ها تمایل دارند، ابتدا زیرلایه هایی را پر کنند که انرژی کم تری دارند. انرژی زیرلایه ها، به مجموع عدد کوانتومی اصلی و 

) زیرلایه ها را مقایسه می کنیم؛ زیرلایه ای  )n l+ ) وابسته است. بدین منظور در مرحلهء اول، مجموع عدد کوانتومی اصلی و فرعی )n l+ فرعی

) آن کوچک تر باشد، انرژی کم تری دارد و زودتر از الکترون پر می شود.  )n l+ که مقدار

) برای آن کوچک تر است:  )n l+ 3d الکترون می پذیرد؛ زیرا 4s زودتر از مثال:

 
n l n l

s
d

+
4 4 0 4

3 3 2 5

 

) برای هر زیرلایه یکسان بود، می رویم سراغ n ! زیرلایه ای که n آن کوچک تر باشد، انرژی کم تری دارد و  )n l+ اما در مرحلهء بعد، اگر مجموع

زودتر از الکترون پر می شود. 

، n کم تری دارد، زودتر از الکترون اشغال می شود.  4p 5 است، اما چون ) برای هر دو زیرلایه برابر )n l+ 5s الکترون می پذیرد. 4p زودتر از مثال:

 
n l n l

p
s

+
4 4 1 5

5 5 0 5

 

بررسی سایر گزینه ها: 

 داده های طیف سنجی نشان می دهد که آرایش الکترونی برخی از اتم ها از قاعدهء آفبا پیروی نمی کند. امروزه به کمک روش های طیف سنجی 

) را با دقت تعیین می کنند.  )
29
Cu ) و مس )

24
Cr پیشرفته، آرایش الکترونی چنین اتم هایی مثل کروم

، در بیرونی ترین زیرلایهء خود تنها یک الکترون دارند:  ( )
29
Cu ) و مس )

24
Cr  در دورهء چهارم جدول تناوبی، اتم های کروم

 
 
24

18
3 4

4 2

Cr
Ar d s

Þ
nIÊTºH jn¼¶ Âº»oT§²H yÄHnA :

Â÷¤H» Âº»oT§²H yÄHn

[ ]

AA :

nIÊTºH jn¼¶ Âº»oT§²H yÄHnA :

[ ]

[ ]

18

29

18

9

3 4

3

5 1Ar d s
Cu

Ar dì
í
ï

îï
Þ

44

3 4

2

18

10 1

s

Ar d sÂ÷¤H» Âº»oT§²H yÄHnA :[ ]

ì
í
ï

îï

 کاملاً درسته! فقط حواستون باشه که: 

1( در آرایش الکترونی فشرده، لزوماً هر چیزی که بعد از گاز نجیب نوشته شود، جزء لایهء ظرفیت نیست: 

 
35 18

10 2 5
3 4 4Br Ar d s p:[ ]

SÃÎoË á¾Ä¯

���  

2( همواره بیرونی ترین لایهء اتم همهء عنصرها، لایهء ظرفیت اتم نیست. تنها در صورتی لایهء ظرفیت، بیرونی ترین لایهء الکترونی است که آخرین 

الکترون، وارد زیرلایهء s یا p شود. 
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با توجه به شکل های زیر که ساختار لایه های اتم دو عنصر را نشان می دهد، کدام مطلب نادرست است؟ 

1( تفاوت عدد اتمی این دو عنصر، می تواند برابر 4 باشد. 
2( اتم عنصر X به یقین دارای دو زیرلایهء نیمه پر است. 

3( نسبت شمار الکترون های لایهء سوم به چهارم در Y، با این نسبت در نخستین عنصر 
دورهء چهارم جدول تناوبی، برابر است. 

l است.  = 2 4( اتم X به یقین دارای 5 الکترون با

پاسخ: گزینۂ   

 
بیایید اول ببینیم X و Y چه اتم هایی می توانند باشند. 

، می تواند 3 5d 3 وجود دارند. زیرلایهء بعد از 3 3
2 6 5s p d اتم X در لایهء سوم خود، 13 الکترون دارد؛ یعنی در آرایش الکترونی آن، زیرلایه های

4 باشد:  2s 4 یا 1s

 X
Ar d s I

Ar d s

[ ] ( )

[ ]
18

5 1

18

5 2

3 4 18 5 1 24

3 4

Þ = + + =

Þ

ÂµUH jkø S²Ie

ÂµUH jkø == + + =

ì
í
ï

îï 18 5 2 25 ( )IIS²Ie

 

، قطعاً زیرلایهء 3 8d 3 وجود دارند؛ بعد از 3 3
2 6 8s p d اتم Y در لایهء سوم خود، 16 الکترون دارد؛ یعنی در آرایش الکترونی آن، زیرلایه های

4 وجود دارد:  2s
 Y Ar d s= Þ[ ]

18

8 2
3 4 = عدد اتمی + + =18 8 2 28  

بریم سراغ بررسی گزینه ها: 
28 خواهد بود.  24 4- = ) باشد، تفاوت عدد اتمی دو عنصر X و Y برابر )I  اگر اتم X، حالت

 ،X اتم عنصر ، ( )II  زیرلایهء نیمه پر یعنی زیرلایه ای که به اندازهء نصف حداکثر گنجایش الکترونی اش، در آن الکترون قرار دارد. در حالت
) دارد نه دوتا!   )3

5d فقط یک زیرلایهء نیمه پر
 عدد اتمی نخستین عنصر دورهء چهارم، برابر 19 است: 

 19 18

1
4Z Ar s:[ ]



Þ
³¼w á¾Ä¯ ÁIÀï·»oT§²H nIµ{

³nI¿a á¾Ä¯ ÁIÀï·»oT§²H nIIµ{

!½nHj xj¼i Ïj nj

= =8

1
8

3 3
2 6s p

 

 28 18

8 2
3 4Y Ar d s:[ ]



Þ
³¼w á¾Ä¯ ÁIÀï·»oT§²H nIµ{

³nI¿a á¾Ä¯ ÁIÀï·»oT§²²H nIµ{

!½nHj xj¼i Ïj nj

= + =8 8

2
8

3 3
2 6s p

 

l )زیرلایهء d( است.  = 2  در هر دو حالت، اتم X دارای 5 الکترون با

تست و پاسخ  38

اگر شمار الکترون های لایهء ظرفیت چهارمین عنصر دستهء d جدول تناوبی برابر a باشد و شمار الکترون های لایهء سوم آن، برابر b و 

c کدام است؟ 
a b2 ++

n الکترون های ظرفیتی این عنصر برابر c باشد، حاصل عبارت l++ مجموع

 1 16/ )2    1 15/ )1
 1 26/ )4    1 25/ )3

پاسخ: گزینۂ   

Y اتمX اتم
d زیرلایهء

24
Cr
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 عدد اتمی عنصرهای دستهء d، از 21 شروع می شود؛ بنابراین، عدد اتمی چهارمین عنصر دستهء d، برابر 24 خواهد بود: 

 
24 18

5 1
3 4

6

X Ar d s
a

:[ ]
ÂTÃÎoË ÁIÀï·»oT§²H

(ÂTÃÎoË ÁIÀï·»oT§²H

��� Þ

= jjHk÷U)

(³¼w
á
¾Ä¯ ÁIÀï·»oT§²H jHk÷U)b

c
s p d

= + =

= +

¯ ¯
8 5 13

5 3 2

3 3 3
2 6 5

( )) ( )
3 4

1 4 0 29

d s

n l� �+ + =

ì

í

ï
ïï

î

ï
ï
ï

+(ÂTÃÎoË ÁIÀ·»oT§²H Ì¼µ\¶)

 

بنابراین، خواهیم داشت: 

 c
a b2

29

12 13

29

25

116

100
1 16

4

4

+
=

+
= ¾ ®¾ =

´
/  

تست و پاسخ  39

درستی یا نادرستی کدام گزینه با دیگر گزینه ها متفاوت است؟ 

1( عدد اتمی نخستین عنصر دستهء p که در آرایش الکترون ـ نقطه ای آن، الکترون جفت شده وجود دارد، برابر 7 است. 
2( عدد اتمی عنصری از دستهء p در دورهء چهارم جدول تناوبی که در آرایش الکترون ـ نقطه ای آن، الکترون جفت نشدهء بیشتری وجود 

دارد، برابر 32 است. 
l است، به صورت  می باشد.  3( آرایش الکترون ـ نقطه ای اتم عنصری که دارای 11 الکترون با1=

4( اگر آرایش الکترون ـ نقطه ای اتم عنصری به صورت  باشد، عدد کوانتومی فرعی بیرونی ترین زیرلایهء آن، به یقین صفر است. 

پاسخ: گزینۂ  

 آرایش الکترون ـ نقطه ای اتم عنصرهای دستهء s و p جدول دوره ای، به صورت زیر است:  

18
شمارهء گروه 171615141321 Heبقیهء عنصرها  

آرایش الکترون ـ نقطه ای

 از آن جا که گاز نجیب هلیم، تمایلی برای انجام واکنش ندارد، در آرایش الکترون ـ نقطه ای آن، الکترون ها به صورت جفت نشان 
  !) ( درست است و نه ) داده می شوند؛ یعنی آرایش هلیم به صورت )

 بیایید گزینه ها را به ترتیب بررسی کنیم: 

 به جز هلیم که قضیش خاصه، اگر در آرایش الکترون ـ نقطه ای اتم عنصری، الکترون جفت شده موجود باشد، این اتم باید حداقل 5 الکترون ظرفیتی 

  .است p از دستهء ( )1 2 2
2 2 3s s p داشته باشد. اولین عنصری از جدول که 5 الکترون ظرفیتی دارد، اولین عنصر گروه 15 با عدد اتمی 7

( است. عدد اتمی عنصری   بیشترین تعداد الکترون های جفت نشده در بین عنصرهای دستهء s و p جدول، متعلق به عنصرهای گروه 14 )

  .و برابر 32 است 
36
Kr از گروه 14 و در دورهء چهارم، 4 واحد کم تر از گاز نجیب

 : ( )2 3
6 5p p»  p یعنی داشتن 11 الکترون در زیرلایه های ، l  11 الکترون با1=

 X Ne s p:[ ]
10

2 5
3 3

ÂTÃÎoË ·»oT§²H 7

��� Þ  

  .بنابراین، این گزینه نادرسته

 عنصری با آرایش الکترون ـ نقطه ای   ، دارای دو الکترون ظرفیتی است و در گروه دوم جدول قرار دارد. بیرونی ترین زیرلایهء عنصرهای 

  .است ( )l =0 ns2 با عدد کوانتومی فرعی برابر صفر گروه دوم،

p زیرلایهء

s زیرلایهء
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با کلسیم  زیر  نافلزهای  از  باشد، کدام یک   4 10
22´́ برابر نمک کلسیم  از یک  2 گرم  4/ مبادله شده هنگام تشکیل الکترون های  تعداد  اگر 

 )Ca Cl S O N g mol== == == == == --
40 35 5 32 16 14

1, / , , , : . واکنش داده است؟ )

4( کلر  3( گوگرد  2( اکسیژن  1( نیتروژن 

پاسخ: گزینۂ   

-Yn و جرم مولی آن را y گرم بر مول در نظر می گیریم:   نماد آنیون را
 Ca Y Ca Yn

n
2

2
+ - ® ® = جرم مولی +40 2n y  

2n الکترون مبادله می شود:  ، ( )Ca Yn 2 برای تشکیل هر واحد فرمولی از ترکیب مورد نظر
= شمار الکترون های مبادله شده  ´ بار کاتیون = تعداد کاتیون ´ =2 2n n  

 2 4
1

40 2

2

1

6 02
0 6

2
2

2 2

/ ( )
//

gCa Y molCa Y
n y gCa Y

nmole
molCa Yn

n

n n
´

+
´ ´

- ´́ = ´
-

-
-10

1

4 10

23

10

22e
mole

e  

 Þ ´ = +36 12 2 40 2/ n n y  

خب تا این جا، با دو تا مجهول سر و کار داریم و برای این که به جواب برسیم، میتونیم از گزینه ها کمک بگیریم. عنصرهای داده شده، هر کدام 
) تشکیل دهند؛ بنابراین، میتونیم به جای n در معادلهء بالا، بار هر کدام را قرار  )Cl- ) و1 , )S O2 2 2- - ) و )N3 3- می توانند یون هایی با بار

) عنصر مورد نظر به دست آید:   )y دهیم تا جرم مولی

 N n y y3
3 36 12 6 120 2 48

- Þ = Þ ´ = + Þ Þ/  N نمی تواند باشد؛ زیرا جرم مولی آن 14 است.  

 O2- S یا n y y2
2 36 12 4 80 2 32

- Þ = Þ ´ = + Þ Þ/    فقط S می تواند باشد؛ زیرا جرم مولی آن 32 است.  

 Cl n y y- Þ = Þ ´ = + Þ Þ1 36 12 2 40 2 16/  35 است.  5/ Cl نمی تواند باشد؛ زیرا جرم مولی آن  

تست و پاسخ  41
کدام مطلب درست است؟ 

1( همهء گازها نامرئی هستند به طوری که ما هوا را نمی توانیم ببینیم و به طور معمول وجود آن را در پیرامون خود حس نمی کنیم. 
2( در لایه های بالای هواکره با برخورد پرتوهای الکترومغناطیسی، تنها کاتیون های تک اتمی مشاهده می شود. 

3( بخار آب تنها در نزدیک ترین لایه به سطح زمین وجود دارد و به همین دلیل، تغییرات آب وهوا تنها در این لایه بررسی می شود. 
4( با افزایش ارتفاع از سطح زمین، روند تغییر دما و فشار، عکس یکدیگر عمل می کنند. 

پاسخ: گزینۂ   

 بررسی گزینه های نادرست: 
NO2 گازی قهوه ای رنگ و گاز کلر زردرنگ است.   اغلب گازها نامرئی هستند، نه همهء آن ها! مثلاً

N2 نیز مشاهده می شود! 
+ O2 و

+  کاتیون های دواتمی
 عکس هم نیستند! روند تغییر دما نامنظم بوده و روند تغییر فشار، به طور منظم کاهشی است. نمودارهای تقریبی زیر، این روندها رونشونمیدن: 
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چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ 

	y .حدود 75 درصد از حجم هواکره، در نزدیک ترین لایه به زمین، یعنی لایهء تروپوسفر، قرار دارد و پس از آن، هواکره رقیق و رقیق تر می شود 

	y .بیش از 99 درصد از حجم هوای پاک و خشک، تنها از دو گاز تشکیل شده است 

	y .فراوان ترین گاز نجیب موجود در هوا، چهارمین گاز نجیب جدول دوره ای عنصرها است 

	y .در فرایند کلی جداسازی اجزای هوا، سومین مادهء جداشده، به عنوان محیط بی اثر در جوشکاری به کار می رود 

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

پاسخ: گزینۂ  

 تنها عبارت دوم درست است. 

بررسی عبارت ها: 

 حدود 75 درصد از جرم هواکره در تروپوسفر قرار دارد، نه 75 درصد از حجم آن!  

) خواهد بود.  / )%9 %9 031 99 ) در هوای پاک و خشک، بیش از / )%20 952 ) و اکسیژن / )%78 079  مجموع درصد حجمی گازهای نیتروژن

، سومین گاز نجیب جدول تناوبی )در دورهء سوم( است.  ( )
18
Ar  فراوان ترین گاز نجیب هواکره، گاز آرگون

O است.  l2( ) )5 Ar g( ) )4 N g2( ) )3 CO s2( ) )2 H O s2 ( )  در فرایند کلی جداسازی اجزای هوا، ترتیب جداشدن اجزاء به صورت 1(

دقت کنید که گاز آرگون(Ar) به عنوان محیط بی اثر در جوشکاری به کار می رود. 

تست و پاسخ  43

چند مورد از مطالب زیر، دربارهء هلیم درست است؟ 

	y .سبک ترین و پس از آرگون، فراوان ترین گاز نجیب موجود در هواکره است

	y .بی بو، بی رنگ، غیرسمی و آتش گیر است که کاربردهای فراوانی در زندگی دارد

	y .در کرهء زمین به مقدار خیلی کم یافت می شود و معنای واژهء آن »تنبل« است

	y .یافت نمی شود ، --200C نقطهء جوش آن 4 کلوین است؛ از این رو، در هوای مایع با دمای

	y .از لامپ آن، در ساخت تابلوهای تبلیغاتی برای ایجاد نوشته های نورانی سرخ فام استفاده می شود

 1 )4  2 )3  3 )2  4 )1

پاسخ: گزینۂ  

فقط عبارت چهارم در مورد هلیم درست است. 
بررسی عبارت ها:

) سبک ترین گاز نجیب است اما در میان گازهای نجیب هواکره، رتبهء سوم را دارد. رتبه های اول و دوم، متعلق به آرگون و نئونه!  )2He  هلیم
هلیمکهآتیشنمیگیره! 

  معنای واژهء آرگون یعنی تنبل، نه هلیم! 
200C- بالاتر از نقطهء جوش هلیم بوده  200C- وجود ندارد؛ زیرا 4K است و در هوای مایع با دمای 269C- یا   نقطهء جوش هلیم،

و هلیم در این دما در حالت گازی است. 
  در فصل 1 خواندیم که از لامپ نئون )نه هلیم!( در ساخت تابلوهای تبلیغاتی برای ایجاد نوشته های نورانی سرخ فام استفاده می شود. 
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تست و پاسخ  44

کدام مطلب درست است؟ 

1( بوکسیت و سیلیس، دو نمونه از ترکیب های عنصرها با اکسیژن هستند که در طبیعت به طور خالص یافت می شوند. 
1 برابر دیگری است.  5/ 2( سنگ معدن آهن، دارای دو نوع اکسید آهن است که نسبت آنیون به کاتیون در یکی از آن ها،

3( در فرمول شیمیایی ترکیب های دی کلر پنتااکسید، نیتروژن دی اکسید، اکسیژن دی فلوئورید و لیتیم اکسید، شمار اتم های اکسیژن از 
عنصر دیگر بیشتر است. 

NO، اتم نیتروژن اتم مرکزی بوده و دارای یک جفت الکترون ناپیوندی است.  Cl2 4( در مولکول

پاسخ: گزینۂ   

3 و این نسبت در FeO، برابر 1 است. 
2

1 5= / ، برابر Fe O
2 3

 نسبت آنیون به کاتیون در
بررسی گزینه های نادرست: 

Al به همراه ناخالصی است.  O
2 3

 بوکسیت همان

) به دو صورت خالص )کوارتز( و ناخالص )ماسه( وجود دارد.  )SiO2  در فصل سوم شیمی دوازدهم خواهید خواند که سیلیس

Li، شمار اتم های دیگر از اکسیژن  O2 OF2 و Li است. در دو ترکیب O OF NO Cl O
2 2 2 2 5
, , ,  فرمول ترکیب های داده شده به صورت:

بیشتر است. 
NO به صورت روبه رو است:  Cl2  نیتروژن جفت الکترون ناپیوندی ندارد. ساختار لوویس

 

تست و پاسخ  45

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ 

	y .نسبت تعداد اتم ها به عنصرها در کربن تتراکلرید، با این نسبت در دی نیتروژن تری اکسید، برابر است

	y .نسبت شمار آنیون به کاتیون در نیتروژن تری فلوئورید، برابر 3 است

	y 3 برابر مجموع شمار یون ها در هر واحد فرمولی از اکسید 5/ مجموع شمار اتم ها در فرمول شیمیایی کربن دی سولفید و فسفر تری کلرید،

مس با بالاترین ظرفیت است. 

	y .از پیشوندهای یونانی یا اعداد رومی استفاده نمی شود ، 9B 30A و برای نام گذاری ترکیب حاصل از دو عنصر

	y .مجموع شمار اتم ها در فرمول شیمیایی سیلیسیم تترابرمید، نصف مجموع شمار اتم ها در فرمول شیمیایی گوگرد هگزافلوئورید است

2 )4  3 )3  4 )2  5 )1

پاسخ: گزینۂ   

عبارت های اول، سوم و چهارم درست اند. 
بررسی عبارت ها: 

 کاملاً درسته:  
CCl : کربن تتراکلرید

4

5

2
2 5Þ = =IÀ´UH jHk÷U

IÀo~¹ø jHk÷U
/  

N : دی نیتروژن تری اکسید O
2 3

5

2
2 5Þ = =IÀ´UH jHk÷U

IÀo~¹ø jHk÷U
/  

) یک ترکیب مولکولی است و آنیون و کاتیون براش معنی نداره!  )NF3  نیتروژن تری فلوئورید
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3 است. از طرفی، بالاترین ظرفیت مس 4 7+ = ، برابر با ( )PCl3 ) و فسفر تری کلرید )CS2  مجموع شمار اتم ها در فرمول کربن دی سولفید

CuO خواهد بود. در هر واحد فرمولی از این ترکیب، 2 یون وجود دارد:  2+ بوده و فرمول اکسید آن با این ظرفیت، به صورت

 7
2

3 5= /  

) هستند که با هم ترکیبZnF2 را می سازند که نام آن، روی فلوئورید است.  )F ) و نافلز فلوئور )Zn ، به ترتیب همان فلز روی 9B  و
30

A  عنصرهای

SF6 که در آن ها 5 و 7 اتم وجود دارد. 5 که نصف 7 نیست!  SiBr4 و  فرمول شیمیایی سیلسیم تترابرمید و گوگرد هگزا فلوئورید به ترتیب

تست و پاسخ  46

نسبت شمار جفت الکترون های پیوندی به ناپیوندی در کدام یک از مولکول های زیر، برابر با نسبت شمار کاتیون ها به آنیون ها در ترکیب 

) کلرید است؟  )II مس

 SOCl2 )4 3( دی نیتروژن مونوکسید  2( گوگرد دی اکسید   HCN )1

پاسخ: گزینۂ   

) کلرید را حساب می کنیم:  )II  ابتدا نسبت شمار کاتیون ها به آنیون ها در مس

) کلرید )II CuCl : مس
2

1

2
Þ =IÀï·¼ÃUI¨ nIµ{

IÀï·¼ÃºA nIµ{

 

حالا، ساختار لوویس 4 ترکیب داده شده را رسم کرده و نسبت شمار جفت الکترون های پیوندی به ناپیوندی را حساب می کنیم: 

 HCN Þ  Þ = =Ákº¼ÃQ ÁIÀ·»oT§²H Sÿ] nIµ{

Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§²H Sÿ] nIµ{

4

1
4  

SO2 )گوگرد دی اکسید( Þ  Þ = =Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§²H Sÿ] nIµ{

Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§²H Sÿ] nIµ{

3

6

1

22
 

N )دی نیتروژن مونوکسید( O2 Þ  Þ = =Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§²H Sÿ] nIµ{

Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§²H Sÿ] nIµ{

4

4
1  

 SOCl2 Þ  Þ =Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§²H Sÿ] nIµ{

Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§²H Sÿ] nIµ{

3

10
 

تست و پاسخ  47

کدام موارد از مطالب زیر، نادرست است؟ 

الف( در اثر سوختن زغال سنگ در حضور اکسیژن، اکسیدهایی تولید می شود که نسبت تعداد اتم های اکسیژن به کل اتم ها در مولکول های 

آن ها، برابر است. 

باعث  و  کرده  جلوگیری  بدن  بافت های  به  اکسیژن  رسیدن  از  هموگلوبین،  به  فسیلی  کامل سوخت  از سوختن  حاصل  محصول  اتصال  ب( 

مسمومیت می شود. 

پ( مرجان ها، گروهی از کیسه تنان با اسکلت آهکی هستند که در صورت افزایش مقدار کلسیم در آب، از بین می روند. 

ت( از واکنش همهء اکسیدهای فلزی و نافلزی با آب، به ترتیب باز و اسید تولید می شود. 

2( پ ـ ت  1( الف ـ ب   

4( الف ـ ب ـ پ ـ ت  3( الف ـ پ  

پاسخ: گزینۂ   

CuCl2

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



43

شیمی

ی
رب

تج
م 

ده
واز

د
سوم

ن مرحله 
آزمــو

 همهء موارد نادرست هستند. 
بررسی موارد: 

الف( معادلهء واکنش سوختن زغال سنگ به صورت مقابل است: 
ª¹wïÏIüp ·sÃv¨ H JA nIhM kÃv¨HïÁj jo¬¼¬ kÃv¨HïÁj ¸M+ + +

 
Þ

H O SO2 2

oo¨ I¶o¬ » n¼º

CO2


+  
H برابر نیست!  O2 CO2 و ،SO2 نسبت تعداد اتم های اکسیژن به کل اتم ها در اکسیدهای

) به هموگلوبین متصل می شود که حاصل سوختن ناقص سوخت فسیلی است، نه کامل!  )CO ب( کربن مونوکسید
) در آب، مرجان ها از بین می روند.  )CO2 پ( با افزایش کربن دی اکسید

ت( از واکنش اغلب آن ها با آب، به ترتیب باز و اسید تولید می شود، نه همهء آن ها! 

تست و پاسخ  48

چه تعداد از مطالب زیر، درست است؟ 

	y .طبق قانون بقای جرم، مجموع جرم واکنش دهنده ها و مجموع جرم فراورده ها ثابت است 

	y .توجیه برخی از فرایندهای شیمیایی مانند زنگ زدن آهن در هوای مرطوب، با قانون پایستگی جرم امکان پذیر است 

	y .مطابق قانون پایستگی جرم، مولکولی از بین نمی رود و مولکولی هم به وجود نمی آید 

	y .شرط موازنه بودن یک معادله این است که مجموع شمار اتم ها در دو سمت معادله، برابر باشد 

3 )4  2 )3  1 )2 1( صفر 

پاسخ: گزینۂ  

 هیچ کدام از مطالب، درست نیستند. 
بررسی عبارت ها: 

 از جرم واکنش دهنده ها کم شده و به جرم فراورده ها اضافه می شود. در واقع مجموع این دو با هم برابر هستند، نه ثابت! 
 میخ آهنی در هوای مرطوب زنگ می زند و به جرم آن اضافه می شود. 

 H O2 O2 از بین رفته و مولکول H2 و 2، مولکول های 22 2 2H O H O+ ®  اتمی از بین نمی رود و به وجود نمی آید، نه مولکولی! مثلاً در واکنش
به وجود می آید. 

 شرط موازنه این است که تعداد اتم های هر عنصر در دو طرف معادلهء واکنش یکسان باشد، نه مجموع شمار اتم ها!
N، مجموع شمار اتم ها در دو سمت واکنش برابر با 4 است، در حالی که معادلهء آن موازنه نشده و تعداد  H NH

2 2 3
+ ® مثلاً در معادلهء 

اتم های هر عنصر در دو سمت برابر نیست!  

تست و پاسخ  49

کدام یک از اطلاعات داده شده برای معادله های موازنه نشدهء زیر پس از موازنه، نادرست است؟ 

 4 = Ü مجموع ضرایب فراورده ها + ® +H S O SO H O2 2 2 2 )1

 3 = Ü مجموع ضرایب فلزها + ® +Al Fe O Al O Fe
2 3 2 3

)2

 1 11
3 2

/ 

IÀï½jn»HoÎ KÄHoò Ì¼µ\¶

IÀ½k¹Àjy¹¨H» KÄHoò Ì¼µ\¶
Ü + ® +NH O NO HH O

2
)3

 6 = Ü مجموع ضرایب مواد در واکنش + ® +CaCl NaF NaCl CaF2 2 )4

پاسخ: گزینۂ   
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 معادلهء موازنه شده هر واکنش به صورت زیر است: 
 2 3 2 2

2 2 2 2
H S O SO H O+ ® + Þ = مجموع ضرایب فراورده ها 4   

 2 2
2 3 2 3

Al Fe O Al O Fe Al Fe+ ® + Þ ( , ) = مجموع ضرایب فلزها 4  

 4 5 4 6
3 2 2

NH O NO H O+ ® + Þ IÀï½jn»HoÎ KÄHoò Ì¼µ\¶

IÀ½k¹Àjy¹¨H» KÄHoò Ì¼µ\\¶
= 10

9
1 11 /  

 CaCl NaF NaCl CaF2 22 2+ ® + Þ = مجموع ضرایب مواد در واکنش 6  

همان طورکه می بینید تنها اطلاعات داده شده برای  نادرسته.

تست و پاسخ  50

تفاوت مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در واکنش های a و b، پس از موازنهء معادلهء آن ها، کدام است؟ 

 a BCl g P s H g BP s HCl l) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )3 4 2++ ++ ®® ++  

 b K Fe aq H SO aq H O l K SO aq FeSO aq) (CN) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) (NH )4 6 2 4 2 2 4 4 4++ ++ ®® ++ ++ 22 4SO aq CO g( ) ( )++  

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

پاسخ: گزینۂ 

 معادله های موازنه شده به صورت زیر هستند: 
a BCl g P s H g BP s HCl l

b Fe CN aq H

) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

) K ( ) ( )

4 6 4 12

6

3 4 2

4 6 2

+ + ® +

+ SSO aq H O l K SO aq FeSO aq NH SO aq CO g
4 2 2 4 4 4 2 4

6 2 3 6( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) (+ ® + + + ))
 

 
a

b

jH¼¶ KÄHoò Ì¼µ\¶

jH¼¶ KÄHoò Ì¼µ\¶

= + + + + =

= + + + + + +

4 1 6 4 12 27

1 6 6 2 1 3 6 ==
ì
í
î

ü
ý
ï

þï
Þ - =

25
27 25 2
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تست و پاسخ  51

 f g g f( ( )) ( ( ))0 3++ ، آن گاه با توجه به نمودار تابع g، حاصل f == --{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}1 2 2 4 3 3 0 1 اگر

کدام است؟

5 )2   7 )1

 4 )4   3 )3

پاسخ: گزینۂ 

 اعمال روی توابع از مهم ترین موضوعاتی است که حتماً از آن ها در کنکور سؤال می آید.

 از روی نمودار g و تابع f داده شده، مقادیر را جای گذاری کنید.

x در نقطة fog  مقدار تابع

g وارد  x( ) g به دست می آید. دوباره x( ) fog در نقطه ای به طول x، ابتدا x وارد تابع g شده و خروجی برای به دست آوردن مقدار تابع

 x g g x f f g x® ® ® ®( ) ( ( )) تابع f شده و خروجی نهایی به دست می آید:  

 گام اول: از روی تابع f و g داده شده، داریم: 

 f = -{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}1 2 2 4 3 3 0 1  

f
g
( )
( )
3 3

0 2

=
=

ì
í
î

 

)g در عبارت داده شده، داریم: )0 f و ( )3 گام دوم: حالا با جای گذاری مقادیر

f g g f f g( ( )) ( ( )) ( ) ( )0 3 2 3 4 0 4+ = + = + =  

تست و پاسخ  52

f تابع نیست؟ m m m== ++ --{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}3 1 2 1 2 7 3 7 به ازای چند مقدار m، رابطهء

2 )4  3 )3  4 )2  5 )1

پاسخ: گزینۂ 

 یک سؤال بسیار مهم است که اگر در حل این سؤال به مشکل برخورد کردید، صرف نظر از تست زنی، تعدادی مسئله با صبر 

و حوصله حل کنید.

 اگر در دو زوج مرتب، مؤلفه های اول با هم برابر ولی مؤلفه های دوم نابرابر باشند، رابطه، دیگر تابع نمی شود.

 شرط تابع بودن مجموعة زوج های مرتب

 y های یکسان داشتند، بایدx همهء زوج های مرتب متفاوت باشد یا اگر دو زوج مرتب x مجموعه ای از زوج های مرتب وقتی تابع است که 

آن ها نیز یکسان باشد.
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 گام اول: برای این که یک رابطه تابع نباشد، باید به ازای مؤلفه های اول برابر، مؤلفه های دوم، برابر نباشند. با توجه به رابطهء 
f m m m= + -{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}3 1 2 1 2 7 3 7 f داده شده، 5 حالت برای مؤلفه های اول می توانیم داشته باشیم: 

1 2 0 0 1 0 1 2 7 3 7) {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}m m m f= Þ = Þ = - Þ .SvÃº ÍMIU  

2 2 2 7 4 1 2 7 3 7 2 7 4 1 3 7) {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )} {( , ) , ( , ) , ( , )}m f= Þ = - = - Þ .SwwH ÍMIU  

3 3 3 10 6 1 2 7 3 7) {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}m f= Þ = - Þ .SvÃº ÍMIU  

4 2 2 1 1 4 2 1 2 7 3 7) {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}m m f= Þ = Þ = - Þ .SvÃº ÍMIU  

5 2 3
3

2

3

2

11

2
3 1 2 7 3 7) {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}m m f= Þ = Þ = - Þ .SvÃº ÍMIU  

m رابطهء f داده شده، تابع نیست. =0 3 1
3

2
, , , گام دوم: پس به ازای 4 مقدار

تست و پاسخ  53

B مفروض است. چند حالت برای مجموعهء A وجود دارد؟ == { , , }0 1 4 و دامنهء A و برد f x x( ) == 2 تابع f با ضابطهء

18 )4  9 )3  8 )2  4 )1

پاسخ: گزینۂ 

x x2
0 0= Þ = B شده است، یعنی:  = { , , }0 1 4  گام اول: به ازای مقادیری از x، برد تابع f به صورت

x x2
1 1= Þ = ±  

x x2
4 2= Þ = ±  

O باشد. = ± ±{ , , }0 1 2 پس مجموعهء A بایستی زیرمجموعه ای از مجموعهء
گام دوم: برای این که برد تابع f به صورت مجموعهء B باشد، در مجموعهء A حتماً باید عدد صفر حضور داشته باشد، برای اعداد1± نیز می تواند 

هر دو عدد حضور داشته باشند یا فقط یکی از آن ها حضور داشته باشد )نمی شود هر دو نباشند(، پس 3 حالت می توانیم داشته باشیم. برای 
2± نیز همین حالت برقرار است. اعداد

1 حالت مختلف داشته باشد. 3 3 9´ ´ = پس در حالت کلی مجموعهء A می تواند

تست و پاسخ  54
f حذف کنیم تا به یک تابع برسیم؟ x y x y x y== ÎÎ ++ =={( , ) | , ,| | (| | ) } 2 6 حداقل چند زوج مرتب از رابطهء

4 )4  6 )3  5 )2  2 )1

پاسخ: گزینۂ 

 رابطهء f را به ازای مقادیر قابل قبول برای x و y بنویسید.

| | (| | )x y + =2 6  گام اول: ابتدا رابطهء f را به دست می آوریم: 

1( | |
| | | |

( , ) , ( , ) , ( , ) , ( ,
x x
y y y

= Þ = ±
+ = Þ = Þ = ±

ì
í
î

Þ - - - -
1 1

2 6 4 4
1 4 1 4 1 4 1 4))  

2( | |
| | | |
x x
y y

= Þ = ±
+ = Þ = - Þ

ì
í
î

6 6

2 1 1 ¸§µ¶ oÃü

 

3( | |
| | | |

( , ) , ( , ) , ( , ) , ( ,
x x
y y y

= Þ = ±
+ = Þ = Þ = ±

ì
í
î

Þ - - - -
2 2

2 3 1 1
2 1 2 1 2 1 2 1))  

4( | |
| |

( , ) , ( , )
x x
y y

= Þ = ±
+ = Þ =

Þ -
ì
í
î

3 3

2 2 0
3 0 3 0  
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است. برای این که f یک تابع  f = - - - - - - - -{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )1 4 1 4 1 4 1 4 2 1 2 1 2 1 2 1 ,, ( , ) , ( , )}3 0 3 0- گام دوم: پس

باشد باید به ازای مؤلفه های اول برابر، مؤلفه های دوم برابر داشته باشیم، پس اگر حداقل 4 زوج مرتب را حذف کنیم، f تبدیل به یک تابع می شود.

تست و پاسخ  55

] باشد، مقدار a کدام است؟ , ]0 1 ] است. اگر اشتراک برد این دو تابع بازهء , ]--2 1 g بازهء x a x( ) == -- f و x x( ) == --2 دامنهء تابع های f و g با ضابطه های1

5

2
)4  1

2
)3  2 )2  1)1

پاسخ: گزینۂ 

 گام اول: به ازای دامنهء داده شده برای هر دو تابع f و g، برد آن ها را به دست می آوریم:
1 2 1 4 2 2 5 2 1 1 5 1

2 1) ( ) [ , ]f x x x x Rx
f= - ¾ ®¾¾¾ - £ £ Þ - £ - £ Þ = -- £ £  

2 1 2 1 2 1 2
2 1) ( ) [ , ]g x a x x a a x a R a ax

g= - ¾ ®¾¾¾ - £ - £ Þ - £ - £ + Þ = - +- £ £  

] است. با توجه به بازه های به دست آمده  , ]0 1 گام دوم: اشتراک بردهای این دو تابع به صورت بازهء

برای بردهای دو تابع، داریم:
a a- = Þ =1 0 1  

تست و پاسخ  56
 a 2 است. ضابطهء تابعی که اندازهء ضلع دیگر زاویهء قائمه را برحسب 1a -- اندازهء وتر یک مثلث قائم الزاویه، a و اندازهء یکی از اضلاع قائمهء آن

بیان می کند، کدام است؟

L a a( ) | |= -2 1  )4  L a a( ) = +1  )3  L a a( ) | |= -1 )2  L a a( ) = -1)1

پاسخ: گزینۂ 

 کافی است رابطهء فیثاغورس را برای مثلث قائم الزاویه بنویسید.

 ابتدا یک شکل فرضی رسم می کنیم: 
می خواهیم مقدار x را برحسب a به دست آوریم. از قضیهء فیثاغورس استفاده می کنیم:

x a a a a a a a2 2 2 2 2 2
2 1 2 1 2 1 1= - - = - - = - + = -( ) ( ) ( )  Þ = - = -x a a( ) | |1 1

2  

تست و پاسخ  57

a کدام است؟
b

f ضابطهء یک تابع باشد، مقدار x a b x x x

ax b x x
( )

( ) | |

| |
==

++ ++ ££

++ ++ ³³

ìì
íí
ïï

îîïï

3
4

1
2 2

4 2

2
اگر

-4 )4  4 )3  -2 )2  2 )1

پاسخ: گزینۂ 

x بررسی کنید. = ±2  f را در نقاط مرزی

x مقدار در دو ضابطه با هم برابر باشند: = -2 x و = 2  گام اول: ضابطهء داده شده برای f، وقتی تابع است که به ازای نقاط مرزی

x f
a b

a b

a b
a b

a b a b= Þ =
+ ´ + ´

+ +
=

+
+ +

ì
í
î

ì
í
ï

îï
Þ + = +2 2

3

4
4

1

2
2

2 8

4

2 8
4 2( )

( )
++ Þ = +8 3 8b a  

x f
a b

a b

a b
a b

a b= - Þ - =
+ ´ - ´

- + -
=

+
- + -

ì
í
î

ì
í
ï

îï
Þ + =2 2

3

4
4

1

2
2

2 8

2

2 8
2( )

( )
-- + - Þ + = -2 8 3 8a b a b  

) یکسان و برابر دارد. ( ))f x x  برابر، خروجی
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گام دوم:دستگاهزیرراتشکیلمیدهیم:
3 8

3 8
4 2 0 2

b a
b a

b a a b
- =

+ = -
¾ ®¾¾¾¾ + = Þ = -

ì
í
î

´Ã¹¨ Â¶ Íµ] 
است. a

b
= -2 گام سوم:پس

58 تست و پاسخ 

ab کدام است؟ f باشد، حداقل مقدار x b( ) == f ضابطهء یک تابع به شکل  x ax a
a x

( ) == ++ --
--

6
8 اگر

18 )4 -18 )3 2 )2 -2 )1

پاسخ: گزینۂ 

 تابع ثابت
تابعیکهبهازایهمۀمقادیردامنه)ورودی(،خروجیآنمقداریثابت)k(باشد؛بهزباندیگر،بردتابعتکعضویباشد.

است.پسداریم: f x ax a
a x

b( ) = + -
-

=6

8
گام اول:باتوجهبهصورتسؤالتابعfبهصورت

ax a b a x ax a ba bx+ - = - Þ + - = -6 8 6 8( ) 
باهمبرابرباشند: x0 و x1 اینمعادلههموارهبرقراراست،پسبایدضرایب

a b
a ba

b b b b
= -
- =

¾ ®¾¾¾¾¾¾ - - = - Þ -
8

6
8 6 8 8

2Â¶»j nj Â²»H ÁnHm¬ïÁI] ( ) 88 6 0b - =
ì
í
î



Þ - - = Þ D = + ´ =
= + = Þ = - Þ = - Þ = -

4 4 3 0 16 12 4 64

4 8

8

3

2
8 12 12

3

22b b
b a b a ab ( )( ) == -

= - = - Þ = - Þ = Þ = - = -

18

4 8

8

1

2
8 4 4

1

2
2b a b a ab ( )



است. -18 برابر ab گام دوم:پسحداقلمقدار

59 تست و پاسخ 

f روی زیرمجموعه ای از دامنه اش، ثابت باشد، حاصل ضرب تمام مقادیر قابل قبول برای a کدام است؟ x a x ax( ) ( ) | |== -- ++ ++2 2 1 اگر تابع f با ضابطهء

4 )4 -4 )3 -1)2 1)1
پاسخ: گزینۂ 

قدرمطلقراازبینببرید.

گام اول:ابتداباتوجهبهریشۀداخلقدرمطلق،تابعfرابدونقدرمطلقوبهصورتدوضابطهایمینویسیم:

ax x
a

+ = Þ = -1 0
1 

f x
a x ax x

a

a x ax x
a

a a x x
( )

( )

( )

( )
=

- + + ³ -

- - - < -

ì

í
ï

î
ï

=
+ - + ³2

2

2
2 1

1

2 1
1

2 1 --

- - - < -

ì

í
ï

î
ï

1

2 1
12

a

a a x x
a

( )


گام دوم:برایاینکهتابعfدرقسمتیازدامنهاشثابتباشد،دوحالتمیتوانیمداشتهباشیم:

1
1

2 0 2 1 0
1

2) ( )( )x
a

a a a a
a
a

x³ - ¾ ®¾¾¾¾¾ + - = Þ + - = Þ
=
= -

oÿÅ oMHoM  KÄoò

22

ì
í
î



2
1

2 0 2 1 0
1

2) ( )( )x
a

a a a a
a
a

x< - ¾ ®¾¾¾¾¾ - - = Þ - + = Þ
= -
=

oÿÅ oMHoM  KÄoò

22

ì
í
î



گام سوم:همۀمقادیرaبهدستآمدهقابلقبولهستندکهحاصلضربآنهابرابربا4است.

صورت، b برابر مخرج است.
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تست و پاسخ  60

y ضابطهء یک تابع ثابت باشد، آن گاه مقدار k کدام است؟ f x f x== -- ++ --8 4( ) ( ) ، به طوری  که f x x kx( ) == ++2 اگر

-4 )4  16 )3  -8 )2  8 )1

پاسخ: گزینۂ 

 گام اول: تابع y را تشکیل می دهیم:

y f x f x y x kx x k xf x x kx= - + - ¾ ®¾¾¾¾ = - - + - + -= +
8 4 8 4 4

2
2 2( ) ( ) ( ) ( )( )  

= - - + - + + - = - - + +8 16 8 4 8 2 24 4
2 2x kx x x k kx k x k( )  

گام دوم: تابع y ثابت است، پس ضریب x برابر با صفر است:  

- - = Þ = -8 2 0 4k k  

تست و پاسخ  61

 g a( ) y ضابطهء یک تابع همانی باشد، مقدار f x g x== ++( ) ( f مفروض است. اگر g یک تابع خطی و( x ax x a( ) ( ) ( )== ++ -- ++6 3 22 تابع f با ضابطهء 2

کدام است؟

±2 )4  ±3 )3  3 2- یا )2  -3 2 یا )1

پاسخ: گزینۂ 

g در نظر گرفت. حالا تابع y را تشکیل می دهیم  x mx b( ) = +  گام اول: تابع g خطی است، پس می توان آن را به صورت
y است: x= که تابعی همانی به صورت

y f x g x ax x a mx b x= + = + - + + + =( ) ( ) ( ) ( )6 3 2
2 2  

Þ + + - + + + + =a x ax x ax a mx b x2 2 2 2
12 36 9 12 4( )  

Þ - + + - + =( ) ( )a x mx a b x2 2 2
9 36 4  

گام دوم: از اتحاد تشکیل شده داریم:

 
x a a a
x m

x a b a

2 2 2

0 2

9 0 9 3

1

36 4 0

KÄoò

KÄoò

KÄoò
nHk£¶ Án

:
:

:

- = Þ = Þ = ±
=

- + = HHm¬ïÁI]¾ ®¾¾¾¾¾ =

ü

ý
ïï

þ
ï
ï

Þ =

b

g x x

0

( )  

3± می تواند باشد.  g برابر با a( ) گام سوم: مقدار

تست و پاسخ  62

f کدام است؟ ( )5 ، آن گاه 2 2 9f x f x x( ) ( )++ -- == -- اگر f یک تابع خطی و

7 )4  6 )3  5 )2  4 )1

پاسخ: گزینۂ 

f در نظر می گیریم. این تابع را در معادلهء داده شده جای گذاری می کنیم: x ax b( ) = +  گام اول: تابع خطی f را به صورت

2 2 9 2 2 9f x f x x ax b ax b x( ) ( ) ( ) ( )+ - = - Þ + + - + = -  

Þ + - + = - Þ + = - Þ
=
= -

ì
í
î

2 2 2 9 3 2 9
2

3
ax b ax b x ax b x

a
b

 

f می شود. ( )5 2 5 3 7= ´ - = f است و x x( ) = -2 3 گام دوم: پس

خروجی، یک عدد 
ثابت است.

 y x=

 g x mx b( ) = +

  f x ax b( ) = +
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تست و پاسخ  63
x که بین نمودارهای این دو تابع قرار  == 3 نمودار تابع درجه دوم f و تابع خطی g در یک دستگاه مختصات رسم شده اند. طول قسمتی از خط

می گیرد، کدام است؟

6 )1
5 )2
7 )3
 8 )4

پاسخ: گزینۂ 

 نوشتن سریع معادلهء سهمی را در حالت های مختلف حتماً بلد باشید؛ خیلی به  کار می آید.

 معادلة سهمی به صورت های گوناگون

معادلۀ سهمینمودار تابع

a << 0  a >> 0

f x ax bx c( ) = + +2


áHkL¶ pH Æoø

شکل استاندارد

f x a x x ys s( ) ( )= - شکل مربع کامل2+

f x a x x x x( ) ( )( )= - -
↘ ↙1 2

(IÀ ¾zÄn) ÍMIU ÁIÀoÿÅ

شکل تجزیه شده

f همان عرض از مبدأ سهمی است. ( )0   ضابطهء سهمی به هر صورتی که باشد،
 اگر رأس سهمی داده شده باشد، بهتر است معادلهء سهمی را به صورت مربع کامل بگیریم و با جای گذاری یک )نقطه جای گذاری ریشه 

در این حالت مشکلی ندارد(، a را به دست آوریم.
 اگر برخورد )های( سهمی با محور xها داده شده باشد، بهتر است معادلهء سهمی را به صورت تجزیه شده در نظر بگیریم.

 اگر سه نقطهء عادی از سهمی داده  شده  باشد، بهتر است از صورت استاندارد سهمی استفاده کرده و نقاط را جایگزین کنیم تا b، a و 
c را به دست آوریم.

ys بیشترین مقدار تابع است. ، عرض رأس سهمی یا a <0 ys همان کم ترین مقدار تابع و اگر ، عرض رأس سهمی یا a >0  اگر

x )طول رأس سهمی( است. b
a

= - 2  معادلهء محور تقارن

 گام اول: اول باید ضابطهء توابع f و g را به دست بیاوریم. برای تابع درجه دوم f، ریشه های آن داده شده است، پس:

f x k x x( ) ( )( )= + -2 4  
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f است. این را در تابع f جای گذاری می کنیم تا  xS( ) =18 xS است؛ که با توجه به نمودار، = - + =2 4

2
از طرفی طول رأس تابع، برابر با1

f k k( ) ( )1 18 3 3 18 2= Þ ´ - = Þ = - مقدار k را به دست بیاوریم: 
f است. x x x( ) ( )( )= - + -2 2 4 پس

g f( ) ( ) ( )0 0 2 2 4 16= = - ´ ´ - = گام دوم: تابع g از عرض از مبدأ تابع f می گذرد، پس: 

)g است. به کمک این دو نقطه، ضابطهء تابع خطی g را می یابیم: )4 0= نقطهء دیگری که در تابع g صدق می کند،

g x mx m m g x xg( ) ( )( )= + ¾ ®¾¾ + = Þ = - Þ = - +=
16 4 16 0 4 4 16

4 0  
x مقدار دو تابع f و g را پیدا می کنیم:  = 3 گام سوم: به ازای

f
g

f g
( ) ( )
( )

| ( ) ( ) |
3 2 5 1 10

3 12 16 4
3 3 6

= - ´ ´ - =
= - + =

Þ = - =oÊº jn¼¶ Ï¼ö  

تست و پاسخ  64
g را در نظر بگیرید. ابتدا نمودار هر دو تابع را در راستای محور قائم یک واحد به بالا و سپس فقط تابع g را در  x x x( ) | |== ++ تابع همانی f و تابع g با ضابطهء 

راستای محور x یک واحد به سمت راست منتقل می کنیم. مساحت ناحیهء محدود بین نمودارهای به دست آمده کدام است؟

5

2
)4  3

2
)3  2 )2  1 )1

پاسخ: گزینۂ 

 انتقال افقی و عمودی توابع

: ( )k >0 f را داریم x( )  تابع

xعملیات k- xبه جای x قرار  دهیم k+ کل تابع را منهای k  کنیمکل تابع را با k جمع  کنیمبه جای x قرار  دهیم
yضابطه f x k= -( )y f x k= +( )y f x k= +( )y f x k= -( )

نمودار f را k واحد به سمت نمودار
راست می بریم.

نمودار f را k واحد به سمت 
چپ می بریم.

نمودار f را k واحد به سمت 
بالا می بریم.

نمودار f را k واحد به سمت 
پایین می بریم.

f است. تابع را در راستای محور y ها یک واحد به بالا انتقال می دهیم: x x( ) =  گام اول: تابع
f x f x x( ) ( )¯IM ¾M keH» 1¾ ®¾¾¾¾ + = +1 1  

، ابتدا تابع را در راستای محور y ها یک واحد به بالا انتقال می دهیم، سپس تابع به دست آمده را در راستای  g x x x( ) | |= + گام دوم: برای تابع

محور x ها یک واحد به سمت راست منتقل می کنیم:

g x g x x x x x( ) ( ) | |¯IM ¾M keH» 1 SwHn Sµw ¾M ÏI£TºH¾ ®¾¾¾¾ + = + + ¾ ® -1 1 1 ®®¾¾¾¾¾ - = - + - + = - +g x x x x x( ) | | ( ) | |1 1 1 1 1  

h هستند. دو تابع را در یک  x x x
2

1( ) | |= - + h و x x1 1( ) = + گام سوم: دو تابع نهایی به صورت

دستگاه مختصات رسم می کنیم تا مساحت ناحیهء محدود به دو نمودار را به دست آوریم:
        S = ´ ´ =1

2
1 2 1  

تست و پاسخ  65

f را در دو نقطه قطع می کند. k کدام می تواند باشد؟ x
x x

x x x
( )

| | ; /

; /
==

-- -- ££

-- ++ -- >>

ìì
íí
ïï

îîïï

1 1 1 5

4 6 1 52 y نمودار k== خط

-3 1/ )4  -2 1/ )3  -1 1/ )2  -0 1/ )1

پاسخ: گزینۂ 

 f x x( ) =
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 تابع f را رسم کنید.

 گام اول: ابتدا تابع f را رسم می کنیم: 
 ( / , )- -2 25 2 y تابع f را در دو نقطه قطع کند، باید k در یکی از بازه های k= گام دوم: برای این که خط

k می تواند باشد.  = -2 1/ ) باشد. با توجه به گزینه ها، , ]- -1
1

2
یا
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طراحان به ترتيب حروف الفبانام درس

زيست شناسی )2(

محمدکریمآذرمیـعلیاحمدیـروزاامیریکچائیـعلیرضاتقویـامیررضاجبارهـامیرحسینحافظزاده

محمدمهدیروزبهانیـمحمدصادقروستاـمحمدزارعـاشکانزرندیـامیرگیتیپورـیوسفمتحدی

سروشمرادیـسجادموسیپورـامیرحسینمیرزاییـپژمانیعقوبی

علیرضاجباریـرضاسبزمیدانیـنویدشاهیفيزيک )2(

مهدیبراتیـعباسسرمایهـیاسرعبداللهیشيمی )2(

سجادداوطلبـمحمدطاهرشعاعیـحسینشفیعزادهـمهردادکیوانـحمیدگلزاریـرسولمحسنیمنشرياضی )2(

سرپرست محتوايی:فاطمهآقاجانپور

کارشناسان علمیمؤلف پاسخ نامهگزينشگرمسئول درسنام درس
 ويراستاران

به ترتيب حروف الفبا

زيست شناسی)2(
فاطمهآقاجانپور
سروشمرادی

محمدمهدیروزبهانی
امیرحسینمیرزایی

روزاامیریکچائی
امیرگیتیپور

باطبی علیمحمد
موسیبیات

ابوالفضلحاتمی
کوکبحبیبی

فرخندهطالع منصور

روزاامیریکچائی
علیرضاتقوی
الهامشاهمرادی
معینفیاضی
سپیدهناظری

راضیهنصرالهزاده

نویدشاهیرضاسبزمیدانیفيزيک )2(
محمدباغبان
علیرضاجباری

محمدجوادسورچی
علیرضاجباری

مرضیهانتخابیفر
زهراصفری

احسانمحمدی
امیرمحمودیانزابی

عباسسرمایهعباسسرمایهشيمی )2(

عباسسرمایه
سروشعبادی
یاسرعبدالهی
وحیدفارسیان

محمدمرادی
سروشعبادی
وحیدفارسیان

سیدعلیحسینزاده
مهساخاکی
هومنزندی

مهدیسلطانیسهامی
علیطهانی

علیرضاکرمانی

علیرضاکاظمیبقارسولمحسنیمنشرسولمحسنیمنشرياضی )2(
محمدگودرزی
محمدسجادنقیه
سجادداوطلب

شمیمپهلوانشریف
عاطفهخانمحمدی
ماهانفنیفر
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زیست شناسی یازدهم

66 تست و پاسخ 
در کدام مفصل نام برده شده، استخوان ها تنها در دو جهت می توانند حرکت داشته باشند؟ 

2(مفصلبیناستخوانهایرانونیملگن 1(مفصلبیناستخوانهایبازووزندزیرین
4(مفصلبینزوائدکناریمهرهها 3(مفصلبیناستخوانهایپیشانیوآهیانه

)زیست شناسی یازدهم ـ فصل 3 ـ مفصل( پاسخ: گزینۂ  

 انواع مفصل های متحرک طبق کتاب درسی 
بینرانونیملگندیدهمیشود+جهتحرکتاستخواندرآنمیتواندبهصورتچرخشباشد. 1(مفصلگویوکاسهای
دربخشهاییمثلآرنجوزانودیدهمیشود+جهتجابهجاییاستخواندرآنبهصورتبالاوپاییناست. 2(مفصللولایی

درستونمهرههادیدهمیشود+جهتجابهجاییوحرکتاستخوانهادرآنبهصورتلغزشیودر4جهتاست. 3(مفصللغزنده

مطابقشکل،درمفصلگویـکاسهای)مانندمفصلرانونیملگن(ولغزنده)بینزوائدکناریمهرهها(،حرکتاستخوانها
دربیشازدوجهت)مطابقشکلدرچهارجهت(امکانپذیراست.استخوانهادرمفصللولایی)مانندمفصلآرنجکهبیناستخوانبازووزند
زیریناست(،دردوجهتتواناییحرکتدارند.دراستخوانهایپیشانیوآهیانهدرجمجمهلبههایدندانهدارایناستخوانها،بافرورفتندر

یکدیگر،مفصلثابتتشکیلمیدهندکهدرآن،استخوانهاهیچحرکتیندارند.

استخوانزندزبرینازانتهایباریکترخودبااستخوانبازووازانتهایپهنخودبااستخوانمچمفصلمیدهد،ولیاستخوانزند
زیرینازانتهایپهنخودبااستخوانبازووازانتهایباریکترخود،بااستخوانمچمفصلدارد.

استخوانرانازیکانتهابانیملگن،مفصلگویوکاسهتشکیلمیدهدوازانتهایدیگربادرشتنی،مفصللولایی!البتهاستخوان
رانباکشککنیزمفصلتشکیلمیدهد.

67 تست و پاسخ 
با توجه به اطلاعات کتاب درسی، کدام ویژگی زیر با قطعیت می تواند هورمون ها و پیک های شیمیایی کوتاه برد درون فضای سیناپسی را از 

یکدیگر افتراق دهد؟ 

2(تواناییواردشدنبهیاختۀهدفخود 1(امکانترشحازانتهایآکسوننوعییاختهعصبی
4(تواناییبرقراریارتباطبینیاختههایمجاوریاختۀترشحکنندهءپیک 3(ترشحبامصرفATPوبهکمکریزکیسۀترشحی

)زیست شناسی یازدهم ـ فصل ۴ ـ پیک های شیمیایی( پاسخ: گزینۂ   


1(پیکهایشیمیاییمیتواننددرریزکیسههاییدریاختههایسازندهءخودذخیرهشدهباشند.

2(هورمونهادستهایازپیکهایشیمیاییهستندکهپسازترشحوعبورازمایعبینیاختهای،واردخونشدهوازطریقجریانخون
جابهجامیشوند،اماناقلهایعصبیواردخوننمیشوند.
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3(گیرندهءپیکهایشیمیاییمیتوانددربخشهایمختلفیازیکیاختهباشد؛یادرونآنویادرغشاییاختۀهدف.

4(اگریاختۀترشحکنندهءپیکشیمیایینوعینورونباشد،ریزکیسههایترشحیفقطازپایانههایآکسونیآنمیتوانندترشحشوند.

5(یاختۀهدفهورمونهاوناقلهایعصبیمیتواندهمیاختۀعصبیباشدوهمغیرعصبی!

6(فاصلۀبینیاختۀترشحکنندهءهورمونوهدفمیتواندخیلیزیادباشد؛حتیممکناستکمهمباشد،امافاصلۀبینیاختۀترشحکنندهء

ناقلعصبیویاختۀهدفآنبیشککماست.

 

اما یاختۀهدفاست یاختۀهدفشوندچراکهگیرندهءآنهادرداخل ازهورمونهامیتوانندوارد انواعی مطابقشکل،

ناقلهایعصبی)پیککوتاهبردمترشحهازنورونهادرفضایسیناپسی(چنینمشخصهایندارند)گیرندهءآنهادرغشاییاختۀهدفاست(،

پساینموردبهطورحتموجهافتراقایندونوعپیکشیمیاییاست.

بررسیسایرگزینهها:

انواعیازهورمونهاهمانندناقلهایعصبی،میتواننددرونریزکیسههاییدرپایانۀآکسونینورونهاقرارگرفتهباشندودرپی و

مصرفانرژیزیستیبابرونرانیآزادشوند.هورمونهاییمثلضدادراریواکسیتوسینازنورونهاآزادمیشوند.

هورمونهابااینکهپیکهایشیمیاییدوربردندامامیتوانندبرروییاختههایمجاوریاختۀترشحکنندهءپیکهماثربگذارند،مثلنهورمون

تیروئیدیبرخودیاختۀترشحکنندهویاختههایاطرافشهماثردارد.طبقمتنکتاب،پیکهایکوتاهبردنیزمیتوانندبینیاختههاییکهحداکثر

چندیاختهباهمفاصلهدارند)یاختههایمجاور(ارتباطبرقرارکنند،مثلنارتباطبیننورونرابطونورونحرکتیدرمادهءخاکسترینخاع.

68 تست و پاسخ 
در خصوص بخشی در نزدیکی دو سر استخوان ران یک پسر نوجوان که تحت تأثیر هورمون رشد قرار می گیرد، چند مورد صحیح است؟

الف( می تواند در نزدیکی کپسول مفصلی قرار گرفته باشد. 

ب( در نتیجهء تقسیمات آن، امکان افزایش میزان مغز زرد و قرمز در استخوان وجود دارد.

ج( چند سال پس از بلوغ، با بافت استخوانی فشرده و اسفنجی جایگزین می شود. 

د( به طور مستقیم، با تقسیم شدن در سمت دور از غضروف سر استخوان، یاخته های استخوانی می سازد.

4)4 3)3 2)2 1)1

)زیست شناسی یازدهم ـ فصل ۴ ـ هورمون رشد( پاسخ: گزینۂ  

منظورصورتسؤال،صفحۀرشدغضروفیاست.موارد»الف«،»ب«و»ج«بهدرستیبیانشدهاند.

الف(طبقشکل،صفحۀرشدمیتوانددربخشهاییازخودباکپسولمفصلیمجاورتداشتهباشد.

ب(درپیتقسیمیاختههایصفحاترشد،یاختههایغضروفیبهطورمستقیمواستخوانیبهطورغیرمستقیمتولیدمیشوند؛درنتیجه

استخوانرشدمیکندپسفضایبیشتریبرایاستقرارمغززردوقرمزهموجودخواهدداشت،بهعبارتیاینمغزها!میتوانندبیشترشوند.

دقتکنیدمغزاستخوانجزءبافتهایاستخوانینیستوحاصلتقسیمیاختههایغضروفیواستخوانیهمنیست!

صفحهء رشد غضروفی
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ج(طبقشکل،صفحۀرشدهمدربافتمتراکموهماسفنجیدیدهمیشودپسبابافتاستخوانیفشردهواسفنجیجایگزینمیشود.

بلافاصلهبعدازبلوغ،همۀصفحۀرشدغضروفی،استخوانینمیشود،تاچندسالبعدازبلوغامکانتکثیریاختههایغضروفیدر
صفحۀرشدوجانشینشدنیاختههایاستخوانیبایاختههایغضروفیوجوددارد.

د(دقتکنیدکهبهدنبالتقسیمیاختههایغضروفیصفحۀرشد،فقطیاختههایغضروفیساختهمیشودوبعدنیاختههایاستخوانی،
جانشینیاختههایغضروفیاینصفحهدربخشدورترازمفصلمیشوند؛پسباتقسیمخودشانیاختۀاستخوانینمیسازند.

69 تست و پاسخ 
براساس مطالب کتاب درسی، کدام عبارت، در ارتباط با هر نوع پیک شیمیایی دوربرُد )هورمون( در انسان صادق است که از مجاورت لولهء 

تنفسی نای، ابتدا به فضای بین یاخته ای ترشح می شود؟
1(ازنوعیغدهءدرونریزدرناحیۀگردنترشحمیشود.

2(تنهابعدازعبورازحفراتقلب،برروییاختههایهدفخوداثرمیگذارد.
3(میتواندتولیدیامصرفانرژیرادریاختههاینوعیبافتپیوندیتغییردهد.

٤(بریاختههاییاثرداردکهواجدگیرندههاییباشکلظاهریمشابهباآنپیکشیمیاییهستند.

)زیست شناسی یازدهم ـ فصل ۴ ـ هورمون ها( پاسخ: گزینۂ  
منظورازصورتسؤال،هورمونهایترشحشدهازغدههایدرونریزتیروئید،پاراتیروئیدوتیموسهستند.اینهورمونها

شاملهورمونهایتیروئیدی،کلسیتونین،هورمونپاراتیروئیدیوتیموسینمیباشند.
هورمونهایترشحشدهازتیروئیدوپاراتیروئید،همگیدریاختههایبافتاستخوانی)نوعیبافتپیوندی(گیرندهدارند.هورمونتیموسیننیز
بریاختههایلنفوسیتاثرمیگذاردکهاینیاختههانیزبخشیازخونبودهونوعییاختهبافتپیوندیمحسوبمیشود.اثرهورمونهابر

یاختههایهدفخودباتغییرواکنشهایدرونیاختهایهمراهاستوطبیعتنمیزانتولیدیامصرفانرژیمیتواندتغییرپیداکند.
بررسیسایرگزینهها:

غدهتیموس،هورمونتیموسینترشحمیکندکهدرتمایزلنفوسیتهانقشدارد.تیموسدرقفسۀسینهوپشتاستخوانجناغقراردارد.
هورمونهایتیروئیدیمیتوانندپسازترشحبهجریانخونوقبلازعبورازقلب،برروییاختههاییدرجریانخوناثربگذارند.همچنین

تیموسینمترشحهازتیموسنیزمیتوانددرهمانتیموسبررویلنفوسیتهامؤثرباشد.
اینپیکهابریاختههاییاثرمیگذارندکهشکلظاهریگیرندهءآنهامکمل)نهشبیه!(پیکشیمیاییاستکهبررویآنهااثرمیگذارد؛

دقتکنیداگرشکلظاهریپیکوگیرندهمشابهباشد،امکاناتصالپیکبهگیرندهوجودندارد.

70 تست و پاسخ 
به  طور معمول، فقط برخی از گویچه های سفید دفاع غیراختصاصی بدن که می توانند ............... .

محسوب یاختههایی نخستین باشند، داشته روشن دانههای با سیتوپلاسمی )1
میشوندکهبهدنبالدیاپدزدرمحلالتهاببیگانهخواریمیکنند

2(ازطریقترشحهیستامینبهمادهءحساسیتزاپاسخدهند،باترشحنوعیمادهدرتشکیلتودهءفیبرینیاختلالایجادمیکنند
3(بهمنظورایجادپاسخالتهابیطیعفونتهادیاپدزکنند،گروهیازپروتئینهایباقابلیتآبکافترادرونخودجایمیدهند

٤(بااتصالبهیاختۀسرطانیموجبفعالیتپروتئینهایتخریبکنندهءآنشوند،بدوننیازبهگیرندهءآنتیژنی،یاختۀهدفرامیشناسند

)زیست شناسی یازدهم ـ فصل ۵ ـ گویچه های سفید( پاسخ: گزینۂ  

 هورمون های تیروئیدی + کلسی تونین 
+ پاراتیروئیدی + تیموسین

نوتروفیل ها + مونوسیت ها + ائوزینوفیل ها 
+ بازوفیل ها + یاختهء کشندهء طبیعی
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انواع گویچه                            های 
شکلویژگی و نقش آن!شکل ظاهریسفید

دانه دار

دارای یک هستهء چند قسمتی و نوتروفیل
دانه های روشن ریز

 مواد دفاعی زیادی حمل نمی                            کنند.
 نیروی واکنش سریع

 بیـگانه خـواری عوامـل بیـگانه، در خـون و
 بافت                            های دیگر فعالیت می کنند.

دارای یک هستهء دو قسمتی دمبلی ائوزینوفیل
و دانه                            های روشن درشت

مقابله                             با کرم                            های انگلی با ریختن محتویات 
دانه                            های خود به روی انگل

دارای یک هستهء دوقسمتی روی هم بازوفیل
افتاده و دانه های تیرهء درشت

 پاسخ به مواد حساسیت                            زا با ترشح هیستامین
 هپارین دارند که ضد انعقاد است.

بی                            دانه

دارای یک هستهء تکی خمیده یا لوبیاییمونوسیت
 توانایی بیگانه                            خواری در خون

 تمایز به ماکروفاژ یا یاختهء دارینه                            ای پس 
از خروج از خون

دارای یک هستهء تکی گرد یا بیضیلنفوسیت

در ایمنی اختصاصی و غیراختصاصی نقش دارند:
 مبارزه با یاخته                            های آلوده به ویروس و سرطانی 

)T یاختهء کشندهء                             طبیعی و لنفوسیت                            های(
سم  مثل  محلول  آنتی                            ژن                            های  با  مبارزه   

 )B میکروب                            ها )لنفوسیت                            های

نوتروفیلهاوائوزینوفیلها،دارایسیتوپلاسمیبادانههایروشنهستند.نوتروفیلنوعییاختۀدفاعیاستکهدرزمانپاسخ

التهابی،میتواندتراگذریانجامدهد؛اینیاختهها،نیرویواکنشسریعهستندوچونسبکهستندمیتوانندخیلیسریعبهمحلالتهاببرسند.

نوتروفیلهابرخلافائوزینوفیلها،بیگانهخواریمیکنند.

بررسیسایرگزینهها:

ماستوسیتهاوبازوفیلهاباترشحهیستامینبهمادهءحساسیتزاپاسخمیدهند،امادرصورتسؤالگفتهشدهگویچههایسفیدخون

وازآنجاکهماستوسیتهابیگانهخوارهایبافتیهستندکهدرخونحضورندارند،عبارتسؤالفقطدرموردبازوفیلصادقاست.بازوفیلها

مادهءضدانعقادخونبهنامهپارینتولیدمیکنند؛استفادهازقید»برخی«دراینگزینهنادرستاست.

درفرایندپاسخالتهابی،انواعمختلفیازگویچههایسفیدمثلنوتروفیلهاومونوسیتهامیتواننددیاپدزکنندوواردمحلالتهابشوند.

نوتروفیلهاومونوسیتهاکهتواناییفاگوسیتوزدارندومیتوانندآنزیمهایلیزوزومی)پروتئینتجزیهکنندهیاهیدرولیزکننده(درونخود

داشتهباشند،سایریاختههاهممیتوانندتنفسیاختهایانجامدهندکهطیآن،آنزیم)هایی(برایتجزیۀموادمغذیدارند.

یاختههایکشندهءطبیعیویاختههایلنفوسیتTکشنده،یاختههایسرطانیرانابودمیکنند.اینیاختههاباترشحپرفورین،منافذی

رادرغشاییاختهایجادمیکنندوسپسباواردکردنآنزیمیبهدرونیاخته،باعثشروعمرگبرنامهریزیشدهءیاختهایمیشوندکهطیآن

پروتئینهایتخریبکنندهءیاختهفعالمیشوند.باتوجهبهکلمۀ»غیراختصاصی«درصورتسؤال،فقطبایدیاختههایکشندهءطبیعیرادر

نظرگرفت؛تماماینیاختههافاقدگیرندهءآنتیژنیهستند.
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71 تست و پاسخ 
چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟

»خطوط مختلف دفاع غیراختصاصی بدن انسان سالم، .............. داشته باشند.«

	yمی توانند از نظر دخالت گروهی از یاخته های  موجود در اندام پوست، به یکدیگر شباهت

	yمی توانند از نظر امکان فعالیت کاتالیزورهای زیستی پروتئینی، با یکدیگر تفاوت  

	yنمی توانند از نظر نقش داشتن یاخته هایی با فضای بین  یاخته ای اندک در این پاسخ دفاعی، به یکدیگر شباهت

	yنمی توانند از نظر وجود انواعی از یاخته های بافت پیوندی خون، با یکدیگر تفاوت

٤(٤ 3)٣ 2)٢ 1)١

)زیست شناسی یازدهم ـ فصل ۵ ـ دفاع غیراختصاصی( پاسخ: گزینۂ  

تنهامورداولبهدرستیبیانشدهاست.

بررسیهمۀموارد:

مورداول:یاختههایدارینهایوماکروفاژهایموجوددرپوستدرخطدومویاختههایسازندهءاپیدرمولایۀدرونیپوست،درخطاولدفاعی

داراینقشهستند.

مورددوم:درخطاولدفاعیپروتئینهاییمثلآنزیملیزوزیمودرخطدومآنزیمهایلیزوزومیدرونبیگانهخوارها،داراینقشهستند.

فعال در کدام خط دفاعیدرون مادهء مخاطی وجود دارد.محل فعالیتجنس

اول )کشتن گروهی از باکتری ها(بیرون از یاختهپروتئینلیزوزیم

دوم )از بین بردن عوامل بیگانه بلعیده شده توسط درون یاختهپروتئینآنزیم های لیزوزومی 
بیگانه خوارها(

موردسوم:درپاسخالتهابییاختههایدیوارهءمویرگهایخونیباتولیدپیکهایشیمیایی،باعثمیشوندگویچههایسفیدازخونخارج

شوند.یاختههایدیوارهءمویرگهاازجنسبافتپوششیبودهوفضایبینیاختهایاندکدارند.درخطاولدفاعنیزیاختههایپوششیلایۀ

بیرونیپوست)اپیدرم(ویایاختههایلایۀمخاطیکهبافتپوششیهستند،نقشدارند.

موردچهارم:درخطدومدفاعغیراختصاصیبرخلافخطاولدفاعی،یاختههایخونیداراینقشهستند.

یاختههایخونیدرخطدوموخطسومدفاعینقشدارند.درخطدوم،همۀگویچههایسفیددانهداروبعضیازگویچههای
سفیدبدوندانه)یاختۀکشندهءطبیعیومونوسیت(،ولیدرخطسومفقطگویچههایسفیدبدوندانه)لنفوسیتهایBوT(نقشدارند.

72 تست و پاسخ 

کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب تکمیل می کند؟

»مطابق با موارد مطرح شده در کتاب درسی، در نوعی جانور که از فرومون ها برای .............. استفاده می کند، به طور حتم ............... .«

1(جفتیابیـدرساختارهایحرکتیآنغضروفدیدهنمیشود

2(مقابلهباشکارچیـامکاناتصالعضلاتبدنبهنوعیاسکلتمحکموجودندارد

3(تعیینقلمروـاساسحرکتدرآنباجانوراندارایاسکلتآبایستاییمشابهاست

4(ارتباطباگونۀدیگرـحداقلدربخشیاززندگیخودمیتواندازجاییبهجایدیگرحرکتکند

)زیست شناسی یازدهم ـ فصل ۴ ـ ارتباط شیمیایی در جانوران( پاسخ: گزینۂ  
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گربههاازفرومونهابرایتعیینقلمرواستفادهمیکنند.اساسحرکتدرهمۀجانورانمشابهاست.
بررسیسایرگزینهها:

مارهاازفرومونهابرایجفتیابیاستفادهمیکنند.اولنمارهادستوپاندارنداماتوانحرکتدارندکهدراسکلتآنها،استخوانو
غضروفمشاهدهمیشود.

زنبورهااسکلتبیرونیدارندکهایناسکلتعلاوهبرحرکت،درحفاظتهمنقشدارد؛دراینجانورانماهیچههایمؤثردرحرکتجانور
میتوانندبهاسکلتبیرونیمتصلشوند.اسکلتتکیهگاهیبرایعضلاتاست؛ایننکتهدرکنکورنیزمطرحشدهاست.دقتکنیدکهزنبور

عسلازفرومونبرایآگاهکردنبقیۀزنبورهاازحضورشکارچیاستفادهمیکند،نهمقابلهباشکارچی!!!!
ازفرومونهابرایارتباطباافرادهمانگونهاستفادهمیشود،نهارتباطباگونههایدیگر.

73 تست و پاسخ 
کدام گزینه دربارۀ فرایندهای انقباضی ماهیچهء اسکلتی در انسان سالم صحیح است؟

1(درهربارحرکتپاروییسرهاییکمولکولمیوزین،بلافاصلهپسازچسبیدنATPبهمولکولمیوزین،اتصالبینمیوزینواکتینرخمیدهد.
2(هررشتۀاکتیندریکسارکومر،درهربخشخودفقطازیکنقطهبهمولکولهایمیوزینمتصلمیشود.

3(باقرارگیریATPدرمجاورترشتههایپروتئینیاکتینومیوزین،زاویۀبینسرودمیکمولکولمیوزینافزایشمییابد.
4(درهرلحظهایکهزاویۀبینسرودمیکمولکولمیوزیننسبتبهقبل،کاهشمییابد،جداشدناکتینازمیوزینرخمیدهد.

)زیست شناسی یازدهم  ـ فصل 3 ـ انقباض ماهیچه( پاسخ: گزینۂ  

اتصال آنچهدرانقباضماهیچهرخمیدهد:آزادشدنناقلعصبیتحریکیازپایانههایآکسونینورونحرکتی
آزادشدن ایجادنوعیموجتحریکیدرطولغشاییاختۀماهیچهای اینناقلهابهگیرندهءخوددرسطحیاختههایماهیچهای
تغییرشکلمیوزین،لغزیدنمیوزینواکتین اتصالسرهایمیوزینبهرشتههایاکتین یونهایکلسیمازشبکۀآندوپلاسمی
کشیدهشدنخطوطZبهسمتهمباحرکتیمانند تشکیلمجددپلهایاتصالیمیوزینواکتین درمجاورهمبامصرفانرژی
بازگشت توقفپیامعصبیانقباض انقباضماهیچه تکراراینلیزخوردن،اتصالوجداشدنسرهایمیوزین پاروزدن

استراحتماهیچه. جداشدناکتینومیوزینازهم سریعیونهایکلسیمبهشبکۀآندوپلاسمیباانتقالفعال

طبقشکل16کتابدرسی،باقرارگیریATPدرمجاورترشتههایاکتینومیوزین،میوزینهاتمایلبهجداشدناز
اکتینهاپیدامیکنند،درادامهزاویۀبینسرودمآنهاافزایشمییابد.

بررسیسایرگزینهها:
بلافاصلهپسازاتصالATPبهپروتئینهایانقباضی،اتصالبیناکتینومیوزینرخنمیدهد.اینراازشکلکتابدرسیمیتوانفهمید.
مطابقباشکل15درفصل3زیستشناسی2صحیحنیست؛مثلناکتینهاییکهدربخشهایمیانیهستند،ازبالاوپایینمیتوانند

بهمولکولهایمیوزینمتصلشوند.
طبقشکل16درفصل3زیستشناسی2صحیحنیست؛بهمراحلقبلوقبلترازمصرفATPتوجهکنید،اینزاویهکمترشدهاست

اماجداشدناکتینازمیوزینرخندادهاست.

74 تست و پاسخ 
با توجه به شکل مقابل که غدد یک فرد بالغ را نشان می دهد، چند مورد در ارتباط با این غدد، صحیح است؟

الف( فقط پرکاری دو نوع از این غدد، می تواند بر میزان قند خون در بدن اثر بگذارد. 
ب( کم کاری غدۀ 1، بر نمو دستگاه عصبی این فرد، تأثیر منفی می گذارد.

ج( هورمون مترشحه از غدۀ 3 می تواند عملکردی مخالف با نوعی هورمون مترشحه از غدۀ 2 داشته باشد.
د( با اثر مستقیم هورمون )های( مترشحه از یاخته های بخش پیشین هیپوفیز بر غدۀ 4، فعالیت ترشحی 

این غده افزایش می یابد.

4)4 3)3 2)2 1)1
)زیست شناسی یازدهم ـ فصل ۴ ـ غدد درون ریز( پاسخ: گزینۂ  
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غدد3،2،1و4بهترتیب:تیروئید،تیموس،فوقکلیهولوزالمعدههستند.تنهامورد»ج«صحیحاست.
بررسیهمۀموارد:

الف(غددلوزالمعده،تیروئیدوفوقکلیهمیتوانندبهنوعیدرمیزانقندخوناثرداشتهباشند.

هورمونهایمؤثردرتغییرگلوکزخوناب:
اپینفرینونوراپینفرین+گلوکاگون+کورتیزول 1(هورمونهایمؤثردرافزایشآن

انسولین+هورمونهایتیروئیدی 2(هورمونهایمؤثردرکاهشآن

ب(هورمونT3کهازغدهءتیروئیدترشحمیشوددردورانجنینیوکودکیباعثنمودستگاهعصبیمرکزیمیشود؛امادقتکنیداینفردبالغمیباشد!
ج(تیموسینازتیموسترشحشدهوبهدلیلنقشداشتندرتمایزلنفوسیتها،درتقویتایمنیبدننقشدارداماکورتیزولترشحشدهازغدهء

فوقکلیهدرتنشهایطولانیمدتمیتواندباعثتضعیفایمنیبدنشود.
د(هورمونهایمترشحهازبخشپیشینهیپوفیز،تأثیرمستقیمیبرمیزانترشحهورمونهایلوزالمعدهندارند.

75 تست و پاسخ 
مطابق با مطالب کتاب درسی و با در نظر گرفتن ماهیچه های اسکلتی یک انسان سالم و بالغ، کدام مورد صحیح است؟

1(بهمنظورهرانقباضطولانیمدت،فقطاسیدهایچربدریاختههایآنهامصرفمیشود.
2(درهنگامکاهشطولرشتۀپروتئینیضخیمتردرساختارسارکومر،مساحتنوارتیرهتغییرینمیکند.

3(مولکولهایپروتئینیبدونصرفانرژیATP،یونهایکلسیمرابهمادهءزمینهایسیتوپلاسمتارعضلانیواردمینمایند.
4(فقطگیرندهءمکانیکیموجوددرساختاراتصالدهندهءماهیچهبهاستخوان،میتوانددرجلوگیریازبروزآسیببافتیآننقشداشتهباشد.

)زیست شناسی یازدهم ـ فصل 3 ـ ماهیچه های اسکلتی( پاسخ: گزینۂ  
جابهجایییونهایکلسیمدرماهیچههایاسکلتیبینمادهءزمینۀسیتوپلاسموشبکۀآندوپلاسمیازطریقپروتئینهای
مستقردرغشایشبکۀآندوپلاسمیصورتمیگیرد.بههنگامانقباضماهیچه،پروتئینهایغشایشبکۀآندوپلاسمی،یونهایکلسیمرااز

طریقانتشارتسهیلشدهواردمادهءزمینۀسیتوپلاسممیکنند،بنابراینانرژیزیستیمصرفنمیکنند.
بررسیسایرگزینهها:

ماهیچههایاسکلتیمیتواننددرزمانانقباضهایطولانیمدت،علاوهبرمصرفاسیدهایچرب،ازطریقمصرفکرآتینفسفاتوتنفس
بیهوازی)تخمیر(نیزبهتولیدATPبپردارند؛بنابراینقید»هر«باعثنادرستیاینموردشدهاست.

دقتکنیدکهبههنگامانقباضسارکومر،طولرشتههایاکتینومیوزینثابتاستوتغییرنمیکند،بلکهباتغییروضعیتاینرشتهها،
طولسارکومرتغییرمیکند.

گیرندههایحسوضعیتکهدرزردپی)ساختاراتصالدهندهءعضلۀاسکلتیبهاستخوان(یافتمیشوند؛بههنگامکشیدهشدنماهیچهها
میتوانندتحریکشوندکهدرنتیجۀآن،تغییروضعیتماهیچهممکناسترخدهدتاجلویآسیببافتیگرفتهشود؛امادقتکنیدکه
گیرندههایدردهمدرماهیچههاوجوددارندکهدرصورتوجودلاکتیکاسیددرماهیچهوتجمعآن،امکانتحریکآنهاهموجوددارد.

تحریکاینگیرندههاهمدرجلوگیریازآسیببافتینقشدارد.

76 تست و پاسخ 

فرض کنید فردی اخیراً واکسن دو بیماری مختلف را تزریق کرده و سپس بعد از مدتی به یکی از این دو بیماری مبتلا شده و بهبود یافته است. 
نمودار زیر پاسخ اولیه و ثانویهء ایمنی اختصاصی فرد را نسبت به آنتی ژن های بیگانه نشان می دهد. کدام مورد با توجه به بخش های مورد نظر، 

به  طور حتم صحیح است؟ 

)A: زمان تزریق واکسن ها و B: زمان ابتلا به یکی از این بیماری ها است.( 

1(دربخش)1(،انواعیازپادتنهایمؤثربرآنتیژنهایتزریقیدرخونولنفبهگردشدرمیآیند.
2(دربخش)4(،فقطیکنوعپادگن)آنتیژن(،توسطپادتنهاغیرفعالمیشود.

3(دربخش)3(،هرلنفوسیتعملکنندهفقطبهشناسایییکنوعآنتیژنبیگانهمیپردازد.
4(دربخش)2(،بیشترینمیزانپاسخایمنیبهآنتیژنهایواکسن،حدوددوهفتهبعداززمانتزریقواکسنهادیدهمیشود.

)زیست شناسی یازدهم ـ فصل ۵ ـ پاسخ های ایمنی اولیه و ثانویه( پاسخ: گزینۂ  
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1(پسازاولینبرخوردباآنتیژنحدودیکهفتهطولمیکشدتابهآنتیژنپاسخ
اختصاصیدادهشود.اینزمانصرفشناساییآنتیژنوتولیدیاختههایعملکننده

وخاطرهمیشود.
2(درپاسخاولیه،یاختههایعملکنندهءکمترودرنتیجهپاسخضعیفتریخواهیمداشت.
3(ممکناستپاسخایمنیاولیهبهصفرنرسد،مثلنپادتنهاهنوزوجودداشتهباشند.
4(بلافاصلهبعدازدومینبرخوردباآنتیژن،پاسخایمنیثانویهبهآنپاسخمیدهد.

طیاینپاسخ،بهدلیلحضورمثلنپادتنهاویاختههایخاطره،شناساییآنتیژنومبارزهباآنسریعتروباشدتبیشتریرویمیدهد.
5(درپاسخایمنیثانویه،بهدلیلشناساییآنتیژنهمتوسطیاختههایخاطرهوهملنفوسیتهایاولیه،یاختههایبیشتریدرگیرمیشوند؛

درنتیجهباشدتبیشتریبهآنپاسخدادهمیشود.
6(بهطورمعمولپسازپایانپاسخایمنیثانویه،اینپاسخبهصفرنمیرسدودرحدبالاترینسبتبهپاسخاولیهقرارمیگیرد.

برخورد دوم )و برخوردهای بعدی(برخورد اول مقایسهء ایمنی اولیه و ثانویه

شناسایی آنتی                            ژن توسط لنفوسیت                            های دفاع اختصاصی 

خاطره و عمل                            کنندهخاطره و عمل                            کننده یاخته                            های ایجاد شده از لنفوسیت شناسایی                            کنندهء آنتی                            ژن 

بیشتر نسبت به بار اول کم                            تر نسبت به بار دوم شدت پاسخ 

بلافاصله بعد از برخورد تقریبن یک هفته زمان سپری                            شده از لحظهء برخورد با آنتی                            ژن تا شروع پاسخ اختصاصی

بیشتر کم تر میزان تولید پادتن در مقایسه با دیگری

بیشتر کم تر سرعت تولید پادتن در مقایسه با دیگری

بخش)2(،بیشترینمیزانپاسخایمنیدربرخورداولیاپاسخایمنیاولیهرانسبتبهآنتیژنهانشانمیدهد.طبقشکل
کتابدرسی،اینلحظۀباشکوه!حدود2هفتهپسازمواجۀبدنباآنتیژنهارخمیدهد.دقتکنیدکهتزریقواکسنباعثبروزنوعیایمنی

فعالمیشودومشابهزمانیاستکهعاملبیگانهواردبدنفردشدهاست،زیرادرساختارواکسنآنتیژنعاملبیگانهوجوددارد.
بررسیسایرگزینهها:

دربخش)1(،هنوزپاسخایمنیاختصاصیایجادنشدهاست؛یعنیهنوزپادتنیبرعلیهآنتیژنهایواکسنساختهنشدهاست.
بخش)4(،پاسخایمنیثانویهبهورودمجددعاملبیماریزااست.طبقشکل13کتابدرسی،درسطحیکمیکروبآنتیژنهایمختلفی
میتواندوجودداشتهباشدکهامکانبروزپاسخایمنیبرعلیههریکازآنهاوجوددارد،پسانواعمختلفیازپادتنوجودخواهدداشتکه

باعاملبیگانهمبارزهمیکنند.
دربخش)3(کهبخشیازپاسخایمنیاولیهاست،بهدلیلاینکهفرددرزمانA،دونوعواکسنمتفاوتتزریقکردهاست،تعدادزیادی
لنفوسیتعملکنندهفعالیتمیکنند.امادقتکنیدکهمثلنپلاسموسیتهاکهنوعیلنفوسیتعملکنندههستنددرسطحخودگیرندهء

آنتیژنیندارند،پسنمیتوانندپادگنهاراشناساییکنند.

77 تست و پاسخ 
ویژگی مشترک همهء یاخته های خط سوم دفاعی بدن که بسپار)پلیمر(هایی با توانایی اتصال مستقیم به پادگن)آنتی ژن( های باکتری بیگانه را 

تولید می کنند، کدام است؟

1(علاوهبرداشتنهستهایبزرگوکرویدرمرکزیاخته،درسطحخودتعدادفراوانیگیرندهءآنتیژنیازیکنوعدارند.
2(بهدنبالاتصالبهیاختههایخودیناسالم،تغییرکردهوانواعیازیاختهباعملکردمتفاوتایجادخواهندکرد.

3(درطولحیاتخودمیتوانندانواعیازگیرندههایاختصاصیرادربخشیازساختارخودایجادکنند.
4(دربرخوردبانوعیپادگن)آنتیژن(خاص،تعدادزیادیلنفوسیتهایعملکنندهوخاطرهمیسازند.

)زیست شناسی یازدهم ـ فصل ۵ ـ لفنوسیت ها( پاسخ: گزینۂ  

لنفوسیت های اولیه + عمل کننده + خاطره
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نحوة مبارزة انواع لنفوسيت ها با عوامل بيگانه

برنامهریزیشده القاکنندهءمرگ آنزیم و پرفورین ترشح یاسرطانی( یاختۀهدف)ویروسی به اتصال یاختۀکشندهءطبیعی: )1

مرگ القایمرگبرنامهریزیشده ورودآنزیمبهدرونآن ایجادمنفذتوسطپرفورینهادرغشاییاختۀهدف

پاکسازیبدنازعواملبیگانۀمردهتوسطماکروفاژها یاختۀهدف

ازتقسیمبه تمایزیاختههایحاصل تکثیر بیگانهبهواسطۀگیرندههایاختصاصیاش B:شناساییعامل 2(لنفوسیتهای

مبارزهباعواملبیگانهتوسطپادتنازطریقخنثیسازی،بههمچسباندن، تولیدپادتنتوسطپادتنسازها پادتنسازوخاطره

افزایشبیگانهخواری رسوبدادنویافعالکردنپروتئینهایمکمل

ایجادیاختۀTکشندهو تکثیر 3(لنفوسیتهایT:شناساییعاملبیگانه)یاختۀبافتپیوندزدهشده،سرطانییاویروسی(

ایجاد ترشحپرفورینوآنزیمالقاکنندهءمرگبرنامهریزیشده اتصاللنفوسیتTکشندهبهیاختۀهدف یاختۀخاطره

افزایشبیگانهخواری مرگیاختۀهدف منفذتوسطپرفورینهاوورودآنزیمبهیاختۀهدف

فعالیتلنفوسیتهایTکمککنندهبرایعملکردلنفوسیتهایBوسایرلنفوسیتهایTضروریاست.

یاختههایخاطرهدربرخوردهایبعدیباآنتیژنفعالیتمیکنندنهباراولورودآنتیژن.

پادتنهامستقیمموجبمرگباکتریهانمیشوندبلکهشرایطلازمبراینابودیآنهارامهیامیکنند،مثلنبافعالکردنپروتئینهایمکمل.

منظورازصورتسؤال،لنفوسیت های اولیه و بالغ، لنفوسیت خاطره و لنفوسیت های عمل کننده مثل پلاسموسیت هااست.پیکهای
شیمیاییتنهابررویگیرندهءاختصاصیخوددریاختۀهدفتأثیرگذارند.لنفوسیتهایمختلفمیتوانندبرایانواعمختلفیازهورمونهامثل

هورمون های تیروئیدی، انسولین و ...گیرندهءاختصاصیتولیدکنند.

دقتداشتهباشیدکهدرغشاییکیاختهمیتواندانواعمختلفیپروتئینبهعنوانگیرندهبرایمولکولهایمختلفوجودداشته
باشد،مثلنلنفوسیتهاینابالغویاختۀپادتنسازدرغشایخودگیرندهءآنتیژنیندارندولیبرایهورمونانسولینگیرندهدارند.

بررسیسایرگزینهها:
لنفوسیت های اولیه و خاطره،درسطحخودتعدادفراوانیگیرندهءآنتیژنیازیکنوعدارندکهپسازشناساییآنتیژن،تقسیممیشوندویاختههای
عملکنندهرامیسازند.یاختههایپادتنساز)پلاسموسیت(علاوهبراینکهفاقدگیرندهآنتیژنیوتواناییتقسیمهستند،هستهایغیرمرکزیهمدارند.
اینگزینهویژگی یاخته های لنفوسیت T )بالغ و خاطره( و یاختهء کشندهء طبیعیرابیانمیکند؛ازطرفییاختههایعملکنندهتقسیمنمیشوند.
لنفوسیت های اولیه و خاطره،دربرخوردبانوعیپادگن)آنتیژن(خاص،تعدادزیادیلنفوسیتهایعملکنندهوخاطرهمیسازندامااین

موردبرایلنفوسیتهایعملکنندهایمثلپلاسموسیتصادقنیست.

78 تست و پاسخ 

مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد یا موارد زیر ویژگی مشترک همهء لنفوسیت های کشنده در بدن انسان بالغ است؟ 

الف( با ترشح اینترفرون نوع دو، درشت خوارها را فعال می کنند.  

ب( در نوعی غدۀ درون ریز در ناحیهء قفسهء سینه بالغ می شوند. 

ج( با استفاده از گیرنده های پادگنی، عوامل خودی را از بیگانه تشخیص می دهند. 

د( فعالیت آن ها در از بین  بردن یاخته های سرطانی، موجب آسیب به یاخته های مجاور می شود. 

2(الف  1(بـج
4(بـد  3(الفـج

)زیست شناسی یازدهم  ـ فصل ۵ ـ لنفوسیت های کشنده( پاسخ: گزینۂ  

یاختهء کشندهء طبیعی + لنفوسیت  T کشنده
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لنفوسیت T برخی یاخته های ایمنی
کشنده

 T لنفوسیت
خاطره

 T لنفوسیت
کمکی

 B لنفوسیت
خاطره

پلاسموسیت 
)یاختهء پادتن                            ساز(

یاختهء کشندهء 
طبیعی

در کدام خط دفاعی 
عمل می کند؟1

دوم )به واسطهء 
تولید اینترفرون 
نوع 2( و سوم

سوم

سوم و دوم 
)به واسطهء 

تولید اینترفرون 
نوع 2(

دوم سومسوم

نداردندارددارد-داردداردگیرندهء اختصاصی آنتی                            ژنی

نداردداردنداردنداردنداردنداردتولید پادتن

نداردداردنداردنداردنداردنداردترشح پادتن

نقش در مبارزه علیه 
یاخته                            های سرطانی؟

دارد )به کمک 
اینترفرون نوع 
۲ و مرگ این 

یاخته                            ها(

مستقیم ندارد؛ 
اما غیرمستقیم 
دارد )تقسیم 
 T می                            شود و

کشنده می                            سازد(

دارد! )مؤثر در 
فعالیت سایر 

لنفوسیت                            ها مثل 
Tهای کشنده!(

دارددارد

دارد )به 
کمک 

اینترفرون نوع 
۲ و مرگ این 

یاخته                            ها(

توانایی مبارزه با عوامل بیگانه به 
طور مستقیم؟

دارد )مثلن 
عضو پیوندی!(

نداردندارد2

ندارد )فقط 
به کمک 

گیرنده                            های 
آنتی                            ژنی 

این عوامل 
را شناسایی 

می                            کند.(

دارد )آنتی                            ژن                            های 
محلول و ... به 
واسطه ترشح 

پادتن(

می تواند 
 موجب 
مرگ 

یاخته های 
سرطانی و 
آلوده به 

ویروس شود.

توانایی از بین                            بردن یاخته                            های 
آلوده به ویروس

 )تولید پرفورین و 
آنزیم القاکنندهء مرگ 

برنامه                            ریزی                            شده(؟

داردنداردنداردنداردندارددارد

 عبور از نقاط وارسی 
چرخهء یاخته                            ای؟

-ندارددارد-داردندارد

توانایی خنثی                            سازی یا رسوب                            دادن 
آنتی                            ژن                            های محلول؟

مستقیمن نداردنداردندارد
نداردداردندارد.

داردداردداردداردداردداردتوانایی ساخت اینترفرون نوع۱؟

نمی                            شودنمی                            شودنمی                            شودمی                            شودنمی                            شودنمی                            شودمستقیماً توسط HIV، آلوده ...

منظورازلنفوسیتهایکشنده،یاختههایکشندهءطبیعیدرخطدومدفاعیولنفوسیتهایTکشندهدرخطسوماست.
الف(هردونوعیاختۀکشندهءطبیعیولنفوسیتهایTکشندهمیتواننداینترفروننوعدوترشحکنند.ایننوعاینترفرون،باعثفعالشدن

درشتخوارهامیشود.
بالغمیشوند. یاختۀکشندهءطبیعی( )نه اولیه T لنفوسیتهای غده این در است. قفسۀسینه ناحیۀ در درونریز غدهء نوعی تیموس، ب(

لنفوسیتهایدفاعغیراختصاصیدرخودمغزاستخواندارایعملکردمیشوند.
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ج(یاختههایکشندهءطبیعی،گیرندهءپادگنیندارند!اینیاختههابراساسویژگیهایعمومی،بیگانههاراتشخیصمیدهند.

د(ایندویاختهباترشحپرفورینونوعیآنزیم،مرگبرنامهریزیشدهرادریاختۀهدفالقامیکنند.درایننوعمرگ،فقطیاختۀهدفازبین

میرودوآسیبیبهیاختههایمجاورواردنمیشود.

79 تست و پاسخ 

کدام گزینه دربارۀ استخوان های یک فرد سالم، به نادرستی بیان شده است؟ )با فرض این که فرد به حالت قائم قرار دارد.(

1(اندازهءمهرههایناحیۀکمریهمانندطولغضروفهایاتصالدهندهءدندههابهاستخوانجناغ،بهطورکلیازبالابهپایینافزایشمییابد.

2(درنماییازبدنکهتعدادزوائدبیشتریازهرمهرهقابلمشاهدهمیباشد،بخشهایغضروفیبیشتریدرناحیهمفصلهایزانومشاهدهمیشود.

3(هرمهرهکهازطریقزائدههایپهلوییخودبهدودندهمتصلاست،همانندبزرگتریناستخوانستونمهرهها،درساختارخودواجد

حفره)ها(میباشد.

4(عقبیتریناستخوانجمجمهعلاوهبرداشتنمفصلمتحرکبانخستیناستخوانمهرهءپشتی،بادواستخواندیگرجمجمهنیزمفصلمتحرک

تشکیلمیدهد.

)زیست شناسی یازدهم ـ فصل 3 ـ اسکلت انسان( پاسخ: گزینۂ   

عقبیتریناستخوانجمجمه،استخوانپسسریمیباشدکهعلاوهبراینکهدراتصالبابالاترینونخستینمهرهءگردن

میباشد)مفصلمتحرکدارد(،دراتصالبااستخوانهایگیجگاهینیزهست.مفصلاستخوانپسسریبااستخوانهایگیجگاهیثابتاست.

بررسیسایرگزینهها:

باتوجهبهشکل1فصل3یازدهم،اندازهءمهرههایناحیۀکمریهماننداندازهءغضروفهایاتصالدهندهءدندههابهاستخوانجناغ،بهطورکلی

ازبالابهپایینافزایشمییابد.

درنمایپشتیبدنکهتعدادزوائدبیشتریازهراستخوانمهرهقابلمشاهدهمیباشد،بخشهایغضروفیبیشتریدرناحیۀمفصلزانو

درمقایسهبانمایجلوییمشاهدهمیشود.

استخوانهایمهرهکهازطریقزائدههایپهلوییخودبهدودندهمتصلاند،مهرههایناحیۀسینهایمیباشند.بزرگتریناستخوانمهره،

استخوانمثلثیشکلدربخشپایینیستونمهرههامیباشدکهبانیملگنمفصلشدهاست.درساختارهمۀاینمهرههاحفرهوجوددارد.در

مهرههایمتصلبهدنده،حفرهایوجودداردکهمحلعبورنخاعاست.

80 تست و پاسخ 

در خصوص غده ای در مغز یک پسر 10 ساله که به اندازۀ نخود بوده و با ساقه ای به هیپوتالاموس متصل است، کدام موارد درست است؟

الف( با ترشح هورمون رشد می تواند در افزایش فاصلهء صفحات رشد استخوان ران از یکدیگر مؤثر باشد.

ب( نوعی هورمون محرک ترشح شده از آن می تواند در گشادکردن همهء نایژه های درون شش ها نقش داشته باشد.

ج( همانند غدۀ قرارگرفته در بالای برجستگی های چهارگانه، توسط بخش محوری اسکلت بدن حفاظت می شود.

د( بخشی از آن که به مرکز تنظیم تعادل بدن نزدیک تر است، برخلاف بخشی که دورتر است، در حفظ تعادل آب نقش دارد.

2(بـجـد  1(الفـبـد

4(الفـج  3(بـج

)زیست شناسی یازدهم  ـ فصل ۴  ـ هیپوفیز( پاسخ: گزینۂ  

هیپوفیز
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موارد»ب«و»د«نادرستهستند.غدهءهیپوفیزتقریبنبهاندازهءیکنخوداستوباساقهایبههیپوتالاموسمتصلاست.
بررسیهمۀموارد:

الف(هیپوفیزپیشین،هورمونرشدترشحمیکندکهاینهورموندررشدطولیاستخوانهایدرازدریکپسر10سالهمؤثراست.طبقشکل
کتابدرسی،هورمونرشدباتحریکرشدطولیاستخوان،درافزایشفاصلۀصفحاترشددوسراستخوانهاازیکدیگرنقشدارد.

ب(ازهیپوفیزپیشینهورمونمحرکفوقکلیهترشحمیشود.اینهورمونبربخشقشریفوقکلیهاثرمیگذارد.هورمونهایاینبخش

درگشادکردننایژکهانقشندارند.هورمونهایبخشمرکزیفوقکلیهدرگشادکردننایژکها)نهنایژهها(نقشدارند.نایژههاچونغضروف

دارند،اصلنتنگوگشادنمیشوند.

ج(غدههایقرارگرفتهدرسرمثلاپیفیز،درونجمجمهقرارگرفتهاند.هیپوفیزهماننداپیفیزتوسطجمجمه)بخشمحوریاسکلتانسان(

محافظتمیشود.

د(هیپوفیزپسیننسبتبههیپوفیزپیشینبهمخچهنزدیکتراست.دقتکنیدکههیپوفیزپسینباترشحهورمونضدادراریوهیپوفیز

پیشینباتولیدوترشحپرولاکتینوهمینطوراثربرترشحآلدوسترون)بهواسطۀهورمونمحرکفوقکلیه(درحفظتعادلآبنقشدارند.

81 تست و پاسخ 

با توجه به اطلاعات کتاب درسی، کدام گزینه عبارت زیر را به طرز متفاوتی تکمیل می کند؟

»هر گویچهء سفیدی که ............... برخلاف هر گویچهء سفید با ............... به طور قطع ............... .«

1(دانههایروشنداردـبیشتریننسبتهستهبهسیتوپلاسمـبهتنهاییمیتواندعاملبیگانۀهدفخودراازبینببرد

2(هستۀتکقسمتیداردـدانههایمحتویموادضدانگلیدرسیتوپلاسمـدرونخونبهمبارزهباعواملآسیبزامیپردازد

3(هستۀدوقسمتیرویهمافتادهداردـسیتوپلاسمواجددانههایروشنریزـیاختۀهدفپیکشیمیاییترشحشدهازمویرگهادر

پاسخالتهابیاست

4(باترشحآنزیمدرشروعمرگبرنامهریزیشدهنقشداردـهستۀچندقسمتیـباترشحنوعیپروتئیندرغشاییاختههایخودیمنفذ

ایجادمیکند

)زیست شناسی یازدهم ـ فصل ۵ ـ گویچه های سفید( پاسخ: گزینۂ  

یاختۀکشندهءطبیعیولنفوسیتTکشندهدرایجادمرگبرنامهریزیشدهدرپیترشحنوعیآنزیمنقشدارند.نوتروفیلهاهستۀ

چندقسمتیدارند.دقتکنیدکهاینیاختههابرخلافنوتروفیلهاباترشحپرفوریندرغشاییاختههایخودیتغییریافتهمنفذایجادمیکنند.

بررسیسایرگزینهها:

لنفوسیتهابیشتریننسبتهستهبهسیتوپلاسمرادارند.نوتروفیلهاوائوزینوفیلهاهمدانههایروشندارند.یکائوزینوفیلبهتنهایی

براینابودیکرمهایانگلیکافینیست،بلکهطبقشکلکتابدرسی،تعدادزیادیازآنهابرایاینکارلازماست.

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



66

ی
رب

تج
م 

ده
واز

د
سوم

ن مرحله 
آزمــو

زیست شناسی

مونوسیتهاولنفوسیتهاهستۀتکقسمتیدارند.ائوزینوفیلهانیزدرسیتوپلاسمخودموادضدانگلیدارند.دقتکنیدکهائوزینوفیلها

هممیتواننددرخونبهمبارزهباعواملبیگانهبپردازند.

نوتروفیلهادانههایروشنریزدارند.بازوفیلهانیزهستۀدوقسمتیرویهمافتادهدارند.دقتکنیدطبقمتنکتابدرسی،پیکشیمیایی

ترشحشدهدرپاسخالتهابیبررویعملکردنوتروفیلهاومونوسیتهامؤثراست.

82 تست و پاسخ 

کدام گزینه از نظر درستی یا نادرستی، عبارت زیر را به صورت متفاوت با سایر گزینه ها تکمیل می کند؟

»در اکثر تارهای ماهیچهء دوسر یک شناگر حرفه ای در مقایسه با اکثر تارهای ماهیچهء دوسر یک وزنه بردار حرفه ای ............... .« 

)با فرض این که دو ورزشکار پیش از شروع تمرینات ورزشی، تودۀ عضلانی مشابهی داشته باشند.(

1(فعالیتآنزیمیسرمولکولمیوزینجهتانجامحرکاتپاروییباسرعتکمتریصورتمیگیرد

2(میزانگستردگیشبکۀمتشکلازکوچکترینرگهایخونیدراطرافتاربیشتراست

3(میزانتولیدسیتوپلاسمیپروتئینیکهنوعیمولکولگازیراذخیرهمیکند،بیشتراست

4(تولیدوانباشتهشدننوعیمادهءاسیدیحینکمبوداکسیژندرسیتوپلاسم،بیشتراست

)زیست شناسی یازدهم ـ فصل 3 ـ تارهای ماهیچه ای( پاسخ: گزینۂ  

تارهایماهیچهایکندبرایحرکاتاستقامتیمانندشناکردنویژهشدهاند.تارهایتندنیز،مسئولانجامانقباضاتسریع

نادرستاست؛تارهایکندبیشترانرژیخودراازتنفسهوازیبهدستمیآورند،درحالیکه مثلدویسرعتوبلندکردنوزنههستند.

تارهایتندبیشترتخمیرلاکتیکیانجاممیدهدولاکتیکاسیدبیشتریتولیدمیکنند؛درنتیجهمیزانتولیدوانباشتهشدنلاکتیکاسید

)تولیدشدهدرزمانکمبوداکسیژن(درتارهایکندکمتراست.

یاختههایماهیچهاینوعتندوکندمیتوانندازگلوکزهایجذبشدهدرلولۀگوارشکهازطریقسرخرگبهآنهامیرسدوبه
کمکهورمونانسولینبهاینیاختههاواردمیشود،انرژیموردنیازخودراتأمینکنندویاازذخایرگلیکوژنیخودشان!

گلیکوژندرزماننیازباواکنشآبکافتتوسطآنزیمهاییدرسیتوپلاسمبهگلوکزتجزیهمیشود.گلوکزهایحاصلبرایتأمین
انرژیتوسطیاختۀماهیچهایمصرفمیشوند.

برخیانواعموادمصرفیبرایتأمینانرژییاختههایماهیچهای:1(گلوکزکهمیتواندحاصلازتجزیۀگلیکوژنباشدیامستقیم
ازخونجذبشدهباشد.2(اسیدهایچرب)چربیها(3(کراتینفسفات4(پروتئینهادرشرایطقحطی!!

بررسیسایرگزینهها:

درستـتجزیۀATP)توسطسرمیوزینجهتانجامحرکاتپارویی(درتارهایماهیچهایکندباسرعتکمترینسبتبهتارهایتند

صورتمیگیرد؛بنابرایندرتارهایکند،فعالیتآنزیمیسرمیوزیندرواحدزمان،کمترازتارهایتنداست.

دراطرافتارهایکندمیزانگستردگیشبکۀمویرگیبیشتراست،زیرااینیاختههااکسیژنبیشترینیازدارندوآنرابهدستمیآورند. درستـ

مولکول )نوعی میوگلوبین تند، تارهای به نسبت کند تارهای راذخیرهمیکند. اکسیژن که است پروتئین نوعی میوگلوبین ـ درست

O2درماهیچه(بیشتریدارند.اینپروتئیندرسیتوپلاسماینیاختههاتولیدمیشود. پروتئینیواجدگروههِمباتواناییذخیرهء

دقتکنیدکههردونوعیاختۀماهیچهایتندوکند،هممیوگلوبیندارندوهممیتوکندری،همتنفسهوازیدارندوهمبیهوازی.
تفاوتدرمیزاناینهادراینیاختههااست.

تارهای تند

تارهای کند
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تار ماهیچه ای کندتار ماهیچه ای تند ویژگی 

قرمز سفید )روشن تر( رنگ

زیادکممیوگلوبین

کم زیاد سرعت انقباض 

بیشتر کم تر توانایی ذخیرهء اکسیژن نسبت به تار نوع دیگر

در افراد ورزشکار استقامتی بیشتر است.در افراد کم تحرک بیشتر است.تعداد در افراد مختلف

بیشترکم ترمقدار میتوکندری های یاخته نسبت به تار نوع دیگر

بیشتر هوازیبیشتر بی هوازیتأمین انرژی

دارد. )نسبت به تار نوع دیگر، به توانایی تولید لاکتیک  اسید
دارد. )کم تر( مقدار بیشتری تولید می کند.(

سرعتی مثل دوی سرعت و برای چه نوع حرکاتی ویژه شده اند؟
استقامتی مثل شنا بلندکردن وزنه

کم زیاد سرعت آزاد شدن یون های کلسیم از شبکهء آندوپلاسمی

دیر خسته می شوند.زود خسته می شوند.میزان استقامت

83 تست و پاسخ 

با توجه به هورمون های مطرح شده در کتاب درسی، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟

»در انسان ............... هورمون های مؤثر بر  ...............  قطعاً  ............... .«

1(همۀـحفظتعادلآبـازیاختههاییترشحمیشوندکهبهشبکهایازپروتئینهاوگلیکوپروتئینهاچسبیدهاند
2(فقطبعضیازـسختتریننوعبافتپیوندیـمیتوانندمانعتجزیۀکلسیمذخیرهشدهدرمادهءزمینۀیاختههایاستخوانیشوند

3(همۀـافزایشتجزیۀگلوکزدریاختههایزندهءبدنـدرافزایشفعالیتنوعیآنزیمدرگویچۀقرمزسالموبالغنقشدارند
بهدنبالمصرفATPبهصورتغیرآگاهانهازیاختههایسازندهءخود،بهمایعبینیاختهایآزادمیشوند دستگاهایمنیبدنـ 4(فقطبعضیازـ

)زیست شناسی یازدهم ـ فصل ۴ ـ هورمون ها( پاسخ: گزینۂ   

هورمونهاییمثلکورتیزول،گلوکاگون،هورمونهایتیروئیدی،هورمونهایاپینفرینونوراپینفرینبرتجزیۀگلوکزدر

یاختههااثردارند.همۀاینهورمونها،بااثربرافزایشسوختوسازیاختهها،تولیدکربندیاکسیدرازیادمیکنند،درنتیجهفعالیتآنزیم

کربنیکانیدرازدرگویچههایقرمزهممیتواندافزایشیابد.

بررسیسایرگزینهها:

هورمونهایمؤثربرحفظتعادلآبشاملهورمونهایضدادراری،پرولاکتینوآلدوستروناست،بهطورمثالهورمونضدادراریاز

یاختههایعصبیترشحمیشودکهبررویغشایپایهقرارندارد.غشایپایه،شبکهایازرشتههایپروتئینیوگلیکوپروتئینیاست.

هورمونهاییمثلهورمونهایرشد،تیروئیدی،تستوسترون،کلسیتونینوپاراتیروئیدیبررویاستخواناثردارند.هورمونکلسیتونینازبرداشت

کلسیمازاستخوانجلوگیریمیکند؛امادقتکنیدکهاینکلسیمدرمادهءزمینهایبافتنهمادهءزمینهایسیتوپلاسمیاختههایاستخوانیذخیرهشدهاست.

هورمونهایمؤثربردستگاهایمنیمثلهورمونهایتیروئیدی،پرولاکتین،کورتیزولوتیموسین.دقتکنیدترشحهمۀهورمونهابه

صورتناخودآگاهمیباشدوتوسطدستگاهعصبیخودمختارتنظیممیشود.
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84 تست و پاسخ 
کدام مورد زیر در خصوص پروتئین های دفاعی محلول در خوناب که در خط دوم دفاع غیراختصاصی بدن فردی غیرآلوده حضور دارند و 

هیچ گاه به صورت فعال ترشح نمی گردند، نادرست است؟

1(بااتصالبهغشاییاختۀبیگانه،فعالیتبیگانهخواریفاگوسیتهایبافتیراتشدیدمیکنند.
2(هرپروتئینفعالشدهءآنها،دراثربرخوردبانوعیمولکولدرعاملبیگانهفعالشدهاست.

3(ضمنفعالیتخود،میتوانندبهطورهمزمان،بهنوعیپروتئیندردومینخطدفاعیونوعیپروتئیندفاعاختصاصیمتصلشوند.
4(بهمنظورتشکیلساختارحلقهماننددرغشاییاختهایمیکروب،علاوهبربخشآبدوستبااسیدهایچربهردولایۀغشاتماسدارند.

)زیست شناسی یازدهم ـ فصل ۵ ـ پروتئین های مکمل( پاسخ: گزینۂ  

منظورازصورتسؤال،پروتئین های مکملاست.
پروتئینهایمکملمیتواننددرخارجازخون)مثلنلنف(یادرونخونحضورداشتهباشندودرپیبرخوردبامیکروبغشادار،فعالشوند.

ازطرفدیگرفعالشدنپروتئینهایمکملمیتواندتوسطپادتنهایاحتیپروتئینهایمکملفعالشدهءدیگرهم،رخدهد.
بررسیسایرگزینهها:

افزایش بیگانهخواری/ )افزایش انجامشود. بیگانه خواری آن ها آسان تر باعثمیشودکه پروتئینهایمکملرویمیکروب، قرارگرفتن 
فاگوسیتوز/افزایشفعالیتآنزیمهایلیزوزومی(

پروتئینهایمکملبهصورتگروهیفعالیتمیکنند،پسهرپروتئینمکملبهپروتئینمکملدیگریمیتواندمتصلشود.ازطرفیاین
پروتئینهامیتوانندبهپادتنهاهممتصلشوند.

طبقشکلکتابدرسیبهمنظورتشکیلمنافذیدرغشا)ساختارحلقهمانند(توسطاینپروتئینها،لازماستکهپروتئینمکملباتمام
بخشهایفسفولیپیدهایهردولایۀغشایمیکروبدرتماسباشد.

85 تست و پاسخ 

مطابق اطلاعات مطرح شده در کتاب زیست شناسی2، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟

» نوعی اختلال در ایمنی بدن انسان ...............، به طور حتم در این بیماری ............... .«

انتقالیکطرفۀپیامهایعصبیبیننورونهابهدرستیانجامنمیپذیرد 1(منجربهآسیبغلافاطرافرشتههایعصبیمغزونخاعمیشودـ

2(باایجادپاسخایمنیدرواکنشبهموادبیخطربروزمییابدـنوعیازبیگانهخوار)فاگوسیت(هایمستقردرخارجازخون،مادهءحساسیتزا

ترشحمیکنند

3(باتخریبیاختههایتولیدکنندهءانسولینهمراهاستـدرپیکاهشدسترسییاختههایبدنبهگلوکز،میزانمواددفعینیتروژندارادرار

افزایشمییابد

4(بهدنبالورودنوعیویروس،بهشکلتضعیفعملکرددستگاهایمنیفردپدیدارمیشودـفردبیماربرخلافافرادبیعلامت،میتواند

ویروسرابهدیگرانانتقالدهد

)زیست شناسی یازدهم ـ فصل ۵ ـ اختلال در دستگاه ایمنی( پاسخ: گزینۂ  

 بیماری دیابت شیرین نوع ۱ )نوعی بیماری خودایمنی(باتخریبیاختههایتولیدکنندهءانسولینهمراهاست.دردیابتنوع

یک،انسولینترشحنمیشودیابهاندازهءکافیترشحنمیشود.اینبیماری،یکبیماریخودایمنیاستکهدرآندستگاهایمنی،یاختههای
ترشحکنندهءانسولیندرجزایرلانگرهانسراازبینمیبرد.دقتکنیدکهدردیابتشیرین،یاختههامجبورندانرژیموردنیازخودراازچربیها
یاحتیپروتئینهابهدستآورندکهمصرفپروتئینها)ازآمینواسیدهاتشکیلشدهاند(سببتولیدموادزائدنیتروژنداردفعیبیشترینسبت

بهقبلشدهکهاینمواددرنهایتازطریقادراردفعمیشوند.

پروتئین های مکمل
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زیست شناسی

بررسیسایرگزینهها:
ام. اس )نوعی بیماری خودایمنی(منجربهآسیبغلافمیلیناطرافرشتههایعصبیدرمغزونخاعمیشود.دربیماریام.اس)مالتیپلاسکلروزیس(
یاختههایپشتیبانیکهدرسیستمعصبیمرکزیمیلینمیسازند،ازبینمیروند؛درنتیجههدایتپیامهایعصبیدرطولیکرشتۀعصبی

)نهانتقالآنها(بهدرستیانجامنمیشود.
حساسیتباایجادپاسخایمنیدرواکنشبهموادبیخطربروزمییابد.بازوفیلها)گویچههایسفیدبادانههایتیرهدرسیتوپلاسمخود(و
ماستوسیتها)نوعیفاگوسیتمستقردربافتها(درپاسخ به مادهء حساسیت زا، هیستامینترشحمیکنند.هیستامینمادهءحساسیتزانمیباشد.

دقتکنیدمادهءحساسیتزایکمادهءبیخطراستکهدراینافرادمیتواندحساسیتایجادکند.
بیماری ایدز )ADIS(بهدنبالورودنوعیویروس)HIV(،سببتضعیفعملکرددستگاهایمنیفردمیشود.علتبیماریایدز،حملۀ
ویروسبهلنفوسیتهایTکمککنندهوازپایدرآوردنآنهاست.ازبینرفتنلنفوسیتهایTکمککننده)بهدلیلنقشآنهادرعملکرد
سایریاختههایایمنی(بهتضعیفکلدستگاهایمنی،حتیلنفوسیتهایBمیانجامد.ویروسایدزپسازورودبهبدنممکناستبین6ماه
تا15سالنهفتهباقیبماندوبیماریایجادنکند.فردآلودههمانندفردبیمارمیتوانداینویروسرابهدیگرانمنتقلکندوبهاینترتیب،

باعثانتشارویروسشود.
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فیزیک یازدهم

تست و پاسخ  86
40mmC++ و 10V−− و بار الکتریکی این صفحه ها به ترتیب 10V++ و در شکل زیر، پتانسیل الکتریکی صفحه های )1( و )2( خازن به  ترتیب برابر

40µµC−− است. ظرفیت این خازن چند واحد SI است؟ 

 

 2 )2   4 )1
 2 10

6× − )4    4 10
6× − )3

پاسخ: گزینۂ   

  این تست یک آموزش خیلی خوب برای مفهوم بار و اختلاف پتانسیل )ولتاژ( خازن است. 

DV بین صفحه های یک خازن برابر با V و مقدار   مطابق شکل مقابل، اگر قدرمطلق اختلاف پتانسیل
) از رابطهء زیر به  دست می آید:   )C بار هر صفحهء خازن برابر با Q باشد، ظرفیت خازن

 Q Q Q= + = −| | | |  
 V V V= −+ −| |  

DV بین دو صفحهء خازن را با V نمایش  می دهند. معمولاً قدر مطلق اختلاف پتانسیل 

گام اول: بار ذخیره شده در خازن و اختلاف پتانسیل دو سر آن را حساب می کنیم. مطابق شکل زیر داریم: 

(۱) (۲)

�
� �V 10V

� � �1Q 40 C
� � �2Q 40 C

�
� �V 10V

 

 Q Q Q C C= = = = × −| | | |
1 2

6
40 40 10µ  

 
V V V V VV V

V V= - ¾ ®¾¾¾¾ = - - =+ -
=+
= -

+
-

10

10
10 10 20( )

 

 C Q
V

C FQ C
V V=  → = × = ×= ×
=

−
−−

40 10

20

6
6

6 40 10

20
2 10 گام دوم: ظرفیت خازن را حساب می کنیم:  

تست و پاسخ  87

در شکل زیر یک یاختهء عصبی به  صورت یک خازن تخت، مدل سازی شده است. غشای یاختهء عصبی دارای ثابت دی الکتریک 3، ضخامت

10 است. تعداد یون های لازم در یک سمت این غشا برای آن که در دو سر غشا، اختلاف پتانسیل الکتریکی 10 2−− m 10nm و مساحت سطح

εε0 و هر یون یک بار یونیده شده است.( 
12

9 10== ×× −− F / m ، e C== ×× −−
1 6 10

19/ 160mV ایجاد شود، کدام است؟ )

  2 7 10
5/ × )2    2 7 10

6/ × )1
 9 10

5× )4    9 10
6× )3

پاسخ: گزینۂ  

( )

( )

( )

C

F

V

C Q
V

·pIi nIM

·pIi SÃÎoË

·pIi ow »j ®ÃvºITQ ý°TiH

← =

↑

↓
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  می دونم وقتی این سؤال  رو دیدی احتمالًا تعجب کردی. این سؤال از تمرین کتاب اومده. همون کتابی که میگی خیلی آسونه و تست ازش طرح نمیشه ... 

 بار الکتریکی، یک کمیت کوانتیده محسوب می شود؛ یعنی مضرب درستی از بار 
بنیادی e  است. طبق رابطهء مقابل داریم:  

 

ÁjIÃ¹M nIM : /

, , ,...

e C

n

q n e

= ´ -

=

= ±
¯


1 6 10

19

12 3

ظرفیت یک خازن، وابسته به ویژگی های ساختمانی آن است و برای خازن های تخت، از رابطهء زیر به  دست می آید:  

C
K A
d

=
e0

 ( )F CSÃÎoË =

¦ÄoT§²H Áj SMIY = k

( )F
m

á°i Â§ÄoT§²H ÂÀjnm¬ KÄoò = e0

( )m A2
·pIi ÁIÀï¾dÿÅ pH ¦Ä oÀ SeIv¶ =

( )m d·pIi ÁIÀï¾dÿÅ ¸ÃM
á
¾±ÅIÎ =

 گام اول: ظرفیت خازن را حساب می کنیم: 

 C A
d

F
m

A m d nm m
=  →

= = ×

= = = ×

−

− −
κε κ ε

0
3 9 10

10 10 10 10

0
12

10 2 9

,

,
 = × × ×

×
= ×

− −

−
−C F3 9 10 10

10 10

2 7 10

12 10

9

13/  

گام دوم: بار ذخیره شده در خازن )مقدار بار هر یک از صفحه های خازن( را به  دست می آوریم: 

 C Q
V

QC F
V mV V

=  → × =
×

= ×
= = ×

−−

−
2 7 10

160 160 10

13
13

3
2 7 10

160 1

/ /
00

2 7 1 6 10
3

14

−
−⇒ = × ×Q C/ /  

: (q e)=1 گام سوم: تعداد یون های یک بار یونیدهء هر صفحه )n( را حساب می کنیم

 Q nq nQ C
q e C

= ¾ ®¾¾¾¾¾¾ ´ ´ == ´ ´
= = ´

--

-
2 7 1 6 10

1 1 6 10

14
14

19
2 7 1 6 10

/ /
/

/ / ´́ ´ Þ = ´-
1 6 10 2 7 10

19 5/ /n  

تست و پاسخ  88
طریق  از  خازن،  این  در  ذخیره شده  انرژی  تمام  اگر  است.   12mmF می شود، شارژ   6kV ولتاژ با  که  دفیبریلاتور  دستگاه  یک  خازن  ظرفیت 

2ms به بدن بیمار تخلیه شود، توان متوسط تخلیه انرژی در بدن بیمار چند کیلووات است؟  کفشک های دستگاه در مدت

 216 )4   21 6/ )3  108 )2   10 8/ )1

پاسخ: گزینۂ  

 اول انرژی ذخیره شده در خازن رو حساب کن. بعدش توان متوسط انرژی تخلیه شده در بدن بیمار رو به  دست بیار. 

 انرژی دخیره شده در یک خازن،  از روابط زیر به  دست می آید:

1( U QV= 1

2
  ( )J U : انرژی خازن

2( U CV= 1

2

2   ( )C Q : بار خازن

3( U Q
C

= 1

2

2

  ( )V V : ولتاژ خازن

 ( )F C : ظرفیت خازن

توان متوسط تخلیهء انرژی خازن از رابطهء زیر به  دست می آید: 

 

( )

( )

( )

J

W av

s

P U
t

·pIi nj ½k{½oÃil ÁroºH

·pIi á¾Ã±hU ôw¼T¶ ·H¼U

·p

¬ =


¯
IIi

á¾Ã±hU ·I¶p Rk¶
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 گام اول: انرژی ذخیره شده در خازن را حساب می کنیم. با داشتن ولتاژ و ظرفیت خازن می توانیم بنویسیم: 

 U CV UC F F
V kV V

=  → = × × × ×= = ×
= = ×

−−1

2

1

2
12 10 6

2 12 12 10

6 6 10

6
6

3

µ ( 110 6 10 36 10 216
3 2 6 6) = × × × =− J  

گام دوم: توان متوسط تخلیهء انرژی خازن را حساب می کنیم: 

 P U
t

P W kWU J
t ms s

= ¾ ®¾¾¾¾¾ =
´

= ´ ==
= = ´ --

216

2 2 10 3

3

3

216

2 10

108 10 108  

تست و پاسخ  89
2mJ تغییر کند،  10V افزایش می دهیم. اگر با این کار، انرژی ذخیره شده در خازن 8mmF را اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر خازنی به ظرفیت

بار الکتریکی ذخیره شده در آن چند برابر می شود؟

 2 5/ )4  2 )3   1 5/ )2   0 5/ )1
پاسخ: گزینۂ  

U می توانیم بنویسیم:  CV= 1

2

2  گام اول: ولتاژ اولیه و نهایی خازن را به  دست می آوریم. برای این کار طبق رابطهء

 U CV U U CV CV C V V
V V V V

= ⇒ − = − = −
− +

1

2

1

2

1

2

1

2

2

2 1 2

2

1

2

2

2

1

2

2 1 2 1

( )
( )( )
� �� ���  

. ( )U U
2 1
> ظرفیت خازن ثابت است؛ پس با افزایش ولتاژ دو سر آن، انرژی ذخیره شده در خازن افزایش می یابد

 U U mJ J
C F F V V V

2 1
3

6
2 1

2 2 10

8 8 10 10

3
2 10

− = = ×

= = × = +
−−

− → × =
µ ,

11

2
8 10 10 10

6

1 1 1 1
× × + − + +− ( )( )V V V V  

 ⇒ = + ⇒ + = ⇒ = = + =500 10 2 10 2 10 50 20 20 10 30
1 1 1 2

( ) ,V V V V V V  
Q را حساب می کنیم. می دانیم با تغییر ولتاژ خازن، ظرفیت آن ثابت می ماند؛ بنابراین داریم: 

Q
2

1

گام دوم: نسبت

 Q CV
Q
Q

V
V

Q
Q

C V V
V V=  → =  → = ==
=

SMIY 2

1

2

1

20

30

2

1

1

2

30

20
1 5/  

تست و پاسخ  90

بین صفحه های یک خازن متصل به باتری، هوا قرار دارد. ابتدا فاصلهء بین صفحه های خازن را نصف می کنیم. سپس آن را از باتری جدا کرده 

و در ادامه، فضای بین دو صفحهء خازن را با عایقی به ثابت دی الکتریک 4 پر می کنیم. کدام یک از موارد زیر دربارهء این خازن درست است؟ 

الف( اندازهء میدان الکتریکی بین صفحه های خازن 2 برابر می شود.  

12 برابر می شود.  ب( اختلاف پتانسیل بین صفحه های خازن

پ( بار الکتریکی ذخیره شده در خازن 2 برابر می شود. 

12 برابر می شود.  ت( انرژی ذخیره شده در خازن

4( پ و ت  3( ب و ت   2( الف و پ   1( الف و ب  

پاسخ: گزینۂ   

   این سؤال جنبهء آموزشی داره. پیشنهاد می کنم چه درست جواب دادی، چه غلط و چه اصلًا جواب ندادی، حتماً بررسیش کن. 

 

در خازن متصل به باتری اختلاف پتانسیل بین صفحه های خازن ثابت است؛ بنابراین داریم:  

Q CV
Q
Q

C
C

V=  → =SMIY 2

1

2

1

C : ظرفیت خازن  

V : ولتاژ خازن  
U CV

U
U

C
C

V=  → =1

2

2 2

1

2

1

SMIY

Q : بار خازن  

U : انرژی خازن   
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E V
d

E
E

d
d

V=  → =SMIY 2

1

1

2

E : اندازهء میدان الکتریکی خازن  

d : فاصلهء بین صفحه های خازن 

A : مساحت صفحه های خازن 

: ثابت دی الکتریک  κ

در خازن شارژشده و سپس جداشده از باتری، بار ذخیره شده ثابت می ماند؛ بنابراین داریم:  

 V Q
C

V
V

C
C

Q=  → =SMIY 2

1

1

2

 

 U Q
C

U
U

C
C

Q=  → =1

2

2
2

1

1

2

SMIY  

 E V
d

E Q
A

E
E

V
V

d
d

E
E

V Q
C

C A
d

Q= ¾ ®¾¾¾ = ¾ ®¾¾
= ´

=

=

=
ke ke k

k
0 0

2

1

2

1

1

2

2

1

1

SMIY

22

1

2

´

ì

í
ïï

î
ï
ï

A
A

  

C2 و پس از جداکردن  C1 و پس از نصف کردن فاصلهء بین صفحه ها ضمن اتصال به باتری،  اگر ظرفیت خازن در حالت اول،
C3 باشد، داریم:  از باتری و افزودن دی الکتریک

E2 بهE1 را به  دست می آوریم:  الف( ابتدا نسبت
V ثابت E

E
d
d

E
E

d

d

d d
: 2

1

1

2

1

2 2

1

1

1

2 1

1

2

2=  → = =
=

 

Q ثابت E
E

A
A

E
E

A A: ,
3

2

2

3

2

3
1 4

3

2

2 3

2 3

1

4
1

1

4
= ×  → = × ==

= =
κ
κ κ κ E2 را به  دست می آوریم:   E3 به سپس نسبت

E3 بهE1 را حساب می کنیم:  در نهایت نسبت

 

E
E

E E

E
E

E E

E
E

E

E

2

1

1 2

3

2

3 2

3

1

2

2

2
1

2

1

4

1

4

1

4

1

2

1

2

= ⇒ =

= ⇒ =










⇒ = =  

بنابراین عبارت »الف« نادرست است. 
V2 را حساب می کنیم:  V3 به V می باشد. اکنون نسبت V

2 1
= ب( با توجه به این که خازن به باتری وصل است،

Q ثابت V
V

C
C

V
V

A
A

C A
d

C
C

A
A

d
d

: 3

2

2

3

3

2

2

3

2

3

0

2

3

2

3

2

3

3

2

= ¾ ®¾¾¾¾¾ = ´
=

= ´ ´

ke

k
k

k
k

´́ ¾ ®¾¾¾¾¾ = ´ ´ == =
= =

d
d

V
VA A d d

3

2

1 4 3

2

2 3

2 3 2 3

1

4
1 1

1

4

k k,
,  

V1 را حساب می کنیم:  V3 به در نهایت نسبت
 V

V
V
V

V V3

2

3

1

1

4

1

4

1 2=  → ==  
بنابراین عبارت »ب« نادرست است. 

Q1 را حساب می کنیم:  Q2 به پ( ابتدا نسبت

 Q CV
Q
Q

C
C

Q
Q

d
d

V C A
d

A
d d

=  → =  → = 
= =

SMIY

SMIY

2

1

2

1

2

1

1

2

1

2

0
2 1

κε

κ, →→ = =
Q
Q

d

d
2

1

1

1

1

2

2  

Q است.  Q
3 2
= Q2 را حساب می کنیم. با توجه به این که خازن شارژشده را از باتری جدا کرده ایم، Q3 به سپس نسبت

 Q
Q

Q
Q

3

1

2

1

2= =
Q1 را به  دست می آوریم:   Q3 به در نهایت نسبت

بنابراین عبارت »پ« درست است. 

V از موارد »ب« و »پ« داریم: 
V
3

1

Q و
Q
3

1

ت( با داشتن نسبت
 U QV

U
U

Q
Q

V
V

U
U

Q Q

V V
= ⇒ = ×  → = × ==

=

1

2
2

1

4

1

2

3

1

3

1

3

1

2

1

4

3

1

3 1

3 1

 
بنابراین عبارت »ت« درست است. 
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تست و پاسخ  91
800mAh نوشته شده است. اگر دو سر این باتری به دو سر رسانایی بسته شود، تا خالی شدن کامل باتری، چند الکترون  روی یک باتری مقدار

 ( / )e C== ×× −−
1 6 10

19 از رسانا عبور می کند؟

 1 8 10
19/ × )2    1 8 10

22/ × )1

 3 10
19× )4    3 10

22× )3

پاسخ: گزینۂ   

 تبدیل یکای میلی آمپر ـ ساعت به کولن: 
 q mAh A

mA
s

h
C
A

C= × × × =
−

1
10

1

3600

1

1

1
3 6

3

s
/  

3 است.  6/ C 1mAh معادل بنابراین هر

 گام اول: مقدار بار ذخیره شده در باتری را برحسب کولن به  دست می آوریم:

 q mAh C
mAh

C= × = ×800
3 6

1
800 3 6

/ /  

گام دوم: تعداد الکترون های عبوری از رسانا در اثر تخلیهء کامل باتری را طبق اصل کوانتیده بودن بار الکتریکی حساب می کنیم: 

 q ne n n= Þ ´ = ´ ´ Þ = ´-
800 3 6 1 6 10 1 8 10

19 22/ / /  

تست و پاسخ  92

6 باشد،  10
5×× −− 3 است. اگر در یک دمای معین مقاومت ویژهء این سیم در SI برابر 2mm المنت یک اجاق برقی، سیمی به طول90cm و سطح مقطع

مقاومت آن در این دما چند اهم است؟ 

 0 18/ )4   0 02/ )3  18 )2  2 )1
پاسخ: گزینۂ  

  این تست، سوال ساده ای محسوب میشه. چون فقط عددگذاری در یک فرمول پایه است.

 اگر سطح مقطع یک جسم رسانا در تمام طول آن یکسان باشد، مقاومت الکتریکی آن در دمای ثابت از رابطهء زیر به  دست می آید:

 

( . ) ( )

( )

( )

W

W

m m

m

R L
A

½sÄ» S¶»I£¶
Ï¼ö

S¶»I£¶

Íõ£¶ cõw SeIv¶

¬ =

¯

r
↖
↗

2

    

R مقاومت رسانا را حساب می کنیم:  L
A

= ρ  طبق رابطهء

 R L
A

m

L cm m A mm m
=  →= ×

= = × = = ×

−

− −
ρ ρ 6 10

90 90 10 3 3 10

5

2 2 6 2

Ω.
,

 = × × ×
×

=
− −

−
R 6 10 90 10

3 10

18

5 2

6
Ω  

تست و پاسخ  93
 A باشد، در دمای یکسان، مقاومت الکتریکی سیم B 4 برابر طول سیم ، A و طول سیم B 2 برابر جرم سیم مسی ، A اگر جرم سیم مسی

چند برابر مقاومت الکتریکی سیم B است؟ 

 1
8

)4   1
2

)3  2 )2  8 )1
پاسخ: گزینۂ   

 توصیه می کنم که فرمول های کمکی عوامل مؤثر بر مقاومت الکتریکی رو بلََد باش. چون توی افزایش سرعت حل سؤال خیلی کمک می کنه. 

بار ذخیره شده در باتری
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   روابط کمکی برای محاسبهء مقاومت الکتریکی یک رسانا به  صورت زیر است:  
R : مقاومت الکتریکی

L : طول
A : مساحت سطح مقطع

ρ : مقاومت ویژه
ρ′ : چگالی
V : حجم
m : جرم

 با توجه به جنس یکسان دو سیم، مقاومت ویژه و چگالی دو سیم A و B یکسان است؛ بنابراین طبق رابطهء کمکی )3( در 
درس نامه می توانیم بنویسیم: 

 R L
m

R
R

L
L

m
m

A

B

A

B

A

B

A

B

B

A
=

′
⇒ = × ×

′
′ ×

ρ ρ ρ
ρ

ρ
ρ

2
2( )  

 ρ ρ ρ ρA B A B
A B A BL L m m

A

B

R
R

= ′ = ′
= = → = × × × = × =,

, ( )
4 2

2
1 4 1

1

2
16

1

2
88  

 تست و پاسخ  94
4A و وقتی فقط کلید K1 بسته است، آمپرسنج آرمانی، در مدار شکل مقابل، وقتی فقط کلید

2A را نشان می دهد. نمودار اختلاف پتانسیل دو سر باتری  K2 بسته است، آمپرسنج آرمانی،

موجود در این مدار برحسب جریان عبوری از آن، به  صورت کدام گزینه است؟ 

 )2   )1

 )4   )3

پاسخ: گزینۂ   

 نمودار اختلاف پتانسیل دو سر باتری )V( برحسب جریان گذرنده از آن )I( در یک مدار 
تک باتری به  صورت مقابل است:  

 V rI
ÁoUIM

= −ε  
 ( )V ε : نیروی محرکهء الکتریکی

 ( )W r : مقاومت درونی
I
R req

=
+
ε رابطهء جریان الکتریکی گذرنده از مولد )I( در یک مدار تک حلقه با یک مولد، به  صورت مقابل است: 

R L
A

A V
L

R L
V

L V
A

R V
A

R L
mV m

= ⇒
= ⇒ =

= ⇒ =










 →
=

′
= ′ρ

ρ

ρ

ρ ρ
ρ

1

2

3

2

2

2

)

)

)

44
2

) R m
A

=
′










ρ
ρ
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 گام اول: رابطهء بین جریان الکتریکی گذرنده از مولد با نیروی محرکه و مقاومت درونی مولد را در دو حالت زیر می نویسیم:

K1 بسته( : حالت اول )کلید    I
r1

4
=

+
ε  

K2 بسته( : حالت دوم )کلید    I
r2

9
=

+
ε  

 
I A r
I A r

r r r V1

2

4 4 16

2 2 18
4 16 2 18 1 20

= ⇒ = +

= ⇒ = +




⇒ + = + ⇒ = ⇒ =
ε

ε
εΩ  

V باتری را رسم می کنیم:  I− گام دوم: نمودار

ε=
= Ω →20

1

V
r  

تست و پاسخ  95
5A از آن می گذرد. اگر این بخاری برقی در هر  220V وصل می کنیم، جریان الکتریکی وقتی دو سر یک بخاری برقی را به اختلاف پتانسیل

220V وصل باشد، هزینهء برق مصرفی آن در یک ماه )30 شبانه روز( چند تومان است؟ )قیمت برق  4h به اختلاف پتانسیل شبانه روز به مدت

مصرفی به ازای هر کیلووات ساعت 50 تومان است.( 

6600 )4  660 )3  2200 )2  220 )1
پاسخ: گزینۂ   

 این تست مشابه یکی از مثال های حل شده در کتاب درسی فیزیک 2 )ریاضی و تجربی( و هم چنین یکی از سؤال های 
کنکور تجربی در اردیبهشت 1403 است. 

 توان مصرفی بخاری را برحسب kW و انرژی مصرفی آن را در مدت یک ماه برحسب kWh محاسبه کنید. سپس 
هزینهء برق مصرفی آن را به  دست آورید. 

 P VI= توان و انرژی مصرفی در یک مقاومت خارجی R از رابطه های مقابل به  دست می آیند:  
 U Pt=   ( )W P : توان مصرفی

 ( )V V : اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت
 ( )A I : جریان الکتریکی

 ( )J U : انرژی مصرفی
 (s) t : مدت زمان

) محاسبه می کنیم:  )kW  گام اول: ابتدا توان مصرفی بخاری را برحسب کیلووات

 P IV P W kWI A
V V=  → = × = ==
=
5

220
5 220 1100 1 1/  

گام دوم: انرژی مصرفی بخاری در مدت یک ماه را به  دست می آوریم و با استفاده از آن، هزینهء برق مصرفی را حساب می کنیم. برای محاسبهء 

) در نظر می گیریم: )h ) و زمان را برحسب ساعت )kW هزینهء برق مصرفی، توان را برحسب کیلووات
 U Pt U kWhP kW

t h h
=  → = × ==

= × =
1 1

30 4 120
1 1 120 132

/
( )

/  

= هزینهء برق مصرفی =( )( )132 50 6600kWh
kWh
·I¶¼U تومان  
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تست و پاسخ  96
) نوشته شده است. این دو لامپ را به  ترتیب به اختلاف  , )100 150V W ) و , )150 300V W روی دو لامپ رشته ای A و B به  ترتیب اعداد

 B چند برابر جریان الکتریکی عبوری از لامپ ،A 50 وصل می کنیم. در این حالت، جریان الکتریکی عبوری از لامپV 60V و پتانسیل های

است؟ )از تأثیر دما بر مقاومت لامپ ها چشم پوشی کنید.(

 15
16

)4   16
15

)3   20
9

)2   9
20

)1

پاسخ: گزینۂ  

  تست های مربوط به توان و انرژی الکتریکی در اغلب کنکورها مطرح شده اند. آن ها را جدی بگیرید. 

 ابتدا مقاومت الکتریکی هر لامپ را به  دست آورید. سپس با استفاده از قانون اهم، جریان عبوری از هر یک را 
محاسبه و با هم مقایسه کنید. 

1( قانون اهم: در دمای ثابت، نسبت اختلاف پتانسیل دو سر یک رسانای اهُمی به جریانی که از آن می گذرد، مقدار ثابتی است. 
  ( )V V : اختلاف پتانسیل
 ( )A I : جریان الکتریکی

 ( )W R : مقاومت الکتریکی
 P V

R
=

2
2( توان مصرفی در یک مقاومت خارجی R از رابطهء مقابل به  دست می آید:   

 ( )W P : توان مصرفی
 (V)R V : اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت

 ( )W R : مقاومت الکتریکی

 گام اول: مقاومت الکتریکی هر یک از لامپ های A و B را به  دست می آوریم:  

 P V
R R

RA
A

A

P W
V V

A
A

A
A

=  → = ⇒ = ==
=

2
300

150

2

300
150 150

2
75

( ) Ω  

 P V
R R

RB
B

B

P W
V V

B
B

B
B

=  → = ⇒ ==
=

2
150

100

2

150
100 200

3

( ) Ω  

گام دوم: با استفاده از قانون اهم، جریان الکتریکی عبوری از هر لامپ را محاسبه می کنیم: 

 I V
R

I AA
A

A

V V
R A
A
A

=
′

 → = =′ =
=
60

75

60

75

4

5Ω  

 I V
R

I AB
B

B

V V

R
B

B

B
=

′
 → = = =′ =

=

50

200

3

50

200

3

150

200

3

4Ω
 

گام سوم: نسبت جریان الکتریکی عبوری از لامپ A به جریان الکتریکی عبوری از لامپ B را به  دست می آوریم: 

 I
I
A

B
= =

4

5

3

4

16

15
 

تست و پاسخ  97
6 می رسد. در حالتی  که  4/ W 6W به 4A برسد، توان خروجی آن از 3A به اگر جریان الکتریکی عبوری از یک منبع نیروی محرکه از

5A است، توان خروجی آن چند وات است؟  جریان الکتریکی عبوری از این منبع نیروی محرکه برابر
 7 2/ )4   6 8/ )3  6 )2   5 6/ )1

پاسخ: گزینۂ  

V
I

R=
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) قرار دهید و دو معادله به  دست  )P I rI= −ε 2  جریان و توان داده شده در هر حالت را در معادلهء توان خروجی مولد
5A به  دست آورید.  آورید. با حل این دو معادله نیروی محرکهء مولد و مقاومت درونی آن را حساب کنید؛ سپس توان خروجی را برحسب جریان

 توان و انرژی در يک باتری مولد 
rI2 در مقاومت درونی مولد مصرف )تلف( می شود و بقیهء آن به  صورت توان  εI را تولید می کند. بخشی از آن به اندازهء یک مولد، توان
 P I rI= −ε 2 خروجی )مفید( به مصرف کننده های مدار داده می شود.  

 ( )W P : توان خروجی مولد

 ( )V ε : نیروی محرکهء مولد
 ( )A I : جریان الکتریکی عبوری از مولد

 ( )W r : مقاومت درونی مولد

گام اول: مقادیر جریان و توان داده شده در هر حالت را در معادلهء توان خروجی مولد قرار می دهیم: 
 P I rI rP W

I A1 1 1

2 6

3

2 31

1

6 3 3= - ¾ ®¾¾¾ = ´ - ´ ¾ ®¾=
=

¸e e  

 P I rI r
rP W

I A2 2 2

2 6 4

4

2 42

2

6 4 4 4
2 3

1 6
= - ¾ ®¾¾¾ = ´ - ´ ¾ ®¾ Þ

= -
= -

=
=

¸e e
e

e
/ /

/ 44r
ì
í
î

 

ε را به  دست آوریم:   گام دوم: دو رابطهء به  دست  آمده را از هم کم می کنیم تا مقدار r و از آن جا مقدار

 2 1 6 3 4 0 4- = - - + Þ =/ /e er r r W  
 2 3 2 3 0 4 3 2

0 4= −  → = − × ⇒ ==ε ε εr Vr / / /Ω  
5A است، توان خروجی آن را حساب می کنیم:  گام سوم: در حالتی که جریان الکتریکی عبوری از این منبع نیروی محرکه برابر

 P I rI PV I A
r= −  → = × −= =
=ε ε2 3 2 5

0 4

2
3 2 5 0 4 5

/ ,
/ / / ( )Ω  

 ⇒ = − =P W16 10 6  

 نمودار توان خروجی یک مولد برحسب جریان عبوری از آن به  صورت یک سهمی است 
که در این  سؤال به  صورت مقابل است: 

 

تست و پاسخ  98
در مدار شکل زیر، دمای رسانای فلزی را افزایش می دهیم. کدام یک از موارد زیر الزاماً درست است؟ 

الف( اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر رسانای فلزی افزایش می یابد.  
ب( اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر رسانای فلزی کاهش می یابد.

پ( توان مصرفی رسانای فلزی افزایش می یابد. 
ت( توان مصرفی رسانای فلزی کاهش می یابد.

4( ب 3( الف   2( ب و ت   1( الف و پ  
پاسخ: گزینۂ  

اختلاف  کنید. سپس  بررسی  را  مدار  تغییر جریان  آن جا  از  و  فلزی  رسانای  الکتریکی  مقاومت  تغییر  چگونگی   
پتانسیل دو سر مولد را تحلیل کنید تا تکلیف موارد »الف« و »ب« روشن شود. برای بررسی موارد »پ« و »ت« نیز از نمودار توان خروجی 

مدار برحسب مقاومت خارجی مدار استفاده کنید. 
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1( با افزایش دما، مقاومت الکتریکی رساناها افزایش می یابد. 
I 2( محاسبهء جریان الکتریکی و اختلاف پتانسیل دو سر مولد در یک مدار تک حلقهء ساده: R r

=
+
ε

 
 V Ir= −ε  

3( توان الکتریکی مصرف شده در مقاومت خارجی مدار، به اندازهء توان خروجی مولد است. 
نمودار توان خروجی یک مولد برحسب مقاومت خارجی مدار، به شکل مقابل است: 

) است،  )R  گام اول: وقتی دمای رسانای فلزی را افزایش می دهیم، مقاومت الکتریکی آن که همان مقاومت خارجی مدار
ε و با استفاده از رابطهء زیر، معلوم می شود که جریان الکتریکی مدار کاهش می یابد:  افزایش می یابد. با توجه به ثابت بودن مقادیر r و

 ↓ =
↑ +

I
R r
ε  

گام دوم: با کاهش جریان الکتریکی مدار، اختلاف پتانسیل دو سر مولد افزایش پیدا می کند. از طرفی می دانیم اختلاف پتانسیل دو سر رسانای 

فلزی، همان اختلاف پتانسیل دو سر مولد است. بنابراین مورد »الف« درست و مورد »ب« نادرست است. 
) کم تر بوده یا بیشتر، با توجه به  )r گام سوم: مقاومت R را افزایش داده ایم. اما معلوم نیست که این مقاومت در ابتدا از مقاومت درونی مولد

نکتهء »3« درس نامه داریم: 
R بوده باشد، با افزایش R توان مصرفی رسانای فلزی کاهش می یابد.  r> اگر در ابتدا

R بوده باشد، با افزایش R ممکن است توان مصرفی رسانای فلزی افزایش یا کاهش یابد و حتی ممکن است بعد از افزایش و  r< اگر در ابتدا
کاهش، دوباره به مقدار اولیهء خود برسد. 

  بنابراین موارد »پ« و »ت« هیچ کدام الزاماً درست نیستند. 

تست و پاسخ  99

13V می رسد. در  12V به 2 تغییر کند، مقداری که ولت سنج آرمانی نشان می دهد از 5/ WW در مدار شکل زیر اگر مقاومت الکتریکی رئوستا

2WW است، توان مصرفی آن چند وات است؟  حالتی که مقاومت رئوستا برابر

 
200 )4  50 )3  20 )2  5 )1

پاسخ: گزینۂ  

بعدی  اولویت های  در  دارند،  طولانی  نسبتاً  راه حل های  یا  هستند  دشوار  که  را  سؤال هایی  آزمون،  برگزاری  هنگام   
پاسخگویی خود قرار دهید. 

 ( )A I : جریان الکتریکی
 ( )V ε : نیروی محرکهء مولد

 ( )W R : مقاومت خارجی مدار
 ( )W r : مقاومت درونی مولد

 ( )V V : اختلاف پتانسیل دو سر مولد
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 ابتدا مشخص کنید که مقاومت رئوستا افزایش یافته است یا کاهش. سپس رابطهء مستقل از جریان را برای اختلاف 
پتانسیل دو سر مولد در دو حالت بنویسید و از تقسیم آن ها بر هم، مقدارR1 و از آن جا نیروی محرکهء مولد را پیدا کنید. در پایان نیز وقتی 

2W است، جریان الکتریکی مدار و توان مصرفی مقاومت R را حساب کنید.  مقاومت رئوستا

R رابطهء مستقل از جریان، به  صورت زیر به  دست می آید:   1( در یک مدار تک حلقه با یک مولد و یک مقاومت خارجی

  V IR

I
R r

V
R r

R
=

=
+






⇒ =

+
×ε

ε  

 P RI= 2 2( توان مصرفی مقاومت خارجی از رابطهء زیر به  دست می آید:  
 (W)توان مصرفی : P

 ( )W : مقاومت الکتریکی R
  ( )A : جریان الکتریکی I

 گام اول: با تغییر مقاومت R ، اختلاف پتانسیل دو سر مولد افزایش یافته است. بنابراین جریان الکتریکی کاهش پیدا کرده 
 ↑ = − ↓V rIε ε و r ثابت هستند(   است. )مقادیر

↓ و کاهش جریان، مقاومت R افزایش پیدا کرده است. پس می توان نوشت:  =
↑ +

I
R r
ε گام دوم: با توجه به رابطهء

 R R
2 1

2 5− = / Ω  
R2 به  دست آید:  گام سوم: رابطهء مستقل از جریان را در دو حالت می نویسیم و آن ها را بر هم تقسیم می کنیم تا رابطه ای بینR1 و

 V
V

R
R r
R

R r

R R
R

V V V V
r

2

1

2

2

1

1

13 12

1

2 12 1 13

12

1
=

+

+

 → =
+= =

=

ε

ε
, ( )
Ω

11 2
1( )R +

 

 ⇒ + = + ⇒ = −13 13 12 12 12 13
1 2 1 1 2 2 1 2 2 1

R R R R R R R R R R  

گام چهارم: از ترکیب روابط به   دست  آمده در گام های دوم و سوم، مقاومتR1 را محاسبه می کنیم: 

 R R R R R R R R
1 1 1 1 1

2

1 1 1
2 5 12 2 5 13 2 5 12 30 13( / ) ( / ) /+ = + − ⇒ + = + −  

 ⇒ + − = ⇒ − + = ⇒ =R R R R R
1

2

1 1 1 1
3 5 30 0 4 7 5 0 4/ ( )( / ) Ω  

 V
R r

R VV V
R r1

1

1

12

4 1

1

1

12
4 1

4 15=
+

×  → =
+
× ⇒ ==

= =
ε ε εΩ Ω, گام پنجم: نیروی محرکهء مولد را پیدا می کنیم:   

2W است، جریان الکتریکی و توان مصرفی آن را به  دست می آوریم:  گام ششم: در حالتی که مقاومت رئوستا برابر

 I
R r

I AV
R r=

+
 → =

+
==

= =
ε ε 15

2 1

15

2 1
5Ω Ω,  

 P RI P WR
I A=  → = ==
=

2 2

5

2
2 5 50

Ω ( )  
تست و پاسخ  100

نمودار جریان الکتریکی عبوری از دو رسانای A و B برحسب اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر آن ها به شکل زیر است، در صورتی که توان 

2WW متصل اند، برابر باشد، مقاومت رسانای A چند اهم است؟  مصرفی دو رسانا در حالتی که به  طور جداگانه به یک باتری به مقاومت درونی
 

  0 8/ )2    0 4/ )1
5 )4    2 5/ )3

پاسخ: گزینۂ   

 مبحث توان و انرژی الکتریکی، این قابلیت را دارند که به راحتی با سایر مطالب در فصل جریان الکتریکی و مدارهای 
جریان مستقیم، ترکیب شوند و این موضوع بارها در تست های کنکور دیده شده است. 
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 ( )RA  A گام اول: با توجه به نمودار داده شده و با استفاده از قانون اهم، نسبت مقاومت الکتریکی رسانای

) را به  دست می آوریم:  )RB  B به مقاومت الکتریکی رسانای
 R
R

V
I
V
I

A

B

A

A

B

B

= = =

5

2

2

5

25

4
 

2W متصل می کنیم و نسبت جریان الکتریکی آن ها را حساب می کنیم:  گام دوم: دو رسانای A و B را جداگانه به یک باتری به مقاومت درونی

              
 

I
I

R r

R r

I
I

R
R

B

A

B

A

r B

A

A

B
=

+

+

 → =
+
+

=

ε

ε
2 2

2
Ω

 

گام سوم: توان مصرفی دو رسانای A و B را با هم برابر قرار داده و مقاومت الکتریکیRA را پیدا می کنیم: 

 P P R I R I
R
R

I
I

R
RA B A A B B

A

B

B

A

A

B
= ⇒ = ⇒ = ⇒ =

+
+

 →2 2 2 225

4

2

2
( ) ( ) ´ÄoÃ¬Â¶ nm] =

+
+

5

2

2

2

R
R
A

B
 

 ⇒ + = +  → = × +
=

2 4 5 10 2 5
4

25
6

4

25R R R RA B
R R

A A
B A  

 ⇒ − = ⇒ = ⇒ =2
4

5
6

6

5
6 5R R R RA A A A Ω  
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شیمی یازدهم 

تست و پاسخ  101
کدام مطلب درست است؟ 

1( حدود نیمی از نفتی که از چاه های نفت بیرون کشیده می شود به  عنوان سوخت استفاده می شود. 
2( در مدل گلوله و میله، برخلاف ساختار لوویس، چندگانگی پیوندها نمایش داده نمی شود. 

3( اتم های کربن می توانند با عنصرهای دیگر به روش های گوناگون متصل شده و دگرشکل های متفاوتی مانند گرافیت، الماس و ... ایجاد کنند. 
4( اتم های کربن می توانند با پیوند اشتراکی به یکدیگر متصل شوند و زنجیرها و حلقه هایی در اندازه های گوناگون بسازند. 

پاسخ: گزینۂ   

 بررسی گزینه ها: 
  حدود نیمی از نفتی که از چاه های نفت، بیرون کشیده می شود، به  عنوان سوخت در وسایل نقلیه به  کار می رود. 

 امروزه نفت خام دو نقش اساسی دارد: 
1( منبع تأمین انرژی است. )حدود 90 درصد( 

2( مادهء اولیه برای تهیهء بسیاری از مواد مانند الیاف، پارچه و شوینده ها و ... است. )کم تر از 10 درصد( 

  در مدل گلوله و میله همانند ساختار لوویس، نوع پیوندهای اشتراکی )یگانه، دوگانه و سه گانه( نمایش داده می شود. 

                                                                      
مدل گلوله ـ میله اتن       ساختار لوویس اتن                    مدل گلوله ـ میله متان          ساختار لوویس متان  

 اتم های کربن می توانند با یکدیگر به روش های گوناگون متصل شده و دگرشکل)آلوتروپ(های متفاوتی مثل الماس، گرافیت و ... ایجاد کنند. 
  اتم های کربن، می توانند با خودشان پیوندهای اشتراکی تشکیل دهند و زنجیر و حلقه های کربنی در اندازه های گوناگون بسازند. 

⇒ زنجیر کربنی 4تایی ⇒ حلقهء 6تایی                   

تست و پاسخ  102
 (C , : g .mol )== == −−12 1 1H نمودار زیر، ترتیب نقطهء جوش آلکان های راست زنجیر را نشان می دهد. با توجه به آن، کدام مطلب نادرست است؟ 

1( آلکان هایی که در نام آن ها، پیشوندی که شمار اتم های کربن را 
معلوم کند وجود ندارد، در دما و فشار اتاق به  صورت گاز هستند. 

100C است.  2( تفاوت نقطهء جوش تقریبی گریس و وازلین، برابر 

،4ـ   3 ـ  اتیل  ـ   3« با  هم پار  راست زنجیر  آلکان  نقطهء جوش   )3

200C است.  دی متیل هپتان« در حدود

4( با افزایش جرم مولی آلکان های راست زنجیر به مقدار 14 گرم بر 

مول، تغییرات نقطهء جوش آن ها رفته رفته کاهش می یابد. 

پاسخ: گزینۂ  

> مادهء اولیهء مواد و کالاها
) %10 )کم تر از

> تأمین گرما و انرژی الکتریکی
) %40 )حدود

سوخت وسایل نقلیه
) %50 )حدود

:میزان نفت خام مصرفی

C H
18 38

با فرمول تقریبی

4 آلکان اول

C H
25 52

با فرمول تقریبی

آلکانی با 11 کربن

CH2 تفاوت در یک گروه
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خواصفيزيکیآلکانها
شمار اتم های کربن، نقش مهمی در رفتار هیدروکربن ها از جمله آلکان ها دارد؛ به  طوری که با تغییر تعداد اتم های کربن، اندازه و جرم مولکولی 

آلکان ها تغییر کرده و به دنبال آن، خواص فیزیکی آن ها تغییر می کند. 
1( با افزایش تعداد اتم های کربن، اندازهء مولکول هیدروکربن بزرگ تر و جرم آن بیشتر می شود: 

C:اندازهء مولکول و جرم مولی  H C H
8 18 2 6

>  

2( با افزایش تعداد اتم های کربن، نقطهء جوش آلکان ها افزایش می یابد: 
CH:نقطهء جوش  C H C H

4 2 6 3 8
< < < ...  

 گشتاور دوقطبی آلکان ها )و بقیهء هیدروکربن ها( حدود صفر است؛ بنابراین جزء مواد ناقطبی بوده و نیروهای بین مولکولی در آن ها 
از نوع وان دروالسی است. با افزایش تعداد اتم های کربن و بیشترشدن جرم مولکول آلکان ها، نیروهای وان دروالسی قوی تر شده و نقطهء جوش 

آن ها افزایش می یابد. 
 ، ( )CH4 با توجه به نمودار روبه رو، نقطهء جوش چهار آلکان نخست، یعنی متان
درجهء  صفر  از  کم تر   ، ( )C H

4 10
بوتان و   ( )C H

3 8
پروپان  ، ( )C H

2 6
اتان

22C گاز تشریف دارن!  سلسیوس است؛ پس این چهار آلکان در دمای

3( با افزایش شمار اتم های کربن، فرّاریت )فرّار بودن یا تمایل برای تبدیل شدن به حالت گاز( آلکان ها کاهش می یابد؛ به عبارت دیگر، هر چه 
C : فرّاربودن  H C H

6 14 10 22
> جرم مولی آلکانی کم تر باشد، آن آلکان فرّارتر است:  

4( با افزایش تعداد اتم های کربن، گرانروی )مقاومت در برابر جاری شدن( آلکان ها افزایش می یابد؛ زیرا با افزایش تعداد اتم های کربن، نیروهای 
وان دروالسی بین مولکول ها قوی تر شده، در نتیجه مقاومت آلکان های مایع در برابر جاری شدن بیشتر می شود؛ یعنی خیلی سخت تر از ظرف 

حاوی خود بیرون ریخته و جاری می شوند:
C: گرانروی  H C H

10 22 15 32
< ⇒ C سریع تر از ظرف حاوی خود بیرون می ریزد. H

10 22
 

C( از گریس )با  H
25 52

5( با افزایش تعداد اتم های کربن در آلکان ها، چسبندگی آلکان بیشتر می شود؛ برای مثال وازلین )با فرمول تقریبی

C( چسبنده تر است.  H
18 38

فرمول تقریبی

خواصشيميايیآلکانها
 آلکان ها سیرشده هستند؛ یعنی تمایل چندانی به انجام واکنش های شیمیایی ندارند. یکی از معدود واکنش های آلکان ها، سوختن کامل 

H تولید می شود:  O2 CO2 و آن ها است. از سوختن کامل آلکان ها )و بقیهء هیدروکربن ها(

C :معادلهء کلی واکنش سوختن کامل آلکان ها H n O nCO n H On n2 2 2 2 2

3 1

2
1+ + + → + +( )  

مثال: 
C :معادلهء واکنش سوختن کامل پنتان  H O CO H O

5 12 2 2 2
8 5 6+ → +  
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 با توجه به این که آلکان ها تمایلی به انجام واکنش شیمیایی ندارند، میزان سمی بودن آن ها کم بوده و استنشاق آن ها بر شش ها و بدن 

تأثیر چندانی ندارد و تنها باعث کاهش مقدار اکسیژن در هوای دم می شود. البته حواستون باشه! هیچ گاه برای برداشتن بنزین از باک خودروها 

یا بشکه، از مکیدن شلنگ! استفاده نکنید؛ زیرا بخارهای بنزین وارد شش ها شده، از انتقال گازهای تنفسی در شش ها جلوگیری می کند و 

نفس کشیدن سخت می شود. 

 گزینه ها را به  ترتیب بررسی می کنیم: 
  نام گذاری آلکان های راست زنجیر دارای1 تا 4 اتم کربن )متان، اتان، پروپان و بوتان( با پیشوند یونانی بیان نمی شود و نام این آلکان ها 
براساس تاریخچهء کشف آن ها انتخاب شده است. با توجه به نمودار، نقطهء جوش این چهار آلکان کم تر از صفر درجهء سلسیوس است و در دما و 

فشار اتاق به  صورت گاز هستند. 

 حالت فیزیکی آلکان های راست زنجیر
1 تا 4 کربنی: گاز 

5 تا 17 کربنی: مایع
18کربنی به بالا: جامد

) را می توان آلکان 18 و 25 کربنی در نظر گرفت. با توجه به نمودار، نقطهء جوش گریس حدود )C H
25 52

) و وازلین )C H
18 38

  گریس

320C است، اما در رابطه با نقطهء جوش وازلین با 25 اتم کربن که بر روی نمودار مشخص نشده است، باید به این نکته توجه کرد که هر چه 

تعداد اتم های کربن آلکان های متوالی افزایش یابد، تفاوت نقطهء جوش آن ها کم تر می شود. از این رو، با توجه به تفاوت نقطهء جوش در آلکان های 

10C است، این تفاوت قطعاً برای آلکان های 24 و 25 کربنی کم تر از این مقدار بوده و نقطهء جوش وازلین را می توان  23 و 24 کربنی که حدود

100C است.  405C پیش بینی کرد؛ بنابراین تفاوت نقطهء جوش گریس و وازلین کم تر از حدود

 به موادی که فرمول مولکولی یکسان اما ساختار متفاوتی دارند، ایزومر یا هم پار می گویند. 

3ـ اتیل )2 کربن(، 3 و 4ـ دی متیل )2 کربن( هپتان )7 کربن( دارای 11 اتم کربن است. آلکان راست زنجیر با 11 اتم کربن با توجه به نمودار، 

200C دارد.  نقطهء جوشی حدود

C( و افزایش جرم مولی  H C H CH
4 10 3 8 2

− = CH2 با یکدیگر اختلاف دارند )مثلاً   آلکان های راست زنجیر متوالی، به اندازهء یک گروه

CH2( است.  = جرم مولی + = −
12 2 1 14

1( ) .g mol ( CH2 آن ها، به اندازهء 14 گرم بر مول، یعنی به اندازهء یک گروه

CH2، رفته رفته اختلاف نقطهء جوش  طبق نمودار، با افزایش تعداد اتم های کربن بین دو آلکان راست زنجیر متوالی، یعنی به اندازهء همون یک گروه

در آن ها کاهش می یابد. 

تست و پاسخ  103

در چه تعداد از هم پارهای هپتان، فقط دو شاخهء فرعی متیل وجود دارد؟ 

 4 )2   3 )1
 6 )4   5 )3

پاسخ: گزینۂ  

  برای محاسبهء تعداد ایزومر آلکان هایی با 4 تا 7 اتم کربن می توان از رابطهء زیر استفاده کرد که در آن n، شمار اتم های کربن است. 

= تعداد ساختارهای متفاوت برای یک فرمول مولکولی )تعداد ایزومرها( در این آلکان ها  + ≤ ≤−
2 1 4 7

4n n( )  

C H
7 16
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 C H n
4 10

4: = ⇒ = تعداد ساختارها + = + =−
2 1 2 1 2
4 4 0  

 C H n
5 12

5: = ⇒ = تعداد ساختارها + = + =−
2 1 2 1 3
5 4 1  

 C H n
6 14

6: = ⇒ = تعداد ساختارها + = + =−
2 1 2 1 5
6 4 2  

 C H n
7 16

7: = ⇒ = تعداد ساختارها + = + =−
2 1 2 1 9
7 4 3  

) را محاسبه می کنیم: )C H
7 16

 ابتدا تعداد ایزومرهای هپتان

2 :تعداد ایزومرها در هپتان  1 2 1 9
4 3n− + = + =  

هپتان دارای 9 ایزومر می باشد. حالا باید همهء این ساختارها را رسم کنیم تا ببینیم که در چند ساختار، فقط دو شاخهء فرعی متیل وجود دارد. 
  !Let’s go

)3(   

3ـ متیل هگزان

)2( 
 
  

2ـ متیل هگزان

)1(
 

هپتان

)6(   

2، 3ـ دی متیل پنتان

)5(
 

   

3، 3ـ دی متیل پنتان

)4(   

2، 2ـ دی متیل پنتان

)9(   

2، 2، 3ـ تری متیل بوتان

)8(
 
 

  

3ـ اتیل پنتان

)7(   

2، 4ـ دی متیل پنتان

در ایزومرهای )4(، )5(، )6( و )7(، فقط دو شاخهء فرعی متیل وجود دارد. 

تست و پاسخ  104

CH و یک گروه C وجود داشته باشد، چه تعداد از مطالب زیر در مورد آن درست است؟  CH3، دو گروه اگر در ساختار آلکانی، فقط شش گروه

	y.نقطهء جوش آن به یقین کم تر از دکان راست زنجیر است

	y .این ترکیب دارای چهار شاخهء فرعی متیل بوده و فاقد شاخهء فرعی اتیل است

	y .شمار پیوندهای کربن ـ هیدروژن در ساختار آن، 11 واحد بیشتر از شمار اتم های کربن است

	y .نام این ترکیب به یقین »2، 3، 3، 4 ـ تترامتیل پنتان« است

2 )2   1 )1
4 )4   3 )3

پاسخ: گزینۂ  

C H
10 22
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عبارت های اول، دوم و سوم درست هستند. 

ابتدا با توجه به اطلاعات داده شده، ساختار آلکان مورد نظر را رسم می کنیم. این آلکان می تواند یکی از ساختارهای زیر را داشته باشد: 

 

بررسی عبارت ها: 

 ترکیب مورد نظر یک آلکان با 9 اتم کربن است؛ بنابراین، نقطهء جوش آن به یقین کم تر از دکان )آلکانی با 10 اتم کربن( است. 

 این ترکیب در هر دو حالت، شاخهء فرعی اتیل ندارد و چهار شاخهء فرعی متیل دارد:

CHCCH

3CH

3CH3CH

3CH 3CH

3CH

                

C«، وجود دارد؛  H- C است. در هیدروکربن ها، به تعداد اتم های هیدروژن، پیوند » H
9 20

 فرمول مولکولی ترکیب مورد نظر در هر دو حالت

C« موجود است که تعداد آن، 11 واحد بیشتر از تعداد اتم های کربن )9( می باشد.  H- بنابراین در این ترکیب 20 پیوند »

 نام این ترکیب در یک حالت می تواند 2، 3، 3، 4ـ تترامتیل پنتان و در حالت دیگر می تواند 2، 2، 3، 4ـ تترامتیل پنتان باشد؛ پس نمی توانیم 

بگوییم این عبارت به یقین درست است. 
 

 ⇒ 2، 3، 3، 4ـ تترامتیل پنتان  

 

CCC

C

C C

CC C

2 1345
 

Þ 2، 2، 3، 4ـ تترامتیل پنتان   

تست و پاسخ  105

33 لیتر گاز  6/ مخلوطی از دو آلکان به مقدار 1 مول در اختیار داریم. اگر تفاوت جرم مولی آن ها برابر 28 گرم بر مول بوده و در اثر سوختن کامل آن ها،

 ( , : . )C H g mol== == −−12 1 1 کربن دی اکسید در شرایط STP تولید شود، چند درصد حجمی این مخلوط را آلکان سبک تر تشکیل داده است؟

 40  )2   25 )1

 75 )4   60 )3

پاسخ: گزینۂ   

CH2 تفاوت در دو گروه 
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گام اول: با توجه به این که اختلاف جرم مولی دو آلکان مورد نظر 28 گرم بر مول است، یعنی به اندازهء دو کربن با هم فاصله دارند )یعنی دو تا

C در نظر می گیریم:  Hn n+ +2 2 6
C و دیگری را Hn n2 2+ CH2(، بنابراین فرمول مولکولی یکی را

 C Hn n2 2+ ⇒ آلکان سبک تر  

 C Hn n+ + ⇒
2 2 6

آلکان سنگین تر   

-1 خواهد بود.  x گام دوم: اگر شمار مول های آلکان سبک تر را x در نظر بگیریم، بنابراین شمار مول های آلکان سنگین تر برابر

گام سوم: حالا واکنش سوختن هر کدام را به  طور جداگانه می نویسیم:

 I C H n O n CO n H On n) ( )
2 2 2 2 2

3 1

2
1+ + + → + +  

 II C H n O n CO n H On n) ( ) ( )+ + + + → + + +
2 2 6 2 2 2

3 7

2
2 3  

CO2 را با توجه به هر کدام از واکنش های )I( و )II( محاسبه می کنیم:  گام چهارم: تعداد مول

 I x mol C n mol CO
mol C H nx mol COn

n n
) Hn 2 2

2

2 2
2

1
+

+
´ =  

 II x mol C H
n mol CO
mol C H

x nn n
n n

) ( )
( )

( ) ( )1
2

1
1 2

2 2 6

2

2 2 6

− ×
+

= − × + =+ +
+ +

nn nx x mol CO− − +2 2
2

 

 . n x− +2 2 CO2 تولیدی برابر خواهد بود با بنابراین مجموع مول های

CO2 را با توجه به حجم آن در شرایط STP محاسبه کرده و با مرحلهء قبل برابر قرار می دهیم: گام پنجم: تعداد مول های

 
33 6

1

22 4
1 5

2

2

2

2
/

/
/L CO

mol CO
L CO

mol CO´ =
 

 n x n x x n− + = ⇒ + − = ⇒ = +
2 2 1 5 2 1 5 2

0 5

2
/ / /  

گام ششم: حالت های ممکن را بررسی می کنیم. می بینیم که فقط در حالتی شرایط صورت سؤال ممکن است که n برابر با عدد 1 باشد. 

 n x n C H mol
C H mol
n n

n n
= Þ = + = + = Þ +

+ +
1

0 5

2

1 0 5

2
0 75

0 75

0 25

2 2

2 2 6

/ / /
: /
: /





ì
í
î

 

 n x n C H mol
C H mol
n n

n n
= Þ = + = + = Þ

-
+

+ +
2

0 5

2

2 0 5

2
1 25

1 25

0 25

2 2

2 2 6

/ / /
: /
: / 

ì
í
î

 

 


 

 CH4 0 مول 75/ C باشند. تعداد مول آن ها هم به  ترتیب برابر H
3 8

CH4 و بنابراین، تنها حالت ممکن این است که n برابر 1 و آلکان های مورد نظر

C است.  H
3 8

0 مول 25/ و 

CH4 را حساب کنیم: گام هفتم: از آن جا که درصد حجمی در گازها برابر با درصد مولی آن ها است، کافی است درصد مولی

 CH4 = درصد حجمی CH4 = درصد مولی = ´ =
CH

C H CH
4

3 8 4

0 75

1
100 75

Ï¼¶

» Ï¼¶ Ì¼µ\¶

/
%  
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تست و پاسخ  106

کدام مطلب نادرست است؟ 

1( هرگاه در هیدروکربنی، دو اتم کربن به سه اتم دیگر متصل باشد، واکنش پذیری زیادی خواهد داشت. 
2( اتیلن از موز و گوجه فرنگی رسیده آزاد شده و یک عمل آورنده محسوب می شود. 

3( اتانول، الکلی دوکربنی، بی رنگ و فرّار است که به هر نسبتی در آب حل شده و در بیمارستان ها به  عنوان ضدعفونی کننده استفاده می شود. 
4( مولکول چربی سیرنشدهء موجود در گوشت، با بخار برم واکنش داده و مادهء قرمزرنگی تولید می کند. 

پاسخ: گزینۂ   

 اگر تکه ای گوشت چرب را در ظرف حاوی بخار قرمزرنگ برم، وارد کنیم، پس از مدت کوتاهی ظرف حاوی آن، بی رنگ 
) بوده و سیرنشده محسوب می شود. در واقع واکنش دهندهء  )C C= می شود. به عبارت دیگر، چربی موجود در گوشت، دارای پیوند دوگانهء

قرمزرنگ )برم( در این واکنش مصرف می شود. 

ÂÀIU¼¨ Rk¶ pH uQ →
        

بررسی سایر گزینه ها: 
  در ساختار آلکن ها دو اتم کربن به سه اتم دیگر متصل بوده، بنابراین این مولکول ها سیرنشده هستند و واکنش پذیری زیادی دارند. 

) را با نام گاز اتیلن می خواندند.  )C H
2 4

  در گذشته گاز اتن

 اتن )اتیلن(

نخستین عضو خانوادهء آلکن هاست. 
در بیشتر گیاهان وجود دارد. 

موز و گوجه فرنگی رسیده آن را آزاد می کنند. 
در کشاورزی به  عنوان عمل آورنده استفاده می شود. 

سنگ بنای صنایع پتروشیمی است. 

C( الکلی دوکربنی، بی رنگ و فرّار است که به هر نسبتی در آب حل می شود. این الکل یکی از مهم ترین حلال های  H O
2 6

C یا H OH
2 5

 اتانول )

صنعتی است که در تهیهء مواد دارویی، بهداشتی و آرایشی به کار می رود. از اتانول در بیمارستان ها به عنوان ضدعفونی کننده استفاده می شود. 

 در محدودهء کتاب درسی، اتانول را می توان به دو روش تهیه کرد: 
 C H O aq C H OH aq CO g

6 12 6 2 5 2
2 2( ) ( ) ( )→ + 1( واکنش بی هوازی تخمیر گلوکز:  

2( واردکردن گاز اتن در مخلوط آب و اسید: 

 C H H O C H OH SO
2 4 2 2 6

2 4(g) (l) (aq)+  →  

تست و پاسخ  107
در اثر انجام کامل واکنش های زیر، نسبت شمار پیوندها به اتم های کربن در محصولات واکنش های b ،a و c، به  ترتیب کدام است؟ 

 a)اتیلن ++ ®® آب  

 b) ++ پروپن برم ®®  

 c) ++ استیلن هیدروژن ®®  

 3 5/ 3 ـ  3/ 4( 4 ـ  3 ـ 3  3/ 3( 4 ـ    3 5/ 3 ـ 3 ـ  5/ )2 3 ـ 3 ـ 3  5/ )1

پاسخ: گزینۂ   
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 ابتدا معادلهء واکنش کامل هر یک را می نویسیم: 

+ ¾ ®¾¾¾HOH
H SO
2 4a) 

اتیلن )اتن(آب  اتانول

b) 

پروپنبرم  1، 2ـ دی برمو پروپان

c)  

استیلن )اتین(هیدروژناتان
حالا کافیه که، نسبت شمار پیوندها به اتم های کربن در محصولات را حساب کنیم: 

 a محصول واکنش:  :
IÀkº¼ÃQ nIµ{

ÁIÀ´UHC
= =8

2
4  

                                                                                                                                   اتانول

 b محصول واکنش: : IÀkº¼ÃQ nIµ{

ÁIÀ ´UHC = 10

3
3 3 /  

                                                                                                                       1، 2ـ دی برمو پروپان

c محصول واکنش:  : IÀkº¼ÃQ nIµ{

ÁIÀ´UHC
= =7

2
3 5/  

تست و پاسخ  108                                                                                                                                      اتان

13 گرم محصول سیرشده تولید شود، هیدروکربن مورد نظر، کدام یک از ترکیب های زیر  5/ اگر از واکنش یک هیدروکربن با 12 گرم برم،

 ( , , : . )Br C H g mol== == == −−
80 12 1

1 می تواند باشد؟

4( بوتن 3( پروپین  2( استیلن  1( اتیلن 

پاسخ: گزینۂ  

 همون طور که می دونید، آلکن ها و آلکین ها سیرنشده هستند و در نتیجه واکنش پذیری بیشتری نسبت به آلکان ها دارند و در 
واکنش های بیشتری شرکت می کنند، به  طوری  که این واکنش ها و مسائل مربوط به آن ها، به تازگی بیشتر مورد علاقهء طراحان کنکور 

قرار گرفته اند و شده اند پای ثابت سؤال های کنکور! 
حال، یکی از انواع این واکنش های مهم، واکنش آلکن ها و آلکین ها با هالوژن ها یا گاز هیدروژن است که در درس نامهء صفحهء بعد به  طور 

کامل آن را برایتان بررسی می کنیم. 
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 (H )2 2IÄ X  واکنشآلکنهاباهالوژنهاياگازهيدروژن

در این واکنش، پیوند یگانهء بین دو اتم هالوژن در مولکول دواتمی هالوژن )یا پیوند یگانهء بین دو اتم هیدروژن در مولکول هیدروژن(  و هم چنین 
یکی از پیوندها در پیوند دوگانهء کربن ـ کربن شکسته شده و دو اتم هالوژن )یا دو اتم هیدروژن( با پیوند یگانه به اتم های کربن وصل می شوند. 

 C H X C H Xn n n n2 2 2 2+ → X2 هالوژن( (  

 C H H C Hn n n n2 2 2 2+ → +  

مثال: در اثر واکنش برم مایع با گاز اتن، ترکیب سیرشدهء 2،1- دی برمو اتان به دست می آید. برم مایع، قرمز رنگ است و در اثر انجام این 
واکنش و مصرف آن، رنگ قرمز از بین می رود و فراورده ای بی رنگ تولید می شود.

 

 

 از آن جا که همهء آلکن ها در واکنش افزایشی با برم شرکت می کنند و بر اثر انجام این واکنش، رنگ قرمز برم از بین می رود، این 
واکنش، یعنی بی رنگ شدن برم در حضور آلکن ها، نشان دهندهء حضور پیوند دوگانهء  در ترکیب بوده و یکی از روش های شناسایی 

آلکن ها از هیدروکربن های سیرشده می باشد. 

FeCl3 نیز اشاره کرده است.  کتاب درسی در »تمرین های دوره ای« صفحهء 123، به واکنش افزایشی گاز کلر با گاز اتن در حضور کاتالیزگر

CH      یا     ClCH Cl2 2 C      یا       H Cl
2 4 2

 

) شده است:  )Ni ) در حضور کاتالیزگر نیکل )H2 در »تمرین های دوره ای« صفحهء 50 کتاب درسی، اشاره ای ریز به واکنش افزایشی آلکن ها با گاز هیدروژن

 
C H l H g C H lNi s
6 12 2 6 14

( ) ( ) ( )( )+ ¾ ®¾¾
·q«À ·Hq«À

 

در این جا هم، پیوند یگانهء بین دو اتم هیدروژن و هم  چنین یکی از پیوندها در پیوند دوگانهء کربن ـ کربن شکسته شده و دو اتم هیدروژن با 
پیوند یگانه به اتم های کربن وصل می شوند؛ یعنی آلکن به آلکان تبدیل می شود. 

 (H )2 2IÄ X واکنشآلکينهاباهالوژنهاياگازهيدروژن

، 4 اتم هیدروژن کم تر دارند، برای تبدیل هر مول از  ( )C Hn n2 2+ ) نسبت به آلکان هم کربن خود )C Hn n2 2- با توجه به این که آلکین ها

آن ها به یک ترکیب سیرشده، به دو مول گاز هیدروژن یا هالوژن نیاز است: 
 C H H C Hn n n n2 2 2 2 22− ++ →  
 C H X C H Xn n n n2 2 2 2 2 4

2− −+ →
·r¼²IÀ

 
مثال: 

 C H H C H
2 2 2 2 6

2

¸ÃUH ·IUH

+ →  

C H Br C H Br2 2 2 2 2 4
2

¸ÃUH ·IUH¼¶oMHoTU @2,2,1,1

+ ®
 

C H g Br l C H Br l
2 4 2 2 4 2

( ) ( ) ( )+ ®
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 با توجه به این که فراوردهء واکنش مورد نظر، سیر شده و هم چنین با توجه به گزینه ها، هیدروکربن مورد نظر، جزء خانوادهء 

Br) را نوشته و با برقراری تناسب، هیدروکربن مورد  )2 آلکن ها یا آلکین هاست، معادلهء کلی واکنش های سیرشدن کامل آلکن ها و آلکین ها با برم

نظر را تشخیص می دهیم: 

) باشد:  )C Hn n2 حالت اول: هیدروکربن مورد نظر آلکن

 C H Br C H Brn n n n2 2 2 2+ →  

 ³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]´
=

´
Þ

Br C H Brn n2 2 2

1

� ��� ��� � ��� ���

22

1 160

13 5

1 14 160
14 160

160 13 5

12
180

´
=

´ +
Þ + = ´ =/

( )
/

n
n  

⇒ = ⇒ =14 20
20

14
n n   

بنابراین در اعضای خانوادهء آلکن ها، رابطهء گفته شده صدق نمی کند؛ پس  و  پر! 

) باشد.  )C Hn n2 2- حالت دوم: هیدروکربن مورد نظر آلکین
 C H Br C H Brn n n n2 2 2 2 2 4

2− −+ →  

 ³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]´
=

´

-Br C H Brn n2 2 2 4

� ��� ��� � ��� ���
ÞÞ

´
=

´ - +
Þ + = ´ ´ =12

2 160

13 5

1 14 2 320
14 318

2 160 13 5

12
360

/
( )

/
n

n  

⇒ = ⇒ = =14 42
42

14
3n n   

؛   هم که واضحه که حذفه و صدق نمی کنه!(  ) باشد. )  )C H
3 4

بنابراین در خانوادهء آلکین ها، هیدروکربن مورد نظر می تواند پروپین

تست و پاسخ  109

کدام  موارد زیر، درست است؟ 

الف( در جوشکاری کاربیدی، از سوختن گاز استیلن، دمای لازم برای جوش دادن قطعه های فلزی تأمین می شود. 

) پیشوندی به معنای حلقوی است که برای نام گذاری همهء ترکیب های آلی حلقوی به کار می رود.  )cyclo ب( سیکلو

0 است.  75/ پ( نفتالن نوعی ترکیب آروماتیک بوده که نسبت شمار پیوندهای دوگانهء کربن ـ کربن به شمار پیوندهای کربن ـ هیدروژن در آن، برابر

ت( در پالایش نفت خام با استفاده از تقطیر جزء به جزء، هیدروکربن های نفت را به  صورت مخلوط هایی با فرّاریت نزدیک به هم جدا می کنند. 

2( الف ـ ت  1( الف ـ ب   

4( پ ـ ت  3( ب ـ پ   

پاسخ: گزینۂ   

 عبارت های »الف« و »ت«، درست اند. 

بررسی عبارت ها: 

الف( یکی از کاربردهای معروف اتین )استیلن(، مربوط به واکنش سوختن آن است که برای جوشکاری و برشکاری فلزها استفاده می شود. در 

جوش کاربیدی با سوختن گاز اتین، دمای لازم برای جوش دادن قطعه های فلزی تأمین می شود: 

2 : معادلهء واکنش سوختن اتین  5 4 2
2 2 2 2 2
C H g O g CO g H O g( ) ( ) ( ) ( )+ → +  

(cyclo) پیشوندی به معنای حلقوی است که برای نام گذاری برخی ترکیب های حلقوی به کار می رود؛ نه همهء آن ها! به عنوان مثال  ب( سیکلو

بنزن، به  عنوان سرگروه هیدروکربن های آروماتیک، هیدروکربنی سیرنشده و حلقوی است، اما در نام گذاری آن پیشوند )سیکلو( به کار نرفته است! 
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 سیکلو آلکان ها 

1( دسته ای از هیدروکربن های سیرشده هستند که مانند آلکان ها همهء پیوندها در آن ها از نوع یگانه است، با این تفاوت که ساختاری حلقوی دارند. 

. از آن جا که برای ایجاد یک حلقه، حداقل باید 3 اتم کربن وجود داشته  ( )n ≥ 3 C است Hn n2 2( فرمول کلی سیکلو آلکان ها به  صورت

C است.  H
3 6

باشد، ساده ترین سیکلوآلکان، سیکلوپروپان با فرمول مولکولی

3( بر شما واجب است! که سیکلو آلکان ها تا 6 اتم کربن را بلد باشید: 

تعداد اتم کربن 
nدر سیکلوآلکان = 3  n = 4  n = 5  n = 6  

فرمول مولکولی
( )C Hn n2

C H
3 6  C H

4 8  C H
5 10  C H

6 12  

سیکلوهگزانسیکلوپنتانسیکلوبوتانسیکلوپروپاننام

ساختار گسترده

ساختار پیوند ـ 
خط

، ولی این دو دسته از هیدروکربن ها، ساختار متفاوتی دارند؛  ( )C Hn n2 4( فرمول مولکولی سیکلوآلکان ها و آلکن های هم کربن مشابه است

بنابراین آلکن ها با سیکلوآلکان های هم کربن، ایزومر هستند. 

← آلکن ها     C Hn n2  → سیکلوآلکان ها

5( همهء هیدروکربن هایی که در ساختار خود دارای حلقه ای هستند که در آن هر اتم کربن با چهار پیوند اشتراکی به چهار اتم دیگر متصل 

شده، جزء سیکلوآلکان ها می باشند. برای نمونه، همهء ترکیب های زیر سیکلوآلکان هستند: 

Br2 و ... شرکت نمی کنند.  ، H2 6( سیکلوآلکان ها مانند آلکان ها، هیدروکربن هایی سیرشده هستند؛ بنابراین در واکنش های افزایشی، مانند واکنش با

7( برای شناسایی سیکلوآلکان ها از آلکن ها، می توان از محلول برُم استفاده نمود. بدین ترتیب که آلکن ها، محلول برُم را از قرمز به بی رنگ 

تبدیل می کنند، در حالی  که سیکلوآلکان ها بر محلول برُم بی اثرند. 
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 مقایسهء سیکلو هگزان و بنزن: 

بنزنسیکلوهگزان

C H
6 12  C H6 6  

 هیدروکربن حلقوی سیرنشده )آروماتیک( هیدروکربن حلقوی سیرشده

 واکنش پذیر )ناپایدار(واکنش ناپذیر )پایدار( )به جز واکنش سوختن(

 تعداد پیوند اشتراکی: 15 تعداد پیوند اشتراکی: 18 )همه از نوع یگانه(

 هر اتم کربن با 4 پیوند اشتراکی به 3 اتم دیگر متصل است. هر اتم کربن با 4 پیوند اشتراکی به 4 اتم دیگر متصل است.

) نیاز است:    )H2   برای تبدیل هر مول بنزن به سیکلوهگزان، به سه مول گاز هیدروژن
 

پ(  

: ( )C H10 8   نفتالن

 از جمله هیدروکربن های آروماتیک است. 
 در ساختار آن، 5 پیوند دوگانه وجود دارد و هر مول از آن با 5 مول گاز هیدروژن به  طور کامل سیر می شود. 

 مدت ها به  عنوان ضدبید برای نگه داری فرش و لباس کاربرد داشته است. 
) است.  )µ =0  ناقطبی بوده و گشتاور دوقطبی آن برابر با صفر 

 فرمول مولکولیفرمول ساختاریفرمول نقطه ـ خط

C H
10 8

C در آن، برابر شمار اتم های H یعنی 8 است؛ در نتیجه داریم:  H- در ساختار نفتالن، 5 پیوند دوگانهء  وجود دارد؛ هم چنین شمار پیوندهای 

C : نفتالن C
C H

=
- = =

ÁIÀkº¼ÃQ nIµ{

ÁIÀkº¼ÃQ nIµ{

5

8
0 625/  

ت( با توجه به این که نفت خامی که از زیر زمین استخراج می شود حاوی نمک ها، اسیدها و آب است، ابتدا این مواد را از نفت خام جدا می کنند 
و پس از جداکردن این ناخالصی ها، هیدروکربن های موجود در نفت خام را با روش تقطیر جزء به جزء پالایش می کنند. با استفاده از این روش، 

هیدروکربن های موجود در نفت خام به  صورت مخلوط هایی با نقطهء جوش و در نتیجه فرّاریت نزدیک به هم، جدا می شوند. 
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تست و پاسخ  110
کدام مطلب درست است؟ 

1( خورشید تنها منبع حیات بخش انرژی بوده که انرژی گرمایی و نورانی آن به  دلیل تبدیل انرژی به ماده است. 
2( یکی از راه های آزادشدن انرژی مواد، سوزاندن آن ها است که انرژی آزادشده به نوع ماده و جرم آن بستگی دارد. 

3( هر ماده ای جنبش های پیوسته دارد؛ از این رو، انرژی جنبشی تک تک ذره های سازندهء یک ماده در دمای مشخص، متفاوت از هم نخواهد بود. 
4( دما همواره از جسمی با انرژی گرمایی بالاتر به جسمی با انرژی گرمایی پایین تر جاری می شود.  

پاسخ: گزینۂ  
 سوزاندن مواد، یکی از راه های آزادشدن انرژی آن هاست؛ در واقع هر مادهء غذایی انرژی دارد و میزان انرژی آن به جرمی 

بستگی دارد که می سوزد! خیلی واضحه که انرژی ذخیره شده در هر ماده، به نوع و مقدار آن وابسته است. 
بررسی سایر گزینه ها: 

  یافته های تجربی نشان می دهند که انرژی از راه های گوناگون با ماده ارتباط دارد؛ آن چنان که کاهش جرم خورشید به  عنوان تنها منبع 
حیات بخش انرژی، تبدیل ماده به انرژی را تأیید می کند! 

 دمای یک ماده را می توان معیاری برای توصیف میانگین انرژی جنبشی و میانگین تندی ذره های سازندهء آن دانست. اما حواستون باشه که! 
یک نمونه ماده دارای تعداد بی شماری ذره است و این ذرات )اتم ها، مولکول ها یا یون ها( همواره و به  طور نامنظم در حال جنب وجوش هستند؛ 

در نتیجه نمی توان در یک دمای مشخص، انرژی جنبشی تک تک ذرات سازنده را یکسان دانست. 

  

  دمای مواد،  جهت جاری شدن انرژی گرمایی آن ها را مشخص می کند، نه انرژی گرمایی آن ها! به  عبارت دیگر، جهت جاری شدن انرژی گرمایی، 
همواره از ماده ای با دمای بالاتر به ماده ای با دمای پایین تر است نه لزوماً از ماده ای با انرژی گرمایی بیشتر به ماده ای با انرژی گرمایی کم تر!

تست و پاسخ  111

درستی یا نادرستی کدام گزینه با دیگر گزینه ها، متفاوت است؟ 

1( روغن و چربی رفتارهای فیزیکی و شیمیایی متفاوتی دارند، به  طوری  که واکنش پذیری روغن بیشتر است. 
2( ظرفیت گرمایی به چهار عامل دما، فشار، نوع ماده و مقدار آن بستگی دارد. 

3( گرما را می توان هم ارز با آن مقدار انرژی گرمایی دانست که به  دلیل تفاوت در دما جاری می شود. 
، فرایند هم دماشدن آن با بدن، برخلاف فرایند هضم آن، یک واکنش گرماده است.  60C 4( هنگام نوشیدن شیر با دمای

پاسخ: گزینۂ   

  
  برخلاف سایر گزینه ها، نادرست است.

بررسی گزینه ها: 
  روغن و چربی از جمله ترکیب های آلی هستند که به  دلیل تفاوت در ساختار، رفتارهای فیزیکی و شیمیایی متفاوتی دارند، به  طوری که 

روغن دارای حالت فیزیکی مایع بوده، اما چربی جامد است. 

هر چه دمای یک ماده بالاتر باشد

میانگین تندی )سرعت( ذره های سازندهء آن بیشتر است. 
میانگین انرژی جنبشی ذره های سازندهء آن بیشتر است. 

جنبش های نامنظم ذره های سازندهء آن شدیدتر است. 
میزان گرمی آن بیشتر است. 

اطلاعات داده شده برای مقایسهء مجموع انرژی جنبشی ذره های سازندهء آن و یا مقایسهء 
انرژی گرمایی آن با سایر مواد کافی نیست. 
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از دیدگاه شیمیایی، در ساختار مولکول های روغن نسبت به چربی، پیوندهای دوگانهء بیشتری وجود دارد و می توان نتیجه گرفت که روغن 
واکنش پذیری بیشتری نسبت به چربی دارد. 

 مقایسهء روغن و چربی
  حالت فیزیکی

روغن: مایع
چربی: جامد

< روغن شمار پیوندهای دوگانه  چربی
< روغن واکنش پذیری  چربی

 .ظرفیت گرمایی به چهار عامل دما، فشار، نوع ماده، مقدار ماده و ظرفیت گرمایی ویژه به سه عامل دما، فشار، نوع ماده وابسته است  

  تفاوت های دما، گرما و انرژی گرمایی: 

دما

سردی و  گرمی  میزان  که  کمیتی   )1 
  مواد را نشان می دهد.

 2( معیاری برای توصیف میانگین تندی و میانگین
 انرژی جنبشی ذرات سازندهء یک ماده است.

 3( مستقل از جرم ماده است.

و 4( قابل اندازه گیری است. ( )C  5( یکای رایج آن درجهء سلسیوس 
) است. )K  یکای آن در »SI«، کلوین

و  »θ « سلسیوس  برحسب  آن  نماد   )6 
« است. T  برحسب کلوین »

__ 8( صورتی از انرژی نیست.7( از ویژگی های یک نمونه از ماده است.
انرژی گرمایی

ذره های جنبشی  انرژی  مجموع   )1 
 سازندهء یک ماده است.

3( قابل اندازه گیری نیست. 2( به جرم و دمای ماده وابسته است.

__ 5( صورتی از انرژی است. 4( از ویژگی های یک نمونه ماده است.
گرما

مقدار به  و  است  انرژی  از  شکلی   )1 
 ماده وابسته است.

 2( هم ارز با آن مقدار انرژی گرمایی است که به
 دلیل تفاوت در دما، میان دو جسم جاری می شود.

) DT θ∆ یا  3( تغییر دمای یک سامانه )
به فرایند  یک  توصیف  برای   ( )Q گرما  و 

 کار می روند.

 4( از ویژگی های یک نمونهء ماده نیست
از ماده  نمونه  یک  گرمای  به  اشاره   و 

 نظر علمی نادرست است.

 5( گرما را با نماد »Q« نشان می دهند و یکای
) است. )J اندازه گیری آن در »SI« ژول

( . . )1 1
2 2J kg m s= −  

از می توان  گرما  مقدار  بیان  برای   )6 
( )cal کالری مانند  دیگری   یکاهای 

 استفاده نمود.

( / )1 4 18cal J

 

.پس گرما، هم ارز با انرژی گرمایی ای است که به علت تفاوت در دما، جاری می شود
، پس از ورود شیر به بدن، ابتدا شیر مقداری انرژی به شکل گرما از دست  60C   با مصرف یک لیوان شیر با دمای
37C است، دمای شیر به می دهد تا با بدن هم دما شود. در این فرایند با جار ی شدن انرژی از شیر به بدن که دمای آن 

Q می شود و در نتیجه فرایند گرماده است. در مرحلهء بعد، بخش عمدهء انرژی  ) می یابد و0> )∆θ <0 37C کاهش
موجود در شیر هنگام فرایند گوارش و سوخت و ساز به بدن می رسد. فرایندهایی که با انجام واکنش های شیمیایی گوناگونی 
همراه هستند و منجر به تولید انرژی و مواد اولیه مورد نیاز سوخت و ساز یاخته های بدن خواهند شد. فرایند گوارش و 

 .سوخت و ساز مواد غذایی از جمله شیر در بدن، با آزادسازی انرژی همراه است؛ پس این فرایندها همواره گرماده هستند
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  در مورد خوردن بستنی حواستون باشه که فرایند هم دماشدن آن در بدن گرماگیر است، در حالی  که گوارش و سوخت و ساز آن گرماده می باشد. 

تست و پاسخ  112

5 گرم اتن به همراه اکسیژن کافی می سوزد. اگر 70 درصد  6/ 25C و جرم 3 کیلوگرم داریم. داخل این ظرف، یک ظرف دربستهء فولادی با دمای

 0 5/ از گرمای حاصل از سوختن اتن توسط ظرف جذب شود، دمای ظرف به تقریب، به چند درجهء سلسیوس می رسد؟ )گرمای ویژهء فولاد را

)C == == −−12 1 1,H : g .mol ژول بر گرم بر درجهء سلسیوس در نظر بگیرید،

 C H g O g CO g H O g kJ2 4 2 2 23 2 2 1300( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ++  

197 )4  172 )3  146 )2  121 )1

پاسخ: گزینۂ  

5 گرم اتن رو محاسبه کن،  6/  ابتدا با توجه به معادلهء گرماشیمیایی داده شده، گرمای حاصل از سوختن کامل
Q، میزان افزایش دمای ظرف فولادی و در نهایت دمای پایانی ظرف رو به  دست بیار! فقط حواست  mc= ∆θ سپس با استفاده از رابطهء

باشه که 70 درصد انرژی آزادشده از سوختن کامل اتن توسط ظرف جذب می شود. 

 قبلاً گفتیم که مقدار گرمای مبادله شده در یک واکنش، به مقدار واکنش دهنده ها بستگی دارد. حالا در این کادر شما را با 
DH می آشناییم! مسائل استوکیومتری

با یک مثال ساده شروع می کنیم. واکنش زیر را در نظر بگیرید: 

 
2 2 484

2 2 2
H g O g H O g H kJ( ) ( ) ( )+ ® = -D

484 گرما آزاد می شود   kJ H می شود، O2 O2 که باعث تولید 2 مول H2 با 1 مول DH این واکنش به ما می گوید بر اثر واکنش 2 مول

، نشانهء گرماده بودن واکنش است(.  DH )یادتونه که! منفی بودن
O2 واکنش دهد، چه مقدار گرما آزاد می شود؟  H2 با مقدار کافی به نظر شما اگر 1 گرم

H2 است:  H2 معادل چند مول جواب: اول از همه، باید ببینیم 1 گرم
 1

1

2
0 5

2

2

2

2
g H

mol H
g H

mol H× = /  

H2 برابر است با:  0 مول 5/ 484 گرما آزاد می شود؛ بنابراین مقدار گرمای آزادشده به ازای kJ  ، H2 چون به ازای هر 2 مول

 0 5
484

2
121

2

2

/ mol H kJ
mol H

kJ× =  

، ابتدا باید مقدار داده شده از مادهء مورد نظر )حالا می تواند برحسب جرم یا حجم  DH  همیشه پای مول در میان است! در مسائل
باشد!( را به تعداد مول آن تبدیل کنیم، سپس با توجه به معادلهء  واکنش داده شده و ضریب استوکیومتری آن ماده، مقدار گرمای مبادله شده 

را حساب کنیم. به  طور مثال در این جا می توان یهو! نوشت: 

 1
1

2

484

2
121

2

2

2 2

g H
mol H
g H

kJ
mol H

kJ× × =  

4 لیتر گاز هیدروژن در شرایط استاندارد، چه مقدار گرما آزاد می شود، باید بنویسید:  48/ خب! حالا اگر مثلاً از شما بپرسند بر اثر سوختن
 
4 48

1

22 4

484

2
48 4

2

2

2 2

/
/

/L H
mol H
L H

kJ
mol H

kJ× × =
 

 دلباختگان روش کسر تناسب اصلًا خودشون رو ناراحت نکنن! این گونه مسائل را با استفاده از این روش هم می توان حل کرد. به کسرهای 
 ، | |DH Q هم اضافه می شود. Q گرمای مبادله شده در واکنش )به ازای مقداری که در مسئله داده شده( و

H| |D
قبلی که بلد بودیم، کسر

DH واکنش )گرمای مبادله شده طبق ضریب استوکیومتری مواد در معادلهء موازنه شده( است.  قدرمطلق
 Ï¼¶

KÄoò

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]´
=

´
= =1 ...

| |
Q
HD
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H2 باید بنویسیم:  به  طور مثال، در مورد گرمای آزادشده به ازای سوختن یک گرم

 ³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]´
= Þ

´
= Þ = =

H

Q
H

Q Q kJ

2

1

2 2 484

484

4
121

� ��� ��� | |D
 

H2 در شرایط استاندارد، چون با حجم سروکار داریم، می توان نوشت:  4 لیتر گاز 48/ به همین ترتیب در مورد گرمای آزادشده به ازای سوختن

 ( )
/ | |

/
/

/
/

L Q
H

Q Q
´\e

KÄoò ´
= Þ

´
= Þ = ´

´
=

22 4

4 48

2 22 4 484

4 48 484

2 22 4
4

10

D
88 4/ kJ  

5 گرم گاز اتن را محاسبه می کنیم:  6/  گام اول: مقدار گرمای حاصل از سوختن کامل

روش اول: استفاده از کسر تبدیل:
 5 6

1

28

1300

1

10

1
260 10

2 4

2 4

2 4 2 4

3
3/ g C H

mol C H
g C H

kJ
mol C H

J
kJ

J× × × = ×  

روش دوم: استفاده از کسر تناسب: 
 ³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]´
= Þ

´
= Þ = ´

C H

Q
H

Q Q

2 4

5 6

1 28 1300

5 6 1300

2� ��� ��� | |
/ /

D 88
260 260 10

3= = ´kJ J  

70% از گرمای حاصل از سوختن کامل اتن، صرف افزایش  دمای ظرف فولادی شده است؛ بنابراین، مقدار این گرما برابر است با:  گام دوم:

= مقدار گرمای صرف شده جهت افزایش دمای ظرف  × × = ×260 10
70

100
182 10

3 3 J  

Q به  دست می آوریم:  mc= Dq ) را طبق رابطهء )∆θ گام سوم: مقدار افزایش دمای ظرف فولادی

 Q mc= ® ´ = ´ ´ ´ ® = ´
´ ´

D D Dq q q182 10 3 10 0 5
182 10

3 10 0 5

121
3 3

3

3
/

/
  

، دمای نهایی آن را حساب می کنیم: ( )∆θ ) و مقدار افزایش دمای ظرف فولادی )θ1 گام چهارم: با توجه به دمای اولیه

∆θ θ θ θ= − → = + =
2 1 2

121 25 146
C  

تست و پاسخ  113
چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ 

	y .یک ویژگی بنیادی در همهء واکنش های شیمیایی، دادوستد گرما با محیط پیرامون است

	y .اگر در یک واکنش شیمیایی گرماده دما ثابت نباشد، عمدهء گرمای واکنش به  دلیل تفاوت انرژی گرمایی بین مواد واکنش دهنده و فراورده است

	y .با توجه به مقدار گرمای حاصل از سوختن گرافیت و الماس، می توانیم گرافیت را پایدارتر از الماس بدانیم

	y .جذب گرما توسط آب در یخچال صحرایی باعث افت دما شده و فضای درون دستگاه همراه با محتویات آن را خنک می کند

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1

پاسخ: گزینۂ  

 عبارت های اول، سوم و چهارم درست اند. 
بررسی عبارت ها: 

 هر واکنش شیمیایی ممکن است با تغییر رنگ، تولید رسوب، آزادشدن گاز و ایجاد نور و صدا همراه باشد، اما یک ویژگی بنیادی در همهء 
آن ها، دادوستد گرما با محیط پیرامون است. 

 حواستون باشه! که گرمای جذب یا آزاد شده در واکنش شیمیایی به  طور عمده وابسته به تفاوت انرژی پتانسیل مواد واکنش دهنده و فراورده 
است؛ نه تفاوت انرژی گرمایی آن ها!  

  کاملًا درسته!
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  الماس و گرافیت
 الماس و گرافیت دو نمونه از آلوتروپ )دگرشکل(های عنصر کربن هستند و تفاوت آن ها به علت تفاوت در شیوهء اتصال اتم های کربن به 

یکدیگر است. به معادلهء سوختن این دو آلوتروپ توجه کنید: 
 C s g CO g kJ( , ) O ( ) ( ) /SÃÎHo¬ + ® +

2 2
393 5  

 C s g g kJ( , ) O ( ) CO ( ) /tIµ²H + ® +
2 2

395 4  
 با توجه به واکنش های بالا می توان نتیجه گرفت که سطح انرژی الماس از گرافیت بالاتر است؛ زیرا فراوردهء هر دو واکنش یکسان است، ولی 
از سوختن یک مول الماس، گرمای بیشتری نسبت به سوختن یک مول گرافیت آزاد می شود که ناشی از تفاوت سطح انرژی واکنش دهنده های 

1 از سطح انرژی یک مول گرافیت بالاتر است. 9/ KJ دو واکنش است. این تفاوت نشان می دهد که سطح انرژی یک مول الماس،

 سطح انرژی یک ماده با پایداری آن رابطهء عکس دارد؛ پس خواهیم داشت: 
الماس< گرافیت :پایداری⇒ گرافیت< الماس : مقایسهء سطح انرژی   

H، باعث جذب گرما و کاهش دمای محفظهء درون  O kJ H O g
2 2

44 1(l) / ( )+ →  تبخیر آب از سطح بیرونی ظرف سفالی طبق معادلهء

ظرف شده و به این ترتیب، غذای درون آن را خنک می کند. 

  با یخچال صحرایی، اختراع یک معلم اهل نیجریه، بهتر آشنا شویم: 

تست و پاسخ  114

اغلب ورزشکاران برای درمان آسیب دیدگی های خود از بسته هایی استفاده می کنند که به سرعت گرما را انتقال می دهند. اساس کار این بسته ها، 

انحلال برخی ترکیب های یونی در آب است. با توجه به معادله های ترموشیمیایی زیر، کدام فرایند انحلال برای سردکردن محل آسیب دیدگی 

 ( , / : . )Ca Cl g mol== == −−
40 35 5

1 2 کلسیم کلرید خشک در آب، چند کیلوژول گرما آزاد می شود؟ 22/ g مناسب است و از انحلال کامل

I NO s kJ NH aq NO aq)NH ( ) ( ) ( )4 3 4 326++ ¾¾ ®®¾¾¾¾ ++++ --JA nj

II CaCl s Ca aq Cl aq kJ) ( ) ( ) ( )2
2 2 83JA nj →→ ++ ++++ −−

  1 66/ I ـ  )2    0 83/ I ـ   )1
 1 66/ II ـ  )4    0 83/ II ـ  )3

پاسخ: گزینۂ  

) در آب گرماگیر است؛ به  طوری  که برای انحلال 1 مول از این ترکیب در آب، 26 کیلوژول گرما  )NH NO
4 3

 انحلال آمونیوم نیترات

باید جذب شود؛ در نتیجه بر اثر انحلال این نمک در آب، دمای محلول کاهش می یابد. به همین خاطر از آمونیوم نیترات در بسته های سرمازا استفاده می شود:

 I NH NO s NH aq NO aq H Q) ( ) kJ ( ) ( ) ( )
4 3 4 3

26 0 0+  → + > >+ −JA nj ∆  

ساختار یخچال صحرایی
یخچال 
صحرایی

 
اجزا

دو ظرف سفالی )ساخته شده از خاک رس( 
پارچهء نخی )درپوش یخچال(

آب
شن )در فضای میان دو ظرف سفالی(

   عملکرد  نفوذ آب در بدنهء سفالی ظرف بیرونی و تبخیر آن و در نتیجه خنک شدن مواد موجود در درون ظرف              
                 سفالی کوچک تر 
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) در آب گرماده است؛ به  طوری  که بر اثر انحلال 1 مول از این ترکیب در آب، 83 کیلوژول گرما آزاد می شود؛  )CaCl2 انحلال کلسیم کلرید
در نتیجه بر اثر انحلال این نمک در آب، دمای محلول افزایش می یابد و گرما به سرعت به بدن ورزشکار منتقل می شود:  

 II CaCl s Ca aq Cl aq kJ H Q) ( ) ( ) ( ) ( )
2

2
2 83 0 0

JA nj → + + < <+ − ∆ جمع بندی:  

انحلال کلسیم کلرید در آب  گرماده دمای بسته بالا می رود.  بسته های گرمازا
انحلال آمونیوم نیترات در آب  گرماگیر دمای بسته کاهش می یابد.  بسته های سرمازا

بنابراین فرایند واکنش )I( برای سردکردن محل آسیب دیدگی مناسب است. 
قسمت دوم: 

 2 22
1

111

83

1

222 83

100 111
2

2

2 2

/ g CaCl
mol CaCl
g CaCl

kJ
mol CaCl

× × = ×
×

= 1166
100

1 66= / kJ روش اول: استفاده از کسر تبدیل:  

روش دوم: استفاده از کسر تناسب: 

  
³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]´
= Þ

´
= Þ = ´

CaCl

Q
H

Q Q

2

2 22

1 111 83

2 22 83

1� ��� ��� | |
/ /

D 111

222 83

100 111

166

100
1 66

2

= ´
´

= = / kJ  

تست و پاسخ  115

15 گرما آزاد شود، این مقدار گرما، دمای صد گرم آب خالص را چند درجهء سلسیوس  24/ kJ اگر از مصرف هر گرم آلومینیم در واکنش ترمیت،

4 ژول بر گرم بر درجهء  2/ افزایش می دهد و مقدار گرما در واکنش ترموشیمیایی موازنه شدهء آن به تقریب چند کیلوژول است؟ )گرمای ویژهء آب را

 Al s Fe O s Al O s Fe l( ) ( ) ( ) ( )++ →→ ++2 3 2 3 Al( )معادلهء واکنش، موازنه نشده است.( g mol== --27 1. سلسیوس در نظر بگیرید،

36 ـ 823 3/ )4 36 ـ 411  3/ )3 33 ـ 823  6/ )2 33 ـ 411  6/ )1

پاسخ: گزینۂ   

Q قرار بده  mc= Dq )  را در رابطهء / )15 24 kJ Al در واکنش ترمیت   ابتدا مقدار گرمای آزادشده از مصرف یک گرم
) این واکنش رو به  دست آوری! )DH Q ) رو حساب کن. در مورد قسمت دوم هم، معادلهء واکنش رو باید موازنه کنی و در واقع )∆θ و افزایش دمای آب

15 کیلوژول گرما، دمای 100 گرم آب را چه قدر بالا می برد:  24/  نخست باید محاسبه کنیم که

 Q mc J C= Þ ´ = ´ ´ Þ =D D Dq q q15 24 10 100 4 2
15240

420
36 3

3/ / /� �  

 

 15240
420

1524

42

762

21

630 126 6

21

630

21

126

21

6

21
30 6

6

21
= = = + + = + + = + +  36 3/  

معادلهء واکنش انجام شده )واکنش ترمیت( را موازنه می کنیم: 

 
2 2

2 3 2 3
Al s Fe O s Al O s Fe l( ) ( ) ( ) ( )+ → +

) این واکنش را حساب کنیم:   )DH Q در نهایت باید

 | | /Q mol Al gAl
mol Al

kJ
g Al kJ

SÃ¶oU y¹¨H»

I¶o¬= ´ ´2
27

1

15 24

1
823 گرما  

 ( H )∆ < <0 0IÄ Q  حواستان باشد که مقدار گرما در این واکنش به طور تقریبی برابر 823 کیلوژول است و چون واکنش ترمیت، گرماده
823- خواهد بود.  kJ ) این واکنش برابر )DH Q است؛ در نتیجه

ولی از آن جا که در صورت تست مقدار گرما خواسته شده است، 823 صحیح است. 
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تست و پاسخ  116 

f از چند ناحیهء صفحهء مختصات می گذرد؟ x x( ) == ++ ++2 2 نمودار

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

پاسخ: گزینۂ  

سؤال  هم  خودش  که  است  مهم  و  پایه ای  مفاهیم  از  یکی  انتقال،  و  نمودار  رسم  البته  دارد،  دست گرمی  جنبهء  سؤال  این   
مستقیم در کنکور دارد.

y را رسم کنید و سپس انتقال های افقی و عمودی مورد نظر را اعمال کنید. x=  تابع

 
دو تبدیل برای نمودارها عبارت است از انتقال و قرینه یابی، در جدول زیر قواعد آن ها را ببینید:

)نوع تبدیل , )a b >> 0 fنماد ریاضی x( ) تأثیر روی نمودار

انتقال افقی
f x a( a واحد به راست-(
f x a( a واحد به چپ+(

انتقال عمودی
f x b( ) b واحد به بالا+
f x b( ) b واحد به پایین-

قرینه یابی
f x( قرینه نسبت به محور yها-(
-f x( قرینه نسبت به محور xها(

- -f x( قرینه نسبت به مبدأ مختصات(

y به صورت مقابل است: x=  تابع

 

:) y x==  گام اول )رسم نمودار

 
x را 2 واحد به چپ انتقال می دهیم: (: نمودار y x== ++ 2 گام دوم )رسم

 Oa ¾M keH» 2¾ ®¾¾¾¾   

2 واحد به بالا می بریم: (: نمودار به دست آمده از گام دوم را y x== ++ ++2 2 گام سوم )رسم

 
¯IM ¾M keH» 2¾ ®¾¾¾¾

  
همان طور که می بینید این نمودار از نواحی اول و دوم می گذرد، پس از 2 ناحیه عبور می کند.
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تست و پاسخ  117 
a کدام است؟ b-- y رسم شده است. حاصل a x b== ++ --2( ) در دستگاه مختصات نمودار تابع با ضابطهء

1 )1
2 )2
3 )3

4( صفر 

پاسخ: گزینۂ 

 رسم نمودار توابع نمایی و انتقال در آن ها یکی از مباحث ساده و قابل فهم است که در کنکور نوبت اول 1403 هم از آن 
سؤال آمده است.

y و انتقال، a را به دست بیاورید و با توجه به نقطهء کمکی از روی نمودار، b را محاسبه کنید. =  با توجه به مجانب افقی1

 نمودار توابع نمايی

0 1< <aa > 1

اکیداً صعودیاکیداً نزولی

، مجانب افقی است. y ، خط0= y ax=  در توابع نمایی به شکل

y مانند تابع x b= -2 y است و مجانب افقی تابع x b= -2 ، a واحد بالاتر از تابع y a x b= + -2( )  گام اول )پیدا کردن a(: تابع

. a = y است، پس1 = y خط1 a x b= + -2( y است، با توجه به نمودار، مجانب افقی( y خط0= x= 2

) باید  , )0 3 y است، طبق نمودار نقطهء x b= + -
1 2 گام دوم )پیداکردن b و به دست آوردن خواستۀ سؤال(: با توجه به مقدار a، ضابطه به صورت

در این ضابطه صدق کند:
y b bx b x

y
b b= + ¾ ®¾¾ = + Þ = Þ - = Þ = -- =

=
- -

1 2 3 1 2 2 2 1 1
0

3

0  

a b- = - - =1 1 2( ) پس خواستهء سؤال برابر می شود با:  

تست و پاسخ  118 
) کدام می تواند باشد؟ , )a b  باشد،  زوج مرتب y مجموعهء ax b f x== ++( ) ( ) نمودار تابع f در شکل زیر رسم شده است. اگر دامنهء تابع با ضابطهء

( , )- -10 2 )1
( , )-2 10 )2
( , )3 15- )3
 ( , )20 4 )4

پاسخ: گزینۂ 

زیر رادیکال همواره نامنفی است.
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 تعیین علامت از روی نمودار با توجه به توابع رادیکالی یکی از مباحثی است که در کنکوهای جدید پرسؤال بوده است.

f را از روی نمودار پیدا کنید و برای عبارت زیر رادیکال جدول تعیین علامت رسم کنید و حالت های  x(  ریشه های(
مختلف را بررسی کنید.

 دامنة توابع راديکالی
y دو حالت زیر را داریم: f xn= ( ) برای دامنهء توابع به شکل

f x( ) n زوجمجموعه جواب³0

f x( ) n فردهمان دامنهء

:) f x(  گام اول )تعیین علامت(
) را رسم می کنیم  ) ( )ax b f x+ 5 هستند، جدول تعیین علامت عبارت 2- و f با توجه به نمودار برابر x( ،ریشه های( ( ) ( )ax b f x+ ³0 باید

f را تعیین علامت می کنیم. x( b- را روی آن نمی گذاریم. به عبارت دیگر فقط(
a

ax یعنی b+ ولی ریشهء

b- در یکی از 5 جایگاهی که مشخص کردیم قرار می گیرد:
a

توجه داشته باشید که 

x
f x
ax b
ax b f x

¯ ¯ ¯ ¯ ¯
-

+ + -
+
+

2 5

0 0( )

( ) ( ) گام دوم )لحاظ کردن شرط سؤال(: 

:) + میشه در- و- + میشه + در +  شود، باید جدول به صورت زیر باشد؛ یعنی ردیف آخر یا باید صفر باشد یا مثبت. ) چون می خواهیم دامنه برابر

x
f x
ax b
ax b f x

-
+ + -

+ + + -
+ + + +

¯
2 5

0 0

0

0 0

( )

( ) ( )  

. - =b
a

5 b- تغییر علامت می دهد پس طبق جدول
a

ax در ریشهء خود یعنی b+ ، با توجه به این که 5 2- است یا b- یا برابر
a

پس

y به صورت زیر است: ax b= +  جدول تعیین علامت توابع خطی یا درجه یک به فرم

x b
a

ax b a a

¾zÄn IÄ

S¶°ø þ²Ih¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶

-

+ 0  

گام سوم )پیدا کردن a و b(: با توجه به جدول تعیین علامت به دست آمده و نکتهء گفته شده a منفی است حالا:
- = Þ - = Þ >

-

b
a

b a b5 5 0
  

) باشد.  , )-2 10 ) می تواند , )a b b که از بین گزینه ها فقط  این شرایط را دارد یعنی >0 a و <0 در نتیجه

تست و پاسخ  119 

f کدام است؟ a( )2 12-- f باشد و اشتراک دامنه و برد f تک عضوی باشد، حاصل x a x( ) == ++ --3 اگر

5 )2   4 )1
7 )4   6 )3

پاسخ: گزینۂ 

دو بازه باید به شکل زیر باشند: 
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 حتماً به دامنه و برد توابع رادیکالی مسلط باشید.

a ابتدا برد را پیدا می کنیم و زیر رادیکال را بزرگ تر یا مساوی صفر قرار می دهیم تا دامنه  x- ³0  با توجه به
به دست آید. حالا نوبت پیدا کردن a است. 

 برد توابع راديکالی

تابعبرد

b R a> Þ = + ¥0 [ , )
y a b= + ¦Ä ¾]nj  RnILø

b R a< Þ = -¥0 ( , ]

R a b= + »j ¾]nj ÍMIU joMy a b= + »j ¾]nj

R = -¥ + ¥( , )y b= ¾w ¾]nj3

 گام اول )به دست آوردن برد تابع f(: به شکل زیر به برد تابع f می رسیم:
a x a x R

f x
f- ³ Þ + - ³ Þ = + ¥0 3 3 3

( )

[ , )� �� ��  

گام دوم )به دست آوردن دامنه تابع f(: زیر رادیکال باید بزرگ تر یا مساوی صفر باشد:

a x x a D af- ³ Þ £ Þ = -¥0 ( , ]  
 a و خواستۀ سؤال(: با توجه به صورت سؤال اشتراک برد و دامنه تک عضوی است، پس طبق دامنه و برد به دست آمده a گام سوم )پیدا کردن

f را به دست می آوریم:  a( )2 12- باید برابر 3 باشد، حال تابع f را بازنویسی می کنیم و

a f x x
f a f

f= Þ = + -
- = -

ì
í
ï

îï
Þ - = + - - =3

3 3

2 12 6

6 3 3 6 6

3

( )
( ) ( )

( ) ( )� �� ��  

تست و پاسخ  120 

m کدام است؟ n.  است. حداقل مقدار ممکن برای -- { }m f به صورت x x
m x x n

( )
( )

== --
-- -- ++

2

2
1

1 12
دامنهء

48 )4  6 )3  24 )2  12 )1

پاسخ: گزینۂ 

 دامنه یکی از مباحث پایه ای تابع است که باید به خوبی بر روی آن مسلط باشید.

 با توجه به دامنه، مخرج دارای یک ریشه است، پس مخرج یا درجه اول است یا درجه دوم با ریشهء مضاعف، m را 
به عنوان ریشه در نظر بگیرید و در دو حالتی که گفته شد n را پیدا کنید.

 دامنة توابع گويا

f به صورت زیر است: x p x
q x

( ) ( )
( )

= دامنهء توابع گویا به شکل
Df = - { }Zoh¶ ÁIÀ ¾zÄn  

 گام اول )تحلیل سؤال(: با توجه به فرم دامنه، مخرج دارای یک ریشه است، پس دو حالت پیش می آید:
حالت اول: مخرج درجه یک است.

حالت دوم: مخرج دارای ریشهء مضاعف است.

تنها ریشهء مخرج
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. از طرفی با توجه به m = m باید صفر شود پس1 x2 یعنی1- mn از حالت اول(: اگر مخرج درجه یک باشد، ضریب گام دوم )به دست آوردن

m ،D یا همان 1 ریشهء مخرج است: mf = -{ }

( ) ( ) .m x m n n m n
1

2

1

1 12 0 12 12

 

- - + = Þ = Þ =  

x است. b
a

= -
2 ، برابر ax bx c2

0+ + =  ریشهء مضاعف عبارت درجه دوم به فرم

mn از حالت دوم(: با توجه به دامنه در این جا m ریشهء مضاعف است و طبق نکتهء گفته شده داریم: گام سوم )به دست آوردن

( )m x x n
m

m
m

m- - + = Þ =
-

¾ ®¾¾¾¾¾ =1 12 0
12

2 2

12

2

2
¾zÄn

.SwH   ·IµÀ  ¾zÄn

--2
 

Þ - = ¾ ®¾¾¾ - - = Þ - + =¸
2 2 12 6 0 3 2 0

2 2 2m m m m m m
ÁpIw KUo¶

( )( )
 

Þ
=
= -

¾ ®¾¾¾¾¾¾
- -

- - + =

m
m

m
m x x n

3

2

3 1 9 1

1 12 0
2

nj IÀ  ÁnHm¬ïÁI]

( )

( )( ) 22 3 0 18 36 0 18 54

2 1 4 12 2 0 12 24

( ) .
( )( ) ( )

+ = Þ - + = Þ = Þ =
- - - - + = Þ - +

n n n m n
n ++ = Þ = - Þ =

ì
í
î

ì
í
ï

îï n n m n0 12 24.
 

.mn برابر 12 است. .mnهای به دست آمده در گام های دوم و سوم کم ترین مقدار گام چهارم )به دست آوردن خواستۀ سؤال(: در بین

تست و پاسخ  121 

] کدام است؟ ]1
m

، آن گاه مقدار f mf( ( ))7
2 4== f و x x x( ) [ ]== ++2 اگر

4 )4  5 )3  6 )2  7 )1

پاسخ: گزینۂ 

 تابع های تودرتو نباید شما را گیج کنند، کافی است به صورت منظم جای گذاری های لازم را انجام دهید، شبیه این سؤال را در 
کنکور 1402 داشتیم.

f را محاسبه کنید و جای گذاری های لازم را انجام دهید، در ادامه به یک معادلهء جزء صحیح می رسید  ( )7
2

 ابتدا
که باید با توجه به خواص جزء صحیح محدودهء m را پیدا کنید.

را   f ( )7
2

، f x x x( ) [ ]= +2 ضابطهء به  توجه  با  و  می کنیم  شروع  داخل  از  f mf( ( ))7

2
4= در  :) f ( )72 )محاسبۀ اول  گام   

محاسبه می کنیم:
f ( ) ( ) [ ]7

2
2
7

2

7

2
7 3 10

3

= + = + =



 

f را جای گذاری می کنیم: ( )7
2

10= ، f mf( ( ))7

2
(: در f ( )72 گام دوم )جای گذاری

f mf f m( ( )) ( )7

2
4 10 4

10



= Þ =  

f x x x m m m m( ) [ ] ( ) [ ] [ ]= +¾ ®¾¾¾¾ + = Þ + =2
2 10 10 4 20 10 4  

Þ = -[ ]10 4 20m m  

. a x a£ < ، آن گاه محدودهء x به صورت1+ [ ]x a=  اگر

گام سوم )به دست آوردن محدودهء m(: با توجه به نکتهء گفته شده داریم:

[ ]10 4 20 4 20 10 4 20 1m m m m m= - Þ - £ < - +  

Þ - £ < - ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ £ <4 20 10 5 20 4 30 5
20m m m mm ¾ÎIòH ¾M ýoö ¾w oÀ  

Þ £ < Þ £ <4

30

5

30

2

15

5

30
m m (*)  
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20m صحیح است. گام چهارم )محاسبۀ m(: از تساوی آخر گام دوم نتیجه می گیریم که

[ ]10 4 20 20m m m
cÃdÅ cÃdÅ cÃdÅ

� � � �= - Þ Î  
حال نامساوی )*( را در 20 ضرب می کنیم:

2

15

5

30

40

15
20

10

3
20 3

20

2 3

20£ < ¾ ®¾¾ £ < ¾ ®¾¾¾ = Þ =´ Îm m m mm

/... /...
� �

� 33

20
 

گام پنجم )محاسبۀ خواستۀ سؤال(: 

[ ] [ ] [ ] [ / ...]1 1

3

20

20

3
6 6

m
= = = =  

تست و پاسخ  122 

y به صورت زیر است. شیب خطی که از دو نقطهء A و B می گذرد، کدام است؟
a
ax== 1 2[ ] قسمتی از نمودار

10

3
)1

4 )2
3 )3

 8
3

)4

پاسخ: گزینۂ 

 کتاب درسی توجه ویژه ای به نمودار توابع جزء صحیح دارد، باید به خوبی بر آن مسلط باشید.

 a را برحسب B و A 1 برابر شده است، با توجه به این موضوع مختصات
a

1 و

2a
y به ترتیب x= [  xها و yهای تابع[

پیدا کنید و سپس شیب مورد نظر را پیدا کنید.

 
یکی دیگر از تبدیل های نمودار، انبساط و انقباض افقی و عمودی است:

fنماد ریاضینوع تبدیل x( ) تأثیر روی نمودار

fانبساط و انقباض افقی ax( 1 برابر می شوند.(
a

xها بر a تقسیم یا

bfانبساط و انقباض عمودی x( yها در b ضرب می شوند.(

y به صورت مقابل است: x= [  نمودار تابع[

 

y از
a
ax= 1
2[ ] y نتیجه می گیریم که نمودار x= [ ]  گام اول )مشخص کردن تغییرات(: با مقایسهء ضابطهء داده شده و ضابطه

y به دست می آید. هم چنین a هم مثبت است. پس: x= [ 1 برابر شدن xهای تابع[

2a
1 برابر شدن yها و

a
y x y

a
ax

a
= = Þ = = ´ =[ ] [ ]nj ôi ½nIQ oÀ Ï¼ö nj ôi ½nIQ oÀ Ï¼ö1

1
2 1

1

2

11

2a
 

y x y
a
ax= = Þ = =[ ] [ ]nj ó¼õi Áj¼µø á¾±ÅIÎ nj ó¼õi Áj¼µø ¾±ÅIÎ1

1
2 1´́ =1 1

a a
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y طول هر پاره خط 
a
ax= 1
2[ ] گام دوم )مشخص کردن مختصات نقاط(: با توجه به این که در تابع

1 است؛
a

1 و فاصلهء عمودی بین آن ها

2a
برابر

در نتیجه مختصات نقاط به شکل مقابل خواهد بود: 

B است.
a a
( , )1 2 A و

a a
( , )- -1

2

2 پس مختصات A و B به صورت

m
y y
x x

=
-
-

2 1

2 1

) از فرمول رو به رو استفاده می کنیم:  , )x y1 1 ) و , )x y2 2  برای پیداکردن شیب خط گذرنده از نقطهء

گام سوم )به دست آوردن خواستۀ سؤال(:
A

a a

B
a a

B A
m y y
x x
B A
B A

( , )

( , )

- -

¾ ®¾¾¾¾
=

-
-

1

2

2

1 2
   » pH ½kºnm¬  ôi KKÃ{ =

- -

- -
= =

2 2

1 1

2

4

3

2

8

3

a a

a a

a

a

( )

( )
 

تست و پاسخ  123 

f کدام است؟ x x x x
x

( ) ( | |)== ++ --2 اختلاف حداقل و حداکثر مقدار

5

2
)4  4 )3  2 )2  1 )1

پاسخ: گزینۂ 

 مفهوم قدرمطلق را به خوبی بلد باشید و بر بازه بندی ها مسلط باشید.

 تابع را به صورت دو ضابطه ای بنویسید و در ضابطه ای که مخالف صفر است، x را به زیر رادیکال ببرید، توجه کنید 
که کم ترین مقدار و بیشترین مقدار تابع به ازای کم ترین مقدار و بیشترین مقدار زیر رادیکال به دست می آید.

 گام اول )حذف قدرمطلق(: با توجه به وجود قدرمطلق، تابع را به دو ضابطه تبدیل می کنیم:

x f x x x x
x

f x< = - - Þ =0
2

0: ( ) ( ) ( )        x f x x x x
x

f x x x
x

> = + - Þ = -
0

2
2

2: ( ) ( ) ( )

گام دوم )ساده کردن ضابطۀ پایینی(: در ضابطهء پایینی x را به داخل رادیکال می بریم تا ضابطه ساده تر شود:

x f x x x
x

x x
x

f x x x> = - Þ ´ - Þ = - *0 2
2

2
2

2 2
2: ( ) ( ) ( )

2 ·H¼U

 

 برای رسم سهمی کافی است ریشه های آن و طول رأس را پیدا کنیم، توجه کنید که طول رأس سهمی وسط طول دو ریشه قرار 
دارد، به عبارت دیگر طول آن میانگین طول دو ریشه است.

گام سوم )پیدا کردن بیشترین مقدار و کم ترین مقدار زیر رادیکال(: سهمی زیر رادیکال را رسم می کنیم، ریشه های این سهمی 

1 می شود. 2 1 1( )- = 2 و 0 و طول رأس آن وسط ریشه ها یعنی 1 است، 1 را اگر در معادلهء سهمی قرار دهیم حاصل

چون سهمی زیر رادیکال است، پس فقط قسمتی قابل قبول است که بالای محور xها یا برابر صفر باشد، در این 
محدوده بیشترین مقدار و کم ترین مقدار سهمی برابر 1 و 0 است.
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*، Max و Min، به ازای بیشترین مقدار و کم ترین مقدار سهمی زیر رادیکال رخ می دهد که به  گام چهارم )پیداکردن خواستۀ سؤال(: در

ترتیب برابر 1 و 0 است پس:
Max f

Min f
Max Min

( )

( )

= =

= =

ü
ý
ï

þï
Þ - = - =

2 1 2

2 0 0

2 0 2  

f دامنه به صورت زیر می شود: x x x x( ) ( ) ,= - >2 2 0 این جوری هم ببین! در ضابطه

x x x x xx

¯
>

>- > Þ - > Þ < ¾ ®¾¾ < £
0

0
2 0 2 0 2 0 2( )  

Rf
Min f Max f

= [ , ]0 2
↙ ↘  :0 2 2 2£ - £x x( ) 0، در نتیجه 2 1£ - £x x( ) 0، داریم 2< £x به ازای

تست و پاسخ  124 

k کدام نمی تواند باشد؟   یک به یک است.  f روی x
x x
k x k x

( )
| |

==
-- <<
++ -- ³³

ìì
íí
îî

3 6 2
2 2

تابع

-4 )4  2 )3  1)2  -2 )1

پاسخ: گزینۂ 

 اهمیت رسم نمودار در این سؤال واضح است!

 نمودار ضابطهء بالایی را رسم کنید و با توجه به نمودار حالت های مختلف یک به یک بودن تابع را بررسی کنید.

 توابع يک به يک
y یک به یک نیستند چراکه به ازای  x= | | y و x= 2 تابعی یک به یک است که به ازای هر y فقط یک x داشته باشد، به عنوان مثال توابع

هر y دارای دو تا x هستند، نگاه کنید:
y x xy= ¾ ®¾¾ = ±=2 4

2  

y x xy= ¾ ®¾¾ = ±=| | 4 4  

 بهترین روش برای تشخیص یک به یک بودن توابع رسم نمودار است، در نمودار توابع یک به یک هیچ خط افقی نباید تابع را در بیشتر 
از یک نقطه قطع کند.

یک به یک نیستیک به یک نیستیک به یک استیک به یک نیست

 گام اول )تحلیل سؤال(: با توجه به صورت سؤال، نمودار ضابطهء بالایی به صورت زیر است:
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برای این که تابع یک به یک شود، نمودار آن باید به یکی از شکل های زیر باشد:

                                                 
x حتماً باید مقداری بزرگ تر یا مساوی صفر داشته باشد. = 2 یعنی شیب ضابطهء دوم باید مثبت باشد و هم چنین ضابطهء پایین در

گام دوم )پیداکردن محدودهء k و برداشتن قدرمطلق(: از )1( در گام اول متوجه شدیم شیب که همان ضریب x است در ضابطهء پایینی مثبت 

x که داخل قدرمطلق است خودش باید بیرون بیاید در نتیجه: k- است، پس
x k x k kx- ³ Þ ³ ¾ ®¾¾ £³

0 2
2 (*)  

بنابراین ضابطهء پایینی هم به این صورت می شود:
Â¹ÃÄIQ ¾õMIò

j¼{ ZnIi xj¼i kÄIM

: | |y k x k y k x k y k x= + - Þ = + - Þ = +2 2
  

k مقداری مثبت یا صفر داشته باشد پس: x+ x باید = 2 گام سوم )پیدا کردن خواستۀ سؤال(: با توجه به )2( در گام اول، در

2 0 2+ ³ Þ ³ -k k


(**)
k{IM SLX¶ kÄIM

 
4- باشد، در نتیجه  پاسخ است. ، پس k نمی تواند برابر - £ £2 2k از اشتراک )*( و )**( به دست می آید که

تست و پاسخ  125 
) کدام است؟ )( )f g a-- ----1 1 نمودار دو تابع خطی f و g در یک دستگاه مختصات رسم شده اند. حاصل

1( صفر
2 5/ )2

2 )3
 1 5/ )4

پاسخ: گزینۂ 

 سؤالات ترکیبی مانند این سؤال بسیار مورد توجه طراحان کنکور است.

 ضابطهء دو تابع را به دست آورید و سپس a را به دست آورید که محل تلاقی است، از این جا به بعد چندان سخت نیست.

 
1( ضابطۀ تابع خطی

ضابطهء تابع خطی f که در آن m شیب خط و b عرض از مبدأ است به صورت زیر نوشته می شود: 
 f x mx b( ) = +  

2( جبر توابع:
 برای دو تابع f و g با توجه به چهار عمل اصلی خواهیم داشت:

( )( ) ( ) ( ) ,
( )

f g x f x g x D D D
f g f g

+
´

= +
´

=+
´

  

( )( ) ( )
( )

, { | ( ) }
( )

f
g
x f x

g x
D D D x g xf
g

f g= = - = 0  

( )2
� ������������ ������������

( )1
� ������ ������
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3( مفهوم تابع وارون:
( , ) ( , )a b f b a fÎ Û Î -1 با توجه به مفهوم تابع وارون خواهیم داشت: 

به عبارت دیگر وقتی یک تابع را وارون می کنیم جای دامنه و برد عوض می شود.

 روش اول:
m شیب آن را به  y y

x x
=

-
-

2 1

2 1

) عبور می کند، با توجه به فرمول , )3 0 ) و , )0 2 گام اول )نوشتن ضابطۀ f(: با توجه به نمودار، تابع خطی f از نقاط

دست می آوریم، عرض از مبدأ آن نیز برابر 2 است، با توجه به درس نامه ضابطهء f را می نویسیم:

KÃ{

áHkL¶ pH Æoø

:
(

,

m
fy mx b

m b

= -
-

= -

=

ü
ý
ï

þï
¾ ®¾¾¾¾= +

= - =

0 2

3 0

2

3

2
2

3
2

xx x) = - +2

3
2  

 g عبور می کند و عرض از مبدأ آن نیز برابر1 است، ضابطهء ( , )0 1 ) و , )-1 0 گام دوم )نوشتن ضابطۀ g(: با توجه به نمودار، تابع خطی g از نقاط

را به دست می آوریم:
KÃ{

áHkL¶ pH Æoø

:
( ) ( ),

m
g xy mx b

m b

= -
- -

=

=

ü
ý
ï

þï
¾ ®¾¾¾= +

= =

1 0

0 1
1

1

1 1
== +x 1  

: f a g a( ) ( )= x با هم برخورد می کنند پس a= گام سوم )پیدا کردن a(: طبق نمودار توابع f و g در

f x x

g x x
a a af a g a( )

( )
( )( ) ( )= - +

= +

ü
ý
ï

þï
¾ ®¾¾¾¾ - + = + Þ = Þ=

2

3
2

1

2

3
2 1

5

3
1 aa = 3

5
 

، با توجه به درس نامه m و n را پیدا می کنیم: g n- =1 3

5
( ) f و m- =1 3

5
( ) (: فرض می کنیم g a--1( ) f و a--1( گام چهارم )پیدا کردن(

( , ) ( , )3

5

3

5

2

3
2

3

5

2

3

7

5

1m f m f m mÎ Þ Î Þ - + = Þ - = --  

Þ = = =-m f 1 3

5

21

10
2 1( ) /  

( , ) ( , ) ( ) /3

5

3

5
1

3

5

3

5

2

5
0 4

1 1n g n g n n gÎ Þ Î Þ + = Þ = = - = -- -  

، پس: ( )(a) ( ) ( )f g f a g a- - - -- = -1 1 1 1 گام پنجم )به دست آوردن خواستۀ سؤال(: می دانیم که

( )(a) ( ) ( ) ( ) ( )

/ /

f g f a g a f g
a- - - - = - -

-

- = - ¾ ®¾¾ -1 1 1 1

3

5 1

2 1

1

0

3

5

3

5���
44

2 1 0 4 2 5

���
= - - =/ ( / ) /

Â±L¤ ³I¬ pH Â±L¤ ³I¬ pH

 

روش دوم:

f ابتدا x را برحسب y می نویسیم و سپس جای x و y را عوض می کنیم. -1  برای به دست آوردن ضابطهء 

 g-1 3

5
( ) f و -1 3

5
( ) f وg-1 را از روی ضابطهء f و g به دست می آوریم و سپس به سراغ -1 بعد از این که ضابطهء f و g و مقدار a را پیدا کردیم ضابطهء

می رویم:
f y x x y x y f x x: ( )= - + Þ = - Þ =

-
Þ = --2

3
2

2

3
2

6 3

2

6 3

2

1  

Þ =
-

= =-f 1 3

5

6 3
3

5

2

21

5

2
2 1( )

( )
/  

g y x x y g x x g: ( ) ( ) /= + Þ = - Þ = - Þ = - = --
1 1 1

3

5

2

5
0 4

1  

( )( ) ( ) ( ) / ( / ) /f g a f g- - - -- = - = - - =1 1 1 13

5

3

5
2 1 0 4 2 5 بنابراین:  
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تست و پاسخ  126 

a کدام است؟ b++ x برقرار باشد، حاصل ¹¹ 0 f برای هر a
x
g x f x

b
-- ==1( ) ( ) ( ) f و g تابعی همانی باشد، به طوری که x x( ) == ++2 4 اگر

-4 )4  -6 )3  -8 )2  -9 )1

پاسخ: گزینۂ 

 مفهوم وارون تابع به صورت های مختلف پای ثابت کنکورهای سراسری است.

 ضابطهء تابع وارون f را پیدا کنید و با توجه به ضابطهء g که همانی است، ضابطه ها را در تساوی داده شده جای گذاری 
کنید تا a و b پیدا شود.

f را پیدا می کنیم: -1 (: با توجه به نکتهء روش دوم سؤال قبل، f --1  گام اول )پیدا کردن ضابطۀ

f y x x y x y f x x: ( )= + Þ = - Þ =
-

Þ = --
2 4 2 4

4

2

4

2

1  

. g x x( ) =  ضابطهء تابع همانی g به صورت

: ( )x ¹0 ، حال ضابطه های به دست آمده را در تساوی داده شده جای گذاری می کنیم  g x x( ) = g همانی است پس x( ) گام دوم )جای گذاری ضابطه ها(:

f a
x
g x f x

b

a
x x x

b
- = Þ

-
= +1

4

2

2 4( ) ( ) ( ) ( )  

¸Ãõw» ¸ÃÎoö¾ ®¾¾¾¾ - = +bx a
x

x( ) ( )4 2 2 4  
گام سوم )پیدا کردن خواستۀ سؤال(: با توجه به تساوی به دست آمده در گام دوم داریم:

Þ - = + Þ
- = Þ = -

= ¾ ®¾¾ - = Þ = -

ì
í
ï

îï
=-

ab bx x
b b

ab a ab4 4 8
4 4 1

8 8 8
1

 

a b+ = - + - = -8 1 9( ) در نتیجه: 

تست و پاسخ  127 
log برحسب k کدام است؟ /0 32

3 ، آن گاه حاصل log125 9== k اگر

1

4
1k + )4  3 3- k )3  7

3
5- k )2  1 5- k )1

پاسخ: گزینۂ 

 لگاریتم و خواص آن همیشه مورد توجه طراحان بوده است.

log2 را برحسب k پیدا کنید و با توجه به آن خواستهء سؤال را به دست آورید. ، log125از روی 

 مفهوم لگاريتم:
log ( , , )b

ca c b a a b b= Û = > ¹

Âzioa S¨oe

0 1  
ويژگی های لگاريتم:

مثالویژگیردیف

1loga a = 1log
5
5 1=

2loga 1 0=log
19
1 0=

3log log log
  

a b ab+ =log log log , log log log3 5 15 12 3 4+ = = +

 g(a) x=
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مثالویژگیردیف

4log log log
  

a b a
b

- =log log log , log log log21 3 7 4 28 7- = = -

5log log
b

m
bn a

m
n

a=log log
5

2

53 3
2

3
3=

6a bc cb alog log=3 16 163 3
16 3 2log log

= =

7log
log
logb a

a
b

= 



log log
log7

6
6

7
=

 از ویژگی  7 نتیجه می گیریم که:
log

log
log log

log
logb

a

a a
b

a
a

a
b b

a
b

= = Þ =1 1
 

ابتدا باید   100 10 32 2
2 5= =, این که به  توجه  با  است،   k برحسب   log /0 32

3 )تحلیل سؤال(: خواستهء سؤال اول  گام   
log10 سؤال را حل کنیم. 1= log5 و ویژگی های لگاریتم به دست آوریم و سپس با توجه به این که log125 به کمک 9= k log2 را از روی

125 داریم: 5
3= log125 و 9= k (: با توجه به log2 log5 و سپس گام دوم )به دست آوردن

log log log log125 9 5 9 3 5 9 5 3

5

3

3



= Þ = Þ = Þ =k k k k  
log و استفاده از ویژگی 4 درس نامه: log2

10

5
= با توجه به این که

log log log log log2
10

5
10 5 2 1 3

1 3

= = - Þ = -
 

k

k  

log log2 1 5= -  همواره خواهیم داشت: 
log log5 1 2= -  

0 بنابراین: 32 0 32
3

1

3/ ( / )= گام سوم )ساده کردن خواستۀ سؤال(:

log / log( ) log( ) ( log log )0 32
32

100

1

3

32

100

1

3
2 10

3

1

3

2

10

5 2

5

2

= = = -

�

�
 

Þ = -log / ( log ) (*)0 32
1

3
5 2 2

3  

log2 که از گام دوم به دست آمد را  1 3= - k گام چهارم )به دست آوردن خواستۀ سؤال(: برای رسیدن به جواب در رابطهء )*( )گام قبلی(،

جای گذاری می کنیم: 
log / ( log ) log / ( ( )log

0 32
1

3
5 2 2 0 32

1

3
5 1 3 2

3 2 1 3 3

3

= - ¾ ®¾¾¾¾ = - -= -
-

k k
115k� �� ��

)  

Þ = - = -log / ( )0 32
1

3
3 15 1 5

3 k k  

تست و پاسخ  128 
log درست است؟ ( ) log ( )5 51 1 1x x++ ++ -- == کدام گزاره در مورد معادلهء

2( فقط یک جواب مثبت دارد. 1( دو جواب دارد که یکی از آن ها مثبت و دیگری منفی است. 
4( جواب ندارد. 3( فقط یک جواب منفی دارد.  

پاسخ: گزینۂ 

 این سؤال از سؤال های امتیاز آور این آزمون بوده است که مفاهیم مربوط به معادلهء لگاریتمی را هم با آن می توانید مرور کنید.
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 سمت چپ سؤال را با توجه به خواص لگاریتم ساده می کنیم و سپس از حرکت چرخشی استفاده می کنیم.

 دامنه توابع لگاريتمی:
، باید اشتراک مجموعه جواب های نامساوی های زیر را به دست آوریم: y f xg x= log ( )( ) برای به دست آوردن دامنهء توابع به شکل

f x
g x
g x

( )
( )
( )

>
>
¹

0

0

1

 

 حتماً باید دامنهء توابع را قبل از ساده کردن به دست آوریم چرا که ممکن است با ساده کردن تابع، دامنه تغییر کند. نگاه کنید:
log log

: { } :

x x

x x

2

0 0

2� ���
�

=

Î - >¾¹¶Hj ¾¹¶Hj
 

حل معادلات لگاريتمی:
برای حل معادلات لگاریتمی به کمک ویژگی های لگاریتم تا جای ممکن معادله را ساده می کنیم تا به یکی از دو حالت زیر برسیم:

loga
bb a 

Âzioa S¨oe

= Þ =  

log loga a� ○ � ○= Þ =  

 بعد از به دست آوردن جواب ها حتماً باید آن ها را چک کنیم تا در دامنه موجود باشند، در غیر این صورت قابل قبول نیستند.

 گام اول )ساده کردن سمت چپ معادله(: با توجه به این که مبنای لگاریتم ها یکسان است، به کمک ویژگی های لگاریتم سمت چپ 
آن را ساده می کنیم:

log ( ) log ( ) log ( )( ) log (
5 5 5 5

2
1 1 1 1 1 1 1x x x x x+ + - = Þ + - = Þ -

Z»jq¶� �� ��
)) =1  

درآمد، پس با توجه به حرکت چرخشی خوایم داشت: loga b= گام دوم )حل معادله(: معادله به شکل 

log
5

2 2 2
1 1 1 5 6

6

6

x x x
x

x
- = Þ - = Þ = Þ

=

= -

ì
í
ï

îï
 

x عبارت جلوی هر دو لگاریتم  = - 6 x در دامنهء هر دو لگاریتم موجود است پس قابل قبول است اما = 6 گام سوم )چک کردن جواب ها(:

x = Þ6 ´ÄnHj SLX¶ JH¼] ¦Ä ô£Î
را منفی می کند پس قابل قبول نیست، در نتیجه: 

تست و پاسخ  129 

] کدام است؟ ]aa aa می نامیم، مقدار ) را )log ( )x x-- ==--2 162 2 جواب غیر صحیح معادلهء

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

پاسخ: گزینۂ 

 ظاهر این سؤال غلط انداز است ولی لگاریتم گرفتن از طرفین در توابع نمایی از تیپ های پر تکرار کنکور است.

 از دو طرف در مبنای 2 لگاریتم بگیرید و سپس از خاصیت توان در لگاریتم استفاده کنید.

an که یکسان کردن پایه ها در آن ها امکان پذیر نیست، باید از دو طرف در مبنای دلخواه لگاریتم بگیریم. b=  در معادلات نمایی به صورت

 گام اول )تحلیل سؤال(: معادلهء داده شده یک معادلهء نمایی است که در آن امکان یکی کردن پایه ها وجود ندارد، پس با توجه 
به نکتهء گفته شده باید از دو طرف در مبنای دلخواه لگاریتم بگیریم.
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گام دوم )گرفتن لگاریتم از دو طرف(: با توجه به این که سمت راست 16 است و هم چنین در سمت چپ هم لگاریتم در مبنای 2 داریم، از دو 

طرف تساوی در مبنای 2 لگاریتم می گیریم:
( ) log ( ) loglog ( ) log ( )x xx x- = Þ - =- -

2 16 2 162 22

2

2

2
 

می رود: log ( )2 2x - log در توان است، به پشت  ( )2 2x - گام سوم )ساده سازی(: با توجه به این که

log ( ) log log ( ) log ( ) (llog ( )
2

2 16 2 2 4
2

4

2

2

2

4

2 2
x x xx

- = Þ - - = Þ
- �

��� �� oog ( ))
2

2
2 4x - =  

گام چهارم )به دست آوردن خواستۀ سؤال(: با توجه به معادلهء به دست آمده داریم:

(log ( ))

log ( )

log ( )2

2

2

2

4

2

2 4

2 2 2 2 6

2 2 2 2
x

x x x

x x
- = Þ

- = Þ - = Þ =

- = - Þ - = -



22

1

4

9

4


Þ =

ì

í

ï
ï

î

ï
ï

x
 

9 می باشد. پس:
4

aa ریشهء غیر صحیح است که برابر هر دو جواب به دست آمده در دامنه موجود هستند با توجه به صورت سؤال

[ ] [ / ...]9

4
2 2= =  

تست و پاسخ  130 

a کدام است؟ b++ ) می باشد. حاصل , )a b f بازهء x
xx

( )
log (log ( ))

== --
--

1
12

7

دامنهء

1

2
)2   3 )1

1)4   3

2
)3

پاسخ: گزینۂ 

 و باز هم دامنه و این بار ترکیب آن با لگاریتم، چقدر از اهمیت دامنه بگوییم؟

 عبارت زیر رادیکال را بزرگ تر یا مساوی صفر قرار دهید و سپس با توجه به دامنهء لگاریتم ها و خواص نامعادلات 
لگاریتمی سؤال را حل کنید.

 حل نامعادلات لگاريتمی
برای حل این نامعادلات باید دو مرحلهء زیر را انجام دهید:

1( ابتدا دامنهء لگاریتم را محاسبه می کنیم.
2( مانند معادله تا جای ممکن نامعادله را ساده می کنیم تا به یکی از دو حالت زیر برسیم:

0 1< <> 1

a b£a b³log log
 

a b³

a b£a b³log


a b³
 

3( بین جواب های به دست آمده و دامنهء لگاریتم اشتراک می گیریم تا مجموعه جواب نامعادله به دست آید.
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 گام اول )تحلیل سوال و تعیین علامت اولیه(: عبارت زیر رادیکال با فرجه زوج همواره باید بزرگ تر یا مساوی صفر باشد، از 
آن جایی که صورت عبارت زیر رادیکال1- است، مخرج آن باید منفی شود پس:

log (log ( ))
2

7

1 0x x- <
SLX¶ ½nH¼µÀ

¦Ä » oÿÅ ¸ÃM I¹L¶

j¼{ Â¶ Æ¼ø ÁÁ»Iv¶Iº S¿]

Âzioa S¨oe

¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ - >log ( ) ( )x x1
2

7

0

 

Þ - >log ( )x x1 1  

(: عبارت جلوی لگاریتم باید مثبت و هم چنین مبنا نیز مثبت و مخالف یک باشد پس: log ( )x x1 -- گام دوم )به دست آوردن دامنۀ

1 0 1

0 1
0 1

- > Þ <
> ¹

¾ ®¾
ì
í
î

< <
x x

x x
x

,
(*)  

گام سوم )به دست آوردن خواستۀ سؤال(: حال با توجه به )*( نامساوی به دست آمده در گام اول را حل می کنیم:

log ( ) * ( )
x

xx x x x x x1 1 1 1 2 1
0 1 1- > ¾ ®¾¾¾¾¾ - < Þ - < Þ > Þ< <

j¼{ Â¶ Æ¼ø S¿]
xx > 1

2
(**)  

حال بین )*( و )**( اشتراک می گیریم تا خواستهء سؤال به دست آید:
0 1

1

2

1

2
1

1

2
1

1

2

1

3

2

< <

>

ü
ý
ï

þï
¾ ®¾ < < Þ Î Þ

=

=
Þ + =

ì
í
ï

îï

x

x
x x

a

b
a b ( , )  
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پا

دوازدهم 
طراحان به ترتيب حروف الفبانام درس

زيست شناسی )3(

محمدکریم آذرمی ـ علی احمدی ـ روزا امیری کچائی ـ علیرضا تقوی ـ امیررضا جباره ـ امیرحسین حافظ زاده 

محمدمهدی روزبهانی ـ محمدصادق روستا ـ محمد زارع - اشکان زرندی ـ امیر گیتی پور ـ یوسف متحدی 

سروش مرادی ـ سجاد موسی پور ـ امیرحسین میرزایی - پژمان یعقوبی

علیرضا جباری- رضا سبزمیدانی- نوید شاهیفيزيک )3(

مهدی براتی ـ عباس سرمایه ـ یاسر عبداللهیشيمی )3(

سجاد داوطلب- حسین شفیع زاده- مهدی عزیزی- مهرداد کیوان- رسول محسنی منش- سروش موئینیرياضی )3(

سرپرست محتوايی: فاطمه آقاجانپور

کارشناسان علمیمؤلف پاسخ نامهگزينشگرمسئول درسنام درس
 ويراستاران

به ترتيب حروف الفبا

زيست شناسی)3(
فاطمه آقاجانپور
سروش مرادی

محمدمهدی روزبهانی 
امیرحسین میرزایی

روزا امیری کچائی
امیر گیتی پور

علی محمد باطبی
موسی بیات

ابوالفضل حاتمی
کوکب حبیبی

فرخنده طالع منصور 

روزا امیری کچائی
علیرضا تقوی

الهام شاه مرادی
معین فیاضی
سپیده ناظری

راضیه نصراله زاده

نوید شاهیرضا سبزمیدانیفيزيک )3(
محمد باغبان
علیرضا جباری

محمدجواد سورچی
علیرضا جباری

نرجس تیمناک 
زهرا صفری- احسان محمدی

 امیر محمودی انزابی

عباس سرمایهعباس سرمایهشيمی )3(

عباس سرمایه
سروش عبادی
یاسر عبدالهی 
وحید فارسیان

محمد مرادی
سروش عبادی
وحید فارسیان

سید علی حسین زاده
مهسا خاکی 
هومن زندی 

مهدی سلطانی سهامی
علی طهانی

علیرضا کرمانی

امیرحسین ابومحبوبرسول محسنی منشرسول محسنی منشرياضی )3(
محمد گودرزی

محمدسجاد نقیه
سجاد داوطلب

شمیم پهلوان شریف
 ماهان  فنی فر- ابوالفضل ناصری
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زیست شناسی دوازدهم

131 تست و پاسخ 
کدام مورد در خصوص آزمایشات دانشمند)ان(ی که 16 سال پس از گریفیت ماهیت مادۀ وراثتی را مشخص کرد، صحیح است؟ 

1(درآزمایشدوم،براینخستینبارماهیتمادۀوراثتیتعیینگردید.
2(دردومینوسومینآزمایش،ازنوعیگریزانه)سانتریفیوژ(استفادهشد.

3(دردومینوسومینآزمایش،ازآنزیمهایتجزیهکنندهاستفادهشد.
4(فقطدراولینودومینآزمایش،انتقالصفتبینباکتریهاانجامشد.

)زیست شناسی دوازدهم ـ فصل 1 ـ آزمایش های ایوری( پاسخ: گزینۂ  

منظورصورتسؤال،ایوریوهمکارانشاست.دردومینآزمایشآنهابراینخستینبارماهیتمادۀوراثتیکشفشد.در
اولینآزمایشفقطفهمیدندپروتئینهامادۀوراثتینیستند،ولیماهیتاینمادهمشخصنشد.

بررسیسایرگزینهها:
درآزمایشاتآنهافقطدردومینآزمایشازسانتریفیوژاستفادهشد.

دراولینوسومینآزمایشآنهاازآنزیمهایتجزیهکنندهاستفادهشد.
درهرسهآزمایشانتقالصفتانجامشد.

مراحل آزمایشات 

ایوری و همکاران

اضافهکردنباقیماندۀ مرحلهء اول: تخریبپروتئینهادرعصارۀاستخراجشدهازباکتریهایپوشینهدارکشتهشده

پروتئینمادۀوراثتینیست! پوشینهدارشدنباکتریها اینعصارهبهمحیطکشتباکتریبدونپوشینه

درون مواد جداشدن کشتهشده پوشینهدار باکتریهای از استخراجشده عصارۀ گریزانهکردن دوم: مرحلهء 

اضافهکردنهرلایهبه عصارهبهصورتلایهبهلایه)هرنوعازموادآلیدریکلایهءجداگانهقرارمیگیرند(
انتقالصفتفقطبااضافهکردنلایهءحاویدناصورت صورتجداگانهبهمحیطکشتباکتریبدونپوشینه

دنامادۀوراثتیاست. میگیرد

اضافهکردننوعی مرحلهء سوم:تقسیمکردنعصارۀاستخراجشدهازباکتریهایپوشینهدارکشتهشدهبه4بخش

انتقالهربخشبهمحیطکشتباکتریهایبدونپوشینه آنزیمتخریبکنندۀیکگروهازموادآلیبههربخش
دنامادۀوراثتیاست. انتقالصفتفقطدرظرفیانجامنمیگیردکهحاویآنزیمتخریبکنندۀدنااست

درآزمایشاولایوری،چوندناازبیننرفتهبود،پسدرهمهءظروفامکانانتقالصفتوجودداشت.درآزمایشدومهم،فقط
درظرفیانتقالصفتصورتگرفتکهدارایدنابود.درآزمایشسوم،دنادرسایرظروف)بهجزظرفحاویآنزیمتخریبکنندۀدنا(سالم

بودکهدراینمحیطها،امکانانتقالصفتوجوددارد.

132 تست و پاسخ 
کدام مورد در خصوص »ژن ها« صحیح است؟ 

1(هرکدامبخشیازیکرشتهءمولکولدنا)DNA(هستند.
2(مولکولهایمرتبطباهریکازآنهافقطرنا)RNA(وپروتئینهستند.

3(اطلاعاتوراثتیدنا)DNA(درژنهاذخیرهمیشود.
4(بیانآنهامیتواندفقطمنجربهتولیدرنا)RNA(گردد.

)زیست شناسی دوازدهم ـ فصل 1 ـ ژن( پاسخ: گزینۂ  

ایوری و همکارانش
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اطلاعاتوراثتیدنادرواحدهاییبهنامژنسازماندهیشدهاند.
بررسیسایرگزینهها:

ژنهابخشهاییازمولکولهایدناهستندکهچندیننوکلئوتیددارند.دنادرجانداران)مثلانسان(دورشتهایاست،پسژننیزدورشتهدارد.
باتوجهبهمقدمهءفصل1درکتابدرسیزیستشناسی3،مولکولهایمرتبطباژنشاملدنا،رناوپروتئیناست.

ژنبخشیازمولکولدنااستکهبیانآنمیتواندبهتولیدرناویاپروتئینبینجامد.

133 تست و پاسخ 
کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟

»در پی شروع فرایندی در یاخته های انسان که در آن از یک مولکول دنا، دو مولکول دنای یکسان ساخته می شود، ابتدا ............... و سپس ............... .«

1(پیچوتابفامینهبازوهیستونهاازآنجدامیشوندـآنزیمهلیکازدورشتهءدناراازهمبازمیکند
2(ساختارهایYشکلدردناپدیدمیآیندـآنزیمهلیکازبازکردنمارپیچدناودورشتهءآنازهمراآغازمیکند

3(پیوندهایهیدروژنیبیندورشتهءدناشکستهمیشوندـهررشتهءدناتوسطآنزیم)هایی(موردالگوبرداریقرارمیگیرد
4(آنزیمدنابسپارازدوفسفاتازنوکلئوتیدسهفسفاتهجدامیکندـپیوندهیدروژنیبینجفتنوکلئوتیدتکفسفاتهایجادمیشود

)زیست شناسی دوازدهم ـ فصل 1  ـ همانندسازی( پاسخ: گزینۂ  

 همانندسازی

1( قبل 
از شروع 

همانندسازی

پروتئینهایهمراهدناتوسطآنزیمهاییازآنجدامیشود.
دریاختههاییوکاریوتیمجموعهایازپروتئینهاکهمهمترینآنها،هیستونهاهستندبهدنامتصلهستند.مولکولدنا،

حدوددودور،دراطراف8مولکولهیستونقرارمیگیردوساختارهاینوکلئوزومیراایجادمیکنند.

2( عوامل 
مؤثر در 

همانندسازی

ازآنبهعنوانالگواستفادهمیشود.هررشتهءآن،الگویساخترشتهءمکملخوداست.الف(مولکولدنا

ب(نوکلئوتید)ها(
واحدهایسازندهءدناهستندکهباقرارگرفتندرکنارهمرشتهءمکملرشتهءالگورامیسازند.اینواحدها،
نوکلئوتیدهایآزادداخل یاخته و سه فسفاتهایهستندکهبرایتشکیلپیوندفسفودیاسترواضافهشدنبه

رشتهءپلینوکلئوتیدیدرحالساخت،دوفسفاتخودراازدستمیدهند.

ج(آنزیم)ها(

آنزیمهایمتعددیدرهمانندسازینقشدارند:

بازکنندهءمارپیچدناودورشتهءدناازهم)شکستنپیوندهایهیدروژنیموجوددرپلههایدنا( هلیکاز
+ الگو برابررشتهء دنادر ایجادیکرشتهء فعالدر آنزیمهای ازمهمترین یکی  دنابسپاراز 
قراردادننوکلئوتیدمکملبانوکلئوتیدرشتهءالگودرمقابلآن+ایجادکنندهءپیوندفسفودیاستربین
نوکلئوتیدهایرشتهءدرحالساخت+تواناییانجامویرایش)جداکردننوکلئوتیداشتباهیقرارگرفتهدر

رشتهءدرحالساخت(

همانندسازی

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



118

ی
رب

تج
م 

ده
واز

د
سوم

ن مرحله 
آزمــو

زیست شناسی

3( بخش های 
مهم در 

همانندسازی

جایگاهآغاز
همانندسازی

بخشیازدناکههمانندسازیازآنجاشروعمیشود+دریاختههاییوکاریوتیتعدادآندرمولکول
دنایخطیبستهبهمراحلرشدونمومیتواندتغییرکند.

دوراهی
همانندسازی

محلیکهبهدلیلفعالیتآنزیمهلیکازدورشتهءدناازهمفاصلهمیگیرندوبخشیYمانندراشکلمیدهند.
+درهمانندسازیدوجهتی،درهرجایگاهآغازهمانندسازی،دودوراهیهمانندسازیایجادمیشودکهبه

تدریجازهمدورمیشوند+درهرمحلدوراهیهمانندسازی،انواعیازنوکلئوتیدهاوجوددارد.

4( ترتیب اتفاقات همانندسازی از بعد از جدا شدن هیستون ها از دنا: 
بازکردنمارپیچدناوبازکردندو اتصالهلیکازبهدنا
اتصالهر رشتهءدناازهمباشکستنپیوندهایهیدروژنی
قراردادننوکلئوتید دنابسپارازبهیکیازرشتههایدنا
مکملمقابلاولیننوکلئوتیدموردالگوبرداریدررشتهءالگوتوسط

قراردادننوکلئوتیددوممقابلدومین تشکیلپیوندهایهیدروژنیبینایندوتانوکلئوتید دنابسپارازبراساسرابطهءمکملی
تشکیلپیوندفسفودیاستربیندومینواولیننوکلئوتید تشکیلپیوندهایهیدروژنیبینایندونوکلئوتید نوکلئوتیدرشتهءالگو
بررسیرابطهءمکملیبیننوکلئوتیدهاییکهمقابلهمقرارگرفتهاند.)درستبودننوکلئوتید رشتهءدرحالساختتوسطدنابسپاراز
درصورتدرستبودنرابطهءمکملی،دنابسپارازبه قرارگرفتهدررشتهءدرحالساختازنظرمکملبودنبانوکلئوتیدمقابلخود(
حرکتروبهجلویخودادامهمیدهدواگررابطهءمکملیدرستنباشد،پیوندفسفودیاستریراکهایجادکردهبودمیشکندوبعداز
قراردادننوکلئوتیدمناسب،آنراباپیوندفسفودیاستربهنوکلئوتیدقبلیدررشتهءدرحالساختمتصلمیکندوبعدازآندوبارهبه

سمتجلوحرکتمیکندبرایقراردادننوکلئوتیدبعدی!

5( فعالیت 
ویرایشی 
دنابسپاراز

همانندسازیدنابادقتزیادیانجاممیشود؛ایندقتتاحدود 
زیادیمربوطبهرابطهءمکملیبیننوکلئوتیدهااست.

آنزیمدنابسپاراز،نوکلئوتیدهارابراساسرابطهءمکملیمقابلهمقرار
میدهد،ولیگاهیدراینمورداشتباهیهمصورتمیگیرد.

آنزیمدنابسپارازپسازبرقراریپیوندفسفودیاستر،برمیگردد
درست آن رابطهء که میکند بررسی را نوکلئوتید مکملی رابطهء و

استیااشتباه؟
اگراشتباهباشدآنرابرداشته)باخاصیتنوکلئازیخودش(ونوکلئوتید

درسترابهجایآنقرارمیدهد.
فعالیتنوکلئازیدنابسپاراز)ویرایش(یعنیشکستنپیوندفسفودیاستر

برایجداکردننوکلئوتیدنادرستاست.
فعالیتنوکلئازیدنابسپارازراکهباعثرفعاشتباههادرهمانندسازی

میشود،ویرایشمیگویند.
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درهمانندسازیابتداهلیکازدورشتهراازهمجدامیکند)شکستهشدنپیوندهایهیدروژنیبینبازهایمکمل(وسپس
دنابسپارازازرویهررشتهءدنا،رشتهءدنایجدیدرامیسازد.

بررسیسایرگزینهها:
دقتکنیدکهبازشدنپیچوتابفامینهوجداشدنهیستونهاازآن،قبلازآغازهمانندسازیانجاممیشوندوجزءروندآننیستند.

هلیکازبابازکردندورشتهءدناازهم،سببایجاددوراهیهایهمانندسازی)ساختارهایYشکل(میشود.بهعبارتیاولهلیکازفعالیت
میکندوبعددوراهیهایهمانندسازیایجادمیشوند.

ابتداپیوندهایهیدروژنیبینجفتنوکلئوتیدهایمکمل)نوکلئوتیدجدیدونوکلئوتیدمکملآندررشتهءالگو(برقرارمیشودوسپس
دوفسفاتازنوکلئوتیدجداشدهوپیوندفسفودیاسترتشکیلمیشود.

134 تست و پاسخ 
کدام مورد در خصوص مولکول های رنا )RNA( به درستی بیان شده است؟ 

1(هرکدامبراساسعملکردخود،یکیازسهنقشناقل،رناتنییاپیکرابرعهدهدارند.
2(همانندمولکولدنا،درزیرواحدهایخود،بازآلیمشابهباشکلرایجانرژییاختهرادارند.

3(هرمولکولرناازرویبخشیازیکرشتهءدناتولیدمیشودواطلاعاترابهسمترناتنمیبرد.
4(رنایپیک)mRNA(وناقل)tRNA(تنهارناهایمؤثردرفرایندپروتئینسازیدریاختههستند.

)زیست شناسی دوازدهم ـ فصل 1 ـ رنا و انواع آن( پاسخ: گزینۂ  

طبقمتنکتابدرسیشکلرایجانرژیدریاخته،ATPاستکهبازآلیآدنیندارد.دردناورنانوکلئوتیدهایآدنینداریافتمیشوند.
بررسیسایرگزینهها:

علاوهبررناهایپیک،ناقلورناتنی،رناهامیتوانندنقشهایدیگرینیزداشتهباشند.مثلنرنِاهانقشآنزیمیودخالتدرتنظیمبیانژننیزدارند.

طبقمتنکتابهرمولکولرناازرویبخشیازیکرشتهءدناتولیدمیشوداماانتقالاطلاعاتبهسمترناتنفقطوظیفهءرنایپیکاست.
رنایرناتنینیزبابهکاررفتندرساختاررناتن،درفرایندپروتئینسازیشرکتمیکند.درفصلاولزیستشناسی1خواندهایدکهرناتنها

درپروتئینسازیشرکتمیکنند.

135 تست و پاسخ 
کدام موارد، جمله را به طور نادرست تکمیل می کنند؟

»در حالت طبیعی در هستهء یک یاختهء یوکاریوت، بدون در نظرگیری نوع قند، قرارگیری نوکلئوتید ............... در مقابل نوکلئوتید ............... 

موجود در رشتهء الگوی دنا، از رابطهء مکملی بین جفت بازها، پیروی ............... .«

الف( تیمین دار ـ گوانین دار ـ می کند

ب( یوراسیل دار ـ آدنین دار ـ نمی کند

ج( سیتوزین دار ـ گوانین دار ـ می کند

د(تیمین دار ـ یوراسیل دار ـ نمی کند

4(الفـبـجـد 3(بـد 2(الفـبـد 1(الفـب

)زیست شناسی دوازدهم ـ فصل 1 ـ بازهای مکمل( پاسخ: گزینۂ  

TوGمکملهمنیستند)نادرستی»الف«(.قرارگیریUدرمقابلAرشتهءالگویدنا،میتواندبهمنظورتولیدرناباشدپس

ازرابطهءمکملیپیرویمیکنند)نادرستی»ب«(.رابطهءمکملیبینCوGدردناصحیحاست)تأیید»ج«(.تیمینبایوراسیل،جفتنمیشود،

امادقتکنیددررشتهالگویدنادرحالتطبیعیUوجودنداردکهTبخواهددرمقابلشقراربگیرد)نادرستی»د«(.

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



120

ی
رب

تج
م 

ده
واز

د
سوم

ن مرحله 
آزمــو

زیست شناسی

136 تست و پاسخ 

کدام مورد در خصوص نوکلئوتیدها در یک یاختهء زنده و فعال یوکاریوتی، صحیح است؟

1(هرمولکولیکهدرساختارخودنوکلئوتیددارد،نوعینوکلئیکاسیداست.

2(هرنوکلئوتیدبرایشرکتدرواکنشهایسوختوسازی،پیوندفسفودیاسترتشکیلمیدهد.

3(هرنوکلئوتیدگوانینداربرخلافنوکلئوتیدهاییوراسیلدار،میتوانددرساختارنهاییدناقرارگرفتهباشد.

4(هرنوکلئوتیدقرارگرفتهدردنایکحلقهءآلیششضلعیداردکهبایکحلقهءآلیپنجضلعیویکحلقهءآلیششضلعیپیونددارد.

)زیست شناسی دوازدهم  ـ فصل 1 ـ نوکلئوتیدها(  پاسخ: گزینۂ  

نوکلئوتيدها

1(نوکلئوتیدها)مثلآنهاییکهدرساختاردناورنابهکارمیروند(سهبخشدارند:الف(قندپنجکربنهکه

میتواندریبوزباشد)دررنا(یادئوکسیریبوزباشد)دردنا(.

یاهمان باشد پیریمیدینی یا و )G باشد)Aو یاپورینی نیتروژندارکهمیتوانددوحلقهای آلی باز ب(

.( )U T C» , تکحلقهای

Gهمدردناوهمدررنادیدهمیشوند،اماTدردناوUدررنادیدهمیشود. C A» , بازهایآلی

ج(یکتاسهگروهفسفات

2(نوکلئوتیدهامیتوانندازنظرنوعقند،نوعبازآلیوتعدادگروههایفسفاتباهممتفاوتباشند؛یعنینوکلئوتیددارایقندریبوزوبازAو

یکگروهفسفاتبانوکلئوتیددارایقندریبوزوبازAودوگروهفسفاتمتفاوتاست.

3(قندموجوددرنوکلئوتیدهاازیکسمتخودبابازآلیوازسمتدیگرباگروه)های(فسفات،پیونداشتراکیدارد.

طبقشکل5فصل1کتابزیستشناسی3،هرنوکلئوتیدیکحلقهءششضلعیمربوطبهبازآلیداردکهبهیکحلقهء

پنجضلعی)قنددرنوکلئوتیدهایپیریمیدینداروحلقهءپنجضلعیبازآلیدرنوکلئوتیدهایپوریندار(متصلاست.همچنینبراساسرابطهء

مکملیبینبازها،هرکدامازآنهاازطریقحلقهءششضلعیبازخودباحلقهءششضلعینوکلئوتیدمقابلخوددردناپیوندهیدروژنیدارند.

بررسیسایرگزینهها:

علاوهبرنوکلئیکاسیدها،نوکلئوتیدهامیتواننددرساختارحاملهایالکترونشرکتکنندهدرفتوسنتزوتنفسیاختهاینیزباشند.

مثلنATPکهشکلرایجانرژیدریاختهاست،بدونتشکیلپیوندفسفودیاستر،برایفعالیتهایسوختوسازیاستفادهمیشود.

نوکلئوتیدگوانینداریکهقندآنریبوزباشد،نمیتوانددرساختارنهاییدناقرارداشتهباشد.

137 تست و پاسخ 

در خصوص نوعی باکتری که عامل بروز بیماری سینه پهلو در موش ها است، کدام مورد صحیح است؟

1(ازنظرظاهری،جزءباکتریهایمیلهایشکلمحسوبمیگردد.

2(پوشینهای)کپسولی(باضخامت200نانومتردرخارجیترینبخشخوددارد.

3(پوشینهء)کپسول(آننسبتبهدنا)DNA(،مقاومتکمتریدربرابرحرارتدارد.

4(پوشینهء)کپسول(آن،نازکترازغشایباکتریاستوبهاتصالآنبهیاختههایریهءمیزبانکمکمیکند.

)زیست شناسی دوازدهم  ـ فصل 1 ـ استرپتوکوکوس نومونیا(  پاسخ: گزینۂ  

استرپتوکوکوس نومونیا
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منظورصورتسؤال،باکتریهایاسترپتوکوکوسنومونیایدارایپوشینهاست.

باتوجهبهاینکهدرآزمایشاتگریفیت،باکتریهاباحرارتدادنمیمردند،اماباتخریبپوشینهءآنها

دناهمچنانسالممیماندکهمیتوانستباکتریهایزندۀبدونپوششراتغییردهدوآنهاپوشینهدار

کند،نتیجهمیگیریمکهپوشینهنسبتبهدنامقاومتکمتریدربرابرگرمادارد.
بررسیسایرگزینهها:

ظاهراینباکتریهاکرویاستنهمیلهایشکل!
طبقشکل،ضخامتپوشینهکمتراز200نانومتراست.
پوشینهنسبتبهغشایباکتریضخامتبیشتریدارد.

138 تست و پاسخ 
مطابق با اطلاعات کتاب درسی، چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟

»در حد فاصل دو دوراهی همانندسازی که مربوط به یک جایگاه آغاز همانندسازی هستند، به طور حتم ............... .«

الف( همهء نوکلئوتیدهای آزاد، از نظر وزن مولکولی قند خود مشابه اند

ب( مولکول دنا در بخش هایی حالت مارپیچی خود را به دست آورده است

ج( پیوندهای کم انرژی بین هر دو نوکلئوتید مکمل ابتدا شکسته و سپس تشکیل می شوند

د( پیوندهای اشتراکی توسط نوعی آنزیم با خاصیت بسپارازی شکسته می شوند

1)4 2)3 3)2 4)1

)زیست شناسی دوازدهم ـ فصل 1 ـ دوراهی همانندسازی( پاسخ: گزینۂ  

موارد»ب«و»د«صحیحاند.



1(درهربخشبازشدۀدناحینهمانندسازی،دودوراهیهمانندسازیایجاد
میشود)درصورتهمانندسازیدوجهته(کهبهتدریجازهمدورمیشوند.
)دردنایحلقوی،ایندودوراهیمیتوانندباپیشرویهمانندسازی،بههم

نزدیکشوند؛یعنیابتدادورمیشوندودرادامهنزدیک!(

2(آنزیمهلیکاز،باشکستنپیوندهایهیدروژنیبینبازهایمکمل)مقابل(دورشتهءدناراازهمبازمیکند.
3(آنزیمدنابسپارازبادورشتهءنوکلئوتیدیدنادرتماساست؛یکیمربوطبهدنایاولیهودیگریمربوطبهرشتهءدرحالساخت.

4(درهردوراهیهمانندسازی،یکهلیکازودودنابسپارازدیدهمیشود.
5(هلیکازباشکستنپیوندهایهیدروژنی،مارپیچدناراازهمبازمیکند.

6(برایپیچخوردندوبارۀدنا،لازمنیستحتمنهمانندسازیکلمولکولدناتمامشود،بلکهامکانپیچخوردنآندرهرقسمت،بعداز
ساخترشتهءجدید،وجوددارد.

7(دریکمولکولدنا،هربخشیازآن،میتواندتوسطآنزیمهایدنابسپارازمختلفیهمانندسازیشود)لزومنیکآنزیمنیست،بلکهچندتا
هستندکههمانندسازیراانجاممیدهند(.

بررسیهمهءموارد:الف(دودوراهیحاصلازیکهمانندسازی،بهتدریجازهمدورمیشوندوهمانندسازیدنادرحدفاصلایندوراهیهارخ
میدهد.مطابقشکلزیر،درحدفاصلدودوراهیهمانندسازی،نوکلئوتیدهاییوراسیلدار)نوعیریبونوکلئوتید(نیزمیتوانندمشاهدهشوند.

ایننوکلئوتیدهاقندریبوزدارندکهنسبتبهقنددئوکسیریبوزسنگینتراست.
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ب(طبقشکلزیرصحیحاستودربخشهاییازدناکههمانندسازیانجامشدهاست،مارپیچدنامجددنتشکیلشدهاست.

ج(منظورازپیوندهایکمانرژی،پیوندهایهیدروژنیاست.درحدفاصلدودوراهیهمانندسازی،پیوندهایهیدروژنیبیندورشتهءدنا،از
قبل،ازهمگسیختهشدهودورشتهءدناازیکدیگربازشدهاند)نهاینکهاینپیوندهاتازهشکستهشوند!(.بهعبارتیشرطایجادایندوراهیها،
شکستهشدنپیوندهایهیدروژنیاست.بهدلیلتشکیلدنادراینبخش،پیوندهایهیدروژنیبیننوکلئوتیدهایمکملازرشتهالگوورشتهء

تازهساختایجادمیشودنههردونوکلئوتیدمکملاینبخش.
از فسفات دو دنبالجداشدن به فسفودیاستر پیوندهای پس است، تشکیل حال در دنا مولکول هم، مجاور دوراهی دو فاصل درحد د(
نوکلئوتیدهایآزادیکهقراراستدرساختاردناقراربگیرند،تشکیلمیگردد.برایجداشدندوفسفاتپیونداشتراکیشکستهمیشود)توسط

دنابسپارازکهخاصیتنوکلئازیوبسپارازیدارد(.1

139 تست و پاسخ 
با توجه به مطالب کتاب درسی، با اتصال نوکلئوتیدها به یکدیگر، نوعی نوکلئیک اسید به وجود می آید. کدام گزینه فقط دربارۀ بعضی از این 

نوکلئیک اسیدها صادق است؟ 
1(بازآلیهرنوکلئوتیدآن،دریکپیونداشتراکیبامولکولدیگریشرکتکردهاست.

2(نوعیرشتهازآنهاکهدارایقطرمتفاوتیدربخشهایمختلفخوداست،فاقدقنددئوکسیریبوزاست.
3(مولکولیکهدربخشهاییازساختارخودبازآلییوراسیلدارد،بهطورحتمتعدادبازهایآلیسیتوزینوگوانینآنباهمبرابراست.
4(هیچیکازمولکولهاییکهدوانتهایمتفاوتازهمدارند،نمیتوانندبانوکلئوتیدهایدارایقنددئوکسیریبوزپیوندهیدروژنیتشکیلدهند.

)زیست شناسی دوازدهم ـ فصل 1 ـ نوکلئیک اسیدها( پاسخ: گزینۂ  

 مقایسهء دنا و رنا به شکل خیلی جذاب ...  
رنادنا

دیسههامحل قرارگیری در یوکاریوت ها + راکیزه + هسته + دیسهها + راکیزه + هسته
مادهءزمینهایسیتوپلاسم

ریبوزدئوکسیریبوزنوع قند 5کربنی در آن ها
11تعداد فسفات هر نوکلئوتید درون ساختار آن ها

چه پیوندهایی بین مونومرها وجود دارد؟
فسفودیاستربیننوکلئوتیدهای

مجاوردریکرشته،هیدورژنیبین
نوکلئوتیدهایمقابل)بیندورشته(

فسفودیاستربیننوکلئوتیدهایمجاوردرطولرشته
دربرخیازرناهاباتاخوردنرنا،امکانتشکیلپیوندهای

هیدورژنیبیننوکلئوتیدهایمکملهموجوددارد.
-پیچ خوردن حول یک محور فرضی

آدنین،گوانین،سیتوزینویوراسیلآدنین،گوانین،سیتوزینوتیمیننوع باز آلی
خطیاست.1میتواندخطیویاحلقویباشد.وضعیت قرارگیری

)دنایاصلیباکتریها(اتصال به غشا
رنابسپارازدنابسپارازنوع آنزیم بسپاراز مؤثر در تولید آن

می تواند خاصیت آنزیمی داشته باشد.
توانایی ذخیرهء اطلاعات وراثتی

1ـمیتواندحلقویهمباشدکهخارجازکتابه!

دنا + رنا
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نوکلئیکاسیدهامیتوانندازنوعدنایارناباشند.دقتکنیدهررشتهءدنا)نهمولکولدنا(ومولکولرنابهدلیلداشتن
نوکلئوتیدهایبابازهایدوحلقهایوتکحلقهایدرطولخود،دارایقطرمتفاوتیدربخشهایسازندۀخودهستند.رشتههایدنادارایقند

دئوکسیریبوزورشتهءرنافاقداینقنداست،پساینگزینهفقطدرموردرناصادقاست.
بررسیسایرگزینهها:

همدردناوهمدررنا،بازآلیهرنوکلئوتیدازیکسمتخودباقندهماننوکلئوتید،پیونداشتراکیتشکیلمیدهد.
رنابرخلافدنا،درساختارخود،دارایبازیوراسیلاست،اماتعدادبازهایCوGآنلزومنباهمبرابرنیست.

رنا)مولکولیخطیبادوانتهایآزاد(دارایدوانتهایمتفاوتازهماست.دقتکنیدهررشتهدنایخطیدارایدوانتهایمتفاوتازهم
است،امااینموضوعدرموردخودمولکولدنا)چهخطیوچهحلقوی(صادقنیست.

طبقکتابدرسیازرویبخشیازیکرشتهءدنامولکولرناساختهمیشودپسامکانتشکیلپیوندهایهیدروژنیبیننوکلئوتیدهایرناو
دناوجوددارد.

140 تست و پاسخ 
مطابق مطالب کتاب درسی، گروهی از نوکلئیک اسیدهای طبیعی درون یاخته های زنده، از دو رشتهء پلی نوکلئوتیدی متصل به هم تشکیل شده اند. 

کدام مورد زیر دربارۀ این نوکلئیک اسیدها به درستی بیان شده است؟ 

1(هریکازآنهاکههمانندسازیخودرادربیشازیکجایگاهآغازمیکند،فقطدرهستهءیاختههاییوکاریوتیدیدهمیشود.
2(هرنوعازآنهاکهتعدادپیوندهایفسفودیاسترونوکلئوتیدهایآنباهمبرابراست،دریوکاریوتهاوپروکاریوتهادیدهمیشود.

3(هرمولکولیکهباکمکهیستونهافشردهمیشود،الگوبرداریازفقطیکیازرشتههایآن،منجربهایجادقطعاتتازهساختجداازهممیشود.
4(هریکازآنهاکهدرهنگامهمانندسازی،دوراهیهایهمانندسازیرابههمنزدیکمیکند،دارایهیدروکسیلوفسفاتآزاددر

انتهایخوداست.

)زیست شناسی دوازدهم ـ فصل 1 ـ دنا( پاسخ: گزینۂ  

برابری باشد.دناهایحلقویدارایتعداد یاحلقوی مولکولهایدنا،دورشتهایهستند.دنامیتواندبهصورتخطیو
نوکلئوتیدوپیوندفسفودیاسترهستند.دنایحلقوی،همدریوکاریوتهاوهمپروکاریوتهامشاهدهمیشود.

بررسیسایرگزینهها:
همدنایخطیوهمبعضیازدناهایحلقویمیتوانندبیشازیکجایگاهآغازهمانندسازیداشتهباشند.دنایحلقویدرپروکاریوتها

ومیتوکندرییوکاریوتهاوجوددارد.
دنایخطیدرونهستهءیوکاریوتهاباکمکهیستونهافشردهمیشود.ایندنا،میتواندچندینجایگاهآغازهمانندسازیداشتهباشدپس
بههمیندلیلوطبقشکلکتابدرسی،بهدنبالهمانندسازیازهردورشتهدنا،امکانایجادقطعاتجداازهمدنایتازهساختوجوددارد.
همطیهمانندسازیدنایخطیوهمحلقویامکاننزدیکشدندودوراهیهمانندسازیبهیکدیگروجوددارد.دنایحلقویفاقدانتهای

آزادفسفاتوهیدروکسیلاست.

141 تست و پاسخ 
با توجه به انواع بسپارهایی که از واحدهای سه بخشی و فسفات دار تشکیل شده اند، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟

»به طور معمول، ............... انواع بسپار )پلیمر(هایی که در سیتوپلاسم نوعی یاختهء پروکاریوتی قابل مشاهده اند، می توانند ............... .«

1(فقطبعضیازـدارایبازآلیتیمینباشندکهتوسطدونوعپیوندمختلفبهبازآلیآدنینمتصلاست
2(همهءـواجداطلاعاتیباشندکهبهنوعیدرتکثیرمادۀوراثتیبهروشنیمهحفاظتیتأثیرگذارهستند

3(بعضیازـتنهایکنوعنوکلئوتیدپیریمیدینیکاملاًمشترکبامولکولدورشتهایدناداشتهباشند
4(همهءـبههمهءانواعمولکولهایزیستیسازندۀیاختهمتصلباشند

)زیست شناسی دوازدهم  ـ فصل 1 ـ نوکلئیک اسیدها( پاسخ: گزینۂ  

مولکول های دنا

دنا و رنا
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منظورصورتسؤال،نوکلئیکاسیدهااستکهشاملرناودنااست!دنادرپروکاریوتهامیتواندشاملدیسک)پلازمید(ودنای
اصلیباشدکههردوحلقویهستند.

مولکولدناعلاوهبراینکهخودشدرهمانندسازی،تکثیرمیشود،دارایاطلاعاتلازمبرایفرایندهاییاختهایازجملههمینهمانندسازی
استبهعبارتیدرباکتریهاوهمهءجانداران،آنزیمهاییدرفرایندهمانندسازیدناشرکتمیکنندکهبرایساختاینآنزیمهابهاطلاعات
ذخیرهشدهدرمولکولهایدنادریاختهنیازاست؛کهازرویایناطلاعاترناساختهمیشودکهمولکولهایرنانیزچوندرپروتئینسازی

نقشدارند،میتوانندبهنوعیدرهمانندسازیمؤثرباشند.
بررسیسایرگزینهها:

رناکهبازتیمینندارد.توجهکنیددردنا،بازآلیتیمینمیتواندباپیوندهایهیدروژنیبهبازآلیآدنینمکملخودمتصلشود!دریک
رشتهءدنانیزامکاناتصالنوکلئوتیددارایتیمینبهنوکلئوتیددارایبازآدنینازطریقپیوندفسفودیاستروجوددارد،اگراینهامجاورهمدر

یکرشتهباشند.امادقتکنیدکهبینبازهایآلی،پیوندفسفودیاسترتشکیلنمیشود؛پسدونوعپیوندنادرستاست.
دناورناهیچنوعنوکلئوتیدکاملنمشترکیبایکدیگرندارند!زیراحتیدرصورتیکسانبودنبازهایآلیهمچنانقندمتفاوتیدارند!

مولکولهایدناورنامیتوانندبهیکدیگروپروتئینهامتصلشوند،امادقتکنیددنایاصلیباکتریهامیتواندبهفسفولیپیدهایغشایی
متصلباشد،امارنانمیتواندبهلیپیدهامتصلباشد.

142 تست و پاسخ 

چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟

»طبق مطلب کتاب درسی، از میان آنزیم های دخیل در فرایند همانندسازی، هر آنزیمی که ...............، به طورحتم ............... .«

الف( با شکستن پیوند هیدروژنی بین بازهای مکمل، پیچ وتاب فامینه را باز می کند ـ تنها به یک رشتهء پلی نوکلئوتیدی متصل می شود

ب( موجب ساخت یک رشتهء دنا در مقابل رشتهء الگو می شود ـ با تجزیهء پیوند بین فسفاتی، پیوند فسفودی استر ایجاد می کند

ج( در دوراهی همانندسازی به تعداد بیشتری قابل مشاهده است ـ سرعت فعالیت آن در بخش های مختلف دنا ثابت است

د( در دو جهت مختلف روی بخشی از دنا حرکت می کند ـ طی ویرایش، بین نوکلئوتید جدید و قدیمی پیوند ایجاد می کند

2)2  1)1
4)4  3)3

)زیست شناسی دوازدهم ـ فصل 1 ـ همانندسازی(  پاسخ: گزینۂ  

همانندسازی در یوکاریوت ها: 
1(دردنایخطی،تعدادجایگاههایآغازهمانندسازییکعددکمتر

ازتعدادمحلهایپایانهمانندسازیاست.
ایجاد همانندسازی دوراهی دو همانندسازی آغاز جایگاه هر در )2

میشودکهدرآنهاهلیکازهاازهمدورمیشوند.
3(هلیکازهایموجوددردودوراهیمختلفکنارهم،ازدوبخشبازشدۀجداگانهدردنامیتوانندبههمنزدیکشوند.

4(میزانفعالیتآنزیمهایهلیکازودنابسپارازدرهربخشبازشدهازمولکولدنابهعواملمختلفیبستگیدارد؛مثلننوعجفتباز!اگر
بیشترجفتبازهاآدنینوتیمینباشندراحتترازهمبازمیشوندواگرتعدادسیتوزینوگوانینبیشترباشد،سختتر!چونبینسیتوزین

وگوانینپیوندهایهیدروژنیبیشتریوجوددارد.
5(طیهمانندسازیبهدلیلاینکه،ازنقاطمختلفآغازشدهوپایانیافتهاست؛درهردورشتهءجدید،قطعاتمختلفوجداازهمی
وجودداردکهبایدبههممتصلشوند)تشکیلپیوندفسفودیاستربینقطعاتهررشتهءتازهساختهشدهدردنا(کهبااتصالاینقطعات

بههم،دناییکپارچهتشکیلمیشود.
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همهءمواردنادرستمیباشند!

آنزیمهایدخیلدرفرایندهمانندسازیعبارتانداز:1(هلیکاز2(انواعدیگریازآنزیمهاباهمدیگرفعالیت
میکنندتایکرشتهءدِنادرمقابلرشتهالگوساختهشود.کهیکی از مهم ترینآنهاکهنوکلئوتیدهایمکملرابانوکلئوتیدهایرشتهالگو

جفتمیکنددِنابسپارازاست!

الف(هلیکازباشکستنپیوندهیدروژنیبینبازهایمکمل،سبببازشدنمارپیچدنامیشود!بازشدنپیچ و تابفامینهمربوطبهفعالیت
آنزیم)های(دیگریاستکهپیشازهمانندسازیفعالیتمیکند.همچنینهلیکازبهدورشتهءدنامتصلمیشود.

ب(آنزیمدنابسپاراز،پیوندفسفودیاسترایجادمیکند،اماگفتیمکهآنزیمهایدیگریهمهستندکهدرساخترشتهءدنایجدیدنقشدارند.
ج(آنزیمدنابسپارازدردوراهیهایهمانندسازیمیتواندبهتعدادبیشتریحضورداشتهباشد،مطابقشکلکتابدرسیواضحاستکهدریک
زمانمشخص،اندازۀبخشهایهمانندسازیشدۀمختلف،باهممتفاوتاست؛درنتیجهمیتوانبیانداشتکهسرعتفعالیتآنزیمهایمؤثر

درهمانندسازیدربخشهایمختلفباهمتفاوتدارد.
د(همهلیکازوهمدنابسپارازهامیتواننددردوجهتمختلفحرکتکنند،اماویرایشوابستهبهعملکردآنزیمدنابسپارازاستنههلیکاز.

143 تست و پاسخ 

با توجه به آزمایشات مزلسون و استال، در صورتی که باکتری های واجد نیتروژن سنگین، ابتدا 20 دقیقه در محیط کشت حاوی نیتروژن سبک 

و سپس 20 دقیقه در محیط کشت حاوی نیتروژن سنگین همانندسازی کنند، کدام عبارت در مورد محصولات نهایی، نادرست است؟

1(پسازاتمامفرایندهایهمانندسازی،ایجادنواریدربخشپایینیلولهقابلانتظاراست.
2(حدودنیمیازرشتههایدناهایقابلمشاهده،واجدنیتروژنسبکخواهندبود.

3(تمامدناهایقابلمشاهده،حداقلدربخشیازخودواجدنیتروژنسنگینهستند.
4(دردوراولهمانندسازی،فقطیکنواردرلولهءآزمایشتشکیلخواهدشد.

)زیست شناسی دوازدهم  ـ فصل 1 ـ همانندسازی( پاسخ: گزینۂ  

دقتکنیدکهدرانتهایفرایندازبین4مولکولدنایتشکیلشده،2مولکولدنایتشکیلشدهتمامننیتروژنسنگینخواهند

داشتودومولکولدنایدیگرنیزدریکرشتهءخودنیتروژنسبکودررشتهءدیگرخودنیتروژنسنگینخواهندداشت؛درنتیجهیکنواردر

بخشپایینیلولهویکنواردربخشمیانیلولهتشکیلمیشود.همچنینپسازیکدورهمانندسازینیزهمهءمولکولهایدنایایجادشده،در

یکرشتهءخودنیتروژنسنگینودررشتهءدیگرخودنیتروژنسبکخواهندداشت.مطابقبااینتوضیحاتمورددومنادرستاست.

144 تست و پاسخ 

با توجه به مطالب کتاب درسی، چند مورد در ارتباط با واحدهای تکرارشوندۀ سازندۀ مولکول دنای طبیعی، نادرست است؟

	y.گروه فسفات آن به کربنی که خارج از ساختار حلقهء پنج ضلعی قند قرار دارد، متصل می شود

	y.اگر باز آن تک حلقه ای باشد، بیش از یک حلقهء پنج ضلعی در ساختار مولکول نوکلئوتید دیده می شود

	y.به دنبال تشکیل پیوند اشتراکی فسفودی استر کربن های دو نوکلئوتید به یکدیگر متصل می شوند

	y.هر بخشی از آن ها که دارای اتم های کربن در ساختار خود است، در ستون های مارپیچ دنا قرار دارد

2(دو  1(یک
4(چهار  3(سه

)زیست شناسی دوازدهم ـ فصل 1 ـ نوکلئوتیدها( پاسخ: گزینۂ  

نوکلئوتیدها
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مورداول:باتوجهبهشکلدیدهمیشودکهکربنمتصلبهگروهفسفات،درخارجازحلقهءپنجضلعیقندقراردارد.



این دارند.در بازهاخودشانحلقهءششضلعی این تیمینوسیتوزینهستند. دارند، قرار دنا بازهایتکحلقهایکهدرساختار مورددوم:
نوکلئوتیدها،تنهاحلقهءپنجضلعیموجود،حلقهءپنجضلعیقنداست.

موردسوم:مطابقشکلکربنهاییکهدرتشکیلپیونداشتراکیفسفودیاسترشرکتمیکنند،درمجاورتیکدیگرقرارنمیگیرند)بههم
متصلنمیشوند(؛بلکهبینآنهایکاتمفسفاتقراردارد.

تعداد در هر نوکلئوتیددرون یک نوکلئوتیدبین دو نوکلئوتید

1پیوند قند ـ فسفات

1پیوند قند ـ باز آلی

پیوند باز آلی ـ باز آلی
پیوند فسفودی استر

صفریا1یا2پیوند فسفات ـ فسفات

موردچهارم:نوکلئوتیدهایقرارگرفتهدردناسهبخشدارند،قند،بازآلیوفسفاتکهقندوبازدارایکربندرساختارخودهستند.قندهادر
ستونهایدناقراردارند،امابازهایآلی،پلههاینردبانمارپیچدورشتهایدنارامیسازند.

145 تست و پاسخ 
با توجه به مدل مولکولی نردبان مارپیچ که توسط واتسون و کریک ساخته شد و به وسیلهء آن جایزۀ نوبل را دریافت کردند، کدام گزینه 

غیرممکن است؟

1(اگرترتیببازهایآلیدربخشیازیکرشتهءدنابهصورتACTGباشد،درنوکلئوتیدهایبخشمکملآنششحلقهءپنجضلعیدیدهمیشود.

2(درهمانندسازیدنا،اتصالقندهایپنجکربنهدریکرشتهوبازهایآلیدورشتهءمقابلهمانندجداشدنآنهاازهمباکمکآنزیمانجاممیشود.
3(فقطبعضیازپیوندهایموجوددرپلههایمدلنردبانمارپیچواتسونوکریک،میتوانندتوسطفعالیتهلیکازدردوراهیهمانندسازیتجزیهشوند.
4(اگرفقطپیوندهیدروژنیبیننوکلئوتیدهاییازدناکهفسفاتآزاددارندبانوکلئوتیدهاییکهOHآزاددارند،تخریبشود،پایداریدناازبیننمیرود.

)زیست شناسی دوازدهم ـ فصل 1 ـ مارپیچ دنا( پاسخ: گزینۂ  

شکستنپیوندهایفسفودیاستروهیدروژنیهمانندتشکیلپیوندهایفسفودیاسترنیازمندآنزیماست،امادقتکنیدکه
درطیهمانندسازی،تشکیلپیوندهیدروژنینیازمندآنزیمنمیباشدوبهصورتخودبهخودیوبراساسرابطهءمکملیبینبازهاایجادمیشود.

بررسیسایرگزینهها:
اگربازهایبخشیازیکرشتهءدنابهصورتACTGباشد،بازهاینوکلئوتیدهایبخشمکملآنبهصورتTGACمیشود.باتوجه
بهکتابدرسی،درنوکلئوتیدهاییکهبازپورینیدارند،دوحلقهءپنجضلعیودرنوکلئوتیدهاییکهبازپیریمیدینیدارند،یکحلقهءپنجضلعی
دیدهمیشود.باتوجهبهاینکهتوالیTGACدوبازآلیپورینیودوبازآلیپیریمیدینیدارد،پسششحلقهءپنجضلعیدرآندیدهمیشود.
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برایتشکیلدوراهیهمانندسازی،پیوندهایهیدروژنیبینبازهایآلیمقابلهم)مکملهم(تجزیهمیشود،امادقتکنیددرساختار

خودبازآلیهمپیونداشتراکیبیناتمهایسازندۀآنمشاهدهمیشودکهتوسطهلیکازتجزیهنمیشوند.بازهایآلیوپیوندهایهیدروژنی

بینآنها،درپلههاینردبانمارپیچدناوجوددارد.

مطابقکتابدرسیدورشتهءدنامیتواننددربرخینقاطازهمجداشوندبدوناینکهپایداریمولکولبههمبخورد.

146 تست و پاسخ 

ارائهء مدل مولکولی دنا توسط دانشمندان با استفاده از نتایج آزمایشات مختلفی بود که تا آن زمان انجام گرفته بود. کدام گزینه تنها در مورد یکی 

از این آزمایشات که قبل از ارائهء مدل مولکولی دنا، انجام شد، صحیح است؟ 

1(دورشتهایبودنمولکولدنابااستفادهازپرتویXمشخصشد.

2(مارپیچیبودنمولکولدناوعواملمؤثردرحفظپایداریآنمشخصشد.

3(برابربودنمقدارهرچهارنوعنوکلئوتیدموجوددردنابایکدیگرموردتأییدقرارگرفت.

4(درهرمولکولدناییاختهءپیکریجاندارانمختلف،مقداربازهایآلیآدنینداروتیمیندار،باهمبرابرهستند.

)زیست شناسی دوازدهم ـ فصل 1 ـ مدل مولکولی دنا( پاسخ: گزینۂ  

واتسونوکریکازنتایجآزمایشاتچارگافودادههایحاصلازتصاویرتهیهشدهباپرتویXتوسطویلکینزوفرانکلین،برای

ارائهءمدلمولکولیدنا)نردبانمارپیچ(استفادهکردند.چارگافدرآزمایشاتخودبررویدناهایمختلفبهایننتیجهپیبردکهمقدارآدنیندر

دنابامقدارتیمینبرابراستومقدارگوانینبامقدارسیتوزینبرابریمیکند.اینمورددربارۀهمهءدناهایدورشتهایدرجاندارانصادقاست.

بررسیسایرگزینهها:

دورشتهایبودنمولکولدنادرآزمایشاتواتسونوکریکمشخصشد؛دقتکنیدآزمایشویلکینزوفرانکلینفقطمشخصکردکهدنابیش

ازیکرشتهدارد.

مارپیچیبودنمولکولدنادرآزمایشاتویلکینزوفرانکلینمشخصشد،ولیعواملمؤثردرحفظپایداریمربوطبهخودآزمایشاتواتسونو

کریکاست.

اینموضوعمربوطبهتصورعمومیدانشمنداندرزمانچارگافاستکهتوسطایندانشمندردشد!

چارگاف  
تحقیقاتچارگافرویدناهایجانداراننشاندادکهمقدارآدنینموجوددردنابامقدارتیمینومقدارگوانینباسیتوزین

برابریمیکند.
دانشمندانبعدازچارگافتوانستنددلیلبرابرینوکلئوتیدهارامشخصکنندنهخودِچارگاف!

ویلکینز و فرانکلین

بااستفادهازپرتویXتوانستندتصاویریازمولکولدناتهیهکنندکهبامطالعهرویآنها
بهنتایجزیردستیافتند:
1(دناحالتمارپیچیدارد.

2(دنابیشازیکرشتهدارد.
3(ابعادمولکولدنارانیزتشخیصدادند.

واتسون و کریک

1(درتحقیقاتخودازیافتههایچارگاف،نتایجکارهایویلکینزوفرانکلینویافتههایخودشاناستفادهکردند.
2(برایDNAمدلمولکولیارائهدادندکهبهنردبانمارپیچمعروفاست.

3(نکاتکلیدیمدلواتسونوکریک:
هرمولکولDNAازدورشتهءپلینوکلئوتیدیتشکیلشدهاستکهحولیکمحورطولیفرضی،بهدوریکدیگرپیچیدهاند.
فسفاتتشکیلمیدهند)دراینستونهاپیوندفسفودیاستروجوددارد(. نرده)ستون(هایایننردبانراپیوندهایقندـ

پلههایایننردبانرابازهایآلیوپیوندهایهیدروژنیبینآنهاتشکیلمیدهند.
بینCوGنسبتبهAوTپیوند)های(هیدروژنیبیشتریتشکیلمیشود.

آزمایش های چارگاف و ویلکینز و فرانکلین
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147 تست و پاسخ 
مطابق با مطالب کتاب درسی، محدودۀ پیوند فسفودی استر در بخشی از یک رشتهء نوکلئیک اسید در کدام یک از شکل های زیر به درستی 

مشخص شده است؟ 

)4  )3  )2  )1

)زیست شناسی دوازدهم ـ فصل 1 ـ پیوند فسفودی استر( پاسخ: گزینۂ  

هرپیوندفسفودیاسترازدوپیوندقندـفسفاتتشکیلشدهاستکهیکیدرونساختارنوکلئوتیدودیگریبیندونوکلئوتید

است.برایناساس،محددۀاینپیوندفقطدرشکل)1(بهدرستیمشخصشدهاست.درشکلهای2و4کهاصلنفسفاتوجودندارد،پسازهمان

کلقنددرنظرگرفتهشدهاستدرصورتیکهاینپیوندبینفسفاتیکنوکلئوتیدوOHنوکلئوتیددیگرایجادمیشود. ابتدا،حذفمیشوند.در

148 تست و پاسخ 

چند مورد به منظور تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟

»به منظور همانندسازی یک دنای سالم، در طرح همانندسازی ............... برخلاف طرح همانندسازی ............... .«

	yغیرحفاظتی ـ حفاظتی، در صورت بروز خطا در همانندسازی، امکان مشاهدۀ چهار حلقه در یک ساختار پله مانند هر مولکول دنا حاصل وجود دارد

	yنیمه حفاظتی ـ پراکنده، امکان شکست پیوند فسفودی استر بین دو نوکلئوتید در طول فرایند همانندسازی وجود ندارد

	yحفاظتی ـ نیمه حفاظتی، آنزیم دنابسپاراز با فعالیت بسپارازی خود نوکلئوتیدهای مشابه را روبه روی هم قرار می دهد

	yغیرحفاظتی ـ حفاظتی، امکان برقراری پیوندهای فسفودی استر و هیدروژنی بین نوکلئوتیدهای قدیمی و جدید وجود دارد

2(دو  1(یک

4(چهار  3(سه

)زیست شناسی دوازدهم ـ فصل 1 ـ مدل های همانندسازی( پاسخ: گزینۂ  

موارددوموسومنادرستهستند.
بررسیهمهءموارد:

مورداول:درصورتبروزخطادرهمانندسازیغیرحفاظتیواصلاحنشدنآن،ممکناستهردونوکلئوتیدیکهدریکپله،مقابلهمقرار

میگیرنددارایبازآلیدوحلقهایباشند،ازآنجاییکهطیاینهمانندسازیهردومولکولدنایحاصلهمنوکلئوتیدهایقدیمیوهمجدید

رادارند،هردومیتوانندتحتتأثیراینخطاباشند،امادرهمانندسازیحفاظتی،یکیازدومولکولدنایحاصل،کاملنقدیمیاست،پس

نمیتواندتحتتأثیراینخطاقرارگرفتهباشد.

مورددوم:درهرنوعفرایندهمانندسازی،طیویرایشامکانشکستپیوندفسفودیاستربهدنبالفعالیتنوکلئازیآنزیمدنابسپارازوجوددارد.
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دقتکنیددرهمانندسازینیمهحفاظتی،امکانشکستپیوندفسفودیاستردررشتهءجدید)درحالساخت(وجوددارد؛اگهگفتی

چهزمانی؟آفرینحینویرایش!

آلی بازهای همانندسازی نمیدهد.طی قرار هم روبهروی را مشابه نوکلئوتیدهای دنابسپاراز آنزیم همانندسازی، طرح هیچ در سوم: مورد

نوکلئوتیدهایمکملدرمقابلهمقرارمیگیرند.

موردچهارم:باتوجهبهشکل9درفصلاولزیستشناسی3میتوانگفتاینگزینهدرستاست.درهمانندسازیحفاظتی،همپیوندهای

فسفودیاستروهمهیدروژنیفقطبینجدیدهاباهمیاقدیمیهاباهمتشکیلمیشود.

درهمانندسازیغیرحفاظتیونیمهحفاظتی،دریکمولکولدنا،نوکلئوتیدهایجدیدوقدیمدیدهمیشودبااینتفاوتکهدرغیرحفاظتی،

هردورشتهدنا،هردونوعنوکلئوتیدرادارند،ولیدرنیمهحفاظتی،یکرشتهکاملنجدیدویکرشتهکاملنقدیمیاست.

درهمانندسازینیمهحفاظتی،بیننوکلئوتیدهایجدیدوقدیمی،فقطپیوندهایهیدروژنیتشکیلمیشود،امادرغیرحفاظتی

بینایندودستهازنوکلئوتیدها،همپیوندفسفودیاستروهمپیوندهیدروژنیتشکیلمیشود.درحفاظتیهمکههردونوعپیوندفقط

بینجدیدهاباهمتشکیلمیشوند.

جمع بندی مدل های همانندسازی: 

غیرحفاظتی )پراکنده(حفاظتینیمه حفاظتیمدل همانندسازی/ ویژگی ها
تشکیلمولکولدنایکاملنجدید

ــ)واجدفقطرشتههایجدید(

ـتشکیلرشتهءپلینوکلئوتیدیکاملنجدید
بازشدنپیوندهایهیدروژنیمیاندورشتهءدنایاولیه

ــشکستنپیوندفسفودیاستردردنایاولیه
ـتشکیلپیوندهیدروژنیمیاننوکلئوتیدهایجدیدوقدیمی
ــتشکیلمجددپیوندهیدروژنیبیندورشتهءدنایاولیه

)ویرایشوبیننوکلئوتیدهای)ویرایش()ویرایش(امکانشکستنپیوندفسفودیاستردرطیفرایند
دنایاولیه(

149 تست و پاسخ 

مطابق با مطالب کتاب درسی، در ارتباط با آزمایشاتی که با فراهم کردن اطلاعات اولیه، زمینه ساز شناسایی مولکول  دنا به عنوان عامل اصلی 

انتقال صفات وراثتی، در کم تر از دو دههء بعد شد، کدام مورد نادرست است؟

1(دردومینوسومینمرحلهءاینآزمایشها،علائمبیماریمربوطبهششهایموشهامشاهدهنشدند.

2(درجریاناینآزمایشها،ازخونوبخشاصلیدستگاهتنفسنوعیپستاندار،نمونهبرداریصورتگرفت.

3(هدفانجاماینآزمایشهادرآنزمان،تلاشبرایایجادایمنیفعالبرایعاملایجادکنندۀبیماریآنفلوانزابود.

4(براساسنتایجبهدستآمده،مطرحشدکهوجودنوعیساختاردارایسطحناهمواردرخارجیترینبخشباکتری،برایبیماریزایی

کافیاست.

)زیست شناسی دوازدهم  ـ فصل 1 ـ آزمایش های گریفیت( پاسخ: گزینۂ  

آزمایش های گریفیت
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زیست شناسی

 آزمايشات گريفيت 

مرحلهء چهارممرحلهء سوممرحلهء دوممرحلهء اول

باکتریزندهءمادهء تزریقی به موش
پوشینهدار

باکتریزندهءبدون
پوشینه

باکتریپوشینهدار
کشتهشدهباگرما

باکتریپوشینهدارکشتهشدهو
باکتریبدونپوشینهءزنده

تزریق به ناحیهء شکمی جاندار 
پشتیپشتیپشتیپشتیصورت گرفت یا پشتی؟

بلهخیرخیربلهآیا جاندار بیمار شد و مرد؟
آیا پاسخ ایمنی به ورود عامل 

بلهبلهبلهبلهبیگانه مشاهده شد؟

+--+افزایش ترشح اریتروپویتین
+--+کاهش میزان اکسیژن خوناب

صورتسؤالبهآزمایشهایگریفیتاشارهداردکه16سال)کمترازدودهه(

بعدازانجامآنها،درطیآزمایشهایایوری،ماهیتعاملاصلیانتقالصفاتوراثتی،مشخصشد.

دقتکنیدکهگریفیتازآزمایشسوم،نتیجهگرفتکهپوشینهبهتنهاییعلتبیماریزاییباکتری

استرپتوکوکوسنومونیانیست.درواقععاملاصلیبیماریزایی،مادۀوراثتیباکتریهایپوشینهداربود

کهباعثبیماریزاییآنهاوهمچنینافزایشقابلیتتکثیرآنهامیشود.طبقشکلمقابل،پوشینه،

دارایسطحناهمواریاستودرخارجیترینبخشباکتریپوشینهدارقراردارد.

بررسیسایرگزینهها:

دردومینوسومینآزمایشگریفیت،موشهازندهماندند.بنابراینعلائمبیماریمشاهدهنشدند.

بهطورمثالدرچهارمینآزمایشگریفیت،خونوششهایموشهایمردهتوسطاوبررسیشد.

گریفیتسعیداشتواکسنیبرایآنفلوانزاتولیدکند.طبقمطالبفصل5کتابزیستشناسییازدهم،واکسنها،ایمنیفعالایجادمیکنند.

150 تست و پاسخ 

به طور معمول و با توجه به اطلاعات کتاب درسی، کدام عبارت دربارۀ یاخته هایی که اطلاعات مورد نیاز برای تعیین ویژگی های آن ها در بیش 

از یک مولکول دنا )DNA( ذخیره شده است، صحیح است؟

1(فقطدربعضیازآنها،مولکولهایوراثتیدردولایهءغشامحصورشدهاند.

2(دنایسیتوپلاسمیهمهءآنهامحتوایمتفاوتینسبتبهدنایهستهایدارد.

3(درهمهءآنها،طیهمانندسازیتعدادساختارهایYشکل،برابرباتعدادجایگاههایشروعهمانندسازیدردنااست.

4(درفامتن)کروموزوم(همهءآنها،مجموعهایازپروتئینهایهیستون،بههمراهدنا)DNA(دیدهمیشوند.

)زیست شناسی دوازدهم ـ فصل 1  ـ دنا( پاسخ: گزینۂ  

منظورازصورتسؤال،برخی پروکاریوت ها )باکتری های دارای دیسک( و همهء یاخته های یوکاریوتی هسته دار است.

دریوکاریوتهابیشتردِنادرونهستهقرارداردوتوسطدولایهءغشا)درونیوبیرونی(محصورشدهاست.دنایمیتوکندریو)راکیزه(نیزتوسط

دوغشایایناندامکهامحصورشدهاست.پروکاریوتهاساختارهایغشاداردرونیندارندکهمادۀوراثتیآنهارااحاطهکند.

یوکاریوت ها + پروکاریوت های دارای پلازمید
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زیست شناسی

بررسیسایرگزینهها:

دریوکاریوتهابیشتردِنادرونهستهقراردارد،علاوهبرهستهدرسیتوپلاسمنیزمقداریدِناوجوددارد.ایننوعازدِناکهحالتحلقوی

دارددرراکیزه)میتوکندری(ودیسه)پلاست(دیدهمیشود.محتوایژنیدنایهستهایوسیتوپلاسمیباهممتفاوتاست.درپروکاریوتها

دنایهستهایمشاهدهنمیشود.هرچیهستتوخودسیتوپلاسمهست.

دقتکنیددرصورتیکههمانندسازیدوجهتیباشد،تعدادساختارهایYمانند)دوراهیهایهمانندسازی(دوبرابرتعدادجایگاه)های(

شروعهمانندسازیاست.

آنها مهمترین که پروتئینها از مجموعهای و است صورتخطی به )کروموزوم( فامتن هر در دِنا پروکاریوتها( )نه یوکاریوتها در 

هیستونهاهستند،همراهآنقراردارند.درباکتریهاهیستونمشاهدهنمیشود.
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فیزیک دوازدهم

تست و پاسخ  151
نمودار مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می کند، به شکل زیر است. کدام یک از موارد زیر دربارهء حرکت این متحرک در 

t1 درست است؟  بازهء زمانی صفر تا

الف( تندی متحرک در حال افزایش است. 

ب( تندی متحرک در حال کاهش است.

پ( جهت حرکت متحرک یک مرتبه تغییر می کند. 

ت( جهت بردار مکان متحرک یک مرتبه تغییر می کند. 

4( ب و ت   3( ب و پ   2( الف و ت   1( الف و پ  

پاسخ: گزینۂ   

 این تست براساس یکی از پرسش های متن کتاب درسی فیزیک 3 )ریاضی و تجربی( در فصل 1 مطرح شده است. 

1( شیب خط مماس بر نمودار مکان ـ زمان در هر لحظهء دلخواه t ، سرعت متحرک در آن لحظه را نشان می دهد و بزرگی شیب این خط، 
بیانگر تندی متحرک در آن لحظه است. 

 
متحرک  سرعت  و  تندی  این  صورت  در  می کند.  حرکت   x محور  جهت  در  متحرک  یعنی  باشد  مثبت  متحرک،  سرعت  علامت  اگر   )2
هم  علامت اند. اما اگر علامت سرعت متحرکی، منفی باشد یعنی متحرک در خلاف جهت محور x حرکت می کند. در این حالت تندی و 

سرعت متحرک مختلف العلامت هستند. 
 ( )x =0 3( بردار مکان یک جسم، برداری است که مبدأ محور را به مکان جسم در هر لحظه وصل می کند. هرگاه متحرک از مبدأ محور

عبور کند، بردار مکان آن، تغییر جهت می دهد. 
در شکل مقابل، نقطهء O به عنوان مبدأ مکان یا مبدأ محور است.  

  A بردار مکان در نقطهء : r1
B بردار مکان در نقطهء : r2

t1 بزرگی شیب خط مماس بر نمودار مکان ـ زمان، به  تدریج   گام اول: با توجه به نکتهء )1( درس نامه، در بازهء زمانی 0 تا

کاهش می یابد. یعنی تندی متحرک در حال کاهش است. )رد مورد »الف« و درستی مورد »ب«(. 
t1 همواره در جهت مثبت محور  گام دوم: براساس نکتهء )2( درس نامه، سرعت این متحرک همواره مثبت است؛ یعنی متحرک در بازهء زمانی 0 تا

x حرکت می کند.  )رد مورد »پ«(. 
) عبور کرده و در این لحظه، جهت بردار مکان آن تغییر کرده  )x =0 t¢ از مبدأ محور t1 متحرک یک بار در لحظهء گام سوم: در بازهء زمانی 0 تا

است. )درستی مورد »ت«(. 
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تست و پاسخ  152
نمودار مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می کند، به شکل زیر است. تندی متوسط متحرک در بازه ای که بردار مکان آن در 

خلاف جهت محور x است، چند برابر اندازهء سرعت متوسط آن در بازه ای است که در خلاف جهت محور x حرکت می کند؟ 

1 )1

 5
2

)2

 3
2

)3

 25
6

)4

پاسخ: گزینۂ  

این  مانند  آن که  به  ویژه  هست.  و  بوده  کنکور  سؤال های  طراحان  توجه  مورد  همواره  متوسط  سرعت  و  متوسط  تندی  تفاوت   
تست با یک مفهوم فیزیکی دیگر مانند بردار مکان هم ترکیب شده باشد.  

 در حرکت روی محور x تندی متوسط و سرعت متوسط از روابط زیر به دست می آیند: 

 ( )m
s

sav : تندی متوسط
 ( )m l : مسافت

 ( )s Dt : بازهء زمانی

 ( )m
s

vav : سرعت متوسط
 ( )m Dx : جابه جایی

 L ها را با x است. هر واحد طول روی محور x در خلاف جهت محور t4 t2 تا  گام اول: بردار مکان متحرک در بازهء زمانی

و هر واحد زمان روی محور t را با T نشان می دهیم و تندی متوسط در این بازهء زمانی را به دست می آوریم: 

t3 در خلاف جهت محور x حرکت می کند. اندازهء سرعت متوسط در این بازهء زمانی را محاسبه می کنیم:  t1 تا گام دوم: متحرک در بازهء زمانی

 v x
t

x x
t t

L L
T

L
T

v L
Tav av= =

−
−

= − − = − ⇒ = ×∆
∆

3 1

3 1

5 5

6

10

6

5

3
| |  

t3 را به دست می آوریم: t1 تا t4 به اندازهء سرعت متوسط متحرک در بازهء زمانی t2 تا گام سوم: نسبت تندی متوسط متحرک در بازهء زمانی

 
s
v

L
T
L
T

av

av
=

´

´
=

5

2

5

3

3

2  

s l
tav = ∆

v x
tav =

∆
∆

s l
t

L L
t t

L
T s L

Tav av= = +
-

= Þ = ´
D

5 5 10

4

5

2
4 2
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تست و پاسخ  153
، تندی متوسط  t s2 12== t1 تا 0== نمودار مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می کند، به شکل زیر است. اگر در بازهء زمانی

2m باشد، بیشینهء فاصلهء متحرک از مبدأ مکان چند متر است؟ 
s

5m و اندازهء سرعت متوسط آن
s

متحرک

36 )1
 42 )2
45 )3
48 )4

پاسخ: گزینۂ  

 در این تست مانند کنکور تجربی تیرماه 1402،   تندی متوسط متحرک و بیشترین فاصلهء آن از مبدأ مکان مورد بررسی قرار می گیرد. 

) را به دست می آوریم. توجه کنید که  )x0 گام اول: با معلوم بودن اندازهء سرعت متوسط متحرک در 12 ثانیهء اول حرکت، مکان اولیهء متحرک

علامت سرعت متوسط در این بازهء زمانی، منفی است. 
 v

x
t

x x mav
v m

s
t s
av= ¾ ®¾¾¾¾ - =

-
Þ =

=-

= - =
D
D D

2

12 0 12

0
0

2
0

12
24  

گام دوم: با استفاده از تندی متوسط متحرک در 12 ثانیهء اول حرکت، مسافت پیموده شده را به دست می آوریم: 

 s l
t

l l mav
s m

s
t s
av=  → = ⇒ =
=

= − =∆ ∆

5

12 0 12
5

12
60  

x) را پیدا می کنیم:  )m گام سوم: با معلوم بودن مسافت پیموده شده، بیشترین فاصلهء متحرک از مبدأ مکان

 l x x x x x x mm m
l m

m m m m= − + −  → = − + ⇒ = ⇒ ==( ) | ( ) |24 0 60 24 84 2 42
60  

تست و پاسخ  154

3m باشد، 
s

t برابر s1 2== نمودار مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می کند، به شکل زیر است. اگر تندی متحرک در لحظهء

t چند متر بر ثانیه است؟  s2 12== t1 تا بزرگی سرعت متوسط متحرک در بازهء زمانی

 2 4/ )1
 2 16/ )2
 0 24/ )3

  0 216/ )4

پاسخ: گزینۂ  

 اگر در سؤال های حرکت شناسی، نموداری داده شده باشد، اولین چیزی که باید به آن دقت کنید، محور عمودی نمودار است؛ 

این  برای  که  نموداری  مثلًا  دارند.  را  خودشان  خاص  ویژگی های  زمان  ـ  شتاب  و  زمان  ـ  سرعت  زمان،  ـ  مکان  نمودارهای  از  یک  هر  چون 

سؤال داده شده، با همین اعداد، در کنکور تجربی تیرماه 1402 با محور عمودی سرعت(v) مطرح شده بود.  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



135

فیزیک

ی
رب

تج
م 

ده
واز

د
سوم

ن مرحله 
آزمــو

12s به دست آورید و روی نمودار نشان دهید. سپس از رابطهء 10s و ،2s  مکان متحرک را به  ترتیب در لحظه های

، بزرگی سرعت متوسط را پیدا کنید.  | | | |v x
tav =

∆
∆

 وقتی در یک بازهء زمانی، نمودار مکان ـ زمان به صورت خط راست باشد، حرکت در این بازهء زمانی با سرعت ثابت است. در 
این بازهء زمانی، تندی متوسط و لحظه ای با هم برابرند. 

10s برابر است. بنابراین سرعت  2 تا s t با بزرگی سرعت متوسط در بازهء زمانی s
1

2=  گام اول: تندی متحرک در لحظهء

3m− است. )توجه داشته باشید که شیب خط مماس بر نمودار مکان ـ زمان در این بازهء زمانی، منفی است.(
s

متوسط متحرک در این بازه برابر با

 v x
t

x xav
v m

s x
t t t s
av= ¾ ®¾¾¾¾¾¾ - =

-
Þ =

=- ¢=

= ¢- = - =
D
D D

3 0

6 2 4

1
1

1

1 1

3
0

4

,
112m  

′ است.  = − = −x x m
2 1

12 ′ در مکان =t s
2

10 گام دوم: با توجه به همنهشتی دو مثلث  رنگی در نمودار، متحرک در لحظهء

20s برابر است. بنابراین داریم:  10s تا 12 با سرعت متوسط در بازهء زمانی s 10s تا گام سوم: سرعت متوسط در بازهء زمانی

 x x
t t

x x
t t

x x
2 2

2 2

3 2

3 2

2 2
12

12 10

0 12

20 10

12− ′
− ′ =

− ′
− ′ ⇒

− −
−

= − −
−

⇒
+( ) ( )
22

12

10
=  

⇒ + = ⇒ = −x x m
2 2

12 2 4 9 6/ /  
t را به دست می آوریم:  s

2
12= t تا s

1
2= گام چهارم: بزرگی سرعت متوسط در بازهء زمانی

 v x
t

x x
t t

v m
sav av= =

−
−

⇒ = − −
−

= − = −∆
∆

2 1

2 1

9 6 12

12 2

21 6

10
2 16

/ / /  

  ⇒ =| | /v m
sav 2 16  

تست و پاسخ  155

نمودار مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می کند، به شکل زیر است. در این حرکت، بردار مکان متحرک چند ثانیه در جهت 

محور x است؟ 

12 )1
 15 )2
 16 )3
18 )4

پاسخ: گزینۂ  

دارند.  فراوانی  کاربرد  مثلث ها  تشابه  به  مربوط  ریاضی  نکته های  است،  خطی  به صورت  آن ها  نمودار  که  تست هایی  حل  در   
نمونهء آن را در این تست می بینید. 

 لحظه هایی که نمودار مکان ـ زمان، محور t را قطع می کند، روی نمودار مشخص کنید. در بازهء زمانی بین این دو 

x است و بردار مکان متحرک در جهت محور x قرار می گیرد.  >0 لحظه
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x بوده و بردار مکان متحرک در جهت   در حرکت روی محور x وقتی متحرک در سمت مثبت محور مکان قرار دارد یعنی0<

x بوده و بردار مکان متحرک در خلاف جهت محور x است.  محور x است. اما وقتی متحرک در سمت منفی محور مکان قرار دارد یعنی0>

t1 را با T نشان دهیم، با توجه به تشابه مثلث های )1( و )2( داریم:  گام اول: اگر بازهء زمانی 0 تا

. T′ نشان دهیم، با توجه به تشابه مثلث های )3( و )4( داریم:  t4 را با t3 تا گام دوم: اگر بازهء زمانی

 x x
t t
t t

t t
T t t T2

0

3 2

4 3

3 2
3 2

0

0

36

18
2

-
-

=
-
-

Þ =
-
¢ Þ - = ¢  

24s است می توان نوشت:  گام سوم: با توجه به این که مدت زمان کل حرکت

 T T T T T T T T s+ + ¢ + ¢ = Þ + ¢ = Þ + ¢ =2 2 24 3 3 24 8  

t3 متحرک در سوی مثبت محور x است و بردار مکان آن در جهت محور x قرار می گیرد: t1 تا گام چهارم: در بازهء زمانی

 t t T T T T t t sT T s
3 1

8

3 1
2 2 2 2 8 16- = + ¢ = + ¢ ¾ ®¾¾¾ - = ´ =+ ¢=( )  

تست و پاسخ  156
، سرعت  t2 t1 تا در جدول زیر، مکان و سرعت متحرکی که روی محور x حرکت می کند، در دو لحظه مشخص شده است. اگر در بازهء زمانی

v2 در SI کدام است؟  ) باشد، / ) i−−1 5 2
m
s



) و شتاب متوسط آن / )2 4m
s
i


متوسط متحرک

 10


i )1

 −10


i )2

 20


i )3

 −20


i )4

پاسخ: گزینۂ  

t را به دست آورید. سپس با داشتن شتاب متوسط  t
2 1
−  ابتدا با استفاده از سرعت متوسط متحرک، بازهء زمانی

v2 را پیدا کنید.  در همین بازهء زمانی،

 t t
2 1
− t2 را حساب می کنیم و به کمک رابطهء سرعت متوسط، بازهء زمانی t1 و  گام اول: جابه جایی متحرک بین دو لحظهء

را به دست می آوریم:

 
∆
  

  

x x x i i m i= − = − − =
2 1

15 9 24( ) ( )
 

 















v x
t

m
s i

m
av

v m
s i

x m i
av= ¾ ®¾¾¾¾¾ =

=

=
D
D D

( / )

( )
( / ) ( )2 4

24
2 4

24 ii
tD

 
 Þ = - =Dt t t s

2 1
10 v2 را حساب می کنیم:   t2 می نویسیم و از آن جا t1 و گام دوم: رابطهء شتاب متوسط را بین دو لحظهء

 






  





a v
t

v
av

v v v

t s v m
s i

= ¾ ®¾¾¾¾¾¾ - == -

= =

D
D

D

D
2 1

110 5

1 5
, ( )

( / ) i 22 1
2 2

10
15 5 10

-
Þ - = - Þ = -











v i v i v m
s i( )  

x
x

t t
t

t t
T t t T2

0

2 1

1

2 1
2 1

0

0 0

36

18
2

-
-

=
-
-

Þ =
-

Þ - =

( )s )زمان )m )مکان )m
s

سرعت

t1−−9


i5


i

t215


iv2
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تست و پاسخ  157
نمودار سرعت ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می کند، به شکل زیر است. چه تعداد از عبارت های زیر دربارهء حرکت این متحرک 

درست است؟ 

، اندازهء شتاب متحرک در حال کاهش است.  t2 t1 تا الف( در بازهء زمانی

، تندی متحرک در حال افزایش است. t3 t2 تا ب( در بازهء زمانی

، شتاب متوسط متحرک در خلاف جهت محور x است.  t3 پ( در بازهء زمانی صفر تا

، تندی متوسط متحرک با اندازهء سرعت متوسط آن برابر است.  t4 t2 تا ت( در بازهء زمانی

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
پاسخ: گزینۂ  

  این تست براساس یکی از پرسش های دوره ای آخر فصل کتاب درسی فیزیک 3 طرح شده است. این پرسش ها را جدی بگیرید. 

1( شتاب در هر لحظهء دلخواه t برابر شیب خط مماس بر نمودار سرعت ـ زمان، در آن 
لحظه است. 

2( وقتی متحرک روی محور x و بدون تغییر جهت حرکت کند، تندی متوسط و اندازهء سرعت متوسط آن برابرند. 

v شتاب حرکت در بازه های زمانی  t−  با استفاده از شیب خط مماس بر نمودار
مختلف را روی شکل نشان می دهیم و گزینه ها را به  ترتیب بررسی می کنیم: 

t2 گرچه شتاب حرکت منفی است، اما اندازهء آن در حال افزایش است.   t1 تا الف( نادرست؛ در بازهء زمانی
t3 سرعت متحرک منفی است، اما تندی متحرک که اندازهء سرعت آن است مثبت بوده و در حال افزایش است.  t2 تا ب( درست؛ در بازهء زمانی

t3 به هم وصل می کند منفی  پ( درست؛ شیب خطی که دو نقطه از نمودار را در لحظه های 0 و
است. یعنی در این بازهء زمانی، شتاب متوسط متحرک در خلاف جهت محور x است. 

t4 منفی است، یعنی متحرک در خلاف جهت محور x حرکت می کند و هیچ تغییر جهتی ندارد.  t2 تا ت( درست است؛ سرعت در بازهء زمانی
بنابراین تندی متوسط متحرک با اندازهء سرعت متوسط آن برابر است. 

تست و پاسخ  158
¢¢ چند برابر  ==t s1 6 نمودار سرعت ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می کند، به شکل زیر است. اندازهء شتاب متحرک در لحظهء

t است؟  s2 7== t تا s1 2== اندازهء شتاب متوسط متحرک در بازهء زمانی

4 )2   5 )1
 1
5

)4    1
4

)3

پاسخ: گزینۂ   

  این تست براساس یکی از تمرین های متن کتاب درسی فیزیک 3 در فصل 1 طرح شده است. تمرین ها، پرسش ها و مثال های 
متن کتاب درسی را جدی بگیرید. 
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′ همان شتاب متوسط در بازهء  =t s
1

6 7s شتاب متحرک ثابت است؛ بنابراین شتاب در لحظهء 5s تا  گام اول: در بازهء زمانی

7s داریم:  6s تا 7s یا هر بخشی از آن است. اگر هر واحد سرعت روی محور عمودی را با v نشان دهیم، در بازهء زمانی 5s تا زمانی

 
t را نیز به دست می آوریم:  s

2
7= t تا s

1
2= گام دوم: اندازهء شتاب متوسط متحرک در بازهء زمانی

 a v
t a v v

t t a v
av

v v v
t s t s= Þ =

-
-

¾ ®¾¾¾¾¾ = -= =
= =

D
D 2

2 1

2 1

0 2

7 2 2
2 1

2 1

0 2

7

,
, --

= - Þ =
2

2

5

2

5
2

v a v| |  

| را به دست می آوریم:  |
| |
a
a
1

2

گام سوم: اکنون نسبت

 | |
| |
a
a

v

v
1

2

2

2

5

5= =  

تست و پاسخ  159

 ، 11s 1s تا نمودار مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می کند، به شکل زیر است. اگر تندی متوسط متحرک در بازهء زمانی

1 باشد، شتاب متوسط آن در این بازهء زمانی، در SI ، کدام است؟  8/ m
s

برابر

 0 05/


i )1

 0 35/


i )2

 −0 05/


i )3

 −0 35/


i )4

پاسخ: گزینۂ   

t را حساب کنید. سپس سرعت  s=11 11s و مکان متحرک در لحظهء 1s تا  ابتدا مسافت طی شده در بازهء زمانی

t را به دست آورید و با استفاده از آن ها، شتاب متوسط در این بازهء زمانی را پیدا کنید.  s
2

11= t و s1 1= متحرک در لحظه های

11s را به دست می آوریم:   1s تا  گام اول: با استفاده از تندی متوسط، مسافت طی شده در بازهء زمانی

 s l
t

l l mav
s m

s
t s
av=  → = ⇒ =
=

= − =∆ ∆

1 8

11 1 10
1 8

10
18

/
/  

t را حساب می کنیم.  s
2

11= اکنون مکان متحرک در لحظهء

a v
t a v v

t t a v vav
v

v v v= Þ =
- ¢
- ¢ ¾ ®¾¾¾ = -

-
= - Þ=

¢= =
D
D 1

2 1

2 1

0

2 1
2

1 1

0 2

7 6
2 | aa v

1
2|=

l x x x ml m= − + −  → = + − ⇒ ==
16 10 16 18 6 16 4

2

18

2 2
( )

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



139

فیزیک

ی
رب

تج
م 

ده
واز

د
سوم

ن مرحله 
آزمــو

t همان    s
2

11= 5 است. هم چنین سرعت متحرک در لحظهء s 1s تا t همان سرعت متوسط در بازهء s1 1= گام دوم: سرعت متحرک در لحظهء

11s است.  5 تا s سرعت متوسط در بازهء

 
v x

t
v

x x
t t

m
sav

m

m
= ⇒ =

−
−

= −
−

= =∆
∆ 1

1

1

16 10

5 1

6

4
1 5/

 

 v x
t

v
x x
t t

m
sav

m

m
= ⇒ =

−
−

= −
−

= − = −∆
∆ 2

2

2

4 16

11 5

12

6
2  

t2 را به دست می آوریم:  t1 تا گام سوم: شتاب متوسط در بازهء زمانی

 a v
t

v v
t t a m

s
aav av av= =

-
-

Þ = - -
-

= - = - Þ = -D
D

2 1

2 1
2

2 1 5

11 1

3 5

10
0 35

/ / / (

00 35
2

/ )m
s
i
  

تست و پاسخ  160

نمودار مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می کند، به شکل زیر است. شتاب متوسط متحرک از مبدأ زمان تا لحظه ای که 

t بر نمودار مماس هستند.( s2 8== t2 و 0== جهت بردار مکان آن تغییر می کند، در SI کدام است؟ )خط چین های رسم شده در دو لحظهء

 
 5


i )1
 −5


i )2

 6 25/


i )3

 −6 25/


i )4

پاسخ: گزینۂ   

  حرکت شناسی یکی از مباحث فیزیک دبیرستان است که دامنهء سؤال های آن بسیار وسیع و متنوع است. مثلًا شتاب متوسط 

فقط از روی نمودار سرعت ـ زمان به دست نمی آید، بلکه اگر به این سؤال و سؤال قبل دقت کنید، می بینید که با استفاده از اطلاعات روی 

نمودار مکان ـ زمان هم می توانید به شتاب متوسط برسید. 

) عبور می کند و علامت x عوض می شود، جهت بردار مکان آن تغییر می کند.  )x =0 t که متحرک از مبدأ محور s= 8 گام اول: در لحظهء

گام دوم: شیب خط مماس بر نمودار مکان ـ زمان در هر لحظه، سرعت متحرک را در آن لحظه نشان می دهد. بنابراین می توانیم سرعت متحرک 

t را به دست آوریم:  s= 8 t و در لحظه های0=

 v x
t

m
s1

1

1

0 90

2 0

90

2
45= = −

−
= − = −

∆
∆

 

 v x
t

m
s2

2

2

0 40

8 0

40

8
5= = −

−
= − = −

∆
∆

 
8s حساب می کنیم:  گام سوم: شتاب متوسط متحرک را در بازهء زمانی 0 تا

 a v
t

v v
t t

a m
sav av= =

−
−

⇒ = − − −
−

= =∆
∆

2 1

2 1
2

5 45

8 0

40

8
5

( )  

 ⇒ =




a m
s
iav ( )5

2
 

 از آن جا که گودی نمودار مکان ـ زمان رو به بالاست، از ابتدا معلوم بود که شتاب متحرک مثبت است و  و  رد می شوند. 
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تست و پاسخ  161

5s و نیز  3s تا نمودار مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می کند، به شکل زیر است. بردار جابه جایی متحرک در بازهء زمانی

t به  ترتیب از راست به چپ در SI کدام است؟  s== 2 بردار سرعت آن در لحظهء

 −4 5/


i 9− و


i )1

 −4 5/


i 2( صفر و

 9


i 3( صفر و

 9


i 9− و


i )4

پاسخ: گزینۂ   

1( در حرکت یکنواخت روی خط راست )سرعت ثابت(، اندازه و جهت سرعت متحرک در طول مسیر ثابت است. یعنی سرعت متوسط 

 ( )v vav= متحرک در هر بازهء زمانی دلخواه، برابر سرعت لحظه ای آن است.

2( معادلهء مکان ـ زمان در حرکت با سرعت ثابت به صورت زیر است: 

 x vt x= + 0   ( )m t x : مکان متحرک در لحظهء

 ( ) tm =0 : مکان اولیه یا مبدأ حرکت یعنی مکان متحرک در لحظهء x0

 ( )m
s

v : سرعت متحرک

 ( )s t : زمان

3( در حرکت با سرعت ثابت، نمودار مکان ـ زمان به صورت یک خط شیب دار است و شیب آن، سرعت متحرک را نشان می دهد. 

 گام اول: سرعت متحرک را به دست می آوریم. با توجه به این که نمودار مکان ـ زمان، خط راست است، سرعت ثابت بوده و 

سرعت لحظه ای با سرعت متوسط برابر است. 

 v v x
t

x x
t t

v m
sav= = =

−
−

⇒ = − −
−

= − = −∆
∆

0

0

13 5 18

7 0

31 5

7
4 5

/ / /  

t نیز بردار سرعت برابر است با:  s= 2 از آن جا که سرعت ثابت است، در لحظهء

 


v m
s
i= −( / )4 5  

t به دست می آوریم.  s
2

5= t و s
1

3= گام دوم: معادلهء مکان ـ زمان متحرک را می نویسیم و با استفاده از آن، مکان متحرک را در دو لحظهء

 x vt x x t
v m

s
x m= +  → = − +
=−

=0

4 5

180

4 5 18
/

/  

 t s x m
1 1

3 4 5 3 18 4 5= ⇒ = − × + =/ /  

 t s x m
2 2

5 4 5 5 18 4 5= ⇒ = − × + = −/ /  
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t را حساب می کنیم:  s
2

5= t تا s
1

3= گام سوم: بردار جابه جایی متحرک در بازهء زمانی

 ∆  

  

x x x m i m i m i= − = − − = −
2 1

4 5 4 5 9( / ) ( / ) ( )  
بنابراین   درست است. 

تست و پاسخ  162
از عبارت های زیر دربارهء  x است. کدام یک  t== −− ++4 12 SI به صورت x حرکت می کند، در  معادلهء مکان ـ زمان متحرکی که بر روی محور 

حرکت این متحرک درست است؟ 

t تغییر جهت می دهد.  s== 3 الف( متحرک در لحظهء

ب( متحرک همواره در یک جهت حرکت می کند و اندازهء بردار مکان آن پیوسته در حال افزایش است. 

t یکسان است.  s2 3 5== / t و s1 0 5== / پ( فاصلهء متحرک تا مبدأ در لحظه های

t است.  s== 4 ت( سرعت متوسط در 2 ثانیهء سوم برابر سرعت متحرک در لحظهء

4( ت  3( ب و ت   2( الف و پ  1( الف و پ و ت  

پاسخ: گزینۂ   

در  که  تست هایی  از  بسیاری  نباشید،  غریب  و  عجیب  و  پیچیده  سؤال های  دنبال  همیشه  کنکور،  برای  آماده شدن  مسیر  در   
اردیبهشت  تجربی  کنکور  در  ثابت  سرعت  با  حرکت  در  زمان  ـ  مکان  معادلهء  همین  مثلًا  هستند.  متوسط  یا  ساده  می شوند،  مطرح  کنکور 

1403 مطرح شده بود. 

 گام اول: با استفاده از معادلهء مکان ـ زمان متحرک، نمودار مکان ـ زمان آن را رسم می کنیم: 

گام دوم: موارد »الف« تا »ت« را به  ترتیب بررسی می کنیم: 

الف( نادرست؛ با توجه به این که معادلهء مکان متحرک از درجهء اول بوده و حرکت آن با سرعت ثابت است، در طول مسیر، تغییر جهت نمی دهد. 
t که متحرک به مبدأ محور نزدیک می شود، اندازهء  s= 3 ب( نادرست؛ متحرک همواره در یک جهت حرکت می کند اما از لحظهء صفر تا لحظهء

بردار مکان آن، در حال کاهش است. 
t را به دست می آوریم:  s

2
3 5= / t و s

1
0 5= / پ( نادرست؛ مکان متحرک در لحظه های

 
t s x m
t s x m

x1 1

2 2

1

0 5 4 0 5 12 10

3 5 4 3 5 12 2

= Þ = - + =

= Þ = - + = -
ì
í
î

Þ
/ ( / )
/ ( / )

| | ¹¹ | |x
2

 

بنابراین فاصلهء متحرک تا مبدأ، در دو لحظهء فوق، یکسان نیست. 
ت( درست؛ با توجه به این که سرعت متحرک ثابت است، سرعت متوسط آن در هر بازهء زمانی، با سرعت آن در هر لحظهء دلخواه برابر است. 

تست و پاسخ  163
دو جسم A و B با سرعت های ثابت بر روی محور x در حرکت اند و هر دو هم زمان در یک لحظه در مبدأ از کنار هم عبور می کنند. اگر معادلهء 

x عبور کند، معادلهء مکان ـ زمان متحرک  m1 22== −− t از مکان s1 5== x باشد و متحرک B در لحظهء tA == −−3 4 ،SI در A مکان ـ زمان

B در SI کدام است؟ 

 x tB = − +9 23 )2    x tB = −9 23 )1
 x tB = − +6 8 )4    x tB = −6 8 )3

پاسخ: گزینۂ   

x t t s= ⇒ = − + ⇒ =0 0 4 12 3

x vt x
x t

v m
s

x m
= +

= − +




⇒ = − =0

0
4 12

4 12,
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 وقتی دو متحرک در لحظه ای به هم برسند یا از کنار هم بگذرند، می توان در آن لحظه ، معادلهء مکان آن ها را مساوی با هم 
قرار داد و مجهول مورد نظر را به دست آورد. 

xA است.   گام اول: لحظه ای را که متحرک A از مبدأ مکان عبور می کند به دست می آوریم؛ در این لحظه0=

 x t t t sA
xA= −  → = − ⇒ ==

3 4 0 3 4
4

3

0  

t از مبدأ مکان عبور می کند و داریم:  s= 4

3
گام دوم: متحرک B نیز در لحظهء

 t s xB= Þ =4

3
0  

اکنون می توانیم سرعت متحرک B را به دست آوریم: 

 v x
t v x x

t t vB
B x x m

t s t s
B

B= Þ =
-
-

¾ ®¾¾¾¾¾¾ = -= =-

= =

D
D

1

1

0 22

4

3
5

1

1

22,

,

( ) --

-
= - = -0

5
4

3

22

11

3

6
m
s  

) فقط   می تواند درست باشد.  )x v t xB B B= + 0 B با توجه به معادلهء مکان ـ زمان متحرک

x را به صورت زیر، محاسبه کنیم: 
B0 البته می توانیم

x v t x x t x

x x

B B
v m

s
B

t s
x

B

B

B

B B

= + ¾ ®¾¾¾ = - +

¾ ®¾¾ = - ´ + Þ

=-

=

=

0

6

0

4

3

0 0

6

0 6
4

3
00

8
B

m=

 

به دست می آید. در این  x mB = −22 t را در گزینه ها جای گذاری کنیم و ببینیم در کدام گزینه، s
1

5=  می توانیم لحظهء

صورت، همان ابتدا   و  حذف می شوند. 

تست و پاسخ  164

در شکل زیر دو متحرک هم زمان از نقطه های A و B با سرعت های ثابت به سمت یکدیگر حرکت می کند و در نقطهء O از کنار هم می گذرند. 

12 باشد، چند  m
s

9 طول می کشد تا دومی از O به A برسد. اگر تندی متحرک اول s 4 طول می کشد تا متحرک اول از O به B و s در ادامه

ثانیه طول می کشد تا متحرک دوم از B به A برسد؟ 

15 )2   10 )1

18 )4   16 )3

پاسخ: گزینۂ  

 گام اول: رابطهء مسافت طی شده برای هر دو متحرک را از ابتدا تا لحظهء عبور از نقطهء O می نویسیم: 

        

گام دوم: رابطهء مسافت طی شده برای دو متحرک را بعد از عبور از نقطهء O تا لحظهء رسیدن به نقاط A و B می نویسیم: 

     

l v t
l v t

l
l

v
v

A

B

A

B

1

2

1

2

=

=




⇒ =
∆

∆

l v t l v
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t s
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A A
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A

B

A
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9
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2

4

2
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4
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⇒
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گام سوم: از مقایسهء نتایج به دست آمده در گام های اول و دوم داریم: 

 
v
v

v
v

v
v

v
v

A

B

B

A

A

B

A

B

v m
sA= × ⇒ =  → =  →

=9

4

9

4

3

2

2
12

( ) ´ÄoÃ¬Â¶ nm] 112 3

2
8

v
v m

sB
B= ⇒ =  

گام چهارم: کل مسیر پیموده شده توسط متحرک B و کل زمان حرکت آن وقتی از B به A می رسد را به دست می آوریم: 

 
l v t m
l v t m

l l mB B

A A

1

2

1 2

8 9 72

12 4 48
72 48 120

= = × =

= = × =




⇒ + = + =
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s
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B
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8
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8
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14m بیشتر از تندی متحرک A و فاصلهء دو متحرک 
s

، B را نشان می دهد. اگر تندی متحرک B و A شکل زیر، نمودار مکان ـ زمان دو متحرک

252m می شود؟  252 باشد، در چه لحظه ای برای بار دوم فاصلهء دو متحرک از هم m ، B از یکدیگر در لحظهء تغییر جهت بردار مکان متحرک

20 )1
 22 )2
 36 )3
38 )4

پاسخ: گزینۂ   

 گام اول: معادلهء مکان دو متحرک را نوشته و مساوی با هم قرار می دهیم تا لحظهء به هم رسیدن آن ها را به  دست آوریم: 

 x x v t x v t x v tA B
x vt x

A B
x m
x m AA B
A

B
=  → + = +  → += + =

=−
0 0

0
0 0

210

70
2210 70= −v tB

 

 ⇒ = −  → = ⇒ = =
− =

280 280 14
280

14
20

14

( )v v t t t sB A
v v m

sB A  

توجه کنید که چون سرعت هر دو متحرک، مثبت است؛ تندی و سرعت برای هر کدام از آن ها یکسان است. 
) می گذرد.  )x =0 ) همان لحظه ای است که متحرک B ازمبدأ محور )tB گام دوم: لحظه ای که بردار مکان متحرک B تغییر جهت می دهد

در این لحظه داریم: 
  

tB را به  دست آوریم:  گام سوم: رابطهء جابه جایی دو متحرک A و B را نسبت به هم می نویسیم تا

 ∆ ∆x v t v v t t tB A B
v v m

s
B B

B A= × ⇒ − = − −  → = × ⇒ =
− =

280 252 0 28 14
14

( )( ) 22 s  
252m می شود  t′ یعنی لحظه ای که برای بار دوم، فاصلهء دو متحرک از هم گام چهارم: با توجه به همنهشتی دو مثلث رنگ شده در نمودار،

را پیدا می کنیم: 
 ′ − = −  → ′− = − ⇒ ′ ==t t t t sB

t sB20 20 20 20 2 38
2  

x x m x mA B
x

A
B− =  → ==

252 252
0
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166 

تست و پاسخ 

نمودار مقابل توزیع جمعیت جهان را براساس امید به زندگی آن ها در 

کدام  نمودار،  این  به  توجه  با  می دهد.  نشان  گوناگون  زمانی  دوره های 

مطلب نادرست است؟ 

1( از سال 1360 تا 1380، درصد جمعیتی که امید به زندگی 40 
تا 50 سال داشته اند، به تقریب ثابت بوده است. 

2( اگر جمعیت جهان در سال 1393، 8 میلیارد نفر بوده باشد، حدود 
4 میلیارد نفر از آن ها، امید به زندگی بین 70 تا 80 سال داشته اند. 

3( از سال 1360، درصد جمعیتی که امید به زندگی زیر 40 سال دارند، به صفر رسیده است و از حدود 10 سال بعد، امید به زندگی بالای 
80 سال در جمعیت ظاهر شده است.

4( با گذشت زمان، میزان امید به زندگی در سطح جهان افزایش یافته است؛ چون استفاده از صابون و توجه به نظافت و بهداشت در جوامع 
رو به گسترش است. 

پاسخ: گزینۂ 

 شاخص اميد به زندگی 
 شاخصی است که نشان می دهد با توجه به خطراتی که انسان ها در طول زندگی با آن مواجه هستند، به  طور میانگین، چند سال در یک منطقهء 

معین و یا در کل جهان زندگی )عمر( می کنند. 
 با گذشت زمان، به طور کلی شاخص امید به زندگی در جهان افزایش یافته است. 

 امروزه، امید به زندگی بیشتر مردم دنیا در حدود 80 ـ 70 سال است. 
 امید به زندگی شاخصی است که در کشورهای گوناگون و حتی در شهرهای یک کشور نیز با هم تفاوت دارد، زیرا این شاخص به عوامل 

گوناگونی بستگی دارد. 
 این شاخص به عوامل مختلفی مثل سطح آگاهی مردم، سلامت جامعه، سلامت محیط زیست، نوع تغذیه، توجه به نظافت و بهداشت و ... 

بستگی دارد. 
 میزان امید به زندگی در مناطق توسعه یافته و برخوردار در مقایسه با مناطق کم برخوردار، بیشتر است. 

 مقایسهء امید به زندگی در یک سال معین: نواحی توسعه یافته )برخوردار( < میانگین جهانی < نواحی کم تر توسعه یافته )کم برخوردار(
 شیب نمودار امید به زندگی نواحی کم برخوردار از شیب نمودار نواحی برخوردار، بیشتر است و این یعنی در یک بازهء زمانی معین، رشد امید 

به زندگی در نواحی کم برخوردار بیشتر از رشد امید به زندگی در نواحی برخوردار است. 

 با توجه به نمودار، از سال 1360 و بعد از آن، درصد جمعیتی که امید به زندگی زیر 40 سال دارند، برابر صفر است، اما تازه از 
سال 1375 )یعنی حدود 15 سال بعد(، امید به زندگی بالای 80 سال در جمعیت ظاهر شده است، نه 10 سال بعد! 

بررسی سایر گزینه ها: 
 با توجه به نمودار، درصد مردمی که امید به زندگی آن ها بین 40 تا 50 سال است، از سال 1360 تا 1380 تقریباً ثابت است. 

 با توجه به نمودار، در دورهء زمانی 1395 ـ 1390، حدود نیمی از درصد جمعیت جهان، امید به زندگی بین 70 تا 80 سال داشته اند؛ به عبارت دیگر 
اگر جمعیت کل جهان را در سال 1393، 8 میلیارد در نظر بگیریم، تقریباً 4 میلیارد نفر یا نیمی از این جمعیت، امید به زندگی 80 ـ 70 سال داشته اند. 
 با گذشت زمان و نیز با گسترش استفاده از صابون و توجه به نظافت و بهداشت، آلودگی ها و عوامل بیماری زا در محیط کاهش و با افزایش سطح 

تندرستی و بهداشت فردی و همگانی، شاخص امید به زندگی در جهان افزایش یافته است. 
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چه تعداد از عبارت های زیر در رابطه با دو مادهء اتیلن گلیکول و اوره، درست است؟ 

	y .این دو ترکیب به خوبی در یکدیگر حل می شوند

	y .مولکول های اتیلن گلیکول و اوره می توانند با یکدیگر پیوند هیدروژنی تشکیل دهند

	y .نسبت شمار جفت الکترون های پیوندی به ناپیوندی در مولکول اوره، برابر همین نسبت در مولکول اتیلن گلیکول است

	y .شمار گروه های عاملی در مولکول اوره و اتیلن گلیکول با یکدیگر برابر است
4 )4  3 )3  2 )2   1 )1

پاسخ: گزینۂ 

 عبارت های اول، دوم و چهارم درست اند. 
بررسی عبارت ها:

) به خوبی در یکدیگر حل می شوند؛ زیرا هر دو قطبی هستند و هم چنین  )CH OHCH OH2 2 ) و اتیلن گلیکول ( ) )CO NH2 2 عبارت اول: اوره
هر دو توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی را دارند. 

 توجه داشته باشید که مواد دارای پیوند هیدروژنی در حلال های دارای پیوند هیدروژنی به خوبی حل می شوند.

عبارت دوم: گفتیم که هر دو مولکول اوره و اتیلن گلیکول، توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی را دارند؛ زیرا در ساختار خود به ترتیب دارای پیوندهای
و  اوره  بین  هیدروژنی  پیوندهای  از  تعدادی  نمایش  دهند.  تشکیل  هیدروژنی  پیوند  هم  با  می توانند  بنابراین  هستند؛   O H- و  N H-

اتیلن گلیکول به صورت مقابل است:

عبارت سوم: در ساختار مولکول اوره، 8 جفت الکترون پیوندی و 4 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد که نسبت اولی به دومی برابر 2 است، اما در  
2 است:  25/ ساختار مولکول اتیلن گلیکول، 9 جفت الکترون پیوندی و 4 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد که نسبت اولی به دومی برابر

 
اوره اتیلن گلیکول

( و در ساختار مولکول اتیلن گلیکول، دو گروه عاملی هیدروکسیل عبارت چهارم: در ساختار مولکول اوره، دو گروه عاملی آمیدی )
) وجود دارد.  )-OH

تست و پاسخ  168

کدام مطلب نادرست است؟ 

1( در فرایند انحلال، اگر ذره های سازندهء حل شونده با مولکول های حلال جاذبهء قوی برقرار نکنند، حل شونده در حلال پخش می شود. 
2( حالت فیزیکی آلاینده، تأثیر بسزایی در انتخاب یک پاک کنندهء مناسب دارد. 

3( حلالیت روغن زیتون در اوره به مراتب کم تر از حلالیت آن در هگزان است. 

4( سدیم کلرید با تشکیل جاذبه های یون ـ دوقطبی در حلال قطبی آب حل شده، ولی نقره کلرید در حلال ناقطبی هگزان حل نمی شود. 

پاسخ: گزینۂ 

CH OHCH OH2 2

CO NH( )2 2

C H O
57 104 6

C H
6 14

CO NH( )2 2
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 در فرایند انحلال، اگر ذره های سازندهء حل شونده با مولکول های حلال جاذبهء مناسبی برقرار کنند، حل شونده در حلال حل 
می شود. در غیر این صورت، ذره های حل شونده کنار هم باقی می مانند و در حلال پخش نمی شوند. 

 یادتون که نرفته؟! به  طور کلی فرایند انحلال هنگامی منجر به تشکیل محلول می شود که میزان جاذبهء بین ذرات حل شونده و حلال 
در محلول، بیشتر از میانگین جاذبه ها در حلال خالص و حل شوندهء خالص باشد:

شرط تشکیل محلول < جاذبه های حل شونده با حلال در محلول میانگین جاذبه ها در حلال خالص و حل شوندهء خالص  
اگر مولکول های حلال را با A و ذره های حل شونده را با B نشان دهیم، برای محلول B در A، رابطهء زیر برقرار است: 

 A B A A B... ( ) ( B)> + 

2 )... نشان دهندهء جاذبهء بین ذرات است.(  

بررسی سایر گزینه ها: 
 با توجه به این که حالت فیزیکی یک ماده ناشی از ساختار، رفتار و نیروی بین مولکولی آن ماده است، بنابراین برای زدودن آلاینده ها، بررسی 
ساختار و رفتار ذره های سازندهء آلاینده ها و مواد شوینده و نیز نیروی بین مولکولی آن ها ضروری است؛ مثلاً برای از بین بردن لکهء شربت )مایع( بر 
روی لباس، کافی است از آب )مایع( استفاده شود، اما برای زدودن گل و لای )خاک رس: جامد( موجود در آب، می توان از کاغذ صافی )جامد( یا 

دستگاه تصفیهء آب استفاده کرد. 
) که یک مولکول قطبی است، حل نمی شود،  (NH ) )CO 2 2 ) یک مولکول ناقطبی می باشد. این مولکول در اوره )C H O

57 104 6
 روغن زیتون

) به خوبی حل می شود.  )C H
6 14

اما در حلال های ناقطبی مانند هگزان
) است که به محض ورود به آب، یون های تفکیک شده توسط  )NaCl  اغلب ترکیبات یونی در آب حل می شوند. یکی از اون ها سدیم کلرید
) با وجود این که یک ترکیب  )AgCl مولکول های آب، آبپوشیده شده و جاذبهء یون ـ دوقطبی تشکیل می دهند؛ اما توجه داشته باشید که نقره کلرید

یونی است، در آب و هگزان که به ترتیب حلال های قطبی و ناقطبی هستند، نامحلول است. 

تست و پاسخ  169
CH2 باشد، کدام یک از عبارت های زیر در مورد آن، نادرست است؟  اگر یک اسید چرب با زنجیر هیدروکربنی سیرشده، دارای 14 گروه

( , , : . )O C H g mol== == == --16 12 1 1  
الف( از واکنش آن با پتاسیم هیدروکسید، یک پاک کننده با حالت فیزیکی مایع تولید می شود. 

12 درصد از جرم آن را عنصر اکسیژن تشکیل می دهد.  5/ ب(
پ( بخش ناقطبی آن بر بخش قطبی غلبه داشته و به همین دلیل به  طور خودبه خودی می تواند در آب پخش شود. 

ت( محصول واکنش این ترکیب با سدیم هیدروکسید، هم در آب و هم در چربی حل می شود. 
4( فقط »پ«  3( ب ـ ت   2( ب ـ پ  1( الف ـ پ  

پاسخ: گزینۂ 

 فقط عبارت »پ« نادرست است. 

یا  CH CH COOH
3 2 14
( ) به  صورت آن  مولکولی  فرمول  باشد،   CH2 گروه  14 دارای  نظر  مورد   ( )RCOOH چرب اسید  اگر 

C خواهد بود.  H O
16 32 2

بررسی عبارت ها: 
، یک مول صابون مایع و یک مول آب به  دست می آید:  ( )KOH الف( از واکنش کامل هر مول اسید چرب با یک مول باز قوی پتاسیم هیدروکسید

+ 1 مول اسید چرب  KOH 1 مول صابون مایع® 1 مول باز قوی +   1 مول آب
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 C H O
16 32 2

= جرم مولی + + = -
16 12 32 2 16 256

1( ) ( ) .g mol ب( درصد جرمی اکسیژن در این اسید چرب برابر است با: 

 C H O
16 32 2

= درصد جرمی O در ´ =32

256
100 12 5

8

% /  

پ( اسیدهای چرب ناقطبی اند و در آب که یک حلال قطبی است، پخش نمی شوند. توجه کنید که این اسیدها هم دارای بخش قطبی )گروه کربوکسیل( 
و هم دارای بخش ناقطبی )زنجیر هیدروکربنی( هستند، اما به  دلیل غلبهء بخش ناقطبی بر بخش قطبی، مولکول در مجموع ناقطبی به حساب می آید. 
ت( محصول واکنش اسیدهای چرب با سدیم هیدروکسید، صابون است که هم در چربی و هم در آب حل می شود؛ به  طوری که بخش ناقطبی صابون 

با چربی جاذبه برقرار می کند و بخش قطبی آن که دارای بار منفی است، با مولکول های آب جاذبهء یون ـ دوقطبی برقرار می کند. 

 
تست و پاسخ  170

1 برابر شمار اتم های هیدروژن در یک اسید چرب با زنجیر  5/ اگر شمار اتم های کربن در یک استر سه عاملی با زنجیر هیدروکربنی سیرشده،

هیدروکربنی سیرشده بوده و جرم اتم های کربن در هر مول از این اسید چرب 112 گرم بیشتر از جرم اتم های هیدروژن در هر مول از این استر 

( , : . )C H g mol== == --12 1 1 سه عاملی باشد، استر مورد نظر را از واکنش یک الکل سه عاملی با کدام یک از اسیدهای زیر می توان تهیه کرد؟ 

 C H O
18 36 2

)4   C H O
17 34 2

)3   C H O
16 32 2

)2   C H O
15 30 2

)1

پاسخ: گزینۂ 

 ابتدا باید فرمول عمومی استر سه عاملی با زنجیر سیرشده و اسید چرب با زنجیر هیدروکربنی سیرشده را بنویسیم. با توجه به 
این که اسیدهای چرب سازندهء استر مورد نظر یکسان است، برای پیداکردن فرمول عمومی آن، می توان به  صورت زیر عمل کرد: 

C : فرمول عمومی استرهای سه عاملی با اسیدهای چرب سازندهء یکسان  H RCOO C H H COOR C H
n n

n n
3 5 3 3 5 2 1 3

2 1( ) (C ):(®Ã§²A) +¾ ®¾¾¾¾¾¾ +  

 Þ ¾ ®¾¾¾ + = - + = - + = -+ +
+ =C H O n x xn n
n x

3 6 6 8 6

3 6
6 8 6

6

3
8 2 12 8 2 4( ) x  

= فرمول عمومی استرهای سیرشده  -C H Ox x2 4 6
 

= فرمول عمومی اسیدهای چرب با زنجیر هیدروکربنی سیرشده  C H Oy y2 2  
1 برابر شمار اتم های هیدروژن در اسید چرب فرض شده است، خواهیم داشت:  5/ با توجه به این که شمار اتم های کربن در استر مورد نظر،

 x y x y= Þ =1 5 2 3/ ( )  
هم چنین جرم اتم های کربن در هر مول از اسید چرب مورد نظر، 112 گرم بیشتر از جرم اتم های هیدروژن در هر مول از استر است: 

 12 2 4 112 12 6 108 6 108 18
3y x y y y yx y= - + ¾ ®¾¾ = + Þ = Þ ==( )  

 x y x= Þ = =3 3 18 54( )  
C است.  H O

54 104 6
بنابراین فرمول مولکولی استر مورد نظر به صورت

 اگر اسیدهای چرب سازندهء یک استر بلندزنجیر، یکسان باشند، برای پیداکردن فرمول این اسیدهای چرب می توان از رابطهء زیر استفاده کرد:

 
¸Ã«¹w oTwH á½kºpIw ïJoa kÃwH Ï¼¶oÎ

¸Ã«¹w oTwH Â²¼§²¼¶ Ï¼¶o

=
ÎÎ -C H

3 2

3

 

در نتیجه برای تعیین فرمول اسید چرب سازندهء استر مورد نظر، می توان به روش زیر عمل کرد:

 
Joa kÃwH Ï¼¶oÎ

¸Ã«¹w oTwH Ï¼¶oÎ

=
-

=
-

=
C H C H O C H

C H3 2 54 104 6 3 2

17
3 3

334 2
O  
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تست و پاسخ  171

فسفولیپید  عنوان  به  که  می دهد  نشان  را  کولین  فسفاتیدیل  ساختار  مقابل  شکل 

غالب در غشای بیشتر سلول های پستانداران وجود دارد. با توجه به آن، کدام مطلب 

نادرست است؟ 

1( زنجیرهای هیدروکربنی، بخش آب گریز و بخش های شامل عنصرهای O ،N و 
P، بخش های آبدوست این ساختار را تشکیل می دهند.

2( نیروی بین مولکولی غالب در آن، همانند اسید چرب، از نوع وان دروالسی است. 
C است.  H NO P

42 81 8
3( فرمول شیمیایی این ترکیب به  صورت

4( الگوی کلی این فسفولیپیدها را می توان به  صورت  نمایش داد. 

پاسخ: گزینۂ 

، یک اتم نیتروژن )N(، یک اتم فسفر )P( و 8 اتم اکسیژن )O( است.  ( )C  این ترکیب در ساختار خود دارای 42 اتم کربن
برای پیداکردن تعداد هیدروژن ها بهتره از روی ساختار بشماریم: 

 

C است.  H NO P
42 82 8

این ترکیب دارای 82 اتم هیدروژن و در نتیجه فرمول مولکولی آن به  صورت
حواستون باشه که اگه از فرمول زیر استفاده می کردین، 80 اتم هیدروژن به  دست می آمد! زیرا در این ترکیب، اتم های N و P حالت عادی خود که تنها سه 

پیوند اشتراکی تشکیل می دهند را نداشته و مجبوریم که از روی ساختار، دونه دونه اتم های هیدروژن را بشماریم: 
= تعداد اتم های هیدروژن در ترکیب آلی با n اتم کربن  
( ) (2 2 2n + - ´ ( تعداد پیوندهای دوگانه و حلقه (- ´4 ( تعداد پیوندهای سه گانه (+ ´1 15 ( تعداد اتم های گروه    

=  هیدروژن در ساختار فسفاتیدیل کولین  ´ + - ´ + ´ =[( ) ] ( ) ( )2 42 2 2 4 1 2 80

¾ºI¬»j ÁIÀkº¼ÃQ » ´UH

 

P N

 

اما به هر حال، چه از روی ساختار بشماریم و چه از فرمول استفاده کنیم، در هر دو صورت با تعداد اتم های هیدروژن موجود در  متفاوت به  دست 
می آید و این گزینه نادرست است. 

بررسی سایر گزینه ها: 
 P و O ،N زنجیرهای هیدروکربنی ترکیب داده شده، ناقطبی بوده و آب گریز )چربی دوست( محسوب می شوند و بخش هایی که دارای اتم های 

هستند، به دلیل تمایل به جذب جفت الکترون پیوندی بیشتر، بخش قطبی مولکول به حساب می آیند. 
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 با توجه به این که بخش بزرگی از مولکول را بخش ناقطبی آن تشکیل داده است؛ بنابراین این مولکول همانند اسیدهای چرب ناقطبی بوده و 
نیروی بین مولکولی غالب در آن از نوع وان دروالسی است. 

 ترکیب مورد نظر دارای دو زنجیر هیدروکربنی )ناقطبی( و یک سر قطبی می باشد؛ بنابراین الگوی آن را می توان به  صورت زیر نمایش داد: 

 

تست و پاسخ  172

48 گرم از یک استر سه عاملی با زنجیرهای هیدروکربنی سیرشده و یکسان، به  طور  36/ اگر 8 گرم سدیم هیدروکسید 90 درصد خالص با

 ( , , , : . )Na O C H g mol== == == == --23 16 12 1 1 کامل واکنش دهد، فرمول صابون تولیدشده کدام است؟

 C H COONa
18 37

)4   C H COONa
17 35

)3   C H COONa
16 33

)2   C H COONa
15 31

)1

پاسخ: گزینۂ 

، سه مول صابون جامد و یک مول الکل  ( )NaOH  از واکنش کامل هر مول استر سه عاملی با سه مول باز قوی سدیم هیدروکسید
+ 1 مول استر سه عاملی  ® 3 مول باز قوی + 3 مول صابون 1 مول الکل سه عاملی سه عاملی به  دست می آید:  

 C H RCOO NaOH RCOONa C H OH
3 5 3 3 5 3

3 3( ) ( )+ ® +  

 

 گام اول: معادلهء واکنش انجام شده را نوشته و موازنه می کنیم: 

 C H RCOO NaOH RCOONa C H
3 5 3 3 5 3

3 3( ) (OH)+ ® +  
) و جرم استر، جرم مولی استر را حساب می کنیم:  )NaOH گام دوم: به کمک جرم سدیم هیدروکسید

 
}²IiIº ³o]

|¼±i kÅnj

KÄoò Â²¼¶ ³o]

³o]

KÄoò Â²¼

´

´
=

´
100

NaOH
� ���� ���� ¶¶ ³o]

oTwH

� ��� ���
Þ

´

´
=

´
Þ = = -

8
90

100

3 40

48 36

1

4836

6
806

2
3

1/ .
M

M gmol )جرم مولی استر(   

گام سوم: به کمک جرم مولی استر، جرم مولی گروه R را به  دست می آوریم: 

 
 Þ = جرم مولی + + + = +6 12 5 1 6 16 3 173 3( ) ( ) ( ) R R  
 173 3 806 3 633 211

1+ = Þ = Þ = -R R R g mol.  
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گام چهارم: با توجه به این که R، گروه آلکیل است، شمار اتم های کربن R را محاسبه می کنیم: 

 C Hn n2 1+ = جرم مولی + + = +12 2 1 14 1n n n  
 14 1 211 14 210 15n n n+ = Þ = Þ =  
، ( )( )C H COONan n2 1+ ایجادشده فرمول صابون  نتیجه  است؛ در  اتم کربن  بلندزنجیر، شامل 15  استر   ( )R زنجیر هیدروکربنی  بنابراین 

C خواهد بود.  H COONa
15 31

به  صورت

تست و پاسخ  173

کدام مطلب نادرست است؟ 

1( اگر مقداری صابون را به مخلوط آب و روغن اضافه کنیم و آن را به هم بزنیم، یک مخلوط پایدار ایجاد می شود که به ظاهر همگن است. 
2( رنگ پوششی، نمونه ای از یک کلوئید است که نور را از خود عبور می دهد. 

3( ذره های سازندهء کلوئیدها و سوسپانسیون ها، به ترتیب توده های مولکولی با اندازه های متفاوت و ذره های ریز ماده هستند. 
4( در بین محلول ها، کلوئیدها و سوسپانسیون ها، ویژگی ته نشین شدن تنها مربوط به سوسپانسیون ها است. 

پاسخ: گزینۂ 

 ويژگی های برخی از انواع مخلوط ها 

نوع مخلوط
ویژگی 

محلولکلوئیدسوسپانسیون

نورراعبورمیدهندنورراپخشمیکنندنورراپخشمیکنندرفتار در برابر نور 

همگنناهمگنناهمگنهمگن بودن

پایداراست/تهنشیننمیشودپایداراست/تهنشیننمیشودناپایداراست/تهنشینمیشودپایداری

یونهایامولکولهاتودههایمولکولیبااندازههایمتفاوتذرههایریزمادهذره های سازنده 

شربتمعده،دوغ،نمونه های مهم
شربتخاکشیروآبگلآلود

رنگهایپوششی،چسبها،شیر،ژله،
سسمایونز،مخلوطآب،صابونوروغن

محلولسدیمکلرید)نمک(درآب،
آبدریا،هوا،آبقند،یددرهگزان

 ذره های سازندهء کلوئیدها، توده های مولکولی با اندازه های متفاوت اند و این ذرات آن قدر بزرگ هستند که باعث پخش شدن نور 
)نه عبور آن!( می شوند. 

بنابراین هنگام عبور نور از یک کلوئید مثل رنگ پوششی، مسیر عبور نور قابل تشخیص است. 
بررسی سایر گزینه ها: 

 مخلوط صابون، روغن و آب، کلوئید است. کلوئیدها ناهمگن هستند، اما ظاهری همگن دارند. 

 

 ذره های سازندهء کلوئیدها، توده های مولکولی با اندازه های متفاوت و ذره های سازندهء سوسپانسیون ها، ذره های ریز ماده )ذره هایی که با چشم دیده 
می شن!( هستند. 

 در بین این سه نوع مخلوط، تنها سوسپانسیون ها مخلوط هایی ناپایدار هستند و ذره های معلق موجود در آن ها به مرور زمان ته نشین می شوند. 
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تست و پاسخ  174

شکل های زیر، مراحل پاک شدن یک لکهء روغن از روی پارچه با صابون را نشان می دهند. با توجه به آن ، چه تعداد از مطالب زیر درست است؟ 

)III()II()I(

	y .به  ترتیب بخش های آبدوست و چربی دوست را در مولکول صابون نشان می دهند B و A بخش های

	y .مولکول های صابون پس از برقراری جاذبه با مولکول های روغن، به کمک بخش آبدوست خود در آب حل می شوند

	y .مولکول های صابون مانند پلی بین مولکول های آب و روغن قرار گرفته و ذره های روغن را در آب پخش می کنند

	y .به  ترتیب حل شدن صابون در آب به کمک بخش قطبی آن و پخش شدن روغن در آب به کمک صابون را نشان می دهند ،)III( و )I( شکل های

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

پاسخ: گزینۂ 

 همهء عبارت های داده شده، درست اند. 

بررسی عبارت ها:

عبارت اول:

هنگامی که صابون وارد آب می شود، به کمک سر آبدوست خود در آن حل می شود. به محض 

 ) +Na( از بخش آنیونی آن ) حل شدن صابون در آب، بخش کاتیونی )مثل

جدا شده و مولکول های صابون یک تودهء مولکولی )کلوئید( در آب تشکیل می دهند: 

 

عبارت های دوم و سوم:

بخش آب گریز یا ناقطبی جزء آنیونی صابون، با مولکول های چربی جاذبهء وان دروالسی برقرار می کند و بخش قطبی یا آبدوست آن هم با مولکول های 

آب، تشکیل جاذبه می دهد )یون ـ دوقطبی(، گویی مولکول های صابون همانند پلی بین مولکول های آب و چربی قرار می گیرند. در نهایت لکهء چربی 

از پارچه جدا شده و در آب پخش می شود. 

عبارت چهارم: شکل )I(، مربوط به لحظهء ورود صابون به آب و تشکیل کلوئید می شود و شکل )II(، مربوط به مرحلهء آخر پاک شدن لکهء چربی از 

روی پارچه و پخش شدن آن در آب توسط مولکول های صابون است: 

ورود صابون به آبزدودن لکهء چربی از سطح پارچه
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تست و پاسخ  175

0 مولار ریخته و هم می زنیم.  2/ C را در 150 میلی لیتر از محلول کلسیم کلرید با غلظت H COONa17 35 مقدار کافی صابون جامد با فرمول

4 گرم رسوب جدا شود، با فرض ثابت بودن سرعت تولید و جداشدن رسوب در طول انجام واکنش، چند دقیقهء دیگر  04/ اگر بعد از 30 دقیقه، 

( , , , , : . )Ca Na O C H g mol== == == == == --
40 23 16 12 1

1 زمان لازم است تا همهء کلسیم موجود در محلول به صورت کامل رسوب کند؟

155 )4  135 )3  105 )2  85 )1
پاسخ: گزینۂ 

 گام اول: ابتدا معادلهء  واکنش انجام شده را نوشته و موازنه می کنیم: 

 2 2
17 35 2 17 35 2
C H COONa aq CaCl aq C H COO Ca s NaCl aq( ) ( ) ( ) ( ) ( )+ ® +  

گام دوم: مول کلسیم کلرید موجود در محلول را حساب می کنیم: 

 CaCl2 = غلظت مولار: مول Þ = ´ =½kº¼{®e Ï¼¶

Ï¼¶
Ï¼±d¶ ´\e

CaCl mol
2

0 2 0 15 0 03/ / /  

اگر همهء کلسیم موجود در کلسیم کلرید اولیه، مصرف شود و رسوب تولید کند، خواهیم داشت: 

CaCl2 اولیه    مقدار رسوب تولیدی با مصرف همهء کلسیم موجود در محلول

= ´ ´
+

+0 03
1

1

1

1
2

2

2

17 35 2

2
/ ( )molCaCl mol Ca

mol CaCl
mol C H COO Ca

mol Ca
´́ =
606

1
18 18

17 35 2

17 35 2

g C H COO Ca
mol C H COO Ca g( )
( ) /  

جداشدن برای  لازم  زمان  بنابراین  است؛  شده  تولید  اول  دقیقهء   30 طی  آن  گرم   4 04/ واکنش، پایان  در  تولیدی  رسوب  گرم   18 18/ از
18 گرم رسوب باقی مانده با توجه به ثابت بودن سرعت تولید و جداشدن رسوب، برابر خواهد بود با:  18 4 04 14 14/ / /- =

 14 14/ gرسوب ´ =30

4 04
105

¾£Ã¤j

J¼wn/ g
دقیقه  

تست و پاسخ  176

چه تعداد از موارد زیر دربارهء مدل فضاپرکن نشان  داده  شده، درست است؟

	y .نمایش داد C H SO Na18 29 3 فرمول شیمیایی این ترکیب را می توان به صورت

	y .این ماده را می توان از بنزن و دیگر مواد اولیه در صنایع پتروشیمی، طی واکنش های پیچیده تولید کرد

	y .این ترکیب می تواند در محیط های گوناگون مانند سفرهای دریایی و صنایع وابسته به آب شور، پاسخ گوی نیاز انسان باشد

	y .یک نوع پاک کنندهء صابونی بوده که بخش آنیونی آن شامل یک بخش ناقطبی بزرگ و یک بخش قطبی کوچک تر است

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1

پاسخ: گزینۂ 

 عبارت های اول، دوم و سوم درست اند. 

بررسی عبارت ها:
C است: H SO Na

18 29 3
 با توجه به مدل فضاپرکن داده شده، فرمول شیمیایی ترکیب داده شده به  صورت

                            

 این ترکیب، یک پاک کنندهء غیرصابونی است. این پاک کننده ها را می توان از بنزن و دیگر مواد اولیه در صنایع پتروشیمی، طی واکنش های پیچیده 
در صنعت تولید کرد. 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



153

شیمی

ی
رب

تج
م 

ده
واز

د
سوم

ن مرحله 
آزمو

 پاک کننده های غیرصابونی در آب سخت نیز خاصیت پاک کنندگی خود را حفظ می کنند، زیرا با یون های موجود در این آب ها رسوب نمی دهند؛ 
بنابراین از این پاک کننده ها می توان در محیط های گوناگون مانند سفرهای دریایی و صنایع وابسته به آب شور )که حاوی مقادیر چشمگیری از 

+Mg2 هستند.( نیز استفاده کرد.  +Ca2 و یون های
 گفتم که این ترکیب مربوط به یک پاک کنندهء غیرصابونی است. این پاک کننده از دو جزء 
کاتیونی و آنیونی تشکیل شده که جزء آنیونی آن دارای دو بخش قطبی )آبدوست( و بخش 

ناقطبی )آب گریز( می باشد. 

تست و پاسخ  177

با توجه به مدل فضاپرکن ترکیب های داده شده، کدام گزینه درست است؟ 

)c()b()a(

1( با افزایش جمعیت جهان، برای تولید صابون در مقیاس انبوه، به مقدار زیادی از ترکیب b نیاز است. 
2( قدرت پاک کنندگی ترکیب c بیشتر از ترکیب b است، چون شمار جفت الکترون های ناپیوندی بیشتری در آن وجود دارد. 

3( این شکل ها مدل فضاپرکن سه پاک کننده را نشان می دهند که قدرت های پاک کنندگی متفاوتی دارند. 
4( با استفاده از ترکیب a و مواد لازم دیگر، می توان ترکیب b را تولید کرد که قدرت پاک کنندگی کم تری از ترکیب c دارد. 

پاسخ: گزینۂ 

 مدل های فضاپرکن داده شده، هر یک مربوط به مواد زیر هستند: 
 a ® استر سنگین  
 b صابون®  
 c ® پاک کنندهء غیرصابونی  
) قدرت  )b ) با مواد دیگری مثل بازهای قوی به  دست آورد. صابون ها )a ) را می توان از واکنش اسیدهای چرب و یا استرهای سنگین )b صابون ها
) دارند و برخلاف پاک کننده های غیرصابونی، در آب های سخت رسوب تشکیل می دهند.  )c پاک کنندگی کم تری نسبت به پاک کننده های غیرصابونی

بررسی گزینه های نادرست: 
) در مقیاس انبوه، به مقدار بسیار زیادی چربی نیاز است.  )b  برای تولید صابون

) است؛ زیرا این پاک کننده ها با یون های موجود در آب سخت رسوب  )b ) بیشتر از صابون )c  قدرت پاک کنندگی پاک کننده های غیرصابونی
تشکیل نمی دهند. ربطی به جفت الکترون ناپیوندی نداره! 

) استر سنگین است و پاک کننده نیست!  )a  ترکیب

تست و پاسخ  178

کدام یک از توصیف های داده شده با مادهء مورد نظر هم خوانی ندارد؟ 
الف( صابون گوگرددار: ضدعفونی کننده و مناسب برای از بین بردن میکروب 

ب( صابون مراغه: مناسب برای موهای چرب به  دلیل داشتن خاصیت بازی مناسب
پ( صابون با مادهء شیمیایی کلردار: مناسب برای از بین بردن جوش صورت و قارچ های پوستی

ت( مواد شوینده با نمک های فسفات: مناسب برای افزایش قدرت پاک کنندگی شوینده ها
4( پ ـ ت  3( ب ـ ت   2( الف ـ پ   1( الف ـ ب  

پاسخ: گزینۂ 
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 عبارت های »الف« و »پ« همخوانی ندارند. 
بررسی عبارت ها: 

الف( صابون گوگرددار، برای از بین بردن جوش صورت و هم چنین قارچ های پوستی استفاده می شود. 
ب( صابون مراغه، یک صابون طبیعی است که افزودنی شیمیایی نداشته و قدمتی بیش از 150 سال دارد. این صابون به  دلیل خاصیت بازی مناسب 

برای موهای چرب استفاده می شود:

 صابون مراغه 

صابون طبیعی با قدمت بیش از 150 سال 
معروف ترین صابون سنتی ایران 

+ سود سوزآور  جوشاندن  قالب گیری  خشک کردن روش تهیه: پیه گوسفند 
نداشتن افزودنی شیمیایی

داشتن خاصیت بازی مناسب  استفاده برای موهای چرب 
پ( صابون با مادهء شیمیایی کلردار، خاصیت ضدعفونی کنندگی و میکروب کشی دارد. 

+Mg2 در  +Ca2 و ت( برای افزایش قدرت پاک کنندگی مواد شوینده، به آن ها نمک های فسفات اضافه می کنند؛ زیرا این نمک ها با یون های
آب های سخت واکنش داده و از تشکیل رسوب و ایجاد لکه جلوگیری می کنند. 

جمع بندی:

ویژگی صابوننوع افزودنی به صابون

ازبینبردنجوشصورتوقارچهایپوستیترکیب های گوگرددار

خاصیتضدعفونیکنندگیومیکروبکشیبیشترمواد شیمیایی کلردار

جلوگیریازتشکیلرسوبوایجادلکهنمک های فسفات
)بهدلیلواکنشایننمکهابایونهایکلسیمومنیزیمموجوددرآبسخت(

( )NaHCO3 افزایشقدرتپاککنندگیچربیهاجوش شیرین 
)بهدلیلخاصیتبازیجوششیرینودرنتیجهواکنشآنباچربیوتولیدصابون(

تست و پاسخ  179

کدام مطلب نادرست است؟ 

با آن ها  با آلاینده ها،  با آلاینده ها تنها برهم کنش فیزیکی داشته، ولی پاک کنندهء خورنده، علاوه بر برهم کنش  1( پاک کنندهء غیرصابونی 
واکنش نیز می دهد. 

2( جوهرنمک، سود سوزآور و سفیدکننده ها از نظر شیمیایی فعال اند و خاصیت خورندگی دارند. 
3( صابون و محلول جوهر نمک، دو پاک کننده هستند که خاصیت اسیدی داشته و باعث تغییر رنگ کاغذ  pH می شوند. 

4( پاک کننده های خورنده، با انجام واکنش شیمیایی، لکه ها و رسوب ها را به موادی تبدیل می کنند که در آب حل یا پخش می شوند. 

پاسخ: گزینۂ 

 صابون ، خاصیت بازی و جوهرنمک  )هیدروکلریک اسید(، خاصیت اسیدی دارد. رنگ کاغذ pH در محلول های بازی، آبی و در 
محلول های اسیدی، سرخ است. 
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بررسی سایر گزینه ها: 

 پاک کننده های صابونی و غیرصابونی، تنها براساس برهم کنش بین ذره ها عمل می کنند، اما پاک کننده های خورنده علاوه بر این برهم کنش ها، 
با آلاینده ها واکنش هم می دهند. 

 عملکرد پاک کننده ها
صابونی و غیرصابونی  تنها برهم کنش بین ذره ها

خورنده  برهم کنش بین ذره ها و هم چنین واکنش با آلاینده ها
 پاک کننده های خورنده مثل هیدروکلریک اسید )جوهرنمک(، سدیم هیدروکسید )سود سوزآور( و سفیدکننده ها از نظر شیمیایی فعال اند و 

خاصیت خورندگی دارند؛ به همین دلیل نباید با پوست تماس داشته باشند. 

 پاک کننده های خورنده با لکه ها و رسوب هایی که به سطح می چسبند، واکنش شیمیایی داده و آن ها را به فراورده هایی تبدیل می کنند که با 
آب شسته می شوند. 

تست و پاسخ  180

نوعی پاک کننده که برای بازکردن مجاری مسدودشده در برخی وسایل و دستگاه های صنعتی استفاده می شود، به شکل پودر عرضه شده و 

شامل مخلوط سدیم هیدروکسید و پودر آلومینیم است. کدام یک از موارد زیر، هنگام استفاده از این پاک کننده رخ می دهد؟ 

الف( انجام واکنش شیمیایی بین سدیم هیدروکسید و چربی و تولید صابون 

ب( واردشدن ضربهء مکانیکی به رسوب ها به  دلیل تولید گاز اکسیژن

پ( ذوب شدن چربی ها به  دلیل انجام واکنش گرماگیر 

ت( افزایش سرعت پاک کنندگی با استفاده از پاک کننده به  صورت پودر 

4( ب ـ ت  3( ب ـ پ   2( الف ـ ت   1( الف ـ پ  

پاسخ: گزینۂ 

عبارت های »الف« و »ت« درست اند. 
 معادلهء نوشتاری واکنش این مخلوط با آب، به  صورت زیر است: 

 
بررسی عبارت ها: 

الف( سدیم هیدروکسید موجود در این مخلوط می تواند با چربی ها واکنش داده و صابون تولید کند که باعث از بین رفتن بیشتر چربی ها می شود. 
ب( تولید گاز هیدروژن )نه اکسیژن!( در این واکنش، قدرت پاک کنندگی مخلوط را افزایش می دهد؛ زیرا با ایجاد فشار و ضربه به رسوب ها، باعث 

باز شدن آسان تر لوله های گرفته شده می گردد. 
 پ( این واکنش گرماده است )نه گرماگیر!( و گرمای آزادشده می تواند قدرت پاک کنندگی را افزایش دهد و باعث نرم یا ذوب شدن چربی ها و در نتیجه

آسان تر بازشدن لوله ها شود. 
ت( این پاک کننده به شکل پودر عرضه می شود. می دانیم که هر چه سطح تماس بیشتر باشد، سرعت انجام واکنش نیز بیشتر خواهد بود. 
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f کدام است؟ x
x

( ) ==
++

--4
2 1 دامنهء تابع f با ضابطهء

( , )-¥ - 2 )4  ( , ]-2 2 )3  ( , ]-1 2 )2  [ , )2 +¥ )1

پاسخ: گزینۂ 

 برای حل سؤال های مربوط به دامنۀ تعریف تابع های رادیکالی، تسلط بر مبحث تعیین علامت کاملًا ضروری است.

 عبارت زیر رادیکال را بزرگ تر یا مساوی صفر قرار دهید.

1( دامنۀ تعریف توابع رادیکالی با فرجۀ زوج، شامل مقادیری از متغیر است که به ازای آن ها عبارت زیر رادیکال مثبت یا صفر شود.
2( برای تعیین علامت یک عبارت کسری، ریشه های هر کدام از عوامل موجود در صورت و مخرج کسر را به طور جداگانه تعیین کرده و در 
جدول به ترتیب از کوچک به بزرگ از چپ به راست می نویسیم. هم چنین علامت ضریب بزرگ ترین توان های متغیر را در صورت و مخرج 
کسر مشخص کرده و حاصل تقسیم آن ها بر یکدیگر را در خانۀ سمت راست جدول قرار داده و با رسیدن به هر ریشۀ ساده، علامت را عوض 

می کنیم. در دو طرف ریشه های مضاعف، علامت عوض نمی شود.

گام اول: مقادیر زیر رادیکال باید بزرگ تر یا مساوی صفر باشند:
4

2
1 0

x +
- ³  

گام دوم: عبارت به دست آمده را تعیین علامت می کنیم:
4

2
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4 2
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- + -

2 2

2

2
0· R

 

) جواب این نامعادله و در نتیجه دامنۀ تعریف این تابع است. , ]-2 2 بنابراین بازۀ

182 
تست و پاسخ 

f و  b( ) == 3 f و a( ) >> 2 B، چند تابع مانند f می توان تعریف کرد به طوری  که == { , , , }1 2 3 4 A به مجموعهء a b c d e== { , , , , } از مجموعهء

f باشد؟ x( ) ££ 3 ،b و a های غیر ازx به ازای

81 )4  54 )3  36 )2  24 )1

پاسخ: گزینۂ 

 سؤال های مربوط به محاسبۀ تعداد توابع، ترکیبی از مبحث تابع با مبحث شمارش و اصل ضرب است.

 تابع f باید شامل 5 زوج مرتب )به تعداد اعضای دامنه( باشد.
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n2 روش، ... و برای انجام مرحلۀ  اگر انجام کاری شامل k مرحله باشد، به طوری  که برای انجام مرحلۀ اولn1 روش، برای انجام مرحلۀ دوم
n روش، قابل انجام است. n nk1 2

´ ´ ´ nk روش وجود داشته باشد، کار مورد نظر با k امُ

گام اول: با توجه به دامنۀ تعریف تابع f، این تابع را به صورت زوج مرتب های زیر می توان نمایش داد:   

f a b c d e= à{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}○ � �3  
à ، یکی از سه انتخاب 1، 2 و 3 امکان پذیر است.  و  ،یکی از دو انتخاب 3 و 4 و برای  گام دوم: با توجه به هم دامنه )مجموعۀ B(، برای

گام سوم: طبق اصل ضرب تعداد توابع مانند f برابر است با:

2 3 3 3 54´ ´ ´ =  

183 

تست و پاسخ 

aa کدام است؟ bb++ ] خواهد بود. حاصل , / ]--4 3 5 ، برد آن بازۀ f x x x( ) | |== -- --2 1 ] به عنوان دامنهء تابع f با ضابطهء  , ]aa bb با در نظر گرفتن بازۀ

4 5/ )4  3 5/ )3  2 5/ )2  1 5/ )1

پاسخ: گزینۂ 

 سعی کنید نمودار تابع را رسم نمایید.

f به صورت مقابل تعریف می شود: x x a( ) | |= - تابع
| |

:
( ) :

x a
x a x a
x a x a

- =
- ³

- - <
ì
í
î  

f را به صورت دوضابطه ای نوشته و نمودار آن را رسم می کنیم: x( ) گام اول: تابع

f x x x
x x x
x x x

x x
x x

( ) | |
( ) :
( ) :

:
:

= - - =
- - ³
+ - <

=
+ ³
- <

ì
í
î

ì
2 1

2 1 1

2 1 1

1 1

3 1 1
íí
ï

îï
 

 
گام دوم: با توجه به نمودار تابع f، این تابع صعودی است، بنابراین داریم:

D R f ff f= Þ =[ , ] [ ( ) , ( )]a b a b  
b را به کمک تابع f تعیین می کنیم: a و گام سوم: مقادیر

f ( ) | |
:
:

a a a
a a a
a a a

= - Þ - - = -
³ + = - Þ = -
< - = - Þ = -

4 2 1 4
1 1 4 5

1 3 1 4 1

¡.¡.ù

¡.¡  

 

f ( ) / | | /
: / /
: / /

b b b
b b b
b b b

= Þ - - =
³ + = Þ =
< - = Þ =

3 5 2 1 3 5
1 1 3 5 2 5

1 3 1 3 5 1

¡.¡

55 ¡.¡.ù

 

a b+ = - + =1 2 5 1 5/ /  

] است. , / ]--4 3 5 ، برد برابر  [ , ]aa bb به ازای دامنۀ 
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184 

تست و پاسخ 

y را دو واحد در راستای محور x به سمت راست و سپس یک واحد در راستای محور y به سمت پایین منتقل می کنیم تا  x
x

== ++
--

3 1
1 نمودار 

)g کدام است؟ )2 نمودار تابع g به دست آید. مقدار

-4 )4  -3 )3  -2 )2  -1)1

پاسخ: گزینۂ 

 سؤال های مربوط به انتقال توابع از سؤال های پرتکرار کنکور است که از جمله در کنکور مرحله اول 1402 مطرح شده است.

 تغییر متغیرهای مربوط به انتقال نمودار را در تابع جایگزین کنید.

b به صورت زیر انجام می شود: >0 a و >0 انتقال نمودارها باشرط

: تابع f به اندازۀ a واحد به راست منتقل می شود. f x a( )- )1

: تابع f به اندازۀ a واحد به چپ منتقل می شود. f x a( )+ )2

: تابع f به اندازۀ b واحد به بالا منتقل می شود. f x b( ) + )3

: تابع f به اندازۀ b واحد به پایین منتقل می شود. f x b( ) - )4

x را  - 2 گام اول: تابع f را دو واحد در راستای محور xها به سمت راست منتقل می کنیم. برای این کار کافی است به جای متغیر x در تابع،

جایگزین کنیم:
f x x

x
f x x

x
x
x

x x( ) ( ) ( )
( )

= +
-

¾ ®¾¾¾ =
- +
- -

= -
-

® -3 1

1

3 2 1

2 1

3 5

3

2

1
 

گام دوم: تابعf1 را یک واحد به سمت پایین منتقل می کنیم تا تابع g حاصل شود:

g x f x x
x

( ) ( )= - = -
-

-
1

1
3 5

3
1  

)g را محاسبه می کنیم: )2 گام سوم:

g( ) ( )
2

3 2 5

2 3
1 2=

-
-

- = -  

185 
تست و پاسخ 

f نقطهء مشترکی نداشته  x x( ) [ ]== نیمساز ناحیهء دوم و چهارم را k واحد در راستای محور y به بالا منتقل می کنیم. اگر نمودار حاصل با نمودار

باشد، k کدام می تواند باشد؟

2 )2   0 5/ )1
3 )4   2 5/ )3

پاسخ: گزینۂ 

] رسم کنید. , )0 3 f را در بازۀ x x( ) [ ]=  نمودار تابع

y است. x= - y و معادلۀ نیمساز ناحیه های دوم و چهارم به صورت x= 1( معادلۀ نیمساز ناحیه های اول و سوم به صورت

y )جزء صحیح x(، مقادیر x بین هر دو عدد صحیح متوالی را باید به طور جداگانه بررسی کنیم. x= [ 2( برای رسم نمودار تابع[

y همدیگر را قطع نکنند x== [ ] y و  x k= - + نمودارهای 
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y را در دستگاه مختصات رسم می کنیم: x= [ y )نیمساز ناحیه های دوم و چهارم( و تابع[ x= - گام اول: نمودار تابع

 
y بررسی می کنیم: x= - y را با انتقال یافته های تابع x= [ گام دوم: وضعیت نمودار تابع[

y را قطع می کند. x= [ ، تابع[ x =0 5/ y در نقطه ای به طول x= - +0 5/ ، نمودار تابع k =0 5/  اگر
y را قطع می کند. x= [ ، تابع[ x = y در نقطه ای به طول1 x= - + 2 ، نمودار تابع k = 2  اگر

y را قطع می کند. x= [ ، تابع[ x =1 5/ y در نقطه ای به طول x= - + 2 5/ ، نمودار تابع k = 2 5/  اگر
y را قطع نمی کند: x= [ (، تابع[ k = 3 )یعنی به ازای y x= - + 3 گام سوم: مطابق شکل، نمودار تابع

 

186 

تست و پاسخ 

] کدام است؟ ]x x++ == ++2
3

3
2 مجموع جواب های معادلهء

-21)4  -17 )3  -16 )2  -12 )1

پاسخ: گزینۂ 

] باشد، آن گاه k حتماً عددی صحیح است. ]x k=  اگر

k است. x k£ < ، آن گاه1+ [ ]x k= اگر

x x k x k k+ Î Þ + = Þ = - Î3

2

3

2
2 3 ( ) گام اول: 

x در معادله استفاده می کنیم: k= -2 3 گام دوم: از تغییر متغیر

[ ] [ ]x x k kx k+ = + ¾ ®¾¾¾ - == -2

3

3

2

2 1

3

2 3  

Þ £ - < + ¾ ®¾ £ - < +´k k k k k k2 1

3
1 3 2 1 3 3

3  
- +¾ ®¾¾ £ - - < ¾ ®¾ £ - <3 1

0 1 3 1 4
k k k  

´ - Î¾ ®¾¾ - < £ - ¾ ®¾¾ = - - -( ) , ,1
4 1 1 2 3k kk   

kگام سوم: با توجه به مقادیر k، مقادیر x را پیدا می کنیم: x
k x
k x

= - Þ = -
= - Þ = -
= - Þ = -

Þ = -
ì

í
ï

î
ï

1 5

2 7

3 9

21IÀ JH¼] Ì¼µ\¶  
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187 
تست و پاسخ 

abc کدام است؟ f مطابق شکل روبه رو باشد، مقدار x a x b c( ) ( )== -- ++3 اگر نمودار

6 )1
-6 )2
12 )3

-12 )4

پاسخ: گزینۂ 

حل  و  گرفته  قرار  توجه  مورد  بسیار  درسی  کتاب  کلاس های  در  کار  و  تمرین  در   y x= 3 نمودار  انتقال  به  مربوط  سؤالات   
تمرین های مشابه برای امتحان نهایی ضروری است.

y مقایسه کنید و انتقال های انجام یافته را مشخص کنید. x= 3 f را با تابع x( )  تابع

)O مرکز تقارن دارد. , )0 0 y در نقطۀ x= 3 1( تابع
O¢ قرار دارد. b c( , ) y در نقطۀ a x b c= - +( )3 2( مرکز تقارن تابع درجه سوم

) قرار دارد، پس با مقایسه با نمودار تابع داده شده داریم: , )b c f در نقطه ای به مختصات x a x b c( ) ( )= - +3 گام اول: مرکز تقارن نمودار تابع

( , ) ( , )b c
b
c

= Þ
=
=

ì
í
î

1 4
1

4
 

) را در تابع جایگزین می کنیم: , )0 1 گام دوم: مختصات نقطۀ

1 0 1 4 1 4 3
3= - + Þ = - + Þ =a a a( )  

abc را محاسبه می کنیم: گام سوم: مقدار

abc = ´ ´ =3 1 4 12  

تست و پاسخ  188

y در کدام نواحی مختصات قرار دارد؟ xf x== ( ) f باشد، تابع با ضابطهء x x x( ) ( )== ++ ++3 3 اگر

2( اول و سوم 1( اول، دوم و سوم  
4( دوم و چهارم 3( اول، سوم و چهارم  

پاسخ: گزینۂ 

 سعی کنید ضابطۀ تابع را به کمک اتحاد مکعب دوجمله ای ساده تر کنید.

f حالت های  ( )0 ، همواره از ناحیه های اول و سوم عبور می کند. براساس علامت a >0 f در صورتی که x a x b c( ) ( )= - +3 نمودار تابع
زیر اتفاق می افتد:

، نمودار تابع علاوه بر نواحی اول و سوم، از ناحیۀ دوم نیز می گذرد. f ( )0 0> الف( اگر

، نمودار تابع علاوه بر نواحی اول و سوم، از ناحیۀ چهارم نیز می گذرد. f ( )0 0< ب( اگر

، نمودار تابع فقط از ناحیه های اول و سوم عبور می کند. f ( )0 0= پ( اگر
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گام اول: ضابطۀ تابع را تا حد امکان ساده می کنیم:

y x f x x x x x x x= = + + = + +( ) ( )2 3 2
3 3 3 3  

Þ = + + + - Þ = + -y x x x y x( ) ( )3 2 3
3 3 1 1 1 1  

مطابق  آن  نمودار  و  است   ( , )- -1 1 نقطۀ تابع،  تقارن  مرکز  گام دوم: 

f است. ( )0 0= شکل رو به رو رسم می شود. دقت کنید که

واضح است که نمودار تابع فقط از ناحیه های اول و سوم عبور می کند. 

تست و پاسخ  189

 نباشد، بیشترین مقدار f کدام است؟ f برابر x x ax x( ) ( ) ( )== -- ++ --2 1 13 2 اگر برد تابع f با ضابطهء

9

4
)4  7

4
)3  5

4
)2  3

4
)1

پاسخ: گزینۂ 

 است.  به یاد داشته باشید که برد توابع درجه سوم همیشه برابر

 است. y همواره برابر ax bx cx d= + + +3 2 1( برد تابع درجه سوم
صورت به  باشد،   a <0 که صورتی  در  و   [ , )-D + ¥4a صورت به  باشد،   a >0 که صورتی  در   y ax bx c= + +2 درجه دوم تابع  برد   )2

( )D = -b ac2
4 ) است. , ]-¥ -D

4a

x3 در این تابع برابر صفر است و تابع درجه دوم خواهد بود.  است، پس بدیهی است که ضریب گام اول: برد تابع درجه سوم همواره برابر

f x x ax x x x x ax ax( ) ( ) ( )= - + - = - + - + -2 1 1 8 12 6 1
3 2 3 2 3 2  

Þ = + - + + -f x a x a x x( ) ( ) ( )8 12 6 1
3 2  

a a+ = Þ = -8 0 8  

f جای گذاری می کنیم: x( ) a را در تابع = -8 گام دوم: مقدار

f x x x( ) = - + -4 6 1
2  

بیشترین مقدار این تابع برابر است با:
y

aS = -D =
- - - -

-
= -

-
=

4

6 4 4 1

4 4

20

16

5

4

2( ( )( ))
( )

 

190 
تست و پاسخ 

( )x ³³ 0 f درست است؟ x x( ) cos( )== ++ pp
3 y قرار ندارد، کدام گزینه برای تابع با ضابطهء x== ( )4 y بالاتر از نمودار x== 3 روی بازه ای که نمودار

4( غیریکنوا 3( اکیداً نزولی  2( اکیداً صعودی  1( ثابت 

پاسخ: گزینۂ 

، مقادیر x برحسب رادیان جای گذاری می شود. y x= cos y و x= sin  در نمودار توابعی مانند

f از درجۀ 3 نیست. x( ) تابع 
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، آن گاه f را تابعی اکیداً صعودی می نامیم. f x f x( ) ( )
1 2

< ، داشته باشیم x x
1 2

< ) که )A DfÍ  A از مجموعۀ x2 1( اگر برای هر دو نقطۀx1 و
، آن گاه f را تابعی اکیداً نزولی می نامیم. f x f x( ) ( )

1 2
> ، داشته باشیم x x

1 2
< ) که )A DfÍ  A از مجموعۀ x2 x1 و 2( اگر برای هر دو نقطۀ

3( تابعی که فقط صعودی یا فقط نزولی باشد، یکنوا نامیده می شود و در غیر این صورت تابع غیریکنوا است.

x در دستگاه مختصات رسم می کنیم: y را به ازای مقادیر³0 x x= =( )4 2 y و x= 3 گام اول: ابتدا نمودار توابع

 
y قرار ندارد. x= 2 ، بالاتر از نمودار y x= 3 ، نمودار تابع [ , ]0 1 همان طور که مشاهده می شود، در بازۀ

y را رسم می کنیم: x= +cos( )p
3 گام دوم: نمودار تابع

 
] اکیداً نزولی است. , ]0 1 مطابق نمودار، این تابع در بازۀ

191 
تست و پاسخ 

g اکیداً نزولی باشد، بزرگ ترین عدد صحیح a کدام است؟ x xa
a

( ) log==
--1

f اکیداً صعودی و x a a x( ) ( )== -- --2 1 اگر

-2 )2   -1)1
-4 )4   -3 )3

پاسخ: گزینۂ 

 یکنوایی توابع لگاریتمی و نمایی در تمرینات صفحۀ 10 کتاب درسی ریاضی 3 مورد بررسی قرار گرفته و از قابلیت بالایی 
برای طرح در امتحان نهایی برخوردار است.

 تابع نمایی در صورتی اکیداً صعودی است که پایه بزرگ تر از یک باشد.

: y ax= 1( تابع نمایی

a باشد، اکیداً صعودی است. > الف( در صورتی که1

0 باشد، اکیداً نزولی است. 1< <a ب( در صورتی که

: y xa= log 2( تابع لگاریتمی

a باشد، اکیداً صعودی است. > الف( در صورتی که1

0 باشد، اکیداً نزولی است. 1< <a ب( در صورتی که
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را بررسی می کنیم: f x( گام اول: شرط اکیداً صعودی بودن تابع نمایی(

a a a a a a2 2
1 1 2 0 2 1 0- - > Þ - - > Þ - + >( )( )  

¾zÄn »j ZnIi

IÄ¾ ®¾¾¾¾ > < -a a2 1  
g را بررسی می کنیم: x( ) گام دوم: شرط اکیداً نزولی بودن تابع لگاریتمی

0
1

1
1

0 1 0

1
1

1
1 0

1
<

-
< Þ -

> ¾ ®¾¾¾¾ > <

-
< Þ

-
- < Þ

a
a

a
a

a a

a
a

a
a a

¾zÄn »j ZnIi

IÄ

--
< Þ - < Þ <

ì

í
ï

î
ï

1
0 1 0 1a a

 

a < -1 گام سوم: از اشتراک همۀ شرط های به دست آمده داریم: 

2- است. بنابراین بزرگ ترین عدد صحیح a، برابر

تست و پاسخ  192

b کدام است؟ a-- ) اکیداً نزولی است. حداکثر مقدار , )a b روی f x x x( ) ( )== --2 33 2 تابع با ضابطهء

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

پاسخ: گزینۂ 

 سؤال هایی با موضوع پیدا کردن بازه ای که تابع در آن اکیداً صعودی یا اکیداً نزولی است، بارها در کنکور تکرار شده است 
مانند مرحله اول کنکور 1403.

y است. x= | y همان تابع| x= 2  تابع

: ( , )n nÎ ³ 2 f را در نظر بگیرید x x a nn( ) ( )= - تابع
f است. x x a( ) | |= - 1( اگر n عددی زوج باشد، آن گاه

f است. x x a( ) = - 2( اگر n عددی فرد باشد، آن گاه

گام اول: با توجه به فرجه های دو رادیکال، ابتدا تابع را ساده کرده و سپس به صورت دوضابطه ای می نویسیم:

f x x x x x
x x x

x x x
( ) ( ) | | ( )

,

,
= - = - =

- ³

- + <

ì
í
ï

îï

2 33

2

2
2 2

2 0

2 0

 

گام دوم: نمودار تابع را رسم می کنیم. دقت کنید که هر کدام از دو ضابطه نمایانگر یک سهمی هستند:

) اکیداً نزولی است، پس داریم:  , )0 1 گام سوم: همان طور که در نمودار تابع مشاهده می شود، این تابع در بازۀ

b a- = - =1 0 1  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



ریاضی

164

ی
رب

تج
م 

ده
واز

د
سوم

ن مرحله 
آزمــو

193 
تست و پاسخ 

f یکنوا باشد، مجموعه مقادیر قابل قبول برای b، شامل چند عدد صحیح است؟ x
x

x

b x

x x

( )

,

,

,

==
++

>>

==

-- <<

ìì

íí

ïï
ïï

îî

ïï
ïï

1
3 0

0

2 0

اگر

 2 )2   1 )1

 4 )4   3 )3

پاسخ: گزینۂ 

 مشخص کردن بازه هایی که یک تابع چند ضابطه ای در آن ها صعودی یا نزولی است، از تمرین های مهم کتاب درسی و سؤال های 
مورد توجه در امتحان نهایی است.

 نمودار مربوط به هر ضابطه را رسم کنید.

، آن گاه f را تابعی صعودی می نامیم. f x f x( ) ( )
1 2

£ ، داشته باشیم x x
1 2

< ) که )A DfÍ  A از مجموعۀ x2 x1 و 1( اگر برای هر دو نقطۀ

، آن گاه f را تابعی نزولی می نامیم. f x f x( ) ( )
1 2

³ ، داشته باشیم x x
1 2

< ) که )A DfÍ  A از مجموعۀ x2 x1 و 2( اگر برای هر دو نقطۀ

 
x رسم می کنیم. >0 x و گام اول: نمودار تابع را برای ضابطه های0>

 

1 باشد. بنابراین تنها اعداد صحیح ممکن 
3

0 2£ = £f b( )  یکنوا باشد، لازم است گام دوم: با توجه به نمودار رسم شده برای این که تابع f در

برای b، اعداد 1 و 2 هستند. 

194 
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 f m m f m m( ) ( )2 22 2 3-- -- >> ++ -- تابع f اکیداً نزولی و دامنهء آن مجموعه ای از مقادیر نامثبت است. به ازای چند مقدار صحیح m، نامعادلهء

برقرار است؟ 

4( صفر   3 )3  2 )2  1 )1

پاسخ: گزینۂ 

 به دامنۀ تعریف تابع و تأثیر آن بر جواب نامعادله دقت کنید.

] تعریف شده و m و n دو عدد از این بازه باشند: , ]a b فرض کنید تابع f در بازۀ

f m f n m n( ) ( )> Þ > 1( اگر f در این بازه اکیداً صعودی باشد، آن گاه داریم: 

f m f n m n( ) ( )> Þ < 2( اگر f در این بازه اکیداً نزولی باشد، آن گاه داریم: 
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گام اول: با توجه به این که دامنۀ تابع f نامثبت است، محدودۀ مقادیر قابل قبول برای m را تعیین می کنیم:

m m m m m2
2 0 2 1 0 1 2 1- - £ Þ - + £ ¾ ®¾¾¾¾ - £ £( )( ) ( )¾zÄn »j ¸ÃM  

m m m m m2
2 3 0 3 1 0 3 1 2+ - £ Þ + - £ ¾ ®¾¾¾¾ - £ £( )( ) ( )¾zÄn »j ¸ÃM  

گام دوم: تابع f اکیداً نزولی است، بنابراین داریم:

f m m f m m m m m m( ) ( )2 2 2 2
2 2 3 2 2 3- - > + - Þ - - < + -  

Þ > Þ >3 1
1

3
3m m ( )  

گام سوم: اشتراک جواب های )1(، )2( و )3( به صورت زیر است:
1

3
1< £m  

m وجود دارد. = 1 در این بازه تنها یک عدد صحیح
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ضابطهء  با   h تابع  دامنهء   ، g f( ) ( )1 1 0== -- == D Df g== ==  که  طوری   به  باشند،  نزولی  اکیداً  تابعی   g و  صعودی  اکیداً  تابع  یک   f اگر 

h به کدام صورت قابل نمایش است؟  f x g x
x

(x) ( ) ( )
==

--3 1

( , ]-¥ a )4  [ , ) { }a b+ ¥ - )3  ( , ]a b )2  [ , )a b )1

پاسخ: گزینۂ 

 می توان به جای f و g، دو تابع دلخواه با مشخصات مورد نظر سؤال جایگزین کرد.

f را در نظر بگیرید: x ax b( ) = + تابع خطی
، تابع f اکیداً صعودی است. a >0 1( اگر

، تابع f اکیداً نزولی است. a <0 2( اگر

گام اول: با توجه به این که جواب باید برای هر تابع f و g با مشخصات بیان شده در صورت سؤال برقرار باشد، می توان دو تابع دلخواه )منطبق با 

g باشد. x x( ) = - +1 f و x x( ) = +1 شرایط مسئله( به جای f و g در نظر گرفت. فرض می کنیم
گام دوم: با جای گذاری f و g در تابع داریم:

y x x
x

x x
x x x

x
x x

=
+ - +

-
=

- + -

- + +
=

- +

+ +

( )( ) ( )( )
( )( )

( )1 1

1

1 1

1 1

1

1
3 2 2

 

، بنابراین دامنۀ تعریف تابع به صورت زیر به دست می آید: ( , )D < >0 0a همواره مثبت است x x2
1+ + گام سوم: عبارت 

- +

+ +
³ Þ - + ³ Þ + £ Þ £ -

( ) ( )x
x x

x x x1

1

0 1 0 1 0 1
2

 

Þ = -¥ -Df ( , ]1  
) قابل نمایش است. , ]-¥ a بنابراین دامنۀ تعریف به صورت کلی

³³ عبارت زیر رادیکال0
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