
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نام درس  موضوع صفحۀ کتاب درسی

14تا  1 1  درس  1 عرب ی   

23تا  1 23ن صفحۀ اابتدا تا پای، از 1  درس  1 انگلیسی   

32تا  1  ،  2و فصل  1  فصل 
 ها تا ابتدای فشار در شاره 

1 فی زیک  

28تا  1 1 هندسه 1فصل    
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%H�7 � FB�GT� � ;�<T� �  ,�6	  �OQQ  +�.�,�.�  4
,�i.>      
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 ����� %)�	 �
 r_� �( a�n ���P��� \���� ��.���  
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• � �� �� ��� � p(�aE \���� 5�� ��(� I��= �� ��:��� \�� �&/ h�"_� H�	  

s�;�� ?���� )��    ����  
�Ec  (2(�) �W&#� ��i�  �Ec 4
8=7� � .s�6K��  

?PEc  (2(�) dWEe� ��i�  ?PEc 8\R�,3 � .t\.�6K��  

_"�Ec  �� 2(�) �W&#� �W�u�2(� �(�	  _"�Ec B%�KB��Wa � .B%�P(�.b  

_"�a�c   �� 2(�) dWEe� �W�u� 2(�(�	  _"�a�c B%�"�B- � .B%�",qB=�E  

PXQGc   (dWEe� � �W&#�) c3=)2(��	(  

XQGc .%�-6K�W� � .%�av��.  
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�2; ?���� )�� �����  (789  ����  
$sP V  (%)) �W&#� ��i�  $sP V 81�-yx � .tzB=�E  

$sCPa  (%)) dWEe� ��i�  $sCPa 8�,-�-7x � .t�,qB=�E  

#$sPt 2   (dWEe� � �W&#�) c3=)%)�	(  

#$sPt 2 .%��6	�]83 � .%��
��.  
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��.  

$st 2# 4#��jW" � ..%�
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 ,p�6> (h �����������     (SB%�u6��- � B%�#	    B%�",3y��8� B%�>�	 (k  

.%�Z6v�PU � ,p| �4R (�    t:�qB=�E 6{!e	 (Q	    4I�=W� � 6{!e	 (�  

(� : ��/� #�"  

• �� B2���> %�� ��3�& �(�
 �
 H�= �� ��� B���� ��3�& �� ��� »� N I« 5(��#g
.  
� :����  �3�& %��»��D�,�« �»I��i,� «�� ���� ��� ��) ���
»��D�,�« �»� } % «��.(���
 

  

/I� [
+ ��q� &
+ �� '��/�� �2" �� -<�N�� � ��
2 �� ��<� �� ��� G�'-)
 �<��3 MW7�� �� /I� [
+ �� :(�r� .-<��� 
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��G�:  ]��CD � '"y$2 e%M�&M����������  �0
2�TA 2�������:  

:�CT1 (N �    ���e1'# (U     (Y%Pa�&   
:f��g Y I N / I��4� (h �    I Y N / I���.R (S    S : ~ / 
6K�� (k  

�( :�)�%1 ����  

• ��K �K�� �� %�
� �
�K �!�3�� �
 :��� ��K �-�>�> dWEe� �
 %�� »����
� « ���().  

• H��
 %��
 6�K�� 15 ��Z�b� ��"
� ��K �K�� �� �
 %�
� �
�K ��5�U(�E � T�� �� :��-K »,� c
w� �« \��i"�� ��5��& . 

� ����: »���!"#��$�� � c
w� � :�i	 � 15 �Z�b�«  

• H��
 %��
 6�K�� 30 ��Z�b� ��"
� ��K �K�� �� �
 %�
� �
�K ��5�U(�E � T�� �� :��-K »,� 8hDW� �« \��i"�� ��5��&. 

� ����: »���$���%�� � 8hDW� � :��` � 15 �Z�b�«  

• H��
 %��
 6�K�� 45 ��Z�b� ��"
� �E��& �K�� �
 ��K�� p( � \��a�� T�� �� :��-K »�W m ���
8�« \��i"�� ��5��& . 

� ����: »���&����'�� �W m ���
8� :�i	 � 45 �Z�b�«  

  
��G�:  _%M�&M���
��$�� :_:�i�l��  
 (N ����(�)��$�� TJ�z� � 2   (U*��'������ TN ŵ� � 2     (Y���!�(����� [�	�T� BQq   

:f��g  (h �15 :06     (S30 :02     (k45 :08  

♦ :��� #�Gv�"  

(X�� ���:��  

%A�9 {����; :]�V  (5�� :"�^M7 ��c  
�+�,�&��: ?y�a 2 �a  


�+���-&.���"���� :  "�|���� :)Td�'l�  4�	� :)T	�'l��c  

���& :}P �+ �  
�/0�1��ja~ ?��g :  �c@���2�� :�$��@ �  

��� :�V  "~ :$p�V  
���+23��ja~ ?��g {��5� :  

�����2� :X�8B� �  e8'7 ���� :)  
�+�!��$.���"�y2�
 :  


�+�3��&.���?@�&��g :  
���4���.���@�����a :  
���+�5�����| :  

�����~ :�T��	k� �  ��
����� �� :  ?�|;2�
 :���$� �  

?�����~ :@'i�$� �  jc2�g :��`�'l��c  (���+�� :)P&��'�T� �  
� �5 ��K :m��'< �      

(Q 
�&:��  

;�& �y�� :'�'��'#  ;�2~ @�@g :$@$K2'#  ;�; 4��y :'"�y  
!�Mi��� :  ;�& @�� :��'�  �� �; :TY_�.T�;$�2~  

@� :$��9  !�M��M����� {�& ?��� :  e)_K�'a�& (�K�a :  
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(p [��
������`�� " ��:  

(�����2�) ��B� � = X�8B� �         (�����2�) X�8B� �≠  �����6�� (�D���a)  
e8'7 � ) =(���) U� �̀* �        
�+�,2&��  (?y�a 2 �a)≠ (?@� sR5) Nk<$dT� �  

!�$	KP� eJ'� = (��E��)         ("~) $p�V≠ (���) �Ec  

�/0�1��  =
���+�3�� (ja~ ?��g)        ����72+��  ("�y��)≠ �������� ("��|)    

 $@'i$� = $:��(@8���5)           (;2;��) %P��B� �≠ (�B
��) �_K�B� �      
(���Sa {���&) >@_dT� � =@_0'�dT� �       (��) ��*$8 �≠ (4���) �8�$8 �    

edk� �(?����) %'&�'D � = )        e8$+ � (��52�
 ) J≠ ("@��5) X��wR �  

�+��2'��  =��-�8�9�� (?�8�)        ��:�4"���  (�2��)≠ ��:�-;&�� ("���g)  

(���&) �P��D � = }P �+ �         (�2;) @8	$+ �≠ (s�;��) %��', �  
("��;��) �_�'< � = �2�*$� �         (4�y) �8+', �≠  (�+�y) �8�$d �   

             (�8�c2@��) ���$̀  �≠  (��`��5) �2�*$� �    
             (?@� J��) ����$� �≠  (y�d�) ���*$� �    

(� a�H:
_NS� 3��  

 �)Td�'l�edk� �)      �)T	�'l� ���!;&��      >��@ � ��$��@ �  
 ê M7 � �"�^M7 ��      �$�', � ����i'l�      �'�$� ������'l�  

 ��PH��k� �����(;+��      e8'7 � �:�8M7 �)      !�L* � ���2���* � ��2  
�$�k� � �����'l�      è $+ � ���`�'l�F      ����k� � ������k� �  
"�kC � �"�� 'l�      ��@�̂  � �X�iP@9'l�      �$d$̀  � ���dA'l�     

  
��G�: :]��C'DCP  ;�<T� � 2 J�$d � _%M�&M�  

1- @�̂  ���......... :    2- .......... :�$��@ �    3- ......... :)T	�'l�  
:f��g 1- {�b6��.��    2- P�V� �      3- �,3�y� �  

��G�: 1>8�  n$�CD  �;���T� �»
�+���'�� « n$�CDP  >;���T� � 2»�', ��%« 'a��+	 � �
8_�:  
N �- �� ' q '"2�M��'a �V��P  ����5q� 	$+ �8�P@  

U- +B� � ��$̀ ^'�8T%  $sCa _�!&�_� �PV�` ���-�8�9��.  
:f��g  �3�& ����"�»
�+���'�� «�)�\� �(»��-�8�9�� « :��-K �� �& ���»S «�(\� �� ��L"� � ���  �3�&»1(�Z � « �(p(�aE)»- ���� «�) (��

� \�(� (h �) :��-K �� �& ����.���  
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 ����� �� �	
��
 �����	�� 6 ��� .���� ����� �
�	��� ��

�	� �� �	 ! "
��� �	#$� �%	& '� ����� (�� )	*+ ,#(� -( �� �

����� �-( '��� � ���./ '� �	�*�� �� 
��	 ��/�0 1+ 23��.  

♦ ���� �	
��
 �-( '� �-( 4$�!:  

������ �	���� 
�  around  ��
��  nature 

�
�� (����)  earth  ��
� �
� 
� �����  living  

���  tiger  ����  !�  cut down  

"#$%  forest   &�  goat  

���� �'���  destroy  (�)  wolf  

��* +�,$�  die out ����-  panda  

���� .%'/  pay attention "
0  elephant  

1�
��  natural 2$3�  whale  

.#4% ��*�  plain .��)  cat  

��'� 
���
��  hope  2$4-  leopard  

15� ����/  a few  6�
�  duck 

��7��  human ���)  group 

+'8 
�  instead (+��,��) �!9 +��� 
�  endangered 

�#:�  else ����  alive 

��$:;  future ���� <:�&0� ��=0�: <:�&0�  increase  

���%  road ��
$*  hear  

>45% �� �?��
� 
�  among ���� �@0�A�  protect  

���
9�  recently B�C� D���  for example  


�E*  hunting ��
�<��  wildlife  

�#:�  anymore 2$4-�':  cheetah  

♦ ���/6 7�� 0*�:  

Today, there are some endangered animals on Earth. It means that we can find only a few of them around us. 

Some examples are whales, pandas, tigers and Asian elephants. 

������ ����/D  ���
����' �
 +��,�� �!9 +��� 
�D ��
� � .��
�� �'%�:� � G,0 �� .� �H� �$�� ����1
��'/I  ����/5�1 �; ���J �
 
� K���� 
�'9 
-�� $�
I .�; �� .�'5� �$L�J 0 � ��� �����- �2$3�
" H;
�1: .�$=7J  

Humans destroy the natural homes of the animals in the forests, lakes, and plains. When the number of people 

on Earth increases, they need more places for living. They cut down trees and destroy lakes. They make 

homes and roads instead. Then the animals won’t have a place to live. They will die out. 

��7���J .��9D�J ��
�1 �
����' "#$% 
� �
��J :
�.L��J �*� ��J :�M/N �1�$$�=�� .1 �
 O��� ����/D ��
� �&0�:< �1:���� �; .� �J
��E�D�J �
�=PD ���D )���1 �
�� �; .��
���J ��=9
� �
  !� 1��$$� 
� �:.L��J � �'��� �
1�$$��; .�J 
� +'8 .��9 � ���% 1�����H�; .��� 


�����' �%1: ���D )���1 �; .�*�� �$J�'M��J +�,$� �$J�'9 �*.  
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The Iranian cheetah is among these animals. This wild animal lives only in the plains of Iran. Now there are 

only a few Iranian cheetahs alive. If people take care of them, there is hope for this beautiful animal to live . 

:2$4-�' �:���1 45% ��> �:� �
����' � .�H�:� �
��' P��1 �*� 
� G,0D�J �:��� )���1 �1�$�5� ����/ �3$/ �'$�� .1 �� :$4-�'2JD� �:���1 
�; �� O��� �)� .�$=7J �����J ������ ��$$� 
��� ���D )���1 � ����:� �
��' �:�� .�
�� �'%�  

Recently, families pay more attention to nature, students learn about saving wildlife, and some hunters don’t 

go hunting anymore. In this way, the number of cheetahs is going to increase in the future. 

9�
��� ���'��9�J 
�<�/ �� .�
�� � .%'/1��$$� <���;� ��Q� �
'� 
� ���'�
��<�� :�� �1
)��� R�� �1 L
�E* ��
�� �:�# � 
�E* .�51���
 .
� .�:� /�/
�N ; 
� �H� 
���:��$  ����/:2$4-�'�J �&0�:< :���.   

  

 ����� 	
	��1403: ���� ����� �� ���� ����� ��  �!"�
 
# $%#	 &%�' ()*+ )	
	,*.  

If people protect cheetahs, the number of these animals will increase in the future.  

a) The number of people will increase in the future. 

b) When people protect cheetahs, they will increase. 

c) Cheetahs will live longer if people hunt them. 

  

:&%�'  >$:&)b 

 �� O��� �)�:2$4-�'�J � ����/ ��$$� �@0�A�:� �
����' ; 
�:��$ �&0�:<  �J�'9:�0�.  

a; 
� O��� ����/ (:��$ �&0�:< �0�: �J�'9.  

b=�� (1  �� O���:$4-�'2�J �; ��$$� �@0�A��J :�&0�< �1:�$��.  

c (:2$4-�'�J �
�=P � �581�$$� �; O��� �)��J �
 
�E* �$$�. 

$.�/�	#
 ����� �/+ 1403: ���� ����� �� ���� ��( 01
2 �� 3��� 
# 45��,*62
) .,8 � 9� 2 )*+ �"+�� ���� :�;,)��� <�.� 

*��	0 $%
 ���� :2�; 	
*=�.(  

You can do voluntary work to p_ _ _ _ _ _ animals and their babies. 

:&%�' protect  

� �5*1
��'/� J� O�Q�� .���4���� 
��
� � �� �/
����' .S� �:�J��P $� �@0�A�
�.  
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 ��� ���– �	
��
 ���	 �����  

    

� ����  ���� ��
� �� ����2  �3 "#	 $
%�& &�'�

( )�* +,�-"&( 
.� /
0& �� ��1 � 234 567 �&	8�.  

1-  ������� 	 
���
������� �� ����� 
� ���� ����� ��� ��� 
� ��������� ���  !"#�$� !���  %�&��'( 	 ����	��� 	 ��� �"� !��� 

.#���� �*� �� !�#�� �� +�*,-���. 	 +�*,-� �&/ 
�  

2- 0#�#1 2�3&  	 4�5&  ���� ����� 6�#��7���!� 0��8,"� !9���� :��;� 	 <#� =6&��> �� ?�.� =!"��� ��&� ���.#���  

3- #��� 	 �"� !��@  !��� ����� 6&��><#� =��
��;� 	 ��.#���� ���> 6&��A ��&� �����A B"&  !9���� ���  

4- <#�
��;� 	 ��=!9���� ��� .#�&( ���C  D&E,"� �"� �9�� 	 #�,-�� �F,�� 0��&�� 6��� <&/ ��  

5- 6&��A !�G�	 
��;� HI'5� 	 ���J1��� ���� K&> 

*� =!9���� ���  �L��( M��9  	 ���� ���7�1 #��A�� �� !�$� �*� 	 �'"� ��
.�"� 
,(�� 6&����1 6�$N �� ��  

6- :�"� !� � ��,L�" :��;� =
��P �� M��9  �� <�Q� ��  

1 (������� T&  <#�←  2!7�7� ��� <#� (←  3
,-� <#� (��←  40���" <#� (��←  5!�	�,9�� ��� <#� (  

          
6&,��� 6�N 1807  !N6&-��  !N 1903  ��&����� �-��� 1911  �&� ���� 1913  �]���	�( ��	�� 1926  

          
7-  
_�A ��� ���� ����� ����� ����� �� 0#��''7� 	 �����A��� !� �8�� �*� ����� +�� M��9  	 ��F''7�1 �� 
�� �� 	 
����*� �98  =#��


7�#������� <��� ���	6��0#�#1 
� �F-� ��6A �� 
� �"� !���!� 
N�&� ��.#�&(  

♦ �'�:��
"  

    

� #	�� �
;� �
 �.8< ����
=� 0 $
%� >'� 23?��6& .�"� @A�  

1- <#� �#��A�� ���"6A !9���� %#�#1 �� 6A !/ 
� �"� �#>!� !����A 	 0��".�&( +���� 6A M��`  	 !"��� 6�9�� �  �&(  

2- <#� ��a�5 !b�N ����c� �� ���"!� �;�����  	 +$� ����c� 	 �&(.#���� ���> !"��� ��&� #��� 0#��� 
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:�B
 ��� #	 	3
#
�3C �
;� �	  

�'� 	#�8�>'� ��
"   �D��'�>'� ��
"  EF �D� � &"#3
 	#8� �6G��  

 3��H< � �8= ���
I� (@�. 	
J
� ��
 K8< �03L � E�� ��3��

M3�&� 3)�.	8�  

  

�
N%D�
 K8< $
<3C  

  

 �8= ���
I� � @�. 	
J
� ��
M3�&� 3)�.	8�  

  

&I�� 1?" ��# O#�
 @�. E'�P�  

  
.  

3- ���� �&� ����= <#� ���&� �� 6A ���& �1 d�� !� ���".#���  

4- <#� ���&� �� ��& �1 d��  =�"� �	� #�(�&L 6&e =#�(�&L �&� ����!� ���".#���  

♦ >��'������ � �3�Q:&D���� �
=  

1 ���� �	
�:
� ���� ��� 6��� ����!� 0��8,"� ?"��� ��9� 	 �#� �� �� �$�  ��6A f�N 	 �&(	� f�N #���� �� .�"� �#�  

� :�����  =���-� =6��� =d�N=�#�  ... 	 !9��,9�� 6���N =���  

2 :
����� �	
� ������ ��� 6��� ��#� �� 0	I� ���9� 	 �� ?"���= .�"� ���� ��� �$N 
�  

� :����� 
��N =���"... 	 g�,( =	��� =!��N  

3 ���� ����� ���� h�� ������ ��� ��6A ���� ���� ��0���� 
� ��I� !� 0��8,"� 6�9�1
� �&( :<�Q� �&/a
�

  

4 .�"� �;�#� ������ ���� 6A %��#�� �$�  =�&( 
,(&� 6�9�1 ��I� 6	#� ������ ���� �� ���  

5 #�(�� 
,(�� !�G�	 	� #��� !9���� ����9�



  
- .#�(�� 
,(�� #��& ��� �����>  
-  M��>��..#�(�� ���C   

6 ����!� +�-*  !��� 	 !�5� :,"� 	� 
� !9���� ������� .#�&(���� ��� 
� !��� ���!� 
,L�" !�5� ���.#�&(  

�8� 6A ��9� 	 !�5� ���� �� ��SI    ���� �� <�Q� #�e!��� ���  

�	
�  ��� ���  ��� ��
�    �	
�   
���SI  ���� 
���  

<&/  �,�  m    ���" 	 �#�   m/s  m/s 

d�N  d��&���  kg    g�,(  m / s2  m / s2  
6���  
���c  s    	���   6& &��(N)  kgm / s2  
���  ��&�j�  K   ��7�   <�9"�1(Pa)  kg / ms2  

0��� ��#*�  <&k�  mol    �l���   <	l(J)  kgm / s2 2  
!9��,9�� 6���N  �m�A  A          
!���(	� K#(  (f�() hj#�o�  cd         
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♦  
D� ��'N<– :&�6R �#�SQ	
��  

    

�� 
C�  ��� �� ��-" �

T1'N< +,�-" (�� �
D � #	 
� VW� .�"����� # �;��X
& #�'� #
��3" 	'R 

 
A�<�@ # #	�X
& )2( �� 
�"� 	'R( �	'R 
� kg 2  	'R 

g 2 � #	���� �6G�� [
�< #	 � �"� +�
�%� VW�
�
=&� ��� #	 ��
=� F�>'� �
" �
=� &<F 

=�80�' 	�(' N< 

 �"� �D��'�� �
D �

 �%��	 #
��3"�@.  

1- M�#F  ?��3 �� �� �� ���� %��#�� =�9� ���C  ����= !� g�3.#���  

2-    �&( �� ����� 
� �'"� �9� 	� �� !,F'-� M�#F  ?��'3= 
� <�Q� �&/kg1  �����g1000  p1 �"��-� 
kg

g

1
1000

  M�#F  ?��3 ��

 ��9� M�#F  ����g  
�kg .�"�  

 ���� �	
� ����� ���cm

s
200  � ! �� �� "# ����� $ �%��m

min
 :�&% '(��&)  

 
  

cm200
s

m

cm
× 1

100
s

↓

× 60

m cm min s

m

min min

 ¾M ®ÄkLU KÄoò  ¾M ®ÄkLU KÄoò

=120
1

ց
  

:�
*� 
��+���
� �"� ��-> 
" M��( !9���� ���� �� %��#��






  

1 ( ��� �#� ��1  � 10  

2 ( �� !`�`5 6�& 10  

3( ?"��� ��9�  

ba ( ) a , bI§Ä= × ≤ < ∈10 1 10 ℤ!9���� ����  

♦  #	 	3
#
�3C �
='�8P�CSI:  

��&,	-  .��/0 ���1  ��
�    ��&,	-  .��/0 ���1  ��
�  

!"�  −= 11 10
10

  d   ���  110  da 

!,��"  −= 21 10
100

  c    &,9�  210  h  

!���  −= 31 10
1000

  m   &���  310  k  

	�9��  −= 6
6

1 10
10

  µ    �]�  610  M  

&���  −= 9
9

1 10
10

  n   �]��  910  G  

&9�1  −= 12
12
1 10

10
  p    ��   1210  T  

:��� 
���2�� ��������� �� �� a�/ 	� �� ���9� #��� !9����#�(�� �����" +� �� 

�q 
� 
����� a�/ 	� �� ���9� d��  #��� <�Q� �&/SI .#�(��  

(N) (kg)
( )
s

F a

m

m

]»oÃº {JIT
I§Ä I§ I

#

Ä §
³o

Ä

↓ ↓ ↓
= ⋅

2
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�� ��	�' �
��& �&��8<�' �� �	��  @= 

 �#\�. �
  @= ��@� ���'  ���
D� EF 
=�E
�D �
 '�

/	
J� #	 �
;� #84] 3�� �
D� vt 
 �x :�"� 3%� �	 3=   

m(m) (s)( ) (m)
s

x v t x

·I§¶ ·I¶p ·I§¶
oT¶ I§Ä ¾ÃºIY I§

S–
ÄI§Ä oT¶ I§Ä

ow

#+
↓ ↓ ↓ ↓

= ⋅ 0  

♦ :���� ^�=F  
 ���C  �F-��� .#��&� ���� r��A �� 6A 6��� 
� ����  


� <�Q� �&/ !,>	 ���( �� gA s	�L r��Acm

s

3
125 !� dI�� ��( �� 
���c �� �� !��� �#� ��� =�&(cm3125 !� s��L gA.�&(  

  

 ���4� ����)1393:  6�� �� �7�	�12  82$�m6/3 �� �%� ��	� ;�� �%� <�7# .��� ���*	� � ! �� ���� �� �(�mm
( )

h
 

     .�	 �&��  

:>��-  0��� #(� r��A!��� ?-t �� 	 0#( 0��� �	� �� �,� ?-t ��:�"� 0#( 
,"�&L ���" �� �,�  

mm

day/ m mm mm mm
/

day h m h h

SøIw ¾M p»n ÁI§Ä ®ÄkLU oM oT¶ ÁI§Ä ®ÄkLU

× × = =13 6 1000 300 12 5
12 24 1 24           ��������� �����

  

  

  

 �	�
D 	
�%"� ��_ ��	
� :'�#�	 [8`� #	  

a/�#8� �
" (�%�
�� :&  +'� #	 #8� �� �"���
�D 4& �&'��.  

$ (�
D� �8`�&� :�b�
�� 6�
�] ���� �#80 
<�' .�"�  

♦  ���8R>��'�� ��	 3
 3T-�:�3�Q  

 (@A��2���� B*	�$ �C�:
�	�













   

�2���� ��D��:E��� 
�	� BL #����
N�� �� �#��
.����  

        :�C� 
N�� 
����0�],"� �#��  

BL �>� :��cm1/0  

  

�2���� ��D��:�
C� 
�	�  �#� ���� ����� :`85 ��
0��#��.���� ����  

        :�C� ����� +>� ���LA �� #t�	 ��  

 :�>�C01  

  
 (F:�G,���2# HI% 6��4� 
�
�	� M9( �� <�Q� �&/ vE( 	�A �e&� �#� vE( 	 � 

C w��� �#�!� �� ��  vE( B"&  0#( 0#��&L �#� 	 #��&LB .�"� �"��   

  

C
032
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 (T0��#�� K���� ��#� :����



   
0��#�� �� =�
L ���� ������]���� 	 0��� ���9  ��� ��#�e �� ����!� d�@�� ����.�&(  

��]���� ��0��� ����!�� g�-t 
� ��#�� 
�*� 
� �F-� K�1 ���.#��A  
  

  

 ����)1403: '�$� .�% $��K ��L��D � "�,� ����7�� �C� .�; 

��L��D � ��M	*��(� N���  

:>��- 0��#�� :��"	 6A �>� 	 �"� !�>� ����001/0 !���.�"� �,�  

  

  

 ����)1403: O��� ��4M P&Q 2&�#�K ��2# �� �� �������G, �2�����	�
 �������� $ ����� 2�� ���� �/R ��� P&Q .����;  ����

(��� ��M��(� N��� ��% S��D�( / cm , / cm, / cm, / cm)15 2 15 4 16 1 15 3  

:>��-  d&" %���cm 1/16 ��]���� �� 	 0�&� K�1!�� 0��	A ����.�&(  

/ / /
/ cm

+ + =15 2 15 4 15 3 15 3
3

  

♦ &/
bL :  

 d�N ����� !�]�� %��� ���m  +@t 	V !��]e =#(��ρ 
� 6A!� 4���  M��*� K�&5:�&(      m
V

ρ =   

  
1  �� ����� ���	
SI �   �
	� ��� �� �������

kg
( )
m3 .���  

  

  
2 ����� �� ��� ������ ������  �!�	
 "��
	� ���

g
( )
cm3 �� �� ��� #��$ �%�� &� #' (
�)$ &� ���SI &� *��+

:��� �
"  

g kg

cm m

×

÷

→
←

1000

3 3
1000

   

:<�Q� 6�&�� 
�  

kg g

m cm

kg g
/

m cm

kg g
/

m cm

JA

½¼Ã

¸Äq¹M

]

ρ = =

ρ = =

ρ = = ⇒

3 3

3 3

3 3

1000 1

13600 13 6

680 0 68

   


��( ����� 6��� D&��L ���� !F"��� f��� gA ���� ����!� ����� ��� 	 �"� �,7�� gA !��]e ���� =�-�� �	" 
� gA �	� ����� 	 �	� �,L&
!� 
����.#��  

<�]e �� !9����� �	� 0#( 
,��� ��&� ��� 
kg g

/
m cm

´ÃµwH#q±Î#ρ = = ⇒3 322500 22 5  

  

  

mm

mm
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3  -��� ./% �
 ��0 &� ����� ����1  ��� ��.����� ���2�  

0��� d�N ��� xIQ� !��� �� ��2  6A !��]e =+��� �����2 !�� �����!� ���c 	 �&( �� ���� q#���2  ��� 6A +@t =0��� d�N 6��� �����2  	 0#( �����
!�� ���C  0��� !��]e ���$� ��.#��  

  
4 �� 3!�� ��� 3
�45� �� ���20� ��6� �����.���
  

 ������ �� ����!� ������ 6A +@t 	 0��9� ���C  0��� d�N ���.#���  

  

 ����)1403: '*
U 2� K� �7 ���V�$ 8��2 
�7.�	 �&�� W�� >��- �� $ ���� F�I(�� D(���- .)�� 2� �� ����� 
�7  

-   O7��) Z��� ��� O��D��– �� �� U� �*[� �A�GM (O��D��.�&%  

:>��- ����  
  

  
5 7��8� .20 9
 #��� �$.�2�� :' �� #' 7�5� ��5 �� �����  

 �1 
� �F-� �'"&1 �� <�* �1 <�Q� 6�&�� 
�q���� ��,7�� d�N =�"&1 6	#� <�*   !��L ��y� <�* �1 �"&1 %#��� M�97  ���N� ��� 6&e ���
���� 
� 	 �"� �"&1 6	#� <�* �1 �� �,�� =�"&1 �� <�* �1 !��]e =���� �&N	 (�&�)!� �	��( gA �	� �"&1 �� <�* �1 M����1 !�	 =#��� <�* 

!� 	�� gA 6	�� �"&1 6	#�.�	�  

  

6 -��� ./% �2% �� ��0 ����;� ��� -���  � -�< .�� => ��< ����� #' ����� ���<
��:�<��  

= ����;� ��<m
V

ρ =   
  

  
&� E
P� �# &/
bL cE�#�� (#�	8�� EF d�� (	8� >	�	 [3. d�* 3
 @`* #�	8�� 3Q� �"� &A�'
:'=	  

V
m

= = ρ
1 d��  

  

  

&� 2�34 >'� 3�e +
D� 

 ���
I� '��8<:'�� ��-" 3�� �D� �
 �# >	
� '�L &/
bL  

 �
;�1:   �
;�2:  

:f"
C ⇒ ρ > ρ2 1 ) d��1 (> ) d��2(   :f"
C⇒ ρ < ρ < ρ3 2 1 ) d��1 (> ) d��2 (> ) d��3(  

  

m

V

m

V

m

V

m

V
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7  �8�
� ./% 7�<�� ��@
��  ��A������ BC�>� ����� .20 #' ./% �.�8� &5�D� #' &� .E8��� (	< �� �;20 ��� �F���  ./%
�� .20 #�< &5�D� ()G � �
� ���% �� -�< -����>.�<��  

  

  

�� >	
�%"� 

 &� 2�34 g8� ]%D� (	#�'� &�BP� &"'�= �D� �� @�. �� &/
bL E�8%
 EF ��� �
 �� '�� ��-" &P�
��F '��8<
.	3� �N"
�� �#  
:��
��F _8��  

&� >��'�� &����3< ��� �
 �# @�. [3. �'%
�.@�3�Q  
  

&� ���		
� �# EF @`* � �%B�# \�
� �#�'I� (&.#'� ]��8%"� #	 hi":@���  
  

EF >
Q@�. �#  >	�	 #�3� ���8%"� E�#	�  &�`* �#&� E
P� ��&� ���		
� '=	:@���  
  

3
�3
 >'� ��
X� @�. @`* �"� &A�'
V V−2 1 &�]?
�# #	 EF E	�	 #�3� 

 ��
A� #	 �� ('�

m
V

ρ = 

�
 @�. EF &/
bL&� �"	.'�F  

  

  

8 -��� �8� �
 �� ��� &�>�� ���� #' "�  H���' @G�� �� ��88� I��J� .! �� ��:�� ��� �!��> ����� H���' #' ����� &� ���  

m m

V V´\e#yÀI¨#·»kM #‡¼ h¶( ±)
+ +ρ = + +

1 2

1 2

⋯
⋯

   

  

  
9 &K��� 9;� &� &� ���0 "� #' ��0 ��<�� -�L%  ���� �;20 ���m

V
ρ = �� ��� &� 7
����8� ���� ��;� .
��'

�� #��$:�L�  

V V V´v #ÁoÀIË# ½oŸe kÀj#Â¶#®Ã§zU#Hn ´v #¾¨#ÁH#½] #] jI¶= +   
  

  

 ����)1402 '	/%)(2��: ��� \�]% '� 
�10 �(������� 2� �(��A�GM '� 
�
kg

m34000  ��� ;�� ��U .��� ��% '()��10 

�(��� ��M ��� "$�� ^�_! `a! .��� ���&*	�N��� �]���(�( )π = 3   

 :>��-  

V R cm
R

ÁoÀIË
“I• #¾M#½o¨#¦Ä#´\e{

= = π = × × =
=

3 3 34 4 3 10 4000
3 33

   

m
m cm= = = =ρ

3 310 1 2500
4000 400

 0��� 0#( 
,L�" 6A �� 0�� 
� ��V  

 V V cm½oŸe# ½oŸe⇒ = + ⇒ = 34000 2500 1500 
,9� zF/9  

  

  

V2

V1
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! ����� &� ���M� I��J� @
�� �8� �
 �� ��G�&������ #��� ����� �$��L��  �!&M�<  �@
�� #' �.
4
��  �  ����� &�
7�
�N ����  ��M���� ���G �$.����  

 :<�Q� 6�&�� 
�  

C B A⇒ ρ > ρ > ρ 
,9� zF/  

  

 ���[�	 – �/
*
=� >	
� a6%B�  

    

� ���� � ���� � ������3� 
�� /8D/8�& 
. +,�-"� /
0&( ���1 )�* � 567 �& �&F�'.  

• .#�,-� ��"I1 	 ��� =f��� =#��N ���t ��$e ����� ��&�  

:���U <&9�&�6�9� �� #��N ���.#�,-� !9e&� ���-� !��"&� ���t ����� �$�  	 #���� ���> !���� ���  

:;��&*� 
�7���U  

- !� M�97  +;�� H�/ �� ���9  �� ={���� =d��/ ��� #���� =#�&(
. ... !�#�� ��&� �,7�� =|� =K����  

- !� ��@�� �&�� M�97  ���� !��� 6��� f��� 6#( ��" d��A ��(.�&  

  

�� 
�7���U:(c�&�#) .�%  

- ��> 	 
7�( #���� #���#� !�;�� H�/  

- !� ?F" f��� 6#(��" f��"<&9�&� 
� ���� ���� !��� 6��� ��
.#�(�� 
,(�#� �&�� M�97   

  

 d��e� :�e7   !��� �&L a�P M9'''( 
'� 	 #'���� ���� +@t 	 #��A
+���  .#���J1��  

-  <&9�&� :�'5��<&9�&� 
�5�� #���� x�F��*  f��� �� +� �� ��+� �� �� 

 �	#t 	 #��N ��( m) A−10 0
10 1 .�"�  

  
- <&9�&�!� f��� ��� �� 
�����A #���&  �	� ?F''" ��� 
� #��C�� +�

!� f��� 6#( ���N.�&(  

- 0�& �� ���t 6A ��� :�E1 %#�#1<&9�&� +;���� 	 �� f��� ���
.gA �� ��&N �E1 #���� �"�  

:�72�� +���  	 #���#� !}E7� M9( 	 +@t.#���J1  

- <&9�&� ��� :�''5��<&9�&� ��� :�''5�� ����� 0� #�e ��� ���� ��
.�"� f��� 	 #��N  

  

- <&9�&� ��]���� :�5�� !�&��� B���( �� �&� ���A
0

35 .�"�  

  <&9�&� :�E1 %#'�#'10�& �� ���t ����� ��� ��� 
� #�,'''-� ��
 !� �E1 %#�#1 ?F'" �� ����� �� �E1 ���" .�&'( f��� �,7�� ��

.�"�  

:���� ���4M �A�! !� 0#���� ��"I1.�&(  

- 
� h�� !��L ������ �� ?�.� ��"I1!� �&N	.#�A  

-     0��,'" ��� ��'y� �,'7�� =6����,'" 6	�� %���z8( =�L�~A =��
�&�� !��,$� ��h 6���  :�&� 6	�� %��� 	 � A =!F
> ��� ��"I1 �� !���
.#�,-�  

A
B
C
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♦  �
=�3��&/8D/8� ��
:  

← @= ��3��&N�L:  

• <&9�&� ��� �	���!� f��� �� #��N !],"&�1 ?F" 
� 6�-�� ���+� �	��� �� �&(.#��&� !F-e  

• !� ��@�� !���� !7��� �	��� =!�&9�&� ��� :�5�� ���� �� �&(»oÃº ¸ÄH← +���  ?F" ��!� f��� ���J1.�&(  

•  <&9�&� ��� (�����) 
�~�N �	��� !�&9�&� ��� :�'5�� ������ ��!� ���P ��� .�&(»oÃº ¸ÄH← !� ?F" 0�
> K�&5 
� gA ����
.#�A��  

• 
� .�"� ��k� 0� &� !�&9�&� ��� �	���
�
> <�} � ���� <�Q� �&/6A 
,-9( 
7�( �� ���� d�� �� �
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 نام درس  مسئول درس  گروه طراحی و بازنگری مسئول تایپ  

آریا ذوقی ، کاظم غلامی محمد وزی ر زاده غلامی   کاظم     عرب ی 

عید ابراهیمی س سعید ابراهیمی  مسئول وی راستاران  انگلیسی  

 ریحانه غالب ی 
 فی زیک علی کنی  علی کنی، امی رعلی می ری 

زاده زاده، فاطمه حاجیل حاجیصادق بازوی، رسو  
پ ور حسی ن نی ری  

زادهرسول حاجی   هندسه  

 وی راستاران )به ترتیب حروف الفبا(

پ ریا بی رامی، یاسمی ن سپ هری، ریحانه سلیمانی، زهرا شاه محمدقاسمی، ستایش عسگری، نرگس عبداللهی، نسترن  فاطمه باقرزاده، 
 فاخته، کیمیا صفی، پارسا طاهری منزه، مائده محمدپ ور، پ ریناز نجفلو

علی رضا فاطمیول دفترچه: ئمس  
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