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 %- ����� %�
�- %�	F �"  

  

  
 �6  ':	� �Y� �� %(4V�� ��� �����  ��
� �� �Z= �����
���
� ��  �� �$�%��Z � � MF��
��=& !D� 8�9 3 
��= �	[ %����6 
��:  

* ��Fs
 M�A�I �"7�6 .0�Z�� �< 
 ���: ^:=�� ���e_  

♦ '
��Z�  Z?9
 u:��)#:�7�V (  

• ��&" Yg�U� M�� 
� �"  !" %-!8 %�	�)K .��
�� f�  

•  {��!)�*|  P&	��)6 V#5�)3:(  
1- ��1"  � %-!8 �����(4��
��.  

2- )�!�� ��	F�� � ']� <�6i�  ��!0�� %-!8 ����� �
	, �� (4��
��.  

3- �!�)� �M� <�6i�)� ��	F�� � ']�   �M�F (��!0�)f �
	, ����� �
	,�(� � %-!84��
�� . 
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 �6  ':	� �Y� �� %(4V�� ��� �����  ��
� �� �Z= �����
���
� ��  �� �$�%��Z � � MF��
��=& !D� 8�9 3 
��= �	[ %����6 
��:  
� �	[ �] ::��# �A�  ��Q 	$0:.  
� �	[  :�� ��# ��� �� � �����% � ���� � M�[
 K��0]�<  �� ��F:		$
 . �_ :�� :" !�7�V ����0���	�# �
^:��  
� �	[  :�& ��# � ���� � M�[ �� � ����
 K��0] ��F:		$�<  ��
 . �_ :�� :" !�7�V ����0���	�# �
^:��  
� �	[  :���_��4$ �� :�� :"
 �<  �� �$
 . �_ !:�� � ]= �7�V ����0���	�# �
^:��  

 �...  

� ���» : �h�k�h�1�1S  �1�}h\ RpF rP�!h9\�	�
��
�� j�j*~j)) «�T�1 38(  

• �'X!�: -)�  �	#)�� �6&� �����
 �� �
 [%-!8] %- n�
� �� �� :!#� :	>� ��,� ����  ���	F4� )f � %- �����( �
	,4
��)�.  

� $ ��:��  
• M�� 
� %�"�WN� �� �����
  L �%-!8 %�	�4��M�A  %�
�-)f �
 %- ����� �
	,  ��M� �F �(�)� .�	� 
�N�- %��']�  

• %�,-!F)B �!� ��
� I4! M��  %�A� �
	, %�
�- �%-!8 � *+,� %�����  �����()N  �
	, $��(� .�,� %-  

• ��	F�� �� ��
 �� B1&� �!10� *�MWF�  �
	, %�
�- 
��� �
	, 2v��(� L $� �%-!84!6�� �G)  �� X�4� pTF!� (K�, � ��- �  �.�	�  

� ���» :*k> ��q̀ �� k� rT�ji� j�kLk'h9X� q�j�h� RpF6  �h�k��1�}  i q��!pS�� �h�� qR~j'q"k�h�1�} 2hI ��Lk�j� %r2p�Lk" h��D 1h� k� j�j*~j'q" M�!« �!��)m 88(  
• �'X!�: ���F !#� 	>�  � �
 %-!8 �����( �F ��	� p�? B? � ���4���
�� �� � �
 %- �����( ����	F4���
�� 1AL ��^ !(4%�6 ��� K(.��  

� $ ��:��  
1- !" %-!8 
� �����
)K "HF4� � ��" 1� B? � %�&�� �"  
�N�( ��� ( �K(4���# �� ����	F � �
 %-!8 �����(4��
��.  

2- ��	F��  �)%�!> ��1" %�
�- 
�  �� �%-!8 2v�42 !" %-!8 $�]�� !�)K .�,�  

• %�,-!F)B �!� ��
� I4!M��  %�A� �
	, %�
�- �%-!8 � *+,� %������  ���A�)N  �
	, $��(� .%-  

• B1��( ) :�,� ��� �9�
� %	�"�F �"  

��� (!��!� 
� I ��!0�4�rU1�! .��" �	�? �,� BN��  

J (��� '"�!� 
�  rrUF � � �	��!0 �� � ��A� p8�� [	68 �
	�  .�,� ��� ��!�,  

  

���!A 1403 :(6"!`� � 6a��	 J9�	) ����!��� �!" P�	3 z !2��6 !D ��!F � ���� ���� ��[��% � t��  
:d��$ �
	, %�
�- :��  ���A�)N  �
	, $��(� �)B M�� J�1"�)  � *
�)B �M� 
� [�b,  )5/0(  

♦ �Z	N��# �$ �7�V 
��[ �� :  

1- Y;< 
��[ 
:  

• �4%� �� � Z
� Z
���4O $ Y��8 
� �%-!8)!F�6)B Y,��� �!F)B <
�6� � <���"�(  

• !1M� �� ���� %���,
)B �?�  

• [� %�!" J~?�(� 	, �� ����-�  O�  

• �!�� \T� $�]�� @
�  �� %-!8)� �!� %��$ ��  ��� ���-4K ��	U� �
 %- �4K .  

• $ 
�1
�,)��6 A��� � %�$	� k�(- ��4�B   

• �4!)�  �4�%�   

• �,
 ) 6�F4�<�!  

• jY?	� �� $� �N� %�"!A� %�!, p��4%� �!# %-!8)� .  

• $)�6 ) \T�  (���)  
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 �6  ':	� �Y� �� %(4V�� ��� �����  ��
� �� �Z= �����
���
� ��  �� �$�%��Z � � MF��
��=& !D� 8�9 3 
��= �	[ %����6 
��:  

� �	[ �] :�[ �
 Y;<
 ���  � �7�V0f ��0:.  

� �	[ :��  ��# � !�7�V 
��[  X :$ ��E0
� ��[ ���
 6�4� � ��
 � ��^�  

� �	[  :�&�&�
� ZA�0� � N �r3� k��# ��� �� !wC %(& �� '���70J �$ �7�V 
��[  X :$ ���� ^%&  x����  

 �...  

2-  ���� 
��[ 
�:  

• �
 $� @
� 2��8� - C�?!F)<� 

• %-!8 �)#/ �( ) � %�A� �" �
�� �(� ( K�8 $�4� ���A����  .�,� ��!N� ���!F  

��=v6��3 �195) &�`>�6� :��!F  
  (Z����	� ��`���6 > 	� � 	#� ?�K��`6:  

• �]F � x+G� �� %����A��� 
�i- Z+
!� �%-!8)!\�� �4$� .�
���  

• �4; - 
�'( ;� $�)�  [	g 
�23 
�#$�,�� %��� [�,�  .�,� ��� [$��  

• - %�	� k�(��()<� � 
� �%-!84B �5�� ����� %- <��	z	� %�	� E	�1�� .%�&�� %��  

� ���» : �h\h�k�h��!�"k#h9 hz j#Ej> �j) h��D 1h� k� h��!pS�� q! \ ��#kXk1h� q�� j� ~hD M�\�j9A� M�!« m���) 82(  
• �'X!�: -)� �� !m��F %-!8 
� I �'� $� %- !#� ����"4! 
�#$�,�� �
 %- 
� ��	� ��
� $)���  �)��10�.  

� $ ����:  
1-  )N  =� $�)2 M��  !" %-!8 %�	�)�K ��
� *�]&�� B1��� � �
��F � Z+1
� B1����  � 
�4B 
�F [�'�)]  .�,�  

2- >�(��( @
�  -)<� !" %-!8)K � �,� �� %- 
� !m��F $� -)�.  

  

���!A 1403  J9�	)6�����:( �J� !���J: » �\����!"#9 z #E> �) ��D 1� � ��!S�� ! \ ��#X1� �� � ~D �\�9A� �!«" 4 !U�� 
#D���W ��EX &���3 �195) &�`>�6� !D ��!F�% t���  

:d��$ ��
� *�]&��  � 
�4B 
�F [�'�)]  �)� *
�)B �M� 
� [�b,  )5/0(  
  

  

  
 �6  ':	� �Y� �� %(4V�� ��� �����  ��
� �� �Z= �����
���
� ��  �� �$�%��Z � � MF��
��=& !D� 8�9 3 
��= �	[ %����6 
��:  

*   
 �6 & %&  6K(� %(4VD4� P. ��= 8�9 ���� 6�� 3 0�� ���;� %V�0�:.  

  (Qw}� �$��!�!3 �S> &��# *��X ��	�� �:  
• ���� �� k�(!0� �3� � 
�N0�)� *	,
 � J��- �  

• �(�? J��-  )��  �3�)� 0�!
 *	,
 � J��- � �,
���  @!� ��	�-  

• �(�? J��- � k�(!0 $� %-!8  iHF4! ~��)�0!%- �� l$
�6� �� �N�� .�( �!# ����? x+G� ���� � �
��!L)�.  

• F��	z	� $� %-!8  	��� �K�� ������ �����)�� %�&�� !��!� _	3��(  .�,� �1T# BU, 
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 �6  ':	� �Y� �� %(4V�� ��� �����  ��
� �� �Z= �����
���
� ��  �� �$�%��Z � � MF��
��=& !D� 8�9 3 
��= �	[ %����6 
��:  

� �	[ �] :�yz0� r.����# �W[ 
 �: ��N � ���0%? ���  �0f ��0:.  

� �	[  :��  
 �6  �$ �� � 3�(�C  %(4V3 D& 4� P. 8�9 ���� 6��0�� ���;� %V�0�:.  

 �...  

u (L)�X �  �'� �:��1" ����X  
• � � KM� 29�&� C�( �� �
���4F�  ��( 
� %�&��)� 	, ���  [��"  

• ��� 
	�� $� �67G� 	��� ��� ��4	� �!
� ��� �!0� ���1?� � .  

� #;�f *>) !F�" ��)� �  :(�����»F &�	 �� ����� �D �	 �B�� #���#A �)� 9;� �� �" u� .��� P�	�� (��!F) ("�9D 	� �	��«  
� $ ��:��  

1- �4�($�� #��$ C���!� �� �	�!�  ��( �)� !" %-!8 
�)K .�,� ���-  

2- ���?4�  ��( ����A� $� %�	� �6��?�(� �	17� $�]�� ) .�,� %-!8 

� ('*> ��8� !D�6 "6:�S"��  
• �!� *	�� ��( �� ��#- �����
 $� `30 $�
 K�� $� !F�!0 -)�.  

• �$ �"!�4B: L %!8 
�M^4; �L�
� 
� ���#4�� �� ��42 �)B�" �$4B .�� ��"�7� ��#��� 
� ���	
 @!71� �
  

•   %!8 %�M? ��&6��20 K( $� %�� 
�� � �M��ANM" ������ _	0 ��!,   

�  :���»� E" m�'��� ���E �"�# �1L�1'� ��� �« 	��)��� 47(  
•  :�'X!� � ��,� �
 %- �
�	�( � ���!0�!� �	
 <
�8 �� �
 %��,- � AU�4K . 

� $ ��:��  
•  M�� <
�8 �� %�M? ��&6��  � <
	G ~L)�!.  

•  ��� <�N� !": �� %-!8 �
���  � ���A� $� (%�M? ��&6��) �3��,�(� �	17� $�]�� ) �,� %-!8. 

��� L %!8 ��
�M^ 
�4; ���$ 
� �  ( �"4� )f �(
�'�� $�� �	]�  $�!��� �	6� !A� �,� 
� �!" %-!8)K �$ �"!� ��4B �
���  � %- $� �" ��"
6AF ���?4� �$4B �,� [	�: ��!1� �� [	�: .� �1T#  ���	# �� �" �	��� �"!�  ��� �
 �	
 
�	, �" ��" 6AF .�
�$-4� �$4B : �� �� [	�

�$ ;��
- �� ��!�( � 
�	�( �"!�4B .�
�� �
��� 

  

���!A 1403  J9�	)6"!`� � 6a��	:(  ��#D �" ���	 �'� �	�1) &� ��#D !��W  t��� ����	� 	� �� �'� �	�1) &�)�W  �	1)
\�a�6 ���(.  

9��� %*> &� �9�= �O� (Z��6 L)�X 	�J \�!A6 &�`;    1��	� ��`��� (6 > 	� � 	#� ?�K��56  
Q�[� ( � D!;� )& � ?1�� �"        2 (�! w} #$���!3 �S> &��# ��X ��	�� �*  
u	�=&���� � �	�L� �#> (3 ) 	� �� ����      3L)�X ( � ��1" ����X �'� �  
��#� %2) R���) ��!8� 	��=�!\ (�� �����      4'*> ��8� !D� (6 "6 �S"��  

              5��	 (6� �L� ��!  � � !�E6 " ��  
:d��$  :���2     :J4    y :1     :�3 �)� *
�)B �M� 
� [�b,  )1(  
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� ���» :k� pED �)k� 1*9�� j)hF �j*�jD �) ��Q�9 k� h� ipO�
q" �k ' jEkW j��M� kQ��	i r'��h
��1* «�1�8E>) 4(  
• �'X!�: L �4; ( %- $�4� �1�	��� �� �
 ���	
� �� �
 %- ��	
 �,� �� � 	�)�& �� <
	G %- 
� �"�  %��
 �"� f� �� ����10�.  

• T&�0C L %�	� ����	
�� w
�4!6�� �G)  �� X�4� (K�, � ��- � �" %��10� f� �����)%�A .�,�  

• L !� %-!8 [�'�4!6��� m���) ����	U� w
�  ()N  1T>� $� �(� .�,� %-!8  

• :!L� »�
�1,�� A

��4� �
 [� /�� ��]� ��� �4l� �� �
 ��4�      �� ��	� � 


�>� �� wm
�� �G $	�-  ��s&� �'�I �� /��	�� `
 � �0!� Y1N� �� �" B�«  
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 ��4 ���� 	
� �	�
�� �� �������  ���� ��� ��� ��� �� ��  	�����!5/2 ���� �% &'�	(� �) *�)�� �+�	  � ,-% �

.�/ ���-0 � 1.2���34.�  � 5���1 .��) �0��! 8)	/ ��� 9��� 9:�� ��  ���  
  

    

	
� �	�
�� 9�	���; <'��(��� �% �=�	(� &'�>��	  ��?@ �� �� ,-% �22 ��� A	
�� � B�;��--� ��) �C  51.2���3 ��>� B�;
�	�/ � �.@	� 9D�
?� 9E��� �)�F  ��?@28 ��� A	
�� ��������) .C  :�� �� ��>� B�;1 	�� 9E��� �) <'��(� 8)	/ ����H 

�2)	I�C �	J/ � 8)	/C  8)��/������.  

:��� �	
��
 ����  

1- ���� � ���	�
 ����
 ���
�� �� ���� ����� ���
 �� � �� �� ����� ������ �� �� !� .� ����
 ���

���� 
#$�%& 	�'��  �!(�)

���
 � � � �( ����� �!(�)
 *+ ,� -� .(�� .�/ ��� ���� ��0
�� �!(�)
 �( �� 1�
2 34�� .�%�� ���� ��5 ��#�  1(���6

���
.��76 �89 �� ��  

  

�������� 1403 – :��� ������ 
x(x )

+ =
−− 2

1 2 3
22

 !" #$ %�&'.   

:)*�+   

(x )
(x ) (x )

x(x )

x
x x x x x x

x

´Ã¹¨ïÂ¶ Joò IÀïZoh¶ ³ß  ³ ¥ nj Hn ýoö »j
× −

+ = → + − = −
−−

=


⇒ + − = − + ⇒ − + = ⇒ ∆ = − = ⇒ = ⇒
= =

2
2

2 2

1
2 2

2

1 2 3 1 2 2 3 2
22

3
14 41 2 4 3 12 12 3 14 15 0 196 180 16 10 56

6 3

∓
�

�

  

 C� ��.�%� �$(��
 ��%�
 ��!(�)
 �( ��#%D�� .��!% E *��E 1�
2 34�� �.�%� F( �� ��   

2- �!(�)
�� ���( ��� G�� H��� (���!�7# 
 I�
 �!(�)
 �� 34� J%KL
 ,�#��
�6� �( .�� MNH �� GO(�)
�PG� 6�4� $�%& ����$� 	�'��� 
� ����7& ��FQ! G�%9 �( F) �!(�)
�� )4 (*NH# 
#���� (���J�7�� � ,� ���� �!(�)
 �� F 1(�T��� (�� $F���J�7 4�����D�� $��4�%+ . 

�� � �(�� �� �� GO(�)
�� .�%���� !(�)
 �( �� 1�
2 34��U ��0
�� �JF�� �� C� F�� $�%& *NH $%�6�4�# 
#�6�%& !%& PVH���� 
.�%���� 	�/�# �� ���5# .(%D (W W X)  

  

 �%��, �����1403: ������ x x+ = −1 5 !" #$ %�&'.   

:)*�+   

x x x x x x x (x )(x ) ·H¼U ¾M+ = − → + = − + ⇒ − + = ⇒ − − =2 2 21 5 1 10 25 11 24 0 3 8 0  

x x :
x

x x :

¡ ¡ ù
.SwH Ï¼L¤ ®MI¤  ô£Î ¾¨ ´Ä¼{ïÂ¶ ¾]¼T¶ ¾²jI÷¶ nj ½k¶A SwkM ÁIÀïJH¼] ÁnHm¬I] IM

− = ⇒ =
⇒ =

− = ⇒ =

3 0 3
8

8 0 8 �
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3-  �#Y�Y+ (�H �ZM[
��Ea  :,� 3�&�� H
a :a

| a |
a :a

≥
= − <

0
0

 �[��/��� ���� $2 ,� ��$2 �4� ���]N� F #YM[
��E �^��%& �$(�� �� ��

#
 1(�8�4�.����  

  .
�/ �%�01�y x x= − + +1 2!" 2*� %�&'.  

  

�

�

( x ) ( x )

( x ) (x )

(x ) (x )

x : x

y | x | | x | : x

x : x

¾zÄn ¾zÄn

− + + − −

− + + +

↓ ↓
= =−

− + +


 − − < −

= − + + = − ≤ ≤


 + < −


1 2

1 2

1 2
1 2

2 1 2

1 2 3 2 1

2 1 2

���

  

x

x

x

−
− − − +
+ − + +

2 1
1 0
2 0

  

 

4- �34�5:6% '!/���� 789��': ���� 5 �;  

x | x |=2 .)  | x |≥0  _!�)  

| x | | b | x b x b IÄ = ⇔ = = −G) �
� :  a

| x | a x a x a IÄ 
≥

= ⇔ = = −
0

 `) �
� :  

| x | x=2 2 �)  | x | | x |− = a)  

| a |a| ab | | a |.| b | , | | , b
b | b |

= = ≠0 b)  
:| x | k k x k

:| x | k x k x k

o¬H
o¬H IÄ

≤ ⇔ − ≤ ≤
 ≥ ⇔ ≥ ≤ −

 c)  

  | a b | | a | | b |:ÂX±X¶ ßÁ»Iv¶Iº+ ≤ + d)  

  

  

��� <�=	�%����� 1403 - ?�@: ������ x − =2 1!" #$ %�&'.  

:)*�+   

| x | | x | x
|| x | |

| x | | x | x

− = ⇒ = ⇒ =
− = ⇒ 

− = − ⇒ = ⇒ =

2 1 3 3
2 1

2 1 1 1

∓

∓

�

�
   

5-  ���(%N6 (_!�y f (x)= −  ���(%N6 U���Ey f (x)=  �%e
 �� 3 �6x.34�� 

 ���(%N6 ��4� ���� (.y | f (x) |= ^��& ����� �f (x) 3N�E -f4 .���� �4� �� �%e
 ��, �� �� $2 ,� #���x �%e
 �� 3 �6 �34��
x.���� ����E ��  

 A%0� BC�D� 5 �%'�/ ������ E�;| x | | x |− = −2 1 2 1 .'&!" F&&�/ %�  

  �����(%N6 ���� JF� !hi5y x= −2 1  Fy x= −2 1  3N�E) O�� U�76 -f4 .���� �4� ��». («:���� J�NH� ��  

y

x1-2

3
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x

IÀ#¾zÄn#jHk•U ¾zÄn

SwH# ¾zÄn#¦Ä#
IÀ#¾zÄn#S¶°–# ´ÄnHj#SLX¶#¾zÄn#IU#»j

´ÄnHj#ÂŸ¹¶#¾zÄn#¦Ä #

,

#

=
 =

⇒  
⇒ 




4

0
  

  

6-  ��� UM9�	x  (�H Fa  #YM[
��E G�� H �� ��| x a |− #
 m��N6.���(  

  

�%��, ����� 1403: �1��H  B�����»
 �8@�J&F x  53  �
%�
7 C*% « 789��': B��1� �
�
 ��0@ ...................C*%  

:)*�+ | x |− =3 7  

7-  U[Y6 F( ��� UM9�	A(x , y )1 1  FB(x , y )2 2 1��� J%' $�N� �� �G�o��
 �e89 �( p5AB #
 � 4�e
 ��, J%
�	 ,�:(%D  

AB (x x ) (y y ) x y= − + − = ∆ + ∆2 2 2 2
2 1 2 1  

 L��+ M�!��01� ������ �9N� 5� �" '&
�0!
 %� �9,A( , )−2 1  5B( , )3 4 OC*% L��" #@5 2; �
 %�  

 #
1��� C� P_o�
(%NH �F� q�Y6 ��N& ��6�(�M9�	 p51��� �4 F( ,� $�D�[Y6 �
� -� 34� 1,��6� C� �� p5 �*r
 ��P(x, y) 

 P_o�
(%NH �F�AB $2 �D�� :1�
PA PB= #
:-� �D��  

(x ) (y ) (x ) (y )+ + − = − + −2 2 2 22 1 3 4  

 _o�
(%NH U!(�)
AB :  x x y y x x y y x y2 ·H¼U ¾M→ + + + − + = − + + − + ⇒ + =2 2 2 24 4 2 1 6 9 8 16 5 3 10  

8-  q%[5 �
�d  Fd′ h�D �� ���m  Fm′ $2 ��D�� (%NH �� �� 1�
m.m′ = −1 .-7H�� F 34�  

9- 1��� p4F U[Y6 G�o��
 p5AB :,� 3�&�� H   

A B A B
M M

x x y y
x , y

+ += =
2 2

  

10-  U[Y6 UM9�	A(x , y )0 0  Pp5 ,�ax by c+ + =0 :,� 3�&�� H 

| ax by c |
AH

a b

+ +=
+

0 0
2 2

  

  

�%��, ����� 1403:  �9N� �8@�JA( , )−2 4  P, 6%x y− + =4 3 12 0 .'&
�&
 %�  

:)*�+   

a
x | ( ) ( ) |

A , : x y b AH /
y ( )c

ôi
=

− = − − +− + = ⇒ = − ⇒ = = == + − =

0

2 20

4
2 4 2 3 4 12 84 3 12 0 3 1 6

54 4 312
  

11-  Pp5 F(ax by c+ + =0  Fax by c′+ + =0 $2 UM9�	 F ���,�%
 �� �� :�� 34� ����� ��    | c c |

a b

′−

+2 2
  

12- �� ���
�( ���� ^��& C� �$(%� s��
 �����%tH ��� q� &�� u%e6 �� #6%6�E �� 1�H�E �� �%�4( F ��
�( ��
�( ��(A) �� ��tH� F ��
�(
(B) #
 $��6 ���� .�D�� �%M)
 ���( UH%NL
 $�N� �� ^��& U�
�(B #
 �� ^��& (�T� �*
�D #��%�!( UH%NL
 �� $�%&f(R )  �v6 �(

 :���� -� 3	�
fR B⊆ .�D��  

y

x1-1
-1

1
2

y

x1-1

A
M

B
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  .
�/ ��

f : ( , ]

f (x) x

− →
 = +

3 3

2 1
ℝ

 .'&
�&
 %�  

   

�

�

A B

B

f : x xf : ( , ]

f (x) x x R ( , ]f

 Íß MIU nj ×− < ≤ →− < ≤ − →
 += + →− < + ≤ ⇒ = − ⊆

23 3 6 2 63 3
12 1 5 2 1 7 5 7

���
ℝ

ℝ

  

13-   ̂ ��& F(f  Fg  wOF� :1�
�� �6����� �� ��f gD D=  �� ���� w��6�x �D��x ��
�( ��� ,� ��F��
 ���f (x) g(x)= 1(�4 $��� �� .�D�� �&

��
�( ����( �� ���F��
 �� �� ^��& F( #�EF�[��/ F ��.��D�� �F��
 ���  

  

�%��, ����� 1403: ��E ��,� !" �+ R*�!� ����� �
 %�&'.  

- %�
E �!�%� �3% .
�/ 5� �;� / '!	
;) . ...................... �
%�
 U.
�/ 5� U'!��
 �
%�
 2; �
 �;��
 5 �;&'!	
(  

:)*�+ �����6  

����� ��� �%��,1403 – ���:  .
%0/ ��Wf (x) x=  5g(x) x= 2 O%�X O'��
%�
 2; �
  

:)*�+ 5��� ,���:  

f

f g
g

D
D D

D x x f (x) g(x)

: g(x) x | x | x

IÀï¾¹¶Hj ÂwnoM

IÀï¾õMIò ÂwnoM

=
⇒ = = ≥ ⇒ ∈ ⇒ ≠

= = ≠

2

2

0

ℝ

ℝ  

  

  

HK) ��	0C ���)� �  �L�F �% &'�	(� HK) �� 5����+�	 2
J� 5��.�� �M.N �) *�)�� �O	J�4� P;�� &'�	(� HK) �� � 
�� �	Q� 5,-% �L�  ��?@20 ���.% 98)��/ 51.2���3 HK) �� � A	
�� �	S)+ �C /'�>� T! �=�	(� HK) �� ��  ��3  �) �� �2V�
 :�O� ���-W�X � Y.Q���-0� 	(� �=�Z �4��	 �	  [�-����W�	 
� � \	?/��� ��4T �	 � �� Y.Q� �+ ]��	J��5�-0��! �0� ��4� 

)4�
SC .�������!�)  

  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



  
  

 19  

28/08/1403  	
��
3  
��

��
 2

 
 :�

�
�

�
��

 
 :�

��
��

14  
 ��

40
 

 � 
!

" #
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5/7 ��� ��	
�� 
����� ������  ��� ��1 ������ � �� �� ����  !�"#$%#&� �����  �'�( )�5  �*6  ����, �� �- 
���

 
������  )� .���% �/�(1403 35/5 ���4 ��� ��	
���� � �% 567
��8 .9,� 
��% ����,  

♦ ��#��� :�)� 
,� �;�&< �%= d:  

� ��� ����	
 d  ��
�������  ����	 �� ��� ������� ��� ��� �� ���� �
�	�� !���"�# $�� 
���!��
  ... � ������#&	� !�
�'�.  

� ��� ����	
 d �"(��	( )���� �'�� ��* 	��#�� � ��+���# ���,! �� ��#� � �����	#-.��"* ��	 �� �/0�!*  .
�(��  

(� 1 ��
�#�� � � �"���(��#-.��"* 2��� � ����	 1�#) :&�� 4
� 4�(�5 ����  

��� ��	  
��
� �
 ������  

 �
�	����( Sc)21  
1 (����� ��	 )��$8�  

2�,�� �2�� � �:�( ;'#�#'�� 
���! ���2 �#��� (� (�"  

 ��(Au)  

1<�= � �!�� (>�� *(�'2  

2;'-��'- �#�!� ?#��� (� ;5 @AB � >�� ��#���C� �#����( (  

3 � 4���'" (� �'�'! *�"1�- �� ;��
� <���� ( (�;�$�� ;
�  

4*
��('2 *�"'��F G'2 G��1�� (  

 ��	����( Ti)22  
1�-�('2 ����� (� H��I! � J� �C�:= �� J�0! *��	 (  

2�2�=�� ��
� (� 4��A��� (  
  

  

1  �� � �% =
,� �;�&<d  �&���Sc21 )- �% 3)����� ��� �#?@* �%�� ��  �� �AB C#D� ��E $��:�&,)  

Sc :[ Ar] d s [ Sc ]:[ Ar]+→1 2 3
21 18 21 183 4  

2 2 =
,� G��H6� (p  �� �#J �%Al13�% )����� ��� �#?@* �% 3 ��� C#D� ��E $��)-:�&,)  

Al :[ Ne] s p [ Al ]:[ Ne]

Ga :[ Ar] d s p [ Ga ]:[ Ar] d

+

+

 →


→

2 1 3
13 10 13 10

10 2 1 3 10
31 18 31 18

3 3

3 4 4 3
  

  

  

���� �� �	
� ��
�� ���� �� ����� �� ��
�� �� �
���	  
�� �� ."#�$(Au) %�&# �(Ag) '���( �(Pt)  )� *(Cu)  *
  +�,
� �
���	
#  
�� ��(O )2 ��-�- �(S )8   .*�/�# *(N )2 �� �	
� ����� �� ��01 ���� ��"#�$.  

♦ ��#*�� ���,�&�8�- G��:	 	

 (� *��	 ;'���� L'� �#����� ('M�! �� 
�$��� �N &$8� �)"5 1� *� 
�$��O+� �( )"5 �;5 �� � ��8#( <#�!15 �C'C P# (� � 4��� *(�5

�! �	�Q� 
��� P#����(
�" �'�0!;'���� �� J��� (� �'�'! *�" 
�$�� �C'C �� �( 
�$��(
�" J#
� �'�0! RS� .
�#5(� �'�0! &C�B �� )"5

�! �	�Q� �#��+�� �'!�	 �� �4
� 
�C'� G'�( T�( �� ��'� �� .J����$�� 
�! �F )"5.J#��  

 �('U �� )"5 
�$�� �#��+�� �'!�	 �-�FeO <���� �
���:&�� �#1 �('U �� 4
� H�V�� *�"  

FeO(s) HCl(aq) FeCl (aq) H O(l)

FeCl (aq) NaOH( Fe(aq) NaClOH) (s) (aq)

+ → +
+ → +

2 2

2 2

2

2 2
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 � 
!

" #
�

�$
% �

�
d  

 �� 

  
&�

'
(�)

*
+ 

	�
,-


�.
 

 �('U �� )"5 
�$�� �#��+�� �'!�	 �-�Fe O2 3 <���� �
���:&�� �#1 �('U �� 4
� H�V�� *�"  

Fe O (s) HCl(aq) FeCl (aq) H O(l)

FeCl (aq) NaOH(a Fe(OHq) ) (s) NaCl(aq)

+ → +
+ → +

2 3 3 2

3 3

6 2 3

3 3
  

 1� )"5 T�1 �� �V�5 1�Fe O2 3  T�( �� 4
� ���,� G'�( �&�� 4
� ���,� �!�N �� �#�!4'XN *�.�'� 
"�'2  

♦ K�D�� �,)�%$&��' L� ���% ��M�:  

 <����n mnA mB nA mB+ ++ → + H�V�� ��('U (�<���� �� &�� �#YF ��	 *�#YFA  ��	 1�B  ��	 �('U )#� (� Z
��� ��,��A �! 
��'�

 ��	B <���� �-� �� J#(�� ��'� .�1�� �
� <[���� 1� �( ��	 *�#YFB 1� ��	 A .
� 
"�'8� H�V�� <���� �
��� ��,��  

  

 ����# 

�$	1403: &'��� ��� (� )�
*+A ,B  �C  -�./ (�C B A> > &��+ (� 01 (� (2.� �� .4��.��5� 6��+ �5  

��7	� �
8 &'��� ���� 0�9�
 :
��; �� (=>�?4�� �
*+  

( )ASO (aq) B(s)

( )B(s) C(NO ) (aq)

+ →
+ →
4

3 2

1

2
  

 ��� (@A  �C A��� B��2 8� A��� C
 ��?��D ?4�� ��E�� C
 ���� 
F�� ��G ,�';�� �5�H'G )�  

:6��+ ) <���� (]C�1(  

 (GA- 1#�� <���� �=�"YF#�* ��	* ����,  (� ;5 L� � �
��� ;5 *�"��	 )��_(�� 4(�� ��4�'� +�� �
` �� P='� ;5.&�� ��  

  

♦ 8�- H6� N��O
,�:  

 ;5 ;
 ! T�� 1� )"5 a��8��� *���(Fe O )2 3 �! <���� 1� ;�'�Fe O2 3  (� )��� �� ������ �� �V�5 1� .&	�- 4�X� )��� �# J#
� ��

&B�( J#
� �� �$#�I!	�U � &�� ��� &��� �+" (� ��(�� *��,�� *��/�N��! 4��A��� )"5 a��8��� *��� )��� 1� �;�X� �>'	 *�"� �'� �

:&�� �#1 �('U �� <���� )#� �C�� !  

Fe O (s) C(s) Fe(l) CO (g)∆+ → +2 3 22 3 4 3  

 «««(2.�: �� �J��� 4��A��� 
�$�'�'! )��� 1� )��� *�� �� �>�� 
C�� ! (� �-� 
�C'� *��,�� b
�#>5 1�- �)"5 ��	 1� ���,! (�
I! 
�C'� *�1�

.
� 
"�'2  

Fe O (s) CO(g) Fe(l) CO (g)∆+ → +2 3 23 2 3  

  

2�
�* �3��4(��5 �6 � ��	��/7 ��� .��� "���8 �����$�  "�� 9�: 0�  1 ;��</:� �"$
�5 ��	 ;��</:� =
>� Al  ��	 0�Fe 
.�:� �����$�  

♦ P�6  �;)�:  

�! 4��A��� c'�2 
U(� 1� 4��! ;�'� dC�2 ;���! ;��� *����! �[��0! �#1 
���( 1� 4��! P# c'�2 
U(� .�'�:�'�  

}²Ii ½jI¶ ³o]
|¼±i kÅnj

}²IiIº ½jI¶ ³o]
= ×100  

 «««(2.�: <���� 1� �-� ��0#�,� f�( �� c'�2 
U(� �>�'� �B *��� �$� (� �( <���� �J#
��( 4�(���	 �� 4
�"�( )
|¼±i kÅnj

100
  G�Q

<���� �� 4�(���	 1� �-� � 4��� �$� (� �( <���� �J#
��( 4
�"�( )
|¼±i kÅnj

100 �! G�Q.J���  
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 � 
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" #
�

�$
% �

�
d  

 �� 

  
&�

'
(�)

*
+ 
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 ����# 

�$	1403: 
J 0K����5 8�� L�$� )��� ��>.� )��� .��� A��M��� @1 �� )��� )�5�
���5 &'��� 8� 0�.�6/5  8�� ���>

 ��� �'D ,0K����5SrH2  Q.�# ��45 A8��	� :
��;) ?4�� 8��	 �/�� ,8�� �7S )���STP  (.4��( molSrH g)=21 90  

SrH (s) H O(l) Sr(OH) (s) H (g)+ → +2 2 2 22 2  

:6��+   

molH molSrH gSrH
?gSrH / LH g SrH

/ L H molH mol SrH
= × × × × =2 2 2

2 2 2
2 2 2

1 1 90 100
5 6 25

22 4 2 1 45
  

♦ G�;)� 
���%:  

*�M� (�
I!� �! &�
� *��!'��'��� ��[��0! 1� �� 4�'� <���� �" (� (�M��� �('! b�(���	 (�
I! �� ��� !4�(���	 (�
I! �� � 
#5 �+` (� �� *�

�! 
�C'��! ��+` (�
I! ��'��! &�� �� �#1 
���( 1� �<���� P# *
U(� b�1�� .
�#'-:
#5  

(R)
Â±µø nHk£¶

y¹¨H» ÁkÅnj ½jpIM
ÁoÊº nHk£¶

= ×100  

 «««(2.�: �i� �B *���<���� 1� �-� ��0#�,� f�( �� *
U(� 4�1�� �> �$� (� �( <���� �J#
��( 4�(���	 �� 4
�"�( )
ÁkÅnj ½jpIM

100
  G�Q

<���� �� 4�(���	 1� �-� � 4��� �$� (� �( <���� �J#
��( 4
�"�( )
ÁkÅnj ½jpIM

100 �! G�Q.J���  

  

 ����# 
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 فارسی

گی ی ن و زند د  

 حسابان 

 شیمی

ت انسان و محیط زیس  

 تاری خ 

،اکرم صالحی نیا می رعلی حسینی می رعلی حسینی   محمد وزی ر زاده  

مهدی اکرمی،محمد خانگلدی،حسی ن شفی ع زاده  محمد خانگلدی 
 ،علی رضا فاطمی،امی ر نورای ی 

غالب ی ریحانه   

 مجید فرهنگیان،محمدرضا فرهنگیان  مجید فرهنگیان 

 حسی ن ای روانی 
حسی ن ای روانی،امی ر بصراوی،محمدرضا 

 تهرانچی

 لیلا راز  لیلا راز 

 ب هروز یحی ی  ب هروز یحی ی 

فاطمه باقرزاده،پ ریا بی رامی،زهرا تلخاب ی،ریحانه چاوشی،یاسمی ن سپ هری،ریحانه سلیمانی،زهرا شاه محمدقاسمی،ستایش عسگری،نرگس  
 عبداللهی،نسترن فاخته،کیمیا صفی،پارسا طاهری منزه،مائده محمدپ ور،پ ریناز نجفلو 

علی رضا فاطمی مسئول دفترچه:    

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in


