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 2از   1 شمارهدفترچه 

 دقیقه 65 مدت پاسخگویی: 35تعداد سوال: 

 

های درسیبندی و پیمانهبودجه ردیف  
تعداد 
 سوالات

 دبیران طراح

 حسابان 1

1003تا  1002 )دهم( 1ریاضی   دنباله 

 زادهحسین شفیع 15
1106تا  1101 )یازدهم( 1حسابان  زادهعلیرضا نداف  

1114تا  1109  
 نمایی و لگاریتمی، دنباله –تابع وارون 

 هندسه مختصاتی

8120و  7120 )دوازدهم( 2حسابان   معادلات مثلثاتی 

 هندسه 2
 - - )دهم( 1هندسه 

10 
 صبا مهدوی
 نصیر کریمی
 علیرضا فعلی

8110تا  1101 )یازدهم( 2هندسه   کل دایره 

1212تا  1210 )دوازدهم( 3هندسه   (2درس 2کل دایره )فصل 

3 
 ریاضیات
 گسسته

 - - )دهم( 1ریاضی 

10 
 محمد پیشنماز
 احسان ایزدپناه

 خطیبیعلیرضا شریف
 - - )یازدهم( واحتمالآمار

 1208 )دوازدهم( ریاضیات گسسته
 3درس  1فصل

 )تا سر مسیر و دور( 1درس 2فصل

 
 

 
 
 

 

 
 

 

@helli_sanj 
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 1403 ماهآبان  25
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 حسابان

log2(15بزرگترین ریشه معادله α اگر -1 + 4x) = x +  کدام است؟ 4𝛼−1باشد، مقدار 3

1 )25/6  2 )5/12  3 )25/2  4 )5/4 
 

log12اگر  -2 6 =
1

m
log12باشد حاصل    بر حسب کدام است؟ 18

1 )
2

m
− 1  2 )

3

m
− 1  3 )

2

m
+ 1  4 )

3

m
+ 1 

 

حسابی است. مجموع مربعات جملات دنباله حسابی چند برابر  8𝑎و  4𝑏و  2𝑐هندسی و دنباله 𝑎 و  𝑏و  𝑐دنباله  -3

 مجموع مربعات جملات هندسی است؟

1 )
32

5
   2)

64

5
   3)

32

7
   4)

64

7
 

 

f(x) نمودار وارون تابع  -4 = 2x + a(
1

2
)1−x + b  به صورت مقابل است. مقدارf(4) کدام است؟ 

1 )14   2 )30   3 )12   4 )28 

 

 

 

xقطر یک مستطیل روی خط  -5 = 2 y + های غیرمجاور این مستطیل هستند. اندازه ( راس2و-1( و )4و3و نقاط ) 1

 تر مستطیل کدام است؟ضلع بزرگ

1 )4√2  2 )3√2  3 )3√5  4 )4√5 

 

αوC(αو  (3و8)Bو  (3و2)Aنقطه  سه -6 − 𝑦روی خط  Cبه طوری که نقطه  مفروض است. (1 = 𝑥 −  قرار دارد، 1

 کدام است؟ α، را دارد ممکن مقدار بیشترینC از  B وA فواصل تفاضل 

1 )0   2 )1   3 )2   4 )3 

 

xlog3 معادله هایجواب مجموع -7 2 x =  کدام است؟ 6

1 )
2

5
   2 )

5

6
   3 )

7

6
   4 )

19

6
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 حسابان

Snحسابی  دنباله یک در میدانیم -8 = an2 + bn + c میدانیم  وa5 = 4a  وa1 =  کدام است؟ نسبت قدر 8−

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 

2معادله  -9 cot 2 x = cos2x − tan x در بازه [0.2 π]دارای چند جواب است؟ 

1 )0   2 )1   3 )2   4 )3 

 

2√های متمایز معادله مجموع جواب -10 (
1

cos x
+

1

sin x
) = .π−]که در بازه  4

3π

2
 اند کدام است؟واقع [

1 )π   2 )
3π

4
   3 )

π

2
   4 )

3π

2
 

 

sin(xهای معادله مجموع جواب -11 −
𝜋

6
) − sin (x +

2 𝜋

3
) = cos(x +

𝜋

4
واقع هستند   [π 2و0] که در بازه (

 کدام است؟

1 )
5π

4
   2 )

7π

6
   3 )2π   4 )

3π

2
 

 

cosهای معادله تعداد جواب -12 2 x − 3 sin  x + 4 = ]در بازه  0
𝜋

2
.

5 𝜋

2
 چندتاست؟ [

1 )0   2 )1   3 )2   4 )3 

f(x)وارون تابع  -13 = 2 log2(2 x + a) + 3 x − yخط  1 = 2 x + کند. قطع می -4ای به عرض را در نقطه 2

 کدام است؟ f(−12)حاصل 

1 )29-   2 )30-   3 )28-   4 )22- 

 

f(x)وارون تابع  -14 = −√2 − √x +  کند؟از کدام نواحی مختصات عبور می 3

 چهارم( سوم و 4  ( سوم و دوم3  ( اول و دوم2  ( چهارم و اول1

 

f(x)تابع  -15 = {
x3 − 3x2 + 3 x + 8        x > 2
−x2 + ax + 2                 x ≤ 2

 باشد؟وارون پذیر می aبه ازای چند مقدار صحیح  

1 )0   2 )1   3 )2   4 )3 
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 هندسه

 شعاع دایره کدام است؟ .ای محاط شده استدر دایره 8 به طول و ارتفاع 21و  9 های به طولای با قاعدهذورنقه -61

1 )
17

3
   2 )

85

8
   3 )

73

8
   4 )

64

5
 

 

لاع غیرموازی را به دو پاره خط ضاست. دایره محاط در ذوزنقه یکی از ا 7ای برابر ذوزنقه هایقاعدهیکی از اندازه  -17

 تقسیم کرده است. مساحت ذوزنقه کدام است؟ 9و  4های به طول

1 )168   2 )180   3 )198   4 )192 

 

 

 

 

 

AEو به قطر  BCمفروض است و دو نیم دایره به قطر  10در شکل زیر مربع به ضلع  -18 = باشند. اندازه می 8

 مماس مشترک داخلی دو نیم دایره کدام است؟

1 )√5   2 )2√5  3 )√15  4 )2√15 

 

 

 

 

 کدام است؟ ABدر شکل زیر طول وتر  -19

1 )16   2 )17   3 )18   4 )19 
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 هندسه

شان از نقطۀ )نقاطی که فاصلهمجموعۀ  -20
1

2
باشد، تشکیل یک شکل  B(2و1−شان از نقطۀ )برابر فاصله A ،2(5 و

 دهند. مساحت این شکل کدام است؟هندسی می

1 )4 π   2 )5 π   3 )6 π   4 )7 π 

 

اگر  -21
2

3
y =

1

2
x −

4

3
yو      = −

3

4
x + xو  6 = معادلۀ سه ضلع مثلثی باشند، معادلۀ دایرۀ محاطی داخلی  10

 آن کدام است؟

1 )(x −
23

3
)2 + (y − 2)2 =

49

9
 

2  )(x − 6)2 + (y − 4)2 = 16 

3 )(x −
41

6
)2 + (y − 4)2 =

361

36
 

4  )(x −
33

4
)2 + (y − 2)2 =

49

16
 

 

x)خط قائم بر دو دایرۀ  -22 − 1)2 + (y − 6)2 = x2و  7 + y2 − 26 x + 12 y − 3 = ای به روی دایره 0

 کند؟وتری به کدام طول جدا می 5مختصات و شعاع مرکز مبدا 

1 )√2   2 )2√2  3 )3√2  4 )5√2 

 

xفرض کنید خطوط  -23 + y = xو  1 − y = x 4قطرهای یک دایره و خط  3 + 3 y + 5 = مماس بر دایره  0

 از دایره کدام است؟ M(4و-2ترین فاصله نقطه )باشد. نزدیک

1) √5 − 1  

2) √5 − √2 

3 )√5 −
√2

2
 

4 )√5 − 2 
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 هندسه

 ها بر اضلاعبه ضلع واحد قرار دارند. یکی از این دایره ABCDدو دایره مماس برهم )مماس خارج(، داخل مربع  -24

AB  وAD  مماس است و دیگری بر اضلاعBC  وCD ها دو برابر دیگری باشد، مجموع . اگر شعاع یکی از دایره

 های این دو دایره کدام است؟شعاع

1 )2 − √2  2 )
√2−1

2
  3 )1 −

√2

2
  4 )√2 − 1 

 

x2بر دایره  (8 و1)Pهای رسم شده از نقطه مماس -25 + y2 − 6 x − 4 y − 11 =  Bو  A، با دایره در نقاط  0

 کدام است؟ PABتماس دارند. معادله دایره محیطی مثلث 

1 )x2 + y2 − 4 x − 10 y + 13 = 0 

2 )x2 + y2 − 4 x − 10 y + 19 = 0 

3 )x2 + y2 −
10

3
 x − 12 y + 20 = 0 

4 )x2 + y2 −
8

3
 x − 14 y + 42 = 0 
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 گسسته

 کدام گزینه درست است؟ 98765432در مورد عدد  -26

 است. 4برابر  11( باقی مانده تقسیم آن بر 1

 است. 2برابر  8( باقی مانده تقسیم آن بر 2

 بخش پذیر است. 9( این عدد بر 3

 های طبیعی این عدد زوج است.( تعداد شمارنده4

 

 بخش پذیر است؟ 5همواره بر کدام یک از اعداد زیر  -27

1 )a1403 − a  2 )a1404 − a   3 )a1405 − a  4 )a1406 − a 

 

تواند از این کند. احسان به چند روش میکیلویی عرضه می 10کیلویی و  6های ای برنج را فقط در کیسهمغازه -28

 کیلو برنج بخرد؟ 180مغازه 

 روش 14( 4  روش 12( 3  روش 7( 2  روش 6( 1

 

aاگر -29 a+  −
2

3 4 4 a 3] اشتراک دو کلاس همنهشتی Aکوچکترین عدد اول ممکن باشد، مجموعه  aو 5 +

a 4] و 4[4 −  موجود است؟ Aدر  [284 و31]است چند عدد از بازه 11[5

1 )5   2 )3   3 )6   4 )0 

 

 کدام است؟ 47بر  83×322+327باقی مانده  -30

1 )13   2 )17   3 )25   4 )19 

 

xاگر -31 x+ − 
5

2 2 32  معادله برقرار است؟ [24 و4−]در بازه  xبه ازای چند  0

1 )11   2 )10   3 )4   4 )6 
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 گسسته

𝑃)های گراف کامل ها و راسیال هایش برابر با مجموع تعدادتعداد یال Pگراف کامل از رتبه  -32 − راسی به (2

 کدام است؟ Pاست،  6علاوه 

1 )6   2 )7   3 )8   4 )9 

 

 کدام است؟ min (δ)یال  41راس یا  10در گرافی با  -33

1 )4   2 )5   3 )1   4 )3 

 

 داریم؟ δیال حداکثر چند راس  43و  10در گرافی از مرتبه  -34

1 )8   2 )6   3 )5   4 )4 

 

به گراف منتظم  pمنتظم از مرتبه r برای تبدیل گراف  -35
r

3
کنیم مجموع مقادیر ممکن یال کم می p 18از مرتبه  

 چند است؟ rبرای 

1 )108   2 )54   3 )27   4 )36 
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 فیزیک ریاضیـ رشته  دوازدهمپایه 

 

 
 
 

 

 

 2از  2 شمارهدفترچه 

 دقیقه 65 مدت پاسخگویی: 45تعداد سوال: 

 

 

های درسیبندی و پیمانهبودجه ردیف  
تعداد 
 سوالات

 دبیران طراح

 فیزیک 1

 1012تا  1009 )دهم( 1فیزیک 
4102تا  2102  

 ترمودینامیک، از ابتدای چرخه تا پایان فصل
 کل فصل کار و انرژی

25 
یارکجورید ایپور  

یدریح محمدجواد  
دوستیعل ابوالفضل  

 علی گندمی

 - - )یازدهم( 2فیزیک 

9120تا  7120 )دوازدهم( 3فیزیک   از ابتدای نیروی فنر تا پایان فصل 
 ، تا ابتدای جرم و فنر3فصل 

 شیمی 2

 2کل فصل  1016تا  1010 )دهم( 1شیمی 

20 
یصمد صفو دیس  

یزدیا حسن  
نتیطخوش مسعود  

وندمحمدرضا زهره  

 - - )یازدهم( 2شیمی 

9120تا  7120 )دوازدهم( 3شیمی   50، تا سلول سوختی صفحه 2فصل 
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 حق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی

 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )دوم علامهتنها با مجوز دبیرستان دوره 

 4 سنجآزمون حلی

 
 1403 ماهآبان  25

 طراحی و پشتیبانی علمی

 الفبا( حروف )به ترتیب

  محمدصدرا حبیب خدا -امیررضا جدیدی -عرفان تیموری

 ارشیا محمدنژاد -پورژیلوان محمدی -سپهر کلانکی
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 فیزیک

پیماید. گرمایی که گاز در کل این چرخه از دست ای مطابق شکل زیر را میمقدار مشخصی از یک گاز کامل، چرخه -36

 دهد چند ژول است؟می

1 )100   2 )200   3 )400   4 )600 

 

 

 

دهد برابر از دست می abبرای یک مول گاز کامل به شکل زیر است. اگر گرمایی که گاز در فرایند  P-T نمودار  -37

Jچند ژول است؟ ) caژول باشد، گرمای مبادله شده در فرایند  800
R

mol.K
= 8) 

1 )1200  2 )400   3 )1800  4 )600 

 

 
 

دررو به شکل زیر است. کدام عبارت در مورد دما و بیهم فشار، همفرایند ای متشکل از سه برای چرخه P-Vنمودار  -38

 این چرخه الزاماً درست است؟

 دررو بیشتر است.بیفرایند فشار از اندازه کار همفرایند ( اندازه گرمای 1

 است.دما کمتر همفرایند فشار از اندازه کار همفرایند ( اندازه گرمای 2

  دما بیشتر است.همفرایند دما از اندازه گرمای همفرایند ( اندازه کار 3

 هم فشار کمتر است.فرایند دررو از اندازه کار بیفرایند ( اندازه کار 4
 

دهد، چند است. در این صورت گرمایی که این ماشین به چشمه با دمای پایین می %75بازده یک ماشین گرمایی   -39

 است که توسط ماشین انجام شده است؟ برابر کاری

1 )
3

2
   2 )

2

3
   3 )

3

5
   4 )

1

3
 

 

درصد است. اگر بدون تغییر در گرمای داده شده به آن، گرمایی که به محیط تحویل  20بازده یک ماشین گرمایی  -40

 شود؟درصد کاهش یابد، بازده این ماشین چند درصد می 25دهد می

1 )40   2 )25   3 )60   4 )50 
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 فیزیک

= F⃑نیروی ثابت  -41 120i⃗ + 50j⃗  به جسمی به جرمkg20  که روی سطح افقی ساکن است، وارد شده و جسم را به

= d⃑اندازه   8i⃗  کند. اگر واحدها در جا میجابهSI جایی چند ژول است؟باشد، کار این نیرو در این جابه 

1 )1360  2 )960   3 )1040  4 )2640 

 

یابد. اگر انرژی جنبشی آن ثابت مانده باشد، تندی آن چند درصد کاهش می 36جرم یک موشک در حین حرکت  -42

 درصد افزایش یافته است؟

1 )64   2 )50   3 )75   4 )25 

 

متر از نقطه  15کنیم. این جسم تا ارتفاع در راستای قائم به طرف بالا پرتاب می m/s 20جسمی را با سرعت اولیه  -43

g)رود. چند درصد از انرژی جنبشی اولیه جسم توسط نیروی مقاومت هوا تلف شده است؟ پرتاب بالا می = 10
N

kg
) 

1 )36   2 )75   3 )64   4 )25 

 

متر  8شود جسم از حال سکون آغاز به حرکت کرده و پس از طی مسافت باعث می Fدر شکل زیر نیروی ثابت  -44

cos 37°)برسد. اندازه نیروی اصطکاک وارد بر جسم چند نیوتون است؟   m/s 4سرعت آن به  =
4

5
) 

1 )75   2 )60   3 )70   4 )50 

 

 

 

 

 A ،m/s 10متر است و اثر مقاومت هوا ناچیز است. اگر تندی گلوله آونگ در نقطه  2در شکل زیر طول نخ آونگ  -45

cos 37°)چند متر بر ثانیه است؟  Bباشد، تندی آن در نقطه  =
4

5
, cos 60° =

1

2
, g = 10

N

kg
)  

1 )2√3  2 )4√7  3 )2√7  4 )4√3 
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 فیزیک

کنیم. اگر نیروی ثابت به سمت بالا پرتاب می m/s 60 گرم را از سطح زمین با سرعت اولیه  800سنگی به جرم  -46

رود؟ در طول مسیر به سنگ وارد شود، سنگ حداکثر تا چه ارتفاعی از سطح زمین بالا می N4مقاومت هوا به اندازه 

(g = 10
N

kg
) 

1 )80   2 )50   3 )120   4 )90 

 

1 متر مکعب آب با چگالی  9دقیقه  مدت دوآبی در پمپ  -47
g

cm3متری  16مخزن به مخزن دیگری در ارتفاع ک را از ی

g)؟ بازده پمپ چند درصد است ،باشد kW 15 رساند. اگر توان ورودی پمپمخزن اول می = 10
N

kg
) 

1 )80   2 )20   3 )60   4 )40 

ثانیه  4شود و جسم پس از کند و پس از آن قطع میثانیه اثر می 10نیروی افقی به مدت  kg 4به جسمی به جرم  -48

چند نیوتون بوده  Fشود. اگر نمودار تکانه ـ زمان برای این جسم به صورت زیر باشد، نیروی متوقف می Fاز قطع نیرو 

 است؟

1 )6/3   2 )6   3 )4/2   4 )4/8 

 

 

 

 

شود و پس از برخورد با زمین تا متری سطح زمین رها می 80در شرایط خلاء از ارتفاع  g300جسمی به جرم  -49

باشد، اندازه نیروی خالص متوسط وارد  ms 7گردد. اگر مدت زمان تماس جسم با سطح زمین متری باز می 45ارتفاع 

g)بر جسم در مدت تماس با زمین چند نیوتون است؟  = 10
N

kg
) 

1 )1000  2 )2000  3 )3000  4 )4000 

 

برابر شعاع زمین است، شتاب گرانشی  Kای که فاصله آن از سطح زمین در نقطه -50
1

9
شتاب گرانش سطح زمین است.  

K کدام است؟ 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 
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 فیزیک

ای برابر برابر شعاع ماه است. اگر وزن جسمی در فاصله 3برابر جرم ماه و شعاع زمین تقریباً  81جرم زمین تقریباً  -51

 را خواهد داشت؟ Wای از سطح زمین برحسب شعاع زمین، همان وزن باشد، در چه فاصله Wشعاع ماه از سطح ماه 

 برابر  8( 4   برابر 4( 3  برابر  5( 2  برابر 6( 1

 

ای یکنواخت است. اگر بردار سرعت در حرکت دایره s 2ای مانند شکل زیر با دوره تناوب متحرکی روی مسیر دایره -52

v⃑⃗آن در یک لحظه به صورت  = −9j⃗  باشد، بردار شتاب آنs 5/0  پس از این لحظه کدام است؟ 

 هستند.( SI)واحدها در 

1 )+18 πI⃗  2 )+9 πj⃗  3 )+9 πI⃗  4 )+18 πj⃗ 

 

 
 

، Aچرخند. اگر دوره حرکت ماهواره ای به طور یکنواخت به دور زمین میروی مدارهای دایره Bو  Aدو ماهواره  -53

 
√3

9
 است؟ Aچند برابر ماهواره  Bباشد، شتاب مرکزگرای حرکت ماهواره  Bبرابر دوره ماهواره 

1 )
1

9
   2 )

1

3
   3 )√3

3
   4 )√3

9
 

 

کنیم و در حالت تعادل طول فنر به است، از سقف آویزان می cm10ای را از انتهای فنری که طول عادی آن وزنه -54

cm30 آوریم درمی رسد. این وزنه را به همین فنر بسته و روی سطح افقی بدون اصطکاک حول یک سر فنر به دورانمی

برسد. در این حالت تندی حرکت وزنه چند متر بر ثانیه  cm20به کنیم تا طول فنر و سرعت دوران را به تدریج زیاد می

 است؟ 

1 )1   2 )5/0   3 )2   4 )4 

 

در یک حرکت هماهنگ ساده در مدت زمان دلخواه   -55
1

3
جایی ممکن برای نوسانگر دوره تناوب، اندازه بیشترین جابه 

 چند برابر کمترین مسافت ممکن برای آن است؟

1 )1   2 )√3

2
   3 )√3   4 )

2−√3

2
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 فیزیک

xمعادله حرکت نوسانی ساده به صورت  -56 = 0/04 cos  6 πt  درSI  است. در بازه زمانیt1 =
1

24
s  تاt2 =

5

18
s 

 چند ثانیه حرکت نوسانگر کندشونده است؟

1 )
2

3
   2 )

1

3
   3 )

1

6
   4 )

1

9
 

 

xبه صورت SI ای در زمان نوسانگر ساده –معادله مکان  -57 = A cos  (
4 π

3
t)  است. درs75/1  اول حرکت، اندازه

 متوسط نوسانگر چند برابر تندی متوسط آن است؟

1 )
1

3
   2 )

1

9
   3 )

1

4
   4 )

1

8
 

 

t1زمان نوسانگری مطابق شکل زیر است. بزرگی شتاب متوسط آن در بازه زمانی   – نمودار مکان   -58 = 0/4 s   تا

t2 = 1 s چند متر بر مجذور ثانیه است؟ 

1 )
 π

6
   2 )

 π

4
   3 )

2 π

3
   4 )

7 π

6 
 

 

 

 

t2زمان شکل زیر که مربوط به یک حرکت نوسانی ساده است بازه زمانی  –در نمودار مکان   -59 − t1 چند ثانیه است؟ 

1 )
17

12
   2 )

31

30
   3 )

31

24
   4 )

17

30
 

 

 

 

 

دهد، بزرگی ای که نوسانگر تغییر جهت میکند. در لحظهافقی بدون اصطکاک نوسان می نوسانگری روی سطح  -60

π2 0/09شتاب آن   m s2⁄ 0/06شود، بزرگی سرعت آن ای که نیروی وارد بر آن صفر میو در لحظه π m s⁄  .است

xبزرگی شتاب در مکان  = 2 cm  چند متر بر مجذور ثانیه است؟ 

1 )
9 π2

200
   2 )

9 π2

100
   3 )

9 π2

50
   4 )

9 π2

10
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 شیمی

 است؟ حیصح نهیکدام گز -61

 کاربرد دارد. ییمواد غذا یدر صنعت منجمد ساز می( هل1

 .کنندیم قیو بدون واسطه به خاک تزر میرا به طور مستق اکی( کشاورزان آمون2

 .شوداستفاده می MRIای در دستگاه های هستههلیم برای انجام واکنش( 3

 اثر است. ی( آرگون همان جو ب4

 

 است؟ نادرست ریچند مورد از موارد ز -26

 .کندیرا بازتاب م دیخورش یتابش یبخش عمده انرژ نی( زمالف

 روشن است. یکلانشهر ها قهوه ا یهوا لیدل نیو به هم شودیم دهید یبه رنگ قهوه ا N2O( ب

 .فصل است نیدر ا نیسطح زم یدما نیانگیاز م شتریگلخانه در زمستان؛ ب یدما نیانگی( مپ

 .شودیسنگ ها عبور کرده و وارد هواکره م نیاز حفرات ب نیزم یدر ژرفا یدیتول He کل (ت

1 )1   2)2   3)3   4)4 

 

از راست به  بیبه ترت Yو  Xکه  دیکتت مشخص کنوقاعده ا تیبا رعا یوندیناپ یپس از قرار دادن الکترون ها -63

 دارند؟ خود تیظرف هیچپ چند الکترون در لا

1) 5 - 5 

2) 6 - 5 

3) 4 - 6 

4) 5 - 6 

 

 است؟ سوختن منیزیمواکنش کاهش در واکنش کدام گزینه مربوط به نیم -64

1 )O2(g)  +  4 e−  →  2 O
2−(g) 

2 )O2(g)  +  2 e− → 2 O2
2−(g) 

3 )2 O2(g) +  4 e− → 2 O2
2−(g)  

4 )O2(g)  +  4 e−  →  2 O
2−(𝑠) 
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 شیمی

 کدام گزینه درست است؟ -65

های پلاتین سلولهای طلا و هیدروژن از همین اختلاف  برای نیمسلولاختلاف پتانسیل کاهشی استاندارد برای نیم( 1

 .و مس کمتر است

 .یابدمیول آندی بیشتر باشد، ولتاژ سلول افزایش لهرچه غلظت مح( در یک سلول گالوانی، 2

 ست.نیگیری قابل اندازه قیممست ربه طو( در یک نیم سلول، بین تیغه و محلول اختلاف ولتاژی وجود دارد که 3

 عدد اکسایش گوناگونی در ترکیبات خود دارند. همواره ( نافلزات و فلزات واسطه4

 

 باشد؟می درستنامورد  کدام زیرباتوجه به جدول  -66

 

 

 

 

 

 

 

از  4با نسبت شمار کاتیون به آنیون در ترکیب ردیف  2از ستون  2( نسبت شمار آنیون به کاتیون در ترکیب ردیف 1 

 برابر است. 1ستون 

 ترکیب یونی دوتایی هستند. جزء 1از ستون  2 ترکیب ردیفو  1از ستون  3( ترکیب ردیف 2

  2از ستون  4ترکیب ردیف  نامدهد با ترکیبی که در حضور نور خورشید با اکسیژن واکنش می نام( 3

 از لحاظ پیشوندها مشابه است.

 باشد.می به ترتیب گوگرد هگزا فلوئورید و آمونیوم کلرید 2از ستون  3و ردیف  2از ستون  1ترکیب ردیف نام ( 4

  

 1 2 

 𝑆𝐹6 اکسید( IIمس) 1

 (برمیدIIکروم) ( کلریدIمس) 2

 آمونیوم کلرید (کلریدIIآهن) 3

 𝐶𝐶𝑙4 ( اکسیدIمس) 4
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 شیمی

هستند؟ )عددها از  III و  I ،II های ، مدل فضاپرکن چند گونه به ترتیب مشابه شکلرهای زی در میان گونه -67

 (راست به چپ بخوانید

 

 

1 )3  ،2  ،3  2 )4  ،2  ،2  3 )3  ،3  ،2  4 )4  ،2  ،3  

 

ر یدهیم، با گذشت زمان رنگ محلول تغیقرار می +X2را در محلولی از یونهای  Mجنس فلز  از وقتی تیغه ای  -68

دهد. براین اساس دهیم، واکنش رخ نمیقرار می +Y2را در محلولی از یونهای  Xکند و وقتی تیغه ای جنس فلز می

 کدام مطلب قطعا درست است؟

 است. Yکاهنده قوی تری نسبت به فلز   M فلز( 1

 .داردنقش آند را  X، نیم سلول X-Yدر سلول گالوانی ( 2

 هستند. +X2اکسنده قویتری نسبت به  +Y2یونهای ( 3

 نگهداری کرد. Xتوان در ظرفی از جنس فلز را می  +M2محلول دارای یونهای ( 4

 

 نیست؟ یکسانیی که زیر آنها خط کشیده شده است، هادر کدام دو گونه، عدد اکسایش اتم -69

1) NF3  وH3PO3 

2 )HNa  وClI 

3 )MnO4
 SO3و  −2

4) K2Cr2O7  وSO3
2− 

 

 )واکنش به طور کامل موازنه نشده است(       است؟ درستنامطلب  کدام زیر واکنش به توجه با -70

 HNO3(𝑎𝑞)+ P4(s)+ 8H2O(𝑙) → H3PO4(aq)+ NO(g) 
 

 .است ضعیف اسید استوکیومتری ضریب برابر پنج واکنش این در شده مبادله هایالکترون شمار( 1

 .است کاهنده اتم هر اکسایش عدد تغییر برابر چهار اکسنده، ماده استوکیومتری ضریب( 2

 .ستا برابر هادهنده واکنش وها هفراورد استوکیومتری ضرایب مجموع( 3

 .است برابر هم با اسید دو مرکزی اتم اکسایش عدد( 4
 

. BCl3 SO2  . NH2
−, HCN , CH3

−, PH4
+, CH3

+ , SO3
2− , CO3

2−, PCl3 
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 ؟هستند درست زیر موارد از یک کدام -71

 .است اکسیژن اکسایش عدد تغییرات دامنه با برابر فسفر اکسایش عدد تغییرات دامنه( الف

  :دارد وجود روبرو کوللمو در اکسایش عدد تفاوت اساس بر کربن اتم نوع 5( ب
 

 .است 24 با برابر بنزن مول یکختن سو و گلوکز مول یک سوختن واکنش در کربن های اتم اکسایش عدد تغییر( ج

 عنصر آن وجود باشد، داشته اکسنده هم و کاهنده نقش هم عنصر یک کاهش - اکسایش واکنش یک در اینکه لزوم( د

 .است فرآورده یا و دهنده واکنش یک از بیش در

 د –  ج( 4  د – ب( 3  ج – ب( 2  ب – الف( 1
 

  باشد، گرم 84/7 و 65/10 ترتیب بهدر آغاز  Zn—Ag گالوانی سلول در کاتدی و آندی های تیغه جرم اگر -72

 ؟شده است مبادله الکترون مول چند شودمی برابر هاتیغه جرمهنگامی که 

 (𝑍𝑛 = 65  ،  𝐴𝑔 = 108 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) 

1 )0/01  2) 0/02  3) 0/04  4) 0/06 
 

 ؟ها درست بیان شده اندکدام عبارت -73

 .شودمی برابر دو حجم شود، برابر 2 (سیلیسیوس درجه حسب بر) دما ثابت فشار در اگر( آ

 ماند.ثابت می پیوندی به ناپیوندی الکترون نسبت کنیم، کم NO2Cl از اکسیژن اتم یک اگر( ب

 .است 34 با برابر اکسید تترا نیتروژن دی ناپیوندی و پیوندى الکترون مجموع( پ

 .دارد کمتری مولکولی بین نیروی و بوده گندزدا نتیجه در و ناپایدارتر اکسیژن گاز از اوزون گاز( ت

 ت – آ (4  ت – پ (3  پ – ب (2   ب -آ (1

 

 است؟ درست زیر مطالب از موارد کدام -74

 .شود می یافت  SiO2 و( خالص Al2O3) بوکسیت مثل گوناگونی اکسیدهای شکل به کره سنگ در اکسیژن( الف

 .است تری کوتاه موج طول دارای آهن پودر سوختن از ناشی نور به نسبت گوگرد سوختن از ناشی نور( ب

  هوا از تربیش چگالی دارای که شود می تولید مونوکسید کربن گاز اکسید، دی کربن گاز جای به ناقص سوختن در( پ

 .است محیط در زیاد بسیار انتشار قابلیت و

 .شود می استفاده ها دریاچهآب  بودن اسیدی میزان کنترل در آید می شمار به فلزی اکسید یک که آهک از( ت

 ت و الف( 2     ت و ب( 1

 پ و الف( 4     پ و ب( 3

 

Cl 

Cl 
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 شیمی

لیتر گاز نیتروژن در شرایطی که  5/0با توجه به واکنش های تشکیل اوزون تروپوسفری، چند گرم اوزون از واکنش   -75

O)لیتر است، به دست می آید؟  25حجم مولی گازها  = 16
g

mol
) 

1 )96/0  2 )48/0  3 )84/3  4 )92/1 

 

در مولکول آسپرین با ساختار زیر مجموع عدد اکسایش اتم های کربن چند است و  همچنین نسبت تعداد کربن های با  -76

 ( کدام است؟-1+( به کربن های با عدد اکسایش )3عدد اکسایش )

1 )0 - 5/0  2 )2 +- 5/0  3 )0 - 25/0  4 )2 +- 25/0 

 

 

1 لیتر محلول 1ن گرم را درو 10ای از جنس روی به جرم تیغه -77
mol

L
( سولفات IIاز محلول مس ) 

12/04 یکنیم. پس از مبادلهوارد می × Cu)شود؟ می تیغه چند گرمالکترون، جرم  1022 = 64. Zn = 65:
g

mol
)  

1 )9/9   2 )1/10  3 )99/9  4 )01/10 

 

+M2رو قدرت اکسندگی در سلول روبه -78 < N2+ است. کدام عبارت در مورد این سلول درست است؟ 

  (N = M و 195 = 55:
g

mol
) 

 کاتد است. تغییر جرم از شتریآند ب جرم رییتغ( 1

 است. سمت راست به سمت چپ از یحرکت الکترون در مدار خارج جهت( 2

 شود.قرار دهیم، واکنشی انجام نمی+M2 را در نمکN ( اگر تیغه3

 یابد.، غلظت کاتیون افزایش میN ( در صورت نبودن دیواره متخلخل، با گذشت زمان، اطراف تیغه 4

 

کنیم. اگر در این وارد واکنش میy با درصد خلوص  HClگرم  100را با x  با درصد خلوصMnO2 گرم 100 -79

لیتر  20کدام است؟ )حجم مولی گازها به تقریب  xبه  yلیتر گاز تولید شده باشد، نسبت درصد خلوص 10واکنش 

MnO2) است( = 87. HCl = 36/5:
𝑔

𝑚𝑜𝑙
) 

MnO2(𝑠) + 4 HCl (𝑎𝑞)
  
→  MnCl2(𝑎𝑞) + Cl2(𝑔) + 2H2O (𝑙) 

 

1 )7/1   2 )6/0   3 )1/2   4 )5/2 
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 های زیر:واکنشهای کاهشی استاندارد نیمبا توجه به پتانسیل -80

Fe3+ + e− → Fe2+          E° = +0/77 V 

Fe2+ + 2 e− → Fe           E° = −0/44 V 

I2 + 2 e− → 2I−               E° = +0/54 V 

Ni2+ + 2e− → Ni             E° = −0/25 V 

Ag+ + e− → Ag               E° = +0/8 V 
 شوند؟خودی انجام میهای زیر به صورت خودبهچه تعداد از واکنش

a)I2 + Fe
2+ →                                b) Ni2+ + I− →                               c) Fe3+  + I− →   

d)Ag+ + I− →                                e) Ni + Fe2+ →                               f) Fe3+  + Ag →   
 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 
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 1جلد  پاسخ تشریحیدفترچه 

 

 

 تعداد سوال موارد امتحانی ردیف
از 

 شماره
تا 

 شماره
مدت 

 پاسخگویی
 طراحان

 15 1 15 حسابان 1

65 

 

  25 16 10 هندسه 2

  35 26 10 ریاضیات گسسته 3

 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 

@helli_sanj 
 

 حق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی

 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه
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 حسابان

 1پاسخ: گزینه  -1

15+ 4x = 2x+3 

2x = t ⟹ t2 − 8 t + 15 = 0 

t = 3 = 2x ⟹ x = log2 3 

t = 5 = 2x ⟹ x = log2 5 = 𝛼 

⟹ 4𝛼−1 =
1
4
× 25 

 

 2پاسخ: گزینه  -2

log12 6 =
log3 6
log3 12

=
1+ log3 2

1+ 2 log3 2
=

1
m

 

 

m+m log3 2 = 1+2log3 2 

 

⟹ log3 2 =
m− 1
2−m

 

 

log12 18 =
log3 18
log3 12

=
2+ log3 2

1+ 2 log3 2
=

2+
m− 1
2−m

1+
2 m − 2
2−m

 

 

⇒
3−m
m

=
3
m
− 1 

 

 

 4پاسخ: گزینه  -3

 a و b و  c هندسی 

2 c 4 و b 8  و a هم هندسی و هم حسابی  

 

⟹ 2𝑐 = 4𝑏 = 8𝑎 

⟹
64𝑎2 + 64𝑎2 + 64𝑎2

𝑎2 + 4𝑎2 + 16𝑎2 =
64
7
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 حسابان

 4پاسخ: گزینه  -4

 f(x) = 2x +
a

2
× 2x + b = 2x (1+

a

2
) + b 

 به صورت مقابل است: 𝑓نمودار 

b = −4 

f(1) = 0 ⟹ 2 (1+
a

2
) − 4 = 0 ⟹ a = 2 

 

 f(x) = 2x+1 − 4 ⟹ f(4) = 28 

 

 

 

 

 

 

 2پاسخ: گزینه  -5

AB ⊥ BC ⇒
3− a

3− 2 a
×
a + 1

2 a − 1
= −1 

 

⟹−a2 + 2 a + 3 = 4a2 − 8 a + 3 

 

⟹ 5a2 − 10 a = 0 ⟹ a = 0. a = 2 

 

⟹D(5.2) و B = (1.0) 

 

AB = BC و2√3 = √2 

 

  

A B 

C D 
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 حسابان

 1گزینه  :خپاس -6

y روی خط Cدانیم نقطه می = x − بالا خط و   A(2.3) دو طرف خط هستند زیرا B و Aمفروض است و نقاط  1

B(8.3) :زیر خط است پس 

 

AC|دانیم طبق نامساوی مثلث می − C𝐵´| ≤ A𝐵´  و اگرC را روی نقطه D قرار دهیم |AC − C𝐵´| = A𝐵´  شود می

´A𝐵 شود )چونمی ´A𝐵پس بیشترین تفاضل  = AB ماند.(کلیت مسئله ثابت می 

y را نسبت به خط B حال اول قرینه = x −  :آوریمبدست می  1

B𝐵´ ⊥ y = x − 1 ⟹ B𝐵´: y = −x + c ⟹ B(8.3) 
 

⟹ 3 = −8+ c ⟹ c = 11 ⟹ B𝐵´: 𝑦 = 11− x ⟹
|−8− 3− 1|

√2
=
|x − (11− x) − 1|

√2
 

 

⟹ 2 x − 12 = 4 ⟹ x = 8. y = 3         × 

⟹ 2 x − 12 = −4 ⟹ x = 4. y = 7       
yرا با  ´A𝐵پس  = x −  تقاطع بدهیم:  1

A𝐵´ =
7− 3
4− 2

x + c = y ⟹ A(2.3) ⟹ 3 = c + 4 ⟹ A𝐵´: 2 x − 1 = y . y = x − 1 

 

⟹ x = 0. y = −1 ⟹ α = 0 

 

 

 

 

 

 4پاسخ: گزینه  -7

xlog3 2 x = 6              2 x > 1log3 و 0 2 = 1 ≠ 6 

1 ≠ x >   بگیریم: اریتملگ xپس مجازیم از دو طرف در مبنای 0

log3 2 x = log𝑥 6 ⟺
log 2 x
log 3

=
log 6
log x

 

y = log x ⟺ y2 + ylog 2− log 3 × log 6 ⟺ y1 = log 3 . y2 = log
1
6
 

 

⟹ log 3 = log x1 ⟹ x1 = 3 

⟹ log
1
6
= log x2 ⟹ x2 =

1
6
 

A 

C 

B 

B´ 

● 

● 

● 

● 
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 حسابان

 4پاسخ: گزینه -8

Sn = n𝑎1 +
n(n − 1)d

2
= an2 + bn + c ⟹

d

2
n2 + (a1 −

d

2
) n = an2 + bn + c 

 

⟹

{
 
 

 
 a =

d

2

b = a1 −
d

2

c = 0 ⟹
a5 − a1

5− 1
=

2d+ 8
4

= d⟹ d = 4

 

 

 

 1پاسخ: گزینه  -9

2
cos 2 x
sin 2 x

= cos2x−
sin x

cos x
 

 

2 cos 2 x
 sin 2 x

=
cos3x − sin x

cos x
⟹

2 cos 2 x
2 sin  x cos x

=
cos3x − sin x

cos x
 

 

⟹
cos 2 x
sin x

= cos3x − sin x ⟹ 

 

cos 2 x = cos3x sin x − sin2x ⟹ 

 

cos2x − sin2x = cos3x sin x − sin2x ⟹ 

 

cos2x = cos3x sin x ⟹ cos2x − cos3x sin x = 0 

 

cos2x(1− cosx sin x) = 0 ⟹ cosx sin x = cosx و1 = 0 

 

1) 
1
2
sin 2 x = 1 ⟹ sin 2 x = 2   

2) cosx = 0 

 باشند.قابل قبول نمی 2و  1هر دو نتایج 

 باشند.(معادله میقابل قبول نیست چون ریشه مخرج  2)عبارت 
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 حسابان

 2پاسخ: گزینه  -10

√2 (
sin  x + cos x

sin  x cos x
) = 4

√2(√2 sin (x +
 𝜋
4 )

1
2 sin  x

= 4 

 

⟹ 2 sin (x +
 𝜋

4
) = 2 sin 2 x ⟹ sin (x +

 𝜋

4
) 

 

2 x = 2 kπ + x +
π

4
⟹ x = 2 kπ +

π

4
 

 

2 x = 2 kπ − x +
π

4
⟹ 3 x = 2 kπ +

3 π
4

 

 

x = 2 kπ +
π

4
⟹ x1 =

π

4
 

x =
2 kπ

3
+
π

4
⟹ x2 = −

2 π
3
+
π

4
x3  و  =

π

4
  غ ق ق     

 

x2 =
2 π
3
+
π

4
 

 

S =
3 π
4

 

 های مخرج معادله نباشد.های بدست آمده، ریشههشدار: باید مواظب باشید که ریشه
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 حسابان

 4پاسخ: گزینه  -11

(sin  x cos
π

6
−cos  x sin

π

6
) − (sin  x cos

2 π
3
+cos  x sin

2 π
3
) 

 

= cos  x cos
π

4
− sin  x sin

π

4
 

 

⟹ (
√3
2
sin  x −

1
2
cos  x) − (−

1
2
sin  x +

√3
2
cos  x) 

 

= (
√2

2
cos  x −

√2

2
sin  x)  

 

⟹
√3
2
(sin  x − cos x) +

1
2
(sin  x − cos x) = −

√2
2
(sin  x − cos x) 

 

⟹ (sin  x − cos x) (
√3
2
+

1
2
) = −

√2
2
(sin  x − cos x) 

 

⟹ sin  x − cos x = 0 ⟹ sin  x = cos x ⟹ tan x = 1 

 

tan x = tan
π

4
⟹ x = kπ +

π

4
⟹ x1 =

π

4
  . x2 =

5 π
4

 

 

S =
3 π
2

 

 

 

 

 3پاسخ: گزینه  -12

1− 2 sin2x − 3 sin  x + 4 = 0 
 

−2 sin2x − 3 sin  x + 5 = 0 ⟹ sin  x = sin و 1  x =   غیر قابل قبول  2/5−

 

sin  x = 1 ⟹ x = 2 kπ +
π

2
⟹ x1 =

π

2
x2  و   =

5 π
2
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 حسابان

 1پاسخ: گزینه  -13

y و f−1چون تابع  = 2 𝑥 + Aهمدیگر را در نقطه 2 |
−3
f−1(−3)کنند پس قطع می  4− = f(−4)یا  4− = −3 

f(−4)  بنابراین:        = 2 log2(−8+ a) − 13 = −3 

2 log2(a − 8) = 10 ⟹ log2(a − 8) = 5 

 

a − 8 = 32 ⟹ a = 40 

 

         f(x) = 2 log2(2 x + 40) + 3 x − 1 

 

f(−12) = 2 log2(16) − 36− 1 = 8− 36− 1 = −29 
 

 

 3پاسخ: گزینه  -14

 ش اکیداً صعودی است.در دامنه fتابع 

2− √x + 3 ≥ 0 ⟹√x + 3 ≤ 2 ⟹ 0 ≤ x + 3 ≤ 4 

 

 

⟹−3 ≤ x ≤ 1 ⟹Df = [−3.1] 
 اش پیوسته و اکیداً صعودی است.در دامنه fچون تابع 

Rfپس:  = [−√2. Rf یا[0 = [f(−3). f(1)]     

.2√−]در بازۀ  f−1پس تابع  اکیداً صعودی است. [0

Df−1 = Rf = [−√2. Rf−1 و [0 = Df = [−3.1] 
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 حسابان

 4پاسخ: گزینه  -15

  f(x) = {
(x − 1)3 + 9          x > 2
−x2 + ax + 2        x ≤ 2

 

 کنیم.حال نمودار را در شرایط یک به یک بودن )وارون پذیری( رسم می

yبرای آن سهمی  = −x2 + ax +  شرایط را داشته باشد باید  2

 

{
x𝑠 ≥ 2 →

a

2
≥ 2 → 𝑎 ≥ 4

    y(2) ≤ 10 → −4+ 2 a + 2 ≤ 10 → 2 a ≤ 12 → a ≤ 6
 

 پس:

4 ≤ a ≤ 6 
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 هندسه

 2پاسخ: گزینه  -16

 چون ذوزنقه درون دایره محاط شده است، پس متساوی الساقین است.

AD = BC → DH =
21 − 9

2
= 6 

 

: AC2 = AH2 + HC2 → AC2 = 64 + 225 → AC = 17ACH


 

 

: AD2 = AH2 + HD2 → AD2 = 64 + 36 → AD = 10ADH


 

 

=
𝑎𝑏𝑐

4𝑠
=

𝐴𝐷×𝐴𝐶×𝐷𝐶

4×
AH×DC

2

=
𝐴𝐷×𝐴𝐶

2 AH
=

10×17

2×8
=

85

8ACD
R  

 

 1پاسخ: گزینه  -17

 توان گفت:های ذوزنقه است، میمحل همرسی نیمساز Oی از آنجا که نقطه

𝐵�̂�𝐶 =  
�̂�

2
+

�̂�

2
=

180°

2
= 𝐴�̂�𝐷 و 90° =  

�̂�

2
+

�̂�

2
=

180°

2
= 90° 

 

: OH2 = BH × CH = 4 × 9 → 𝑂𝐻 = 6BOC


 

 

: OK2 = AK × KD → 36 = 3 × 𝐾𝐷 → 𝐾𝐷 = 12OAD


 

 

KD = DT = 12 → CD = 21 → SABCD =
1
2

(7 + 21) × 12 = 168 

 

 

 2پاسخ: گزینه  -18

 کنیم:رسم می ADعمودی بر  Oاز 

OÓ2 = ÓH2 + OH2 
OÓ2 = 1 + 100 = 101 

⟹ √OÓ2 − (R + Ŕ)2 = √101 − (5 + 4)2 = √20 =  مماس مشترک داخلی دو دایره5√2

 

H 

O´ 

O 

5 

1 

A B 

C D 
H 
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 هندسه

AG     2پاسخ: گزینه  -19 = x و HB = y    ∶  فرض

  

∗ AG × GB = GC × GD                                   

x × (7 + y) = 10 × 6 

7(7 + y) = y(7 + x) → 𝑥 = 𝑦 
 

∗∗ HB × HA = HE × HF 

y × (7 + x) = 12 × 5 

 

→ x × (7 + x) = 60 ⟶ x = y  و 5 = 5 ⟶ AB = 7 + 5 + 5 = 17 

 

 2پاسخ: گزینۀ  -20

√(x −
1
2

)2 + (y − 5)2 = 2√(x + 1)2 + (y − 2)2 

⟹ (x −
1
2

)
2

+ (y − 5)2 = 4(x + 1)2 + 4(y − 2)2 

⟹ 3x2 + 3y2 + 9 x − 6 y −
21
4

= 0 

⟹ x2 + y2 + 3 x − 2 y −
7
4

= 0 ⟹ R =
1
2

√9 + 4 + 4 ×
7
4

= √5 ⟹ s = π(√5)
2

⟹ s = 5 π 

 

 4پاسخ: گزینه  -21

 

1) y =
3
4

x − 2 

: O(α. ∶  مرکز دایره محاطی داخلی(2 y = 2  نیم ساز→

        2) y = −
3

4
x +  معادلۀ اضلاع       6

 

3) x = 10 

 

⟹ 10 − α =
|−3 α + 8 + 8|

√9 + 16
⟹ 50 − 5 α = |16 − 3 α| 

1) 50 − 5 α = 16 − 3 α → α =   غقق 17

2)50 − 5 α = 3 α − 16 → α =
33

4
→ قق  {

:مرکز دایره 𝑂(
33

4
(2 و

:شعاع دایره 𝑅 = 10 − α =
7

4
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 هندسه

 1پاسخ: گزینه  -22

  منظور از خط قائم بر دو دایره، خط المرکزین دو دایره است:

O1  (6 و1)

⟹ d: y = −x + 7 

O2 و 13) − 6) 

 عبارت است از:  5معادلۀ دایره به مرکز مبدا مختصات و شعاع 

x2 + y2 = 25 
⟹ x2 + (−x + 7)2 = 25 ⟹ 2x2 − 14 x + 24 = 0 ⟹ x2 − 7 x + 12 = 0 

⟹ (x − 3)(x − 4) = 0   ⟹ A (4و3) B و  (3و4)   ⟹   AB = √1 + 1 = √2 

 

 4پاسخ: گزینه  -23

x + y = 1 

𝑂 |
2

−1 

x − y = 3 
 

⟶ |OH| = R =
|4 × 2 + 3 × (−1) + 5|

√42 + 32
=

10
5

= 2 

 

   MO − R = √(4 − 2)2 + (−2 + 1)2 − 2 = √5 −  از دایره mنقطه  فاصلهترین نزدیک: 2

 

 1پاسخ: گزینه  -24

 O1تر است. از نزدیک Aکنیم دایره بزرگتر به راس بدون کم شدن کلیات مسئله فرض می

کنیم، این دو خط و خط المرکزین رسم می ADخطی موازی  O2و از  CDخطی موازی 

O1O2  مثلث قائم الزاویه ،O1XO2  دهند. با توجه به شکل طول ضلع را تشکیل میO2X 

O2Xبرابر است با  = AD − 2 r − r = 1 − 3 r توان گفت کهمی و به همین صورت 

 O1X = CD − 2 r − r = 1 − 3 r  مثلث  پس؛O1XO2  قائم الزاویه متساوی

O1O2الساقین بوده و در نتیجه  = O2X ×  داریم:و  2√

O1O2 = r + 2 r = 3 r = O2X√2 = (1 − 3 r)√2 ⟹ 3 r = (1 − 3 r)√2 

 

√2 − 3 r√2 = 3 r ⟹ 3 r(1 + √2) = √2 = 3 r =
√2

1 + √2
= 2 − √2 
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 هندسه

 2پاسخ: گزینه  -25

شود بر مماس رسم شده بر آن عمود است نتیجه می دایرهبا توجه به اینکه شعاع 

PAĈکه  = PBĈو  90° = باشد و محاطی می  PACB. پس چهارضلعی 90°

 Aی روی یک دایره قرار دارند و چون سه نقطه Pو A ،C،Bدر نتیجه چهار نقطه 

 ،B  وP  روی دایره محیطی مثلثPAB  قرار دارند نقطهC  نیز روی این دایره قرار

( دو سر قطر این دایره 1و8(و )3و2قطر این دایره است. پس نقاط ) PCدارد و 

 آید:هستند و معادله دایره نیز چنین به دست می

 

𝑂 =
𝐶 + 𝑃

2
= (5 و 2) |𝑃𝐶| و = 2𝑅 = √40 → 𝑅 = √10 

 

x2 + y2 − 4 x − 10 y + 19 = 0 
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 گسسته

 3پاسخ: گزینه  -26

پس باقی مانده تقسیم  -4شود + که می2-3+4-5+6-7+8-9خواهیم داشت  11برای پیدا کردن باقی مانده این عدد بر 

 .7شود می 11این عدد بر 

 شود.می 0را پیدا کنیم که  432کافی است باقی مانده  8برای پیدا کردن باقی مانده این عدد بر  2در گزینه 

 شود.می 8را بررسی کنیم که  44کافی است مجموع ارقام آن یعنی  9برای پیدا کردن باقی مانده این عدد بر  3در گزینه 

 های طبیعی آن قطعاً زوج است.امل نیست پس تعداد شمارندهاست قطعاً مربع ک 2این عدد چون یکانش  4در گزینه 

 

  3پاسخ: گزینه  -27

 برابر است. a با رقم یکان a4 k+1دانیم رقم یکان می

 بخش پذیر است. 5شود و همواره بر برابر با صفر می 3پس رقم یکان گزینه 

 توان مثال نقض پیدا کرد.ها به راحتی میبرای سایر گزینه

 

 2پاسخ: گزینه  -28

6 x + 10 y = 180 

3 x + 5 y = 90 

 

0 5 10 15 20 25 30 x 
18 15 12 9 6 3 0 y 

 جواب حسابی دارد. 7معادله 

 

 1پاسخ: گزینه  -29

a a a a+  −     =
2 2

3 4 4 5 9 3 3 

 

اعداد مشترک دو کلاس  ∶ t {
 [13]4 = 13 + 4 k
 [7]11 = 7 + 11 k

 

 

t
4
13 

t J  +
11
7 11 7 

J J J t m +  −     = +
4 4 4

11 7 13 6 2 29 44 

 در بازه معلوم وجود دارد. tپنج عدد مانند 
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 گسسته

 4پاسخ: گزینه  -30

  
47 47

8 32 83 2 48 1 

 

( )              + =
47 47 47 47 47 47 47 47

32 16 16 2 16 2 27 49 2 64 16 17 16 4 17 68 21 49 9 18 18 1 19 

 

 2پاسخ: گزینه  -31

x x x x (x )(x )+ −  − −  − + 
5 5 5

2 22 33 8 33 11 3 0 

| x x x , , , ,−    =
5

5 11 11 11 16 21 6 1 

| x x x , , , ,+  −  − = −
5

5 3 3 3 2 7 12 17 

 

 2پاسخ: گزینه  -32

𝑃(P − 1)

2
= (P − 2) +

(P − 2)(P − 3)

2
+ 6 ⟹ P = 7 

 

 2پاسخ: گزینه  -33

9کمترین مقدار شود:  δیالی را از یک راس جدا کنیم تا  4کافی است  − 4 = 5              

 

 

 4پاسخ: گزینه  -34

 .راس مجزا جدا کنیم 4است، کافی است دو یال را از  45مساوی  (𝑘10)های گراف تعداد یال

 

 3پاسخ: گزینه  -35

pr

2
− u =

pr

3 × 2
                       

2 pr

6
= 18                  pr = 54  

 

pr = 54 | 54 × 1 |27 × 2|18 × 3|9 × 6 

r  بخش پذیر باشد پس 3باید بر p = p یا  9 = 18 
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 2 پاسخ تشریحی جلددفترچه 

 دقیقه 65 مدت پاسخگویی: 45 تعداد سوال:

 

 

 تعداد سوال موارد امتحانی ردیف
از 

 شماره
تا 

 شماره
مدت 

 پاسخگویی
 طراحان

  40 60 36 25 فیزیک 1

  25 80 61 20 شیمی 2
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 حق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی

 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه

 یریاضـ رشته  دوازدهمپایه 

 5 سنجآزمون حلی
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 فیزیک

 4پاسخ: گزینه  -36

t دانیم که در یک چرخه کل گرمای مبادله شده برابر است با قرینه کل کارمی t(Q W )= − 

( )( ) J−=   =3 51
6 10 2 10 600

2
tWمساحت داخل چرخه = 

tQپس  چون چرخه پاد ساعتگرد است، کار آن مثبت است. J= −600 

 

 

 1پاسخ: گزینه  -37

∆Uab + ∆Ubc + ∆Uac = 0 ⟹ Qab + Qca + wca = 0 

 

Qca + Wca = 800 
 

Wca = −P∆V = −nR∆T = −1 × 8 × 50 = −400 J 
 

Qca − 400 = 800 ⟹ Qca = 1200 J 
 

 1پاسخ: گزینه  -38

∆Uهم دما + ∆Uهم فشار + ∆Uبی دررو = 0 ⟹ Qهم فشار + Wهم فشار + Wبی دررو = 0 

 

فشار با هم Qشوند و اندازه دررو و هم فشار مثبت هستند و با هم جمع مییندهای بیهر دو کار فرا ،با توجه به شکل

 دررو بیشتر خواهد بود.یند بیپس از کار فرا ،ن دو کار برابر استمجموع اندازه آ

 

 4پاسخ: گزینه  -39

η =
W

QH
⟹

W

QH
= 0/75 = 1 −

QL

QH
⟹

QL

QH
= 0/25 

QL

QH

W
QH

=
QL

W
=

0/25
0/75

=
1
3
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 فیزیک

 1پاسخ: گزینه  -40

η = 1 −
QL

QH
=

20
100

=
1
5

⟹
QL

QH
=

4
5

⟹ QL =
4
5
QH 

 

 QL
́ =

3

4
×

4

5
QH =

3

5
QH ⟹ η´ = 1 −

QĹ

QH
= 1 −

3
5
QH

QH
=

2

5
= 40% 

 

 2پاسخ: گزینه  -41

 دهد:ه عمودی نیروی کار انجام نمیپس مولف، جایی افقی استکه جابه با توجه به این

W = Fdcosα = 8 × 120 = 960J 
 

 4پاسخ: گزینه  -42

K2 = K1 ⟹
1
2
m2v2

2 =
1
2
m1v1

2 ⟹ 0/64 m1v2
2 = m1v1

2 ⟹ 0/8v2 = v1 

 

v2 =
10
8

v1 = 1/25 v1 

 

 4پاسخ: گزینه  -43

K1 ⟹
1
2
m × 202 = 200 m 

∆E = 150 m − 200 m =  −50 m 

U2 = mgh = m × 10 × 15 = 150 m 

⟹
50 m
200 m

=
1
4

= 25% 

 

 3پاسخ: گزینه  -44

Wt = ∆K ⟹ Fdcos 37° + fkdcos180° =
1
2
× 10 × 42 − 0 = 80 J 

100 × 8 ×
8
10

− fk × 8 = 80 ⟹ fk = 70 N 
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 فیزیک

 2پاسخ: گزینه  -45

 

h = lcos 37 − lcos 60 = 2 × 0/8 − 2 ×
1
2

= 0/6 m 

 
1
2
mvA

2 + mghA =
1
2
mvB

2 ⟹ 

 
1
2
× 102 + 10 × 0/6 =

1
2
× vB

2 ⟹ vB
2 = 112 ⟹ vB = √112 = 4√7   m s⁄  

 

 3پاسخ: گزینه  -46
1
2
mv2 + Wf = mgh ⟹

1
2
mv2 − mgh = fDh 

 
1
2
× 0/8 × 602 − 0/8 × 10 × h = 4h ⟹ 12 h = 1440 ⟹ h = 120 m 

 

 1پاسخ: گزینه  -47

Pخروجی =
mgh

∆t
=

9000 × 10 × 16
2 × 60

= 12000 W = 12 kW 

 

Ra =
Pخروجی

Pورودی
=

12
15

=
4
5

= 80% 

 

 4پاسخ: گزینه  -48

 .میکنیم دایمقاومت وارد بر جسم را پ یرونیابتدا از مرحله دوم  

 f =
∆P

∆t
=

24

4
= 6 N 

 ت:به جسم وارد شده اس زیمقاوم ن یروین Fیرویدر مرحله اول علاوه بر ن 

F − f =
∆P

∆t
⟹ F − 6 =

24
10

⟹ F = 8/4  N 
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 فیزیک

 3پاسخ: گزینه  -49

mgh1 =
1
2
mv1

2 = 10 × 80 =
1
2
× v1

2 ⟹ v1 = 40 m s⁄ ↓ 

 

mgh2 =
1
2
mv2

2 = 10 × 45 =
1
2
× v2

2 ⟹ v2 = 30 m s⁄ ↑ 

 

∆v = 30 − (−40) = 70 m s⁄  

 

FΔt = m∆v ⟹ F × 7 × 10−3 = 0/3 × 70 

 

F = 3 × 103 = 3000 N 
 

 

 

 2پاسخ: گزینه  -50

ǵ

g
= (

Re

Re + h
)2 =

1
9

⟹
Re

Re + h
=

1
3

⟹ 3 Re = Re + h ⟹ h = 2 Re 

 

 2پاسخ: گزینه  -51

W = G
Mmm

(2Rm )2 = G
Mem

(Re+h)2  

 

⟹
9

4Re
2 =

81
(Re + h)2 ⟹

3
2Re

=
9

Re + h
⟹ 6Re = Re + h ⟹ h = 5Re   

 

 3پاسخ: گزینه  -52

 کی ،بعد هیثان 5/0 قرار دارد و A پس متحرک ابتدا در نقطه ،حرکت است ریسرعت مماس بر مسبردار  که نیبا توجه به ا

 .در جهت مثبت خواهد بود و  j یپس بردار شتاب آن در راستا .رسدیم B به نقطه و چرخیده رهیربع دا

v =
2 πr

T
⟹ r =

vT

2 π
=

9 × 2
2 π

=
9
 π

 

 

|a| =
v2

r
=

81
9
π

= 9 π m s2⁄ ⟹ a⃗ = 9 πj  

 

 

 

  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in
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 1پاسخ: گزینه  -53

(
TA

TB
)2 = (

rA
rB

)3 ⟹
3
81

= (
rA
rB

)3 =
rA
rB

=
1
3
 

 

aB

aA
=

rBωB
2

rBωA
2 =

rB
rA

× (
TA

TB
)2 = 3 × (

√3
9

)2 =
9
81

=
1
9
 

 

 1پاسخ: گزینه  -54

وزنه برابر با نیروی فنر است و در حالت دوم چون تغییر طول فنر نصف حالت اول است پس نیروی در حالت اول وزن 

 :وارد از طرف فنر به وزنه برابر با نصف وزن وزنه است

mg

2
=

mv2

r
⟹ 5 =

v2

0/2
 ⟹ v2 = 1 ⟹ v = 1 

m

s
   

 

 

 3پاسخ: گزینه   -55

 افتد:تعادل اتفاق میجایی نوسانگر در یک بازه زمانی مشخص، حول نقطه هبیشترین جاب

 

 

∆xmax = √3 A 

 

 

کوچکتر از  همچنین کمترین مسافت طی شده نوسانگر در یک بازه زمانی مشخص
T

2
 افتد:، حول نقطه بازگشت اتفاق می

 

 

lmin = 2 ×
A

2
= A 

 

 

 

∆xmax

lmin
=

√3 A

A
= √3  
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 فیزیک

 4پاسخ: گزینه  -56

T =
2 π
ω

=
2 π
6 π

=
1
3
s 

 

t1

T
=

1
24
1
3

=
1
8

⟹ t1 =
T

8
 

 

t2

T
=

5
18
1
3

=
5
6
⟹ t2 =

5 T
6

 

 شونده است کهحرکت کند A− صفر تا ینبار ب یک ،طور که در شکل مشخص استهمان
T

4
 ینبار ب یکو  کشدیطول م  

ا صفر ت
A

2
ه ک  

T

12
 کشد:یطول م 

∆tکند شونده =
T

4
+

T

12
=

T

3
=

1
9
s 

 

 

 2پاسخ: گزینه  -57

T =
2 π
ω

=
2 π
4 π
3

=
6
4

= 1/5 s 

 

∆t

T
=

1/75
1/5

=

7
4
3
2

=
7
6
⟶ ∆t =

7 T
6

= T +
T

6
 

 یکنوسان کامل و  یک ینبنابرا 
T

6
 .شده است یط 

 

 

 برابر ییجاهپس جاب 
A

2
A 4و مسافت برابر   +

A

2
 .است 

vav

sav
=

∆X

l
=

A
2

4 A +
A
2

=

A
2

9 A
2

=
1
9
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 1پاسخ: گزینه  -58

⟹ 𝑇 +
𝑇

2
=

3 𝑇

𝑇
= 1/2 ⟹  𝑇 = 0/8 𝑠با توجه به نمودار 

 

𝑡1

𝑇
=

0/4
0/8

=
1
2

⟹ 𝑡1 =
𝑇

2
⟹ 𝑣1 = 0 

 
𝑡2

𝑇
=

1
0/8

=
5
4

⟹ 𝑡2 =
5 𝑇
4

⟹ 𝑣2 = 𝑣𝑀𝑎𝑥 = 𝐴𝜔 

 

|∆𝑣| = 𝐴𝜔 ⟹ |�̅�| =
|∆𝑣|

∆𝑡
=

𝐴𝜔

1 − 0/4
=

0/04 × 
2 𝜋
0/8

0/6
=

𝜋

6
 𝑚 𝑠2⁄  

 

 

 2پاسخ: گزینه   -59

  ⟹ 0/6 =
3 𝑇

4
⟹  𝑇 = 0/8 𝑠با توجه به نمودار 

𝑡1 =
𝑇

8
 

𝑡2 = 𝑇 +
𝑇

4
+

𝑇

6
=

17 𝑇
12

 

𝑡2 − 𝑡1 =
17 𝑇
12

−
𝑇

8
=

34 𝑇 − 3 𝑇
24

=
31 𝑇
24

=
31
24

×
8
10

=
31
30

 𝑠 

 

 1پاسخ: گزینه  -60

𝐴𝜔شده، توصیفهای با توجه به لحظه = 0/06 𝜋  و𝐴𝜔2 = 0/09 𝜋2 .است 

𝜔 =
𝐴𝜔2

𝐴𝜔
=

0/09 𝜋2

0/06 𝜋
⟹ 𝜔 =

3 𝜋
2

⟹ 𝐴 =
𝐴𝜔

𝜔

0/06 𝜋
3 𝜋
2

= 0/04 𝑚 

|𝑎| = 𝜔2|𝑥| ⟹ 𝑎 = 0/02 ×
9 𝜋2

4
=

9 𝜋2

200
  𝑚 𝑠2⁄  
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 2 گزینه: پاسخ -16

 :ها گزینه بررسی

 .دارد کاربرد غذایی مواد سازی منجمد صنعت در نیتروژن( 1

 .درسی است کتاب متن( 2

 است. MRIمهمترین کاربرد گاز هلیم خنک کردن دستگاه  کتاب متن طبق( 3

 .است اثر بی جو نیتروژن. است اثر بی محیط آرگون کنید، دقت( 4

 

 3 گزینه: پاسخ -26

 .نادرست است دیگر مورد 3 و درست پ مورد فقط

 :موارد بررسی

 .شودمی جذب زمین وسیله به خورشیدی های پرتو عمده بخش نادرست،( الف

 .است روشن ای قهوه ها کلانشهر هوای دلیل همین به و شودمی دیده ای قهوه رنگ به NO2 نادرست،( ب

 است درست مورد این درسی کتاب 68 صفحه های نمودار طبق درست،( پ

 وارد زمین، هایلایه به نفوذ از پس گاز این شود ومی تولید زمین ژرفای در ایهسته های واکنش از هلیم نادرست،( ت

 .شودمی گازی هایمیدان

 

 4 گزینه: پاسخ -36

2𝑥 + 4(−2) + 4(−1) = −2 → 𝑥 = 5 

2𝑦 + 6(−2) + 2(−1) = −2 → 𝑦 = 6 

 

 4 گزینه: پاسخ -46

 گازی O2 مول 1 با باید که است اکسیژن کاهش واکنش نیم واقع در آزاد هوای در منیزیم واکنش در کاهش واکنش نیم

 .باشد جامد باید یون این حالت اکسید، منیزیم بودن جامد به توجه با که برسد −O2 مول 2 به و شده شروع

 

 3 گزینه: پاسخ -56

 :ها گزینه بررسی

𝐻2عنصرها، اختلاف پتانسیل  °Eباتوجه به ( 1 − 𝐴𝑢  از𝐶𝑢 − 𝑃𝑡 .بیشتر است 

 .شودمی کمتر سلول ولتاژ باشد، بیشتر آندی الکترولیت غلظت چه هر گالوانی سلول یک در( 2

 درست گزینه( 3

 .دارندالبته اغلب عنصرها عدد اکسایش متنوع  نیست، درست واسطه فلزات و نافلزات همه مورد در جمله این( 4
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 3پاسخ: گزینه  -66 

 ها:بررسی گزینه

آنیون

کاتیون
= 2 ← CrBr2 ←  1) ترکیب ردیف 2 از ستون 2

کاتیون

آنیون
= 2 ← Cu2O ←  ترکیب ردیف 4 از ستون 1

FeCl2 ←  2)  ترکیب ردیف 4 از ستون 1

CuCl ←  ترکیب ردیف 2 از ستون 1

  
← نیتروژن دی اکسیددهد.حضور نور خورشید با اکسیژن واکنش می( ترکیبی که در 3 NO2 ← 

 𝐶𝐶𝑙4 ← کربن تترا کلرید 

4 )𝑆𝐹6 گوگرد هگزا فلوئورید-𝑁𝐻4𝐶𝑙 .آمونیوم کلرید 

 

 3پاسخ: گزینه  -76

 

𝐵𝐶𝑙3/𝐶𝐻3
+/𝐶𝑂3

2− (𝐼 

𝐶𝐻3
−/𝑆𝑂3

2−/𝑃𝐶𝑙3 (𝐼𝐼 

𝑆𝑂2/𝑁𝐻2
− (𝐼𝐼𝐼 

 

 4گزینه پاسخ:   -68

 ها:بررسی گزینه

 .توان اظهار نظر کردنمی Yو  Mدر °E ( نادرست: در مورد مقایسه 1گزینه

 نقش آند را دارد. Yقرار دارد، درنتیجه  Xتر از پایین Yعنصر  °E( نادرست: درجدول 2گزینه

 تر است.اکسنده +𝑌2از  +𝑋2( نادرست: 3گزینه

 را در آن نگهداری کرد. +𝑀2های توان ترکیببالاتر است و می X، عنصر  °E( درست: در جدول 4گزینه

 

  

هردو از دو نوع عنصر تشکیل شده 

 اند

M 

X 
Y 

Y 
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 4پاسخ: گزینه -69

 

1 )+3 ← 𝑁𝐹3 

+3 ← 𝐻3𝑃𝑂3 
 

2 )−1 ← 𝑁𝑎𝐻 

−1 ← 𝐼𝐶𝑙 
 

3 )+6 ← 𝑀𝑛𝑂4
2− 

+6 ← 𝑆𝑂3 
 

4 )+6 ← 𝐾2𝐶𝑟2𝑂7 

+4 ← 𝑆𝑂3
2− 

 

 3پاسخ: گزینه -70

20𝐻𝑁𝑂3:               معادله موازنه شده + 3𝑃4 + 8𝐻2𝑂 → 12𝐻3𝑃𝑂4 + 20𝑁𝑂 

 است. برابر ضریب فسفریک اسید 5است که  60های مبادله شده در این واکنش برابر با : الکترون1عبارت 

 است. 5فسفر)کاهنده( است و تغییر عدد اکسایش اتم  20: در این واکنش، ضریب ماده اکسنده )نیتریک اسید(، برابر 2عبارت 

 : نادرست است.3عبارت 

 + است.5عدد اکسایش اتم مرکزی هر دو اسید برابر  :4عبارت

 

 3پاسخ: گزینه  -71

تا3−)عبارت الف: دامنه تغییرات فسفر  + تا2−)دوبرابر دامنه تغییرات اکسیژن (5 +  .است (2

 عبارت ب:

 

 

 

𝐶6𝐻12𝑂6عبارت ج:  + 𝑂2 → 𝐶𝑂2 + 𝐻2𝑂 

 

 

 

𝐶6𝐻6 + 𝑂2 → 𝐶𝑂2 + 𝐻2𝑂 

 

 

 

 0عدداکسایش:  +4عدداکسایش: 

6 × 4 = 24 

1- 4+ 

5 × 6 = 30 

3- 

2- 

1- 

0 

2+ 

Cl 

Cl 
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𝐻2𝑂2عبارت د: صحیح است. مانند:       → 𝐻2𝑂 + 𝑂2 

 

 

 2پاسخ: گزینه  -72

 شود:افزوده می (𝐴𝑔)مول به جرم کاتد  2xخورده شود، به اندازه  (𝑍𝑛)مول از جرم آند  xاگر 

2𝐴𝑔+ + 𝑍𝑛 → 2𝐴𝑔 + 𝑍𝑛2+ 

 

10/65 − 65 x = 7/84 + 108 × 2 x 

 

2/81 = 281 x ⟹ x = 0/01 mol ⟹ 7/84 + 2/16 = 10 g  
 

0/01 × 2 = 0/02 mol 𝑒− 

 

 2پاسخ: گزینه  -73

توانیم دما را برحسب کلوین جایگذاری کنیم و با درجه سیلیسیوس نادرست عبارت الف نادرست: در رابطه زیر فقط می

 است. 
𝑃1𝑉1

𝑇1
=

𝑃2𝑉2

𝑇2
 

 شود که ساختار لوویس آن به شکل زیر است:میNOCl عبارت ب درست: با کم کردن اکسیژن تبدیل به مولکول

 

 

 

ها های ظرفیتی اتمهای پیوندی و ناپیوندی در یک مولکول برابر با مجموع الکترونالکترونعبارت پ درست: مجموع 

4)است.           × 6) + (2 × 5) = 34 

 

 

 ها نظر داد.توان در مورد قدرت جاذبه بین مولکولی آنعبارت ت نادرست: براساس ناپایداری شیمیایی یک مولکول نمی

 

 1 گزینه: پاسخ -74

 .هستند درست ت و ب موارد

 (درسی کتاب 55 صفحه.)است ناخالصی همراه به Al2O3 بوکسیت( الف

 رنگ نارنجی نور ⟵ آهن پودر سوختن/  رنگ آبی نور ⟵ گوگرد سوختن( ب

 گوگرد سوختن از ناشی نور موج طول پس دارد، رنگ نارنجی نور به نسبت بیشتری انرژی رنگ آبی نور که آنجایی از

 .است تر کوتاه آهن پودر سوختن از ناشی نور به نسبت

 .نوکسید کمتر از هواستوچگالی کربن م( پ

  شود.ها استفاده میخاک و آب دریاچه pHاز آهک برای تنظیم ( ت

1- -2 0 
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 4پاسخ: گزینه   -75

 ابتدا واکنش های زنجیری تشکیل اوزون تروپوسفری را می نویسیم و آنها موازنه می کنیم:

N2 + O2 → 2 NO 

2 NO + O2 → 2 NO2 

2(NO2 + O2 → NO + O3) 

 است. O3مول  2هم ارز  N2بنابراین می توانیم نتیجه بگیریم هر مول 

 بنویسیم: O3و  N2با این حساب به راحتی می توانیم کسر تبدیلی برای 

 

𝑥

2 × 48
=

0/5
1 × 25

→ x = 1/92 g  O3 

 1پاسخ: گزینه  -76

                      مولکول آسپرین را محاسبه کنیم:کافی است برای حل سوال عدد اکسایش تمام اتم های کربن در 

 

     

4 × (−1) + 2 × (3) − 3 + 1 = =  مجموع عدد اکسایش اتم   0

 های کربن

  
2

4
=  :نسبت خواسته شده در صورت سوال     0/5

 

 1پاسخ: گزینه  -77

Zn (𝑠) + Cu2+(𝑎𝑞) ⟶ Zn2+(𝑎𝑞) + Cu (𝑠) 
گرم  65الکترون مبادله شود،  مول 2افتد. اگر تغییر جرم به علت کاهش جرم روی و افزایش جرم مس به تیغه اتفاق می

 شود.گرم از جرم تیغه اولیه کاسته می 1گیرد. پس گرم مس بر روی تیغه قرار می 64روی از تیغه جدا و 

=  کاهش جرم 12/04 × 1022 ×
1 mol 𝑒−

6/02 × 1023 ×
1 g

2 mol e
= 0/1  g → 10 − 0/1 = 9/9 

 

  

3+ 

1- 

1- 

1- 

1- 

3+ 
3- 

1+ 
0 
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 شیمی

 3پاسخ: گزینه  -78

Mآند:  > N ⟹  M2+/M  قدرت کاهندگیM2+ < N2+  قدرت اکسندگی : →

 گرم است. 195گرم و برای کاتد، افزایش  55جایی دو مول الکترون کاهش ( تغییر جرم آند به ازای جابه1

 راست(( جهت حرکت الکترون در مدار خارجی از سمت آند به سمت کاتد است. )چپ به 2

3 )E M2+/M < E N2+/N  بنابراین با قرار دادن تیغهN  در الکترولیت

 گیرد.، واکنشی انجام نمی+M2 دارای 

 

M( در صورت نبودن دیواره متخلخل، در نیم سلول آندی واکنش 4 ⟶  M2+ + 2 e−  انجام شده و با گذشت زمان

  یابد.در اطراف آند افزایش می +M2 غلظت کاتیون 

 

 1پاسخ: گزینه  -79

ها خواسته شده، بدون توجه به مقدار فرآورده تناسب را بین دو با توجه به اینکه نسبت درصد خلوص

 نویسیم:می HCl وMnO2 ماده
MnO2

100 g ×
x

100
1 × 87 g

=

HCl

100 g ×
y

100
4 × 36/5 g

⟹ 146 x = 87 y →
y

x
≃ 1/7 

 

 2پاسخ: گزینه  -80

 کنیم:های داده شده را بر اساس پتانسیل کاهشی استاندارد مرتب میابتدا نیم واکنش

Ag+/Ag 

Fe3+/Fe2+ 

I2/I− 

Ni2+/Ni 

Fe2+/Fe 
 تر از خود واکنش دهد.تواند با گونه کاهنده پایینمطابق این ستون؛ کاتیون و نافلز بالاتر می

  شوند.اند انجام میبه صورتی که نوشته شده dو  cهای بر این اساس فقط واکنش
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