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 تمام نکات درمورد       ملــــــــــــــــــــــــــخ

 

 گوارش

 

  موقت دري رهی و ذخي به دهان و بعد مربعد انتقال غذا.  توسط آرواره ها یکیاول گوارش مکان
  معده شی به پها می معده ورود آنزشی پوارهی دي توسط دندانه هایکی دان بعد گوارش مکاننهی چ

ماندهی معده ملخ جذب در معده و عبور مواد باقشی در پیکی و گوارش مکانییایمیو انجام گوارش ش  
  از روده و بعد راست روده و بعد دفع

افته یش در ملخ خارج از بدن اون اتفاق مشروع گوار  

 و افته ی اتفاق مندانی چون نرم شدن در چکنه ی فرق مگهی با همدیکینرم شدن و گوارش مکان 
  معدهشی در پیکیگوارش مکان

  

 باًیها تقر  غدهنی قرار دارند اي مرری به خارج از بدن راه دارند و زها نی داره ای غده بزاقنیملخ چند
  خروج دارندي مجراکیه هستند و هم انداز

 

 اون ي انتهاي بخش مرنیتر می هستش حجشی هستش و در حال افزاری از ابتدا تا انتها متغيقطر مر
 هستش و قطر روده در حال کاهشه ری متغي قطر روده مثل مرندانی چگنیهستش که بهش م

  قطر روده قبل از راست روده استنیتر کوچک
  

 کی طرف بارکی معده هستند و از لحاظ شکل از شی اطراف معده و پها نیه ا معديها سهیدر مورد ک
 يها  متصل شدند لولهگهی که به همدییها  مخروطمانند ی طرف پهن هستند مثل مخروط مکیو از 
 قطورتر بخش یعنی به اول روده ی مالپگيها  در مجاورت روده و معده قرار دارد و منفذ لولهیکیمالپ

  استشتری اطراف معده بیگی مالپيها کم لوله تراشود یباز م
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یبخش حرکت  

 

 وجود ي ملخ زوائد خار مانندي پاهاي طول را دارند رونیشتری عقب بي پا دارد در ملخ پاها6ملخ 
  استشتری عقب بي پاهاي زوائد رونیدارد و ا

شوند ی خود پهن مي و در انتهاکی خود باري ملخ در ابتدايها بال   

  دارندیرونی از جانوران هستند که اسکلت بيا وستان نمونهحشرات و سخت پ

 بودن نی دارد و بزرگ بودن و سنگی دارد و هم نقش حرکتی هم نقش محافظتیرونیاسکلت ب
  جاندار سخت باشدي که حرکت براشود ی باعث میاسکلت خارج

 

 دفع

 

 کی است اوردی اسکیاور در آنها ی گوارش دارند و ماده دفعي متصل به لوله یحشرات سامانه دفع
 شنی دوباره باز جذب مها ونی و با عبور از روده آب و شود ی همراه با آب و نمک به روده وارد مدیاس

شود ی لوله گوارش دفع می به همراه مواد دفعدی اسکیاور   

  وارد لوله گوارشنیی پایعنی ی از سطح شکمگهی دسته دکی از بالا و یگی مالپيها  دسته از لولهکی
شوند یم  

 

   سر بسته دارندکی سر باز و کی یگی مالپيها لوله

   محل اتصال پاها قرار دارندیعنی یانی در بخش میگی مالپيها لوله

 هستند اما از نظر ضخامت شتری معده بها سهی متصل به روده نسبت به کیگی مالپيها تعداد لوله
  کوچکتر هستندیگی مالپيها لوله
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ی عصبستمیدرمورد س  

 ی که در سطح شکمی طناب عصبکی شده لیمغز حشرات از چند گره به هم جوش خورده تشک
  شده استدیکش

   از تعداد بندها استشتری بی عصبيها  دارد در ملخ تعداد گرهی بند از بدن گره عصبهر

 امیها پ  موجود در شاخکی عصبيها  رشتهشود ی گره انجام مکی ملخ توسط ي از پاهاکیکنترل هر 
  متصل هستندگریکدی به ی عصبيها ها توسط رشته  و گرهرساند ی به مغز ممی به صورت مستقرا

 
 

 حواس

 هستش در هر واحد یینای بخش هر واحد بنیتر یی جلوهی قرنمی چشم مرکب دارمیدر حشرات گفت
ست  اشتری بگری ديها  هم وجود دارند که تعداد اون سلوليگری ديها  سلولرندهی علاوه بر گیینایب

  هارندهیاز گ

 يها  به سمت داخل قرار دارند سلولیی زوائد غشانی هستند ایی زوائد غشاي دارارندهی گيها  سلولو
 رشته کی نور با رندهی راستا قرار ندارند هر گکیها در   نور استوانه شکل هستند و هستهرندهیگ

  داردناپسی سیعصب

 

 تنفس

   هستندوستهی هم پ منشعب بهيها  است لولهیسیدیتنفس آنها نا

  راه دارهرونی منفذ به بکی توسط سیدی جانور قرار دارند و هر نای در سطح جانبیمراکز تنفس

 هرچه قطر بزرگتر باشه انشعابشون کمتره و یعنیها رابطه عکس داره   و انشعابات اونها سیقطر ناد
شترهیهرچه قطر کمتر باشه انشعابات ب   

سیدی انشعابات نانیتر  کوچکشه ی قطر کمتر ممیریتهاش م به انسیدی نايهرچه از ابتدا  
   سربسته هستندي هاسیدی نا 
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 گردش مواد

 قلب ملخ در می بلکه همولنف دارمیگردش مواد گردش باز هستش و در گردش مواد ما خون ندار
  دارندچهی خود دري متصل به قلب در ابتدايها  بدن قرار دارد رگیسطح پشت

ولف نقش دارند نه در ورود آنها در خروج هم رگ  

 و در زمان انقباض باز هستند و در زمان استراحت بسته شوند ی به درون رگ باز مها چهی درنیا
 هستند

  

 وجود دارد که در زمان استراحت باز هستند و در زمان انقباض بسته دار چهیدر قلب چهار منفذ در
 هستند

 در قلب همولنف از عقب به جلو شود ی رد مچهیر خروج از دي ورود و هم برايهمولانف هم برا
تمام نکات درمورد ملخکند ی بدن از جلو به عقب حرکت ميها  قسمتری اما در ساکند یحرکت م  

  گوارش

 نهی موقت در چي رهی و ذخيبعد انتقال غذا به دهان و بعد مر.  توسط آرواره ها یکیاول گوارش مکان
 معده و انجام شی به پها می معده ورود آنزشی پوارهی ديه ها توسط دندانیکیدان بعد گوارش مکان

 از روده ماندهی معده ملخ جذب در معده و عبور مواد باقشی در پیکی و گوارش مکانییایمیگوارش ش
 و بعد راست روده و بعد دفع

 فرق گهی با همدیکی نرم شدن و گوارش مکانافته ی گوارش در ملخ ارج از بدن اون اتفاق مشروع
 غده نی معده ملخ چندشی در پیکی و گوارش مکانافته ی اتفاق مندانی چون نرم شدن در چکنه یم

  هستند اندازه هم باًیها تقر  غدهنی قرار دارند اي مرری به خارج از بدن راه دارند و زها نی داره ایبزاق
 

 هستش شیحال افزا هستش و در ری از ابتدا تا انتها متغي خروج دارند قطر مري مجراکی راه کیو 
 هستش ری متغي قطر روده مثل مرندانی چگنی اون هستش که بهش مي انتهاي بخش مرنیتر میحج

  قطر روده قبل از راست رودستنیتر و قطر روده در حال کاهشه کوچک
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 طرف کی معده هستند و از لحاظ شکل از شی اطراف معده و پها نی معده ايها سهی در مورد ک
 متصل شدند گهی که به همدییها  مخروطمانند یف پهن هستند مثل مخروط م طرکی و از کیبار

 بخش یعنی به اول روده ی مالپگيها  در مجاورت روده و معده قرار دارد و منفذ لولهیکی مالپيها لوله
  استشتری اطراف معده بی مالپگيها  تراکم لولهشود یقطورتر باز م

 

ی حرکتبخش  

 وجود دارد ي ملخ زوائد خار مانندي پاهاي طول را دارد رونیشتری عقب بي پا دارد در ملخ پاها6 ملخ
 خود پهن ي و در انتهاکی خود باري ملخ در ابتدايها  است بالشتری عقب بي پاهاي زوائد رونیو ا

 یرونی بکلت دارند اسیرونی از جانوران هستند که اسکلت بيا  حشرات و سخت پوستان نمونهشود یم
 که حرکت شود ی باعث می بزرگ بودن اسکلت خارجیدارد و هم نقش حرکت یهم نقش محافظت

  جاندار سخت باشديبرا

 

 دفع

 کی است اوردی اسکی در آنها اوری متصل به لوله گوارش دارند و ماده دفعی سامانه دفعحشرات
 شنیجذب م دوباره باز ها ونی و با عبور از روده آب و شود ی همراه با آب و نمک به روده وارد مدیاس

 از بالا و یگی مارپيها  دسته از لولهکی شود ی لوله گو آرش دفع می به همراه مواد دفعدی اسکیاور
 يها  لولهکنند ی خود را به لوله گوارش وارد می واد دفعنیی پایعنی ی از سطح شکمگهی دسته دکی

 محل اتصال پاها قرار ینعی یانی در بخش می مالپگيها  سر بسته دارند لولهکی سر باز و کی یکیمالپ
 يها  از نظر ضخامت لولهاما است شتری بها سهی کسهی متصل نسبت به کيدی مالپيها دارند تعداد لوله

  کوچکتر هستندیمالپگ
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ی عصبستمی سدرمورد  

 ی که در سطح شکمی طناب عصبکی شده لی حشرات از چند گره به هم جوش خورده تشکمغز
 از تعداد بندها است شتری بی عصبيها  دارد در ملخ تعداد گرهیه عصب شده هر بند از بدن گردیکش

 امیها پ  موجود در شاخکی عصبيها  رشتهشود ی گره انجام مکی ملخ توسط ي از پاهاکیکنترل هر 
  متصل هستندگریکدی به ی عصبيها ها توسط رشته  و گرهرساند ی به مغز ممی مستقورترا به ص

 

 حواس

 هستش در هر واحد یینای بخش هر واحد بنیتر یی جلوهی قرنمی مرکب دار چشممی حشرات گفتدر
 است شتری بگری ديها  هم وجود دارند که تعداد اون سلوليگری ديها  سلولرندهی علاوه بر گیینایب

 به سمت داخل قرار دارند یی زواعد غشانی هستند ایی زواعد غشاي دارارندهی گيها و سلول
 کی نور با رندهی راستا قرار ندارند هر گکیها در  توانه شکل هستند و هسته نور اسرندهی گيها سلول

  داردناپسی سیرشته عصب

 

 تنفس

 ی در سطح جانبی هستند مراکز تنفسوستهی منشعب به هم پيها  است لولهی سيدی آنها ناتنفس
ها  نشعابات اون و اها سی راه داره قطر نادرونی منفذ به بکی توسط سیدیجانور قرار دارند و هر نا

 ابات هرچه قطر بزرگتر باشه انشعابشون کمتره و هرچه قطر کمتر باشه انشعیعنیرابطه عکس داره 
 سیدی انشعابات نانیتر  کوچکشه ی قطر کمتر ممیری به انتهاش مسدیی ناي هرچه از ابتداشترهیب

 سربسته هستند

 

  موادگردش

 قلب ملخ در می بلکه همولنف دارمین ندار مواد گردش باز هستش و در گردش مواد ما خوگردش
  دارندچهی خود دري متصل به قلب در ابتدايها  بدن قرار دارد رگیسطح پشت

  در خروج همولف نقش دارند نه در ورود آنها رگ
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 و در زمان انقباض باز هستند و در زمان استراحت بسته شوند ی به درون رگ باز مها چهی درنیا
 در زمان انقباض  وجود دارد که در زمان استراحت باز هستند ودار چهیفذ درهستند در قلب چهار من

 عقب ز در قلب همولنف اشود ی رد مچهی خروج از دري ورود و هم براينف هم برابسته هستند همول
...کند ی بدن از جلو به عقب حرکت ميها  قسمتری اما در ساکند یبه جلو حرکت م  

 

 همه چیز در مورد جانوري به نام                   هیـــــــــــــــــــــدر

 

 

  جانداران را داردیژگی و7 یعنی جانور جاندار هست نیا

  آن غشا وجود دارديها  را دارد در سلولیستی زيها  مولکول

  وجود داردمی وجود دارد آنززیکولی گلتوپلاسمانی در سنی کلسترول وجود دارد همچن

 

دیتول انرا  ي آن بازوهايها چهیهما  دهد ی انجام میشی ماده و اکساشیسطح پرا در دو اي تی پی  
  داردهی معمولاً ثابت است جدار آن دو لادهند یچرا حرکت محرکت می دهند 

 

ك دارند ژ تای گروهيا  استوانهيها  سلولنی انی است همچنيا  استوانهی داخلهی لای مکعبی خارجیهلا
باشد یك مژ تاکی از شیکه ب  

 

  شدههی تجزيها ولکولم کند ی شده دو جهت حرکت می گوارشسهی خون ندارد آب وارد ک گردش

 

  دارندی دارند سپس گوارش درون سلولی گوارش برن سلولابتدا

 

 به داخل روواتی پکند ی مرواتی به پلی  تبدکند ی مهی آن گلوکز را به صورت ناقص تجزتوپلاسمیس
  رفته استيتوکندریم
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 در کند ی مجادی چرخه کربس را ايتوکندری سپس در مکند ی مدی آ را تولمینز کوالی استمولکول
 چرخه کربس

 

شود ی مهی جاندار تجزنی ايها  در سلوليهواز ی و هم به شکل بي هم به شکل هوازگلوکز  

 

 حباب ي در همانندسازکنند ی میسی رونوکنند ی مي جانور خود را همانندسازنی ايها سلول
می آنزدهند ی ملی تشکيهمانندساز  

 

کنند ی نمریی تغها می البته آنزشوند ی مصرف مي همانندسازي رامرازی پليا ان ي و دکازی هلمیآنز  

 

  بزرگيها  کوچک و جهشيها  انجام شود جهشتواند ی جاندار منیها در ا  انواع جهشهمه

 

 تواند ی آن ميکندرتوی ما در مباشد ی از ترجمه جدا میسی جاندار عمل رونونی ايها  خود سلولدر
  باشدکسانی با ترجمه یسیعمل رونو

 

  داردیرجنسی و غی مثل جنسدی تولیعنی دارد وزی و متوزیم

 

کند ی را از هم جدا مي خواهريدهای کروماتوزی و متوزیگرم  

 

  هم نقش دستگاه تنفس و هم نقش دستگاه گردش مواد را بر عهده دارددری هی داخلهیلا

 

دهد ی می به  محرکیکنواختیاسر بدنش پراکنده شده و پاسخ  آن در سری عصبشبکه  
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دهد ی به آن پاسخ نمگری شده و دي تکرارشی مداوم آب براحرکات  

 

 به جز زنبور نر شوند ی مدی تولوزی جانوران با ميها  چون گامتشوند ی مدی تولوزی آن با ميها گامت 
شود ی مدی تولتوزی آن با ميها  که گامت  

 مورد اتی حیابی و در سطح ششم سازمان تی جمعکی همه افراد يها مل مجموع آللل ژن شاخزانه
ردیگ ی قرار میبررس  

ردیگ ی قرار می مورد بررساتی حیابی اجتماع سازمان یعنی در سطح هفتم تی چند جمعتعامل  

 ی مورد بررساتی حیابی  زنده بوده و در سطح هشتم سازمانری جز عوامل غیکیزی فيها  جهشعوامل
ردیگ یقرار م  

دیپی و فسفولی وجود دارد کلسترول چربدیپی سه نوع لی چربيها  سلولدر  

 کند ی درون شکم را از خارج به هم وصل ميها  که اندامی متراکم بر خلاف بخشيوندی پبافت
  دارديشتری کلاژن بيها رشته

 باشد و شبکه سهی کزی ري صفرا گلژسهی معده کتواند ی مانند درون بدن انسان مسهی کيساختارها
یآندوپلاسم  

 گریکدی با ي کشسان و کلاژن موازيها  است رشتهشتری کلاژن نسبت به کشسان بيها  رشتهتراکم
 قرار ندارند

 نی اسم اشوند ی ترشح می سلولي اندامک به غشای نوعي اتصال غشاجهی در نتی گوارشيها میآنز
هیاندامک چ  

 وندی پلی تشکیعنی ی واکنش سنتز آبدهیشبکه آندوپلاسم ي به غشابوزومی اتصال اندامک ری پدر
ردیگ ی صورت ميدیپپت  

 تی زبر در نهای شبکه آندوپلاسمی متصل به سطح خارجيها بوزومی شده توسط ردی توليها نیپروتئ
شود ی شبکه منیوارد ا  

  وجود ندارد ری موارد زها ي باکتردر

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 

 

  اندامک غشاداروزی متوزیهسته م

نترونی اگزون ایسیقبل از رونو ژن انی بمیتنظ  
  وجود نداردگری جدا از عمل ترجمه و در مکان دیسی عمل رونو

  سانترومر وجود ندارددی کروماتولی سانترها ي باکتردر
 

باشد ي غشا نی پروتئمی آنزتوپلاسمی سزیکولی گلی پی تي زنده داشتن ايها سلول  

 

 غشا وجود دارد که عبور مواد را ممکن يهادیپی  فسفولانی در مي منافذدی سفي همه گلبلهادر
سازد یم  

  هستنديا  چند هستهيها چهی ماهيرادا انسان ی در لوله گوارشي حلقويها چهی از ماهی بعضفقط

آورد ی منیی راست را پاهی را بالا برده و کلافراگمی به علت ساختار خود سمت راست دکبد  

 مانند نی پپسیعنی شود ی نمهی ر معده کاملاً تجزودش ی می که وارد بدن با و لوله گوارشینیپروتئ
  داردیص ناقییایمی پانکراس گوارش شمیآنز

 دی اسنوی را به آمنی وجود دارند قط در روده هستند که پروتئی که در لوله گوارشيازئ پروتيها میآنز
کنند ی ملیتبد  

  فعال هستری غنوژنی پپسردیگ ی صورت نمدهایساکاری در باره پليریی تغچی معده هدر
 

شود ی کامل مکی در روده باریی غذامی رژيدهایپی لنیتر راوانف کامل گوارش  
 

 فرد یینای و در بشود ی آ کمتر جذب منیتامی گوارش ناقص دارند وها ی صفرا کم باشد چرباگر
شود ی مجادیاختلال ا  

 

کنند ی مدی تولمینزا زنده معده يها  سلولهمه  
باشند ی می اصليها  ط سلولکنند یشح م ترمی که آنزیی آنهای ول  
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  هیـــدر   تحلیل ادامه 
 
 
 
 

 میدونی ؟؟
 هیدر 

  است جاندار
.  جانداران را داردیژگیهفت و.  

 

 

 
  داردی جنسری و غی مثل جنسدیتول.  مثل مستقل دارددیتول

   دهندیرمیی محرك آن ها را تغردی گی قرار مطی محریتحت تاث. 

. است وتیوکاری  
:::پس   

. دارد ي و حلقوی ان ا خطيد.  غشا دار داردي اندامک ها  
 

   حبابکي و حلقوی ان ا خطيد. اندامک ها را داردری و سايتوکندریم.کلروپلاست ندارد

. دهندی ملیتشک  
.  دارد کیسه دو شماره هاي  در هسته مراز ی کنند رنا پلی را مصرف مدهای نوکلئوت  

. کمک کنندي همانند ساز بهکازی مراز و هلی ان ا پليد  
 

 ی در مدی و کروماتنی به شکل کروماتیماده وراثت.   دارد مراحل پروفاز را تا آخر داردوزی و متوزیم
.  داردي و حلقوی خطدی نوکلئوتیپل. می شوند  رناها خارجهمنافذ هسته دارد از منافذ هست. دیآ
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 با رنا يدی پپتوندیپ.  دهدی انجام مي سازنیئپروت. دارد بوزومی و رزبریشبکه آندوپلاسم.واکئول دارد 
می دهد دو نوع آنزی ملی تشکیبوزومیر   

  لحاظ جنس دارد از
 
 که اگزون ی ار   و  تيژن هاتوجه کنید .  ژن ها اگزون و انترون وجود دارد ی خود بعضیدر دنا خط.

.و انترون ندارد   
 رجمه تشترشی رود و در آنجا بی مسمتوپلای اگزون به سرونوشت در هسته رونوشت انترون حذف و

.  شودی پر مي سازنی با توجه به مراحل پروتئبوزومی ا در ر،ی،پي اگاهیجا.  شودیم  
. ژن بعد از ترجمه انجام دهد انی بمی تواند تنظیکه مهمون کوچیکا  اس  ار  ان  ا  دارد   

 
توپلاسمی زبر  آزاد سی شبکه آندوپلاسمي ریبوزوم رو   

 در نیکمربند پروتئ.  کنندی مدی خود را تولی چهارقسمتي هانیکدام از آن ها پروتئ که هر هست
 دارد دیپی کلسترول و فسفولخودي غشا. کروموزوم داردکی از شیب.   دهدی ملی تشکزیتوکنیس

.  داردیسیعوامل رونو.  داردستونیه.  داردتوزی و آندوستوزی دهد اگزوسی انجام مي سازنیپروتئ
 و ی اختصاصیمنی تنان است اسهی مهره و از گروه کیتلف دارد غضروف ندارد ب مخيبافت ها

 . ندارد سر و مغز ندارد دم نداردی  و تی بتیلنفوس

 

 ها چهی تواند چند تا داشته باشد با ماهی را دارد گره ندارد بازو منی ساده و ساده تری عصبشبکه
.  و چرخه کربس داردزیکولیدارد گل ی و هم درون سلولی کند گوراش هم برون سلولیحرکت م

 . اچ دو داردي  اچ دارد واف اديان ا د.  داردیتنفس سلول

  باشدی اچ ندارد فتوسنتز ندارد هتروتروف می پي و ان ا دنی کالوچرخه
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  دارد دیپی خود کلسترول دارد در غشا دو نوع  لي پس در غشااست  چون جانور 
 
 
 
 
 
 
 

  دارندی ها در آن نقش اساسنی سلول ها پروتئهیمثل بق
  را دارند4 تا 1 و ساختار 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  کنندی مفعالیت در آن توپلاسمی آزاد در سنی و همچنی شبکه آندوپلاسمي هابوزومی ر
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 تاژك دار است شی از سلول های که استوانه است و بعضی داخلهی که توسط بافت لاهی تنفس و تغذ
.  شودیانجام م  

ستی مرده است و زنده ني که ماده استلا مزوگیانی مهی  لای مکعبی خارجهیلا  
  را دارد ی آلي مولکول های چهار گروه اصل

قرار نیست داشته باشد  را  اي چهی ماه انوع بافت  همه  
. استاكی آمونی است ماده دفعيآب ز  

رد در  دنا خود احتمال  مختلف داي هارندهیگ.  استافتهی دارد حرکات آب سازش ی حفره گوارش
  بزرگ داردایجهش کوچک 
  ها با ما مشترك هستندنی کدون ها در ا

 دارد ندهی است راه انداز و افزای ژنک است توتیوکاری کدون آغاز است چون ی جوی ا  براي مثال .
  مهار کننده نداردي هانیاپراتور و پروتئ
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  فرقي سازنی پروتئای توپلاسمی با مکان سیسیان رونو کند مکی با رنا ترجمه شده فرق ميدیتول رنا
 ژن قبل و بعد انی بمی ژن چند تا داشته باشد تنظکی از تواندی ژن قبل وبعد کند مانی بمیتنظ..  کندیم

 . شودی مدهی و بعد ترجمه دیسیرونو
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  کندهی تجزازی نبی ها را به ترتی چربنی مختلف همچني هانیپروتئ

است  اب  دش  گريدارا   
 
 

  هستندتوزیم می تقسيدارامیتوز  وجود  دارد  پس  ي مثل سلولهادیتول 
  پروفاز پرومتافاز متافاز آنافازمی و در مرحله تقس2 ی مرحله اس جنترفازیپس  مراحل ا

  داراستمی سانترومر دوك تقسی همه نقاط واراسنزیتوکی سای توپلاسمی سمیو تقس
      غیاثی09149285452 

. وجود دارديتوکندری در مي اته هسری غي حلقويو کروموزوم ها  
  هستندوتیوکارهیدر ی ي سلولهایتمام    
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 پروکاريوت ھا و يوکاريوت ھا) تفاوت(مقايسه

 پروکاريوت ھا يوکاريوت ھا

 ھسته فاقد داراي ھسته مشخص و محصور در غشا

 داراي اندامک ھاي غشا دار و مشخص

 دستگاه غشايي دروني= 
 .ھاي محدود به غشا است فاقد اندامک

 . میکرومتر است١٠ تا ١اندازه يک سلول پروکاريوت  .اندازه بسیار متنوعي دارند

متمرکز ) Nucleus(ً ژنتیکي يک سلول يوکاريوتي عمدتا در ھسته ماده

 .است

اي موسوم به نوکلئوئید  ماده ژنتیکي سلول در ناحیه شبه ھسته

)Nucleoid ( است متمرکز شده. 

. پلي مراز اصلي ھستند  RNA سلول ھاي يوکاريوتي داراي سه نوع 

 .دپلي مراز دارن  RNA البته کلروپلاست و میتوکندري نیز
 .پلي مراز ھستند  RNA سلول ھاي داراي يک نوع 

اي  ًتاژک سلول يوکاريوتي عمدتا از جنس پروتئین استوانه

 .است  میکروتوبول شکل
 .تاژک سلول پروکاريوتي از جنس پروتئین فلاژلین است

 تاژک در حال حرکت، داراي حرکت چرخشي است تاژک در حال حرکت، داراي حرکت شلاقي است

توان  را فقط در انواع يوکاريوتي مي اگزوسیتوز و آندوسیتوز ايفرايندھ

 يافت
 توان يافت را نمي اگزوسیتوز و آندوسیتوز فرايندھاي

 .حجم يک سلول پروکاريوتي کم است .حجم يک سلول يوکاريوتي ھزاران بار بزرگتر از نوع پروکاريوتي است

 .ترين نوع پروکاريوت ھا ھستند شاخص ھا باکتري  فرمانروي .ر اين گروه قرار دارند د  قارچ ھا– جانوران - گیاھان- آغازيان :فرمانروي 

 فرايند رونويسي در سلول ھاي يوکاريوت کمي پیچیده تر از سلول

 داراي اينترون و اگزون. ھاي پروکاريوتي است

فرايند رونويسي در سلول ھاي يوکاريوت کمي ساده تر از سلول 

البته در آرکي باکترھا (و فاقد اينترون و اگزون. ھاي يوکاريوتي است

 )استثا

 نوع ھیستون که ٥ تا ٤داراي پروتئین ھاي متنوع است و داراي 

 . پیوسته اند  DNA به
 است و فاقد ھیستون) ًاکثرا آنزيم(دودي پروتئینداراي مع

 فاقد پروتئین ھاي اکتین يا شبه میوزين .داراي پروتئین ھاي اکتین يا میوزين است

 فاقد میکروتوبول .داراي میکروتوبول است

 .کروموزوم ھاي نوکلئوپروتئین ندارند .کروموزوم ھاي نوکلئوپروتئین دارند

 .ز ندارندمیتو .میتوز و میوز دارند

 حلقوي  DNA داراي يک مولکول .خطي است  DNA ژنوم آن ھا بیش از يک مولکول

 .سانترومر يا کینه توکور ندارند .سانترومر يا کینه توکور دارند

 .ھستک ندارند يک يا چند ھستک دارند

 .از ھر ژن يکي دارند داراي کیپه ھاي متعدد از يک ژن
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  هستندیسی و رونويدساز همانني داراي هیدرسلولها 
.پس واکنش هاي مربوط به رونویسی و همانند سازي را دارند   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  دارند یسی رونوی ندارند ولي شوند که همانند سازی مدهی دزی نی عصبي سلول هادر هیدر
نجام  مربوطه اي هامی هستند که با آنزي و همانندسازیسی رونويدارا هیدر  يها  سلولیدر حالت کل

 از یسی رونوانجام می شود و مراز ی پلینی دو کازی هلي هامی با استفاده از آنزي شود همانند سازیم
 میدان می  کند ی را آغاز میسی متصل شده و رونوي ان اي راه انداز به دقی از طرمرازی پلی آرنقیطر

  هسته متفاوت استی و خطي حلقويکه همانند ساز

 گلوکز به فروکتوز هی دارند گلوکز تجزي تنفس هوازرای هستند زتفس سلولی يدارا هیدر  ي  سلولها  
دی تولجهیدو فسفاته  در نت  و افتهی شی اکسارواتی شده است پرواتی پدی اچ  و تولي اچ و افا ديانا د 

س وارد شدهب  کرتی آ شود  که در نهامی کوآنزلیبه است   ولکول  مربوطهم  

    غیاثی09149285452
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اقات و واکنش هاي زیر در  هیدر انجام می شود پس اتف  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 دی در کربس تولشود ی مدی مرکب تولي ها و قندهانی پروتئی گلوکز و چربهی در تجزی پی تيا

 گلوکز در چرخه کربس و هیدر تجز NADH  شود ی مدی انتقال الکترون تولرهی در زنجشود یم
 FADH شودی مدهی دیکی لاکتری در تخمنی و همچن انتقال الکترونرهی در زنجنیهمچن

 
 

  وکازی هلي هامی خود آنزي  هیدر  که در سلولهامیی بگومیتوان یم
 را دارا ي ااختهی موثر در تنفس ي هامی ساز و آنزی پی تي امی و آنزمرازی پلي ان اي مراز و دیپل 

 ...است
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  شودی مدهی انتقال الکترون درهیدر چرخه کربس و زنج 

 نی پروتئرندهی گمرازی پلي مثل آر ان ایمی آنزنی شود پروتئی مدهیدهیدر ها در نی از پروتئیانواع 
  غیاثی09149285452 و ساختاري  دار چهی دری نشتيانتقال دهنده مثل پمپ کانال ها

 نیوزی و منی اکتيها   رشتهتوپلاسمی سمی در  در تقسرای دارند زنیوزی و منی اکتی انقباضنیپروتئ 
  دهندی ملی تشکیوجود دارند که حلقه انقباض

  

  سلولمی در تقسی موجود در نقاط وارسي هانی دارند پروتئیمی تنظنیپروتئ 

 
 
 
 
 
 
  

  

 
 
 

 

 مخصوص به خود را دارند ي هانی هستند که پروتئیسی عوامل رونوقی از طرهیدر  ژن در انی بمیتنظ 
  شودی مدهید رهی راه انداز و غندهی افزای تواليو دارا

 
 ری و غینی شود بر اساس جنس پروتئی مافتی می دو نوع آنزو را دارد یهمه مواد آلدر  هیدر 

  ینیپروتئ
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  نداردلی کلروپلاست و کلروفهیدر 

!!!!!!پس اشکال و واکنش هاي زیر را ندارد   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  هستنديتوکندری هسته و میی دو غشاياندامک ها
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ه نداردی با بقیستی هست پس ارتباط زی تک سلول  

 
 
 
 

ي باشد و هم حلقوی تواند خطی  هم می وراثتماده  
 
 
 
 
 

 در هیدر هیچکدوم از شکل هاي زیر و نمی بینیم 
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 کنند ی مدی تولیستی زي انرژژنی دارند پس از عدم حضور اکسزیکولی گل:هیدر در سلول هایش 
کندی مدی کربن تولدی اکسيد آب و د و چرخه کربس دارنيتوکندریم  
 
 
 
 
 
 
 
 

کند و پس از  هیدر با کمک بازوهاي زهري خود که نماتوسیست نام دارد به طرف شکار پرتاب می
کند  برد و هضم می برخورد با شکار و فلج شدن آن، با همان بازو غذا را به داخل کیسه گوارشی می

کند میمواد زائد و هضم نشده را از راه دهان خارج  . 
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 آن ي  ژن هاي همه جاستندی نوستهی آن پي ژن هایعنی کندی شده با فعال شده فرق مدیتولار ان اي   
شوند ی حذف منترونینوشت ارو قسمت ها به شکل ی بعضشوند ی نمیسیرونو  

 
 
 
 
 

  )09149285452زیست استاد غیاثی ( 
  کنندجادی بوده و ساختار پر مانند اادی زیلی خ آنهاتی که فعال هستند ممکن است فعالیی ژن ها

 
 
 
 
 

  ترجمه را داردانی شدن و پالطویمرحله آغاز 
 ی کدون ها در آنها عموم و مصرف می کنند  در بدن جانداران را دارندوجود ميدهای اسنویانواع آم

 است
 ی متیه مقصد هدا بيدی اسنوی آمي های ها با کمک توالبوزومی شده توسط ردی تولي هانی پروتئ
 شوند 
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ار  به ازی روشن شدن ني آنها براي باشد ژن های ممه از ترجی در مکان و زمان متفاوتیسیعمل رونو
  دارند مرازیپلان اي 

 دارد ممکن یسی به عوامل رونوازی نیسی رونوي کند و برایی تواند راه انداز را شناسای نمییکه به تنها
 ی را می و کروموزومی ژني وارد عمل شود جهش هایسی سرعت رونوشیزا افي برازی نندهیاست افزا

 تواند داشته باشد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ی هم مصرف مدی را هم تولی پی تي کند ادی تولرواتی پتواند ی مژنی  بدون مصرف اکسزیکولی گلدر
 کند
 شتری بشید اکسا شوی مدی توليتوکندری در مبلکه شود ی نمدی تولم پلاستوی آ درسمی کوآنزلی است

 باعث ییها نی انتقال الکترون پروتئرهی در زنجنی و همچنردی گیس صورت مب کريآن در مرحله 
.... شودلی تبد هاي  اي تی پی  ناقل الکترون به شکلي مولکول هاي شوند انرژیم  
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    جلسه آنلاین 10با تدریس  
 زیستتو ببند

!!!!  جلسه  تموم 5ژنتیک  در    
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 اما اینجا را داشته باش : و خلاص :
با توجه به شکل می توان علاقه و صمیمیت آلدوسترون را با سدیم  

چون عاشق و هواخواه سدیم اصلا راضی نیست که سدیم با . فهمید 
پس  به جاي سدیم میاد پتاسیم را از خون .ادرار از بدن خارج بشه 

 با پتاسیم دشمن آلدوسترون دوست سدیم بوده و.خارج می کند 
  .محسوب میشه و سدیم و جذب خون می کنه

:جملھ معروف من   
   روندوس آل
روندوستآل  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.... افزایش سدیم خون و در نفرون بر عکس لدوسترونآ  
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.... گلاب به روتون دیابت یعنی نصف عمر فرد در    
   1نوع با این شکل که مربوط به یک سرنگ می باشد دیابت 

 و این کلمات که در بحث دیابت نوع یک باید دانش آموز بداند 
 

   و        بسته به           نسولین      نوع            خود      ایمنی       رثی
 به جاي حرف الف کاربرد و نقش موثري در یادگیري  سرنگدر همه این کلمات

 دارد 
 

 و هم شکل گیرنده 2ن شکل هم حالت          در ای2اما دیابت نوع 
.براي دانش آموز ملموس است   

 
پس نوع دو شایعتر .... عدد دو بیشتر از یک   

 

 
 

دیابت نوع اول در نیمه اول زندگی  و دیابت نوع دوم در نیمه دوم 
.... حال کردي رمزو ... زندگی شایع است   
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  گیـــاهی   دهـــم   تحلیل 
  اد    غیاثی   توسط   استــــ

  
  
  
  

  اولین مدرس انلاین  و
  ... زیست   رمزگردان
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 ها دی آلکالوئی سرطان نقش دارند وليریشگی ها،در پسهی ها ودچهی موجود در کري هازهیرنگ:دیکل
 درمان سرطان استفاده ي توان از آن ها برای شوند ومی ضد سرطان استفاده مي داروهادی توليبرا

 .کرد

 

 از ی نوع دو،انواعابتی مانند دیی هايماری ابتلا به ب،احتمالیچاق:گفتار دو: فصل دو دهم بیترک
 . دهدی مشی را افزاي ومغزی قلبيسرطان،تنگ شدن سرخرگ ها وسکته ها

 

 ي هاامدی وانواع سرطان،از پی قلبي سکته ،يگفتار دو؛مشکلات کبد :ازدهمی کی فصل بیترک
 .مصرف بلند مدت الکل است

 

 میگفتار دو؛مصرف تنباکو  با سرطان دهان،حنجره وشش ارتباط مستق :زدهمای کی فصل بیترک
 .دارد

 

 ی مجادی نشده امی تنظماتی است که در اثر تقسيگفتار دو؛تومور، توده ا :ازدهمی فصل شش بیترک
 در بروز سرطان یطی ومحیکیعوامل ژنت. شوندی ممی تقسمی وبدخمیتومور ها به دو نوع خوش خ.شود

 .موثرند

 

 نیبرلی هورمون جی دانه،مقدار فراوانشی غلات هنگام روانی رو :کیگفتار  :ازدهمی فصل نه بیرکت
 ورها شدن دی گذارد وسبب تولی آندو سپرم اثر مي هی لانی تری هورمون بر خارجنیا.  سازدیم
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 هیر آندواسپرم را تجری ها وذخااختهی ي وارهی ها،دمی آنزنیا. شودی در دانه می گوارشي هامیآنز
 . شودی  مهی به گلوکز تجزلازی آممی است که بر اثر آنزری از ذخایکینشاسه،.  کنندیم

 

 ی مرهی است که در واکوئول ذخیباتی از ترکیکین،یپروتئ: کی فصل شش دهم ؛گفتاربیترک
 انی رشد ونمو روي شود وبرای مرهی هاست که در گندم وجو ذخنی پروتئنی از ایکیگلوتن .شود

 . رسدیمصرف م

 

 ه،تحتی لانیا. گلوتن دار استي هی آندوسپرم،لای خارجي هیک؛لایگفتار :ازدهمی فصل نه بیترک
 ری ذخاي هی کند که موجب تجزی را در دانه ترشح می گوارشي هامین،آنزیبرلی هورمون جریتاث

 . شودیموجود در آندوسپرم م

 

 رهی خود ذخيرا در بافت ها مینی توانند آلومی ماهانی گیک؛بعضیگفتار : فصل هفت دهمبیترک
 م،رنگینی کند،جذب وتجمع آلومی رشد ميدی اسي در خاك هایسی گل ادراهی گیکنند؛مثلا وقت

 . دهدی مریی تغی به آبی آن را از صورتيگلبرگ ها

 

  آوندي زنده ي هااختهی

  آوند آبکشي هااختهی يمساو

 وارهی دي داراي هااختهی يوه همه  بعلایمی کلانشي هااختهی ي مساواهی استحکام بخش گي هااختهی
 نی پسي
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 ی مدهی از سال با آب پوشیی کنند که زمان های می زندگیی در جاهاای در آبها واهانی گیبعض:نکته
 یی هاطی محنی در چنستی زي علت برانی مواجه اند؛به همژنی با مشکل کمبود اکساهانی گنیا.شوند

 .ت اسي آبزاهانی گي از سازش هایکی وبرگ،،ساقهشهی هوادار در رمیپارانش. دارندییسازش ها

 

 ییایمی ومواد شیطی عوامل محی ها در پاسخ به بعضاختهیگفتار دو؛: ازدهمی فصل شش بیترک
 عامل رشد یده،نوعی دبی محل آساهان،دری مثال در گيبرا.  کنندی ممی خود را تنظمیسرعت تقس

 . شوداختهی ي ع،تودهی سرمی شود تا با تقسی مدیتول

 

 ي هستند که دارایاهی گي هااختهی دار ،نهی سبزمی پارانشي هااختهی نگهبان روزنه و ي هااختهی: دیکل
  . توانند فتوسنتز کنندی باشند و می منهیسبز

  .  استي سلولزنی نخستي وارهی ها ،داشتن داختهی نی مشترك ایژگی و

 هستند و ی بافت پوششي امانه به س نگهبان، مربوطي هااختهی است که نی ها در ااختهی نیتفاوت ا
   است ی پشتي وارهی تر از دمی ضخی شکمي وارهیرا،دیست؛زی نکنواختی آن ها ي وارهیضخامت د

 ،ي و نرده ای اسفنجانبرگی م،ي دولپه ااهانیدر برگ گ: کی فصل شش دوازدهم گفتار بیترک.
 ي غلاف آوندي هااختهی.هند دیم م دارند و فتوسنتز را انجانهی هستند که سبزیمی پارانشي هااختهی

 توانند فتوسنتز ی هستند و منهی سبزي دارا،ي تک لپه ااهانی هستند که در گیمی پارانشي هااختهی زین
 .  وجود نداردي تک لپه ااهانی ،در گي نرده اانبرگیم. را انجام دهند

 ي سامانه ي زند ه ي هاختهایاما . آوند آبکش هستند ي هااختهی زنده، ي آوندي هااختهیتنها :  نکته
 . باشندی آوند آبکش و همراه م،یمی پارانشي هااختهی ،شامل يبافت آوند
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 لی تشکمهی تخم ضم،ي دو هسته اي اختهی اسپرم با زشیاز آم:  گفتار دوازدهمی فصل هشت بیترک
 اختهی بافت از نیا. کندی مجادی به نام درون دانه را ای بافتی متوالي هامی با تقسمهیتخم ضم. شودیم

  است انی رشد روي برایی غذاي رهی ساخته شده و ذخیمی پارانشيها

  اهی مؤثر در استحکام گي هااختهی : نکته

  یمی کلانشي هااختهی: کی 

  یمی اسکلرانشي هااختهی:  دو

   ی چوبيآوندها: ،سه

  ي چوب پنبه اي هااختهی:   چهار

 وارهی از دي اهیلا.  کندیست که مانند چسب عمل م اي ماده انی پکتي چسب مانند مساوبی ترکینوع
   نی نخستي وارهی بعلاوه دیانی مي غهی تي دارد مساونی که پکتي ااختهی ي

   غیاثی09149285452

 نی نخستي وارهی دي گسترش و کشش دارد مساوتی که قابلي ااختهی ي وارهی از دي اهیلا

  نی پسي وارهی دي تراکم است مساونیشتری و بهی چندلاي که داراي ااختهی ي وارهی از دي اهیلا

  ردی گی را در برم،پروتوپلاستی که مانند قالبي ااختهی ي وارهی از دي اهیلا

 نی نخستي وارهی است بادي مساو
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   وجود نداردنی پسي وارهی دارند،در محل لان ها،دنی پسي وارهی که دیی هااختهی در

 .ود دارد وجیانی مغهی وتنی نخستي وارهی وفقط د

 

 نی نخستي وارهی مناطق،دری ندارد،در محل لان ها نسبت به سانی پسي وارهی که دیی هااختهی در
 .نازك تر است

 

 ری غي هااختهی ی،حتیاهی گي هااختهی ی،حتیاهی گي هااختهی ي و لان در همه ي ااختهی ي وارهید
 . وجود داردیاهی گي زنده ي هااختهیاما پروتوپلاست وپلاسمودسم،فقط در .زنده ،وجود دارند

     غیاثی09149285452

 

  ،غلط حیصح

  :کی

 .  وجود دارندی پلاسمودسم ها به  فراواناه،ی گکی موجود در ي لان هاي در همه 

  ها ،پلاسمودسم ندارند اختهی نی ای هم لان وجود دارد ولرزندهی غیاهی گي هااختهی در نادرست؛

  :دو

 وارهی همواره ضخامت دواره،ی مناطق دری و سایاهی گي اختهی کی ي وارهی موجود در دي در لان ها
   نداشته باشد،نی پسي وارهی دي ااختهینادرست؛ اگر .  استکسانی نی نخستي
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  است وارهی مناطق دری در محل لان ها کم تر از سانی نخستي وارهی ضخامت د

  : سه

 پلاسمودسم قی قرار دارند، فقط از طررگیکدی زنده که در مجاورت یاهی گي هااختهی نیتبادل مواد ب
  . شودیها انجام م

   نادرست؛

.  استری امکان پذزی ني ااختهی ي وارهی و داختهی ي غشاقی علاوه بر پلاسمودسم ها تبادل مواد از طر
: کی:  وجود داردیاهی گي هااختهی در مواد حرکت ي براری که سه مسمی خوانیدرفصل هفت دهم م

 ریمس:  و سهاختهی ي غشاقی از طریی عرض غشاریمس:  پلاسمودسم ها، دوقی طر ازیمپلاستی سریمس
  . هااختهی نی بي ها و فضااختهی ي وارهی دقی از طریآپوپلاست

  

   ي ااختهی وارهی بعلاوه لان در دی الکترونکروسکوپی پلاسمودسم با مریتصو:  شکل نامه

 . استکسانی وارهی دي قسمت هاری در محل لان و سانی نخستي وارهی دضخامت

    غیاثی09149285452

 

 .  استي ااختهی ي وارهی دي قسمت هاری در محل لان ها کم تر از ساي سلولزي رشته هازانیم

 ي غهی وجود ندارد و فقط تنی پسي وارهی در محل لان ها، دن،ی پسي وارهی دي داراي هااختهی در
 در محل لان ها، ن،ی پسي وارهی دي داراي تهاخی کیدر .  شودی مدهی دنی نخستي وارهی و دیانیم

  . ردی قرار بگنی نخستي وارهی تواند در تماس با دی ماختهی يغشا
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   چسبناك باتیترک

   رنگ و چسبنده،یشفاف، ب: سست يوندی در بافت پي انهی زميماده : کی

   ی مخاطيماده :  دو

   یخاط ميمقدار فراوان ماده :  چسبناك در معدهي ژله اي هیلا:،سه 

   ن،ی نخستي وارهی  و دیانی مۀغیدر ت :نیپکت:،چهار

پس از لقاح ،تخم ها را به : ی خارجقاح لي تخمک در جانوران داراي چسبناك و ژله اي وارهید: پنج
  . چسباندیهم م

  ممکن کردن حرکت حشرات ری غایدشوارتر : اهانی گیترشحات چسبناك در سطح بعض: شش 

 ي ااختهی زی نمیکلانش.  نقش دارنداهی در استحکام گنی پسي وارهی ديارا دي هااختهی يهمه : نکته
 مؤثر اهی تواند در استحکام گی ،ممی ضخنی نخستي وارهی داشتن دلی است که به دلنی پسةواریفاقد د

 .باشد
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 سهیزکیتجمع ر هسته ،با می پس از تقس،یاهی گي هااختهیگفتار دو؛ در : ازدهمی فصل شش ترکیب
 ي ااختهی ي د،صفحهی جدي آن ها در محل تشکیل دیواره وستنی و به هم پي دستگاه گلژيها

  .  هستنداختهی وارهی  و دیانی مي غهی تي سازهاشی پي ها، داراسهیزکی رنیا.  شودی ملیتشک

 ییساختارها.  شوندی از هم جدا مدی جدي اختهی ،دو ي مادري اختهی ي وارهی صفحه به دنی ال با اتصا
 . شوندی مي گذارهی پادی جدي وارهی دلیمانند لان و پلاسمودسم ،در هنگام تشک
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 ي هاهی نسبت به لايشتری شود و سن بی که زودتر ساخته مي ااختهی ي وارهی از دي اهیهر لا: نکته
 . دارداختهی ي تا غشازی نيشتری بي دارد، فاصله گرید

 

   ي ااختهی وارهی دلی تشکیچگونگ: نامه شکل

 .  شودی از پروتوپلاست دور میانی مي غهی ،تنی و پسنی نخستي هاوارهی دلی تشکبا

 محل، ضخامت نیدر ا.  قرار داشته باشدگریکدی به اختهی تواند در محل اتصال سه ی میانی مي غهیت
 ي وارهی دي هی لانی ترمی ،ضخنی پسي وارهید.  قسمت ها استری از ساشتری بزی ننی نخستي وارهید

 .  باشدی ماختهی ي به غشاهی لانی ترکی است و نزدي ااختهی

 ي سلولزي رشته هاه،یدر هر لا.  وجود دارندي سلولزي از رشته هاهی لانی ،چندنی پسي وارهی ددر
 . وجود داردهی مجاور،زاوي هی با لاهی لاکی ي سلولزي رشته هانی بی هستند ولگریکدی با يمواز

 

 .  شودی به شاخه، خارج موهیز محل اتصال برگ به شاخه  و هم از محل اتصال م ،هم ارابهیش :نکته

 اهانی گي رابهی در شدهای آلکالوئي همه ی ولستندی ندی آلکالوئي دارایاهی گي هارابهی شيهمه : نکته
 .  شوندی مافتی

 که از نیکوتی ن. نقش دارنداهاخوارانی در دور کردن گدهایآلکالوئ: گفتار دو :ازدهمی فصل نه بیترک
  . تنباکو دارداهی در گی نقشنی چندهاست،یآلکالوئ

 رفتار است که کی انجام ای ماده ،کی به مصرف ی وابستگادیاعت: گفتار دوازدهمی کی فصل بی ترک
 ی و روانی نه فقط سلامت جسمادیاعت.  آوردی به وجود مفرد ي برای و روانیترك آن مشکلات جسم

 . اندازدی اجتماع را به خطر مگری افراد دزی او و نيلامت خانواده فرد مصرف کننده، بلکه س
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 در حفظ سلامت بدن نقش جاتی ها و سبزوهیخوردن م:  فصل پنج دوازدهم گفتار سهبیترک
پاداکسنده ها در واکنش با .  هستنددهای مانند کاروتنوئیی پاداکسنده هاي دارایی مواد غذانیا.دارد
 ي بافت هابی تخرجهی و در نتیستی زي آن ها بر مولکول هایبی اثر تخر آزاد مانع ازي هاکالیراد

 . شوندیبدن م

 

 شود که ی باعث مطی هنگام کاهش نور محاهی سبز در برگ گي مساحت قسمت هاشیافزا: نکته
  کند ی مقابله مطی با کاهش  نور محلهی وسنی بداهی فراهم شود و گيشتریامکان جذب نور ب

 ي هانهیبلکه سبز.  شودی نملی تبددی به کاروتنوئنهی ،سبززیی که در فصل پادیشدقت داشته با: خطر
 مقدار جه،یدر نت. ابدی ی مشی افزادهای کاروتنوئدی شوند و تولی مهی تجزسهی سبزدکیموجود در 

ب، ی ترتنی و بدابدی ی مشی افزاسهی در ددی شود و مقدار کاروتنوئی صفر مسهی در دنهیسبز
 . شودی ملی تبدسهی د به رنگسهیسبزد
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افزون .  قرار دارنددیلاکوئی تي فتوسنتز در غشاي هازهیرنگ: کی فصل شش دوازدهم گفتار بیترک
 وجود دیلاکوئی تي در غشازی ندهای هاست، کاروتنوئسهی در سبزدزهی رنگنیشتری که بنهیبر سبز

 شیزا متفاوت نور افيا در استفاده از طول موج ها راهی گیی متفاوت ،کاراي هازهیوجود رنگ. دارند
  . دهدیم

   کندی را پر مي روپوست و بافت آوندنی بي که فضای بافتي سامانه ینوع

      ي انهی بافت زمي سامانه ي مساو

  یمی پارانشي هااختهی ي مساوي انهی بافت زمي سامانه ي هااختهی نی ترجی را
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  ي انهی بافت زمي در سامانه یاهیدام گ ممانعت کننده از رشد اني هااختهی

 ي هااختهی ي مساوي انهی بافت زمي دراز در سامانه ي هااختهی  یمی اسکلرانشي هااختهی ي مساو
  بری في هااختهی بعلاوه یمیکلانش

  ي مساوي انهی بافت زمي در سامانه می ضخنی نخستي وارهی دي داراي هااختهی

  یمی کلانشي هااختهی 

 نشده ی چوبنی نخستي وارهی دیمی و کلانشیمی پارانشي هااختهی ،ي انهی بافت زميامانه در س: نکته 
 . شده دارندی چوبنی پسي وارهی د،یمی اسکلرانشي هااختهیو 
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 .  نازك دارندي وارهی هستند که دي انهی بافت زمي سامانه ي هااختهی ،تنها یمی پارانشي هااختهی: نکته

 نی پسي وارهی د،یمی اسکلرانشي هااختهی و می ضخنی نخستي وارهی د،یمی کلانشي هااختهی: نکته
 .  دارندمیضخ

 آن ها در نی نخستي وارهی ندارند و دنی پسي وارهی د،یمی و کلانشیمی پارانشي هااختهی: نکته
  . قرار داردي ااختهی يمجاورت غشا

 ي هی ،لاي آوندي استوانه ي هی لانی تریو خارج پوست، درون پوست است ي هی لانی تریدرون:نکته 
 . زا استشهیر

 

 یاهی در استحکام اندام گ،یمی و اسکلرانشیمی کلانشي هااختهی ،ي انهی بافت زميدر سامانه : نکته
 . نقش دارند
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 ي وارهیاما د. دارندمی ضخي وارهی د،یمی اسکلرانشي هااختهی و هم یمی کلانشي هااختهیهم : نکته
 ي  وارهی نشده و دی چوبنی نخستي وارهی ،دیمی کلانشيا هاختهی

 .  شده استی چوبنی پسي وارهی د،یمی اسکلرانشي هااختهی

  نهاندانگان ي مساونی زمي رویاهی گي گونه هانیشتریب

  پلاسمودسم ي مساویتوپلاسمی سي هاکانال

  اهانی گي زنده ي هااختهی ي همه ي پلاسمودسم مساوي داراي هااختهی

  اهانی گي زنده ي هااختهی ي همه ي مساونی نخستي وارهی دي داراي زنده ي هاختهای

  اهانی گي هااختهی ي همه ي مساوي ااختهی ي وارهی لان در دي داراي هااختهی

   یمی کلانشي هااختهی ي مساومی ضخي ااختهی ي وارهی دي داراي هااختهی

  نگهبان روزنه ي هااختهی بعلاوه نی پسي وارهی دي داراي رزندهی غي هااختهی بعلاوه 

 شده دارند، پروتوپلاست خود را از دست داده اند ی چوبنی پسي وارهی که دیی هااختهی يهمه : نکته
  باشندیو فاقد پلاسمودسم م

 

 اختهی به اختهی کی حرکت مواد از پروتوپلاست یمپلاستیانتقال س:  فصل هفت دهم گفتار سهبیترک
  .سمودسم هاست مجاور، از راه پلاي

  .  منتقل شوندگری دي هااختهی پلاسمودسم به ي توانند از فضای از مواد محلول مياری آب و بس

 از یاهی گي هاروسی وی و حتدهایک اسی ها، نوکلئنیمنافذ پلاسمودسم آن قدر بزرگ است که پروتئ
  . کنندیآن عبور م
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 . کندی را اشغال ماختهیم  حجشتری دارند که بی واکوئول درشتیاهی گي هااختهی یبعض:

 

 .  قرار دارند نه روپوستیاهی در قسمت پوست اندام گیمی کلانشي هااختهی :نکته

 یاهی اندام گگری دي رو پوست قرار دارند اما در بخش هاری در زیمی کلانشي هااختهی شتریب :نکته
 .  وجود دارندزین

   یمی و اسکلرانشیمی ،کلانشیمی پارانشي هااختهی:  نامهشکل

 ،یمی اسکلرانشي هااختهی پروتوپلاست زنده دارند اما در ،یمی و کلانشیمی پارانشي هااختهی
 ي هااختهی کوتاه هستند و د،ی و اسکلرئیمی پارانشي هااختهی.  رفته استنیپروتوپلاست از ب

   باشند ی ،دراز مبری و فیمیکلانش
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 نی پسي وارهی د،یمی اسکلرانشي هااختهی و نی نخستي وارهی د،یمی و کلانشیمی پارانشي هااختهی
 دارند 

  و یمی کلانشي هااختهی در می ضخي وارهی دی نازك  دارند ولي وارهی ،دیمی پارانشي هااختهی
 .  شودی  مدهی دیمیاسکلرانش

نشیم البته درپارا.  کم است،یمی و اسکلرانشیمی کلانش،یمی در بافت پارانشي ااختهی نی بيفضا
 . استادی زي ااختهی نی بيهوادار،فضا
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www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 

 

 .  شودی مدهی لان دي داراي ااختهی ي وارهی د،ي انهی بافت زمي سامانه ي هااختهی ي همه در

 ي وارهی وجود دارد که به سمت دنی پسي وارهی در داختهی از مرکز ی ،انشعاباتدهای اسکلر ئدر
 .  شده استدهی کشنینخست

 ریدر ز.   هستنددی وجود دارند که از جنس اسکلرئی سختي ذره ها،ی گلابي وهی میر بخش خوراک د
 .  قرار دارندیمی کلانشي هااختهی از هیروپوست، چند لا

. دی آی در مرهی به رنگ تیمی کلانشي هااختهی ي سلولزي وارهی ،ديزی روش رنگ آمی در نوع
 را به رنگ قرمز در ي سلولزي وارهی که دیگ کارمن زاج ،از رنيزی روش رنگ آمنی در ان،یبنابرا

 .  آورد، استفاده نشده استیم

 در ن،یبنابرا .دی آی به رنگ قرمز در مبری في هااختهی ی چوبي وارهی ،ديزی روش رنگ آمی نوعدر
 آورد استفاده ی در می را به رنگ آبی چوبي وارهی که دلی متی از رنگ آب،يزی روش رنگ آمنیا

 .استنشده 

  

     یاهی گاختهی ینوع: نامه شکل

 می پارانشي اختهی کی ي شکل نشان دهنده اخته،ی نی در اسهی و وجود سبزداختهی توجه به شکل با
 .  دار استنهیسبز

 حجم آن ها توسط واکوئول شتری هست که بیی هااختهی نشان داده شده در شکل، جزء ي اختهی
 اندامک ها درگوشه ری و ساسهیواکوئول درشت، هسته ،سبزد ي داراي هااختهیدر . اشغال شده است

  رندی گی قرار متوپلاسمی سيها

 .  شودی توسط واکوئول اشغال ماختهی مرکز و

 . در مجاورت غشا استکی باري به صورت نواراخته،ی نی در اتوپلاسمی سي انهی زمي ماده

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 

 

 پروتوپلاست و پلاسمودسم ،فقط یرند ول و لان داي ااختهی ي وارهی د،یاهی گي هااختهی يهمه  :نکته
 .  وجود دارندیاهی گي زنده ي هااختهیدر 

.  شودی انجام می گوارش غذا با کمک واکوئول گوارش،یدر پارامس:  فصل دو  دهم گفتار سهبیترک
 يدر جانداران دارا.  شوندی ملی مراحل گوارش تشکی طزی نی و دفعیی جاندار ، واکوئول غذانیدر ا

  .  شودی ملی تشکی واکوئول گوارش،ي ااختهی گوارش درون ي در مرحله زی نی گوارشيحفره 

 شود به همراه مواد ی اسمز وارد مي جهی که در نتی آب،یدر پارامس:  فصل پنج دهم گفتار سهکیبتر
واکوئول ها : فصل دو دوازدهم گفتار دوبیترک.  شودی دفع می انقباضي توسط واکوئول هایدفع

 که به شبکه یی هانی از پروتئی ،بعضیوتیوکاری ي هااختهیدر .  شودی ساخته ميه گلژتوسط دستگا
 کی جدا شدن یواکوئول درپ. روند، ممکن است به واکوئول  بروندی مي و دستگاه گلژیآندوپلاسم

 . شودی ملی تشکي از دستگاه گلژیی غشاي سهیک

 

مواد گوناگون .  احاطه کرده استي اهاختی ي را غشااختهیاطراف :  دهم گفتار سهکی فصل بیترک
 ای ی انتخابيری نفوذ پذاخته،ی يغشا.  غشا عبور کنندنی از ادی خروج از آن باای اختهی ورود به يبرا

   دارد؛ی نسبییتراوا

پوستک تا : گفتار دوازدهمی فصل نه بیترک.  توانند از آن عبور کنندی مواد می فقط برخیعنی 
 محکم است و ي ااختهی ي وارهی دنیهمچن.  شودی ماهی زا به گيماری ب مانع از نفوذ عوامليحدود

  .ستی نیعبور از آن کار آسان

 ای نیگنی مانند لیباتیوجود ترک.  رسان استبی در برابر عوامل آسی علاوه بر حفظ ،آب مانعاهانی گ
بافت . کند ی کمک میکیزی سد فنی توان اشی افزاجه،ی به سخت شدن آن و در نتوارهی در دسیلیس

 رسان بی در برابر عوامل آسی بر حفظ آب،مانعاهان،علاوهی مسن گي در اندام هازیچوب پنبه ن
 .است
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 مشاهده اختهی ي توانند در اطراف غشای هستند که میی ها،پوششي ااختهی ي وارهیکپسول ود: نکته
 .شوند

  یمی کلانشيها اختهی ي مساوي انهی بافت زمي سامانه ي زنده ي هااختهی نی ترمستحکم

  تار کشنده ي مساوشهی ری بافت پوششي سامانه ي هااختهی نی ترافتهی زیتما

   پوستک  ي مساوی بافت پوششي در سطح سامانه يدیپی لباتی از ترکیپوشش

  ی آبکشي آوندي هااختهی ي مساوي بافت آوندي سامانه ی اصلي هااختهی نی ترکی   بار

 یمی پارانشي هااختهی ي نسبت به آب مساوي انهی بافت زمي  سامانهي هااختهی نیرتری پذنفوذ

 

فشار لازم . ندی گوی ،اسمز می نسبیی با تراواییبه انتشار آب از غشا: دهم گفتار سه کی فصل بیترک
  . محلول نام داردي توقف کامل اسمز ،فشار اسمزيبرا

 ي باشد، فشار اسمزترشی غشا بي آب در واحد حجم، در دو سوي هرچه تفاوت تعداد مولکول ها
  د شوی تر جابه جا معی است و آب سرشتریب

در . است شتری بي با فشار اسمزیطی کمتر به محي با فشار اسمزیطی خالص آب از محییجابه جا. 
 از شی آب بجه،ی مشابه درون آن هاست، در نتباًی ها تقراختهی اطراف عی مايبدن انسان، فشار اسمز

 . شوندی حفظ مدنی ها از خطر تورم و ترکاختهی شود و یحد وارد نم

 اسمز :  نگاهمین

 ي اسمز را از جنبه می خواهی منجایا. می دهم راجع به اسمز صحبت کردکیدر فصل : اسمز تعریف
 دو محلول، اختلاف غلظت وجود نی شود که بی انجام می که اسمز زمانمی دانیم. می کنی بررسيگرید

 حالت، آب از نیدر ا.   از هم جدا شده باشندی نسبیی با تراواییاداشته باشد و محلول ها توسط غش
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 است که غلظت در دو نی انتقال آب اي جهینت.   رودی تر مظی تر  به سمت محلول غلقیمحلول رق
 .  شودی مکسانیمحلول 

با .  استي ضروراتی حي ادامه ي اسمز برا،یاهی گي هااختهیدر : یاهی گي هااختهی اسمز بر ریتأث
 ي وارهی پروتوپلاست تا دي شوند و فاصله ی تر ممی ،واکوئول ها حجیاهی گي هااختهیرود آب به و

  .  شودی کم مي ااختهی

 ی به وجود مزی شود ،پلاسمولخارج اختهیاگر آب از . ردی گی در حالت تورم  قرار ماختهی جه،یدر نت
 کوتاه مدت، با زی شود اما پلاسمولی تواند منجر به مرگ و پژمردگی مدت، می طولانزیپلاسمول. دیآ

 . شودی برطرف ماختهیجذب آب توسط 

 

 کم تر ي جانوري هااختهی ي اسمز برا،یاهی گي هااختهیبرعکس  :ي جانوري هااختهی اسمز بر تأثیر
  . حفظ شوددی اطراف آن باطی با محاختهی يقابل تحمل است و تعادل اسمز

در هنگام خروج .  و مرگ آن شوددنی تواند منجر به ترکی ماختهی شود، تورم اختهی اگر آب وارد 
  . افتدی آن به خطر ماتی شود و باز هم حی مدهیاخته چروکی زی ناختهیآب از 

 شود که غلظت آن با می تنظي گونه دی ها بااختهی ی زندگطی مح،ي جانوري هااختهی در ن،ی بنابرا
  برابر باشد اختهی توپلاسمیغلظت س

 ي ااختهی ي وارهی شود؟ پاسخ دی در برابر اسمز میاهی گي هااختهیث مقاومت  باعيزی چه چاما
 چسبد و به آن فشار ی موارهی شود، پروتوپلاست به دی میاهی گي اختهی که آب وارد یوقت. است
 چون  يور جاني هااختهیاما .  شودی شود اما پاره نمی مدهی فشار کشنی در برابر اوارهید.  کندیوارد م

 . روندی منی فشار مقاومت کنندواز بنی توانند در برابر ای ندارد،نموارهید

 ریی تغاختهی آب موجود در زانی شود،می که اسمز  انجام میوقت :یاهی گي اسمز  بر وزن بافت هاریتاث
در حالت تورژ . شودی وزن آن مریی به تغاخته،منجری آب موجود در زانی درمرییتغ. کندیم
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بر عکس،در حالت پلاسمو . ابدی ی مشی شود و وزن آن افزای میاهی گي اختهیسانس،آب  وارد 
 . شودی شود و وزن آن کم می خارج میاهی گي اختهیز،آب از یل

 

  : نامه شکل

    یاهی گاختهی در زیتورژسانس و پلاسمول

ر  فشاي ااختهی ي وارهی شود و به دی مشتری پروتوپلاست و واکوئول بي حالت تورژسانس، اندازه در
 .  شودیوارد م

 واره،ی پروتوپلاست و دنی شود و بی پروتوپلاست و واکوئول کمتر مي ،اندازه زی حالت پلاسمولدر
 .  شودی مجادیفاصله ا

 ی و واکوئول مؤثر هستند و طتوپلاسمی سي انهی زمي ،بر حجم آب در ماده زی و پلاسمولتورژسانس
  کند و ی مریی تغسمتوپلای واکوئول و سي فقط اندازه ندها،ی فرانیا

  مانند ی مریی اندامک ها ،بدون تغریسا

 . داردي بزرگتري و اندازه ي تري شکل کرواختهی ،زی در حالت تورژسانس نسبت به پلاسمول
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 رونی بطی کند که در محی حفظ میی که اندام ها را در برابر خطرهااهانی در گی بافتي سامانه ینوع
  ی است با سامانه بافت پوششي مساوقرار دارند

 ي هااختهی:کی است با ي مساویی هواي در اندام های بافت پوششي سامانه ي افتهی زی تماي هااختهی
 در برابر سرما در اهی گي حفظ کننده باتی ترکی ترشحي هااختهی: کرك ،سه: نگهبان روزنه، دو

  ساخته شده است يدیپی لباتی است با پوستک که از ترکي مساوی بافت پوششيسامانه 
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 نیدر ا.  کندی می است که به طور خودرو در مناطق خشک و کم آب زندگیاهیخرزهره گ: نکته
 . وجود داردزی نمی است و پوستک ضخاختهی هی چندلاي روپوست دارااه،یگ

   برعهده دارد اهی مواد را در گي که ترابراهانی گی بافتي سامانه ینوع

  يت آوند بافي سامانه يمساو

   شده داردی چوبنی پسي وارهی که دي بافت آوندي از سامانه ي ااختهی

   بعلاوه فیبر ی آوند چوبي هااختهی ي مساو

   که پروتوپلاست هسته دار داردي بافت آوندي از سامانه ي ااختهی

  همراه ي هااختهی بعلاوه یمی پارانشي هااختهی ي مساو

   دهد ی ملی تشکوستهی پي ندارد و لوله ی عرضي وارهیکه د ي بافت آوندي از سامانه ي ااختهی

  ي عنصر آونديمساو

   داردي سلولزنی نخستي وارهی که دي بافت آوندي از سامانه ی اصلي ااختهی 

  آوند آبکش ي اختهی ي مساو

 .  نداردی عرضوارهی د،ي عنصر آوندی دارند ولی عرضي وارهی دد،ی آوند آبکش و تراکئ

  ی آبکشي صفحه ي دارای عرضي وارهی آوند آبکش، دي اختهی و وستهی پی عرضي ارهوی ،ددی تراکئ
   ،ي آوندي هااختهیدارد  

 ي هااختهی و بری ف،یمی پارانشي هااختهی هستند و ي بافت آوندي سامانه ي هااختهی نی تری اصل
  هستند ي بافت آوندي سامانه ی اصلری غي هااختهیهمراه ،
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 بافت ي وجود دارند وهم در سامانه ي انهی بافت زمي ،هم درسامانه یمیرانش پابروی في هااختهی 
 .يآوند

 

 نی را تأماهی گگری دي بخش هاازی مورد نی آلباتی که ترکاهی از گیبخش:  فصل هفت گفتار سهبیترک
   شوند، ی مصرف  مای  رهی روند و ذخی به آنجا می آلباتی که ترکاهی از گی کند، محل منبع و بخشیم

  .  منبع هستندي محل هانیبرگ ها از مهم تر.  شوندی مدهیمحل مصرف نام

   شودی از کود ها به خاك افزوده ميگری که همراه با نوع ديکود

 ییایمی بعلاوه کود شیستی کودزيمساو

   استی ومعدنی آلباتی از ترکی که شامل مخلوطيکود

 یستی بعلاوه کود زی کود آلي مساو

   زندی مبی آساهیحد آن به گ از شی که مصرف بيکود

 ییایمی بعلاوه کود شی کود آليمساو

 ی کود آلي جانداران دارد مساوي هاازی به نيادی که شباهت زيکود

 

 شده است لی آن ها تشکي هی در حال تجزي اجزاژهی جانداران و به ويای ،به طور عمده از بقااخاكیگ
   ،نیبنابرا

 . رند دااخاكیگ به يادی شباهت زی آليکودها

  کنند دی تولومی توانند آمونی م،ی آلي ساز خاك با مصرف کودهااكی آموني هايباکتر
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 .  به خاك اضافه شوندگریکدی توانند همراه ی میستی و زییایمی شيکودها

  شود ی  انجام مگری کود دی معمولاً همراه با نوعیستی زي استفاده از کودها

 ییایمی شي اما کودهای معدنباتی وجود دارند و هم ترکیل آباتی هم ترک،یستی و زی آلي در کودها
  هستند ی معدنباتیفقط شامل ترک

 به یستی زي کودهای زا وجود دارد اما احتمال آلودگيماری به عوامل بی آلي کودهایاحتمال آلودگ.
 . زا وجود ندارد يماریعوامل ب

 نی کمتري دارایستی زي کودهایند ول جانداران داريازهای شباهت را به ننیشتری ب،ییایمی شيکودها
  هستند بیمعا

  شوداهانی به گبی آسجادی تواند باعث ای مییایمی شي و کودهای آلي از حد کودهاشی بمصرف

 . کمتر استی آلي کودهابی آسزانی اما م

 ي از کودهاشتری بییایمی شيکودها: از حد شی در صورت مصرف بی آلي کودهای رسانبی آسزانی م
  یستی زي از کودهاترشی بیآل

 

  هستندي آبزاهانی از گیی حرا ،مثال هاي آزولا و درختان جنگل هااهیگ

  تروژنی ني کننده تی تثبي هاي باکتري کنند مساوی استفاده می مولکولتروژنی که از نیی هايباکتر

 ياو کنندمسی ملی دار تبدتروژنی ني هاونی دار خاك را به تروژنی نباتی که ترکیی هايباکتر
  ساز   تراتی ني هاي ساز بعلاوه باکتراكی آموني هايباکتر

 ي همه ي و مصرف کنند مساودی دار را تولتروژنی نباتی از ترکیع توانند انوای که میی هايباکتر
  هايباکتر
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 تراتی ني هاي باکتري کنند مساوی دار با بار مثبت را مصرف متروژنی ني هاونی که یی هاي باکتر
 ساز 

 توانند شکل ی ماهانیگ. است تراتی نای ومی آمونونی به صورت اهانی مورد استفاده گتروژنی نشتری ب
 . ندی استفاده نمازی را نتروژنی از نيگری ديها

 از گری دی و گروهستندی کننده نتی تثبي هاي در خاك، باکترتروژنی ني کننده تی جانداران تثبتنها
 .ا دارند رتروژنی نتی تثبیی توانازیجانداران ن

 ي هاي توسط باکترتروژنی نتیتثب:کی: شده در خاك ،دو منبع مختلف دارددی تولومی آمونونی 
 .  دار خاكتروژنی نی ساز پس از مصرف مواد آلاكی آموني هاي توسط باکتردیتول:  کننده و دوتیتثب

رف شدن  و مصاهیجذب توسط گ: کی. شده در خاك ،دو سرنوشت مختلف دارددی تولومی آمونونی 
  . یون نیتراتدی ساز و تولتراتی ني هايمصرف شدن توسط باکتر:  دوای اهیتوسط گ
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.  

 دار تروژنی نونی دی تولي دار خاك براتروژنی نباتی ساز، از ترکتراتی ساز و ناكی آموني هايباکتر
 موجود در جو  را ی مولکولتروژنی نتروژن،ی ني کننده تی تثبي هاي کنند اما باکتریاستفاده م

 . کنندیاستفاده م

 تواند به ی مومی آمونونی فقط ی را دارد ولتراتی نونی و ومی آمونونی جذب یی توانااهی گي شهیر 
  منتقل شوداهی گیی هواياندام ها

 ونی به تراتی نونی شه،یدر ر.  را داردتراتی نونی و ومی آمونونی مصرف یی توانااهی گي شهیر. 
ابدی ی انتقال  ماهی گیی هواي به اندام هاومی شده و آمونلی تبدومیآمون   

 ي هااختهی. کنندی مدی را تولتراتی نونی را مصرف کرده و ومی آمونونی ساز، تراتی ني هايباکتر 
 . کنندی مدی را تولومی آمونونی را مصرف کرده و تراتی نونی اهی گي شهیر
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 از تروژن،ی ني کننده تی تثبي هايذب آن ها از خاك باکتر جی دار و چگونگتروژنی مواد نراتییتغ
. کنندی استفاده مومی آمونونی  دی تولي جو برای مولکولتروژنین  

 . کنندی استفاده مومی آمونونی دی تولي دار براتروژنی نی ساز از مواد آلاكی آموني هاي باکتر

   غیاثی09149285452

 

   شودی جذب مشهی توسط رایا ، هي شده توسط باکتردی تولومی آمونونی

 پس از جذب شدن تراتین.  شودی مصرف متراتی ندی تولي ساز براتراتی ني هاي توسط باکترای
 یی هواي تواند به اندام های مومی آمونونیفقط .  شودی ملی تبدومی آمونونی به اه،ی گي شهیتوسط ر

 وعرض یمپلاستی سریدر مس.د شوی منتقل نمیی هواي به اندام هاتراتی منتقل شود و ناهیگ
  قابل مشاهده استزی آب به واکوئول ها ن،ورودییغشا

 

. 

   خرزهرهاهیگ

  . کندی خرزهره به طور خودرو در مناطق خشک و کم آب رشد ماهیگ

  . آب داردری کاهش تبخي برایی سازوکارهازی در جذب آب و نیی بالایی خرزهره توانااهیگ

 غار ي های قرار گرفته در فرورفتگيروزنه ها:  ،دومیوستک ضخپ: کی:  خرزهرهاهی گي هاسازش
   غار مانندي هایحضور تعداد فراوان کرك در فرورفتگ: مانند،سه

 توانند با به دام ی خرزهره ماهی گيکرك ها.  هستندافتهی زی تمای روپوستي اختهی ی ها، نوعکرك
 . کنندجادی در اطراف روزنه ها ایانداختن رطوبت هوا، اتمسفر مرطوب
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اهانی در گتروژنی نجذب   

ستندی نتروژنی نی قادر به جذب شکل مولکولاهانیگ .  

 توانند ی ماهانیگ.   یا نیترات استومی آمونونی به صورت اهانی گي مورد استفاده تروژنی  نشتریب
ندی   استفاده نمازی را نتروژنی از نيگری ديشکل ها .  

 تروژنی از نیبخش.  هاستي باکتریستیخاك، حاصل عملکرد ز شده در تی تثبتروژنی از  نیبخش
. از جانداران استگری دی حاصل عملکرد گروهزی شده نتیتثب  

 ی می زندگاهانی با گستی همزای به صورت آزاد در خاك تروژن،ی ني کننده تی تثبي هاي باکتر
 ی هستند که متروژنی نينده  کنتی تثبي هاي از باکتریی هال ها مثايانوباکتری ها و سومیزوبیکنند ر

. کنندی می زندگاهانی با گستیتوانند به صورت همز  

ردی گی قرار ماهانی گاری کننده، با دو روش در اختتی تثبي هاي شده در باکترتی تثبتروژنی ن  

 ها پس از ي از باکترومیآزاد شدن آمون: و  دوي توسط باکترومی از آمونیدفع مقدار قابل توجه: کی.
  ها مرگ آن

 

:  تروژنی نتی انواع تثبنی  مهمتر  

 با ستی همزبوزومی توسط رتروژنی نتیتثب: آزاد خاك ،دوي هاي توسط باکترتروژنی نتیتثب: کی
 اهی با گستی همزي هايانوباکتری توسط ستروژنی نتیتثب:  پروانه واران و سهي رهی تاهانی گي شهیر

   آزولا و گونرا

 را تروژنی نتی موثر در تثبي در تلاش هستند تا ژن هاکی ژنتیهندس شناسان با استفاده از مستیز
  منتقل کننداهانی ها به گياز باکتر

 

 . غار مانند قرار دارندي های ها در برگ خرزهره در فرو رفتگروزنه

ضخامت .  استي دولپه ایاهی آن ،خرزره گي خرزهره و تعداد گلبرگ هااهی توجه به شکل گل گبا
.  شده استلی تشکاختهی هی ،از چند لااختهی هی لاکی ي است و به جاادی خرزهره زاهیروپوست در گ  
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 ي هااختهی يدیپی ترشحات لزانی من،ی هستند بنابرامی پوستک ضخي خرزهره دارااهی گيبرگ ها
 برگ نیری خرزهره در سطح زاهی غارمانند گي هایفرورفتگ.  استادی ززی خرزهره ناهی گیوپوستر

 ها که در مجاورت اختهی از ی ،گروهنیری و زیی دو روپوست بالانی بيدر فضا. ه اندآن قرار گرفت
 رت که در مجاویی هااختهی شکل هستند و ي قرار دارند، به هم فشرده و استوانه اییروپوست بالا
. دارنديادی زي ااختهی نی بي قرار دارند، فضانییروپوست پا  

 

 انبرگی مندی گوی قرار دارند میی که کنار رو پوست بالاییها که به آنمی خوانی کتاب دوازدهم مي تو
  هستدی اسفنجانبرگی قرار دارند، مینیی که کنار رو پوست پایی و آنهاينرده ا

 

 

 اختهی نی بی فراواني شود که فاصله ی ساخته میمی از پارانشي آبزاهانی در گي انهی بافت زمي سامانه
  هوادار می پارانشنیا.  هوا پر شده اند فاصله ها بانیا.  آن وجود دارديها

  داردتی اهماهی گي برالی،به دو دل

  ویاهی گي اندام هاي براژنی اکسنیتأم: کی: 

  آبانی اندام ها در برابر جرقاومتسبک شدن و کاهش م: دو

 

 ی مخاطي جذب و ماده ی است که آب فراوانینیکوپروتئی گلن،ی موسکی فصل دو دهم گفتار بیترک
  . کندی مجادیا

 رشد یابانی هستند که در مناطق بیاهانیکاکتوس و آناناس، گ:  فصل شش دوازدهم گفتار سهبیترک
 از هدر رفتن آب ،روزنه يری جلوگي ، برااهانی گنیدر ا.  ا ام  هستندی فتوسنتز  سي کنند و دارایم

 و ی گوشتیاهانی گنی آن ها در چني هر دوایبرگ، ساقه .ها در طول روز بسته و در شب باز هستند
  دارندی دارند که آب را نگه میباتی خود ترکي در واکوئول هااهانی گنیا. پرآب است

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 

 

در . شهی قرار دارد،نه در نوك رشهی به نوك رکی نزدشه،ی رنی نخستستمی که مردی داشته باشدقت
  . کلاهک وجود داردشه،ینوك ر

 کلاهک و شه،ی رنی نخستستمی مري نوروپکروسکی در مشاهده با مشهی به نوك رکی نزدستمیمر
 در شهی رنی نخستستمیمر.  مشاهده کردي نورکروسکوپی توان با می را مشهی رنی نخستيبافت ها

کلاهک شامل چند . ،کلاهک قرار داردشهیدر نوك ر. شهی قرار دارد، نه در نوك رشهی نوك ریکینزد
.  کندی مدی را به سمت بالا تولی بافتيانه ها سامي هااختهی شه،ی رنی نخستستمیمر.  استاختهی هیلا

  تر هستندکی نزدستمی هستند که به مریی آن هاشه،ی ری بافتي هااختهی نیدتری ، جدنیبنابرا

  تر قرار گرفته اندنیی و پا

 

  

  . وجود دارندیستمی مري هااختهی ،شهی ري ساقه برخلاف انتهايدر انتها 

 

 فقط نی نخستستمی مرشه،یدر ر.  مختلف وجود دارنديسمت ها در قنی نخستي هاستمیدر ساقه مر 
 که جوانه فقط در ساقه وجود ندارد و می خوانی مازدهمیدر فصل هشت .  است شهی نوك رکیدر نزد

  درخت آلبالوي شهی ري شود؛ مثلاً جوانه های مدهی هم دشهیدر ر

 

اهانی درباره جوانه در گزی چهمه  

:کی  

 نی شده است که به همرهی نشاسته ذخی ، به مقدار فراوانینی زمبی سیک بخش خوراي در پلاست ها
 ي ، براینی زمبی سي جوانه هاشی نشاسته هنگام روي رهیذخ.ندی گوی  ملوپلاستیعلت به آن آم

  شودی مصرف مینی زمبی ساهی از گدی جدي هاهی پالیرشد جوانه ها و تشک
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:دو  

 نی نخستي هاستمیمر.  جوان هستنداری بسي و برگ هایستمی مري هااختهی از يجوانه ها، مجموعه ا
 ي که قرار دارند در دو گروه جوانه یجوانه ها را بر اساس محل. ساقه ،عمدتاً در جوانه ها قرار دارند

. دهندی قرار می جانبي  و جوانه یرأس  

: سه   

 جادی آلبالو ايت ها شود که از رشد آن ها درخی ملی تشکییا درخت آلبالو ،جوانه هي شهی ريرو
. شوندیم  

: چهار  

 ای مانند جوانه اهی گکی از ي روش قطعه انیدر ا.  استیشی روری تکثي از روش هایکی زدن وندیپ
 که یاهیگ. شودی زده موندی پند،ی گوی مهی که به آن پايگری داهی گي تنه ي رووندك،یشاخه به نام پ

  مطلوب  داردیژگی شود،وی از آن گرفته موندكیپ

 

:پنج.  

 ی گره است، با خاك مي شاخه را که داراای از ساقه ی بخشدن،ی به روش خوابانیشی روری در تکث
 اهی شود که با جدا کردن از گی مجادی برگدار اي و ساقه شهی از محل گره ، ریبعد از مدت. پوشانند
. شودی ملی تشکيدی جدي هیمادر ،پا  

: شش  

 خاك ری زی است که به طور افقی جنسری مثل غدی تولي براتهافی تخصص ي ساقه ین ساقه ، نوعی زم
 ی ساقه به موازات رشد افقنیا.  داردی و جانبیی انتهاي ،جوانه یی هواي کند و همانند ساقه یرشد م

 نی است که  زمیاهانیزنبق از گ.  کندی مدی در محل جوانه ها توليدی جدیی هاهی خاك، پاریخود در ز
 .ساقه دارد
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 هفت

 رهی باشد وبه علت ذخی مینیرزمی که زی جنسری مثل غدی تولي براافتهی تخصص ي ساقه یغده ،نوع:
 ي از جوانه هاکیهر .  داردي ساقه انی چنینی زمبیس. در آن،متورم شده استیی غذاي ماده ي

 ن ، آینی زمبی سری تکثيبرا. شودی ملی تبداهی گکی ، به ینی زمبی سي شده در سطح غده لیتشک
. کارندی کنند و در خاك می ممی جوانه دار تقسيرا به قطعه ها  

: هشت  

 ي روی است که به طور افقی جنسری مثل غدی تولي براافتهی تخصص ي ساقه ی رونده ،نوعيساقه 
 در محل گره ها، دی جدی توت فرنگاهانیگ.  ساقه رونده دارد،ی توت فرنگاهیگ.  کندیخاك رشد م

  شوندیم جادیا

 

  

 نه

 رود و ی می جانبي به جوانه های رأسي است که از جوانه اهانی رشد گي کننده می تنظی ، نوعنیاکس:
  کندی مکیتحر رای جانبي در جوانه هالنی اتدیتول

. شودی ،رشدآنها متوقف می جانبي در جوانه هالنی اتشی افزاجه،بای ودر نت  

 يبا قطع جوانه .ندی گوی می راسیرگی ،چی جانبيشد جوانه ها بر ری راسي جوانه ی به اثر باز دارندگ
 ابد؛دری ی آن ها کاهش منی ومقدار اکسشی افزای جانبي درجوانه هانینیتوکی  س،مقداریراس
 . کنندی رشد می جانبي هاجه،جوانهینت

 

:ده  

 کیزیبسآ.  کندی مکی تحراهانی را در گدی اسکیزی آبسدی ،تولی مانند خشکطی نامساعد محطی شرا
 دانه و رشد جوانه شی مانع رونی و همچناهی حفظ آب گجه،ی سبب بسته شدن روزنه ها و در نتدیاس

  شودی نامساعد مطیها در شرا
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:ازدهمی  

 لی تبدیشی زاای گل ستمی که در جوانه قرار دارد، به مریشی روستمی دهد که مری گل می هنگاماهی  گ
. د دما و طول روز و شب وابسته است ماننیطی محطی به شرالی تبدنیا. شود  

:دوازده  

 ها و ه دانشی تواند مانع از روی مدی شديمثلاً سرما.  توانند تحمل کنندی را نمیی هر دمااهانی گ
 ي و جوانه ها با برگ هازدی ری مزیی درختان با کاهش دما در فصل پایبرگ بعض. جوانه ها شود

  شوندی حفظ ميپولک مانند

 

 

 ها در ستمی از ساقه و محل مریمی و ترسي نورکروسکوپی ساقه در مشاهده با مستمیمر: نامه شکل
 دمبرگ قیپهنک برگ از طر.  کننددی توانند برگ تولی میی انتهاي و هم جوانه یآن هم جوانه جانب
  . شودیبه ساقه متصل م

 ي جوانه کی ،در هر گره.  شودی مدهی و محل اتصال دمبرگ به ساقه دی محل گره ،جوانه جانبدر
  . وجود داردیجانب

 اختهی نیدتری ،جدنیبنابرا.  کندی مدی تولنیی را به سمت پای بافتي هااختهی ساقه ،ي انتهاستمیمر
  ها هستنداختهی نی در ساقه، بالاتری بافتيها
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 ی فقط ناششهیه و ر ساقی ،رشد عرضی جوان و علفي دولپه ااهانی گنی و همچني تک لپه ااهانی گدر
 ساقه و ی ،رشد عرضنی رشد پسي داراي دولپه ااهانیدر گ.   استنی نخستي هاستمی مرتیاز فعال

 . آوندساز  استومی کامبژهی ،به ونی پسي هاستمی مرتی از فعالی به طور عمده ناششهیر
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  باشد کند و ممکن است از چند روز تا چند قرنی فرق میاهی متفاوت گي عمر گونه هاطول

 ساله و کی اهانیگ. است شتری بی علفاهانی دارند از گنی پسستمیمعمولاً طول عمر درخت ها که مر. 
 چند ساله، ممکن اهانیگ.  هستندنی پسستمی فاقد مری همگن،ی هستند و بنابرای علفیدوساله ،همگ

درخت ها و . دارد ننی پسستمی است و مری چند ساله علفاهی گی باشند؛ مانند زنبق که نوعی علفستا
 تا چند ی باشند و ممکن است حتی منی پسستمی مري چند ساله هستند که دارااهانی گزیدرختچه ها ن

  کنندی زندگزیقرن ن

  

نی ورشد پسنی رشد نخستسهیمقا:  نگاه مین   

 ، نی نخستي هاستمیمر. کنندی متی فعالنی نخستي هاستمی ،مرنیدر رشد نخست :ستمینوع مر:کی
 ستمی و مری گرهانی مي هاستمی ،مری جانبي جوانه هاي هاستمی نوك ساقه ،مري هاستمیشامل مر

 دارند که به آن تی فعالنی پسي هاستمی مرن،یاما در رشد پس.  باشندی مشهی به نوك رکی نزديها
  هستندنی پسي هاستمی چوب پنبه ساز ،مرومی آوند ساز و کامبومیکامب.  شودی گفته مومیها کامب

 

 . پوست قرار  دارندي انهی بافت زمي و در سامانه نی چوب و آبکش نخستي آوندهانی ببیه ترت که ب

 اهانی از گی فقط در گروهن،یاما رشد پس.  شودی مدهی داهانی گۀ ،در همنیرشد نخست :اهینوع گ: دو
 کیند  توانی هستند و می علفاهانی دارند، گنی که فقط رشد نخستیاهانیگ.  شودی مدهی ديدولپه ا

.  چند ساله باشندایساله، دوساله و   

 

رشد :  شوند سهی چند ساله محسوب ماهانی گجزء هستند و ی دارند، چوبنی که رشد پسیاهانیاما گ
   نقش دارندي ، در رشد قطرنی پسي هاستمی و هم مرنی نخستي هاستمیهم مر: يقطر

 در ساقه ن،فقطی است اما رشد پسیاهی گي اندام هاي به همه ن،مربوطیرشد نخست:یاهیاندام گ:چهار
  شودی مدهی دشهیور
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یستمی مري هااختهی : 

.  شوندی مدی تولیستمی مري هااختهی توسط اهان،ی گی بافتي سامانه هاي براازی مورد ني هااختهی
  شوندمی تقسی توانند به طور دائمی میستمی مري هااختهی

.  

:  دارند،سهي درشت و مرکزيهسته : به هم فشرده هستند دو:کی :یستمی مري هااختهی ي هایژگیو
 ي هااختهی بدن جانداران ، مانند ي هااختهی یبعض.   توسط هسته اشغال شده استاختهی حجم شتریب

 ها در اختهی نیهم.  شوندمی توانند دائماً تقسی ماهانی گیستمی مري هااختهی مغز استخوان و يادیبن
 خود را می ها، تقساختهی از حد تعداد شی بشی افزاای یطی نامساعد محطیثلاً شرا ، می خاصطیشرا

 . کنندی متوقف  مای دهند و یکاهش م

شهی ساقه و ری عرضبرش   

 ي شود اما در ساقه ی پوست مشاهده م،ي ،دولپه اي و ساقه ي دولپه اي شهی ر،ي تک لپه اشهی ردر
  . ، پوست وجود ندارديتک لپه ا

 شهی ،ضخامت پوست در ری است و به طور کلي دولپه اي شهیضخامت پوست مربوط به ر نیشتریب
  . از ساقه استشتریب

 قرار گرفته اند و در رهی داکی ي روي آوندي دسته ها،ي تک لپه اي شهی و ري دولپه اي ساقه در
  . شودی نمدهی دي  آوندي اختهیمرکز  اندام، 

 شوند ودر ی مدهی شکل  ديدر مرکز اندام به صورت ستاره ا ی چوبي ،آوندهاي دولپه اي شهی ردر
 ي ها،دستهي تک لپه ايدر ساقه .  به صورت متناوب قرار گرفته اندی آبکشياطراف آن ها،آوند ها

 . شوندی مدهی به صورت پراکنده در کل اندام ديآوند
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  . شودی مجادیروپوست ا ي هااختهی زی جوان، از تماي هاشهی کشنده در رتار

 ساخته يدیپی لباتی جوان است که از ترکي روپوست برگ و ساقه یرونی سطح بي روي اهی لاپوستک
  . ،پوستک نداردشهیروپوست ر. شده است

 ي آوندهارامونی پي زنده ي هااختهی درون پوست  و ي هااختهی:  فصل هفت دهم گفتار سهبیترک
 عمل باعث نیا.  کنندی منتقل می چوبي را به درون آوندهای معدني هاونی با انتقال فعال، شه،یر

. ود شی می ورود آب به درون آوند چوبجهی و در نتي فشار اسمزشی ها، افزاونی نی مقدار اشیافزا
 جادی را اي اشهی و فشار رابدی ی مشی افزاشهی ری چوبي ها، فشار در آوندهاونیدر اثر تجمع آب و 

 . کندیم

 

 ییاما راه ها.  مشابه دارندي هایژگی ظاهر و و،ي تک لپه اي شهی و ري دولپه اياقه  سی عرضبرش
در : از ساقه است دوشتری بشهیضخامت پوست در ر:کی: دو اندام وجود دارد نی اصی تشخيبرا

  وجود داردشهی آندودرم  در ري هیلا: شوند و سه ی کشنده مشاهده مي تارهاشه،یر

. 

 ي هاوارهی علاوه بر دي ،نوار کاسپاراهانی گی بعضي شهیدر ر: ار سه فصل هفت دهم گفتترکیب
 ی ممکن مری ها را غاختهی نی پوشاند و انتقال مواد از ای مزی را نی پشتي وارهی درون پوست، دیجانب
 نی ادر.  شکل دارندوی ای ی ها ظاهر نعلاختهی نی ا،ي نورکروسکوپی مری و زیدر برش عرض. کند

 در ي معبر  وجود دارند که فاقد نوار کاسپاري اختهی به نام ي اژهی وی درون پوستيا هاختهی اهانیگ
با توجه به شکل .  شودی ها انجام ماختهی نی اقیاطراف خود هستند و انتقال مواد به آوندها از طر

 نعلى شکل و معبر، يا هاختهی توان متوجه شد که ی ماهان،ی گنی آوندها در اشی و آرایکتاب درس
  شوندی مدهی دي تک لپه ااهانیر گد
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شهی چوب آبکش در ساقه و رومیکامب   

 . قرار گرفته اندرهی داکی ي روي آوندي دسته ها،ي ساقه دولپه ادر

 ي شکل وجود دارند و آوندهاي در مرکز به صورت ستاره ای چوبي آوندها،ي دولپه اي شهی ردر
فته اندآبکش به صورت متناوب در اطراف آن ها قرار گر . 

 تر هستند و به سطح اندام ی ،خارجی چوبي آبکش نسبت به آوندهاي ،آوندهاشهی در ساقه و هم رهم
   باشندی تر مکینزد

 ي دسته هانی بي ،در فاصله ي آوندي دسته کی آوند چوب و آبکش در نی بي بر فاصله علاوه
 ودر رهی داکیساز به صورت  آوند ومیدر ساقه،کامب. شودی مدهی آوند ساز دومی کامبزی نيآوند

 ي دو لپه اي از ساقه شتری بي دو لپه اي شهیضخامت پوست در ر. شودی مدهی شکل ستاره دشه،بهیر
 .است

 

 ی باعث بسته شدن روزنه ها مطی نور در محشی دارند، افزای متفاوتي که رفتار روزنه ایاهانی گدر
 یبعض: فصل شش دوازدهم گفتار سه بیترک.  ،روزنه ها در شب باز هستنداهانی گنیدر ا. شود

.  در طول روز و کمبود آب مواجه انددی کنند که با مسئله دما و نور شدی می زندگی در مناطقاهانیگ
 نیا.  از هدر رفتن  آب ،روزنه ها در طول روز بسته و در شب بازنديری جلوگي برااهانی گنیدر ا

  هستنداهانینگی از ایی و کاکتوس، مثال هاآناناس.  ا ام هستندی فتوسنتز  سي ،دارااهانیگ

.  

 یعامل اصل.   شودی مدهی دی علفاهانی از گی شود و فقط در بعضی نمدهی داهانی گي در همه قیتعر
  . استشهی فشار رق،ی تعري دهیمؤثر در پد

زنه  ،باز و بسته شوند؛ اما روی و درونیطی عوامل مختلف محری توانند تحت تأثی میی هواي هاروزنه
 . باز هستندشهی همی آبيها
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نیرشد پس: نگاه مین   

 در ساقه و ومی ،دو نوع کامبیبه طور کل.  کنندی متی ها فعالومی کامبشه،ی ساقه و رنی رشد پسدر
 و آبکش قرار دارد و بافت ی آوند چوبنی بي آوند ساز که در فاصله ومیکامب:کی:  وجود داردشهیر

 را ي ابه بافت چوب پندی تولي فهیکه وظ: چوب پنبه ساز ومیکامب:ود. سازدی را منی پسي آونديها
 شود، بافت آوند چوب ی ممی آوند ساز تقسومی که کامبیوقت.  دهدی ملی را تشکراپوستیدارد و پ

   09149285452همانطور که در شکل مشخص است،. دهـد ی ملی را تشکنی و آبکش پسنیپس

 

 ومی آوند آبکش ،در سمت خارج کامبیوندساز قرار دارد ول آومی در سمت داخل کامبی آوند چوب
 به سمت خارج نی شود و آوند آبکش پسی به سمت داخل ساخته منی چوب پسوند آن،یبنابرا.است

 ی ملی در سطح داخل آوند آبکش سال قبل تشکنی که آبکش پسدیدقت داشته باش.  شودی مدیتول
 دقت ن،یعلاوه بر ا.  شودی اضافه منی نخستیند چوب آوی به سطح خارجزی ننی پسیشود و آوند چوب

 ضخامت آوند ن،ی شود و بنابرای ساخته می آوند چوبيشتری که در هر سال ، مقدار بدیداشته باش
 .  استنی از   آوند آبکش پسشتری بنیچوب پس

 ي هااختهی به سمت خارج و ي شود، بافت چوب پنبه ای ممی چوب پنبه ساز تقسومی که کامبیوقت
  شوندی مدی به سمت داخل تولیمیپارانش

 

 زنده هستند وپس از وم،ابتدای شده توسط کامبدی تولي چوب پنبه اي هااختهی که دی داشته باشدقت
 شده توسط دی تولي هااختهی ي توان گفت که همه ین،میبنابرا.ردی می ماختهیواره،ی شدن ديپنبه ا
 هستند ه آوند ساز،ابتدا زندومی شده توسط کامبدیل توي هااختهی نی چوب پنبه ساز وهمچنومیکامب

رندی می موارهی جنس دریی از آن ها،پس از تغیوبعض . 

 

 ن،ی آوند چوب پسنیدتری ،جدنیبنابرا.  شودی ساخته منی چوب نخستی ،در سطح خارجنی پسچوب
   استی آوند چوبنی تریخارج
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 آوند آبکش نیدتری جدن،یبرا شود بنای ساخته منی آبکش نخستی ،در سطح داخلنی پسآبکش
  . آوند آبکش استنی تری داخلن،یپس

 .  آوندساز استومی به کامبنی آوند پسنی ترکی ،نزدنی آوند پسنیدتریجد 

 تر کی آوند ساز نزدومی به کامبن،ی نسبت به چوب پسنی هم سن ،آوند آبکش پسي آوندهانی بدر
 از شتری آبکش بي آوندهاجه،یت و در نت از آوند آبکش اسشتری بیاست؛ چون ضخامت آوند چوب

رندی گی فاصله مومیکامب  

 

   از ساقه درختیبرش

  . استنی پسی درخت، مربوط به آوند چوبي ضخامت ساقه بیشتر

 زانیم.  روندی منی از بنی چوب و آبکش نخستي آوندهان،ی آوند چوب و آبکش پسلی از تشکپس
آوند .  شده استدی آوند آبکش تولزانی از مشتری ،ب آوندسازومی شده توسط کامبدی تولیآوند چوب

  . شوندی ،جزء پوست درخت محسوب مراپوستی و پنیآبکش پس

 . دارندي اطراف آن ها، تفاوت های موجود در مرکز ساقه با آوند چوبی چوبيآوندها

 

 و بعد از  بلوغندی فرای در طی زنده هستند ولزی نابالغ چوب پنبه ني هااختهی که دی داشته باشدقت
 زنده وجود دارند و يدر پوست درخت، هم ساختارها:نکته .  رندی می مواره،ی شدن ديچوب پنبه ا

  وست پي ساختارهاری پوست درخت است و ساي رزندهی ساختار غ،ي بافت چوب پنبه ارزنده؛یهم غ
  .زنده هستند

 ير باز و بسته شدن روزنه ها مهم مؤثر بی از عوامل درون،یاهی گي هورمونهازیمقدار آب و ن: نکته
  . هستندییهوا

 را در دی اسکیزی آبسدی ،تولی مانند خشکطی نامساعد محطیشرا:کی گفتار ازدهمی: فصل نهبیترک
 و اهی آب گجه،حفظی سبب بسته شدن روزنه ها و در نتدی اسکیزیآبس.  کندی مکی تحراهانیگ

   شودیساعد م نامطی دانه و رشد جوانه ها در شراشی مانع رونیهمچن
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  . داردمی مستقي تعرق رابطه زانی با می مکش تعرقيروین: نکته

 تواند باعث باز شدن روزنه ها و ی من،ی معي تا حددی اکسي نور و دما و کاهش کربن دشیافزا: نکته
 سبب بسته شدن د،ی اکسي کربن ددی نور و دما و کاهش شددی شدشیافزا.  تعرق شودشیافزا

  شودیروزنه ها م

 

 کربن، طول موج ،شدت و مدت زمان تابش نور دی اکسي دزانیم:  فصل شش دوازدهم گفتاربیترک
   گذارندیبر فتوسنتز اثر م

 ی از حد دما و نور سبب بسته شدن روزنه ها مشی بشیافزا:  فصل شش دوازدهم گفتار سهبیترک
 ژنی اکسيد، تبادل گازها شونی روزنه ها به منظور کاهش تعرق بسته می وقتیطی شرانیدر چن. شود

 ی حالدر ن،یبنابرا.  اما فتوسنتز همچنان ادامه داردابدی ی توقف مزی از روزنه ها ندی اکسيو کربن د
 تی ،وضعی حالتنی در چنابدی ی مشی در آن افزاژنی شود، اکسی کربن برگ کم مدی اکسيکه د
 . شودی مساعد مسکوی روبمی آنزيژنازی نقش اکسيبرا

 

 رسد از مقدار ی به برگ ها مي اشهی که در اثر فشار ری دهد که مقدار آبی رخ می زمانقیتعر: قیتعر
 آب به ي دهد که ورودی رخ می زمانقی تعرگر،یبه عبارت د.  باشدشتریتعرق آن از سطح برگ ب

   آن از برگ باشدی خروجزانی از مشتریبرگ ب

تعرق ،خروج آب به صورت . استی آبي روزنه هاقی از برگ از طرعی خروج آب به صورت ماق،یتعر
 ی علفاهانی گی برگ بعضقی فقط از طرقیتعر.  عدسک استای ،پوستک یی هوايبخار از روزنه ها

 فشار ي نشانه ق،یتعر.  شودی انجام ماهانی گي همه ي برگ و ساقه قیاما تعرق از طر.  شودیانجام م
 دای پشی افزااهی گي اشهیب و فشار ر که باعث شود مقدار آيزی هر چی است به طور کلي اشهیر

 . هستقی تعرشی هم به نفع افزااهیکاهش تعرق گ.  دهدی مشی را هم افزاقی تعرزانیکند،م
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 ي هااختهی پلاسمودسم به ي توانند از فضای از مواد محلول مياری آب و بس،یمپلاستی سری مسدر
 ی محدود ماختهی يد توسط غشا از موای حرکت بعضزی نیی عرض غشاریدر مس. منتقل شوندگـرید

  شود

   پروردهرهی شانی نشان دادن محل آوند آبکش و جهت جري برایطرح

 انی جری پرورده فقط در آوند آبکش و نه در آوند چوبرهی دهد که شی حلقه نشان مي در بالاتورم
  دارد

   شودی ،جزء ساختار پوست درخت محسوب منی آبکش پسآوند

   استنیی پرورده از بالا به سمت پاي رهی شکل ،جهت حرکت شدر

   کنددای تواند ادامه پی خام بدون مشکل مي رهی از کنده شدن پوست درخت، انتقال شپس

 . استنی رشد پسي داراي دولپه ااهی گکی مربوط به شکل

 

 مواد ،ی آبکشيریدر بارگ.  شودی انجام می آبکشيری ،بارگي فشارانی جريالگو: کی ي مرحله در
 ي باربردار،ي فشارانی جري چهار الگويدر مرحله .  شوندی وارد میز محل منبع به آوند آبکش ایآل

.  د شونی وارد محل مصرف می از آوند آبکشی مواد آل،ی آبکشي شود در باربرداری انجام میآبکش
 کی آوند آبکش با نی بی مواد آلیی جابه جا،ی آبکشي و هم در باربرداری آبکشيریهم در بارگ

 ی انتقال مواد آل،ی آبکشي و هم در باربرداری آبکشيریهم در بارگ.  شودی مشاهده مگری دي ختهای
   شودی همراه انجام مي هااختهیبه صورت فعال و با کمک 

 ی و آبکش مشاهده می آوند چوبنی آب بیی جابه جا،ي فشارانی جري دو و چهار  الگوي مرحله در
 چهار ،آب از يدر مرحله .  شودی وارد می به آوند آبکشیوب دو، آب از آوند چيدر مرحله . شود

 آب درون یی سه، جابه جأ◌ که در مرحلهدیدقت داشته باش.  شودی می وارد آوند چوبیآوند آبکش
 آب از محل منبع وارد زی نکی ي و در مرحله ي آوندي اختهی دو نی شود نه بی انجام می آبکشآوند

   شودیآوند آبکش م

در :  و از محل منبع و دوکیدر مرحله  :کی:  شودیحله و از دو محل وارد آوند آبکش م در دو مرآب
 آبکش نهان يدر کنار آوند ها: فصل شش دهم گفتاردوبیترک.ی دو و از آوند چوبيمرحله 
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 پرورده ي رهی شي آبکش در ترابري ها به آوند هااختهی نیا. همراه قرار دارندي هااختهیدانگان،
 . کنندی ممکک

 

  : حرکت مواد در آوند آبکشیچگونگ

آب در دو . ارنست مونش استي فشارانی جري بر اساس الگواهی پرورده در گي رهی شحرکت
در مرحله :  و از محل منبع و دوکی يدر مرحله :کی: شودیمرحله و از دو محل وارد آوند آبکش م

 ی چوبيآوندها. حل مصـرف است از مشتری در محل منبع بیتراکم مواد آل. ی  دو و از آوند چوبي
  . باشندی مي هستند و عنصر آوندی عرضي وارهی شده در شکل، فاقد ددهنشان دا

 ی و آبکش مشاهده می آوند چوبنی آب بیی جابه جا،ي فشارانی جري دو و چهار الگوي مرحله در
هار ، آب از  چيدر مرحله . شودی وارد می به آوند آبکشی دو، آب از آوند چوبيدر مرحله . شود

 انجام ی آبکشيری بارگ،ي فشارانی جري الگوکیدر مرحله .  شودی می وارد آوند چوبیآوند آبکش
  . شودیم

 ي چهار الگويدر مرحله . شوندی وارد می از محل منبع به آوند آبکشی ،مواد آلی آبکشيری بارگدر
  . شودی انجام می آبکشي باربردار،ي فشارانیجر

 و ی آبکشيریهم در بارگ. شوندی وارد محل مصرف می از آوند آبکشی مواد آل،ی آبکشي باربرداردر
 . شودی مشاهده مگری دي اختهی کی آوند آبکش با نی بی مواد آلیی جا،جابهی آبکشيهم باربردار

 

   کندی حرکت می آبکشي پرورده درون آوندهاي رهیش :اهی پرورده در گرهی شحرکت

 جهت کی خام فقط در ي رهیاما ش.  تواند انجام شودیجهات م ي پرورده در همه ي رهی شحرکت
ي  رهی در شنکهیبا توجه به ا.  کندیحرکت م  

  . جهات حرکت کندي تواند در همه ی مزی توان گفت که آب نی وجود دارد، مزی آب نپرورده

  . توانند محل مصرف باشندی ماهی کننده ،گرفتوسنتزی غي بخش هاي همه

  . فقط محل منبع هستنداهینتز کننده ،گ فتوسي بخش هاهمه
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 اهی از گيگری ديعلاوه بر برگ ها، در قسمت ها.  هستنداهانی منبع در گي محل هانی ها مهمتربرگ
 زی ناهی گي ارهی ذخي بخش هانیهمچن. توانند محل منبع باشندی تواند انجام  شودومی فتوسنتز مزین
 ،محل موادنی اي رهی ذخ،هنگامی مواد آلينده  کنرهی ذخيبخش ها. توانند محل منبع باشندیم

ندی آی آن،محل منبع به شمار ميمصرف وهنگام آزاد ساز . 

 

 دوساله، مانند شلغم و چغندر قند، در سال اول رشد اهانیگ:   گفتارسهازدهمی فصل هشت ترکیب
 گل ياقه در سال دوم س. شوندی مرهی آن ها ذخي شهی دارند و مواد حاصل از فتوسنتر در ریشیرو

در .  رسندی گل و دانه به مصرف ملی تشکي براشهی شده در ررهی شود و مواد ذخی مجادیدهنده ا
 يبرا.  شودی در سال  اول ،محل مصرف و در سال دوم، محل منبع محسوب مشهی دوساله ،راهانیگ

   توان از شته ها استفاده کردی پرورده مي رهی شبی سرعت و ترکنییتع

 ی نمی قرار دارد،خرطوم شته وارد آوند چوبی در سمت خارج آوند چوبی آوند آبکشکهنی توجه به ابا
 به ازی فتوسنتز،نندی انجام فراي فتوسنتز کننده هستند وبراي هاي ها، باکتريانوباکتریس:نکته.شود
ستندی ها ساکن خاك ني باکترنی ،انیبنابرا. نور دارندافتیدر . 

 

   گوشتخواراهانیگ

 سبز ي ،برگ هانهی ، سبزسهی سبزدي داران،یار ،فتوسنتز کننده هستند و بنابرا حشره خواهانیگ
  . باشندی موارد مرتبط با فتوسنتز مریرنگ و سا

 ،هدف از شکار و نیبنابرا. رندی فقتروژنی کنند که از نظر نی می زندگی حشره خوار در مناطقاهانیگ
 حشره خوار، اهانی فتوسنتز کننده در گيرگ هاعلاوه بر ب.  باشدی متروژنی ننیگوارش جانوران، تأم

 یژگیو. اند کرده ریی شکار و گوارش جانوران کوچک مانند حشرات تغي برازی از برگ ها نی گروه
 به رنگ افتهی ریی برگ تغینوع:  شمال کشور   دوي در تالاب هایزندگ: کی توبره واش اهی گيها

توبره واش :  است، سهافتهی شکار حشرات تخصص ي کوزه دارد، براهی شبيزرد و قرمز که ساختار
 درون ي هااختهی: کشد، چهار ی،حشرات و لارو  آن ها را به سرعت به درون بخش کوزه مانند خود م

گوارش در توبره واش به : را دارند ،پنج ی گوارشي هامی و ترشح آنزدی تولییبخش کوزه مانند توانا
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جذب مواد حاصل از گوارش در : شود شش یند انجام م و در بخش کوزه ماني ااختهیصورت برون 
  شودیبخش کوزه مانند توبره واش انجام م

 

 شکار حشرات ي برگ تله مانند براینوع: کی:  گفتار دوازدهمی گوشتخوار فصل نه اهی گي هایژگیو
 وجود دارند که نسبت به تماس، حساس هستند و پس از ییدر برگ تله مانند ،کرك ها: دارند دو

 افتهی زی تماي اختهی ی برگ تله مانند، نوعيکرك ها: شوند ،سه ی مکیبرخورد حشره به آن ها، تحر
 افتند که سبب بسته شدن ی به راه میی هاامی کرك ها ،پکیپس از تحر:  هستند چهاری روپوستي

 . شودی ،به دام افتادن حشره مجهیبرگ و در نت

 

اهانی گتروژنی ننی تأميراهها   

ل انگاهانیگ   

 ی و آلی توانند مواد معدنی ماهی گي آوندي مکنده به درون بافت هاي با ارسال اندام هااهان،ی گنیا
 :  فتوسنتز کنندهاهانیگ.  کنندافتی خود را درازیمورد ن

.  کنندی موجود در خاك را جذب متراتی و نومی آمونونی اهان،ی از گیگروه: خاك قیاز طر: کی
 تراتین. شودی مدی ساز تولاكی آموني هاي و باکترتروژنی ني کننده تیثب توسط جانداران توم،یآمون

 اهانی گي شهیر: ومیزوبی با ریستیهمز: دو.  ساز استتراتی ني هاي باکتریستی حاصل عملکرد ززین
 کننده تی تثبي باکتروم،یزوبیر.  کندی برقرار میستی همزي رابطه ومیزوبی پروانه واران، با ري رهیت

 ی ها گروهيانوباکتری با سیستیهمز: سه. کندی را فراهم ماهی گازی مورد نتروژنی است و نتروژنی ني
 دارند یستی همزي طه ها رابيانوباکتری خود، با سازی مورد نتروژنی ننی تأمي برااهان،یاز گ

  هستندتروژنی ني کننده تی تثبي هايانوباکتری ،از نوع ساهانی گنی با استی همزي هايانوباکتریس.
 از یبعض: شکار جانوران کوچک مثل حشرات:  کنند چهاری منی را تأماهی گازی مورد نتروژنیو ن
 با ترشح اهیگ.  شکار کنندرا توانند جانوران کوچک ی فتوسنتز کننده گوشت خوار هستند و ماهانیگ

رد آوی خود را به دست مازی مورد نتروژنی جانور شکار شده، نکری و هضم پی گوارشي هامیآنز  
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   انگلاهانیگ

.  کنندی مافتی فتوسنتز کننده دراهانی خود را از گیی از آب و مواد غذای بخشای انگل ،همه اهانیگ
 ی کنند، می مافتی فتوسنتز کننده دراهانی خود را از گیی از آب و مواد غذای که بخشی انگلاهانیگ

 ي فقط ساقه و ندارد شهیبرگ و ر انگل است که اهی گی سس، نوعاهیگ. توانند فتوسنتز انجام دهند
 مکنده را ي و اندام هاچدی پی خود مزبانی ماهی گي سس به دور ساقه اهیگ.  داردی زردرنگای ینارنج

 ی کند و گوجه فرنگی ،به صورت بوته رشد می گوجه فرنگاهیگ.  کندی ماهی گي ساقه يوارد آوندها
 اهانی که گدی داشته باشتدق.  استيزی جالاناهی جزء گ،ی گوجه فرنگاهیگ. در ابتدا رنگ سبز دارد

 ی انگلاهی گز،یاما گل جال. ی و فتوسنتز کننده هستند؛ مثل گوجه فرنگستندی انگل ناهانی ،گيزیجال
   کندی مافتی را دري مواد مغذيزی جالاهانیاست که از گ

 اهانی گي شهیارد ر وزی گل جالياندام مکنده .  داردی سس، رنگ زرد و نارنجاهی همانند گزی جالگل
  شودی ميزیجال

 

یمی و اسکلرانشیمی ،کلانشیمی پارانشي هااختهی      

 یمی اسکلرانشي هااختهی پروتوپلاست زنده دارند اما در ،یمی و کلانشیمی پارانشي هااختهی
  . رفته استنی،پروتوپلاست از ب

 اختهی.  باشندی دراز مبر،ی و فیمی کلانشي هااختهی کوتاه هستند و د،ی و اسکلرئیمی پارانشي هااختهی
   دارندنی پسي وارهی د،یمی ،اسکلرانشي هااختهی و نی نخستي وارهی د،یمی و کلانشیمی پارانشيها

 و یمی کلانشي هااختهی در می ضخي وارهی دی نازك  دارند ولي وارهی ،دیمی پارانشي هااختهی
  . شودی  مدهی  دیمیاسکلرانش

  . استادی زي ااختهی نی بي هوادار ،فضامی پارانشدر

   شودی مدهی لان دي داراي ااختهی ي وارهی دي انهی بافت زمي سامانه ي هااختهی همه در

 ي وارهی وجود دارد که به سمت دنی پسي وارهی در داختهی از مرکز ی انشعاباتدها،ی اسکلرئدر
جود دارند که از جنس  وی سختي ذره ها،ی گلابي وهی میدر بخش خوراک.  شده استدهی کشنینخست

 . قرار دارندیمی کلانشي هااختهی از هی روپوست ،چند لاریدر ز.  هستنددیاسکلرئ
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 ی در مرهی به رنگ تیمی کلانشي هااختهی ي سلولزي وارهی،ديزی روش رنگ آمی نوعدر
  را به رنگ قرمزي سلولزي وارهی که دی رنگ کار من زاج،ازيزی روش رنگ آمنی ان،دریبنابرا.دیآ

 به رنگ بری في هااختهی ی چوبي وارهی،ديزی روش رنگ آمیدر نوع.  آورد،استفاده نشده استیدر م
 را به رنگ ی چوبي وارهی که دلی متی رنگ آب،ازيزی روش رنگ آمنی ان،دریبنابرا.دی آیقرمز در م

 . آورد،استفاده نشده استی در میآب

 

یاهی گي هااختهی در توپلاسمی سمیتقس   

 ها و ساختن سهیزکی روستنی ، به هم پدی جدي وارهی دلی  در محل تشکي دستگاه گلژيا هسهی کزیر
 ي صفحه لی بزرگ ، تشکي سهیزکی رکی جادی ها و اسهیزکی ري ها بزرگتر ، ادغام همه سهیزکیر
   هماز دی جدي اختهی ، جدا شدن دو ي مادري اختهی ي وارهی به دي ااختهی ي ، اتصال صفحه ي ااختهی

   شوندی دوك جابه جا مي توسط رشته هاي دستگاه گلژي هاسهی کزیر

 . شوندی مي گذارهی لان و پلاسمودسم پاد،ی جدي وارهی دلی تشکهنگام

 

 ي هااختهیدر .  مجدد پوشس هسته آغاز شودلی تواند قبل از تشکی مدی جدي وارهی دلی تشکشروع
 . وجود نداردولی،سانتریاهیگ

 

یاهی گي تهاخی در توپلاسمی سمیتقس   

 توپلاسمی سمیدر تقس.  شودی آنافاز آغاز مي همزمان با مرحله یاهی گاختهی در توپلاسمی سمیتقس
  . شوندی دوك جابه جا مي توسط رشته هاي دستگاه گلژي هاسهیزکی ر،یاهی گي  اختهی

 به يلژ جسم گي هاسهی کزی ر،ینی کروماتي رشته هايری زمان با باز شدن کروموزوم ها و شکل گهم
 ی ملی بزرگ تشکي سهیزکی رکی ، تی بزرگتر و در نهاي هاسهی کزی و ابتدا روندندی پی مگریکدی

 حاصل دی جدي هااختهی ي ها و غشاسهی کزی راتی حاصل محتودی جدي هااختهی ي وارهید. شود
 . ها استسهیزکی رياغش
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 : مشخص شده در شکلمراحل

 تجمع ي نشده است مساولیشاهده هستند و هسته هنوز تشکاواخر آنافاز ، کروموزوم ها قابل م :کی
اختهی ها در وسط سهیزکیر  

 شروع به ي هستند مساوبی دوك در حال تخري و رشته هالیهسته در حال تشک: تلوفاز لیاوا: دو 
   هاسهیزکی روستنیهم پ

 زی رکی يری شکل گي هستند مساوبی دوك هم چنان در حال تخريرشته ها: اواخر تلوفاز  :سه
   بزرگي سهیک

 غشا و يهسته به طور کامل شکل گرفته و کروموزوم ها کاملاً باز شده اند مساو : ی جيمرحله : چهار
   شده استلی تشکدی جدي هااختهی ي وارهید

  شوندی نمدهی ها دي وجود دارند و در تک لپه اي دولپه ااهانی ،فقط در گنی پسي هاستمیمر

 

یستمی مري هااختهی   

.  شوندی مدی تولیستمی مري هااختهی توسط اهان،ی گی بافتي سامانه هاي براازی مورد ني هاهاختی
  . شوندمی تقسی توانند به طور دائمی میستمی مري هااختهی

:  دارند  سهي درشت و مرکزيبه هم فشرده هستند  هسته  :کی: یستمی مري هااختهی ي هایژگیو
  . است توسط هسته اشغال شدهاختهی حجم شتریب

 مغز يادی بني هااختهی بدن جانداران، مانند ي هااختهی یبعض: گفتار دوازدهمی فصل شش بیترک
 طی ها در شرااختهی نیهم.  شوندمی توانند دائماً تقسی ماهانی گیستمی مري هااختهیاستخوان و 

 ی مش را کاه خودمی ها، تقساختهی از حد تعداد شی بشی افزاای یطی نامساعد محطی مثلاً شرا،یخاص
 . کنندی متوقف مایدهند و 
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  برگ

 است اهانی فتوسنتز در اکثر  گي ساختار برانی فتوسنتز و مناسب تري براافتهی ساختار تخصص برگ
.  پهنک و دمبرگ استي داراي دولپه ااهانیبرگ گ.  داردسهی سبزدی تعداد فراواناهان،ی گنیکه در ا

 در بی به ترتنیری و زییروپوست رو.   استي آونديها و دسته انبرگیپهنک شامل روپوست، م
 ي هااختهیدر هر دو روپوست، روزن وجود دارد و .  پهنک برگ قرار دارندنیری و زییسطح رو

نینگهبان روزنه در اطراف ا   

 . فتوسنتز دارندیی هستند و تواناسهی سبزدي دارامنافذ،

 

 در ی و اسفنجي نرده اانبرگیدو نوع م. ست دار اسهی سبز دمی پارانشي هااختهی شامل انبرگیم
 یی وجود دارد و بعد از روپوست روي دولپه ااهانی ،فقط در گي نرده اانبرگی وجود دارد ماهانیگ

 اختهین ی بي ، فضای اسفنجانبرگی مي هااختهی نیب.  آن ،به هم فشرده هستندي هااختهیقرار دارد و 
 دولپه اهانی ،هم در گانبرگی نوع منیا.  شودی ملیتشک آن ها نی بی وجود دارد و حفراتيادی زيا
 و ی چوبي آوندها،ي غلاف آوندي هااختهیرگبرگ شامل . وجود داردي تک لپه ااهانی وهم در گيا

 ي دولپه ااهانیدر گ.  هستندیمی پارانشي هااختهی ،ي غلاف آوندي هااختهی.  استی آبکشيآوندها
 چهار ی  که فتوسنتز  سي تک لپه ااهانیاما در گ.  هستندسهی فاقد سبزدي غلاف آوندي هااختهی،

 ی درون آن ها انجام منی کالوي هستند و چرخه سهی سبزدي داراي غلاف آوندي هااختهیدارند، 
 .شود

 

.  شودی حساس، باعث تا شدن برگ ماهیضربه زدن به برگ گ: گفتار دو : ازدهمیفصل نه :  نهستیب
 برگ قرار ي دهد که در قاعده ی رخ میی هااختهیتورژسانس در  فشار ریی پاسخ به علت تغنیا

 امی و پکی دارد که با برخورد حشره به آن ها تحریی گوشتخوار کرك هااهیبرگ تله مانند گ. دارند
   شودی به دام افتادن حشره مجه،ی اندازند که سبب بسته شدن برگ و در نتی را به راه مییها

 ی کرك دار به راحتي برگ هاي توانند روی کوچک نميحشره ها: وگفتار د :ازدهمیفصل نه : یس
 تنباکو، اهی برگ گي دهی دبی آسي هااختهیاز :  گفتار دوازدهمیفصل نه : کی یس. حرکت کنند
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 هزاروچهار اتی کند حذفی میی آن را شناسای زنبور وحشی شود که نوعی متصاعد مي فراربیترک
 دهد ی نشان مسو،یوجود سنگوار ه برگ درخت گ: تار سه دو فصل چهار دوازدهم گفیس.کیصدو 
 . دور تا زمان حال وجود داشته استي از گذشته هااهی گنیکه ا

 

 نی فتوسنتز و مناسب تري براافتهیبرگ ساختار تخصص : کیفصل شش  دوازدهم گفتار :  وسهیس
هنک و دمبرگ  پي داراي دولپه ااهانیبرگ گ.  استاهانی فتوسنتز در اکثر گيساختار برا

دوازدهم : فصل شش: وچهاریس.  استي آوندي و دسته هاانبرگیپهنک شامل روپوست ،م.است
 از هدر رفتن يری جلوگي ا  ام ، نظیر کاکتوس و آناناس، برای فتوسنتز  سي دارااهانیدر گ: گفتار سه

 یاهانی گنی چن آنها دري هردوایبرگ، ساقه . آب ،روزنه ها در طول روز بسته و در شب باز هستند
 . دارندی دارند که آب را نگه میباتی خود ترکي در واکوئول هااهانی گنیا.  و پرآب هستندیگوشت

 

 ی نازك درختان را جدا مي شاخه يشامپانزه ها برگ ها : کیفصل هشت دوازدهم گفتار: وپنج یس
 رفتار نیا.  و بخورنداورندی بنروی ها را بانهی برند تا موری ها فرو مانهی موريکنند و آن را درون لانه 

 برگ بر، يمورچه ها: فصل هشت دوازدهم گفتار سه: وشش یس.  از رفتار حل مسئله استی،مثال
.  برندی کنند، به کار می مهی قارچ که از آن تغذی پرورش نوعي برگ را به عنوان کود برايقطعه ها

 از آن ها که بزرگ تر هستند، يتعداد. ند داری متفاوتي مورچه ها ،کارگرها اندازه هانیدر اجتماع ا
 . کنندی دهند و به لانه حمل میبرگ ها را برش م

 

  درباره برگزی همه چبیترک

 ،حبوبات، گوشت قرمز و جگر از منابع رهی با برگ سبز تجاتیسبز: دهم گفتار سه:فصل چهار  :کی
  . هستنددی اسکیآهن و فول

 ي شود که اندام های سبب میاهی گي ها در بافت هااختهیحالت تورم  : کیفصل شش دهم گفتار: دو
   استوار بمانندی علفاهانی ، مانند برگ و گیرچوبیغ
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 شود ی مرهی است که در واکوئول ذخی رنگبی ترکی ، نوعنیانیآنتوس: کیفصل شش دهم گفتار : سه
 با زیی در پا :کیفصل شش دهم گفتار: چهار.  وجود داردیو در برگ کلم بنفش به مقدار فراوان

 سهی کند و به رنگ دی مریی تغاهانی گی ها در بعضسهیکاهش طول روز و کم شدن نور ،ساختار سبزد
 ی مشی افزادهای شود و مقدار کاروتنوئی مهی در برگ تجزنهی هنگام سبزنیدر ا.  شوندی ملیتبد

ابدی . 

 

 از ری انجي تازه ي هوی جدا کردن مای ریهنگام برش دمبرگ انج: کیفصل شش دهم گفتار : پنج
فصل شش : شش.ندی گوی مرابهی شود که به آن شی خارج می رنگدی سفي رهیشاخه، از محل برش، ش

هنگام .  بنفش داردای زرد، قرمز د،ی مثلاً سفرسبز،ی غي بخش هااهانی گیبرگ بعض : کیدهم گفتار:
 ی مشی سبز افزايا جذب نور ،مساحت بخش هزانی مشی افزاي ،برایاهانی گنی نور در چناهشک
ابدی   

 ی بافتي ساقه و برگ نهاندانگان، سه سامانه شه،ی ریدر برش عرض:فصل شش دهم گفتار دو :هفت
 بافت يسامانه : فصل شش دهم گفتاردو :هشت .   استصی قابل تشخي و آوندي انهی ، زمیپوشش
 اختهی هی لاکیولاً از  شود و معمی مدهی جوان روپوست نامي هاشهی در برگ ها، ساقه ها و ریپوشش

 . شده استلیشکت

 

 آب از سطح برگ کمک ری بودن به کاهش تبخيدیپیپوستک به علت ل: فصل شش دهم گفتار دو: نه
 مانند اه،ی سبز گي در اندام های دار به فراواننهی سبزمیپارانش: فصل شش دهم گفتاردو : ده.  کندیم

   شودی مدهیبرگ د

 اری بسي و برگ هایستمی مري هااختهی از يجوانه ها مجموعه ا: هفصل شش دهم گفتار س: ازدهمی
 ی مزی ندی جدي شاخه ها و برگ هاجادی طول ساقه، به اشیرشد جوانه ها علاوه بر افزا. جوان اند

  انجامد

در واقع، .  شاخه متصل استای است که برگ به ساقه یگره، محل: فصل شش دهم گفتار سه : دوازده
پوستک در : فصل شش دهم گفتار سه: زدهیس.  شودی شاخه متصل مایه، به ساقه دمبرگ در محل گر

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 

 

. رندی گی قرار مي غارمانندي های آن در فرورفتگي است و روزنه هامی خرزهره ضخاهی گيبرگ ها
 کرك ها با به دام انداختن رطوبت نیا.  کرك وجود داردی ها تعداد فراوانی فرورفتگنی ارد

 ی از حد آب از برگ مشی کنند و مانع خروج بی مجادیر اطراف روزنه ها ا دیهوا،اتمسفر مرطوب
 .شوند

 

 ي از سازش هایکی ،ساقه و برگ ،شهی هوادار در رمیپارانش: فصل شش دهم گفتار سه :  دهچهار
 رشد تروژنی از نری فقی گونرا در نواحاهیگ: فصل هفت دهم گفتاردو : پانزده.  استي آبزاهانیگ

 تروژنی نتی تثباه،ی گنی درون ساقه و دمبرگ استی همزي هايانوباکتریس. دارد يزیشگفت انگ
در :فصل هفت دهم گفتار دو: شانزده.  کنندی استفاده ماهی گي دهند و از محصولات فتوسنتزی مجامان
 شکار و گوارش جانوران کوچک مانند ي برگ ها برای حشره خوار، مانند توبره واش ،برخاهانیگ

 توبره واش به صورت بخش کوزه مانند است و اهی برگ در گیمثلاً نوع. کرده استرییحشرات ، تغ
 اهی از آب جذب شده توسط گيادیبخش ز: فصل هفت دهم گفتار سه :فدهیه. رنگ قرمز و زرد دارد
 تعرق اهی گیی هوايخروج آب به صورت بخار از سطح اندام ها.  شودی مری،از سطح برگ ها تبخ

.  کندی به برگ فراهم می آب و مواد معدنیی جابه جايعرق ،سازوکار لازم را برات. شودی مدهینام
 . شودی برگ ها انجام مي از روزنه هااهانی تعرق گشتریب

 

 ،پوستک و یی هواي روزنه هاقی تواند از طری ، تعرق ماهانیدر گ: فصل هفت دهم گفتار سه :جدهیه
 نگهبان ي هااختهی نی تعرق برگ ها از منفذ  بجهینت تبادل گازها و در شتریب. عدسک ها انجام شود

   شودی انجام میی هوايروزنه ها

 ي سطح برگ ها از سازگارایکاهش تعداد روزنه ها، کاهش تعداد : فصل هفت دهم گفتار سه: نوزده
اگر مقدار : فصل هفت دهم گفتارسه : ستیب.  خشک هستندي هاطی در محی زندگي برااهانی گيها
 به باشد، آب شتری رسد از مقدار تعرق آن از سطح برگ بی به برگ ها مي اشهی اثر فشار ر که دریآب

 ی مقی شود که به آن تعری خارج می علفاهانی گی بعضي برگ هاي لبه ای از انتها یصورت قطرات
ز  باشهی روزنه ها همنیا.  شودی انجام می آبي به نام روزنه هاي اژهی وي از ساختارهاقیتعر. ندیگو
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 از یبخش: فصل هفت دهم گفتار سه :کی وستیب.  برگ هاستي لبه ایهستند و محل آن ها در انتها 
برگ ها از . کند،محل منبع است ی منی را تأماهی گگری دي بخش هاازی مورد نی آلباتی که ترکاهیگ

 به  توانندی ماهانیگ : کی گفتارازدهمیفصل هشت : و دوستیب.  منبع هستندي محل هانیمهم تر
ابندی ری تکثشهی ساقه، برگ و ریعنی ،یشی روي و با استفاده از بخش های جنسریروش غ .  

 دارد که ي کوتاه و تکمه مانندینیرزمی زي ،ساقه ازیپ: کی گفتار ازدهمیفصل هشت : وسه ستیب
 . به آن متصل هستندی خوراکيبرگها

 

 در رای شود؛ زی گفته مزی نیانی رويبه لپه ها برگ ها:  گفتار سه ازدهمیفصل هشت :  وچهارستیب
.  کنندی فتوسنتز می و به مدت کوتاهندی آی مرونی ،از خاك بای لوبری گل دار ،نظاهانی از گياریبس

 شی که رویاهانیدر گ.  شوندی مدهی هستند و به رنگ سبز دنهی سبزي لپه ها دارااهان،ی گنیدر ا
 ی نمدهی در لپه ها دزی و فتوسنتز ننهی،سبز شوندی دارند و لپه ها از خاك خارج نمینیرزمیز

  جهی ودر نتي ااختهی می تقسکی ها با تحرنینی کتویس:کی گفتار ازدهمیفصل نه : وپنجستیب.شود
 علت با افشانه نیبه هم. اندازندی مری را به تاخاهی گیی هواي شدن اندام هارید،پی جدي هااختهی جادیا

 ازدهمیفصل نه : وششستیب. دارندی ها را تازه نگه م برگ و گل ها آني رونینی کتویکردن س
 . کنندی مجادی ادی رشد وشاخه وبرگ جدی جانبي ها،جوانهی راسيبا قطع جوانه :کیگفتار

 

 برگ زشی باعث ریلی فسي حاصل از سوخت هالنیات: کی گفتار ازدهمیفصل نه : هفت ستیب
اگر بنا باشد که ارتباط . اخه قطع شده باشد که ارتباط آن با شزدی ری میبرگ هنگام.  شودیدرختان م

 دهد که در ی نشان میکروسکوپیمشاهدات م.  ها از هم جدا شونداختهی دیبرگ با شاخه قطع شود با
 منطقه نی ها در ااختهی. شودی ملی جدا کننده تشکي هی دمبرگ در محل اتصال به شاخه، لاي قاعده

 جه،ی روند؛ در نتی منی از بجی شوند و به تدریم جدا م کننده از ههی تجزي هامی آنزتیبه علت فعال
 هیتجز ي هامی آنزن،ی به اکسلنی نسبت اتشیبرگ در پاسخ به افزا.  شودیبرگ از شاخه جدا م

   کندی مدی را تولوارهی ديکننده 
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 و زدی ری مزیی درختان با کاهش دما در فصل پایبرگ بعض:  گفتار دوازدهمیفصل نه :  وهشتستیب
  شوندی حفظ مي پولک ماننديه ها با برگ هاجوان

 

ي و تک لپه اي دولپه ااهی از برگ در گیمیترس :  

 روزن و ي داران،یری و زیی هر دو روپوست رو،ي تک لپه ااهانی و هم در گي دولپه ااهانی در گهم
 ییو از روپوست رشتری بنیریالبته، تعداد روزن ها در روپوست ز.  نگهبان روزنه هستندي اختهی

  است

 نیا.  وجود دارندي نرده اانبرگی مي هااختهی ،یی در مجاورت روپوست رو،ي دولپه ااهانی برگ گدر
   شکل دارند و به هم فشرده هستندي ها، ظاهر استوانه ااختهی

 . استی اسفنجي هااختهی فقط شامل انبرگی وجود ندارد و مي نرده اانبرگی م،ي تک لپه ااهانی گدر

 

 انبرگیم. دارنديادی زي ااختهی نی بي شکل دارند وفضاي کروي،ظاهری اسفنجانبرگی مي هااختهی
 ،ي تک لپه ااهانی قرار دارد ودر برگ گي دو لپه ااهانی برگ گنیری در مجاورت رو پوست زیاسفنج

 . شودی مدهی دنیری وهم زییهم در مجاورت رو پوست رو

 

  . هستندسهی سبزديرا ،دای و اسفنجي نرده اانبرگی مي هااختهی ي همه

 اختهی ،ي تک لپه ااهانی هستند اما در گسهی فاقد سبزدي غلاف آوندي هااختهی ،ي دولپه ااهانی گدر
  . دارندسهی هم سبزدي غلاف آونديها

 دولپه اهانی در گي غلاف آوندي هااختهی بزرگ تر از ي تک لپه ااهانی در گي غلاف آوندي هااختهی
  . وجود داردی اندکي ااختهی نی بي فضازی ني غلاف آوندي هااختهی نی هستند بيا

 . شودی مدهی است که به آن رنگ دی از نور مرئی در بخشزهی جذب هر رنگزانی منیکمتر: نکته
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یی هواي باز و بسته شدن روزنه یچگونگ : 

.  هستندی روپوستي افتهی زی شکل و تماییای لوبي اختهی ی نگهبان روزنه، نوعي هااختهی: کی
  ی پی ا تي نوردی انجام فتوسنتز و تولیی توانانی نگهبان روزنه کلروپلاست دارند؛ بنابراي هااختهی:دو

  . شوندی مدهیرا دارند و به رنگ سبز د

 نگهبان ، ي اختهی دو نیب: چهار.   متصل هستندگریکدی نگهبان روزنه، از دو انتها به ي اختهیدو : سه
 یی هوایی روزنه هاقی از طراهی تعرق گشتری بندی گوی میی هوايزنه   وجود دارد که به آن رويمنفذ

 ی شعاعشیا آري سلولزي نگهبان روزنه، رشته هاي هااختهی ي وارهیدر د: پنج ردی گیصورت م
 ي کمربندهانیا. رندی گی نگهبان روزنه قرار مي هااختهی ي وارهی دور ديدارند و مانند کمربند

 اختهی طول  شی مانع افزای شده، ولاختهی ی مانع از گسترش عرضاخته،ی ، هنگام تورژسانس يسلولز
 . شوندینم

 

 ي وارهی ها ضخامت داختهی نیدر ا.  نداردکنواختی نگهبان روزنه، ضخامت ي هااختهی ي وارهید
یی هوايمراحل باز شدن روزنه ها: هفت. استی شکمي وارهی کمتر از د،یپشت : 

 اختهی در یرونی و بی عوامل درونقی و کا مثبت و ساکارز از طرینف ال می سي هاونی انباشت کیتحر
   نگهبان روزنه؛يها

 ها ونی نگهبان روزنه به خاطر انباشت ي هااختهی و کاهش تراکم آب درون ي فشار اسمزشیافزا
     وساکارز

   فشار تورژسانس در آن ها؛شی نگهبان روزنه و افزاي هااختهی آب به درون ورود

 نگهبان روزنه و ي هااختهی طول شی ، افزای شکمي وارهی نسبت به دی پشتي وارهی دشتریب انبساط
   آن ها بهی عرضشی از افزايریجلوگ

   نگهبان روزنه و بازشدن روزنهي هااختهی شدن دهی خم؛ي سلولزي رشته های شعاعشی آرالیدل

  شودی موارد بالا برعکس م،یی هوايدر بسته شدن روزنه ها :هشت
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 ریی در ابتدا سبز رنگ وبا گذشت زمان رنگ آن تغیگوجه فرنگ:کیگفتار -  فصل شش دهم بیرکت
 . استسهی آن هابه رنگ دلی هاو تبدسهی در سبز دنهی سبزي هی رنگ ،تجزریی تغنیعلت ا. کندیم

 

 ي اتم کربن در مولکول قند،نسبت به کربن در دشیعدد اکسا:گفتار دو: فصل شش دوازدهمبیترک
 الکترون نی تامي برای ومنبعي ساختن قند،به انرژي برااهی  گنیبنابرا. استافتهیکربن کاهش  دیاکس

 . شوندی منی وابسته به نور تامي دارد که از واکنش هاازین

 

 چوب و آبکش به صورت متناوب قرار گرفته اند ي آن آوندهای که در برش عرضیاهی اندام گینوع
ي دولپه اي شهی ريمساو   

 به صورت پراکنده قرار گرفته اند ي آوندي آن دسته های که در برش عرضیاهیام گ اندینوع
ي تک لپه اي ساقه يمساو   

 روپوست قرار یکی حلقه در نزدکی ي روي آوندي آن دسته های که در برش عرضیاهی اندام گینوع
ي دولپه اي ساقه يگرفته اند مساو   

 نی بي انهی بافت زمي ااختهی ي هاهی لايادی آن تعداد زی که در برش عرضیاهی اندام گینوع
ي و  دولپه اي تک لپه اي شهی ري آن قرار گرفته اند مساوي آونديروپوست و استوانه    

 . نقش دارندیاهی اندام گي در رشد قطراهان،ی گي در همه یستمی مري هااختهی :نکته

 

تروژنی ني کننده تی تثبي هايتر باکي کنند مساوی استفاده می مولکولتروژنی که از نیی هايباکتر   

 ي کنند مساوی ملی دار تبدتروژنی ني هاونی را به ی دار آلتروژنی نباتی که ترکیی هايباکتر
   سازاكی آموني هايباکتر

 ي باکتري و مصرف کنند مساودی دار را تولتروژنی نباتی از ترکی توانند انواعی که میی هايباکتر
تروژنی کننده  نتی تثبي هاي ساز بعلاوه باکتراكی آمونیی هاي ساز بعلاوه باکترتراتی نيها   

 تراتی ني هاي باکتري کنند مساوی دار با بار مثبت را مصرف متروژنی ني هاونی که یی هايباکتر
  ساز
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 . شودی منتقل ماهی گیی هواي به اندام هاشهی از رومیفقط آمون: نکته

 

  . طول ساقه شودشی تواند باعث افزای ماختهی ی رشد طولکی تحرقی فقط از طرنیاکس

  . طول ساقه شودشی تواند باعث افزای مي ااختهی می تقسکی تحرقی فقط از طرنینیتوکیس

 تواند ی مي ااختهی می تقسکی تحرقی و هم از طراختهی ی رشد طولکی تحرقی هم از طرنیبرلیج 
 . طول ساقه شودشیباعث افزا

 

 بعلاوه نی اکسي شود مساواهانی گدنی دبیند باعث آس توای که مي رشدي کننده می تنظهر
نیبرلیج   

 مؤثر افتهی نزی تماي اختهی ي توده کی از شهی رزی که غلظت آن در تماي رشدي کننده می تنظهر
 در ی تواند نقش بازدارندگی که مي رشدي کننده می اکسین بعلاوه سیتوکینین هر تنظياست مساو

   رشدي کننده هامی تنظيه  همي داشته باشد مساواهیرشد گ

 ي کند مساوی مریی تغی جانبي در جوانه ی راسیرگی که غلظت آن در چي رشدي کننده می تنظهر
لنی بعلاوه سیتوکینین بعلاوه اتنیاکس  

 
 
 
 
 

توان گفت که دیواره پسین دارند هر  هاي گیاهی دیواره دارند پس تیغه میانی دارنداما نمی مه سلوله
باشد براي مثال پارانشیم   پسین دارد حتماً تیغه میانی دارداما برعکس آن غلط میسلولی که دیواره

 تیغه میانی دارد ولی دیواره پسین ندارد
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یســیل ادرگ  

 

پس تولید مثل مستقل دارد  است جاندار  
  پس  استوتیوکاری

  جاندار راداردیژگی هفت و
  هفت سطوح جانداران را داراست

دارد   رایستی زيال هو مولک  
  باشدی و غشا موارهی ديدارا

  کلسترول نداردی دارد ولدیپی قسفولوارهیدر د
 با تواندی هاش هم منیی ك با دوغشا درارتباط باشد و پروتینیی دارد پروتیی هانییتو در غشا پر

  شدهلی مثل کانال ها پس انتشار ساده و تسهي کنه مثل پمپ وهم بدون انرژتی فعاليرژان
فتدی اتفاق منی انتقال فعال واسمز درا  

  هستاهی درگی دارند نقش محافظتی بافت پوشش
فتهی اتفاق ميهمانند ساز  وي سازنیی و پروتیسی دنا و رنا دارد رونو  
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  شوددهی در سلول دتواند ی مادی و با سرعت زادی به تعداد زیسی در رونویعنی  پر مانندداردساختار 
  داردمی و انزاهاواع رن و اننترونی اگزون و ا

 
  دارندنی چرخه کربس و کالو

  دارندی پی تي و ازیکلولی فتوسنتز کنند گلتوانندی ها می بعض

دهی پهن و خمي با برگ هاباشدی مي دولپه ااهیگ  
  ندیای مرونی قلاب هستن لپه هاازخاك بي دارادر جوانه زنی 

شهی مدهی دی اصلشهی رستی ها پرپشت نشهیر   

 و هم رهی بخش لپه هاست که در ذخنی بزرگ ترشهی مدهی د در دانه بالغ ده اندوسپرم مانیباق
 درانتقال نقش دارند

 فقط لان و ی اوندچوبه قرار دارد کی وسط ان اوند چوبه داخلش مانند ستاره هش کي دولپه اي شهیر
ژن ندارد یعنی سلول هاي مرده هستن و  دارد وارهید  

اه در اوند هاي ابکشی این گی   

  ژن ندارددارد  اما کربس و میتوکندري ندارد و نیز وارهی لان و دزیکولی گلی پی تيا
اند  خود را از دست دادهيها  هسته و اندامکرای ندارند زيتوکندری می آبکشيآوندها  

می دارد و اگرتوجه کنعی روپوست نازك داردپوست وسي دولپه اي شهی رنیو ا  
وفاقدمغزهست هستند  هایبزرگ تراز جانب ها ي مرکزی داخل اوندچوبه ب  

 

 

 

 

 

 

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 

 

  منظم قراردارد ي ارهی داي برروي و دستجات اوندت مغز هسي داراي دولپه اي ساقه
  قراردارندرونی سمت بهابکش ب  و اوندمی کردی بررسه هست کی صورت برش عرضه بنیا

  سمت داخل انده بی و چوب
 برگ انبرگی عضو مه کباشدی مي و نرده ای اسفنجانبرگ  میيدارا  و برگ ها دارند 5ای4 گل مضرب 

شودی مدهی دی فراوانيها روزنه رروپوستی درزباشدیم  
 از ي ومجموعه اسهی سبزدي درداخل کلروپلاست غشاهاه ها کی بعضباشندی کلروپلاست مي و دارا

م متصل اند   هبه  هادیویلاکی تي قراردارند غشادییلاکویت  
  شودی مافتی و رناتن هاي حلقويدر بستره دنا

   هستي اوندي و دسته هاانبرگی دمبرگ و پهنک اند  پهنک شامل روپوست مي داراي دولپه ا

مبرگ هستند رمزد ياراد ها يا و لپهد  

 دهیدصورتی  رنگ هبقلیایی   خنثی و  ودر خاكشودی مدهی دیبا رنگ ه بيدیسا در خاك اهی گنیا
شودیم  

 ی رنگ مریی وگلبرگ ها تغپی ژنوتریی تغه است نیطی محطیرشرایی خاطر تغه رنگ بریی تغنی او
 دهند

...در این گیاه فنوتیپ میتواند بیشتر از ژنوتیپ باشد   
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