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 به طور معمول  در هر باکتري می توان قطعا یک دي ا ن اي اصلی یافت 
و راهی همانند سازي دیده می شود حداقل یک پلازمید   د2به طور معمول در هر باکتري که بیش از 

 یافت 
که به تدریج  ( – یک حباب همانند سازي –به طور معمول در هر دي ان اي حلقوي باکتري  دو دوراهی 

  دو هلیکاز فعال–) بزرگ می شود 
.  دي ان اي پلی مراز فعال وجود دارد 4و   

  اغاز رونویسی یک پایان وجود دارد به طور معمول در هر اپران باکتري یک جایگاه
 به طور معمول تعداد ژن  می تواند مساوي یا متفاوت با جیگاه اغاز رونویسی باشد 

09149285452 می توان ژنی یافت که بدون جایگاه اغاز  و پایان رونویسی میشود    
ود دارد به طور معمول در هر دي ان اي باکتري یک جایگاه اغاز و پایان همانند سازي وج  

مولکول هایی که داراي پیوند فسفو دي استر هستند توسط مولکول هایی که داراي پیوند پپتیدي 
 هستند تولید میشوند 

مولکول هایی که داري پیوند پپتیدي هستند توسط مولکول هایی که داري پیوند فسفو دي استر هسند 
 تولید میشوند 

ي استر دیده نمی شود در تمام مراحل ترجمه اثري از تشکیل فسفو د  
در قارچ ها هستک ناپدید میشود اما پوشش هسته پایدار بوده و از بین نمی رود لذا دوك در داخل 

 هسته تولید میشود 
 – دو نوع ریبوزوم – میکروتوبول –سلول هایی که سانتریول دارند قطعا یوکاریوت بوده پس دوك 

 اندامک غشادار دارند 
 – دو نوع ریبوزوم – میکروتوبول –دارند قطعا یوکاریوت بوده پس دوك سلول هایی که کروماتید 

 اندامک غشادار دارند
در مراحل چرخه سلولی میتوان گفت که در مرحله   اس     و  جی دو  تعداد   دي  ان اي    و رشته دو 

 برابر می شود 
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اتید مفهوم ندارد و کروماتید ه سلولی میتوان گفت که در مرحله   جی دو  تعداد   کرومدر مراحل چرخ
دو برابر می شود فقط در اس   

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

: در مورد قلب انسان   
. همه سلول هاي ان در مرحله تحریک منقبض نمیشوند این خاصیت مخصوص میوکارد است   

 در قلب دو صدا ي  اصلی وجود دارد که هر دو مربوط به بسته شدن دریچه هاست 
   و انتهاي انقباض بطن ها هستند صدا هاي اصلی در ابتدا

بین صداي اول  و دوم باز شدن دریچه سینی  ها دیده میشود بین صداي دوم و اول همه اتفاقات به جز 
 باز شدن دریچه سینی  ها دیده میشود

 در لحظه بعد صداي اول انرژي پتانسیل ذخیره شده در بطن ها به جنبشی تبدیل میشود 
میوکارد همه حفرات در حال استراحتند لذا سارکومر  انها کوتاه  نیست در لحظه بعد صداي دوم    

 و شبکه اندوپلاسمی پر از کلسیم ذخیره می باشد 
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بافت عایق پیوندي در بین دهلیز ها و بطن ها از تحریک عمودي  و همزمان دهلیز بطن ممانعت به 
 عمل میاورد و لی با   انقباض  همزمان

   دهلیز ها  کاري ندارد 
 

 در حالت استراحت و انقباض دهلیز ها صدایی اصلی به گوش نمیرسد 
د قبلا باز بودند بلکه بازتر می شوندر ابتداي انقباض دهلیز ها دریچه هاي دو لختی باز نمی شوند زیرا   
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پمپ می کند سمت راست قلب خون را از تما م اندام ها گرفته  فقط به شش   
 سمت چپ قلب خون را از شش گرفته به تمام اندام ها می فرستد 

با یک سیاهرگ کوچک خون را از خودش میگیرد  و با شاخه ااي از ائورت به خود خون می دهد قلب   
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: سمت راست قلب   
 قلبی  در این دریچه... با دو سیاهرگ تیره  و یک سرخرگ تیره ارتباط  دارد . خون تیره وارد و خارج 

 سمت سه لختی است 
 سیاهرگ روشن ارتباط  دارد دریچه این 4 چپ قلب خون روشن دارد و با یک سرخرگ و سمت 

 طرف دولختی است 
ابتداي سرخرگ ششی باز سینی وجود دارد . ابتداي سرخرگ ائورت سینی    

 سمت راست بیشتر محصول فعالیت انیدراز کربنیک در. فشار سمت چپ بیتشر از سمت راست است 
. است   

رگ هاي بدن اسنسان لنفی و خونی هستند پس ویژگی تمام رگ ها اینست که در داخل انها مایعی 
 متحرك وجود دارد 

و داراي لنفوسیت می توانند باشند . و در دفاع از بدن نقش دارند   
 مونوسیت و ماکروفاژ در دو نوع رگ مجزا می توانند دیده شوند 

علت نیاز (و مقاومت زیادي پیدا می کنند .  با افزایش غلظت فشار خونشان زیاد میشود رگ هاي انسان
) به فشار خون   

... صرفا نباید بگیم وارد قلب میش وند .. رگ هایی سیاهرگ هستند که خون را به قلب نزدیک کنند 
 مثال سیاهرگ کبد

 سرخرگ نیز رگی است که خون را از قلب خارج می کند 
:  مختلف دریچه هاي  

در سیاهرگ هاي زیر قلب  وبازووها            در ابتداي مویرگ ها         در ابتداي : لانه کبوتري 
 سرخرگ ائورت و ششی

 رگ هاي انسان می توانند در تنفس سلولی انسان موثر باشند 
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: هر چقدر خون رسانی بیشتر باشد موارد زیر در یک سلول معمولی بیشتر میشود   
....تجزیه گلوکز  و تشکیل پیرووات و : شامل . ز و هر اتفاقی که در گلیکولیز می افته گلیکولی  

 
: مرحله واسطه یا پل  و هر اتفاقی که در اون بیفته   

 
: کربس  و هر اتفاقی که در ان بیفته   

 
 

 
  
 
 

) ي نیز اساسی است البته وجود اکسیژن و میتوکندر: ( زنجیره میتوکندري  و هر اتفاقی که در ان بیفته   
در هر حالتی از بدن که نیاز به حرکات بدنی  و استرس  و دویدن زیاد باشد موارد زیر زیاد  تکرار و 

: تولید  میشود   
... )گلیکولیز و ( : مصرف گلوکوز   و تجزیه ان به روش هاي تنفس سلولی   

توسط گلوکاگون . تجزیه زیاد گلیکوژن کبد    
.  و احتمال اسیدي شدن خون تجزیه چربی هاي بدن  

. کاهش فاصله موج هاي قلب –افزایش قطر رگ ها   
فعالیت زیاد پمپ عصبی سدیم پتاسیم  مصرف برخی ویتامین ها مثل  ب   . کاهش زمان هاي قلب   

    فعال شدن اعصاب سمپاتیک 
:                                                        و اتفاقات زیر   
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: مقایسه رگ ها   
 سرخرگ ششی   انسان  مانند  سرخرگ شکمی ماهی از قلب خارج و به اندام تنفسی میرو د

شکمی ماهی خون تیره و فشار خون زیاد دارد و مواد دفعی زیاد سرخرگ ششی انسان مانند سرخرگ   
.سرخرگ پشتی ماهی مانند سرخرگ ائورت انسان اکسیژن را به اندام ها می رساتد   

انسان مانند سیاهرگ ابششی خرچنگ دراز  به قلب میرود و خون روشن دارد  ششی هاي سیاهرگ   
دراز  برخلاف سرخرگ ائورت از اندام قلب خارج به اندام تصفیه وارد سیاهرگ ابششی خرچنگ 

 میشود 
 در همه جانورانی  که خون دارند مایعاتی از ابتداي رگ ها خارج میشود 

. ول هاي قلب مستقل از خون روشن تغذیه می کنند در همه جانوران سل  
رگ پشتی کرم خاکی  مانند سیاهرگی خون را  به قلب هاي لول اي مرساند رگ شکمی از قلب به 

 تنفس  و مصرف می رساند
 این حالت برعکس ماهی است 

رگ در ماهی رگ شکمی همان سیاهرگی خون را به قلب می رساند تا قلب به تصفیه و مصرف توسط 
 پشتی بپردازد 

هر دو می توانند سلول هاي خود را با خون روشن تغذیه :   دارند و قلب لوله اي جانورانی که رگ خونی
. کنند   

 هر دو می توانند با میوز  خود گامت بسازند 
. هر دو می توانند گواارش برون سلولی انجام بدهند   

 جانورانی که رگ خونی ندارند
 

. هستند ....................... انسان داراي  تمام سلول هاي خونی   
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تولید و مصرف پیرووات .  تولید و مصرف اي تی پی . ازاد کردن پروتون براي تولید انرژي .  گلیکولیز 
متابولیسم و انزیم .    

 
هستند ................... بیشتر سلول هاي خونی انسا ن  داراي    

.  را در نظر نگیرید  باید گلبول قرمر بالغمنظور سوال  
  ونیز ...پل را دارند بلکه می توان گفت اغلب سلول ها دارند . لذا نمی توان گفت همه سلول ها  کربس 

: مرحله واسطه یا پل  و هر اتفاقی که در اون بیفته   
 

: کربس  و هر اتفاقی که در ان بیفته   
 

 
 
  
 
 
 

) البته وجود اکسیژن و میتوکندري نیز اساسی است : ( ه زنجیره میتوکندري  و هر اتفاقی که در ان بیفت  
:بالغ موارد زیر را ندارد گلبول قرمز   

FAdh2     Nadh          و  میتوکندري  و کربس      استیل کوانزیم آ      و      بستره  
 قرمز بعد از  گلبول هاي . در میتوکندري اتفاق می افتد که در بالغ میتوکندري نیست  زیرا این موارد 

 تولید ر اندام هاي مختلف بعد از حدود
 لذا حاصل تجزیه انها را می توان همان تجزیه هموگلوبین فرض کرد ...  ماه نیاز به تجزیه دارند 4

ور همین .. تولید امینو اسید  ومصرف اناه براي عمل دوباره ترجمه تجزیه گروه هم و ازاد شدن اهن 
....در ماکروفاژ کبد و طجال  و بیت تولید رنگ بیلی روبین   
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 اگر کبد دچار اختلال شود ؟؟؟
 صفرا تولید نشده یا کم میشود 

 لذا جذي لیپید ها کم میشود 
 لذا ویتامین هاي ادیک کم جذب میشوند 

 احتمال شب کوري دارد 
 جذب ویتامین کا کم میشود   احتمال اختلال در  لخته خون 

 احتمال کم شدن جذب کلسیم هست 
کم کار میشوند ... ذا ماهیچه هاي گوارشی تنفسی و ل  

 گوارش لیپید ها کم میشود جذب لیپید ها کم میشود و مدفوع 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

.....فرد لاغر شده نسبت سطح به حجم سلول هاي چربی زیاد میشود  ... پر چرب میشود    
 

 
 در چرخه هاي جنسی جذب و مصرف هورمون هاي جنسی کم میشود لذا ممکن است علایم اختلال

 صورت پذیرد 
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  .  کاهش جدار رحم جلگویري از حاملگی شود–براي مثال کاهش استروژن باعث گر گفتن 
 را 8فیبرینوژن پروترومبین  فاکتور . پادتن . هورمون : در پلاسماي خون انسان می توان به طور طبیعی 

 دید 
عبارتی اگه هرکدام نباشد علاوه بر نقص همه این پروتین ها در حفظ فشار اسمزي نقش دارند به 

 موردي میتوان گاهش فشار اسمزي  و افزایش قشارتراوشی و شاید ادم را دید 
 – انیدراز کربنیک انتی ژن هاي گروه خونی –همگلوبین : موارد زیر عضو پلاسما نیستند 

 ترومبوپلاستین 
 این پروتین ها عضو هماتوکریت هستند  به علاوه پرفورین 

اي تولید همه این مولکول ها مراحل رونیسی  وترجمه نجام میشود بر  
کورتیزول زیاد باعث تجزیه پروتین هاي خون شده و باعث افزایش فشار تراوشی کاهش اسمزي  و 

 ادم میشود 
  ان میشود کورتیزول زیاد باعث کنده شدن سیستم هاورس  وضعیف شدن 

 مانند پاراتیرویید عمل می کند 
زیاد باعث تجزیه پادتن ها شده و کاهش ایمنی را داردکورتیزول   

 باعث افزایش اسید خون میشود  و نیز باعث افزایش اوره یا مواد دفعی نیتروژن دار ادرار میشود 
  میباشد اتفاق مثل سیاهرگ هاي هیپوفیزدر کبد برخی مویرگ ها دو انتهاي سیاهرگی دارند این 

ل هاي مصرفی  و مجاورت انها عملکرد هر سه نوع بافت ماهیچه براي رسیدن خون و اکسیژن  به سلو
 اي موثر است 
براي رسیدن اکسیژن به پیروات و تنفس سلولی نیز این جمله ما درست است می توان گفت   

:براي مثال عملکرد دبافراگم  و سایر ماهیچه ها را بررسی می کنیم   
 – ازاد شدن انتقال دهده عصبی –دیاراگم  تحریک نورون حرکتی مربوط به –تحریک بصل انخاع 

 تبدیل حالت گنبدي دیافراگم به مسطح 
در حالت دم عمیق بالا رفتن دنده ها و و فعالیت ماهیچه هاي بین دنده اي موثر است پس در این ( 

 ماهیچه ها کلسیم از شبکه صاف ازاد 
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). وع به کار کند و در سیتوپلاسم به گردش در میاید تا در مجاورت اکتین میوزین شر  
ماهیچه هاي شکمی نیز با انقباض خود این نیرو ها را تشدید میکنند در همین حال که حجم قفسه سینه 

افزایش بیشتري کرد هواي بیشتري وارد شش ها میشود  و در ایین تنه انسان سیاهرگ ها کسشش 
.شوند داده شئه و خون تیره بالا رفته  یعنی دریچه هاي لانه کبوتري باز می  

 
:مسیر تولید ترشح و تاثیر الدوسترون   

سپس به خون مجاور و ساهرگ می ریزد با ... ابتدا ازاد کننده از نرون هاي هیپوتالاموس تولید میشود 
سیاهرگ به شبکه مویرگی هیپوفیز میرسد در انجا باعث ازاد کذردن محرك فوق کلیه میشود بعدا 

هرگ زبرین می رسدتوسط سیاهرگ دیگر پیشین به بزرگ سیا  
 سیاهرگ – شش ها – سینی ششی – بطن راست – سه لختی –دهلیز راست ////  سپس مسیر زیر 

. دهلیز  و بطن چپ –هاي ششی   
تاثیر بر نفرون و جمع کننده )  فوق کلیه بخش قشري (  ائورت اندام مربوطه مویرگ اندام مربوطه 

 افزایش بازجذب سدیم به خون 
  میشود  افزایش فشا ر خون

با ..... رشد و . می توان گفت هورمون هایی که از ثسمت نیم تنه فوقانی ترشحکیشوند مثل تیروکسین 
 بزرگ سیاهرگ زبرین وارد قلب میشوند 

اما  در ... که در قسمت کم ترشح میشوند از یزرگ سیاهرگ زیرین ... اما هورمون هاي پانکراس  و 
  .نهایت در دهلیز راست به هم میرسند
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 می بینید که هورمون هاي غده هاي بالایی همه وارد بزرگ 
 سیاهرگ زبرین  می شوند 

 
 اندام هاي پایین وارد زیرین میشوند 
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:مسیر حرکت و تنفس  در پرندگان   
دهلیز چپ / شی سیاهرگ ش/ مویرگ شش/ شش / کیسه هاي هوادار عقبی / شش/ ناي / هواي تمیز

/ اندامها / ائورت / بطن چپ /    
/ ناي /  کیسه هاي هوادار پیشین - شش/ سرخرگ ششی / بطن راست / دهلیز راست / سیاهرگ ها 

 خروج 
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 بعضی موقع  نمی توان مرز مشخصی بین دفاع اختصاصی  و غیر اختصاصی حساب کرد  
 

تفسیر کند و در این لحظهلیت پلاسموسیت را نیز براي مثال شکل روبرو می تواند فعا  
 

...عمل فاگوسیتوز  انجام میشود   
....همه این سلول هاي خونی پروتین سازي دارند   
  بیشتر انها  پروتئین دفاعی نیز تولید می کنند 

: با تکیه بر اشکال کتاب  پادتن  مسیر تولید و ترشح پروتیین دفاعی    
لذا ژن هاي پادتن بگیم ... پادتن چند زنجیره می باشد ... یا ژن هاي مربوطه ابتدا رونویسی از ژن 

 بهتره
 براي این کار انزیم پلی مراز کار می کند این انزیم تنوع  مورد دارد یعنی سه نوع

 
 

....سپس در یوکاریوت ها رونوشت اینترون ها حذف میشود   
اه انداز رونویسی میشوندریک  هاي یوکاریوتی همه گسسته و  هر کدام با لذا  ژن   

 
ادامه و پایان ترجمه انجام میشود که . در ادامه مراحل اغاز   

 ابتدا امینو اسید متیونین رمز می شود 
 در نهایت با ورود عامل پایان ترجمه که نوعی پروتین است ترجمه تمام میشود 

و با کمک گلژي اگزوسیتوز میشوند زبر به هم می پیوندند  رشته هاي پلی پپتید تولید شده و در شبکه   
 و در نهایت باعث تسهیل کار ماکروفاژ میشوند 
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چون هورمون اریترو تولید می کنند لذا نوعی مقاومت در رگها  کلیه  و  کبد می توان گفت که در مورد

. ایجاد  میکنند   
اثر افزاینده دارد این هورمون می تواند بر کا مراحل چرخه سولی  و تقسیمات میتوز مغز استخوان   

 اریترو پویتین زیاد شود مصرف نوعی ویتامین در مغز استخوان افزایش میابد 
 همچنین  با کمک به تنفس سلولی مصرف تیامین را نیز زیاد می کند 

پادتن هایی که روي ماستوسیت هستند و قرار می گیرند گیذنده انتی ن نیستند بلکه به عنوان گیرنده 
ند الرژن عمل می کن  

. می توان گفت هر پروتیین غشایی قرار نیست از شبکه زبر همان سلول تولید شوند   
  می باشد 8فقط فعال کننده ترومبوپلاستین همان فاکتور : در مراحل انعقاد خون می توان گفت 

 به حروف   ف   ف   ف   دقت کن   فقط فعال فاکتور 
ح نمیشود   فقط از پلاکت و جدار رگ ها ترومبوپلاستین از گلبول هاي سفید و قرمز  ترش  

 پلاکت ها اندامک دارند انا هسته ندارند می توان گفت مثل گلبول قرمز هستند 
 !!!!!!!!!لذا نمی توان از ان ژن سیناپسین استخراج کرد اما  می توان در ان راه انداز دید 

09149285452 
زوفیل ترشح می شود با. ماستوسیت . هیستامین ا ز  سلول هاي اسیب دیده   

.    ترشح کنند  ترومبوپلاستین.اینترفرون . سلول هاي اسیب دیده می توانند هیستامین   
09149285452سوال در سرخرگی که به سمت معده می رود کدام هورمون ها دیده میشوند ؟؟  

مسلما  مواد دفعی . موادي مانند اب اکسیژن امینو اسید ویتامین ها از منافذ کم  مویرگ هاي  می شوند 
 مانند دي اکسید کربن و 

نیکوتین و بعضی میکروب ها می توانند از این  منافذ  ( ...مواد زاید نیتروژن دار باید از ان خارج شوند  
)عبور کنند   

اما برخلاف بقیه . نوع ماهیچه هاي ابتداي سرخرگ هاي کوچک صاف است یعنی سارکومر ندارد 
ت   می تواند ماهیچه هاي صاف   به سرع  
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به انقباض در اید   می توان گفت همه ماهیچه هاي خط دار سارکومر دارند برخلاف همه ماهیچه هاي 
 صاف 

و ... گفت بیشتر ماهیچه هاي صاف برخلاف همه ماهیچه هاي مخطط به ارامی انقباض دارند می توان 
 این انقباض را به مدت زیادي نگه دارند

رخلاف غضروف داراي قدرت تولید پلی مري از گللوکز دارند به نام می توان گفت ماهیچه ها ب
 گلیکوژن 

احتمال دارد سه مسیر زیر در ان . می توان گفت وقتی گلوکوزي در مجاورت یک سلول قرار می گیرد 
. اتفاق بیفتد   

)همه سلول هاي زنده این خاصیت را دارند ( یا در ان به شکل پیروات در گلیکولیز در می اید   
)کبد و ماهیچه با دستور انسولین ( یا به شکل گلیکوژن ذخیره میشود    
در دیابت شدید شیرین که سلول ها قدرت گرفتن گلوکز را از ( یا بی تفاوت از کنار سلول می گذرد 

) خون ندارند   
ز دو نوع کم خونی وجود دارد البته در همه انها میزان اکسیژن رسانی به سلول ها کم میشود و نی

. هماتوکریت کم میشود   
اما گلیکولیز تقریبا ثابت است .  کربس  و تنفس سلولی کم میشود –پس می توان فت مرحله پل   

 کاهش ساخت هموگلوبین و کم شدن میزان هموگلوبین – بیماري تالاسمی –کمبود اهن : نوع اول 
 سلول هاي قرمز  و 

...در نتیجه کاهش اندازه گلبول هاي قرمز   
 زخم معده به طوري که سلول هاي – کمبود فاکتور داخلی معده -  12کاهش ویتامین  ب  : وم نوع د

 حاشیه اي از بین بروند 
.  تولید میزان گلبول قرمز کم میشود –کاهش اسید فولیک   

 اگر رگ لنفی مسدود شود ؟؟؟؟؟؟
لیستین کمتر .  کاروتن – کلسترول -  اب میان بافتی افزایش می یابد  -جذب چربی ها کاهش می یابد  

... جذب میشود   
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این جانوران قرارنیست قشر . انسان و بیشتر جانوران هستند .... جانورانی که گلبول قرمز هسته ندارند 
. مخ چین خورده بیشتري داشته باشند   

. کبد می تواند گلبول قرمز را افزایش  و کاهش دهد   
 شود ولی اولی ژن هموگلوبین در کیسه زرده بیان اولین ژن هموگلوبین در سلول تخم مضاعف می

. میشود   
.مهره دارانی که تنفس ابششی دارند   

و  ماهی ها )   یوز  و لقاح ندارد قدرت م( دوزیست نابالغ   
 سطح تنفسی خارج از بدن است  گردش خون – حفره گلویی خود را حفظ کرده اند -دیافراگم ندارند  

  دارند ساده
یاه خوار باشند در حالت گیاه خواري می توانند از نشاسته و سلولز غذا براي گلیکولیز  و  توانند گمی 

 تلید انرژي استفاده کنند
سلول هاي منشعب بطنی  در حالت انقباض بطن یعنی بین صداي اول  و دوم تحریک و منقبض می 

 شوند یعنی سارکومر انها کوتاه شده و 
در این حالت مصرف انرژي زیاد است  در بقیه زمان . لاسم میشود از شبکه  سارکوپلاسمی وارد سیتوپ

 ها یعنی بین صداي دوم و اول بر عکس 
..این موضوع انجام میشود   

انقباض  و کوتاه شدن سلول ها به شکل همزمان فقط در دو کلمه یکسان صادق است یعنی مثلا دهلیز 
 ها     یا   بطن ها 

همزمان سلول هایشان تحریک ... ست مثلا دهلیز ها با بطن ها اما بین کلمات متفاوت یکسان نی
. نمیشوند   
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   لذا می تواند بیشت غده هاي بدن را فعال تر کند براي مثال

  
  ....  با این روش می تواند  کورتیزول را افزایش دهد و 

  
  

  ...و این اتفاقات بیفتد 
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  است کلیه سمت را ست پایین تر 
  در فضاي لگن اندامی از دستگاه تنفس پیدا نمیشود 

  در کلیه سه بخش وجود دارد بخش لگنچه معمولا پر از ادرار است 
  تمام  سلول هاي کلیه می توانند در رونویسی ترجمه و گلیکولیز مشترك باشند

   ....ان تاثیر کند هورمون اریتروپویتین از کلیه ترشح و هورمون رشد انسولین گلوکاگون می تواند بر 
موازي با لوله هاي هنله سیاهرگ . بین منطه قشري و مرکزي سرخرگ و  سیاهرگ قوسی وجود دارد 

  هایی دیده میشود 
 ائورت سرخرگ کلیه سرخرگ بین هرمی –بطن چپ : مسیر حرکت خون از قلب به کلیه و برعکس 

  قوسی شعاعی اوران گلومرول 
 سیاهرگ کلیه و – سیاهرگ شعاعی قوسی بین هرمی –ف هنله سیاهرگ اطرا. وابران شبکه دوم 

  بزرگ سیاهرگ زیرین 
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 می تواند  با دو نوع خون سرخرگ و سیاهرگی مرتبط بوده و در میزان فشار کلیه مانند قلب 
  خون نقش داشته باشد  و در داخل خود 

و گلیکولیز داشته .  تغذیه شود  و سلول هایش با خون روشن . دو نوع رنگ خون داشته  باشد 
  باشد

  برخلاف ان در زایش سلول هاي خونی موثر بوده و لی در پمپاژ خون نقش ندارد 
   در ایمنی بدن موثر باشد و.  می تواند در هوموستازي و تصفیه موثر باشد کلیه مانند شش

  در دفع مواد زاید نیتروژندار موثر باشد برخلاف ان 
 هوموستازي  و تصفیه خون موثر بوده داراي تمام ژن هاي معمولی یک فرد درکلیه مانند طحال 

  طبیعی هستد 
   دو عدد بوده و فاقد رگ لنفی میباشند برخلاف ان 

تجزیه کننده اي تی پی است  داراي ژن پپسینوژن می باشند  داراي ژن روشن  مانند معده کلیه 
  هیچکدام ژن پپسین ندارند

  استرین کم است در سیاهرگش گ برخلاف ان
  در هموستازي موثر است و داراي ژن انسولین و ژن گیرنده ان  می باشد هیپوفیز کلیه مانند 
   فاقد قدرت ترشح محرك می باشد برخلاف ان

  ...کلیه هورمون اریترو تولید می کند فوق کلیه هورمون الدوسترون و کورتیزول  
  

   ماهیچه از چندین نوع بافت اصلی تشکیل شده است
  نیروي کشش را  توسط زردپی به استخوان می رساند 

  ...شکل ان دوکی می باشد 
  سلول هاي ان مخطط می باشند صاف نیستند و سارکومر دارند 

  ...اطراف ماهیچه می توان بافت پیوندي را دید 
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  . بافت پیوندي داراي سلول هاي هسته دار می باشد 
  یم بیان ژن متفاوت دارند این هسته ها تمام ژنها را دارند اما تنظ

  . دید ... وو . در داخل ماهیچه می توان تمام موارد از قبیل تار تارچه سارکومر اندامک 
  اما بافت پیوندي اطراف ماهیچه می باشد 

 رو ي این تار ها  غشا همان سارکولم .   تار ها همان سلول ها هستند مخطط اما غیر منشعب 
  میباشد 

  . مانند انسولین .. نده هورمون ها می باشد این غشا داراي  گیر
  . ی توان ژن استخراج کرد  ولی کلسترول دارد از پوشش تار نم

  .لذا چرخه کربس مصرف اکسیژن زیادي دارد . ماهیچه داراي میتوکندري فراوان است 
  بعد تولد دیگر کنسل میشود . سیتوکینز این سلول ها در دوران جنینی صورتمی گیرد 

  ترل اعصاب ارادي قشر مخ است تحت کن
نرون حرکتی با اگزوسیتوز خود با برخورد به گیرنده روي سارکولم باعث تحریک ماهیچه و 

  کوتاه شدن سارکومر میشود 
  . هر مرد در داخل تار ماهیچه هاي می تواند یک یا چند ژن سیناپسین دارند 

ند در شرایطی پر از کلسیم باشد یا این تارچه می توا. تارچه را همان اندامک در نظر بگیرید 
  نباشد

  یک دسته تارچه  برابر یک تار در نظر بگیر 
  یک دسته تار معادل ماهیچه در نظر بگیر  

سلول هاي ماهیچه مانند تمام سلول هاي زنده گلیکولیز دارند مانند  کبد ذخیره گلیکوژن دارند  
  اما برخلاف ان گلوکوز را به خون 

بیشترین مولکول غشاي تار . ن سلول ها دستگاه غشاي درونی ندارند ای.ازاد نمی کنند 
  فسفولیپید بزرگترین پروتین است 

  ترشح زیاد تیروکسین باعث احتمال رویداد تخمیر  و تولید اسیدلاکتیک کمتر میشود  
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ترشح زیاد تیروکسین باعث افزایش مصرف اکسیژن سلول ها و کاهش اکسیژن محیط سلول ها  و 
 دي اکسید کربن محیط سلول ها میشودترشح زیاد تیروکسین باعث افزایش مصرف ویتامین افزایش

ب  محلول در  اب  میشود  و نیز قطر رگ ها مخصوصا رگ هاي خون رسان به ماهیچه ها میشود 
افزایش ترشح تیروکسین باعث افزایش تکرار کربس میشود پس تولید و مصرف پیرووات  زیاد 

  میشود 

ح تیروکسین می تواند در دوران جنینی باث افزایش نرون هاي مغز شود پس سیناپس افزایش ترش
  هاي بین نرون ها را زیاد می کند 

  . یعنی انشعابات دندریست را افزایش میدهد 

در انسان هورمون هایی که از هیپوفیز پسین ترشح می شوند توسط سلولی تولید می شوند که در ان 
  دي  ان اي خطی فعال نیست دي ان اي پلی مراز براي 

  در زنبور ها ژنوم کامل را می توان در زنبور  نر مشاهده کرد 

  ژنوم  هسته جاندارانی که نوع کروموزمی یکسانی دارند برابر عدد کل کرومزوم تقسیم بر دو 

ا هورمون هایی که در معده گیرنده دارند می توانند میزان فعالیت هاي سلول هاي اصلی و حاشیه اي ر
  پس ... افزایش دهند 

منظور پروتئین هاي .   بر فعالیت پروتیئن هاي غشاي داخلی میتوکندري این سلول ها نیز می افزایند 
  : زیر 

  این غشا  وفعالیت زیستی ان زمانی افزایش می یابد که 

 . فعالیت هاي هوازي در بدن انسان افزایش یابد 
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  .ر دارد اما مژك ندارد شیپور استاش نیز با هواي جاري سر و کا

  همه تا ر هاي عصبی در شرایطی می توانند در شرایطی نفوذ پذیري غشا را تغییر دهند 

با اتصال انتقال دهنده به گیرنده خود طول رشته هاي . در انسان بالغ طی انقباض ماهیچه ها دیافراگم 
  .اکتین میوزین ثابت است 

  ... )همون امونیاك به اوره یا ( ه الی دیده میشود در انسان و جانوران تبدیل مواد معدنی ب

مکش خون سیاهرگ ها در اینحالت کم : افزایش فشار بین دو لایه جنب در حالت بازدم است پس 
  . است  و ون ورودي به دهلیز عادي است 

  ))) پلــــــــــــــی مراز  وجود دارد (((  در باکتري نیز مانند امیب سه نوع  

  . نیز می توان مانند پارامسی کوداتوم  بیش از یک جایگاه اغاز همانند سازي مشاهده کرد در باکتري 

  ....گر  نکته دان عشقی  بشنو تو این حکایت 

  دو ماده رنگی به نام بیلی روبین  و  وردین در صفرا دیده می شود 

   دي اکسید کربن محلول اب اهک را کدر می کند

  لنف مایعی بی رنگ است 

یم الرژي قرمزي چشم هاست بخش خاکستري دستگاه عصبی بیشتر حاوي جسم سلولی نرون ها از غلا
  و بخش سفید  حاوي میلین است صلبیه لایه سفید رنگ و پیوندي است 

  مغز استخوان قرمز  و زرد می تواند در خون سازي موثر باشد 

  کیسه زرده نیز می تواند در تولید خون موثر باشد 
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  بکند ... اند تولید رنگ هاي بیلی روبین و ماکروفاژ می تو

  در پلاناریا رنگیزه بینایی دیده می شود

  در سلول هاي استوانه اي  و مخروطی انسان رنگیزه دیده میشود 

  کلروفیل اولین و موثرترین رنگیزه فتوسنتزي است 

  رنگیزه ها به همراه گروهی از پروتینها تشکیل فتوسیستم را می دهند

  مکن است داراي رنگیزه هایی باشند واکول ها م

  پلاست ها داراي زنگیزهایی هستند در ماهیچه هاي مخطط بخش هاي تیره و روشن دیده میشود 

 18افراد زال نمی توانند انزیم هاي تولید رنگیزه را بسازند مبتلایان کم خونی داسی شکل در سه الی  
  ماهگی ئپتر کم خونی می شوند لذا رنگ پریده اند 

یاه ادریسی در خاك هاي اسیدي ابی  غیر اسیدي صورتی می دهدماهیچه هاي ابتداي لوله گوارش گ
  ظاهري رسن و تیره دارند 

در ترکیب صفرا رنگ وجود دارد درخت زدگی مخجه دااي رنگ سفید است که در بین خاکستري ااطه 
  شده است 

  …لکه زرد در امتداد محور نوري چشم قرار دارد 

قرنیه متابولیسم استیل کوانزیم آ میتوکندري . است اما قرنیه فاقد رنگدانه و شفاف است صلبیه سفید 
  تولید و تجزیه اي تی پی  دارد 

  قرنیه رگ خونی ندارد لذا انیدراز کربنیک ندارد اما ایمنی انرا می توان اشاره به لیزوزیم دانست 

ر می دهد اما خیره شویم روي لکه زرد و به جسمی اگر مایل نگاه کنیم روي استوانه اي تشکیل تصوی
  مخروطی 
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  :ملخ
  :ویژگی ها و نکات

  گیاه خوار
برخلاف انسان و وال (آرواره واقعی ندارد !) + نه درون دهان(صفحه هاي آرواره مانند در اطراف دخان 

  )کوژپشت
  دهان: محل آغاز گوارش مکانیکی

   گیاهبرگ ها و بخش هاي تازه و نرم"عمدتا : غذاي ملخ 
تمام ویژگی هاي مربوط به برگ گیاهان مثل نحوه  قرارگیري آوند ها ، استوانه مرکزي، سلول هاي (

  می توانند گزینه ... پارانشیمی ، رگبرگ ها و 
  .قرار گیرد)  "غذاي عمده ملخ"ي یک تست در مورد 

  .ه داردبرخلاف سایرین معده نقش اصلی را در گوارش شیمیایی و جذب مواد غذایی بر عهد
  :توجه

  !این جمله که جذب مواد تنها در معده ملخ صورت می گیرد جمله اي نادرست است 
  .زیرا علاوه بر مواد غذایی که در معده جذب می شود، جذب آب در روده ي ملخ صورت می گیرد

  .به بیان دیگر بیشترین اسمز در ملخ در روده آن صورت میگیرد
  . وارش شیمیایی را بر عهده دارد چین خورده استمعده ملخ به دلیل اینکه وظیفه گ

  )حشرات مویرگ ندارند. (مواد غذایی پس از جذب وارد همولنف می شوند
  . کیسه قابل مشاهده است8که در نیمرخ . کیسه هاي معدي از ویژگی بارز ملخ است

  .محل اتصال کیسه هاي معدي در محل اتصال پاهاي عقبی به بدن قرار دارند 
  .لخ از مقابل کیسه هاي معدي جانور شروع می شوندمنافذ م
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 جفت به سمت جلو 1 جفت از این پاها به سمت عقب و 2.  جفت پا دارد3ملخ همانند سایر حشارت 
  .پاهاي عقبی از بقیه بزرگتر است . جهت گیري کرده اند

  
  :  بخش اصلی تشکیل شده است 2دستگاه گوارش انسان از 

، مري، معده، روده باریک، روده بزرگ، راست روده، توجه کن که دهان و دهان، حلق : لوله گوارشی
  !! حلق و معده جزو لوله گوارش هستند

یعنی ! در ضمن توجع داشته باش که راست روده از روده بزرگ تفکیک شده ! اگر چه بهشون نمیاد
  برخلاف روده کور، راست روده قسمتی مجزا 

  یه حساب آمده
  پانکراس و جیگر+ دیواره معده و روده +  بزاقی غدد: غده هاي گوارشی

  )توجه داشته باش که جگر و پانکراس به اون عظمتشون هم جزو غدد هستند(
  .بافت پیوندي خارجی در حفره شکم، بخشی از پرده صفاق را تشکیل می دهد

  :به محل قرار گیري اندام هاي مختلف توجه کنید 
تدا و انتهاي مري را در شکل بالا به هم وصل کنید متوجه این اگر اب. (مري به سمت چپ انحراف دارد

  .)انحراف خواهید شد
به سمت چپ جهت گیري !! توجه کنید که سر نوك تیز. (قسمت عمده کبد در سمت راست قرار دارد

  .)کرده است
دریچه کارد یا در سمت چپ و دریچه پیلور در سمت . قسمت عمده معده در سمت چپ قرار دارد

  . دقت کنید که قسمت بالایی معده پشت کبد و قسمت زیرین آن جلوي کبد قرار دارد. قرار داردراست 
توجه کنید که مجراي صفرا پیش از ورود . کیسه صفرا در مجاورت لوب بزرگتر کبد قرار گرفته است

  . شاخه می شود2به کیسه صفرا 
  .ده است تمام پانکراس پشت مع. قسمت عمده پانکراس سمت چپ قرار دارد

مجراي قسمت برون ریز پانکراس به مجراي کیسه صفرا میپیوندد و به شکل یک مجراي مشترك از 
  .پشت وارد ابتداي دوازدهه میشود
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  .روده ي بزرگ و کوچک جلوتر از سایر اندام ها قرار دارند
  .بالا ، چپ و پایین می باشد: جهت پیش روي روده بزرگ به ترتیب

  .ر سمت راست بدن و راست روده در وسط قرار داردآپاندیس و روده کور د
با کمی دقت متوجه می شوید که محل آغاز کولون پایین رو کمی بالاتر از محل پایان کولون بالارو قرار 

    .دارد
  .بیشترین حجم داخل شکم مربوط به روده باریک است 

  ! میباشد"وارشساختار لوله گ"این تصویر به خودي خود گویاي تمام مطالب مربوط به *
 در تمام طول آن از خارج به داخل شامل لایه هاي پیوندي و ماهیچه هاي "دیواره لوله گوارش تقریبا 

  طولی ماهیچه هاي حلقوي زیر مخاطی و مخاطی 
  مخاطی بافت پیوندي آستر – مخاطی زیر –صفاق :  تا3= لایه هاي پیوندي 

ز و نیز سلول هاي پوششی جذب کننده ي مواد در مخاط لوله ي گوارش سلول هاي ترشحی برون ری
  . قرار دارند 

  . نوع بافت اصلی قرار دارد 4در لایه زیر مخاطی هر : نکته 
  )اعصاب(بافت عصبی .2)     سلول هاي خونی درون مویرگ(بافت  پیوندي .1
هاي ماهیچه دیواره رگ (بافت ماهیچه اي .4)    سلول هاي خونی درون مویرگ(بافت پیوندي . 3

  )خونی
  .رگ هاي خونی ، خون را به سوي کبد میبرند : به این جمله توجه کنید

  .گ ها و سیاهرگ هاي اولیه جدا شده از دیواره و روده با یکدیگر موازي هستندرسرخ
  .به نحوه قرار گیري سرخگ، سیاهرگ و رگ لنفی در یک پرز دقت کنید 

  .ضخیم ترین رگ در هر محور پرزي مویرگ لنفی است
  !کمی مرموزه.  در شکل بالا توجه کنید "چین هاي حلقوي"به لفظ 

  .با توجه به تصویر فوق، ضخامت ماهیچه ي طولی کمی بیشتر از ماهیچه ي حلقوي است 
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پس در محل آن ها لایه . بلکه چین خوردگی غشایی هستند. دقت کنید که ریز پرز ها مژك نیستند
  .ده می شوددی... هاي فسفولیپیدي و کلسترول و 

  
 : حرکات لوله گوارش

  با انقباض ماهیچه ي حلقوي صورت میگیردکرمی 
    هنگام پایان یافتن گوارش معدي بسیار شدید میشود

  (در روده حرکات دودي ضعیف است ).این حرکات در معده قوي تر از روده است
  .سانتی متر جلو میروند  10-15 مواد موجود در روده با هر حرکت دودي

 اتساع لوله گوارش: ل محرك و راه انداز حرکات دودي عام

 :موضعی

  فقط براي روده توضیح داده شده و نامی از معده برده نشده
  .در ابتداي روده باریک قوي تر از انتهاي آن است

 . توجه کنید"انقباضات جدا از یکدیگر"به لفظ 

  : گوارش در دهان
  (با جانوران ابتداي فصل مقایسه کنید.(  دهان استمحل آغاز گوارش مکانیکی و شیمیایی در انسان

  گرفتن لقمه غذا: ممکن است کمی دور از ذهن باشد  .به نقش دندان ها توجه کنید

  (!!!اگه گفتن مسئول گرفتن لقمه غذا؟ نگید دست)
غده هاي کوچک + غده بناگوشی، زیر آرواره اي و زیر زبانی  (6یعنی تا( جفت 3بزاق مخلوطی از 

 .ح کننده ي موسین استترش

 .ترشح غده هاي بناگوشی رقیق تر و بیشتر از غده هاي دیگر است

 .توجه کنید که تعداد غدد ترشح کننده موسین بیشتر از سایرین است

 : غدد ترشح کننده از نظر اندازه4- 4با توجه به شکل 

 موسین کننده ترشح < اي آرواره زیر < زبانی زیر < بناگوشی
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 . را ذکر کرده است"پتیالین"تن تنها براي غده ي بناگوشی با توجه به م

 .پتتیالین یک آمیلاز ضعیف است

  گوارش شیمیایی را بر عهده دارد"آغاز" امیلاز 

 .مالتوز تبدیل میکند  گوارش کربوهیدرات ها را آغاز می کند و نشاسته را بهامیلاز در واقع 

  
:ث تغییر میزان واکنش یا انجام ولکنش می شوند برخورد بعضی مواد معدنی به پروتئین ها با ع  

 برخورد کلسیم به اکتین و میوزین باعث شروع انقباض میشوند 
 برخورد امینو اسید تیروزین به ید و ترکیب انها باعث تولید هورمون تیروکسین می شود 

...برخورد اسید معده  به پپسینوژن باعث  تجزیه پپسینوژن می شود  و   
نی از  جنین که برخورد به ماهیچه هاي منقبض شونده می شود   سر  جنین است اولین اندا  

   کاهش کورتیزول -     کاهش ازاد کننده    -افزایش کورتیزول   
  افزایش کورتیزول  – افزایش ازاد کننده –) اگر شرایط استرتسی بود ( کاهش کورتیزول 

  ژن ها می شوند هورمون ها باعث کاهش یا افازایش میزان روشن شدن
هورمون ازاد کننده و مهار کننده بدون عبور از قلب ب اندام هدف خود تاثیر می کنند زیرا هیچوفیز 

.پیشین سر راهش است   
گاز هاي تنفسی در حشرات بدون عبور از قلب به سلول هاي بدن می رسند زیرا لوله هاي نایی هست 

... 
ده خالی انسولین زیاد میزان گلوکوز سلول ها کم  میزان در دیابت شیرین نوع یک انسولین کم  گیرن

 گلکوز خون زیاد 
  ... میزان گلیکوژن کبد و ماهیچه کم میشود 

 موثرترین اندامی که اپی نفرین بر ان موثر است  ماهیچهقلب است 
 کلسی تونین و کورتیزول هر دو از میزان مواد استخوان کم می کنند و به نوعی نرم می کنند 

هش گاسترین  باعث کاهش جذب مواد الیه براي روده می شود زیرا میزان امینو اسید گوارشی  کم کا
 میشود لذا میران جذب ناه کم می شود 
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. و مثلا احتمالا تیروزین جذب شده کم میشود   
. هیپوتالاموس  با دو نوع مسیر می تونه گلوکوز خون را  زیاد کنه   

...بدیل پروتین به امیو اسید و تبدیل امینو اسید به گلوکوز  اول با افزایش کورتیزول و با ت  
 

 در این تبدیل موادي که نیتروژن دارند تبدیل  به موادي  میشوند که نیتروژن ندارند 
 مسیر دوم تجزیه گلیکوژن می باشد که با مسیر عصبی نخاع و سمپاتیک می باشد 

... ود  ساخت انسولین با یزان گلوکوز زیاد خون زیاد می ش  
...چین هاي معده باعث  تحریک  هیپوتلاموس و احساس گرسنگی می شود   

در اولی  درون خود غده  در  دومی . در گواتر  و پرکاري تیروئید در هر دو میزان میتوز زیاد می شود 
 با ازایش سوخت  و ساز سایر سلول ها 

 شده و باعث کاهش عملکرد افزایش رسوب کلسترول در مجاري باعث کاهش جذب  ویتامین  د 
 استخوان ها میشود 

 هورمونی که باعث افزایش جریان خون می شود می توان اکسی توسین را نیز نام برد 
09149285452تفسیر کنید خودتون ) این ااثر مثل کاهش اکسیژن محیط است (   

طح انرژي سلول ل ترشح می شوند  و س=هورمون هاي محرك چون پلی پپتیدي هستند  اندرون وزیکوا
 را کم می کنند 

....اما هورمون هاي لیپپیدي در غشا خل شده و باي باي می کنند از سلول    
.  

  اند هاي یوکاریوتی گسسته ژن
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  استیکی مکانی گوارشمییگو ی باشد می هرجا حرکت

ندی گویم ی غده ها و ترشحات دستگاه گوارشنی اضافه شده به آن و همچني لوله گوارش و اندام ها  

کند یمن میتنظ را  بزاق  ترشح  وجود ندارد وهان ما چون دردي روده هاعصب  
  در لوله گوارش سارکومر نداردشترشانی بی بنداره ها سارکومر دارند ولی بعض

  شود ی عوض نملوری در پی شود ولی می عوض میبافت پوششع و نای کارددر
 ادی چرب زدی مصرف اسشود ی مادی زژنیکز و اکس افتد مصرف گلوی می چه اتفاقاتچهیانقباض ماه

 ادی زی از شبکه آندوپلاسممی شود کلسی مادی کربن زدی اکسي ددی تولشود ی مادی اوره زدی تولشود یم
شود ی مدی تولادی ز پیروات  افتد ی اتفاق مادیزفعالیت گلژِ  شود یآزاد م  لی استشود ی و مصرف مدیتول 

  و مصرفدی تولادیس زب شود کری ممواد الی و معدنی  زیاد   و مصرفدیتول  می شود ادی ز   آ میکوآنز
  شود ی مانرژي  زیاد 

 رگ زانی کنند می ميری به سمت مخالف جلوگعی لوله گوارش و گردش خون از برگشت ماي هابنداره
اض خود را  انقبای کاردچهی باشد اگر ماهی  مز کاردیا اشتری بلوری پي ها و مناسبت هاتیها و لنفوس

  شودی مادی زفلاکسی خود را کمتر بکند احتمال ري مصرف انرژیعنی کند فیضع

  نان
  ) )در هر فک  و همه تک ریشه )  ( عمیق ترین )  پیش و دو نیش 4توسط ( گرفتن نان

)  فعال شدن گلژي و زبر و آندوپلاسمی غده هاي  زیرزبانی ،بناگوشی و زیرآرواره اي (ترشح موسین 
جهت آغشته شدن با نان و تسهیل حرکت در طول لوله گوارش و تسهیل  عمل (   موکوز← آب  + 

   ←) گوارش ، خروج  لیزوزیم براي زدودن باکتري احتمالی

 تجزیه  نشاسته نان به ←)) از همه رقیق تر و بیشتر (ترشح  توسط غدد بناگوشی (خروج پتیالین  
جلوگیري از ورود غذا به (چسبیدن زبان به کام  بالا )  ی شروع گوارش شیمیای(قند جوانه جو  (مالتوز 
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، فعال شدن انعکاس بلع در بصل النخاع و غیر فعال شدن تنفس  و دستور بالارفتن زبان )  حفره دهان 
  ) بسته شدن ناي استوانه اي  مژك دار(کوچک ،بالا آمدن حنجره و پایین آمدن غضروف اپی گلوت 

 تحریک ماهیچه صاف مري  ←افته به بافت سنگفرشی چند لایه مري  ، ورود لقمه نیمه گوارش ی
دستور بصل النخاع به پاراسمپاتیک  جهت آغاز انقباض ،دریافت استیل کولین ترشحی توسط گیرنده (

 شروع حرکات ←) یون caهاي ماهیچه صاف مري ،فعال شدن شبکه سارکوپلاسمی و آزاد کردن 
  شدت ←)  کمک به ادامه گوارش مکانیکی ( صاف حلقوي و طولی  دودي مري با انقباض  ماهیچه هاي

احساس غذا در کاردیا  و پایان انقباض و ىر نتیجه ←یافتن حرکات دودي تا کاردیا همیشه منقبض  
   ←بازشدن کاردیا و ورود غذا به معده 

یلور تعداد و ابتدا ضعیف  ، رفته رقته به سمت پ) (تاثیر پاراسمپاتیک (شروع حرکات دودي معده 
 ورود غذا و فعال شدن ریبوزوم و گلژي و آندوپلاسمی زبر  سل هاي پپتیک معده ←)  شدت بیشتر 

جهت ترشح )    از همه بیشتر و و پراکنده درتمام قسمتهاي دیواره و غدد معده  ، تراکم نزدیک پیلور(
و سلهاي ) اي اگزوسیتوز با  مصرف اي تی پی  و کلسیم بر)پپسینوژن (آنزیم هاي غ فعال  معده  

تشکیل لایه ضخیم و قلیایی موکوز ي  جهت جلوگیري از آسیب دیواره پوششی (ترشح کننده  موسین 

و فاکتور )جهت تبدیل  پپسینوژن غ فعال به پپسین فعال   (hcl ترشح ←) استوانه اي ساده معده 

ر بخش پایین غدد معده نزدیک بزرگتر از بقیه و مستقر ى(از سلهاي حاشیه اي  ) b12حفظ (داخلی 

و تشکیل )   و فاکتور داخلیhcl،) شامل پروتئاز (آنزیم ( مخلوط لقمه غذایی با اسید معده ←) کاردیا 
  ادامه گوارش مکانیکی با انقباض ماهیچه ها صاف حلقه اي و طولی و کمک ←کیموس اسیدي معده  

ترشح گاسترین از سلهاي   (←)یاي بهتر جهت گوارش شیم(به مخلوط شدن لقمه نان با اسید معده 
نزدیک پیلور به خون ، گردش در خون تا دریافت توسط گیرنده هاي موجود در سلهاي حاشه اي 

تبدیل پروتیین  نان به پلی پپتید با )     براي تولید بیشتر پپسین فعال hclنزدیک پیلور ، تولید بیشتر 
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 کشیدگی دیواره معده  و از بین رفتن ←))  یایی گوارش شیم(نوعی هیىرولیز ناقص (اثر پپسین 
   باز شدن آن جهت ورود کیموس به بافت ←چینها  و شدت یافتن حرکات دودي در انتهاي پیلور  

   ←پوششی ریزپرزدار استوانه اي دوازدهه 

کمک به (ساخت در کبد  تغلیظ در کیسه صفرا  ، بدون آنزیم و شامل لیستین ،کلسترول (ورود صفرا 
بهبود حرکات دودي و کمک به دفع بیلی روبین و بیلی وردین حاصل (،املاح ) جذب بهتر لیپیدها  

بعضی مثل بیلی روبین  (،مواد رنگی ) فعالیت ماکروفاژکبد در نتیجه تجزیه اریتروسیت هاي پیر کبد 
 رنگ قهوه اي جذب خون میشن و به کلیه میرن و با ادرار دفع میشن و یا دچار تغییر شیمیایی میشن و

)  خنثی کردن اثر اسید معده ورودي به دوازدهه (و مواد قلیایی ) مدفوع میسازن و با مدفوع دفع میشن 
←  

در نتیجه فعال شدن گیرنده هاي سلهاي پانکراس توسط (ترشح بی کربنات قلیایی سدیم از پانکراس 
و آنزیم هاي )اسیدي کیموس سکرتین ترشحی از سلهاي دوازدهه به خون به منظور خنثی کردن اثر 

از طریق مجراي )  کربوهیدراز و نوکلئاز←لیپاز ، پروتئازهاي غیرفعال  و ( برون ریز پانکراس 
  ← ←مشترك با صفرا به دوازدهه  

فعال شدن پروتئازها ي (( انجام ادامه گوارش شیمیایی نان و سایر مواد موجود در دوازدهه  با  ← ←
درولیز کامل پلی پپتیدهاي نان  که از معده آمدند  به آمینواسید و همچنین هی(پانکراس  در دوازدهه 

( پلی پپتیدهاي مواد ترشحی به لوله گوارش و پروتئین هاي ناشی از کنده شدن سلهاي جدار روده 
( غده هاي تک سلی که آنزیم روده را تولید اما بعد از افتادن از جدار روده آنها را ازاد می کنند،(

ز آنزیم هاي روده بیشتر روي پروتینهاي مواد مترشحه از لوله گوارش و سلهاي مرده آزاد پروتئا
براي جذب گلوکز نان  و بعضی (، سلهاي روده موسین و مایع نمکی سدیم دار ) کننده خود تاثیر دارند 

  ))نیز ترشح می کنند  ) آمینواسیدها 
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با کمک  صفرا  (ید  با تشکیل امولسیون پایدار  هیدرولیز لیپید نان به مونوگلیسرید و دي گلیسر← ←
وبا ) جهت تبدیل لیپیدها به صورت ذرات کوچک پراکنده در آب به  منظور تاثیر بهتر لیپاز پانکراس  

  اثر لیپاز پانکراس 

 تبدیل مالتوز به ←با کمک کربوهیدراز پانکراس به گلوکز  ) قند جوانه جو (  تجزیه مالتوز ←←
  گلوکز 

 سایر آنزیم هاي پانکراس و جداشدن مواد معدنی نان مثل ، ویتامین هاي گروه ب  ، کلسیم  اثر← ←
  ...، آهن ، تیامین و 

حرکت مواد گوارش یافته نان در طول روده جهت گوارش کامل و جذب با حرکات ضعیف دودي در 
 سانت جلو 15-10()تاثیر اعصاب پاراسمپاتیک  ، با انقباض ماهیچه هاي صاف حلقوي و طولی (روده 

تاثیر اعصاب پاراسمپاتیک  ، با انقباض ماهیچه هاي (،شروع حرکات موضعی )  بردن محتویات روده  
  ) صاف حلقوي و طولی جلوبردن محتویات روده به صورت قطعه ،قطعه 

عبور گلوکز نان  از لایه فسفولیپیدي استوانهاي ریزپرزدار روده به مایع بین سلی به کمک سدیم ← ←

 از هموگلوبین مویرگ خونی پرز  ، رفتن به oآزاد شىن   ( (   در پرز روده  atpبا مصرف 

 در غشا داخلی atp   تولید ←  ترکیب با مواد تولیدي از  چرخه کربس ←میتوکندري سل روده 

   ←   مایع بین سلولی ←  از کربس co2تولید (  خروج از میتوکندري و ایجاد انرژي  ، ←میتوکندري 
   ایجاد یون پروتون و بی کربنات با تاثیر انیدراز کربنیک غشا ←مویر گ خونی سل  روده  

،رسیدن به زیرمخاط روده ،عبور از )) اریتروسیت یا ترکیب با هموگلوبین و ایجاد خون تیره    
  سنگفرشی تک مویرگ و ورود به خون 
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 به جذب کلسیم نان با انتشار  کمک میکنه  ویتامین ها با انتشار مسیر بالا را می رن ،ویتامین دي← ←
  )در سل مغزاستخوان براي ساخت اریتروسیت مصرف(و اهن جذب خون میشه 

به مایع بین ) مصرف اي تی پی و پروتین سراسري ناقل در غشا روده(آمینواسید نان  با انتقال فعال 
فذ سنگفرشی تک ساده     عبور از منا←سلولی و عبور از جدار خارجی  پلی ساکاریدي مویرگ 

     خون  ←مویرگ خونی زیر مخاط 

در صورت افزایش گلوکز خون ناشی (    کبد ←   سیاهرگ روده ←مواد جذب شده به مویرگ خونی 
از تجزیه نان ،فعال شدن سلهاي کبد  توسط گیرنده هاي پروتئینی سطحی آنها با اثر  انسولین  

   ذخیره گلوکز اضافی به صورت ذرات گلیکوژن در ←مترشحه از بخش قشري درون ریز پانکراس 
    سیاهرگ زیرین   ←) کبد

  و تشکیل تري atp   مصرف ←   عبور از فسفولیپید بافت استوانه اي ←مونو و دي گلیسرید 
    جذب مویرگ  ←    عبور از سنگفرشی بدون پوشش خارجی پلی ساکارید لنف ←گلیسرید مجدد 

     سیاهرگ زیرین ←نفی بزرگتر    پیوستن به رگ ل←لنفی 

   انتقال ←   تحریک سینوسی دهلیزي ←اعصاب پاراسمپاتیک (   دهلیز راست ←سیاهرگ زیرین 
انتقال (   بطن راست  ←)     بازترشدن سه لختی  ←   انقباض دهلیز ←تحریک به گره دهلیزي بطنی 

   انقباض بطن راست ←) د صاف  بطن تحریک به بافت گرهی بین دهلیز و بطن و انتشار آن در میوکار
پاراسمپاتیک و کمک به پمپ خون به سمت (   انتقال به سرخرگ ششی←    بازشدن سینی ←

    تبدیل به مویرگهاي اطراف کیسه هاي هوایی ششها ←سنگفرشی تک کیسه هوایی شش  

لنخاع براي شروع دستور بصل ا(        تحریک مجاري بینی ← عبور هوا از مجاري بینی ←انجام دم 
   پایین بودن حنجره ،بالا بودن اپی گلوت ،پایین بودن زبان ←)    فعال شدن پاراسمپاتیک  ←تنفس 
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)  به خاطر غضروفهاي حلقه اي فراوان آن (   عبور هوا از سنگفرشی موکوزي ناي همیشه باز ←کوچک 
ناي با پاراسمپاتیک وزنش مژك    تحریک مژکهاي ←گیر انداختن ذرات غبار و میکروب در موکوز (  

جهت جلوگیري از ورود میکروب به  شش ها وعدم ایجاد (ها و خروج مخلوط ایجاد شده به سمت حلق 
   عبور ازماهیچه هاي ← عبور ازدو شاخه  نا یژه همیشه باز غضروفی و ماهیچه اي صاف  ←)) عفونت 

دستور (یافراگم مخطط و مسطح شدن آن    انقباض د← انشعاب نایزك هاي انتهایی 20صاف  بیش از 
 ←   افزایش حجم قفسه سینه ←) بصل النخاع با فرستادن اعصاب پاراسمپاتیک در تنفس عادي

  کشیده شدن جدار داخلی جنب چسبیده به ششها به تبع آن ←کشیده شدن جدار خارجی پرده جنب 
پرفشار خارج کیسه هواي شش به      باز شدن شش و کاهش فشار داخل آن  و  ورود هوا از محیط ←

  داخل آن  

  :تبادل گازها در شش ها 

   انتشار از سنگفرشی تک ←)  میلیمتر در شرایط عادي 104(  هواي کیسه هاي ششی oفشار بالاي 
   ترکیب با ← عبور از سنگ تک مویرگ و ورود به خون ←   ورود به مایع بین سلولی ←کیسه هوا 

  مویرگ هاي  اطراف کیسه هاي هوایی  درصد توان هموگلوبین 97

در خون بازگشتی از بافتها درمویرگ هاي اطراف کیسه هوا  ، ترکیب  بیکربنات سدیم با یون پروتون 

  تولیدي در سلولها و co2 درصد  70  و تولیدمجددco2 و h2o  و تجزیه به h2co3و تشکیل 

  ىر مویرگ و  انتشار از co2شار  افزایش ف←  از هموگلوبین Co2 درصد 23همچنین آزاد شدن 
 استراحت دیافراگم و گنبدي ←اعصاب پاراسمپاتیک (   انجام  بازدم ←مویرگ به کیسه هوایی شش 

     افزایش فشار داخل شش نسبت ←     فشار به شش ها ←     کاهش حجم قفسه سینه ←شدن آن 
وج  ابتداهواي مرده مجاري تنفسی به      خروخ هوا از شش به سمت دهان و بینی و خر←به بیرون آن 

  کیسه هاي هوایی   co2بیرون  سپس هواي تهویه شده و سرشاراز 
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  :بازگشت خون از شش ها 

     ←    دهلیز چپ ← سیاهرگ ششی  4اتصال مویرگ هاي خون روشن  ششی به هم و تبدیل به  
ورت به سمت سلهاي      سرخرگ منشعب از آئ←     آئورت ←     بطن چپ ←دریچه دولختی 

  مصرف کننده

  :مصرف مواد نان در اندامها 

ترشح کلسی تونین به خون و فعال کردن گیرنده هاي سل استخوانی و جذب کلسیم نان در استخوان و 
  افزایش تراکم استخوان 

  جذب آهن در سلهاي مغز استخوان جهت ساخت اریتروسیت هاي بالغ 

از شش ها در سلهاي مختلف جهت  ساخت پروتیئنها و جذب آمینواسیدها ي خون روشن بازگشتی
  آنزیم ها و   براي انجام متابولیسم هاي مورد نیاز بدن

       ←مصرف گلوکز نان موجود در  خون جهت ایجاد انرژي مثلا در زمان انقباض ماهیچه 

مین تبدیل به   در حضور تیا←) در سیتوپلاسم سل ماهیچه (     گلیکولیز گلوکز و تبدیل به پیروات ←
  از o       آزاد شدن ←   ورود به میتوکندري ماهیچه و شروع چرخه کربس ←استیل کوآنزیم آ 

 atpهموگلوبین مویرگ مجاور ماهیچه و ورود به میتوکندري سل ماهیچه و کمک به ایجاد حداکثر 
سل مصرف  هاي تولیدي از co2   نهایتا خروج ←از گلوکز مصرفی جهت انقباض سل ماهیچه اي 

  کننده گلوکز به مویرگ خونی اطراف آن و تیره شدن خون و رفتن مجدد براي تبادل گازها به شش ها

 ی هستند ولی بناگوشی بزاقي بدن غده های غده گوارشنی باشد بالاتریممري جلو تر و بزرگتر از ناي 
 انحنا دارد به سمت چپ ي باشند مری پوست سر می عرق چربي بدن غده هاي غده هانیبالاتر
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 ای علاوه بر کاردرای زباشد ی مای قسمت معده کاردنی سمت چپ معده و بدن قرار دارد بالاترایکار
  وجود داردزی نگری ديها قسمت

 از آن نیری زاهرگی و بزرگ سی آأورت نزولشاخه  ي وجود دارد که مري سوراخ هاافراگمی ددر
   کندیعبور م

  باشدیراز م رو نسبت به بالا رو دنیی کولون پا

 و نیی پانله باشد جهت حرکت نفرون در هی منیی بزرگ به طرف بالا چپ و پاي حرکت روده هاجهت
   باشدیسپس بالا م

   باشدی و چپ منیی راست پا12 جهت حرکت 

 پانکراس شتری کبد بي بالانکهی معده اشتری بای در سمت چپ دستگاه گوارش هستند کاردری موارد ز
   رونییکولون پا

  هستندلوری نسبت به پای به کاردکیزد ني کناريلول ها س

   باشدی پشت و معده مای المعده ي پانکراس موازگری دنام

 روده ي شود ابتدای میو باعث احساس گرسنگحریک شده  معده تي هانی چشی و افزاپوتالاموسی ه
 مجرا مشترك و مجراي  ارتباط دارد12 در ا در ارتباط است پانکراس با دو مجرنوع مجرابزرگ با دو 

 تنهایی 

   انددهی و طحال دو اندام هستند که به لوله گوارارش چسبسیآپاند

کلمه ترشح یعنی کلسیم پی افزایش فعالیت هاي زیستی مصرف انرژي در سلول ي مثال سلول هاي 
باشد معده ترشح اسید و آنزیم دارند یعنی مصرف گلوکز و کلسیم بالایی دارند گلزنی آنها فعال می 
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هاي اصلی و کناري میزان فعالیت زیستی زنجیره انتقال  توان گفت  گاسترین با تأثیر بر سلول البته می
  الکترون این و گلیکولیز را در سلول هاي اصلی و کناري افزایش می دهد

 بیضه ها در داخل صفاق نیستند ولی تخمدان ها هستند رودبند و بافت پیوندي خارجی دو لایه را 
 طولی  می دهند که داخل آنها رگها موازي هستند ماهیچه هاي حلقوي روده باریک ضخیم تر از تشکیل

یدر هاست شبکه عصبی روده اي در ماهیچه ها و زیر مخاط وجود دارد البته می توان گفت در ساختمان 
  نیز وجود دارد 

 شده در این لحظه آب نشاسته اي که در دهان وجود دارد توسط آمیلاز دهان هیدرولیز ناقص انجام
تواند  شود نهایتاً می زي که از طریق آن ایجاد میوکوکند گل دهان کم می شود هیدرولیز آب مصرف می

در کبد ذخیره شده و یا به اندام ها رفته و به شکل گلوکز مصرف می شود سنتز آبدهی مولکول هاي 
پس بی از گلوکز و گلوکز می باشد کوچک را تبدیل به بزرگ می کند انرژي مصرف می کند مانتو ترکی

  تنوع زیستی و مولکولی ندارد مالتوز در باکتري اشریشیا کلاي به شکل تنظیم مثبت ایجاد شده بود

  وز تبدیل می شود به جز سلولونومر  به م12 هر چیزي که میخوریم اگر پلیمر باشد در 

 تبدیل به گلوکز می شود باکتري  توسط سلول هاي تک سلولی روده بزرگ به نام باکتريوز این سلول
ها براي ما ویتامین ب و کا میدهند اگر این باکتري ها را بیشتر بکشیم یعنی آنتی بیوتیک بیشتر 

خونی و کاهش سرعت انعقاد خون می شویم زیرا این باکتري ها براي ما   کم دچار مصرف کنیم
شود چه سرنوشت دارد یا گلیکولیز یا ویتامین ب و کا تولید میکند گلوکز اي که در سلولی وارد می

  ذخیره و یا انتقال اولین مثل بیشتر سلول ها دومین مثل کبد و ماهیچه سومی مثل روده و نفرون

  سیاهرگ زیر مخاط پر از مواد غذایی است که به مواد به تازگی جذب شده را میگیرد
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  لایه هاي لوله گوارش بافت پیوندي سست

توان گفت لنفوسیت   بافت پیوندي دارند پس می - غشاي پایه -فت پوششی  با -  ماهیچه صاف
  قرمز کربنیک انیدراز نیز همگی دارد  مونوسیت گلبول

   هر دو در تسهیل حرکات نقش دارندینسوزیر مخاط و م

ت مولکول گاهی مواد آلی و مواد معدنی به سلول ش  گاهی هم درونومر  چیست ورود معمولاً مذب  ج
شی جدار اندام جذب کننده که ممکن است معده یا روده و غیره باشد سپس ورود به محیط هاي پوش

 توسط ب ث ا ورود به قلب و پمپاژ به اندام ها می باشد ویتامینهاي رگهداخلی سپس وارد شدن به 
سیاهرگ زیر مخاط جذب شده در کبد شاید تغییر یابند ویتامین هاي قابل حل در چربی به کبد نمی 

  د رون

هاي تناسلی و میز راه  لوله حرکات کرمی شکل قرار نیست فقط در لوله گوارشی باشد بلکه در میزناي 
  نیز دیده می شود 

فرایی که می سازد حرکات لوله گوارش را آسان می ص چه تاثیري در حرکات لوله گوارش دارد با بدک
 باعث افزایش جذب مواد قابل حل در دهند و همچنین کند املاح و یونهاي صفرا این کار را انجام می
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چربی می باشد پس اگر این کار اتفاق نیفتد میزان چربی هاي جذب شده و اندازه سلول هاي چربی 
  کوچک میشود

  ؟فردي که سنگ صفرا دارد چه علائمی دارد

و ازآنجا به ) شودیآب آن گرفته م( شودی تر مظی شود و غلی مرهی صفرا ذخسهیصفرا در ک:نکته
 . شودیدهه وارد مدواز

 . شودیساخته م)جگر(صفرا در کبد:نکته

 .،رنگها است)دیپیل(نیتیاملاح،کلسترول،لس: شامل صفرا

 نی وردیلیب�2    نی روبیلیب�1:  صفرای رنگمواد

 . شودی مجادی گلبول قرمز معده خود انی هموگلوبهی فوق از تجزیمواد رنگ:نکته

 شود و ی شود و باعث رنگزرد ادرار می از راه ادرار دفع م صفرا جذب خون وی از مواد رنگیبخش:نکته
 جادی مدفوع را اي داده و رنگ قهوه اررنگیی تغی گوارشيمهای بر اثر آنزی از مواد رنگگری دیبخش

 . کندیم

  و پروتئازپازیمانند ل. نداردی گوارشمی و آنزنیصفرا پروتئ:نکته

 . پانکراس و صفراسترهی شتی به علت فعالی خنثطی محيدوازدهه دارا:نکته

 .شودی حالت منی خروج آن باعث اي صفرا و مجارسهیرسوب کلسترول در ک: صفراسنگ

 ی مجادی ای وخوني کبديهایماری صفرا به خون که بر اثر سنگ صفرا و بيورود رنگها:ي زردای رقانی
 .ندی گویشود را م
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 ی محلول درچربنیتامی و و کاهش ترشح صفرا از کبد باعث کاهشی لنفيانسداد رگها:نکته
ADEK شودی چرب ميدهایو کلسترول و اس . 

 از روده میباعث کاهش جذبکلس D  و کاهش جذبيباعث اختلال انعقاد K نیتامیکاهش جذب و:نکته
 . شودیم

 . شودجادی تواند ای متی سنگ صفرا و هپاتجهیکاهش ترشح صفرا در نت:نکته

 از ی وقسمتتوزی و توسط ماکروفاژها فاگوسیطحال متلاش و فرسوده در کبد و ریگلبول قرمز پ:نکته
 . رودی صفرا مسهی شود که از کبدبه کی ملی تبدنی وردیلی و بنی روبیلی آنها به بنیهمو گلوب

 . شودی جذب می لنفي از رگهای به کمک و همراه چربی محلول در چربنیتامیو:نکته

 : سنگ صفراعلائم

 . شودی مجادی اي و زردزدی ری م شود و به خونیصفرا وارد روده نم

 . شودی هضم و جذب نمدهایپی شود چون لیمدفوع چرب م�

 . شودی جذب نمی محلول در چربي هانیتامیو

 شی و رنگادرار به علت افزازدی ری صفرا به روده نمنی روبیلی شود چون بی رنگ میرنگ مدفوع ب�
  . شودی مرهی در خون تنی روبیلیب

 پروتئین می باشد و انسان ز نوعی را سلولازیولاز را تجزیه کند جواب بله می باشد آیا انسان میتواند سل
 زیر   دارد پروتئین است به جز راه انداز    از      تواند آن را تجزیه کند هر کلمه که با آنزیم پپسین می

کند ولی آمیلاز  ی دهان گوارش نشاسته را آغاز و کمک مامیلاز  می باشد دي ان اي قسمتی از  راه انداز
  کند نام دیگر لیزوزیم نوعی آنتی بیوتیک است  آن را تمام می12
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  ؟ در کدام قسمت هاي لوله گوارش باکتري وجود دارد

   جواب دهان مري معده روده باریک و روده بزرگ می باشد آنها را پیدا کنید 

ه ب چیست هدغخاط میباشد  غلیظ تر از م موسین و غشاي پایه هر دو گلیکوپروتئین هستند وسین م
  مجموعه سلولهاي متمرکزي هستند که مولکول خاصی را تولید و ترشح می کنند

   هر دو غده درون ریز و برون ریز با جریان خون ارتباط دارند 

هاي دیگر آن   راه دارد دو تا نیز شیپور استاش به آن اضافه شده است دهان بینی ناي و مري راه6حلق 
  هستند

  و تا شیپور استاشد ناي قفسی تازه وارد مجاري زیر می شود یعنی بینی حل هواي تن

 میزنند پس مژك بینی به سمت پایین لق مژه هایی که در بعضی از این مجاري وجود دارند به سمت ح
می بینیم  ار ژکد استوانه منی دو نوع سلول  در بید حلق مژك نداردزند خو  به سمت بالا میناي اي مژه

  گیرنده ها ي پوششی و سلول ها

 معمولاً انتهاي مري می باشد سنگدان نه دان  قرار نیست هر سلول مژکدار بینی  گیرنده باشد چیپس
  باشد  معمولاً انتهاي معده می

   و در دهان در لحظات استفراغ دیده می شود12شود در مري در معده در   تولید می12کیموس در 

ها یافت هم در حفره ها تعداد و انواع سلولهاي خود ها بیشتر از ول هاي معده می توان هم در غده س
ها بیکربنات ساز و مستندساز وجود دارد ولی در غده ها  انواع سلول هاي حفره ها می باشد در حفره

   هستند سلول هاي متنوع

  ساختار معده 
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سازند نوع بافت   میتور داخلی معده رافاکدر نزدیک کاردیا سلول هاي کناري وجود دارند که اسید و
هاي   ماهیچه می باشد پس گیرنده انسولین دارد سلولا دارايیدپوششی در کارد یا عوض می شود کار

شود در داخل معده پروتئین  باعث می ترشح شده و کاردیا گلیکولیز دارند در نزدیک کاردیا اسید 
   زیه می کندشود و این پس این پروتئین هایی را تج تبدیل به پسین می پپسینوژن

فعالیت سلولهاي کناري در اثر گاسترین میباشد گاسترین هورمونی می باشد که درون ریز می باشد 
هاي اصلی می باشند  ولی اسید و فاکتور داخلی معده نیز می باشند بیشتر این سلول هاي معده سلول

وتئاز غیر فعال می شود  و پرزهاي لیپا سلولها در سراسر معده پراکنده هستند  و باعث ترشح آنزیم
براي مثال پپسینوژن اگر سلول هاي کناري پرکار باشند زخم معده می گیریم زیرا اسید زیاد شده زخم 

شود سرخرگ معده با این ترتیب نسبت به سیاهرگ معده اسیدي تر می شود در داخل  معده زیاد می
 فقط در داخل معده ینسپد ولی پ وجود دارد در داخل معده نیز وجود دارپپسینوژنسلول هاي معده 

وجود دارد یعنی در داخل سلول هاي اصلی و کناري وجود ندارد به عبارتی می توان گفت قرار نیست 
ر آنزیمی در داخل سلول تولید شود براي مثال پپسین در بیرون سلول تولید می شود و برعکس اگر ه

 کمتر 12ین ب ویتاماور داخلی معده سلول هاي کناري کم کار باشند به علت کاهش فعالیت فاکت
  شود هاي بدن آن ضعیف می جذب شده و فرد دچار کم خونی شده و فعالیت سلول

ده میزان هاش مثبت نسبت به عمی باشد در سرخرگ مردیا تر از کا  به علت داشتن  ماهیچه قويپیلور 
  است سیاهرگ زیاد 

غده ها و حفرات   خفرات ه ها وجود دارند نه  در غدالبته سلول هاي اصلی در سراسر معده می باشد 
 نوع سلول و ترشح زیاد غده ها اند در   پیوندي نفوذ کردهمخاطنوعی مخاط هستند که در بافت زیر 

ین نقش دارد و پسین در تسریع پسمیباشد سلول هاي کناري در غده ها می باشند اسید در تولید پ
  تولید خودش نقش دارد 

ی دیدیم باید روشن شدن ژنهاي آنها را نیز حساب کنید و همچنین در یوکاریوتها هر جا ترشح پروتئین
شوند و توسط برون رانی  بندي می  بستهژيشوند در گل این پروتئین ها در شبکه آندوپلاسمی تولید می
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شوند محیط داخل معده محیط خارجی است اما جدار معده محیط داخلی می باشد محیط  ترشح می
  ه مایعات اطراف سلول ها است که با خون ارتباط دارندداخلی مجموع

 مسیر گاسترین گاسترین ساز خون دیواره معده سیاهرگ معده شبکه مویرگی آن بزرگ سیاهرگ

زیرین دهلیز راست بطن راست و چپ و بطن چپ پمپاژ به اندامها تاثیر فقط بر معده هر چیزي که 
ت می شود از دریچه سه خطی عبور میکند وارد بطن میخوریم اگر جذب شود ابتدا وارد دهلیز راس

راست سپس گردش ششی دهلیز چپ و بطن چپ پمپاژ به اندامها و استفاده پرکاري قسمت بالا و 
زخم معده خواهد شد همه چیز در مورد گاسترین ماده آلی است هورمون   پایین معده هر دو باعث

در داخل لوله گوارش دیده نمی شود گاسترین است داخلی معده دیده نمی شود چون هیچ هورمونی 
در خون دیواره معده دیده می شود و از طریق قلب دوباره به معده برخورد کرده سبب افزایش 

فعالیت سلول هاي اصلی و کناري می شود باعث افزایش ترشح ماده معدنی اسید و ماده آلی آنزیم می 
ي غذا پپسینوژن آمیلاز موسین ولی زیم دهان را که ها شود ین در پی هاش پایین یعنی اسیدي پروتئین

کند در سراسر لوله گوارش وجود دارد سلولهاي پوششی معده آنزیم  اند تعهدي می به معده آمده
 ریختند 12ترشح نمی کنند زیرا بهترین و قوي ترین آنزیم ها توسط پانکراس ترشح شده اند و به 

 تجزیه کند یعنی خود سلول هاي انسان ژن هاي تجزیه انسان می تواند سلول را توسط باکتري ها
متی � مواد را به همان مهر تبدیل می کند به جز سلولوز 12کننده باکتري را ندارد همه چیز در مورد 

باشد با معده ارتباط دارد دیواره خود پنج لایه دارد در هر  از روده باریک است چسبیده به پانکراس می
 می 4 تی 3ندي سست دارد حرکات کرمی شکل دارد تحت تاثیر هورمون طی رگها و بافت پیو  لایه

شود پروتئینی و غیر  هاي آن دو نوع آنزیم دیده می کند در سلول گیرد و سلولهاي خود را فعال می
 پروتئینی

 به هر حال توسط ریبوزوم هاي موجود در سیتوپلاسم متمام پروتئین ها چه در هسته چه درسیتوپلا
 وارد هسته می شود و توسط پیوند پپتیدي م پلاسوتسیشوند از پروتئین هاي هسته اي از منافذ  تولید می

پیوندي است کوالانسی بین کربن یک آمینو اسید با نیتروژن آمینه اسید دیگر که با که اند  ساخته شده
  شود میتولید  آنزیم غیر پروتئینی در سیتوپلاسم تمام سلول ها 
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در  و شود  هاي زنده انجام می  تخمیر و پروتئین سازي در سیتوپلاسم تمام سلول نکته مهم گلیکولیز
  هیچکدام دیدههیچ سلولی هسته 

   سلول هاي کناري نسبت به سلول هاي دیگر بزرگ و شکل خاصی دارند   نمی شود 

 چین هاي ناي را میبندد رود و فقط راه  همه چیز بالا می رود به جز اپی گلوت که پایین میلعهنگام ب
 هاي روده دائمی و حلقوي اما چین   هستند هم حلقوي و ناپایدار هستند یعنی غیر دائمیوقت معده م
  هستند 

 گوارش نزیم امیلاز غده بناگوشی نسبت به بقیه غده ها بالاترین بزرگترین و فعالترین می باشند پس ا
  شیمیایی ناقص دارند

 نمی کنندر تبدیل ونوم یعنی پیش ماده خود را به م

  کبد 

ثیر هورمون هاي انسولین گلوکاگون تنظیم و تاهمه چیز در مورد کبد تنظیم قند با کمک آنزیم ها 
ها تجزیه گلبولهاي قرمز پیر به آسیب دیده کاهش و افزایش  ذخیره آهن و آمینو اسیدها و ویتامین

فزایش گلبول قرمز خون صفرا و کمک به گوارش چربی ها تولید هورمونی براي ا  هماتوکریت تولید
البته خود و گلبول قرمز تقسیم ندارد پس این هورمون به مغز استخوان تأثیر و میتوز مغز استخوان را 

محل آن  سیاهرگبه افزایش می دهد که دو شبکه مویرگی دارد هم سرخرگ و سیاهرگ و سیاهرگ 
 در صورت آسیب دیدن بسیاري از دهد سازي را انجام می نبار بدن است کار ذخیرهازیر دیافراگم است 

شوند که در ساخت پروتئین هاي انعقادي نقش دارد اگر کبد آسیب ببیند  مواد در بدن کمتر ذخیره می
شود در  سازد و اگر آسیب ببیند حرکات کرمی روده انجام نمی شود را می انعقاد خون مشکل می

 قابل حل در چربی اختلال ایجاد می شود شود در گوارش ویتامین هاي گوارش چربیها اختلال ایجاد می
شود   کم خونی ایجاد میو کند و آن را کمتر به مغز استخوان می فرستد  آهن را کمتر ذخیره می

شوند کیلومیکرون ها  هاي مختلف کمتر ساخته می شوند پروتئین ویتامین هاي مختلف کمتر ذخیره می
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شود  لیظ می شود کلسترول و فسفولیپید کمتر میرا غصفرابه لیپوپروتئین ها کمتر تبدیل می شوند 
ها ایجاد  دیابت ایجاد می شودو همچنین به علت ترکیب تجمعات مختلف سنگ صفرا و سایر بیماري

 شود می

شدن خون می شود در این حالت کلیه ها ترشح یونهاي هاش مثبت را زیاد میکنند اگر قسمت آنزیمی  
واد تجزیه نشده و سیستم ایمنی و سیستم پایه ضعیف میشود پانکراس غیر فعال باشد بسیاري از م

شود از آنزیم هاي پانکراس فعال نمی شوند و غذا خوب  کربنات ترشح نشود محیط روده قلیایی نمی
شود گاسترین فقط باعث افزایش  یموس باعث زخم دوازدهه میکجذب نمی شود و از طرف دیگر 

می دهد همه هورمونها نوعی پیک شیمیایی هستند ولی همه شود آنزیم ها را نیز افزایش  اسید نمی
  ها هورمون نیستند براي مثال سیستم هاي ناقل هاي عصبی و غیره فعالیت

  مدي را پیدا کنیدعدر تصویر زیر مسیر حرکت گاز ها را ببینید و یک اشتباه 
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   . ن ها و پروتئین ها ژرابطه 

  در سلولهاي پلاسموسیت هم وجود دارد هم فعال استاین طور است براي مثال ژن پادتن 

  ن در سلول هاي پانکراس غیر فعال است ژوجود دارد ولی فعال نیست براي مثال همین   حالت دوم ژن

حالت سوم که یک حالت مهم هست ژن وجود ندارد ولی پروتئین فعال وجود دارد مثل آنزیم کربنیک 
  ست ولی ژن آن وجود نداردانیدراز که در روي غشاي گلبول قرمز ا

 براي مثال هموگلوبین که ژن هموگلوبین آن روشن شده آنزیم ها رونویسی ي  هرجا پروتئین دید
چسبند توجه کنید که هموگلوبین  ها ساخته شده و به هم می شود و پروتئین و زنجیره انجام می

ایی هستند که روي غشا و داخل انیدرازکربنیک پروتئین هاي پلاسما نیستند پروتئین هاي پلاسما آنه
تنها که محلول در خون هستند و سلول پادسلول هاي خونی نباشند براي مثال پروتئین هاي انعقادي و 

ترکیبات چهار کربنی را به   ها جدا می باشند تمام سلولهاي خونی به جز گلبول قرمز بالغ کربس دارند
   تولید کنند 32شش کربنی تولید کنند 

  

 را به خون بدهند البته سلول هاي 32ونی تنها سلول هایی هستند که می توانند مستقیماً سلولهاي خ
گلبولهاي قرمز بالغ میتوکندري ندارند یعنی پیروات .را دارند پوششی جدار رگ ها نیز همین حالت را 

تنفس براي   تحت تاثیرپس تولید دي اکسید کربن ندارند  در آنها فقط به شکل تخمیر مصرف می شود
تحریک می شود سپس نورونهاي حرکتی را فعال کرده با اعصاب حرکتی ماهیچه دیافراگم بصل انخاع 

 بیرون می آید لایه داخلی نیز بیرون می آید نب خارجی جهکند لای و بین دنده اي خارجی را منقبض می
و شکم استراحت عادي سلولهاي ماهیچه بین دنده اي داخلی  یابد درد م حجم قفسه سینه افزایش می

  عمیق می کنند همچنین سلولهاي ماهیچه گردن دردم 
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شود در بازدم عادي همه چیز استراحت   منقبض میگردنافتد ولی ماهیچه  این اتفاقات میباز هم  
کند در بازدم عمیق ماهیچه هاي شکم منقبض می شوند بین دنده اي داخلی منقبض می شود  می

  یت دیافراگم در دم مسطح در بازدم گنبدي می باشد دیافراگم گنبدي تر می شود وضع

 دنده وسطی با غضروف مشترك می 5چسبند   میغدنده بالایی مستقل اند با غضروف خود به جنا
  چسبند دو دنده پایین هاي آزاد می باشد 

 

  مقایسه بخش مبادله اي و بخش هادي دستگاه تنفس

ادله گازهاي مبتوسط درشت خوارها در حباب ها بخش اول در جذب گرد و غبار هوا عمل فاگوسیتوز 
بابک هاي کیسه هاي هوایی حبابکی هستند در نایژك حها  تنفسی دارایی نایژك هاي مبادله اي دارایی

  شود اي مژکدار و ترشحات مخاطی دیده می مبادله اي استوانه

  اکروفاژو مسلول هاي عادي و ترشح کننده سورفاکتانت  در حبابک سنگفرشی تک لایه و 

 بخش دوم بخش هادي که در هدایت هوا نقش دارد پاکسازي هوا مرطوب کردن گرم کردن هوا 
  ك انتهایی یژك و ناایژ فرعی باریک تر و ن و  اصلی یژكضدمیکروبی شامل بینی گلو حنجره ناي نا

ات دار و ترشحمژکدر ابتداي بینی پوست نازك وجود دارد به همراه مو در سایر قسمت ها مخاط 
مخاطی وجود دارد بیشترین میزان دي اکسید کربن همیشه توسط آنزیم کربنیک انیدراز و به شکل 

بیکربنات دفع می شود گلبول قرمز با کمک هموگلوبین نقش اصلی را در انتقال اکسیژن به عهده دارد 
 است که با تبدیل هموگلوبین و پلاسما در انتقال سه و دو نقش زیادي ندارند این آنزیم انیدراز کربنیک
 درصد 97دي اکسید کربن به بیکربنات نقش اصلی را در انتقال آن دارد گلبول قرمز در انتقال 

 درصد کربن نقش اصلی را در انتقال هر دو نوع گاز در خون بر عهده دارد تفاوتهاي 93اکسیژن و 
  هموگلوبین و میوگلوبین
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 پلی پپتید دارد در خون وجود دارد و عضو هموگلوبین پروتئین انتقال دهنده است چهار رشته
 گروه آهن دارد در بعضی جانوران 4هماتوکریت است انتقال گازهاي اکسیژن و دي اکسید کربن 

وجود ندارد در جانوران گردش خون بسته وجود دارد و گروه چهارم از پروتئین ها می باشد اما 
ته پلی پپتید تشکیل شده است در سیتوپلاسم میوگلوبین پروتئین انتقالی و ذخیره اي است از یک رش

ماهیچه وجود دارد وظیفه آن ذخیره اکسیژن براي بهبود کار ماهیچه ها می باشد یک گروه آهن دارد 
  در پرندگان و در انسان وجود دارد

  

 

لوغ در پرده هاي صوتی و حنجره نقش دارد بمیتوان گفت هورمون تستسترون در مردان در حالت  
ید و پاراتیروئید به حنجره نزدیک است موارد زیر حاصل چین خوردگی مخاط به سمت غده تیروئ

 داخل هستند پرده هاي صوتی دریچه هاي قلب مثانه و میزناي

   تکلم و استفراغ نقش دارد عطسه سرفه در گوارش مکانیکی شیمیایی ایمنی تنفس دهان   

   هستند  دفاعیسرفه و عطسه واکنش دفاعی هستند که عضو خط اول

هیچه هاي آغاز کننده دم دیافراگم و بین دنده اي خارجی هستند که هردو مخطط اسکلتی ما می 
 مرکز دارد یکی دو نقشی ندارند تنفس ماهیچه ها توان گفت در بازدم نورون ها و  سارکومر دارند و می

  نخاع دیگري در مغزبصل الدر 
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کربن دي اکسید وجود دارد که پایین ترین قسمت مغز است و  گیرنده  بصل النخاع می توان گفت
  شود داراي مویرگهاي سطحی خونی و مغزي وجود دارد میمننژ محافظت هاي  توسط لایه

    و تنفس نایدیسی   دارد شود باشد یافت می  نایدیس یا تراکئید که آوند چوبی ماده میملخ  در غذاي

شود پس نقل و انتقال گازهاي  ابتداي مویرگ یافت نمی در حشرات هموگلوبین فشار تراوشی در 
 می باشد ه تنفسی به پروتئین ها و دستگاه گردش مواد مربوط نیست خون آنها یک رنگ است و تیر

اطراف حبابک شبکه مویرگی وسیع ندارد شبکه مویرگی وسیعی در تنفس پوستی اطراف شجاع و 
 وجود دارد

   

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



٠٩١٤٩٢٨٥٤٥٢زیست  با استاد غـــیاثی        

 53 

 شش ها ده را حساب کنیم عبارتند از ناي کیسه هاي هوادار عقبی اگر بخواهیم مسیر تنفس یک پرن
  سیاهرگ هاي ششی دهلیز چپ بطن چپ  ایورت  اندام ها کربس تنفس سلولی 

  در شش ها می ماند وارد کیسه ش هاتوسط بزرگ سیاهرگ ها دهلیز راست و بطن راست پمپاژ به ش
 می  حفره 4 داراي  ود قلب پرندگان مثل ما  خارج میشي هاي هوادار جلوي می شود سپس از طریق نا

  داردغضروف باشد ناي آنها نیز مثل ما 

  ن سه لختی بسته شد  ختیه لانقباض بطن راست بالا رفتن خون برخورد س : گردش ششی 

خروج بیشتر خون از بطن راست    تصفیه بازگشت  توسط سیاهرگ هاي ششی به دهلیز چپ  بطن چپ
  ته شدن ورود به سرخرگ ششی بس

    چپ می شود یابد باز می شود بعد خون وارد بطن یچه دولختی تغییر میدر

 همون صداي  بسته کردن دو لختی لختی گردش عمومی انقباض بطن چپ بالا رفتن خون برخورد دو 
   اول

 رفتن  خارج و بیشتر خون از بطن چپ سینی ایورت  باز شدن یورت  بالا رفتن خون برخورد سینی آ
 دي از آئورت و انشعاباتش به اندام ها و عملکرد اندام ها و سلول ها انجام چرخه کربس افزایش خون 

 طن و رسیدن به بان  باز شد ی ختل برگشت خون به دهلیز راست تغییر دریچه دواکسید کربن خون 
  .راست

از صداي اول و  مدت زمانی هر چهار دریچه بسته هستند بعد  لختی  و سه لختی  بعد از بسته شدن دو
   دریچه بسته هستند 4دوم قلب در 

  در گردش ششی دهلیز راست و در گردش عمومی دهلیز چپ نقش چندانی ندارد

   اگر بخواهیم کل کار قلب را حساب کنیم 
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 یعنی لختی  وسه لختی بسته کردن دو  دولختی  و سه لختی انقباض بطن ها بالا رفتن خون برخورد 
  ها یعنی صداي دومی ها خروج بیشتر خون بسته شدن سینیون باز شدن سینصداي اول بالا رفتن خ

تی و خکار قلب به طور دقیق انقباض بطن ها بالا رفتن خون برخورد به دولتی و سختی بسته کردن دول 
رتی باز شدن دریچه هاي سینی ورود یوه هاي سینه ششی و آیچ بالا رفتن خون به سمت دره لختی س

یه سپس اندامها صفشی و سرخرگ آئورت رفتن خون ششها و رفتن براي تشسرخرگ خون به 
  توان گفت بین صداي اول و دوم باز شدن سینه ها و خروج بیشتر خون است می  برگشت به دهلیز ها 

هاي سرخرگی یکی در ابتداي انقباض بطنها می باشد یکی هم در  تغییرات دریچه هاي قلب و دریچهو 
  ا می باشد انتهاي انقباض بطن ه

می باشد در این لحظات حجم خون در بدن و افزایش حجم  ت  در انقباض دهلیز ها که از وسط موج 
 دولختی  و سه خون در دهلیز ها کاهش سیستول دهلیزي دیاستول بطنی دریچه هاي سینی بسته اند

   باز هستندلختی 

خون در دهلیز ها در    ثبت میشود پموج پیام از گره اول به دوم می رود قبل از انقباض دهلیز ها شده 
هاي دو و سه باز هستند دریچه هاي سینی بسته هستند توان گفت در  حال افزایش است دریچه

  استراحت و انقباض دهلیزها تغییرات دریچه نداریم 

شود کاهش حجم خون بطن ها افزایش حجم خون دهلیز ها  انقباض بطنها که دیاستول دهلیز انجام می 
 ماند و باز می ماند سینی ها باز شده شود و بسته می  و سختی بسته میسختی

هستند پس در این مخطط  و منشعب بطنی در حال استراحت در حالت انقباض دهلیز آن سلول هاي 
اند نوار  هاي اکتین و میوزین در هم فرو رفته اند به خط زد نزدیک شده  رشتهي دهلیزي ها سلول

نوار تیره ثابت است فاصله خط زد با میوزین کمتر شده است کلسیم از شبکه روشن ناپدید شده است 
را فرا می گیرد در همین لحظه در بطن ها استراحت تار ها تارچه ها   آندوپلاسمی آزاد شده و اطراف

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



٠٩١٤٩٢٨٥٤٥٢زیست  با استاد غـــیاثی        

 55 

 ها به حالت عادي و دراز هستند کلسیم در شبکه آندوپلاسمی آنها وجود دارد رانجام می شود سارکوم
 شن و نوار تیره هر دو وجود دارد طول رشته ها همیشه ثابت است و انرژي مصرف نمی شودنوار رو

   از خون منشأ گرفته و دوباره به خون برمی گردد اما در محل بزرگ سیاهرگ زبرینفلن 

  پانکراس و ماهیچه قدرت تجزیه گلیکوژن را دارندو  نکته کبد 

 گلوکز ذخیره شده در می  دویورت ند یک خون آ نکته کبد و ماهیچه دو منبع انرژي گلوکز دار
  خودش

   اثر نمی گذاردچه نکته گلوکاگون فقط به کبد اثر می گذارد به ماهی

  ه صداها به باز شدن دریچه ها مربوط نیستند فقط به بسته شدن دریچه ها مربوط هستند کت ن

  د زیرا علت و معلول هستند  فاصله وجود نداره لختی و سلختی نکته بین صداي اول و بسته شدن دو 

  افتد   در طول انقباض ماهیچه مخطط قلبی و اسکلتی موارد زیر اتفاق می

هاي اکتین و میوزین طول نوار تیره ثابت است کلسیم شبکه آندوپلاسمی کم شده و بیرون ریخته  رشته
 صفحه روشن  روشن ونوار  را می گوییم چه می شود ولی منظور داخل تار می باشد که اطراف تار

  شود  ناپدید یا کوتاه می شوند نیز این به خط زد نزدیک می

کند همچنین   آن را دفع میهکند و آن را به کراتینین تبدیل می کند کلی نکته ماهیچه تولید کراتین می
  کبد می تواند دي اکسید کربن را با آمونیاك ترکیب کرده و او را ایجاد کند 

  شود الی در انسان انجام مییعنی تبدیل مواد معدنی به 

شود و   هر چقدر که هاي لنفی بسته باشند جذب مایعات و مواد قابل حل در چربی بیشتري انجام نمی
 شود خیز انجام می
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  ؟همه رگ ها چه چیزي دارند 

 متحرك بافت پوششی غشاي پایه خود مویرگ ها بافت پیوندي ندارند ولی داخل آن ها خونی که یع ما
یوندي است در جدار رگ ها بافت ماهیچه صاف به صورت طولی وجود دارد ولی در جداي هست بافت پ

بعضی از آن ها حلقه هایی به عنوان دریچه یا بنداره دیده می شود وقتی که اندامی فعالیت زیستی آن 
زیاد شود پر کار شده خون زیادي را می طلبد هم مویرگهاي منتهی به آن و سرخرگ هاي کوچک باید 

  داره هایشان را باز تر بکنندبن

 به خون یورت  به علت فشار آ هشت  در فشار خون علت انقباض بطن ها می باشد و عدد  دوازده عدد 
لایه نبض می باشد انتشار در هنگام انقباض بعد به شکل پتانسیل در خود نگه داشته بود علت وجود 

ر تراوش بیشتر از فشار اسمزي می باشد لذا ها فشایرگ ماهیچه اي سرخرگ ها می باشد در ابتداي مو
  مواد بیشتر از ابتداي مویرگ ها خارج میشوند گلبول هاي قرمز  و پروتئین ها نمی توانند خارج شوند 

در طول رگ ها ثابت است هر چقدر فشار خون زیاد باشد فشار تراوشی نیز زیاد می  فشار اسمزي 
 ادم ایجاد میشود  شود اگر این اتفاق بیش از اندازه باشد

رگ هاي لنفی می توانند مقداري از مایعاتی که به روش تراوش خارج شده است به خود جذب کرده  
 اسمز یکسان است در انتهاي مویرگ ها  و فشار تراوشمویرگ ها دوباره به خون بدهند در وسط 

 اسمز  زیاد شده فشار اسمزي بر تراوش غلبه می کند هر چقدر پروتئین خون کم باشد فشار تراوش
افتد البته قرار نیست در همه مویرگ ها این اتفاقات بیفتند براي  کم می شود لذا احتمال ادم اتفاق می

مثال در مویرگهاي پیوسته که در اعصاب ماهیچه ها و غیره وجود دارد این اتفاقات دیده نمی شود 
دارند کربنیک انیدراز ندارند عبارتند مایعاتی که حاصل تراوش هستند گلبول قرمز ندارند هموگلوبین ن

  از مایع مفصلی زلالیه مایع مغزي نخاعی زجاجیه 

  ش پاراتیروئید باعث کاهش کلسیم  خون می شودهافزایش هورمون کلسی تونین و کا
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اگر کلسیم خون کم باشد احتمال پوکی استخوان کاهش سیستم هاورس در استخوان کاهش استخوان 
 د خون میشودسازي کاهش سرعت انعقا

افزایش فعالیت ماستوسیت ها باعث افزایش هیستامین افزایش قطر رگها افزایش احتمال ادم و کاهش 
 سرعت انعقاد می شود

شود سرعت انعقاد کم میشود  امین کا و کلسیم کم میویتدر بیماري سلیاك جذب مواد کم میشود  
ن کم شده ضد ادراري زیاد میشود پروتئین سازي کم می شود ذخیره گلیکوژن کم می شود آب خو

عت حرکت ماهیچه ها کم سرمیزان پرز حاکم می شوند ریز پرز ها کم می شوند کلسیم و کم شده 
  شود استخوان سازي کم میشود می

هاي  دهند و وضعیت ماهیچه رکومر را تغییر میساتوان گفت هر انقباض ماهیچه اسکلتی و یا قلبی  می
هاي بین  ایش فعالیت ماهیچهافزا نیز دچار تغییر می شوند گهیابد زیرا ر صاف نیز در آنها تغییر می

شود خون در سیاهرگ هاي پایین  اي خارجی باعث افزایش حجم قفسه سینه و دم شده باعث می دنده
ود بکنند مهمترین ماهیچه اي که دریچه هاي دانه کبوتري در آن ها اهمیت صعبهتر هلیزها به سمت د

کنند ماهیچه توام می باشد گردش ششی فقط در قفسه سینه است ولی گردش   میدارند نقش ایفا
  عمومی همه جا 

ورودي گره هاي لنفی تعداد رگ ها و دریچه هاي بیشتري نسبت به خروجی دارد گره هاي لنفی 
بیشتر در پشت گوش زیر بغل گردن اطراف ناف کشاله ران پایین کشکک وجود دارد مجراي سمت 

  ی بزرگتر استنفمجراي سمت راست لی از لنفچپ 

 مونوسیت و گلبول قرمز فقط نفلنفوسیت در مایعات بدن وجود دارد مانند خون مایع بین سلولی و ل
عبارتی به   وجود دارند و مایع بین سلولی فدر خون وجود دارد ماکروفاژ سلولهاي دندریتی فقط در لن

توان یافت اغلب سلولها بین خون و مایع بین  می نونوسیتماکروفاز را هم مکان با گلبول قرمز و م
 ها از هم دور می شوند عنبیه سلولی در حرکت هستند و اعصاب سمپاتیک را مقایسه کنید یعنی الفرار 

قطر مردمک زیاد می شود تنفس شدید برون ده قلب زیاد گوارش و ادرار تعطیل تنها اندام گوارشی 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



٠٩١٤٩٢٨٥٤٥٢زیست  با استاد غـــیاثی        

 58 

د می باشد زیرا مجبور است با هیدرولیز گلیکوژن گلوکز ها را که با اعصاب سمپاتیک فعال می شود کب
شود لیزوزیم نیز کم می شود نوعی  اعصاب سمپاتیک بزاق کم میبا تحریک  به جریان خون اضافه کند 

  فرایند انرژي خواه است پس به میتوکندریها مربوط است

   بیشتر لنفوسیتهاها و ها گیرنده ها آنزیم نهورموکنند  موارد زیر اختصاصی عمل می

  ها ناقل ها هیستامین و غیره   موارد زیر پیک هستند هورمون

دیده و بافت پیوندي و غیره اینترفرون ترشح می  هاي آسیب سلولهاي آسیب دیده عبارتند از سلول
  کنند

  ه مجموعه سلول هایی هست که تمرکز بیشتري دارند و مولکولی را ترشح می کنندغد 

 س شه با مجراي ارتباط دارند غده هاي جلوي ناي تیروئید و پاراتیروئید و تیموریز همی برونغده  
  هستند 

  ایی که بالاتر از دیافراگم هستند تیروئید و پاراتیروئید تیموس هیپوتالاموس هیپوفیز غده ه

  اردردن غده هاي تیروئید و پاراتیروئید وجود د در گفوق کلیه می باشد گم ترین غده به دیافرا  نزدیک

 باشند که در صفاق وجود دارند پانکراس تخمدان  معده فوق کلیه و پانکراس میغده ها به ریننزدیک ت 
  هم در صفاق هستند 

 انها برند زیرا جنس  کنند لذا از کلسترول استفاده زیاد می  موارد زیر هورمونهاي جنسی تولید می
  ها فوق کلیه و تخمدان ها  کلسترول می باشد بیضه

هاي مختلف کم شده تنفس  شود و همه مواد ویتامین لیاك جذب بسیاري از مواد کم مییماري سدر بی
سلولی پروتئین هاي خون سدیم کلسیم و بخون کم میشود پاراتیروئید غده اي است که با سه نوع اندام 

 استخوان روده و نفرون سر و کار دارد
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الیت زیستی آنها را زیاد می کند در روده در نفرون باعث افزایش بازجذب کلسیم میشود پس از فع
توان گفت  باعث افزایش جذب کلسیم میشود پس ویتامین د نیز در این قسمت دوازدهم است پس می

کبد و صفرا نیز به این کار به نوعی کمک می کند در استخوان باعث محکم شدن استخوان نمی شود 
 اندازه باشد پوکی استخوان ایجاد می کند حرمونی زیرا کلسیم را از استخوان خارج می کند اگر بیش از

زمانی زیاد می شود که عملکرد آن نتیجه آن بر عکس باشد براي مثال انسولین که چند خون را کم 
کند زمانی زیاد می شود که قند خون زیاد شود در استخوانهاي پهن تستسترون در مرد و استروژن  می

کند و رشد در تبدیل غضروف استخوان تأثیر   پیوندي تاثیر میکند اتروپین بر بافت در زن تاثیر می
میکند اکسی توسین سبب باعث تسهیل خروج شیر میشود ولی پرولاکتین باعث تولید شیر می شود و 

تواند فشار تراوشی را در  ترون می�تالاموس با کمک دو نوع هیپوفیز در حفظ تعادل آب نقش دارد 
اند بازگشت سدیم را نیز زیاد کند همچنین می تواند ترشح پتاسیم را نفرون زیاد کند همچنین می تو

نیز زیاد می کند پس در همه مراحل تشکیل ادرار نقش دارند کورتیزول در تنش هاي طولانی زیاد 
شود جنس آن کلسترول است ماده آلی است ابتدا به مایع بین سلولی می ریزد قابل حل در به شاه  می

دهد باعث تجزیه پروتئین ها و کاهش فشار اسمزي و  شاه است پاسخ دیرپا میاست زیرا همجنس به 
همچنین کاهش سیستم ایمنی میشود پس در تبدیل پروتئین ها به آمینه اسید آمینه اسید به گلوکز 

شود  نقش دارد ن هاي خون وقتی شکست پروتئین هاي انعقادي را می شکند سرعت انعقاد کم می
شکند و میتوز ضعیف میشود پروتئین هاي هورمونی را می شکند احتمال  ا میپروتئین هاي دفاعی ر

شکند و حرکات  دیابت نوع دو پروتئین هاي انتقالی مثل آلبومی را می شکند اکتین و میوزین را می
 شوند ماهیچه ها ضعیف می

رتیزون در کند کو هورمونهایی که نهایتاً در فوق کلیه چه قشري چه مرکزي ترشح می شوند یاد می
تواند رشته هاي پروتئینی را تجزیه کند در اثر افزایش فشار روحی  هاي پیوندي می تمام بافت

کند وقتی کورتیزول زیاد  ها تحریک میشوند و الدوسترون فشار خون را زیاد می هیپوتالاموس و محرك
شوند و رو   ضعیف میکند پس شدت ایمنی ضعیف و بیماري هاي خود ایمنی شود تا تنها را تغذیه می می

 در همه سلولها تاثیر دارند و گلیکولیز را در آنها 4-3گذارند هورمونهاي تیروکسین و طی  به بهبود می
توان گفت تشکیل و مصرف انرژي را در همه سلول ها زیاد می کنند ور از تحمل  کنند پس می زیاد می
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ثال باکتري هاي پوست و روده بزرگ ایمنی این است که سیستم ایمنی به بعضی میکروب ها براي م
شود  مقاومت و مبارزه نشان نمی دهد در کم کاري تیروئید فرد تنبل شده تاریخچه زیستی آن کم می

شود تبدیل گلیکوژن به گلوکز کم میشود قلب حالت عادي میگیرد موج ها  لیکوژل عضلات زیاد می
شوند چربی فرد یاد شده   چربی کم کار میتوانستند ثبت نمی شوند کمتر عرق می کند غده هاي عرق و

تیروئید تنفس سلولی و سمپاتیک فعال تر شده و قلب تند تند میزند و به    و چاق میشود در پرکاري
سولین از سلولهاي جزایر لانگرهانس تولید شده به �نوعی علائم سمپاتیک زیاد بروز می شود 

  .تواند تأثیر کند سلولهاي هدف خود نیز می

شوند  رت زیاد شدن هورمون کورتیزول پروتئین ها می شکند قلب و ماهیچه ها کم کار میدر صو
اش مثبت  شود کلیه هاي پیوندي بیشتر تجزیه می شوند اوره و اسید اوریک و اسید ادرار زیاد می بافت

ت بیشتري ترشح می کنند اپی نفرین و نوراپی نفرین که از سمپاتیک ترشح می شود باعث کاهش فعالی
هاي گوارشی کاهش فعالیتهاي کلیه و مثانه افزایش قند خون افزایش تعداد تنفس آماده سازي بدن 
براي مقابله با شرایط مهم افزایش برون ده قلب افزایش ضربان قلب کاهش موج هاي قلب افزایش 

  فشارخون
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  :نکات تصویري و جدول هاي زیست 
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 ادامھ نکات ترکیبی 

 زیست غیاثی

.استرین را نمی سازندگترین را دارند ولی س ژن سازنده گاصلینین یک آنزیم فعال می باشد سلول هاي ار  

وارش اندامک هاي پیر و هضم مثل میتوکندري را داردولی گ. کرم کدو گوارش غذا ندارد . 

. روز نیست120عمر گلبول هاي قرمز .بلکه همان غشا می باشد.آر ان اي ندارد, ریز پرز دي ان اي  

.بیشترین عمر براي سلول هاي خاطره می باشد.  روز است120پس از ورودبه خون  

یا اگر. هم باز می شوداگر استفراغ از ابتداي روده باریک انجام شود پیلور.  

  از معده انجام گیرد 

.فقط کاردیا باز می شود  
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.ماهی ها از سلول هاي آبششی خود آمونیاك را دفع می کنند نه سلول هاي سطحی بدن  

برپپسیلوژن حاصل می شود اما محیط داخلی معداسید .پپسین در محیط داخلی معده با اثر   

 ه محیط داخلی بدن نیست 

.رجی استبلکه محیط خا  

.پروتئاز هاي پانکراس غیر فعال هستند نه همه آنزیم هاي پانکراس  

. کلیه چپ کمی بالا تر از کلیه راست قرار دارد  

.ماده دفعی آن آمونیاك است.نوزاد قرباغه گیاه خوار بوده وبا آبشش تنفس می کند  

. ولی قورباغه بالغ گوشت خوار بوده با شش و پوست خود تنفس می کند  

. ه دفعی نیتروژن دار بسته به زیستگاه آن یا محیط زیست فرق می کندماد  

.  عصبی پشتی دارندمهره دار هستندوهردو طناب .در آب باشد آمونیاك در خشکی اوره  

.قرار نیست منظور از هر بیان ژنی تولید پروتئین باشد.مادامی که پروتئینی فعال نشود ژن بیان نشده است  
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.ر ان اي تولید می شودچون در بعضی مواقع آ  

گلیکولیز میزان انرژي نسبت به تنفس هوازي بسیار کم تر  فرایند در.در شیردان تجزیه سلولز وجود ندارد

. است  

.هیدر می تواند ذرات غذایی بزرگ تر از سلول هاي خود را ببلعد نه بزرگتراز خود را   

ر تبدیل پپسینوژن به پپسیند. ه پروتئاز هاي مختلف استکپپسینوژن یک پروتئاز نیست بل  

  در حفره معده در 

.تنظیم بیان ژن پس از ترجمه انجام می شود  

سلولهاي جانوران ژن آنزیم سلولاز را . هزارلا نسبت سطح به حجم زیادي داردلی سیرابی سطح زیادي داردو

 ندارند 

.ولی ژن آنزیم تجزیه کننده سلولاز را دارند  

. یدي و پروتئاز هاي پانکراس در محیط قلیایی به خوبی فعالیت می کنندپروتئاز هاي معده در محیط اس  
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محرك افزایش اسید گاسترین می باشد که در داخل معده وجود ندارد مگر آنکه به شکل مصنوعی خورده 

.شود  

.در انعکاس استفراغ تخلیه معده با دم عمیق و بسته شدن حنجره شروع می شودنه هر تخلیه معده اي   

یعنی این.لیه معده ممکن است به درون روده باریک نیز انجام شودچون تخ  

نوبخشی از مواد غذایی مانند سلولز قبل از رسیدن به کول.  حالت عمومی است  

ولی داروها جزء مواد غذایی .برخی دارو ها در دهان جذب می شوند. گوارش نمی یابند  

.محسوب نشده ونیاز به گوارش ندارند  

.مثل پپسینوژن.تجزیه کننده سلولاز را داردانسان ژن آنزیم   

.یعنی حالت فیزیکی و مکانیکی در داخل معده تولید می شود. پپسین ژن ندارد  

.سلول هاي حاشیه نسبت سطح به حجم کمتري نسبت به سلول هاي اصلی دارند  

.یستولی تنوع مونومی مشخص ن. ومر هاي کمتري داردمونپس .پپسین کوتاه تر از پپسینوژن است  
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.گورش مکانیکی در سنگدان می تواند هم با اثر سنگریزه ها و هم با اثر ماهیچه هاي آن انجام شود  

علاوه بر مخاط در هر بخشی که . در زیر سلول هاي پوششی  غشاي پایه وجود دارد.در بلع پیلور نقش ندارد

. از بافت پوششی استزیرا سطح داخلی رگ ها.  داشته باشد همان غشاي پایه وجود دارد رگ وجود  

.پس غشاي پایه هم فراوان است.مثلا در زیر مخاط رگ هاي خونی فراوارن وجود دارد  

.وال ها فقط در آرواره بالایی خود چندین ردیف اندام شانه مانند دارد  

.   وال ها جز پستانداران آبزي بوده و شش داردوآب اضافه از راه دهان خارج می شود  

.لیه معده کشیدگی دیواره آن استیک عامل مهم در تخ  

. اما مهم ترین عامل ترکیب شیمیایی و حجم کیموس در دوازدهه است  

 در لوله گوارشی ملخ در دید جانبی هشت کیسه هاي معده و در لوله گوارشی گنجشک چهار بخش

: حجیم شده شامل   

. چینه دان  معده سنگدان و بخش انتهایی روده  وجود دارد  
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. کیسه هاي معده در دید جانبی در ملخ دو برابر گنجشک می باشدنسبت تعداد   

. ی حداقل پنج لایه وجود داردشیدر دیواره سلولی حد واسط در گیاهان برخی از سلول هاي پاران  

 گاسترین چون در روي سلول هاي اصلی و حاشیه اي گیرنده دارد سبب

  تولید پیک دوم می شود 

ذا چرخه  کرپس و زنجیره میتوکندوريوباعث فعال شدن آنهامی شود ل  

. آن ها را فعال تر می کنند  

 

 

گوشت گلیکوژن .غذاي گربه می تواند گوشت باشد, هنگامی که غذا در دهان قرار می گیرد

اماپیش ماده ندارد چون پیش ماده مخصوص آنزیم ها می .گلیکوژن پیش ساز دارد به نام گلوکز.است
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غذاي گربه فقط گلوکز تشکیل .یش ساز وهم پیش ماده داشته باشندآنزیم ها می توانند هم پ.باشد

.یعنی گلیکوژن.شده است  

در کبد .که قند می باشد یعنی نیتروژن ندارد. گلیکوژن از مونوساکارید یا هگزوس تشکیل شده است

پس توسط .این حرکات ارادي هستند:حرکات منظم ارواره ها .گربه نیز به شکل گلیکوژن می توان دید

آرواره هاي بالایی و پایینی هرکدام دو .اعصاب خروجی از قشر مخ می توانند آرواره ها را تحریک کنند

.سمت چپ و راست.قسمت هستند  

ابتدا موجب جویده شدن غذا یعنی گوارش .دهان و زبان همه این ها بافت پوششی سنگفرشی دارند

همه , کات هماهنگ زبان و ماهیچه هاي گلو سپس حر) البته آنزیم هم در اینجا تاثیر دارد ( مکانیکی 

ظاهر .یعنی اکتیم میوزین دارند.یعنی سارکومر دارند. اینها ماهیچه هاي مخطط اسکلتی  ارادي هستند

حرکات دودي مري  با حرکات اعصاب , بلع حرکات دودي , سبب بلع لقمه جویده شده .مخطط دارند

غده ها برون ریز , رشحات غده هاي بزاقی سمپاتیک دیگه غیر ارادي است در همان هنگام ت

. این غده ها مجرایی به داخل دهان دارند.سلول هاي این غده ها عمل گلیکولیز انجام می دهند.هستند
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شیره معده نیز می تواند ماده معدنی به .و شیره معده افزایش می یابد.مثل بیشتر غده هاي برون ریز

ولی در نوزادبسیاري از پستانداران .پستانداران رنین  نیز داردکه در . نام اسید داشته باشدمثل انسان

.همه این فعالیت ها نیاز به نظم دارند  

.با پاره شدن پرده جمپ در یک سنت هوا وارد مایع جمپ شده و فقط شش همان سمت بسته می شود  

 نمی خوابند سولفاکتانت اگر کم شودیا ترشح نشود شش ها روي هم.چون هر شش پرده جمپ مستقل دارد

د.در بازدم عمیق با پایین تر آمدن قفسه سینه حجم آن کم می شود. فشار منفی مایع جمپ می باشد: علت  

. ولایه پرده جمپ به هم نزدیک می شوند و فشار مایع جمپ کم می شود شش ها به حد اکثر جمع می شوند

حجمی از هوا به نام ذخیرهانقباض عضلات شکم نیز سبب گنبدي شدن پرده دیافراگم و خارج شدن   

. بازدمی می شود  

قطرمجاري تنفسی .زیرامژك نمی سازند. در سلول هاي کیسه هوایی سانتریول ها فعالیت کمتري دارند  

.درحالت مختلف تغییرمی کند اما درجدار کیسه هوایی بافت یا سلول ماهیچه وجود ندارد  
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اما حشرات دارند . وباآبشش تنفس می کنندخرچنگ ها لوله هاي ناي و مافذي در سطح بدن ندارند  

CO2در خرچنگ ها همولنف از ابشش عبو کرده و پس از دفع  .   و جذب اکسیژن به قلب می رود  

در قفسه سینه انسان هرچه نوع بافت ماهیچه اي . در حالی که در حشرات به همولنف  گازها وارد نمی شوند

.دیده می شود  

  تقدیم شما   نکات زیبا 

 غیاثی جهشی در تراز  و درصد س انلاین استادکلا
 ش
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نمونه  بررسی کتاب زیست  با رمز گردانی غیاثی   
 اولین  مدرس شبکه سیما و تکنیک هاي به روز رمزگردانی

 
:انگیزه این  فایل   

 
»درس  زیست را چگونه بخوانیم  «     

 
 

  

  

  

  

  سلام خوبی ؟

 یعنی کلیه مهرداران کلیه دارند .... ام تفسیر کرد کلیه را می توان همون    تم!!! دیدي 

  از حرف   غ   استفاده کردم و شد غضروفی    غدد راست روده  و   غلیظ !!!   دیدي 
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  هم   ایستایی 

  !!!همه     اساسی    تشابه کلماتو ببین 

  

  

  این متن را میتونی به انتشار ربط بدي عزیز ؟؟؟

   سرعت انشار بله    افزایش گرما  افزایش

  این متن را می تونی به نوعی خزنده ربط بدي عزیز ؟؟؟

  ...بله  مار زنگی   توضیحشو ببین 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



٠٩١٤٩٢٨٥٤٥٢زیست  با استاد غـــیاثی        

 97 

  جانوران با حرکت و متابولیسم خود گرما تولید م کنند که این گرما گاهی براي خودشون دردسر میشه

  

  ...محرك چیه ؟ هر چیزي که باعث تحریک بشه 

  /نه ممکنه گرسنگی باشه پس داخلی و خارجی میشه همیشه محیطیه ؟  

  

  

  سازش  خرسسسسسسسسس    سسسفید    حرف س  درود

مجرك ها را از کتاب یازدهم مطالعه کن   محرك ها باعث تحریک میشن و گیرنده ها تشخیص می دن اما 
  هیچکدوم درك ندارند   درك فقط قشر مخ 

  

  

  

  

  

  

  

  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



٠٩١٤٩٢٨٥٤٥٢زیست  با استاد غـــیاثی        

 98 

  س  ب   ا   د  ج  ا  ج   ا ز

  ) سباد جاجاز ( زي نیست  ترتیب سطوح چی

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

موجود به هم می ریزه »  د نیاي  «  می باشد که اگر تخریب بشه  »   دي ان آ   «  مهمترین مولکول زیستی    
 
 
 
 

 تــــــار عنکبوت پروتئین ساختـــــــــاري می باشد
)در هر دو کلمه تــــــــار را به خاطر دارم (   
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) براي مثال آجر ( مونومــــر   )                 براي مثال  آپارتمان ( ـــی مر پلــــ  

آجر هاي کوچک که در همه شهر ها یکسانند به صورت آپارتمانهایی در می آیند که در شهر هاي مختلف 
.شکل هاي متفاوتی دارند   

مولکولهاي کوچک در همه جانداران یکسانند:: جمله کتاب (   
) ت پلی مر هایی در می آیند که در افراد مختلف متفاوتند  به صور  

 
 
 

پلـــــــــی مر ها همان مونومر هایی هستند که بین هم پـــــــل    ::: می توان پلی مر ها را چنین یاد گرفت 
>>>. ===============زدند و زیاد شدند   

 
 
 
 

 
 نکاتی در مورد سنتز آبدهی و هیدرولیز 

یک ساختمان هستند به شدت انرزي مصرف می کنند و عرق می کنند ) سنتز ( مشغول ساختنوقتی کارگران 
) عرق کردن ( پس ساخته شدن یا سنتز همراه با مصرف انرژي و آزاد شدن آب )  همان آبدهی را میگه ( 

... مگه نه . همراه است   
 
 
 
 

کودکانو دیدي ؟؟) جورچین ( اسباب بازي هاي معمایی   
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اما وقتی حوصلشون . ت فکر می کنن که یه ساختمان کوچیک بسازن هی انرژي فکري مصرف میکنن  دو ساع
؟؟... مگه نه . سر میره با یه ضربه خرابش می کنن  

 
:نتیجه   

.آب آزاد  می شود ) انرژي خواه ( انــــــــرژي مصرف :    در سنتز آبدهی    
انرژي آزاد   آب مصرف: در هیدرولیز      

»!! با انرژي حالت بر عکس داره هر کدام مصرف اون یکی آزاد میشه آب «    
!!!!!!!رابطه حلالیت و اندازه مولکول و سن آدما   

 
.بچه ها زودتر از مسیر زندگی امکان داره خارج بشن   

. اما آدماي بزرگ خدا نکنه که خیلی دیر نسبت به اون بچه به خلاف میرن . و در مسیرخلاف حل میشن 
اما . و مونومر ها که میشه گفت کوچیکاي گروه خودشونن ،بچه محسوب میشن زود در آب حل میشن گلوکز 

. در آب حل میشه ... نشاسته که مثل پیرمرد با تجربه و برزگه مشکل   
:::نتیجه   

مولکولهاي بزرگ پیوند زیاد دارند و انرژي زیاد می خوان تا در آب حل بشن   «   
»                                              اما مولکول هاي کوچک زودتر حل میشن                          

 اگه یاد گرفتی اینو تفسیر کن ؟؟؟
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ATPبانک   ... %  با سود   

 
 
 
 
 
 

.من میگم این ملکول  گاوصندوق سلول محسوب میشه شما چطور   
می ) فسفات ( بعد از ذخیره روي هر انرژي یک قفل . را می گیره ذخیره می کنه ) پول ( این مولکول انرژي 

...                                        را می دزدن ) پول ( نباشه انرژي ) فسفات ( دقت کنید اگه قفل . زنه  
 
 
 
 

 این مولکول حداکثر میتونه دو تا انرژي 
. وش بزنه بگیره و دو تا قفل خارجی ر  

 
 

.و یا این مولکول مثل حساب جاري بانکی خودت محسوب میشه   
 چطـــــــــــــــــــــــــــــور ؟؟؟؟؟؟؟؟؟
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می تونی از حسابت پول برداري یا واریز کنی اگه یه دفعه تمام پولتون برداري دیگه حسابت بسته میشه و 

.  برگشت ناپذیر میشه   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

. ) فلش ها دوطرفه هستند ( شکل بالا سلول کم کم بخوره می تونه همیشه بخوره یعنی اگه مثل   
.،  شرمنده دیگه باید حساب دیگه اي باز کنه )  مثل شکل زیر( ولی اگه به یکباره همه انرژي و پول را برداره   
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و رابطه آن با :  اصل پروتئین سازي  DNA 
 

 
 
 
 
 
 

 
   دقت  شود   Rبه حروف     

 
 به این عمل میگن 
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.در تبدیل اول زبان عوض نمی شود از روي نامه یه رونوشت زده میشه   

.در تبدیل دوم زبان مولکول عوض شده و ترجمه روي میدهد   
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.....نحوه تنظیم قند خون در جیگررررر لیکوژنگ   
 
 

!!!!))کبد و ببین هم نوشتم هم رسم کردم ((  
           صبحانه 

 ورزش
 
 

.  تومان شده …بریم سراغ قصابی و گوشت که کیلویی   
 گلوکز 

.منظورم پروتئـیــــــــــــــن می باشد   
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مین طوري پشت سر هم قرار بدي  نمیشه اگه میله ها را ه. جونم براتون بگه منظورم فقط و فقط یه چیزه 
صندلی ساخت براي تبدیل شدن این میله ها به صندلی باید بعضیا شو کج کرد ،بعضیاشو کوتاه، بعضیا شو بهم 

....... جوش داد و   
  بریم سراغ مولکول خودمون

 
پروتئین باید شکل  اگه آمینو اسید ها را همین طوري پشت سر هم قرار بدي نمیتونی به پروتئین برسی آخه 

 و حالت فضایی و سه بعدي خاصی به خود بگیره تا بشه یه مرد واقعی ببخشید یه پروتئین  واقعی 
 

. *خوب بید .      * و صندلی را پروتئین   .    میله ها را پلی پپتید می نامم   
: خبري که هم اکنون به دستم رسید دقت کنید  

. را همینطوري روي هم چیده یه نفرحرف منو قبول نکرد و میله ها  
 ببینید صندلی نشده ؟   

  ...بسیار سفر باید تا پخته شود خامی
: آنزیــــــــم   

. تعجب نکن !!! امروزه تو جیب همه آنزیم پیدا میشه   
 

ماشین یا خونتو گم کنی چقدر مشکل برات پیش میاد . اگه یه روز کلید دوچرخه . راست میگم دیگه   
.ا آسون می کنه کلید کار ما ر  
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: شباهت آنزیم با کلید   
 

هر دو جایگاه فعال  با شکل مشخصی دارند : الف   
 
 
 

 
هر دو اگر در آتیش و یا اسید بذاریم خراب شده شکلشونو از دست میدن و دیگه به درد نمی خورن : ب   

 
. رد استفاه قرار میگیرنهر دو در عملکرد خودشون تغییر نمی کنند و چندین هزار بار مو: ج   

 
! راستی اگه با هر باراستفاده کلید مجبور بودیم یه کلید دیگه بخریم من شغلمو به کلید سازي تغییر می دادم   

 
:  ***پیام  هاي بازرگانی ***     

. )عکساي یادگاریمو تو آلبــــــوم ذخیره کردم ( آلبــــــومین :       پروتئین ذخیره اي   
  
 

ساکاروز              +                     آب       گلوکز +                فـــروکتوز        
لاکتوز                        +                     آب  گلوکز+       گالاکتوز             

 
شما این طور یاد بگیرین %%%   بیشتر دانش آموزان این یکی را قاطی میکنن   

.دارند »   ر  «    و فروکتوز حرف    ساکاروز    
.درون کلمه گالاکتوز می توان لاکتوز را یافت   
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:نگاهی متفاوت به اندمک هاي سلول   
گمرك یا اداره پست ، هر دوي این ادارات به: دستگاه گلژي   

  نحوي  در نزدیکی مرز یا خروجی  شهر در ارتباطند در هر دو اداره
رشحی باید کاملا بررسی شده سپس با توجه به آدرسی که دارند به نقطه  امکانات و بسته هاي ت  

. خاصی داخل کشور یا خارج آن  فرستاده شوند   
 
 
 
 

مثل خ .( دارند ) ماشین ( خیابان هاي سلول محسوب می شوند برخی خیابانها ترافیک : شبکه آندوپلاسمی 
.شبکه آندوپلاسمی زبر از این نوع می باشد )  انقلاب  

)صافند . ( گروه دوم یا خیابان هایی که ماشین ندارند   
شبیه چیزي نیست جز نیروگاه:  میتوکندري   
کارخانه: کلروپلاست   
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) انبار سلول ( سیلو : واکوئول   
 اگر در شکل مقابل دقت کنید آب درون واکوئول ذخیره شده 

ر آب می باشدپس نقش اصلی واکوئول ذخیره آب و مواد مختلف محلول د  
  

)چون تنظیم فعالیت هاي یک شهر بر عهده فرماندار می باشد ( فرمانداري سلول   : هسته   
:  نتیجه  DNA .  را می توان به عنوان فرماندار یک  سلول  محسوب کرد   

 (ساختمان ) سیتوپلاسم ( دستور ساخت یک ساختمان یا تخریب آنرا آقاي فرماندار می دهد و در این شهر ( 
. ساخته می شود )  مولکول پروتئین   

 
 
 
 
 
 

) تجزیه : ( لیز:     لیــــــزوزوم   
)منطقه : (       زوم    

 
 
 
 
 

آخه پاسگاه وظیفش اینه که جنگ و دعوا بین مردمو حل !!!!!!! شما لطف کنید لیززوم را پاسگاه محسوب کنید 
. به نوعی مردم را از هم تجزیه می کنند  .  گیر باشند و نذارن مردم باهم در)  سربازان داخل پاسگاه ( کنه   
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 چرا در یک شهر همه ادارات در یک ساختمان قرار ندارند ؟؟؟
 اگه اینطور بود چه مشکلاتی پیش میومد ؟؟؟

....نمونه اي از این مشکلات را بخونید تا   
  فردي براي پرداخت عوارض وارد  اداره انتقال خون شد – 1
.یماري  به  شهرداري مراجعه کرد  فرد ب– 2  
......... فردي  – 3  

 

 
می بینید که حال و هواي  هر اداره و افرادش با ادارات دیگر فرق می کند و سلول آنها را درون اندامک هاي 

در مورد سلول نیز همچنین نمیشه . پس نمیشه همه ادارات را در یک ساختمان قرار داد . مختلف جا میدهد 
.مک ها درون یک کیسه غشایی باشند همه اندا  

. هر کدام با  بقیه فرق می کند .... آخه جو و نوع فعالیت و   
به تنهایی نمی تواند سـرپا باشد باید یه ) آنتن (همان آنتن هاي پشت بام هستند این میله آهنی  : آنتی ژن  

. پایه محکم داشته باشد   
 

 این شکلها را مقایسه کنید
 

پشت بام مثلببینید آنتن   
 آنتی ژن سلول

.عمل میکنه   
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همین الان انگشتان دستت را باز و . شکل این شبکه همانند انگشتان دست می ماند : شبکه آندوپلاسمی صاف 

خواستم یاد آوري کنم براي باز و بسته کردن انگشتان باید ! ؟ هیچ چی ... چه احساسی داري . بسته کن 
این فعالیت هم با آزاد شدن یون کلسیم در شبکه آندوپلاسمی صاف . الیت کنند ماهیچه هاي انگشت فع

. امکانپذیر است   
 
 
 

. ... !!!اتوتروف و هتروتروف و پیتزا   
 سلول هاي گیاهی براي خودشون در منزل خودشون غذا می سازند 

غذا سازي  : خود                        تروف : اتو   
  این توانایی را ندارند و به اما سلول هاي جانوري

.پیتزا فروشی زنگ می زنند وسفارش غذا میدهند   
 
 

 

 

 

 
:فصل  بافت ها   
:فصل  بافت ها   

 منظور از توده تمایز نیافته سلولی و تمایز به بافت چیست ؟
  ماشین آجر دادیم 10فرض کنید می خواهیم ساختمانی را بسازیم براي این کار سفارش 

کسی می تونه بگه یه دونه از این آجر ها کجاي ساختمان . ند و در یک منطقه خالی کردند آجرها را آورد
قبل از تمایز . ( ؟؟  نه ما مختاریم هر آجري را در هر جاي ساختمان بکار ببریم ...حتمـــــــــــا بکار می رود 

. ) سلول ها توانایی تولید به هر بافتی را دارند   
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مان دیگه نمی تونی آجري را از دیوارآشپزخانه طبقه دوم بکنی و درراه پله بکار ببري اما بعد از ساختن ساخت
( % ... 

.  ) بعد از تمایز سلول ها به بافت تبدیل شده و مشکل می توان به بافتی  دیگرتغییرشان داد (   
 
 

     بعد از تمایز                              قبل از تمایز                                  
 
 
 
 

 همه عمر برندارم سر از این خمار مستی

 که هنوز من نبودم که تو در دلم نشستی
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



٠٩١٤٩٢٨٥٤٥٢زیست  با استاد غـــیاثی        

 113 

 
 
 

:بافت پوششی   
 
 
 
 
 
 

. کافیه جلسه کنکور به موزاییک هاي زیر پایتان توجه کنید . اگه دنبال مثال براي بافت پوششی می گردي 
.کف را پوشانده اند  فاصله هایشان بسیار کمتر و   

. و زیرشان یک سیمانی آنها را به کف چسبونده   
 
 
 
 

مثلا براي توضیح ماهیچه هاي دو سر و سه سر و چهار سر که هم در بازو وجود دارند و هم در ران ،  
: این شکل را رسم می کنم و تا ابد در ذهن وي می ماند   

 
آموز براحتی محل ماهیچه ها را یاد می گیرد که کدام در جلوي با رسم این شکل ظاهرا ساده اما خلاقانه دانش 

. بدن و کدام در سطح پشت بدن است   
.در سال هاي قبل یک تست کنکور در این مورد طرح شده بود   
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           جلوي بدن  

 
  خم می کنندجالب است بدونید که وقتی ماهیچه هاي دو سر منقبض میشن اندام مربوطه را

  یعنی دوجهته می کنند    دو   و    دو   جهته  رمزگردانی شدن   یادت نمیره 
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 د   ندریت                و

 د   هلیز                  هر دو فقط بلدند
 د   ریافت                کنند 

 این هم از طرح ابتکاري براي دندریت  و آکسون
 

 غیاثی
 
 
 
 

.....!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! اده از این رمز هاي خدادادي  براي سایر همکارا در کلاسا با ذکر منبع بلامانع است    استف
 غیاثی

 
 

براي یادگیري کامل سه  قسمت ساقه مغز: ساقه مغز   
             کافیست ترتیب  الفباي فارسی را را از پایین 

)     م   ب   پ(            به بالا  رعایت کنید   
 
 
 

:مهمترین وظایف برخی اندام هاي مغــزبا رمز   
                                                        

تـــــــــــــــقویت:                                                        تـــــــــــالاموس    
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ه نمونید مریض میشیدبه مدت زیاد تشنه و گرسن: هیپوتالاموس   
.  تب می کنید غده هاي بدنتون از تنظیم خارج میشن   

 
 
 
 
 
 
 
 

: به بصل النخاع میگیم بیا وظیفه اعمال حیاتی و به تو واگذار کنیم   
. کار حساس و مشکلیه . من به تنهایی نمی تونم از عهده این کار بر بیام !!!!!!!!! در جواب میگه نه؟  
. هیپوتالاموس میاد به کمک بصل النخاع و هر دو باهم اعمال حیاتی را کنترل می کنند . یه کمک می خوام   

 اعمال حیاتی حساس اند 
                                       با دو اندام کنترل میشوند

 
 
 

»»»»-------------------------- نکته بسیار جالب در مورد لیمبیک   
ندان واضحی در زیست شناسی ندارند و نیاز به بررسی در انجام اعمالی که تعاریف چ  

.به عهده لیمبیک می باشد ) . کناري ( حیطه روانشناسی دارند و به کنار هم هستن   
.....عصبانیت و . احساس لذت .  مانند خوشحالی   
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:  لایه هاي مننـــژ  
 

 با توجه به شکل سخت شامه بالاي عنکبوت 
نکبوت نرم شامه زیر ع  

. و بین عنکبوتیه و نرم شامه فضایی وجود دارد   
  نرم شامه–) مایع (  فضا – عنکبوتیه –سخت شامه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

:مثال براي فهم علایم و نتایج اعصاب خودمختار   
.فرض کنید در راه مدرسه یه دفعه صحنه تصادفی را ببینید چه اتفاقی در بدن شما می افتد   

)شکل روبرو (  مردمک چشم گشاد – 1  
) کاهش ترشح بزاق (  دهانتون خشک میشه – 2  
) افزایش ضربان قلب (  قلبتون تند میزنه – 3  
) افزایش قطر مجاري تنفسی (  تند تند نفس می کشید – 4  
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) کاهش چشمگیر فعالیت دستگاه گوارش.(  در همین حالت نمی تونید غذا بخورید – 5  

 

 

. زیاد به سراغمون میاد ... مانند امتحان کنکور و سمپاتیک در جلسات استرس بالا   
 

. لطفا علایم پاراسمپاتیک را برعکس اینها یاد بگیرید   
...آب میوه میخوره . موسیقی گوش میده . در نظر بگیرید که در ساحل نشسته   

...در همه این حالات نوعی آسودگی جسمی و روحی داره   
.داشته باشه خیا لش آسوده  است) پول ( ی یعنی پول  کسی که پارا  پارا در ترک: نکته بسیار جالب بعدي   
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  مـــــــــــــعده   مـــــــاهیچه مــــــــــورب دارد

  

  شبکه عصبی  خیلی مزه   داره   مـــز

  

  یعنی بین ماهیچه ها   و   زیر مخاط 

  م    ز 
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  صفاق ؟؟؟ 

  ندام هاي داخلی را وصل کرده و صاف می کند یک پرده است   که ا

  صفاق  صاف وصل 

  

  مخـــــــرج   مخــــــطط
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سانتریول زحمت کشیده و  لوله هاي میکروتوبولی را سازمان داه و از انها مژك تشکیل ... انرژي مصرف شود 
  داده است 

  ...اصی زنش مژك ها باعث افزایش ایمنی بدن میشود از نوع غیر اختص
مژك ها جایی هستند ه -کمی هم مرده ... هوایی که با این مژك ها در راتباط است هواي جاري می باشد 

  سورفاکتانت ندارن 
وقتی تري گیسیرید در محیط روده پرکنده و تجزیه میشه ( در تولید چربی نقش دارد :   بافت پوششی روده 

  در سلول هاي 
  ) عی تولید چربی محسوب می شود استوانه اي به هم می چسبد که نو

    از روي  ژن 2تولید پروتئین مکمل می کند پس ژن مکمل روشن دارد یعنی رونویسی توسط انزیم شماره   
  صورت می گیرد 

  .پس در گلژي دیده نمی شوند . انزیم هاي روده مخصوص خودشون هستن  و برون سلولی نیستن
  یادي د ارند مثل بافت پوششی مري که دائما در حال ریزش است ابین سلول ها عمر کم دارند پس میتوز ز

  :میتوز زیاد یعنی چرخه سلولی با سرعت زیاد طی میشه پس مراحل پمات تکرارشون بیشتره 
  
  
  
  
  
  
  

 بافت پیوندي

 هر جانور یا هر جانداري که بافت پیوندي داردقطعا مهره.بافت پیوندي یکی از بافتهاي اصلی جانوران می باشد
پس هرجانداري که بافت پیوندي .بعضی هاشون غضروف دارند.بیشترمهره داران استخوان دارند.دار می باشد

   نداردرس داردسیستم هاو
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وسط سلولها ماده ي بین سلولی دارد این ماده باتوجه به موقعیت بافت .بافت پیوندي فاصله سلولها زیاد دارد
   متفاوت است

 ولی بافت پیوندي  -  ادي نداشت یعنی خیلی کم داشت مثل موزاییکبافت پوششی فضاي بین سلولی زی
ستیم ویا سلولهاي پارانشیم گیاهان می ریبافت پیوندي معادل سلولهاي م.تفاوت واضحی با بافت پوششی دارد

کلمه ترشح یعنی اگزو .ماده بین سلولی بافت پیوندي را همان سلولهاي بافت پیوندي ترشح میکند.باشد
   () انرژيمصرف(سیتوز

   .... دارد نه اینکه دو نوع، انواعی.بافت پیوندي انواعی از رشته هاي پروتئینی دارد

کلمه انعطاف در موارد زیر بکار . فقط دو نوع را مثال زده ، کلاژن ورشته هاي انعطاف پذیر بنام الاستیک 
   :میرود

    انعطاف پذیراستدیواره مژك داران سخت اما دیواره سلولی را منعطف میکند: اکسین 

باتوجه به نوع و میزان بافت ها و رشته ها بافت پیوندي انواع مختلفی .گلبول قرمز بالغ انعطاف زیادي دارد
کلمه عمدتا هرجا دیدید باید به ذهنتون . مثلا کلاژن عمدتا سبب استحکام بافت پیوندي می شود.دارد

   .. نویسیمثلا باکتریها عمدتا تنظیم بیان ژنشان در رو.بیارید

      نمونه جزوه زیست غیاثی09149285452
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  ماست موسیر باعث میشه غذا راحت حرکت کنه خخخ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

09149285452  

  ...هر کی می خواد اینطور زیست و  کار کنه  پیامک بزنه

  ...موفق باشید
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  استنطوری ايل در باکتر مثايانداز داشته باشند برا  خود اهيها در ابتدا  همه ژنستی نقرار

  باشدي فقط باکترچسبه ی آن به غشا نميا ان ي آن ديا ان  که يجاندار  هرستی قرار ن
چسبد ی به غشا نمی فرعيا  ان ديها ي است اما در باکترنطوری اها وتیوکاری ر د  

 

 نیز همچن مثال لاکتوز و مالتويها نقش داشته باشد برا  ژنانی بمی در تنظتواند ی مدراتیکربوه
 اهانیگگ  مثال در مري کار نقش داشته باشند برانی در اتوانند ی مزی ندهایپی لنیگلوکز  همچن

  ژن نقش داشته باشندانی بمی در تنظتوانند ی غشادار ميها  اندامکنیچن

 

 را ی باشند پس سطوح مختلف سازماندهی پرسلولای ی تک سلولتوانند ي یوتیوکاری يها سلول
 ي هستند پس هر جانداری فقط تک سلولها ي داشته باشند هم نداشته باشند ما باکتر همتوانند یم

  باشدي باکترستی باشد قرار نیکه تک سلول

 

 فقط ژن کند ی آن عبور مي کننده ز رویسی رونومی که آنزيا ان ي از دی هر قسمتستی نقرار
انداز   نشه مثل اهیسیونو عبور کنه که اصلاً ری قسمتي مربوطه از رومیباشد ممکن است آنز

شود ی نمیسی کدام از آنها ونوچی فعال کننده هدنی چسبگاهیجا  

 

 همه ي همانند سازانی و پاي آغاز همانندسازگاهی و جایسی رونوانی و پایسی آغاز رونوگاهیجا
 آنها ندارند چون همه آنها فهی به وظی  و ربطشوند ی تماً مضاعف متوزی ممیآنها در طول تقس

شوند ی مي هستند پس همانند سازيا ان ي از دیقسمت  
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 دی تولي و انرژيهواز ی و بي آزاد شده و هوازي را بر اساس نوع غذا و انرژها ي باکترتوان یم
 غذا توانند ی نمی هستند ولي که هوازییها ي مثال باکتري کرد برامیشده به چهار گروه تقس

 که هم ییها ي باکترای هستند و ي نه هوازسازند ی که نه غذا مییها ي برعکس  باکترایبسازند 
  هستندي و هم هوازسازند ی مغذا

 

 لاکتوز و مالتوز يها  کنار ژندی باشهی روشن است ن ژن چون همشهی مهار کننده همنی پروتئژن
  اپراتور نداردنی پروتئنی ژن اباشد ی روشن مشهیباشد لذا هم

 

  داشته باشنديتوکندری مدی که چرخه کپس دارند لزوماً نباییها سلول

 

شود ی انجام متوپلاسمی جانداران چرخه کربس ر سنی پس در اي هوازيها ي مثال باکتريبرا  

 

 و همه آنها را در زیکولی گلي همانند سازیسی رونونی چرخه کربس کالوتوانند ی مها يباکتر
  انجام دهندتوپلاسمیس

 

 رای زکند ی عبور نم یی غشااز هیچ دیز تول بعد ارواتی جانداران پنی گفت در اتوان ی مپس
 اندامک غشادار ندارد

 

  انجام شودتوپلاسمی در ستواند ی منیه جز چرخه کالوب می که گفتی اتفاقاتنی همه اي کلاایشرشا

 

 زی ني در همانند سازشود ی ز هم باز م ا به طور موقتيا ان ي از دییها قط قسمتف یسی رونودر
ستی موقت نی ولشود ی باز مییها متقس  
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  ديي همه جای مضاعف بشود ولای ي نسبت همانند سازکی به دی سلول باکی يا ان ي دي جاهمه
 هستند که ییها خصوص ژنم یسی رونورای شود زیسی نسبت رونوکی به دی سلول نباکی يا ان 

 لازم هستند

 

ها را داشته باشد  مرد همه ژنکیدار   هستهيها  همه سلولستی نقرار  
  دارند و دو گروه هستندی مختلفيها ها ژن سپرما ا

 

 ي  همانندسازي خواهريها اتید در کرومی ولوندندیپ یه هم مب همتا در لحظه لقاح يها کروموزوم
شوند ی به هم متصل ميا ان يد  

 

 برابر اصل هستند مگر آنکه جهش داشته باشند ی هستند  کپکسانی کاملا ي خواهريدهایکرومات
 کسانی  نابرابر باشند چون صفات آنها توانند ی مای برابر باشند  توانند ی همتا مییها اما کروموزوم

می تواند باشد آنها متفاوت يها ل آلی ولاست  

 

 می که تقسییها لول سی دارند وليتر وتاهک نتررفازی دارند مراحل ايادی زمی که تقسییها سلول
  دارندی طولاننتررفازیها ا ورون همه سلول پادتن ساز نیاهی گيها  سلولی دارند مثل بعضیکم

 

 در کروموزوم شماره ی ماده وراثتشتری اما بباشد ی کوچک ميها   کروموزومی ماده وراثتنیکمتر
باشد ی میک   

 

  مشخص باشددی شما بايها مکانشان برا  ژنیبعض
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 یگروه خون مثال ژن ي براباشد ی مکسی کروموزوم اي آن رويماری و بیلی مثال ژن هموفيراب 
باشد ی م9 روي  

 

 لی تشکنی و پروتئيا ان ي نوکلئوزوم همه آنها  ددی کروموزوم کروماتنی کرومات ری زموارد
اند شده  

 

کند ی میسی خودش رونویی و به تنهایها را به راحت  همه ژني باکترمرازی پلي ان اآر  
  مثالي براشود ی میسی شماره خاص رونومیها هر کدام توسط آنز ژن ها وتیوکاری در ی ول

 

  شود ی میسی رونو2 ماره مرازی پلی توسط آراننی پروتئيها ژن
کند ی مدی محصولات را تولنیتر  متنوعمی آنزنیپس ا  

 

 توان ی را مدهایوکلئوتن همه انواع نی وجود دارد و همچنیالا نوع باز 5 گفت توان ی میسی نو رودر
افتی  

  مثال وجود نداردي برانیوراسی گفت توان یم ستی ننطوری اي در همانند سازی ول

 

باشد ی مي از همانندسازشتری بیلی خیسیونور زانی سلول مدر  
 

شود ی سلول انجام ممی از تقسقبل زمان محدود است و فقط ي در همانندسازرای ز  
  باشدتواند ی مشهی همي همانندسازنی و کلروپلاست ايتوکندری اما  در م
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 به یلو را عوض کنند يدی اسنوی آميها ی ممکن است توالافتند یمژن ها  ها   ي که روییها جهش
 ي سازنی و پروتئیسی در سرعت رونويریی چه تغستی مشخص نفتندی بیها وقت  قسمتریسا

کنند ی مجادیا  

 

  به کار بروندی مختلفيها  ممکن است ژننی پروتئکی دی توليبرا
 

  مثال يدارد نقش دارد برا که در سلول وجود یژنع  مثال هر سه نوي برا
نیژن روشن شوند تا انسوله  سنی ادی شود بادی تولخواهد ی می وقتنینسولا  

 

ه ب ترشح شود بعد دی بای و شبکه آندوپلاسمي توسط گلژنی انسولدی شود بعد از تولدی تولبتواند
د بعد از کبد به  به کبد برودی البته قبلش بارود ی پانکراس وارد شده از آنجا به قلب ميها رگیمو

ها برسد عد به سلولبقلب رفته   

 

 زی را نکوژنی گلدی پس در کبد تولدهد ی مشیها افزا  گلوکز را در سلوليری پذوذ  نفنیانسول
  خواهد دادشیافزا

 

باشد یبد موثر مک گلوکاگون فقط بر ی موثر است ولچهی بر کبد و ماهنیانسول  

 

اربرد دارد برش دهنده ک که یمی آنزنی و آخرنیول اکی ژنتی در مهندسنی انسولدی توليبرا
  نقش داشته باشندمرازی پلي ان اي و دزکای هلدی بانی ژن انسولي همانند سازي براباشد یم
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ها  سلولنیر اد باشند ي باشند آغازیاهی گتوانند ی دارند موارهی که دییها سلول  
 

شود یودتر آغاز مز ي نسبت به جانوریعنی شود ی آغاز متوزی در مراحل متوپلاسمی سمی تقس  

 

 يها  سلولشتری باست  ازی آنها ني ارتباط برارایز دارند وارهی همشون لان و دیاهی گيها سلول
  را دارندوارهی لان و دیاهیگ

 

  دارندوسم که زنده هستند پلاسمادیاهی گيها  سلولهمه

 

  می دنبال کناهی گکی آب را در ری مسمیخواه یم
کند یها سود م  به آوندهيا شهی و توسط فشار رشود ی مشهیتار کشنده وارد پوست رب از راه ا  

 

 و در رسد ی مربوطه ميها گ برگ به سلولر از ساقه و شاخه به برگ رفته در برگ توسط بعد
 آنجا به کلروپلاست رفته در کلروپلاست وارد

 

  شده هی تجز2 تمسی فتوسکی نزددیلاکوئی در تشود ی مدیلاکوئی تای سوم و منطقه
 

 ي منشا انرژی ولباشد ی آب ماهانی لکترون گ ا پس منشادهد ی ملی الکترون خود را به کلروف
باشد یآنها نور م  
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 برود اما اگر رواتی پشی به مرحله اکسادی باشد باي هوازری اگر مسشود ی مدی که تولیروواتیپ
 یالولکول م الکترون یی نهارندهی گریمس نی کند در ای را طری تخمری مسدی  نباشد بايهواز

باشد یم  

 

ها  کترون در تمام سلولال رندهی دارند پس گزیکولیها گل  توجه داشت چون تمام سلولدی باالبته
  مثبت باشدی پي ان آ دیعنی یال مولکول تواند یم

 

 فقط  جانورانیها ول  از سلولياری البته بسنیس دارند هم چرخه کالورب هم چرخه کاهانیگ
  ندارندنیس داشته و چرخه کالوربچرخه ک

 

 مواد نی از ایکی ها روسی مثال ي را از خود عبور کنند برای مواد مختلفتوانند یها م  لاناهانی گدر
 هستند

 

 اولاً در داخل ها روسی و ویروسی ويها يماریتر است را ب  مشکلیروسی ويها يماری با بمبارزه
 دیولت آنها ي و واکسن براکنند یوض مع دوماً ژنوم خود را شوند ینهان مپ زنده يها سلول

شود ینم  
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 کار را برعکس انجام نی اها روسی وی بعضی ولشود ی ساخته میآران   يا ان ي د طور معمول به
  دهند یم
یعنی  

   مثل ویروس ایدزسازند ی مي ان ايد  ي آر ان اي رواز

 

ها وجود دارند  ارد نشاسته وجود دارد پلاسته گفت سلولز وجود دتوان یم یاهی سلول گکی در
کند ی مرهی از مواد را ذخیلی وجود دارد واکول وجود دارد که خي ان ايداخل آنها د  

 

 يتوکندریرگتر از مبز را داشته باشه کلروپلاست يتوکندری سلول اگر کلروپلاست و منیا
   ابندی ی مری کث2 یها در ج  اندامکنی اي هر دوباشد یم

 

 گنی منی و به اکند یآزاد م  کربن آن را به شکلکی به نام دو کربنه که ردیگ ی موپلاستکلر
شود ی فتوسنتز م مزانی مي در تنفس نوريتنفس نور  

 به ازاد شدن 

دی هدف تولي تنفس نوردر  است که نیهدف ا دي اکسید در میتوکندري تنفس  میگویند  
  دارديادی زفهیتنوع وظ يوندی مختلف بافت پيها  بافتدر يها مولکول

 

 يوندی معادل بافت پمی لذا بافت پارانشدهد ی انجام ميادی زي کارهایاهیلول گس بافت در نیا
 ها نی همه ايا رهیخو ذ ی کننده آبکشوزی کننده متوزی هوادار ممی پارانشباشد ی میاهیلول گس
باشد ي  
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 را ی هم ترشحافتی را يد هم عاد وجود دارییها  رو پوست نواع سلوليها  در بافتهاهانی گدر
  فتوسنتز کننده به نام نگهبان روزنهيها  و هم سلولافتی

 

 ی ولدارد ی هسته نگه ميتوکندری را در کلروپلاست و ميا ان    ديکنه ی که فتوسنتز می سلولهر
دارند ی نگه ميتوکندری را در مي حلقويا ان ي را در هسته و د خطی يا ان ي ما ديها سلول  

 

ها هدفشان   سلولنی رهی دارند به نام تار کشنده به نام کرك و غيدی زوائیاهی گيها  سلولیعضب
يا نهی در بافت زمشود ی مدهی اتفاقات دنی زی در رو پوست نباشد ی سطح مشیافزا  

 

  و رو پوست وجود دارندي آونديها  بافتنی وجود دارد همه آنها بمی کلانشمیپارانش

 

  می هست و هم با بافت اسکلرانشمی بافت کلاش آنها هم بااستحکام
   سلول کم شدهي فضاشود ی باعث منی و اباشد یمدیواره اش دومین و لیگنینی 

 
شوند ی دارند و اعث می نازکوارهی دمی پارانشيها  سلولی ولردیلول آرام آرام بمس  

 
  داشته باشديادی زيها تی سلول جوان و فعال
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 »فتوسنتز

  O2 , NADPH , ATPچیست؟  مرحله نوري محصولات )١

  گلوکزمحصولات مرحله تاریکی چیست؟  )٢

  غشاي سلولی تخصص یافتهدر باکتري ها، نقش کلروپلاست را چه چیز ایفاء می کند؟  )٣

  هریک از مراحل فتوسنتز در کدام قسمت کلروپلاست انجام می شود؟  )۴

 در تیلاکوئیدها ولی محصول به استروما رهـا مـی شـود،    )نوري (2در تیلاکوئیدها، مرحله    ) نوري (1مرحله  
  در استروما ) تاریکی (3مرحله 

  چرا گیاهان سبز دیده می شوند؟  )۵

  .چون رنگ سبز نور مرئی را، جذب نکرده و به چشم باز تابش می کنند )۶

  د؟ استفاده از کلروفیل ها و کاروتنوئیدها بطور همزمان براي یک گیاه چه فایده اي دار )٧

  .کاروتنوئیدها سبز را هم جذب می کنند و کلاً میزان جذب نور بالا می رود

  زردکدام طول موج تقریباً توسط رنگیزه ها جذب نمی شود؟ )٨

  قرمز، آبی، بنفشکلروفیل ها کدام نورها را بیشتر جذب می کنند؟  )٩

  آبی و سبزکاروتنوئیدها کدام نورها را بیشتر جذب می کنند؟  )١٠

  . را بنویسیدII و Iفاوت هاي فتوسیستم ت )١١

 ویـژه  a نوع کلروفیل  -ب.  نانومتر 700 نانومتر است یا     680 طول موجی که حداکثر جذب را دارند، یا          -الف
  .آنها متفاوت است

   ویژه، الکترون، برانگیخته می شود؟ aچرا در کلروفیل  )١٢

ثر تابش نور و انرژي آن برانگیختـه مـی شـود و    ژه، بر ا ویaچون الکترون مدار آخر منیزیم وسط کلروفیل        
  .فتوسیستم ها را ترك می کند

   به ترتیب چگونه جبران می شود؟ I و IIخلاء الکترونی فتوسیستم  )١٣

  .جبران می شود PII توسط PI توسط آب و PIIکمبود الکترونی 

لروپلاسـت چـه مـی باشـند؟     دهنده اولیه و گیرنده نهایی الکترون در زنجیـره انتقـال الکتـرون در ک               )١۴
  +NADP= آب گیرنده= دهنده

پمپ پروتون زنجیره انتقال الکترون در کلروپلاست کدامست و انرژي خود را چگونه تأمین می کنـد؟                  )١۵
  .پروتئین وسطی، از نشت انرژي الکترون هاي در حال حرکت در زنجیر انتقال الکترون

   عملکرد پمپ پروتون- بH2O شکسته شدن -الف دلایل افزایش پروتون در تیلاکوئید چیست؟ )١۶
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 را از کجا تأمین مـی کنـد؟   ATPپروتئین کانالی که خاصیت آنزیمی هم دارد، انرژي لازم براي ساخت           )١٧
  از شیب غلظت پروتون ها و نیروي حاصل از ازدحام آنها

  ه می باشد؟ محصول زنجیره اول و زنجیره دوم انتقال الکترون در کلروپلاست به ترتیب چ )١٨

  NADPH، زنجیر دوم ATPزنجیره اول 

  موجودات فتوسنتز کننده به چند روش، دي اکسید کربن را تثبیت می کنند؟  )١٩

  CAM مکانیسم گیاهان - جC4 مکانیسم گیاهان - چرخه کالوین، ب-الف

  به ازاي هر گلوکز چندبار چرخه کالوین انجام می شود؟  )٢٠

  . کربنه می دهد3 قند  بار ولی هر سه بار آن یک6

   بار 3 کربنه چندبار چرخه کالوین انجام می شود؟ 3با ازاء هر قند  )٢١

  CO2یک  انجام می شود؟ CO2هرچرخه کالوین به ازاء چند )٢٢

   کربنه3قند اولین قندي که در فتوسنتز ساخته می شود چیست؟  )٢٣

  )احیاء( کربنه 3 کربنه به قند 3مرحله تبدیل اسید مهمترین مرحله چرخه کالوین چیست؟  )٢۴

  PGAL کربنه 3قند محصول چرخه کالوین چیست؟  )٢۵

  ) کربنه5ترکیب قندي ( بیس فسفات 5ریبولوزاو نقطه شروع و پایان چرخه کالوین چیست؟  )٢۶

   مصرف می شود؟ NADPH و چند ATP کربنه در چرخه کالوین چند 3به ازاي هر قند  )٢٧

  6 و 9

   مصرف می شود؟ NADPH و چند ATPدر چرخه کالوین چند ) گلوکز( کربنه 6ند به ازاي هر ق )٢٨

   6×2 و 9×2 12 و 18

   تا3 در چرخه کالوین مصرف می شود؟ ATP چند CO2به ازاي هر  )٢٩

   تا2 در چرخه کالوین مصرف می شود؟ NADPH چند CO2به ازاي هر  )٣٠

  C4>C3>CAM.ایسه کنید مقCAM و C4 را با C3کارآیی فتوسنتزي گیاهان  )٣١
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  »تنفس سلولی«

  .گرم چربی را با قند و پروتئین و اسیدهاي نوکلئیک مقایسه کنید 1سوختن  )١

   گرم چربی 1 < گرم قند 1=  گرم پروتئین1=  گرم اسید هسته اي1: از نظر مقدار انرژي

   قند< چربی <پروتئین و اسیدهاي نوکلئیک : از نظر اولویت سوختن

  +2H و NADH تا ATP ،2 تا 2 تا پیرووات، 2. ولات گیلکولیز را بنویسیدمحص )٢

   مصرف و در کدام تولید می شود؟ ATPدر کدام گام از گلیکولیز  )٣

  گام اول مصرف، گام چهارم تولید

  در کدام گام گلیکولیز اکسیداسیون صورت می گیرد و حاصل آن چیست؟  )۴

   تولید می شودNADHگام سوم، 

   بطور کلی چیست؟ ATPلات گلیکولیز از نظر محصو )۵

  [2NADH , H+ × 3=6ATP] تا غیرمستقیم 6 تا مستقیم، 2

   بار2به ازاي هر گلوکز چندبار چرخه کربس انجام می شود؟  )۶

  نقطه شروع و پایان چرخه کربس چیست؟ )٧

  }یون اسید اگزالواستیک= اگزالواستات { کربنه 4ترکیب 

  چرخه اسیدهاي تري کربوکسیلیک= چرخه اسید سیتریک  چیست؟ نام دیگر چرخه کربس )٨

  5، 3، 2گام  تولید می شود؟ NADH و H+در کدام گام هاي چرخه کربس  )٩

  4گام  تولید می شود؟ FADH2در کدام گام هاي چرخه کربس  )١٠

  3گام  تولید می شود؟ ATPدر کدام گام هاي چرخه کربس  )١١

  3گام ن گام چرخه کربس چیست؟پرکارترین و پرمحصول تری )١٢

  3 و 2گام  آزاد می شود؟ CO2در کدام گام چرخه کربس  )١٣

   مستقیم ایجاد می شود و چند تا؟ ATPدر کدام مراحل از تفس سلولی  )١۴

  . تا در چرخه کربس مستقیم تولید می شود2 تا در گیلکولیز و 2

 تولیـد   FADH2 و چند  NADH و   +H، چند   ATP، چند   CO2به ازاي هر پیرووات، در چرخه کربس چند          )١۵
  NADH , H+ ، 1 FADH2 تا CO2 ، 1 ATP ، 3 تا 2می شود؟ 

 تولیـد  FADH2 و چنـد  NADH و +H، چنـد    ATP، چند   CO2به ازاي هر گلوکز، در چرخه کربس چند          )١۶
  می شود؟ 

  ) می شود2همه چیز ضربدر  ( FADH2 تا NADH, H+ ، 2 تا ATP ، 6 تا CO2 ،2 تا 4
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   تولید می شود؟ FADH2 و چند NADH، چند ATP، چند CO2به ازاي هر پیرووات، چند  )١٧

  FADH2 عدد NADH , H+ ، 1 تا CO2 ، 1 ATP ، 4 تا 3

   تولید می شود؟ FADH2 و چند NADH، چند ATP، چند CO2به ازاي هر گلوکز، چند  )١٨

  FADH2 تا NADH , H+ ، 2 تا ATP ، 10 تا CO2 ، 4 تا 6

چیـست؟  ) زنجیـره تنفـسی  (هنده الکترون و گیرنده نهایی در زنجیره انتقال الکترون در میتوکندري           د )١٩
  O2 است و گیرنده نهایی FADH2 یا +NADH , Hدهنده اولیه 

   است؟ ATP تا 2 معادل FADH2 و ATP تا 3 معادل +NADH , Hچرا  )٢٠

  . تا پمپ پروتون را رد می کندFADH2 2  تا پمپ پروتون پیش رو دارد، اما3 پس از ورود، NADHزیرا 

به ازاي یک مولکول گلوکز در فرایند تنفس سلولی، چند پیـرووات و چنـد اسیدسـیتریک تولیـد مـی                 )٢١
  2 و 2شود؟ 

   تا 2 چقدر است؟ چرا؟ ATPمحصول تخمیر از نظر  )٢٢

خیـر،  ق هستید یـا خیـر؟    عدد است، آیا با نظر او مواف 8شخصی ادعا می کند، محصول انرژي گیلکولیز         )٢٣
  . عدد آن غیرمستقیم است که در زنجیره تنفسی تولید خواهد شد6زیرا 

  برخی باکتري ها، برخی قارچ ها، سلول هاي ماهیچه اي. سلول هاي تخمیر کننده را نام ببرید )٢۴

  11 و 1  تولید می شود؟ATPاز یک مولکول استیل در چرخه کربس و در زنجیره انتقال الکترون چند  )٢۵

  14 و 1 تولید می شود؟ ATPاز یک مولکول پیرووات در چرخه کربس و در زنجیره انتقال الکترون چند  )٢۶

  ATP30=3×10 تولید می شود؟ NADH از ATPبطور کلی، به ازاي هر گلوکز، چند  )٢٧

  2×2=4 تولید می شود؟ FADH2 از ATPبطور کلی، به ازاي هر گلوکز، چند  )٢٨

  ATP34=4+30 غیر مستقیم بدست می آید؟ ATP، به ازاي هر گلوکز، چند  بطور کلی)٢٩

حـال  . در سلولی در یک لحظه، تنفس سلولی در حال انجام است، ولی زنجیره تنفسی انجام نمی شـود                  )٣٠
   آن چقدر است؟ ATPمحصول 

  ) حاصل مستقیم از چرخه کربس2 تا حاصل گلیکولیز، 2( تا 4
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  باعث تولید پروتئین می شوند انتخاب طبیعی به طور سریع و مستقیم فنوتیپ را تحت تاثیر قرار می دهد DNA قسمت هاي مختلف ژن یا

یادتان هست که در بحث اگزون و اینترون رونوشت هاي اینترون اجازه نداشتند از هسته خارج شوند، لذا پیام ژنهاي اینترون در فنوتیپ ظاهر 
. نظور از فنوتیپ همان پروتئین هایی می باشند که ساز و کار سلول را تعین می کنند نمی شود ، آخه م  

)     به به این ژن چه تیپی داره ؟؟( می گویند » ژنوتیپ « کلا در بحث ژنتیک به نوع ژنها یا به عبارتی به نحوه آرایش ژنها   AA          Aa            
BBCcDD    

  را با حروف لاتینی نشان می دهیماگر دقت بفرمایید ژنوتیپ
.    و به پیام و نتیجه اي ژنها که در افراد به صورت صفت ظاهر می شود می گویند فنوتیپ   

... گروه خونی  – چشم آبی – ساقه بلند –اگر دقت بفرمایید فنوتیپ را با مدل فارسی نشان می دهیم مثلا رنگ سیاه   
   گناه بخت پریشان و دست کوته ماست               اگر به زلف دراز تو دست ما نرسد    

: رابطه غالب و مغلوب   
  بزرگ است A  دعوا باشد کدومیک می تواند زور بگویید مثلا برنده همان a   و  Aوقتی بین دو ژن 

     AA            )    A )  فنوتیپ خود را نشان می دهد یعنی حرفش رو میگه    
Aa                     )  باز در اینجا A )   بزرگ حرفشو می گه و خودشه نشون می ده    

 
Aa                  )    متاسفانه در اینجا چون A وجود ندارد مجبورا باید حرف a )  را قبول کنیم    

 
 

. از این مطلب نتیجه می گیریم صفت مغلوب زمانی خود را نشان می دهد که مغـــــــــلوب باشد    
 

  
(      و نیز اگر آرایش ژنها یکسان باشد        AA  یا aa ( می گویند خالص  فرق فوکوله برره می ن ناخالص )  Aa(  

 
می باشد از روي این گروه خونی می توان فورا ژنوتیپ آنرا حدس زد ؟.............  نوزادي داراي گروه خونی – 1سوال   

گروه خونی :                     جواب                                                O یا AB 
  رنگ سفید را کنترل کند تمامی انواع ژوتیپ ها و فنوتیپ ها را بنویسید ؟ a رنگ ارغوانی و A در نخود اگر ژن – 2سوال 

AA            خا لص  ارغوانی   Aa                                 ناخالص ارغوانی aa     خالص سفید  
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فنوتیپ مغلوب سفید)                                     ارغوانی (  فنوتیپ غالب     

 
در یوکاریوتهاي                ***   2n    کروموزومی براي ظاهر شدن یک صفت وجود  دو  الل  لازم است   ***  

  ژنوتیپ ها فنوتیپ ها و احتمالات را پیدا کنید ؟ –اول  نخود فرنگی ارغوانی با سفید آمیزش داده ایم در نسل – 3سوال 
             

ارغوانی ناخالصند  %)  100(          در نسل اول تماما   A A 
 
  Aa Aa      a 
 

  در مسئله بالا بی زحمت نسل دوم را حساب کنید ؟– 4سوال 
 Aa Aa      a 
 
 
 

 a A                                                                                آنها ارغوانی        % 75   یعنی ¾
آنها سفید % 25   یعنی ¼  

 Aa   AA      A          
  % 50نصف ناخالص  %              50    نصف خالص 

 
 aa Aa a      
 با استفاده از مربع پانت به جان خودتون خیلی سریعتر و راحت تر یاد می گیرید . 
 مربع پانت تعداد فرزندان را نشون نمی ده @@ بلکه احتمال  و نوع زاده ها را نشون می ده @@
 
 

  عدد باشد چند تا سفید داریم ؟ 1000 نخود فرنگی ارغوانی ناخالصی داریم که خود لقاحی کرده است  تعداد زاده ها – 5سوال 
   a    A 

است پس % 25جه به مربع برابر چون احتمال سفید ها با تو  
 Aa          AA         A         عدد 250ضرب می کنیم  جواب % 25 را در 1000

 
      aa  Aa a  حالا از شما می خواهند تعداد نخود فرنگی ناخالص در بین زاده ها چیست ؟          – 6سوال 

 
 

پ مشابه والدین دارند ؟   در آمیزش بالا چه نسبتی از زاده ها ژنوتی– 7سوال   
(            ژنوتیپ والدین ناخالص  Aa که زیرشان خط کشیدم  %   50  یا  ½است پس  )   

  در آمیزش بالا چه نسبتی از زاده ها فنوتیپ متفاوت با  والدین د ارند ؟  – 8سوال 
  %75  یا  ¾           فنوتیپ والدین ارغوانی است پس جواب 
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ادري گروه خونی  پدر م– 9سوال  A دارند چه نسبتی از فرزندان ) هتروزیگوس (  ناخالص 

 گروه خونی مشابه  والدین را دارند ؟       
A                چون گروه خونی والدین  %75 یعنی ¼ می باشد لذا   
 
 
 

رزندان  دو خوکچه هندي سیاهی داریم که هتروزیگوتــند در بین ف– 10سوال   
:               چه ژنوتیپ ، فنوتیپ و احتمالاتی  دارند ؟             سیاه  B :   سفید  b 

 
سفید % 25سیاه      % 75   

 
 
 

  ازدواج کرده است B با زن داراي گروه A مردي با گروه خونی – 11سوال 
ی           اولین فرزند آنها دختري با گروه خون O .  می باشد   

   و پسر خواهد شد ؟  AB         مشخص کنید فرزند بعدي با چه احتمالی گروه خونی 
  
 ترا خدا از روش مربع پانت استفاده کنید ؟؟
 
 

هر گاه در مسایلی که یک صفت اتوزومی بررسی شده احتمال دختر یا پسر بودن را بخواهد : نکته  
.      ضرب کنید ½ را در     بی زحمت جواب نهایی  

 
   تمامی انواع ژنوتیپ ها و فنوتیپ هاي مربوط به گروه خونی را بنویسید ؟ - 12سوال مهم 

 
ژنوتیپ ها ي گروه 

  خونی
فنوتیپ هاي گروه 

  خونی

AA 

AO 

 Aفنوتیپ  

BB 

BO 

 Bفنوتیپ  

O A   

AO AA A 

OO AO O 

b B   

Bb BB B 

bb Bb b 
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OO   فنوتیپO  

AB   فنوتیپAB 

 
ژنوتیپ هاي عامل 

Rh 

ي عامل  فنوتیپ ها
Rh 

RR مثبت  

Rr مثبت  

rr منفی  

          می باشد اگه گفتی چرا ؟ 8             کل فنوتیپ ها برابر   18کل ژنوتیپ ها برابر  
 
 
 

+A پدر و مادري با گروه خونی – 13سوال    ½ چه نسبتی از فرزندان آنها پسر وفنوتیپی مشابه والدین خواهند داشت ؟       . و ناخالص هستند 
                                ¼                            32/9                             12/9  

: حل کنید   
 
 
 
 
 

  ناخالصند کدام گروه خونی دیده نمی شود ؟ +AB در خانواده اي که پدر مادر گروه خونی – 14سوال 
            B+                              A-                                    O+                          AB+ 

  می باشد چرا  ؟ 2جواب گزینه 
  

O هیچ موقع صاحب فرزند با گروه  ABبراي اینکه والدین با گروه خونی  . نخواهند شد   
سر با گروه خونی  در خانواده اي هر چهار گروه خونی دیده می شود  احتمال اینکه فرزند بعدي پ– 15سوال  O متولد شود چیست ؟  

BO و دیگري AO                 براي اینکه در خانواده اي  هر چهار گروه خونی باشد باید والدین یکی  :  باشد پس   
  
Oبا توجه به مربع عزیزمان احتمال گروه خونی   است پس چون پسر بودن نیز در کار ¼ برابر

.  می شود 8/1 جواب ½ ضربدر ¼ا است لذ  
 

 

O A   

AO AB B 

OO AO O 
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»بحث دي هیـــــــــیبریدي    «     
 نخود فرنگی  ارغوانی ساقه بلند خالص با سفید ساقه کوتاه آمیزش داده ایم پیدا کنید در نسل دوم چه نسبتی از زاده ها هر دو – 16سوال 

 صفت خالص را نشان می دهند ؟  
  

 
: ساقه بلند  A :         ساقه کوتاه  a 

 
: ارغوانی  B  سفید : b 

 
 
 
 
 
 

 با توجه به مربعات پانت داریم 
Aaاحتمال  Bb      و نیز احتمال ½ برابر    است ¼  یعنی  ½ * ½   پس جواب   ½ برابر است با  

:  با توجه به مطالب بالا احتمال ژنوتپ هاي زیر رابنویسید – 17سوال   
احتمال  :                                          Aabb               احتمال                :   aabb   

  Aabb  :                                              احتمال  aaBb   :        احتمال              
 
  احتمال افرادي که به هر دو  ژن خالصند ؟                              احتمال افرادي که به هر دو ژن ناخالصند ؟
 نسبت افراد خالص به کل افراد ؟  نسبت افراد خالص به ناخالص ؟ 
 

  : کنید       گوش       من           پریشانی         شرح      دوستانقانون دوم مندل خان را می دانید ؟؟؟؟؟    اگه نمی دانید       
اما اما اما .  است اگر سکه بعدي را نیز پرتاب کنیم همین احتمال ناقابل وجود دارد ½اگه یه سکه را پرتاب کنیم احتمال اینکه شیر یا خط برابر 

%%% احتمال یک سکه چه شیر بیاید چه خط هیچ ربطی به سکه دیگر ندارد .....   
 موجودات نیز چنین است مثلا موي مجعد صفتی مستقل است که خودش با هر احتمالی که بخواهد می آید و صفت بعدي یعنی رنگ چشم صفات

را  در نظر بگیریم این  صفت نیز خودش به تنهایی و مستقل بروز می کند اما اما اما اگر باهم در نظر بگیریم باید نتیجه نهایی هر کدام را در هم 
) قانون دوم مندل ( م به این می گن قانون اصل مستقل جور شدن ژنهاضرب کنی  

 با توجه به این قانون بنده      شخــصا   یک    شکل    ابتــــکاري        براي همه دانش اموزا ن می گم ببینید : 
 
 
 
 

A A   

Aa Aa a 

Aa Aa a 

B B   

Bb Bb b 

Bb Bb b 

b B   

Bb BB B 

bb Bb b 

a A   

Aa AA A 

aa Aa a 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



٠٩١٤٩٢٨٥٤٥٢زیست  با استاد غـــیاثی        

 142 

و یا  حتی چندین پشامد را باز از )  هیبریدي دي( با توجه به مطالب بالا هر وقت دو پیشامد مستقل را باهم مقایسه و بررسی کردیم  
 ص –قانون دوم مندل / ( روش بالا باید تک تک احتمالات را در مربع پانت جداگانه  بیابیم و در نهایت جواب هاي نهایی را به هم ضرب کنیم 

 166 سوم  و زمانی صادق است که ژن هاي مورد نظر روي کروموزوم هاي جداگانه باشد . 
) ؟ :  تونی بزنی مثال می  

 
 ناخالص ازدواج کرده است احتمال اینکه دومین فرزند آنها +B  ناخالص با زن ناقل زالی و+A مرد ناقل زالی با گروه خونی – 18سوال  

  باشد چیست ؟ +ABدختر با گروه خونی 
 
 براي حل این مسئله اول باید بدانیم با چند نوع صفت روبرو هستیم 

  پسر یا دختر بودن  – 4 بیماري زالی      – Rh    3 عامل – 2 گروه خونی    -1
   .     براي هر کدام یک مربع پانت رسم و احتمالات را جداگانه حساب کنیم در نهایت جواب  را در هم ضرب کنیم... پس مجبوري به جون 

   
 
 
 
 

یعنی فنوتیپ مثبت غالب +   و احتمال 4/1برابر  AB    می باشد و با توجه به جداول احتمال گروه خونی 2/1احتمال دختر یا پسر بودن که 
  32/1   می شود         4/1 *  1/ 4 *  2/1 است  پس                     4/3باشد  برابر  

الی بوده و گروه خونی اگر والدین هر دو ناقل  بیماري ز: تمرین  O+ باشند احتمال تولد کدام در خانواده آنها وجود ندارد ؟   
دختر زال با گروه خونی : الف  O+ پسر زال با گروه خونی :                           ب  O-  

پسر زال با گروه خونی : ج  A+ پسر ناقل زالی با  گروه خونی :                                د  O- 
 
 

مردي : تمرین  Rh+ و مبتلا به بیماري هموفیلی و هانتینگتون ، با  زنی سالم و   Rh+  منفی و هموفیل Rh -   ازدواج می کند و داراي دختري
87چه نسبتی از پسران آنها ژنوتیپی مانند پدر دارند ؟ کنکور . می شوند   

 
 
 
 
 

... و پــ از روي ژنوتی » اامت هــگ« انواع تعداد و ی مهم و جالب براي یافتن هایروش  
:                                           ژنوتیپ روبرو را در نظر بگیرید  AaBb 

. می توان انواع گامت ها را یافت و نوشت ... از روي این ژنوتیپ به روش هاي مختلف مانند  روش درختی و   
   همان تعداد صفات ناخالص ژنوتیپ می باشد یعنی در مثال nمهمترین فرمول                   می باشد که در آن 

a A   

Aa AA A 

aa Aa a 

r R   

Rr RR R 

rr Rr r  

o A   

Bo AB B 

oo Ao o 
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    ناخالص می باشند پس               می شود    A ,  Bبالا صفات
 اما اگر از ما بخواهند این گامت ها را بنویسیم چطور ؟ 

)عمودي  (  a تا 4 و   A تا 4  را براي اولین صفت می نویسیم یعنی 4 را نصف کرده عدد بدست آمده یعنی 8: روش   
b و B را براي صفت دوم یعنی 2 را دوباره نصف می کنیم و عدد بدست آمده یعنی 4 ....  می نویسیم و   

 
* 
 
 

زنی با گروه خونی : تمرین  A+ ناخالص  و ناقل زالی چند نوع گامت می تواند تولید کند ؟   
                                                                 

 
  8 می شود 3 به توان 2 

مردي با گروه خونی: تمرین  O+ ناخالص و ناقل بیماریهاي زالی و تالاسمی حداکثر چند نوع گامت می تواند تولید کند ؟  
  8 می شود 3 به توان 2

 
 
 
در هر دو تمرین بالا زیر صفات ناخالص خط کشیدم دقت کنید  تا حال با حالتی روبرو بودیم که از ما توانایی تولید حداکثر انواع گامت ها را 
 می خواستند اما اگر تعداد را در مرد و زن بخواهند جواب چیست ؟ 
 

یک سلول زاینده زنی با گروه خونی : مثال  A+ ناخالص و ناقل زالی چند نوع گامت تولید می کند ؟  
 جواب تنها یک 1 می باشد  با توجه با تخمک زایی در زنان :
 

سلول زاینده و یا هر سلول مرتبط دیگر مرد  یا  زن توانایی : هرگاه در مسایل از شما این جمله را بخواهد   :       1نتیجه مهم  
                           تولید چند گامت  را دارد  :                          زنان تنها یک گامت                                 مردان چهار گامت  
 

سلولی فرضی با هر ژنوتیپ بعد از انجام  یک با میوز چند :         هرگاه در مسایل از شما این جمله را بخواهد 2نتیجه مهم   
                     نوع گامت تولید می کند >                             در مردان 2 نوع                           در زنان فقط  1  نوع 
 

سلولی فرضی  با فرمول : تمرین  2n = 8    چند نوع گامت می تواند تولید کند ؟     
 

ابتدا :              جواب  n  سپس در فرمول               جاگذاري می کنیم 4 یعنی 2/8 را  از فرمول می یابیم که می شود   
  نوع گامت  می تواند تولید بکند 16           یعنی این سلول حداکثر 16ی  است یعن4 به توان 2            پس جواب 
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  بدهند و از ما تعداد   AaBb  و هم ژنوتیپ سلول فرضی را مانند  2n = 8نکته مهم      هرگاه هم فرمول کروموزومی مانند   
اما باید در جا گذاري روي فرمول                 کوچکترین  تا جواب بدست می آوریم 2                    حداکثر گامت را بخواهند   

  –                           عدد را انتخاب کنیم 
 
 
 
    توانایی تولید چند نوع گامت را دارد ؟     AA Bb Cc DD Ee     با ژنوتیپ          4n  =    28مثال :  سلولی با  فرمول 

  می باشد که زیرشان خط دارند 3         جواب دیگر از روي ژنوتیپ 7  یعنی 28 / 4        یک  جواب از فرمول بالا
  می باشد 8 برابر 3 به توان 2 را انتخاب کنیم یعنی 3  باید کوچکترین یعنی 7    و     3بین 

 
  جفت آن ناخالصند چند نوع گامت می تواند تولید کند ؟ 3 جفت صفت که 6سلولی با : تمرین 

 
 
 

مرد کوررنگ و هموفیل با گروه خونی : تمرین  ABمنفی در رابطه با این صفات حداکثر چند نوع گامت می تواند تولید کند ؟  
 
 
 
مرد ناقل زالی و مبتلا به هموفیلی و تالاسمی مینور با زن ظاهرا سالم و ناقل هر سه مورد ازدواج می کند چه نسبتی از فرزندان ، دختران 

لی و زال خواهند شد ؟ مبتلا به هموفی  
 
 
 
 
 
 
:انواع صفات   

. صفاتی هستند که ژن تنظیم کننده آنها روي کروموزوم هاي غیر جنسی قرار دارند : اتوزومی  ) 1  
براي نشان دادن این گروه صفات از از حروف لاتینی مانند                    (  A-C- B … )  استفاده می کنیم   

( تی هستند که ژن تنظیم کننده آنها روي کروموزوم هاي جنسی صفا: وابسته به جنس  ) 2 X . قرار دارند  )   
  )  استفاده می کنیم . X( براي نشان دادن این گروه صفات از حروف لاتینی اما  بر روي کروموزوم (   
 

  تحلیل عضـلانی دوشن-  کوررنگی  -همـــوفیلی  :        بیماري هاي وابسته به جنس مغلوب  
میباشد... هانتینگتون... تنها بیماري غالب اتوزومی   
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زنی ناقل هموفیلی با مرد سالم ازدواج می کند احتمال اینکه اولین فرزند آنها دختر ناقل باشد چیست ؟ : تمرین   
 
 
 
 
 

مرد سالم به هموفیلی و ناقل زالی با گروه خونی : تمرین  A گروه خونی  خالص ، با زن ناقل هموفیلی و ناقل زالی و  Aخالص  
  خواهد بود ؟ Aازدواج می کند با چه احتمالی اولین فرزند آنها پسر هموفیل ناقل زالی و گروه خونی 
 
 
 
 تمرین : مرد زال ، سالم به هموفیلی و کوررنگی  با زن ناقل همه صفات ازدواج می کند ، در بین فرزندان احتمال تولد پسران سالم چیست ؟ 
 
 
 
 

 ناقل زالی و  سالم به هموفیلی و ناقل تالاسمی  با زن ناقل همه صفات ازدواج می کند ، در بین دختران احتمال تولد فرزند سالم مرد: تمرین 
 چیست ؟ 
 
 
 
 
 

از آمیزش : تمرین  AaBb    *       aabb      چه نسبتی از فرزندان هر دو صفت مغلوب را نشان می دهند ؟ سوال ك     
16/1                                             16/3                                      4/1                                          4/3  

  
 

پدر و مادري : تمرین  Rh هستند ولی فرزند اول آنها پسر    +  Rh متولد شده است با چه احتمالی فرزند دوم آنها پسر    -  Rh   خواهد شد ؟     - 
 
 
 

: سوال براي تمرین بیشتر شما عزیزان   
  تمامی انواع  فنوتیپ ها و ژنوتیپ هاي ممکن براي گروه خونی در افراد جامعه چیست بنویسید ؟ - 1

 
 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



٠٩١٤٩٢٨٥٤٥٢زیست  با استاد غـــیاثی        

 146 

 
 
 2 - تمامی انواع  فنوتیپ ها و ژنوتیپ هاي ممکن براي صفت تالا سمی در افراد جامعه چیست بنویسید ؟
 
   
 
 
 

لاسمی ازدواج  کرده اند فنوتیپ ها و ژنوتیپ اي جدید در فرزندان را مشخص کنید ؟ والدین ناقل تا: تمرین   
 
 
 
 

احتمال اینکه فرزند بعدي با .  در خانواده اي هر چهار گروه خونی دیده می شود : تمرین 
 ژنوتیپ جدید متولد شود چیست ؟ 

 
 
 
 

: فنوتیپ ها و ژنوتیپ هاي قدیمی و جدید از روي آمیزش روش یافتن   
از آمیزش : مثال   AABB  *  aabb    چند نوع فنوتیپ و ژنوتیپ در نسل دوم وجود دارد ؟    

 نوع 2 - نوع ژنوتیپ  3                              
 فنوتیپ 

  نوع فنوتیپ2 -نوتیپ   نوع ژ3    
 
 

انواع ژنوتیپ صفت دوم *  انواع ژنوتیپ صفت اول   = تعداد کل ژنوتیپ هاي   
همان ژنوتیپ  کل    9   =  3  *  3=   پس    

انواع فنوتیپ صفت دوم *  انواع فنوتیپ صفت اول   = تعداد کل فنوتیپ هاي   
)همان فنوتیپ  کل    (    4   = 2  *  2=   پس    

از آمیزش : مرین مهم ت AaBbdd  *  AabbDd   به شرط پیوسته بودن ژن هاي   A , b , d   چند نوع ژنوتیپ و فنوتیپ مورد انتظار است ؟   
. سپس به هم ضرب کرد . براي حل چنین مسایلی باید ژنهاي پیوسته را در صورت نوشت و ژنهاي ناپیوسته را در مخرج   

 
 
 

c C   

Cc CC C 

cc Cc c 

O A   

BO AB B 

OO AO O 

a A   

Aa AA A 

aa Aa a 

b B   

Bb BB B 

bb Bb b  
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 AAbbdd                              AaBbdd                                  AabbDd                         aaBbDd           
 
 
 
 
 روش پیدا کردن فنوتیپ  از  روي ژنوتیپ در صفات غالب مغلوب 
 

لا در یک صفت دو آللی مث. فقط کافی است یکی از الل ها را به عنوان  نماینده آن گروه یا صفت انتخاب کنیم    
) مغلوب ( ناتوان است .           این               است که صفت خود را ظاهر می کند   

 
:                                    مثال   AABbDdff                                                                             ABDf 

         AbCD                                     فنوتیپ ها  AabbCcDD                              زنوتیپ ها                     
                                                                  AaBbCcdd                                                         ABCd                         
 

در مورد بیماري هموفیلی کدام فرد زیر در جامعه دیده نمی شود ؟ : سوال   
 مرد سالم                                     زن سالم                                        مرد ناقل                                 زن ناقل 
 
 

جنس مرد ناقل نداریمدر بیماري هاي وابسته به   

86صفتی دو آللی و  وابسته به جنس  با غالبیت ناقص براي ملخ مفروض است فردي با کدام  فنوتیپ براي این صفت وجود ندارد ؟  ك   
پ حدواسط ماده با فنوتیپ غالب              نر با فنوتیپ غالب                   ماده با فنوتیپ حدواسط                 نر با فنوتی  

پدري مبتلا به دوشن و مادري سالم پسري مبتلا به دوشن و کم خونی داسی شکل دارند چه نسبتی از دختران این خانواده سالم : تمرین 
 خواهند بود ؟ 
 
 
 
 
 
 
 
 تمرین : ژنوتیپ هاي روبرو چند گامت مشترك بر روي هم تولید می کنند ؟ 

      ب     AABbCcdd                        AabbCcDd                                    الف                                          
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 تمرین : ژنوتیپ هاي روبرو چند گامت مشترك بر روي هم تولید می کنند ؟ 
aaBBccdd                                                                          الف                             AAbbCCDD     ب      
 
 
 

هرگاه در دو ژنوتیپ مختلف مانند تمرین آخر در یک جفت صفت الل مشترك نداشته باشیم در نهایت گامت هاي : نکته 
. مشترکی تشکیل نمی دهند   
: سوالی به نوعی  تست هوش   

 Aa                                                                       :           با توجه به سلول زایشی فرضی روبرو  جواب دهید 
a    احتمال تشکیل گامت: الف    ؟میوز سلول مقابل چیستاز   

احتمال شرکت در لقاح و تشکیل تخم توسط گامت : ب   a چیست ؟  
 
Aزنی ناقل بیماري هموفیلی و تالاسمی با گروه خونی  لم ناخالص و هم گروه خونی خود ازدواج می کند  با مرد کاملا سا  

احتمال اینکه اولین فرزند آنها پسر سالم با گروه خونی : الف  O باشد چیست ؟  
احتمال اینکه در بین دختران فرزند فنوتیپ مشابه با مادرش باشد چیست ؟ : ب   
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:::نکته حساس و خیــــــــلی مهـــــم   
باید احتمال خواسته شده را در هر چهار خانه ....   تولد پسر یا دختر در بین فرزندان :       .... ل چنین جمله اي از ما بخواهد هرگاه در مسای

)  می شود 4مخرج کسر به نوعی ( مربع پانت حساب کنیم   
باید احتمال خواسته شده را فقط در نصف .....  ان تولد فردي در بین پسران یا دختر:     .... اما اگردر مسایل چنین جمله اي از ما بخواهد 

)  می شود 2مخرج به نوعی ( مربع یعنی یا دختران یا پسران جستجو کرد   
 
nبراي یک صفت    آللی در یک جامعه                                       نوع ژنوتیپ وجود دارد که همواره            عدد آنها      
 

. د خالص  و                                    عدد آنها ناخالص باشد می توان  
 

 نوع ژنوتیپ  کل می توان در نظر گرفت که با توجه به مطالب بالا 6بطور مثال براي  یک صفت  سه آللی می توان                                   یعنی 
. خالصند  نوع بقیه نا3می توان فهمید سه نوع آن خالص و   

: این مثال را با گروه هاي خونی مقایسه می کنیم   
(     همان 3= تعداد آلل  A  -  B   -   o                   (  است با توجه به فرمول بالا 6ژنوتیپ کل برابر   .  

AA     BB    OO     AB      AO       BO                                      
  ناخالص بقیه خالصند که سه تاي آخري

:     آللی در یک جامعه 6براي یک صفت : تمرین   
تعداد ژنوتیپ نا خالص                     : تعداد ژنوتیپ خالص                     ج : تعداد ژنوتیپ کل                             ب : الف   

 
 
 

نم تعداد فنوتیپ ها را در بحث بالا می تونی حساب کنی ؟ چطوري ؟ خوب یاد می گیري ؟ خوب حالا بگو ببی. سلام   
: دقت فرمایید .  براي یافتن تعداد انواع فنوتیپ ها می توان به تعداد فلش ها پناه برد   

 
 
 
  غالب هستند O بر گروه خونی   B و گروه خونی   A اگر دقت کنید این فلش ها می گن که گروه خونی    

  فنوتیپها از این فرمول استفاده می کنیم براي یافتن تعداد
 

:   پس در گروه هاي خونی می توان نوشت   
   

همان  گروههاي خونی ) زن و مرد ( این چهار فنوتیپ در جامعه انسانی  A   –    B –     O   -   AB                هستند     .  
 

:    احتمالات   زیر    را     پیدا      کنید   
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ر یک خانواده احتمال تولد دو پسر دوقولو چقدر است ؟ د )  1  
  4/1  =  2/1   * 2/1:  جواب   

چقدر احتمال دارد که از سه فرزند یک خانواده ابتدا دو دختر و سپس یک پسر متولد شود ؟  )  2  
8/1  = 2/1  * 2/1   * 2/1: جواب    

 
  فرزند یک خانواده دو دختر و یک پسر متولد شود ؟                         چقدر احتمال دارد که از سه

 
 اما - - -در این حالت باید احتمال تولد هر فرزند را در احتمال انواع حالت ها ضرب کنیم ! ! ! ! !  این حالت با حالت هاي قبل فرق فوکوله 

: احتمال انواع حالت ها از فرمول زیر بدست می آید   
 
 
 

مال دارد که از چهار خوکچه هندي پیش بینی شده ، دو تا سیاه دو تا سفید متولد شوند ؟ چقدر احت: تمرین    
 
 
 
 
 

    )))  .صفاتی هستند که براي بروز خود به چندین ژن نیاز دارند          (((    : مسایل صفــــات چنـــد ژنی 
چند نوع فنوتیپ و ژنوتیپ . لب مغلوبی دارند بقیه حدواسط هستند  جفت ژن می باشد که سه جفت آنها رابطه غا4صفتی تحت کنترل :  مثال 

 در ملخ ها مفروض است ؟          
 
 
 
 
 
 
 
.در این گونه مسایل براي پیدا کردن تعداد فنوتیپ و ژنوتیپ کافی است از فرمول           استفاده می کنیم   

 )n ) همان تعداد ژنهاي داده شده می باشد   
0 -0-0-0 -0-0-0 -0-0-0 -0-0-0 -0-0-0 -0-0-0-0 -0-0-0 -0-0-0 -0-0-0 -0-0-0 -0-0-0 -0-0-0-0 -0-0-

0 -0-0-0 -0  
 باشد چه نسبتی از افراد ژنوتیپ نوترکیب و چه نسبتی فنوتیپ     AabbDd   *   AaBbDd  هرگاه طرح آمیزش ژنوتیپ والدین به شکل  
 نوترکیب دارند ؟ 
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: در ادامه به فرمول  هاي زیر دقت کنید   
 
 
                           
 همه این فرمول ها را می توانید براي 

. فنوتیپ ها نیز بکار ببرید   

@              انواع ژنها              @  
موزوم اولی دومی روي کروموزوم یکی روي کرو. ( یعنی هر الل مربوط به یک صفت روي کروموزوم جداگانه اي قرار دارد : ژنهاي مستقل 

)  همتاي آن   
 
 

000000000000000000000000000000000000. این گروه ژنهاي مستقل هستند که هر آلل جداگانه به یک گامت می رود   
 
 
 
 
 
 
 اما  این گروه ژنهاي پیوسته  هستند زیرا آللها روي

.  یک کروموزوم واحد قرار دارند  
:ی که ژنهاي مستقل دارند بررسی صفات  

  50ص 
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: در ژنهاي پیوسته    
 زمانی که صورت و مخرج کسر یکسان باشد   تنها     1     نوع گامت ایجاد می کند 
 
 
 
 زمانی که صورت و مخرج کسر یکسان نبــاشد         2     نوع گامت ایجاد می کند 
 
 
 

ژنهاي تحت تاثیر این   .روي می دهد ) تشکیل تتراد ( پدیده ناهنجاري که در مرحله پروفاز یک میوز :    اوور کراسینگ   
.                                 پدیده در مرحله آنافاز یک از هم جدا می شوند   

          مثال : اگر کراسینگ اوور در شکل  الف  اتفاق بیفتد                 شکل  الف 
         به حالت  شکل ب  در میاید : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 شکل  ب 
 
    صورت گرفته که   B ,  bکراسینگ اوور بین قطعات حامل ژنهاي 

.  کروماتید هاي غیر خواهري هستند   
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  یعنی قبل از کراسینگ اوور تنها یک نوع گامتالفدقت فرمایید در شکل 
. که کراسینگ اوور اتفاق افتاده دو نوع گامت ایجاد می شود بلی در شکل  و  

   پس پدیده کراسینگ اوور نوعی تنوع زایی طبیعی محسوب می شود و نیز باعث ایجاد گامت هاي جدید می شود .
.             استفاده می کنیم  براي محاسبه تعداد انواع گامت بعد از کراسینگ اوور مانند ژنهاي مستقل از فرمول     

 
: ژنوتیپ روبرو را در نظر بگیرید : مثال   

 
  ؟ >>>این ژنوتیپ پیوسته چند نوع گامت می تواند تولید کند   : الف 

 جواب تنها یک نوع است 
د کند ؟ این ژنوتیپ بعد از کراسینگ اوور و تبادل قطعات بین        و         چند نوع گامت می تواند تولی: ب   

.  نوع می باشد 2جواب   
 
 
 
 
 شکل فرضی روبرو که تبادل قطعات گفته شده را نشان می دهد  چون در یک محل این پدیده 
 اتفاق افتاده لذا جواب                  یعنی همان دو نوع گامت می شود 
 

*****فرمول بسیار مهم       *****        
: نواع گامت ها ي جدید تولید شده در اثر کراسینگ اوور فرمول محاسبه تعداد ا  

  
 

فردي با ژنوتیپ  روبرو بعد ازکراسینگ اوور  تبادل بین قطعات  : تمرین  d  ,  D                     چند نوع گامت جدید ایجاد می کند ؟    
 
 
 
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000   

53+  روي دوم  52ص   
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  در ژنهاي مستقل- 1
  در ژنهاي پیوسته اما با  انجام کراسینگ اوور– 2

 

در ژنهاي پیوسته بدون پدیده کراسینگ 
 اوور

 
 

 
) تعداد صفات ناخالص  (    

           نوع  وقتی صورت و مخرج کسر 
د متفاوت باش  

              
        نوع وقتی صورت و مخرج کسر        

                    یکسان باشد  
: در حالت کلی اگر صفتی توسط        آلل کنترل شود    

:تعداد کل ژنوتیپ : الف   
 

برابر است با تعداد آلل ها یعنی همان )  خالص ( تعداد ژنوتیپ هموزیگوت : ب   
ژنوتیپ ناخالص + ژنوتیپ خالص = کل ژنوتیپ ) :                    ناخالص ( محاسبه تعداد ژنوتیپ هتروزیگوس : ج   

چه نسبتی از افراد هموزیگوتند ؟ : د   
چه نسبتی از افراد هتروزیگوتند ؟: و   

ا کنید ؟ تعداد ژنوتیپ هاي مختلف را پید.   آلل کنترل شود 3اگر صفتی توسط  : تمرین   
 
 
 
 
 

 بحث تتراد
وجود دارد یعنی   ) داراي دو کروماتید ( در هر تتراد دو کروموزوم مضاعف   

DNA مولکول 4به عبارتی ( چهار کروماتید      می باشد 2 سانترومر برابر   –می توان گفت در هر تتراد تعداد کروموزوم  ) 
DNAاما تعداد    می باشد 8تعداد نوار یا رشته پلی نوکلئوتیدي برابر .     می باشد 4   و   کروماتید خواهري برابر   
      
   می باشد DNA                    همیشه تعداد کروموزوم با سانترومر و تعداد کروماتید برابر تعداد 
 تشکیل تتراد مخصوص مخصوص مرحله پروفاز میوز یک  می باشد اما در مرحله متافاز میوز یک نیز هنوز دیده می شود 
     یعنی در دو مرحله از 8 مرحله یعنی 1/4  ( یک چهارم )  مراحل میوز دیده می شود .   نکته  : در میوز 2   تتراد نداریم 
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 مسایل ژنتیک را براي شما عزیزان تقدیم ن این قسمت می خواهم جدید ترین و با حال ترین روش هاي حل مشکل تریدر 
 کنم 
  .ک بحث ژنتیک یکی از مهم ترین فصول زیست شناسی کنکور می باشدبی ش

بنده با تجربه اي که در طول سال هاي تدریس کنکوري داشتم به این روش هاي جالب رسیدم که احتمال خطاي شما را 
.حداقل و زمان حل تست ها را بسیار کم می کند   

. شود  سوال به نحوي به بخش ژنتیک مربوط می5هر ساله  حدود   
)البته می توانید فیلم اموزش ژنتیک بنده را از موسسه ونوس تهیه کرده و با خیال را حت به حل مسایل بپردازید (   
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
  

 
و تعداد مواردي مانند سانترومر کروماتید . یکی از مشکلات دانش اموزان در رابطه با انواع حالت هاي کروموزوم می باشد 

: بهتر است از این رمز شروع کنم  ... می باشد که انها را در سوالات اشتباه می گیرند ده وراثتیوانواع حالت هاي ما  
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:اگر کروموزوم را در نظر بگیرید دو حالت دارد یا تک کروماتیدي مثل شکل روبرو   
:در این شکل تعداد مولکول ها عبارتند از   

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 غیاثی این طور میگه :  اگه کروموزوم تک کروماتیدي باشه همه چی آرومه ببخشید همه چی تعدادش یک می باشد 
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. که دو برابر بقیه می باشد . به جز رشته پلی نوکلدوتیدي   
1= سانترومر   

 
1= کروموزوم   

 
DNA = 1 

 
1= کروماتید   

2اما رشته برابر   
 

  کروموزوم و رشته چیست ؟–روماتید مثال در سلول زیر تعداد ک
:چون هر خط نماینده یک کروموزوم است پس   

!!!! خیلی راحت -   12 ولی رشته میشه 6تعداد همه چیز   
 
 

:و یا در سلول فرضی روبرو   
 

  12 خط پس تعداد همه چیز 12احتی با شمردن تعداد خطوط می بینید که  ربه
  24اما رشته میشه 

 
 

  عدد8 تا رشته 4 تا پس همه چیز 4تعداد خطوط : کل و یا در این ش
 
 

 
  .م براتگکه درکدام مرحله کروموزوم ها تک کروماتیدي هستن از این شکل می. اما  دانش اموزان بیشتر دچار خطا می شوند 
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 حدس زدي چی میخوام بگم ؟
.شد که کروماتید ها تک کروماتیدي هستند دقت کن شکل بالا دو مرحله اخر خر دو تقسیم میتوز و میوز می با  

.که نصف اول کرومزوم مضاعف و نصف بعدي تک کروماتیدي هستند .یعنی در مراحل میتوز این قانون هست   
١  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
0 
 
 
 
 

؟....دیدي چه آسون   
.ي  و در نصف بعدي تک کروماتیدي هستند نصف اول مراحل میتوز کروموزوم ها دو کروماتید: نتیجه   

 پس در نصف اخر قانون  « همه چی آرومه را رعایت کن . »
 

یعنی همه چی برابر هم ، اما ( اما در میوز دو چهارم اخر مراحل تک کروماتیدي بوده و از قانون همه چی آرومه اطاعت کن 
 که کتاب درسی نام برده شامل زیر مراحل دیگري هستند که برو مراحلی!!!!!!!!!!!  دقت . ) رشته دو برابر بقیه می باشد 

.دانشگاه یاد بگیر   
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 براي مراحل تقسیم  رمز  پمات  و همه بلدن ...اما بیا چند تا رمز دیگه یادت بدم ....ببین چیه ..؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟
 
 

: پروفاز   
 
 

 

.میشود     اره پ     وشش پ      روفاز پ   در   
--------------------------------  

:متافاز   

 
رکز م     یاد م        اده وراثتیم     تافاز م    در  

------------------------------ 
:انافاز   

 

هم جدا میشوند    ز ا    نافازا    در  
---------------------------------- 

:  تلوفاز   
می شود     مام ت      قسیم ت    لوفاز ت   در   
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---------------------- ------------------------------ 

 

 
 و من براي اموزش بهتر ان را در سه مرحله توضیح :اي که بسیار مهمه ه در این قسمت باید بریم سراغ تقسیم میوز و یک صفح

 میدم
 

 
 
 
 

 
... و تقسیم بر دو که گفتم برو 4از روش ضرب در در دو مرحله اول این شکل   

 
 
 
 
 

: مثال   
... رشته 184 میشه 4 کروموزوم هست و حالت کروموزوم مضاعف هست پس ضرب در 46در سلول زاینده انسان    

... کروماتید 92و تقسیم بر دو میشه   
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کن میشه  2 رشته و تقسیم بر 88 کن میشه 4 ضرب در 22.  حالت کروموزوم مضاعف هست 1و یا در ملخ ماده که در پروفاز 
  کروماتید 44

 
  جالبه نه ؟

  میشه کروماتید2 میشه رشته تقسیم بر 4عدد بعد از مساوي ضرب در       
 
 
 

24 رشته 12تعداد همه چی   
 
  

د می کنند زیرا هر دو تا کروموزوم همتا تولید یک تترا.اصلا می تونی بگی              همان تعداد تتراد تشکیل شده می باشد   
 

  85حل سوال کنکور 
 
 

  
 
 

  یعنی                            پس در مرحله بعد همان تلوفاز میشه 6 میشه 4                          تقسیم بر 24
 
 
 

3  جواب عدد /و عدد بعد از مساوي همان تعداد کروموزوم یا سانترومر است   
 

  
 
 

   
 
 

. این روش ها را در تدریس آنلاین و پکیج ژنتیک ونوس می تونی ببینی بهتراز  
...کنکور فقط جزوه خوندن نیست آگاه باش چی می خونی و چطور می خونی //// کنکور آسان نیست   

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



٠٩١٤٩٢٨٥٤٥٢زیست  با استاد غـــیاثی        

 162 

 فرمول هایی براي حل مسایل ماده وراثتی :
 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ی گویندهر آنزیم روي ماده اي اثر می کند که به آن پیش ماده م  
 هر آنزیم یک یک پیش ساز یا مونومري دارد که معمولا  اسید آمینه ها هستند

 
. مواد غیر آنزیمی هم پیش ساز دارند مثلا پیش ساز ماده وراثتی نوکلئوتید می باشد یعنی از نوکلئوتید ساخته شده است   

 اما فقط آنزیم ها پیش ماده دارند
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 پیش   مـــــــــاده
 

ــازپیش ســ  
 

 نام مــــــــاده
 

  پلیمرازDNA آنزیم  اسید آمینه نوکلئوتید

 آنزیم آمیلاز اسید آمینه آمیلوز

لاکتازآنزیم  اسید آمینه لاکتوز  

 آنزیم پپسین اسید آمینه پروتئین

)کازئین ( پروتئین شیر   آنزیم رنین اسید آمینه 

 کیتین کربوھیدرات چون آنزیم نیست پیش ماده ندارد

 اپران نوکلئوتید چون آنزیم نیست پیش ماده ندارد

 اپراتور نوکلئوتید چون آنزیم نیست پیش ماده ندارد

 کراتین اسید آمینه چون آنزیم نیست پیش ماده ندارد

DNA اسید آمینه ECOR1 

DNA لیگاز اسید آمینه 

 
 

 
 
 
 
 انتخاب طبیعی به طور سریع و مستقیم فنوتیپ را  می باشد و  شوند باعث تولید پروتئین می ماده وراثتی که ژن یا قسمت هاي مختلف 

 تحت تاثیر قرار می دهد
: بریم سراغ درس . »  این جمله را باید ژنتیک دان باشی تا بفهمی        «       

) تیپ یا ظاهر ژنها ( ژنوتیــــپ   
.  دارد اشاره به نوع و تقریبا تعداد ژن هاي فرد یا سلول مورد نظر: ژنوتیپ   

که ژنها را با آنها نشان داده ایم .براي نشان دادن ژنوتیپ فقط باید به سراغ حروف انگلیسی برویم *   
. ژنوتیپ را نباید با حروف و کلمات فارسی نشان دهیم *   

. ژنوتیپ سلول فرضی  مورد نظر، که سه نوع صفت دارد :     مثال  AaBBDd                   

.  حرف انگلیسی بنویسد 6ل باید با دو ژن نشان داده شود سه تا صفت گفته باید هر صفت حداق*   
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حرف بزرگ الل کوچک ساکتھ در حضور                                                                              a می زنھ مغلوب حرف   
 

      یکی از دو بزرگ غالب حرف                                                                                                                                                   
 میزنھ

 
 

  . یا ظاھر صفت. بھ این حرفھایی کھ این ژنھا می زنند میگویند فنوتیپ 
 

)   تقریبا نماینده گروه ژنی  –تیپ یا ظاهر صفات  ( پ چیست ؟ــــنوتیف  
 

 ھر گاه بھ شما مجموعھ حروف انگلیسی ھمان ترکیب ژن یا ژنوتیپ را بدھند و فنوتیپ بخواھند باید ژنھا را دو تا دو تا گروھبندی
میشه فنوتیپ .  کرده و در هر گروه  یک صفت را انتخاب کنید   

؟    .پ مقابل چه نوع فنوتیپی ایجاد می کند  ژنوتی@  AaBBddEE 
 

.خود را نشان میدهد )  خلوص نیت (فنوتیپ مغلوب فقط و فقط در حالت  خالص بودن ژنوتیپش : نکــــته    
 

 
 
 
 
 

ص چیست ؟ـص و ناخالـاما خال  
  aa  ویا   AAهرگاه ترکیب ژنهاي هر گروه  با هم یکسان باشد میگیم خالصند مثال 

. پس وقتی گفتند خالص نباید زود قضاوت  کنیم که غالب یا مغلوب و میگه زیرا هر دو می تونن خالص باشن :  آهاي   
)     به به این ژن چه تیپی داره ؟؟( می گویند » ژنوتیپ « کلا در بحث ژنتیک به نوع ژنها یا به عبارتی به نحوه آرایش ژنها   AA          

Aa            BBCcDD    
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: لل ا     و خود کلمه    لل هاا   رابطه  
 
 
 

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مثلاً . به صفاتی که در نسل اول ظاهر می شوند غالب و به صفاتی که در نسل اول خودشان را نشان نمی دهند مغلوب گویند* 
 .رنگ گل ارغوانی در نخود فرنگی غالب و رنگ سفید آن مغلوب است

 مغلوب a و Aغالب .مثلاً . ف بزرگ لاتین نشان دهنده غالب بودن و حروف کوچک نشان دهنده مغلوب بودن استحرو* 
 .است

می گویند » ژنوتیپ « کلا در بحث ژنتیک به نوع ژنها یا به عبارتی به نحوه آرایش ژنها  *   
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)     به به این ژن چه تیــــــــــــــپی داره ؟؟(  AA          Aa            BBCcDD    

 اگر دقت بفرمایید ژنوتیپ را با حروف لاتینی نشان می دهیم
.   فنوتیپ گویند :  و به پیام و نتیجه اي ژنها که در افراد به صورت صفت ظاهر می شود   

 اگر دقت بفرمایید فنوتیپ را با حروف فارسی نشان می دهیم 
دانش آموز  زرنگ ...   ی   گروه خون– چشم آبی – ساقه بلند –مثلا رنگ سیاه   

 نتیجه :     صفت مغلوب زمانی خود را نشان می دهد که خالص  باشد .
 

 هموزیگوت  خالص      می گویندaa یا  AAاگر آرایش ژنها یکسان باشد 

 
 

 Aaاگر آرایش ژنها یکسان نباشد و      فرق فوکوله برره میگن ناخالص  
 

می باشد از روي این گروه خونی می توان فورا ژنوتیپ آنرا حدس زد ؟............. ی  نوزادي داراي گروه خون– 1سوال   
 
 

  ژنوتیپ ها فنوتیپ ها و احتمالات را پیدا کنید ؟ – نخود فرنگی ارغوانی با سفید آمیزش داده ایم در نسل اول – 2سوال 
             

 آزمایشی که در آن یک صفت که : آزمایش مونوهیبریدي  

 حالت دارد مورد بررسی قرار گیرددو .  
     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  : کنید       گوش       من           پریشانی         شرح      دوستانقانون دوم مندل خان را می دانید ؟؟؟؟؟    اگه نمی دانید       ?????   

احتمال ..... اما اما اما . سکه بعدي را نیز پرتاب کنیم همین احتمال ناقابل وجود دارد  است اگر ½اگه یه سکه را پرتاب کنیم احتمال اینکه شیر یا خط برابر 
%%% یک سکه چه شیر بیاید چه خط هیچ ربطی به سکه دیگر ندارد   
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شم را  در نظر صفات موجودات نیز چنین است مثلا موي مجعد صفتی مستقل است که خودش با هر احتمالی که بخواهد می آید و صفت بعدي یعنی رنگ چ
بگیریم این  صفت نیز خودش به تنهایی و مستقل بروز می کند اما اما اما اگر باهم در نظر بگیریم باید نتیجه نهایی هر کدام را در هم ضرب کنیم به این می گن 

 قانون اصل مستقل جور شدن ژنها
) قانون دوم مندل (   

 با توجه به این قانون بنده      شخــصا   یک    شکل    ابتــــکاري        براي همه دانش اموزا ن می گم ببینید :
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

دقت کنید احتمالات درون لوله ها هیچ کدام  به همدیگر ربطی ندارند اما ، اما وقتی همزمان  به آن نگاه می کنیم باید اعداد و 
.احتمالات درون لوله ها را در  نهایت به هم ضرب کنیم   

 ( این طرح کاملا ابتکاري است و در هیچ کتاب   ژنتیک کشوري یافت نمیشود  گشته ایم ما   ) 
و یا  حتی چندین پشامد را باز از ) دي هیبریدي ( با توجه به مطالب بالا هر وقت دو پیشامد مستقل را باهم مقایسه و بررسی کردیم 

م و در نهایت جواب هاي نهایی را به هم ضرب کنیم روش بالا باید تک تک احتمالات را در مربع پانت جداگانه  بیابی  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 .هرگاه دو الل همراه با هم ظاهر شوند: هم توانی
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 طرحی براي رابطه غالبی و مغلوبی بین آلل هاي سه گا نه گروه خونی
 
 

  
        و              این طرح نشان می دهد که رابطه بین     

 
 از نوع هم توان هستند اما هر دو بر          غالبند 

 
 تمامی انواع ژنوتیپ ها و فنوتیپ هاي مربوط به گروه خونی را بنویسید ؟.……………………………  

 فنوتیپ هاي گروه خونی ژنوتیپ ها ي گروه خونی
AA 
AO 

 Aفنوتیپ  

BB 
BO 

 Bفنوتیپ  

OO   فنوتیپO 
AB نوتیپ  ف AB 

 
 Rh فنوتیپ هاي عامل  Rhژنوتیپ هاي عامل 

RR مثبت 
Rr مثبت 
rr منفی 
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3گزینه   

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  4گزینه 
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3گزینه .  براي افراد ناخالص روي سوال به راحتی جواب و حل کن32با گرفتن عدد فرضی   
 

 
 
 

دوازدهمسال نگاهی بر زیست   
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  .تولید می کنند) نوعی لیپید بسیار آبگریز(  حشراتی مانند زنبور عسل موم 

ـ  واکوئل هاي مرکزي در گلبرگ گیاهان ممکن است رنگیزه هایی داشته باشند که سبب جذب حشرات به 3
  .هنگام گرده افشانی شود

  . و گوارش برونسلولی می باشندـ  حشرات داراي لوله ي گوارشی4

تبادل گازها از این . لوله هاي درونی ناي در سراسر بدن منشعب می شوند.  ـ حشرات تنفس نایی دارند5
  انشعابات با سلولهاي بدن بهطور مستقیم میباشد

دستگاه تنفس . (ـ  تبادل گازها در حشرات بدون نیاز به هم کاري دستگاه گردش مواد صورت می گیرد6
  .)مستقل از دستگاه گردش مواد می باشد

  .در حشرات همولنف وجود دارد.  ـ  حشرات دستگاه گردش خون باز دارند و فاقد مویرگ هستند7

  . ـ  نیش حشرات باعث افزایش پدیده ي حبابدار شدگی در گیاهان می شود8

)  سمیت کمتر از اوره و آمونیاكپیچیده ترین نوع مادهی دفعی زاید نیتروژن دار و با(ـ  حشرات اوریک اسید 9
  .را دفع می کنند

ـ  حشرات اوریک اسید را به شکل بلورهاي جامد از خود دفع می کنند و براي تولید آن از آمونیاك و دفع 10
  .دفع اوریک اسید به آب چندانی احتیاج ندارد. آن انرژي مصرف می کنند

رشته هاي کیتینی که از جـنس . م کیتین دارندـ  حشرات اسکلت خارجی از جنس ماده ي محکمی به نا11
نـوعی پلـی سـاکارید سـخت و مستحکم هستند، درون ماده اي زمینهاي از جنس پروتئین قرار می گیرند و 

  .اسکلت خارجی حشره را می سازند
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دو درون هر پا . هر پا چند بند دارد که در محل مفصل ها به هم متصل می شوند.  پا دارند6ـ  حشرات 12
  .ماهیچه وجود دارد

  .ـ  بعضی از حشرات داراي بال هستند و می توانند پرواز کنند13

ـ  گیاهان گوشت خوار از حشرات براي کسب نیتروژن تغذیه میکنند و در اثر تماس بدن حشره یا جانور 14
  )مثل گیاه دیونه. (کوچک دیگر، حرکت هـایی در برگها ایجاد میشود و جانور به دام می افتد

ـ  حشرات بی مهره هستند و فاقد دفاع اختصاصی هستند اما با کمک آنزیم هاي لیزوزیمی و لیزوزومـی و 15
  .هم چنـین سـلول هـاي مشـابه فاگوسیت در دفاع غیراختصاصی می توانند به مبارزه با میکروب ها بپردازند

  .ـ  مغز حشرات از چند گرهی به هم جوش خورده تشکیل شده است16

                    ـ طناب عصبی شکمی حشرات در هر قطعه از بدن داراي یک گرهی عصبی است که هر کدام فعالیت 17:حشرات
  .ماهیچـه هـاي همـان قطعـه را کنترل می کنند

      ـ  حشرات چشم مرکب دارند که با آن می توانند جزئیترین حرکات را تشخیص دهند و بعضی از حشرات مانند زنبور 18
  .بـه کمـک آن قادر به دیدن رنگ ها و پرتوهاي فرابنفش براي ردیابی گلهاي تولید کننده ي شهد هستند

ـ  بسیاري از حشرات میتوانند پرتوهاي فرابنفش را ببینند که این توانایی در گرده افشانی توسط حشرات 19
فش را دارند ولی نمی توانند سایر حشرات توانایی دیدن طیف نور مرئی و فرابن(نقش مهمی را ایفـا مـی کنـد

  .)طیف هاي الکترومغناطیسی را ببینند

  .ـ  بعضی از گل ها الگوهایی دارند که حاوي اطلاعاتی براي حشرات گرده افشان هستند20

  .ـ  حشره هایی که در شب تغذیه می کنند، به سمت گل هاي سفید و داراي رایحه هاي قوي جذب می شوند21

  .ز اولین ساکنان خشکی بودندـ  حشرات یکی ا22

  .فراوان ترین و متنوع ترین گروه جانوران هستند) حشرات(ـ  این گروه از بندپایان 23
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ـ  به احتمال زیاد موفقیت حشرات در رابطه با قدرت پرواز آنها بوده که به آنها امکان می داده تا به طور 24
  .مؤثري به جسـت و جـوي غذا، جفت و آشیانه بپردازند

  . ـ  روغن خردل براي بسیاري از حشرات سمی است25

  .ـ  حشرات اولین جانوارانی بودند که بال داشتند و در خشکی تخم گذاري کردند26

بال ها بیشتر از . (نزیم رنین و کمی لیپاز حشرات اولیه مانند سنجاقکها داراي دو جفت بال بودند: ـ رکیبیها27
  )یک متر طول داشتند

  . و گیاهان گلدار همیاري وجود داردـ  بین حشرات28

. ـ  گرده افشانی بعضی از گیاهان گلدار هم آهنگ با رفتار و ساختار بدن حشرات تغییر حاصل کرده است29
  )تکامل همراه(

ـ  حشرات در بهار و تابستان که شرایط مساعد است به سرعت رشد میکنند ولی با ظهور بحران، مثلاً سرد 30
  ).رانش ژن محسوب میشود. (ها بـه میزان قابل توجهی کاهش می یابدشدن هوا، تعداد آن

مستقل از (ـ  درجمعیت هاي فرصت طلب بیشترین انرژي صرف تولید مثل میشود و مرگ و میر تصادفی 31
  .دارند) تراکم

معمولاً (ـ  حشرات تولید مثل و رشد و نمو سریع دارند و خیلی زود به سن تولید مثل می رسند و عمر کوتاه 32
  .دارند) کمتر از یک سال

  .ـ  حشرات از طریق فرومون جلب جفت می کنند که ساده ترین راه براي جلب جفت است33

  )مانند جیرجیرك. (ـ  بسیاري از حشرات صداها یا آوازهاي ویژه اي براي جلب جفت تولید می کنند34

انند پشه ها که از خون تغذیه می کنند، از به وسیله ي حشراتی م) آغازیان انگل(ـ  بسیاري از هاگداران 35
  .در هر هیدرولیزي مونومر تولید نمیشود.  میزبانی به میزبان دیگر منتقل می شوند
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عنکبـوت . (عنکبوت چون از بی مهرگان است پس فاقد سیستم هاورس و استخوان و فاقد کانال مرکـزي اسـت
  )بندپاسـت، نکات بندپایان را به یاد داشته باشید

*****************************************************  

  .آنزیم ها همواره پیش ساز آلی دارند نه معدنی

  . ضلعی است6 حلقه 1مولکول آدنوزین همانند ماده دفعی شته داراي 

  .در غشایی پلاسمایی؛ فسفولیپیدها چند نوع هستند نه یک نوع

  .فولیپید ممکن است نیتروژن وجود داشته باشد ترکیبی هاي فصل           در بخش آبگریز فس

  .میتوان آنزیمی یافت که از کوچک شدن پیش ماده خود بوجود آمده مثل پپسین

  .همه پروتئینهاي بدن جایگاه فعال ندارند

  ( داراي خاصیت آنزیمیrRNA)همه آنزیمها پروتئینی نیستند مثل ریبوزیم 

  .ودلاکتوز فقط در سلولهاي جانوري ساخته می ش

لیپیدها در آندوپلاسمی صاف ساخته می شوند پس براي هضم در روده صفرا لازم داریم و پـس از جـذب وارد 
  .رگ لنفـی می  می شوند

*************************************************************************  

  n-2:   دي ان اي خطی<

  n:   دي ان اي حلقوي <

  n-1:   ان آ ها <:     یدرولیزتعدادآب تولید در ه

  n – 1:   پلی پپتید ها <
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  )تعداد رشته ها ( –) تعداد مونومر ها= (   تعداد آب تولید شده یا تعداد پیوند <

**************************************************************************
**  

    دي ان آي پلی مراز<

    دي ان اي لیگاز<

    آنزیم هاي فرایند فتوسنتز< انرژي خواه      آنزیم هاي

  .  آنزیم هایی که سنتز آبدهی انجام می دهند<

  ****************************************)ریبوزوم ها(   آر آر ان اي ها <

  

  .است که مونومر آن گلوکز می باشد) بدون انشعاب(سلولز یک پلی ساکارید خطی 

  .)قند ذخیرهاي گیاهان نشاسته است. ( استسلولز قند ساختاري گیاهان

  .بیشترین ترکیب آلی طبیعت است

  .سلولز                 غذاي اصلی موریانه و گاو است

الیاف سـلولزي بـراي کـار مـنظم روده هـا و . رشته هاي سلولزي که در غذاها وجود دارند، الیاف نامیده می شوند
  .)به الیاف سلولزي، فیبرهاي سلولزي نیز می گویند. (شی مورد نیاز هستندجلـوگیري از بعضـی بیماري هاي گوار

موریانـه و گـاو . (هیچ جانوري سلولاز ترشح نمی کند و فقط بعضی باکتریها و آغازیان داراي آنزیم سلولاز می باشند
سلولز را هیدرولیز هـم کـه غـذاي اصلیشان سلولز است، در روده خود میکروب هاي مفیدي دارند که می توانند 

  .)کنند و مـورد اسـتفاده خـود و جـانور میزبان قرار می دهند
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******************************************************************
** 

  استروئید+ موم + فسفولیپید + گلیسرید  تري

  )استروژن پروژسترون تستسترون، آلدسترون، کورتیزول(هورمون هاي استروئیدي 

  لسیتین

    روغن خردل     نوار کاسپاري      کواسروات    لیپیدها                       پوستک یا کوتیکول 

*********************************************************  

وزوم، هسـتک، پروتئین            نوکلئوپروتئین ها، کروموزوم، کروماتین، کروماتید، سانترومر، نوکلئوزوم، ریب+ قند 
  گلیکـوپروتئین هـا، فـاکتور    داخلـی معـده، غشاي پایه

  (حفظ فشار اسمزي(آلبومین 
  )ترشح شده از پلاسموسیت(پادتن 

***************** **********************************  
  

  مولکول هاي پروتئینی یا
  )لول هاي آلوده به ویروسترشح شده از س(اینترفرون آمینواسیدها                      

  )ترشح شده از ماکروفاژ ـ کبد ـ سلول هاي پوششی روده(پروتئین هاي مکمل 
  ) کشندهTترشح شده از (پرفورین 

  )ترشح شده از غدد شکمی(تار عنکبوت 
  )ترشح شده از سلولهاي اصلی معده ي نوزاد انسان و بسیاري از پستانداران( رنین 

  )ديپروتئین انعقا(پروترومبین 
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  )حاصل شده از پروترومبین در روند انعقاد(ترومبین 
  )پروتئین انعقادي(فیبرینوژن 

  )حاصل شده از فیبرینوژین(فیبرین 
  )ترشح شده از پایانه اکسون نرون هاي پیش سیناپسی مغز و ماهیچه(استیل کولین 

  )در غشاي اریتروسیت(انیدرازکربنیک 
  )راهاي بدنترشح از سلول هاي پوششی اغلب مج(موکوز 

  اغلب گیرندههاي آنتیژنی
  پپتیدهاي غنی از گوگرد گیاهی

  )در غشاي نرونها(پمپ سدیم ـ پتاسیم
  )در دفاع غیراختصاصی(لیزوزیم 

  میکروسفر   سانتریول   اسکلت سلولی   ریزلوله و ریزرشته   دوك تقسیم   کلاژن   کراتین
  )وشیترشح شده از غدد بزاقی بناگ(آمیلاز ضعیف = پتیالین

  (ترشح شده از سلول هاي برون ریز پانکراس(پروتئاز قوي (   پروتئاز ضعیف( پپسینوژن  پپسین
  (از پانکراس(آمیلاز قوي 
  (از پانکراس(نوکلئاز قوي 

  (از پانکراس(لیپاز قوي 
  (از پانکراس(گلوسیداز 

  (توسط باکتري هاي رودهی بزرگ(سلولاز 
  )در هسته فعالیت میکنند(یکاز  پلیمراز و هلRNA پلیمراز و DNAآنزیم 

  همه ي هورمون ها بجز استروژن پروژسترون، تستسترون، آلدسترون و کورتیزول
  پریونها

  )توسط باکتري اشرشیا کلاي(فاکتورهاي انعقادي  آنزیم محدود کننده 
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   مهار کننده  و      کننده    فعال  عوامل رونویسی   عامل پایان ترجمه             لیگاز 
*************************************************************  

  

 r RNAالبته (محل تولید  پروتئینی هستند و همه ي پروتئین ها در سیتوپلاسم ساخته می شوند 
محل فعالیت  هم در هسته هم در سیتوپلاسم ) ریبوزومی هم نوعی آنزیم است کـه در هسته ساخته می شود

  .می توانند فعالیت کنندهم خارج از سلول 

 پلیمراز، هلیکاز، آنزیم هاي فعال در RNAپلی مراز ـ : DNAآنزیم ها                    آنزیم هاي فعال در هسته 

 ریبوزومی در ریبوزم آنزیم سازنده ي غشا در شبکهی rRNAکاتـالاز در پراکسـی زوم ــ : سیتوپلاسم
قوي ترین : ود در لیزوزوم، آنزیم هـایی فعـال در بیرون سلولآندوپلاسمی زبر ـ آنزیم هاي گوارشی موج

آنزیم هاي گوارشی مترشحه از پانکراس در دوازدهه فعالیت می کنند ـ آنـزیم هـاي آزاد شـده از سـلول 
  .هـاي روده ي باریک در دوازدهه فعالیت می کنند

************************************************************************  

: غذا   سوخت اصلی سلولها : نور حیات بخش خورشید   انتقال انرژي بین جانداران: ستی            منشأ اولیه ي انرژيیانرژي ز
  گلوکز

  ATPانرژي رایج سلول 

*************************************************************  

باکتریها فاقد هسته و اندامک . ( داراي غشا و سیتوپلاسم است. براي ادامه ي حیات نیاز به انرژي دارد
  (.هستند

  .حرکت به صورتهاي مختلف در آن دیده می شود. داراي آنزیم است.   هرسلول زنده               داراي ریبوزوم است
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  .باید به تبادل مواد با محیط بپردازد
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. افزاینده نداریم این توالی خاص یوکاریوت ها می باشد در ژنوم پروکاریوت ها توالی   
 

.  و چند ژنی هستند  ژن هاي سلول هاي پروکاریوتی بر خلاف یوکاریوت ها تک  
 

یعنی در صورتی که بطور همزمان به چند آنزیم نیاز داشته باشند یک سري ژن ها به طور همزمان رونویسی و 
.ترجمه می شوند   

 
یک راه انداز براي ژن هاي متعدد نشان دهنده اینست که رونویسی از روي همه این ژن وجود یک اپراتور  و

ها به طور همزمان انجام می گیرد و همین طور ترجمه و این هم یعنی سلول پروکاریوتی به طور همزمان به 
. شرکت کند ........ همه این پروتئین ها نیاز دارد تا در یک چرخه متابولیک و یا   

تر موارد مولکول ذخیره کننده اطلاعات در بیش DNA می باشد ولی در برخی ویروس ها این مولکول 
RNA . می باشد   

 
n-1 اسید آمینه داشته باشد تعداد پیوند هاي پپتیدي آن برابر nاگر رشته پلی پپتیدي ،  .  خواهد بود   

 
n رشته پلی پپتیدي و mاگر پروتئینی داراي  پیوند هاي پپتیدي آن برابر  اسید آمینه باشد ، تعداد  n-m 

. خواهد بود   
 

متیونین چون اولین اسید آمینه همه رشته هاي پروتئینی است پس در همه پروتئین ها یافت می شود ، البته در 
. برخی پروکاریوت ها ، پس از ترجمه متیونین آغازین حذف می شود   

  . RNA است نه DNAجایگاه پایان رونویسی جزء 
 

. این توالی در پروکاریوت ها وجود ندارد . زاینده در یوکاریوت ها باعث تقویت رونویسی می شود توالی اف  
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اریتروسیت ها فاقد ژنوم و اندامک هستند اما پلاکت داراي اندامک هاي دیگري مانند میتوکندري ، لیزوزوم و 
. می باشد .......   

 
nدر فرایند ترجمه به ازاي  م به اندازه  اسید آمینه ، ریبوزو n-1 کدون روي mRNA . حرکت می کند   

  
.  نوکلئوتید می باشد  3هر کدون  و آنتی کدون هر دو داراي   

 
nاگر تعداد اسید آمینه هاي ترجمه شده در یک پپتید  :  باشد   

n+1 برابر mRNAتعداد کدون هاي آن  .  خواهد بود   
n می شوند برابر Pتعداد کدون هایی که وارد جایگاه  . می باشد    
n می شوند نیز Aتعداد کدون هایی که وارد جایگاه  .  می باشد   

A و پایان فقط در جایگاه P آغاز فقط در جایگاه AUGکدون  .  قرار می گیرد   
mRNA کدون بر روي n - 1ریبوزوم به اندازه  .  حرکت خواهد کرد   

 
P و Aتمام آنتی کدون هاي رمز هاي قابل ترجمه در هر دو جایگاه  تنها کدون هاي پایان .  قرار می گیرند 

. فاقد آنتی کدون می باشند   
mRNAهمه پروتئین ها به قطع و یقین از روي یک  .  ساخته می شوند   

 
. قند دئوکسی ریبوز نسبت به قند ریبوز یک اکسیژن کم دارد یعنی سبک تر است   

 
tRNA وآنتی کدون در mRNAکدون در      .  یافت  وجود دارند   

 
 

DNAراه انداز قطعه اي از  .  می باشد که مونومر هایش نوکلئوتید هستند   
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. این ساختار می تواند تک ژنی یا چند ژنی باشد . اپران واحد ژنتیکی ژنوم باکتري هاست   
 
 

 چون در مقابل هر باز پورین دوحلقه اي یک باز پیریمیدین تک حلقه اي یافت می شود DNAدر ساختار 
n/2لذا  n/2 هاي نوکلئوتید ها دو حلقه اي و  باز .  تک حلقه اي هستند   

 سه حلقه متوالی یافت می شود یعنی دو حلقه اي در برابر تک حلقه اي و DNAهمیشه بین نوکلئوتید هاي 
.بر عکس   

 
 
 
 
 
 
 

3n/2 نوکلئوتید n حلقه داریم و در نهایت به ازاي هر 3 یعنی به ازاي هر دو نوکلئوتید  . م حلقه داری  
 

  دو رشته سلول نوکلئوتید هاي پورین دار مکمل پیریمیدین دارDNAاز آنجا که در مولکول 
. هستند تعداد باز هاي پورین با پیریمیدین برابر است   

                                                                              A + G  =  C + T 

 
. یعنی کلروفیل ندارند . هتروتروف هستند همـــــــــــه قارچها   

 
پادتن ها چون جزو پروتئین هاي خارج سلولی هستند توسط ریبوزوم هاي مسقر روي شبکه آندوپلاسمی 

. خشن ساخته می شوند   
                          

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



٠٩١٤٩٢٨٥٤٥٢زیست  با استاد غـــیاثی        

 183 

ت ها باکتري هستند همه پروکاریو======                              همه باکتري ها پروکاریوت هستند    
)  مولکـــــــــــــــــــول( قطعه  DNA خــــطــــی که n    پیوند فسفـــو دي استري دارد n+2    

. نوکلئوتید دارد   
 
 

:   پس تعداد باز هاي پورین می شود         
 

DNA     نوکلئوتید هاي   RNA                    نوکلئوتید هاي :                                            عبارتند از 
: عبارتند از   
 – یوراسیل دار – گوانین دار                                   آدنین دار – سیتوزین دار – تیمین دار – آدنین دار 

  گوانین دار –سیتوزین دار 
  

.راه انداز  واپراتور رونویسی و ترجمه نمی شوند   
 

DNAدر ساختار  . ه نصف باز ها پورین و نصف پیریمیدین است  همیش  
 

 n+1 داراي mRNA اسید امینه داشته باشد قسمت رمز گردان آن در nاگر یک رشته پلی پپتیدي 
.کدون است   

)کدون هاي آمینو اسید  + رمز پایان (   
tRNA کدون قابل اتصال به n   پس  از این تعداد .  دارد  tRNA ) ntRNA که در جایگاه  ) 

اي ریبوزوم قرار می گیرند تنها یکیه  
  و

tRNAاولین  در جایگاه .  که حامل متیونین است  P و بقیه .  قرار می گیرد  tRNA ها اول در جایگاه 
A . قرار می گیرند   
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n+1 اي داراي mRNAاگر  (  کدون باشد ، در فرایند ترجمه تعداد  ntRNA در جایگاه  )  P (  و 
n-1 tRNA در جایگاه  )  A    قرار

n-1 آمینو اسیدي با n می گیرد و در نهایت رشته  .  پیوند پپتیدي تشکیل می شود   
 

. اپران خاص ژنوم پروکاریوت ها ست   
. توالی افزاینده به انضمام عوامل رونویسی خاص یوکاریوت ها ست   

: امـــــــــــــــــــــــــــا   
. ده  است  ي همه موجودات زن DNAراه انداز منطقه اي از ژن در   

 
 
 
 
 
 
 

تغییر چهار چوب خواندن وقتی اتفاق می افتد که جهشی از نوع حذف یا اضافه واقع شود که ترتیب رمز ها را  
. باشد 3بغیر از زمانی  که تعداد نوکلئوتید هاي حذف یا اصافه شده برابر مضربی از . بهم بزند   

 
 

ر گیري نوکلئوتید هاي دو کدون مجاور هم و تشکیل بهم خوردن چهار چوب می تواند باعث شود که با قرا
که اگر این رمز در وسط زنجیره باشد باعث توقف  . یک کدون جدید ، کدون حاصل یک رمز پایان باشد 

مثال  ؟ . پیش از موعد مقرر پروتئین سازي شود   
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ن رفته و توقف پروتئین بهم خوردن چهار چوب می تواند باعث شود که رمز پایان به نحوي در محل خود از بی
. سازي دیر تر اتفاق بیفتد   

 مثال ؟ 
 

همه سلول هاي هسته دار بدن ما همه ژن ها را دارند اما آنچه باعٍ تمایز سلول ها و بافت ها می شود تجلی 
. متفاوت ژن هاست   

 
مثلا ژن هاي سازنده . برخــــــــی از ژن ها در همه سلول ها روشن می شود  RNA ز ها و آنزیم  پلی مرا

.هاي مربوط به متابولیسم   
  چرا ؟

 
وقتی سلولی براي رشد به ماده اي نیاز داشته باشد ونتواند این ماده را بسازد آنرا به محیط کشت اضافه می 

. کنند   
 

P یی که با اسید آمینه خود ابتدا وارد جایگاه tRNAتنها  .  می شود  tRNAحامل متیونین  
. است و در مرحله آغاز ترجمه  

 
 

  بین کدون ها A و هم در جایگاه Pدر حین ترجمه پیوند هاي هیدروژنی بین ترجمه هم در جایگاه 
.  و آنتی کدون ها تشکیل می شود   

  بازوي انتهایی که شامل آنتی کدون هاست در دورترین نقطه  نسبت به محل tRNAدر ساختمان 
. قرار گیري اسید آمینه قرار دارد   

گردان در ژن هاي یوکاریوتی اغلب منقطع و گسسته است یعنی بین توالی هاي اگـزون ، منطقه رمز   
.اما در پروکاریوت ها توالی هر ژن بصورت کامل یک رشته پلی پپتید را رمز می کند .  اینترون وجود دارد   

mRNA و  .   پس از بوجود آمدن قابل ترجمه است   
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ی گیرد اما در پروکاریوت ها هسته اي وجود ندارد ورونویسی  یوکاریوت ها در هسته صورت م  

.  هــــمـــه کـــــار ها در سیــــــــتوپلاسـم انجـــــــــام می شود   
          

:          مراحل روشن شدن اپران لک   
 

  ) جذب لاکتوز به وسیله اشرشیا کولی ( افزایش لاکتوز در محیط   )1
  ) افزایش غلظت  الولاکتوز در سلول ( توز افزایش تبدیل لاکتوز به آلولاک )2

  به پروتئین مهار کننده ) عامل تنظیم کننده ( اتصال آلولاکتوز  )3
  تغییر شکل فضایی در پروتئین تنظیم کننده و جدا شدن آن  از راه انداز  )4

   پلی مراز پروکاریوتی RNAباز شدن مسیر رونویسی اپران براي  )5
   ژنی اپران لک mRNA 3افزایش غلظت  )6

  افزایش غلظت آنزیم هاي تجزیه و جذب کننده لاکتوز  )7
  . لاکتوز توسط آنزیم هاي تجزیه کننده به گالاکتوز و گلوکز تجزیه می شود  )8

  
 
 

 

 
 

اما آنزیم هایی از . در حال حاضر اغلب آنزیم ها از جنس پروتئین هستند و نیز واحدشان اسید آمینه است 
مثال ؟ اولین مولکول خود همانند ساز نوعی  . ت جنس اسید نوکلئیک نیز شناخته شده اس RNA خود 

برخی . کاتالیز بوده است  RNA .  امروز ینیز در فراین ترجمه همان خاصیت را دارند   
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: ادامه نکات طلایی .......... اما   
 

. وجود دارد ) باکتري ها ( اپران فقط در پروکاریوت ها   
.  باشد اپران می تواند تک ژنی یا چند ژنی  

mRNA .  چند ژنی فقط در پروکاریوت ها وجود دارد   
mRNA .  تک ژنی هم در پروکاریوت هاو هم در یوکاریوت ها  وجود دارد   

 
: قسمت هایی از انواع سلول ها که می توان در آنها آنزیم هاي مختلف را یافـت   

 
 ریبوزوم ها سیتوپلاسم
)سته درسیتوپلاسم قسمتی از شبه ه( نوکلئوتید   آنزیم ها 

پروکاریوت 
 ها

سیتوسل ف شبکه آندوپلاسمی ، میتو کندري و 
 کلروپلاست

 ریبوزوم ها

 آنزیم ها هسته ، میتوکندري و کلروپلاست

 یوکاریوت ها

 
امـــــــــــــــــــا همه تک سلولی ها باکتري %                                   همه باکتري ها تک سلولی هستند 

یستند ن  
یعنی وقتی گلوکز به میزان . سلول باکتري تنها در نبود گلوکز از لاکتوز به عنوان منبع انرژي استفاده می کند 

 کافی در دسترس باشد
.  اپران لک خاموش می ماند   

 
)باکتري ها تک سلولی اند ( همه پروکاریوت ها  پروکاریوت  

 ها
  )مخمر نان( ساکارومیسز سرویزیه 

)عامل برفک دهان ( کاندیدیا آلبیکنز   
یوکاریوت  قارچ ها

 ها

 ها
ولی

 سل
ک

 ت
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 _ پلاسمودیوم فالسیپاروم _ اوگلنا _ آمیب _پارامسی 
 تریکودینا

 آغازین

 

ATP می تواند به عنوان پیش ساز نوکلئوتید A دار  در ساختار DNA یا RNA  
. ر متابولیسم می باشد اما مهمترین نقش آن د. شرکت نماید ) بر اساس نوع قند (   

 
: ترتیب شکستن و تشکیل انواع پیوند ها در رونویسی   

 
  ) شروع  ( DNAشکسته شدن پیوند هیدروژنی بین دو رشته  .1

 و تشکیل پیوند فسفو دي استر بین نوکلئوتید ها RNA و DNAتشکیل پیوند هیدروژنی بین  .2
RNA )  ادامه (  

 از رشته RNA و جدا شدن DNA و RNAبین شکست پیوند هیدروژنی ) اتمام رونویسی ( .3
  الگوي رونویسی 

   DNAتشکیل پیوند هیدروژنی بین دو رشته  .4
 

:  باشد  n رونویسی شده DNAاگر تعداد پیوند هاي هیدروژنی یک قطعه   
: تعداد پیوند هاي هیدروژنی شکسته شده  برابراست با   2n   ) 3 و 1جمع شماره هاي  ( 

: ی ایجاد شده  برابر است با تعداد پیوند هاي هیدروژن 2n   ) 4 و 2 جمع شماره هاي 
 

 نوکلئوتید می 4 به پاس وجود 4عدد .     کدون دارد که از فرمول                   بدست می آید 64یک سلول 
. باشد   

 
 

         تعداد نوکلئوتید .                        توان        تعداد نوکلئوتید هایی است که در یک رمز شرکت می کند 
 هر رمز                                                            
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در یوکاریوت ها رونوشت اینترون و اگزون و اینترون همواره در هسته می مانند و تنها رونوشت اگزون از 

 هسته خارج شده
.  و ترجمه می شود   

Hb  زنجیره  4ره از در بیماري کم خونی داسی شکل دو زنجی . در یک اسید آمینه  دچار تغییر شده اند   
 

. تعداد رمز هاي ژنتیکی از تعداد اسید آمینه ها باید بیشتر باشد   
DNAآزمایش نیرنبرگ انجام عمل ترجمه در خارج از سلول براي کشف رمز  . بود   

. ژن تنظیم کننده ژنی است که پروتئین مهار کننده را می سازد   
 

: روند کامل رونویسی دو بار پیوند هاي هیدروژنی شکسته و دو بار تشکیل می شوند در   

 
 شکستن پیوند  ژن از هم باز می شوند DNAوقتی براي آغاز رونویسی دو رشته 

 DNA ایجاد شده باید از RNAدر پایان رونویسی وقتی 
 الگویش جدا شود 

 DNA با نوکلئوتید هاي RNAدر طول رونویسی نوکلئوتید هاي 
 رشته الگو پیوند می دهند 

 تشکیل پیوند 

 باهم باند می شوند بین DNAپس از اتمام رونویسی وقتی دو رشته 
 آنها پیوند تشکیل می شود 

 
برخلاف ( ژنوم اشرشیا کولی تک کروموزومی است یعنی هاپلوئید پس از هر ژن تنها یک آلل وجود دارد 

) دیپلوئید ها   
 

DNAاگر رمز  را به شما دادند و همین رمز روي   tRNA را از شما خواستند فقط T را به U تبدیل 
و بقیه باز ها را تغییر ندهید . کنید   
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TAC                                                     AUG                                                           UAC                                  

روي ( آنتی کدون  tRNA روي ( کدون   )                        mRNA ( قسمتی از ژن  )                       
  )DNAروي 

 
  تنها به یک نوع اسید آمینه اختصاصی متصل می شود اما هر اسید آمینه می تواند  tRNAهر 

tRNAچندین  .  داشته باشد و به آنها متصل شود   
 
 
 

) مثال در مورد آرژینین ( احل یک جهش مر  
  تغییر در توالی نوکلئوتید هاي ژن سازنده آنزیم  

 ساخته نشدن آنزیم مذکور و یا ساخته شدن آنزیم ناکار آمد و نقص آنزیمی  
  و یا هر آنزیم دیگر ( ساخته نشدن آرژنین  (  

 اختلال عمومی در پروتئین سازي و در نهایت مرگ سلول 

 
: لف پروتئین سازي  در مراحل مخت  

tRNA و DNA دار نباشد رمز A        کدون هایی که در ساختار آنها نوکلئوتید  )  آنتـی کدون  ( 
 آن کدون باهم یکی خواهند بود 

A برابر )  سه به توان سه (  دار                                                    
 

 . 

 
   

  انواع ژنها < انواع رشته هاي پلی پپتیدي < انواع پروتئین ها <اع آنزیم ها انو:    تعداد برخی مولکولها  
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DNA مانند توالی  توالی قابل ترجمه روي tRNA توالی آنتی کدون روي  تنها تفاوت این است .  است 
T، Uکه به جاي  .  قرار می گیرد   

 
مقدار ماده ژنتیک و نوع ژن هاي یکسانی داراي ) بغیر از سلول هاي هاپلوئید جنسی ( تمامی سلول هاي بدن 

.است   
. پس اختلاف بین سلول هاي بدن در نوع ژن هاي فعال  و نوع پروتئین هاي موجود در آنهاست   

 
ولی جهش سلول هاي سوماتیک فقط خود . جهش در سلول هاي جنسی احتمال دارد به نسل بعد منتقل شود 

. فرد را متاثر می کند   
 

وماتین است که محل تجمع ژن هاي هستک بخشی از کر rRNA و محل پیوستن پروتئین هاي ریبوزومی 
rRNAبه مولکول هاي  پس زیر واحد هاي کوچک و بزرگ ریبوزوم در .   براي تشکیل ریبوزوم است 

. هستک به هم متصل  می شوند   
 

در صورتی که محصول رونویسی یک مولکول. محصول اپران لک سه مولکول پروتئین است  mRNA سه 
. ژنی است   

 
. در فرایند ترجمه ریبوزوم قبل از شروع به حرکت رمز اول و دوم را ترجمه کرده است   

 
RNA و DNAنوکلئوتید هاي  .  داراي یک فسفات یعنی مونو فسفاته هستند   

 
.پروتئین تنظیمی خود محصول یک اپران دیگر است   
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  مربوط بهtRNAپس از اتصال جزء بزرگ به جزء کوچک ریبوزوم ، 
Aآمینو اسید دوم وارد جایگاه  .  می شود   

 
RNA  پلی مراز براي رونویسی و جدا کردند و رشته DNA از هم ابتدا پیوند هاي هیدروژنی را از هم 

. باز می کند   
 

tRNA در ساختار برگ شبدري   نوکلئوتید پیوند هیدروژنی برقرار می 20 محل یعنی بین 20 جمعا  در 
. شود   

 محل 6 محل در بازوي مربوط به آنتی کدون و 5 – محل در بازوي کناري دیگر 4 – محل در بازوي کناري 5 (
) در بالاي مولکول   

 
mRNAزیر واحد کوچک ریبوزوم در قسمت پایین  .  و زیر واحد بزرگ در بالاي آن  قرار می گیرد   

 
. عد از متیونین به دستگاه می چسبد زیر واحد کوچک ریبوزوم قبل از متیونین و  زیر واحد بزرگ ب  

 
 A همیشه پلی پپتید در حال ساخت است بجز لحظه اول که متیونین دار است ولی در جایگاه Pدر جایگاه 

. همیشه بدون استثنا اسید آمینه وجود دارد   
 

. هنگام ترجمه متیونین هنوز دستگا ه ترجمه کاملا  روي هم سوار نشده اند   
 

( تیونین تاس ژن رمز کننده م TAC ( و آنتی کدون آن  یاس  )  UAC . می باشد  )   
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 ترکیب فصل 
   دوازدھم  و 

:                                                           تفاوت پیش ماده و پیش ساز در مورد یک مولکول   
 
 

 ھر آنزیم روی ماده ای اثر می کند که به آن پیش ماده می گویند
ر آنزیم یک یک پیش ساز یا مونومری دارد که اسید آمینه ھا ھستندھ  

 از نوکلئوتید ساخته DNA نوکلئوتید می باشد یعنی DNAمواد غیر آنزیمی ھم پیش ساز دارند مثلا پیش ساز 
اما فقط آنزیم ھا پیش ماده دارند. شده است   

  
 پیش   مـــــــــاده

 
 پیش ســــاز

 
 نام مــــــــاده

 
کلئوتیدنو   پلیمرازDNA آنزیم  اسید آمینه 

 آنزیم آمیلاز اسید آمینه آمیلوز

 آنزیم آمیلاز اسید آمینه لاکتوز

 آنزیم کیموتریپسین اسید آمینه پروتئین

 آنزیم پپسین اسید آمینه پروتئین

)کازئین ( پروتئین شیر   آنزیم رنین اسید آمینه 

ه کننده ھموجنتیسیک اسیدآنزیم تجزی اسید آمینه ھموجنتیسیک اسید  

 کیتین کربوھیدرات چون آنزیم نیست پیش ماده ندارد

 اپران نوکلئوتید چون آنزیم نیست پیش ماده ندارد

 اپراتور نوکلئوتید چون آنزیم نیست پیش ماده ندارد

 کراتین اسید آمینه چون آنزیم نیست پیش ماده ندارد

DNA اسید آمینه ECOR1 

DNA یگازل اسید آمینه  

 
نوکلئوتید ھای جایگاه تشخیص بصورت دو توالی مقابل ھم در دو رشته قرار می گیرند که این دو توالی باید 

. عکس یکدیگر باشند   
 باشد توالی رشته مقابل را اگر بر عکس کنیم GAATTC اگر در یک رشته توالی ECOR1مثلا جایگاه تشخیص 

رجوع (                پس تعداد نوکلئوتید ھای ھر توالی زوج می باشد ھمین طور خوانده می شود                 
) جزوه ٢٠به ص    

 
   می باشد DNAجایگاه تشخیص یک توالی دو رشته ای از  
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توالی دو رشته جایگاه تشخیص آنزیم ھای محدود کننده  باید عکس یکدیگر باشند                           
 ...CCANNNNNTGG... 
...GGTNNNNNACC...                                                                                                                                      

  
 تعداد نوکلئوتید ھای ھر رشته باید زوج باشد 

 انتھای چسبنده بر عکس جایگاه تشخیص ، تک رشته ای است    
                                                                                          ...AGCGCT... 

...TCGCGA...                                    
 
 

در ھسته و بخش پروتئینی آنھا بر روی ریبوزوم ھای   ریبوزوم ھا ساختار ھایی ھستند که بخش اسید نوکلئیکی آنھا 
که سپس پروتئین ساخته شده در سیتوپلاسم وارد ھسته شده و با . سیتوسل ساخته می شود  rRNA تشکیل 

) . در یوکاریوت ھا ( ریبوزوم می دھند   
 و ریبوزوم کامل از ھسته خارج می شود 

rRNAریبوزوم حاوی  ژن .   است نه ژن آن  rRNA در ھسته و اندامک ھایی  چون مینوکندری و کلروپلاست می توان  را 
. یافت   
 کنند 

از آنجا که مولکول ھای کوچک تر زودتر از منافذ ژل الکتروفورز عبور می کنند و به سمت قطب مثبت عبور می کنند و به 
بار ( سمت قطب مثبت پیش می روند  DNA ید ھا کوچکتر است سبت به لذا ژن ھای انسولین که از پلازم)  منفی است 

. پلازمید ھا  سریعتر حرکت می کنند و به قطب مثبت نزدیک ترند   
 

) خطی ( حلقوی و یوکاریوتی ) پروکاریوتی   (  DNAبرش یک   
 
 
 
 

تعداد برش ھا =  تعداد قطعات                                                                                                             (
+١(  

 
 

)تعداد برش ھا = تعداد قطعات              (  
 
 
 

ل برای تھیه نقشه کامل ژنی یک انسان به ژنوم کام
 )2n( 

 کروموزومی در سلول ھای ٤٦این ژنوم . نیاز است 
. پیکری واجد ھسته پیدا می شود   

 
. کردن فقط با بکار بردن سلول ھای جنسی یا نوزادی ممکن بود )  شبیه سازی ( در سابق کلون   

مرد یا زن بودن . ه جدا شود در مورد ھسته باید گفت اصلا فرقی ندارد که از سلول تمایز یافته یا نیافت: اما مسئله مھم 
. نیز اھمیتی ندارد   

!!! خطرناکه حسن ... .....  ولی  . فقط باید ھسته سالم دیپلوئید در یک تخمک فاقد ھسته قرار داد   
 

!!!! اعداد یونانی مخصوص کتاب نویسان تا دیگه اشتباه چاپی یا سوادی نکنند   
 

I 
 

II 
 

III 
 

IV 
 

V 
 

VI VII 
 

VIII 
 

IX 
 

X 
 

XI 
 

XII 
 

XIII 
 

١٣ ١٢ ١١ ١٠ ٩ ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

 

 آمیب

 پارامسی

 تریکودینا

 
 

 تک سلولی

)عامل مالاریا ( پلاسمودیوم   

 ولوکس

 
 
 
 

 آغازیان

 
 پر سلولی

 
 جلبک ھای سبز

 اسپیروژیر
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  ٨پس علت ھموفیلی کمبود یا فقدان فاکتور پروتئینی 
 

پروکاریوت . ( اگر پروتئینی از سلول ترشح کننده خود خارج شود حتما در شبکه آندوپلاسمی خشن ساخته شده است 
 ھا شبکه آندوپلاسمی

) ندارند   
  ھستند از آنھا تنھا یک آلل  X آلل دارند بجــــــــــــــــــــــز ژن ھایی که روی کروموزوم مرد ھا از تمامی ژن ھای خود دو

. دارند   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

   وکتور باید از نظر توالی عکس یکدیگر    DNAانتھای چسبنده  دو سر ژن  و دو انتھای چسبنده 
یعنی اگر یک انتھا  فرضا . باشند   

 GGCC باشد ، انتھای دیگر برای آنکه به آن بچسبد باید   CCGG باشد   
ECOR1جایگاه تشخیص   انتھای چسبنده ای که حاصل .  نوکلئوتیدی است ١٢ یک توالی دو رشته ای 
 است که مکمل ھمدیگر ھستند اختلاف جایگاه AATT و TTAA است توالی DNAایجاد برش در رشته 

.  نوکلئوتید است ٨ نوکلئوتید دارد ٤ انتھای چسبنده ای که  نوکلئوتید دارد با١٢تشخیص که   
ECOR1در شکل مقابل جایگاه تشخیص   .  نوکلئوتید است ١٢  را مشاھده می کنید که شامل   

  خواھدn-2 قرار بگیرند تعداد کل پیوند ھای فسفو دی استری برابر DNA نوکلئوتید در دو رشته nاگر 
.رید   بود  اگر باور ندارید بشما  

......                    دو مورد استفاده از آنزیم محدود کننده در داستان ژن انسولین   
 

  جداسازی ژن انسولین از ژنوم انسان  و شکستن جایگاه تشخیص در پلازمید  
   استخراج ژن انسولین از پلازمید ھا پس از کلون شدن 
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DNAاولین جانداری که  EColi  نوترکیب وارد آن شد باکتری .  بود   

 
 
 

....ھر دو انسولین عین ھم ھستند اما   
انسولین انسانی در پانکراس انسان ساخته می شود اما انسولینی که به وسیله روشھای 

در باکتری ھا و توسط آنزیم ھا و سیستم پروتئین سازی . مھندسی ژنتیک ساخته می شود 
ط در باکتری این ژن توس. پروکاریوتی ساخته می شود  RNA پلی مراز پروکاریوتی رونویسی می شود 

II پلی مراز RNAاما در پانکراس توسط  در باکتری  .  mRNA حاصل از رونویسی توسط ریبوزوم ھای 
. پروکاریوتی ترجمه می شود که این ریبوزوم ھا  با ریبوزوم ھای یوکاریوتی تفاوت دارند   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

HIV ویروسی است که ماده وراثتی آن RNA ولی ویروس ھپاتیت  .  می باشد  B دارای  DNA  می 
. باشد   

 در دو TTAA  ایجاد می شوند ، شامل دو توالی   ECOR1دو انتھای چسبنده ای که در پلازمید توسط 
 سر است که بر عکسند

&)   دارای گوانین یا سیتوزین نیست (                                                      &    
 

  دو رشته ای است و نسبت به انتھای چسبنده که تک DNA  قسمتی از  ECOR1جایگاه تشخیص 
.می باشد ) مانند گوانین دار ( رشته ای است دارای نوکلئوتید ھای بیشتری   

.این جایگاه دارای گوانین و سیتوزین در دو طرف می باشد   
.بر است تعداد باز ھای پورین با پیریمیدین در این جایگاه برا  

 
  آنزیم ھای باکتریایی ھستند یعنــــــــــــــی ژن آنھا در باکتری ECOR1آنزیم ھای محدود کننده مانند 

. ھا یافت می شود   
 
 

یک قانون را فراموش نکن توالی ھر رشته در جایگاه تشخیص آنزیم محدود کننده عکس رشته دیگر 
.است   

 
DNAبرای دستکاری ژنوم گوجه فرنگی ،  وترکیب را باید وارد تخم این گیاه کنند با این کار ھمه ن  

   سلول ھای گیاه گوجه فرنگی کامل که از تقسیم سلول تخم به وجود می آید حامل
DNA .  نوترکیب خواھند بود       
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تفاوت  بیماری ھای ژنتیکی وابسته به جنس با اتوزوم این است که آلل ھای کنترل کننده این بیماری 
ی کرموزوم ھا بر رو X . قرار دارد   

 
در واکسن سازی به روش مھندسی ژنتیک تغییر ژنوتیپی ویروس میزبان در خارج از بدن انسان و تغییر 

.فنوتیپی حاصل از تغییر ژنوتیپی ویروس میزبان در بدن انسان صورت می گیرد   
 

. تر است پس از بقیه قسمت ھا سنگین . بزرگترین  قسمت اپران لک ژن ساختاری آن است   
 

 برای تولید پلازمید نوترکیب باید حداقل یک جایگاه تشخیص درپلازمید و دو جایگاه تشخیص برای جدا 
و نیز برای شکستن ھر جایگاه دو پیوند فسفو دی استر می . کردن ژن انسولین وجود داشته باشد  

.  شکند   
 

ت باکتری است مرحله غربال کردن شامل اضافه کردن تترا سایکلین به محیط کش  
. تا باکتری ھایی که پلازمید ندارند از بین بروند   

 
  پلی مراز RNAباکتری ھای حاوی پلازمید از روی ژن مقاومت به تتراسایکلین به وسیله 

 پروکاریوتی رونویسی می کنند 
mRNAو  . د  آنرا ترجمه می کنند تا تا باکتری ھا بوسیله پروتئین حاصل بر تتراسایکلین غلبه کنن  

 
ECOR1آنزیم محدود کننده   پیوند ھیدروژنی می ٨ پیوند کوالانسی و ٢  با اثر بر جایگاه تشخیصش 

 شکند 
 چگونه ؟ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: ترتیب شکستن و تشکیل انواع پیوند ھا در رونویسی   
  ) شروع  ( DNAشکسته شدن پیوند ھیدروژنی بین دو رشته  .٥

 و تشکیل پیوند فسفو دی استر بین نوکلئوتید ھا RNA و DNAتشکیل پیوند ھیدروژنی بین  .٦
RNA )  ادامه (  

 از رشته الگوی RNA و جدا شدن DNA و RNAشکست پیوند ھیدروژنی بین ) اتمام رونویسی ( .٧
  رونویسی 
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   DNAتشکیل پیوند ھیدروژنی بین دو رشته  .٨
:  باشد  n رونویسی شده DNAاگر تعداد پیوند ھای ھیدروژنی یک قطعه   

: اد پیوند ھای ھیدروژنی شکسته شده  برابراست با  تعد 2n   ) ٣ و ١جمع شماره ھای  ( 
: تعداد پیوند ھای ھیدروژنی ایجاد شده  برابر است با  2n   ) ٤ و ٢ جمع شماره ھای 

 
 ٤ به پاس وجود ٤عدد .     کدون دارد که از فرمول                   بدست می آید ٦٤یک سلول 

.  باشد نوکلئوتید می  
 
 

تعداد .                                 توان        تعداد نوکلئوتید ھایی است که در یک رمز شرکت می کند 
 نوکلئوتید ھر رمز                                                            

           
=                                                   تعداد رمــــــــز ھا                                                       

انواع     ( 

 نوکـــلئــوتید
 
 
 

امـــــــــــــــــــا ھمه تک %                                   ھمه باکتری ھا تک سلولی ھستند  
 سلولی ھا باکتری نیستند

 
 

ٍباع تمایز سلول ھا و بافت ھا ھمه سلول ھای ھسته دار بدن ما ھمه ژن ھا را دارند اما آنچه  
. می شود تجلی متفاوت ژن ھاست   

. تعداد رمز ھای ژنتیکی از تعداد اسید آمینه ھا باید بیشتر باشد   
 آزمایش نیرنبرگ انجام عمل ترجمه در خارج از سلول برای کشف رمز 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

DNA . بود   
 

)باکتری ھا تک سلولی اند ( ھمه پروکاریوت ھا  پروکاریوت  
 ھا

)مخمر نان ( ساکارومیسز سرویزیه   
)عامل برفک دھان ( کاندیدیا آلبیکنز   

 قارچ ھا

پلاسمودیوم فالسیپاروم _ اوگلنا _ آمیب _ پارامسی 
تریکودینا_   

 آغازین

یوکاریوت 
اھ  

ھا
ی 

ول
سل

ک 
 ت
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DNAوقتی برای آغاز رونویسی دو رشته  ھم باز می شوند  ژن از  شکستن  
 الگویش جدا DNA ایجاد شده باید از RNAدر پایان رونویسی وقتی  پیوند

 شود 
 DNA با نوکلئوتید ھای RNAدر طول رونویسی نوکلئوتید ھای 

 رشته الگو پیوند می دھند 
تشکیل 

 پیوند 
 باھم باند می شوند DNAپس از اتمام رونویسی وقتی دو رشته 

شود بین آنھا پیوند تشکیل می   
 

 لیست بیماریھا  و عوامل موثر بر آنھا
 
 

 عامل موثر نام بیماری  عامل موثر نام بیماری

 استرپتوکوکوس
)سینه پھلو (   

ھاری– ایدز –انفولانزا   کستریدیوم بوتولیسم  
 موزاییک تنباکو

  دارRNAویروس 

 ھرپس – ابله –زگیل   ھلیکوباکتر پیلوری زخم معده
 تناسلی

DNAویروس   ر دا  

مایکوباکتریوم  سل ریوی  پریون جنون گاوی
 توبرکلوزیس

پروپیونی باکتریوم  جوش صورت
 اکنس

 کورینوباکتردیفتریا دیفتری 

مسمومیت 
 غذایی

استافیلوکوکوس 
 اورئوس

 کلستریدیوم بوتولینوم بوتولیسم 

پلاسمودیوم  مالاریا  آمیب اسھال خونی
 فالسیپاروم

تین و سم امانی  آمیب توکسوپلاسموز
 مسمومیت

 آمانیتا موسکاریا

حساسیت سیستم  آلرژی
 ایمنی

 Ms  میاستنی – 
 دیابت نوع –گراویس 

١ 

 خود ایمنی

 –پارکینسون 
 آلزایمر

عدم جذب گلوکز  دیابت  تحلیل سیستم عصبی
 توسط سلولھا

کم خونی داسی   نقص ژنی و آنزیمی آلکاپتونوریا
 شکل

( جھش ژنی 
)جانشینی   

بودن کره چشمکوچک  دوربینی  بزرگ بودن کره چشم نزدیک بینی  

 سفت شدن عدسی پیر چشمی  کدر شدن عدسی اب مروارید

کمبود ھورمون ضد  دیابت بیمزه 
 ادراری 

نقص پروتئین و فاکتور  ھموفیلی  
٨ 

باھم ماندن کروموزوم  داون 
 ھای ھمتا

کمبود فعالیت نقاط  سرطان  
 وارسی 
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ازمند مباد ـتنت به  ناز طبیبان نی                        
 
 
 
 
 
 

برای ) میوز و میتوز ( داشتن ھسته و اندامک ھای غشادار  پر سلولی بودن و تولید مثل جنسی 
باکتریھا از این مزایا نداشتند ریبوزوم دیواره تاژک در باکتری ھا اولین باد . اولین بار در آغازیان دیده شد 

. ایاد شده   
. می باشند ) جلبک قـــــــــھوه ای (وجودات کلـــــــــپ ھا طویل ترین  م  

: فوتواتوتروف ھا  
گامتوفیت خزه اوگلنا .  کاھوی دریایی دیاتوم ھا تاژکدار چرخان گامتوفیت  و اسپروفیت سرخس 

  براسیکا اولراسه –ولوکس اسپیروژیر جلبک ھا سیانوباکتری آرابیدوپسیس 
ه بی منت خودشان غذا میی سازند نیاز چندانی به واکوئول ھای غذایی موجودات اوتوتروف برای اینک

..... ))بی مزد بود و منت ھر خدمتی که کردیم .  (( و لیزوزوم ندارند   
. در آغازیان تمایز سلولی داریم امـــــــا تمایز بافتی نداریم   

. د کاھوی دریای و جلبک قرمز  و قھوه ای و گیاھان  چرخه تناوب نسل دارن  
ساختار ھای گامتوفیت و اسپوروفیت در آغازیان برعکس بیشتر گیاھان متفاوت از ھم و زندگی 

. مستقل دارند   
. زئوسپور کاھوی دریایی معادل ھاگ  گباھان و اسپورانژ آنھا معادل ھاگدان است   

رویانی  آندوسپرم کاج و کیسه – گیاه اصلی خزه –گامتوفیت کاھوی دریایی ھمتای پروتال سرخس 
 روزنداران و - آمیب . زئوسپور کاھو حاصل میورز ولی گامت آن حاصل میتوز است . نھاندانگان است 

. مونوسیت ھا دارای حرکات پای کاذبی ھستند   
: آغازیان ھتروتروف   

  ھاگداران -  کپک ھای مخاطی - مژکداران - بیشتر اوگلنا ھا – آغازیان جانور مانند – روزندارارن –آمیب 
 ولوکس  -  برخی اوگلناھا کلامیدوموناس – ھمه جلبک ھا تاژکداران چرخان –دیاتوم : غازیان اتوتروف آ
-  

  کاھوی دریایی –اسپیروژیر 
 

 – دیواره باکتری ھا پپتیدو گلیکان – دیواره تاژکداران چرخان اندکی سلولوزی –دیواره گیاھان سلولوزی 
. دیواره قارچ ھا از کیتین است   

 
. سلولاز در تاژکداران چرخان بسیار فعال است زیرا چوب را تجزیه کرداھه آنزیم   

 
سلول آمیب مانند ھم در چرخه زندگی کپک مخاطی سلولی و ھم در چرخه مخاطی پلاسمودیومی 

. دیده می شود   
.   در ھاگداران فقط گامت نر متحرک است خودشان ثابتند   

:  تعداد تاژک در برخی موجودات   
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  ٢      زیگوسپور در کلامیدوموناس  صفر    زئوسپور کلامیدوموناس ٢:    میدوموناس گامت کلا
  ٤  تخم کلامیدوموناس در لحظه تشکیل ٢  ھر سلول ولوکس ٢ گامت کاھوی دریایی 

. تقارن شعاعی در ستاره دریایی عروس دریایی و تعدادی دیاتوم ھا   
 

فصل                                                                                         ٦  
 

برخی اتوتروف ھا از نور خورشید استفاده نمی ) شیمیواتوتروف . ( برخی اتوتروف ھا فتوسنتز ندارند 
) شیمیو اتوتروف . ( کنند   

) باکتری ھای فتوسنتز کننده و شیمیواتوتروف . ( برخی اتوتروف ھا کلروپلاست ندارند   
) با نور خورشید یا بدون آن (  اتوتروف ھا مواد معدنی را به آلی تبدیل می کنند ھمه  

اما ھم . تولید مواد آلی از مواد معدنی بر عھده اتوتروف ھاست ھتروتروف ھا از این کار عاجزند 
.  اتوتروف ھا و ھم ھتروتروف ھا ھر دو طی فرایند تنفس سلولی  از مواد انرژی آزاد می کنند   

اگر .  جلبک ھا فتوسنتز کننده اند امــــــــــتا ھمه قارچ ھا و جانوران ھتروتروف اند ھمه ATP مستقیم 
 تبدیل شود بعلت جدا شدن سریع پیوند دیگر امکان برگشت AMPبا آزاد کردن دو گروه فسفات به 

. نیست و واکنش یک طرفه است   
.  در ھتروتروف ھا دیده می شود تنفس سلولی و سوختن مواد آلی ھم در اتوتروف ھا و ھم  

 تولید کند باید ابتدا آنرا به مونومر ATPسلول  نمی تواند از پلی ساکارید ھا مانند نشاسته مستقیما 
. سپس شروع به تنفس سلولی کند . تبدیل کند   

+ گرما )   ( نشاسته   + گلوکز                      آب + گرما (     ATP کربن          آب و دی اکسید  + 
)             گلوکز    

در فتوسنتز مرحله مستقل از نور ھمان چرخه کالوین است که در آن دی اکسید کربن تثبیت می شود 
. اما در استرومای کلروپلاست   

: موادی که در مرحله نوری تولید می شوند   
ATP  -  )    ١مرحله ( اکسیژن    ٢ در مرحله  -  NADPH ) ٢مرحله   (

. وادی که در مرحله نوری مصرف می شوند م  
ADP )    ١مرحله ( آب   +NADP         ٢ مرحله    ٣  مرحله 

  » CO2  در ھیچ کجای فتوسنتز تولید نمی شود   .«  
NADP+ و )  احیا شونده (    پذیرنده الکترون  NADPH .  ناقل الکترون است   

NADPH   درتنفس سلولی یافت می شود NADH اما  در فتوسنتز تولید می شود نه در تنفس سلولی 
. گیاھان که ھر دو واکنش را دارند پس ھر دو نوع ماده را دارند ....  نه در فتوسنتز    

.کلروفیل بیشتر نور زرد  و سبز را منعکس می کنند   
. کارتنوئید ھا بیشتر نور آبی و سبز را جذب می کنند   

. در جلبک ھا یافت می شود   ھم در گیاھان و ھم   a   -   bکلروفیل   
 چشم انسان مانند برگ گیاھان رنگیزه  دارد و می تواند نور خورشید را جذب کند

. اما این رنگیزه ھا کلروفیل و کارتنوئید نیستند   
bبیشترین درصد جذب نور مرعی توسط کلروفیل  .  در نور آبی است   

II  و  Iارتباط مولکولی بین فتوسیستم  ...  پروتئین و –ای غشا مانند فسفولیپید   توسط مولکولھ
. است   

. اما ارتباط کاری فقط توسط الکترون می باشد   
  –مولکولھایی که الکترون از دست می دھند اکسید می شوند 

  –. مولکولھایی که الکترون می گیرند احیا می شوند 
II و Iزنجیره انتقال الکترون اول بین فتوسیستم     وسط این زنجیره ھم پمپ غشایی       است و در 

کانال یونی سازنده . قرار دارد  ATP  
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. به زنجیره انتقال الکترون متصل نیست   
 

  ترکیب یک کربنی است CO2  وجود ندارد و C4   و C2در چرخه کالوین ترکیب 
   NADPH مولکول٦)  دور گردش چرخه کالوین ٣(  کربنی ٣برای تولید یک مولکول قند 

ل  مولکو٩و  ATP .  مصرف می شود   
NADPH مولکول ٢در ھر دور گردش چرخه کالوین  ATP مولکول ٣  و  .  مصرف می شود   

   و  NADPH موکول ١٢)    دور گردش چرخه کالوین ٦( برای تولید یک مولکول گلوکز 
ATP مولکول ١٨ .   مصرف می شوند   

    ADP یعنی تولید ATP  و مصرف  +NADP   یعنی تولید  NADPHمصرف 
که در اولین واکنش مصرف شده و در .  کربنی چرخه کالوین است ٥ریبولوز بیس فسفات تنھا ترکیب 

 آخرین واکنش مجددا تولید می شود 
C6 است که از تجزیه ترکیب ناپادار C3اولین ترکیب پایدار چرخه کالوین  .   به دست می آید   

غلظت بالای »  ==== ریبولوز بیس فسفات  CO2 فعالیت  کربوکسیلازی آنزیم روبیسکو »  === 
تولید قند == : کالوین  » ===   

غلظت بالای »  ==== ریبولوز بیس فسفات  O2 » ===فعالیت اکسیژنازی آنزیم روبیسکو »    === 
   کاھش تولید قند -تنفس نوری 

. آنزیم روبیسکو می باشد ) نه کره مریخ ( فراوان ترین آنزیم روی زمین   
                حتی درون کلروپلاست                  ....ایی ھمه جا کوی جانانه بود ـر بگشم دل گـچش

... 
O2  مصرف  و CO ٢فتوسنتز  ...   تولید می کند تنفس نوری بر عکس   

 
 کربنی می شکند اما  ھرگاه فعالیت ٥و  آنزیم روبیسکو ھرگاه تنفس نوری بکند یک پیوند از مولکول 

در پی داشته باشد کالوینی را   
.  کربنی  می افزاید ٥یک پیوند و کربن  به مولکلول   

» . پس چرخه کالوین نیز در استروما فعالیت می کند .  آنزیم روبیسکو در استروما فعالیت می کند  «   
ATPتنفس نوری در  .  تولید نمی کند   

.  سلول دیده می شود ٣در میانبرگ معمولا   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  غلاف آوندی – ٣ میانبرگ اسفنجی       – ٢برگ نرده ای       میان– ١
 ای  که یک گوشه چشمت غم عـالم ببرد 

!                                                                      حیف باشد که تو باشی و مرا غـم ببرد   
  در صورت می گیرد CO2در گیاھان تنھا تثبیت 

  تثبیت اولیه در سلول ھای میانبرگ اسقنجی و تثبیت  C4اما در گیاھان
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. ثانویه در غلاف آوندی صورت می گیرد   
 

و . گلیکولیز در پروکاریوت ھا و یوکاریوت ھا یکسان ودر سیتوپلاسم انجام شده و بی ھوازی است 
  می کندATP  -  NADHتولید 

. ریوت ھا در غشای باکتری انجام می شود اما تنفس سلولی در یوکاریوت ھا در میتوکندری و در پروکا
. تنفس سلولی بدون حضور اکسیژن را تخــــــــــــمیر گویند . اگر حضرت اکسیژن  حضور داشته باشند 

. که للاکتیکی  و اسیدی است   
.   و لاکتات باھم  تولید نمی شوند  co2با توجه به انواع تخمیر نتیجه می گیریم که   

بعد از آن . یشتر سلولھا  ھمان است که اول از ھمه تولید می شود یعنی گلوکوز غذای اول و اصلی ب
. سلول سراغ مواد دیگر را می گیرد   

در گلیکولیز .   می باشد     p – C6 -  pدر گلیکولیز پر انرژی ترین مولکول  ATP .   تولید نمی شود   
ATP به    ADP در تبدیل  .   فسفریله شدن روی می دھد   

اکنش تبدیل پیرووات به استیل کوانزیم در و A  ، NAD+ و کوانزیم A مصرف شده و NADH و CO2 تولید 
. می شوند   

. آغاز چرخه کربس اگزالواستات است و اولین ماده تولید شده در چرخه اسید سیتریک است   
CO2 مولکول  ٢در ھر دور گردش چرخه کربس                          .                          تولید می شود 

 C2         )  استیل (  
 :ترتیب چرخه کربس 

C4             C6            C5               C4               C4                    C4                                       
 

NADH FADH2  -  - ADPدر زنجیره انتقال الکترون  . مصرف می شوند  و اکسیژن -   
FADH2 و ھر مولکول  ATP مولکول ٣ برابر   NADPHھر مولکول  .  انرژی دارد  ATP مولکول ٢ برابر   

لاکتات و . ھدف از تخمیر تولید اتانول  CO2 نیست بلکه  ھدف اولیه تولید....  و   NAD+  است  .  
.   است  ATP تا ٢و ھدف نھایی تخمیر ھمان انجام مرحله گلیکولیز به خاطر اون   

درسلول ھای ماھیچه مخطط  با کاھش اکسیژن از تنفس سلولی کاسته شده به تخمیر لاکتیکی 
. اضافه می شود   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: تعداد کربن ھا در برخی ملولکولھا   
               ٤=              اگزالواستات ٢=                   استیل ٣=           پیروات ٦= گلگکوز 

   ٣=   اتانول ٦= د سیتریک اسی
            ٤=                      اسید کراسولاسه ٥= ریبولوز بیس فسفات 
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. اولین ترکیبی که برای تنفس وارد میتوکندری می شود پیرووات است   
 

ATPدر این مراحل  ) انرژی زا : (  تولید می شود   
.ن میتوکندری و کلروپلاست  زنجیره انتقال الکترو– گلیکولیز –چرخه کربس   

ATPدر این مراحل  ) انرژی خواه : (  مصرف می شود    
  واکنش ھای مستقل از نور –کالوین 

 
                   . تو خورشید بی غروبی ، بی تو تار و سردم بی تو بر مدار حیرت ، سرگردان می گردم 

.... .از تو ای بھار دلھا گـر رو برگردانم ،       
 

تخمیر الکلی پیرووات  یک در  CO2   با ر٢ در چرخه کربس – از دست می رود  CO2 .   آزاد می شود   
CO2  تجزیه و در نھایت یک  C5در تنفس نوری در کلروپلاست  .  آزاد می شود   

CO2تبدیل پیرووات به استیل نیز  .  آزاد می کند   
 

.  در تخمیر شرمنده تولید نمی شود – شود  تولید می  ATP مولکول ٢به ازای ھر گلوکوز در گلیکولیز 
  تولید می شود ATP مولکول ٢در کربس 

.    تا جانم ٣٤و در زنجیره انتقال الکترون      
   زنجیره انتقال الکترون بین دو فتوسیستم را اکسید می کند و زنجیره انتقال الکترون ١فتوسیستم 

NADPHتولید کننده   .  دارد را احیا می کند  قرار١  که بعد از فتوسیستم   
  ھمان پروتئین سراسری اند اما آنزیم تجزیه کننده آب ٢پمپ غشایی ، کانال یونی و فتوسیستم 

. پروتئین سطحی و عرض غشا را طی نمی کند   
ھر مولکول الکترون گیرنده  احیا  می .                         ھر مولکول الکترون دھنده  اکسید می شود 

. شود   
لذا  .  دور گردش چرخه کالوین تولید می شود ٣ کربنی باشد که با ٣چون حداقل قند تولید شده باید 

اما  در چرخه کربس  .  برابر نشان داده شده اند ٣ یعنی ٣تعداد مولکولھا در چرخه کالوین با مضرب 
. این طور نیست   

حتما  ... ه و گیاھان ناز نازی که نیاز زیادی به آب دارند مانند سرخس و خز C3  زیرا گیاھان .   ھستند
C4  -    CAM     برای مقابله با کم آبی مقاومند    .  

آب کم جو تشنگی آور بدست                        تا بجوشد آبت از بالا و                             
 پست 

:  بسیار مھم است ھمین جمله که خوانی   
   CAM   مستقل از نور است و در گیاھان    C4  -   C3  در گیاھان    CO2 واکنش ھای تثبیت - ١

 وابسته به نور 
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.                                    زیرا در این گیاھان چرخه کالوین     فقط در روز انجام می شود   
 می کنند  پس در شب  گل ناز  وکاکتوس  از گیاھانی ھستند که در شب روزنه ھای ھوایی را باز– ٢

و در شبانه روز تعریق . تعرق می کنند و مثل بقیه گیاھان روزنه ھای آبی آن ھا ھمیشه باز است 
. انجام می دھند   

...    جان دھم از دوری دیر آشنایی روز و شب  مانده ام درحسرت بالا بلایی روز و شب     
 

 نوع سلول واکنش انجام شده

  ھادر تمامی سلول گلیکولیز

تنفس ھوازی حتی فاقد  زنجیره انتقال الکترون
 فتوسنتز

 فوتواتوتروف چرخه کالوین

. چرخه کربس عزیزمان در موجوداتـــی که تنفس ھوازی ندارند دیده نمی شود   
. گلبول قرمز ھمان اریتروسیت تنفس ھوازی ندارد زیرا میتوکندری و چرخه کربس ندارد   

 
: ه انتقال الکترون محل ھای انجام گرفتن زنجیر  

غشای تیلاکوئید      غشای سلولی )                              کریستا ( غشای داخلی میتوکندری 
 برخی  باکتری ھا

 
 
 
 
 
 
 

:  شکل توپ و خفن برای شما   
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. ند  حالا به ھر روشی که باشند ، باش ATPھمه سلول ھا ھم تنفس سلولی دارند ھم تولید   
. تخمیر در میون ھا درون سیتوپلاسم انجام می گیرد البته ببخشید سارکوپلاسم   

. پیرووات در فرایند تخمیر احیا می شود  و در فرایند تنفس سلولی اکسید می شود   
در اتروما در چرخه کالوین فعالیت می کند و نوع فعالیتش ..... )  فراوان ترین ( آنزیم روبیسکو 
.  است کربوکسیلازی  

گلبرگ ھای گل ادریسی در محیط اسیدی آبی رنگ ھستند پس رنگ آبی را منعکس می کنند و 
. جذب نمی کنند   

.....رابطه گلوکاگون با گلیکولیز چیست ؟   فـــــــــکر کنید   
 

 ATP NADH FADH2 CO2 نوع واکنش

 ٠ ٠ ٢ ٢ گلیکولیز

 ٢ ٠ ٢ ٠ تولید استیل

 ٤ ٢ ٦ ٢ کربس

 ٦ ٢ ١٠ ٤ مجموعا

 
 قلب

 
  

 در قلب دو صدا ي  اصلی وجود دارد که هر دو مربوط به بسته شدن دریچه هاست 
 صدا هاي اصلی در ابتدا  و انتهاي انقباض بطن ها هستند 

 بین صداي اول  و دوم باز شدن دریچه سینی  ها دیده میشود
ده میشود بین صداي دوم و اول همه اتفاقات به جز باز شدن دریچه سینی  ها دی  

 در لحظه بعد صداي اول انرژي پتانسیل ذخیره شده در بطن ها به جنبشی تبدیل میشود 
  ندر لحظه بعد صداي دوم  میوکارد همه حفرات در حال استراحتند لذا سارکومر  انها کوتاه  نیست

 و شبکه اندوپلاسمی پر از کلسیم ذخیره می باشد 
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 بطن ممانعت  وطن ها از تحریک عمودي  و همزمان دهلیزبافت عایق پیوندي در بین دهلیز ها و ب
. و بطن ها نیز همچنین به عمل میاورد و لی با   انقباض  همزمان دهلیز ها  کاري ندارد   

    زیست غیاثی 09149285452
 در حالت استراحت و انقباض دهلیز ها صدایی اصلی به گوش نمیرسد 

 دریچه هاي دو لختی باز نمی شوند زیرا قبلا باز بودند بلکه در ابتداي انقباض دهلیز ها: نکته مهم 
                                     بازتر می شوند 

 
 
 

 نکات فوق ترکیبی ھستن و 
.... بچھ ھا باید از قبل اموزش منطقی ببینن تا نکات و متوجھ بشن   

.... کلاس ھای انلاین نکات عالی کار کردیم   
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 سمت راست قلب خون را از تما م اندام ها گرفته  فقط به شش پمپ می کند 
 سمت چپ قلب خون را از شش گرفته به تمام اندام ها می فرستد 

علتشو بلدي ؟؟؟بچه هاي کلاس انلاین خیلی وقته بلدن.هر اندام با هر دو سمت خون ارتباط دارد  
 
 
 
 
 
 

از خودش میگیرد  و با شاخه ااي از ائورت به خود خون می قلب با یک سیاهرگ کوچک خون را 
 دهد 
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: سمت راست قلب   

دریچه قلبی  در ... با دو سیاهرگ تیره  و یک سرخرگ تیره ارتباط  دارد . خون تیره وارد و خارج 
 این سمت سه لختی است 

دریچه این  سیاهرگ روشن ارتباط  دارد 4سمت  چپ قلب خون روشن دارد و با یک سرخرگ و 
 طرف دولختی است 

ابتداي سرخرگ ششی باز سینی وجود دارد . ابتداي سرخرگ ائورت سینی    
محصول فعالیت انیدراز کربنیک در سمت راست . فشار سمت چپ بیتشر از سمت راست است 

  09149285452هر جا رمزیست دیدي روش هاي استاد غیاثی هستش   و  بس.  بیشتر است 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ان لنفی و خونی هستنداي بدن انسرگ ه  
: پس ویژگی تمام رگ ها اینست که  

 داراي غشاي پایه و بافت پوششی هستند
  در داخل انها مایعی متحرك وجود دارد 
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.و در دفاع از بدن نقش دارند   
  و داراي لنفوسیت می توانند باشند 

 مونوسیت و ماکروفاژ در دو نوع رگ مجزا می توانند دیده شوند 
علت (و مقاومت زیادي پیدا می کنند . گ هاي انسان با افزایش غلظت فشار خونشان زیاد میشود ر

) نیاز به فشار خون   
رگ هایی سیاهرگ هستند که خون را به قلب نزدیک کنند .. صرفا نباید بگیم وارد قلب میش وند 

 ... مثال سیاهرگ کبد 
.. می کند !!!نه صرفا خراجیز رگی است که خون را از قلب دور میکند سرخرگ ن  

: دریچه هاي مختلف   
در سیاهرگ هاي زیر قلب  وبازووها       : لانه کبوتري   

      در ابتداي مویرگ ها     
     در ابتداي سرخرگ ائورت و ششی

 رگ هاي انسان می توانند در تنفس سلولی انسان موثر باشند 
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: خون رسانی بیشتر باشد موارد زیر در یک سلول معمولی بیشتر میشود هر چقدر   
....تجزیه گلوکز  و تشکیل پیرووات و : شامل . گلیکولیز و هر اتفاقی که در گلیکولیز می افته   

 
 

:  هر اتفاقی که در ان بیفته  زنجیره کربس  ورحله واسطه یا پل وم  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
  
 
 

:و هر اتفاقی که در ان بیفته زنجیره میتوکندري    

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



٠٩١٤٩٢٨٥٤٥٢زیست  با استاد غـــیاثی        

 213 

) البته وجود اکسیژن و میتوکندري نیز اساسی است  (   
در هر حالتی از بدن که نیاز به حرکات بدنی  و استرس  و دویدن زیاد باشد موارد زیر زیاد  تکرار 

: و تولید  میشود   
... )گلیکولیز و : ( مصرف گلوکوز   و تجزیه ان به روش هاي تنفس سلولی   

توسط گلوکاگون . تجزیه زیاد گلیکوژن کبد    
. تجزیه چربی هاي بدن و احتمال اسیدي شدن خون   

. کاهش فاصله موج هاي قلب –افزایش قطر رگ ها   
فعالیت زیاد پمپ عصبی سدیم پتاسیم  مصرف برخی ویتامین ها مثل  ب .  کاهش زمان هاي قلب 

  
    فعال شدن اعصاب سمپاتیک 

  :                                                        و اتفاقات زیر
 
 
 
 

: مقایسه رگ ها   
 سرخرگ ششی   انسان  مانند  سرخرگ شکمی ماهی از قلب خارج و به اندام تنفسی میرود

سرخرگ ششی انسان مانند سرخرگ شکمی ماهی خون تیره و فشار خون زیاد دارد و مواد دفعی 
 زیاد 

 
.هی مانند سرخرگ ائورت انسان اکسیژن را به اندام ها می رساتد سرخرگ پشتی ما  

 سیاهرگ هاي  ششی انسان مانند سیاهرگ ابششی خرچنگ دراز  به قلب میرود و خون روشن دارد 
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 در همه جانورانی  که خون دارند مایعاتی از ابتداي رگ ها خارج میشود 

. تغذیه می کنند در همه جانوران سلول هاي قلب مستقل از خون روشن   
رساند رگ شکمی از قلب ی رگ پشتی کرم خاکی  مانند سیاهرگی خون را  به قلب هاي لول اي م

 به تنفس  و مصرف می رساند
 این حالت برعکس ماهی است 

در ماهی رگ شکمی همان سیاهرگی خون را به قلب می رساند تا قلب به تصفیه و مصرف توسط 
 رگ پشتی بپردازد 

هر دو می توانند سلول هاي خود را با خون روشن :  ه رگ خونی دارند و قلب لوله اي جانورانی ک
. تغذیه کنند   

   غیاثی09149285452هر دو می توانند با میوز  خود گامت بسازند 
. رش برون سلولی انجام بدهند هر دو می توانند گوا  

:م ـــــمه  
.هستند ......... ..............تمام سلول هاي خونی انسان داراي    

 
تولید و مصرف .  تولید و مصرف اي تی پی . ازاد کردن پروتون براي تولید انرژي .  گلیکولیز 
...و متابولیسم و انزیم .  پیرووات   

 
هستند ................... بیشتر سلول هاي خونی انسا ن  داراي    

. منظور سوال باید گلبول قرمر بالغ را در نظر نگیرید   
 گفت را دارند بلکه می توان و زنجیره انتقال الکترون پل . ذا نمی توان گفت همه سلول ها  کربس ل

  ... اغلب سلول ها دارند 
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البته وجود اکسیژن و میتوکندري نیز اساسی : ( زنجیره میتوکندري  و هر اتفاقی که در ان بیفته 
) است   

 
 
 
 
 
 
 
 

  :گلبول قرمز بالغ موارد زیر را ندارد
FAdh2     Nadh          بستره و  میتوکندري  و کربس      استیل کوانزیم آ      و      

 
 زیرا این موارد  در میتوکندري اتفاق می افتد که در بالغ میتوکندري وجود  ندارد  .  

 
 گلبول هاي قرمز بعد از تولید ر اندام هاي مختلف بعد از حدود

حاصل تجزیه انها را می توان همان تجزیه هموگلوبین فرض کرد. .. ماه نیاز به تجزیه دارند 4  
 

.. زیه گروه هم و ازاد شدن اهن  براي عمل دوباره ترجمه تجرژي  لذا تولید امینو اسید  ومصرف ان
....تولید رنگ بیلی روبین در ماکروفاژ کبد و طجال  و همین طور   
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 اگر کبد دچار اختلال شود ؟؟؟
ه یا کم میشود صفرا تولید نشد  

 لذا جذي لیپید ها کم میشود 
 لذا ویتامین هاي ادیک کم جذب میشوند 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 احتمال شب کوري دارد 
 جذب ویتامین کا کم میشود   احتمال اختلال در  لخته خون 

 احتمال کم شدن جذب کلسیم هست 
کم کار میشوند ... لذا ماهیچه هاي گوارشی تنفسی و   

کم میشود جذب لیپید ها کم میشود و مدفوع گوارش لیپید ها   
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.....فرد لاغر شده نسبت سطح به حجم سلول هاي چربی زیاد میشود  ... پر چرب میشود    
 

 به  ي که از تمام بدن جمع آوریمواد در گردش مواد خون بیشترش قبلا باید از کبد عبور کند  بعدا
 چپ و بطن چپ و زی دهل و  -ها شش  -  است  بطن ر -  راست ه به ترتیب به دهلیز و بقلب رفته
به اندام ها می رود از آنجا   
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 سلول هاي قلب یوکاریوت هستن پس سمت چپ و دارن 
 پروکاريوت ھا و يوکاريوت ھا) تفاوت(مقايسه

 پروکاريوت ھا يوکاريوت ھا

 ھسته فاقد داراي ھسته مشخص و محصور در غشا

 داراي اندامک ھاي غشا دار و مشخص

 دستگاه غشايي دروني= 
 .ھاي محدود به غشا است فاقد اندامک

 . میکرومتر است١٠ تا ١ريوت اندازه يک سلول پروکا .اندازه بسیار متنوعي دارند

متمرکز ) Nucleus(ًماده ژنتیکي يک سلول يوکاريوتي عمدتا در ھسته 

 .است

اي موسوم به نوکلئوئید  ماده ژنتیکي سلول در ناحیه شبه ھسته

)Nucleoid ( است متمرکز شده. 

. پلي مراز اصلي ھستند  RNA سلول ھاي يوکاريوتي داراي سه نوع 

 .پلي مراز دارند  RNA  میتوکندري نیزالبته کلروپلاست و
 .پلي مراز ھستند  RNA سلول ھاي داراي يک نوع 

اي  ًتاژک سلول يوکاريوتي عمدتا از جنس پروتئین استوانه

 .است  میکروتوبول شکل
 .تاژک سلول پروکاريوتي از جنس پروتئین فلاژلین است

 ت، داراي حرکت چرخشي استتاژک در حال حرک تاژک در حال حرکت، داراي حرکت شلاقي است

توان  را فقط در انواع يوکاريوتي مي اگزوسیتوز و آندوسیتوز فرايندھاي

 يافت
 توان يافت را نمي اگزوسیتوز و آندوسیتوز فرايندھاي

 .حجم يک سلول پروکاريوتي کم است .حجم يک سلول يوکاريوتي ھزاران بار بزرگتر از نوع پروکاريوتي است

 .ترين نوع پروکاريوت ھا ھستند شاخص ھا باکتري  فرمانروي . در اين گروه قرار دارند  قارچ ھا– جانوران - گیاھان- ان آغازي:فرمانروي 

ي يوکاريوت کمي پیچیده تر از سلول فرايند رونويسي در سلول ھا

 داراي اينترون و اگزون. ھاي پروکاريوتي است

فرايند رونويسي در سلول ھاي يوکاريوت کمي ساده تر از سلول 

البته در آرکي باکترھا (و فاقد اينترون و اگزون. ھاي يوکاريوتي است

 )استثا

 که  نوع ھیستون٥ تا ٤داراي پروتئین ھاي متنوع است و داراي 

 . پیوسته اند  DNA به
 است و فاقد ھیستون) ًاکثرا آنزيم(داراي معدودي پروتئین

 فاقد پروتئین ھاي اکتین يا شبه میوزين .داراي پروتئین ھاي اکتین يا میوزين است

 فاقد میکروتوبول .داراي میکروتوبول است

 .دارندکروموزوم ھاي نوکلئوپروتئین ن .کروموزوم ھاي نوکلئوپروتئین دارند

 .میتوز ندارند .میتوز و میوز دارند

 حلقوي  DNA داراي يک مولکول .خطي است  DNA ژنوم آن ھا بیش از يک مولکول

 .سانترومر يا کینه توکور ندارند .سانترومر يا کینه توکور دارند

 .ھستک ندارند يک يا چند ھستک دارند

 .از ھر ژن يکي دارند داراي کیپه ھاي متعدد از يک ژن

 و دوجھتي. يک نقطه شروع ھمانندسازي دارند ھمانندسازي در مواضع متعدد يا داراي چندين دوراھي ھمانندسازي

 .وجود ندارد  cap کلاھک يا .کلاھک وجود دارد  mRNA  پريم٥ًمعمولا در انتھاي 

 .است  mRNA ه انتھايفاقد پروتئین ھاي پیوسته ب .متفاوت متصل است پروتئین ھاي پیوسته   mRNA به دو انتھاي

  .....نکات فوق ترکیبی ھنوز ادامھ داره 
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  : اگر بخواهیم مسیر تنفس یک پرنده را حساب کنیم عبارتند از

  

  

  

  

  

  ...هواي تمیز 

 ایورت  ... بطن چپ ... دهلیز چپ... سیاهرگ هاي ششی...شش ها...  کیسه هاي هوادار عقبی... ناي
   مصرف اکسیژن تولید کرن دي اکسید  کربس تنفس سلولی...اندام ها ....

هواي ...   ش ها پمپاژ به ش.. دهلیز راست و بطن راست...  خون روشن توسط بزرگ سیاهرگ ها
 از طریق  در زمان خاصدر شش ها می ماند وارد کیسه هاي هوادار جلوي می شود سپسکثیف 

   خارج میشودي نا

  داردغضروف ناي آنها نیز مثل ما  می باشد  حفره 4 داراي   قلب پرندگان مثل ما 

  :                             کــــار قلب 

  ن سه لختی بسته شد - ختیه ل برخورد س-  بالا رفتن خون-  انقباض بطن راست : گردش ششی 

  شش ها –خروج بیشتر خون از بطن راست 
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  -طن چپ ب -  بازگشت  توسط سیاهرگ هاي ششی به دهلیز چپ - خون در شش ها  تصفیه

 همون  بسته کردن دو لختی لختی گردش عمومی انقباض بطن چپ بالا رفتن خون برخورد دو 
   صداي اول

  اندام ها - ائورت  ورود به سرخرگ  -باز شدن سینی ائورت  -چپ خروج بیشتر خون از بطن   
  ... بطن راست و – دهلز راست – بزرگ سیاهرگ ها – خون تیره میشود –تنفس سلولی 

 مدت زمانی هر چهار دریچه بسته هستند بعد از صداي اول  لختی  و سه لختی د از بسته شدن دوبع
   دریچه بسته هستند 4و دوم قلب در 

  

  

  

  

  

  

  

  در گردش ششی دهلیز راست و در گردش عمومی دهلیز چپ نقش چندانی ندارد

   )همزمان گردش ششی  و عمومی....( اگر بخواهیم کل کار قلب را حساب کنیم 
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 لختی  وسه لختی بسته کردن دو  - دولختی  و سه لختی برخورد -بالا رفتن خون- انقباض بطن ها 
بسته شدن -  از بطن ها خروج بیشتر خون- هایباز شدن سین-  بالا رفتن خون -یعنی صداي اول

 ... ها یعنی صداي دومیسین

ولتی و سختی بسته کردن کار قلب به طور دقیق انقباض بطن ها بالا رفتن خون برخورد به د 
رتی باز شدن دریچه یوه هاي سینه ششی و آیچ بالا رفتن خون به سمت دره لختی تی و سخدول

یه صفششی و سرخرگ آئورت رفتن خون ششها و رفتن براي تسرخرگ هاي سینی ورود خون به 
ا و خروج توان گفت بین صداي اول و دوم باز شدن سینه همی  سپس اندامها برگشت به دهلیز ها 

  ...بیشتر خون است 

  –نکته 

هاي سرخرگی یکی در ابتداي انقباض بطنها می باشد یکی هم  تغییرات دریچه هاي قلب و دریچه 
  صداي اول  و دوم منظورمه. در انتهاي انقباض بطن ها می باشد 

یش  افزاطن هاباشد در این لحظات حجم خون در بمی  ت  در انقباض دهلیز ها که از وسط موج 
  )سیستول دهلیزي دیاستول بطنی( می یابد حجم خون در دهلیز ها کاهش 

   باز هستند دولختی  و سه لختی  دریچه هاي سینی بسته اند

خون در دهلیز ها در    ثبت میشود پ پیام از گره اول به دوم می رود قبل از انقباض دهلیز ها موج 
  حال افزایش است

  ریچه هاي سینی بسته هستند هاي دو و سه باز هستند د  دریچه

  )پیدا کن ....البته یه استثنا ( توان گفت در استراحت و انقباض دهلیزها تغییرات دریچه نداریم می 
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شود کاهش حجم خون بطن ها افزایش حجم خون دهلیز  انقباض بطنها که دیاستول دهلیز انجام می 
 ماند و باز می  ها باز شدهماند سینی شود و بسته می بسته میسه لختی و دو لختی ها 

هستند پس در این مخطط  و منشعب بطنی در حال استراحت  سلول هاي هادر حالت انقباض دهلیز 
اند   نزدیک شده  ز   هاي اکتین و میوزین در هم فرو رفته اند به خط زد  رشتهي دهلیزي ها سلول

 میوزین کمتر شده است کلسیم نوار روشن ناپدید شده است نوار تیره ثابت است فاصله خط زد با
را فرا می گیرد در همین لحظه در بطن ها تارچه ها   از شبکه آندوپلاسمی آزاد شده و اطراف
 ها به حالت عادي و دراز هستند کلسیم در شبکه راستراحت تار ها انجام می شود سارکوم

ل رشته ها همیشه ثابت آندوپلاسمی آنها وجود دارد نوار روشن و نوار تیره هر دو وجود دارد طو
  است و انرژي مصرف نمی شود
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   از خون منشأ گرفته و دوباره به خون برمی گردد اما در محل بزرگ سیاهرگ زبرینفلن نکته 

  پانکراس و ماهیچه قدرت تجزیه گلیکوژن را دارندو  نکته کبد 

 گلوکز ذخیره شده در  ما دوورت ئ یک خون آ-  نکته کبد و ماهیچه دو منبع انرژي گلوکز دارند
  خودش

   اثر نمی گذاردچه نکته گلوکاگون فقط به کبد اثر می گذارد به ماهی

  ه صداها به باز شدن دریچه ها مربوط نیستند فقط به بسته شدن دریچه ها مربوط هستند کت ن

ول  فاصله وجود ندارد زیرا علت و معله لختی و سلختی نکته بین صداي اول و بسته شدن دو 
  هستند 

  افتد در طول انقباض ماهیچه مخطط قلبی و اسکلتی موارد زیر اتفاق می

  هاي اکتین و میوزین طول نوار تیره ثابت است  رشته

  کلسیم شبکه آندوپلاسمی کم شده و بیرون ریخته می شود

   را می گوییمچه  ولی منظور داخل تار می باشد که اطراف تار

  شود  ید یا کوتاه می شوند نیز این به خط زد نزدیک می روشن و صفحه روشن ناپدنوار  

کند همچنین   آن را دفع میهکند و آن را به کراتینین تبدیل می کند کلی نکته ماهیچه تولید کراتین می
  کبد می تواند دي اکسید کربن را با آمونیاك ترکیب کرده و او را ایجاد کند 

  شود انجام می همیعنی تبدیل مواد معدنی به الی در انسان 
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شود   هر چقدر که هاي لنفی بسته باشند جذب مایعات و مواد قابل حل در چربی بیشتري انجام نمی
 شود و خیز انجام می

  ؟همه رگ ها چه چیزي دارند 

 متحرك بافت پوششی غشاي پایه خود مویرگ ها بافت پیوندي ندارند ولی داخل آن ها یع ما
 جدار رگ ها بافت ماهیچه صاف به صورت طولی وجود خونی که هست بافت پیوندي است در

  دارد ولی در جداي بعضی از آن ها حلقه هایی به عنوان دریچه یا بنداره دیده می شود

   وقتی که اندامی فعالیت زیستی آن زیاد شود پر کار شده خون زیادي را می طلبد

  ن را باز تر بکنند هم مویرگهاي منتهی به آن و سرخرگ هاي کوچک باید بنداره هایشا

 به علت فشار  8  هشتدر فشار خون علت انقباض بطن ها می باشد و عدد  12   دوازده عدد 
  که به خون می باشد ورت ئآ

   در هنگام انقباض بعد به شکل پتانسیل در خود نگه داشته بود 

وش بیشتر از ها فشار ترایرگ لایه ماهیچه اي سرخرگ ها می باشد در ابتداي مونبض علت وجود 
فشار اسمزي می باشد لذا مواد بیشتر از ابتداي مویرگ ها خارج میشوند گلبول هاي قرمز  و 

در سلول هاي قلب مثلا بافت پوششی می تواندد همانند سازي پروتئین ها نمی توانند خارج شوند 
  کنند لذا شکل دوراهی زیر  را دارند 
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ونویسی می کنند به جز گلبول قرمز بالغ در سلول هاي قلب همه سلول هاي زنده ر  
  نوع نوکلئوتید می توان یافت 20لذا شکل زیر را دارند در شکل زیر در کل 

 
 
 
 
 
 
 

  شکل زیر را زیاد دارند ، هر چقدر سلول ها مصرف انرژي بیشتري داشته باشند مثل ماهیچه قلب 
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در همه سلول هاي موجود در  دارند الاستیک را  ها  کلاژن وهورمون هاي مختلف مثل  نیپروتئ
...مثال گلبول قمز بالغ  و  نورون ها و !!! قلب این شکل قرار نیست دیده بشه   

 
 
 
 
 
 
  
  
 

 در همه جاي قلب به جز بافت پوششی می توان سلول هاي زیر را دید 
 

انه دار قطعاً منشاء  ددیگروه سف  دانه دار و بدون دانه وجود دارد دی سفي گلبول ها قلبدر
 دارند ی اختصاصری که دفاع غی هر سلولی دارند ولی اختصاصری دارند و قطعاً دفاع غيدیلوئیم

یعی طبي کشنده هاي ها مثل سلول هاتی لنفوسیو برخمونوسیت ها مثال ي براستیدار ن لزوماً دانه  
  دارند ی اختصاصری غی دفاعی بدون دانه هستند ولدی سفي گلبول ها

 که ی هر سلولی دارند ولی اختصاصری دارند دفاع غيدیلوئی که منشا ميدی سفبول هاي ه گلهم
یعی مثل کشنده طبها تی لنفوسیندارد چون برخمنشا میلولیدي  دارد ی اختصاصریدفاع غ  

 
 
 

:همه چی در مورد گلبول هاي سفید کبد   
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 دی فرد هر گلبول سفکیند در  کروموزوم دار46 موجود در کبد هسته دارند دی سفي گلبول هاهمه
 را نی انسولن ژی مثال همگي کند برای روشن مازی با توجه به نی آن فرد را دارد وليهمه ژن ها

 بوزومی کند ری مهی را تجزری پي وجود دارد که اندامک هازوزومی کبد لدی سفيدارند در گلبولها
 ی مختلفي کند اندامک های ملی تبدنیپروتئ ها را به دی اسنوی امینی پروتئری غمیوجود دارد که با آنز

 دارند پس از عدم حضور زیکولی گلکند ی مدیرا تولاینترفرون  آلوده شود روسیدارد که اگر به و
 دی کربن تولدی اکسي و چرخه کربس دارند آب و ديتوکندری کنند می مدی تولیستی زي انرژژنیاکس

...کند یم  
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 نکات فوق ترکیبی ھنوز ادامھ داره .....
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   ابدی شی افزازی تعداد ضربان قلب نشی با افزاشهی همستی نقرار
شودی کم م برون ده امل پر نشدن بطن ها از خون  به علت کیبعد از مدت  

: رای گوارش با قلب ارتباط دارد زدستگاه  
 فرستد و به خود یمان مواد را به اندام ها م دوباره هزی فرستد خون نی خود را به قلب میمواد جذب

  فرستدی مزیدستگاه گوارش ن
 ی دفع مهی که با کلکنند ی مدی را تولدیاد زامو را استفاده کرده دی در گردش خون سلول ها مواد مف

   استاد غیاثی09149285452 شود
. بکن کند ری توانند به قلب تاثی می مختلفيا هورمون ه  

 راست زی را در دهلي و ضد ادرارنی مثال انسولي کنند برایا از قلب عبور م هورمون هشتری ب
می کنیمشاهده م  

  استاد غیاثی0914928545 نقش داردیمنی است که با ایی سلول هاي دارا قلب خون
 

  کند ی از قلب خارج نمی کند ولیخون را از خود خارج مدهلیز ها 
  کنند ی ها به خود وارد مزی دهلقی و از طرکنند ی خارج مهمبطن ها خون را 

  مویرگ ها هستند  بدن موجود ي رگ هانیکوچکتر
  ستی متصل نزی سرخرگ به دهلچی و هطن  به بیاهرگی سچی ه 

  دارندامت از لحاظ اندازه و ضخی متفاوتي هاواری دطن و بزیدهل
 چپ تر ختیه ل نسبت به سیلختدو در سمت چپ بدن هستند فقط دو  هر دو لختی  و سه لختی

  باشدیم
  دارد در سمت چپ خون روشنانی جررهی خون تقلبدر سمت راست 

... شودی مهی تغذ هی شان توسط خون روشن تجزچهی هر دو ماهی ول  
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 هم غذا و گلوکز ژنی بار حرکت هم اکسکی با  خون  است ونش کم  خون ساده فشار خوگردش
رساند  یرا به سلول ها م  

  تر و بهتر گازها و مواد را به سلول هاقی است و دقشتری خونش ب گردش خون مضاعف فشار
  بردی م

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  وجود دارد نهی کوچک فقط در قفسه سای ی خون ششگردش
  شودی مدهی دي اچهی بافت ماهسه هرنهیدر قفسه س

  باشد ی چپ مزی آن دهليدر بطن راست و انتهاي گردش ششی  ابتدا
ی ششي هااهرگی بردارد و س را دری سرخرگ ششیگردش شش  

 
افتیروشن در خون  آن  و از کند ی ارسال مرهیخون تشش ها  به سمت ی خون ششگردش  

کند ی م  
  در تمام اندام ها وجود دارد و هدف آن فرستادن گازها و گلوکز به سلول ها ی گردش عموم

  باشد یم
 نقش زی ني کرونري سرخرگهایعنی ان انشعاب نیعلاوه بر سرخرگ آئورت اولدر این گردش خون 

 دارند
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  داردانی است و فقط خون روشن در آن جرقلب حفره نیر چپ کوچکتزیدهل
  است در ارتباط منفذ چپ با پنج زی وجود دارد اما حفره دهل رگ چپ چهارزی دهلی پشتوارهی در د

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 کی کند و و ی قبول مسیاهرگ راست سه زی اتفاق در دهلنی است همترالی مچهی پنجم درفذ من
غیاثی مدرس زیست....      تا 4  شهی پس مارد دزی را نیتخ سه لچهیدر  
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 راست بالا ارتباط دارد که چپ بالا ارتباط ندارد حفره درون بدن راست از حفره و بزرگتر زیدهل

  است و عضله بطن چپ کمتروارهی و عضله آن از ضخامت دوارهیاست اما ضخامت د

 
 زندی ری آن مزی ها به دهلاهرگی و سرخرگ و ساهرگی س7 متصل است ی رگ اصل9 انسان قلب

  شودیسرخرگها از بطن ها خارج م
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 خم  است بعد از خروج از قلب به سمت چپ شتری سرخرگ بدن است فشار خونش بنی بزرگتر
  خوردی موس آن قي است اما بعداً روی سرخرگ ششری شود ابتدا زیم
 

  استی چپ و راست هستند جز سرخرگ گردش عمومي انشعاب آئورت کرونرنیاول

 
 شود بعد از خروج به سمت یماحاطه  متفاوت گر محل خروج از دو طرف توسط دو رد ائورت 

  شودیچپ خم م
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 در قوس کندی را سوراخ مافراگمی کند پس دی عبور مافراگمی شده و از دخمدر محل خروج   
  گازها و مواد وجود داردریی حساس به تغییایمی شي هارندهیآئورت گ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 قرار دارد از آنجا که اغلب به ی ششي هااهرگی نسبت به سي در سطح بالاتری ششي هاسرخرگ
تر است  راست کوتاهیطول سرخرگ شش از چپ ی است طول سرخرگ ششکتریسمت چپ نزد  

 
 ي چپ در سطح بالاتریش شي هاهرگای از س راستی ششي هااهرگی قلب سي قسمت جلودر

  غیاثی0949285452  قرار دارند

 
 راست است زی دهلوارهی دینیی منفذ آن در قسمت پاکند ی از پشت قلب و منیری زاهرگی سبزرگ

نمی شوند   تکرار می کنم...  شوندی رنگ جذب نمنی از ای محلول در چربي هانیتامیو  
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 محلول ي هانیتامی ها و وی شود چربی راست مزی که وارد دهلنی زبراهرگی بزرگ سقی از طررایز
  استاد غیاثی09149285452 شوندی راست مزی وارد دهلیدر چرب

 
:تشابه قلب  و جنین   

 بند ناف دو عدد ي عدد وجود دارد سرخرگهاکی ي کرونراهرگی دو عدد سي کرونريها سرخرگ
  عدد وجود داردکی بند ناف اهرگیس
 

 از بطن ماًی مستقي کرونريها  راست متصل است اما سرخرگزی به دهلماًی مستقينراهرگ کروسی 
رندی گی بلکه از آئورت منشا م....نمی گیرند  تاکید  ....    نمی گیرند چپ منشا  

 
 

 توانند گلوکز را به ی ها نمنی ا  پس وجود ندارد ي اچهی قلب بافت ماهي هاچهی ساختمان دردر
ه اند  خوردنی هستند که چدوکارد آنی ها از جنس بافت پوششچهینند در کرهی ذخکوژنیشکل گل

... کندی به استحکام آنها کمک ميوندیالبته وجود بافت پ  

 
 لختی توان گفت دو یلذا م شود یبعد از استراحت بطن ها باز ملختی و سه لختی  که دو یی آنجااز

د  شونی مزتر  بای ولازند  بزی در انقباض دهللختی و سه   
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 زهای و در استراحت و انقباض دهلشتری ها بچهی طناب در دریدگیدر هنگام انقباض بطن ها کش
 متصل يوندی پي که به تار های مژگاني هاچهی مثل ماه ستند شل هیعنی آنها کمتر است یدگیکش

بقیشو خودت بگو .... این تار ها نیز هستند  

 
 در ري  میمانند حرکات کرم هستن  نیی به سمت پایتخه ل و سیلخت دي هاچهی باز شدن درجهت
  باشد ی مبلع لحظه 

باشدی به سمت بالا میاهرگی و سي مثل لانه کبوترینی سي هاچهی جهت حرکت و باز شدن دریول  

 
 زی ننیی پاي غشاپس وجود دارد يوندی و پی قلب بافت پوششی و خارجیانی و ماندوکارد هی لادر

 وجود دارد
ی شود صاف و قلبی مدهی دچهی ماه  نوع  قلب دویانی مهی در لا  
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.....نکتھ بسیار مھم   
 

 در ی هر سلول خونستی قرار نپس دی توان دی را می خوني قلب همه انواع سلولهایانی مهی در لا
  هسته باشد ي قلب دارایانی مهیلا

 براي مثال گلبول قرمز بالغ
 
 

:ه میانی قلب انواع سلول هاي موجود در لای  
 
 

 سلول هاي عصبی نرون 
 

  دي ان اي ي ها فاقد همانندسازنورون
  دهندی از آن را هر لحظه انجام میسی هستند اما رونویخط 

  هستندی عصبامی و انتقال پتی قدرت هداي دارا
  استاد غیاثی09149285452ی صفرهستند  در مراحل ج

  کنند ی نملیتبد   را به کروموزوم نیمات کرویعنی سلول ها چرخه مفهوم ندارد نی در ا
  را ندارندتوزی ممی تقسراحل مکنند ی ها را مضاعف نمولیسانتر

:سلول هاي بعدي   

روي غشاي پایه قرار دارند ی سلولنی بي هستند با فضاي عادي سلول هان  هستی پوششبافت  
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  موجود در لایه میانی قلب ي در رگ ها

 
 در زی به نام خون نيوندی بافت پی نوعنی قرار دارد و همچنیانی مهی و اسکلت در لايوندی پبافت

 سلول ها که نی از ایکی باشد ی مختلف مي انواع سلول هاي وجود دارد خون داراهی لانیا
 یانی مهی موجود در لاي باشد همه سلول های و چرخه کربس ندارد گلبول قرمز بالغ ميتوکندریم

شا دارند غنی غشا پروتئمی آنززیکولیگل  
 پس نمی توان گفت همه سلول هاي موجود در قلب اشکال زیر را دارند استثنا گلبول قرمز بالغ
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قلبی یک یا  مخطط چهی ماهي سلول هانی و همچني ارادری شکل غی صاف دوکچهی ماهي هاسلول
 دو هسته اي و قدرت انقباض غیر ارادي دارند

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 کند ی ممی را تنظکی تحرنی آورند و تند و کند شدن ای قلب مچهی را به ماهامی پی عصبي هاسلول
کنندی مادی و سرعت را زنی نفری و نوراپنی نفری هورمون ها مثل اپیبعض  

 
  کندیکمک مات  به حرکنب جهی دارد به نام آبشامه که مانند لالب  در اطراف قیعی ما

 
لایه میانی هست نازك ترین داخلی نی ترمیشود ضخ ی قلب محسوب نمي هاهی جز لاراشامهیپ  
 

 هی باشد در همه لای قلب مچهی ماهنی ترمی ضخی است ولشتری از برون شام براشامهی ضخامت پ
  می توان رگ و خون و لنفوسیت دید به جز لایه داخلی قلبيها

 
ردی بگژنی اکستواند ی قلب از خون داخل قلب می داخلهیلا  
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: صافي هاچهیماه  
  خودمختار صاف هستندي ارادری غ -   شکلی دوک - ی صورتدی سف -  يا هسته تک 

  .  اتصال به استخوان ندارند
:  ی قلبي هاچهی ماه  
  بوده  هستند مخططيرعادیغ -  انشعاب دار هستند _  قرمز هستند -   هستنديا  دو هستها ییک

.اتصال به استخوان ندارند  

 
:  اسکلتی  مخطط يها چهی ماه  

اغلب به استخوان متصل  -  دارند نیوزی منی اکت - ي اغلب اراد - يا توانهاسقرمز  -  يچند هسته ا
  شوندی منقبض معیسر -  هستند 

 
ردیگی اعصاب قرار ممی مستقری بزرگتر بالاتر و تحت تاثگره اول قلب  

ز راست  دهلیی پشتوارهی در دره قرار دارد هر دو گی سختچهی تر و عقب درنییدوم پا  گره  
.پس سارکومر بیشتري دارد ..  نسبت به گره دوم دارديشتری هستند گره اول تعداد سلول ب  

 
بردی چپ مزی را به دهلامی از آنها پیکی شود ی مخارجار ه ت گره اول چهار دستاز  
  رسندی مزیدوم و خود دهل  به گرهتار ها پیام را  هی بق
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 با رهی هر دو گشودی به دو دسته تار ملی شده و در وسط تبد دسته تار خارجکی اما از گروه دوم 
  استاد غیاثی09149285452چهار دسته تار ارتباط دارند

 
  رود یمچپ  زی است که به دهلی هماننی درازترستی با هم برابر ني گره انی بيتار هاطول 

 
  قلب شود ي هاچهی باعث باز و بسته شدن درتواند ی نمماًیمستق يشبکه هاد

  بدهددی قلب بای معمولوکاردی را به مامیبلکه پ
 

: هازی انقباض دهلیژگیو  
:در لحظات یک دهم ثانیه انقباض دهلیز ها می توان گفت   

 
  بلکه باز تر می شوند شوندی باز نمي دو لختی و سه لختی هاچهی در

 ی بطن عب مخطط و منشي شوند سلول های منقبض ميزی دهلعب مخطط و منشيسلول ها
  ی شود ولی خارج می از شبکه آندوپلاسميزی دهلي در سلول هامی کنند کلسیاستراحت م

بکننداستراحت چون بطن هاباید  شده است یسموارد شبکه آندوپلابطن ها  در لحظه نیدر هم  

 آرام ي بافت گره ازهای رسد به موازات انقباض دهلی به گوش نمیی صداچی ها هزی انقباض دهلدر
  رساندی را مامیگروه دوم پآرام به سمت 

 
می شوند  در حال انقباض هستند پس کوتاه ینخطط  و منشعب بط مي انقباض بطن ها سلول هادر

 از نیوزی شده است فاصله مکی نزدنیوزی به ماکتین  آنها کم شده است ی شبکه آندوپلاسممیکلس
 خط زد کمتر شده است
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  طولشان آن ثابت استها  و رشتهرهی نوار تطول :      اما      

  شده استادی به کل سارکومر زرهی نوار تنسبت

  در حال انجام استبرون ده خون شده ی به جنبشلین ها تبدط بلی پتانسي انقباض بطن ها انرژدر
  در حال انجام است12 و فشار  شودی خون از بطن ها خارج مشتری بو 

 
 کنند تا در استراحت ی مرهی را ذخلیانس پتي لحظه انرژنی همدر ی آئورت و سرخرگ ششسرخرگ

  به خون برگردانند8 و با فشار  کندلی تبدیدوباره به جنبش

 
 موج راتیی تغی به عبارتردی گی صورت مموج همان حفره راتیی هر حفره بعد از از تغانقباض

  استاد غیاثی09149285452ستندیهمزمان با انقباض همان حفره ن
...ت  سپس دهلیز انقباض انجام می دهد برا مثال ابتدا موج پ  ثب  

  باشدی م همان حفره ره قبل از انقباضهر حف  حداکثر مقدار خون 
  باشدی م همان حفره  انقباضي انتهان هر حفره اقل خوحد

افتد یاز قلب تفاق م خون بیشتر بطن ها  اول و دوم ي صدانی ب  
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    جلسه آنلاین 10با تدریس  
ببندزیستتو   

!!!!  جلسه  تموم 5ژنتیک  در    

 
 
 
 
 
 
 
 

 
؟  .به این حالت اسمز می گویندآیا از ابتداي مویرگ ها آب خارج می شود   

 
 نه به این حرکت تراوش می گویند پس هر خروج ابی اسمز نیست 

 
    . ها انشعاب دارنددییاسکر مانند سلول هاي قلبی 
 

.ی است که بافت پوششی دارنددر غدد بزاقی شکل سلول هاي مجرا مکعب  
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 این غدد تحت تاثیر هورمون نیستند تحت تاثیر حرکت و اعصابند 

 
سلول هاي ماهیچه لایه مخاطی در طول لوله گوارش صاف هستند   
 

. اما نوع بافت لایه ها متفاوت است  
 

.داراي غده ها و تنوع وظیفه می باشند.ددارشکل تنوع لوله گوارش   
 

ط خارجی هستندولی هر دو محی    
 

, سلول هاي پوششی دارند تاژك مژك می توانند داشته باشند  
  

.امکان جریان یک طرفه غذا را دارند, ترشحات دارند  
 

.در لوله گوارش با پیشرفت مواددفعی افزایش می یابد  
 

,گردش خون باز, .س  نایدیسیتنف, اسکلت بیرونی , استخوان ندارد, ملخ بی مهره  
 

.دارد.نشاسته و سلولز.همولنف دارد در غذاي ملخ.دارد هموگلوبین ن  
 

  .ساختار برگ در غذاي ملخ هست.هم غذایش و داردنایدیس ملخ هم خودش    
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.چینه دان همیشه آخر مري هست که حجیم هست مخصوصا در پرنده   
 

   . هاي ورودي دارد انزیم گوارش مکانیکی انجام نمیده اما گوارش شیمیایی توسط
 

.پیش معده ملخ مثل دندان آسیابی ماست.بزاق ملخ مثل موکوز ها عمل می کند  
 

.ترشح می کنند مثل شیردان گاو هستندانزیم کیسه هاي معده   
 

 مثل پانکراس ما هستند
 
سلول هاي پوششی معده همولنف را غلیظ می کننداما در روده رقیق می    در معده جذب غذا.

.کند  
 

   ز مواد معدنی و اسید اوریک استراست روده ملخ پر ا
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هر انتقالی کم شده و جذب بسیاري از مواد کم می شود.در بدن ما فرضا سدیم کم است  
 
   .تنفس سلولی و غلظت مواد در خون کاهش می یابد.
 
 
 
 
 
 

  .معده است, دراز ترین قسمت لوله گوارش ملخ  
 

.پاي عقبی ملخ بزرگتر و ابتداي روده هم سطح دید   
 

   .فضاي پیش معده کمتر از سایر جاهاست و مثل بنداره عمل می کند
 

ده وکیسه هاي معده آنزیم ترشح می کنندمع.کنترل گوارش مکانیکی است  
 
د نبو    پیش معده   معده    غده هاي بزاق در :در ملخ   انزیم .پیش معده حالت فیزیکی دارد.  
 

.ردن فرضی چینه دان افزایش تعداد دفعات غذا خو  
 

   .در کرم خاکی حلق است ع یافته در ملخ چینه دان استتسااولین قسمت ا
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چینه دان در ملخ بلافاصله مري باز می شود   
 
 
 

.کرم خاکی همه چیز خواراست وکار روده جذب بالاست.اع داردتس جا ا3 خاکی در مدر کر  
 

   .در ملخ و کرم خاکی دستگاه گوارش وسط رگ هاست
 

.هاي بزاقی به طناب شکمی نزدیک استدر ملخ غده    
 

 معده و سنگدان هر دو در گوارش مکانیکی نقش دارند
 
).مستقیم( سنگدان معمولا  قبل از روده است به جز ملخ   .سنگدان داراي سنگریزه است  .  
 
 

. بار حرکت می کند3غذا . نشخواردر مري. پرنده روده پایین ترین قسمت استدر  
 

.پر از سلولز است و هم غذاي نیمه جویده می گیرد.اردنگاري کوچک وخم ند  
 

.هزارلا فقط کامل جویده را می گیرد  .قابل جویده می گیرند. کاملهم  
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.حرکت و دما باعث گوارش می شود, میکروب ,در سیرابی   
 

  .هیچ کدام از سلول ها قدرت ترشح سلولاز را ندارند
 

میشه گفت در تمام لوله گوارش پس معدهروده و , باکتري هست در مري گاو در دهان   
 

  .در سیرابی بار اول و بار دوم حالت مایع دارند غلظت پایین است
 

.اما در مسیر هزارلا غلظت بالا است   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  .مایعاتی که در مسیر اول اضافه می شوند در بلع دوم توسط هزارلا جذب می شوند
 

.سترین در شیردان هستگا, سلول هاي اصلی وکناري وترشح اسید    
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 شیردان معده اصلی هست
 
استفراغ: ابتداي روده باریک , مري, در معده    غادر بدن انسان در استفر: دو طرفه ها   .  
 

  در کیسه تنان ومرجانیان جریان آب, در مري گاو 
 

.مخرج, از دهان: جهت حرکت مواد در انسان    
 

.شددر انسان بیشترین جهت در روده ها می با  
 

K, ,B12ویتامین  . از روده ها جذب می شوند  
اریا چشم جامی شکل دارند ونپلا .در انسان در روده باریک و بزرگ جذب می شود  

 
.پشتی  نا صاف ؟؟ ایا درست است . در سطح  صاف حفره گوارش در سطح شکمی  

 
. اي موثرندصدرتراکم توده شاخ   چربی همگی بافت پیوندي دارد, ماهیچه, تراکم استخوان   

 
).البته همگی چون رگ دارند می توان گفت بافت پوششی نیز دارند(   

 
   .در شکل لوله ودر عملکرد آن واندام هایی که به آن شکل اند: تنوع گوارش در جانداران

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



٠٩١٤٩٢٨٥٤٥٢زیست  با استاد غـــیاثی        

 249 

زیستگاه طبیعی     تعداد منفذ, وجود یا نبود ومنفذ تعداد سلول هاي جانداري,  تنوع زیستگاه  
 است 

 
. زیست مصنوعی و موقت استمحیط  

 
  .جاندارانی که شیار دهانی دارنددر آنها غشا کارش کمتر شده است

 
.در بعضی از کرم ها قطعات مشابه وجود دارد واندازه قطعات مشخص نیست    

 
..انگل ها و همگی    .کالوین ندارد, س داردبخه کررچ کرم کدو  

 
 
 
 
 
 
 
 

.دگی نمی کنندکالوین ندارند و به تنهایی کامل زن  
 

  .سطح  به حجم زیاد هستند نسبت کرم ها نازك ودراز 
 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



٠٩١٤٩٢٨٥٤٥٢زیست  با استاد غـــیاثی        

 250 

.پوست کرم کدو معادل معده ملخ و روده انسان است     
 

  .ژن ها را روشن و ریبوزم ها,   دي ان اي براي تولید مژك
 

.ها را تولید می کند وسانترییول ها آنهارا دسته بندي می کند    پروتین   
 

   .  را کم می کند اي تی پی ژن سلول را هدف می کندوحرکت مژك ها از 
 

.مژك ها در نزدیک حفره دهانی کوچک می شوند  
 

.م در حرکت استلاسجاندار در آب حرکت می کندو واکوئل غذایی در سیتو پ  
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  گیـــاهی    نگاهی بر
    
  
  
  
  

  اولین مدرس انلاین  و
  ... رمزگردانی زیست  

  

  

  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



٠٩١٤٩٢٨٥٤٥٢زیست  با استاد غـــیاثی        

 252 

 ي ها برادی آلکالوئیول سرطان نقش دارند يریشگی ها،در پسهی ها ودچهی موجود در کري هاهزیرنگ:دیکل
 . سرطان استفاده کرددرمان ي توان از آن ها برای شوند ومی ضد سرطان استفاده مي داروهادیتول

 

از  ی نوع دو،انواعابتی مانند دیی هايماری ابتلا به ب،احتمالیچاق:گفتار دو : فصل دو دهمبیترک
 . دهدی مشی را افزاي ومغزی قلبيسرطان،تنگ شدن سرخرگ ها وسکته ها

 

 مصرف ي هاامدی وانواع سرطان،از پی قلبي سکته ،ي؛مشکلات کبدگفتار دو :ازدهمی کی فصل بیترک
 .بلند مدت الکل است

 

 .د دارمی؛مصرف تنباکو  با سرطان دهان،حنجره وشش ارتباط مستقگفتار دو :ازدهمی کی فصل بیترک

 

 ی مجادی نشده امی تنظماتی است که در اثر تقسي؛تومور، توده اگفتار دو :ازدهمی فصل شش بیترک
 در بروز سرطان یطی ومحیکیعوامل ژنت. شوندی ممی تقسمی وبدخمیتومور ها به دو نوع خوش خ.شود

 .موثرند

 

 ی منیبرلی هورمون جین دانه،مقدار فراواشی غلات هنگام روانی رو :کیگفتار  :ازدهمی فصل نه بیترک
 ي هامی ورها شدن آنزدی گذارد وسبب تولی آندو سپرم اثر مي هی لانی تری هورمون بر خارجنیا. سازد

.  کنندی مهیر آندواسپرم را تجری ها وذخااختهی ي وارهی ها،دمی آنزنیا. شودی در دانه میگوارش
 . شودی  مهیجز به گلوکز تلازی آممی است که بر اثر آنزری از ذخایکینشاسه،
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گلوتن . شودی مرهی است که در واکوئول ذخیباتی از ترکیکین،ی پروتئ:کی فصل شش دهم ؛گفتاربیترک
 . رسدی مصرف مانی رشد ونمو روي شود وبرای مرهی هاست که در گندم وجو ذخنی پروتئنی از ایکی

 

 ری تاثه،تحتی لانیا.ر است گلوتن داي هی آندوسپرم،لای خارجي هیلاک؛یگفتار :ازدهمی فصل نه بیترک
 موجود در ری ذخاي هی کند که موجب تجزی را در دانه ترشح می گوارشي هامین،آنزیبرلیهورمون ج

 . شودیآندوسپرم م

 

 رهی خود ذخي را در بافت هامینی توانند آلومی ماهانی گی؛بعضکیگفتار : فصل هفت دهمبیترک
 گلبرگ م،رنگینی کند،جذب وتجمع آلومی رشد ميدی اسي در خاك هایسی گل ادراهی گیکنند؛مثلا وقت

 . دهدی مریی تغی به آبی آن را از صورتيها

 

  آوندي زنده ي هااختهی

  آوند آبکشي هااختهی يمساو

 ي وارهی دي داراي هااختهی ي بعلاوه همه یمی کلانشي هااختهی ي مساواهی استحکام بخش گي هااختهی
 نیپس

 

 ی مدهی از سال با آب پوشیی کنند که زمان های می زندگیی در جاهاای در آبها واهانی گیبعض:نکته
 یی هاطی محنی در چنستی زي علت برانی مواجه اند؛به همژنی با مشکل کمبود اکساهانی گنیا.شوند

 .ت اسي آبزاهانی گي از سازش هایکی وبرگ،شه،ساقهی هوادار در رمیپارانش. دارندییسازش ها
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 سرعت ییایمی ومواد شیطی عوامل محی ها در پاسخ به بعضاختهی؛ار دوگفت: ازدهمی فصل شش بیترک
 شود ی مدی عامل رشد تولیده،نوعی دبی محل آساهان،دری مثال در گيبرا.  کنندی ممی خود را تنظمیتقس

 . شوداختهی ي ع،تودهی سرمیتا با تقس

 

 ي هستند که دارایاهی گي هاهاختی دار ،نهی سبزمی پارانشي هااختهی نگهبان روزنه و ي هااختهی: دیکل
  . توانند فتوسنتز کنندی باشند و می منهیسبز

  .  استي سلولزنی نخستي وارهی ها ،داشتن داختهی نی مشترك ایژگی و

 هستند و ی بافت پوششي امانه نگهبان، مربوط به سي هااختهی است که نی ها در ااختهی نیتفاوت ا
   است ی پشتي وارهی تر از دمی ضخی شکمي وارهیا،دریست؛زی نکنواختی آن ها ي وارهیضخامت د

 اختهی ،ي و نرده ای اسفنجانبرگی م،ي دولپه ااهانی در برگ گ:کی فصل شش دوازدهم گفتار بیترک.
 اختهی زی ني غلاف آوندي هااختهی.هند دی دارند و فتوسنتز را انجام منهی هستند که سبزیمی پارانشيها

 توانند فتوسنتز را انجام ی هستند و منهی سبزي دارا،ي تک لپه ااهانی هستند که در گیمی پارانشيها
  . وجود نداردي تک لپه ااهانی ،در گي نرده اانبرگیم. دهند

 ي سامانه ي زند ه ي هااختهیاما . آوند آبکش هستند ي هااختهی زنده، ي آوندي هااختهیتنها :  نکته
 . باشندیبکش و همراه م آوند آ،یمی پارانشي هااختهی ،شامل يبافت آوند

 

 ی ملی تشکمهی تخم ضم،ي دو هسته اي اختهی اسپرم با زشی از آم: گفتار دوازدهمی فصل هشت بیترک
 ي هااختهی بافت از نیا. کندی مجادی به نام درون دانه را ای بافتی متوالي هامی با تقسمهیتخم ضم.شود

  است انی رشد روي برایی غذاي رهی ساخته شده و ذخیمیپارانش

  اهی مؤثر در استحکام گي هااختهی : نکته
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  یمی کلانشي هااختهی: کی 

  یمی اسکلرانشي هااختهی:  دو

   ی چوبيآوندها: ،سه

  ي چوب پنبه اي هااختهی:   چهار

 وارهی از دي اهیلا.  کندی است که مانند چسب عمل مي ماده انی پکتي چسب مانند مساوبی ترکینوع
   نی نخستي وارهی بعلاوه دیانی مي غهی تيد مساو دارنی که پکتي ااختهی ي

   غیاثی09149285452

 نی نخستي وارهی دي گسترش و کشش دارد مساوتی که قابلي ااختهی ي وارهی از دي اهیلا

  نی پسي وارهی دي تراکم است مساونیشتری و بهی چندلاي که داراي ااختهی ي وارهی از دي اهیلا

  ردی گی را در برم،پروتوپلاستی که مانند قالبي ااختهی ي وارهی از دي اهیلا

 نی نخستي وارهی است بادي مساو

  

  

  

 

   وجود نداردنی پسي وارهی دارند،در محل لان ها،دنی پسي وارهی که دیی هااختهی در

 . وجود داردیانی مغهی وتنی نخستي وارهی وفقط د
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 نازك نی نخستي وارهی مناطق،دریه سا ندارد،در محل لان ها نسبت بنی پسي وارهی که دیی هااختهی در
 .تر است

 

 زنده ری غي هااختهی ی،حتیاهی گي هااختهی ی،حتیاهی گي هااختهی ي و لان در همه ي ااختهی ي وارهید
 . وجود داردیاهی گي زنده ي هااختهیاما پروتوپلاست وپلاسمودسم،فقط در .،وجود دارند

     غیاثی09149285452

 

  ،غلط حیصح

  :کی

 .  وجود دارندی پلاسمودسم ها به  فراواناه،ی گکی موجود در ي لان هايه  در هم

  ها ،پلاسمودسم ندارند اختهی نی ای هم لان وجود دارد ولرزندهی غیاهی گي هااختهی در نادرست؛

  :دو

 ي وارهی همواره ضخامت دواره،ی مناطق دری و سایاهی گي اختهی کی ي وارهی موجود در دي در لان ها
   نداشته باشد،نی پسي وارهی دي ااختهینادرست؛ اگر .  استکسانی نینخست

  

  است وارهی مناطق دری در محل لان ها کم تر از سانی نخستي وارهی ضخامت د

  : سه
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 پلاسمودسم ها قی قرار دارند، فقط از طرگریکدی زنده که در مجاورت یاهی گي هااختهی نیتبادل مواد ب
  . شودیانجام م

   نادرست؛

.  استری امکان پذزی ني ااختهی ي وارهی و داختهی ي غشاقیه بر پلاسمودسم ها تبادل مواد از طر علاو
: کی:  وجود داردیاهی گي هااختهی در مواد حرکت ي براری که سه مسمی خوانی مدرفصل هفت دهم

 ریمس:  و سهاختهی ي غشاقی از طریی عرض غشاریمس:  پلاسمودسم ها، دوقی از طریمپلاستی سریمس
  . هااختهی نی بي ها و فضااختهی ي وارهی دقی از طریآپوپلاست

  

   ي ااختهی وارهی بعلاوه لان در دی الکترونکروسکوپی پلاسمودسم با مریتصو: شکل نامه 

 . استکسانی وارهی دي قسمت هاری در محل لان و سانی نخستي وارهی دضخامت

    غیاثی09149285452

 

 .  استي ااختهی ي وارهی دي قسمت هاریل لان ها کم تر از سا در محي سلولزي رشته هازانیم

 یانی مي غهی وجود ندارد و فقط تنی پسي وارهی در محل لان ها، دن،ی پسي وارهی دي داراي هااختهی در
 ي در محل لان ها، غشان،ی پسي وارهی دي داراي اختهی کیدر .  شودی مدهی دنی نخستي وارهیو د

  . ردی قرار بگنی نخستي وارهیس با د تواند در تمای ماختهی

 

    چسبناكباتیترک

   رنگ و چسبنده،یشفاف، ب: سست يوندی در بافت پي انهی زميماده : کی
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   ی مخاطيماده :  دو

   ی مخاطيمقدار فراوان ماده :  چسبناك در معدهي ژله اي هیلا:،سه 

   ن،ی نخستي وارهی  و دیانی مۀغیدر ت :نیپکت:،چهار

پس از لقاح ،تخم ها را به هم : ی خارجقاح لي تخمک در جانوران داراي چسبناك و ژله اي وارهید: پنج
  . چسباندیم

  ممکن کردن حرکت حشرات ری غایدشوارتر : اهانی گیترشحات چسبناك در سطح بعض: شش 

فاقد  ي ااختهی زی نمیکلانش.  نقش دارنداهی در استحکام گنی پسي وارهی دي داراي هااختهی يهمه : نکته
 . مؤثر باشداهی تواند در استحکام گی ،ممی ضخنی نخستي وارهی داشتن دلی است که به دلنی پسةوارید

    غیاثی09149285452

 

 ي هاسهیزکی هسته ،با تجمع رمی پس از تقس،یاهی گي هااختهی در گفتار دو؛: ازدهمی فصل شش ترکیب
 ی ملی تشکي ااختهی ي د،صفحهی جديره  آن ها در محل تشکیل دیواوستنی و به هم پيدستگاه گلژ

  .  هستنداختهی وارهی  و دیانی مي غهی تي سازهاشی پي ها، داراسهیزکی رنیا. شود

 ییساختارها.  شوندی از هم جدا مدی جدي اختهی ،دو ي مادري اختهی ي وارهی صفحه به دنی ال با اتصا
 . شوندی مي گذارهی پادی جدي وارهی دلیمانند لان و پلاسمودسم ،در هنگام تشک

 

 گری دي هاهی نسبت به لايشتری شود و سن بی که زودتر ساخته مي ااختهی ي وارهی از دي اهیهر لا: نکته
 . دارداختهی ي تا غشازی نيشتری بيدارد، فاصله 
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   ي ااختهی وارهی دلی تشکیچگونگ : نامهشکل

 .  شودیپلاست دور م از پروتویانی مي غهی ،تنی و پسنی نخستي هاوارهی دلی تشکبا

 محل، ضخامت نیدر ا.  قرار داشته باشدگریکدی به اختهی تواند در محل اتصال سه ی میانی مي غهیت
 ي وارهی دي هی لانی ترمی ،ضخنی پسي وارهید.  قسمت ها استری از ساشتری بزی ننی نخستي وارهید

 .  باشدی ماختهی ي به غشاهی لانی ترکی است و نزدي ااختهی

 ي سلولزي رشته هاه،یدر هر لا.  وجود دارندي سلولزي از رشته هاهی لانی ،چندنی پسي وارهی ددر
 . وجود داردهی مجاور،زاوي هی با لاهی لاکی ي سلولزي رشته هانی بی هستند ولگریکدی با يمواز

 

 . د شوی به شاخه، خارج موهی ،هم از محل اتصال برگ به شاخه  و هم از محل اتصال مرابهیش: نکته

 اهانی گي رابهی در شدهای آلکالوئي همه ی ولستندی ندی آلکالوئي دارایاهی گي هارابهی شي همه :نکته
 .  شوندی مافتی

 که از نیکوتین.  نقش دارنداهاخوارانی در دور کردن گدهایآلکالوئ: گفتار دو :ازدهمی فصل نه بیترک
  . تنباکو دارداهی در گی نقشنی چندهاست،یآلکالوئ

 رفتار است که ترك کی انجام ای ماده ،کی به مصرف ی وابستگادیاعت: گفتار دوازدهمی کی فصل بی ترک
 فرد ی و روانی نه فقط سلامت جسمادیاعت.  آوردی به وجود مفرد ي برای و روانیآن مشکلات جسم

 . اندازدی اجتماع را به خطر مگری افراد دزی او و نيمصرف کننده، بلکه سلامت خانواده 

 نیا. در حفظ سلامت بدن نقش داردجاتی ها و سبزوهیخوردن م:  فصل پنج دوازدهم گفتار سهبیترک
 ي هاکالیپاداکسنده ها در واکنش با راد.  هستنددهای مانند کاروتنوئیی پاداکسنده هاي داراییمواد غذا

 . شوندی م بدني بافت هابی تخرجهی و در نتیستی زي آن ها بر مولکول هایبیآزاد مانع از اثر تخر
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 شود که امکان ی باعث مطی هنگام کاهش نور محاهی سبز در برگ گي مساحت قسمت هاشی افزا:نکته
  کند ی مقابله مطی با کاهش  نور محلهی وسنی بداهی فراهم شود و گيشتریجذب نور ب

 ي هاهنیبلکه سبز.  شودی نملی تبددی به کاروتنوئنهی ،سبززیی که در فصل پادیدقت داشته باش: خطر
 نهی مقدار سبزجه،یدر نت. ابدی ی مشی افزادهای کاروتنوئدی شوند و تولی مهی تجزسهی سبزدکیموجود در 

 به رنگ سهیب، سبزدی ترتنی و بدابدی ی مشی افزاسهی در ددی شود و مقدار کاروتنوئی صفر مسهیدر د
 . شودی ملی تبدسهید

    غیاثی09149285452

 

افزون بر .  قرار دارنددیلاکوئی تي فتوسنتز در غشاي هازهی رنگ:کی  فصل شش دوازدهم گفتاربیترک
وجود .  وجود دارنددیلاکوئی تي در غشازی ندهای هاست، کاروتنوئسهی در سبزدزهی رنگنیشتری که بنهیسبز

  . دهدی مشیزا متفاوت نور افي را در استفاده از طول موج هااهی گیی متفاوت ،کاراي هازهیرنگ

  

  

  

  

  

 

   کندی را پر مي روپوست و بافت آوندنی بي که فضای بافتيمانه  ساینوع

      ي انهی بافت زمي سامانه ي مساو
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  یمی پارانشي هااختهی ي مساوي انهی بافت زمي سامانه ي هااختهی نی ترجی را

  ي انهی بافت زمي در سامانه یاهی ممانعت کننده از رشد اندام گي هااختهی

 ي هااختهی ي مساوي انهی بافت زمي دراز در سامانه ي هااختهی  یمی اسکلرانشي هااختهی ي مساو
  بری في هااختهی بعلاوه یمیکلانش

  ي مساوي انهی بافت زمي در سامانه می ضخنی نخستي وارهی دي داراي هااختهی

  یمی کلانشي هااختهی 

 نشده و ی چوبنی نخستي وارهی دیمی و کلانشیمی پارانشي هااختهی ،ي انهی بافت زميدر سامانه  : نکته
 . شده دارندی چوبنی پسي وارهی د،یمی اسکلرانشي هااختهی

   غیاثی09149285452

 

 .  نازك دارندي وارهی هستند که دي انهی بافت زمي سامانه ي هااختهی ،تنها یمی پارانشي هااختهی: نکته

 نی پسي وارهی د،یمیش اسکلراني هااختهی و می ضخنی نخستي وارهی د،یمی کلانشي هااختهی :نکته
 .  دارندمیضخ

 آن ها در مجاورت نی نخستي وارهی ندارند و دنی پسي وارهی د،یمی و کلانشیمی پارانشي هااختهی :نکته
  . قرار داردي ااختهی يغشا

 ي هی ،لاي آوندي استوانه ي هی لانی تری پوست، درون پوست است و خارجي هی لانی تریدرون :نکته
 . زا استشهیر
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 نقش یاهی در استحکام اندام گ،یمی و اسکلرانشیمی کلانشي هااختهی ،ي انهی بافت زميدر سامانه : هنکت
 . دارند

 ي وارهیاما د. دارندمی ضخي وارهی د،یمی اسکلرانشي هااختهی و هم یمی کلانشي هااختهیهم : نکته
 ي  وارهی نشده و دی چوبنی نخستي وارهی ،دیمی کلانشي هااختهی

 .  شده استی چوبنی پسي وارهی د،یمیاسکلرانش ي هااختهی

  نهاندانگان ي مساونی زمي رویاهی گي گونه هانیشتریب

  پلاسمودسم ي مساویتوپلاسمی سي هاکانال

  اهانی گي زنده ي هااختهی ي همه ي پلاسمودسم مساوي داراي هااختهی

  اهانی گيده  زني هااختهی ي همه ي مساونی نخستي وارهی دي داراي زنده ي هااختهی

  اهانی گي هااختهی ي همه ي مساوي ااختهی ي وارهی لان در دي داراي هااختهی

   یمی کلانشي هااختهی ي مساومی ضخي ااختهی ي وارهی دي داراي هااختهی

  نگهبان روزنه ي هااختهی بعلاوه نی پسي وارهی دي داراي رزندهی غي هااختهی بعلاوه 

 شده دارند، پروتوپلاست خود را از دست داده اند و ی چوبنی پسي وارهی که دیی هااختهی يهمه : نکته
  باشندیفاقد پلاسمودسم م

 

 ي اختهی به اختهی کی حرکت مواد از پروتوپلاست یمپلاستیانتقال س:  فصل هفت دهم گفتار سهبیترک
  .مجاور، از راه پلاسمودسم هاست

  .  منتقل شوندگری دي هااختهیسمودسم به  پلاي توانند از فضای از مواد محلول مياری آب و بس
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 از آن یاهی گي هاروسی وی و حتدهایک اسی ها، نوکلئنیمنافذ پلاسمودسم آن قدر بزرگ است که پروتئ
  . کنندیعبور م

 . کندی را اشغال ماختهی حجم شتری دارند که بی واکوئول درشتیاهی گي هااختهی یبعض:

 

 .  قرار دارند نه روپوستیاهیست اندام گ در قسمت پویمی کلانشي هااختهی :نکته

 زی نیاهی اندام گگری دي رو پوست قرار دارند اما در بخش هاری در زیمی کلانشي هااختهی شتریب :نکته
 . وجود دارند

   یمی و اسکلرانشیمی ،کلانشیمی پارانشي هااختهی:  نامهشکل

 ،یمی اسکلرانشي هااختهیا در  پروتوپلاست زنده دارند ام،یمی و کلانشیمی پارانشي هااختهی
 یمی کلانشي هااختهی کوتاه هستند و د،ی و اسکلرئیمی پارانشي هااختهی.  رفته استنیپروتوپلاست از ب

   باشند ی ،دراز مبریو ف

   غیاثی09149285452

 

   دارندنی پسي وارهی د،یمی اسکلرانشي هااختهی و نی نخستي وارهی د،یمی و کلانشیمی پارانشي هااختهی

  و یمی کلانشي هااختهی در می ضخي وارهی دی نازك  دارند ولي وارهی ،دیمی پارانشي هااختهی
 .  شودی  مدهی دیمیاسکلرانش

البته درپارانشیم .  کم است،یمی و اسکلرانشیمی کلانش،یمی در بافت پارانشي ااختهی نی بيفضا
 . استادی زي ااختهی نی بيهوادار،فضا

   غیاثی09149285452
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 .  شودی مدهی لان دي داراي ااختهی ي وارهی د،ي انهی بافت زمي سامانه ي هااختهی ي همه رد

 نی نخستي وارهی وجود دارد که به سمت دنی پسي وارهی در داختهی از مرکز ی ،انشعاباتدهای اسکلر ئدر
 .  شده استدهیکش

 ریدر ز.   هستنددیاسکلرئ وجود دارند که از جنس ی سختي ذره ها،ی گلابي وهی می در بخش خوراک
 .  قرار دارندیمی کلانشي هااختهی از هیروپوست، چند لا

 ن،یبنابرا. دی آی در مرهی به رنگ تیمی کلانشي هااختهی ي سلولزي وارهی ،ديزی روش رنگ آمی در نوع
 آورد، ی را به رنگ قرمز در مي سلولزي وارهی که دی ،از رنگ کارمن زاجيزی روش رنگ آمنیدر ا

 . تفاده نشده استاس

 نی در ان،یبنابرا .دی آی به رنگ قرمز در مبری في هااختهی ی چوبي وارهی ،ديزی روش رنگ آمی نوعدر
 . آورد استفاده نشده استی در می را به رنگ آبی چوبي وارهی که دلی متی از رنگ آب،يزیروش رنگ آم

 

  

  

     یاهی گاختهی ینوع: نامه شکل

 می پارانشي اختهی کی ي شکل نشان دهنده اخته،ی نی در اسهی وجود سبزد واختهی توجه به شکل با
 .  دار استنهیسبز

 حجم آن ها توسط واکوئول اشغال شتری هست که بیی هااختهی نشان داده شده در شکل، جزء ي اختهی
 ي اندامک ها درگوشه هاری و ساسهی واکوئول درشت، هسته ،سبزدي داراي هااختهیدر . شده است

  رندی گی قرار موپلاسمتیس
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 .  شودی توسط واکوئول اشغال ماختهی مرکز و

 . در مجاورت غشا استکی باري به صورت نواراخته،ی نی در اتوپلاسمی سي انهی زمي ماده

   غیاثی09149285452

 

 پروتوپلاست و پلاسمودسم ،فقط ی و لان دارند ولي ااختهی ي وارهی د،یاهی گي هااختهی يهمه  :نکته
 .  وجود دارندیاهی گي زنده ي هااختهیدر 

در .  شودی انجام می گوارش غذا با کمک واکوئول گوارش،یدر پارامس:  فصل دو  دهم گفتار سهبیترک
 حفره يدر جانداران دارا.  شوندی ملی مراحل گوارش تشکی طزی نی و دفعیی جاندار ، واکوئول غذانیا

  .  شودی ملی تشکی واکوئول گوارش،ي ااختهی گوارش درون ي در مرحله زی نی گوارشي

 شود به همراه مواد ی اسمز وارد مي جهی که در نتی آب،ی در پارامس: فصل پنج دهم گفتار سهکیبتر
واکوئول ها توسط : فصل دو دوازدهم گفتار دوبیترک.  شودی دفع می انقباضي توسط واکوئول هایدفع

 که به شبکه یی هانی از پروتئی ،بعضیوتیوکاری ي هااختهیدر .  شودی ساخته ميدستگاه گلژ
 کی جدا شدن یواکوئول درپ. روند، ممکن است به واکوئول  بروندی مي و دستگاه گلژیآندوپلاسم

 . شودی ملی تشکي از دستگاه گلژیی غشاي سهیک

 

 يمواد گوناگون برا.  احاطه کرده استي ااختهی ي را غشااختهیاطراف :  دهم گفتار سهکی فصل بیترک
 یی تراواای ی انتخابيری نفوذ پذاخته،ی يغشا.  غشا عبور کنندنی از ادی خروج از آن باای اختهیورود به 

   دارد؛ینسب
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 يپوستک تا حدود: گفتار دوازدهمی فصل نه بیترک.  توانند از آن عبور کنندی مواد می فقط برخیعنی 
 محکم است و عبور از آن ي ااختهی ي هواری دنیهمچن.  شودی ماهی زا به گيماریمانع از نفوذ عوامل ب

  .ستی نیکار آسان

 ای نیگنی مانند لیباتیوجود ترک.  رسان استبی در برابر عوامل آسی علاوه بر حفظ ،آب مانعاهانی گ
بافت .  کندی کمک میکیزی سد فنی توان اشی افزاجه،ی به سخت شدن آن و در نتوارهی در دسیلیس

 . رسان استبی در برابر عوامل آسی بر حفظ آب،مانعاهان،علاوهی گ مسني در اندام هازیچوب پنبه ن

   غیاثی09149285452

 

 مشاهده اختهی ي توانند در اطراف غشای هستند که میی ها،پوششي ااختهی ي وارهیکپسول ود: نکته
 .شوند

  یمی کلانشي هااختهی ي مساوي انهی بافت زمي سامانه ي زنده ي هااختهی نی ترمستحکم

  تار کشنده ي مساوشهی ری بافت پوششي سامانه ي هااختهی نی ترافتهی زیتما

   پوستک  ي مساوی بافت پوششي در سطح سامانه يدیپی لباتی از ترکیپوشش

  ی آبکشي آوندي هااختهی ي مساوي بافت آوندي سامانه ی اصلي هااختهی نی ترکی   بار

 یمی پارانشي هااختهی يبت به آب مساو نسي انهی بافت زمي سامانه ي هااختهی نیرتری پذنفوذ

 

فشار لازم . ندی گوی ،اسمز می نسبیی با تراواییبه انتشار آب از غشا:سه  دهم گفتار کی فصل بیترک
  . محلول نام داردي توقف کامل اسمز ،فشار اسمزيبرا

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



٠٩١٤٩٢٨٥٤٥٢زیست  با استاد غـــیاثی        

 267 

 شتری بي باشد، فشار اسمزشتری غشا بي آب در واحد حجم، در دو سوي هرچه تفاوت تعداد مولکول ها
  د شوی تر جابه جا معیاست و آب سر

در بدن . است شتری بي با فشار اسمزیطی کمتر به محي با فشار اسمزیطی خالص آب از محییجابه جا. 
 از حد وارد شی آب بجه،ی مشابه درون آن هاست، در نتباًی ها تقراختهی اطراف عی مايانسان، فشار اسمز

 . شوندی حفظ مدنیرک ها از خطر تورم و تاختهی شود و ینم

   غیاثی09149285452

 اسمز :  نگاهمین

 ي اسمز را از جنبه می خواهی منجایا. می دهم راجع به اسمز صحبت کردکیدر فصل : اسمز تعریف
 دو محلول، اختلاف غلظت وجود نی شود که بی انجام می که اسمز زمانمی دانیم. می کنی بررسيگرید

 حالت، آب از نیدر ا.   از هم جدا شده باشندی نسبیی با تراواییاداشته باشد و محلول ها توسط غش
 است که غلظت در دو نی انتقال آب اي جهینت.   رودی تر مظی تر  به سمت محلول غلقیمحلول رق

 .  شودی مکسانیمحلول 

رود با و.  استي ضروراتی حي ادامه ي اسمز برا،یاهی گي هااختهیدر : یاهی گي هااختهی اسمز بر ریتأث
 اختهی ي وارهی پروتوپلاست تا دي شوند و فاصله ی تر ممی ،واکوئول ها حجیاهی گي هااختهیآب به 

  .  شودی کم ميا

 ی به وجود مزی شود ،پلاسمولخارج اختهیاگر آب از . ردی گی در حالت تورم  قرار ماختهی جه،یدر نت
 کوتاه مدت، با زی شود اما پلاسمولی تواند منجر به مرگ و پژمردگی مدت، می طولانزیپلاسمول. دیآ

 . شودی برطرف ماختهیجذب آب توسط 

 

 کم تر ي جانوري هااختهی ي اسمز برا،یاهی گي هااختهیبرعکس  :ي جانوري هااختهی اسمز بر تأثیر
  . حفظ شوددی اطراف آن باطی با محاختهی يقابل تحمل است و تعادل اسمز
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در هنگام خروج آب از .  و مرگ آن شوددنی تواند منجر به ترکی ماختهی شود، تورم اختهی اگر آب وارد 
  . افتدی آن به خطر ماتی شود و باز هم حی مدهیاخته چروکی زی ناختهی

 شود که غلظت آن با غلظت می تنظي گونه دی ها بااختهی ی زندگطی مح،ي جانوري هااختهی در ن،ی بنابرا
  برابر باشد اختهی توپلاسمیس

.  استي ااختهی ي وارهی شود؟ پاسخ دی در برابر اسمز میاهی گي هااختهیث مقاومت  باعيزی چه چاما
 ی چسبد و به آن فشار وارد می موارهی شود، پروتوپلاست به دی میاهی گي اختهی که آب وارد یوقت
 وارهی چون  ديور جاني هااختهیاما .  شودی شود اما پاره نمی مدهی فشار کشنی در برابر اوارهید. کند

 . روندی منی فشار مقاومت کنندواز بنی توانند در برابر ایندارد،نم

 ریی تغاختهی آب موجود در زانی شود،می که اسمز  انجام میوقت :یاهی گي اسمز  بر وزن بافت هاریتاث
در حالت تورژ سانس،آب  . شودی وزن آن مریی به تغاخته،منجری آب موجود در زانی درمرییتغ. کندیم

 ي اختهیز،آب از یبر عکس،در حالت پلاسمو ل. ابدی ی مشی شود و وزن آن افزای میاهی گي اختهیوارد 
 . شودی شود و وزن آن کم می خارج میاهیگ

  

  

  

  

 

    یاهی گاختهی در زیتورژسانس و پلاسمول: نامه شکل

فشار  ي ااختهی ي وارهی شود و به دی مشتری پروتوپلاست و واکوئول بي حالت تورژسانس، اندازه در
 .  شودیوارد م
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 واره،ی پروتوپلاست و دنی شود و بی پروتوپلاست و واکوئول کمتر مي ،اندازه زی حالت پلاسمولدر
 .  شودی مجادیفاصله ا

 نی ای و واکوئول مؤثر هستند و طتوپلاسمی سي انهی زمي ،بر حجم آب در ماده زی و پلاسمولتورژسانس
  کند و ی مریی تغپلاسمتوی واکوئول و سي فقط اندازه ندها،یفرا

  مانند ی مریی اندامک ها ،بدون تغریسا

 . داردي بزرگتري و اندازه ي تري شکل کرواختهی ،زی در حالت تورژسانس نسبت به پلاسمول

   غیاثی09149285452

 قرار رونی بطی کند که در محی حفظ میی که اندام ها را در برابر خطرهااهانی در گی بافتي سامانه ینوع
  ی است با سامانه بافت پوششيرند مساودا

 ي هااختهی:کی است با ي مساویی هواي در اندام های بافت پوششي سامانه ي افتهی زی تماي هااختهی
 ي در برابر سرما در سامانه اهی گي حفظ کننده باتی ترکی ترشحي هااختهی: کرك ،سه: نگهبان روزنه، دو

  ساخته شده است يدیپی لباتیرک است با پوستک که از تي مساویبافت پوشش

 اه،ی گنیدر ا.  کندی می است که به طور خودرو در مناطق خشک و کم آب زندگیاهی خرزهره گ:نکته
 . وجود داردزی نمی است و پوستک ضخاختهی هی چندلايروپوست دارا

  

 

   برعهده دارد اهی مواد را در گي که ترابراهانی گی بافتي سامانه ینوع

  ي بافت آوندي سامانه يمساو

   شده داردی چوبنی پسي وارهی که دي بافت آوندي از سامانه ي ااختهی
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   بعلاوه فیبر ی آوند چوبي هااختهی ي مساو

   که پروتوپلاست هسته دار داردي بافت آوندي از سامانه ي ااختهی

  همراه ي هااختهی بعلاوه یمی پارانشي هااختهی ي مساو

   دهد ی ملی تشکوستهی پي ندارد و لوله ی عرضي وارهی که ديوند بافت آي از سامانه ي ااختهی

  ي عنصر آونديمساو

   داردي سلولزنی نخستي وارهی که دي بافت آوندي از سامانه ی اصلي ااختهی 

  آوند آبکش ي اختهی ي مساو

 .  نداردی عرضوارهی د،ي عنصر آوندی دارند ولی عرضي وارهی دد،ی آوند آبکش و تراکئ

  ی آبکشي صفحه ي دارای عرضي وارهی آوند آبکش، دي اختهی و وستهی پی عرضي وارهی ،ددی تراکئ
   ،ي آوندي هااختهیدارد  

 همراه ي هااختهی و بری ف،یمی پارانشي هااختهی هستند و ي بافت آوندي سامانه ي هااختهی نی تری اصل
  هستند ي بافت آوندي سامانه ی اصلری غي هااختهی،

 بافت ي وجود دارند وهم در سامانه ي انهی بافت زمي ،هم درسامانه یمی پارانشروبی في هااختهی 
 .يآوند

 

 ی منی را تأماهی گگری دي بخش هاازی مورد نی آلباتی که ترکاهی از گیبخش:  فصل هفت گفتار سهبیترک
  وند،  شی مصرف  مای  رهی روند و ذخی به آنجا می آلباتی که ترکاهی از گیکند، محل منبع و بخش

  .  منبع هستندي محل هانیبرگ ها از مهم تر.  شوندی مدهیمحل مصرف نام
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   شودی از کود ها به خاك افزوده ميگری که همراه با نوع ديکود

 ییایمی بعلاوه کود شیستی کودزيمساو

   استی ومعدنی آلباتی از ترکی که شامل مخلوطيکود

 یستی بعلاوه کود زی کود آلي مساو

   زندی مبی آساهی از حد آن به گشی که مصرف بيکود

 ییایمی بعلاوه کود شی کود آليمساو

 ی کود آلي جانداران دارد مساوي هاازی به نيادی که شباهت زيکود

 

 شده است لی آن ها تشکي هی در حال تجزي اجزاژهی جانداران و به ويای ،به طور عمده از بقااخاكیگ
   ،نیبنابرا

 .  دارنداكاخیگ به يادی شباهت زی آليکودها

  کنند دی تولومی توانند آمونی م،ی آلي ساز خاك با مصرف کودهااكی آموني هايباکتر

 .  به خاك اضافه شوندگریکدی توانند همراه ی میستی و زییایمی شيکودها

  شود ی  انجام مگری کود دی معمولاً همراه با نوعیستی زي استفاده از کودها

 فقط ییایمی شي اما کودهای معدنباتی وجود دارند و هم ترکی آلباتی هم ترک،یستی و زی آلي در کودها
 زا وجود دارد اما احتمال يماری به عوامل بی آلي کودهایاحتمال آلودگ. هستند ی معدنباتیشامل ترک

 شباهت را به نیشتری ب،ییایمی شيکودها. زا وجود ندارد يماری به عوامل بیستی زي کودهایآلودگ
  هستند بی معانی کمتري دارایستی زي کودهایدارند ول جانداران يازهاین
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 شود اما اهانی به گبی آسجادی تواند باعث ای مییایمی شي و کودهای آلي از حد کودهاشی بمصرف
 از حد شی در صورت مصرف بی آلي کودهای رسانبی آسزانیم.  کمتر استی آلي کودهابی آسزانیم

  یستی زي از کودهاشتری بی آلي از کودهاشتری بییایمی شيکودها:

  هستندي آبزاهانی از گیی حرا ،مثال هاي آزولا و درختان جنگل هااهیگ

 

 

 تروژنی ني کننده تی تثبي هاي باکتري کنند مساوی استفاده می مولکولتروژنی که از نیی هايباکتر
 ي باکتريساو کنندمی ملی دار تبدتروژنی ني هاونی دار خاك را به تروژنی نباتی که ترکیی هايباکتر
 باتی از ترکیع توانند انوای که میی هاي ساز   باکترتراتی ني هاي ساز بعلاوه باکتراكی آمونيها

 دار با تروژنی ني هاونی که یی هاي ها باکتري باکتري همه ي و مصرف کنند مساودی دار را تولتروژنین
  ساز تراتی ني هاي باکتري کنند مساویبار مثبت را مصرف م

 ي توانند شکل های ماهانیگ. است تراتی نای ومی آمونونی به صورت اهانی مورد استفاده گتروژنین شتری ب
 . ندی استفاده نمازی را نتروژنی از نيگرید

 از گری دی و گروهستندی کننده نتی تثبي هاي در خاك، باکترتروژنی ني کننده تی جانداران تثبتنها
 شده در خاك ،دو منبع مختلف دی تولومی آمونونی.  دارند راتروژنی نتی تثبیی توانازیجانداران ن

 ساز اكی آموني هاي توسط باکتردیتول:  کننده و دوتی تثبي هاي توسط باکترتروژنی نتیتثب:کی:دارد
 شده در خاك ،دو سرنوشت مختلف دی تولومی آمونونی.   دار خاكتروژنی نیپس از مصرف مواد آل

 تراتی ني هايمصرف شدن توسط باکتر:  دوای اهیشدن توسط گ و مصرف اهیجذب توسط گ: کی.دارد
  . یون نیتراتدیساز و تول
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کند و  هیدر با کمک بازوهاي زهري خود که نماتوسیست نام دارد به طرف شکار پرتاب می 
برد و هضم  پس از برخورد با شکار و فلج شدن آن، با همان بازو غذا را به داخل کیسه گوارشی می

در نهایتکند و  می کند مواد زائد و هضم نشده را از راه دهان خارج می   . 
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 آن ي  ژن هاي همه جاستندی نوستهی آن پي ژن هایعنی کندی شده با فعال شده فرق مدیتولار ان اي   
شوند ی حذف منترونینوشت ارو قسمت ها به شکل ی بعضشوند ی نمیسیرونو  

 
 
 
 
 
 

  )09149285452ت استاد غیاثی زیس( 
  کنندجادی بوده و ساختار پر مانند اادی زیلی آنها ختی که فعال هستند ممکن است فعالیی ژن ها

 
 
 
 
 
 
 

  ترجمه را داردانی شدن و پالطویمرحله آغاز 
 ی کدون ها در آنها عموم و مصرف می کنند  در بدن جانداران را دارندوجود ميدهای اسنویانواع آم

 است
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 ی متی به مقصد هدايدی اسنوی آمي های ها با کمک توالبوزومی شده توسط ردی تولي هانی پروتئ
 شوند 

 
 
 
 
 
 

 به ازی روشن شدن ني آنها براي باشد ژن های ممه از ترجی در مکان و زمان متفاوتیسیعمل رونو
  دارند مرازیپلار ان اي 
 دارد یسی به عوامل رونوازی نیسی رونويکند و برا یی تواند راه انداز را شناسای نمییکه به تنها

 و ی ژني وارد عمل شود جهش هایسی سرعت رونوشی افزاي برازی نندهیممکن است افزا
  تواند داشته باشدی را میکروموزوم
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 هم مصرف دی را هم تولی پی تي کند ادی تولرواتی پتواند ی مژنی  بدون مصرف اکسزیکولی گلدر
  کندیم

 شتری بشی شود اکسای مدی توليتوکندری در مبلکه شود ی نمدی تولم پلاستوی آ درسمی کوآنزلی است
 باعث ییها نی انتقال الکترون پروتئرهی در زنجنی و همچنردی گیس صورت مب کريآن در مرحله 

.... شودلی تبد هاي  اي تی پی  ناقل الکترون به شکلي مولکول هاي شوند انرژیم  
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دستگاه:سامانه    

گری جاندار به جاندار دکی صفات از ایانتقال صفت :کی ژنتیمهندس   

 ودرمان صی تشخي برایروش:ی شخصی هر بوم سازگان  پزشکيمنابع وسود ها: بوم سازگانخدمات
ی شناسستی برعلم زي مختلف   مقدمه اي هايماریب  
 

يزیسال از خودش رفتار غر است که هر ی سمي پروانه ی مونارك نوعي پروانه  

 تا جنوب کی را از مکزلومتری پروانه ها هر سال هزاران کنی اتیجمع.  گذاردی مشی را به نمامهاجرت
  روند و بالعکسیکانادا م

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  شودی مونارك توسط پرندگان حشره خوار خورده مي پروانه

  شودیا انجام م حشره است و حرکت در آن به کمک شش پی مونارك نوعي پروانه

 پرندگان با آزمون و نیا.  شوندی حشره خوار پس از خوردن پروانه مونارك مسموم دچار تهوع مپرندگان
 اختهی به کمک یابیرفتار جهت .  نکنندهی طرح بال تغذنی با ایی از پروانه هاگری که درندی گی مادیخطا 

 سبب يریادگی است که يزی رفتار غریوعرفتار مهاجرت ن.  شودی نمدهی در نوزاد مونارك دی عصبيها
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.   کندی در روز و ستاره ها در شب کمک مدیدر رفتار مهاجرت مکان خورش.  شودی آن ملیتکم
در .ستی ندی خورشي پرواز به سوي در آسمان به معنادی خورشگاهی جهت مقصد به کمک جاصیتشخ

 . کندی کمک میابی جهت ي برانی زمیسی مغناطدانی میکبوتر خانگ
 

 ی تنها به بررسی شناسستیدر علم ز. استیمشاهده اساس علوم تجرب:ی شناسستی علم زي محدوده
 . هستنديری قابل مشاهده واندازه گمی مستقریاغی می که به صورت مستقمی پردازی میی هادهیپد

 
گ منجر  به مرشی فشار خون که حدود صد سال پشی قند وافزايماری ها مانند بيماری از بياری بسامروزه

  شدند،مهار شده اندیم
 

 
 ی شناسستی علوم در بحث زگری دشرفتی به دنبال پی شناسستی علم زشرفتیپ: نی نوی شناسستیز
 از شتریکل سامانه ب.  اجزاستنی آن و ارتباط بي سامانه شامل اجزاکی: يکل نگر. گردد ی مطرح منینو

 ای که شامل انتقال صفت باشد ی منی نوي فناورستی از زیقسمت: کی ژنتیمهندس. مجموع اجزاست
 و قاتی در تحقی اخلاقنی قوانتیبه رعا: یستی است اخلاق زگری جاندار به جاندار دکیصفات از 

 حفظ گردد، ی وضع ميها  توسط انجمنی که به صورت گروهی شناسستی مرتبط با علم زيها پژوهش
 دیول اطلاعات افراد تی چون محرمانگی مختلفيها  موارد شامل قسمتنیا. شود ی گفته میستیاخلاق ز

شود ی مگری و موارد دیسلاح جنگ  
 

  در خدمت انسانی شناسستیز

 قرار ی مورد بررسی شناسستی زي طهی است که در حي از مواردیکی ی سالم و کافیی مواد غذانیتام 
 ستی زطیمح و اهانی انسان، شناخت روابط گي غذاتیفی و کتی کمشی افزايها  از راهیکی. ردیگ یم

    نفراردیلی مکی حدود ه،ی و سوء تغذیگرسنگ. است

 يها  از راهاهانی گشتری شناخت بد،یآ ی به دست ماهانی از گمی مستقری غای می انسان به طور مستقيغذا
شتری بي غذانیتام   
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 روابط نی ایبررس. شود ی زنده و جانداران زنده مری غطی شامل ارتباط با محستی زطی با محاهی گي رابطه
 . کمک کننده استاهی گي تر  براتیفی و با کشتری محصول بشیبا هدف افزا

 حفاظت شامل حفظ خدمات بوم سازگان نیا. ها است  انسانفی ازوظایکی از بوم سازگان ها حفاظت
شود یم . 

 . است که هر بوم سازگان در بر داردییخدمات بوم سازگان شامل هرگونه منابع و سودها 

 ي کردن آن ها سبب ارتقاداری و پاکند ی مریی بوم سازگان تغیدکنندگی تولزانی میمی اقلتراییدر تغ 
شود ی انسان می زندگتیفیک . 

  حرايها  جنگله،ی ارومي اچهیدر: ی کتاب درسيبوم سازگان ها 

 قطع یعنی ییجنگل زدا.  شوندی مي در سطح بوم سازگان طبقه بندها اچهیها و در  جنگلیبه طور عموم 
 . امروز جهان استیستی زطی محي آن ها، مسئله نی زمای استفاده از چوب يها برا درختان جنگل

 . شودی خاك مشی وفرسایستی تنوع زل،کاهشی آب و هوا،سریی رفتن جنگل ها سبب تغنی باز

 ي است که از فراورری پذدی تجدي از منابع انرژیکی یستی  زلیگازوئ:ری پذدی تجدي هاي انرژنیتام
 یلی  فسيها  نسبت به سوختي اثر مخرب کمترری پذدی تجديها يانرژ. دیآ ی به دست می روغنيها هدان

 اما سوخت اند مده جانداران به وجود آکری پهی دارند و از تجزیستی منشأ ززی نیلی فسيها سوخت. دارند
ندیآ ی به دست مي که از جانداران امروزشود ی گفته مییها  به سوختیستیز . 

 
 بر اساس ي دارو و انجام درمان به صورت فردزی به تجوی شخصیپزشک: ها يماری و درمان بسلامت

 یپزشک.  استيماری درمان بي نحوه نی موثرتری نوع از پزشکنیا. شود ی فرد گفته میکیاطلاعات ژنت
 ر علاوه بها يماری و درمان بصی تشخي برای شخصیدر پزشک.  در حال گسترش استی به تازگیشخص

شود ی می فرد بررسي اطلاعات دنامار،ی بتی وضعیسبرر  
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. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ي همه ی اساسيها یژگی از وی که برگیطی محراتیی در برابر تغی درونطیمقاومت مح: ییستای اهم
: دهایریسی گليتر. شوند ی که در جانداران ساخته مییها مولکول: یستی زيها مولکول. جانداران است

 ی اصلدیپیل: دهایپیفسفول. ردیگ ی چرب شکل مدی و سه اسسرولیز کنار هم قرار گرفتن گل که ادیپی لینوع
ها  هورمونی و ساخت بعضي جانوري موجود در غشاهادیپیل:  کلسترولي ااختهی ي غشاي دهنده لیتشک  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



٠٩١٤٩٢٨٥٤٥٢زیست  با استاد غـــیاثی        

 281 

   زندهموجود

   هستندیژگی هفت وي داراجانداران

بینظم و ترت :کی   

ییستایهم ا:دو   

طیسازش با مح:  پنجطیپاسخ به مح:  چهاري جذب و استفاده از انرژندیفرا:سه   

رشد و نمو : شش   

   مثلدیتول: هفت

 ی مییستای شود را هم ای جاندار انجام می درونتی نگه داشتن وضعداری پاي که برای اعمالمجموعه
   شودی مدهی در همه جانداران دییستای هم اندیگو

 ی  نخاعي  مغزعی ماه،یزلال.  بدن انسان هستندی درونطی محي ااختهی نی بعیف و ماخون، لن: ی درونطیمح
 ذکر نشده ی در کتاب درسی در نظر گرفته شود ولی درونطی توانند به عنوان محی مزی نی مفصلعی و ما

  .است
میری گی در نظر ماختهی درون طی را محی درونطی محي ااختهی جانداران تک در  

 
 مهم در يمثال ها.  شودی تعداد آن گفته مشی افزاای اختهی کی قابل برگشت ریشدن غ به بزرگ رشد

یکتاب درس   

می گرده بدون تقسي به لوله یشی روي اختهیرشد :کی   

  هااختهی بدون رشد نیرشد جن: دو

رخواری مثال چهار دست و پا راه رفتن شي برا،ی زندگي مرحله کی عبور یعنی نمو   

.     بپردازندي انرژدی توانند به تولی مانند گلوکز مي از مواد مغذییایمی شي واکنش ها با انجامجانوران
 رهی ذخي پرانرژي از آن بصورت مولکول های رود و قسمتی بصورت گرما از دست مي انرژنی از ایقسمت

  . شودیم

میی گوی مزیکولیل زنده، گي هااختهی ي در همه ي انرژدی تولي درون گلوکز برايوندهای شکسته شدن پبه   
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 نی با زمیی نورگراي دهیمانند پد.  دهندی پاسخ میطی محي جانداران به محرك هايهمه : طی به محپاسخ
ییگرا   

 وزی از شهی هموزپلنگی.  آورندی به خود را به وجود مهی شبشی کم و بیجانداران موجودات:  مثلدیتول
 مانند ی می باقطی افراد سازگارتر با محیعیطببر اساس انتخاب : طیسازش با مح.  شودیپلنگ زاده م

 نیا.ندی گوی میگ زندطی با محي موضوع را سازگارنیا.  سازندی را مندهی کنند ونسل آی مثل مدیتول
  دارددی سفي موهای مثال خرس قطبيبرا

اتی حسطوح   

  : کردفی تعراتی حي توان ده سطح برای جاندارن ميبرا

اختهی: کی   

تیجمع: دو   

اجتماع: افت  چهارب: سه   

   کرهنیزم:  بوم  هفتستیز: جاندار   شش: پنج 

بوم سازگان: اندام نه: هشت   

دستگاه:ده   

  . شده اندلی تشکاختهی جانداران از همه

   بافتي مختلف مساوي هااختهی نی بارتباط

   اندامي چند بافت کنار هم مساويری گقرار

  سازدیم مختلف دستگاه ها را ي اندام هايریقرارگ
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 جاندار است که معمولا جنس نر آن شاخ دار یگوزن نوع.  دهدی دستگاه ها جاندار را شکل ماجتماع
گونه به . میی گوی متی زمان و مکان را جمعکی گونه در کیافراد . است و جنس ماده فاقد شاخ است

 شکل ای و زاستای زیی زاده هایس مثل جندی تولی طعتی توانند در طبی شود که می گفته مي افراديهمه 
 تی جمعنیاجتماع به چند.  نسل استي قادر به ادامه یعنی ای و زایعی عمر طبي دارایعنی  ستایز. دهند

  . شودی گفته مگریکدیمرتبط با هم در کنار 

 ی بررسرزندهی زنده و غطی محنی شود که ارتباط بی گفته ماتی از حی بوم سازگان به سطحای ستمیاکوس
ندی گوی بوم سازگان را اجتماع مکی يعوامل زنده .  شودیم   

 بوم پراکنش جانداران ستی زکیدر .  شودی گفته مستمی اکوسنی بوم به کنار هم قرار گرفتن چندستیز
ندی گوی کره مستی را زنی بوم ها زمستیاجتماع تمام ز.   مشابه استمیو اقل  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

. 
 

یستی زي هامولکول   

 یچهار گروه اصل. میی گوی میستی زي شود را مولکلول های جانداران ساخته مکری که در پیی هامولکول
   هادراتیکربوه: کی:  شاملیستی زياز مولکول ها
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  . استدهای اسکینوکلئ:  ها و چهارنیپروتئ:  سهدهایپیل:دو

  . شودیم دهی اسم آن ها معمولا  دي ال  هستند و در انتهای پلییمولکول ها:  هادراتیکربوه

  . شودی مدهی دی ها عناصر  او ، اچ و سدراتی کربوهدر

  . شودی مدهی در قندها دیلی  و کربونلیدروکسی هی عاملي هاگروه

. می خوانی مرستانی است که دو گروه پنج کربنه ها و شش کربنه ها را در دبدی قندها مونوساکارمونومر
 شش کربنه دهایمونوساکار.  استبولوزی و ربوزی ری ،دئوکسبوزیر:  پنج کربنه شامليدهایمونوساکار

گلوکز، فروکتوز و گالاکتوز است: شامل .  

 یی جابه جاشتری بدهای ساکارينقش د.  شودیسلام  ساکارز ،لاکتوز ، مالتوز م:  شاملدهای ساکاريد
  گلوکز است

  . است که در جوانه گندم و جو وجود دارديدی ساکاري دمالتوز

   استری قند شلاکتوز

ردی گی فروکتوز و گلوکز شکل مبی از ترکساکارز .  

ندی گوی مي قنديوندی قندها را پنی بوندیپ  

  . استنیپکت: سلولز چهار: نشاسته سه:  دوکوژنیگل: کی :ی کتاب درسيدهای ساکاریپل

  . در جانوران  و قارچ هاستي ارهی قند ذخکوژنیگل

  شودی  مدهی و غلات دینی زمبی است که در ساهانی گي ارهی قند ذخنشاسته

 
  دار لوگولدیمولکول : نشاستهشناساگر

 نیا. از پارچه ها نقش داردی انواعدی وتولي است که درکاغذ سازعتی مهم طبي هادی ساکاری از پلسلولز
 اهانی گیانی مي غهی تجادی در انیپکت. موثر استزی ناهانی گي ااختهی ي وارهی در ساختار ددی ساکاریپل

 . وسلولز مولکول گلوکز استکوژن،نشاستهی گلدیمونوساکار.اردنقش د

 
   و الکل شکل گرفته انددی اسبی که از ترکزندی آب گریی مولکول هادهایپیل: دهایپیل
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:  دودهایریسی گليتر: کی. متفاوت استدهایپی در قندها و لژنی و اکسدروژنی عناصر کربن، هنسبت
  .  هستنددهایپی چهار دسته از لدهایروئاست:  موم ها وچهار:  سهدهایپیفسفول

 کی ي دارابی به ترتدیری گلسيمونو و د. ندی گوی مدیریسی گلي چرب را تردی  با سه اسسرولی گلبیترک
  . هستنددهایسری گلي از تری ها انواعیروغن ها و چرب.  چرب هستنددیو دو اس

 حدود دو دیسری گلي گرم ترکی شده از دی توليانرژ.  دارندی نقش مهمي انرژرهی در ذخدهایسری گليتر
  . استدراتی گرم کربوهکیبرابر 

نیا.  هستندي ااختهی ي هاي دهنده غشالی تشکبی ترکنی فراوان تردهایپیفسفول   

 يدیپی فسفولباتی ترکزیدر صفرا ن.  تفاوت دارنددهایریسی گلي گروه فسفات با ترکی  ها تنها در موکلول
 . شودی مدهید

 یی نقش به سزااهانی آب در گیی در کنترل جابه جالی دلنی هستند به همدهایپی لنیزتریآبگر ها از موم
 قسمت ي بر رونی و کوتشهی در رنیسوبر.  استنی و کوتنی معروف از موم ها سوبريدو نمونه . دارند

  . شودی مدهی نهان دانه داهانی گیی هوايها

 شامل يدی استروئي آن ها هورمون هانیوف تر هستند که معردهایپی از ليگری گروه ددیاستروئ
 به دهاینواسی ها از اتصال آمنیپروتئ.  و آلدوسترون استزولیتستوسترون، پروژسترون، استروژن، کورت

 نی پروتئاشد، بشتری بی خاصزانی گردد که اگر وزن آن ها از می مجادی ايدیتی پی پلي هارهی زنجگریکدی
   شودی مدهینام

 . شودی مدهی دتروژنی مانند نی ها عناصر مختلفنی ساختار پروتئدر
 

 دی به نام نوکلئوتي مولکول ها از مونومرنیا. شودی گفته مکی نوکلئدیبه دنا ودنا اس:کی نوکلئي هادیاس
 . شودی مدهی وفسفر هم دتروژنیدروژن،نی علاوه برکربن وهکی نوکلئي هادیدر اس.ساخته شده اند

 
بدن انسان و بافت در اختهی:  سهگفتار   

   غلظت آن هابی مواد بر اساس شییجابه جا: انتشار

انتشار با کمک کانال ها:  شدهلی تسهانتشار   
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ي انرژمی مواد با صرف مستقییجابه جا:  فعالانتقال   

   اختلاف غلظت مواد محلول در آنلی آب بدلییجابه جا: اسمز

   توقف اسمزيفشار لازم برا: ي اسمزفشار

ي ااختهی ي و غشاکولی با کمک وزاختهی بزرگ به درون يود مولکول هاور : توزیاندوس  

ي ااختهی ي و غشاکولی با کمک وزاختهی بزرگ از يخروج مولکول ها :توزیاگزوس   

ی بافت پوششری در زینیکوپروتئی و گلینی پروتئي از رشته هايشبکه  : هی پايغشا    

   و بافت در بدن انساناختهی

ماده : کی. شده استلی تشکی متفاوتي هاطی جانداران است که از محيحد سازنده  وانی کوچک تراختهی
اختهی روان درون عیما: توپلاسمی سي انهی زمي   

   اندامک هاي بعلاوه ي انهی زميماده : اختهی انی مای توپلاسمیس: دو

وپلاسمی کاري بعلاوه توپلاسمی سيغشا بعلاوه : پروتوپلاست :سه   

افتی زی را نمپلاستی توان آپوپلاست و سی میهای گي هااختهی در . 
 

   هستندی عملکرد خاصي که داراي ااختهی يساختارها: ي ااختهی ي هااندامک

 دهی دسهی و سبزدزهی در درون راکیول.  در درون هسته وجود نداردد،ی پپتیساخت پل:  رناتنای بوزومیر
   دورتر تا هستهي در فاصله یی ها لولهدها،یپیساخت  ل:  صافی آندوپلاسميشبکه .  شودیم

   شکلي اسهی ،کزوزومی و لیی غشا،ی ترشحي هانینقش در ساخت پروتئ:  زبر ی آندوپلاسمي شبکه

  . شودلی زبر تشکی شبکه آندوپلاسمي تواند از ادامه ی صاف می آندوپلاسمشبکه

  . رناتن استي سطح خود داراي زبر بر روی آندوپلاسمي شبکه

  . گسترش داردتوپلاسمی در سراسر سیلاسم آندوپي شبکه

  . را داردسهی کزی ردی تولیی تواناي همانند دستگاه گلژی آند و پلاسمشبکه

   هانی پروتئي و نشانه گذاررهی جدا از هم ،نقش در ترشح، ذخي هاسهیک: ي گلژدستگاه

 دنا ي داراییر دوغشا ساختا،ي از تنفس نوری و بخشي ااختهی تنفس يمحل انجام بخش عمده  : زهیراک
  و رناتن
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 عوامل ای یی در هضم اندامک ها فرسوده و مواد غذا،ی گوارشي هامی آنزي داراي اسهیک:   تنکافنده
    نقش دارداختهی وارد شده به ي زايماریب

 دهی دگری دیوتیوکاری ي هااختهی ی و بعضي جانوري هااختهی در می انجام تقسي که برايساختار : انکیم
 . عمود هستندگریکدی شود که بر ی مدهی داختهی در انکیبصورت جفت م. ود شیم

 
  . شودی نمدهی دمی آنزاخته،ی گری دي برخلاف اندامک هاولی سانتردر

اختهی مواد در یی و جابه جارهی ذخي برايساختار :سهی کزیر   

 ي هااختهی در ی متفاوتیی تواند نام های خود می که با توجه به مواد درونيساختار: چهی کرای واکوئول
ی و دفعیی غذا،ی گوارشي چهی داشته باشد مانند کرانی با آغازيجانور  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

توپلاسمی و سهسته   
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 ي ها تی را مشخص و فعالاختهیکار : اندازه و سه: شکل  دو: کی که یی است دو غشای اندامکهسته
   کندی را کنترل ماختهی

 پوشش کیهسته .  باشدی هسته ميام  تن ها قرار دارد و محصور در غشا هسته در ساختار فی خطيدنا
 ي است که در محل منافذ غشاینی منافذ پروتئيپوشش هسته دارا.  شده استلی  تشکهی از دولایدارد ول

  . متصل هستندگریکدی ی و داخلیرونیب

 ي شبکه ای توپلاسمی سي اهنی زمي مولکول  ها و ورود آن ها به ماده یی جابه جاي هسته اجازه منافذ
  . دهدی زبر را میآندوپلاسم

  بعلاوه اندامک هاي انهی زمي ماده ي مساوتوپلاسمیس
 

ي ااختهی يغشا  

 يغشا. استاختهی ودرون رونی بطی محنی بي است که مرزیی پلاسماياخته،غشای ساختار نی ترییابتدا
 . شده استلی تشکدراتیهکربو: وسهینیپروتئ: دودیپیفسفول:کی از سه مولکول اختهی
 

  . شده استلی تشکدیپی فسفولهی از دو لاي ااختهی ي غشاشتریب

  . قرار گرفته استگریکدی آن ها به سمت زی در دو طرف و سر آبگردهایپی آبدوست فسفولسر

 يمولکول ها.  شودی مدهی ديدهایپی مولکول کلسترول در تماس با فسفولي جانوري هااختهی ي غشادر
   ها، دردراتی برخلاف کربوهکلسترول

   شوندی مدهی دی و خارجی داخلهی لايدهایپی فسفولنیب

رندی قرار بگي ااختهی ي در غشاي سراسرری غای ي توانند بصورت سراسری مي غشاي هانیپروتئ . 

 ی توانند سطحی مي سراسرری غي هانیپروتئ.  ناقل باشندری غای ممکن است ناقل و ي سراسري هانیپروتئ
   باشندییدرون غشا ای

 ای دهایپی توانند به فسفولی شوند و می مدهی دي ااختهی ي غشای ها تنها در سطح خارجدراتیکربوه
   هادراتی کربوهنیا.  ها متصل گردندنیپروتئ

   شاخه دارندی شکل کتاب درسدر
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يا اختهی ي مواد از غشاعبور   

جنس :  و سهیکیبار الکتر: اندازه دو: کی  بر اساسیعنی است ی نسبیی تراواي دارايا اختهی يغشا
.  پنج روش وجود داردي ااختهی ي مواد از غشایی جابجايبرا. دهد ی عبور ميها به آن ها اجازه  مولکول

 شدن غلظت کسانی اده، انتشار هر مجهینت.  غلظت انتشار نام داردبیها در جهت ش  مولکولانیجر: انتشار
 مصرف ي انرژاختهی نیبنابرا. هاست  مولکولی جنبشيشار انرژعلت انت.  غشا استيآن در دو سو

. شود ی استفاده می پی ا تمی حاصل از آن در آنزي زا است که از انرژي انرژندی فراکیانتشار . کند ینم
. شود ی گفته ميا اختهی ي غشايدهایپیول فسفقی غلظت و از طربی مواد بر اساس شانیبه جر: انتشار ساده

 ی محلول در چربي مولکول هاي شوند وبرای غلظت جا به جا مبی مواد در جهت ششتری روش بنیدر ا
 . باشدی می روش مناسبتروژنی کربن وندی کربن،مونو کسدی اکسيژن،دی کوچک مانند اکسيومولکول ها

 
 و یونی يکانال ها. ینی پروتئي غلظت با کمک مولکول هابیانتشار مواد بر اساس ش:  شدهلی تسهانتشار

  . نقش دارندندی فرانی چون ناقل گلوکز در اینی پروتئياقل هان

 يبرا.  شودی محلول در آب، اسمز گفته می آب در جبران اختلاف غلظت مولکولییبه جابه جا :اسمز
 ي وارهی دای ي ااختهی ي تروا مانند غشامهی نيوجود غشا: کی:  استيانجام اسمز دو شرط ضرور

رگیمو   

 و روین.  تراوا عبور کنندمهی ني از غشای توانند به راحتیول محلول در آب که نماختلاف غلظت مولک:دو
نی به اي فشار اسمزفی تعرنی همي شود و برای ميری اندازه گمی مستقری بصورت غيفشار اسمز   

ردی اسمز را بگي که جلويفشار:  استصورت   

   شودی همواره و همه جا بر اساس اسمز جابه جا مآب

  . شودعی آب  تسرياند با کمک کانال ها توی ماسمز

 با هم برابر بای تقري ااختهی و برون ي ااختهی درون طی محیعنی بدن جانوران ي هاطی محي اسمزفشار
 . آن ها وجود ندارددنی ها و ترکاختهی از حد آب به درون شی احتمال ورود بنی هميهستند برا

 استفاده از لفظ اسمز در نیبنابرا.  شودی تراوا انجام مهمی نياسمز برخلاف انتشار همواره در حضور غشا 
 لیانتشار ساده و انتشار تسه.   غلط استي معمولا گزاره ا،ی آپوپلاستری مسای ی چوبيارتباط با آوندها
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 بی مولکول ها بر خلاف شییجاجابه :انتقال فعال.  شودی مفی تراوا تعرمهی ني در صورت وجود غشازین
 تواند ی افتدومی چون پمپ ها اتفاق مینی پروتئي با کمک مولکول هاندی فرانیا.يژغلظت وبا صرف انر

 حاصل از ي وانرژ،الکترونی پی تی ،جی پی توان به ا تی منابع منیاز ا.  داشته باشدی متفاوتيمنابع انرژ
 . اشاره کردگری ديانتشار ماده ا

 
 ذات توزیاندوس. شودی گفته ماختهیرون  به دکولی بزرگ با کمک وزيبه ورود مولکول ها:توزیاندوس

 گفته اختهی رونی به بکولی بزرگ با کمک وزيبه خروج مولکول ها:توزیاگزوس. نام داردتوزیجامد،فاگوس
 هورمون ها ای چون پادتن ها ینی پروتئي توان به ترشح مولکول های معروف آن مياز مثال ها. شودیم

اشاره کرد پس ها نای در سطح سی عصبيوترشح ناقل ها . 
 

 توزی و اندوسشی با افزاتوزیاگزوس.  همراه هستندی پی  ا تي هر دو با مصرف انرژتوزی و اگزوستوزیاندوس
  . همراه استي ااختهی ي غشازانیبا کاهش م

 هی با لای ترشحکولی وزی خارجي هی و لااختهی ي غشای خارجي هی با لای ترشحکولی وزی داخلي هیلا
  . را انجام دهندي توانند درون بری ها ماختهی یبعض.  شوندی میکی يا اختهی ي غشای داخلي

 ها با اگز دی توان گفت ترشح مونوساکاری نمنیبنابر ا.  شودی بزرگ استفاده مي ذره هاي برای رانبرون
  . همراه استتوزیوس

 . باشندی متوزی و اگزوستوزی اندوسیی ها فاقد تواناوتیپروکار
 

ي جانوري هابافت   

 :  چهاري اچهیماه:   سهيوندیپ:   دویپوشش: کی:  وجود داردی جانوران چهار نوع بافت اصلکری پدر

یعصب   

 اختهی نی بي با فاصله یی هااختهی يدارا.  و حفرات درون آنيپوشاننده سطح بدن و مجار: ی پوششبافت
 و ینی پروتئي از رشته هاي شبکه اهی پايغشا.  قرار گرفته اندهی پاي به نام غشایی غشاي اندك که رويا

  . استینیکوپروتئیگل
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 بافت ي هااختهی توان گفت ی باشند، می بزرگ مي ها از مولکول هانیکوپروتئی که گلیی آن جااز
 . باشندی مواد  متوزی ترشح و اگزوسیی تواناي دارایپوشش

 
   شودی مدهی دی بدن انسان پنج نوع بافت پوششدر

   سادهی سنگ فرشکی 

  . کندی متی سلول تبعی از شکل کلیته ها در بافت پوشششکل هس 

 کپسول بومن، یرونی بهی کارد، لای و اپکاردی انواع رگ ها حبابک ها ،اندوکارد، پروارهی مثلا؟ دکجا
   اسفنجی از حلزون گوش ،سطح خارجیقسمت

هی چندلایسنگ فرش:دو   

ستندی در تماس نمایمستق هی پاي لزوما همه سلول ها با غشا،ی نوع بافت پوششنی ادر .  

 تر ی شده و تخصصشتری ها باختهی عمر م،ی شوی تر مکی بافت هر چه به سطح نزدنی که در ایی آنجااز
 هی پاي به غشاکی نزديسلول ها.  شودی تر مشاهده مدهی پهن تر  و با هسته کشيسلول ها.  شوندیم

ی می مکعبي هااختهی به هیجوان تر و شب   

  .باشند
   مخرج،ي ؟ پوست ،دهان ،حلق مر مثلاکجا

   سادهياستوانه ا:  نفرون، اندومتر رحم  چهاري  کجا مثلا ؟ نوع دوم حبابک، لوله هایمکعب:سه

 . باشدی ماختهی به قاعده کی و معمولا نزددهی هسته ها کشي استوانه اي هااختهی در
 

 ي از حلزون گوش ، مجارین ،بخش و نگهبایی چشاي هااختهی ،ی تنفسي مثلا؟ معده و روده ،مجارکجا
ی ماهی سلول سازنده منفذ اسفنج ،کانال خط جانبدر،ی  هی ، راست روده ملخ، سطح داخلرهی دامین   

   مژکدارياستوانه ا: پنج

ی ماهی ،کانال خط جانبرهی دامی ني مجار،ی تنفسي از مجاری بخشدر،ی هی مثلا؟ سطح داخلکجا   

 و وستهی ناپي هارگی است؛ مانند موادی زي ااختهی نی بيله  فاصی پوششي از بافت های بعضدر
  . هاتیپودوس

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



٠٩١٤٩٢٨٥٤٥٢زیست  با استاد غـــیاثی        

 292 

  . وجود نداردی خوني رگ های پوششي بافت هادر

 بافت چیه.  گرددی منیری زي و به بافت هاگریکدی به ی بافت پوششي هااختهی سبب اتصال هی پايغشا
  . نداشته باشدهی پاي وجود ندارد که غشاي ایپوشش

   استی از نوع مخاطی تناسلي در دستگاه گوارش، تنفس و ادراری پوششبافت

   وجود داردزی کجا مخاط باشد، سه چهر

میزوزی و لنیموس:  سست سهيوندیبافت پ:   دویبافت پوشش: کی   

 ی آن با از دست دادن هسته مي هااختهی نی تری است که سطحی مخاطری پوست از نوع غی پوششبافت
  شودی مدهی دزی و اغلب غدد درون رزیر همه غدد برون ر دی پوششافتی. رندیم
 

ها   بافتنیا. شوند ی مگریکدی مختلف به يها اختهیها و   سبب ارتباط بافتيوندی پيبافت ها:يوندی پ بافت
 يماده :   سهینی پروتئيها رشته:  دويوندی پيها اختهی: کی.  سه قسمت هستنديبه طور معمول دارا

يا نهیزم   

 کشسان يها    رشتهشتری استحکام بي مساوشتری کشسان کلاژن بيها کلاژن و رشته: ینی پروتئيها رشته
رتری انعطاف پذي مساوشتریب  
 

 ادی معمولا زيوندی بافت پي ااختهی نی بيفضا. سازندی ميوندی پي هااختهی را خود ي انهی زمي ماده
 .است
 رنگ، چسبنده و ی سست ،شفاف، بي انهی زمي ماده ي است و داراری سست انعطاف پذيوندی پبافت

  . هاستنیکوپروتئی چون گلییشامل انواع درشت مولکول ها

 ی بافت پوششری موارد در زی کند؛ اما در برخی میبانی را پشتی سست معمولا بافت پوششيوندی پبافت
   از نوعای قرار ندارد يوندیبافت پ

   باشدی نمسست

   حبابکی پوششافتی: کی

   نفرونیوششبافت پ: دو

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



٠٩١٤٩٢٨٥٤٥٢زیست  با استاد غـــیاثی        

 293 

   کارد و اندوکاردی اپکارد،یپر: سه

   پوستیبافت پوشش : چهار

 ي انهی زمي ،ماده شتری کلاژن بي کمتر ، رشته هاي هااختهی ي متراکم در مقابل سست دارايوندی پبافت
   استي کمتريری و انعطاف پذشتری مقاومت بياندك و دارا

   داردادی زي ااختهی نی بيا فضا اندك امي انهی ماده زمي رشته ايوندی پبافت

   باشدی از کشسان مشتری کلاژن بي رشته هاضخامت

 ی شود که برخی مدهی شکل دیضی بي با اشکال گوناگون و هسته هایی سست سلول هايوندی بافت پدر
 شکل باهسته ی،دوکي رشته ايوندی بافت پيسلول ها.  دارندزی  نیتوپلاسمی ارتباطات سیانشعابات و حت

 تا ی  استخواني هااختهی. استینی پروتئيها  و مولکولی استخوان مواد معدنيا نهی زميماده . هستنددهیکش
پردازند ی استخوان مي اینیاواخر سن رشد به ترشح ماده زم . 

  و ی آن سرشار از چربي هااختهی موجود در بدن است که يوندی پي از بافت هايگری نوع دی چرببافت
   هستندي کناري هسته يدارا

  دهندی اندازه مریی تغيدیروئی تي هورمون هاری تحت تاثی چربي هااختهی
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 بافت ها به سه صورت نیا.  شوندی حرکت بدن مجادی سبب اي اچهی ماهيبافت ها: ي اچهی ماهبافت
یقلب: صاف  سه:   دویاسکلت: کی:  شوندی مدهید   

 و نی اکتی انقباضي هانی پروتئي بدن داراي عادي هااختهیاز  ياری و بسی عضلاني انواع بافت هاي همه
   هستندنیوزیم

  . و روشن هستندرهی تي نوارهاي دارانی همي سارکومر دارند برای و قلبی اسکلتعضلات

   شوندی کنترل ميرارادی و صاف تنها بصورت غی قلبعضلات

  . منقبض شوندی توانند بصورت انعکاسی انواع عضلات مي همه

 توسط ی و عضلات صاف و قلبیطی محی دستگاه عصبيکری توسط قسمت پی عضلات اسکلتی دهصبع
 ي هااختهی مخطط بدون انشعاب و ي استوانه ای اسکلتچهی ماهي هااختهی.  دهدیاعصاب خودمختار رخ م

 شاغ ها ، هسته در مجاورت چهی ماهنیدر هر دو نوع ا.  باشدی مخطط منشعب مي استوانه ای قلبچهیماه
   شودی مدهید

 دارند و از به هم ي تارها حالت رشته انیا. می نامی مي اچهی را تار ماهی عضلات اسکلتي هااختهی
 ی مي چند هسته انی هميبرا. شکل گرفته اندینی در دوران  جني تک هسته اي اختهی چند دنیچسب

 یت شکل، اسکلی دوکهچیماه. باشند ی ميا  شکل و تک هستهی صاف  دوکی عضلاني هااختهی.باشند
 هااغلب اختهی نیا. منشعب هستندی قلبي هااختهی. باشدی شکل،صاف می دوکچهی ماهاختهی یاست ول

 از یبعض.  دارندگریکدی با یکی ارتباط نزدینینابی باشندوتوسط صفحات بی مي دو هسته ای وبرخکی
 . کننددی تولیکی الکترامیمل وپ علی پتانسی عصبکی به تحرازی توانند بدون نی وصاف می قلبي هااختهی
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 ی عصبي اختهی گرینام د. شودی می عصبری وغی عصبي اختهی شامل دو نوع یبافت عصب:ی عصببافت

 . استبانی پشتي اختهیای ای نوروگلی عصبری غي اختهی گرینورون ونام د
 

حرکت : یحرکات کرم. ند کی کنترل مي که عبور مواد را در ساختار لوله اي حلقوي هاچهیماه:اسفنکتر
  پشت آن های انقباضي مواد بدنبال حلقه ي شروندهیپ

   عضلاتانی در مکیقطعه قطعه شدن مواد بدنبال انقباض : قطعه قطعه کننده حرکات

   معدهي رهی خرد شده و مخلوط شده با شییمواد غذا: موسیک

   معدهي ساز پروتئازهاشیپ: نوژنیسیپ

   معدهيپروتئازها: نیسیپ

قند مالت.  شده استلی که اتصال دو گلوکز تشکدی ساکاري قند دینوع: مالتوز   

نی با کمک دوربی دروني ساختارهادنید: یآندوسکوپ   

   دستگاه گوارشیمعرف

لوله گوارش از .  شده استلی همراه تشکی گوارش و غدد گوارشي گوارش از دو قسمت لوله دستگاه
 گوارش ي مختلف لوله ي همراه هم در قسمت هایدد گوارشغ. دهان آغاز و تا مخرج ادامه دارد

 ی مرا صفسهی ،پانکراس، کبد  و کی غدد شامل غدد بزاقنیا.  کنندی لوله اضافه منیترشحات خود را به ا
 شود

 
   باشدی مانند معده  متسع میی است که در قسمت هاوستهی پي گوارش لوله اي لوله

 کنند و تنها به ی وجود دارند که عبور مواد را کنترل مي اي حلقوي هاچهی طول لوله گوارش ماهدر
  . بنداره استي حلقوي هاچهی ماهنینام ا.  شوندیهنگام عبور مواد باز م

 ی بنداره ها باز مزی خروج گاز  نای تنها با ورود غذا به لوله گوارش، بلکه هنگام خروج غذا از لوله  نه
 شوند
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 و در حالت ندی آی حالت استراحت در می عصبامی پافتی بدن با دري هاچهی ماهگری د ها برخلافبنداره
 یی توانند جابه جای مزی ها نچهی مختلف بدن دريبه جز بنداره ها در قسمت ها. معمول منقبض هستند

ي اچهی ها فاقد بافت ماهچهیدر. مواد را کنترل کنند   

  شوندی و منقبض نمهستند
 

 يبنداره :  سهي مریی انتهايبنداره :  دوي مریی ابتدايبنداره : کی: گوارش شاملي لوله يها بنداره
 ی خارجيبنداره : مخرج ششیبنداره داخل:  پنجکی باري روده ي انتهايبنداره :  معده چهاريانتها

 بالا در يها ه اشاره نشده است به جز بنداري مري ابتداي به بنداره دی جدیمخرج در متن کتاب درس
 مشترك صفرا و ي مجراي انتهاي مانند بنداره شود ی مدهی دزی نيگری ديها گاه گوارش بندارهدست

زدیر یترشحات پانکراس که به دوازدهه  م . 

 
  . مخرج مخطط هستندی خارجي و بنداره ي مري ابتداي لوله گوارش، بنداره ي بندارهانی بدر

 به حالت استراحت در ي مخرج بصورت ارادیج خاري گوارش ،تنها بنداره ي لوله ي بنداره هانی بدر
  . گرددی کنترل می بصورت انعکاسي مري ابتداي و بنداره دی آیم

 رو در سمت نیی معده و کولون پاشتری قسمت با،ی موجود در دستگاه گوارش کاردي ساختارهانی بدر
 در سمت راست سیآپاند صفرا، کولون بالارو و ي سهی کبد، کشتری قسمت بلور،یچپ بدن قرار دارند و پ
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 چپ سمت در ی ولستی است که جزو دستگاه گوارش نییطحال هم از ساختارها. بدن قرار گرفته اند
 از آن در سمت راست بدن قرار گرفته ی از پانکراس در سمت چپ و قسمتیقسمت. بدن قرار گرفته است

 ي رهیش ندارد و فقط محل ذخ گواري را به لوله ي و ترشح ماده ادی تولیی صفرا تواناي سهیک. است
  .صفرا است

  . قسمت معده قرار داردنی تریی تر از بالانیی کبد و پاي چپ بدن ،جلومهی در نایکارد

 پانکراس صفرا ي مجراوستنی قسمت معده ،بالاتر از پانکراس و بالاتر از محل پنی ترنیی بالاتر از پالوریپ
گوارش قرار دارد معده و پشت لوله ری باشد لوزالمعده در زیم .  

 مهی در نبای راست و لوب کوچک آن تقرمهی در نبای شده که لوب بزرگ آن تقرلی از دو لوب تشککبد
  . دوازدهه قرار داردي صفرا در پشت کند و جلوسهیک. چپ بدن قرار دارد

 ی مدهی و معده دي در مری طولي هانی توجه به شکل دو فصل گوارش و شکل چهار فصل تنفس، چبا
  .شود

  سمت چپ روده کور متصل استي به انتهاسی آپاندزائده
 

   لوله گوارشساختار

   به داخلرونی از ببی است که به ترتهی چهار لاي لوله گوارش داراي وارهید

: یرونی بي هیلا.  شودیمخاط م:  مخاط و چهارریز:  سهي اچهی ماهي هیلا:  دویرونی بي هیلا: کی: شامل
 يری شکم از قرار گي در حفره هی لانیا.  استيوندی لوله گوارش از جنس بافت پي هی لانی تریرونیب

ردی گی گوارش شکل مي صفاق به دور لوله ي از پرده یقسمت   

 در سمت داخل و عضله ي حلقوي گوارش عضله ي لوله ي وارهیبه طور معمول در د: ي اچهی ماهي هیلا
 مورب در ي عضله ه،ی دولانی در معده به جز اردی گیم قرار ي اچهی ماهي هی در سمت خارج لای طولي

 ی بنداره خارجو ي مري در دهان ،حلق ابتداي اچهی ماههیلا. ردی گی قرار مهی لانی قسمت انی تریداخل
 . شده استلی صاف تشکچهی نقاط از ماهریمخرج از نوع مخطط و در سا
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 در سمت داخل و عضله ي حلقويارش عضله  گوي لوله ي وارهیبه طور معمول در د: ي اچهی ماهي هیلا
 مورب ي عضله ه،ی دو لانیدر معده به جز ا. ردی گی قرار مي اچهی ماهي هی در سمت خارج لای طولي

ردی گی قرار مهی لانی قسمت انی تریدر داخل .  

ز  نقاط اری مخرج از نوع مخطط و در سای و بنداره خارجي مري در دهان ،حلق، ابتداي اچهی ماههیلا
  . شده استلی صاف تشکچهیماه

 شود و سبب ی مي اچهی ماهي هی مخاط که سبب اتصال آن به لابانی پشتيوندیبافت پ:  مخاطری زي هیلا
  . شودی مي اچهی ماهي هی لاي مخاط بر رودنیلغز

 ي تواند کارهای که می مخاطی گوارش شامل بافت پوششي لوله ي وارهی دي هی لانی تریدرون: مخاط
  . شامل جذب و ترشح انجام دهدیفمختل

 بافت ری زی مخاطهی در لادی شوی متوجه م،ی وپنج  کتاب درسستی دقت به شکل الف صفحه ببا
   شودی مدهی دزی  نی مخاطچهی ماههی لاکی سست و بعد يوندی ابتدا بافت پ،یپوشش

ه شامل رگ ها و  شود کی مدهی سست ديوندی گوارش بافت پي لوله ي وارهی دي هاهی لاي همه در
 وآن ها ردی گی شکم قرار مي حفره ي اندام هاي است که بر رويصفاق پرده ا. استی عصبي هااختهی

 . کندی متصل مگریکدیرابه 

 
  . شودی نملی از صفاق تشک،ي در دهان و بخش اعظم مریرونی بهی لانیبنابرا

 ی گوارش مي لوله ی دروني هاهیلا کنند و به ی رگ ها و اعصاب عبور میرونی بيوندی بافت پانی ماز
به عنوان مثال .  شودی و مانند بند مچدی پی رگ ها و اعصاب منی شکم صفاق به دور ايدر حفره . رسند

 روده یرونی بي هی از لاي که جزوردی گی روده بند شکل مقی روده از طری و عصب دهیخون رسان
   شودیمحسوب م

 ي مخاط شبکه هاری زي هی و در لای و طولي حلقوي هاچهیماه هی دو لانی در بي اچهی ماهي هی لادر
 عضلات و غدد ی عصب دهی عصبي شبکه هانیا.  مرتبط هستندگریکدی وجود دارد که با ي ایعصب

  . دهندی را انجام میترشح
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 و نوع ی عصبي داده شد مانند شبکه هاحی گوارش که توضي لوله ي وارهی دي هایژگی از وياریبس
   شودی ها از حلق شروع میژگی ونی شوند و ای نمدهیهان دعضلات در د

 . دهندلی را تشکی توانند غدد ترشحی می بافت پوششي هااختهی ی مخاطي هی لادر
 

   گوارشي لوله حرکات

   شوندی گوارش مي دو نوع حرکت در طول لوله جادی گوارش سبب اي لوله ي هاچهیماه

کنندهحرکات قطعه قطعه :  دویحرکات کرم: کی   

 دهند و با ی لوله گوارش رخ مي وارهی موجود در دی حرکات به کمک عضلات طولنیا: ی کرمحرکات
: حرکات قطعه قطعه کننده.  شوندی آن میی غذا سبب جابه جاي در پشت لقمه ی انقباضي حلقه اجادیا
 ورده سبب خ منطقکی در انی در مکی گوارش و با انقباض ي لوله ي حرکات به کمک عضلات حلقونیا

   شوندی مییشدن مواد غذا

 ی مدهی گوارش دي لوله ي قسمت هاگری شوند و به جز دهان در دی از حلق شروع می کرمحرکات
 .شوند

 ها از نوع اختهی نیا.  کندی مکی را تحری عصبي هااختهی ورود غذا لوله را گشاد و ی حرکات کرمدر
  . هستندی کششي هارندهیگ

  . سمت هستکی به یی جهت حرکت مواد غذایات کرم طور معمول در حرکبه

 لوری مانند پي که به بنداره ای هستند مخصوصا زمانی مخلوط کنندگتی خاصي دارای کرمحرکات
 شود و فقط به مخلوط کردن ی محدود میی مواد غذای زمان نقش  جلو برندگنی کنند  در ایبرخورد م

  . پردازدیغذا م

  . شودی در دو جهت مییطعه کننده سبب حرکت مواد غذا طور معمول حرکات قطعه قبه

   مربوط هستند؟ی به کدام بخش دستگاه عصبیاعصاب مرتبط با حرکت کرم: سوال

يکریبخش پ: بخش خودمختار   سه:    دویبخش حس: کی  
 

یی مواد غذاگوارش   
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ییایمیشگوارش :    دویکیگوارش مکان: کی: تواند به دو صورت باشدی میی مواد غذاگوارش   

 به ییایمیگوارش ش.  باشدی میکیزی از نظر فیی کوچک تر شدن مواد غذاي به معنایکی مکانگوارش
  . استي مغذي مولکول هاییایمی شيوندهای شکسته شدن پییمعنا

  . دهدی و قطعه قطعه کننده رخ می به کمک دندان ها و حرکات کرمیکی مکانگوارش

 یی مانند نرم تر کردن مواد غذای کند و کلماتی دلالت میکیکان کردن غذا بر گوارش مابی آسي کلمه
  . باشندی نمنگونهیا

  . شودی مییایمی گوارش ششتری بری سطح واکنش و تاثشی غذا سبب افزایکی مکانگوارش

  . دهدی رخ می گوارشي هامی معمولا با کمک آنزییایمی شگوارش

میزوزی اند، مانند لستی نیگوارش می از دستگاه گوارش، آنزی ترشحي هامی آنزي همه .  

 . شودی مولکول ها مییایمی و گوارش شزیدرولی سبب هی ولستی نمی معده آنزدیاس
 

 کار با کمک نیا.  شودی در دستگاه گوارش از دهان آغاز میی مواد غذاییایمی و شیکی مکانگوارش
 آن به لی با بزاق سبب تبدتهافی گوارش ییمخلوط شدن مواد غذا.  دهدی رخ  میدندان ها و غدد بزاق

 و  می آنزیانواع:  سهکربناتی ها مانند بونی: آب  دو: کی از  یبیبزاق ترک.  شودی قابل بلع ميتوده ا
 ی کوچک ترشح می فرعی بزرگ و غدد بزاقی اصلی است که توسط سه جفت غدد بزاقنیموس:چهار
  . سازدی را می  مخاطي است که با جذب آب ماده ینیکوپروتئی گلنیموس. شود

 ییایمی شبی غذا و آسي لقمه یکیزی فبی گوارش از آسي لوله ي وارهی سبب حفظ دی مخاطي ماده
   شودی معده مدی و اسی گوارشي هامیآنز

 ي است که با اثر بر رویمی آنزلازیآم.  استمیزوزی آن لیرگوارشی غمی و آنزلازی بزاق آمی گوارشمیآنز
 . شودی ساده تر ميقندها آن به  ي هینشاسته سبب تجز

 
 میزوزیل.  شودی ساده تر مي آن به قندهاي هی نشاسته سبب تجزي است که با اثر بر رویمی آنزلازیآم

  . دهان موثر استي حفره یمنی ها، در اي بردن باکترنی است که با از بي ااختهی برون یمیآنز
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 وجود ی زبانری و زي آرواره اری ز،یش بناگوي به نام های اصلی بزاقي هر سمت صورت سه عدد غده در
 از همه کوچک تر یرزبانی زي تر و غده ی از همه بزرگ تر و عقبی بناگوشي غدد غده نی انیدر ب. دارد

  .است
   کوچک هستندی غدد بزاق،ی غده بزاقنی ترکوچک

 استخوان  در سمت داخلي آرواره اری و زیرزبانی زی در سمت خارج و غدد بزاقی بناگوشی بزاقي غده
  . هستندینییفک پا

 یی دوم در فک بالايای به پشت دندان آسچه،ی ماهکی ي با عبور از روی بناگوشی بزاقي غده يمجرا
  . شودی مهی تخلشی پي به پشت دندان هاي آرواره اری زي غده ی بزاقيمجرا.  شودی مهیتخل

 قی غده از طرنیز ترشحات ا ایقسمت.  شوندی مهی دهان تخلي به کف حفره یرزبانی غدد زيمجار
زندی ری  مي آرواره اری زي غده ي به مجراییمجرا . 
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   غذابلع

 ي و ناینی بي دهان و مرنی بی حلق چهار راهمیی گوی حلق، بلع مقی را از طري غذا از دهان به مرعبور
 ی توسط اپي و راه نايمر یی بالاي توسط بنداره ي توسط زبان کوچک، راه مرینیدر حلق راه ب. است

 غذا وارد آن ي لقمه تا شود ی باز مي بسته و راه مري و ناینیدر هنگام بلع راه ب.  گرددیگلوت کنترل م
در بلع حرکات .   روندی عناصر به سمت بالا مگری و ددی آی منیی گلوت به سمت پایدر بلع تنها اپ. شود
 است ي ناي در ابتداي گلوت ساختاریاپ.  کندی مدایه پ ادامي شود و در مری ابتدا از حلق آغاز میکرم

 يمخاط مر.  حنجره استي نایی ابتداي فضاگری داسم.  اتصال داردي نایی جلوي وارهی آن به ديکه انتها
  . غذا گرددي عبور لقمه لی سبب تسهی مخاطي تواند با ترشح ماده ی است و می غدد ترشحيدارا

 جهت مرکز بلع در بصل النخاع قرار نیاز ا.  شودیلنخاع انجام م عضلات حلق توسط بصل ای دهعصب
 لحظه ي شود و برایدر هنگام بلع غذا مرکز تنفس موجود در بصل النخاع توسط مرکز بلغ مهار م. دارد

   قرار داردي مريحلق بلافاصله در بالا.  گرددی تنفس قطع ميا

 . شوندیم مخطط محسوب چهی ماهی موجود در حلق ،نوعي هاچهیماه
 

   در معدهگوارش

 آن به ي غذا و انتقال آهسته ي رهی معده ذخینقش اصل.  گوارش استي شکل لوله ي اسهی بخش کمعده
 نی رفتن چنی خورده است تا با ورود غذا و از بنی آن بصورت چي وارهی دنی هميروده است ،برا

 معده مخلوط ي رهیحرکات معده با ش در معده با کمک ییمواد غذا. ابدی شی ها حجم معده افزایخوردگ
 شود که ی مدهی دی مخاط معده حفراتي هیدر لا: معده ي رهیش. ندی آی  در مموسی شوند و بصورت کیم

 با ي موجود در حفرات و غدد معدي هااختهی.  سازندی را مي غدد معدنیری زيوندیبا نفوذ به بافت پ
 در معده نقش به ود موجیی در گوارش مواد غذاهری شنیا.  سازندی معده را مي رهی ش،يترشح مواد

 و نی ترشح موسیی هستند که توانای سطحی پوششي هااختهیدر حفرات معده تنها .  را دارندییسزا
 ترشح نی تواند موسی می مخاطي ترشح کننده ماده اختهی در غدد معده، گری دياز سو.  را دارندکربناتیب

  کند
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زیدرون ر:  چهاریاصل: سهيکنار: دويموکوز:کی:  داشته باشنداختهی توانند چهار نوع ی معده مغدد  

 
 ي هااختهی و یی بالاي غدد معده هستند، در قسمت هاي هااختهی نی  که فراوان تري موکوزي هااختهی

  . شوندی مدهی دي غدد معدینیی پاي در  قسمت هایاصل

  . را ندارندکربناتی ترشح بیی توانای را دارند ولنی ترشح موسیی غدد معده توانای مخاطي هااختهی

  . را بر عهده دارندنوژنی پپسیعنی معده ي هامی ترشح آنزی اصلي هااختهی

  . نامندی منوژنی پپسی معده را به طور کلي ساز  پروتئازهاشیپ

 از نی معده ،و پپسی کنند؛ عامل داخلی نمهی را تجزینی و هر پروتئکنندی عمل می اختصاصپروتئازها
  . معده هستندي مقاوم به  پروتئازهاي هانیتئپرو

 ی مدهی دی مخاطي هااختهی نی در بشتری غدد معده هستند، بي هااختهی نی که بزرگتري کناري هااختهی
 دارند که جزو ي اژهی شکل وي کناري هااختهی.  وجود دارندی اصلي هااختهی نی بزی نيشوند، اما تعداد

 یی غشاي هایگ خوردنی ها چاختهی نی ای باشد، در دو فرورفتگی نمی بافت پوششیچهار  شکل اصل
 تی فعالي انرژنی جهت تامزهی راکی وتعداد  فراوانی ال منفی اچ مثبت وسيوجود دارد که پر از پمپ ها

  .پمپ ها وجود دارد
  . به آن استي تر از خون ورودییای قلد،ی ترشح اسلی معده به دلیاهرگی سخون

  . استي ضرورکی جذب آن در روده باري دوازده برای بنیتامیبه و ی عامل داخلاتصال

 شود که در آنجا بدون ی و جذب مدی ها تولي دوازده در روده بزرگ توسط باکتری بنیتامی ويمقدار
 کی فولحی کارکرد صحي دوازده برایب: از فصل چهار دهميادآوری.  شوندی جذب میکمک عامل داخل

 . در بدن لازم استاختهی یعی طبمی تقسي برازی ندی اسکیفول.  لازم استدیاس
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 ، ی به نام  کم خونی کم خونی دوازده شود فرد دچار نوعی بنیتامی وزانی که سبب کاهش می عاملهر

 ي کناري هااختهی رفتن نی از بای خطر ناك برداشتن معده ی کم خونلی از دلایکی.  گرددیخطرناك م
  .است

  . گرددی ها منی چون پروتئی آلي مولکول هازیدرولی ها و هکروبی رفتن منی معده سبب از بدیاس

 دیبا جدا شدن پپت.  گرددی منی آن به پپسلی آن و تبدي هی سبب تجزنوژنی معده با اثر بر پپسدیاس
 تواند با اثر بر ی پروتئاز فعال معده است که منیپپس.  شودی مدی تولنی فعال،پپسگاهی جايپوشاننده 

   ها شودنی از پپسيشتری بزانی مدی بازخورد مثبت، سبب تولجادی و اوژننیپپس

نی به پپسنوژنیسی پلیتبد   

: دو.   شودی در بدن انجام ممی است که بدون دخالت آنزیی واکنش هاي از محدود مثال هایکی: کی
  . استاختهی ژن در خارج انی بمی تنظانگریب

  . شودی مدی تولی متنوعي هانی آ ن ها پپسي هیست و در اثر تجز شامل انواع مختلف پروتئازها انوژنیپپس

   رساندی نمبی آسي غدد معدي هااختهی به نی همي براردی گی معده شکل مطی در درون محنیپپس

 می و آنزدی معده سبب حفظ آن ها در مقابل اسی سطحي هااختهی در سطح ییای قلی مخاطي ماده وجود
 نی شوند با ترشح هورمون گاستری مدهی دي غدد معدی در بعضزی درون ريا هاختهی.  گرددی معده ميها

  شودی  منوژنی معده و پپسدی ترشح اسشیبه درون خون سبب افزا
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 ییایمی در گوارش شمی مستقری و بطور غیکی در گوارش مکانمیحرکات معده بطور مستق:  معدهحرکات
 ی معده آغاز مي وارهی شدن ددهی به معده وکشییود مواد غذا حرکات با ورنیا.  نقش داردییمواد غذا

 به یی غذاد است و با هل دادن موالوری به سمت پایبه طور معمول حرکات معده از سمت  کارد. شوند
 معده است که به طور معمول  ي انتهاي بنداره لوریپ.  شوندی باعث مخلوط شدن آن ها ملوریسمت پ

 خرد شده را یی عبور  به مواد غذاي عضلات معده به آن، تنها اجازه یانقباض موج دنیبسته است و با رس
 نسبت به لوری پي چهیدر.  تر شوندزی گردند با ری بزرگ تر را به سمت معده برمیی دهد و مواد غذایم

 . باشدی مي تری عضلاني وارهی دي معده داراي قسمت هاگرید

 معده ي حرکات از ابتدانی آنکه ایعنی جمله نیا. نند کی به صورت موج آغاز و حرکت میحرکات کرم 
 . معده برابر استي در همه قسمت های تعداد حرکات کرمنیبنابرا. کنندیدامی آن ادامه پيآغاز و تا انتها

 
 دی بازگشت اسای رفلاکس دی را اسي معده به سمت مردی و برگشت اسایشل شدن کارد: معده رفلاکس

 آن به اندازه معده وارهی حفاظت درای زندی بی مبی آسي مخاط مرجیلت به تدر حانیدر ا. میی گویمعده م
 از فاده چرب و استیی غذامی رژ،ی الکلي هایدنی ،مصرف نوشدنی کشگاریس. ستی نکیو روده بار

 . هستنديماری بنی ساز انهی آماده و استرس از عوامل زميغذاها
 

کی باري در روده گوارش   

  . گوارش خود را انجام دهدیانی شود در آنجا مراحل پای مکی باريوارد روده  جی معده به تدرموسیک

 را در ی قسمت آن دوازدهه نام دارد که نقش اصلنیاول.  استی مختلفي قسمت هاي داراکی باري روده
  .  داردموسی گوارش کیانیانجام مراحل پا

  . شودیرکات روده انجام م روده، لوزالمعده، صفرا و حي رهی به کمک شموسی کیی نهاگوارش

   رودهحرکات

 ي هااختهی و ی گوارشي هارهی شموسی تماس کشیافزا:  بردن غذا  سهشیپ:   دویکیگوارش مکان: کی
 ها مانندسه ونی: آب  سه:    دونیموس: کی:  رودهي رهیش.  حرکات استنی انجام اي جهی نتیپوشش
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 ترشح اختهیهر  : يجمع بند.  سازندی روده را مي رهی شمیزوزی و لی گوارشي هامیآنز:    چهارکربناتیب
 زی نيوندی بافت پي  هااختهی.   استی مخاطهی مربوط لای پوششاختهی ی در لوله گوارش نوعمیکننده آنز

رندی ترشح کننده قرار گي هااختهی ي توانند در طبقه بندیم .  

:  سهکربناتیب: دوي صفراوي هانمک: کی شود و شامل ی کبد ساخته مي هااختهیصفرا توسط : صفرا
  . استمیصفرا فاقد آنز.  استدیپیفسفول: کلسترول و چهار

  . ها نقش داردی و در گوارش چربزدی ری معده به دوازدهه مموسی از ورود کی کمي با فاصله صفرا

  . کندی معده کمک مموسی کيدی کردن حالت اسی صفرا به خنثکربناتیب

   کندی لوزالمعده فراهم مپازی بهتر لتی فعالي را برانهی زمصفرا

  . گرددی از بدن می سبب دفع کلسترول اضافصفرا

 ی مشترك ، صفرا مي صفراوي صفرا دارد پس از پر شدن مجراي براي ارهی نقش ذخشتری صفرا بي سهیک
  شودرهی صفرا ذخي سهیتواند در ک

 
 
 
 
 
 

. 
 

ر دارد صفرا در پشت کبد، اما بالاتر از دوازدهه قراسهیک .  

 متنوع ی گوارشي هامی معده قرار دارد و با ترشح آنزنیی پانکراس در پاایلوزالمعده :  لوزالمعدهي رهیش
 به دوازدهه در کربناتی بمیلوزالمعده با ترشح سد.  داردیی در گوارش انواع مواد غذای مهمارینقش بس

 انواع ییایمی گوارش شيا لازم بري هامیپانکراس آنز.  داردی معده نقش مهميدی اسموسی کردن کیخنث
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 توان ی منیبنابرا.  کندی را ترشح مدهای اسکی ها و نوکلئدراتی کربوهدها،یپی ها، لنی پروتئیعنیمواد، 
 . ها هستنددی  اسکی شود نوکلئی آغاز مکی آن از روده بارییایمی که گوارش شییگفت تنها نوع ماده غذا

 روده طی شوند و در محی فعال ترشح مری آن بصورت غي هامینز آگری لوزالمعده برخلاف ديپروتئازها
 ها خورده می آنزنی لوزالمعده، خود پانکراس توسط ايدر صورت ترشح فعال پروتئازها.  شوندیفعال م

 ی اصليمجرا. د خود به دوازدهه داشته باشي رهی شي هی تخلي تواند دو مجرا برایپانکراس م.  شودیم
 ي رهی شي هی تنها مسئول تخلی فرعي مجرای شود ولی میکی مشترك ي صفراويا خود با مجريدر انتها

 ي پانکراس بنداره اي مجاريدر انتها.  شودی به لوزالمعده باز می اصليلوزالمعده است و بالاتر از مجرا
   کندیوجود دارد که خروج ترشحات را کنترل م

   گوارش به لولهکربناتی ترشح کننده بي هااختهی همه ي بندجمع

 ترشح ي هااختهی: لوزالمعده چهاري هااختهی:  معده سهی سطحي هااختهی:  دوی غدد بزاقي هااختهی:کی
غدد روده: کننده صفرا در کبد پنج  

 
   هادراتی کربوهگوارش

 کی لوزالمعده در روده بارلازی بزاق از دهان آغاز و توسط آملازی ها با کمک آمدراتی کربوهگوارش
  ادامه

دابی یم   

   شوندی به گوارش جذب مازی بدون ندهایمونوساکار

   سازد، مثلا سلولز بدون گوارشی ها را نمدراتی گوارش همه کربوهي لازم برامی گوارش ما آنزدستگاه

  . تواند دفع شودیم

 یمونومر پل.  شوندی ملی تشکلیدروکسی هي شکسته و گروه هاي قنديوندی پدهای ساکاري دزیدرولی هدر
  شوندی ملی گوارش به آن تبدی و نشاسته، گلوکز است و طکوژنی گليدهایساکار

 
   هانی پروتئگوارش
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 لی کوچک تر تبديدهای پپتی ها را به پلنی معده پروتئنیپپس. شود ی ها از معده آغاز منی پروتئگوارش
 دهاینواسیا به آم هنی پروتئلی سبب تبدي روده اي هااختهی ي لوزالمعده و پروتئازهاي کند و پروتئازهایم
  . شوندیم

دهایسری گلي ترگوارش   

 صفرا و حرکات دهایریسی گليدر روند گوارش تر.   هستنددهایسری گلي غذا تريدهایپی لنی ترفراوان
 دیریسی گلي لوزالمعده ترپازی با اثر لشتری بتی شوند تا در نهای ها می شدن چربزی موجب رکیروده بار

 توان یستند،پس نمی مونومر ندهایسری گلي سازنده تريواحدها.   گرددلی سازنده خود تبديبه واحدها
   تعداد  مونومر هاستشی در معده افزای گوارشمی هر آنزییگفت محصول نها

  را بر عهده دارندی لوزالمعده نقش اصليپازهای و لی معده نقش فرعپازی لدهایپی گوارش لدر

 
   بر نشاستهلازی آماثر

لوگول.  شودی بر نشاسته از معرف نشاسته که لوگول است استفاده ملازی اثر آمی بررسيبرا   

   دهدی رنگ مریی است که در حضور نشاسته تغدداری یمحلول

اهی سي منهارهی تی آبي بعلاوه نشاسته مساولوگول   

   قرمزي منهارهی تی نارنجي بعلاوه نشاسته بعلاوه بزاق مساولوگول

 . وهفت درجه حفظ شودی سي شود تا دمایم آب گرم استفاده م از حماشی آزمانی انجام ايبرا
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   بدنی داخلطی به محيورود مواد مغذ: جذب

ي روده اي هااختهی بدن مانند ي هااختهی ی بعضیتوپلاسمیزوائد س:  پرز زیر   

   گلوتننی به پروتئتی حاصل از حساسي ايماریب: اكیسل

ي روده اي هااختهیه شده در  ساختنیپوپروتئی لینوع: کرونیلومیک   

   ساخته شده در کبدنیپوپروتئی لینوع:  کم چگالنیپوپروتئیل

   ساخته شده در کبدنیپوپروتئی لینوع:   پرچگالنیپوپروتئیل

 عضلات ی که عصب دهیطی محی دستگاه عصبی از بخش حرکتیقسمت:  خود مختاری  عصبدستگاه
 . حضور داردزی نهی فوق کلي غده يدهد و در بخش مرکز ی را انجام مزی و غدد برون ریصاف و قلب

 
کی باري مواد در روده جذب   

 ي در لوله ي جذب مواد مغذیمحل اصل. میی گوی بدن را جذب می داخلطی به محي مواد مغذورود
 ،ي حلقوي هانی چي سطح جذب خود داراشی افزاي براکی باريروده .  استکی باريگوارش روده 

  . استزپرزداری ري هااختهیپرز و 

هی زلال،ی مفصلعی ما،ی نخاعي مغزعی ما،ي ااختهی نی بعیخون ،لنف، ما:  بدنی داخلطیمح   

جذب .  زنده هستندي ساختارهاي دارای دروني از فضای بخشي ااختهی نی بعی و لنف برخلاف ماخون
 بر خلاف معده  رودهي هانیچ.  رخ دهدزی بزرگ ني تواند در دهان، معده و روده ی مواد میبرخ

 روده ي وارهی مخاط دي هی لایپرز برجستگ.  مخاط هستندری مخاط و زی دائم و از برجستگ،يحلقو
  .است

  . استکی باري روده ي هااختهی یتوپلاسمی سي پرز  زائده زیر

  شودی مدهی مخاط و عروق و اعصاب آن دری ز،ي حلقوي هانی مرکز چدر
 

  . شودی مدهی دی لنفرگیو و می خوني هارگی مرکز پرز مودر

  . هستندي به صورت شبکه ای لنفي هارگی روده برخلاف موي پرزهای خوني هارگیمو
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 خون انی که وارد لنف و بعدا وارد جردهایپی شوند به جز لی می خونرگی مواد جذب شده وارد موشتریب
  . گردندیم

  . بسته داردي انتهاکی ی خونرگی برخلاف موی لنفرگیمو

  . کندی مکی مواد را از پرز دور و سرخرگ مواد را به پرز نزدی لنفرگی کوچک پرز و مواهرگیس

   شودی مدهی داختهی سطح پرزها دو نوع و در سطح غدد روده سه نوع در

ی هرماختهی:   سهي موکوزاختهی:  پرز دار   دوزی راختهی: کی   

 اختهیدر غدد .  شودی نمدهی دی هرمي هااختهی پرزدار است و زی راختهی ها، اختهی نی پرزها فراوان تردر
 تر به کی پرزدار نزدزی ري هااختهی برخلاف ی هرمي هااختهیهسته .  هستندشتری به مراتب بی هرميها
  . پرزها قرار داردزیر

 . موثر باشندي روده اي رهی شدی توانند در تولی پرز  روده هر دو مي هااختهی و ي روده اغدد
 

 ی میمنی پاسخ اشی افزاای تی حساسی نوعاكیسل.  استیمنی دستگاه ايماری بیوع ناكیسل: اكیسل
 ي در دانه ي ارهی ذخنی پروتئیگلوتن نوع.  داردتی گلوتن حساسنی فرد به پروتئيماری بنیدر ا. باشد

  . شودی مرهی ذخیاهی گي هااختهی در واکوئل نی پروتئنیا.  باشدیگندم و جو م

 يبرا.  کندی مدای شوند و سطح جذب مواد کاهش پی مبی تخرزپرزهای و ر پرزهااكی سليماری بدر
کاهش .  گرددمی چون آهن و کلسی مختلفي و کاهش مواد مغذهی تواند دچار سوء تغذی فرد منیهم

 زانی می که در کم خونمی دانیم.  شودی دوازده، ممکن است باعث کم خونی بنیتامیجذب آهن و و
پس .  شودی مدهی مغز زرد به مغز قرمز استخوان دلی و در حالت حاد، تبدشی افزاهی کبد و کلشحاتتر

  . باشداكی تواند از علائم سلی ها منیهمه ا

 ی خونرگی که نتوانند وارد موي موادنی همي قرار دارد برای لنفرگی در اطراف موی خونرگی پرز مودر
.  دارندي نازك تر و منافذ برزگ تري وارهی دی لنفي هارگیمو.  شوندی وارد می لنفرگیشوند به مو
ن مولکول ها در یا.  شوندی و سپس به خون وارد می لنفرگی به مودهایپی حاصل از گوارش ليمولکول ها

اچ .  شودی ساخته منیپوپروتئی لي مولکول هادها،یپی لنیدر کبد از ا.  شوندی مرهی ذخی بافت چربایکبد 
 لی کند وبه کبد تحوی موجود دربافت هارا جمع مي هادیپی  لي مانده ی پرچگال  باقنیپوپروتئی ال ليد
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 نی آن ها را تامازی مختلف بدن ني به بافت هاا هدیپی کم چگال با رساندن لنیپوپروتئی ال ليال د. دهدیم
 . کندیم

 
 گردد و با رسوب کلسترول در ی مدهایپی لعی ال سبب اختلال در توزي ال به اچ دي نسبت ال دشیافزا

 ي های چربیمصرف.  کندی مي و مغزی قلبي کوچک فرد را مستعد ابتلا به سکته ي سرخرگ هاي رهواید
شی کم چگال را افزاي هانیپوپروتئی لزانی از حد کلسترول ، مشی و مصرف بی کم تحرک،یاشباع ،چاق   

  دهدیم
 

   بزرگ ودفعي روده

 رو است نیی ،کولون پایون عر ض کور ، کولون بالارو ،کولي روده ي بزرگ شامل قسمت هاي روده
 ی بزرگ دفع مواد جذب نشده و شکل دهي روده ي فهیوظ. شودی به راست روده ختم متیودر نها

  .مدفوع است
  . شودیراست روده جزو روده بزرگ محسوب نم 

 بنداره روده ریروده کور در ز.  شودی ختم مسی کور نام دارد و به آپاندي بزرگ روده ي روده يابتدا
  . قرار داردکیبار

  . چپ روده کور متصل استمهی به نسیآپاند

   نداردی  گوارشمی ترشح آنزیی پرز و توانای است ولنی چي بزرگ داراي روده

  . استی طولي هانی چي ، اما راست روده  داراي حلقوي هانی چي  روده  کور  دارامخاط

   را دارندی مخاطي ترشح ماده یی بزرگ تواناي روده غدد

   شوند؟ی بزرگ وارد مي به روده ي موادچه

 ي هارهی شي مانده یباق:  مرده چهاري هااختهی:  سهافتهیمواد گوارش ن: مواد جذب نشده دو: کی
یگوارش  

 
 يدر روده .  دوازده را داردی ها مانند بنیتامی وی ها و بعضونی جذب آب و یی بزرگ تواناي روده

  . دوازده را دارندی بنیتامی ودی تولییوانا وجود دارد که تیی هايبزرگ باکتر
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 روده ي وارهیحرکات د.  سلولز را دارندي هی تجزیی وجود دارد که توانایی هاي بزرگ باکتري روده در
  . بزرگ آهسته استي

   شودی باز و بسته  می و خارجی داخلي راست روده مخرج قرار دارد که به کمک بنداره ي انتهادر

 مخطط ی خارجيبنداره .  شودی کنترل می صاف است و بصورت انعکاسي عضله ی نوعی داخلي بنداره
 شود و بزرگتر از بنداره ی کنترل مي بنداره بصورت ارادنیا.  به استخوان اتصال نداردمای مستقیاست ول

  باشدی میداخل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

   خون دستگاه گوارشگردش

 از میرمستقی خود را بصورت غی شکم خون سرخرگيه  موجود در حفری گوارش و غدد گوارشي لوله
 ی مشتری آن بی دستگاه گوارش خون رسانتی فعالشیبه هنگام غذا خوردن با افزا.  کنندی منیآئورت تام
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 به مایتق مسنکهی اي به جای گوارشي گوارش و اندام هاي از لوله يادی از قسمت زیخون بازگشت. شود
  . روندیقلب بروند به کبد م

ي از سرخرگ کبديگری باب و داهرگی از سیکی خون دوگانه است؛ انی جري دارادکب .  

 ی باب به کبد ماهرگی سقی بزرگ و طحال از طري لوزالمعده، روده ک،ی معده، روده باریاهرگی سخون
 رود

 
   شودی ملی قوس دوازدهه تشکي در جلوری زاهرگی شدن  دو سیکی باب از اهرگیس

: دو.  همراه خود داردزی از خون طرف راست معده را نی و بخشدی آیحال م که از طیاهرگیس: کی
 شده پانکراس و طرف چپ معده را یکی  و خون دی آی رو منیی که از راست روده و کولون پایاهرگیس

 از رفته منشا گاهرگی شده و سپس به سیکی قوس دوازدهه ي بالا، در جلواهرگیدو س: سه. با خود دارد
ونددی پیو کولون بالارو  م کیروده بار  

 
 دو شاخه در سراسر کبد نی باب بلافاصله پس از ورود به کبد دو شاخه شده و انشعابات ااهرگیس

 چپ و راست ي خارج شده از لوب هااهرگی انشعابات به دو سنی همه اتیدر نها. ابدی یگسترش م
دی آی به وجود مي فوق کبدهرگای در خارج کبد، ساهرگی دو سنی اوستنی شده که با به هم پلیتبد .  

  . کم استژنی فراوان و اکسي مواد مغذي باب دارااهرگی موجود در سخون

 را در يگری و قسمت درهی آن را ذخي از مواد مغذی کند و قسمتی میی باب را سم زدااهرگی خون سکبد
   کندی استفاده منی و پروتئکوژنی گلدیجهت تول

 اهرگیس. ردی گی شکل مي فوق کبداهرگی باب و ساهرگی سنی بي اتهوسی ناپیرگی موي کبد شبکه در
 جذب شده در روده يدهایپیل.  کندی مهی تخلنیری زاهرگی خون دستگاه گوارش را به بزرگ سيفوق کبد

  . کنندی مواد جذب شده برخورد مری راست با سازی بار در دهلنی اوليبرا

 ببرد به جز اندام يگری خود را قبل از قلب به اندام دیگاهری وجود ندارد که خون سی اندامچی بدن هدر
   فرستندی باب به کبد ماهرگی سقی که خون خود را از طرییها

 . گرددی باز مي دستگاه گوارش گردش خون آن به حالت عادتی از کاهش فعالپس
 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



٠٩١٤٩٢٨٥٤٥٢زیست  با استاد غـــیاثی        

 314 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ی گوارشيندهای فراتنظیم   

 وعده نیزمان ب.  شودی ممی تقسدی شدتی و فعالیب نسی خاموشي دستگاه گوارش به دو مرحله تیفعال
 دی شدتیدر هنگام فعال. میی گوی مدی شدتی و پس از ورود غذا را فعالی نسبی را خاموشیی غذايها
. ابدی ی مشی گوارش و گردش خون دستگاه گوارش افزاي حرکات لوله ،ی گوارشي هارهی ترشح شزانیم

   شودی انجام  می و هورمونیدستگاه عصب دستگاه ها با کمک ي همه تی فعالمیتنظ

 خود مختار یدستگاه عصب.  دهدی خودمختار رخ می دستگاه گوارش توسط دستگاه عصبی عصبمیتنظ
 . استیطی محی دستگاه عصبي ارادری غیقسمت حرکت

  . دهدی انجام ميکری مخرج را دستگاه پی و بنداره خارجي مري دهان، حلق، ابتداي هاچهی ماهمیتنظ

   شودی ترشح بزاق مشی غذا سبب افزادنی و ددنیی کردن به غذا ،بورفک

مرکز تنفس و بلع در بصل النخاع .  دهدی رخ مي ترشح بزاق توسط قسمت خود مختار اعصاب مغزمیتنظ
   کندی بلع ،مرکز بلع مرکز تنفس را مهار منیقرار دارد و ح

 . کنندی ممی آن را تنظ گوارش ترشحات و حرکاتي موجود در لوله ی عصبي هاشبکه
 

 ي شبکه هانیا.  کنندی ممی گوارش ترشحات و حرکات آن را تنظي موجود در لوله ی عصبي هاشبکه
 ریی تغي روده ای عصبينام آن ها در روده به شبکه ها.  کنندی مدای آغاز و تا مخرج ادامه پي از مریعصب
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 عمل ی دستگاه عصبي قسمت هاگریاز د توانند مستقل ی آنقدر مي روده ای عصبيشبکه ها.  کندیم
 جداگانه ی قسمتی دستگاه عصبي هاي بندمی از تقسی در برخیکنند که به مغز دوم معروف هستند و حت

  . دهندی را به خود اختصاص میطی محیدر دستگاه عصب

   . شوندی ممی و خودمختار تنظيکری توسط اعصاب پمی دهان و حلق به طور مستقي هاچهی و ماهغدد

 ي هااختهی.  دهدریی اعصاب خود مختار تغری خود را تحت تاثتی تواند فعالی مي روده ای عصبي شبکه
 اختهی نیا.  دستگاه گوارش نقش دارندی هورمونمی در تنظي و روده اي موجود در غدد معدزیدرون ر

 اختهی يرو  خون برقی کنند و سپس هورمون ها از طری خود را به داخل خون ترشح مي هورمون هايها
 ي هااختهی از نیبا ورود غذا گاستر.  کنندی ممی آن ها را تنظتی گذارند و فعالی هدف خود اثر ميها

 رهی ترشح ششی سبب افزاي غدد معدي هااختهی شود و با اثر بری به خون ترشح مي غدد معدزیدرون ر
  . شودی معده مي

 با اثر بر نیسکرت.  کنندی ترشح منیوزادهه سکرت غدد دزی درون ري هااختهی به دوازدهه موسی ورود کبا
 طی اچ محی پشی سبب افزانیسکرت.  شودی مکربناتی بمی پانکراس سبب ترشح سدزی برون ري هااختهی

  . شودیدوازدهه م

  . پانکراس اثر نداردی گوارشي هامی بر ترشح آنزنیسکرت

در .  ترشح کردن استي به معنانیت سکريکلمه .  بوده که شناخته شده استی هورموننی اولنیسکرت
 ي حرکات معده و ترشحات غدد معدنی سکرتادی ززانی چرب باشد با ترشح ماری بسموسی که کیصورت

 . شوندیمهار م
 

   دستگاه گوارشزی درون ري هااختهیهمه : ي بندجمع

   معدهي هااختهی: کی

  رودهي هااختهی:دو

   پانکراسي هااختهی: سه

بد کي هااختهی: چهار   

   مناسبوزن
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 یعوامل روان:  دونیری پرچرب و شياستفاده از غذاها: کی:  شاملي اضافه وزن در جوامع امروزعوامل
   شودی میژن چاق:   کم تحرك  چهاری زندگي وهیش: سه

 ی قلبي از سرطان ها، تنگ شدن سرخرگ ها و سکته ی نوع دو، انواعنیری شابتی احتمال ابتلا به دیچاق
 و ی چون کم خونی و مشکلاتي تواند با لاغری ميکاهش مصرف مواد مغذ.  دهدی مشیافزا را يو مغز
  . استخوان همراه باشدیپوک

   باشدی می و فشار اجتماعغاتی شامل تبلدی شدي لاغرعلل

 هینما.   استي ام ای  بای ی بدني توده ي هی وزن مناسب افراد استفاده از نمازانی منیی تعي از راه هایکی
 ی به مجذور قد بر حسب متر مربع به دست ملوگرمی وزن به کمی عدد است که از تقسکی ی بدنيتوده  ي
 .  داشته باشدیفاوت تواند استاندارد متی متی با توجه به سن وجنسی بدني توده ي هینما. دیآ

 
 ی می و بر اساس سن بررستی مختص هر جنسی سال بر اساس جدولستی بری در زی بدني توده ي هینما

 ی قسمتیاستخوان ها، عضلات و بافت چرب.  شودی مسهیهر فرد با افراد هم سن و جنس خود مقا. شود
 به وزن و ه بافت ها در هر فرد با توجنی مناسب هر کدام از ازانیم.  کندی منییاز وزن هر فرد را تع

  . گرددنیع منی توسط متخصصدی وزن مناسب هر فرد بانی همي آن فرد متفاوت است براطیشرا

 را در کبد، ی از حد چربشی بي رهیذخ.  توانند دچار کبد چرب شوندی پرچرب دارند مي که غذايافراد
 . تواند سبب اختلال عملکرد کبد شودی کبد چرب میطیدر شرا. میی گویکبد چرب م

 
ی گوارشي هامی آنزي غشادار دارایاندامک: زوزومیل   

 
یی مواد غذاي غشادار حاوي اسهیک:  یی غذاواکوئل   

ی گوارشي هامی و آنزیی از مواد غذای مخلوطي غشادار حاوي اسهیک: ی گوارشواکوئل   

   جذب نشدهیی مواد غذاي حاوي اسهیک: ی دفعواکوئل

توزی اندوسینوع: توزیفاگوس   

   قطوری عضلاني وارهی سنگدان با دهی شبيساختار:  معدهشیپ

   و نرم تر کردن غذارهیذخ:  داننهیچ
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یکی و نرم تر کردن غذا بعلاوه گوارش مکانرهیذخ: گدانسن   

ییایمی بعلاوه گوارش شیکی و نرم تر کردن غذا بعلاوه گوارش مکانرهیذخ: معده  
 

   گوارش در جاندارنتنوع

 اوقات با کمک دستگاه ی موضوع گاهنیا.  کنندی مافتی بدن دریرونی بطی را از محي مواد مغذجانداران
  . دهدیات با کمک سطح بدن رخ م اوقیگوارش و گاه

 . بدن هستندی خارجطی گوارش محي درون لوله ي فضاا،ی درآب

 ی داخلای ی خارجطی از محمای را مستقي توانند مواد مغذی بدن در جانداران مختلف مي هااختهی ای اختهی
  . کنندافتیبدن در

کرم کدو فاقد دستگاه گوارش و .  داردي بلنداری کرم پهن است که طول بسی جانور نوعنیا:  کدوکرم
 . کندی را از سطح بدن خود جذب مي است و مواد مغذي ااختهی انگل برون یکرم کدو نوع. دهان است

 
با دور شد ن از سر.  باشدی رنگ، سر آن گرد و تنه قطعه قطعه مدی کرم کدو سفبدن  

   شودی بدن پهن تر و تعداد قطعات کمتر مکرم

  . خود داردي مواد  مغذنی تامي روش ها را برانی از ساده تریکی  جاندار نیا: یپارامس

   استي ااختهی گوارش درون ي دارایپارامس

   گوارشمراحل

   شوندی متی دهان هداي به سمت حفره یی مژك ها مواد غذاتیبا هدا:کی

 ها به زوزومی لبا اضافه شدن: سه. شوندی میی وارد واکوئل غذایی دهان مواد غذاي حفره يدر انتها: دو
  . دارديدی اچ اسی واکوئل پنیا. ردی گی شکل می واکوئل گوارش،ییواکوئل غذا

 از ی منفذ دفعقی از طری مانده  با کمک واکوئل دفعی مواد باقییبعد از گوارش و جذب مواد غذا: چهار
وارش غذا در  گزی نی گوارشچهی کرلیقبل از ادغام کافنده تن ها و تشک.  شوندی جاندار دفع مکریپ

 . داردرار قيگری محافظ دهی لای پارامسیی پلاسماي غشايبر رو. ابدی ی اتفاق میی غذاچهیکر
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 درهای در هی گوارشيحفره .  باشدی فاقد مژك می و در منفذ دفعی حفره دهاني در انتهااختهی يغشا
  شودی مدهید
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.  
 به یی مواد غذای منشعب به راحتی گوارشي حفره نیم هي دارند براي ااختهی ي هی دو تا سه لادرهایه

  . رساندی بدن مي هااختهی يهمه 

 و سپس با ي ااختهی گوارش برون ،ی گوارشي هامی ابتدا با ترشح آنزی گوارشي حفره ي جانوران دارادر
 یی ذرات غذاتوزیفاگوس.  دهدی رخ می در حفره گوارشي ااختهی ،گوارش درون یی ذرات غذاتوزیفاگوس

  . شودی که دو تاژك دارند انجام میی هااختهیفقط توسط 

   کندی متی هدای گوارشي خود را به سمت حفره ي طعمه ی عضلانیی با داشتن بازوهادریه

 در گوارش مواد ی گوارشي هامی با ترشح آنزي عده ادری هی گوارشي حفره ي پوشاننده ي هااختهی
 گوارش شی وافزایکی سبب گوارش مکانیتن زوائد حرکت با داشگری دي نقش دارند و عده اییغذا
 . شوندی میی مواد غذاییایمیش

 
  . شوندی دهان دفع مي حفره قی از طری گوارشي سهی کي جذب نشده یی غذامواد
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  . شودی مدهی دی گوارشي در لوله شرفتهیدر جانوران پ: ی گوارشي لوله

 يدر لوله .  غذا وجود داردي طرفه کی انیر امکان جی گوارشي سهی برخلاف کی گوارشي لوله در
  . وجود داردی و مواد دفعافتهی گوارش ي امکان مخلوط نشدن غذای گوارشي سهی برخلاف کیگوارش

ردی گی دارند دستگاه گوارش کامل شکل می که لوله گوارشی جانوراندر .  

  گوارش ملخدستگاه

  . خوار استاهی گي جانورملخ

   حرکت غذاریمس

 در ملخ در ییایمیگوارش ش.  شودی در ملخ قبل از دهان و توسط آرواره ها آغاز میکیمکان گوارش
 ي لوله نیی واقع در پای ها از غدد بزاقمی آنزنیا.  شودی  آغاز می بزاقي هامی دهان با کمک آنزطیمح

 ملخ یق بزاددغ.   گردندی مي اهی دهان تخلي به حفره یی شوند و با کمک مجرایگوارش ملخ ترشح م
  . دان قرار گرفته استنهی چریدر ز

 را بطور موقت یی دان مواد غذانهیچ.  شوندی دان منهی و سپس وارد چي پس از دهان وارد مریی غذامواد
 بخش ي دان مساونهیچ.  را نداردمی و ترشح آنزیکی انجام گوارش مکانیی دان توانانهیچ.  کندی مرهیذخ
ي مري انتهاي شده میحج   

  دان فعال هستندنهی بزاق در چلازیآم.  کندی مدای ها ادامه پدارتی کربوهییایمی دان گوارش شنهی چدر
 

 گوارش ملخ است ي قسمت لوله نی تری معده عضلانشیپ.  شودی معده مشی دان وارد پنهی پس از چغذا
  . استیی مواد غذاییایمی و  شیکی گوارش مکانیو محل اصل

 . کندی غذا کمک میکیانه دار است که به گوراش مکان دندي معده داراشی پي وارهید
 

 می آنزنیا.  گوارش را دارندي به لوله ی گوارشي هامی ترشح آنزیی اطراف آن تواناي هاسهی و کمعده
  . کنندی متی شوند  و در آنجا فعالی معده وارد مشی به   پی گوارشيها

 شوند و در آنجا گوارش برون یمعده وارد م ي هاسهی معده به کشی پس از پافتهی گوارش یی غذامواد
   کنندی خود را کامل مي ااختهی
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  . در لوله گوارش ملخ معده استیی جذب مواد غذای اصلمحل

  . افتدی ها راست روده اتفاق مونی آب و جذب

 . آن استي پاهاگری ملخ بلندتر از دی عقبيپاها

 ی معده مری زیانی مي و محل اتصال پاهایگیالپ مي لوله هاي ملخ به بدن بالای عقبي اتصال پاهامحل
 . شده انددهی به سمت جلو کشیی جلوي بدن و جفت پاي ملخ به سمت انتهای عقبيدو جفت پا. باشد

 
  گوارش پرنده دانه خواردستگاه

  حرکت غذاریمس

  . دان و سنگدان واقع شده استنهی چنی پرنده معده بدر

  . باشدید هر نوع گوارش غذا م دان در پرنده برخلاف ملخ فاقنهیچ

 را دارند و با ورود یکی گوارش مکانییهر دو توانا.  باشدی ملخ مي معده شی پرنده همانند پسنگدان
   دهدی در آن ها  رخ مزی نییایمی معده به آن ها گوارش شی گوارشي هامیآنز

 بلعد، غذا ی که پرنده میی هازهی شده است که با کمک سنگ رلی معده تشکی پرنده از بخش عقبسنگدان
   کندی  مابیرا آس

 مورد ي انرژهی دهد با دفعات کمتر تغذی  که اجازه مي  ساختاري دان در پرندگان همانند ملخ مساونهیچ
 . گرددنی جانور تامازین

 
 ي معده، متصل به سنگدان و داراری دان، زنهی دانه خوار در پشت چي در دستگاه گوارش پرنده کبد

 ی مکی بخش لوله گوارش پرنده دانه خوار به پا، روده بارنی ترکینزد.  باشدی مکیه روده بار بییمجرا
  . باشدی دان و بعد از آن سنگدان منهی بخش لوله گوارش پرنده دانه خوار چنیبزرگتر. باشد

 . کنترل کننده قرار داردچهی دری پنده نوعي مري ابتدادر
 

  گوارش نشخوار کنندگاندستگاه

:  دوییرایس:کی.   دارندی چهار قسمتي جانوران معده نیا.  گوسفند از نشخوارکنندگان هستند وگاو
ردانیش:هزارلا چهار:  سهينگار   
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   بزرگي سهی کي مساوییرایس

   بخش کوچکي مساوينگار

هی لاهی اتاقک لاي مساوهزارلا   

ی واقعي معده ي مساوردانیش   

  حرکت غذاریمس

  خورندی غذا را به سرعت منشخوارکنندگان ابتدا: کی

  شودی مییرای وارد سي مرقیغذا پس از دهان از طر: دو

 ی  ها مخلوط مکروبی کنند و با می می طییرای را در سيادی شده مدت زدهی جومهی نییمواد غذا:سه
  .شوند

  . سلولاز ندارنددی تولیی جانوران توانااغلب

  . و استفاده کنندهیولز را تجز توانند سلی ها مکروبی با کمک منشخوارکنندگان

 غذا را انجام ي گوارش توده یرابی و حرکات سعاتی ها به کمک حرارت بدن، ترشح ماکروبیم:چهار
 سلولز در ي کننده هی تجزي هاکروبیم.  شوندی مي وارد نگاریی مواد غذاییرایپس از س: پنج.  دهندیم

   . دهدی رخ میرابی سلولز در سي هی تجزشتری بی شوند ولی مدهی معده دي قسمت هايهمه 

غذا در دهان بصورت کامل : هفت.  شودی مجددا وارددهان مي مرقی غذا از طريپس از نگار: شش
   شودی مدهیجو

نشخوار .  دهدی رخ می امن به دور از شکارچی در فرصت مناسب و در مکانیینشخوار کردن مواد غذا 
 . بردی مهی اولدنی نسبت به جويشتریب شود و زمان ی انجام میکردن غذا به آهستگ

 
 عی حالت ماشتری بیرابیدر س.  شودی میرابی وارد سي مرقی شده دوباره از طردهی کاملاجويغذا:هشت

   رودی مي کند و سپس به نگاری مدایپ

 ی طي و نگاریرابی شده در سدهی جومهی ني را نسبت به غذاي شده مدت زمان کمتردهی کاملا جويغذا
   کندیم
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.  شودی انجام ميریدر هزارلا آبگ.  شودی وارد هزارلا مي شده پس از نگاردهی کاملا جوییمواد غذا:نه
 مانند گوارش به ی گوارشي هامی آنزردانیدر ش.  شوندی مردانی وارد شییپس از هزارلا مواد غذا: ده

 دستگاه گوارش در آن ي هی تجزي دارد و براي انرژيادیسلولز مقدار ز.  شودی اضافه مییمواد غذا
 ،یکروبی نشخوار کننده عمل گوارش مری خواران غاهیدر گ.  ها لازم استکروبینشخوارکنندگان حضور م

 سلولز زیدرولی کور هي موجود در روده ي هاکروبیدر اسب م. ردی گی صورت میمیپس از گوارش آنز
  . شوندی مب بزرگ جذي آن در روده ي هی دهند و جذب مواد حاصل از تجزیرا انجام م

   دهدی رخ میمی قبل از گوارش آنزیکروبی نشخوارکنندگان گوارش مدر

 ي سلولز پس از روده ي هی محل تجزرای دستگاه گوارش اسب از گاو و گوسفند کم تر است زییکارا
 .  جذب مواد حاصل از گوارش سلولز اندك خواهد بودلی دلنی قرار گرفته است و به همکیبار

 
یرس کتاب دتیفعال   

 جانوران نی همي دارد براازی ني جانوریی نسبت به مواد غذاشتری باری زمان بسیاهی گیی مواد غذاگوارش
  . نسبت به گوشت خواران استي ترلی گوارش طويعلف خوار لوله 

 نیاز ا.  کندی مدی تولي گاز گلخانه انی بنزتری سوزاندن هزار لي سال به اندازه کی گاو در طول کی هر
جدهی حدود هجادیخوارکنندگان مسئول ارو نش  

  . نقش دارندنی در گرم شدن زمنی همي هستند و براي گلخانه اي از گازهادرصد

  کنندی را به جو آزاد مي گلخانه اي دهان و مخرج گازهاقی کنندگان از طرنشخوار
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 نی چندی تولي نهی در زمی تحولات مهمکی ژنتی و مهندسي فناورتسی زيها امروزه استفاده از روش
 موجودات ری سايها اختهی انسان به داخل يها  انتقال ژنش،ی پيتا چند. فراهم آورده استییها فراورده
ود قابل تصور بری غی انسانيها نی ساختن پروتئي براها ي استفاده از باکترایزنده و  . 

 
 چگونه دیدان ی مایآ. کرده استدای پی و کاربرد فراوانافتهی تحقق آن توسعه يرا لازم بيها  اکنون روشاما
 ي را براي باکترمیخواه ی مدی استفاده کرد؟فرض کنی انساننی پروتئکی ساختن ي براي از باکترتوان یم

 ي اختهی را در ندی فرانی ااجاتی ،پس ضرورت دارد تمام احتمی دهریی تغیساختن هورمون رشد انسان
می فراهم کنيباکتر . 

 
 و بهبود محصولات گوناگون با استفاده از دی در تولی هوشمندانه آدمتی به هرگونه فعالی طور کلبه

 مانند ییها  گسترده دارد و روشاری بسي قلمروي فناورستیز. ندی گوي فناورستیموجود زنده، ز
ردیگ ی بافت را در بر می و مهندسنی پروتئی مهندسک،ی ژنتیمهندس . 

 
 بهره ی و علوم مهندساتیاضی رک،یزی ف،یستی مانند علوم زي متعددی علميها شی از گراي فناورستیز
 کشورها در قرن حاضر و به شرفتی پي آن را به عنوان نشانه ،ي فناورستی فراوان زيکاربردها. برد یم
 . کرده استلی متنوع تبديازهای ننی تامي مهم براي از ابزارهایکی
 
 
 

 ندی با استفاده از فرای لبني مانند سرکه،نان،و فراورده هايری محصولات تخمدیتول:ی سنتي فناورستیز
 . دوره استنی مربوط به ایستی زيها

 
 مانند ي مواددیها تول  اندامگانزی و کشت رری تخميها با استفاده از روش: کی کلاسي فناورستیز

شد دوره ممکن نی در ایی و مواد غذاها می آنزها، ستیپادز . 
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دانشمندان .  آغاز شدگری اندامگان دری اندامگان به ززی رکی دوره با انتقال ژن از نیا:نی نوي فناورستیز
 بالاتر یی و کاراشتری بری را با مقاددی جدباتی اندامگان ها ترکزی راتی و اصلاح خصوصرییتوانستند با تغ

 . کننددیتول
 

  برش دهندهي هامیآنز
 
 مرحله نیاول. شوند ی محسوب مها ي باکتری از سامانه دفاعی وجود دارند و قسمتها ي در باکترها می آنزنیا

 ی نوع می آنزنیا. شود ی انجام مها می آنزنی اي لهیها است،به وس  ژني که جداسازياز همسانه ساز
شود یها استفاده م  برش ژنينوکلئازاست و برا . 

 
می آنزصی تشخگاهیجا : 

 
  ا میمثلا آنز.دهند ی و برش مصی را در مولکول دنا تشخی کوتاه خاصيدینوکلئوت يها ی توالها می آنزنیا

 ی وبرش میی را شناسای ا ا جی تی تی و سی سی تی ا ا تی جيدی شش جفت نوکلئوتی توالکیکو ار  
 . شودی گفته ممی آنزصی تشخگاهی جای توالنیبه ا.دهد

 
 کسانی هر دو رشته دنا از دو سمت مخالف ي هادیت نوکلئوی توالکی کو ار ي امی آنزصی تشخگاهی جادر

 . هستندگریکدی مکمل وعکس صی تشخگاهی جاي دو رشته یعنی شود یخوانده م

 
 ا میآنز. زند ی دار هر دو رشته را برش منی دار و آدننی گواندی نوکلئوتنی استر بي فسفودوندی پمی آنزنیا

 در هر رشته یعنی دهد ی استر را برش ميفسفود وندی خود دو عدد پصی تشخگاهی در هر جاکیکو ار 
 هشت عدد صی تشخگاهی و هنگام جدا شدن ژن در هر جادهد ی استر را برش مي فسفودوندی پکیفقط 

شود ی شکسته میدروژنی هوندیپ . 

 
 وندی پکی ا کو ار میآنز. شکندی را نمنی وآدننی دو باز گواننی بوندی پکی ا کو ار می که آنزدی کنتوجه

 . دهدی دار مجاور را برش منی دار وآدننی گواندی فسفات وقند دو نو کلئوتنیب
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 : چسبندهيانتها

 
 رشته کی که شود ی مجادی از مولکول دنا ایی مولکول دنا را برش داد، انتهاکی ا کو ار می از آنکه آنزپس

 از مولکول یی انتهانی چنلی تشکيبرا. ندیگو ی چسبنده ميآن بلندتر از رشته مقابل است و به آن انتها
 زی نصی دنا در منطقه تشخه دو رشتنی بیدروژنی هي هاوندی استر، پي  فسفوديوندهایدنا،علاوه بر پ

 . شوندیشکسته م

 
 وندی دو عدد پصی تشخگاهی هر جاي پس از آنکه مولکول دنا را برش داد به ازاکی ا کو ار میآنز

 ا می که توسط آنزي چسبنده ايانتها. کندی مجادینده ا چسبي دهد ودو عدد انتهای استر برش  ميفسفود
 . دار استنی آزاد آن  آدندی است که نوکلئوتی تی ا ا تدی چهار نوکلئوتيدارا. شودی مجادی اکیکو ار 

 
 يها  قطعات را با روشنیا. کند ی ملی تبديتر  برش دهنده، دنا را به قطعات کوتاهيها می از آنزاستفاده
دهند ی مصی و تشخدکنن ی جدا میخاص . 

 
 صی تشخگاهی کمتر باشد، چون احتمال تکرار جامی آنزکی صی تشخگاهی جايها  دی تعداد نوکلئوتهرچه

 . طول قطعات کمتر استی است ولشتری بشود ی مجادی که ای تعداد قطعاتنی است بنابراشتریدر طول دنا ب
 

 آن در یسی است و رونوي کلاای اشرشير باکتي از دنا حلقوی بخشک،ی برش دهنده ا کو ار می آنزژن
 ژن توسط رنا نیا.ستی لازم نیسی و عوامل رونوندهی افزای آن توالیسی رونوي است و براتوپلاسمیس
شود ی مانی بیوتی پروکارمرازیپل . 

 
 کی پيرنا. شود ی نمشیرای ژن پنی ایسی حاصل از رونوکی پي رنانی ندارد بنابرانترونی امی آنزنی اژن

 . ترجمه خود را آغاز کند،یسی رونوانی از پاشی پتواند ی ژن منی ایسیز رونوحاصل ا
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 ها در می آنزنی شوند،ژن رمز کننده ای نمدی ها تولوتی کاروی ي برش دهنده توسط سلول هاي هامیآنز
 . شودی نمافتیهسته 

 
 ی را برش مییدنا البته فقط . را برش دهدي حلقوي وهم دنای خطي تواند هم دنای برش دهنده،ممیآنز

 . داشته باشدصی تشخگاهیدهد که در آن جا
 

 و رناها ها نیپروتئ. و رناها را برش دهندها نی پروتئتوانند ی وقت نمچی برش دهنده ه می که آنزدی کنتوجه
 . به عنوان ناقل استفاده کردتوان ی ها نمنیو از ا.  ندارندصی تشخگاهی محدود کننده جامی آنزيبرا

 
 باشد ان بعلاوه ی محدود کننده باشد اگر دنا خطمی آنزي براصی تشخگاهی ان عدد جاينا دارا دکی اگر

 ی استر شکسته مي فسفودوندیو دو ان پ. شودی مجادی باشد ان عدد قطعه اي قطعه و اگر حلقوکی
 . شودی مجادی چسبنده اي تواند دو ان انتهایوم.شود

 
 شکسته یدروژنی هوندی و ضمن عمل آن ها پکنند ی نمجادیده ا چسبني محدود کننده انتهايها می آنزیبرخ
 جادی چسبنده اي را از وسط برش دهد، انتهاصی تشخگاهی برش دهنده، جامی مثلاً اگر آنزشود ینم
شود ینم . 

 
 
 
 
 
 

 ری مستقل از آن تکثتوانند ی قرار دارند و می هستند که در خارج از فام تن اصلیی دناي های ناقل توالهر
 زبانی آن در سلول مری و تکثزبانی انتقال ژن به دورن ژنوم سلول مياز وکتورها به عنوان ناقل برا. ندشو

شود یاستفاده م . 

 
 به گازی لمی را با آنزی و سپس ژن خارجدهند ی برش دهنده، برش ممی کار ابتدا وکتور را با آنزنی ايبرا

کنند یقل م منتزبانی و سپس آن را به ژن مکنند، یوکتور متصل م . 
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 وکتور، ي با هر بار همانندساززبان،ی ماختهی مورد نظر به وکتور و وارد آن به ي صورت انتقال قطعه دنادر

 . به عنوان ناقل استفاده کردتوان ی مها روسی و وها دیاز پلازم.  شودی مي ساززهمانندی مورد نظر نيدنا

 
دیپلازم  

 
 کی سکید.  استي باکتري حلقوسکی دبی نوترکي دنالی تشکي براي همسانه سازيها  از ناقلیکی

 يها اختهی ی و بعضها ي است که معمولاً درون باکتری خارج فام تني و حلقويا  دو رشتهيمولکول دنا
 . کندي همانندساززبانی مستقل از ژنوم متوانند ی مها سکید.  وجود داردیوتیوکاری

 
 وجود ي باکتری هستند که در فام تن اصلییها  ژني حاو چوننامند ی مزی نی کمکيها  را فام تنها سکید

 مقاومت به يها  ژني داراها سکی از دياریبس.  قرار داردسکی در دستیمثلاً ژن مقاومت به پادز. ندارند
 . هستندها ستیپادز

 
فاده  کشنده و قابل استری غي را به موادها ستی که پادزدهند ی را میی توانانی اي به باکترییها  ژننیچن
 دارد که در مباحث بعد به آن يادی زتی اهمکی ژنتی در مهندسیژگی ونیا.  کنندلی خود تبديبرا
میپرداز یم . 

 
 برش دهنده ا کو ار می آنزي براها دی پلازمیبرخ.  هستندستی فاقد ژن مقاومت به پادزدهای پلازمیبرخ

 صی تشخگاهی جاکی از شی بگری دی و برخصی تشخگاهی جاکی ی ندارند و برخصی تشخگاهی جاکی
 صی تشخگاهی جاکی برش دهنده ا کو ار می آنزي الزاماً برايدی گفت هر پلازمتوان ی نمنیبنابرا.دارند
 .دارد

 
 . شودی مافتی دی قارچ ها پلازمی شوند مثلا در برخافتی هسته دار ي تواند در سلول های مدیپلازم
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 چهار نوع مونومر به کار رفته دیار هر پلازمدر ساخت. استي حلقوي مولکول دناکی دی پلازمهر
 . استر استي آن فسفودي مونومر هانی بوندیوپ.است

 
در .  شودی نمافتی نوکلئوزوم دیدر ساختار پلازم. استبوزی ری به کار رفته در آن دئوکسدی ساکارمونو

 . شودی نمافتی لیوراسی وبوزیساختار آن ر
 

 یسی آغاز رونوگاهی چند عدد جاتوانند ی میول. دارديهمانندساز آغاز گاهی عدد جاکی فقط دی پلازمهر
 .داشته باشد

 
 يمثلاً برا.  وابسته هستندزبانی مي مرهای خود به انواع پليها  ژنانی و بي همانندسازي وکتورها براهمه

ابسته هستند وزبانی مراز  می رنا پل،یبوزومی ري ناقل،رناي مانند رنازبانی ميمرهای خود به پليها  ژنانیب . 
 

 و ي خود را همانندسازيها  ژنزبانی می مستقل  از کروموزوم اصلزبانی درون سلول متوانند ی مها ناقل
 زبانی ميها می خود وابسته به آنزيها  ژنیسی و رونوي همانندسازي که برادی دقت کنیول.  کنندانیب

 هستند
 
 توانند ی نمیول. کنندانی خود را مضاعف و بيها  ژنی مستقل از کروموزوم اصلتوانند یها م  ناقلیعنی

  کنندانی بای خود را مضاعف و يها  ژنزبانی مي مرهای پلای ها میمستقل از آنز

 
 يها  خود در سلوليها  ژنیسی رونوي برادهای پلازمنی دارند بنابراکی پي فقط ژن رنادهایپلازم

کنند ی استفاده مزبانی میوتی پروکارمرازیرنا پل ها از وتی دو و در پروکارمرازی فقط از رنا پلیوتیوکاری . 
 

 ی استفاده مزبانی میبوزومی ناقل ورنا ري از رنانی ندارند،بنابرایبوزومی ري ناقل ورناي ها ژن رنادیپلازم
 . کنندی استفاده نمزبانی و سه مکی مراز ی ها از رنا پلدی پلازمنیبنابرا.کنند
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 ی استفاده مزبانی مي هامرازی خود از انواع رنا پلي ژن هاانی بيبرا توان گفت که ناقل ها ی نمنیبنابرا
 ی استفاده مزبانی مي هامری خود از انواع پلي ژن هاانی بي توان گفت همه وکتور ها برای میکنند ول

 .کنند
 

چون ژن دنا . کندجادی اختلال ادی پلازمیسی ورو نوي تواند در همانند سازی می در کروموزوم اصلجهش
 . قرار داردی کروموزوم اصلي بر رومرازی ورنا پلمرازیپل

 
 

 نی و آن ها را از بکنند ی حمله مها ي معمولاً دنا دار هستند که به باکتريها روسی خوارها ويباکتر
 . به عنوان وکتور استفاده کردتوان ی مها وفاژی باکتر ياز دنا. برند یم

 
 نی در ايساز ها به عنوان ناقل همسانه  فاژي دناتیمز.ت بزرگ تر اسسکی فاژها از دنی ادی اسکینوکلئ

 . کردي را در آن ها جا سازي بزرگ تري قطعات دناتوان یاست که م
 
 از يا  قطعهکی ژنتیدر مهندس.  استکی ژنتی مهندسن،ی نوي فناورستی موثر در زيها  از روشیکی

ابدی ی انتقال مگری دي ااختهی توسط ناقل به اختهی کی يدنا . 

 
. شود ی مدی صفت جدي و دارایکی ژنتي کننده قطعه دنا دچار دست ورزافتی دري اختهی حالت، نی ادر

 دنا ي انبوه ژن با همسانه سازدیتول.  آن استيها  انبوه ژن و فراوردهدی تولکی ژنتی از اهداف مهندسیکی
شود یانجام م . 

 
 ي  دنا ماده يدر همسانه ساز. ندیگو یم دنا ي آن ها را همسانه سازری چند ژن و تکثای کی يجداساز

 به درون ژنوم ي ناقل همسانه سازکی ي لهی و به وسهی تهاختهی در خارج از ی مختلفي با ابزارهایوراثت
شود ی منتقل مزبانیم . 
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 ماده کی دی،تولي دست ورزي تواند برای خالص است که مي از دنايادی زری مقاددی کار تولنی از اهدف
 : شودی انجام مری منظور مراحل زنی ايبرا.ردیمطالعه مواد استفاده قرار گ ای بخصوص وي

 
 : از دناي قطعه ايجدا ساز)الف

 
 برش دهنده يها می آنزي لهی کار را به وسنیها است، ا  ژني که جداسازي مرحله از همسانه سازنیاول

 . شودیانجام م

 
بی نو ترکي دنالیاتصال قطعه دنا به ناقل وتشک)ب : 

 
 شده به ناقل ي جدا سازي قطعه دنا،اتصالي ژن از دنا مرحله بعدي و جدا سازی از برش ژن خارجپس

 . استيهمسانه ساز
 

 نی استر بي فسفودوندی پمی آنزنیا. شودی استفاده مگازی لمی از آنزسکی مورد نظر به دي اتصال دنايبرا
 گفته بی نو ترکي شده در آن،دنايا گذار ناقل و ژن جيبه مجموعه دنا. کندی مجادی مکمل را ايدو انتها

 مورد يسک،دنای دي سازانند کنند وبا هر بار همی مزبانی ماختهی را وارد بی نو ترکيسپس دنا. شودیم
 . شودی مي همانند ساززینظر ن

 
 : استفاده شود کهیسکی اتصال ژن به وکتور بهتر است از ديبرا

 
 لی قطعه تبدکی فقط به سکینده داشته باشد تا د برش دهمی آنزي براصی تشخگاهی جاکیفقط -کی

 .شود

 
 . وجود نداشته باشدصی تشخگاهی برش دهنده جامی آنزي آن،براي شروع همانند سازگاهیدر جا-دو

 
 . وجود نداشته باشدصی تشخگاهی برش دهنده جامی آنزي براستیدر ژن مقاومت به پادز- سه
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 باشد که در یمی همان آنزدی باسک،ی برش دادن ديتفاده برا برش دهنده مورد اسمی آنزدی داشته باشتوجه
 . مورد نظر استفاده شده استي دنايجداساز

 
 ي انتهانکهی ايبرا.  برش دهنده، برش داده شودمی نوع آنزکی توسط دی بای خارجي و دناسکی دیعنی

 . با هم مکمل شوندی چسبنده ژن خارجي و انتهاسکیچسبنده د
 

 که شود ی ملی تبدی خطي قطعه دناکی به ي حلقوسکی برش دهنده ،دمیط آنز توسسکی از برش دپس
 . چسبنده داردي دو انتهازی نی خارجي قطعه دنانیهمچن.  چسبنده استي دو انتهايدارا

 
 چسبنده ي انتهانی که بدیتوجه کن.  با هم مکمل هستندی چسبنده ژن خارجي و انتهاسکی چسبنده ديانتها

شود ی استر برقرار نميفسفود. شودی برقرار میدروژنی هوندی فقط پدی پلازم چسبندهيژن و انتها . 
 

 يبرا. شود ی مي ناقل جاسازي مورد نظر در دنای توالي حاوي دنا ب،قطعهی نو ترکي دناکی ساخت در
 دو نی استر بي فسفودوندی پمی آنزنیا. شود ی استفاده مگازی لمی از آنزسکی مورد نظر به دياتصال دنا

 . کندی مجادی مکمل را ايتهاان
 

 گازی که لدیتوجه کن. کند ی استر برقرار مي فسفودوندی مجاور پدی فسفات و قند دو نوکلئوتنی بگازی لمیآنز
کند ی نمجادی اوندی دو باز مجاور پنیب . 

 
زبانی ماختهی به بی نو ترکيوارد کردن دنا)ج : 

 
 در دی منظور بانیبه ا. کنند ی منتقل مي مثلاً باکترزبانی ماختهی را به درون بی نو ترکي مرحله، دنانی ادر
 همراه ی شوك حرارتای و یکی با کمک شوك الکترتوان ی منافذ را منیا.  شودجادی اي منافذي باکتروارهید

 . کردجادی اییایمیبا مواد ش
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 نیبنابرا. کنند ی نمافتی را دربی نو ترکي دناها ي طبق اطلاعات به دست آمده، مشخص شده همه باکتربر
 . شودکی فاقد آن تفکي از باکترسکی دي کننده افتی دريلازم است باکتر

 
ی تراژني هااختهی يجدا ساز)د : 

 
 یسکیها استفاده از د  روشنی از ایکی.  استفاده کردتوان ی می متفاوتيها  مرحله،ازروشنی انجام ايبرا

 افتی را دربی نو ترکي دنا،ياگر باکتر. استنیلی سی مثل آمپلیستی ژن مقاومت به پادزياست که دارا
 تی حساسلی به دلبیک نو تري فاقد دناي هايباکتر. کند ی رشد مستی پادزي حاوطیکرده باشد، در مح

رود ی منی از بیطی محنی در چنستیبه پادز . 
 

 به زی نبیترک نو ي از دناهانیهمچن. شوند ی مری تکثیی با سرعت بالای تراژنيها ي مناسب، باکترطی شرادر
 ی خارجي آن دناي جهی که در نتشود ی ساخته مي متعدديها  نسخهاخته،ی یصورت مستقل از فام تن اصل

 توان ی خواهد شد که مماده آی خارجي دناي داراي باکتريادی تعداد زن،یبنابرا. شود ی مریبه سرعت تکث
 . استخراج ژن استفاده کردای فراورده دی تولياز آن ها برا

 
 و یاهی گيها اختهی مثل مخمرها،يگری ديها اختهی توان ی مکی ژنتی مهندسيها  روششرفتی با پوزهامر
 ي شده برادی تولي حاصل از دناهايها  مولکولریدناها و سا.  دادریی تغندی فرانی را با اي جانوریحت

شوند ی استفاده مي و کاربردیاهداف گوناگون علم . 
 

 : تراژنجاندار
 

در واقع . شوند ی مدهی را در خود دارند، جانداران تراژن نامگری دي  افراد گونهيها ژن که یجانداران
 افتهی ریی شده است،جاندار تغیکی از مواد ژنتيدی جدبی ترکي داراکی ژنتی مهندسقی که از طريجاندار

ندیگو ی می تراژنای یکیژنت . 
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 يها شرفتیاما پ.  بودي باکتریراژن نوع جاندار تنی شروع شد ؛اولها ي روش ابتدا با باکترنی اگرچه
مثلاً .  و جانوران را فراهم کرداهانی موجودات زنده مثل گری ساي برایکی ژنتي امکان دست ورز،يبعد

 . کردصه خلاری به صورت زتوان ی را مکی ژنتی مهندسقی از طری تراژنی زراعجادیمراحل ا
 
  صفات مطلوبای صفت نییتع-کی
 

  صفت مورد نظرين ها ژایاستخراج ژن -دو

 
اهی و انتقال ژن به گيآماده ساز- سه  

 
ی تراژناهی گدیتول- چهار  

 
ستی زطی سلامت انسان ومحي خطر بودن برای واثبات بیستی زیمنی اقی دقیبررس-پنج  

 
یستی زیمنی اصول اتی با رعای تراژناهی وکشت گریتکث-شش  

 
  هانی پروتئيداری پاشی وافزانی پروتئی مهندسيفناور

 
 را فراهم کرده است نی پروتئکی يدهای اسنوی آمی دلخواه در توالراتیی تغجادی امکان ادی جديها روش
 نیانجام چن. مند شد  و بهبود عملکرد آن بهرهنی پروتئيها یژگی در وریی از آن ها به منظور تغتوان یکه م

 نی وعملکرد آن پروتئاختارس شناخت کامل ازمندی نشود، ی گفته منی پروتئی که به آن مهندسیراتییتغ
 .است

 
 نی با پروتئسهی در مقادی اسنوی چند آمای کی در حد ی جزئرییتغ.  باشدی کلای ی جزئتواند ی مراتیی تغنیا

 تا نی پروتئکی از ژن ی شامل برداشتن قسمتتواند یتر است و م  عمده، گستردهراتییتغ.  استیعیطب
 . متفاوت باشديها نیتئ مربوط به پروي از ژن هاییها  بخشبیترک
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 در ریی تغجهی و در نتنی مولکول پروتئیی در شکل فضاریی باعث تغدهای اسنوی آمی در توالریی تغمیدان یم
 ساخته یقاتی و تحقی با اهداف مختلف، مثلا درمانيا افتهی ریی تغيها نی پروتئنیچن. شود یعمل آن م

شوند یم . 
 

 در مقابل نی پروتئيداری پاشی  به افزاتوان ی ها منی پروتئی مهندسندی در فرادی و اصلاحات مفراتیی تغاز
 . ماده اشاره کردشی اتصال به پي برامی آنزلی سرعت واکنش و تماي حداکثرشی اچ، افزای پرییگرما و تغ

 
 نیا.  دادشی آن هارا در مقابل گرما افزايداری پاتوان ی منی پروتئی مهندسيها  به روشیابی با دستامروزه

 طی در محیکروبی می و خطر آلودگشتری بالاتر سرعت واکنش بي در دمارای دارد زيادی زتیموضوع اهم
  يها  واکنشرد واکنش به خصوص در موطی به خنک کردن محيازی نن،یهمچن. شود یواکنش کمتر م

ستیگرمازا ن . 
 

 : هالازیآم
 
 يتر  نشاسته را به قطعات کوچکيها  پرکاربرد در صنعت هستند مولکوليها می که از آنزها می آنزنیا

 ها ندهی شودی و تولی،نساجیی غذاعی مانند صنای مختلف صنعتيها  در بخشلازهایآم. کنند ی مهیتجز
 .کاربرد دارند

 
 در برابر داری پالازی استفاده از آمن،یبنابرا. شود ی بالا انجام مي در دماهای صنعتدی از مراحل تولياریبس

 مقاوم به گرما يلازهای آمدی و تولی ،طراحي فناورستی زيها مروزه به کمک روشا. گرما ضرورت دارد
 .ممکن شده است
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يا اختهیتنفس   

 
 میخور ی که میی از غذایکسانی وهی ما به شازی مورد ني که ما و زرافه وجود دارد، انرژییها  همه تفاوتبا

 به کار ی پی مولکول ا تلی تشکي برا،يا ختهای شده در گلوکز در تنفس رهی ذخيانرژ. شود ی منیتام
رود یم . 

 
 ی آتدی و تولي ماده مغذهی است؛ اگر تجزيا اختهی به نام تنفس يندی به علت انجام فراژنی ما به اکسازین
ندیگو ی را مي هوازي ااختهی واکنش تنفس نیا.  انجام شودژنی با حضور اکسیپ  

 
 نوع نیا. شود ی مدی تولژنی بدون حضور اکسیپ یکه در آن ات وجود دارد يا اختهی از تنفس يگری دنوع

 يها اختهی تنفس ي را برايا اختهیاغلب، واژه تنفس .نامند ی ميهواز ی بيا اختهی را تنفس يا اختهیتنفس 
میبر ی به کار مي هوازي ااختهی تنفس ي را به جايا اختهی تنفس زی ما ننجایدر ا. برند ی به کار ميهواز . 

 
ي مولکول پر انرژیپ ی تا  
 

 يها یژگی ونی از اکیحفظ هر .  کندتی زنده بماند، رشد و فعالي بدون انرژتواند ی نمي جاندارچیه
 . وابسته استی پی داشتن اتاری مثل به در اختدیجانداران مانند رشد و نمو تول

 
ا . ها استاختهی ي ها واکنششتری در بي وقابل استفاده انرژجی فسفات،شکل راي ترنی آدنوزای ی پی تا
 شده لی وسه گروه فسفات تشکبوزی ری پنج کربنن،قندی آدنی است که از باز آلدی نو کلئوتکی ی پیت

 ی پي ا د،سپسی پم درابتدا ا اجهیدر نت. دهدی مي در سه مرحله رونیافزوده شدن فسفات به آدنوز.است
 به قند وصل ستند،بلکهی متصل ننیآدن فسفات ها به باز ی پیدر ا ت. شودی ملی تشکی پی ا تتیونها

 . استر استي فسفودوندی فاقد پی پیا ت. متصل استبوزی به قند ری حلقه پنج ضلعقی از طرنیآدن.هستند
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 لیهنگام تشک. شوندی ملی دو مولکول به هم تبدنی شود وای ملی تشکی پي از ا دی پی معمول ا تبطور
 به ی پي ا دلی شود تبدی مجادی فسفات اي گروه هانی بيانرژ پر ي هاوندی پی پي از ا دی پیمولکول ا ت

 ی پی ا تلی تبدیعنی ی پی ا تزیدرولی هیول. مولکول آب استکی دی وتولي همراه با مصرف انرژی پیا ت
 رهی ذخي مولکول آب است وانرژکی فسفات ها ومصرف نی بوندی همراه با شکسته شدن پی پيبه ا د

 . شودیشده در آن ها آزاد م
 

ی اول تنفس سلولمرحله : 
 

 انجام توپلاسمی سنهی گلوکز است که در ماده زمهی تجزی قند کافت و به معن،ي ااختهی مرحله تنفس نیاول
 و به کمک يا  باره، بلکه به صورت مرحلهکی گلوکز در قند کافت ،نه به صورت هیتجز. شود یم

شود ی مختلف انجام ميها میآنز . 
 

زیکولی اول گلمرحله : 
 
 ی دو عدد ا تزیدرولی دارد، گلوکز شش کربنه با هازی نيساز  فعالي انرژیعنی است خواه ي مرحله انرژنیا

شود ی ملی ،به قند شش کربنه دو فسفاته تبدیپ . 

 
 سه فسفاته و دو عدد ی آلبی مرحله دو عدد ترکنی در ارد،یگ ی عدد فسفات مکی ی پی از هر ا تگلوکز

شود ی مدی دو فسفاته تولیدار آل  کربنبیدد ترک سه عی ولشود یآب مصرف م . 
 

دی آی فسفاته به وجود مکی ی قند شش کربنه دوفسفاته دوقند سه کربنهیاز تجز: زیکولی دوم گلمرحله . 
 

 هم گری دی فسفات معدنکی فسفاته، ابتدا کی ی سه کربني قندهانی از اکیهر : زیکولی سوم گلمرحله
 لی سه کربن دو فسفاته تبديدی اسدهد،وبه ی از دست مدروژنیکترون و ه و سپس هر دو عدد الرندیگ یم
 نی بنابراهد دی خود را از دست مي مرحله قند سه کربنه چون الکترون وپروتون هانیدر ا. شوندیم
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 ي مرحله به ازانیدر ا. شودی ماءی مثبت چون الکترون وپروتون  گرفته است احي شود و ان ا دی مدیاکس
 . شودی مدی اچ  تولي عدد  ان ا دکی مثبت مصرف وي عدد ان ا دکیروع کننده هر مولکول ش

 
 خود به ي دو فسفاته،با از دست دادن فسفات های سه کربني هادی از اسکیهر :زیکولی چهارم گلمرحله
 ماده شی در سطح پی پی گام اتنیدر ا. شوندی ملی تبدروواتی بدون فسفات به نام پی سه کربنیمولکول

 کربن دار  ی آلبی عدد ترکرووات،سهی هر پدی تولي به ازازیکولی مرحله از گلنیدر ا. شودی مدیتول
 . شودی مدی سه فسفاته ودومولکول آب تولی آلبیودو عدد ترک. شودیدوفسفاته  مصرف م

 
 تنفس را دارند ي هوازی بي زنده بدن انسان،مرحله ي هااختهی جانداران موجود در کتاب وتمام تمام

 به  فروکتوز فسفات دار ي کندرتوی پلاسم وخارج از متوی سي نهی توانند گلوکز را در ماده زمی مینعی
 . کنندلیتبد

 
 ژن،ی اکسابی در غتوانند ی میعنی.  کننددی تولیستی زي انرژتوانند ی مژنی در عدم حضور اکسیعنی

 را در ی پی اتتوپلاسمی سي انهیه زم در مادتوانند ی میعنی.  کننددی سه فسفاته تولي پر انرژيها مولکول
 . کننددی ماده تولشیسطح پ

 
در گام . شود ی و هم مصرف مدیدار هم تول  فسفاتی آلباتی ترکز،یکولی که در تمام مراحل گلدی کنتوجه

 سه فسفاته مصرف در گام ی آلباتی ترککیدر گام . شود ی مدی و سه و در گام چهار تولکیدو در گام 
شود ی فسفاته مصرف مکی ی آلبی دوفسفاته ودر گام سه ترکی آلباتیدوو چهار ترک . 

 
 ی ولشود ی استفاده می الکترونرندهی نوع گکی برخلاف چرخه کربس فقط از زیکولی که در گلدی کنتوجه

شود ی استفاده می الکترونرندهیدر کربس از دو نوع گ . 
 

 هم مصرف وهم ی پي و ا دی پی ا توات،روی گلوکز به پلی تبد،ضمني ااختهی اول تنفس ي مرحله در
 ی مصرف نمی پی ا تی شود ولی مدی تولی پی ترووات،ای فروکتوز به پلی ضمن تبدیول. شودی مدیتول

 . شودی نمدی تولی پي ا دی شود ولی مصرف می پي ا دنیشود وهمچن
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 ی است ولی پیرف ا ت خواه وهمراه بامصي گلوکز به فروکتوز انرژلی تبدیعنی زیکولی مرحله اول گلدر
 مرحله چهارم نی دو فسفاته وهم چنيدهای فسفاته به اسکی ي قندهالی تبدیعنی زیکولیمرحله سوم گل

 . زاستي انرژروواتی دو فسفاته به پي هادی اسلی تبدیعنی زیکولیگل

 
 دی تولیستی زي انرژژنی مرحله در عدم حضور اکسنی شود در ای مصرف نمژنی اکسزیکولی مرحله گلدر
 تی تواند فعالی نمزیکولی محصولات گلنیبنابرا. شودی نمدی کربن تولدی اکسي مرحله دنیدر ا. شودیم

 . دهدشی را افزاکی کربندرازی انمیآنز

 
 ی ماءی مثبت مصرف واحي شود و ان ا دی مصرف نمی شود ولی مدی اچ تولي  ان ا دزی لکوی مرحله گلدر

 . شودی نمي باز سازیشود ول
 

 ان ا یکی شوند توکندری وارد مشتری بشی اکساي براتواند ی دو نوع مولکول مزیکولی گلییلات نها محصواز
 و کند ی منتقل مژنی خود را به اکسيها  الکترونتی و در نهاشود ی انتقال الکترون مرهی اچ که وارد زنجيد
شود ی مدیاکس و در آنجا شود ی ميتوکندری که با انتقال فعال وارد مروواتی پگرید . 

 
 خود يها  الکتروننی و هم چنشود ی ملی تبدلی استانی و به بندهد ی از دست مدی اکسي کربن دکی ابتدا

 . دهدی مثبت مي به نام ان ا دی آلرندهی پذکیرا به 
 

  اچي ا دان
 
 دار است نی آدندی نوکلئوتي دکی ی مولکول آلنی کربن دار است که حامل الکترون است، ای ماده آلکی

 . وجود داردبوزی دار و قند رتروژنی نی ساختار آن باز آلدر
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 اچ با گرفتن واز ي مثبت و ان ا ديان ا د. شودی ملی مثبت به اضافه الکترون وپروتون تشکي ان ا داز
 ي مثبت باگرفتن الکترون کاهش وان ا ديان ا د. شوندی ملی تبدگریدست دادن الکترون وپروتون،به همد

ابدی ی مشین الکترون اکسااچ با از دست داد . 
 
 اچ ي محصول به صورت ان ا دنیبنابرا. رودی مثبت به کار مي کردن ان ا دی خنثي الکترون براکی

 . شودیبعلاوه اچ مثبت نوشته م

 
 در مرحله چهارم شود ی فسفاته کردن گلوکز مصرف مي که برای مولکولی مرحله اول تنفس سلولدر
 شود ی مدی که هنگام فسفاته شدن گلوکز تولی و مولکولشود ی مدی تولاترووی پلی ،هنگام تشکزیکولیگل

شود ی مصرف مروواتی پلیدر هنگام تشک . 

 
 ساخت ي شود برای مدی قند شش کربنه فسفات دار تولدی که هم زمان با تولی مولکولزیکولی گلدر

 فرو کتوز دی توليبرا شود،ی مدی تولروواتی هنگام ساخت پی شود وبر عکس مولکولیپپرووات مصرف م
 . شودیمصرف م

 
 وچهار مولکول آب ودوعدد ی پی اچ وچهار عدد ا تي ودو عدد ان ا دی پي عدد ا دز،دویکولی گلدر

 مثبت ي ودو عدد مولکول آب ودو عدد ان ا دی پی عدد ا تزدویکولیدر گل. شودی مدی تولروواتیپ
 . شودی مصرف می پيوچهار عدد ا د

 
 بعلاوه ی پی اچ بعلاوه دو عدد اتي بعلاوه دو عدد ان ا دروواتی شامل دو عدد پزیکولی خالص گلبازده

 .دو ملکول آب است
 

 . داردژنی به وجود اکسی انسان بستگي اچهی ماهي اچ در سلول هاي وان ا دروواتی نوشت پسر

 
. شود ی ملی تبدکیکت لادی و به اسماند ی می باقتوپلاسمیس نهی در ماده زمروواتیپ:  نباشدژنیاگر اکس- الف
 خود را به يها اند، الکترون  شدهدی تولزیکولی که در مرحله سوم گلیی اچ هاي ان ا دندی فرانیدر ا
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 ي عدد ان ا دکی و کیت لاکدی مولکول اسکی رووات،ی مولکول پکی يایو ضمن اح. دهند ی مروواتیپ
شود ی مدیمثبت تول . 

 
 شود ودرون ی مي کندرتوی وارد مي با صرف انرژیعنیعال  با انتقال فروواتیپ: باشدژنیاگر اکس-ب
 ی آلری ماده غکی الکترون یی نهارندهی پذيدر تنفس هواز. شودی مرحله دوم تنفس شروع ميتوکندریم

 . شودی آزاد می پی اچ به صورت ا تي ان ا ديوانرژ. است

 
ی دوم تنفس سلولمرحله : 

 
 یوتیوکاری يها اختهیدر . دیآ ی به وجود مروواتیپ قند کافت،يدر انتها: روواتی پشیاکسا) الف

 و در آنجا شود ی مزهی وارد راکتوپلاسمی سي انهی از ماده زمي انتقال فعال با صرف انرژقی از طرروواتیپ
ابدی ی مشیاکسا . 

 
 و سپس با از دست دادن الکترون و دهد ی از دست مدی اکسي کربن دکی ابتدا زهی در راکروواتیپ

شود ی ملی تبدلی استانی به نام بنی دو کربنانی بنپروتون به . 
 

 نی بنابرادهد ی دو عدد الکترون و پروتون از دست مل،ی به استروواتی پلی واکنش ضمن تبدنی ادر
 مثبت کاهش ي ان ا دنیبنابرا.ردی گی مثبت الکترون ها وپروتون ميو ان ا د. شودی مدی اکسروواتیپ
 ا می نام کوآنزبه ی به مولکوللی استانیسپس بن. دیآ ی به وجود مزیاچ ن ي مولکول ان ا دکی و ابدی یم

شود ی ملی اتبدمی کوآنزلی و به استشود یمتصل م . 
 

 زهی راکی دروني در غشادهد ی را انجام مروواتی پشی که اکسایمی مجموعه آنزیوتیوکاری يها اختهی در
شود ی انجام میی در غشاء پلاسماي هوازيها ي در باکتریول.قرار دارد . 

 
 انتقال الکترون رهی ساز و زنجی پی آ تمی و آنزروواتی کننده پشی اکسايها می، آنز.....یی پلاسمايدرغشا

 ای و روواتی کننده پشی اکسايها می خود مجموع آنزیتوپلاسمی سي که در غشايا اختهیهر  ..... افتی

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



٠٩١٤٩٢٨٥٤٥٢زیست  با استاد غـــیاثی        

 342 

است، و فام تن .....به طور قطع.  الکترون را دارد انتقالرهی زنجيها نی پروتئای ساز و ی پی آ تيها میآنز
 آغاز گاهیجا. ...... متصل استاختهی.......  قرار دارد و بهتوپلاسمیکه در س..... آن به صورت یاصل

 یسی رونوانی خود، قبل از پای در مجاورت کروموزوم اصلتواند یو م.  خود دارندي در دنايهمانندساز
 و کی مرازی است، فاقد رنا پليتوکندری قطعا فاقد هسته و ماختهی نیا......  خود به طور همزمانکیرنا پ

 . استندهی افزای و توالیسیفاقد عوامل رونو. دو و سه است
 

 ی نوعزهیراک. شود ی انجام مزهی در راکها يا  دارد و در هو هستهازی نژنی به اکسيا اختهی دوم تنفس مرحله
 به بخش زهی درون راکي فضاجه،یدو غشا دارد، در نت. استکرونیدو ماندامک است که اندازه آن حدوداً 

 خورده نی آن به داخل چی دروني صاف ،و غشایرونی بيغشا. شود ی ممی تقسیرونی و بخش بیداخل
 . استشتری بیرونی نسبت به بی دروني غشاطیاست، مح

 
 ندی فرايتوکندری درون منیبرا مستقل از هسته و رناتن مخصوص به خود را دارند، بناي دناها زهیراک

شود ی انجام مي سازنی و پروتئي و همانندسازیسیرونو . 

 
 در تنفس ازی مورد نيها نی از پروتئی ساخته شدن انواعي براازی مورد نيها  است و ژني حلقوزهی راکيدنا

 لی مر تبدی به پلدهای اسنوی آمینی پروتئری غيها می به کمک آنزيتوکندری وجود دارند،در بستره ميا اختهی
شوند یم . 

 
 از زهی راکمیبه نظر شما مستقل بودن تقس. شود ی ممی مستقل از آن تقسزی و ناختهی همراه با تواند ی مزهیراک
 مقدار شیبا افزا.  صفر قرار دارندیها در مرحله ج  نورونشتری دارد؟ بیتی چه اهم اختهی میتقس

 صفر مستقل از هسته با یها در مرحله ج  درون نورونانندتو ی ميها يتوکندوری ميدیروئی تيها هورمون
 فاز نتری دو ای در مرحله جها يتوکندری مشوند، ی ممی که تقسییها اختهیدر . ابندی ری تکثیی دوتامیتقس
شوند ی ممیتقس . 
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 ها  آنيها  وابسته است که ژنییها نی به پروتئيا اختهی انجام نقش خود در تنفس ي برازهی هر حال راکبه
شوند ی ساخته میتوپلاسمی سيها  رناتنلهیدر هسته قرار دارد و به وس . 

 
 یعنی درون هسته يها  کروموزومي ژن شان روکنند، ی متی فعاليتوکندری که درون مییها نی پروتئشتریب

 دو درون هسته مرازی و رنا پلیسی به کمک عوامل رونوها نی پروتئنیژن ا.  قرار دارندی خطي دنايرو
شوند ی میسیورون . 

 
 توسط توپلاسمی سنهی و در ماده زمشود ی متوپلاسمی از هسته واردسیسی حاصل از رونوکیورناپ

 ي توسط رناتن هاکنند ی متی فعاليتوکندری که درون مییها نی پروتئشتریب. شوند ی ساخته مها بوزومیر
 نی ادیکنتوجه . شوند ی م يتوکندری ساخته شوند و سپس وارد متوپلاسمی سيا نهیواقع در ماده زم

شوند ی نمي و گلژی وارد شبکه آندوپلاسمها نیپروتئ . 
 

 نیکه ا. شود ی مدی توللی استانی به بنروواتی پلی تبدید،طی اکسي مولکول کربن دنی اولي تنفس هوازدر
 یاهی گيها در سلول. شود ی با عبور از سه غشاءاز سلول خارج ميتوکندری مکسی کربن از ماتردی اکسيد
 . در بستره کلروپلاست شودنی کالوي با عبور از چهار غشاوارد چرخه تواند یم

 
شود ی مدی، تول.... امی کوآنزلی به استي قند سه کربنه کی لیضمن تبد:يا اختهی تنفس در . 

 
شود ی مدیتول.......  ا،می کوآنزلی دو فسفاته به استي سه کربنه دی اسکی لی تبدضمن . 

 
 هسته ندارند ی دارند وليتوکندریها م پلاکت. ندیآ ی ها به وجود متیوسیها از مگاکار  انسان پلاکتدر

 پلاکت در لیها قرار دارند، قبل از تشک  پلاکتيتوکندری که داخل مییها نی پروتئشتری بنیبنابرا
اند  ها ساخته شدهتیوسی مگاکاريها بوزومی توسط رتوپلاسمیس . 

 
چرخه کربس)ب  
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 لی و چرخه کربس، مولکول گلوکز تاتشکروواتی پشیانجام قند کافت و اکسا با ي تنفس هوازدر
 ی پی گلوکز صرف ساخته شدن ا تهی حاصل از تجزي شود وانرژی مهی تجزدی اکسي کربن ديمولکول ها

 . شودی حامل الکترون ميومولکول ها
 

چرخه . شود یبس انجام م به نام چرخه کر،یمی آنزيها  از واکنشيا  آ در چرخهمی کوآنزلی استشیاکسا
 در ي هوازيها ي در باکتریول. ردیگ ی انجام مزهی راکی در بخش داخلیوتیوکاری يها اختهیکربس در 

ردیگ ی انجام متوپلاسمیس . 
 

 ی ا جدا و مولکولمی کو آنز،ی چهار کربنی ا با مولکولمی کوآنزلی استبی چرخه کربس، ضمن ترکدر
 دو دهد، ی که در چرخه کربس رخ می متفاوتيها  واکنشیآن در طپس از . شود ی مجادی ا،یشش کربن

 گر،ی دمی کوآنزلی گرفتن استي برای کربن آزاد ومولکول چهار کربندی اکسياتم کربن به صورت د
شود ی ميبازساز . 

 
 اچ ي اچ،اف ا دي  ان ا ديها  چرخه کربس مولکوليها  در واکنشی هر مولکول شش کربنشی اکسااز

 مولکول آب هم ،ی پی ا تدی و ضمن تولشوند ی ملی از چرخه تشکی متفاوتيها  در محلی پیدو وا ت
شود ی مدیتول . 

 
 به کار بوزی دار و قند رتروژنی نی دار است و در ساختار آن باز آلدی نوکلئوتی آلیبی اچ دو ترکي ا داف

 . شودی ساخته مي ا د اچ دو  از  افياف ا د. اچ حامل الکترون استيرفته است و همانند ان ا د

 
در چرخه کربس مولکول . شودی  الکترون  استفاده می آلرندهی دو نوع پذزیکولی کربس برخلاف گلدر

ها فاقد فسفات هستند  مولکولنی اشوند، ی و هم مصرف مدیچهار،پنج،شش،کربنه هم تول . 
 

 يها اختهیدر .  استيتوکندری و خارج از متوپلاسمی سنهی در ماده زمروواتی پدی تول،يا اختهی تنفس در
 شود، کربن دی اکستواند ی نمروواتی پشود، ی مدی تولروواتی از سلول که پیی انسان، در فضاي اچهیماه
شود ی نمدی اچ دوتولي ا و اف ا دمی کوآنزلی و استدی اکسيد . 
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 چرخه کربس و  دو واچ يا د  افدی ا و تولمی کوآنزلی و استدکربنی اکسي ددی انسان توليها اختهی در

 در درون توپلاسمی سي انهی خارج از ماده زمیسی و عوامل رونومرازی و رنا پلمرازی و دنا پلکازی هلتیفعال
ها است اندامک . 

 
  انتقال الکترونرهیزنج

 
 مصرف یپ  ی ا تدی تولي برازی اچ دو ني اچ واف ا دي ان     ا ديها  انتقال الکترون مولکولرهی زنجدر
 اچ دو به صورت ي اچ واف ا دي ان ا ديها  مولکولي انرژژنی در حضور اکسرهی زنجنی ادر. شوند یم
 زهی راکی دروني در غشاون انتقال الکتري رهی در زنجزی آب نندی فرانی در انیهمچن. شود ی آزاد می پیات

دیآ یبه وجود م . 
 

ها را از   پروتونها نی پروتئنیرند، ا قرار دايتوکندری می انتقال الکترون در غشاء داخلرهی زنجيها نیپروتئ
 ي بازسازيتوکندری در  داخل مي مثبت واف ا دي و  ان ا دکنند، ی اچ دو، جدا مي اچ واف ا ديان ا د

 يتوکندری مکسی از ماتریی غشاياه  انتقال الکترون توسط پمپرهیپروتون ها در سه محل از زنج. شود یم
 ي انرژکنند، ی مصرف نمی پی ا تیی غشا يها پمپ.شوند ی پمپ ميتوکندری مي دو غشانی بيبه فضا

 ان ا   مولکوليها  الکترونره،ی زنجنیدر ا.رندیگ ی اچ دو مي اچ  واف ا دي ان ا ديها خود را از الکترون
 کنند ی عبور میی اچ دواز دو نوع پمپ غشاي اف ا دي و الکترون هایی اچ  از هر سه نوع پمپ غشايد

کنند ی منی تامها را  پمپيو انرژ . 

 
 نی بي تراکم اچ مثبت در فضای کاهش وليتوکندری مکسی پمپ غلظت اچ مثبت در ماترنی اتی فعالبا

 ی ا تمی با هم، آنزنی پروتئنی از چندي مجموعه ايتوکندری می داخليدر غشا. ابدی ی مشیدو غشاء افزا
 لی غلظت با انتشار تسهبیء در جهت ش دو غشانی بيها را از فضا  پروتونآورند، ی ساز را به وجود میپ

شوند ی ميتوکندری مجموعه قرار دارد وارد بستره منی که در ای از کانال،يشده، بدون صرف انرژ . 
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 ی پی ا تمی آنزتیبا فعال. شود ی ملی تبدی پی به ا تی پي ا دي کانال با صرف انرژنی عبور اچ مثبت از ابا
ابدی ی مشی افزايتوکندری در بستره مابدی یشاء کاهش م دو غنی بيساز تراکم اچ مثبت در فضا . 

 
 ژنی اکسیعنی یرآلی ماده غکی الکترون و پروتون، یی نهارندهی پذ،ی انتقال الکترون تنفس سلولرهی زنجدر

 . رسندی می مولکولژنی به اکستی در نهاها ره،الکترونی زنجنیدر ا. است
 

 که در ییها  با پروتونبی در ترکدی اکسيها ونی. شود ی ملی تبددی اکسونی با گرفتن الکترون به ژنیاکس
 . دهندی ملی آب را تشکيها  قرار دارند، مولکوليتوکندری میبخش داخل

 
يتوکندری می داخلي در غشایی غشايها پمپ-کی : 

 
 هستند و با بخش ي سراسرنیها پروتئ  پمپنی وجود دارد،ایی انتقال الکترون سه  پمپ غشارهی هر زنجدر

 . مجاور خود در تماس هستنديدهایپی فسفولزیآبدوست و آبگر
 

 وارد کسی از ماتري غلظت با انتقال فعال با صرف انرژبی اچ مثبت را بر خلاف شیی غشايها پمپ
 خود را از الکترون ي انرژکنند، ی مصرف نمی پیها ات  پمپنیا. کنند ی ميتوکندری مي دو غشانی بيفضا

 اچ ي مولکول ان ا ديها ، الکترون  انتقال الکترونرهیدر  زنج. رندیگ ی اچ دو ميد اچ  واف ا ي ان ا ديها
 ي و انرژکنند ی عبور میی اچ دو از دو نوع پمپ غشاي اف ا دي و الکترون هاییاز هر سه نوع پمپ غشا

کنند ی منیها را تام پمپ . 
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 دو نی بيو غشا ،تراکم پروتون ها در فضا دنی بي به فضايتوکندری میبا ورود پروتون ها از بخش داخل
شود ی مدی پمپ، آب تولنیو توسط آخر. ابدی ی مشی افزایغشاء، نسبت به بخش داخل . 

 
يتوکندری می ساز در غشاء داخلی پی ا تمی و آنزیونیکانال -دو : 

 
 نی بي فضا دارند که ازلی تماي شده و بدون صرف انرژلی غلظت، با انتشار تسهبی بر اساس شها پروتون

 نی برگشتن به ايها برا  پروتوني روشی برگردند، اما تنها راه پيتوکندری میدو غشاء به سمت بخش داخل
 . ساز استی پی ا تمی به نام آنزینی پروتئيبخش، مجموعه ا

 
ا  از ی پی ا تلی تشکي براازی مورد ني و انرژگذرند ی مجموعه قرار دارد، منی که در ای از کانالها پروتون

 . ساخته شده استنی پروتئنی از چندیونیکانال . شود ی  و گروه فسفات فراهم می پيد
 
 تماس ی غشاء داخلي هی دو لايدهایپی فسفولزی با بخش آبدوست و آبگرنی است بنابراي کانال سراسرنیا

دهد ی و دو عمل انجام مکند ی عمل می کانال تخصصنیا. دارد . 

 
 انتقال بدون صرف نیا: شود ی به درون بستره ميتوکندری دو غشاءمنی بياباعث انتقال پروتون از فض-کی

ردیگ ی شده انجام ملی غلظت و با انتشار تسهبی در جهت ش،يانرژ . 
 

شود ی تراکم اچ مثبت در بستره مشی دو غشاء و افزانی بي کانال باعث کاهش تراکم اچ مثبت فضانیا . 
 

 ی پی به  ا تی پي ا دلی تبديانرژ: شود ی می پیعث سنتز ات باي دارد و با مصرف انرژیمینقش آنز-دو
 کانال الکترون نی از ادیتوجه کن. شودی منی دو غشاء تامنی بيها از فضا  خروج پروتونی جنبشياز انرژ

 . شودی نمدی تولی پی ا تچوقتی هيتوکندری دو غشاء منی بي که در فضادی کند و دقت کنیعبور نم
 

 ساز وابسته به ی پی ا تمی آنزتی فعالی ولست،ی انتقال دهنده الکترون نيها نیء پروتئ ساز جزی پی اتمیآنز
 . استيتوکندری دو غشاء منی بي غلظت اچ مثبت فضابی انتقال الکترون و شرهیزنج
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 يها در فضا  باشد غلظت پروتونشتری انتقال الکترون برهی زنجیی غشايها  پمپتی هر چقدر فعالن،یبنابرا
 شتری ساز بی پی ا تمی آنزتی و فعالشود ی دو غشاءکمتر منی بي اچ فضای و پشود ی مشتریغشاء ب دو نیب

 . شودیم
 

 نقش ی پی ا تدی در تولشود، ی که باعث انتقال اچ مثبت مینی هر نوع پروتئيتوکندری می داخلي غشادر
 يخروج اچ مثبت از فضا ورود و یعنی.دهد ی انجام می پی خود را بدون صرف ا تتیدارند، قطعا فعال

 بدون ای ويژ تواند با صرف انری میول. استی پی بدون صرف ا تيتوکندری دو غشاء به بستره منیب
 . کنندتی فعاليصرف انرژ

 
 .  استیپ  ی ا تیشی انتقال الکترون، از نوع ساخته شدن اکسارهی در زنجیپ  ی شدن ا تساخته

 
 که از ان ا ی مولکولنیاول. کند ی مختلف عبور منی اچ از پنج پروتئي  ان ا ديها   انتقال الکترونرهی زنجدر
 و ي سراسرنی است که پروتئیی پمپ غشاکی کند، ی را جدا مها دروژنی های و ردیگ ی اچ الکترون ميد

شود ی دو غشاء منی بيمنفذ دار است و باعث انتقال اچ مثبت به فضا . 

 
 نی که اولرهی زنجنی پروتئنیدوم.  خود در تماس است مجاورهی هر دو لازی بخش آبدوست و آبگربا

 نی پروتئکند، ی را از آن جدا مها دروژنی های و ردیگ ی اچ دوالکترون مي است که از اف ا دیمولکول
 دیپی فسفو لهی دو لازی دارد و فقط با بخش آبگردقراریپی فسفولهی دو لانی در فاصله بست،ی نيسراسر

 .تماس دارد
 

 باز نی  پروتئنیسوم. کند ی چون فاقد منفذ است پروتون عبور نمی ولکند ی الکترون عبور منی پروتئنی ااز
 است که فاقد منفذ است وباعث ی سطحنی پروتئکی مولکول نی چهارمی است ولیی پمپ غشایهم نوع

اس  در تميتوکندری می داخلي،غشای خارجهی لاي هادیپی شودوباسر آبدوست فسفو لیانتقال اچ مثبت نم
 . استیی پمپ غشای باز هم نوعنی پروتئنیوآخر.است
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 یی پمپ غشاکیکند، ی منتقل مژنی به اکسماًیها را مستق  که الکترونینی انتقال الکترون پروتئرهی زنجدر
 کی کند ی پمپ منتقل منی که الکترون را به آخرینی پروتئیول.  و منفذدار استي سراسرنیاست و پروتئ

 در تماس ی داخليغشا ی خارجهی لايدهایپین منفذ است و با سر آبدوست فسفول و بدوی سطحنیپروتئ
 .است

 
 اچ دو از ي اف ا دي و الکترون هانی اچ از پنج پروتئي ان ا ديها  انتقال الکترون، الکترونرهی زنجدر

 يژانر. کنند ی پمپ عبور نمنی اچ دو از اوليها اف ا د  الکترونکند، ی عبور منیچهار نوع پروتئ
شود ی دو غشاء منی بيها، صرف پمپ کردن اچ مثبت به فضا  مولکولنی ايها الکترون . 

 
 ی غلظت، الزاماً بر صرف اتبی بر خلاف شیونی انتقال هر ای و ی گفت که هر انتقال فعالتوان ی نمنیبنابرا

 . استیپ
 
 انتقال رهیزنج.  از دست دهندای رندی الکترون بگتوانند ی شده است که ملی تشکییها  از مولکولرهی زنجنیا

 ي در غشاي هوازها وتی در پروکاری قرار دارند ولزهی راکی دروني در غشاها وتیوکاریالکترون در 
 . قرار داردیتوپلاسمیس

 
 و الکترون از دروژنی اچ دو چون هي اچ  واف ا دي ان ا ديها  انتقال الکترون، مولکولي رهی زنجدر

 ای احای و ابدی ی کاهش مژنی اکسنی بنابراردیگ ی الکترون مژنی و چون اکسدشون ی مدی اکسدهند یدست م
 . استیرآلی غي ماده کی الکترون یی نهارندهی انتقال الکترون پذرهیدر زنج. شود یم

 
 شود، ی مشتری بیونی يها  باشد چون تعداد کانالشتری بزهی راکی دروني غشايها ی خوردگنی چهرچقدر

  استشتری بيتوکندری در آن می پی ا تدی تولنیبنابرا
 

. شود ی ميتوکندری وارد مي با صرف انرژتوپلاسمی اچ از سي ان ا دیعنی مرحله سوم قند کافت محصول
 آزاد ی پی خود را به صورت ا تي انرژژنی انتقال الکترون در حضور اکسرهی اچ  در زنجيسپس ان ا د

کند یم . 
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 شوند ی انتقال الکترون مرهی اچ دو وارد زنجي اچ واف ا دي ان ا دیعنی محصولات چرخه کربس یبرخ

 . استشتری انتقال الکترون برهی زنجتی باشد، فعالشتری چرخه کربس بتی هر چقدر فعالنیبنابرا

 
 از ی آن عملکرد انواعلی از دلایکی. اند ي سلامت مغز و اعصاب ضروري برای گروه بيها نیتامیو
 . استيا اختهی مربوط به تنفس ي در واکنش هامی به عنوان کوآزی بيها نیتامیو

 
جالب است که مغز حدود دو درصد . استکی ی بنیتامی ا وابسته به حضور ومی کوآنزلی استلی تشکمثلاً

کند ی در بدن را استفاده می مصرفي درصد انرژستی از بشی اما بدهد، ی ملیاز وزن بدن را تشک . 

 
 شده، اثر دی تولی پی اتزانی بر مری تاثقیر کارکرد  درست مغز از طر بتواند ی نامناسب مهی تغذنیبنابرا
 . دارندیمی نقش کوآنزيا اختهی در تنفس زی سه نی بنیتامی دو و وی بنیتامیو. بگذاردیمنف

 
گلبول قرمز . انتقال الکترون نداردرهی چرخه کربس و زنجنی ندارد بنابرايتوکندری انسان گلبول قرمز مدر

 اچ دو را ي ا واف ا دمی کوآنزلی و مصرف استدی تولیی کنند، توانادی را اکسروواتی پانندتو یانسان نم
 .ندارد

 
 باعث نیتامیکمبود ت.  را نداردژنی مصرف اکسییتوانا. کربن را ندارددی اکسي ددی تولیی قرمز تواناگلبول

شود ی آن نمیسمی متابولتیکاهش فعال . 
 

 تواند ی انتقال الکترون ندارند نمي رهی دارند چون زنجيدیلوئیء م که منشاییها اختهی ی انسان برخدر
بازده تنفس گلبول .  استنیی آن پای بازده تنفسنی آزاد کنند بنابرای پی اچ را به صورت ا تي ان ا ديانرژ

 . استی پی مصرف هر گلوکز، فقط دو عدد ا تيقرمز به ازا
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 ژنی الکترون اکسیی نهارندهی دارد، پذيدیلوئیاست،منشاءم يوندی بافت پاختهی ی گلبول قرمز انسان نوعدر
 تواند ی انسان نميها  سلولری در گلبول قرمز برخلاف سایعنی.  کربن دار استی ماده آلکی بلکه ست،ین

 . باشدی آلری ماده غکی الکترون یی نهارندهیپذ
 

 است و فاقد يا  هستهشیعا پ انتقال الکترون دارد، قطرهی خود زنجیی پلاسماي که در غشاي جاندارهر
 . استيتوکندریهسته و م

 
ی پی ساخته شدن ا تانواع  

 
 : مادهشی در سطح پی پی ساخته شدن ا ت-کی

 
 ی پی ساخته شدن ا تي از روش هایکی. هستازی به فسفات نی پی ساخته شدن ا تي که برامیدید

 نی علت،انیبه هم. استی پيا د فسفات دار وافزودن آن به بی ترککیبرداشته شدن گروه فسفات از 
 . نامندی ماده مشی در سطح پی پیروش را ساخته شدن ا ت

 
 آن نی تاميها  از راهیکی و ازی نی پی انقباض به ا تي براها چهیماه:   فسفاتنی از کراتی پ ی ا تدیتول- الف

 نی مثال کراتنیدر ا.ت اسی پي فسفات و انتقال آن به ا دنی برداشت فسفات از مولکول کراتها، چهیدر ماه
رود ی کار مه بی پی ساخته شدن ا تي است که فسفات آن برايا  مادهشیفسفات، پ . 

 
  در چرخه کربسی پی ا تدی تول-  جزیکولی در گلی پی ا تدی تول-ب

 
 فسفات و ونی ،ازیشیدر ساخته شدن اکسا:  انتقال الکترونرهی در زنجی پی اتیشیساخته شدن اکسا)دو

 ی پی انتقال الکترون ا ترهی اچ دودر زنجي اچ  واف ا دي ان ا دياز انتقال الکترون ها حاصل يانرژ
شود یساخته م . 
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 در یول.  استيتوکندری می داخلي در غشایوتیوکاری يها اختهی در ی پی ا تیشی شدن اکساساخته
شود ی آن ها انجام میتوپلاسمی سي در غشاي هوازيها يباکتر . 

 
 ی پی ا تیشی ندارند، ساخته شدن اکسايتوکندری چون می غرباليها ز انسان و سلول گلبول قرمدی کندقت

 . انتقال الکترون ندارندرهیو زنج
 

که فقط در . استي ساخته شدن نور،ی پ ی ساخته شدن ا تگریروش د: ی بی ا تيساخته شدن نور)سه
شود ی مدهیجانداران فتوسنتز کننده د . 

 
 در ی ولشود ی انجام مسهی سبز ددیلاکوئی در غشاءتی پیدن نور ا تها ساخته ش  و جلبکاهانی گدر

 یتوپلاسمی سي در غشای پی ا تی فتوسنتز کننده چون کلروپلاست ندارد ساخته شدن نوعيها يباکتر
ردیگ ی انجام ميباکتر . 

 
 . کننددی تولی پی اتتوانند ی فتوسنتز کننده به هر سه روش فوق ماهانی و گها جلبک

 
ي اقتصاديدیتول: يا اختهینفس  تمیتنظ  

 
 ي شده در ازادی تولیپ یت  که مقدار ا دهد ی نشان میشگاهی آزمانهی بهطی در شرای واقعيها يریگ اندازه
 . استی پی  عدد ا تی ،حداکثر سوتیوکاری اختهی در طی شرانی کامل گلوکز در بهترهیتجز

 
 انجام ي هوازي باکترتوپلاسمیند کربس در س قند کافت و چجهی ندارند،در نتزهی چون راکها يباکتر

 ممکن ی پی ودو عدد اتی هر مولکول گلوکز تا سشی اکساي به ازاي هوازيها ي باکترنی بنابراشود، یم
 . شوددیاست تول
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به نظر شما .کند ی بدن فرق مازی متفاوت و متناسب با نيها اختهی در ی پی ا تدی توجه داشت که تولدیبا
 انجام یزانی کربس،به همان مي قند کافت و چرخه ي باشد،واکنش هاادی زاختهی در ی پ یاگر مقدار ات

  است؟ی پی کمبود ا تطی که در شراشوند یم
 

 باشد، ادی زی پیاگر ا ت.  استی پي و ا دی پی ا تزانی تحت کنترل می پ ی ا تدی شده که تولمشخص
 که یدر صورت.  کم شودی پی ا تدی تا تولوندش ی در قند کافت و چرخه کربس مهار مری در گيها میآنز

ابدی یش می افزای پی ا تدی هافعال و تولمی آنزنی باشد، اادی زی پي کم و ا دی پیمقدار ا ت . 
 
 و ی اسکلتيها چهی شدن ماهفی و ضعلی علت تحلنیبه هم. شود ی مانع از هدر رفتن منابع ممی تنظنیا

 یی غذامی است که رژي مدت در افرادی و طولاندی شدییغذا و فقر هی از عوارض سوء تغذیمنی استمیس
 . ندارنداری در اختی کافي متفاوت غذالی به دلانکهی ااینامناسب دارند 

 
 رهی ذخکوژنی به صورت گل،يا چهی و ماهي کبديها اختهی در نی انسولری خون تحت تاثگلوکز

 استفاده ي انرژنی تامي کبد براي قندي رهی بدن ما به طور معمول از گلوکز و ذخيها اختهی.شود یم
کنند یم . 

 
 و شود ی مهی هورمون گلوکاگون به گلوکز تجزری شده در کبد تحت تاثرهی ذخکوژنی ،گلازی مواقع ندر

شود یوارد خون م . 
 

 پس از چهی شده در ماهرهی ذخکوژنی ندارد و گلرندهی گلوکاگون گي برايا چهی ماهيها اختهی که دی کندقت
شود ی و وارد خون نمرسد یط به مصرف خودش م فقهیتجز . 

 
 ها نی و پروتئها ی چربي هی به سراغ تجزی پی ا تدی تولي براها اختهی نباشند، ی که گلوکز کافی صورتدر
 هی از عوارض سوء تغذیمنی استمی و سی اسکلتيها چهی شدن ماهفی و ضعلی علت تحلنیبه هم. روند یم

 لی به دلانکهی اای نامناسب دارند یی غذامی است که رژيت در افراد مدی و طولاندی شدییو فقر غذا
 . ندارنداری در اختی کافيمتفاوت غذا
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ژنی مستقل از اکسستنیز  
 

 ،ي انرژنی گلوکز و تامي هی که تجزدی بدانیول. الکترون استیی نهاي رندهی گژنی اکس،يا اختهی تنفس در
 اتی دارند، حی اندکژنی اکسای ندارند ژنی که اکسییها طیحدر م. ستی نژنیالزاماً وابسته به حضور اکس

شود ی مدی تولری به روش تخمی پی آ تطیدر شرا. وجود دارد . 
 

 از جانداران رخ ی است که در انواعژنی نبود اکسای کمبود طی در شراي انرژنی تاميها  از روشریتخم
 ری و تخمی الکلریتخم.  الکترون نقش ندارد انتقالرهی زنججهی و در نتزهی راکر،ی تخمندیدر فرا.دهد یم

میبر ی متفاوت از آن ها بهره معی که در صنارندی از تخمی انواعیکیلاکت . 
 

 در قند کنند؛ ی مجادی اروواتی و پشود ی با قند کافت آغاز مي مانند تنفس هوازیکی و لاکتی الکلریتخم
 نی مثبت است؛بنابراي اچ از ان ا دي ان ا دجادی از قند فسفاته همراه با اروواتی پلی که تشکمیدیکافت د

شود ی ممتوقف است و اگر نباشد قند کافت ي مثبت ضروري تداوم قند کافت ان ا ديبرا . 

 
در .  مثبت استي ان ا دي بازسازری تخمیهدف اصل. شود ی انجام نمری تخمجهی در نتو

دیآ ی مثبت به وجود مي ا د آن ها انلی تشکندی که فراشوند ی مجادی اییها ر،مولکولیتخم . 
 

ی الکلریتخم : 
 

 حاصل از قند کافت وارد روواتی پند،ی فرانیدر ا. استی الکلری نان به علت انجام تخمری خمورآمدن
شود ی نميتوکندریم . 

 
شود ی ملی کربن به اتانال تبددی اکسي مولکول دکی ابتدا با از دست دادن توپلاسمی سي انهی ماده زمدر . 

 
 دی اچ اکسي ان ا دندی فرانی  در اشود ی ملی اچ به  اتانول تبدي ان ا ديها نال با گرفتن الکترون اتاسپس

ابدی یو اتانال کاهش م . 
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 نی نان، ادی تولندیدر فرا.کند ی مهی است که نشاسته را تجزيا اختهی تک ی در پخت نان،قارچی الکلریتخم

شود ی مي دار مناسب نگهطی در شراری اضافه و خمریقارچ به خم . 

 
 دنی رسای که سبب ورآمدن کند ی مجادی ایی حباب هاری در خمی الکلری حاصل از تخمدی اکسي دکربن
شود ی نان مي تردجهی و در نتریخم . 

 
 ری به روش تخمتواند ی دارد، اما مزهیقارچ،راک.شود ی مری بر اثر حرارت، تبخری شده در خمدی تولاتانول
 . کندنیتام خود را ازی مورد نيانرژ

 
یکی لاکتریتخم : 

 
 ژنی دارند و اگر اکسازی نژنی کامل گلوکز به اکسهی تجزي برای اسکلتيها چهی ماهد،ی سال گذشته خوانددر

ابدی ی تجمع مها چهی نباشد، لاکتات در ماهیکاف . 
 

 از قند  حاصلروواتی نباشد، پی کافژنیاگر اکس.  داردازی فراوان نژنی به اکسها چهی ماهدی شدتیفعال
 ان ا يها  سه کربنه با گرفتن الکترونروواتیپ. شود ی نمها زهی و وارد راکماند ی می باقتوپلاسمیکافت در س

 در يهواز ی بقی به طرژنی اکسر مثبت در عدم حضوي و ان ا دشود ی ملی اچ به لاکتات سه کربنه تبديد
شود ی مي بازسازتوپلاسمیس . 

 
 چون نیبنابرا. دهند ی مروواتی خود را به پي اچ الکترون هاين ا د ايها  مولکولیکی لاکتری تخمدر

 سه کربنه چون روواتی و پشوند ی مدی پس اکسدهند ی اچ، الکترون از دست مي ان ا ديها مولکول
شود ی مای احردیگ یالکترون م . 

 
 نهی ماده زم درری تخمندیفرا.  مثبت استي ان ا دي بازسازی است، هدف اصلییای احندی فراکی ریتخم
ردیگ ی صورت متوپلاسمیس . 

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



٠٩١٤٩٢٨٥٤٥٢زیست  با استاد غـــیاثی        

 356 

 ریدر تخم. شود ی نمدی تولی پی کربن و ا تدی اکسي به لاکتات،دروواتی پلی هنگام تبدیکی لاکتری تخمدر
 نیبنابرا.شود ی نمدی تولی پی ا تی ولشود ی مدی کربن تولدی اکسي به اتانول،دروواتی پلی ضمن تبد،یالکل

شود ی مدی کربن تولدی اکسي د،یکی لاکتری بر خلاف تخمی الکلریدر تخم . 
 

 مانند آنچه در ترش شدن ها، ي باکترنی از ایبعض. دهند ی را انجام میکی لاکتری تخمها ي از باکتریانواع
 روند، ی به کار میی غذايها  فراوردهدی از آنها در تولی اما انواعشوند؛ ی سبب فساد غذا مدهد، ی رخ مریش

علت ترش شدن .  نقش داردارشوریخ مانند ییها ی و خوراکيری شيها  فراوردهدی در تولیکی لاکتریتخم
 . استدی اسکی لاکتدی تولر،یش

 
 یی نهارندهی پذی الکلری در تخمی سه کربنه است ولی ماده آلکی الکترون یی نهارندهی پذیکی لاکتری خمدر

 . دو کربنه استی ماده آلکیالکترون 
 

يری نوع تخمهر  
 

شود ی و سپس مصرف مدی اچ تولي و ان ا دروواتیپ.شود یکافت آغاز م با قند -کی . 
 

 . کربن دار استی ماده آلکی الکترون یی نهارندهی و پذشود ی مصرف نمژنی اکسيریدر هر نوع تخم-دو
 

 . شودی مدی تولتوپلاسمی سنهی در ماده زمژنی مثبت در عدم حضور اکسيان ا د- سه
 

ابدی ی کربن دار  کاهش می مولکول آلکی و شود ی مدی اکستوپلاسمی سنهی اچ در ماده زميان ا د- چهار . 
 

 ی اتیشی ساخته شدن اکسانی آزاد کند  بنابرای پی خود را به صورت ا تي انرژتواند ی اچ نميان ا د-پنج
 . را نداردیپ

 
 یس  رخ نمچرخه کرب.شود ی نمدی اچ دو تولي ا و اف ا دمی کوآنزلی استشود، ی نمدی اکسروواتیپ-شش
 .دهد
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 . وجود نداردی پی ا تیشی اکسادی انتقال الکترون و تولرهیزنج-هفت

 
 يهواز ی و هم تنفس بي هم تنفس هوازنیبنابرا.  دارنديتوکندری مي اچهی ماهيها  نان و سلولمخمر
 . را دارندروواتیپ...... و هم ......  هم ییتوانا. دارند

 
 مثبت را ي اچ مثبت وان ا دي وان ا درواتی پتوانند ی مژنیکس اابی و هم در غژنی در حضور اکسهم

 . کنندی مي مثبت را باز سازي ان ا دژنیهم در حضور اکس. کنند....... 
 

. دار باشد  کربنی ماده آلکی ای و ی آلری غي ماده کی تواند ی اچ مي ان ا دي الکترون هایی نهاي رندهیپذ
شود ی انجام مژنیدر حضور اکس فقط ي اف ا ديها بازساز  سلولکیدر  . 

 
 

 دی تولدکربنی اکسي مولکول دو کربنه و درووات،ی پي هی  اگر از تجزچهی ماهيا اختهی در تنفس نیبنابرا
 . استي هوازیابی ي گفت الزاماً هوازتوان ی در مخمر نمیول.  استيشود، قطعاً تنفس هواز

 
 : مخمر نانچه،ی در ماه مثبتي ان ا دي بازسازي الکترون برایی نهارندهیپذ

 
 نی ندارد بنابرايتوکندری است و ميوندی بافت پاختهی ی دارد، نوعيدیلوئی انسان گلبول قرمز منشا مدر

 . کننددی را اکسروواتی پتوانند یگلبول قرمز انسان نم.  انتقال الکترون نداردرهیچرخه کربس و زنج
 

 دی اکسي ددی تولییگلبول قرمز توانا.اچ دو را ندارند ي ا واف ا دمی کوآنزلی و مصرف استدی تولییتوانا
 آن یسمی متابولتی باعث کاهش فعالنیامیکمبود ت.  را ندارندژنی مصرف اکسییکربن را ندارند توانا

 . را دارندزیکولی گلای قند کافت یول. شود ینم
 

 وجود ژنی اکسرهی ذخير برادا  آهننی پروتئ،يا چهی ماهيها اختهی قرمز و درون يها  انسان درون گلبولدر
 . دارندیکی لاکتری تخمها اختهی نیدارد ا
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 در يهواز ی بقی مثبت  به طري ان ا دي و بازسازکی لاکتدی اسدی و تولروواتی پيای انسان احدر
شود ی قرمز انجام ميها  و در گلبوليا چهی ماهيها سلول . 

 
 اچ ي ان ا دي انرژتواند ینتقال الکترون ندارند نم اي رهی چون زنجيوندی بافت پيها اختهی ی انسان برخدر

 يبازده تنفس گلبول قرمز به ازا.  استنیی آن پای بازده تنفسنی آزاد کنند بنابرای پیرا به صورت ا ت
 . استی پیمصرف هر گلوکز، فقط دو عدد ا ت

 
 يگلبول قرمز ان ا د. ند کدی را اکسروواتی پتواند ی و نمکند ی مای را فقط احروواتی قرمز انسان پگلبول

 . کندی مي باز سازتوپلاسمی سنهیدار در ماده زم  کربنی آلرندهی پذکی در حضور ژنی اکسابیمثبت را غ
 

 مثبت را باز ي ان ا دیرآلی ماده غکی در حضور ای وتوپلاسمی سنهی خارج از ماده زمتواند ی قرمز نمگلبول
 . کنديساز

 
 ای احیی توانایعنی ندارد یکی لاکتری غضروف تخمد،ی سفيها ول گلب،ی عصبيها  که سلولدی کنتوجه

 . را نداردکیدلاکتی اسدی و تولروواتیپ
 
 ي ان ا دی در حضور ماده آلای و ژنی اکسابی در غای و توپلاسمی سنهی در ماده زمتوانند یها نم  سلولنیا

 . کننديمثبت را بازساز

 
 یی نهارندهیها پذ  سلولنیدر ا.  باشدی ماده آلکی واندت ی الکترون در آن ها نمیی نهارندهی پذیعنی

 ی داخلي مثبت را فقط در غشايها ان اد  سلولنیا.  استژنی اکسیعنی یرآلی ماده غکیالکترون فقط 
کنند ی مي بازسازی آلری ماده غکی و فقط در حضور يتوکندریم . 

 
 يا چهی ماهي هااختهی.  کنندای و هم احدی را هم اکسروواتی پتوانند ی ميا چهی ماهيها  انسان سلولدر
 مثبت يدار،ان ا د  کربنی ماده آلکی در حضور ژنی اکسابی در غتوپلاسمی سنهی هم در ماده زمتوانند یم
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 ماده کی در حضور توپلاسمی سنهی از ماده زمژن،خارجی در حضور اکستوانند ی کنند و هم ميرا بازساز
ند کني مثبت را بازسازي ان ا دی آلریغ . 
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 اتی حیابی بوده و در سطح ششم سازمانتی جمعکی افراد ۀ همي ژن شامل مجموع دگرههاهخزان

  میگیرد قراریمورد بررس

   قراری مورد بررساتی حیابی سازمان( اجتماع) در سطح هفتم تی چند جمعتعامل

 . استگریکدی هی شبتی جمعکی افراد در يدناها

   قراری مورد بررساتی حیابی بوده و در سطح هشتم سازمانرزندهی جزو عوامل غیکیزی فيجهشزا

  عوامل

کنندی می زمان زندگکی مکان و در کی عالوه بر هم گونه بودن در تی جمعکی افراد   

  . مشابه هم هستندمی جانداران و اقلی شده است که از پراکندگلی تشکییسازگانها

ایندی چرب به وجود مدی و سه مولکول اسسرولیل گکی وندی از پدیسریگل يتر   

   . و در صورت لزوم به مصرف برسدرهی ذخی چربيوندی در بافت پتواندی مدیسریگل

   متراكيوندی سست برخالف بافت پيوندی پبافت

    وجودینیکوپروتئی گليمولکولها( هی پايغشا )دارد

ی متصل نگه مگریکدی را به ی پوششيها هاختی که ی همانند بخشيوندی بافت پيا نهی زمۀ ماددر   

   .دارد

ی مافتی انسان کلسترول يها اختهی ۀ همدر   

 ساختار کی ای(  صفراسهی ک- معده ) ساختار زنده کی توانندی مانند درون بدن انسان مسهی کيساختارها 
ۀ شبک- سهیزکی ر-  يگلژ )رزندهیغ   

باشند( یملاسآندوپ .  

  . آن باشندي داراای ياختهای فاقد ساختار توانندیون بدن انسان م مانند درسهی کيساختارها

است( دیپی ل-  دراتی کربروه- نی پروتئ-  کی نوکلئدیاس )یستی زيمولکولها .   ) 
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  . و اندك استگریکدی سست مشابه يوندی در بافت پکیست کالژن و االايها  رشتهتراکم

 
 شتریژن موجود در آن بلا کيها  رشتهست نسبت به سيوندی موجود در بافت پکیست االايها رشته
  .است

  

  . قرار ندارندگریکدی با ين موازلاژ کيها  برخالف رشتهيوندی کشسان موجود در بافت پيها رشته

شوندیم دهین دلاژ کشسان و کيها  وجود دارند که در مجاورت رشتهدهی کشۀ با هستییها اختهی .   ) 

 

شوندی ترشح ميا اختهی ي اندامک به غشای نوعي اتصال غشاۀجی در نتی گوارشيمهایآنز .  

( يدی پپتوندیپ )ی واکنش سنتز آبده،یملاس آندوپۀ شبکي به غشابوزومی اتصال اندامک ری پدر
ردیگی مصورت   

  

 تی زبر در نهای آندوپالسمۀ شبکی متصل به سطح خارجيبوزومهای شده توسط ردی تولينهایپروتئ
 . شودی زبر میسموارد شبکه آندوپلا

 آنها نی اسمز آب بزانی مشی متفاوت سبب افزاي با فشار اسمزیی محلولهانی اختالف غلظت بشیافزا
شودیم .  

یستی زي با مصرف انرژتواندی غلظت مبی برخالف جهت شاختهی ي از غشاونهایعبور  �  ATP ای 
ردی صورت گي پرانرژيالکترونها .   

ابدییر میی غشا تغيدیپی فسفولياد مولکولها تعدتوز،ی و اگزوستوزی آندوسدر   

   صورتتوزی وز اگزوستوی آندوساختهی ي از غشامولکولها

ردیگی نم عبوردر .  

.  
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   گوارش انسان، فقط هنگام عبور مواد از انقباض رهاۀلول( ياسفنکترها )ي حلقويها چهی ماهۀهم

شوندیم  

  . هستند(یاسکلت )ي چندهستهاگری دیو بعض( صاف )يهستها تک

ياختههای ي گوارش داراۀلول( ياسفنکترها )ي حلقويچههای از ماهیبعض   

  . قرار دارندی بخش خودمختار دستگاه عصبریتحتتأث

   گوارشۀ لولي از بندارههای بعضفقط

شوندی مواد باز ميجلو روبه .  

   گوارش در هنگام حرکتۀ لوليها بنداره

شودی آغاز میی گوارش مواد غذایانی، مراحل پا(زدههدوا )کی بارۀ رودیی بخش ابتدادر ?? .  

ردیگینم  صورتدی به مونوساکاردیساکاری پللی تبدکی بارۀ معده برخالف روددر   

شودینم انجام( نوژنیپپس) پروتئازها ریتحتتأث   

   نیستدینواسی آمدی معده تولدر

شودیمل م کاکی بارۀ در رودیی غذامی رژيدهایپی لنی کامل فراوانترگوارش .  

 يادی زی مخاطۀ غدد معده، مادی مخاطۀ مادۀکنند  ترشحيها اختهی و ی سطحی پوششيها اختهی
  ترشح

 

دی خود، حفرات معده پدنیری در بافت زی سطحی پوششيها اختهی انسان با فرورفتن ۀ معددر   

ندیآیم  

شوندی و جذب ملی تبددی به مونوساکاريدیساکاری و پليدیساکارید .  

.  

جذب) وارد ی داخلطی و به محافتهی گوارش هایچرب (  

   استمی در حضور صفرا که فاقد آنزکی بارۀ روددر

  . معده باشندي کناريها اختهی رفتن نی از بامدی پتواندیم
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   می شوندلتلا دستخوش اخیی غذاينهایپروتئ

ش و هضم کاهنی به پپسنوژنی پپسلی انسان، تبدۀ در معددی اسکیدری کاهش کلربا   

 ی عصبياختههای ۀ اختالل عملکرد شبکلی به دلتواندیم دی اسکیدری بدن انسان، کاهش ترشح کلردر
  . گوارش باشدۀلول

   ترشحاتۀ معلول کاهش همای در بدن انسان، علت کیدریدکلری ترشح اسکاهش

باشدی گوارش نمۀ در لولزیبرونر .  

  فرد،ي کنارياختههایبه  بی معده و آسی مخاطۀی اللی دنبال تحلبه
شودی ملا مبتیمخونک .  

  

 محلول در ينهایتامی و ودیپی اختالل در گوارش للی به دل،ي صفراويبه دنبال انسداد مجرا 
نیتامیو)یچرب K( جادی، در روند انعقاد خون اختالل ا   

شودیم .  

شودی مافتی نوژنی انسان پپسی اصليها اختهی در .  

.  

دی کمچگال و پرچگال تولنیروتئپوپی و لي صفراوينمکها   

شوندیم  ي کبدياختههای   

 

  . استی بناگوشۀ انسان غدی بزاقۀ غدنیبزرگتر

.  

شودیم  خارجلا فک باي دندانهایکی در نزدی بزاقي مجراقی از طری بناگوشۀ غدترشحات   
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 انواع مواد و ییایمی گوارش شي الزم برايمهای آنزه چپ در مجاورت لوزالمعده قرار دارد کهیکل
کند ی مدی تولکربنات یب .   

شودی محسوب میی غذامی رژدیپی لنی فراوانتردیسریگل يتر .  

.  

شودیم  لوزالمعده انجامپازی لتی در اثر فعالشتری بدیسریگل ي ترآبکافت   

شودی مزی رکی بارۀ رودکننده مخلوط  صفرا و حرکاتي نمکهاری تحتتأثدیسریگل يتر .  

 فعال است که با اثر با شکل بی ترکی نوعنی گوارش است، پپسۀ شکل لوليسهایامک معده که انددر
کندیم آن را فعال( نوژنیپپس) خود رفعالیغ .  

 

شودی معده وارد نمی خونيرگهایمو  بهنی پپسمی معده مانند آنززیر  برونترشحات .  

  

شودیم اهمفر( نیگاستر) معده زی ترشح درونرری تحتتأثنی پپسمی آنزدی تولامکان   

يها اختهیه  همترشحات   

   گوارش واردۀ لولی غده و سپس به سطح داخلي گوارش ابتدا به مجراۀ غدد لولزیر برون

دارند( یپوشش )ی اندکياختهای نی بي و فضاکاندی نزدگریکدی به اری هستند که بسییاختههای .  

  

ي دارازی برونرغدد    ازیبخش   

 يتر )یی غذامی رژيدهایپی لنی فراوانترۀيدر تجز( پازیل )ییمهایشح آنز دستگاه گوارش که با تر    
  نقش را دارد،نیشتریب( دیسریگل

 

را ( کبد) گوارش ۀ اندام مرتبط با لولنیبزرگتر( صفرا) برخالف لوزالمعده ترشحات کی بارۀرود
   میکندافتیدر
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نیفراوانتر   

کنند یوارد م( جذب) بدن ی داخلطی مواد را به مح( پرزدارزیر )کی بارۀ پرز رودی سطحيها اختهی .  

 

.  

کنندینم  ترشحی مخاطۀماد(  پرزدارزیر) انسان کی بارۀ پرز رودی سطحياختههای نیفراوانتر   

 

 گوارش قرار ۀ لولۀواری دي حلقوۀچی ماهۀی در مجاورت الکی بارۀ پرز روديها اختهی از کی چیه
  .ندارند

ٔ◌ههست   

 دورتر اختهی یکروسکوپی مينهایاز چ(  پرزدارزیر )کی بارۀ پرز روديها اختهی نیراوانتر فشکلی ضیب
  . استکتری نزدهی پاياست و به غشا

   دستگاه گوارشمی خون و تنظگردش

 ۀ لولی مخاطری زٔ◌ لایه و هم دريچهایماهلایه  هم در ي رودهای دستگاه عصبی عصبيها اختهی
دارد تا مخرج وجود يگوارش از مر .  

 

  . گوارش نقش داردۀ ترشح لولزی تحرك و نمی در تنظي رودهای دستگاه عصبی عصبيها اختهی

  . کندتی خودمختار فعالی مستقل از دستگاه عصبتواندیم

  . و دفع کلسترول نقش دارددی در تولکبد

 

    گوارش ابتدا به کبد واردۀ از لولییبخشها

شودیم خون .  
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.  

یکی محل دوازدهه باهم یکی معده و طحال در نزد خارج شده ازخون   

شوندیم .  

هی باب تخلاهرگی به سنروییپا   

 نسب به خون خارج شده از ی رگ متفاوتقی و کولون باالرو از طرکی بارۀ خارج شده از رودخون
   .کولون

شوندی ميبد فوق کاهرگی خارج شده از کبد و طحال وارد سخون   

به ( ی لنفری اندام غینوع) معده ینییعده ابتدا با خون خارج شده از بخش پا خارج شده از لوزالمخون
ونددیپیم  هم .   

 
 
 
 
 
 
 
 
  

 ً 

(  صفراسهی ک-  پانکراس - کبد -  یغدد بزاق) گوارش ۀ مرتبط با لوليتحرك و ترشح در اندامها 
توسط مای گوارش، مستقۀ لوليبرخالف اندامها   

شودی نممی تنظی عصبياختههای . 
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  . دارندالزی ترشح آمیی قرار دارد که توانای بزاق بالاي  در ملخ دردان نهیچ

.  

 

افتهاندی گوارش ي آروارهها تا حدتی فعاللی ملخ به دلنهدانی موجود در چیی غذااتیمحتو .  

.  

  قراری گوارشيمهای آنزری آن خرد و تحتتأثۀواری دي به کمک دندانههایی ملخ، مواد غذاۀ معدشی پدر

ردیگیم  

 . استردانی در گاو شی واقعۀمعد

 

ۀ پرنددر   

  ! ارتباط دارند نه کبد و سنگدانگریکدی با کی بارۀ کبد و رودخوار، دانه

 

   دانهۀ از پرندگان مانند پرندی فقط در بعضي مري انتهامی حجبخش

   . مؤثر استنهدانی چلی در تشکخوار

 

 ياختههای دهند؛ی عمل دفع مواد زائد را انجام ميدی نفرینوعکمک  که به یمهرگان ی بی در بعضفقط
نندک ی مافتیدر( توزیآندوس )توزیفاگوس قی را از طریی مواد غذاي ذرهها،ی گوارشۀحفر   

 

  

شودی مشاهده ميزی نوع دوم زوائد ريها اختهی حبابک فقط در سطح ۀواری ددر .  

  . وجود داردي نوع اول منافذۀختای چند نی مناطق فقط در بی حبابک در بعضۀواری ددر

 ي غشاي متعددي در بخشهاگریکدی با رگهای موۀواری دياختههای حبابک و ۀواری نوع اول ديها اختهی
    . مشترك دارندۀيپا
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رندیگی قرار مافراگمی دۀچی دو لوب شش چپ در تماس با ماههر .  

کنند ی مافتی را دری اصلژهیبات نا انشعانی بزرگتر شش چپ برخالف لوب کوچکتر آن، نخستلوب .  

 

ی غضروفيحلقهها  C استکترینزد( ينا )ی تنفسيشکل مجرا .   ) 

   بزرگتر شش چپ نسبت به لوب کوچکتر آن، بهلوب

شوندینم  محافظتنهی سۀ قفسي دندههانی شش چپ توسط آخري از لوبهاکیچیه .  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

شودیشاهده م مقی گردن فقط در دم عمۀی ناحيها چهیماه .  

   به کمکنهی سۀ حجم قفسشیافزا

شودیم .  

   مشاهدهقی فقط در بازدهم عمی و شکمی داخليدندها

نی بيچههایماه  

يها اختهی و کاهش طول انقباض   
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شودیم( انقباض) خارج و مسطح ي از حالت گنبدافراگمی هر نوع عمل دم، ددر .  

 

  . در ارتباط استی عصبي قلب، با رشتههاۀچیماه

 . داردینی پروتئۀ نوع رشتکی از شی براشامهی همانند پبرونشامه

  . وجود داردینینابی صفحات بي حاوي قلب، ساختاريههای الگری قلب برخالف دۀچی ماهدر

  . آن اندك استياختههای نی بي است که فضای بافت پوششي همانند برونشامه دارادرونشامه

شوندی چپ وارد مزی به دهلی ششياهرگهایس .  

شوندیم .  

   راست واردزی به دهلنی و زبرنیری زاهرگیس بزرگ

   وي کرونر اهرگیس

  . است  متفاوتگریکدی ی قلبيچههایدر

  ساختار

  . به هم داردکی نزداری بسياختههای شده که لی تشکی از بافت پوششی قلبيها چهیدر

 

است ینینابی و صفحات بی قلبۀچی فاقد بافت ماهی قلبيها چهیدر .  

  . استدهی مستحکم گردمی کالژن ضخي رشتههاي حاويوندی توسط بافت پی قلبيچههایدر

 

دینمای راست وارد مزی دهلۀواری راست برخالف چپ ابتدا خون را به دي کرونرسرخرگ .  

کنندینم .  

   حفرهنی وارد ای کرده؛ ولافتی خون را از بطن چپ دري کرونريسرخرگها

کندیم .  
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تی چپ قلب هدایچپ خون را ابتدا به نواح ي کرونرسرخرگ   

 

 . هستندی قلبي صداهاجادی در ای فاقد نقش اصلي کرونريسرخرگها

ابندیینم .  

.  

   میشه منتقلی بطنيزی به گره دهلی گرهنی بری سه مسقی از طریکی الکترانیجر

 می شاخه تقس به دوی بطنيزیگره دهل( نه بالفاصله) پس از افته،ی تخصصيچهای ماهي تارهادسته
شودیم .  

تی چپ هدازی به دهليزی دهلینوسی از گره سافتهی تخصص   

ضلانی دسته تار عکی توسط یکی الکترانیجر   
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شودی متی به نوك قلب هداافتهی  تخصصضلانی عي در بطنها ابتدا توسط تارهایکی الکترانیجر .  

 يچههای درتی با وضعزی و انقباض دهلی استراحت عمومۀ در مرحلینی سيها چهی درتیوضع �
  . انقباض بطن مشابه استۀ در مرحلی بطنيزیدهل

 

  . را دارندي خود به خودکی تحرتی قلب انسان قابلۀچی ماهياختههای از ی بعضفقط

 

  . دارندیکی الکترامی پتی هدایی انسان بالغ تواناکی قلب ۀچی ماهياختههای ۀهم

 متصل يوندی کالژن موجود در بافت پيرشتهها  انسان بالغ بهکی قلب ۀچیه ماياختههای از ی بعضفقط
  .هستند

 

ردیگیم  کوچک دست صورتي دست انسان توسط سرخرگهايرگهای خون در موانی جری اصلمیتنظ .  

  

 ي سرخرگ بزرگ هستند، رشتههای آئورت که نوعهی کوچک نسبت به انشعابات اوليسرخرگها
  . دارندي کمتریارتجاع

 

  . استشتری بزرگ بي کوچک نسبت به سرخرگهاي صاف در سرخرگهاۀچی ماهزانیم

 

  . خود دارندۀواری در دي برابرۀی کوچک و بزرگ هر دو تعداد اليسرخرگها

 

دورند( نی زبراهرگی منفذ بزرگسریز )يزی دهلینوسی چپ از گره سی ششياهرگهای سمنافذ .  

  . قلب قرار دارند چپ در سطح پشتیی ششياهرگهای سمنافذ

 . قرار دارندی ششینی سۀچی برخالف دری چپ در مجاورت دریچۀ دولختی ششياهرگهای سمنافذ
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دارد(  برونشامه-  قلب ۀچی ماه- درونشامه )لایه   قلب سهۀوارید .  

مجاور هستند(  قلبۀچیماه) قلب ۀواری دۀی النیمتری و برونشامه با ضخدرونشامه .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

هاي سرخرگی یکی در ابتداي انقباض بطنها می باشد  ات دریچه هاي قلب و دریچهتغییر
  صداي اول  و دوم منظورمه. یکی هم در انتهاي انقباض بطن ها می باشد 

طن می باشد در این لحظات حجم خون در ب ت  در انقباض دهلیز ها که از وسط موج 
  )ستول دهلیزي دیاستول بطنیسی( می یابد  افزایش حجم خون در دهلیز ها کاهش ها

   باز هستند دولختی  و سه لختی  دریچه هاي سینی بسته اند

خون در    ثبت میشود پ پیام از گره اول به دوم می رود قبل از انقباض دهلیز ها موج 
  دهلیز ها در حال افزایش است

  هاي دو و سه باز هستند دریچه هاي سینی بسته هستند   دریچه
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البته یه استثنا (  استراحت و انقباض دهلیزها تغییرات دریچه نداریم توان گفت درمی 
  )پیدا کن ....

شود کاهش حجم خون بطن ها افزایش حجم  انقباض بطنها که دیاستول دهلیز انجام می 
و باز  ماند سینی ها باز شده شود و بسته می بسته میسه لختی و دو لختی خون دهلیز ها 

 ماند می

هستند مخطط  و منشعب بطنی در حال استراحت  سلول هاي هاض دهلیز در حالت انقبا
  هاي اکتین و میوزین در هم فرو رفته اند به خط زد  رشتهي دهلیزي ها پس در این سلول

اند نوار روشن ناپدید شده است نوار تیره ثابت است فاصله خط زد با   نزدیک شدهز   
را فرا تارچه ها   پلاسمی آزاد شده و اطرافمیوزین کمتر شده است کلسیم از شبکه آندو

 ها به حالت رمی گیرد در همین لحظه در بطن ها استراحت تار ها انجام می شود سارکوم
عادي و دراز هستند کلسیم در شبکه آندوپلاسمی آنها وجود دارد نوار روشن و نوار تیره 

  می شودهر دو وجود دارد طول رشته ها همیشه ثابت است و انرژي مصرف ن
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 از خون منشأ گرفته و دوباره به خون برمی گردد اما در محل بزرگ سیاهرگ فلن نکته 
  زبرین

  پانکراس و ماهیچه قدرت تجزیه گلیکوژن را دارندو  نکته کبد 

 گلوکز ذخیره ما  دوئورت  یک خون آ-  نکته کبد و ماهیچه دو منبع انرژي گلوکز دارند
  شده در خودش

   اثر نمی گذاردچهن فقط به کبد اثر می گذارد به ماهی نکته گلوکاگو

ه صداها به باز شدن دریچه ها مربوط نیستند فقط به بسته شدن دریچه ها مربوط کت ن
  هستند 

 فاصله وجود ندارد زیرا علت و ه لختی و سلختی نکته بین صداي اول و بسته شدن دو 
  معلول هستند 

  افتد سکلتی موارد زیر اتفاق میدر طول انقباض ماهیچه مخطط قلبی و ا

  هاي اکتین و میوزین طول نوار تیره ثابت است  رشته

  کلسیم شبکه آندوپلاسمی کم شده و بیرون ریخته می شود

   را می گوییمچه  ولی منظور داخل تار می باشد که اطراف تار

  شود  ی روشن و صفحه روشن ناپدید یا کوتاه می شوند نیز این به خط زد نزدیک منوار  
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 آن را دفع هکند و آن را به کراتینین تبدیل می کند کلی نکته ماهیچه تولید کراتین می
کند همچنین کبد می تواند دي اکسید کربن را با آمونیاك ترکیب کرده و او را ایجاد  می

  کند 

  شود انجام میهم یعنی تبدیل مواد معدنی به الی در انسان 

د جذب مایعات و مواد قابل حل در چربی بیشتري  هر چقدر که هاي لنفی بسته باشن
 شود شود و خیز انجام می انجام نمی

  ؟همه رگ ها چه چیزي دارند 

 متحرك بافت پوششی غشاي پایه خود مویرگ ها بافت پیوندي ندارند ولی داخل یع ما
آن ها خونی که هست بافت پیوندي است در جدار رگ ها بافت ماهیچه صاف به 

د دارد ولی در جداي بعضی از آن ها حلقه هایی به عنوان دریچه یا صورت طولی وجو
  بنداره دیده می شود

   وقتی که اندامی فعالیت زیستی آن زیاد شود پر کار شده خون زیادي را می طلبد

   هم مویرگهاي منتهی به آن و سرخرگ هاي کوچک باید بنداره هایشان را باز تر بکنند

 به علت  8 هشت خون علت انقباض بطن ها می باشد و عدد در فشار  12   دوازده عدد 
  که به خون می باشد ئورت فشار آ

   در هنگام انقباض بعد به شکل پتانسیل در خود نگه داشته بود 
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ها فشار تراوش یرگ لایه ماهیچه اي سرخرگ ها می باشد در ابتداي مونبض علت وجود 
 از ابتداي مویرگ ها خارج میشوند گلبول بیشتر از فشار اسمزي می باشد لذا مواد بیشتر

در سلول هاي قلب مثلا بافت پوششی هاي قرمز  و پروتئین ها نمی توانند خارج شوند 
  می تواندد همانند سازي کنند لذا شکل دوراهی زیر  را دارند 

  

 
 
  
 

 در سلول هاي قلب همه سلول هاي زنده رونویسی می کنند به جز گلبول قرمز بالغ 
  نوع نوکلئوتید می توان یافت 20کل زیر را دارند در شکل زیر در کل لذا ش
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 شکل زیر را ، هر چقدر سلول ها مصرف انرژي بیشتري داشته باشند مثل ماهیچه قلب 
 زیاد دارند 

 
 
 
 
 
 
 
 

در همه سلول هاي  دارند ها  کلاژن و الاستیک را هورمون هاي مختلف مثل  نیپروتئ
...مثال گلبول قمز بالغ  و  نورون ها و !!! این شکل قرار نیست دیده بشه موجود در قلب   
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 در همه جاي قلب به جز بافت پوششی می توان سلول هاي زیر را دید 
 

 دانه دار قطعاً دیگروه سف  دانه دار و بدون دانه وجود دارد دی سفي گلبول ها قلبدر
 ری که دفاع غی هر سلولی دارند ولی اختصاصری غ دارند و قطعاً دفاعيدیلوئیمنشاء م

 ها مثل تی لنفوسیو برخمونوسیت ها مثال ي براستیدار ن  دارند لزوماً دانهیاختصاص
یعی طبي کشنده هايسلول ها  

  دارند ی اختصاصری غی دفاعی بدون دانه هستند ولدی سفي گلبول ها
 هر ی دارند ولی اختصاصریغ دارند دفاع يدیلوئی که منشا ميدی سفبول هاي همه گل

 مثل ها تی لنفوسیندارد چون برخمنشا میلولیدي  دارد ی اختصاصری که دفاع غیسلول
یعیکشنده طب  

 
 
 

:همه چی در مورد گلبول هاي سفید کبد   
 فرد هر کی کروموزوم دارند در 46 موجود در کبد هسته دارند دی سفي گلبول هاهمه

 مثال ي کند برای روشن مازی با توجه به نی دارد ول آن فرد راي همه ژن هادیگلبول سف
 ي وجود دارد که اندامک هازوزومی کبد لدی سفي را دارند در گلبولهانی انسولن ژیهمگ

 ها را به دی اسنوی امینی پروتئری غمی وجود دارد که با آنزبوزومی کند ری مهی را تجزریپ
اینترفرون  آلوده شود روسیاگر به و دارد که ی مختلفي کند اندامک های ملی تبدنیپروتئ
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 کنند ی مدی تولیستی زي انرژژنی دارند پس از عدم حضور اکسزیکولی گلکند ی مدیرا تول
...کندی  مدی کربن تولدی اکسي و چرخه کربس دارند آب و ديتوکندریم  
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 نکات فوق ترکیبی ھنوز ادامھ داره .....
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   ابدی شی افزازی تعداد ضربان قلب نشی با افزاشهی همستی نرقرا
شودی کم م برون ده  به علت کامل پر نشدن بطن ها از خون یبعد از مدت  

: رای گوارش با قلب ارتباط دارد زدستگاه  
 ی دوباره همان مواد را به اندام ها مزی فرستد خون نی خود را به قلب میمواد جذب

  فرستدی مزیاه گوارش نفرستد و به خود دستگ
 که با کنند ی مدی را تولدیاد زامو را استفاده کرده دی در گردش خون سلول ها مواد مف

   استاد غیاثی09149285452  شودی دفع مهیکل
. بکن کند ری توانند به قلب تاثی می مختلفيا هورمون ه  

 زی را در دهليدرار و ضد انی مثال انسولي کنند برای هورمون ها از قلب عبور مشتری ب
می کنیراست مشاهده م  

  استاد غیاثی0914928545 نقش داردیمنی است که با ایی سلول هاي دارا قلب خون
 

  کند ی از قلب خارج نمی کند ولیخون را از خود خارج مدهلیز ها 
  کنند ی ها به خود وارد مزی دهلقی و از طرکنند ی خارج مهمبطن ها خون را 

  مویرگ ها هستند  بدن موجود ي رگ هانیکوچکتر
  ستی متصل نزی سرخرگ به دهلچی و هطن  به بیاهرگی سچی ه 

  دارندامت از لحاظ اندازه و ضخی متفاوتي هاواری دطن و بزیدهل
 ه لختی نسبت به سلختی هر دو در سمت چپ بدن هستند فقط دو دو لختی  و سه لختی

  باشدیچپ تر م
  دارد در سمت چپ خون روشنانی جررهی خون تقلبدر سمت راست 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



٠٩١٤٩٢٨٥٤٥٢زیست  با استاد غـــیاثی        

 382 

... شودی مهی  تغذهی شان توسط خون روشن تجزچهی هر دو ماهی ول  

 
 هم غذا ژنی بار حرکت هم اکسکی با  خون  است ونش کم  خون ساده فشار خوگردش

رساند  یو گلوکز را به سلول ها م  
را به  تر و بهتر گازها و مواد قی است و دقشتری گردش خون مضاعف فشار خونش ب

 سلول ها
  بردی م

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  وجود دارد نهی کوچک فقط در قفسه سای ی خون ششگردش
  شودی مدهی دي اچهی بافت ماهسه هرنهیدر قفسه س

  باشد ی چپ مزی آن دهليدر بطن راست و انتهاي گردش ششی  ابتدا
ی ششي هااهرگی را در بردارد و سی سرخرگ ششیگردش شش  
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روشن  خون  و از  آن کند ی ارسال مرهیخون تشش ها  به سمت ی خون ششگردش
افتیدر  
کند ی م  

 در تمام اندام ها وجود دارد و هدف آن فرستادن گازها و گلوکز به ی گردش عموم
 سلول ها 

  باشد یم
 ي سرخرگهایعنی ان انشعاب نیعلاوه بر سرخرگ آئورت اولدر این گردش خون 

  نقش دارندزی نيکرونر
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  داردانی است و فقط خون روشن در آن جرقلب حفره نری چپ کوچکتزیدهل
 در منفذ چپ با پنج زی وجود دارد اما حفره دهل رگ چپ چهارزی دهلی پشتوارهی در د

  استارتباط 
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 کند و ی قبول مسیاهرگ راست سه زی اتفاق در دهلنی است همترالی مچهی پنجم درفذ من
غیاثی مدرس زیست....      تا 4  شهی پس مارد دزی را نیتخ سه لچهی درکیو   

 
 راست بالا ارتباط دارد که چپ بالا ارتباط ندارد حفره درون بدن راست از حفره و زیدهل

 و عضله بطن چپ کمتر وارهی و عضله آن از ضخامت دوارهیبزرگتر است اما ضخامت د
 است

 
 آن زی ها به دهلاهرگیرخرگ و س و ساهرگی س7 متصل است ی رگ اصل9 انسان قلب

  شودی سرخرگها از بطن ها خارج مزندی ریم
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 است بعد از خروج از قلب به سمت شتری سرخرگ بدن است فشار خونش بنی بزرگتر
  خوردی موس آن قي است اما بعداً روی سرخرگ ششری شود ابتدا زیم خم چپ 

 
  استیند جز سرخرگ گردش عموم چپ و راست هستي انشعاب آئورت کرونرنیاول

 
 شود بعد از خروج یماحاطه  متفاوت گدر محل خروج از دو طرف توسط دو ر ائورت 

  شودیبه سمت چپ خم م

 
 در کندی را سوراخ مافراگمی کند پس دی عبور مافراگمی شده و از دخمدر محل خروج   

ود دارد گازها و مواد وجریی حساس به تغییایمی شي هارندهیقوس آئورت گ  
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 قرار دارد از آنجا که ی ششي هااهرگی نسبت به سي در سطح بالاتری ششي هاسرخرگ
 یطول سرخرگ ششاز  چپ ی است طول سرخرگ ششکتریاغلب به سمت چپ نزد

تر است راست کوتاه  

 
 چپ در سطح ی ششي هاهرگای راست از سی ششي هااهرگی قلب سي قسمت جلودر

   رند قرار دايبالاتر

 
 زی دهلوارهی دینیی منفذ آن در قسمت پاکند ی از پشت قلب و منیری زاهرگی سبزرگ

نمی شوند   ...  شوندی رنگ جذب نمنی از ای محلول در چربي هانیتامیراست است و
 تکرار می کنم
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 نیتامی ها و وی شود چربی راست مزی که وارد دهلنی زبراهرگی بزرگ سقی از طررایز
  استاد غیاثی09149285452 شوندی راست مزی وارد دهلیچرب محلول در يها

 
:تشابه قلب  و جنین   

 بند ي عدد وجود دارد سرخرگهاکی ي کرونراهرگی دو عدد سي کرونريها سرخرگ
  عدد وجود داردکی بند ناف اهرگیناف دو عدد س

 
 ماًیق مستي کرونريها  راست متصل است اما سرخرگزی به دهلماًی مستقياهرگ کرونرسی 

رندی گی بلکه از آئورت منشا م....نمی گیرند  تاکید  ....    نمی گیرند از بطن چپ منشا  
 
 

 توانند ی ها نمنی ا  پس وجود ندارد ي اچهی قلب بافت ماهي هاچهی ساختمان دردر
 دوکارد آنی ها از جنس بافت پوششچهی کنند دررهی ذخکوژنیگلوکز را به شکل گل

... کندی به استحکام آنها کمک ميوندیالبته وجود بافت پند ه ا خوردنیهستند که چ  

 
 توان ی شود لذا میبعد از استراحت بطن ها باز ملختی و سه لختی  که دو یی آنجااز

  شوند ی مزتر  بای ولازند  بزی در انقباض دهللختی  و سه لختیگفت دو 
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 و در استراحت و انقباض رشتی ها بچهی طناب در دریدگیدر هنگام انقباض بطن ها کش

 که به تار ی مژگاني هاچهی  مثل ماهستند شل هیعنی آنها کمتر است یدگی کشزهایدهل
بقیشو خودت بگو .... این تار ها نیز  متصل هستنديوندی پيها  

 
مانند حرکات  هستن  نیی به سمت پایخته ل و سلختی دي هاچهی باز شدن درجهت

د  باشی مبلع  در لحظه ري  میکرم  
 به سمت یاهرگی و سي مثل لانه کبوترینی سي هاچهی جهت حرکت و باز شدن دریول

باشدیبالا م  

 
 ي غشاپس وجود دارد يوندی و پی قلب بافت پوششی و خارجیانی و ماندوکارد هی لادر
  وجود داردزی ننییپا

ی شود صاف و قلبی مدهی دچهی  ماه نوع  قلب دویانی مهی در لا  
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.....سیار مھم نکتھ ب  

 
 هر سلول ستی قرار نپس دی توان دی را می خوني قلب همه انواع سلولهایانی مهی در لا

  هسته باشد ي قلب دارایانی مهی در لایخون
 براي مثال گلبول قرمز بالغ

 
 

:انواع سلول هاي موجود در لایه میانی قلب   
 
 

 سلول هاي عصبی نرون 
 

  اي ي دي ان ها فاقد همانندسازنورون
  دهندی از آن را هر لحظه انجام میسی هستند اما رونویخط 

  هستندی عصبامی و انتقال پتی قدرت هداي دارا
  استاد غیاثی09149285452ی صفرهستند  در مراحل ج

  کنند ی نملیتبد   را به کروموزوم نی کروماتیعنی سلول ها چرخه مفهوم ندارد نی در ا
  را ندارندتوزی ممی تقسراحل مدکنن ی ها را مضاعف نمولیسانتر

:سلول هاي بعدي   
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روي غشاي پایه قرار  ی سلولنی بي هستند با فضاي عادي سلول هان  هستی پوششبافت
 دارند

 
 
 
 
 

ي موجود در لایه میانی قلب  در رگ ها  

 
 به نام يوندی بافت پی نوعنی قرار دارد و همچنیانی مهی و اسکلت در لايوندی پبافت

 از یکی باشد ی مختلف مي انواع سلول هاي وجود دارد خون داراهی لانی ا درزیخون ن
 باشد همه سلول ی و چرخه کربس ندارد گلبول قرمز بالغ ميتوکندری سلول ها که منیا

  غشا دارندنی غشا پروتئمی آنززیکولی گلیانی مهی موجود در لايها
ا دارند استثنا گلبول پس نمی توان گفت همه سلول هاي موجود در قلب اشکال زیر ر

 قرمز بالغ
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 مخطط چهی ماهي سلول هانی و همچني ارادری شکل غی صاف دوکچهی ماهي هاسلول
 قلبی یک یا دو هسته اي و قدرت انقباض غیر ارادي دارند
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 را کی تحرنی آورند و تند و کند شدن ای قلب مچهی را به ماهامی پی عصبي هاسلول
کنندی مادی و سرعت را زنی نفری و نوراپنی نفری هورمون ها مثل اپی کند بعضی ممیتنظ  

 
  کندیکمک مات  به حرکنب جهی دارد به نام آبشامه که مانند لالب  در اطراف قیعی ما

 
لایه میانی هست نازك ترین  نی ترمی شود ضخی قلب محسوب نمي هاهی جز لاراشامهیپ

 داخلی
 

 باشد در ی قلب مچهی ماهنی ترمی ضخی است ولشتریبرون شام ب از راشامهی ضخامت پ
  می توان رگ و خون و لنفوسیت دید به جز لایه داخلی قلبي هاهیهمه لا

 
ردی بگژنی اکستواند ی قلب از خون داخل قلب می داخلهیلا  

 
: صافي هاچهیماه  

ستند خودمختار صاف هي ارادری غ -   شکلی دوک -ی  صورتدی سف -ي ا هستهتک    
  .  اتصال به استخوان ندارند

:  ی قلبي هاچهی ماه  
  هستند مخططيرعادیغ -  انشعاب دار هستند _  قرمز هستند -  هستنديا  دو هستهایک ی
. اتصال به استخوان ندارندبوده   

 
:  اسکلتی  مخطط يها چهی ماه  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



٠٩١٤٩٢٨٥٤٥٢زیست  با استاد غـــیاثی        

 393 

اغلب به  -د  دارننیوزی منی اکت -ي  اغلب اراد -ي ا توانهاسقرمز  -  يچند هسته ا
  شوندی منقبض معیسر - استخوان متصل هستند 

 
ردیگی اعصاب قرار ممی مستقری بزرگتر بالاتر و تحت تاثگره اول قلب  

ی دهلیز  پشتوارهی در دره قرار دارد هر دو گی سختچهی تر و عقب درنییدوم پا  گره
 راست 

س سارکومر بیشتري دارد پ..  نسبت به گره دوم دارديشتری هستند گره اول تعداد سلول ب
بردی چپ مزی را به دهلامی از آنها پیکی شود ی مخارجار ه ت گره اول چهار دستاز  
  رسندی مزیدوم و خود دهل  به گرهتار ها پیام را  هی بق

 هر دو شودی به دو دسته تار ملی دسته تار خارج شده و در وسط تبدکی اما از گروه دوم 
اط دارند با چهار دسته تار ارتبرهیگ   
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 لی پتانسدی به تولنیلی فاقد می عصبۀاختیاز ( کیمحل شروع تحر) نقطه نی عمل در اوللی پتانسجادیا

ستی مجاورش وابسته نۀعمل در نقط .   

 کی از ی متوالۀ هردو نقطنی در بیامعصبی پتی سرعت هدانیلی فاقد می عصبۀاختی کیدر  �
     . استی مقدار ثابتکنواختی با قطری عصبۀرشت

  . استولت یلیم مهار نشده ۀاختی کی غشا در ي دو سونی بلی اختالف پتانسنیشتریب

70   

.   )  

 عبور ی عصبۀاختی ي از غشامی و پتاسمی سدونیهر دو (  آرامشلی پتانس- عمل لیپتانس )همواره
کنندیم رفعالی غ–فعال )  (  

  

  

   ماده چی میشه ؟؟شی به پمی آنزنی الی تمام،ی پتاس- می پمپ سدي شکل گذراریی تغی پدر

  

  ازی بعضفقط

هی تجزییمهای توسط آنزامی پس از انتقال پی عصبيناقلها   

شوندی ساخته مياختهای بلکه توسط جسم گردندینم .    

    ازکی چیه

دی تولیناپسی سشی پۀاختی آکسون ۀانی در پای عصبيناقلها   

  . قرار داردیناپسی پس سۀاختیدر سطح ( رندهیگ )یصب هر ناقل عۀژی وگاهیجا

  

گرددی م باعث باز شدن آن،ی کانالنی پروتئی بر نوعری تأثقی بدن از طريچههایماه .  
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ی ناقل عصبهر   

  

شودی نمی عصبۀاختی ي غشالی در پتانسریی دوربرد سبب تغییایمی شکیپ .   

 ریی آن تغتی فعالرنده،ی گنی شکل پروتئریی پس از تغ خود،ۀرندی به گییایمی شکی دنبال اتصال پبه
ابدییم .  

  

  . استي زوائد تار مانندي مننژ دارایانی مۀپرد

 

  . قرار داردی ـ نخاعي مغزعی مننژ در هر دو سمت خود در تماس با مایانی مۀپرد

  

  . قرار داردوستهی پيرگهای مننژ در مجاورت مویانی مۀپرد

 عصب ي عبور رشتههاي را برایی نخاع، محلهاۀی مننژ در ناحي پردههاریژ همانند سا مننیانی مۀپرد �
    . فراهم کرده استینخاع

شوندیم .  

   پس از عبور از مننژ از نخاع خارجی وجود ندارد و أعصاب نخاعی در اطراف أعصاب نخاعمننژ

  

.  

ردیگی نمقرار( دی سفۀماد)خاع  مننژ در تماس با سطح نی داخلۀ مننژ برخالف پردیانی مۀپرد   

  

  . در ترشح اشک و بزاق نقش داردي مغزپل

  . استی نخاع-  ي مغزعی ماۀ ترشحکننديرگهای فاقد مو2 و 1 ي برخالف بطنهاي مغزپل
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  نمشود محسوبکیمبی لۀ جزو ساماني مغزپل

قرار دارد( بصلالنخاع) عطسه و سرفه يانعکاسها .  

ز در مجاورت مرکي مغزپل    

باشدی چهارگانه نميهای برجستگي حاویانی برخالف مغز مي مغزپل .  

  . و خواب نقش داردی گرسنگمی در تنظپوتاالموسیه

  . داردی و حرکت نقش اساسیینای و بیی در شنواپوتاالموسی برخالف هیانی ممغز

باشدی نمي جزو اسبک مغزپوتاالموسیه .  

؟؟....تلاعا اطتی در مجاورت محل تقوپوتاالموسیه  
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    را دارديدیروئی هورمون پاراتۀرندی گنکهیعالوه بر ا( هیکل) وجود دارد ی خانم جوان، اندامکی در

  . ردیقرار بگ( يهورمون ضد ادرار )زیپوفی هۀ غدنی از بخش پسشده

  

می کلس-  ییستایهم ا) ثابت ي در محدودهاونهای (  

قرار دارند، در حفظ تعادل( دیروئی و پاراتدیروئیت) حنجره یکی که در نزديزی غدد درونرۀهم    

  . دارندي مؤثرنقش

�  

   . دوربرد دارندکی پۀرندی انسان بالغ گکی قلب ۀچی ماهيها اختهی ۀهم

   و پانکراسهیکل

  

  

.  

گرددیم  مشاهدهزی از خیعلایم و شودی مفی مغز استخوان ضعتی است، فعالدهیگردلا  مبتهیکل فوق   

   

  

يکمکار   

   دختر مبتال بهکی و در شیافزا( یمنی دستگاه افیتضع )ی عفونيهایماری احتمال ابتال به بهیکل فوق

ي پسر مبتال به پرکارکی در    

ابدییکاهش م(  آلدوسترون-  نینفر ینوراپ .  

ابدییم   

  

ۀورمون قشر غد هۀرندی گنکهیعالوه بر ا( هیکل) وجود دارد ی خانم جوان، اندامکی در   
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ردیقرار بگ( يهورمون ضد ادرار )زیپوفی هۀ غدنی خارج شده از بخش پسترشحات .  

 

  

) فشارخون را( آلدوسترون )می بازجذب سدشیبا افزا( هیکل فوق   

   از آنهای حضور دارند و فقط برخهی در مجاورت کلهیکل فوق

ۀ و غدپانکراس   

دهندیم .  

شیافزا    

 شکم ۀی، در ناح(هیکل  فوق- تخمدان )کندی ترشح می که هورمون جنسيهر غدها خانم جوان، کی در
  .قرار دارد

 دیروئیت) حنجره ری از غدد که بر تراکم بافت استخوان مؤثر است، در زی خانم جوان، گروهکیدر  �
نی در اگری دیقرار دارد و گروه( دیروئی پارات-     

نیشی پزیپوفیه) قرار ندارند هیناح (.  

 زیپوفیه) مغز ۀی در ناحشود،ی از غدد باعث حفظ تعادل آب در بدن می خانم جوان، گروهکیر د �
یقرار گرفته است و گروه( نی و پسنیشیپ   

  

يبخش قشر )دهدی مشی را به خون افزاي از غدد که بازجذب مادهای خانم جوان، گروهکی در   

 

باشدی نمزیپوفی هورمون محرك هریتأث  تحتً .  

مایمستق( نی پسزیپوفی ه-  دیروئیپارات )گری دیاست و گروه زیپوفیه   

  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



٠٩١٤٩٢٨٥٤٥٢زیست  با استاد غـــیاثی        

 399 

قرار دارند، در ( دیروئی و پاراتدیروئیت )ي نایکی که در نزديزی غدد درونرری برخالف ساموسیت �
تیفعال ی دوران زندگری از ساشی بی و کودکيدوران نوزاد   

کنندیم .  

 

 

 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



٠٩١٤٩٢٨٥٤٥٢زیست  با استاد غـــیاثی        

 400 

رندیگی قرار نميخوار گانهیمانند انگلها مورد ب زایماری از عوامل بیگروه .   

   

  . متصل شودکسانی ژن ی به دو مولکول آنتی به طور اختصاصتواندی پادتن مهر

 ابتدا گری دی و گروهشوندی مگانهی باختهی ي از پادتنها در مبارزه با پادگن ابتدا باعث نابودیگروه �
شوندی ميخوار گانهی بشیسبب افزا .  

  

شودی آنها مرفعالشدنی محلول باعث غيژنها ی از پادتنها با رسوب دادن آنتیروه گفقط .  

  

  . داردگاهی اتصال به پادگن دو جاي پادتن براهر

 در گری دی و گروهشوندی خود به خون وارد مۀ سازندۀاختی از پادتنها پس از ترشح توسط یگروه �
  . در گردشاندياختهای نی بعاتیلنف، ما

  

  

شودی مدی تولی دفاع اختصاصيها اختهی از یپادتن فقط توسط گروه هر .   

شودی متصل متی لنفوسکی در یژن ی آنتۀرندیگ( ینه انواع) نوع کی فقط به ژن ی آنتهر .   

متصل (  مکملنیپروتئ )نی پروتئینوع  اتصال به پادگن، بهگاهی از جاری غی از پادتنها از محلیبعض
شوندیم .  

 کروبهای مری به ساای شود يسازی پادتن ممکن است خنثنیادگن، پس از اتصال به چند پۀاختیهر  �
    . نابود شودایبچسبد 

 

دیآِی در میصورت خنث  پادتن بهکی پادگن، پس از اتصال به يها اختهی از یگروه .  
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   . را ندارنديرخودی عامل غی اختصاصیی شناساییتوانا( پادتن ساز )تهای از لنفوسیگروه

   مجزا تعلقاختهی دو ای کی متصل شود که به کسانیبه دو پادگن ( یژنیآنت

ۀرندیگ )ي ساختارنی پروتئی نوعقی از طرتوانندی متهایلنفوس   

  .دارد

 مولکول متصلشونده به دی ضمن تولتوانندی هستند که مدی سفيها چهی از گوی گروهتهایلنفوس �
وننترفری مثال ايبرا )گری دیمنی اياختههای   

I نوع کنندی میی شناسازیرا ن( ينهای دارۀاختیتوسط ) شده رفعالی غيها ژنیآنت...(  ونی، پرفور .  

تی است، چند نوع لنفوسافتهی مبتال شده و بهبود ی عفونيماری که به چند نوع بيدر خون فرد �  B 

  (   . استییشناسا خاطره قابل

ردیگی صورت مخوار گانهی محلول توسط پادتن برخالف بي پادگنهارسوب .  

هی و ثانوهی اولیمنی اپاسخ   

شوندی محسوب مهی اولیمنی حاصل از پاسخ ايتهای لنفوسنیبزرگتر .  

   پادتن سازياختههای

  

می تقسيادی خاطره با سرعت زيها اختهی ه،ی و ثانوهی نمودار پاسخ اولي فاز صعودنی دومدر   

 

  . نشده استدی تولی هنوز پادتنهی اولیمنی پاسخ ا قبل از شروعه،ی و ثانوهی نمودار پاسخ اولدر

تی حساس،یمنی خودادز،یا   

  

  . واکنش نشان دهدخطری به مواد بیمنیدستگاه ا( تیحساس )ي در مواردشودی سبب ملیبازوف

  

 اطراف ما نقش خطری به مواد بیمنی است که در بروز پاسخ اخوار گانهی بۀاختی ی نوعتیماستوس
   . دارديمؤثر
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 . موثر استیمنی مانند خود ایمنی دستگاه الال اختی استخوان در بروز نوعمغز
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    رحم نفوذۀواری است که به دینی جنۀ پردی نوعونیکور

.  

شودی م و مادرنی خون جنلاط مانع اختونیکور    

  . داردي نقش مؤثرنی به جني در انتقال مواد مغذونیکور

است( ستلاتروفوب )ستی بالستوسيها اختهی از ي تعدادزی و تماریی و تغمیل تقس حاصونیکور .   

ابدییم .  

  توسعه )T4 و T3(  دوربردییایمی شکی پی نوعریتحتتأث

ویکور   

ردی صورت گتواندی مواد مۀ مبادلونی دو طرف کوردر .   

   نقش دارندنی جنۀي در تغذونی همانند آمنبندناف

شودیم .  

   فرد بارداريتخمکگذار

با ترشح هورمون )ونیکور  HCG( مانعینی جنۀندی زاۀیبرخالف ال   

  

  . را نداردنی مختلف جني بافتهاۀ ساخت همیی تواناندهی در آنی جنۀندیزالایه  هاي  از یکی

  . تاست3 نی جنۀندی زا   لایه  هاي  تعداد

  

   انها به مرور افزایش قطر است کهی خوني از رگهای انواعي داراونی و کوربندناف

   . جفت و بندناف فاقد نقش استلی در تشکونیآمن

 آن تیسبب حفظ جسم زرد و تداوم فعال( نه همواره )ی فقط تا مدتونیاز کور HCG  هورمونترشح
شودیم .  

  

�  
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.    

( نویکور) شکل یزوائد انگشت(ینیگزیپس از جا-ست لاتروفوب )ستیتوسلالس بی خارجۀیالیمهایآنز
لیتشک   

شودیم  از شروع ترشحپس   

  

 ۀجی جدار رحم، نتياختههای رحم و اتصال آن به ۀواریدر حفرات د  ستیتوسلالسب ینیگزی از جاپس
گرددیم تست .     

 HCG مثبت  

  

.  

  خود ادامهتی در تخمدان به فعالياختهای ۀ تودی نوع،  ستیتوسلالسب درون ۀ حفرلی با تشکهمزمان
دهدیم   

.  

شودیم  هورمون،ی درونياختهای  HCG ) ترشح( ونیکور   

  

  

زدیری منیری زاهرگیس  جفت، به بزرگي سمت مادراهرگی ساتیمحتو .  

  . هستندیی و مواد غذاژنی از اکسی آن غنيها اهرگی جفت برخالف سي سمت مادريها سرخرگ

  

   . تعلق ندارندونی جفت به کوري سمت مادريها اهرگی و سها سرخرگ

شودیفرستاده م( اهرگیس) رگ بندناف نی جفت به سمت قطورتري سمت مادري سرخرگهاژنیکسا .  

    در جانوراندمثلیتول

  . گشته استایمه( جفتدار) پستانداران نی جني برايهای و تغذیمنی اطی شرانیبهتر
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کند یم( ییبکرزا )دمثلی تولییتنها  بهی مانند زنبور فرد ماده گاهی حشراتدر .   

  

کنندیم هی خود تغذيری را به کمک غدد ششانیها  زادهپستانداران .  

  

يری جلوگنی از اختالط خون مادر و جنینی جنۀ پردی نوعي به هنگام بارداردار، جفت   

کندیم  در پستاندارانفقط    

را به جفت منتقل ( رهیت )نی بندناف، خون جني سرخرگها،ي پستانداران جفتدار، در هنگام بارداردر
کنندیم   
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 ی جنسۀاختی گرده دو ۀ رشتمان درون لولمی تقسکی با یشی روۀاختی برخالف یشی زاۀاختی
کندیجاد میا .  

  

( ي آوندۀسامان )ي ترابري برايا  است، سامانهازمندین( زنبق )ساقه نی بقا به زمي که برایاهی گهر
 دارد

   بهی جنسدمثلی تولي که برایاهی گهر

   . فاقد تخمدان و برچه استنهاندانگان  است برخالفازمندین( خزه) شناگر ی جنسيها اختهی

  

 نی که از بياختهای  و سهماندهی باقۀاختی نارس، ۀ گرد،ی گل دوجنسکی در وزی ممی تقسانی پادر
شوندیم جادی اروندیم .  

 

توسط شود،یجاد می ای گل دوجنسکی در وزی ممی تقسانی که در پاياختهای   

     با دو مجموعه کروموزوم احاطه شده استییها اختهی

  

  . هستندازمندی شناگر نری غی جنسۀاختی به دمثلی تولي برانهاندانگان

    و تخملقاح

  . لقاح دارندیی تواناي و دو هستهاتخمزا

  اسپرم، ياختههای ی گل دوجنسکی در

  

است( تاژك )یاقد بخش حرکت لقاح دارد فیی که توانای گل دوجنسکی ۀاختی هر .  

شودیم .  

افتی( تخمدان )ی لقاح دارد در بخش متورم مادگیی که توانای گل دوجنسکی ۀاختی هر   
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 ۀاختی - یشیزا )دی هاپلوئۀاختی لقاح دارد حاصل رشتمان یی که توانای گل دوجنسکی ۀاختی هر
است( ماندهیباق .  

 گری لقاح دارد برخالف گروه دیی که توانای گل دوجنسکی ياختههایاز (  تخمزا- اسپرم  )یگروه �
   دارد مجموعه کروموزومکیتنها ( يدو هستها)

  

شوندی محسوب می گل دوجنسکی حاصل از لقاح در يها اختهی مهی و تخم ضمی اصلتخم .  

  

شودی مافتی( تخمدان )ی در بخش متورم مادگ،ی گل دوجنسکی در افتهی لقاح ۀاختی هر .  

( مهیتخم ضم )گری برخالف گروه دی گل دوجنسکی در افتهی لقاح ياختههایاز ( یتخم اصل )یگروه
آوردی م دانه را به وجودانیرو .     

  

 یتخم اصل )گری برخالف گروه دی گل دوجنسکی در افتهی لقاح ياختههایاز ( مهیتخم ضم )یگروه
ي مساوۀاختی دو می با هر بار تقستواندیم   

  کندجادیا
 
 
 
 
 
 
 
 

.  
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شوندی راست وارد می لنفي به مجراگری دی چپ و بخشی لنفي گردن به مجرای لنفيرگها .  

  

اتی از محتویبخش   

 چپ وارد ی لنفي چپ به مجراي راست و بازوی لنفي راست به مجراي بازوی لنفي رگهااتیمحتو
شودیم . 

افتهاندی   زانوها هم تجمعهی در ناحی لنفيگرهها .  

  

 

است(  مغز استخوانرازیغ به)م لنفی یک فرد بزرگسال  اندانیبزرگتر .  

  طحال

 

  . اندام لنفی یک فرد بزرگسال مغز استخوان استنیبزرگتر

 

کند  محتویات خود را از طریق رگهاي لنفی به مجراي لنفی چپ وارد میطحال .  

 خون

   . استرگذاری قرمز تأثيها

  

 

.   

شودی نم فرد بالغ محسوبکی یستگاه لنف از دی جزئی ولسازدی خون را ميها اختهی   

ینی است که در دوران جنی اندامکبد   

 

  . قرمز خون نقش دارديها چهیگو
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دی تولمی در تنظکبد  

  . استی خون فاقد نقش اصلۀ لختدی کبد در تولد،ی شديهایزی هنگام خونردر

  

 
 
 
 
 
 
 

 

د نقش است و مرده فاقدهید بی قرمز آسيچههای گوبی استخوان در تخرمغز .  

 

 . همان پالکتها شودای فعال باتی ترکي محتوياختهای قطعات دی سبب تولتواندی استخوان ممغز

  . مؤثر باشدتهای لنفوسیعنی هی اولیمنی ايپاسخها

کند ی را به داخل خون ترشح منیتیتروپوی اريژهای وطی در شرابد .   

نقش دارد( نیتیتروپوی ارترشح)و پس از تولد ( دیتول )ینی در دوران جنی خونيها .   

اختهی از نود درصد شی بدی در تولبدک   

   . و پالکتها را بسازندی خونياختههای

توانندی مینی هستند که فقط در دوران جنياندامها   

   فرد بالغکی و طحال در کبد

 

 . قرار دارندافراگمی دۀچی ماهری و طحال در زکبد
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 بافت ۀافتی شکل ریی تغيها اختهی ی از نوعيری مقاديالتهاب، حاو مانند یطی در موارد و شراتوانندیم
  . مانند ماکروفاژ باشنديوندیپ

   و طحالکبد

 

رندیگی مورد سنجش قرار نمتیر هماتوکۀ قرمز در محاسبيها چهی برخالف گوخوارها .   

  

یژن خون نقش  قرمز، در باالبردن ظرفیت حمل اکسيها چهی گوبی تخری با آزادکردن آهن ناشطحال
  .مؤثري دارد

که حفظ فشارخون (  کاملیی با جداۀ حفر4) است يا گونه  ساختار قلب بهیژگی پستانداران، وۀ همدر
کند ی گردش مضاعف را آسان مۀدر سامان .   
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 . شده استجادی انی در دوران جناختهی چند وستنیاز به هم پ(  کند- تند  )يا چهیماه يتارهامه ه
 

 يها وهی ممهه 
  . شده استجادی از رشد تخمدان اوهی مانند هلو، میقیحق

  

بی از رشد نهنج به وجود آمدهاست مانند سوهی کاذب، ميوههای از از می در گروهفقط  
 

يها را از خود فرار  مورچهییایمی شبی ترکی با آزادکردن نوعای آکاساهیگ  
 

 هستند ی و رنگ درخشاني قوي بوي که داراای آکاسي گلهای افشانۀها برخالف زنبور در گرد مورچه
  (   . هستندیفاقد نقش اصل

  . با قند فراوان دارندي که شهدرندیگی قرار میی گلهاییایمی شباتی ترکریتأث تحت

ایاس درخت آکي موجود بر رويها مورچه  
 

شوندی محسوب می گل دوجنسکی حاصل از لقاح در يها اختهی مهی و تخم ضمیتخم اصل . 
 

 افتی از سانترومرها را دریمی که تنها نییها اختهی از کی چی گامت نر در انسان، هدیدر مراحل تول
کرده است،  ( هی ثانوتیاسپرماتوس)  

به وجود آورد( تخم )دیپلوئی دتهاخی لقاح ندی فرای پدر .   

 اسپرمها را زی مرد که با ترشحات خود تماکی دمثلی موجود در دستگاه توليها اختهی از یفقط بعض
، در(ینینابی ب-  یسرتول )شوندیسبب م   

قرار دارند( یسرتول)ساز   اسپرميها  لولهداخل .  
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 رشد کی مرد که با ترشحات خود باعث تحرکی دمثلی موجود در دستگاه توليها اختهی ۀهم �
تی، در فعال(ینینابیب )شوندی می جنسيندامهاا   

 . نقش دارندزی ناسپرمها

ه  در اطراف دو مجموعي تلوفاز پوشش هستهاله در مرحد،یپلوئی دۀاختی کی توزی ممیدر تقس

نیقطب( ی کروموزومۀنه هر مجموع )یکروموزوم   

شودی مي بازسازاختهی .  

ندینمایم وتاه و فشرده شروع به باز شدن کيها  تلوفاز فامتنۀ در مرحلتوزی ممی تقسدر   

ابندیی تجمع ماختهی در دو قطب يدی تک کروماتيها  کروموزومتوز،ی ممی آنافاز تقسۀ مرحلانی پادر .  

.  

ندیآیم  درفیصورت رد  بهاختهی همساخت در وسط ری غيها کروموزوم   

  . اتصال دارنديدیتک کرومات ي دوك به فامتنهايها  رشتهتوزی ممی آنافاز تقسۀ اواخر مرحلدر

ردیگیم  صورتمی آنافاز تقسۀ در مرحلتوپالسمی سمی مقدمات مربوط به تقسنی نخستشدن فراهم    

  

  بسیاري . هستندولی فاقد سانتریاهی گيها اختهی

 يها  از لولهییتا  سهيها  دستهيحاو )يا  استوانهي اندامکهاتوپالسمی هسته و سمی تقسمنظور به
ولی سانتر- ینیپروتئ (  

شودیم دوبرابر ي جانوريها اختهی در   

 يا اختهی ۀ چرخی وارسۀ خارج شده است، ممکن است از هر سه نقطیعی ژن از حالت طبانی بمی تنظه
تومور)عبور کند   

 

 می تومور بدخی همانند نوعمی تومور خوشخی ظهور نوعۀواسط  اندام بهی نوعیعیعملکرد طب �
باشد شده لالدستخوش اخت . 
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 افتهی کاهش ی گروهای و شی افزااختهی کی پي از رناهای انواع تومورها ممکن است طول عمر گروهدر
  .باشد

 

ردیگی صورت می بدون پاسخ التهابیمردگ  شده برخالف بافتيزیر  برنامهمرگ .  

ردیگینم  صورتاختهی ي در غشارییابتدا تغ( يا اختهی ۀشد يزیر  برنامه  مرگمیآنز .  

 

  
 
 

⬅⬅گوارش .   استری زي قسمت هايلوله گوارش در پرندگان دانه خوار دارا

معده� داننهیچ� يمر�دهان   ⬅  

مخرج �روده بزرگ  � کیروده بار�سنگدان  

.   نداردی ترشحتی دانه است و ماهرهی دان محل ذخنهیچ

.   بخش لوله گوارش استنی ترمی دان حجنهیچ

شودیدن پرندگان م دان منجربه دفعات کمتر در غذا خورنهیچ .  

.   غذاستییایمی و شیکیمعده محل گوارش مکان

.   غذاستیکی محل گوارش مکانشودی مجادی معده ایسنگدان که از معده بزرگتر است و از بخش عقب

.   و جذب غذاستیی محل گوارش نهاکیروده بار

 

  کنندی مصرف ميشتری بي مهره داران انرژریبه علت پرواز نسبت به سا تنفس
  دارندازی هم نيشتری بژنی به اکسجهیدر نت
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 ي هاسهی عدد ک5 هوادار هستند که ي هاسهی بنام کیی ساختار هايپرندگان علاوه بر شش ها دارا
 دو نی بیی هوادار جلوي هاسهی از کیکی )شودی محسوب می هوادار عقبسهیعددک4 و ییهوادار جلو

 ) بدن مشترك استمهین

شوندی بدن ،دو طرف گردن و استخوان بازو مشاهده مير تمام حفره ها هوادار آنها دسهیعدد ک(9)نه  .  

  استی پرندگان فشار منفی تنفسستمیس .

 

.   گردش خون بسته مضاعف هستنديدارا

2.   هستندي قلب چهار حفره ايدارا

شودی کامل بطن ها در پرندگان مشاهده مییجدا .3  

 

باشندی را دارا مهی شکل کلنی تردهیچیپ   

2.   در بازجذب آب داردیی بالایی پرندگان مشابه خزندگان است و تواناهیکلساختار 

3.  را ی نمک اضافکنندی نمک دار مصرف مي غذاهاای ای که آب شور درییای و دریابانی پرندگان بیبرخ
  دفع کنندظی غلي زبان به صورت قطره هاای چشم کی نزدی غدد نمکقی از طرتوانندیم

 

1.   دارندیدفاع اختصاص

2.  آنها ي انگشتان پانی بي پرده های اضافي شده باعث حذف سلول هايزیر پرندگان مرگ برنامه رد
شودیم  

@zisttestghiassi 
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گروه ماننددفاع 5 نی ذکرشده اي هایژگی مهره،بندپاوحشره همه ویوت،بیوکاریجانور،(ملخ
 ی شکمی عصب،طنابینیتی گردش خون بازاسکلت کدی اسکی اور،دفعیی نا،تنفسیراختصاصیغ
 ی لوله گوارش باگوارش برون سلولي همولنف،دارايدارا. ومنفذداري قلب لوله ايدارا.رادارد...و

 معده ب درون ي هاسهی معده،ترشحات کي هاسهی کي ازدهان است،دارایکیکانست،آغازگوارش م
روده اش  جذب وگوارش است،کاریمعده اش محل اصل. دراطراف معده وسنگدان اندیمعده است ول

 خاطر شوندبی معده ترشح نمي ها سط سلول هامی انزست،همهییجذب آب وفشرده کردن موادغذا
 یی نداردوموادغذای تنفسي درانتقال گازهایخون نقش. معدهي هاسهی موجوددرکي هامیوجودانز

 ي بدن خون را ب بخش هاي هاچهیحرکت ماه.شوندی ملخ مبادله مي خون وسلول هانی بمیبطورمستق
  جانورانهی کامل ازتغذي بدجمع بندیبعق

 : خواراهیگ

 ،نوزادقورباغه،شته،ملخ،نوزادپروانهي از جانوران آبزیل،بعضیگاو،گوسفند،آهو،گوزن،گور
 ي ها،مورچهینی زمي شهدخوار،سهره هاانه،زنبورعسل،پرنهی خفاش ها، موریکلم،زرافه،برخ

  کاکتوس خوار،گوزنينگهبان،سهره ها

 در،راکون،ستارهی کوژپشت،جغد،قورباغه بالغ، هه،عقاب،عنکبوت،مار،والر،کوسیش:  خوارگوشت
 خورن،سهرهی ك تخم عنکبوت میی خفاش ها،مورچه های جاگوار،برخ،پلنگییقای افريتای،چییایدر
ی جنوبيکای امريها  

 : خوارزی چهمه

،گنجشک،خروسی خانگ،مرغی خاکانسان،کرم  
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نی  انلاستی زسیتدر  

@zisttestghiassi 
 
 
 
 

ی درمورد ماهزیهمه چ  

 ها ی بدن لغزنده ماهي رونایکودیتر.  شودی  استفاده می پوست کندن ماهي براازهای صنعت از پروتدر
 ها یماه.  داردی نگه می بدن ماهي جاندار را رونی انایکودی اتصال دهنده تريخارها.  کندیحرکت م

 ها با یماه.  کندی مهی کوچک تغذيا هیوال  گوژپشت از ماه.  از جانوران مهره دار هستندیگروه
 و زی دهلکی شامل یقلب ماه.  ها ساده وبسته استیدستگاه گردش خون ماه.  کنندیآبشش تنفس م

 ی از ماهياریبس.  شودی خون در رگها استفاده مانی مشاهده جري برای ماهیاز باله دم.  بطن استکی
 یماه.  کنندی دفع مره اوی استخواني های ماه ازیکوسه و بعض.  کندی دفع ماكیها با آبشش خود آمون

 ها درون بدن خود بادکنک ی از ماهياریبس.  استی درونیاسکلت ماه.  کنندیها باشنا کردن حرکت م
 ی اختصاصری و دفاع غی ها دفاع اختصاصیماه.  استی ها غضروفی ماهی بعضیاسکلت درون. شنا دارند

 ها ی ماهیبعض.  وجود داردیکی مکاني هارندهی گي حاوی ها خط جانبی بدن ماهيدر دو سو.  دارند
 دکنندهی در دم خود اندام تولیمارماه.  دارندزی نیکی الکتررندهی خود گی در خط جانبیمثل گربه ماه

.  دارندی ها لقاح خارجیماه.  انجام دهندیی توانند فکر زای مهای از ماهیبعض.  داردیکی الکتريتکانه ها
 هایماه.  کوچک وفاقدآرواره بودندیی های مهره داران ماهنیاول.  داردیقاح داخل لی نوع کوسه ماهکی

.  کشف شده استستانی و دوزهای ماهنیسنگواره حد واسط ب.   مهره داران زنده هستندنیموفق تر
.  دارندی همسفرگییای درقی وشقایدلقک ماه.  کنندی خود را حفظ میی گلوي بالغ حفره يهایماه

 به ی ماهیدر نوع.  پلنگ جاگوار استي اهی جزء کنام تغذیماه.  کندی مهی تغذیاز ماهپلنگ جاگوار 
 که در آن از تخم ي رودخانه اي آزاد جوان از بویماه.  شودی که وارد قلمرو او شده اند حمله میینرها
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 ی خاردار رنگ درخشان ظاهر می در پشت ماهيریدرفصل جفت گ. ردی پذی آمده است نقش مرونیب
  کندی مهی تغذیراکون از ماه.  سازدی می جفت دانه بزرگلب جي خاردار برایماه. دشو

 
 

  درمورد زنبورهازیمه چه

زنبورها دستگاه گردش خون باز و .  داردیی نایزنبور دستگاه تنفس. دکندی تواند موم تولی مزنبورعسل
 مهره یزنبورها ب.  پرواز دارندیی جانوران توانانیا.  کنندی دفع مکی اوردیزنبورها اس. همولنف دارند

 یزنبور طناب عصب.  جانوران وجود داردنی در اتی مشابه فاگوسییسلولها.  ندارندیاند و دفاع اختصاص
 تواند یزنبورعسل چشم مرکب دارد وم.  بهم جوش خورده داردي متشکل از گره هاي و مغزیشکم

 زنبور نر یی فکرزاقی عسل ماده از طريزنبورها. ندی از گلهارا ببی از بعضدهی فرابنفش بازتابيپرتوها
 خورند و از ی گل را مرهیزنبورها ش. دندیکلوئی ماده دي و زنبورهادی نر هاپلوئيزنبورها.  کندی مدیتول

 زنبورها ي برانی پروتئی گرده منبع غنيدانه ها.  کنندی نوزادان خود استفاده مهی تغذيگرده ها برا
 آنها وسپس از يزنبورها ابتدا گلها را با استفاه از بو.  کنندی میه افشانزنبورها گلها را گرد.هستند

 قی آنها و سپس از طريزنبورها ابتدا گلها را با استفاده از بو.  کنندی میی رنگ و شکل شناساقیطر
.  دهندی زرد را انجام مای ی آبي گل هایزنبورها معمولا گرده افشان.  کنندی مییرنگ و شکل شناسا

 دفاع از کندو مهاجمان را ي کارگر برايزنبورها.  دهندی از خود نشان می رفتار مشارکتیها نوعزنبور
 و ي خود را صرف نگهداري کنند و انرژی نمدمثلی عسل ماده توليزنبورها. رندی می زنند و می مشین

 . کنندی ملکه مي زاده هاهیتغذ
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  :نکات حشرات

کوژنیگل: ي ارهیقند ذخ .1  

نیتیک: ي ساختارقند .2  

پس اندامک غشادار دارند:  هستندوتیوکاری .3 . 

ندارند...  وسکویپس کلروپلاست، روب: هتروتروف هستند .4 . 

 . دارندی و عصبي اچهی ماه،يوندی پ،یبافت پوشش .5

مورچه:  خوارند مثلزی همه چیعنکبوت و بعض:  گوشتخوارند مثلیبعض .6  

 . هستندی گوارشي هامی آنزيدارا .7

 ... دارند ویلوله گوارش .8

  و فاقد گلبول قرمزیینا: ی تنفسستمیس .9

باز: گردش خون .10  

 . کنندی دفع مدی اسکیاور .11

   پا مثل مورچه6 يدارا .12

  پرواز مثل زنبور عسلیی توانايدارا .13

 فاقد پر .14

ی اختصاصریدفاع غ .15  

ی و قلب پشتی شکمیطناب عصب .16  

 چشم مرکب .17

  فرابنفش مثل زنبور عسلدی ديدارا .18

   هورمونيدارا .19

ستون،ی هسته، هيدارا .20 DNA  ... مراز ویپل

  اورنگی کراس،یبی نوترکوز،ی و متوزی ممی تقسيدارا .21
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ی کروموزوم جنسيدارا .22  

 . در ملخ با نر و در پروانه ها با ماده استتی جنسنییتع .23

عسل زنبور ،یی بکرزایی توانايدارا .24  

  گلداراهانیتکامل همراه با گ .25

یلقاح داخل .26  

توپلاسمی در هسته و ترجمه در سي و همانند سازیسیرونو .27  

 ... ونترونی اگزون و ايدارا .28

 . استفاده کردکی ژنتی در مهندسشی توان از سلول های سلول هسته دار هستند ميچون دارا .29

نند سنجاقک دو جفت بال مای جفت بال و بعضکی ي دارایبعض .30  

 . کلماهیگ)خردل(و دوم) غیت( شکستن خط اولیینوزاد پروانه کلم توانا .31

ي رفتاریی از نوع جدایگوتی زشی پییدر کرم شب تاب جدا .32  

  فرصت طلبتیجمع .33

 . مشترك هستندگری دی در کنام با بعضی و حتی و واقعيادی کنام بنيدارا .34

 ... ويادی مانند صگریبا موجودات د روابط مختلف يدارا .35

ي جانوري هاروسی وزبانیم .36  

انهی با مورستیتاژك دار جانور مانند همز .37  

  پارومی فالسومی مانند پلاسمودانی از آغازیناقل بعض .38

 .همانند قارچ ها هتروترف هستند .39

 ....و
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 کرده زی ناچی کمکستیاوطلبان در درس مهم ز دارم به هرچه بهتر شدن درصد دی نوشته سعنیدر ا
ان شا االله  بخش واقع بشهجهی و نتدی و لذت ببردی تا آخر بخوندوارمیباشم ام  

 اری کمک بسستی نگفتم واقعا زی راهی بزی است چزانی درس شما عزنی مهم ترستیاگه بگم درس ز 
 اما چطور اون رو نشیون و پر قدرت بخدیری شما خواهد کرد پس دست کمش نگی به قبوليادیز

م؟یمطالعه کن   دارهیکه قلق خاص.. سوال همه است 

 مطالب اون دی ددی شامل چند گفتار هست و خواهستی هر فصل زنی اول اگر دقت کرده باشدرگام
 مطالب هر دی کنی اون فصل فرق داره پس اول سعگهی ديگفتار کاملا به هم مرتبط هستند و با گفتارها

 بر اون تسلط سپس با دی ها و جمله به جمله مطالعه کني با توجه به پاراگراف بندزی ر بهزیگفتار رو ر
 فصل از کجا دی بفهمدی کنی بعد از اتمام فصل سعدی طور ادامه بدنی و همدی برگهیمطالب سراغ گفتار د

ری بگم خدیمتاسفانه با  است؟ی کافنی همای اما آرسهی مییزهای و به چه چشهیشروع م ر که همون طو 
دی و فکرتونو به کار ببردین که شما استدلال کخواهدی طراح مدیدانی مزانیهمه شما عز  سراغ رهیپس م 

کنهی مبی که با هم ارتباط دارند رو ترکیی و فصل های و مفهومیبیسوالات ترک  با حل دی کنیپس سع 
دیبخون و ذهن طراح کنکور رو دی به تسلط برسی مختلف تستي هادهی ادنی و دادیتست ز  شنهادیپ 

 دیو در آخر با... تا بعدا مراجعه بهش آسون شهدیسی بنوي دفتردر مطالب خوب و نکته دار رو کنمیم
هست چون درس   تکرار تکرار تکرارستی و کسب درصد بالا در درس زتی تنها راه موفقدیبگم شا
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 هم ی و به قولدیبد ساعت به  خواندن فصول قبل اختصاص می هر روز ندی کنی هست سعي فراراریبس
  پوشش داده بشنی مطالب به خوبا هم از جلو تنیاز عقب بخون

 20 دی باستی هر فصل زدیشا نی داشته باشی که تسلط کافنی خونده باشستی کتابتونو تو زدی بااونقدر
  بار خونده شه

 و ی نه آبکنی استفاده کنی بگم از سوالات سخت و مفهومدیبانی کرده باشنی رو تضم70 ي درصد بالاتا
 راحت مطمئنا به نفع خودتونه

  شددهی دهاي قبل که در سوالات کنکورهمونطور

دی بدرخشر تک تک تون در کنکودوارمیام  ✌✌  
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  09149285452غیاثی    :    مولف  !!!!                            بود  و  نبود  ؟؟؟:  تضاد  کلمات  و  جملات 
 

: یک سلول یا جاندار یا فرمانرو  باهم دیده نمی شوند موارد زیر در  
 

   /توجه کنید هر سلولی  که مژك دارد قطعا هتروتروف است :    مژك      – کالوین- 1
 

سانتریول و اسکلت و میکروتوبول در باکتري نیست  می توان گفت هم سانتریول     :   برش دھنده– سانتریول -  2  
اط سلول با سایر هم برش دهنده به ارتب  

 
/سلول ها کمک می کنند  سانتریول با تولید تاژك به حرکت و لقاح مثلا اسپرم کمک می کند   

 
 

تاژك در  گامت گیاهان هست البته نه در همه گامت ها  :  عناصر اوندي – تاژك - 3  
 
 
 

  دیواره سلول    – کمربند پروتئینی -4
 

/دیواره با کمک گلژي  و وزیکول. ي سیتوپلاسم ایجاد میشه  کمربند پروتئینی از تغییر پروتئین ها  
  

:   مهار کننده    -        اگزوسیتوز  -5  
 

/ باکتري  ترشح متفاوت از اگزوسیتوز دارند  اندو  و اگزو در باکتري  مفهوم ندارد   
 

  فتوسیستم   –        مژك -6
 

/  ند قطعا مژك ندارند ولی تاژك می توانند    گیاهان جلبک ها  و اغازیانی که فتوسنتز کننده هست  
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   تخمیر    – کربس- 7 
 

/که هتروتروف هستند .        تخمیر در قارچ ها  و بعی سلول ها دیده میشود   
  

:  یک نوع انزیم رونویسی کننده    -   میکروتوبول  -8  
 

  نوع انزي دارند باکتري  ها یک. منظور از یک نوع انزیم همان انزیم باکتریایی هست 
 

 اما هر سه نوع مولکول ار  ان  اي  را دارند 
 
 
 

:::::::::::::::براي مثال نکاتی از شکل روبرو استخراج میشه   
 

!!!!!!!!!!!!!!هر کتابی که این نکاتو یک جا بیاره به من معرفی کنید ؟؟؟؟  
 
 
 

    غیاثی09149285452
 

. ازاد سلول کم میشود در این شکل میزان ریبونوکلئوتید هاي   
 
 
 

/منبع این پیش ماده ها می توان غذایی باشد که توسط انزیم هاي پانکراس در روده تجزیه و جذب میشود   
 

/ این شکل در بیشتر زمان هاي چرخه سلول یو کاریوت و بین دو تقسیم دو تایی باکتري اتفاق  می افتد   
 

/ سلول ها بیشتر است  میزان تکرار این شل نسبت به همانند سازي در  
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/راه انداز  و افزاینده به انجام شدن این شکل کمک می کنند اما در خودشان به این شکل دیده نمی شوند    

 
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!/هر سلول زنده اي  که متابولیسم را انجام می دهد به نوعی به این شکل محتاج است   

 
/هم پروتئینی  هم غیر پروتئینی .  تولید می شوند  و نتیجه رونویس هستند زیرا تمام انزیم ها به نوعی از این شکل  

 
/حباب رونویسی در شکل می بینید که حرکت می  کند اما بزرگ نمیشود  برخلاف حباب همانند سازي   

 
/در این شکل می توان هم اگزون و هم رونوشت ان را دید    

 
. /د می شوند  همه ار ان اي ها به این روش  در سلول  تولی  

 
) /هلیکاز . ( این شکل اولین قدم براي تولید عامل همانند سازي است   

 
اگر ژن کاتالاز به این شکل رونویسی نشود احتمالا در میزان هورمون هاي جنسی  و غلظت ان ها در خون فرد اختلال 

/ایجاد شود  
 

/ش ماده  و فراورده ناقص دیده میشود    نوع  مونومر دید و پی24 – در  این شکل می توان دو نوع قند   
 

 مولکول  هاي حاصل از این شکل قطعا پیوند فسفو دي استر  و هیدرات کربن دارند .  بقیه توضیحات کلاس انلاین ....
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.باکتري        در باکتري  ها به جاي هیستون پروتئین دیگري  هست –    هیستون -9  
 

هست  در هستک پروتئین هاي خاص   
 

  -  هست   1مهمترین انها ار ان اي پلیمراز 
 

) غشایی و سیتوپلاسمی (  در گیاهان دانه دار به جاي سانتریول پروتئین هاي خاص هست   
 

  
باکتري  ها نیز می توانند  در ساختار خود چندین جایگاه :    ژن برش دهنده–  هزاران دو راهی همانند سازي - 10

 اغاز همانند 
 

یوکاریوت ها قطعا هزاران  دو راهی دارند !!!!!!!!!!!!!!!                            شته باشند  ام در هر دي  ان  اي  نه سازي دا
/ 
 
 

. قارچ ها هتروتروف هستند:   تیلاکوئید   -     مژك - 11  
 
 

:  برش دهنده–       سه نوع انزیم رونویسی کننده - 12  
 

ی میشوند سه  نوع ارن اي دارند اما یوکاریوت ها براي همه سلول  هایی که رونویس  
 

/  دارند 3   2  1 این مولکول  ها انزیم هاي خاص با شماره   
 

پس لوله گرده و کیسه گرده و     :   .  سرخس–     دانه گرده - 13  
 

/دانه گرده با سرخس در یک گیاه باهم دیده نمی شوند   
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کیسه گرده در گیاهان دانه دار دیده میشه  و من در فایل هاي رمز :  تاژك دار      گامت -      کیسه گرده  - 14

:گذاري با این ترفند نوشتم   
 

     در گیاهان  تاژك    با سانتریول دوست بوده   با دانه و عناصر اوندي دشمن است 
 
 

 میشه لذا با کلروپلاست دیده نمیشه  ژن برش کننده     برش  کننده فقط در باکتري ها دیده-        کلروپلاست  - 15
  
 

قارچ  ها هتروتروف  بوده لیزوزوم دارند       هیچ تثبیتی ندارند :       تثبیت دي اکسید کربن –      لیزوزوم - 16  
 

//          سیانوباکتري ها تثبیت دي اکسید   نور  و نیتروژن را بلدند   
 
 

ي  ها فاقد کروماتید  دوك تقسیم  و سانتریول   و اندامک غشادار هستند        باکتر باکتری –     دوك تقسیم - 17  
 

          بیشترین و فعال ترین غشاي با کتري   همان  فتوسنتز کننده هوازي  هست     
 
 

.هیچ زنجیره اي  در غشا یافت نمی شد ) اولیه (       ولی در باکتري  هتروتروف بی هوازي   
 
 

.  عوامل افزاینده در یوکاریوت هاست :     عوامل افزاینده –رش دهنده      ژن هاي ب- 18  
 
 

   برش دهنده    باکتري  ها فاقد کروماتید  دوك تقسیم  و سانتریول   و اندامک غشادار -          کروماتید  - 19
 هستند  

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



٠٩١٤٩٢٨٥٤٥٢زیست  با استاد غـــیاثی        

 430 

 
  با کتري-    پروفاز یک  -  20   

 
  و سانتریول   و اندامک غشادار هستند   باکتري  ها مراحل باکتري  ها فاقد کروماتید  دوك تقسیم    

 
...        پ   م   ا   ت    را  ندارند  چه برسه به پروفاز  یک  میوز   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    باکتري    باکتري  ها شکل زیر  ندارند -   چرخه سلولی    - 21
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. ه در غشاي خود  کلسترول ندارند  عبارتند از گیاهی  و باکتري      کلسترول  با  باکتري  سلول هایی ک- 22  
 

   کلسترول را با ذخیره نشاسته در سلول هم زمان نمی توان یافت   
 

در    سلول هاي  خاص  جانوري   مثل گیاهی  می توان تولید اکسیژن و گلوکز را دید    :          نکتهههه 
09149285452 

 
 

.  راتور      باکتري  ها مژك ندارند    باکتري  ها  و یوکاریوت ه ا   می توانند  تک ژنی باشند   اپ-     مژك  - 23  
 
 

  با  قارچ ها تنفس نوري ندارند  تنفس  نوري  واکنشی است–           تنفس نوري - 24
 

  که در اندامک داراي اگزالواستات 
 
 

واکنش اکسیژن مصرف   و نوعی اکسید شدن انجام میشود         و روبیسکو   باید انجام شود  در این    
 

/ مثل باکتري  هاي شیمیو اتووتروف    
 
 

.     قارچ  ها هتروتروف هستند  قدرت تبدیل مواد معدنی به الی را ندارند -   کالوین    - 25  
 

  ولی  مواد الی را به خوبی تجزیه می کنند 
 

لوله گرده  ندارند   لذا   و خزه گیان با  لوله گرده مخالفند       خزه  و   سرخس و–  لوله گرده - 26  
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:       کیسه رویانی با گیاه فاقد تراکیید  - 27  

 
  گیاه فاقد تراکئید همان خزه می باشد  که کیسه گرده  و   کیسه رویانی  و دانه گرده ندارد 

 
   کمربند پروتینی -    لان - 28  

 
دي    گیاهان    گلدار  و نهاندانه  فاقد عناصر اوندي هستند   عناصر اون–     خزه - 29  

 
 
 

  پرفورین    –      هاگدان - 30
 

    در جانوران هاگدان یافت نیمشود  هاگدان  معادل جدار لوله هاي اسپرم ساز   و تخمدان می باشد 
 
 

... د  سیستم نایی      حشرات شبکه مویرگی کامل ندارن–     شبکه مویرگ - 31  
 
 

  کالوین     استخوان چرخه کربس دارد اما کالوین ندارد –         سیستم هاورس - 32
 
 

) در حالت بالغ   (   ژن روبیسکو      گلبول قرمز تخمیر بلد است با گلیکولیز  -      ژن انیداز کربنیک  - 33  
 
 

    سانتریول     باکتري  ها فاقد سانتریول هستند-  اپراتور - 34
 
 

 اصل باکتري ها چه ویژگی خاصی دارند؟؟؟    عمل رونویسی  و ترجمه   و  همانند سازي  در یک مکان است   
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...لذا محصولات رونویسی  ترجمه  و کالوین در یک مکان تولید میشوند    
 
 

   پادتن     جانوران   واکوئول مرکزي ندارند -  واکوئول مرکزي - 35
 
 

وس    کیموس در معده   کالئ سلول هاي بخت برگشته و تمایز زدا شده گیاهی هستند  کیم-    کال    - 36  
 
 

. اوگلنا            کلرانشیم بافت گیاهی است اوگلنا مثل گیاهان فتوسنتز انجام میدهد  –    کلرانشیم - 37  
 
 

  در یک گیاه دیده نمیشن و خزهنی پس میتمرس - 38
 
 

ک گیاه دیده نمیشن  در ی چوب پنبه و خزه - 39  
 
 

  باهم  مفهوم ندارن باز دانه و سرخس  با  آوند ساز ومیکامب - 39
 
 

س بیگامه هستش   و سرخ بازدانه   با  نی پسرشد - 40  
 
 

  با هم دیده نمیشنخزه و  پرم آندوس - 41
 
 

  باهم دوست نیستن  خزه و سرخسپه  با  ل - 42
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  باهم در یک جا یافت نمیشن  صافيا چهی ماهيها ول و سهی پايغشا - 43
 
 
 

       امکان نداره  زیست   و درصد پایین,  ..یاثی غستی زنی انلاسیتدر   - 44
 
 

   دو کلمه بیگانه هستن  جانورانم  و  دسموپلاس    - 45

 
 

  یه جا یافت نمیشنپلاسمودسم با  کلسترول  - 46
 
 

  باهم یافت نمیشن کلاژنی و  پوششبافت - 47
 
 

  امکان ندارد  شکلیضی هسته ب و  ی چرببافت  - 48
 
 

  مربوطه امکان ندارد  سلولي ثابت ماندن غشا  و  توزیاگزس – 49
 
 

  امکان ندارد  خالصدی اسنوی آم  و  معدهيفضا - 50
 
 

  خودش  امکان ندارد رهی در شی فعالا عملکرد پروتئازه   و پانکراس   -   51  
 
 

    در کسه صفرا یافت نمیشن فعالگاهی جايدارا   و  مولکولصفرا - 52
 
 

ي باهم  یافت نمیشن  نا  جدارنب و  جیع ما  - 53  
 
 

   در یک جا دیده نمیشن صافچهی بافت ماه  و ها رگیمو  -  54
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ی امکان ندارد رگی در شبکه اول موي فشار اسمزعمل  - 55  
 
 

  نمی شن  در یک جاندار دیدهنی و هموگلوبید سی ناتنفس  - 56
 
 

  در یک جاندار باهم دیده نمیشننیوگلوبی و می سي دي ناتنفس -  57
 
 

ی ندارن  فشار منف براي تنفس ستانیدوز   - 58  
 
 
 

 و وارد شوند ی جمع مزهای خون درون دهلنی اما اشود ی وارد مزهای مرحله انقباض بطن، خون به دهلدر
شود یها نم بطن  
 دهی قلب شنی استراحت عمومي دوم قلب در ابتدايها و صدا اض بطن انقبي اول قلب در ابتدايصدا

 بسته ی قلبيها چهی دري لحظه، همه کی ي براشود، ی مدهی شنی قلبي که صدا هایدر زمان. شود یم
 .هستند

 

ها   تا بطنشود یها پخش م  درون بطنی مربوط به استراحت عمومامی پ،ی انقباض بطني مرحله ي انتهادر
 . به استراحت شوندآماده ورود

 

 تفاوت که نیبا ا.  به سمت بالاستی قلبيها چهی همه دريها  جهت حرکت لبهی انقباض بطني مرحله در
 بالا ینی سيها چهی درياما لبه . شوند ی بسته مها چهی درنی و اروند ی بالا میبطن- يزی دهليها چهیلبه در

شوند ی باز مها چهی درنی و اروند یم . 
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 چهار  ی استراحت عمومکی ي کشد واز سه مرحله ی طول مهی حدود هشت دهم ثانیب چرخه قلهر
 . شده استلی تشکهی سه دهم ثانیانقباض بطن:   سههی دهم ثانکی يزیانقباض دهل:  دوهیدهم ثان

 

 شود تا بطن ها پر از خون شوند وپس از پر شدن ی ها وارد بطن ها  مزی دو خون از دهلکی مراحل یط
 شود تا از ی شود وخون با فشار به درون سرخرگ ها پمپ می ها از خون،مرحله سه آغاز مکامل بطن

 . بدن ارسال شودي قسمت هاي سرخرگ ها به همه قیطر

 

 حجم نیبه ا. شودی خون از هر بطن وارد سرخرگ مي انقباض بطن ها،مقدار،درزمانیدرهر چرخه قلب
ندی گوی مي شود،حجم ضربه ایارد سرخرگ م بطن خارج و وکی ،ازیخون که در هر انقباض بطن . 

 

 ی به دست می ده قلبم،برونی کنقه،ضربی دقکی را درتعدادضربان قلب دري حجم ضربه ااگرمقدار
 کند ی مریی بدن تغتی ومتناسب باسطح فعالستی نی شخص همواره مقدار ثابتکی دریبرون ده قلب.دیآ

 نیانگیم. واندازه بدن درآن موثر است،سنی بطنتی بدن،مقدار فعالهی مانند سوخت وساز پایوعوامل
 . استقهی در دقتری در بزرگسالان در حالت استراحت حدود پنج لیبرون ده قلب

 

 . شودی بطن محاسبه مکی مقدار خون خارج شده از،براساسی وبرون ده قلبي ضربه احجم

 

 را ی ده قلبن،برونین بدن وهمچي هااختهی توانند مقدار سوخت وساز ی ميدیروئی تي هاهورمون
 . دهندی مشیافزا

 

 تعداد ضربان قلب،مقدار برون شی با افزایعنی. داردمی نسبت مستقی ضربان قلب با برون ده قلبتعداد
ابدی ی مشیده هم افزا . 
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  برون ده قلبي مساوقهی ضربدر تعداد ضربان در دقي ضربه احجم

 

دقت .  تعداد ضربان قلب نقش دارندمی در تنظ هستند کهي از مراکز مغزپوتالاموسی النخاع و هبصل
کنند ی مادی فقط تعداد ضربان را کم و زشود؛ ی ضربان قلب نمجادی مراکز باعث انی که ادیکن . 

 

 گری شده است که از هم دلی تشکي و مرکزي قرار دارد و از دو بخش قشرهی کلي روهی فوق کلغده
 بخش دو نی ارد،یگ ی تنش قرار مطی فرد در شرایوقت.  داردی ساختار عصبيبخش مرکز. مستقل اند

ها ضربان قلب، فشار خون و   هورموننیا.کند ی ترشح منی نفری و نور اپنی نفری اپيها هورمون به نام
 ي بدن را برایراتیی تغنی کنندچنی ها را در شش ها باز مژكی دهند ونای مشیگلوکز خوناب را افزا

 . کندی کوتاه مدت آماده ميپاسخ ها

 

  کند؟ی مدای پانی خون به درون آئورت جرییدر چه زمان ها:کی

 

  بسته هستند؟یبطن- يزی دهلي هاچهی دریی چه زمان هانیب:دو

 

  بسته هستند؟ی ودو لختینی سچهی هر دودریی چه زمان هايدرفاصله :سه

 

 
 جادی ایکیکتر الامی پکی شاهنگی گره پدی ها وبطن ها،بازی دهلي چهی انقباض ماهي که برامیدان یم

  رادر سراسر قلب پخش کندامی پنیکند وا
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ها که   حجم سرخرگریی تغنیا. شوند ی حجم مرییها دچار تغ  رگنیها، ا  اثر ورود خون به سرخرگدر

 و به کند یها حرکت م  در طول سرخرگی به صورت موجد،یآ یبه دنبال هر انقباض بطن به وجود م
شوند ی و به صورت نبض احساس میوله گوارش لی مانند حرکت کرمرود ی مشیپ  

:انوااااااااااااااااااااااااااااااع مویرگ   
وستهی پي هارگیمو:کی  

 

  منفذ داري هارگیمو:دو

 

وستهی نا پي هارگیمو:سه  

 

وستهی پي هارگیمو اول بریم سراغ  : 

 

 و ورود و خروج مواد  دارندی ارتباط تنگاتنگگریکدی با ی بافت پوششيها اختهیوسته،ی پيها رگی مودر
 که ورود شود ی مافتی از بدن ییها  در قسمتها رگی مونیا. شود ی ممی به شدت تنظها رگی مونیدر ا

 و ی بافت چربها، چهیها، ماه  مثال در ششيبرا.  شده باشدمی به شدت محدود و تنظدیو خروج مواد با
باشند یم وستهی را از نوع پها رگی مغز و نخاع موي مرکزیدستگاه عصب . 

 

باشند ی موستهی ها از نوع پرگیمو...  مغز، از جمله مخ، مخچه، ساقه مغز و يها  قسمتی تمامدر . 

 

 ی از عوامل محافظتیکی که دهند ی ملی را تشکي مغز- ی در مغز و نخاع ،سد خونوستهی پيها رگیمو
باشد ی مي مرکزیدستگاه عصب . 

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



٠٩١٤٩٢٨٥٤٥٢زیست  با استاد غـــیاثی        

 439 

 ی پوششي هااختهی ي نگاه کم  در غشاینافذ فراوان منفذ دار،مي هارگیمو:  منفذ داري هارگیمو
 ها نی درشت مانند پروتئي است که عبور مولکول هامی منفذ دار ضخي هارگی در موهی پايغشا.دارند

 . کندیرا محدود م

 

 مانع م،ی ضخهی پاي غشانی عبور کنند، ااختهی ي بتوانند از منافذ غشاها نی اگر پروتئی حتیعنی
شوند ی و روده مشاهده مزی درون رها،غدد هی در کلها رگی مونیا. دشو ی مها نیپروتئ . 

 

 . استها اختهی نی ،در بهاست اختهی يدار در غشا  منفذيها رگی مومنافذ

 

 است ادی آنقدر زی بافت پوششيها اختهی نی بي وسته،فاصلهی ناپيها رگیدر مو: وستهی ناپيها رگیمو
 ناقص زی نهی پاي غشاها رگی مونیدر ا. شود ی مدهی دها گری مووارهی در دییها که به صورت حفره

 خون و نیب درشت يها  که عبور مولکولشود ی مشاهده مییها  در انداموستهی ناپي هارگیباشدمو یم
شود ی انجام ميا اختهی نی بعیما . 

 

 ها رگی قرمز از مويها چهی است گوازی قرمز است و نيها چهی مثال در جگر کبد که محل مرگ گويبرا
 زیعلاوه بر کبد،در طحال و مغز استخوان ن.  به کار رفته استوستهی ناپيها رگیخارج شوند، مو

 . هستندوستهی از نوع پها رگیمو

 

 وستهی ها از نوع پرگی ودر مغز زرد استخوان،مووستهی ها از نوع نا پرگی مغز قرمز استخوان مودر
 .هستند

 

 . وجود نداردهی پاي خون ،غشايوندی و پی بافت پوششنیها،ب رگی مودر
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 وسته،ی ناپيها رگی موی اندك است اما در بافت پوششيا اختهی نی بي فضا،ی در بافت پوششمعمولاً
ستی نکپارچهی دست و کی ،زی نهی پاي است و غشاادی زي ااختهی نی بيفضا . 

 

 : هارگی مواد در موتبادل

 

 که در رگی از مویبه قسمت. اند  قرار گرفتهاهرگی سکی سرخرگ و کی نی بدن معمولاً بيها رگیمو
 قرار اهرگی که در سمت سرگی از موی و به قسمترگی مویسمت سرخرگ قرار دارد، بخش سرخرگ

ندیگو ی مرگی مویاهرگیدارد، بخش س . 

 

 يها مولکول.شود ی انجام مها رگیها، در مو  خون و بافتنی تبادل مواد بها، رگی نازك مووارهی دلی دلبه
کنند ی عبور مرگی مووارهی از دقی به دو طرمواد . 

 

رگی موی پوششيها اختهی يعبور از غشا: کی  

 

ها اختهی نی بيعبور از شکاف و فاصله : دو  

 

 خروج مواد از ند،باعثیگو ی می ،فشار خون که به آن فشار تراوشی سمت سرخرگها رگی موي ابتدادر
 يها نی درشت مانند پروتئيها ب به جز مولکول از خونای بخشرگ،ی قسمت مونیدر ا.شود ی مرگیمو

شوند ی ميا اختهی نی و وارد بخارج رگیدرشت از مو  

 

 نسبت به فشار ابدی ی مشی افزاجی به تدررگی غلظت درون موي خروج خوناب،فشار اسمزجهی نتدر
 ي از فشار اسمزرگی درون موي فشار اسمزیاهرگی سمت سرگی موي که در انتهاي به طور؛یتراوش
 . استشتری اطراف آن بيها بافت
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 بودن فشار شتری بجهیدر نت.  دورتر شدن از بطن، کمتر استلی به دلزی خون نی که فشار تراوشی حالدر
 متفاوت، از جمله يها  آب به همراه مولکولرگ،ی مویاهرگی در سمت سی نسبت به فشار تراوشياسمز

شوند ی مرگی وارد موها، اختهی یمواد دفع . 

 

 در حال کاهش است اما فشار رگی موي به سمت انتهارگی موي از ابتدایخون فشار تراوش فشار
 . ثابت استرگی موي خون از ابتدا تا انتهاياسمز

 

 برابر ی با فشار تراوشي است، مقدار فشار اسمزاهرگی به بخش سکی که نزدرگی از موی قسمتدر
 .است

 

مواد . شود یده، دوباره به خون وارد نم همه مواد خارج ش،یرگی شبکه مویاهرگی بخش سدر
شود ی می به طور معمول وارد عروق لنفشود، ی که دوباره وارد خون نميا ماندهیباق . 

 

 . کمتر استتی هماتوکرای بهر رگ،خونی مویی نسبت به بخش انتهارگی مویی سمت ابتدادر

 

شود ی مها رگیو مواد از مشتری فشار خون شود،باعث خروج بشی که باعث افزای عاملهر . 

 

 . باشدرگذاری تاث رگی در موي مقدار فشار اسمزي روتواند ی خون ميها نی شدن پروتئادی زای کم

 

  ادمای زیخ
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 نی به بعیما و در گردند یاند، به خون باز نم  خارج شدهرگی که از موي،موادی در اثر عوامل مختلفیگاه
ندیگو ی ادم مای زی خشود، ی از بدن متورم مییها  حالت که در آن بخشنیبه ا. ابندی ی تجمع مي ااختهی  

 

 از عاتی سرعت بازگشت ماتوانند ی مها اهرگی فشار خون درون سشی خون و افزايها نی پروتئکمبود
 تواند ی مزی نيگری عوامل دنیهمچن. زشوندی باعث بروز خجهیبافت به خون را کاهش دهند و در نت

 : را نام بردری موارد زتوان ی عوامل منی شوند که از جمله ازیباعث بروز خ

 

 بی آس،ي لانه کبوتريها چهی دربی فشار خون، آسشی افزاعات،ی نمک ،مصرف کم ماادی زمصرف
  پلاسما ويها نی کاهش پروتئای بی ،تخری لنفياه رگی موبی آسها، رگیمو

 
 
 
 
 
 
 
 

 جانوري
 . شودی مشاهده مای وکرم پهن پلانارییای دردر،عروسی در هی گوارشحفره

 
 . بر عهده داردزی گردش مواد را نفهی است وعلاوه برگوارش،وظعاتی پر از مای گوارشدر،حفرهی هدر
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 شوند وپس از ی منفذ وارد حفره منی اقی از طری تنفسي وگازهایی منفذ دارد که آب ومواد غذاکی ی گوارشحفره

 همان منفذ از قی ها،مجدد از طراختهی مواد زائد افتی حفره ودری سطح داخلي هااختهی با ی تنفسيتبادل مواد وگازها
 . شودیحفره خارج م

 
 کنند مانندانشعابات ی بدن نفوذ می نواحی به تمامی حفره گوارشا،انشعاباتینار مانند پلاي پهن آزاد زي کرم هادر
 . کوتاه استاری ها بساختهی که فاصله انتشار مواد تاي هاش حشرات،به طورسیدینا

 
 . کندی مواد کمک میی بدن به جابه جا،حرکاتی حفره گوارشي جانوران دارادر

 
 ي انشعابات متعدد به گردش مواد در چتر وبازوهانی انشعابات متعدد دارد که اییای در عروس دری گوارشحفره

 . کندی کمک مییایعروس در

 
ندارند... ونی قرمز،هموگلوبي هاچهی خون،رگ،گوی حفره گوارشي داراجانداران . 

 
 حفره گوارش،محل ورود وخروج ينداران دارا جاکرهی اسفنج محل ورود وخروج آب متفاوت است اما در پي کرهی پدر

 . استکسانیآب 

 
 سامانه گردش آب ي شود،دارای که در آن ،گردش مواد به کمک آب انجام مي توان گفت هر جاندارینم

 . باشدی حفره گوارشيممکن است دارا.است

 
یحفره عموم  

 
 دستگاه و نی ای بخش  خارجنی در فاصله  بشود، ی لوله گوارش که از دهان شروع و به مخرج ختم ميریگ  شکلبه
ندیگو ی بدن می حفره عمومای که به آن سلوم ردیگ ی شکل میی بدن،فضای داخلوارهید . 

 
 ي براعی مانی که از ادشو ی پر میعی بدن توسط مای حفره عمومای سلوم ،يا  لولهيها  مثل کرمی گانمهره ی بدر

شوند ی درون آن در نقش دستگاه گردش مواد ظاهر معیدر واقع سلوم و ما. شود یانتقال مواد استفاده م . 

 
 . جانداران، سلوم در گردش مواد در بدن نقش دارندنی لوله گوارش سلوم دارند اما در همه اي جانداران داراهمه
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 یی جابه جاي برایعی که در آن مارد،یگ ی گردش مواد صورت مي برای دستگاه اختصاصتر، دهیچی در جانوران پاما
 . درون وجود داردعی مانی پمپ کردن اي برایمواد و قلب

 
 جانوران دو نوع سامانه گردش مواد نیدر ا. باشد ی خون مگری دی از جانوران همولنف و در بعضی در بعضعی مانیا

ود داردوج . 

 
سامانه گردش باز:کی  

 
سامانه گردش بسته:دو  

 
  گردش بازسامانه

 
 يهمولنف نقش ها. کندی بدن پمپ مي به نام همولنف نه خون را به حفره هایعی سامانه گردش باز ،قلب مادر

 . را برعهده داردی بافتانیخون،لنف وآب م

 
 آنها،از ي ندارد وهمولنف پمپ شده به درون رگ هایرگی وشبکه مورگی که سامانه گردش باز دارند،مویجانوران

 . شودی آنها خارج مي رگ های باز بعضيانتها

 
 مایهمو لنف مستق.ابدی ی مانی ها جراختهی شودودر مجاورت ی بدن آنها وارد مي ااختهی نی بي به فضامای مستقو

 . مانند ملخ،سامانه گردش باز دارندیانیبند پا. گرددی دهد ودوباره به قلب باز می مواد را انجام م هاتبادلاختهیبا

 
ها خارج شده و   رگی باز بعضي همولنف از انتهانیا. شود یها پمپ م  حشرات، همولنف توسط قلب به درون رگدر

دهد ی بدن تبادل مواد را انجام ميها اختهی با ماًیهمولنف مستق. ابدی ی مانی جرها اختهی نیدر ب . 

 
 همولنف نیا. کندی مي آنها راجمع آورید ودفع رساند ومواد زائی ها را به آنها ماختهی ازی وموردنیی مواد غذایعنی

 . گرددی قلب،هنگام استراحت قلب به قلب باز موارهی منافذ موجود در دقیاز طر

 
 باشد تا هنگام انقباض قلب ی منافذ در زمان انقباض قلب بسته منی اي هاچهی دار هستند ودرچهی منافذ درنیا

 . منافذنیحشرات،خون وارد رگ هاشود،نه ا

 
 . نقش نداردی تنفسي لنف حشرات در حمل گازهاهمو
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 گر،ی جانداران دیدر بعض.  نقش نداردی تنفسي گازهایی در جابه جایسیدی تنفس ناي فقط در جانوران داراهمولنف،

 . نقش داردی تنفسي گازهایی ندارد،همولنف در جابجایسیدیکه تنفس نا

 
له گوارش آنها قرار گرفته است بدن آنها وبالاتر از لوی حشرات در سطح پشتقلب . 

 
 طرفه وبه سمت داخل رگ ها باز کی وجود دارد که به صورت یی هاچهی متصل به قلب ملخ هم دري رگ هايدرابتدا

 . شوندیم

 
وجود ندارد... وکیدرازکربنین،انی قرمز،هموگلوبچهی حشرات خون،گودر . 

 
 . هستندیسیدی تنفس ناستمی لوله گوارش وسي داراحشرات

 
 : گردش بستهسامانه

 
 خون در درون نیا. کند یها پمپ م  به نام خون را به درون سرخرگیعی سامانه گردش بسته، قلب جاندار، مادر
 ، یی تبادل مواد غذا،ی بافتانی و با کمک آب مها اختهی در کنار ها رگی سامانه مونیدر ا. ابدی ی مانی جرها رگیمو

دهند ی انجام مها اختهی  خون ونی را بی تنفسي و گازهایدفع . 

 
 ازی که مورد نيها،مواد رگی بلکه در محل موشود یها خارج نم در واقع در سامانه گردش بسته، خون از رگ

 ها اختهی سپس شوند ی می بافتانی معی از خون خارج شده و وارد ماکند، ی عبور مها رگی مووارهی از دهاست اختهی
کنند ی مافتی دری بافتانی از ممی مواد را به طور مستقنیا . 

 
 نی و ادهند ی ملی تحوی بافتانی معی به مامای خود را مستقيدی تولدی اکسي و کربن دی مواد دفعها اختهی نیمچنه

شوند ی وارد خون مها رگی مووارهی و با عبور از دی بافتانی معی از مای دفعيمواد و گازها . 

 
برد یها در انسان م  و ششهی مانند کلی دفعي را به سمت محل های دفعي مواد و گازهانی اخون . 

 
راند ی و خون را به جلو مکند ی عمل می به صورت قلب اصلی رگ پشتی گردش خون بسته در کرم خاکنیتر ساده . 
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 و خون را به کنند ی عمل می در اطراف لوله گوارش به صورت قلب کمکی بدن پنج جفت کمان رگي قسمت جلودر
 . وجود دارندی و شکمی رگ پشتنی بدن، بيها  در همه قسمتها رگیمو. رانند ی و سپس به عقب منییسمت پا

 
 قی وجود ندارد و همولنف از طریاهرگی اما در گردش باز سمی داراهرگی گردش خون بسته هم سرخرگ و هم سدر

اهرگی نه سگردد، یمنافذ به قلب برم  

 
 متصل به قلب اهرگی سي از قلب و هم در انتهای سرخرگ خروجي هم در ابتدای دستگاه گردش خون کرم خاکدر
 به سمت درون اهرگی سیی انتهاچهی و درشود ی سرخرگ به سمت درون رگ باز مي ابتداچهیدر.  وجود داردچهیدر

شود یقلب باز م . 

 
 . همولنف وجود نداردای ورود خون ي براي قلب منفذوارهی گردش خون بسته، در ددر

 
 . استی از نوع تنفس پوستی کرم خاکتنفس

 
گردش خون در مهره داران به دو صورت . سامانه گردش بسته دارندزی مهره داران ن،تمامی بر کرم خاکعلاوه

 : شودیمشاهده م

 
مضاعف:ساده      دو:کی  

 
 : خون سادهگردش

 
 . کندی جاندار عبور مي از قلب دو حفره اکباری عبور وگردش در بدن،فقط کباری نوع گردش خون،خون ضمن نی ادر

 
گردش ساده در .  بطن هستندکی و زی دهلکی شامل يا  قلب دو حفرهکی ي گردش خون ساده داراي داراجانوران

شود ی مشاهده مها ی و ماهستانینوزاد دوز . 

 
 وارد بطن قلب زی از دهلرهی خون تنی اشود، ی مزی شده و وارد دهلي جمع آوريها  اندامرهی گردش، خون تنی ادر
 خون نی تا پس از تبادل گاز، افرستد ی آبشش جاندار می را به سمت اندام تنفسرهی خون تنیبطن ا. شود یم
 . شودلی به خون روشن تبدره،یت
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ها،  ها و اندام  و پس از تبادل گاز در بافترود یها م  به سمت بافتماًی خون مستقنی خون، انی از روشن شدن اپس
شود ی مرهیت . 

 
 کبارهی انتقال ستم،ی سنی اتیمز. گردد ی شده و دوباره به قلب باز مي از سراسر بدن جمع آوررهی خون تنی احال

هاست  انداميها رگی دار به تمام موژنیخون اکس  

 
 . هستندي آبزی و زندگی و تنفس آبششيا  قلب دو حفرهي گردش ساده داراي جانداران داراهمه

 
کند ی عبور مرهیش ساده، از درون حفرات قلب،خون ت گردي همه جانداران دارادر . 

 
 . مثل را ندارنددی گامت و تولدی تولیی گردش ساده هستند، نابالغ اند و تواناي که دارایستانیدوز

 
 يها  همه اندامرهی خون ت،یدر ماه.  از گردش خون ساده استی مثالیگردش خون در ماه :ی خون ماهگردش

 واردبطن زی از دهلرهی خون تنیا. شودی وارد مزی به دهلی شکماهرگی سکی قی شود واز طری ميبدن جمع آور
 . شودیم

 
 وارد ی سرخرگ شکمقی از طررهیخون ت. کند ی پمپ می را به درون سرخرگ شکمرهی خون تکی ی ماهبطن

 را انجام ی تنفسي تبادل گاز هاطی با آب محی آبششي هاغهی در ترهی خون تنیا. شود ی جانور ميآبشش ها
دهد یم . 

 
 خون نیا. شود ی و روشن مکنند ی مافتی آب را درژنی و اکسدهند ی مطی خود را به محدی اکسي کربن دیعنی

 بدن يها ها خارج شده و به سمت اندام  از آبششی به نام سرخرگ پشتی سرخرگقی از طرژنیروشن و پر اکس
رود یم . 

 
 نی  اشود ی مرهیها،ت اختهی يدی تولدی اکسي کربن دافتیها و در  به بافتی رسانژنی خون روشن پس از اکسنیا

شود ی می قلب ماهزی وارد دهلی شکماهرگی سقی از طررهیخون ت . 

 
  به نام مخروطی حفره سرخرگکی و بعد از بطن یاهرگی سنوسی به نام سیاهرگی حفره سکیز،ی قبل از دهل،ی ماهدر

 . قرار داردیسرخرگ
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 . استشتری بزی دهلوارهی از ضخامت عضلات دی بطن ماهوارهیضخامت عضلات د

 
است...  ی شکماهرگی از سی سرخرگ شکمطول . 

 
 . استرهی حامل خون تی در ماهی شکماهرگی همانند سی شکمسرخرگ

 
 وجود دارد که يا چهی،دری در ماهی بطن و  مخروط سرخرگنی و بطن،بها زی دهلنی بز،ی و دهلیاهرگی سنوسی سنیب

کند ی مکطرفهی خون را انیجر . 

 
کند ی حمل مرهی انسان خون تی ششيها  همانند سرخرگی ماهی شکمسرخرگ . 

 
  گردش مضاعفسامانه

 
 رهی سامانه خون تنیدر ا. کند ی بار گردش در بدن، دو بار از قلب عبور مکی سامانه گردش مضاعف خون ضمن در

شود ی وارد بطن مزی از دهلرهی خون تنی اشود، ی قسمت قلب جانور مکیوارد  . 

 
بر خلاف .  روشن شودی تنفسي تا با تبادل گازهافرستد ی جاندار می را به سمت سطح تنفسرهی خون تنی ابطن

 دوباره ی رود،بلکه خون روشن شده در سطح تنفسی به اندام ها نممی خون روشن مستقنیسامانه گردش ساده،ا
 . شودی شود وسپس وارد بطن می از قلب مگری دیوارد قسمت

 
ها   خون روشن وارد شده به بافتنیا. کندی بدن جاندار پمپ مي اندام هاي خون روشن رابه سمت همه نی ابطن

 در گردش دیدیهمانطور که د. گردد ی و دوباره به قلب برمشود ی مرهی تها، اختهی با ی تنفسيپس از تبادل گازها
کند ی مر گردش در بدن، دو بار از قلب جانور عبوکباریمضاعف، خون ضمن  . 

 
 و تلمبه ي تبادل گازي تلمبه با فشار کمتر براکی: کند ی سامانه گردش مضاعف، قلب به صورت دو تلمبه عمل مدر
ی گردش عمومي براشتری با فشار بگرید . 

 
 نابالغ سامانه ستانی و دوزها ی در ماهیعنی.  بالغ به بعد شکل گرفته استستانی گردش مضاعف از دوزسامانه

شود ی بالغ ،خزندگان، پرندگان وپستانداران سامانه گردش مضاعف مشاهده مستانیگردش خون ساده و در دوز . 
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 نه قلب، اما در گردش خون کنند ی مافتیر دی از سطح تنفسماًیها خون خود را مستق  گردش خون ساده، اندامدر
کنند ی مافتی از قلب درماًی خون خود را مستقيها مضاعف، اندام . 

 
 از سطح تنفس کباری گردش در بدن فقط کباری در گردش خون ساده و هم در گردش خون مضاعف، خون ضمن هم

کند یجاندار عبور م . 

 
 که تنفس ي گفت هر جاندارتوان ی اما نمدهند، ی انجام مزی نی گردش مضاعف، تنفس ششي جانداران داراي همه

 . است و گردش ساده و مضاعف نداردمهره یمثلاً حلزون ب.  داردزی دارد، گردش خون مضاعف نیشش

 
 . دارندی و هم تنفس ششی بالغ هم تنفس پوستستانیدوز

 
 

 کی جانداران بطن نیدر ا. باشند ی بطن مکی و زی با دو دهليا  قلب سه حفرهي در حالت بلوغ به بعد داراستانیدوز
 سمی مکاننیاما ا. کند ی بدن تلمبه مهی به بقگریها و پوست جاندار و با انقباض د بار با انقباض خود، خون را به شش

 چگونه است؟

 
 رهی خون تنی ،ازهای با انقباض دهلشود، ی راست مزی وارد دهلگردد، ی بالغ برمستی دوزيها  که در از اندامرهی تخون

کند یها و پوست جانور ارسال م  را به ششرهی خون تنی با انقباض خود ا بطن. شود ی راست وارد بطن مزهایاز دهل . 

 
 زهایبا انقباض دهل. شود ی چپ مزی خون روشن شده وارد دهلنیا. شود ی روشن م،ي پس از تبادلات گازرهی تخون

شود ی چپ وارد بطن مزی خون روشن از دهلنیا . 

 
شود ی چپ وارد بطن مزی خون روشن از دهلنی ازهایبا انقباض دهل. شود ی چپ مزی خون روشن شده وارد دهلنیا . 

 
 خون روشن نی و اکند ی جانور ارسال ميها ها و اندام  بافتری خون روشن را به سمت سانی با انقباض خود ابطن

گردد ی راست برمزی شدن، دوباره به دهلرهیها و ت شده پس از تبادل گاز در اندام . 

 
کند ی و هم خون روشن عبور مرهی بطن هم خون تنی بطن هستند؛ از اکی ي بالغ داراستانیدوز . 

 
 از لفظ بطن راست چپ استفاده توان یاما نم.  راست و چپ استفاده کردزی از لفظ دهلتوان ی بالغ مستانی دوزيبرا

 .کرد
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 بالغ و نابالغ متفاوت ستانی در دوز زیاما تعداد دهل. باشند ی بطن مکی ي نابالغ داراستانی بالغ همانند دوزستانیدوز

 . دارندزی بالغ دو دهلستانیوززودی دهلکی نابالغ ستانیدوز. است

 
 و هم خون رهی بالغ هم خون تستانیاما از قلب دوز. کند ی عبور مرهی نابالغ همواره فقط خون تستانی قلب دوزاز

کند یروشن عبور م . 

 
 نیدر بطن ا. شود ی ممی سرخرگ بعداً به دو شاخه تقسنی که اشود ی سرخرگ خارج مکی بالغ ستانی بطن دوزاز

شود ی مخلوط مرهی خون روشن و تیجانداران به مقدار اندک . 

 
 . و بزرگتر استشتری بزی بطن از دهلی بالغ حجم حفره داخلستانی دوزدر

 
 : در پرندگان وپستاندارانی وسامانه گردشقلب

 
در .می کنی ودو بطن رامشاهده مزی بادو دهلي خزندگان،پرندگان وپستانداران قلب چهار حفره ادر

می کامل بطن ها را مشاهده کنیی جدامی توانی ها،ملی خزندگان مانند کروکودیپرندگان،پستانداران وبرخ . 

 
 عی رساندن سريفشار خون بالا برا. کندی مضاعف را آسان می درسامانه گردش کامل بطن ها،حفظ فشاریی جدانیا

  ي به انرژی فراوانازی مثل پرندگان وپستانداران که نی با بافت ها،در جانورانژنی از اکسی وخون غنییمواد غذا
 . ومهم استيدارند،ضرور

 
 حرکت ي برایچک وبزرگ،فشار کاف گردش خون کوری شود که در هر دو مسی کامل بطن ها باعث میی جدانیا

 . خون درون رگ ها وجود داشته باشدعیسر

 
 ي جانداران داراي توان گفت همه ی باشند اما نمی مزی دو دهلي گردش خون مضاعف داراي جانداران داراهمه

 . دو بطن هستنديگردش خون مضاعف دارا
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:تولید مثلنکات   
 

 یی اوور وتوانانگی وکراسيدی ساختار چهار کروماتلی تشکییتوانا.  نداردوزی ممی تقسیاووگون
 ی چرخه قاعدگي در ابتداندی که اگر بگودی همتا را ندارد،توجه کنيجدا کردن کروموزوم ها

 شود،غلط است،چون درخانم ی ملی تبدتی به اووسيزیپوفی هي هورمون هاری تحت تاثی،اووگون
 . شودی نمافتی یلااووگونبالغ، اص

 
هی اولتیاووس : 

 
 خود را در کی وزی به وجود آمده اندومی اووگوني هااختهی ازینی در دوران جنهی اولي هاتیاووس

 آن ها توسط يهمه . متوقف شده اندکی پروفاز يو در مرحله . آغاز کرده اندینیدوران جن
 کروموزم  ي داراودیپلوئی دهی اولي هاتیاووس. کننده احاطه شده اندهی تغذدیپلوئی سلول ديتعداد

 . مضاعف هستنديها
 
  دارديدی درون هسته خود چهل وشش کروموزم دو کرو ماتیعنی
 

 که دی دقت کنی آغاز کرده اند ولینی خود را در دوران جنکی وزی ،مهی اولي هاتی اووسي همه
 آن ها از  ازيادی تعداد زی نا معلوملی کنندچون به دلای خود را کامل نموزی آن ها الزاما ميهمه  

  روندی منیب
 

 از ی و برخکنند ی خود را کامل موزی ،مهی اولي هاتی از اووسی زن بالغ فقط برخکی در نیبنابرا
 دی تولی و جسم قطبهی ثانوتی از آنهااووسی برخکنند ی خود را جدا مي همتايها آنها کروموزوم
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 کامل را خود کی وزی الزاماً مهدد ی تتراد ملی که تشکيا اختهی گفت؛ هر توان ی نمیعنی. کنند یم
کند یم . 

 
ی جسم قطبنی واولهی ثانوتیاووس : 

 
 در هر دوره دهد ی را ادامه م1 وزی مهی اولدیها اوس  از انبانکیکی به سن بلوغ هر ماه در دنی رسبا

ي نامساومی و تقس1 وزی کامل شدن می در پیکولی در اواخر مرحله فولیجنس  
 

 همراه با ی جسم قطبنی واولهی ثانوتی  ال اچ  ،اووسدی شدشیدنبال افزا به ی چرخه قاعدگمهی ندر
حرکت . شوند ی می شکمي از سطح تخمدان خارج و وارد محوطه یوکولی فليها اختهی از يتعداد

 را  به درون لوله  رحم هی  ثانوتی رحم در اطراف آن ،اووسي لوله يزوائد انگشت مانند انتها
 . کندی  متیهدا

 
 درون یکولی هستند در اواخر مرحله فولکی وزی حاصل می جسم قطبنی و اولهی ثانوتیاووس

 ي هر کدام درون هسته خود دارایعنی هستند ،يدی دوکروماتدوی پلوئند،هایآ یتخمدان به وجود م
  دارنديدی کروماتي وسه کروموزم دستیب
 

 صورت که نی است به الاسمتوپی سي نامساومی تقسیی با اسپرم زایی طعمزای اساسيها  تفاوتاز
ردیگ ی صورت مي نامساومی تقسوزی هسته در ممی پس از هر بار تقسییدر تخم زا  

 
 کار با نی ادیآ ی به وجود می کوچکتر به نام جسم قطباختهی کی بزرگ و اختهی کی جهی نتدر

 هیه اول و اندامک  هابه تخمک است تا بتواند در مرحلتوپلاسمی از سيشتری مقدار بدنیهدف رس
 ابدی لقاح زی نیبه ندرت ممکن از اسپرم با جسم قطب.  آن را برآورده کنديازهای ننیرشد و نمو جن

شود ی از بدن دفع می کند که پس از مدتجادی را اشکل ی بيا اختهیو توده   
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 ي ودو، هسته ها به صورت مساوکی وزی ممی تقسی ودر پیتی هر اووسمی تقسی که درپدی کندقت
  شوندی ممیتقس

 
 تی  درون هسته اووسکی مقدار ماده ژنتیعنی. شودی ممی تقسي به صورت نا مساوتوپلاسی سیول

 . با هم برابر استی جسم قطبنی و اولهیثانو
 

 توی سي و مقدار دنا يتوکندری تعدادمنیبنا برا.  استي  بصورت نا مساوتوپلاسمی سمی تقسیول
 . استیطب از جسم قشتری بهی ثانوتی در اووسیپلاسم

 
 یدر لوله فالوپ،در صورت. شودی فالوپ مي وارد لوله هی ثانوتی اووسي از تخمک گذارپس

 لقاح آغاز ندی کند، که زامه به آن بر خوردکند و فرای خود را کامل موزی ممی تقسهی ثانوتیاووس
 .شود

 
 دوك لیتشک شدن ومی تقسیی تواناوزی  حاصل از مي سلول های در خانم ها فقط برخنی برابنا

 ي کردن کروموزم هايدی تک کروماتیی وتواناوزی میی از آن ها توانای را دارند، وفقط برخمیتقس
 . را دارندی تخمک وجسم قطبدی تولیی از آن ها توانایبرخ.خود را دارند

 
 هورمون ال اچ ری تحت تاثای و کی وزی می پادریدوی آی که بعداز سن بلوغ به وجود میتی اووسهر

 ی می جدار لقاحلی کند وتشکی لقاح را آغاز مندی که فرآیتی هر اووسای شود ویمدان آزاد ماز تخ
 .دهد
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 شود،حتما ی مافتی در لوله فا لوپ ای کند،وی ملی خود راتکممی خارج از تخمدان تقسایو
 یی همتا و تواناي و جدا کردن کروموزم هاوزی ممی تقسیی توانانی است بنابراهی ثانوتیاووس
 . تترادوکراس را ندارندلیتشک

 
هی اولتی همانند اووسهی ثانوتیاووس : 

 
 تیالبته اووس. دیآ ی به وجود مدیپلوئی ديها  به طور حتم در داخل تخمدان از سلولیتی اوو سهر
 می بعد از بلوغ از تقسهی ثانوی به وجود آمده ولی اووگونيها اختهی توزی از مینی در دوران جنهیاول
 . به وجود آمده استهیول اتی اووسوزیم

 
 . احاطه شده استیکولی فولي توسط سلول هایتی اووسهر

 
 چهار ای دو مولکول دنا ي کروموزوم ها مضاعف هستند وهر کروموزوم آن دارایتی هر اووسدر

 . دنا استيدی نوکلئوتی پليرشته 
 

 ی خطي دناي آن ها تعداد سانترومر ها نصف تعدادمولکول هاي در هسته نی برابنا
 کروموزم ها در نی که ادی است،دقت کنيدی دو کروماتي کروموزم هاي دارایتیهراووس.است

 . ،مضاعف شده اندنترفازی اي در مرحله ینیدوران جن
 

 اختهی تواندی ممی در صورت تقسیتی هر اووسیول. کندی خود را کامل نممی الزاما تقسیتی اووسهر
 می تقسی ولي هسته ها به صورت مساومی،تقس می کند ،در صورت تقسدی تولدی هاپلوئي
ردی گی صورت مي صورت نا مساوتوپلاسم،بهیس . 
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 وژن ار  اچ ی ژنگروه خونیتیهر اووس.  هستندکسانی از نظر نوع ژن ها باهم یعی حالت طبدر
 . وژن فاکتورهشت را دا رندتی جنسنییوژن مسئول تع

 
 کندودر ی مدی ماده تولشی  را در سطح پی پی،آتی مرحله از تنفس سلولنی در نخستیتی اووسهر

 ي رندهی نوع گکیواز . کندی ومصرف مدی فسفات دار را تولباتیتمام مراحل قند کافت ترک
دی نمای استفاده میالکترون . 

 
  اچ ي  آ  دد،انی اکسي درووات،کربنی پشی ،با اکسای در مرحله دوم تنفس سلولیتی اووسهر

 ی استفاده می اکترونرندهیودر چرخه کربس از دو نوع گ. کندی مدی آ  تولمی کوآنزلیواست
 . کندی مدی تولیشی  رابه روش اکسای   پی انتقال الکترون آ   ترهیودر زنج.دینما

 
 :  کهیتیاووس

 
  احاطه شدهیکولی فولي هااختهی توسط

 
 . شودی مافتی تخمدان به وجود ودرون

 
  استيدی کروموزم دو کرماتيدارا

 
دداردی سلول  هاپلوئدیول تییتوانا . 

 
دی آی به وجود مدیپلوئی دي سلول هااز . 

 
 . جدا کردن کروموزم همتا را داردییتوانا
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  به وجود آمدهینی دوران جندر

  شودی ممیدرون تخمدان تقس
 

شود ی تخمدان آزاد ماز  
 

شود ی ممی از تخمدان تقسخارج  
 

دیآ ی از تخمدان به وجود مخارج  
 

  داردي خواهريدهاین کرومات جدا کردییتوانا
 

هی بر خلاف اووست اولهی ثانوتیاووس : 
 

 همتا وجهش يفاقد کروموزوم ها. آور را نداردنگی وکراسيدی ساختار چهار کروماتلی تشکییتوانا
 . را نداردیمضاعف شدگ

 
 ی نمنیبنابرا.دی آی به وجود به وجود میکولی در اواخر فاز فولکی وزی مندی فرای بلوغ طبعداز

 . قبل از تولد به وجود آمده استیتیتوان گفت که هر اووس
 

 هی اولتی اووسی عدد کروموزمی نصف سلول مولدش است ولهی ثانوتی  اووسی  کروموزومعدد
 . استکسانیباسلول مولدش 

 
 یی تواناهی  اولتی اووسی لقاح با اسپرم رادارد ولیی فالوپ تواناي شودودرلوله ی تخمدان آزاد ماز

 . لقاح با اسپرم رانداردیی شود وتوانای نمافتی فالوپ ي شدن از تخمدان را ندارد،در لوله خارج
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 تتراد،جهش مضاعف لی همتا است به طور حتم تشک  و فاقد کروموزومدی هاپلوئیی جسم قطبهر
 . جدا کردن کروموزوم همتا را نداردیی اوور،توانانگی کراس،یشدگ

 
 لی تشکیی و توانادیپلوئی دهی اولتیچون اووس.  استدی ها پلوئ،یتی گفت هر اووستوان ی نمیول

 .تترادو کراس رادارد
 

 موجود در ي از نظر تعداد کروموزوم و تعداد سانترومرهانی است بنابرادیلئی هابی جسم قطبهر
 هسته با هم برابرند

 
د از نظر تعداد کروموزوم و سانترومر با هم برابرنیتی گفت هر اوستوان ی نمیول  

 
 است و حاصل ی جسم قطبنی به طور قطع اولدیآ ی که داخل تخمدان به وجود می جسم قطبهر

  استيدی و دو کروماتدیلوئی از وهاب پکی وزیم
 

  باشددی هاپلوئای و دیپلوئی دتواند ی مدیآ ی که داخل تخمدان به وجود میتی اوسیول
 

 است و حاصل ی جسم قطبنی دوم به طور قطعدیآ ی که خارج از تخمدان به وجود می جسمهر
 خارج از تخمدان به وجود یتی اوسچی هی است وليدی و تک کروماتدیلوئی است و هاپ2 وزیم

دیآ ینم  
 

 و دیپلوئی است و دهی اولتهی به طور حتم اوسشود ی ممی که درون تخمدان تقسيدی اوزهر
  است و قبل از تولد به وجود آمده استيدیدوکرومات

 
 و دیپلوئی است و دهی اولتی به طور حتم اوسشود ی ممی که خارج از تخمدان تقسيدی هر اوزیول

 می که خارج از تخمدان تقسیتی هر اوسی به وجود آمده است ولدی است و قبل از توليدیدوکرومات
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 ده هست و بعد از تولد به وجود آميدی کروماتي و ددی لوئی از وهابهی ثانوتهی قطعاً اوسشود یم
شود ی نممی درون تخمدان تقسی جسم قطبچی که هدیناست توجه ک  

 
 به طور یتی هر او سی باشد وليدی تک کروماتتواند ی مای و يدی دو کروماتتواند ی می قطبجسم

  استيدی دو کروماتيها  کروموزوميحتم دارا
 

 و ی مانند گروه خونی صفات تک ژني است برايدی و تک کروماتدیلوئی هابی جسم قطبنیدوم
 ي مانند رگ پوست و قد دارای صفات چند ژني برای کرده است ولافتی الکل درکی فقط عامل

  الکل  داردکی هر صفت الزاماً فقط ي گفت براتوان ی نمنیچند الکل است بنابرا
 

 هر کروموزوم نی هستند بنابرايدیها دو کرومات  کروموزومیتی همانند هر اسپرماتو سيدی هر اوسدر
  رشته4 ایدو مولکول دنا 

 
 و ژن ی ژن گروه خوننی چون کروموزوم اتوزوم دارند بنابراها تی و اسپرماتوسها تی اوسهمه

 را 8 ژن فاکتور توان ی میتی را دارند از هر او سنی سازنده مژك و هموگلوبيها  ژنایعامل و ژن 
 استخراج کرد

 
 را استخراج 8ن فاکتور  ژتوان ی هستند نمکسی چون فاقد کروموزوم اها تی اسپرماتوسی برخیول

 کرد
 

ی رحمچرخه : 
 

 دو چرخه وابسته به نی آورد،ای مدی را پدي چرخه ادادی دو روی جنس ماده ،نو سانات هورموندر
 . شودیهم در تخمدان ها ورحم انجام م
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 را ،رحمی رحمي وچرخه می رادر تخمدان تنظتی بالغ شدن اووسي زمان بندی تخمداني چرخه
 . کندیده م آماي بارداريبرا

 
 ی دهد که به طور متوسط هفت روز طول می رخ می اول هر دوره جنسي در روز هایقاعدگ
 شود ی مادی کند ضخامت آن زی رحم مجددا شروع به رشدونمو می داخلوارهیپس از آن،د.کشد

دی آی  به وجود مي دای زی خوني ها،حفرات واندوخته ی خوردگنیودر آن چ . 
 

پس ازآن ،سرعت رشد آن کم .ابدی ی دوره هم ادامه مي مهی تا بعد از نیخل داي وارهی ونمو درشد
 ها آماده شدن جدار رحم تی فعالنی اي جهینت.ابدی ی مشی در آن افزای ترشحتی فعالی شود ولیم

 . استنی وپرورش جنرشی پذيبرا
 

 مراحل لیم ازتکرد،پسی قرار گهی  ثانوتی اسپرم در مجاورت اووسی دوره جنسمهی در حدودناگر
 از فرو یکی در،ی درلوله رحمیماتی وتخم پس از انجام تقسردی پذی لقاح صورت مییتخمک زا

 . شودی منیگزی جدار رحم جاي هایرفتگ
 

.  با مادر استي اهی وتغذی خوني رابطه جادی به درون جدار رحم وانی شامل نفوذ جنینیگزیجا
 وهشتم ستی شودوحدودروز بی دفع مینیگزی بدون جاهی ثانوتیرد،اووسیاگر لقاح صورت نگ

 را ي بعدی وچرخه رحمی شود که شروع درره جنسی ودفع خون آغاز می داخلي وارهی دبی،تخر
 . دهدینشان م

 
 ی شوند انجام می زنانه که از تخمدان ها ترشح می جنسي هورمون هاری گفته شده با تاثعی وقاتمام

ردیگ . 
 

مدان؛ تخي چرخه یکولی اول مرحله فولهفته  
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 کرده است،چرخه دای پيشتری که از همه رشد بیی هاکولی از فولیکی ی جنسي  شروع هر دورهدر
 کی شوندواز ی ممیروحجی انبانک تکثنی اي ااختهی ي هاهیلا. دهدی را آغاز وادامه می تخمداني

 باعث ترشح گری دي کنند واز سوی را فراهم مکولی درون فولتی رشدونمو اووسطیسو شرا
 دور یکولی فولي چون هنوز تعداد سلول هایدر شروع چرخه قاعدگ. شوندی مروژنمون استهور

 . کم است پس ترشح استروژن هم کم استتیاووس
 

 اووروجدا شدن کروموزم همتا،فقط درون نگی تتراد،کراسلی  وتشککی وزی و مهی اولتیاووس
 تیاووس. شودی مافتیلوپ  فاي در لوله یعنی شوند،در خادج  از تخمدان ی  مدهیتخمدان د

 ی دو را انجام موزی خارج از تخمدان وبعداز لقاح ،می ولدی آی ،درون تخمدان به وجود مهیثانو
 . شودی فقط خارج از تخمدان انجام متی اووسي خواهري هادی وجدا شدن کرماتدو وزیم.دهد

 
با اسپرم برخورد  کی وزی سلول حاصل از میعنی  هی ثانوتی که در خانم ها،اووسدی کنتوجه
 شفاف وژله ی داخلي هی موجوددرآکروزوم اسپرم،،لاي هامی آنزیعنی. کندی لقاح را آغاز مندیوفرا

 . کندی مهی  ثانوتیو هسته  خودرا وارد اووس. کندی هضم مه،رای ثانوتی اووسيا
 

چون .د را هضم کننوزی توانند غشاء سلول حاصل از می موجود در آکروزوم اسپرم ،نمي هامیآنز
  ... به وجود آمده استی تخمک، جدار لقاحيدر خارج از غشا
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:گردانیرمز   
 

  :با توجه به سوالاتی که بیشتر دانش اموزان از بحث اپران دارند لذا با رمز گذاري یادتون می دم 

    بخش تنطیم کننده شامل دو بخش اپراتور و راه انداز است                            
    اپراتور حد فاصل بخش ساختاري و راه انداز  قرار دارد                                                   

     اپراتور محل اتصال پروتئین مهار کننده یا پروتئین تنظیم کننده است                                                         
  ...پلیمراز است  RNA   راه انداز محل اتصال آنزیم 

   پلیمراز بودهRNAاگر پروتئین مهار کننده به اپراتور متصل شود سدي در برابر حرکت :    اپران خاموش
   و مانع  رو نویسی می شود 

  ... اگر پروتئین مهار کنند از اپراتور جدا شود و :   اپران روشن
   ژن ساختاري است 3 اپران چند ژنی است   داراي یک  اپران لک 

   ساخته می شود                    mRNA           از روي آن در هر بار رونویسی یک 
  AUG کدون 3  ي چند ژنی   لااقل mRNA سه رشته پپتیدي ساخته می شود    mRNAاز روي یک 

   داراي یک بخش تنظیم کننده - داراي سه کدون پایان
  میشوداپران خاموش   ووي اپراتور قرار گیري پروتئین مهار کننده بر ر: نبود لاکتوز

  
  
  
  
  
  

  لاکتوز در درون باکتري به آلولاکتوز تبدیل می شود :  حضور لاکتوز             
  به پروتئین مهار کننده متصل می شود) عامل تنظیم کننده (               آلولاکتوز 

  . میشود    اپران روشنو    جدا شدن پروتئین مهار کننده از اپراتور   تغییر شکل مهار کننده
  .       در حضور لاکتوز غلظت هر سه آنزیم هماهنگ با هم افزایش می یابد .        در غیاب لاکتوز غلظت سه آنزیم اندك است 

  .       پروتئین تنظیم کننده یا پروتئین مهار کننده محصول ژن تنظیم کننده است 
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 .یست        ژن تنظیم کننده جزیی از اپران لک ن

 

 

  
  
  
  
  
  

         وقتی پروتئین تنظیم کننده به عامل تنظیم کننده متصل می شود        اپران روشن 
         وقتی پروتئین تنظیم کننده به توالی تنظیم کننده متصل می شود        اپران خاموش 

  ....که در اب حل میشود  قندلاکتوز  در اپران   دي ساکارید استو       عامل تنظیم کننده متغییر است 
        در درون باکتري از تغییر لاکتوز حاصل می شود 

   ي رو نویسی شده از یک اپران دستور ساخته شدن یک رشته پپتیدي را داشته باشدmRNA           اگر 
  mRNA است  ي یک ژنی.  

          تنظیم بیان ژن در پروکاریوتها عمدتاً هنگام رو نویسی است     
  کاریوتها         یو  تنظیم بیان ژن در   

               اپران ندارند 
   پلیمراز به تنهایی قادر یه شناسایی راه انداز نیست RNA                تنظیم بیان ژن غالباً در هنگام شروع رونویسی است  

  عوامل رونویسی انجام می شود به راه انداز توسط پروتئین هایی به نام    پلیمرازRNA               اتصال 
  سم  از منافذ هسته عبور می کند سیتوپلا:   محل سنتزامینو اسید  پیوند پپتیدي:               عوامل رونویسی مونومر

  . پلیمراز و افزاینده متصل می شود RNAهسته       به راه انداز، :                 محل فعالیت
       DNA   جزیی از  :  توالی افزاینده...که در باکتري ها نیست افزاینده وجود دارد          دریوکاریوتها توالی 

     ... می باشدوز ب دئوکسی ری آن     قند     ونوکلئوتید:     مونومر        
   DNA    حلقوي شدن باعث فعال کننده به افزاینده متصل شود    pr     محل اتصال پروتئین فعال کننده  اگر 

  عوامل رونویسی متصل به افزاینده به عوامل رونویسی متصل به راه انداز اثر کرده و آنرا فعال می کنند ) پروتئین فعال کننده        (
        مقایسه تنظیم بیان ژن در پروکاریوتها و یوکاریوتها 
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     یو کاریوتها                                                                         پروکاریوتها                      

     اپران ندارند                                                                                   اپران دارند                      
        عوامل رونویسی                                                              پروتئین مهار کننده              
     داراي توالی افزاینده                                                               فاقد توالی افزاینده               
     هنگام شروع رونویسی                                                               تنظیم بیان ژن هنگام رونویسی      

         DNA تغییر شکل نمی دهد                                                      DNA          تشکیل حلقه می دهد   
   فرصت تنظیم بیان ژن  قبل از رو نویسی  هنگام رو نویسی                                                                   رونویسی ترجمه  پس از ترجمه   : سطوح تنظیم         

   از هسته  mRNAبعد از خروج     و                                                                                                                                            
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 روشی براي حل مسایل کدون و امینو اسید ها
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:مطالبی در مورد ژن تنظیم کننده   
 

 قسمتی از  دي ان اي است پس توسط هلیکاز  و دي ان اي پلی مراز تولیدمی شود 
می شود دیده وي اما به غیر از اپران لک سمتی از ماده وراثتی حلققدر دئوکسی ریبوز دارد یوراسیل ندارد   

  همیشه روشن است زیرا اپران ندارد – و ترجمه شود پروتئین مهار کننده را تولید می کند یاگر رونویس
 البته تک ژنی است 

اگر دچار اسیب شود این پروتئین دیگر تولید نمی شود و اپران لک همیشه روشن است اما قرار نیست همیشه لاکتوز 
////تجزیه کند زیرا وابسته به تغذیه شاید لاکتوز در محیط نباشد را   

هم اپران لک هم ژن تنظیم کننده و خلاصه همه ژن هاي باکتري توسط یک نوع ار ان اي پلی مراز رونویسی می شوند 
 . 

 
 

....این شکل براتون مفیده   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

:چهار تنظیم کننده در کتاب   
هار کننده ـــــــــمزاحم یا ـــــــمپروتئین تنظیم کننده یا )      ضیح داده شد تو( ژن تنظیم کننده   

لولاکتوز  ا)  ببخشید عامل ( مل تنظیم کننده ا  

                   چی ؟؟؟ رو ؟؟ رو :       بخش تنظیم کننده 
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  پراتور اواه انداز  و  راره   
 
 
 
 

:شکل ساختار پر مانند   
چون پروتئین ترشحی است لذا در گلژي بسته . وتئین است پس ریبوزوم در تولید ان نقش دارد جنس تار بیشتر پر

... ( بندي می شود  پس گلژي و زبر گسترده و فعالی دارند مثل سلول هایی که پروتئین ترشحی زیادي می سازند 
... )    هیپوفیز  -اصلی معده    

..کیل تار عنکبوت نیز در سلول ها تشکیل میشود می توان نتیجه گرفت ساختار پر مانند براي تش  
:این ساختار زمانی تشکیل می شود که   

 پروتئین به مقدار زیاد و دفعات سریع در سلول یا جانداري لازم باشد 
 
 
 

.   نوع انزیم  یک نوع ژن و یک نوع آر ان اي دیده می شود 1در این ساختار همیشه   
)نیم به شرطی که یک ژن را بررسی ک (   

. اما نقطه هاي سیاه انزیم ها هستند پس اینجا همه چیز چندین عدد است به جز ژن   
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  نکات حرفه اي  گیاهان براي کنکور
  غیـــاثی مدرس زیست 

.نددانھ ندار ساده ھستند آوند ندارند اھانی ھا گخزه  
 

ندک دارژ اسپرم آنھا تاییعن آن در بخش نر ی جنسیھا ولس  
 
  دارندولی آنھا سانتری سلول ھاشتریب
 

ند نداره  دارند لولھ گردی عادلقاح  
 

  ندارندزینی  عناصر اوند ندارند شھی ر 
 

  تفاوت کھ آوند داردنی باشد با ای مثل خزه مًبای تقرسرخس
 

  دارندولی باشد سانتری مدی آوند آنھا فقط تراک
 

  ھستندی آونداھانی گنی اسپرم آنھا تاژک دارد ساده تر
 

ندارندل  ویرک ندارند سانتژ دارند تا دانھ گرده و لولھ گرده   رند آوند دادانھ ھا باز  
 

  ندارند ی دارند عناصر آوندکئید آوند ھا فقط ترانی بدر
 

  دو لپھای تک لپھ ھستند ای  نھاندانھ اھانیگ
 

 تعداد نیشتربی باشد ی آنھا مضاعف م لقاح  تاژک ندارند و ولی آوند دانھ دارند سانتر
  نھاندانگان ھستندیاھی گیھا گونھ

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



٠٩١٤٩٢٨٥٤٥٢زیست  با استاد غـــیاثی        

 468 

  خود ثابت ھستندی مثل قارچ ھا در جااھانی گ
 
 

  انجام شود عبارتندتواند ی میاھی سلول گکی کھ در یی ھاواکنش
  از

ت پلاسمودسم  پلاسی دارااھانی گنی ھمچنی سازنی پروتئی ھمانند سازیسی رونو  
 

  دارندیتوکندری و مبس کریاھی و گی جانوری باشند سلول ھای مزیلان ن و 
 

 و لان روپلاست رند شکل منظم دارند کل داوارهی دی برخلاف جانوریاھی گیسلولھا
  دارندودسمپلاسم

 
 
 
 
 
 
 

 چھیھما ی چربی شود فقط در سلول ھای نمدهی دی جانوری در سلول ھای کنارھستھ
شود ی مدهی دیاسکلت  

 
 

  وجود دارد نیز ای و نوروگلیاھی گی در سلول ھای کنارھستھ
 

  بار سلول از آن کشف شد ابتدا زنده بودنی بافت چوب پنبھ کھ اول
 

  می را برداروارهی دیاھی اگر از سلول گردی می مجیتدر سپس بھ 
 

باشد ی معادل پروتوپلاست متوپلاسمی مانده شامل ھستھ غشا و سیقسمت باق  
 

  را آلوده کند اھانی توانند گی ھا و قارچ ھا می باکترمانند مختلف ی ھاکروبیم
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ندارده واری است پروتوپلاست دواکوئول یاھی اندامک سلول گنیبزرگتر  
ز ندارد سلول  

.  ستی نی است خطیا رهی نشاستھ ذخیول و محکم است ی سلولز حالت ساختار  
 

  دارندوارهی کھ دیینشاستھ و سلولز ھردو از گلوکز ساختھ شده اند سلول ھا
 

اھانی و گانی ھا و آغازی دارند مثل باکتری شکل منظم تر  
 

  نقش داردی بھ نوع  در استحکامیاھی گی توان گفت تمام سلول ھایم
 

  در استحکام نقش داردوارهی درای ز
 

  دراتی سازد کھ جنس آن کربوھی را میانی مغھی مادر تلول توان گفت سی م
 

وارهی شده دسی تازه تاسی سلول ھاای دختر لولست اما س انی پکتدی ساکاریو پل  
 

سازندی را منی و پسنی نخست  
 
  فضاری مثال در شکل زیا بردی دی فضاتوان ی مزی نیاھی گی سلول ھانیب
 

  وجود داردیاھی سلول گنی ب
 
  بھ ھستھ سلولھی لانی وجود دارد دورترھی مجاور ھفت لایاھی دو سلول گنیب
 

  باشدی میانی مغھی ت 
 

  توانند ارتباط برقرار کنندی میتوپلاسمی سی ھا از کانال ھاپلاسمودسم
 

سم ود کھ از پلاسمیمواد باشد ی لان مفضای پلاسمودسم ھا در نیشتری بی ول  
 

یاھی گی و ھورمون ھانیتامی ودی اسنوی توانند عبور کنند عبارتند از گلوکز آمیم  
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  مثال ی زنده ھستند برای ولو پلاسمودسم  ندارنددارند ن لان یاھی گی سلولھایبعض

 
  مثل سلول تخم و گامت ھایاھی گی ھایتک سلول

 
  باشد ی میول مرکزک دھد ھمان وایاندازه م ریی کھ تغی اندامکورژسانس اولین  تدر

 
  شودی بزرگ میاھی کشد و سلول گی مواری خود را بھ سمت دواکوئول انس شدر تور

 
شود ی مدهیروپلاست و کروموپلاست دئول ک در واکو یاھی گی در سلولھای رنگمواد  

 
  وجود نداردکی نوکلئیدھای و اسی ماده وراثت واکوئول  در

 
واد را می تواند ذخیره کند و بسیاری از م  

 
  شودی مرهی ذخزی ندی اسکوئول کاکتوس در وازی مناطق گرم ناھانیگ 
 

  و در رو پوست خود پوستک نداردکند یمن فتوسنتز شھیر
 

عامل بیماری  توانند ی مواگوئول شده در رهی ذخی ھانی پروتئاکی سلیماری بدر  
 

  باشند
  آ می باشدنیتامی ساز وشی پنیکاروت

 
 

  جذب آن در بدن انسانی باشد برای می قابل حل در چرب کاروتن  
  باشدی صفرا لازم م

 
  باشدی قند دانھ جو نشاستھ می باشد ولی جوانھ جو مالتوز مقند 

  کند ی طول موج کار منی ترنیی و پانی در بالاتر  و  ب  آی ھالی کلروف
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  داردیشتری کاربرد ب۴٠٠ طول موج یکی ھا در نزدویید  کارتیول
 

باشند ی دو لپھ ماھانی گھمکی نعنا و روناس ی محمدگل  
 

  مختلف در آنی شوند مانند شکستن شاخھ و قسمت ھاماری باھانی گھرگاه
 

شودی مادی زلنی ھورمون ات  
 

  و مرحلھ واسطھ را دارندیتوکندری چرخھ کربس میاھی زنده گی سلولھاھمھ
 

  بھ جز آوند آبکش کھ اندامک ندارد
 

  ستی است اما تار کشنده و پوستک قرار نی سراسروپوست ر
 

 در ھمھ جا وجود داشتھ باشند
 

راپوستی پرای توان گفت کھ روپوست وجود ندارد زی مراپوستی در پ  
 

  وجود داردیاھی مسن گی پوست در اندام ھای روی بھ جا
 

  و تنوع کاریاھی گی بافت ھا و سلول ھاری نسبت بھ سامی پارانشبافت
 

باشدی انسان میوندی پی دارد معادل بافت جانوریادی مکان زفھی و وظ  
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  داردیادی نقش زنشیم  کلای علفی استحکام بافت ھا و اندام ھادر
 

  باشدی پوست مریً نقش داشتھ باشد معمولا در زتواند ی در انعطاف منیچنھم 
 

باشد ی ممیاسکلرانش کمتر از  دارد طول لانی دارد اندامک کمنی دوموارهیدو   
 

می دراز است اسکلرانشمی نسبت بھ پارانشی کممی کوچک است کلانشمیپارانش  
  باشدی می آوندی بافتھانیً باشد و معمولا بی منی درازتربریً مخصوصا ف

 
 کھ ھنگام خوردن ی سختی ھاذرهوجود دارد  میوه  اطراف پوشش ھستھ می اسکلرانش

د باشی سلول ھا منی از ایا موعھ مجمی کنی دندان حس مری زیبگلا  
 

 توانند ھم دراز و ی ممی اسکلرانشی برد سلول ھای را بھ مغز م این حس ی عصبامی و پ
  داشتھ باشند ی انشعاب دار ھای کوتاه و لاندیھم مثل اسکلرئ

 
 نیتر ی است کھ شکل آبکش در سطح خود دارد اصلی منافذش طوری آبکشیول ھاس

  سلول علاوه بر آوندھا یعنی نی آوندھا ھستند ایھاد بافت ھا یسلول ھا
یگری دیھا  

٠٩١٤٩٢٨٥٤٥٢ وجود داردزی نبری مثل ف  
 

را ؟؟ چشود ی نمی است چوبی سلولوزی آبکشی آوندھاوارهید  
 

  کند ی رسوب می مختلفی چوب بھ شکل ھای چوبی آوندھاوارهیدر د
 

یر آونداصعن باشند ی می آبکشی بزرگ تر از آوندھای چوبیآوندھا  
 

  قرار گرفتند وھم ھستند کھ در طول یوند آی از عنصرھایا  مجموعھ
 

  رفتھ استنی از بی عرضوارهی و دی صفحھ وسط
 

ھا گل ندارند   باز دانھای از خزه و سرخس چکدامی نھاندانھ ھستند و ھی ھا ھمگگل  
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اهانی درباره جوانه در گزی چهمه  

:کی  

 نی شده است که به همرهی نشاسته ذخی ، به مقدار فراوانینی زمبی سی بخش خوراکي در پلاست ها
 رشد ي ، براینی زمبی سي جوانه هاشی نشاسته هنگام روي رهیذخ.ندی گوی  ملوپلاستیعلت به آن آم

  شودی مصرف مینی زمبی ساهی از گدی جدي هاهی پالیجوانه ها و تشک
 
 
  

:دو  

 نی نخستي هاستمیمر.  جوان هستنداری بسي و برگ هایستمی مري هااختهی از يجوانه ها، مجموعه ا
 ي که قرار دارند در دو گروه جوانه یجوانه ها را بر اساس محل. ساقه ،عمدتاً در جوانه ها قرار دارند

. دهندی قرار می جانبي  و جوانه یرأس  

: سه   

 ی مجادی آلبالو اي شود که از رشد آن ها درخت های ملی تشکییا درخت آلبالو ،جوانه هي شهی ريرو
.شوند  

: چهار  

 ای مانند جوانه اهی گکی از ي روش قطعه انیدر ا.  استیشی روری تکثي از روش هایکی زدن وندیپ
 که یاهیگ. شودی زده موندی پند،ی گوی مهی که به آن پايگری داهی گي تنه ي رووندك،یشاخه به نام پ

  مطلوب  داردیژگی شود،وی از آن گرفته موندكیپ

 

:پنج.  
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 ی گره است، با خاك مي شاخه را که داراای از ساقه ی بخشدن،ی به روش خوابانیشی روری در تکث
 مادر اهی شود که با جدا کردن از گی مجادی برگدار اي و ساقه شهی از محل گره ، ریبعد از مدت. پوشانند

. شودی ملی تشکيدی جدي هی،پا  

: شش  

 خاك ری زی است که به طور افقی جنسری مثل غدی تولي براافتهی تخصص ي ساقه ین ساقه ، نوعی زم
 ی ساقه به موازات رشد افقنیا.  داردی و جانبیی انتهاي ،جوانه یی هواي کند و همانند ساقه یرشد م

 نی است که  زمیاهانیزنبق از گ.  کندی مدی در محل جوانه ها توليدی جدیی هاهی خاك، پاریخود در ز
 .ساقه دارد

   غیاثی09149285452

 

 

 هفت

 ي رهی باشد وبه علت ذخی مینیرزمی که زی جنسری مثل غدی تولي براافتهی تخصص ي ساقه یغده ،نوع:
 لی تشکي از جوانه هاکیهر .  داردي ساقه انی چنینی زمبیس. در آن،متورم شده استیی غذايماده 

ا به قطعه  رن ، آینی زمبی سری تکثيبرا. شودی ملی تبداهی گکی ، به ینی زمبی سيشده در سطح غده 
. کارندی کنند و در خاك می ممی جوانه دار تقسيها  

: هشت  

 خاك ي روی است که به طور افقی جنسری مثل غدی تولي براافتهی تخصص ي ساقه ی رونده ،نوعيساقه 
 ی مجادی در محل گره ها، ادی جدی توت فرنگاهانیگ.  ساقه رونده دارد،ی توت فرنگاهیگ.  کندیرشد م
 شوند

 

  

 نه
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 رود و ی می جانبي به جوانه های رأسي است که از جوانه اهانی رشد گي کننده می تنظی ، نوعنیاکس:
  کندی مکیتحر رای جانبي در جوانه هالنی اتدیتول

. شودی ،رشدآنها متوقف می جانبي در جوانه هالنی اتشی افزاجه،بای ودر نت  

 يبا قطع جوانه .ندی گوی می راسیرگی ،چی جانبي بر رشد جوانه های راسي جوانه ی به اثر باز دارندگ
 ابد؛دری ی آن ها کاهش منی ومقدار اکسشی افزای جانبي درجوانه هانینیتوکی  س،مقداریراس
 . کنندی رشد می جانبي هاجه،جوانهینت

 

:ده  

 کیزیآبس.  کندی مکی تحراهانی را در گدی اسکیزی آبسدی ،تولی مانند خشکطی نامساعد محطی شرا
 دانه و رشد جوانه ها شی مانع رونی و همچناهی حفظ آب گجه،ی سبب بسته شدن روزنه ها و در نتدیاس

  شودی نامساعد مطیدر شرا

  

:ازدهمی  

 لی تبدیشی زاای گل ستمی که در جوانه قرار دارد، به مریشی روستمی دهد که مری گل می هنگاماهی  گ
.  مانند دما و طول روز و شب وابسته استیطی محطی به شرالی تبدنیا. شود  

:دوازده  

و جوانه  ها ه دانشی تواند مانع از روی مدی شديمثلاً سرما.  توانند تحمل کنندی را نمیی هر دمااهانی گ
 پولک ي و جوانه ها با برگ هازدی ری مزیی درختان با کاهش دما در فصل پایبرگ بعض. ها شود

  شوندی حفظ ميمانند

 

 

 ها در ستمی از ساقه و محل مریمی و ترسي نورکروسکوپی ساقه در مشاهده با مستمیمر: نامه شکل
 دمبرگ به قیپهنک برگ از طر.  کننددی توانند برگ تولی میی انتهاي و هم جوانه یآن هم جوانه جانب

  . شودیساقه متصل م
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 ي جوانه کیدر هر گره ،. د شوی مدهی و محل اتصال دمبرگ به ساقه دی محل گره ،جوانه جانبدر
  . وجود داردیجانب

 ي هااختهی نیدتری ،جدنیبنابرا.  کندی مدی تولنیی را به سمت پای بافتي هااختهی ساقه ،ي انتهاستمیمر
  ها هستنداختهی نی در ساقه، بالاتریبافت

 

   غیاثی09149285452

 

 از ی فقط ناششهی ساقه و ری ،رشد عرضی جوان و علفي دولپه ااهانی گنی و همچني تک لپه ااهانی گدر
 شهی ساقه و ری ،رشد عرضنی رشد پسي داراي دولپه ااهانیدر گ.   استنی نخستي هاستمی مرتیفعال

 . آوندساز  استومی کامبژهی ،به ونی پسي هاستمی مرتی از فعالیبه طور عمده ناش

 

  کند و ممکن است از چند روز تا چند قرن باشدی فرق میاهی متفاوت گي عمر گونه هاطول

 ساله و کی اهانیگ. است شتری بی علفاهانی دارند از گنی پسستمیمعمولاً طول عمر درخت ها که مر. 
 چند ساله، ممکن اهانیگ.  هستندنی پسستمی فاقد مری همگن،ی هستند و بنابرای علفیدوساله ،همگ

درخت ها و .  نداردنی پسستمی است و مری چند ساله علفاهی گی باشند؛ مانند زنبق که نوعی علفستا
 تا چند ی باشند و ممکن است حتی منی پسستمی مري چند ساله هستند که دارااهانی گزیدرختچه ها ن

  کنندی زندگزیقرن ن

  

نی ورشد پسنی رشد نخستسهیمقا:  نگاه مین   

 ، نی نخستي هاستمیمر. کنندی متی فعالنی نخستي هاستمی ،مرنیدر رشد نخست :ستمینوع مر:کی
 ستمی و مری گرهانی مي هاستمی ،مری جانبي جوانه هاي هاستمی نوك ساقه ،مري هاستمیشامل مر

  دارند که به آن هاتی فعالنی پسي هاستمی مرن،یاما در رشد پس.  باشندی مشهی به نوك رکی نزديها
  هستندنی پسي هاستمی چوب پنبه ساز ،مرومی آوند ساز و کامبومیکامب.  شودی گفته مومیکامب
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 . پوست قرار  دارندي انهی بافت زمي و در سامانه نی چوب و آبکش نخستي آوندهانی ببی که به ترت

 اهانی از گی فقط در گروهن،یاما رشد پس.  شودی مدهی داهانی گۀ ،در همنیرشد نخست :اهینوع گ: دو
 کی توانند ی هستند و می علفاهانی دارند، گنی که فقط رشد نخستیاهانیگ.  شودی مدهی ديدولپه ا

.  چند ساله باشندایساله، دوساله و   

 

رشد :  شوند سهی چند ساله محسوب ماهانی گجزءو  هستند ی دارند، چوبنی که رشد پسیاهانیاما گ
   نقش دارندي ، در رشد قطرنی پسي هاستمی و هم مرنی نخستي هاستمیهم مر: يقطر

 در ساقه ن،فقطی است اما رشد پسیاهی گي اندام هاي به همه ن،مربوطیرشد نخست:یاهیاندام گ:چهار
  شودی مدهی دشهیور

 

   غیاثی09149285452

 

یستمی مري هااختهی : 

 اختهی.  شوندی مدی تولیستمی مري هااختهی توسط اهان،ی گی بافتي سامانه هاي براازی مورد ني هااختهی
  شوندمی تقسی توانند به طور دائمی میستمی مريها

.  

:  دارند،سهي درشت و مرکزيهسته : به هم فشرده هستند دو:کی :یستمی مري هااختهی ي هایژگیو
 ي هااختهی بدن جانداران ، مانند ي هااختهی یبعض.   توسط هسته اشغال شده استاختهی حجم شتریب

 ها در هاختی نیهم.  شوندمی توانند دائماً تقسی ماهانی گیستمی مري هااختهی مغز استخوان و يادیبن
 خود را می ها، تقساختهی از حد تعداد شی بشی افزاای یطی نامساعد محطی ، مثلاً شرای خاصطیشرا

 . کنندی متوقف  مای دهند و یکاهش م

شهی ساقه و ری عرضبرش   
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 تک ي شود اما در ساقه ی پوست مشاهده م،ي ،دولپه اي و ساقه ي دولپه اي شهی ر،ي تک لپه اشهی ردر
  . ، پوست وجود ندارديلپه ا

 شهی ،ضخامت پوست در ری است و به طور کلي دولپه اي شهی ضخامت پوست مربوط به رنیشتریب
  . از ساقه استشتریب

 قرار گرفته اند و در رهی داکی ي روي آوندي دسته ها،ي تک لپه اي شهی و ري دولپه اي ساقه در
  . شودی نمدهی دي  آوندي اختهیمرکز  اندام، 

 شوند ودر ی مدهی شکل  دي در مرکز اندام به صورت ستاره ای چوبي ،آوندهاي دولپه اي شهی ردر
 ي ها،دستهي تک لپه ايدر ساقه .  به صورت متناوب قرار گرفته اندی آبکشياطراف آن ها،آوند ها

 . شوندی مدهی به صورت پراکنده در کل اندام ديآوند

   غیاثی09149285452
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