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 فصل یک 
 

ها، از تعداد زیادی ستاره، سیاره و فضای کهکشان کیهان، صدها میلیارد کهکشان وجود دارد. در
یکدیگر را ، نیروی گرانش متقابل تاثیر اند که تحتغبار( تشکیل شده گرد و اغلب گاز و(ای بین ستاره

 .اندنگه داشته

 کهکشان راه شیری : 

 انبوهی از اجرامنواری مه مانند و کم نور ، شامل  –
 است. های شناخته شدهترین کهکشانبزرگیکی از  –
 .ی  یکی از بازوهای آن قرار داردی شمسی ما، در لبهدارد که منظومه مارپیچشکلی  –

 
 نظریه زمین مرکزی : 

 زمین مرکز جهان –
 ای مدار دایره –
 لزح –مریخ مشتری  –زهره  –سیاره شناخته شده در زمان بطلمیوس : عطارد  5 –
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 قوانین کپلر 

 گردد که خورشید همواره، ری بیضوی، چنان به دور خورشید میهر سیاره در مدا : قانون اول
 .در یکی از دوکانون مدار بیضوی قرار دارد

 ضی که سیاره را به خورشید گردد که خط فرهرسیاره،چنان به دور خورشید می : قانون دوم
 .کندهای مساوی ایجاد میاحتهای  مساوی، مسمدت زمانکند، در وصل می

 زمان گردش یک دور سیاره به دور خورشید قانون سوم : (pبا افزایش فاصله از خورشید ) (d) 
𝑝2). ستبرحسب واحد نجومی ا d بر حسب سال زمینی و p .یابدافزایش می ∝ 𝑑3) 

 آیند.ن به وجود میاثر آ ساعت / شب و روز بر 24ش زمین به دور محور خودش / چرخ حرکت وضعی :

 ساعت  12ساعت روز و  12) در مناطق استوایی طول مدت روزو شب درتمام مدت سال باهم برابر
 شود.ض جغرافیایی این اختلاف بیشتر میشب( است و با افزایش عر

 شودمی گفته انتقالی حرکت دورخورشید، به بیضوی مدار روی بر زمین گردش به حرکت انتقالی :
حراف زمین باعث این حرکت همراه ان .شودمی انجام ساعت هایعقربه حرکتف خلا درجهت که

 شود.پیدایش فصل ها می

 زاویه تابش / جهت سایه

 زیست کره  –آب کره  –هواکره  –) آذرین / رسوبی / دگرگونی(  تکوین زمین : سنگ کره

 سن نسبی و سن مطلق :
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 هاجدول دایناسور

 
)سن    سنگ کره اقیانوسی ضخامت ......... و چگالی .......... و سن ........... ای، نسبت بهسنگ کره قاره

 میلیون سال ( دارد.  200ها های بستر اقیانوسمیلیارد سال و سن سنگ 8/3ی حدود اقاره

 Fe/Mg/Caاقیانوسی :                 Na/K/Al/Siای : قاره
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  دومفصل 
 

 .غلظت کلارک عناصر شناخته می شود ی زمین باعنواناصر پوستهزه، فراوانی میانگین عنامرو

 
 

 بی هنجاری مثبت 

 

 بی هنجاری منفی
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 کانی های سیلیکاتی و غیر سیلیکاتی

 
به گروهی از کانی ها که در آن یک فلز ارزشمند اقتصادی وجود دارد، ...... اطلاق می شود. 

از کانه ها به صورت آزاد برخی سرب استخراج می شود.  مانندمگنتیت که از آن آهن و یا گالن که از آن
 هم یافت می شوند: مانند طلا ، نقره و مس

 
بخش ارزشمند ، از دو بخش کانه، و باطله تشکیل شده است. کانه، کانسنگسنگ معدن یا 

 شود.موادی که ارزش اقتصادی قابل توجهی ندارند، گفته میکانسنگ است و باطله، به 
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ترین کانۀ کانسنگ فلز مس است. در مهم 𝐶𝑢𝐹𝑒𝑆2کوپیریت، به فرمول شیمیایی البرای مثال ک
های های باطله مختلفی مانند کوارتز، فلدسپار، میکا، کانیمعادن مس، این کانی همراه با کانی

 دهند.و کانسنگ مس را تشکیل می 𝐹𝑒𝑆2رسی پیریت 

 
 مراحل اکتشاف : 

 شناسایی .1
 حفاری .2

 گاهآزمایش .3
 عیارشناسی (تحلیل ) .4

 استخراج : رو باز / زیر زمینی 

 های گوهر ها : ویژگی

 های قیمتی و نیمه قیمتیها و کانیسنگ 
 خاص زیبایی، درخشش، سختی زیاد، رنگ دارای  
 کمیاب 

 (ترین در الماس)سخت  10عدد  ترین در تالک( تا)نرم 1مقیاس موهس ) سختی کانی ( : 

 ش / اپال = گوهر سیلیسی و درخشش رنگین کمانیآمتیست = کوارتز بنف

 کریزوبریل= چشم گربه

 الماس = کربن خالص / نفش ساینده / تشکیل در گوشته زمین
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نام علمی آن کرندوم )اکسیدآلومینیم( است. کانی کرندوم به رنگ آبی و سرخ دیده می  یاقوت =
ی گویند. این کانی بعداز الماس، سخت شود، رنگ آبی آن یاقوت کبود و رنگ قرمز آن را یاقوت سرخ م

 ترین کانی می باشد .

 .معروف ترین و گران ترین سیلیکات بریلیم که به رنگ سبز یافت می شودزمرد ) بریل ( = 

ازکانی های سیلیکاتی است که در سنگ های دگرگونی یافت می شود و معمولا به رنگ گارنت = 
 ود. فراوان ترین رنگ آن، قرمز تیره است .سبز، قرمز، زرد، نارنجی و ... دیده می ش

های راشت ها وهای متنوع است که به نامبارنگ 𝑆𝑖𝑂2  ترکیب شیمیایی کانی سیلیسی باعقیق = 
در بسیاری از نقاط ایران شود. عقیق، یک نوع کوارتز نیمه قیمتی است که ه میمختلف در بازار عرض

 شود.یافت می

 گویند. این کانی، سیلیکاتی و به رنگ سبزقیمتی کانی اُلیوین، زبرجد می و به نوع شفافزبرجد = 
 شود.همین دلیل به آن الیوین گفته می زیتونی است به

-اتی است و برای اولین بار در سنگگوهرهای قدیمی شناخته شده که دارای ترکیب فسف ازفیروزه = 

 .جهان صادر گردیدهای آتشفشانی اطراف نیشابور یافت شد و به دیگر نقاط 

-آیند که در رسوبات یا سنگجود میاز تجزیه مواد آلی گیاهی و جانوری به وهای فسیلی = سوخت

  ند.اهای رسوبی ذخیره شده

 .های فسیلی هستندسوخت منابع اصلی تولید انرژی

سنگ که در محیط های خشکی تشکیل می شود، نفت خام در محیط دریایی کم عمق  برخلاف زغال
 ( به وجود می آید. متر 200متر از )ک

-شود، همراه با آب دریا که از زمان رسوبنفت و گازی که در سنگ مادر تشکیل می مهاجرت نفت :

ها، به گذاری در سنگ به دام افتاده، ناشی از فشار طبقات فوقانی، از طریق نفوذپذیری سنگ
 گویند.نفت می ها مهاجرت اولیهکند که به آنسمت بالا و اطراف حرکت می

اگر در طی مهاجرت اولیه، مانعی در مسیر حرکت آب و نفت و گاز نباشد، به سطح زمین راه یافته و 
آورد. در این صورت نفت، در سطح زمین تبخیر، دچار اکسایش و های نفتی را به وجود میچشمه
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های ها در استانآن ای ازآورد که نمونهشود و ذخایر قیر طبیعی را به وجود میشدگی میغلیظ
 شود.خوزستان و ایلام دیده می

 
 

 :  نحوه تشکیل زغال سنگ

شته و ها انباها، در باتلاقآن. شوندزارها حاصل میزارها و چمنمواد آلی، بیشتر از درختان، بوتهاین 
است، رسیده  /مان به تورب که یک نوع زغال نارسشوند و به مرور زتوسط رسوبات پوشیده می

-برداری میورب به عنوان یک ماده سوختی بهرهدر برخی کشورها مانند ایرلند، تند. شوبدیل میت

 .شود

 تورب   /      لیگنیت    /      بیتومینه      /       آنتراسیت
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  سوم لفص
 
 

 

 
 های آبریز : حوضه

ت آب و آب دهی گیری سرعسرعت حرکت آب در نقاط مختلف یک رود، متغیر است، اندازه آبدهی :
شود. با های مختلف انجام میتر و به روشهای زمانی طولانیرود، به صورت روزانه و یا در دوره

توان مقدار آبدهی )دبی( را گیری سطح مقطع آن، میتعیین سرعت آب در یک رود یا آبراهه و اندازه
 با استفاده از رابطۀ زیر محاسبه کرد :

𝑄 = 𝐴 × 𝑉
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 یستابی در مناطق کوهستانی افزایش می یابد و در دره ها کاهش می یابد.عمق سطح ا

 به و گاهی چشمهصورت  هنگامی که سطح ایستابی با سطح زمین برخورد کند، آب زیرزمینی به
شود و درصورتی که سطح ایستابی بر سطح زمین منطبق شود  در سطح زمین ظاهر میبرکه صورت 

 .شود زار تشکیل می یا شورهتلاق بایا در نزدیک آن قرار گیرد، 

درصد تخلخل =
(𝑚3) حجم فضاهای خالی

(𝑚3) حجم  کل
× 100 

 
 انواع آبخوان

 ، سطح ..................... قرار دارد.در سطح فوقانی منطقه اشباع ( آبخوان آزاد :1

 دهد.نشان می .................... راتراز آب در چاه حفر شده در آبخوان آزاد ، سطح ...

 . فشار اتمسفر / یک اتمسفرفشار  در سطح فوقانی منطقه اشباع برابر است با 
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 لایه نفوذپذیر بین لایه های نفوذناپذیر محصور شده. ( آبخوان تحت فشار :2

 از فشار اتمسفر است. بیشتر / کمترفشار در سطح فوقانی منطقه اشباع 

 فشار  ، سطح ....................... را نشان می دهد.تراز آب در چاه حفر شده در آبخوان تحت 

که اگر سطح پیزومتریک بالاتر از سطح زمین  ،ی حفر شده در یک آبخوان تحت فشارچاه چاه آرتزین :
 ریزد.ی آن بیرون مید به خود از دهانهقرار گیرد  آب خو

می تواند  رون زدگی دارد و آبمحلی که لایه نفوذپذیر در سطح زمین بی ( :ی آبگیری )تغذیهمنطقه
 از طریق آن به درون زمین نفوذ کند.

 قابلیت تشکیل آبخوان : آبرفت ها وسنگ های آهکی ولی شیل و آذرین و دگرگونی بدن!!!!

: TH )سختی کل )میلی گرم در لیتر  𝑇𝐻 = 2 5⁄ 𝐶𝑎2+ + 4 1⁄ 𝑀𝑔2+ 

گرم در لیتر، یون منیزیم است. سختی کل  35و گرم در لیتر، یون کلسیم میلی 50نمونۀ آبی دارای 
 آب چقدر است؟ تحقیق کنید که آیا این آب برای شرب مناسب است؟

 

 های مهملفظ

 بیلان آب  آب های فسیلی  مخروط افت  بیلان آب
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ها خاک، از دو بخش آلی )هوموس( و معدنی تشکیل شده است. بخش معدنی، شامل برخی کانی
باشد، البته سی و کوارتز که حاوی عناصری از قبیل نیتروژن، فسفر، کلسیم و . . . میهای رمانند کانی

ها، متغیر است و به عواملی مانند نوع سنگ مادر، شیب زمین، فعالیت عوامل تشکیل و ترکیب خاک
 جانداران و اقلیم منطقه بستگی دارد.

، (های شنیخاک)ت دانه دهنده خاک، برحسب اندازه، به سه دسته اصلی درشذرات تشکیل
های طبیعی، خاک ولاا معم .شوندتقسیم می (های رسیخاک)و ریزدانه  (یلاماسه و )متوسط دانه 

 .ها استترکیبی از آن

 های خاک : افق

 افق A حاوی گیاخاک  لاا خاک است. ریشه گیاهان در آن قرار دارد. این افق معمو لایهترین لابا
 .شودمیود مواد آلی باعث رنگ خاکستری تا سیاه این افق به همراه ماسه و رس است. وج

 افق  Bد.کمی گیاخاک تشکیل می شو از رس، ماسه، شن و مقدار لاا خاک میانی، معمو یا 
 افق  Cاند، در نتیجه به میزان کم، تخریب و تجزیه شده خاک زیریناست و در آن، مواد سنگی

خرد شده است. در زیر این افق، سنگ  زیادی نکرده و به صورت قطعات سنگ اولیه تغییر
 .ای در آن صورت نگرفته استکه تخریب و یا تجزیهبستر قرار دارد 

 انواع فرسایش :

 فیزیکی 
 شیمیایی 
 زیستی 
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 چهارم فصل
 

هرگاه سنگ، تحت تأثیر نیرویی از خارج قرار گیرد، در داخل سنگ نیز، نیرویی بر واحد سطح  : تنش
 .یده می شودوارد می شود که تنش نام

 

تنش =
𝐹نیرو (𝑁)

𝐴 سطح (𝑚′)
 

تواند ها که سنگ میاز حداکثر تنش یا ترکیبی از تنش مقاومت سنگ، عبارت است : مقاومت سنگ
 .که بشکند تحمل کند، بدون آن
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 مراحل مطالعات آغازین در ساخت یک سازه :

  سازه از طریق حفر گمانهبرداری از خاک یا سنگ پی. نمونه1

برای این هدف حفر های باریک وعمیقی هستند که در نقاط مختلف محل احداث سازه گمانه : چال
 شوند.می

 های سنگییری : عملیات گرفتن مغزه از لایهگ. مغزه2

 شود.شکل که از داخل گمانه برداشته میای ی استوانهمغزه : نمونه

 های تخصصی ها به آزمایشگاه. ارسال نمونه3

 های واردهی مقاومت سنگ و خاک در برابر تنشس. برر4

 

 
 یهایها کاندرصد آن 50شود که حدود یگفته م یرسوب یهابه سنگ ،یکربنات یهاسنگ
 ( باشد.تیو دولوم تی)کلس یکربنات

-گاه خوبی برای احداث سازه میسنگ آهک ضخیم لایه که فاقد حفرات انحلالی باشد، پی و تکیه

تواند مشکلات جدی از قبیل تی که سنگ آهک، دارای حفرات انحلالی باشد، میباشد، اما در صور
 فرار آب یا نشست زمین را به همراه داشته باشد.

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 

17 

های آهکی است. بنابراین های تبخیری )سنگ گچ و سنگ نمک(، بیش از سنگپذیری سنگانحلال
شود. اگر سد بر روی ها ایجاد میتر از دیگر سنگها، سریعها و غارهای انحلالی در این سنگحفره

هایی از سنگ گچ احداث شود، ممکن است پس از چند سال، حفرات انحلالی در سنگ، ایجاد و لایه
 باعث فرار آب از مخزن سد و همچنین ناپایداری بدنۀ سد شود.

 

 
به فضای ها، نیاز گیرد. این فعالیتهای عمرانی و معدنی در زیر زمین صورت میبرخی از فعالیت

ونقل، ها، به منظور حملتونلهای زیرزمینی به صورت تونل و مغار است. زیرزمینی دارد. حفاری
گیرند. مُغارها، فضاهای انتقال آب، انتقال فاضلات یا استخراج مواد معدنی مورد استفاده قرار می

های مترو، ا، ایستگاههتری هستند که برای ایجاد تأسیسات زیرزمینی مانند نیروگاهزیرزمینی بزرگ
 شوند.ذخیرۀ نفت و یا موارد دیگر استفاده می
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 تر است؟ دلیل خود را بیان کنید.های زیر، احداث تونل در کدام مناسببا توجه به شکل

 
 اقداماتی برای پایدار کردن دامنه ها :

 ایجاد انواع دیوار حائل .1
 ی آب اضافیزهکشی برای تخلیه .2

 ایجاد پوشش گیاهی .3
 حائل یدارسازی شیب دیوارپا .4
 میخکوبی .5

های مختلف، متفاوت است؛ به عنوان مثال در سدهای بتنی از سیمان، مصالح به کار رفته در سازه
 شود.ماسه، شن، میلگرد و در سدهای خاکی از خاک رس، ماسه، شن و قلوه سنگ استفاده می

ها انجام بندی، درجۀ خمیری بودن و مقدار مواد آلی آنها، بر مبنای دانهبندی مهندسی خاکطبقه
 شود.می

های خاکشوند. در ریزدانه و درشت دانه تقسیم میها به دو دستۀ بندی، خاکبر مبنای دانه
0تر از ۀ ذرات، کوچکریزدانه، مانند رس و لای، انداز مانند های درشت دانه، متر و در خاکمیلی ⁄075

0تر از ذرات، برزگ ماسه و شن، اندازۀ  متر است.میلی ⁄075

ها ها مانند بدنۀ سدهای خاکی، زیرسازی جادههای دانه ریز و دانه درشت، در بسیاری از سازهاز خاک
ها بستگی دارد. های ریزدانه، به میزان رطوبت آنشود. پایداری خاکها استفاده میو باند فرودگاه

-اگر رطوبت در این خاکشود. ها کمتر مییشتر باشد، پایداری آنهای ریزدانه بهر چقدر رطوبت خاک

شود. لغزش آید و تحت تأثیر وزن خود روان میها، از حدی بیشتر شود، خاک به حالت خمیری در می
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 – 9های مرطوب سال، ناشیاز این پدیده است )شکل ها، به ویژه در ماهها و ترانشهها در دامنهخاک
4.) 

 

کند از مخلوط شن و ماسه یا سنگ شکسته ساس که به عنوان لایۀ زهکش عمل میدر بخش زیر ا
باشند که های آستر و رویه که بایستی مقاوم باشند، از جنس آسفالت میشود. لایهاستفاده می

 مخلوطی از شن، ماسه و قیر است.

 
این قطعات هن است. آهای راهگاه ریلیکی از کاربردهای مصالح خرده سنگی، در زیرسازی و تکیه

ها، عمل زهکشی را نیز به عهده دارند. ها و توزیع بار چرخ، علاوه بر نگهداری ریلبالاستسنگی یا 
شود، به که از معدن استخراج میآهن، معمولاا از خرد کردن سنگی بالاست مورد نیاز خطوط راه

 آید.دست می
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 پنجمفصل 
 

ها که از است که نقش و تأثیر عناصر و کانیشناسی میندانش ز ای ازشاخه شناسی پزشکی :زمین
 .دهدشوند، را مورد مطالعه قرار مید بدن ما و دیگر موجودات زنده میطریق هوا، آب وغذا وار

زاد های زمینبیماریشناسی پزشکی، یک علم درمانی نیست؛ بلکه به دنبال بررسی عامل زمین
 است. 
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 : عناصرتوسط زمین شناسان کاربرد نقشه ژئوشیمیایی

 .شناسایی مناطقی که احتمال خطر بیماری های خاصی در آن ها وجود دارد

گر، باعث وقوع های بسیار واکنش( با تشکیل بنیانLi𝑶𝟐ها مانند لیتیم سوپر اکسید ) سوپر اکسید
، با از بین های حاوی این عنصرصر به خصوص سلنیم، از طریق آنزیمشوند. برخی عناسرطان می

 کنند.سیدها، از وقوع سرطان پیشگیری میبردن سوپراک

 ر زیاداستفاده از مقادی .نخستین کاربردهای سرب در لوله کشی، معماری و کشتی سازی بود سرب :
-زایی و عقبمانند شیوع شدید ناباروری، مرده اشراف روم اثراتی سرب در زندگی روزمره طبقه

د خط آبی رنگ در های مسمومیت با سرب، ایجایکی از نشانه داشت. افتادگی ذهنی را به همراه
 .ها به لثه استمحل اتصال دندان

 آرسنیک
 زاد دارد .است. این عنصر، منشأ زمین غیرضروری و سمیآرسنیک، یک عنصر 

 .  هنجاری مثبت آرسنیک استهای آتشفشانی که دارای بیسنگ  های دارای آرسنیک :سنگ

 ازطریق آب آلوده به عنصر آرسنیک  : انتقال آرسنیک به موجودات زنده رترین مسیمهم

های ها و کانیدر مناطقی که سنگ کشورهایی که بیشتر در معرض آلودگی آرسنیک هستند :
ها شوند و عناصر موجود در آندگی، اکسیده یا حل میدرمعرض هواز ()مانند پیریت دارای آرسنیک
 .  گرددشود و باعث ایجاد بیماری میبدن موجودات زنده می و سپس وارد وارد منابع آب

های پوستی، سخت شدن و شاخی شدن کف دست یجاد لکها : عوارض ورود آرسنیک به بدن انسان
 و پا، دیابت و سرطان پوست
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آرسنیک موجود در   :چگونگی انتقال آرسنیک به مواد غذایی از طریق زغال سنگ در جنوب چین
توان در ای از آن میبه نمونه. شودسنگ به مواد غذایی منتقل میا، مانند زغالهبعضی از سنگ

در این  ای از جنوب چین اشاره کرد.ذرت به وسیله زغال سنگ در ناحیه خشک کردن فلفل قرمز و
زغال سنگ در محیط بسته، سبب آزاد شدن آرسنیک و  حرارت منطقه، خشک کردن مواد غذایی با

 .شودها میغذایی و آلودگی آن ود آن به موادور

 از طریق گیاهان می باشد. انتقال آرسنیک به موجودات زنده ترین مسیرمهم

 های سولفیدیکانسنگ کادمیم، عنصری سمی و سرطان زاست که در : های دارای کادمیمکانسنگ
 . یافت می شود

 ترین منشا کادمیم : معادن روی و سرب مهم

 .شودگیاهان خوراکی و آب وارد بدن می این عنصر، از طریق : ه بدن انسانهای انقال کادمیم براه

/ بیماری ایتای  آسیب رساندن به اندام کلیه و مفاصل : وارض ناشی از ورود کادمیم به بدن انسانع
 ایتای

 جیوه 
های آبگرم، در طی فرایند استخراج های آتشفشانی، چشمهسمی است که از سنگ جیوه، عنصری

 . آیدطلا از کانسنگ آن به دست می معدنی و جداسازیمواد 

لقمه درمناطق معدنی که فرایند استخراج طلا یا م ها زیاد است :مناطقی که آلودگی جیوه در آن
 شود.یهای معدنی انجام مکردن طلا با جیوه در فعالیت

 طریق دهان ) آب و غذا( قرارگیری دراز مدت در معرض جیوه، از های انتقال جیوه به بدن انسان :راه
 و پوست 

های عصبی، گوارش و باعث آسیب رساندن به دستگاه عوارض ناشی از ورود جیوه به بدن انسان :
 .شودایمنی می

در میناماتا ژاپن شایع شد که باعث بروز بیماری میناماتا  1956مسمومیت با جیوه، اولین بار در سال 
ق و ایالات متحده به متیل جیوه در ژاپن، سوئد، عراو تولد کودکان ناقص گردید. مسمومیت 

 .مشاهده شده است
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 فلوئور 
 . فلوئور، یک عنصر اساسی است که کمبود یا مصرف زیاد آن، هر دوباعث بروز بیماری می شود

 از راه نوشیدن آب منشا ورود فلوئوربه بدن انسان :

 ای رسی و میکای سیاههکانی ی که فلوئور بیشتر در آن ها وجود دارد :یهاسنگ 

قاومت تر شدن آن ومبه ساختار بلوری دندان، باعث سخت : پیامدهای ورود کافی فلوئور به بدن
-یزمؤثر میشود. همچنین فلوئور در کاهش ابتلا به پوکی استخوان نبیشتر در برابر پوسیدگی می

 . باشد

 شود.ها میموجب پوسیدگی دندان  :نتایج کمبود فلوئور دربدن انسان

ورود مقداری فلوئور در  راه حل مناسب برای مناطقی که دچارمشکل کمبود فلوئور می باشند :
 ترکیب خمیر دندان

برابر  40تا  20یابد و به هنگامی که مصرف فلوراید بسیار افزایش می : پیامدهای مصرف زیاد فلوئور
ی فلوئور، ممکن است برای لامصرف باهد. دها رخ میرسد، خشکی استخوان و غضروفحد مجاز می

 .کننده باشدانسان مسموم

کنند که بر از مردم جهان از آبی استفاده می میلیون نفر20بیش از  :منشا فلوئور زیاد درمحیط 
منشأ دیگر فلوئور، زغال ِ سنگ حاوی  .اساس استانداردهای جهانی، فلوئور بالاتر از حد مجاز دارند

 .زغال سنگ، مقدار زیادی فلوئور وارد محیط می شودفلوئور است و بر اثر سوزاندن 

توان با اضافه کردن فلوئور به آب مشکل کمبود فلوئور را می : حل مشکل کمبود فلوئورراه
 .آشامیدنی رفع کرد

 2هنجاری مثبت فلوراید باشد، حدود های طبیعی، دارای بیدر صورتی که آب فلورسیس دندانی :
ها همچنان در برابر کند. در این حالت، دندانبدن می فلوراید را واردبرابر مقدار معمول  8تا 

ای پوشیده شوند که زیبایی دندان را های تیرهوم هستند و تنها ممکن است با لکهپوسیدگی مقا
از بین می برد. به این عارضه، فلورسیس دندانی می گویند که عارضه ای بازگشت ناپذیر است و براثر 

 .نای دندان ایجاد می شودتخریب بافت می
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 سلنیم
 سلنیم یک عنصر اساسی است .

به خصوص  های سولفیدی ودر کانی : شودها سلنیم به  مقدار زیاد یافت میهایی که در آن سنگ
ها به مقدار آن های حاصل ازهای آتشفشانی و خاکگرم، سنگ های آبطلا و نقره، چشمه در معادن

 .شودزیاد یافت می

 گیاهان  :لی ورود سلنیم به بدن انسانمنشا اص

 روی
 .  روی، از عناصر فلزی مهم به شمار می رود و یک عنصر جزئی اساسی با منشأ زمینی است

 شود.ز طریق گیاهان وارد بدن انسان میبیشتر ا راه وارد شدن روی به  بدن انسان :

های آهکی و برخی یدی ،سنگهای سولفکانی در ها بیشتر وجود دارد :هایی که روی در آنسنگ
 های آتشفشانی سنگ

 . کوتاهی قد و اختالل در سیستم ایمنی بدن است :عوارض کمبود روی 

 کم خونی و حتی مرگ  : عوارض زیادی روی دربدن

 واردکردن غذاها و داروهای روی دار مکمل : ای رویهای کمبودهای ناحیهحلهرا

 توسط گیاهان وارد بدن انسان می شود.روی عنصری جزئی و اساسی است که تنها 

 ید
آمریکا بسیار رایج بود و این منطقه،  شمالیدر سده نوزدهم، بیماری گواتر در نیمه  : کمربند گواتر

 .شده میکمربندگواتر نامید

منطقه و گیاهان و دام های آن باعث  کمبود ید در خاک این   :ارتباط میان کمبود ید و بیماری گواتر
این منطقه اضافه شد، بیماری گواتر  غذایی مردم واتر شده است و هنگامی که ید به رژیمبیماری گ

 .کاهش یافت

 آب آشامیدنی  وجود عناصر کلسیم و منیزیم در  :علل سختی آب
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 های کلیویشیوع انواع خاصی از بیماری  :عوارض ناشی از سختی آب

 :  های گرد و غبار و ریزگردهااثرات توفان

  .(غبارها گرما را بازتاب و زمین را سرد می کنند(ان انرژی دریافتی از خورشید کاهش میز (1
 جمعیتانتقال باکتری های بیماری زا به مناطق پر  (2

 فت کیفیت هواا (3
 های بارانی مناطق گرمسیریکردن مواد مغذی اساسی برای جنگل فراهم (4
 انتقال مواد سمی (5
 های رشد قطرات بارانهسته (6

 : اروسازید ها دراربردکانیک

 .ه که از کانی تالک تشکیل شده استپودر بچ (1
ویژه انواع رس ها در آنتی بیوتیک هاو قرص های مسکن و ... از کانی های مختلف، به  (2

 .استفاده می شود
 .وریت و کوارتز استفاده می شودلوئها از کانی فدر خمیردندان (3
 .استفاده می شودها ها و رسدر صنایع آرایشی از تالک، میکا (4
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 ششمفصل 
 

زمین لرزه تخلیه  زمین لرزه، نشانه آشکاری از پویایی زمین و بخشی از نظام آفرینش این سیاره است.
 انرژی زمین است که معمولا کمتر از یک دقیقه طول می کشد.

 .شودجا آزاد می محلی درون زمین است که انرژی ذخیره شده از آن کانون زمین لرزه :

ای در سطح زمین است که در بالی کانون زمین لرزه قرار دارد. این مرکز، نقطه : ین لرزهمرکزسطحی زم
 .کمترین فاصله را از کانون زمین لرزه دارد

گردند و شوند و در داخل زمین منتشر میون زمین لرزه ایجاد میواج در کاناین ام : امواج درونی
 می باشند. S و  P شامل امواج

که توسط بیشترین سرعت را دارد به همین دلیل، اولین موجی است  ،Pج مو : اولیه، طولی()P  موج
گذرد، سرعت امواج در یع و گاز میهای جامد، ماشود. این موج، از محیطدستگاه لرزه نگار ثبت می

-تر حرکت میها بیشتر باشد، امواج سریعهای مختلف، متفاوت است. هر چه تراکم سنگمحیط

 .کنند

ت می شوند. این موج، فقط از توسط لرزه نگارها ثب ، P این موج بعد از موج : عرضی( ثانویه، )S  موج
 .کندهای جامد عبور میمحیط

د امواج درونی با فصل مشترک شوند؛ بلکه از برخور: این امواج در کانون تولید نمی امواج سطحی
 ،Lموجی هستند. ( R( و ریلی )Lها امواج لاو )ترین آنشوند. متداولها و سطح زمین ایجاد میلایه

.شودتوسط لرزه نگارها ثبت می ، S موجی است که پس از موج
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 آورد. البته در موج ریلی،ای به ارتعاش درمیج دریا ذرات را در یک مدار دایرهمانند حرکت اموا : R موج
ثل امواج ای مخالف جهت حرکت امواج دریاست. عمق نفوذ و تأثیر امواج ریلی مجهت حرکت دایره

 .دریا محدود است و از سطح به عمق کاهش پیدا می کند

 بزرگا : اندازه گیری
 شدت : توصیف
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  آتشفشان

ا و اقیانوس، فعالیت ها یا منافذ، در خشکی و یا بستر دریخروج مواد داغ درون زمین از شکافبه 
 )لاوا یا گدازه( و گاز )تفرا( مایع ا، به صورت جامدهمواد خارج شده از آتشفشان. گویندآتشفشانی می

 .)فومرول( است

 
شوند. با سیلیس فراوان، مواد جامد آتشفشانی به هوا پرتاب میدارای  های انفجاریآتشفشاندر 

ی هاها بر سطح زمین، از به هم چسبیدن و سخت شدن این مواد، گروهی از سنگفرونشینی آن
 .شوندهای آذرآواری تشکیل می، به نام سنگآتشفشانی

نشین شوند، توف آتشفشانی عمق تههای دریایی کمآتشفشانی در محیط صورتی که خاکستردر 
یک نوع سنگ آذرآواری  های سبز البرز را نام برد. توف،توان توفمی عنوان مثالآید. به به وجود می

 است.
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ها ی آنبرند و از دهانهفتان، در مرحله فومرولی به سر میهای دماوند و تدر حال حاضر آتشفشان
 شوند.خارج می  ...آب، گاز گوگرد و  بخار

بینی کرد لرزه را پیشها وقوع زمینها که بتوان با استفاده از آنبه برخی از علائم و نشانه
 : )پیشنشانگر( گفته می شود. برخی از این نشانه ها عبارت اند از

 های زیرزمینیگاز رادون در آبتغییرات  -1
 تغییر در سطح تراز آب زیرزمینیایجاد  -2

 لرزهپیش -3
 در رفتار حیواناتناهنجاری  -4
 لرزهزمینابر  -5

 

 ها :آتشفشانفواید 
  کرهآبهواکره و تشکیل 
  خاک و رسوبتشکیل 
  پوسته جدید اقیانوسیتشکیل 
  های معدنیرگهتشکیل 
  های آب گرمچشمهتشکیل 
  زمین گرماییانرژی 
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  هفتمفصل 
 

زمین وجود داشت که از به هم آ بر روی کرهگی به نام پانگهمیلیون سال پیش، قاره بزر 600حدود 
 500بزرگ در اواسط کامبرین، یعنی حدود ها به وجود آمده بود. این خشکی پیوستن همۀ خشکی

رد و اقیانوس تتیس در این میلیون سال پیش، بر اثر فرایندهای زمین ساختی شروع به باز شدن ک
بیشترین وسعت خود میلیون سال پیش به  290اوایل پرمین، یعنی حدود زمان تشکیل شد. در 

تتیس کهن، طولی بخشی از خشکی گندوانا بودند. اقیانوس رسید. در آن زمان، ایران مرکزی و البرز، 
 یافت.بیش از چندین هزار کیلومتر داشت و از استرالیا تا چین، ایران و اروپای امروزی ادامه می
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هـ.ش در شهر مسجد سلیمان در استان خوزستان در  1286ورمیانه از سال اولین چاه نفت خاحفاری 
الف(.  7 – 3هـ.ش به نفت رسید )شکل  1287خرداد  5ای به نام میدان نفتون آغاز شد و در منقطه

چاه »چاه به شد. این یتر نفت استخراج میل 36000متر عمق داشت که از آن، روزانه  360این چاه 
معروف است و هم اکنون در شهر مسجد سلیمان به صورت موزه، تحت نظارت شرکت « شماره یک

 ب(. 7 – 3خیر جنوب قرار دارد )شکل ملی مناطق نفت

ان ذخایر گاز، در رده دوم جه درصد از نفت جهان، در رده چهارم و از نظر 10با دارا بودن حدود ایران 
قرار دارد. ذخایر نفت و گاز ایران به طور عمده در جنوب و غرب )منطقۀ زاگرس و خلیج فارس( و در 

 مهم هیدروکربن در ایران است.ذخایر ی خزر( قرار دارند. شمال )دریا

های نفتی عظیم جهان ترین میدان نفتی ایران، میدان اهواز است که در رده سومین میدانبزرگ
 ار دارد.قر
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دماوند،  تان، بزمان، سهند و سبلان هستند.های آتشفشانی ایران، دماوند، تفترین کوهمهم

ورت خروج ای آن هنوز به صهر گذشته فعال بوده و آثار فعالیتبلندترین قله آتشفشانی ایران، د
 .شودهانه آتشفشان دیده میهای نزدیک دگازهای گوگردی در دامنه

هایی هستند که در دوره کواترنری در ایران، آتشفشانهای آتشفشانی جوان، در بیشتر فعالیت
 د.اد نوار ارومیه ـ دختر قرار دارنامتد
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