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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 فصل اول:
 (8931)ریاضی داخل کشور  اند؟کدام مورد از مطالب زیر، درست تست:

 تر باشد، استخراج آن، دشوارتر است.پذیری فلزی بیشآ( معمولاً، هر چه واکنش

 ل اتم آن به انجام واکنش شیمیایی است.پذیری هر عنصر، به معنای تمایب( واکنش

 تر است.ها بیشدهندهها از واکنشپذیری فراورده، واکنشNa(s)با  FeO(s)پ( در واکنش: 

 تر است.ها بیشها از فراوردهدهندهپذیری واکنش، واکنشC(s)با  O(s)2Naت( در واکنش: 

 ( ب، ت4               ( آ، ب       3               ( ب، پ، ت     2              ( آ، پ، ت    1

 
 نظر از گازهای نجیب(ای، شمار عنصرهای فلز و نافلز از راست به چپ، کدام است؟ )با صرفسوم جدول دوره ۀدر دورتست: 

 (8931)ریاضی داخل کشور 

1 )3 ،4                       2 )3 ،3                          3 )4 ،4                         4 )4 ،3 

یژن در دمای اتاق، به ای )تناوبی( در برابر اکسدوم جدول دوره ۀری چهار عنصر نخست از سمت چپ دورپذیروند کلی واکنشتست: 

 (8931)ریاضی داخل کشور  ها، کدام است؟گروه آن ۀترتیب شمار
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 یابد، زیرا شمار..............به پایین، شعاع اتمی.............. میای )تناوبی(، از بالا های جدول دورهدر گروهتست: 

 (8931)تجربی داخل کشور 

 یابد.ها افزایش میاتم آن ۀهای الکترونی اشغال شدلایه –( افزایش 1

 ماند.ها ثابت میاتم آن ۀهای الکترونی اشغال شدلایه –( کاهش 2

 ماند.ها ثابت میم آنظرفیت ات ۀی لایهاالکترون –( افزایش 3

 ماند.ها ثابت میظرفیت اتم آن ۀی لایهاالکترون –( کاهش 4

 

 (8931)ریاضی خارج کشور  تواند سبب ایجاد رنگ شود؟ها یا شیشه، میهای کدام عنصر در سنگوجود ترکیبتست: 

8 )M88                         2 )A89                       9 )Z22                         4 )X22 

 (8931)تجربی داخل کشور  اند؟جدول شارل ژانت درست ۀکدام موارد از مطالب زیر، دربارتست: 

 شوند.آ( عنصرها، به پنج دسته بخش می

 گروه خواهد بود. 11شامل  g ۀب( عنصرهای دست

 گیرند.ستون یا گروه، جای می 32پ( عنصرهای کشف شده، در 

 بندی کرد.آن طبقه ۀتوان بر پایرا می 111از  ترعدد اتمی بزرگ ت( عنصرهای دارای

 ( آ، پ، ت4( ب، پ، ت          3( آ، ب، پ          2( آ، ب     1

 

 (8933)تجربی داخل کشور  چند مورد از مطالب زیر درست است؟تست: 

  یونFe  های زنگ آهن است.یکی از سازنده +2

  واکنش فلز مس با آهن(II) ناپذیر است.سید، انجاماک 

 .نمک به دست آمده از واکنش هیدروکلریک اسید با فلز آهن و زنگ آهن، یکسان است 

  مول آهن  50/5از واکنش(III)  ،شود.گرم رسوب تشکیل می 30/0کلرید با سدیم هیدروکسید کافی 

(H = 1, O = 11, Fe = 01: g.mol 8- )  

FeCl9(aq) +NaOH(aq) → Fe(OH)9(s) +NaCl(aq)     واکنش موازنه شود.( ۀ)معادل               

1 )1   2 )2    3 )3    4 )4 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



4 
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X93چند مورد از مطالب زیر، دربارۀ عنصر  تست:
 (8933)ریاضی خارج کشور  درست است؟  

  با عنصرY81
Z22هم گروه و با عنصر   

 هم دوره است.  

 نسی شرکت کند.های یونی و کووالاتواند در تشکیل ترکیبمی 

 ترین شعاع اتمی را در میان عنصرهای هم دورۀ خود دارد.بزرگ 

 .حالت فیزیکی متفاوت با عنصرهای هم دوره و هم گروه خود دارد 

 پذیری را در میان عنصرهای هم دوره و هم گروه خود دارد.ترین واکنشبیش 

1 )0   2 )2   3 )3   4 )4 

 

Ni21کدام مطلب دربارۀ ) تست:
Ti22( و تیتانیم ) 

 (8933)ریاضی خارج کشور  است؟ نادرست(  

 ( نیکل عنصری واسطه و تیتانیم عنصری اصلی است.1

 است. تر( شعاع اتمی نیکل از شعاع اتمی تیتانیم کوچک2

 ( نیکل و تیتانیم، هر دو در یک دورۀ جدول تناوبی جای دارند.3

 جدول تناوبی جای دارند. 4و تیتانیم در گروه  15( نیکل در گروه 4

 (8933)تجربی خارج کشور  تر است؟شیب نمودار تغییر شعاع اتمی کدام سه عنصر، بیش تست:

8 )O1
  ، N1

  ، C2
     2 )S82

  ، P83
  ، Si84

    

9 )Br93
  ، Se94

  ، As99
    4 )Al89

  ، Mg82
  ، Na88

  

دهد، صورت نامرتب نشان میپذیری شماری از عنصرهای دورۀ دوم جدول تناوبی را بهبا بررسی نمودار شکل زیر، که واکنش تست:

 (8933)تجربی خارج کشور  توان دریافت که................ است.می

1 )a ،کربن :c ،فلوئور :gاکسیژن : 

2 )c ،اکسیژن :f ،نیتروژن :aکربن : 

3 )f ،کربن :e یلیم، : برbفلوئور : 

4 )b ،نیتروژن :d ،بور :eلیتیم : 
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8422داخل کشور  ریاضی) ( در دوره چهارم جدول تناوبی درست است؟Kr31کدام مطالب در مورد عنصر قبل از کریپتون )   تست:

 گروه است.، در جدول تناوبی همA 02آ( با عنصر

 تر است.بزرگ  X11ب( شعاع اتمی آن از شعاع اتمی عنصر 

 کمتر است. M 11پ( خاصیت نافلزی آن از از عنصر

 دوره خود متفاوت است.ت( حالت فیزیکی آن با حالت فیزیکی عناصر واسطه هم

 اتم آن، برابر شماره گروه در جدول تناوبی است. l= 1های دارای عدد کوانتمی ث( شماره الکترون

  ( پ، ت و ث4             آ،  ب و ث      (3       ( ب و پ            2           ( آ و ت     1

 

 با توجه به جدول زیر، که به بخشی از جدول تناوبی مربوط است، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟تست: 

 (8422داخل کشور  ریاضی)

  خصلت فلزیA  در مقایسه باE .کمتر است 

  تمایلG  در گرفتن الکترون، ازD .بیشتر است 

  شعاع اتمیXشعاع اتمی  ، ازD  وG .بزرگتر است 

  ،در میان عنصرهای مشخص شدهZ ترین شعاع اتمی را دارد.بزرگ  

1 )1                              2 )2                                3 )3                                   4 )4 
 

 چهارم جدول مربوط است، کدام مطلب درست است؟ های جدول زیر  که به عنصرهای  دورهبا توجه به دادهتست: 
 (8422کشور  داخل تجربی)

 عنصرها 

 A D E M ویژگی
 31 21 40 21 ها در هستهشمار نوترون

 0/1 2 0/3 3 اول الکترونی اتم ۀهای لایهای ظرفیتی به شمار الکتروننسبت شمار الکترون

 اصلی واسطه اصلی واسطه نوع عنصر
 

 عنصر فلزی جای دارد.  1ای، در جدول دوره M و  Eاست؛ میان عنصرهای  02برابر  A عدد جرمی عنصر (1

 است. 12برابر  Dها در اتم عنصر ها و پروتونو تفاوت شمار نوترون Mبزرگتر از عنصر  Eشعاع اتمی عنصر  (2

 دهد. اتاق واکنش می با هیدروژن در دمای Dوجود دارند؛ عنصر  3در ترکیبات خود به صورت کاتیون + M و  A اتم  (3

  برابر است. Dو  Eدر اتم عناصر  l= 2ها با کند، شمار الکترون،  از قاعده آفبا پیروی نمیAآرایش الکترونی اتم عنصر ( 4
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 (8422کشور  داخل تجربی) ها در جدول تناوبی، درست است؟کدام موارد زیر، دربارۀ خانوادۀ هالوژنتست:  

 دهند.های یونی تشکیل مییایی، ترکیبآ( در واکنش با فلزهای قل

 دهند.تر از صفر تشکیل میها با اکسیژن، اکسیدهایی با عددهای اکسایش بزرگب( همۀ آن

 است. 33های لایۀ ظرفیت سومین عضو آن، برابر الکترون n+lپ( مجموع عددهای کوانتومی 

 یابد.ها افزایش میپذیری آنکنشجدول تناوبی، با افزایش عدد اتمی، وا 1ت( مانند عنصرهای گروه 

  ( پ،  ت4( آ،  ب                             3( ب،  ت                            2( آ،  پ                          1

  

 (2842 داخل کشور)تجربی  جدول تناوبی، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ Z22و  X92دربارۀ عنصرهای  تست:

  عنصرZ .رسانای گرما است و قابلیت مفتول شدن دارد 

 دهند.اکسید تشکیل میهر دو عنصر در واکنش با اکسیژن، دی 

  جدول تناوبی، بزرگتر است. 11شعاع اتمی هر دو عنصر، از شعاع اتمی عنصر مایع گروه 

  اتم عنصرXگذارد.ها، الکترون به اشتراک میگروه خود، در واکنش، مانند اتم عنصرهای دیگر هم 

1 )4                             2 )3                                3 )2                                   4 )1  

 

 (8422 خارج کشور)ریاضی  کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟ تست:

 ن دارد.آ( اسکاندیم، عنصری واسطه و رسانای جریان الکتریکی است و قابلیت مفتول شد

 های جدول تناوبی، با افزایش عدد اتمی، مشابه است.ها و دورهب( روند تغییر خصلت فلزی در گروه

 های نافلزی است.های فلزی، بیش از شیب تغییرات شعاع اتمپ( در دورۀ سوم جدول تناوبی، شیب تغییرات شعاع اتم

 ی در سمت راست جدول تناوبی جای دارند.، همگp، همگی در سمت چپ و عنصرهای دستۀ sت( عنصرهای دستۀ 

  ( ب،  ت4                   ،  ت      ( آ3          ( ب،  پ               2              ( آ،  پ       1
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 با توجه به جایگاه چند عنصر که در جدول تناوبی نشان داده شده است، چند مورد از مطالب زیر درست است؟ ست:ت

 ( 8428خارج کشور  )تجربی

 

 

  عدد اتمی عنصرX  است. 11برابر  

  حالت فیزیکی عنصرD  با حالت فیزیکی عنصرE .متفاوت است 

  شعاع اتمی عنصرD  از شعاع اتمی هر یک از عنصرهایE وA .کوچکتر است 

 ها در فرمول شیمیایی اکسید عنصر شمار اتمG  با اکسید عنصرA .برابر است 

  خصلت فلزی عنصرM اولین عنصر گروه خود بیشتر و از عنصر  ازY .کمتر است 

1  )2                      2 )3                       3 )4                          4 )0 

 

 (2842کشور  تجربی خارج) : نافلز(X: فلز اصلی، Mاست؟ ) ناپذیرکدام واکنش، انجام  تست:

8 )𝑀2O(s) + 𝐶𝑢(𝑠) ∆→ 𝐶𝑢𝑂(𝑠) + 2𝑀(𝑠) 

2 )𝑀𝑔(𝑠) + 2𝐻𝑋(𝑎𝑞) → 𝑀𝑔𝑋2(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 

9 )2𝑀(𝑠) + 2𝐻2𝑂(𝑙) → 2𝑀𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 

4 )2𝑁𝑎(𝑠) + 𝑋2(𝑔)
∆
→ 2𝑁𝑎𝑋(𝑠)  

 (8428کشور  داخل ریاضی)چند مورد از مطالب زیر درست است؟ تست: 

 ها است. گذاشتن الکترون یک ویژگی مشترک نافلز اشتراک 

 پذیری کمی دارند.پذیری زیاد و نافلزها واکنشمعمول، فلزها واکنش طوربه 

 .در یک گروه جدول تناوبی فلز با جرم اتمی کمتر خاصیت فلزی بیشتری دارد 

  اغلب عناصر جامد دستهp اند و سطح صیقلی ندارند.در جدول تناوبی شکننده 

 گیرند.آخر آنها برابر است در یک گروه جدول تناوبی جای می ی دو زیرلایههاعنصرهایی که شمار الکترون 

  ( دو4( سه                      3( چهار                      2( پنج                   1
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مورد ( به صورت زیر آمده است، کدام Z( چند عنصر اصلی جدول تناوبی با عدد اتمی )rنمودار تقریبی تغییرات شعاع اتمی )تست: 

 (8428)ریاضی داخل کشور  شود(ها درست است؟ )برای گازهای نجیب شعاع اتمی تعریف نمیدرباره آن

1)  A وC                           .در  گروه فلزات قلیایی جای دارند 

2)  B وD .در یک دوره جدول تناوبی جای دارند 

3)  A وB    .در یک گروه جدول تناوبی جای دارند 

4)  E  وD جای دارند. هاهالوژن در گروه  

 

 

 (8428)تجربی داخل کشور  عنصرهای جدول تناوبی درست است؟ ۀچند مورد از مطالب زیر، دربارتست: 

  بیشتر است. 14در مقایسه با عنصرهای گروه  11خاصیت نافلزی عنصرهای گروه 

 دیگر است.با افزایش عدد اتمی، عکس یک 11و  2های پذیری عنصرهای گروهروند تغییر واکنش 

  خود، فعالیت شیمیایی و پایداری بیشتری دارد. ۀدوردر مقایسه با سایر فلزهای همیک فلز قلیایی 

 ها در اتم ها و نوترونتفاوت شمار الکترون𝐴31
 سوم برابر است. ۀاز دور 2با عدد اتمی عنصر گروه  ،14

  عنصرM  های رت کاتیونصواست و به 11یکی از عنصرهای گروه  21با عدد اتمی+M  2+وM های خود وجود دارد.در ترکیب 

  ( پنج4( چهار                          3( سه                             2( دو                       1

 

 (8428)ریاضی خارج کشور  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟تست: 

 یابد.ها کاهش میی آنها، با افزایش جرم مولپذیری هالوژنواکنش 

 یابد.ها افزایش می، با افزایش عدد اتمی آن2و  1های پذیری فلزهای گروهواکنش 

 یابد.ها کاهش میها، با افزایش عدد اتمی، شعاع اتمی آندر عنصرهای اصلی دوره 

 یابد.ها افزایش میهای اصلی، شعاع اتمی آنبا افزایش عدد اتمی عنصرهای گروه 

 دهد.تر الکترون از دست میاتم فلزهای قلیایی کمتر باشد، آسان ۀهای اشغال شدلایهر هر چه شما 

  ( دو4( سه                      3( چهار                       2( پنج                    1
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 آن، به یقین درست است؟ ۀزیر دربار تم خود دارد. چند مطلبظرفیت ا ۀیدر لا l =1، دو الکترون با عدد کوانتومی Xعنصر تست: 

 (8428)تجربی خارج کشور 

 .رسانای خوب جریان برق است 

 .یون تک اتمی پایدار از آن شناخته نشده است 

 گذارد.ها، الکترون به اشتراک میدر واکنش با سایر اتم 

 است.4ها برابر بالاترین عدد اکسایش آن در ترکیب + 

 شود.و در اثر ضربه خرد میدارد  پذیری کمینافلزی است که واکنش 

  ( چهار4( سه                      3( دو                      2( یک                     1

 

 

 

 (8428)تجربی خارج کشور  کند؟رنگی تولید می ۀگیرد و فرآوردخودی انجام میدر کدام مورد، واکنش خودبه :تست

 مسی ۀد روی یک صفححلول هیدروکلریک اسی(  ریختن م1

 (  وارد کردن یک میله آهنی در محلول پتاسیم نیترات2

 (  ریختن گرد روی در محلول نقره سولفات3

 ( وارد کردن گاز کلر در محلول سدیم برومید4
 

 

 (8428 تجربی دی ماه) کدام مطلب درست است؟ تست:

 ارد.(  حلالیت یک ترکیب یونی در آب، به ماهیت یون فلزی آن بستگی د8

 ( سولفات را تغییر دهد.IIتواند رنگ محلول مس)(   استفاده از فلزهای آهن، روی و نقره می2

 شود.محلول آجری رنگ تشکیل می، 𝐹𝑒𝐶𝑙3مولار به  1(   با اضافه کردن محلول سدیم هیدروکسید 3

  به یقین انجام پذیر است. نیز X با اکسید فلز پذیر باشد، واکنش فلز پتاسیمانجام   X(  اگر واکنش فلز روی با اکسید فلز4
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 (8428 دی ماه تجربی)  یک نافلز جدول تناوبی باشد، چند مورد از مطالب زیردرست است؟ 𝐗اگر عنصر تست: 

  اگر عنصر Y هم گروه یک شبه فلزX  باشد، عدد اتمی آن، به یقین از عدد اتمیX تر است.بزرگ 

  اگر عنصر 𝐷 ی دورههم یک هالوژنX  باشد، شعاع اتمی آن، به یقین از شعاع اتمیX تر است.کوچک 

  اگر عدداتمی X تر باشد، از عدداتمی یک هالوژن گازی بزرگX ی اول جدول جای دارددوره 3،  در یکی از. 

   اگرX  در واکنش با فلز𝑍12 
 جای دارد.جدول  11در گروه  X تشکیل دهد،  𝑍Xیک ترکیب با فرمول شیمیایی   

  اگر فعالیت شیمیایی نافلز 𝑀 بیشتر از فعالیت شیمیاییX باشد، عدد اتمی 𝑀  از عدداتمیX تر است. کوچک 

    1  )0                     2  )4                        3  )3                       4  )2 

 

 یابد؟های زیر افزایش می به پایین چند مورد از ویژگیدر گروه فلزات قلیایی خاکی در جدول تناوبی، از بالا تست:

 (8428)ریاضی دی ماه 

 پذیری                                    واکنش  ●                                 شعاع اتمی                          ●

 ی اتم ار مثبت در هستهب  ●          یت                 ی ظرفهای لایهشمار الکترون  ●

1  )1                       2  )2                      3  )3                        4  )4  

 

 (8422داخل کشور  تجربی) عنصرهای جدول تناوبی، چند مورد از موارد زیر درست است؟ ۀدربارتست: 

 د دارد.اول جدول، دست کم دو عنصر نافلز وجو ۀدور 4ر هر یک از د 

 ای که تنها نافلز مایع جای دارد، شبه فلزی وجود دارد که عناصر قبل از آن، همگی فلزند.در دوره 

 ۀعنصر آن، متعلق به دست 1داردکه  عنصر گازی وجود 1اول جدول، در مجموع  ۀدر سه دور p .است 

  اگر عنصر با عدد اتمیX 1تمی پذیری بالا باشد، عنصر با عدد ا، یک گاز با واکنش+X  تواند دارای همین ویژگی باشد. نیز می 

1) 4  2 )3 3 )2 4 )1 
 

 (8422داخل کشور  ریاضی) چند مورد از موارد زیر، دربارۀ عنصرهای جدول تناوبی درست است؟ تست:

   اگرA  شبه فلز باشد، به یقین در دستۀp .جدول جای دارد 

 تمی نافلز هم گروه آن است.عدد اتمی یک عنصر فلزی، به یقین بیشتر از عدد ا 

  اگرZ .نافلز مایع باشد، عنصر گازی با فعالیت شیمیایی زیاد در دورۀ آن وجود ندارد 

  اگرX .شبه فلز باشد، همۀ عنصرهای هم دوره و با عدداتمی کوچک تر از عدد اتمی آن، خواص فیزیکی فلزات را دارند 

1  )1                        2 )2                           3 )3                                    4 )4 
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 (8422کشور  تجربی داخل) کدام موارد زیر درست است؟تست: 

 پذیری فلز مس است.پذیری فلز تیتانیم، کمتر از واکنشالف:  واکنش

 دیگر است.های تشخیص این دو هیدروکربن از یکهگزن، یکی از راه -1های فیزیکی هگزان و ب:  ویژگی

 های تولید صنعتی هر دو فلز آهن و مس از سنگ معدن آنها، اثرات مخرب بر محیط زیست دارد.واکنشپ:  

 گروه آن در جدول تناوبی است.پذیری نافلز)های( همهای خورشیدی، کمتر از واکنشسلول ۀپذیری عنصر اصلی سازندت:  واکنش

 ت ( پ و4 ( ب و ت3 الف و پ (2 ( الف و ب1

 

 (2842)ریاضی خارج کشور است؟  نادرستعنصرهای جدول تناوبی،  ۀچند مورد از موارد زیر، دربارتست: 

 ۀر دستد pتر از آن، به یقین نافلزند.عنصرهای هم دوره با یک عنصر فلزی و دارای شعاع اتمی کوچک ۀ، هم 

  اگرMروه آن، به یقین مایع یا جامدند.گ، یک عنصر گازی با فعالیت شیمیایی زیاد باشد، سایر عنصرهای هم 

 ۀشمار عنصرهای فلزی دست s ،3 های شیمیایی در کل جدول است.کننده در واکنشبرابر شمار عنصرهای گازی شکل شرکت 

  چهارم با عدد اتمی عنصر  ۀعدد اتمی آخرین عنصر فلزی از دورتفاوتQ24 ، دوم است. ۀبر با عدد اتمی نخستین نافلز دوربرا 

1 )4                    2 )3                       3 )2                         4 )1  

 

 (8422خارج کشور  تجربی)ای درست است؟ چند مورد از موارد زیر درباره عنصرهای جدول دورهتست: 

 تواند برابر باشد. های مختلف میهای ظرفیتی عناصر گروهشمار الکترون •

 تر است. ، کوچک(R15اتمی فلز مایع جدول )، از شعاع(Z30ایع جدول )اتمی نافلز مشعاع •

 باشد، این دو عنصر در یک دوره جای ندارند.  D، بیشتر از هالوژن Yاگر فعالیت شیمیایی نافلز   •

     است.        8r تر از، به یقین، بزرگXگروه باشد، شعاع اتمی فلز هم 8r ، برابر Xاگر شعاع اتمی نافلز   •

1 )4                     2 )3                       3 )2                        4 )1 
 

 

 (8429)تجربی اردیبهشت ماه   دركدام مورد درست است؟ یشعاع اتم ۀمقايس تست:

8 )CL81  <Na88       2 )K83  <Ca22        9 )Be4   >Li9                 4 )S82   >Se94 
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در مورد آن عنصر درست است؟   یعنصرهاست. كدام ويژگ یجدول تناوب یاز عنصرها یيك ۀدهندتوصيف زير نشان تست:

 (8429)تجربی اردیبهشت ماه 

دومين فلز جدول  یهاالكترون یو فرع یاصل یم آن، برابر مجموع اعداد كوانتومظرفيت ات یهاكه شمار الكترون p ۀاز دست یعنصر »

 «  است. 3موجود در ساختار صابون جامد، برابر  یا يون فلز آن ب یت و تفاوت عدد اتمعنصرها اس یتناوب

 دهد.  یكه جريان برق و گرما را عبور نم رنگ جامد و زرد ی( نافلز 1

 است.   یموجود در جدول تناوب ۀترين اكسندیكه قو ی( نافلز 2

 است.   یخود در جدول تناوب ۀترين نافلز دوریرنگ كه قو زرد ی( گاز 3

 شود.  یكردن تاير خودرو استفاده م در پر كه یمخلوط گاز  از یدرصد حجم 0( 4

 

 دهند؟(، دو هالوژن از جدول تناوبی عنصرها، با گاز هیدروژن واکنش می℃در کدام گسترۀ دمایی )بایکای  تست:

 (8429)ریاضی اردیبهشت ماه 

 455تا  -255( 4                  205تا  -255( 3               -05تا  -255( 2               155تا  -155( 1

 

ترین شمار عنصرهای گازی دارای فعالیت شیمیایی خود و نخستین عنصر جامد در گروه، دارای بیش ۀنخستین نافلز دور Xعنصر تست: 

 (8429)تجربی داخل کشور  در جدول تناوبی است. چند مورد از موارد زیر درباره آن درست است؟

  با عنصرA۲۳ گروه نیست.هم دوره یا هم ،در جدول تناوبی 

 ای که در دورهX  فلزی وجود دارد.عنصر شبه دوجای دارد، حداکثر 

 دوره اول جدول را دارد ۵ترین عدد اتمی در میان نافلزهای غیرگازی بزرگ. 

  ه است.و با آخرین عنصر فلزی دوره چهارم جدول هم دور  ۴۱با نخستین عنصر فلزی گروه 

1 )1                        2 )2                         3 )3                         4 )4 
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جدول است که در آن همه عناصر جامدند و بیش از  p ۀهای دستن عنصر فلزی یکی از گروهدر جدول تناوبی نخستی Xعنصر تست: 

 (8429)تجربی خارج کشور  د زیر درباره عنصر درست است؟یک شبه فلز در آن وجود دارد. چند مورد از موار 

 باشد. ۵۵تر از تواند کوچکعدد اتمی آن نمی •

 ، برابر باشد. M22تواند با بار یون پایدار عنصر بار یون پایدار آن، می •

 برابر شماره عناصر نافلزی است.۲فلزی در گروه شامل آن، شمار عناصر شبه •

 تواند مشابه آن، الکترون از دست بدهد.نیست اما می، هم دوره یا همگروه A98با  •

1 )4                          2 )3                          3 )2                       4 )1 

 

 (8429ریاضی داخل کشور ) است؟ ۲۲های ظرفیت کدام اتم برابر مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی الکترونتست: 

 اتیون آن در سنگ آهک وجود دارد.فلزی که ک (1

 جدول تناوبی که رسانایی الکتریکی کمی دارد. ۴۱( یکی از عنصرهای گروه 2

 دهد.با هیدروژن واکنش می K413( هالوژنی که مولکول آن، تنها در دمای بالاتر از 3

 کند.وی نمیآفبا پیر  ۀبی که آرایش الکترونی آن از قاعدچهارم جدول تناو ۀ( یکی از عنصرهای دور4

 

 (8429)ریاضی داخل کشور  های جدول تناوبی عنصرها درست است؟کدام موارد زیر درباره ویژگی تست:

 عنصر دوره چهارم، دو الکترون جای دارد. ۹ ۀلایترین زیرالف( در بیرونی

 ب( روند تغییر خصلت فلزی و نافلزی در هر گروه و دوره عکس یکدیگر است.

 توانند حالت فیزیکی متفاوت داشته باشند.، خواص شیمیایی یکسان دارند اما میپ( عنصرهای هر گروه

 رسد.ت( در دوره سوم، تنها یک عنصر وجود دارد که فقط با اشتراک گذاشتن الکترون به آرایش گاز نجیب می

 «  ب»و « الف( »4         «             پ»و « الف( »3«                    ت»و « ب( »2«               ت»و « پ( »1
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، فقط یک عنصر گازی وجود داشته باشد، کدام موارد Aفلزهای جدول تناوبی است. اگر در گروه شامل ، یکی از شبهAعنصر تست: 

 (8429)ریاضی داخل کشور  زیر درست است؟

 دوره باشد.تواند با آن همگروه باشد، اما نمیتواند با فسفر هممی A الف(

 تر است.بزرگ M۳۲اتمی  و عدد X۲۲اتمی  اتمی آن از عدد گروه باشد، عددبا گوگرد هم A گرب( ا

 دوره باشد.تواند با تنها نافلز مایع جدول همگروه باشد، اما نمیتواند با نخستین نافلز جامد جدول هممی A پ(

 تر است.نیز بزرگ۴۱اتمی دومین فلز گروه  اتمی آن از عدد تر باشد، عدداتمی هالوژن جامد جدول، بزرگ از عدد A اتمی ت( اگر عدد

 «  ب»و « الف( »4«                      ت»و « الف( »3«                    پ»و « ب( »2«               ت»و « پ( »1

 

 زیر درست است؟عنوان یکی از نافلزهای جدول تناوبی دارای فعالیت شیمیایی، کدام موارد به A عنصر ۀدربارتست: 

 (8429)ریاضی داخل کشور  

 فلز وجود داشته باشد.تواند بیش از یک شبهآن در جدول، می ۀگاز باشد، در دور A الف( اگر

 متفاوت است. گروهحداقل با دو عنصر هم A ، بیش از یک عنصر گازی وجود داشته باشد، حالت فیزیکیAب( اگر در گروه شامل 

 دوره باشد.یا نقره هم تواند با فلزات واسطه رویمی A جدول باشد، ۴۱فلز گروه اتمی آخرین شبه تر از عددکوچک ،A  اتمی پ( اگر عدد

 D اتمی باشد، عدد دوره با آنتر از عناصر هم، بیشA و خاصیت نافلزی A تر از خاصیت نافلزیبیش ،D ت( اگر خاصیت نافلزی عنصر

 است. A تر از عدد اتمیکوچک

 «  ب»و « الف( »4«                      پ»و « الف( »3«                    ت»و « پ( »2«               ت»و « ب»( 1

 

،  4LiAlH(s)تولید شود. درصد خلوص  STPگاز در شرایط  L2/88زیر  ۀناخالص با آب، طبق معادل 4LiAlH(s)گرم از  3اگر از واکنش تست: 

 (8931)ریاضی داخل کشور  (Al= 21و  Li= 1و  g.mol :8 =H-8کدام است؟ )

LiAlH4(s) + H2O(l) → LiOH(aq) + Al(OH)3(s) + H2(g)        (.موازنهمی شود  ( معادله 

1 )15                     2 )10                      3 )15                       4 )10 
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آن به صورت  9Fe+ی هایون از محلول اسیدی انداخته شده است تا میلی لیترml  822 گرم از یک نمونه سنگ معدن آهن در22تست: 

هیدروکسید بدست آید، درصد  (IIIرسوب آهن ) گرم از 93/3به این محلول،  NaOH(s)با افزودن مقدار زیادی  محلول درآیند. اگر

 (Fe=32و  O= 82و  g.mol :8 =H-8شود.  واکنش ها موازنه ۀمونه سنگ معدن، کدام است؟ )معادلجرمی آهن در این ن

 (8931)ریاضی داخل کشور 

Fe2O3(s) + HCl(aq) → FeCl3(aq) + H2O(l) 

FeCl3(aq) + NaOH(aq) → Fe(OH)3(s) + NaCL(aq) 

1 )4                     2 )1                    3 )15                       4 )14 

 

 2/2ناخالص به درون نیم لیتر آب مقطر وارد شده است. اگر غلظت محلول نیتریک اسید تشکیل شده به  3O2N(g)گرم  2/1تست: 

؛ از تغییر حجم صرف نظر و معادله موازنه O= 82و  N= 84و  g.mol :8 =H-8، کدام است؟ )3O2Nمول بر لیتر برسد، درصد خلوص 

N2O0(g)شود.  + H2O(l) → HNO3(aq) ) (8931ل کشور )تجربی داخ 

1 )10                       2 )11                      3 )10                            4 )11 
 

 

دی شود. در صورتی که بازده درصیک استر )اسانس موز( استفاده می ۀد با یک الکل پنج کربنی برای تهیاز واکنش استیک اسیتست: 

            آید؟استیک اسید با مقدار کافی از این الکل، چند گرم از این استر به دست می باشد، از واکنش یک مول %12واکنش 

(8-g.mol :8 =H  82و =C  82و =O)  (8931)تجربی داخل کشور 

CH3COOH+ C0H11OH
      H+     
↔     C1H14O2 + H2O 

1 )154                       2 )112                         3 )121                          4)135 

 

ساعت تأمین  23واتی به مدت  22با بازگردانی هفت قوطی کنسرو فولادی، انرژی لازم برای روشن نگهداشتن یک لامپ تست: 

ساعت روشن  3مدت  واتی به 22لامپ  4قوطی در کشور بازیافت شود و هر خانه را به طور میانگین  122222شود. اگر روزانه، می

 (8931)تجربی داخل کشور  شود؟نگهدارد، با بازگردانی کامل این قوطی ها، روشنایی چند خانه در یک روز تأمین می

1 )05555                      2 )15555                       3 )10555                        4 )120555 
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زیر، به تقریب چند مول آلومنیوم سولفات باید با  ۀدرصد، طبق معادل 31لفات با خلوص سوگرم باریم  22/13 ۀبرای تهیتست: 

 (8931)ریاضی خارج کشور  شود؟مقدار کافی باریم کلرید واکنش دهد و در این واکنش چند مول باریم کلرید مصرف می

 )معادله موازنه شود.(    (  O= 11و  S= 32و  g.mol :131 =Ba-1)گزینه ها را از راست به چپ بخوانید. 

BaCl2(aq) + Al2(SO4)3(aq) → BaSO4(s) + AlCl3(aq) 

1 )13/5  ،33/5                2 )13/5  ،44/5              3 )11/5  ،44/5              4 )11/5  ،33/5 

 

 

آب  g12 ما داده شده است. اگر در پایان واکنش،گر  4SO2Hمول اتانول در مجاورت  3مول اتانوئیک اسید و  3مخلوطی از تست: 

  (، به ترتیب از راست به چپ، کدام است؟gتولید شود، بازده درصدی واکنش و جرم استر تولید شده )برحسب 

(8-g.mol :8  =H  82و =C  82و =O)  (8931)تجربی خارج کشور 

CH3COOH+ C2H0OH 
   H+    
→    CH3COOC2H0 + H2O 

1 )15  ،302                   2 )15  ،214                   3 )15  ،302                     4 )15 ،214 

 

 

درصد از حرارت دادن  32لوص تشکیل دهد، چند کیلوگرم زغال با خ n(C1H15O0)یک درخت را سلولز  ۀدرصد وزن تن 32اگر  تست:

 (8931)تجربی خارج کشور  (H= 8و  C= 82و  g.mol :82 =O-8توان به دست آورد؟ )می kg 18درخت با جرم  ۀیک تن

(C1H15O0)n(s)
    حرارت   
→     C(s) +H2O(g)(.  ( معادله موازنه شود

1 )2/11                     2 )25                    3 )45                        4 )42 
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نيترات  (II)درصد با فلز مس واکنش دهد، چند مول مس  12گرم  نیتریک اسید با خلوص  292های زیر اگر واکنش ۀپای برتست: 

چند ، STPآید، در شرایط تولید شده در این فرآیند با گاز اکسیژن به دست می NO2شود و گاز اوزونی که از واکنش گاز تشكيل می

Hبه چپ بخوانید،  ها را از راستلیتر حجم دارد؟ )گزینه = 8, N = 84, O = 82: g.mol  (8933)ریاضی داخل کشور (  -8

{
 
 

 
 HNO9(aq) + Cu(s) → Cu(NO9)

2
(aq) +NO2(g) +H2O(I) ).معادله واکنش موازنه شود( 

NO2(g) + O2(g)
نور خورشید
→      NO(g) + O9(g)                                                                              

 

2 ،2/11    2 )4 ،2/11    3 )2 ,1/11           4 )4 ،1/11 

 

 

شود. درصورتی گرم گاز اتن در شرایط مناسب وارد مخزنی از آب و اسید می 8422در یک واحد صنعتی تولید اتانول در هر ثانیه، تست: 

 (8933)ریاضی داخل کشور  د، به تقریب برابر چند تن در هرساعت است؟درصد باشد، تولید اتانول در این واح 12که بازده این فرآیند 

  (H = 8, C = 82, O = 82: g.mol 8- ) 

C2H4(g) + H2O
H2So4
→   C2H3OH(aq) 

15/15              2 )21/1                 3 )12/1         4 )21/4 

 

 

Fe2O9(s)درصد، مطابق واکنش:  32با خلوص  Fe2O9تن آهن از سنگ معدن  1/2برای تولید تست:  + 9CO(g) → 2Fe(s) + 9CO2(g) .

 توان جذب کرد؟حاصل را با چند کیلوگرم کلسیم اکسید می CO2چند تن از این سنگ معدن لازم است و گاز درصد،  12با بازده 

Cها را از راست به چپ بخوانید، )گزینه  = 82, O = 82, Ca = 42, Fe = 32:g. mol -8  ) (8933)ریاضی داخل کشور 

1 )15 ،3205    2 )1 ،3205    3 )15 ،4255   4 )1 ،4255 
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کنیم تا واکنش کامل اکسید ناخالص را در مقدار کافی هیدروکلریک اسید وارد و گرم می (II)گرم از یک نمونه گرد مس  3 تست:

کلرید تشکیل شده و درصد  (II)د مصرف شده باشد، چند گرم مسمول هیدروکلریک اسی 8/2انجام پذیرد. اگر در این واکنش، 

 دهـد. ها را از راسـت بـه چـپ بـخـوانید، نـاخـالصی با اسـیـد واکـنـش نـمیناخالصی در این نمونه اکسید کدام است؟ )گزینه

 O = 82, Cl = 3/93 , Cu = 24: g.mol -8 ) (8933)تجربی داخل کشور 

CuO(s)د( واکنش، موازنه شو ۀ)معادل +HCl(aq) → CuCl2(aq) +H2O(I)  

1 )10/1  ،25                   2 )10/1  ،15       3 )10/0  ،15       4 )10/0  ،25 

 

 

درصد جرمی کربن مونوکسید،  92درصد جرمی نیتروژن و  O2 ،32درصد جرمی  SO2 ،82درصد جرمی  82مخلوطی گازی دارای  تست:

شود. نسبت درصد جرمی نیتروژن به اکسیژن و نسبت درصد جرمی مونوکسید کربن به اکسیژن، عبور داده می از روی کلسیم اکسید

 (8933)تجربی داخل کشور  در مخلوط گازی خروجی، به ترتیب از راست به چپ، کدام است؟ )واکنش مربوط کامل فرض شود.(

1 )0  ،3               2 )0  ،0/2        3 )0/0  ،3    4) 0/0  ،0/2 

 

 

سوزاند. اگر غلظت گوگرد در سوخت مصرفی  برابر تن از یک نوع  سوخت فسیلی را می 82یک نیروگاه حرارتی در روز، تست: 

ppm2422 طور کامل بسوزد، چند کیلوگرم آهک )کلسیم اکسید( برای جذب کامل گاز تولید  شده   که همۀ گوگرد بهباشد، با فرض این

        توان تهیه کرد؟درصد می 12زم در این فرایند را از تجزیۀ گرمایی چند کیلوگرم کلسیم کربنات با خلوص لازم است و آهک لا

C =  ،12ها را از راست به چپ بخوانید، )گزینه  O =   ،11  S =  ،32  Ca =   :45 g.mol−8)  (8933)ریاضی خارج کشور 

SO2(g) + CaO(s) → CaSO9(s) 

CaCO9(s) → CO2(g) + CaO(s) 

1 )112  ،115    2 )112  ،205      

3 )110  ،143    4 )110  ،201 
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درصد  12با خلوص  Na2SiO9تقریب چند گرم تولید و به NaF، چند گرم HFمول  2/9با توجه به واکنش زیر، به ازای مصرف  تست:

 (8933)ریاضی خارج کشور  شود؟مصرف می

Na2SiO9(s) + HF(aq) → H2SiF2(aq) + NaF(aq) + H2O(l)   )معادلۀ واکنش موازنه شود.(

،   Si = 21 ، Na = 23  ، F = 11ها را از راست به چپ بخوانید، )گزینه O =  :11 g.mol−8) 

1 )10/3 ،1/0                    2 )10/3 ،0/1                   3 )10/3 ،1/0                 4 )10/3 ،0/1 

 

 

دست آورد و این توان بهدرصد می 13( اکسید، چند کیلوگرم آهن، با بازده خالص ΙΙΙکیلوگرم زغال با آهن) 1/8از واکنش  تست:

 توان تهیه کرد؟( اکسید خالص کافی در فرایند ترمیت میΙΙΙمقدار آهن را از واکنش چند کیلوگرم آلومینیم با آهن)

{
Fe2O9(s) + C(s)

        ∆        
→      Fe(l) + CO2(g)   

Al(s) + Fe2O9(s)
        ∆        
→      Al2O9(s) + Fe(l)

 )                                                                     ها موازنه شود.(   معادلۀ واکنش

C =  ،82ها را از راست به چپ بخوانید، )گزینه  O =  ،82 Al = 21 ، Fe =  :32 g.mol−8)  (8933)ریاضی خارج کشور 

1) 02/1   ،01/4    2  )02/1 ،11/1                                                        

 3) 1/01  ،10/4                             4 )1/10 ،11/1 

 

 

، STPاکسید تولید شده در شرایط شود. اگر گاز کربن دیبا کربن گرما داده میگرم  2/3به وزن  Na2Oو  FeOبه مخلوطی از  تست:

ها را از ها در مخلوط اولیه کدام است؟ )گزینهها به آنیونو نسبت شمار کاتیون FeOلیتر حجم داشته باشد، مقدار میلی 992برابر 

،O = 82راست به چپ بخوانید،   Na = 29،  Fe = 32: g.mol-8) (8933خارج کشور  )تجربی 

1) 11/2  ،1/1    2)  11/2 ،3/2   

3 )11/3 ،3/2   4 )11/3 ،1/1 
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لیتر میلی 232تواند با اکسید با هیدروکلریک اسید میگرم از یک نمونۀ ناخالص منگنز دی 32گاز آزاده شده از واکنش کامل  تست:

اکسید در این نمونه کدام است و در این فرایند، چند مول مولار پتاسیم برمید واکنش دهد. درصد خلوص منگنز دی 2محلول 

HCl(aq) دهد، مصرف شده است؟ )ناخالصی با اسید واکنش نمیO = 82،  Mn = 33: g.mol−8)  (8933)تجربی خارج کشور 

{
MnO2(s) + HCl(aq) → MnCl2(aq) + Cl2(g) + H2O(l)     

Cl2(g) + KBr(aq) → KCl(aq) + Br2(l)                             
 )معادلۀ واکنشها موازنه شود.(   

1 )0/43 ،1  2 )0/43 ،0/1  3 ) ،1 11  4 )11 ،0/1 

 

 22درصـــد جرمی آب اســـت. بر اثر جذب رطوبت، مقدار آب آن به  82و   4SO2Naدرصـــد جرمی  11یک نمونۀ ناخالص، دارای  تســـت:

  گرم باشــد، از واکنش کامل  3/93قریبی این نمک در شــرایط جدید کدام اســت و اگر جرم نمونۀ اولیه رســد. درصــد جرمی تدرصــد می

  2BaCl(aq)ها را از راســــت به چپ بخوانید، ناخالصــــی با شــــود؟ )گزینهآن با باریم کلرید، چند گرم مادۀ نامحلول در آب تشــــکیل می

 (8422کشور  داخل ریاضی) ( = 11Oو   = 23Naو   = 32Sو   = g.mol131Ba:-1 دهد.واکنش نمی

𝑁𝑎2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐵𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) → 2𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐵𝑎𝑆𝑂4(𝑠) 

1 )2/11  ،21/01                                                  2 )1/14  ،21/01 

3 )2/11  ،22/10                                                4 )1/14  ،22/10  

 

 ها موازنه شود.(دربارۀ دو واکنش داده شده، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ )معادلۀ واکنش تست:
 

(𝐼) 𝐶2𝐻0𝑂𝐻(𝑙) + 𝑂2(𝑔) → 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

(𝐼𝐼)𝑁𝑎2𝐶𝑂3(𝑠) + 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

  مطابق واکنشI ،لیتر گاز در شرایط  1/44، از سوختن یک مول اتانولSTP شود.تولید می 

  درصد است. 15گرم آب تشکیل شود، بازده واکنش برابر  10/15مول اسید،  0/1اگر از واکنش 

 2دار، نسبت مولی دهندۀ کربنبه ازای جرم برابر از واکنشCO  در واکنشI  به واکنشII ت.اس 1/4، برابر 

  9گرم  155اگر از واکنشCO2Na  ،است. 0/11مول نمک تشکیل شود، درصد خلوص آن، برابر  0/1ناخالص 

(H=8, C=82, O=82, Na=29: g.mol-8) )8422 ریاضی داخل کشور(  

1 )1                          2 )2                             3 )3                             4 )4  
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مولار هیدروکلریک اسید وارد کنیم تا واکنش کامل  1/2لیتر محلول میلی 222گرم مخلوطی از گرد منیزیم و نقره را در  82اگر ت: تس

، کاهش یابد، درصد جرمی نقره در این نمونه، کدام است و چند mol.L 3/2-8انجام شود و در پایان واکنش، غلظت مولار محلول به 

 پوشی شود،جود دارد؟ )فراوردۀ واکنش، گاز هیدروژن و کلرید فلز است، از تغییر حجم محلول چشممول فلز منیزیم در آن و

 1-:g.mol151, Ag=24Mg=) (2842داخل کشور  تجربی) 

1 )11  ،50/5                  2 )11  ،14/5                          3 )11  ،50/5                      4 )11  ،14/5  

 

 
 

درصد تجزیه شود، پس از انجام واکنش،  12مطابق واکنش زیر، در ظرف سربسته به میزان  1O2Cr 2)4(NHگرم  13اگر ت: تس

 (8422کشور  داخل)تجربی  درصد جرمی تقریبی کروم در تودۀ جامد بر جای مانده، کدام است؟
 

(𝑁𝐻4)2𝐶𝑟2𝑂1(𝑠)
∆
→ 𝐶𝑟2𝑂3(𝑠) + 𝑁2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑔)                                                              ()معادلۀ واکنش موازنه شود.

)8-:g.mol32Cr= ,82O= ,84N= ,8(H= 

1 )4/11                           2 )4/15                              3 )2/40                                  4 )0/42 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

که غلظت شود. در صورتیمول اکسیژن مصرف می 3/8لیتر از محلول آبی آن، میلی 18برای اکسایش بخشی از گلوکز موجود در تست: 

 برابر غلظت پایانی آن باشد، به تقریب، چند درصد جرمی گلوکز در این واکنش شرکت کرده است؟ 3/2آغازی گلوکز در محلول، 

 H=1، O=11: g.mol-1)8422 تجربی خارج کشور(   

𝐶1𝐻12𝑂1(𝑎𝑞) + 𝑂2(𝑔) → 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙)                                                                             معادلۀ واکنش موازنه شود.()

 

1 )0/11                             2 )0/11                                 3 )0/11                                    4 )0/11 
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 دربارۀ دو واکنش داده شده، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟تست: 

(𝐼) 𝑆(𝑠) + 𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞)
∆
→ 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

(𝐼𝐼)𝐶𝑢(𝑠) + 𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞)
∆
→ 𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙)                                           ( ها موازنه شود.معادلۀ واکنش ) 

 درصد است. 15مول اسید تشکیل شود، بازده واکنش، برابر  0/4گرم گوگرد،  115ازای مصرف اگر به 

 شود.گازی محلول در آب تشکیل میازای مصرف جرم برابر اسید در دو واکنش کامل، جرم یکسانی از فراوردۀ غیر به 

  اگر نسبت جرم(g)2NO  بهNO(g)  است. 1باشد، نسبت جرم مس به جرم گوگرد مصرفی برابر  1/4تشکیل شده، برابر 

  درصد جرمی است. 25مول نمک تشکیل شود، ناخالصی نمونه برابر  50/1گرمی مس،  14اگر از واکنش نمونۀ ناخالص 

 (2842 خارج کشور)ریاضی  (=g.mol24, Cu=92,S=82, O=84, N=8H :-8دهد.ی)ناخالصی با اسید واکنش نم

1 )1                           2 )2                                     3 )3                                      4 )4 

 

 
 

گرم گاز کربن دی اکسید واکنش  ۸۸صد جرمی و در  ۰۶و  12اگر مخلوطی از اکسیدهای منیزیم و کلسیم به ترتیب با خلوص تست:

های واکنش در جامد بر جای درصد از حجم گاز صرف واکنش با منیزیم اکسید شده باشد درصد جرمی مجموع  فراورده ۰۶دهد و 

  ها کربنات فلز است.(های اکسید فلزها کامل و فراوردهدهند واکنشمانده کدام است؟ )ناخالصی با گاز واکنش نمی

 (8428)ریاضی داخل کشور 

1 )10                          2 )11                          3 )11                          4 )01  

 
 
 

دهد و گاز تولید درصد با چند میلی لیتر محلول دو مولار  هیدروکلریک اسید واکنش کامل می ۰۵با خلوص  4KMnOگرم  11تست: 

 کند؟درصد چند گرم ید آزاد می ۸۳ی دار کافی محلول پتاسیم با بازدهشده در واکنش با مق

 (121  =I ، 00 =Mn  ،31  =K ، 11  =O)  (8428کشور  خارج)تجربی  .شودها موازنه واکنش 

O2+H2+Cl2KCl+MnCl→+HCl 4KMnO 

2KCl+I→2KI+Cl 

1 )105  ،1/134                 2) 105  ،1/210              3) 1155  ،1/134               4 )1155  ،1/210 
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و حجم  3)با فرض کامل بودن( برابر ( I( به واکنش )IIهای زیر، اگر نسبت جرم بخار آب تشکیل شده در واکنش )در واکنشتست: 

ابر چند گرم است و در (، بر IIجامد واکنش ) ۀد، سهم جرم یون کربنات در فرآوردلیتر باش 2/88(، برابر  STPگاز آمونیاک )در شرایط 

( به IIمانده از واکنش )درصد تجزیه شود، نسبت جرم جامد برجای 12دهنده به میزان گرم از هر واکنش 81شرایط دیگر، اگر 

 (8428 دی ماه)تجربی  ها موازنه شود ((، به تقریب کدام است؟ ) معادله واکنشIواکنش )

𝐼)   (𝑁𝐻4)2𝐶𝑂3  (𝑠) → 𝑁𝐻3  (𝑔) + 𝐶𝑂2  (𝑔) + 𝐻2𝑂  (𝑔) 

𝐼𝐼)   𝐿𝑖𝐻𝐶𝑂3  (𝑠) → 𝐿𝑖2𝐶𝑂3  (𝑠) + 𝐶𝑂2  (𝑔) + 𝐻2𝑂  (𝑔) 

1  )105   ،11/3                   2  )105   ،04/1                      3  )10   ،11/3                   4  )10   ،04/1   

 

 

 

مول باریم سولفات تشکیل  2/2گرم کودشیمیایی آمونیوم سولفات با مقدار کافی محلول باریم کلرید،  99ر از واکنش کامل اگ تست:

ی دیگر واکنش است، سایر اجزای کلرید، فرآوردهسولفات کدام است؟ ) آمونیومشده باشد، درصد خلوص این کود بر مبنای آمونیوم

𝐻 ) (کنندکود واکنش نمی = 1، 𝑁 = 14،  𝑂 = 11،  𝑆 = 32:  𝑔.𝑚𝑜𝑙−1  ) (8428 دی ماه)تجربی 

1   )15                   2  )10                   3   )15                    4  )10   

 
 
 
 

 

تفاوت جرم درصد لازم است و  12با خلوص   N2O4، چند گرم گاز NOمول گاز  83/2با توجه به واکنش زیر، برای تشکیل  تست:

 (8428 دی ماه)تجربی  ها را از راست به چپ بخوانید(بخار آب تشکیل شده و هیدرازین مصرف شده، برابر چند گرم است؟ )گزینه

 (H = 1،  𝑁 = 14،  𝑂 = 11:  𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 ) 

    𝑁2𝑂4  (𝑔) + 𝑁2𝐻4  (𝑔) → 𝑁𝑂 (𝑔) + 2𝐻2𝑂  (𝑔) 
 

1  )10/0  ،15/5          2  )10/0  ،30/5           3  )15/4  ،15/5           4  )15/4  ،30/5        
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𝐻𝐶𝑙 (𝑎𝑞) 2ی واکنش: بر پایه تست: + 𝐹𝑒𝑆 (𝑠) → 𝐹𝑒𝐶𝑙2 (𝑎𝑞) + 𝐻2𝑆 (𝑔) 83/9، اگر ( گرم از یک نمونه آهنII سولفید ناخالص با )

( سولفید در این IIآزاد شود، درصد خلوص تقریبی آهن ) STPلیتر گاز در شرایط میلی 441ش دهد و اسید کافی واکنهیدروکلریک

 (8428دی ماه  ریاضی) شود؟( کلرید در این واکنش تشکیل میIIنمونه کدام است و چند گرم آهن )

𝑆دهند.   ها با اسید واکنش نمی)ناخالصی = 32،  𝐶𝑙 = 30.0،  𝐹𝑒 = 01:   𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 ) 

 

1  )01  ،04/2                 2  )01  ،21/3                3  )11  ،04/2                   4  )11  ،21/3                 

 

 
 0/12اسید با مقدار لازم از فلز آهن واکنش دهد، از واکنش نمک حاصل با باریم نیترات، با بازدهی مول سولفوریک 54/5اگر  تست:

 (8428دی ماه  )ریاضی ی دیگر واکنش است(شود؟ )گاز هیدروژن، فرآوردهی نامحلول در آب تشکیل مید گرم مادهدرصد، چن

(𝑂 = 11،  𝑆 = 32،  𝐵𝑎 = 131:   𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 ) 

𝐹𝑒𝑆𝑂4 (𝑎𝑞) + 𝐵𝑎(𝑁𝑂3)2 (𝑎𝑞) → 𝐹𝑒(𝑁𝑂3)2 (𝑎𝑞) + 𝐵𝑎𝑆𝑂4 (𝑠) 

 

1  )120/0                  2  )320/1              3  )105/11                 4  )105/11               
 

 
 
 

، 2NaNOگرم  1/12واکنش زیر، پس از موازنه کدام است و اگر پس از مصرف  ۀضرایب استوکیومتری مواد در معادلمجموع تست: 

 (8422 کشور داخل)ریاضی  نش کدام است؟( سولفات تشکیل شد، بازده درصدی این واکIIIگرم کرم) 82/848

(1-: g.mol 02, Cr= 32, S= 23, Na= 11, O=  14(N=    

𝐻2𝑆𝑂4(aq) +𝐾2𝐶𝑟𝑂4(aq) + 𝑁𝑎𝑁𝑂2 (aq)   → 𝐶𝑟2( 𝑆𝑂4) 3(aq) +𝐾2 𝑆𝑂4(aq) + 𝑁𝑎𝑁𝑂3(aq)+ 𝐻2𝑂 (l)  

1 )21  ،15 2 )21  ،10 3 )11  ،15 4 )11  ،10 
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( سولفات به دست آید، IIگرم منگز ) 23/22مولار سولفوریک اسید مصرف شود و  4لیتر محلول میلی 832اگر در واکنش زیر،  تست:

 (2842 کشور داخل تجربی) ( g.mol  11,   O=00, Mn= 32=S  :-1واکنش موازنه شود. ۀده درصدی واکنش کدام است؟ )معادلباز 

𝑁𝑎𝐶𝑙(s) + 𝑀𝑛𝑂2(s) +𝐻2𝑆𝑂4(aq)  → 𝑁𝑎𝐻𝑆𝑂4(aq) +𝑀𝑛𝑆𝑂4 (aq)  + 𝐻2𝑂 (l) + 𝐶𝑙2 (g) 

 

 

 

 𝐶𝑎𝐻𝑃𝑂4گرم  11 واکنش زیر، پس از موازنه کدام است و اگر در این واکنش، ۀضرایب استوکیومتری مواد در معادلمجموع  تست:

 (کنددرصد مصرف شده است؟ ) ناخالصی در واکنش شرکت نمی 11با خلوص  𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3تشکیل شده باشد، چند گرم 

( 1-:  g.mol  45,  Ca= 31,P= 11,O= 23=, Na 1, H= 12( C=  (2842 کشور داخل تجربی) 
 

𝐶𝑎(𝐻2𝑃𝑂4)2(s) + 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3(s)  → 𝐶𝑎𝐻𝑃𝑂4 (s)  + 𝑁𝑎2𝐻𝑃𝑂4(s)+ 𝐶𝑂2 (g) + 𝐻2𝑂 (g) 

 05/11و  11( 4 05/11و  1( 3 14/15و  11(2 14/15و  1( 1

 

 

 

گرم قلع در این  20/11 واکنش زیر، پس از موازنه کدام است و اگر با مصرف ۀضرایب استوکیومتری مواد در معادلمجموع  تست:

 (8422 خارج کشور)ریاضی  ن دی اکسید تشکیل شود، بازده درصدی واکنش کدام است؟گرم گاز نیتروژ  2/124واکنش، 

)N=84 , Sn=883 ,   O=82  : g.mol-8( 

 𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) + 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝑆𝑛(𝑠)  → 𝐻2𝑆𝑛𝐶𝑙1(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

4 )11  ،15 3 )11  ،15 2 )25  ،15 1)25  ،15 

 
 

 

1)1/11 2)0/12 3 )10 4)15 
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وع ضرایب استوکیومتری مواد در معادله واکنش زیر، پس از موازنه کدام است و اگر این واکنش به صورت کامل انجام مجمتست: 

گرم برم تشکیل شود، درصد خلوص پتاسیم برمید  ۶۰گرم پتاسیم برمید ناخالص شرکت کرده باشد و  13/۳۲شده باشد و در آن ، 

𝐾،کدام است؟ ) ناخالصی در واکنش شرکت نمی کند = 31 , 𝐵𝑟 = 15 ∶  𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 )(8422کشور  تجربی خارج) 

𝐾𝐵𝑟(𝑎𝑞) + 𝐾𝑀𝑛𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) → 𝑀𝑛𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐾2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐵𝑟2(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

     15و   41( 4                      15و   31( 3                     15و   41( 2                  15و   31( 1

 

 
 

( اکسید به دست IIIگرم منگنز ) 1۶/2۶مولار،  0/2با غلظت  𝑁𝐻4𝐶𝑙لیتر محلول میلی ۶۰۶اگر در واکنش زیر، به ازای مصرف تست: 

𝑂آید، بازده درصدی واکنش کدام است؟ ) معادله واکنش موازنه شود، = 11 , 𝑀𝑛 = 00 ∶  𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) ( 8422کشور  خارجتجربی)  

 

𝑁𝐻4𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝑀𝑛𝑂2(𝑠) + 𝑍𝑛(𝑠) → 𝑍𝑛𝐶𝑙2(𝑎𝑞) +𝑀𝑛2𝑂3(𝑠) + 𝑁𝐻3(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

1 )10                        2 )15                        3 )10                          4 )15 

 

 
 (8422کشور  خارجربی )تج کدام موارد زیر درست است؟ تست:

 الف: استخراج فلز مس، دشوارتر ازاستخراج فلز آهن است.

 ( اکسید، فراورده های مشابه تولید می کنند.IIIب: کربن و کربن مونوکسید در واکنش با آهن )

 پ: میتوان درصد قابل توجهی از سنگ معدن آهن را در فرایند استخراج، به فلز تبدیل کرد.

 یش فلزات، از روش های اصلی بازگشت فلز به طبیعت به شکل سنگ معدن است.ت: خوردگی و فرسا

 ( ب و ت4( پ و ت                       3( الف و پ                      2( الف و ب                1
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ترتيب، ، بهپايان واكنششود. اگر در همين ظرف و پس از ی طور كامل تجزيه مبه 2Cl2SOمول گاز  3/2ظرف دربسته  کدر ي تست:

 2SOدرون ظرف را  یگاز  یهااز مول درصد آنها به فراورده تبديل شوند، چند درصد 32وارد شده و 2Oو  CO یمول گازها 4/2و  1/2

 (8429)تجربی اردیبهشت ماه  شود(.ی انجام نم یذير درنظر گرفته شود، واكنش ديگر ناپها برگشتدهد؟ )واكنشیتشكيل م

SO2Cl2(g) → SO2(g) + Cl2(g) 

2CO(g) + O2(g) → 2CO2(g) 

1 )0/12                  2 )20                      3 )05                        4 )0/31 

 

 

مول  ClH ،2/9محلول  یبا مقدار كاف  𝐹𝑒𝐶𝑙2 ناخالص ۀگرم نمون 9813و   𝐾𝑀𝑛𝑂4ناخالص  ۀگرم نمون 132اگر از واكنش تست: 

(aq) 2MnCl درصد باشد، درصد خلوص  12واكنش، برابر  ۀتشكيل شود و بازد(s) 4KmnO چند برابر درصد خلوص ،(s) 2FeCl  است؟

𝑂: واكنش موازنه شود ۀ)معادل = 11 , 𝐶𝑙 = 30 0⁄  , 𝐾 = 31 , 𝑀𝑛 = 00 , 𝐹𝑒 = 01 ∶ 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 ) (8429)تجربی اردیبهشت ماه 
 

FeCl2(aq) + KMnO4(aq) + HCl(aq) → FeCl3(aq) + MnCl2(aq) + KCl(aq) + H2O(l) 

1 )0/1                        2 )2/1                       3 )1                          4 )1/5 

 

 

گرم مولکول  1/82دهد و  با مقدار کافی محلول هیدرویدیک اسید واکنش KMnO4گرم  33/9با توجه به معادلۀ داده شده، اگر تست: 

 (8429)ریاضی اردیبهشت ماه  دواتمی تشکیل شود، بازده درصدی واکنش کدام است؟ )معادلۀ واکنش موازنه شود(

(O = 11  , K = 31   , Mn = 00  , I = 121: g. mol−1) 

KMnO4 (s) + HI (aq) → MnI2 (aq) + H2O (l) + KI (aq) + I2 (s)   
 

1 )10                     2 )15                      3 )10                       4 )15 
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لیتر گاز نیتروژن تشکیل  92/9کلرید در واکنش با مقدار کافی محلول آمونیوم 2NaNOگرم 1/89با توجه به معادله زیر اگر تست: 

واکنش موازنه شود.  ۀگرم است، معادل2/8یش برابر آزما دهد، بازده درصدی واکنش کدام است؟ )جرم هر لیتر گاز در شرایط

(8-:gmol 29, Na=  82, O= 84N=)  (8429)تجربی داخل کشور 

𝑁𝐻4𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝑁𝑎𝑁𝑂2(𝑎𝑞) → 𝑁2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) + 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) 

 1 )12                        2 )12                        3 )12                        4 )42 

 

 

 22دهد. اگر بازده درصدی واکنش، برابر ، واکنش کامل می2TiOگرم کربن با مقدار کافی گاز کلر و  1/4زیر،  ۀمطابق معادلتست: 

 (8429)تجربی خارج کشور  (=g.mol41, Ti= 82,  O= 93/3,Cl= 82C :-8شود؟ )باشد، در مجموع چند گرم فراورده تشکیل می

 

𝑇𝑖𝑂2(𝑠) + 𝐶(𝑠) + 𝐶𝑙2(𝑔) → 𝑇𝑖𝐶𝑙4(𝑔) + 𝐶𝑂(𝑔) 
 

1 )11/14                   2 )54/01                      3 )02/21                      4 )51/111 

 

 

یل به شرایط استاندارد تشکلیتر گاز پس از تبدیل ۶۲٫۰۰سولفات دارای ناخالصی بر اثر حرارت از تجزیه مقداری کلسیمتست: 

  سولفات در مخلوط آغازی کدام است؟گرم باشد، درصد خلوص کلسیم ۶۲٫۰شود. اگر جرم ناخالصی باقیمانده برابر می

 (8429)ریاضی داخل کشور  (=g.mol42, Ca= 92, S=  82O :-8)کند، معادله واکنش موازنه شود و )ناخالصی در واکنش شرکت نمی

CaSO4(s)
∆
→CaO(s)+SO2(g)+O2(g)  

1) 05                     2 )15                      3 )10                       4 )15 

 

استاندارد(  لیتر گاز )پس از تبدیل به شرایط 21/821همراه با ناخالصی،  3O9N3H9C گرم  2/929اگر از تجزیه انفجاری تست: 

ناخالصی در واکنش  است؟ معادله واکنش موازنه شود، دهنده در مخلوط آغازی کدام بودهتشکیل شود، درصد خلوص واکنش

 (8429)ریاضی خارج کشور  (=g.mol84, N= 82, C= 8, H= 82O :-8کند.شرکت نمی

(g) 2(g)+O2O(g)+N2(g)+H2CO → 3O9N3H9C 

1 )1/13                   2 )5/10                  3 )2/11                  4 )0/11 
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 (8931)ریاضی داخل کشور  های کربن، در کدام دو ترکیب، یکسان است؟های هیدروژن به شمار اتماتم نسبت شمارتست: 

 ( بنزن، نفتالن2( بوتان، اتن                                  1

 ( بنزن، سیکلوهگزان4( اتین، هیدروژن سیانید                   3

 

 (8931)ریاضی خارج کشور  ها در مولکول نفتالن، برابر است؟لکان با شمار آنهای کربن در مولکول کدام آشمار اتمتست: 

 اتیل نونان -4( 2متیل هپتان                -3-اتیل  -3( 1

 دی متیل هپتان -3، 3( 4تری متیل اوکتان               -3، 3، 2( 3

 

 (8931)تجربی خارج کشور  گیرد، کدام مورد درست است؟های هیدروژن مولکول بنزن، گروه متیل قرار اتم ۀبه جای هماگر تست: 

 یابد.( فراّریت آن کاهش می1

 رود.( خاصیت آروماتیکی آن، از بین می2

 شود.( فرمول مولکولی آن، مانند فرمول مولکولی نفتالن می3

 کند.گیری پیدا می( گشتاور دو قطبی مولکول، افزایش چشم4

 

 (8931)تجربی خارج کشور  کربن وجود دارد؟ –کربن  ۀهگزان، چند پیوند کووالانسی ساد تیلتری م -9، 2، 2در ساختار تست: 

1 )1                      2 )1                        3 )1                      4 )1 

 

Hاست؟ )  نادرستکدام مطلب زیر،  تست: = 8, C = 82: g.mol  (8933)ریاضی داخل کشور  ( -8

نی با فرمول نام آلکا .8 C H CH2 5 3
 اتیل پنتان و همپار هپتان است. -3، 

 است. 2به  1های کربن به هیدروژن در آن، سیکلوپنتان همپار پنتن است و نسبت شمار اتم .2

 شود.بنزن یک هیدروکربن سیرنشده است و در واکنش کامل با هیدروژن، به سیکلوهگزان مبدل می .9

 گرم است. 14ها، برابر آلکان ۀها با جرم مولی ششمین عضو خانوادآلکین ۀمین عضو خانوادتفاوت جرم مولی شش .4
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 (8933)ریاضی خارج کشور  های زیر، درست است؟گذاری ترکیبکدام موارد از نام تست:
 

 اتیل پنتان-2 :                                   آ(                                   
 

 

 اوکتان  متیلتری-1، 4، 2 –اتیل –0 :                                                                     ب(

 

(CH9)پ( 
2
CH-CH2CH(CH9)2      : 2 ،4-متیل پنتاندی 

CH9(CH2)2CHت(  (CH9)CH (CH9)CH)CH9)2   : 4 ،0 ،1-متیل هپتانتری 
 

 ( ب، پ، ت4  ( آ، ب، پ3   ( ب، پ2   ( آ، ت1

 

   ( =1H=،1-: g.mol12C)رو درست است؟ روبه« خط –پیوند »کدام مورد از مطالب زیر، دربارۀ آلکانی با فرمول  تست:

 (8422داخل کشور  ریاضی)

 متیل نونان است.-1-اتیل-2آ( نام آن 

  .برابر جرم مولی پروپین است 10/4ب( جرم مولی آن، 

 اتیل دکان، یکسان است.-3پ( فرمول مولکولی آن با فرمول مولکولی 

 است. 9CHهای برابر شمار گروه 0/1در مولکول آن،  2CHهای ت( شمار گروه

  ( ب،  پ،  ت4( آ،  ب،  پ                           3( پ،  ت                            2( آ،  ت                     1

 

 (8422کشور  تجربی داخل) ها، مطابقت دارد؟ه شده برای آنئآلکان با فرمول ارانام کدام دو  تست:

 متیل پنتان – 4اتیل،  -2 :                                                          آ(     

 

 ل پنتاندی متی -3،3 :                                                         ب(   

 

 تری متیل پنتان – 4،2،2 :                                                           پ( 

 

 دی اتیل پنتان -3،2 :                                                         ت(   

  ( ب،  پ4ت                           ( پ،3( آ،  ب                          2( آ،  ت                        1
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 ، درست است؟3C(CH2)2HC(CH2)3(CH(3چند مورد از مطالب زیر، دربارۀ هیدروکربنی با فرمول: تست: 

 (H=1, C=12, O=11) (8422کشور  داخل تجربی)

 متیل اوکتان، همپار است. -3با • 

 برابر جرم مولی متانول است. 4جرم مولی آن، • 

 جرم مولی آن را کربن تشکیل میدهد. درصد 0/12• 

 است. 1مجموع عددها در نام آن براساس قاعدۀ آیوپاک، برابر • 

1 )1                               2 )2                                   3 )3                                     4 )4  

 

 (8422خارج کشور  ریاضی) ها نشان داده شده، درست است؟آن« خط –پیوند »نام چند آلکان که فرمول تست: 

 

 اتیل هگزان      دی -3،3    :           *                          اتیل هپتان         دی – 0،2 :   :                                      *   

 

                      

 متیل اوکتان-دی – 1،2 :                                     *   متیل هپتان          دی -2،2   :               *                              

 

1 )1                           2 )2                                   3 )3                                 4 )4  

 

 CHبا فرمول مولکولی سه ترکیب دیگر متفاوت است و در ساختار مولکول کدام ترکیب، دو گروه  فرمول مولکولی کدام ترکیبتست: 

 (8422خارج کشور  ریاضی)  وجود دارد؟

 متیل هگزان -2متیل هپتان                                                          ب(  -3آ( 

 متیل پنتان -2اتیل،  -3ت(                                         دی متیل هگزان     -3،3پ( 

 ( ب،  ت4( ب،  پ                              3( آ،  ت                                 2( آ،  پ                        1
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 وجود دارد؟« نپنتا»، دارای چند همپار است و در نام چند همپار آن، واژۀ 14H1Cترکیبی با فرمول مولکولی تست: 

 (8422کشور  خارج)ریاضی  

1 )0  ،2                            2 )0  ،3                                3 )1  ،3                                  4 )1  ،2   

 

صل بوده و تنها دارای یک گروه ای باشد که در آن چهار گروه متیل به دو اتم کربن متگونهاگر ساختار مولکول یک آلکان به تست:

2CH  باشد، کدام موارد از مطالب زیر، دربارۀ آن درست است؟  2و مجموع اعداد در نام آن براساس قواعد آیوپاک، برابر         

(-: g.mol12, C=1H=) (8422خارج کشور  تجربی) 

 پ( از سه بخش یکسان تشکیل شده است.                      آ( همپار هپتن است.                                       

 برابر جرم مولی پروپین است. 0/2است.          ت( جرم مولی آن،  0های کربن در شاخۀ اصلی آن، برابر ب( شمار اتم

  ( ب،  پ،  ت4        ( آ،  ب،  ت                      3( ب،  ت                               2( آ،  پ                      1

 

 (8422)تجربی خارج کشور  چند مورد از مطالب زیر، دربارۀ فراوردۀ واکنش برم مایع با پروپن درست است؟تست: 

𝐶3𝐻1(𝑔) + 𝐵𝑟2(𝑙) → 𝐶3𝐻1𝐵𝑟2(𝑙) 
  ،دی برموپروپان است. -2و1نام آن 

 ت.اس -4های کربن درآن، برابر مجموع عدد اکسایش اتم 

 دورۀ خودند.ها در آن، دارای آرایش الکترونی گاز نجیب همهمۀ اتم 

 های پیوندی آن است.شمار جفت الکترون 1/5های آن، های ناپیوندی اتمشمار جفت الکترون 

1 )1                                 2 )2                                   3 )3                                   4 )4  

 
 (8428داخل کشور  تجربی) ها درست است؟آلکان ۀکدام مطلب دربارتست: 

 شوند.اند و باعث مرگ میمواد بسیار سمی .1

 هاست.ها به انجام واکنش، مانند آلکنتمایل آن .2

 رساند.ها در دراز مدت، به بافت پوست زیان میشستن دست با آلکان .3

   .ها، چندان خطرناک نیستپذیری پایین آلکانآن از باک خودرو با شلنگ، به دلیل واکنشتنفس بخار بنزین، هنگام برداشتن  .4
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 (8428 ریاضی خارج کشور) چند مورد از مطالب زیر درست است؟تست: 

 سال برآورد شده است. 055سنگ، حدود طول عمر ذخایر زغال 

 هاست.درصد در آن 4تا  3سنگ، بیشتر به دلیل تجمع گاز متان به میزان انفجار معادن زغال 

 2سنگ، افزون بر گازهای از سوختن زغالNO ،2CO  وCO 2، گازSO شود.نیز تولید می 

 2سنگ است، اما به ازای تولید هر کیلوژول انرژی، ارزش سوختی بنزین، بیشتر از زغالCO کند.بیشتری تولید می 

  ( چهار4       ( سه                 3                    ( دو    2           ( یک         1
 

 

 (8428کشور  خارججربی )ت دهنده آن کدام مطلب درست است؟درباره نفت و اجزا تشکیلتست: 

 رود.دهنده نفت کوره به بالای برج میدر برج تقطیر مواد تشکیل .1

 شود. قیمت منجر میپالایش نفت خام، به تولید انرژی الکتریکی ارزان .2

 های سازنده مواد پتروشیمیایی, کمتر وجود دارد.سبک، مولکول در نفت خام .3

 شود.پذیری زیادی دارد و به عنوان سوخت مصرف میهای موجود در نفت خام, واکنشای از هیدروکربنبخش عمده.  4

 

 (8428)تجربی خارج کشور  های اتمی کربن کدام مطلب درست است؟درباره ویژگیتست: 

 های متفاوتی مانند الماس یاقوت و گرافن را تشکیل دهد. های کربن دیگر اتصال برقرار کرده و دیگر شکلتواند با اتممی (1

 تواند همزمان چهار پیوند یگانه یا دو پیوند دوگانه با یک پیوند دوگانه یک پیوند سه گانه تشکیل دهد. می (2

 ها و غیره تشکیل دهد.ها، آمینو اسیدها، آنزیمشده کربوهیدراتهای هیدروژن، نیتروژن، اکسیژن و غیرمتصلبه اتم (3

  دهد.های راست زنجیر و حلقوی را تشکیل میتنها ترکیب های هیدروژن،با اتصال به اتم( 4

 
 ؟ ولی............ گرم، همپار استنام آلکانی با ساختار مولکولی زیر،............... است و با آلکانی با جرم متست: 

 (8428 هدی ما)ریاضی 

                111دی متیل نونان  ؛   – 1، 4اتیل،  – 3(  1

                            114دی متیل نونان  ؛   – 1، 4اتیل،  – 3(  2

                                   114دی متیل هپتان؛  – 4، 2دی  اتیل،  – 0، 1(  3 

   111هپتان ؛  دی متیل  – 4، 2دی  اتیل،  – 0، 1(  4 

 

                𝐶2𝐻5                                        𝐶2𝐻5  
                 |                                                 |        
𝐶2𝐻5 − 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻2 
                            |                          |        
                            𝐶𝐻3                   𝐶𝐻3          
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 (8422داخل کشور  ریاضی) کدام مورد درست است؟تست: 

 ( تأمین محیط بازی، یکی ازشرایط واکنش تولید اتانول از اتن است.1

 های مولکول آلکن، وابسته است.سیر شده، به شمار کربن ۀالکن با برم مایع و تشکیل فراوردپذیری واکنش ( انجام2

 توان اظهار نظر نمود.حالت فیزیکی نفت سفید نیز می ۀکوره به صورت بخار باشد، دربارنفت( اگر در یک دمای مشخص، 3

  های خروجی از برج، عکس یکدیگر است.مولکول ۀرتفاع، روند تغییرات دما و انداز( در تقطیر جزء به جزء نفت خام، با تغییر ا4
 

 
 (8422خارج کشور  تجربی) کدام مورد درست است؟تست: 

 تواند وجود داشته باشد.های سیرنشده، جفت الکترون ناپیوندی میها در ساختار هیدروکربنتن( ۴

 دهنده حلقه اصلی ساختار مولکول باشند.توانند تشکیلهای کربن میهای حلقوی تنها اتمدر هیدروکربن( ۲ 

 هاست. ندهای اشتراکی با سایر اتمهای شناخته شده از کربن، توانایی اتم آن در تشکیل پیو( دلیل زیاد بودن ترکیب3

تار ها در ساخهای هیدروژن در ساختار حلقوی، به یقین، کمتر از شمار این اتمهایی با شمار اتم کربن برابر، شمار اتم( در هیدروکربن4

 راست زنجیر است.

 

 (8422کشور  داخل)تجربی  کدام مورد درست است؟تست: 

 اتم کربن است. 0و  2جوش دو آلکان دارای  ۀاتم کربن، کمتر از تفاوت نقط 11 و 14جوش دو آلکان دارای  ۀفاوت نقطت (1

 های فرعی داشته باشد.تواند دو گروه اتیل به عنوان شاخهاصلی، نمی ۀزنجیر اتم کربن در 1دار، دارای یک الکان شاخه (2

 آن جلوگیری نماید.تواند از خوردگی نگهداری فلز طلا در آلکانی که در دمای اتاق مایع است، می (3

  _ اتیل پنتان باشد.2تواند اتم کربن، می 1نام یک آلکان دارای (  4

 

 (8422 خارج کشور)ریاضی  موارد و کاربرد مصرف نفت خام در صنعت درست است؟ ۀکدام مقایسه دربارتست: 

 سوخت وسایل نقلیه  >  تولید پلاستیک >  تامین گرما و انرژی الکتریکی (1

 ها > سوخت وسایل نقلیه > تامین گرما و انرژی الکتریکیهتولید شویند (2

 تولید الیاف و پارچه  > تامین گرما و انرژی الکتریکی > سوخت وسایل نقلیه (3

  تامین گرما و انرژی الکتریکی > تولید الیاف و پارچه > سوخت وسایل نقلیه(  4
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 (8422 )ریاضی خارج کشور  است؟ نادرستچند مورد از مطالب زیر،  تست:

 اند.ها تجمع یافتههای فلزی موجود در طبیعت در قارهبخش اعظم گونه 

 های آن، آهن مذاب استواکنش ترمیت، واکنشی به شدت گرماگیر است که یکی از فراورده 

 توان از سدیم استفاده کرد.برای استخراج آهن از سنگ معدن آن در مقیاس آزمایشگاهی، نمی 

 تواند مقدار فراورده)ها( را افزایش دهد.استفاده از نقره به جای آلومینیم در واکنش ترمیت، می 

4 )1 3 )2 2 )3 1) 4 

 

 (2842داخل کشور  ریاضی) (  =g.mol 1H=،12C= ،15Br :-1) چند مورد از مطالب زیر درست است؟تست: 

 .گاز متان، سنگ بنای صنایع پتروشیمی است 

 20/5  دهد.گرم برم، واکنش کامل می 45آلکن، با مول از هر 

 اند.ها، دو اتم کربن وجود دارد که هر یک، به سه اتم دیگر متصلدر مولکول آلکن 

 هاست.جرم مولی دومین عضو خانوادۀ آلکین 10/5ها، جرم مولی دومین عضو خانوادۀ آلکان 

1 )1                              2 )2                                 3 )3                                     4 )4  
 

 

دهد و طور کامل واکنش میمول گاز هیدروژن به 83/2، با STPلیتر مخلوطی از گازهای اتان، اتن و اتین در شرایط  2/88تست: 

 های مخلوطبرابر باشد، چند درصد از مول های اتن و اتین در این مخلوط با همشود. اگر شمار مولهای سیر شده، تشکیل میفراورده

 (8422کشور  داخل)تجربی  دهد؟اولیه را گاز اتان تشکیل می

1 )25                           2 )45                                 3 )15                                 4 )15  

 

 

ین و همین حجم از سومین عضو خانواده آلکان که هر دو گاز در شرایط استاندارد لیتر از سومین خانواده آلک 2/13تفاوت جرم تست: 

 (8428 ریاضی داخل کشور) (H=  8و  C=  82هستند با جرم کدام هیدروکربن برابر است؟ )

  تانا (4         دومین عضو خانواده آلکین         (3     اتین         (2         دومین عضو خانواده آلکن   ( 1
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گرم نفتالن چند لیتر گاز اکسیژن در شرایط استاندارد لازم است این مقدار اکسیژن از تجزیه چند گرم  4/2برای سوختن کامل تست: 

𝐻) آید؟های آب و اکسیژن به دست میدرصد جرمی هیدروژن پراکسید با فرآورده ۳۶محلول  = 1 , 𝐶 = 12 , 𝑂 = 11: 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) 

 (8428ل کشور )ریاضی داخ

  1/11و   44/13( 4                  4/12و  11/11( 3                   1/11و11/11(  2              4/12و44/13( 1

 

 

لیتر از آن شامل چند مول از آن است و با چند مول اکسیژن به  ۰۶گرم جرم داشته باشد  243/2 )مایع(اگر هر لیتر هگزان تست: 

 (8428)تجربی داخل کشور  د؟سوز طور کامل می

 

1 )1/5 - 01/1           2    )1/5  - 10 /2              3    )3/5 -  01/1            4    )3/5 -    10/2  

  
 

 

مول  8/2تواند در شرایط مناسب، گرم آلیاژ مس و روی با مقدار کافی هیدروکلریک اسید، می 42گاز آزاد شده از واکنش کامل تست: 

تین را به اتان تبدیل کند. حجم گاز آزاد شده از واکنش این آلیاژ با اسید در شرایط استاندارد برابر چند لیتر و درصد جرمی مس در ا

 (8842کشور  تجربی داخل) (  = g.mol 10Zn-1)این آلیاژ کدام است؟ 

 0/11و  24/2( 4             0/11و  24/2( 3             0/11و  41/4( 2              0/11و  41/4( 1   

 

 

 

 

گرم کلسیم کربنات، برابر جرم گاز کربن دی اکسید آزاد شده از  82گرمایی  ۀکربن دی اکسید آزاد شده از تجزی اگر جرم گازتست: 

 گرمایی کلسیم کربنات، کدام است؟ ۀان باشد، بازده درصدی واکنش تجزیمول گاز پروپ 29/2سوختن کامل 

 (H = 8، C = 82، O = 82، Ca = 42: g.mol-8)  )تجربی داخل کشور 8428(

𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠) → 𝐶𝑎𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔) 

1 )15                       2 )10                        3 )15                            4 )10  
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اکسید حاصل با مقدار کافی منیزیم سوزد و از واکنش گاز کربن دیطور کامل میمول پروپان با چند مول اکسیژن به 9/2 تست:

 ( = g.mol24, Mg = 11, O = 12C :-8دست آورد؟ )توان بهواکنش( می ۀعنوان فراوردمنیزیم کربنات )به اکسید، چند گرم

 (8428خارج کشور  ریاضی)

1 )0/1  ،2/14            2 )0/2  ،2/14              3 )0/1  ،1/10              4 )0/2  ،1/10  

 

 

دهند. تفاوت حجم این دو گاز در طور کامل واکنش میگرم، در اثر جرقه به 22مخلوطی از گازهای متان و اکسیژن به جرم  تست:

 (8842کشور  ریاضی خارج)(  = g.mol11, O = 12C =  ,1H :-1 ، برابر چند لیتر است؟ )STPمخلوط آغازی در شرایط 

   1 )1/11                    2 )1/12                     3 )2/11                       4 )1/0  

 
 

3 اگر در واکنش سوختن اکتان تست: 
 شودمونوکسید تبدیل میهای کربن به جای تبدیل شدن به کربن دی اکسید به کربناتم  1

مول گاز اکسیژن تفاوت جرم گاز کربن دی اکسید و   21/2ها کدام است و به ازای مصرف مجموع ضرایب استوکیومتری فراورده

 (8422)ریاضی داخل کشور  ( C= 12و  g.mol:11  =O-1کربن مونوکسید تشکیل شده به تقریب کدام است؟ )

1) 10  ،22/4                            2) 10  ،34/3                       3)  11  ،22/4                       4 )11  ،34/3                        

 
 

 
گرم آب تشکیل شود،  1/42گرم گاز کربن دی اکسید و  2/81اگر از سوختن کامل مخلوطی از گازهای متان و هیدروژن،   تست:

𝐻جرمی اتم هیدروژن درمخلوط آغازی کدام است؟)  درصد = 1،  𝐶 = 12،  𝑂 = 11:  𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 ) (8428 تجربی دی ماه) 

    1  )23                     2  )02                        3  )32                      4  )20 
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گرم آب تشکیل شود، مولکول آلکان چند اتم کربن دارد و تفاوت جرم  21/4مول از یک آلکان،  22/2اگر از سوختن کامل تست: 

𝐻با جرم مولی دی برمواتان، برابر چندگرم است؟ )  مولی آن = 1، 𝐶 = 12،  𝑂 = 11،  𝐵𝑟 = 15: 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1  )(8428 تجربی دی ماه)   

1 )12  ،15                   2  )14  ،15                     3) 12  ،11                     4 )14  ،11 

 

  

 

 CO2شوند. اگر حجم گاز مول متانول و اتانول با اکسیژن به طور کامل سوزانده می 1/8لوطی شامل در یک ظرف دربسته، مختست: 

حجم گاز تشکیل شده از سوختن اتانول باشد، درصد جرمی متانول در مخلوط آغازین واکنش،  4/2تشکیل شده از سوختن متانول، 

 (8422)تجربی داخل کشور  در ظرف واکنش وجود خواهد داشت؟ چند لیتر گاز  STPبه تقریب کدام بوده است و در شرایط 

 )8-:  g.mol  82, O=  82, C= 8H=( 

 11/110و  3/14(4 11/110و  1/30(3 12/12و  3/14(2 12/11و  1/30(1

 

   
 
 
 
 
 

 

 

    (8429)ریاضی اردیبهشت ماه  است؟ نادرستکدام مورد،  تست:

 .                    کند(  بازیافت فلزها از جمله آهن، به توسعۀ پایدار کشور کمک می1

 رود.               ها به کار میتر از ده درصد نفت خام استخراج شده برای تولید الیاف، پارچه و شوینده(  کم2

 تر از ذخایر آنها در کف اقیانوس است.               (  مقدار فلزاتی مانند آهن و نیکل در ذخایر زمینی، بیش3

 است. 2شده به تقریب، برابرمصرف« منابع معدنی دیگر»شده به جرم استفاده« سنگ معدن آهن»بت جرم (  در استخراج آهن، نس4
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آلکن  فرمول ساختاری کدام دو ترکیب، یکسان و تفاوت جرم مولی کدام دو مولکول، برابر با جرم مولی اولین عضو خانواده تست:

 (8429کشور  داخل ریاضی) (=g.mol82, C= 8H :-8) است؟
 

 

ف:                                                                                                   ال ب(      

 

 
 پ(                                                                                                                            ت(    

 

 
 

 «                 الف و پ»  -«  الف و ب( »2«                                      پ و ت»  -« ف و بال( »1

 «                 پ و ت»  -«  ب و ت( »4«                                    الف و پ»  -«   ب و ت( »3
 

 

تر های فرعی، کوچکگذاری، مجموع اعداد شاخهکول، پس از نامفرمول ساختاری کدام دو ترکیب، یکسان و در کدام مول تست:

 (8429)ریاضی خارج کشور  است؟
 

 

الف:                                                                                                    ب(      

 
 

                                                                                                                             پ(  ت(    

 

 
 

 «                 الف»  -«  الف و ب( »2                                       «ب»  -« الف و ب( »1

 «        ب»  -«  پ و ت( »4«                                    الف»  -«   پ و ت( »3

متیل پنتان، اتم کلر جایگزین شود، امکان تشکیل چند فرمول دی -۰، ۳یدروژن در مولکول های هجای یکی از اتماگر به تست:

 (8429کشور  ارج)ریاضی خ ساختاری متفاوت همپار وجود دارد؟
 

1 )0                      2 )4                      3 )3                       4 )2 
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شود. مول اکسیژن خالص مصرف می C42Hn  ،34/2ای با فرمول مول از یک هیدروکربن زنجیره 28/2برای سوزاندن کامل  تست:

 واکنش موازنه شود.(  ۀ)معادل فرمول مولکولی این ترکیب کدام است و چند پیوند دوگانه در ساختار مولکول آن شرکت دارد؟

 (8933)تجربی داخل کشور 

C42Hn(s) +O2(g) → H2O(g) + CO2(g) 

8 )C42H22،  15                2 )C42H22  ،11          3 )C42H32  ،13        4 )C42H34  ،14 

 

 دهد؟ها در واکنش با کلر کافی، چند گرم ترکیب کلردار تشکیل میگرم از دومین عضو خانوادۀ آلکن 1/4 تست:

،H = 8) (8933ارج کشور )ریاضی خ  C = 82،  Cl = 93/:3g.mol−8) 

1 )21/4   2 )22/1   3 )21/1   4 )21/1 

 

 

گرم جرم دارد. درصد جرمی تقریبی کربن در آن کدام است و فرمول  STP ،2/3هر لیتر از یک هیدروکربن گازی در شرایط  تست:

،H = 8تواند باشد؟ )آن به کدام صورت می« خط –نقطه »  C = 82: g.mol−8)  (8933)تجربی خارج کشور 

 

1 )11/10   ،           2 )11/10  ،  

 
    

3 )10/11 ،     4 )10/11  ، 

 

متیل  -9دهد. درصد جرمیطور کامل واکنش می گرم برم مایع به 92گرم، با  22هگزن به وزن  -8و متیل هگزان  -9مخلوطی از  تست:

،H = 8) تر است؟یکهگزان در مخلوط پایانی به کدام عدد نزد  C = 82،  Br = :12g.mol−8)  (8933)تجربی خارج کشور 

1 )11/30  2 )11/0  3 )1/01   4 )10/1 

 

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



41 
 

 

 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

-ی ، مصرف شده و حجم گاز كربن دSTPليتر گاز اكسيژن در شرايط  82/23از پروپن و پروپين،  یاگر از سوختن كامل مخلوط تست:

         جرم پروپين بوده است؟باشد، در مخلوط اوليه جرم پروپن چند برابر  یيتر كمتر از حجم گاز اكسيژن مصرفل 32/1اكسيد حاصل ،

(𝐻 = 1 , 𝐶 = 12 ∶ 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1  ) ( 8429تجربی اردیبهشت ماه) 

1 )41/5                     2 )0/5                        3 )5/2                          4 )15/2 

 

دهند. اگر جرم فراوردۀ حاصل های برابر از یک آلکن و گاز اتین با مقدار کافی برم مایع واکنش میدر دو ظرف جداگانه، مول تست:

 برابر جرم فراوردۀ حاصل از واکنش آلکن با برم مایع باشد، این آلکن کدام است؟ 18/8ین، به تقریب، از واکنش ات

(H = 1  , C = 12   , Br = 15 ∶  g.mol−1)  (8429)ریاضی اردیبهشت ماه 

C2H2 (g) + 2Br2 (l) → C2H2Br4 (l)   

CnH2n (g) + Br2 (l) → CnH2nBr2 (l)   

 ( پروپن4( بوتن                  3( پنتن               2( هگزن                1
 

 

دهد. در ساختار طور کامل واکنش میگرم برم مایع به 1/2گرم، با  912با جرم مولی  OH43H21Cگرم از ترکیب آلی  39/8 تست:

 (8429جربی داخل کشور )ت (=g.mol21Br-8گانه است، این مولکول چند حلقه وجود دارد؟ )ساختار فاقد پیوند سه

1 )4                      2 )3                      3 )1                      4 )0 

 

 

دهد، فرمول این طور کامل واکنش میمول برم مایع به 9/8گرم با  ۳۲۰مولی برابر دار با جرممول از هیدروکربنی شاخه 8/2 تست:

 (8429ج کشور )تجربی خار گانه و حلقه است.(سه، ساختار مولکول، فاقد پیوند =g.mol82, C= 8H :-8مولکول کدام است؟ )

8 )12H91C                          2 )32H42C                           9 )22H42C                        4 )824H92C 
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گرم اتن در مخلوط آغازی طورکامل سیر شود، چند گرم گاز هیدروژن به ۶٫۰های برابر از اتن و اتین، با اگر مخلوطی دارای مول تست:

 (8429)ریاضی داخل کشور  (=g.mol82, C= 8H :-8) وجود داشته است؟

1 )1/2                     2 )4/1                     3 )1/0                        4 )2/11 

 

 

دهد. یگرم واکنش م 2/8گرم با مقدار کافی برم مایع و به میزان  221/8به جرم  84H1C و 81H1C مخلوطی از دو هیدروکربن تست:

  (=g.mol12, Br= 82, C= 8H :-8) در این مخلوط کدام است؟ 81H1C هایلبه شمار مو 84H1C هاینسبت شمار مول

 (8429)ریاضی خارج کشور 

1 )2/5                   2 )0/5                    3 )2                    4 )0 
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 :مودفصل 
 (8931)ریاضی داخل کشور  کدام مورد، درست است؟ تست:

 ها و قندها( وجود دارد.های گوناگون دیگری برای تأمین انرژی بدن به جز گوارش غذا )چربی( راه1

 میم پوکی استخوان، بسیار مفید است.( مصرف پتاسیم برای پیشگیری و تر 2

 ( تبدیل ماده به انرژی، تنها منبع حیات بخش انرژی در زمین است.3

 مصرف مواد غذایی در کشورهای مختلف، یکسان است. ۀ( سران4

 

N2H4(g)با توجه به واکنش: تست:  + H2(g) → 2NH3(g) + 183kJ(8931)ریاضی داخل کشور  ،  کدام مورد درست است؟ 

 تر است.ها پاییندهنده( سطح انرژی فراورده از واکنش1

 شود.انرژی تولید می 183kJ( با تولید هر مول آمونیاک، 2

 آید.( واکنش گرماگیر است و با انجام آن در یک ظرفی، دمای آن پایین می3

 .( با انجام واکنش در دمای ثابت، انرژی باید از محیط به سامانه جریان یابد4

 

 (8931)تجربی داخل کشور  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ تست:

 یابد.های گرماده، انرژی از محیط به سامانه جریان میدر واکنش 

  ۀمبادله شده بین دو ماده، از رابطگرمای :Q = mc∆θآید.،  به دست می 

  ،در فرایند گوارش و سوخت و ساز شیر در بدن، با وجود ثابت بودن دماQ < 0 .است 

 گیرند.ها قرار میدهندهها در سطح انرژی بالاتری نسبت به واکنشدر فرایند گرماده، فراورده 

1 )1                     2 )2                      3 )3                      4 )4 

 

از( وارد بدن قبل از سوخت و سطور مستقیم )،  چند کیلوزول گرما به54℃شیر( در دمای  g933با نوشیدن یک لیوان شیر )تست: 

 (8931)ریاضی خارج کشور  در نظر بگیرید.( 93℃و دمای بدن را  K8-J.g5.-8شیر را  ۀشود؟ )گرمای ویژمی

1 )6/9                     2 )6/14                     3 )12                        4 )18 
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 (8931ربی خارج کشور )تج چند مورد از مطالب زیر، درست است؟تست: 

  2 ۀسرد شدن هوا، شدت رنگ گاز آلایندباNO یابد.در شهرها، کاهش می 

  در تبدیلCO2(s) → CO2(g).میانگین تندی و انرژی جنبشی ذرات، ثابت است  ، 

  علامت∆H .در واکنش شیمیایی انجام شده در فتوسنتز )در گیاهان سبز(، مثبت است 

 شوند، تأثیری بر هایی که عنصرهای خالص تولید یا مصرف مینشتغییر نوع آلوتروپ در واک∆H .واکنش ندارد 

1 )1                       2 )2                        3 )3                          4) 4 

 

گرما داده  kJ43،  مقدار 23℃های زیر، اگر به یک کیلوگرم روغن زیتون و یک کیلوگرم آب، هر دو با دمای با توجه به دادهتست: 

 (8931تجربی خارج کشور ) سلسیوس، خواهد بود؟ ۀی این دو ماده، به تقریب چند درجشود، تفاوت دما

200g آب ℃22      41800J   
 200g  آب  ℃52      →

20g روغن زیتون ℃20      982J   
 20g  روغن زیتون  ℃30     →

1 )4/13                    2 )2/18                      3 )1/22                         4 )4/22 

 

43گرمی آلومینیم، هریک با دمای  433 ۀکیلوگرمی آهن و یک قطع 2 ۀاگر یک قطعتست: 
°
C  درون یک ظرف دارای دو لیتر آب با دمای

23
°
C ( ظرفیت گرمایی ویژه آب، آلومنیم و آهن انداخته شود، کاهش دمای هر قطعه فلز، به تقریب چند برابر افزایش دمای آب است؟

.Jبه ترتیب برابر  g -8. °C  (8933)تجربی داخل کشور  است.( 54/3و  3/3،  2/5  -8

1) 24/3   2 )45/2                   3 )23/6            4 )45/5 

 

 (8933)ریاضی خارج کشور  کدام مورد از مطالب زیر، درست است؟تست: 

 ر نمونه ماده، برعکس ظرفیت گرمایی ویژۀ آن، به جرم آن وابسته است.آ( ظرفیت گرمایی ه

 ب( دمای یک نمونه از ماده، معیاری از میزان گرمی )میانگین انرژی جنبشی ذرات سازندۀ( آن است.

Cپ( علت دشوار بودن انجام واکنش:  (s گرافیت)+ 2H2(g) → CH5(g)، .گرماگیر بودن آن است 

 کند.ی هر واکنش در حجم ثابت، برابر مقدار گرمایی است که سامانۀ واکنش با محیط داد و ستد )مبادله( میت( تغییر آنتالپ

 ( پ، ت4   ( ب، پ3   ( آ، ت2   ( آ، ب1
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افزایش یابد، گرمای ویژۀ آن برابر چند  ℃39به  ℃19کیلوگرم اتانول داده شود و دمای آن از  4/3کیلوژول گرما به  6/25اگر  تست:

𝐽. 𝑔−1. توان در شرایط مناسب به اوزون است و با همین مقدار گرمای داده شده به اتانول، به تقریب چند گرم گاز اکسیژن را می 1−℃

 (8533)ریاضی داخل کشور ( =g.mol 16O-1در نظر بگیرید،  +kJ234واکنش این تبدیل را  H∆)تبدیل کرد؟ 

1 )46/2  ،00/8                                                             2 )6/24  ،00/8 

3 )46/2  ،50/2                                                             4 )6/24  ،50/2  

 

 
د مورد از را در نظر بگیرید. چن ℃22گرم آب مقطر، هر دو در دمای  243گرم آب مقطر و دومی دارای  233دو ظرف، اولی دارای تست: 

 (8533)تجربی داخل کشور ها، درست است؟ مطالب زیر، دربارۀ آن

 .گرمای ویژۀ آب در دو ظرف، برابر است 

 های آب در دو ظرف، یکسان است.میانگین انرژی جنبشی مولکول 

  است.1، بیشتر از ظرفیت گرمایی آب در ظرف 2ظرفیت گرمایی آب در ظرف ، 

 ای یکسان را در هر ظرف وارد کنیم، دمای پایانی آب دو ظرف، برابر است.اگر گلولۀ فلزی مشابه داغ با دم 

1 )4                           2 )3                                3)2                                 4 )1  

 
 ℃19اضافه شود تا دمای پایانی سامانه، به  ℃32لیتر آب مقطر با دمای میلی 34باید به  ℃9لیتر آب مقطر با دمای چند میلیتست: 

پوشی شود، ، چند کیلوژول گرما لازم است؟ )از تبادل گرما با محیط چشم℃44به  ℃19برسد و برای افزایش دمای مخلوط حاصل از 

℃−𝟏.1-J.g 4/2=c)  (8533)ریاضی خارج کشور 

1 )160  ،622/12                                                   2 )160  ،452/20 

3 )120  ،622/12                                                   4 )120  ،452/20  
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.𝐽 0/2با گرمای ویژۀ  40kgیک ورقۀ فلزی به وزن تست:  𝑔−1.℃−1  120، در ℃420و دمایkg 2/2روغن با گرمای ویژۀ 𝐽. 𝑔−1. و  1−℃

.𝐽 4/2شود. کدام مطلب درست است؟ )گرمای ویژۀ آب، برابر رده میفرو ب ℃22دمای  𝑔−1.   در نظر گرفته شود.( 1−℃

 (8533)تجربی خارج کشور 

 رسد.( اگر روغن، همۀ گرمای داده شده از ورقۀ فلزی را جذب کند، مجموع تغییرات گرمایی ورقه و روغن، به صفر می1

 کار رود، دمای پایانی آب، بالاتر از دمای پایانی روغن خواهد بود.و دمای یکسان( بهجای روغن، آب )با جرم ( اگر به2

 ( درمقایسه با دمای آغازی روغن، دمای پایانی سامانه به دمای آغازی ورقۀ فلزی، نزدیکتر است.3

  ( در این فرایند، تغییرات دمایی ورقۀ فلزی کمتر از تغییرات دمایی روغن است.4

 
میعان،  هایترتیب از راست به چپ به حالتتغییر حالت فیزیکی مواد خالص، بر اثر تغییر انرژی، مطابق شکل زیر، بهکدام تست: 

 (8538)تجربی داخل کشور  فرازش، چگالش و انجماد مربوط است؟

1) e ،a  ،c  وb 

2) b ،f ،d  وc 

3) e ،a ،f  وd  

b  (4 ،f ،a  وd  

 

 

ژول گرما مصرف شود، چند مورد از مطالب زیر،  153و  2213ترتیب اتانول در شرایط مشابه، بهگرم  8گرم آب و  8اگر برای تبخیر  تست:

 (8538)تجربی خارج کشور  (  = g.mol1H = ،12C =  ،16O:-)درست است؟ 

 گیرد.تر از آب انجام میدر این شرایط، تبخیر اتانول، سریع 

  شود.می کیلوژول گرما مصرف 32/19مول اتانول،  2/0برای تبخیر 

 شود.تبخیر هر مایع در سامانه، سبب پایین آمدن دمای آن سامانه می 

  کیلوژول است. 4/2مول اتانول در این شرایط، برابر  1مول آب و  1تفاوت گرمای لازم برای تبخیر 

 ( چهار4( سه                      3( دو                     2( یک                   1
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 های گرماشیمیایی زیر:وجه به معادلهبا تتست:

𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑠)
آب
→𝐶𝑎2+(𝑎𝑞) + 2𝐶𝑙−(𝑎𝑞), ∆𝐻 = −83𝑘𝐽 

𝑁𝐻4𝑁𝑂3(𝑠)
آب
→𝑁𝐻4

+(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂3
−(𝑎𝑞), ∆𝐻 = +26𝑘𝐽 

 (8538)ریاضی خارج کشور  کدام مطلب، درست است؟

 ن دو ماده در آب، گرماده است.انحلال مخلوطی به نسبت مولی برابر از ای (1

 شود.بدن استفاده می ۀبرای گرم کردن محل آسیب دید 3NO4NH(s)از انحلال  (2

 شود.کیلوژول انرژی گرمایی با محیط تبادل می 2/2در آب،  3NO4NH(s)مول  2/0از انحلال  (3

 های دیگر است.یادی از نمکپذیری شمار ز در آب نسبت به دما، مشابه انحلال 2CaCl(s)پذیری روند تغییر انحلال (4

 

   نمودار زیر، به اکسایش گلوکز در بدن مربوط است. با توجه به آن، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟تست: 

 (   8538)تجربی خارج کشور 

 ها بیشتر است.دهندهها از آنتالپی واکنشآنتالپی فراورده  

 تر است.محتوای انرژی و پایداری مولکول آب از گلوکز کم 

 یابد.در انجام این فرایند، انرژی از سامانه به محیط انتقال می 

 رو است.در بدن، مانند نمودار روبه 60 ℃دما شدن شیر با دمای نمودار فرایند هم 

 تقریب برابر است.دهنده پیش از آغاز واکنش، در مواد فراورده پس از واکنش، بهدمای مواد واکنش 

 ( یک4( دو                     3( سه                      2    ( چهار              1

 

𝐻)با توجه به واکنش گرما شیمیایی زیر چند مورد از مطالب زیر درست است؟ تست:  = 1 , 𝐶 = 12 , 𝐶𝑙 = 32 2⁄ : 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) 

 (8538 ریاضی داخل کشور)

𝐶2𝐻4(𝑔) + 𝐶𝑙2(𝑔) → 𝐶𝐻2𝐶𝑙𝐶𝐻2𝐶𝑙(𝑔)   , ∆𝐻 = −158 𝑘𝐽 
 ( در مجاورت کاتالیزگر آهنIIIکلرید جامد انجام می )شود 

  دی کلرو اتن است. – 2و1فراورده این واکنش 

  شود.مول گاز کلر مصرف می 22/0گرم فراورده،  52/24برای تشکیل 

  ود.شها مصرف میدهندهگرم از واکنش 92/4کیلوژول گرما، در مجموع  9/8برای آزاد شدن 

 ( چهار 4                  (  یک   3                 (   دو     2                ( سه    1
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 (8538)تجربی دی ماه  چند مورد از مطالب زیردرست است؟تست: 

 تواند سبب تغییر دمای آن سامانه شود.انجام یک فرآیند در یک سامانه، می 

 ز ظرفیت گرمایی همان مقدار زیتون است.ظرفیت گرمایی جرم معینی از آب، بیشتر ا 

 .انرژی گرمایی یک نمونه ماده، کمیتی است که هم به دما و هم به مقدار آن نمونه وابسته است 

 شود.های آن است و داد و ستد آن، موجب تغییر دمای آن نمونه میگرمای یک نمونه ماده از ویژگی 

    1  )1                        2  )2                        3  )3                        4  )4 

 

 (8532)تجربی داخل کشور  کدام مورد درست است؟تست: 

 کند.گازی، بیشتر از تشکیل مایع آن، گرما آزاد می ۀدر یک واکنش معین، تشکیل یک ماد (1

 ها است.دهندهاکنش( میزان گرمای یک واکنش معین در دما و فشار ثابت، مستقل از حالت فیزیکی و2

 ها نزدیک است.ها به فراوردهدهنده( اگر در یک واکنش، دما ثابت بماند، میزان انرژی جنبشی و پتانسیل واکنش3

های آب نسبت به بخار آب تشکیل شده، تغییر چندانی ، میزان انرژی جنبشی مولکول100℃( در فرایند جوشش آب در دمای 4

  نخواهد داشت.

 
  جه به شکل نشان داده شده، که به یک مایع خالص مربوط است کدام موارد زیر درست است؟با توتست: 

 (8532)تجربی خارج کشور 

  الف: ظرفیت گرمایی دو ظرف، برابر است.  

 ها در دو ظرف، برابر است. ب میانگین انرژی جنبشی مولکول

 ماند. یژه ثابت میپ: اگر محتویات دو ظرف به یکدیگر اضافه شوند، ظرفیت گرمایی و

 کند.، کاهش چشمگیری پیدا میBپایین بیاید گرمای ویژه آن نسبت به ظرف   ℃A ،10ت: اگر دمای ظرف 

  «پ»و « ب( »۴         «         ت»و « ب( »۳            «  ت»و «  الف( »۲) «              پ»و « الف( »۱
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 (8539)تجربی اردیبهشت ماه   ست است؟كدام مورد در  تست:

2Y(g)اگر واكنش: ( 1 + X(g) → XY2(g)  :2، گرماده باشد، واكنشY(g) + X(s) → XY2(g) تواند گرماگير يا گرماده باشد.  یم 

X2(g)( اگر واكنش: 2 + H2(g) → 2HX(g)  :گرماده باشد، واكنش ،X2(s) + H2(g) → 2HX(g) ت.س، نيز به يقين گرماده ا 

X2(g)( اگر واكنش: 3 + Y2(g) → 2XY(g)  :گرماگير باشد، واكنشX2(g) + Y2(g) → 2XY(s)   .نيز به يقين گرماگير است ، 

XH2(s)( اگر واكنش: 4 → X(g) + 2H(g) :گرماگيرباشد، واكنش ،XH2(g) → X(g) + 2H(g) تواندگرماگير ياگرماده باشد.  یم 

 

 (8539)تجربی داخل کشور  است؟ نادرستکدام مورد تست: 

 کند.ای آن را تأمین میها در یک مولکول، انرژی ذخیره( چگونگی پیوند شیمیایی بین اتم1

 کند.اجزای آن تعیین می ۀنرژی پتانسیل ماده را انرژی نهفت( انرژی جنبشی یک ماده را حرکت اجزای آن و ا2

 امانه همراه است.آید که با افزایش انرژی سشمار می( گرماشیمیایی به3

 ( میزان انرژی پیوند میان دو اتم، با پایداری آن پیوند نسبت مستقیم و با محتوای انرژی آن نسبت عکس دارد.4

 

 (8539)تجربی خارج کشور  است؟ نادرستکدام مورد تست: 

 دهد.های شیمیایی مواد را مورد بحث قرار میشده در واکنششیمی، گرمای مبادله( گرما1

 تر است.تر، باشد انرژی تشکیل و آنتالپی شکستن آن پیوند بیشرچه پیوند میان دو اتم محکم( ه2

در فشار محیط، همواره ثابت است و مستقل از روش تهیه آن )چه از بخار آب و چه از یخ(  ۲۰℃گرم آب با دمای  ۰۵( محتوای انرژی 3

 است.

شود، گرمای واکنش معادل و طرف واکنش که در یک ظرف در بسته انجام میهای متفاوت در د( در یک واکنش گازی با شمار مول4

 آنتالپی واکنش است.

 

  خلاف میعان بخار آب با افزایش سطح انرژی همراه است.فرایندهای ................ و ................... مواد خالص بر تست:

 (8539)ریاضی داخل کشور 

 ذوب –( فرازش 4انجماد               –( فرازش 3تبخیر        –( چگالش 2  انجماد              –( چگالش 1
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 (8539)ریاضی خارج کشور  در فشار معین کدام مورد همواره درست است؟ تست:

 آنتالپی تبخیر یک ماده، برابر با آنتالپی میعان آن است.( ۱

  آنتالپی میعان یک ماده، برابر با آنتالپی انجماد آن است. (2

 تر از تغییر انرژی گرمایی در فرایند فرازش آن است.تغییر انرژی گرمایی در فرایند ذوب یک ماده، کم ( 3

 تر از تغییر انرژی گرمایی در فرایند میعان آن است.( تغییر انرژی گرمایی در فرایند چگالش یک ماده، کم4
 

CO(g)واکنش:  H∆های جدول زیر، با توجه به داده تست: + 2H2(g) → CH3OH(g)چند کیلوژول است؟ ، 

 (8931)ریاضی داخل کشور 

C نوع پیوند ≡ O H- H C – H C – O O – H 

 1052 436 414 321 464 (kJ.mol-8)آنتالپی 

 

1 )210-                    2 )180-                      3 )110-                         4 )80- 

 

           این واکنش، چند کیلوژول است؟ H∆پی و واکنش زیر، کدام هیدروکربن زیر پایدارتر است و با توجه به آنتالتست: 

 (8931)ریاضی خارج کشور 

 

 

 H – H C – H C – C پیوند

 kJ.mol 436 412 348-8انرژی 
 

 +40گزان، ( سیکلوه4+          40( هگزان، 3          -40( سیکلوهگزان، 2             -40( هگزان،  1
 

2NHواکنش:  H∆تست: 
9
(g) + 2CH

5
(g) + 9O

2
(g) → 2HCN(g) + 6H2O(I) ،آنتالپی پیوندهای  برابر چند کیلو ژول است؟(O = O ،

C ≡ N  و میانگین آنتالپی پیوندهایN - Hو C - H ، O – H  کیلوژول بر مول است.(  933و  585، 569، 113، 534به ترتیب برابر 
1 )910-            

2 )916-    

3 )1005-   

4 )1015- 
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باشد،  358و  843، 913، 594ترتیب برابر با یکای کیلوژول بر مول،  به N≡Nو  H−H ، N−H ، N−Nاگر آنتالپی پیوند تست: 

N2(g) + 2H2(g) → H2Nمطابق واکنش:   −NH2(g) 3، به ازای مصرف 01⁄ × ول انرژی جذب مولکول هیدروژن، چند کیلوژ  1022

 (8933)ریاضی خارج کشور  شود؟می

  1 )120  

2 )2400   

3 )3600   

4 )4800 

 

4𝑁𝐻3(𝑔)واکنش: H∆  تست: + 3𝑂2(𝑔) → 2𝑁2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) برابر چند کیلوژول است و با این مقدار گرما، چند مول ،FeO  را مطابق

𝐹𝑒𝑂(𝑠)واکنش:  + 𝐻2(𝑔) → 𝐹𝑒(𝑠) + 𝐻2𝑂(𝑙), ∆𝐻 = 22𝑘𝐽توان به ، میFe  تبدیل کرد؟ )آنتالپی پیوندهایO=O  ،N ≡ N  و میانگین

  کیلوژول بر مول در نظر بگیرید.( 44و گرمای تبخیر آب را  390و  463، 940، 492را به ترتیب برابر  N-Hو  O-H آنتالپی پیوندهای

 (8533)ریاضی خارج کشور 

1 )1232-  ،40/61                                                     2 )1005-  ،28/40 

3 )1232-  ،28/40                                                     4 )1005-  ،40/61 

 

 مراحل انجام یک واکنش کلی عبارتند از: تست: 

1)2𝑁𝑂(𝑔) → 𝑁2𝑂2(𝑔) 

2)2𝐻2(𝑔) → 4𝐻(𝑔) 

3)𝑁2𝑂2(𝑔) + 𝐻(𝑔) → 𝑁2𝑂(𝑔) + 𝐻𝑂(𝑔) 

4)2𝐻𝑂(𝑔) + 2𝐻(𝑔) → 2𝐻2𝑂(𝑔) 

2)𝐻(𝑔) + 𝑁2𝑂(𝑔) → 𝐻𝑂(𝑔) + 𝑁2(𝑔) 

∆H  این واکنش کلی برابر چند کیلوژول است؟ )آنتالپی پیوندهای𝑁 ≡ 𝑁  ،𝐻 − 𝐻 ،𝑁 = 𝑂  و میانگین آنتالپی پیوندH-O به ،

 (8533)ریاضی داخل کشور  وژول است.(کیل 463و  605، 436، 944ترتیب برابر 

1 )216-                             2)216                               +3 )510                               +4 )510-   
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برابر چند کیلوژول مول گاز اتان، در شرایط یکسان،  4/3مول گاز بوتان با گرمای سوختن کامل  4/3تفاوت گرمایی سوختن کامل تست: 

در  569و  133، 534، 951، 585،با یکای کیلوژول بر مول، به ترتیب برابر O-Hو  C-H،C-C ، O=O ،C=Oاست؟ )آنتالپی پیوندهای 

 (8538)تجربی داخل کشور  نظر گرفته شود.(

   1)2/605                   2 )2/650                     3 )1212                        4 )1221   

 
 
 

 

 

2𝐶𝐻4 (𝑔)با توجه به واکنش گرماشیمیایی:  تست:  → 𝐶2𝐻6 (𝑔) + 𝐻2 (𝑔)  ،  ∆𝐻 = +62 𝑘𝐽   میانگین آنتالپی پیوند ،𝐶 − 𝐻  برابر

𝐻چند کیلوژول بر مول است؟ ) آنتالپی پیوندهای  −𝐻  و𝐶 − 𝐶  ر گرفته شود.( کیلوژول بر مول در نظ ۳۵۳و  ۵۳۴به ترتیب برابر 

 (8532)ریاضی داخل کشور 

 1 )442                          2 )424                        3 )212                          4 )122 

 

 

2𝑁𝐻3 +3𝐶𝑙2 →  𝑁2 (g)  + 6𝐻𝐶𝑙 با توجه به واکنش گرما شیمیایی گازی:تست:  + 440𝐾𝐽   آنتالپی پیوند ،N-H  به تقریب برابر

Nکیلوژول بر مول و آنتالپی پیوند  593و  253به ترتیب برابر  H-Clو  Cl-Clچند کیلو ژول بر مول است؟ ) آنتالپی پیوندهای  ≡ N  ،

 (8532)ریاضی خارج کشور  در نظر گرفته شود.( N-Hبرابر میانگین آنتالپی پیوند  5/2

4 )394 3 )239 2 )942 1) 1182 

 

 

 (8539)تجربی داخل کشور  ؟شودنمیکدام پیوند در مولکول داده شده، از مفهوم میانگین آنتالپی پیوند استفاده برای  تست:

1  )H - Br 2برمید                          در هیدروژن   )C - H کلرو متان    در دی 

3   )C – C                               4       در پروپان  )O – H  آبدر 

 

 (8539)تجربی خارج کشور  ؟شودمیبرای کدام پیوند در مولکول داده شده، از مفهوم میانگین آنتالپی پیوند استفاده نتست: 

1  )N - H                        2                            در هیدرازین) C = O اکسیددر کربن دی 

3 ) O – F 4                             فلوئورید       در اکسیژن دی) C ≡ O اکسیددر کربن مونو 
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برابر  F - F به آنتالپی پیوند Cl -Cl کیلوژول بر مول و نسبت آنتالپی پیوند ۰۱۱۱برابر  H-F و H - CI اگر مجموع آنتالپی پیوندتست: 

 (8539اخل کشور )ریاضی د  یا یکای کیلوژول بر مول برابر کدام است؟  F-F باشد. آنتالیی پیوند  ۰٫۴

H(g)2→KJ432(g) + 2H 

KJ186 -H= ∆HCl(g)   ,    2→(g)2(g) + Cl2H 

KJ244 -H= ∆HF(g)       ,    2→(g)2(g) + F2H 

1 )142                    2 )160                            3 )220                       4 )222 

 

و  H – Cl و O=Oشود، اگر آنتالپی پیوند کیلوژول گرما آزاد می ۲۵۲در شرایط معین، از سوختن کامل یک مول گاز هیدروژن تست: 

برابر چند ،  HCI2 →CI 2+2H مول باشد، آنتالپی واکنش:برکیلوژول ۵۶۱و  ۵۳۱، 536ترتیب برابر به  H -Oمیانگین آنتالپی پیوند 

 (8539)ریاضی خارج کشور اند. کیلوژول است؟ همه مواد گازی شکل

1 )152-                      2 )184-                     3 )482-                       4 )430- 

 

 (8933)ریاضی داخل کشور  زیر، درست است؟« خط –نقطه »هایی با ساختارهای ترکیب ۀکدام مطلب دربار تست:

(H = 8, C = 82, O = 86, Br = 13:g.mol -8) 

 گرم است. 4یب برابر ( تفاوت جرم مولی دو ترک1

 دهد.گرم برم واکنش کامل می 6با  (II)گرم از ترکیب  8/3( 2

 ،  یک عامل کتونی دارد.(I)( دو ترکیب، همپارند و ترکیب 3

 شود.مصرف می STPلیتر گاز اکسیژن در شرایط  I ،26/14گرم ترکیب  2/5( برای سوختن کامل 4

 

شود، اگر میزان آب حاصل طور کامل سوزانده میدرون یک ظرف دربسته بهزیر  ساختار مخلوطی از بنزآلدهید و یک ترکیب باتست: 

مول باشد، درصد مولی بنزآلدهید در این مخلوط کدام است؟ ) از سوختن هردو ترکیب،   5/3تولید شده برابر  CO2مول و  1/3برابر 

CO2(g)  وH2O(I) ، شود، تشکیل میH = 8, C = 82, O = 86, :g.mol  (8933)ریاضی داخل کشور  ( -8

1 )12           2 )20     3 )22            4 )30 
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CO2CH9 

 نشان داده شده در شکل، کدام موارد از  مطالب زیر، درست است؟« هنقط –خط »ترکیبی با فرمول  ۀدربارتست: 

 (8933)تجربی داخل کشور 

 است. 2بر های آن  براهای ناپیوندی روی اتمآ( شمار جفت الکترون

  ب( در مولکول آن، سه گروه عاملی آمینی و یک گروه  کتونی وجود دارد.

 گروه عاملی است. و دارای دو نوع C86H86N9Oپ( فرمول مولکولی آن 

 نزدیک است. 3/6های نیتروژن در مولکول آن، به های کربن به اتمت( نسبت شمار اتم

 ب  ( آ،2   آ، ت  (1

 

 ت( ب، 4   ب، پ   (3   

 

،H = 8؟ )کدام مطلب دربارۀ دو مولکول با ساختارهای زیر، درست است تست:  C = 82: g.mol-8)  (8933)تجربی خارج کشور 

 دارای گروه کتونی است. ΙΙ( ترکیب 1

 ( شمار پیوندهای دوگانه در دو ترکیب، برابر است.2

 است. 106/0با تقری(، بهΙΙ( نسبت جرم هیدروژن به جرم کربن در ترکیب )3

 های ناپیوندیها در شمار جفت الکترون( دو ترکیب با هم ایزومرند و تفاوت آن4

 ها است.های آنروی اتم 

 

 مولکولی که نشان داده شده، چند مورد از مطالب زیر، دربارۀ آن درست است؟« خط –پیوند »با توجه به ساختار  تست:

 (1-g.mol:12=C, 1=H) (8533 )تجربی داخل کشور 

 .دارای دو گروه اتری، یک گروه کتونی و یک حلقۀ بنزنی است 

 های آن با شمار پیوندهای دوگانه در مولکول های ناپیوندی روی اتمشمار جفت الکترون

 آن، برابر است. 

 شود.های متیل شود، کاهش جرم مولی آن، برابر جرم مولی اتن میهای هیدروژن جایگزین گروهاگر در آن، اتم 

 های هیدروژن به کربن در مولکول بنزن، برابر است.های کربن به هیدروژن در آن، با نسبت شمار اتمنسبت شمار اتم 

1 )1                           2 )2                              3 )3                                 4 )4 

 

Bg I
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 (8533)ریاضی خارج کشور  (=g.mol16,O=14, N=1H:-8ام مطلب درست است؟ )دربارۀ مولکول ترکیبی با ساختار زیر، کدتست: 

 های کربن در آن برابر است.های ناپیوندی با شمار اتم( شمار جفت الکترون1

 های اکسیژن است.جرم اتم 152/0های نیتروژن و هیدروژن در آن، ( تفاوت جرم اتم2

 های کربوکسیل است.برابر شمار گروه 2 کربن در آن، –( شمار پیوندهای دوگانۀ کربن 3

  اکسیژن است. –برابر شمار پیوندهای یگانۀ کربن  2کربن در آن، -( شمار پیوندهای یگانۀ کربن4

 

 (8538)ریاضی داخل کشور با توجه به فرمول ساختاری ترکیب داده شده چند مورد از مطالب زیر درست است؟ تست: 

 

 پذیری آن دربنزن  است.لانحلاپذیری در آب بیشتر از انحلال 

 های هیدروکسیل است.های کربن در آن دو برابر شمار گروهشمار اتم 

  .ترکیب سیرشده با دو حلقه شش اتمی که با یک اتم اکسیژن به هم متصل هستند 

 بد.یاواحد کاهش می ۱۱های متیل قرار گیرد، جرم مولی آن های عاملی الکلی در آن گروهاگر به جای گروه 

 ( یک  4( چهار                   3( سه                  2( دو                1

 

 (8538)تجربی داخل کشور  است؟ ادرستترکیبی با ساختار زیر، ن ۀکدام مطلب، دربارتست: 

 دارای سه نوع گروه عاملی متفاوت است. (1

 هیدروژنی تشکیل دهند. توانند با یکدیگر یا با مولکول آب، پیوندهای آن میمولکول (2

 های هیدروژن در مولکول بوتان است.های هیدروژن مولکول آن، دو برابر شمار اتمشمار اتم (3

  های کربن مولکول اتیلن گلیکول برابر است.های هیدروکسیل مولکول آن با شمار اتمشمار عامل(  4

 (=g.mol16, O = 12C =  ,1H :-8)داده شده، درست است؟ « خط - دپیون»ترکیبی با فرمول  ۀمطالب زیر دربار چند مورد ازتست: 

 (8538)ریاضی خارج کشور 

 .سه گروه عاملی متفاوت دارد  

  گرم است. 158جرم مولی آن برابر 

 های کربن و هیدروژن مولکول آن برابر است.شمار اتم  

 ن برابر است.های هیدروژن مولکول پنتهای هیدروژن مولکول آن با شمار اتمشمار اتم 

 ( یک4( دو                      3( سه                       2( چهار                  1
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𝑂)ترکیب زیر، درست است؟  ۀکدام مطلب دربار تست: = 16 , 𝐶 = 12 , 𝐻 = 1 ∶ 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1)  (8538)تجربی خارج کشور  

 است. 12کربن، برابر ای همزنجیره ۀهیدروکربن سیرشد ن، در مقایسه باهای هیدروژن مولکول آتفاوت شمار اتم (1

های هیدروژن سیکلوهگزان تبدیل شود، شمار اتم ۀآروماتیک در مولکول آن به حلق ۀاگر حلق (2

 یابد.واحد افزایش می 4آن، 

 گرم است. 22تفاوت جرم مولی آن با جرم مولی بنزوئیک اسید، برابر  (3

 و یک گروه کتونی است.مولکول آن، دارای یک گروه کربوکسیل  (4
 

 (8538)تجربی دی ماه  است؟ نادرست هپتانون -2بنزآلدهید و  ۀکدام مطلب دربارتست: 

 اند.هر دو دارای گروه عاملی کربونیل (1

 ها برابر است.مولکول آن ۀهای کربن سازندشمار اتم (2

 + دارد.2های کربن، عدداکسایش در مولکول هر دو، یکی از اتم (3

 ها در آب، کم است.پذیری آنکنند، اما انحلالگیری میالکتریکی جهتهر دو در میدان  (4

 

      (8538)تجربی دی ماه  است؟ نادرستآن،  رۀده، چند مورد از مطالب زیر دربابا توجه به ساختار مولکول نشان داده ش تست:

 های کربن متصل است.یک اتم کربن در آن، تنها به اتم 

 20 با اتم اکسیژن پیوند دارند.های کربندرصد از اتم ، 

 های شمار گروه𝐶𝐻2 های در مولکول آن، با شمار گروه𝐶𝐻3 .برابر است 

 ده، های هیدروژن اضافه شکربن به یگانه تبدیل شود، شمار اتم-اگر پیوندهای دوگانه کربن

      ها است.    های ناپیوندی روی اتمنصف شمار جفت الکترون

         1 ) 1                      2  )2                      3  )3                        4  )4  
 

 (8538)ریاضی دی ماه   مولکولی با ساختار داده شده، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ ۀدربارتست: 

 دوست غلبه دارد.گریز آن بر بخش آببخش آب 

  پیوند𝐶 = 𝐶 شود.می ی دیگر، دشوارتر شکسته در مقایسه با پیوندها 

 ها است.های ناپیوندی روی اتمبرابر شمار جفت الکترون 2/2های متیل، شمار گروه 

 است. 52/6های کربن با عدداکسایش صفر، برابر های کربن به شمار اتمنسبت شمار کل اتم 

1 )1                   2 )2                     3 )3                       4 )4 
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 (8532)ریاضی داخل کشور  ترکیبی با ساختار داده شده، کدام یک از موارد زیر درست است؟ ۀدربارتست: 
H
N

N

S

O

N

O 
 های کربن در آن برابر است.با شمار اتم C-H: شمار پیوندهای  الف

 شود.بنزنی تشکیل می ۀتاری با سه حلقجایگزین شود، ساخ های نیتروژن آن با اتم کربناگر اتم  ب:

 متیل نونان برابر است.-4دی اتیل،  6و  3ها در مولکول های کربن در مولکول آن، با شمار این اتمپ: شمار اتم

 ترین اتم موجود در ساختار است.های ناپیوندی روی اکسندهبرابر شمار کل جفت الکترون 2ها، بین اتم ۀت: شمار پیوندهای دوگان

   «ت»و « ب( »۴«               پ»و « ب( »۳«               ت»و « الف» (2«            پ»و « الف( »۱

 
 (8532)تجربی خارج کشور است؟  نادرستهای داده شده کدام مورد با توجه به ساختار ترکیبتست: 

( H = C = O = g.mol )-11 , 12 , 16 :  
 
 
 
 
 

 
۱ )I  وIV  با یکدیگر و ،II  وIII یکدیگر همپارند.  ، با 

 ( در دو ترکیب، ساختار کربوکسیلیک اسید آروماتیک وجود دارد. ۲

 ه جرم مولی پنتن است.٫۲برابر  IVبا جرم مولی  III( تفاوت جرم مولی 3

  با جرم مولی استیک اسید، برابر جرم مولی هپتین است. II( تفاوت جرم مولی ۴ 
 

 (8539)ریاضی اردیبهشت ماه  های دیگر است؟نقطۀ جوش کدام ترکیب، بالاتر از ترکیبکدام دو ترکیب، ایزومر یکدیگرند و  تست:
 

  پ(      پ(            ب(        الف(     
 

 «               الف» -« ت»و « پ( »4«     ت» -« پ»و « ب( »3«       الف» -« ت»و « الف( »2«         ت» -« ب»و « الف» (1
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 (=g.mol82, C= 86, O= 8H :-8ها درست است؟ )آن ۀبا توجه به ساختار دو مولکول داده شده، کدام موارد زیر دربارتست: 

 (8539)ریاضی خارج کشور 

 است.  ۰، برابر bو مولکول  aهای اشتراکی مولکول اوت شمار الکترونالف( تف

  آلکین است. ۀبا جرم مولی دومین عضو خانوادبرابر  ،bو a ب( تفاوت جرم مولی دو مولکول

  های هیدروژن در دو مولکول، با گروه متیل جایگزین شود، میزان افزایشپ( اگر اتم

  .خواهد بود b، بیشتر از aجرم مولی 

کربن دارای  هایدو مولکول، برابر با تفاوت شمار اتم درC – H ت( تفاوت شمار پیوندهای 

 ها است.در آن -1عدد اکسایش 

 «                    پ»و « الف( »2«                         ب»و « الف( »1

 «  ت»و « پ( »4«                          ت»و « ب( »3

 

 ها موازنه شود(واکنش ۀیمیایی زیر: )معادلش -های گرما واکنش توجه به باتست: 

(I)CS2(I) +O2(g) → CO2(g) + SO2(g)،             ∆H = -8334 kJ 

(II)NH9(g) + O2(g) → N2(g) +H2O(I)،             ∆H = -8493 kJ  

، (II)ولفید برابر است و از سوختن هر مول آمونیاک در واکنش گرمای سوختن هر گرم آمونیاک با گرمای سوختن چند گرم کربن دی س

Hها را از راست به چپ بخوانید، کند؟ )گزینهچند مول گاز تولید می = 8, C = 82, N = 85, S = :92g.mol -8)  

 (8933)ریاضی داخل کشور 

1) 29/1 ،1      2 )19/2 ،2 

3 )29/1 ،2/0     4 )19/2 ،22/2 

 
گرما تولید شود، ارزش سوختی  KJ891مول اتانول،  8/3و از سوختن کامل  KJ65مول بنزن،   32/3 اگر از سوختن کاملتست: 

ها را از شود؟ )گزینهتولید می CO2تقریب چند برابر ارزش سوختی اتانول است و از سوختن این مقدار بنزن، چند مول گاز بنزن،  به

H =  ،8راست به چپ بخوانید،   C =  ،82  O =  :86 g.mol-8)  (8933)ریاضی خارج کشور 

1 )22/1  ،12/0                  2 )35/1  ،12/0                 3 )22/1  ،12/0                   4 )35/1  ،12/0 
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لازم  تواند انرژیزمینی، به تقریب برای چند روز میگرم سیب 43گرم نان و  856گرم تخم مرغ،  833غذایی شامل  ۀیک وعدتست: 

 ( 8cal=4/2Jدرنظر بگیرید،  J 8بار در دقیقه را فراهم کند؟ )انرژی لازم برای هر تپش را  34برای تپش قلب شخصی با متوسط ضربان 

 (8933تجربی داخل کشور 

 

 g 100 Kcalارزش سوختی 

 تخم مرغ  
 نان 

 زمینیسیب

140 
220 

50 

 
 

تر در پالایشگاه، سبب کاهش دمای انجام واکنش از های سبکزوییل به هیدروکربنگیری از کاتالیز در فرایند تبدیل گابهره تست:

333°C  433به°C 0 ظرفیت گرمایی ویژۀ گازوییل برابرشود. اگر می 8⁄  𝑗. 𝑔−1.℃−1  باشد و برای تأمین گرمای لازم از سوختن گاز

تقریب، در مصرف های موردنظر، بهتبدیل یک کیلوگرم گازوییل به فراوردهمتان استفاده شود، با کاربرد کاتالیزگر در این فرایند، برای 

سوختن گاز متان،  H∆ شود؟ )جلوگیری می CO2جویی و از انتشار چند گرم گاز ( صرفهSTPچند لیتر گاز متان )در شرایط 

-880KJ.mol−8   ،در نظر گرفته شودC = 82،  O = 86: g.mol−8) (8933 )ریاضی خارج کشور  

 

1 )05/4  ،8               2 )05/4  ،8/8                3 )04/2  ،6              4 )04/2  ،8/6 

 
 

 

، چند کیلوژول گرما لازم است و این مقدار گرما، C°224به  C°24کیلوگرم از  4/2برای بالا بردن دمای یک قطعۀ مسی به وزن  تست:

0شوووووووود؟ )ظرفیت گرمایی ویژۀ ما را برابر از متان تأمین میتقریب از سووووووووختن کامل چند گرم گبه 39⁄  𝑗. 𝑔−1. در نظر بگیرید،  1−℃

،H = 8ها را از راست به چپ بخوانید، گزینه  C = 82: g.mol−8)  (8933)تجربی خارج کشور 

CH5(g) + 2O2(g) → CO2(g) + 2H2O(l)         ،    ∆H°= − 890KJ 

   1 ) ،2/2 192     2 ) ،2/3 192                                                         

 3 ) ،22 1920     4 ) ،32 1920 

  

1 )15 

2 )18 

3 )21 

4 )23 
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ی تامین انرژی یک ساعت های جدول زیر براکند با توجه به دادهکیلوژول انرژی مصرف می ۲۲فردی هنگام ورزش در هر دقیقه تست: 

ترین ماده غذایی اسووووتفاده کند، نسووووبت مقدار ماده غذایی نامناسووووب به ترین ماده غذایی از نامناسووووبورزش، اگر به جای مناسووووب

 (8538)ریاضی داخل کشور  ؟ مناسب کدام است

 

1 )6                       2 )2                     3 )2/4                       4 )2/6 

 
 

 
               (  =g.mol12C =  ,1H :-1توان قرار داد؟ )ترتیب از راست به چپ، کدام عددها را میدر جدول زیر، به bو  aجای  بهتست: 

 (8538)ریاضی خارج کشور 

1) 2/45  ،2230- 

2) 5/20  ،2230-  

3) 2/45  ،4280- 

4) 5/20  ،4280- 

  
گرم فلز  313 یگرم اتان، دما 23/3ز سوختن كامل حاصل ا یاست. اگر گرما  133kJ.mol−1−سوختن متان، برابر  یآنتالپ تست:

 (8539)تجربی اردیبهشت ماه  شود؟یپروپان، چند كيلوژول گرما آزاد مافزايش دهد، از سوختن يك مول  ℃23آلومينيم را 

H = 1  ،C = 12 ∶ g.mol−1    ,   CAl = 9/0 J. g−1. ℃−1 

1 )2322                          2 )2230                             3 )2342                           4 )2280 

 
در شرایط  COلیتر گاز  6/4های زیر، اگر تشکیل شده است. با توجه به واکنش CO2و  COاز سوختن مقداری کربن، گازهای  تست:

STP  کیلوژول گرما آزاد 4/238تشکیل، و در مجموع ( شود، چند گرم کربن در واکنشIIمصرف شده است؟ ) (C = 12 ∶  g. mol−1) 

 (8539)ریاضی اردیبهشت ماه 

I) 2C (s) + O2 (g) → 2CO (g)      ،    ∆H = −264 kJ  

II) C (s) + O2 (g) → CO2 (g)        ،    ∆H = −393 kJ  

1 )8                         2 )6                         3 )4                        4 )10 
 

D C B A ماده غذایی 

 KJ/gغذاییش ارز  4/88 23 81 5
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کیلوژول گرما آزاد شود از  ۰۳۱مول اتان، 4/3برابر ارزش سوختی اتانول باشد و از سوختن کامل  3/8اگر ارزش سوختی اتان،  تست:

 (8539ربی داخل کشور )تج (=g.mol 86, O= 82, C= 8H :-8شود؟ )تقریب چند گرم اتانول، همین مقدار گرما تولید میسوختن به

1 )2/21                    2 )2/22                   3 )2/32                      4 )2/35 

 
 

گرم متان با گرمای آزاد  1برابر ارزش سوختی متانول باشد، گرمای آزاد شده از سوختن کامل  4/2اگر ارزش سوختی متان،  تست:

 (8539)تجربی خارج کشور  (=g.mol 86, O= 82, C= 8H :-8ول برابر است؟ )شود از سوختن کامل چند گرم متان

1 )12                      2 )20                       3 )22                        4 )30 

 
 

2CH4(g)واکنش:  H∆با توجه به واکنش های زیر،  تست: → C2H6(g) + H2(g)(8931بی داخل کشور )تجر ، چند کیلوژول است؟ 

2C2H6(g) + 5O2 → 4CO2(g) + 6H2O(l)،  ∆H = −3120kJ 

CH4(g) + 2O2(g) → CO2(g) + 2H2O(l)،  ∆H = −890kJ 

2H2(g) + O2(g) → 2H2O(l)،  ∆H = −252kJ 

1 )322       +           2 )66              +    3 )66-                   4 )322- 

 

 

 (8931)ریاضی خارج کشور  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ست: ت

 ها به روش گرماسنجی، امکان پذیر نیست.گیری آنتالپی بسیاری از واکنشاندازه 

  متان از هیدروژن و کربن، آسان است. ۀایط بهینه، برای انجام واکنش تهیتأمین شر 

  واکنشی که با∆H شود.توکیومتری نامیده میوابسته به خود بیان شود، واکنش اس 

 پذیر است.قانون هس، امکان ۀشود، بر پایهایی که به دشواری انجام میای یا واکنشهای مرحلهگرمای بسیاری از واکنش ۀمحاسب 

1 )1                        2 )2                          3 )3                          4)4 
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ی سولفوریک اسید کافی، طبق و دارا 24℃آب به دمای  g233در  BaO(s)مول از  8/3های زیر، با حل شدن با توجه به واکنشتست: 

BaO(s): ۀمعادل + H2SO4(aq) → BaSO4(g) + H2O(l)رسد؟) فرض ،  دمای نهایی آب، به تقریب به چند درچه سلسیوس می

 (8931)تجربی خارج کشور  (K8-J.g 2/5 =cH2O.-8 کنید که آنتالپی واکنش فقط صرف تغییر دمای آب شده است:

BaSO4(s) → BaO(s) + SO3(g), ∆H = +213kJ 

SO3(g) + H2O(l) → H2SO4(aq), ∆H = −58kJ 

1 )16                      2 )19                         3 )31                          4 )41 

 

 

 

 های زیر:با توجه به واکنش تست:

SOCl2(I) +H2O(I) → SO2(g) + 2HCl(g)،   ∆H = +88 kJ 

P5(s) + 6Cl2(g) → 4PCl
9
(g)،   ∆H = -1224 kJ 

2PCl
9
(I) +O2(g) → 2POCl9(S)،   ∆H = -620 kJ 

4𝐻𝐶𝑙(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝐶𝑙2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) ،  ∆𝐻 = −202𝐾𝐽 

 (8933)تجربی داخل کشور  شود؟،  مطابق واکنش زیر، چند کیلوژول گرما آزاد میPOCl9(I)مول  8/3به ازای تشکیل 

P5(s) + 5SO2(g) + 83Cl2(g) → 5SOCl
2
(I) + 5POCl9(I) 

8/22            2 )1/24       3 )4/62   4 )2/64 
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 های گرماشیمیایی زیر:با توجه به واکنش تست:

2𝐻2𝑂(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝐻2𝑂(𝑙)  , ∆𝐻° = −252 𝐾𝐽 

2𝐻2𝑂(𝑙) + 𝑂2(𝑔) → 2𝐻2𝑂(𝑎𝑞)  , ∆𝐻° = +190 𝐾𝐽 

𝐶6𝐻6𝑂2(𝑎𝑞) → 𝐶6𝐻4𝑂2(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔)  , ∆𝐻° = +116𝐾𝐽 

∆H°  :واکنشC6H6O2(aq) + H2O2(aq) → C6H5O2(aq) + 2H2O(l) لیتر از محلول میلی 833، برابر چند کیلوژول است و اگر

توان به گاز تبدیل اکسید جامد را میمولار هیدروژن پراکسید در این واکنش مصرف شود، با گرمای آزاد شده، چند گرم کربن دی 4/2

       طور مستقیم به گاز تبدیل انرژی، به کیلوژول 43اکسید جامد با ها را از راست به چپ بخوانید، هر مول کربن دیکرد؟ )گزینه

C =  ،82  O =  :86شود، می g.mol−8)  (8933)تجربی خارج کشور 

1 )224-  ،8/42                             2 )224-  ،3/42 

3 )262-  ،3/28                           4 )262-  ،8/62 

 

 

 (8533) تجربی داخل کشور  مطالب زیر، درست است؟ با توجه به نمودار داده شده، چند مورد از تست:

  واکنش اکسایش عنصرAتر از واکنش اکسایش عنصر ، آسانDشود.، انجام می  

  مقدارa برابر با آنتالپی واکنش کلی و آنتالپی ذوب ،D 1، برابر-kJ.mol14+ 

 است.

 428/2توان با صرف میkJ انرژی، یک مولA را از اکسید آن در واکنش با D ،

 تهیه کرد.

 پذیری عنصر توان دریافت که واکنشبا بررسی این نمودار، میA  از عنصرD ،

 بیشتر است.

1 )1                           2 )2                             3 )3                              4 )4  
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 های گرماشیمیایی زیر: با توجه به واکنشتست: 

𝐶6𝐻12𝑂6(𝑠) → 6𝐶(𝑠) + 6𝐻2(𝑔) + 3𝑂2(𝑔), ∆𝐻 = +1260𝑘𝐽 

2C(s) + 3H2(g) +
1
2O2(g) → C2H2OH(l), ∆H = −258Kj 

CO2(g) → C(s) + O2(g), ∆H = +394Kj 

∆𝐻 واکنش: 𝐶6𝐻12𝑂6(𝑠) → 2C2H2OH(l) + 2CO2(g)،   کیلوژول انرژی گرمایی در این  283برابر چند کیلوژول است و با آزاد شدن

 (8533)تجربی داخل کشور  (=g.mol16, O=12, C=1H:-1)شود؟ واکنش، چند گرم گلوکز به اتانول تبدیل می

 

1 )84-  ،420                2 )84-  ،240                      3 )92-  ،420                          4 )92- ،240 

      

 

 (8538)تجربی داخل کشور  اند.(ها گازی شکلگونه ۀورد از مطالب زیر، درست است؟ )همتوجه به نمودار زیر، چند مبا تست: 

  به جایX 2توان میB2 .را قرار داد  

 ای مربوط است.به یک واکنش سه مرحله 

  2محتوای انرژیA  4ازB2A  3کمتر و ازAB .بیشتر است 

  علامت∆𝐻  4واکنش تشکیلB2A   3وAB  .مخالف یکدیگر است 

  4مولکولB2A   3ازAB .پایدارتر است، زیرا پیوندهای بیشتری دارد 

  ( پنج4( چهار                        3( سه                       2( دو                      1

 (8533ر )تجربی خارج کشو با توجه به نمودار داده شده، چند مورد از مطالب زیر درست است؟تست: 

 
  1143آنتالپی تهیۀ یک مول آب از عنصرهای گازی سازندۀ آن، برابرkJ .است 

  2انرژی آزاد شده از اکسایش یک مول کربن و تشکیل گازCO برابر ،kJ 393/6 .است 

  2220و فشار یک اتمسفر، برابر  ℃120انرژی آزاد شده از سوختن یک مول پروپان در دمایkJ .است 

 2220-دهد که آنتالپی آن، برابر ای را نشان میت انرژی یک واکنش سه مرحلهاین نمودار، تغییراkJ .است 

 توان دریافت که فراوردۀ حاصل از اکسایش هیدروژن، پایدارتر از فراوردۀ حاصل از اکسایش کربن است.از نمودار می 

1 )2                            2 )3                           3 )4                            4 )2  
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 های گرماشیمیایی زیر:با توجه به واکنشتست: 

𝐻2(g) + 𝐶𝑙2(𝑔) → 2𝐻𝐶𝑙(𝑔)، ∆𝐻 = −184/6 𝑘𝐽 

𝐵2𝐻6(𝑔) + 6𝐶𝑙2(𝑔) → 2𝐵𝐶𝑙3(𝑔) + 6𝐻𝐶𝑙(𝑔), ∆𝐻 = −1354 𝑘𝐽 

𝐵2𝐻6(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) → 2𝐻3𝐵𝑂3(𝑠) + 6𝐻2(𝑔)، ∆𝐻 = −493/4 𝑘𝐽 

∆𝐻  :واکنش𝐵𝐶𝑙3(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐻3𝐵𝑂3(𝑠) + 3𝐻𝐶𝑙(𝑔) برابر چند کیلوژول است و با آزاد شدن ،kJ42/4  9انرژی، چند مولBCl 

 (8533)تجربی خارج کشور  شود؟مصرف می

1 )2/113-  ،40/0                                                       2 )2/113-  ،36/0  

3 )2/126-  ،40/0                                                       4 )2/126-  ،36/0  

 

  آن برابر با چند کیلوژول است؟ ∆Hگرماده است یا گرماگیر و   2Cl 12به  Cl-های زیر بر پایه قانون ها تبدیل با توجه به واکنشتست: 

 (8538کشور  )تجربی خارج

 
 
 
  

 +2/156( گرماگیر،  4             -2/156(  گرماده،  3       +  2/165(   گرماگیر،  2           -2/165( گرماده،  1

 

 
 های گرماشیمیایی زیر:با توجه به واکنش تست:

2𝐻2O(l) → 𝑂2(𝑔) + 2𝐻2(𝑔), ∆𝐻 = +252𝑘𝐽 

𝑁2𝑂(𝑔) + 𝐻2(𝑔) → 𝑁2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙), ∆𝐻 = −365𝑘𝐽 

4𝑁𝐻3(𝑔) + 3𝑂2(𝑔) → 2𝑁2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙), ∆𝐻 = −1230𝑘𝐽 

 ∆H  :2واکنش𝑁𝐻3(g) + 3𝑁2𝑂(𝑔) → 4𝑁2(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑙)، (8538)ریاضی خارج کشور   برابر چند کیلوژول است؟ 

     1 )1080               +2 )1080-                 3 )1008                  +4 )1008- 

 

 𝐻2 (𝑔) + 𝐶𝑙2 (𝑔)    
  𝐻2𝑂 (𝑙)   →       2𝐻𝐶𝑙 (𝑎𝑞)  ;    ∆𝐻 = −184/6 𝐾𝐽 

 𝐻2 (𝑔)
  𝐻2𝑂 (𝑙)   →     2𝐻 (𝑎𝑞)+     ;     ∆𝐻 =  0 

𝐻𝐶𝑙 (𝑎𝑞)  → 𝐻 (𝑎𝑞)+   + 𝐶𝑙 (𝑎𝑞)−    ;    ∆𝐻 = −52/2 𝐾𝐽 
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2𝐶𝑂(𝑔)واکنش کلی:  H∆قانون ها،  ۀه از دو واکنش داده شده و بر پایبا استفاد تست: + 2𝑁𝑂(𝑔) → 𝑁2(𝑔) + 2𝐶𝑂2(𝑔) برابر ،

 چند کیلوژول است؟

8)2𝐶𝑂(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝐶𝑂2(𝑔) 

2)𝑁2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝑁𝑂(𝑔) 

کیلوژول بر مول در نظر گرفته 8333و  354، 633، 534، 133ترتیب برابر با به C≡O و C=O ،O=O ،N=O ،N≡Nپی پیوندهای )آنتال

 (8538)تجربی خارج کشور  شود.(

        1 )591-                   2 )295-                      3 )591                      +4 )295+  
 

 

 
 

واکنش کلی مربوط )بدون تغییر در ضرایب استوکیومتری   𝐇∆کنش داده شده، مراحل انجام یک واکنش کلی باشد،  اگر دو واتست: 

Hها(، برابر چند کیلوژول است؟ )آنتالپی پیوندهای ی آنمعادله − H  وO = O  و میانگین آنتالپی پیوندهایO − H ،C = O    وC − H   

 (8538)تجربی دی ماه  کیلوژول بر مول در نظر گرفته شود(  585و   333، 569، 535، 594به ترتیب برابر  

1  )300       + 

2  )300-                 

3  )120                + 

4  )120- 
 

 

 های گرماشیمی زیر؛ واکنش ۀبرپایتست: 

𝐶 (𝑠) + 𝑂2 (𝑔) → 𝐶𝑂2 (𝑔)                                              ،            ∆𝐻 = −394 𝑘𝐽  

𝐶3𝐻8 (𝑔) + 2𝑂2 (𝑔) → 3𝐶𝑂2 (𝑔) + 4𝐻2𝑂 (𝑔)          ،            ∆𝐻 = −2026 𝑘𝐽 

𝐻2𝑂 (𝑔) → 𝐻2 (𝑔) + 1
2𝑂2 (𝑔)                                       ،            ∆𝐻 = +242 𝑘𝐽 

∆𝐻    :3واکنش𝐶 (𝑠) + 4𝐻2 (𝑔) → 𝐶3𝐻8 (𝑔) ،(8538)ریاضی دی ماه  برابر چند کیلو ژول است؟ 

1 )106-                   2 )160-                     3 )601-                       4 )610- 

 

𝐼)     2𝐻2  (𝑔) + 𝑂2  (𝑔) → 2𝐻2𝑂  (𝑔) 

𝐼𝐼)   𝐶𝑂2  (𝑔) + 2𝐻2𝑂  (𝑔) →  𝐶𝐻4  (𝑔) + 2𝑂2  (𝑔) 
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دهد، ی گازی انجام شده در یک سامانه نشان مینمودار داده شده، که سطح انرژی مواد را در یک واکنش گرما شیمیای ۀدربارتست: 

 (8532)تجربی داخل کشور  (<0a,b,c,dاست؟ ) نادرستچند مورد از موارد زیر 

  آنتالپی واکنش کلی برابرc+d-a .است 

 دو مول  ۀبرای تهیQ  از دو مولY  و یک مولD باید ،d2/0  مصرف کرد.انرژی 

 ۀواکنش تهی ۀدر معادل M  ازX   وDریب استوکیومتری، نسبت ض D  به

 است. 2، برابر Mضریب استوکیومتری 

 Y5ۀش تجزیهای واکن، به عنوان یکی از فراورده A سطح ، به دلیل داشتن

 انرژی بالاتر، از آن ناپایدارتر است.

1 )1 2)2 3 )3 4 )4 
  

 های زیر:  با توجه به واکنش تست:

2𝐹𝑒3𝑂4(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔) → 3𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 𝐶𝑂(𝑔)         Δ𝐻
 

= +45𝑘𝐽 (1 

𝐹𝑒3𝑂4(𝑠) + 𝐶𝑂(𝑔) → 3𝐹𝑒𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔)                Δ𝐻 = +22 𝑘𝐽 (2 

𝐹𝑒𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂(𝑔) → 𝐹𝑒(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔)                       Δ𝐻 = −11 𝑘𝐽 (3 

Δ𝐻    :واکنش𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 3𝐶𝑂(𝑔) → 2𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔) (8532)تجربی داخل کشور ، برابرچند کیلوژول است؟ 

1 )32- 2)32+ 3 )23- 4 )23+ 

 

 های گرماشیمیایی زیر:برپایه واکنشتست: 

𝑁2𝑂2(𝑔) → 𝑁𝑂(𝑔) + 𝑁𝑂2(𝑔)  + 𝑂2(𝑔)          𝛥𝐻 = +112 𝑘𝐽 

𝑁𝑂(𝑔) + 𝑁𝑂2(𝑔) → 𝑁2𝑂3(𝑔)                           𝛥𝐻 = −40 𝑘𝐽 

𝑁2𝑂4(𝑔) → 2𝑁𝑂2(𝑔)                                           𝛥𝐻 = +25 𝑘𝐽 

2𝑁𝑂(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝑁𝑂2(𝑔)                          𝛥𝐻 = −114 𝑘𝐽 

𝑁2𝑂2(𝑔) → 𝑁2𝑂2(𝑠)                                            𝛥𝐻 = −24 𝑘𝐽 

H : واکنش𝑁2𝑂2(𝑠) + 𝑁2𝑂3(𝑔) → 2𝑁2𝑂4(𝑔) (8532خارج کشور  تجربی) ، برابر چند کیلوژول است؟ 

1 )130-                 2 )130     +              3 )22-                     4 )22+  
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2NH3 (g)های داده شده، آنتالپی واکنش:  با توجه به واکنشتست:  + 3N2O (g) → 4N2 (g) + 3H2O (l)  برابر چند کیلوژول است؟ ، 

 (8539)ریاضی اردیبهشت ماه 

1 )988- 

2 )1032- 

3 )1102- 

4 )1028- 

 

حالت جامد(، چند کیلوژول انرژی آزاد ه شده، تهیه یک مول اتانول از تخمیر گلوکز )بههای گرماشیمیایی دادواکنش ۀبر پایتست: 

 (8539)تجربی داخل کشور  دیگر واکنش است.( ۀاکسید فرآورددیکند؟ )گاز کربنمی

1) 2/106                                                                        CH9COOH(l)+2O2(g)→2CO2(g)+2H2O(l)   ,    ∆H=-854 KJ 

2) 129                                                                              C2H4OH(l)+O2(g)→CH9COOH(l)+H2O(l)    ,   ∆H=-493KJ 

3) 51                                                                             C6H82O6(s)+6O2(g)→6CO2(g)+6H2O(l)     ,     ∆H=-2802KJ 

4 )2/32 

 

𝑁2𝐻4(𝑙)واکنش:  ∆H های گرماشیمیایی داده شده،با توجه به واکنشتست:  + 𝑂2(𝑔) → 𝑁2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙)  برابر چند کیلوژول ،

 (8539)تجربی خارج کشور  است؟

1 )406-                                                                  2𝑁𝐻3(𝑔) + 3𝑁2𝑂(𝑔) → 4𝑁2(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑙)     ,        ∆𝐻 = −1000𝐾𝐽 

2 )406             +                                                     𝑁2𝑂(𝑔) + 3𝐻2(𝑔) → 𝑁2𝐻4(𝑙) + 𝐻2𝑂(𝑙)       ,           ∆𝐻 = −320𝐾𝐽 

3 )604-                                                                   4𝑁𝐻3(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝑁2𝐻4(𝑙) + 2𝐻2𝑂(𝑙)     ,         ∆𝐻 = −288𝐾𝐽 

4 )604          +                                                                2𝐻2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝐻2𝑂(𝑙)                      ,          ∆𝐻 = −260𝐾𝐽 

 

 

 

4𝑁𝐻3 (𝑔) + 3𝑂2 (𝑔) → 2𝑁2 (𝑔) + 6𝐻2𝑂 (𝑙)      ،    ∆𝐻 = −1230 𝑘𝐽 

𝑁2𝑂 (𝑔) + 𝐻2 (𝑔) → 𝑁2 (𝑔) + 𝐻2𝑂 (𝑙)                 ،    ∆𝐻 = −356 𝑘𝐽 

2𝐻2 (𝑔) + 𝑂2 (𝑔) → 2𝐻2𝑂 (𝑙)                                ،    ∆𝐻 = −252 𝑘𝐽 
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PI3(s)در واکنش: )معادله موازنه شود.( تست:  + H2O(l) → H3PO3(aq) + HI(aq) اگر مقدار آغازین  ،PI3(s)  گرم  6/23برابر

گرم برسد، سرعت متوسط مصرف این ماده به تقریب به چند مول بر ثانیه و غلظت  82/5یک لیتر آب بوده و پا از دو دقیقه به  درون

HI(aq) به چند مول بر لیتر می( 8رسد؟-g.mol :823 =I  98و =P).(8931)ریاضی داخل کشور  ؛ از تغییر حجم صرف نظر شود 

1 )0.12،  3.3 × 10−4                 2 )0.08،  3.3 × 10−4 

3 )0.12،6.65 × 10−4               4 )0.08،  6.65 × 10−4 

 

SO3(g)با توجه به واکنش: تست:  + H2O(l) → H2SO4(aq), ∆H = −228kJ مول گاز  83کیلوگرم آب،  81/83،  در یک مخزن دارای

9SO است؟  ℃نگین افزایش دمای مخزن در هر دقیقه، به تقریب چند با سرعت یکنواخت در مدت پنج دقیقه حل شده است. میا

 ( 8931)تجربی داخل کشور  (Cآب=  K8-J.g  =2/5.-8)فرض شود گرمای واکنش، تنها صرف گرم شدن آب شده است، 

1 )24/0                   2 )08/1                     3 )42/2                        4 )86/10 

 

مولار نیتریک اسید انداخته شده است. اگر نمودار تغییر جرم مخلوط واکنش  4محلول  mL233،  درون Bi(s)ای از فلز هقطع تست:

؛ از تغییر حجم محلول، صرف نظر شود.( O= 86و  g.mol :85 =N-8،  کدام است؟ )9Bi+(aq)به صورت زیر باشد، نمودار تغییر غلظت 

 (8931کشور  )تجربی داخل ) معادله موازنه شود.(

Bi(s) + HNO3(aq) → Bi(NO3)3(aq) + NO(g) + H2O(l) 
 

 

 

 

 

از فلز به کار رفته در آن در اثر خوردگی از بین  %4تن تأسیسات آهنی است، سالانه  283333در یک پالایشگاه، که شامل  تست:

 روز در نظر بگیرید.( 964است؟ )هر سال را  برابر رود. آهنگ )سرعت( متوسط مصرف فلز آهن در این  پالایشگاه چند تن در روز می

 (8931)ریاضی خارج کشور 

1 )30                       2 )32                         3 )40                       4 )42 
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3Fe(s) با توجه به این که سرعت متوسط تولید گاز هیدروژن در واکنش: تست: + 4H2O(g) → Fe3O4(s) + 4H2(g) ، معادله(

 (8931)تجربی خارج کشور  است؟ نادرستمول بر ثانیه است، کدام مطلب،  2×83-2در دمای آزمایش برابر موازنه شود.( 

 شود.مصرف می Fe(s) مول 12/0( در هر ثانیه، 1

 شود.تولید می، 5O9Fe(s)مول  3/0( در هر دقیقه، 2

 است. mol.s02/3-8 برابر،  O(g)2H( سرعت متوسط مصرف 3

 .است 5O9Fe(s)( سرعت متوسط واکنش، برابر سرعت متوسط تولید 4
 

 :ۀمول آمونیاک در معادل 85/3کامل  های واکنش تقریبا  زیر که به یکی از فراورده« زمان –مول »با توجه به نمودار  تست:

 NH3(g) + Cl2(g) → NH4Cl(s) + NCl3(g) است؟  تنادرس،  مربوط است، کدام مطلب 

 (8931)ریاضی خارج کشور  )معادله موازنه شود.(

 ، نسبت داد.9NCL(g)توان آن را به تشکیل ( می1

 ها نسبت داد.دهندهتوان آن را به مصرف یکی از واکنش( نمی2

 مول بر ثانیه است. 001/0ثانیه، برابر  20تا  10زمانی  ۀدر فاصل 2Cl(g)( سرعت متوسط مصرف 3

 مول بر ثانیه است. 3×10-3،  از آغاز واکنش تا ثانیه سی ام، برابرCl(s)5NHتشکیل ( سرعت متوسط 4

 

 (8933)ریاضی داخل کشور  تری دارد؟کدام عامل در سرعت انجام واکنش سوختن مواد، نقش کم تست:

 ( حجم4 ما                       ( د3              ( سطح تماس 2               ( ماهیت ماده سوختنی 1
 

  های زیر به دست آمده است:آن، مطابق داده ۀنسبت به زمان در آزمایش تجزی H2O2تغییر غلظت  تست:

2H
2
O

2
(I) → 2H

2
O(I) +O

2
(g) 

 آخر ثبت شده در جدول، کدام است؟ ۀواکنش به سرعت متوسط در ده ثانی چهارم ۀنسبت سرعت متوسط در دو ثانی
 (8933)تجربی داخل کشور 

 

0/20 0/10 0/8 0/6 0/2 0 t(s) 

0084/0 0209/0 0249/0 0300/0 0448/0 0200/0 [H2O2](mol L -8) 

1 )64/1         2 )81/1   3 )04/2         4 )10/2 
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 نسبت به زمان را در واکنش: CO2های زیر که تغییر مقدار و غلظت گاز های جدولباتوجه به دادهتست: 

 CaCO9(s) + 2HCl(aq) → CaCl2(aq)+CO2(g)+H2O(I)دهد، نسبت ، نشان میc  بهa  کدام و مقدارb  چند مول ثانیه است؟

CO2ها از راست به چپ بخوانید، )گزینه = 44 ∶ g.mol -8)  (8933)ریاضی داخل کشور 

 20 40 30 20 10 0 زمان )ثانیه(

 20/64 22/64 66/64 88/64 32/62 98/62 جرم مخلوط واکنش )گرم(

 ........... ............ ........... 10/1 66/0 0 اکسید )گرم(جرم کربن دی
 

,n(CO2) (S)زمان  (mol) ∆n(CO2), (mol) R̅(CO2) =
∆n(CO2)

∆t , (mols-8) 

0 

10 

20 

30 

40 
20 

0 

20 1⁄ × 10−2 
20 2⁄ × 10−2 

………… 
………… 
………… 

20 1⁄ × 10−2 
00 1⁄ × 10−2 

......... a.... 

………… 

……c…… 

20 1⁄ × 10−3 

1/00 × 3 

……..…… 

……b…… 

………..… 
 

1) 22/0 ،3 4⁄ × 10−3                      2 )022/0 ،2 × 10−3 

3 )22/0 ،2 2⁄ × 10−3                                  4 )022/0 ،2 × 10−3 

در واکنش فرضی زیر، به کدام صورت است )با این شرط  D2و  A2ر تغییر غلظت نسبت به زمان برای گازهای روند تقریبی نمودا تست:

 (8933)تجربی داخل کشور  مول بر لیتر باشد.( 4/5و  2، به ترتیب برابر D2و  A2که غلظت آغازی گازهای  

A2(g)واکنش موازنه شود.(  ۀ)معادل   + 9D
2
(g) → 2AD

9
(g) 

 
 
1) 

 

 
 
2) 

 
 
3) 

 

 
 
4) 
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دست آمده است. نسبت ضریب استوکیومتری فراورده)ها( به های جدول زیر بهاز یک واکنش فرضی در دمای معینّ، داده تست:

 (8933)ریاضی خارج کشور  دهنده)ها( در معادلۀ موازنه شدۀ واکنش، کدام است؟واکنش

1 ) 2
2

 

2 ) 1
4

  

3 ) 2
2

 

4 )4 

دست آمده است. نسبت سرعت متوسط های جدول زیر به، دادهCH5(g) + H2O(g) → CO(g) + 9H2(g)در بررسی واکنش:  تست:

 تقریب کدام است؟ ثانیۀ پایانی ثبت شده در جدول، به 533ثانیۀ سوم، به سرعت متوسط واکنش در  43واکنش در 

800 500 400 300 200 120 100 20 0 t(s) 

0/0150  0/0210  0/0430  0429/0 0/0621  0541/0 082/0 0902/0 100/0 
[CH5] 

mol.L−8 

1 )234/0 

2 )243/0 

3 )34/2  

4 )43/2 

 

دهنده مصرف درصد مقدار اولیۀ واکنش 83، هر نیم ساعت، AB2(g) → A(g) + B2(g)اگر در دمای معینّ، در واکنش فرضی:  تست:

درصوووود مادۀ اولیه  43ای که دقیقه با همین روند پیشوووورفت کند، در لحظه 4جاورت کاتالیزگر مناسووووب، هر شووووود و همین واکنش در م

  ود؟شووومصووورف شوووده باشووود، تفاوت زمان این دو روند، چند دقیقه اسوووت و با کاربرد کاتالیزگر، سووورعت متوسوووط واکنش، چند برابر می

 (8933)تجربی خارج کشور 

  1 )122  ،2                            2 )122  ،6 

3 )120  ،2                              4 )120  ،6 
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، مطابق واکنش: mol.s0/1-1لیتری، با سرعت ثابت  4در گرما و در مجاورت کاتالیزگر در یک ظرف  3KClOمول  8اگر تست: 

2𝐾𝐶𝑙𝑂3(𝑠) → 2𝐾𝐶𝑙(𝑠) + 3𝑂2(𝑔)2شود و نمودار تغییرات غلظت مولار یه کامل می، تجزیه شود، واکنش پا از چند ثانO  نسبت

 (8533 داخل کشور)ریاضی   به زمان، به کدام صورت است؟

 

 

دهد، اگر ضریب را در یک واکنش فرضی در دمای معینّ نشان می Aبا توجه به نمودار زیر، که تغییرات لگاریتم غلظت مولار  تست:

در بازۀ زمانی  Aثانیۀ آغازی به سرعت متوسط مصرف  23باشد، نسبت سرعت واکنش در  2ر در معادلۀ واکنش، براب Aاستوکیومتری 

 (8533)ریاضی داخل کشور  ثانیه، کدام است؟ 23تا  89

1 )354/0                                             2 )435/0                        

 3)582/0                                            4 )852/0        

 

جدول زیر، به آزمایش انحلال قرص جوشان در آب و در دماهای داده شده مربوط است. چند مورد از مطالب زیر، درست تست:        

 (8533)تجربی داخل کشور  است؟

  بیشتر است. 1، از آزمایش 3سرعت واکنش در آزمایش 

  است.1در آزمایش ، نصف سرعت واکنش 2سرعت واکنش در آزمایش ، 

  آزمایش دیگر، بیشترین سرعت واکنش را دارد. 3، در قیاس با 4آزمایش 

 آزمایش دیگر، کمتر است. 3، نسبت به 2آوری شده در آزمایش ها، حجم گاز جمعبا کامل شدن واکنش 

1 )1                              2 )2                                3 )3                                 4 )4  
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در دمای معینّ مربوط است، چند مورد از مطالب  4CuSO(aq)مول  9/3با توجه به شکل زیر، که به واکنش کامل فلز روی با تست: 

 (8533)تجربی داخل کشور  (=g.mol62, Zn=64Cu :-8زیر، درست است؟ )

 
 

 
 

 شود.یتر مبا گذشت زمان، رنگ محلول موجود در ظرف روشن 

  ،های مربوط آزاد شده است.گرم فلز از یون 2/19در بازۀ زمانی انجام واکنش 

  2/52سرعت واکنش در بازۀ زمانی مشخص شده، برابر ×  مول بر دقیقه است. 10−3

 کار رود.سلول یک سلول گالوانی بهتواند به عنوان نیممجموعۀ محلول نمک مس و فلز روی، می 

 های فلزی، در بازۀ زمانی انجام واکنش، برابر است.های فلزی با سرعت متوسط مصرف اتمسرعت متوسط مصرف یون 

1 )3                             2 )2                                 3 )4                                    4 )2  

 

 
 

2𝑁2𝑂2(g)نسبت به زمان در واکنش:  2O2Nتغییرات غلظت گاز تست:  → 4𝑁𝑂2(𝑔) + 𝑂2(𝑔)، های در یک آزمایش مطابق داده

 (8533)تجربی خارج کشور  ها، کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟دست آمده است. بر پایۀ این دادهجدول زیر، به

 4 3 2 1 0 زمان )دقیقه(

)8-] (mol.L4O2[N 0/020 0/015 0/012 0/013 0/012 
 

5/2 دقیقۀ دوم زمان آزمایش، برابر 2در  آ( سرعت واکنش × 10−4𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1. 𝑚𝑖𝑛−1 .است 

.𝑚𝑜𝑙 0/004در بازۀ زمانی آزمایش، برابر  g(2NO(ب( سرعت متوسط تشکیل  𝐿−1. 𝑠−1 .است 

.𝑚𝑜𝑙 0/052 ممکن است به 2O(g) دقیقه، سرعت متوسط تشکیل 8تا  4پ( با ادامۀ آزمایش، از  𝐿−1. ℎ−1 .برسد 

 است. 65/1در نیمۀ اول زمان آزمایش، نسبت به نیمۀ دوم، به تقریب برابر  4O2N (g)ت( سرعت متوسط مصرف 

 ( آ،  ب،  پ4         ( ب،  ت                3    ( آ،  پ،  ت                       2( آ،  ت                        1

 
 
 
 

 
 
 
 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



34 
 

 

 میلقاستکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوا

 واکنش زیر:  با توجه به دوتست: 

𝐼)𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3(𝑠) → 𝐴𝑙2𝑂3(𝑠) + 𝑆𝑂3(𝑔) 

𝐼𝐼) 𝐴𝑙(𝑠) + 𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) → 𝐴𝑙2𝑂3(𝑠) + 𝐹𝑒(I)                                                                ( ها موازنه شود.معادلۀ واکنش ) 

 1/3ثانیووه،  813، پووا از Iباشود و در واکوونش  I، سووه برابور سوورعت آن در واکوونش IIدر واکوونش  s)(9O2Alاگور سوورعت متوسووط تشوکیل 

 مول آلومینیم اکسید تشکیل شده باشد، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ 2/9باقی مانده و  9)5(SO2Al(s)مول 

 (8-:g.mol92, S=23, Al=86O=)  (8533)ریاضی خارج کشور   

  ه از آغاز واکنش دقیق 2/1با گذشتII ،8/4  مول(s)3O2Fe شود.مصرف می 

  3سرعت متوسط تشکیل گازSO  در واکنشI مول بر دقیقه است. 2/3، برابر 

 سولفات در واکنش مقدار آغازی آلومینیمI کیلوگرم بوده است. 368/1، برابر 

 سولفات است.سرعت متوسط مصرف آلومینیم، دو برابر سرعت متوسط مصرف آلومینیم 

          1 )1                                  2 )2                                  3 )3                                     4 )4 

 

 زمان مدت و(.................... ها)فراورده برای «زمان –مول »با استفاده از کاتالیزگر در یک واکنش شیمیایی، شیب نمودار تست: 

  (8533)ریاضی خارج از کشور  .شودمی...................... واکنش انجام

  تر( بیشتر، کوتاه4                   تر( کمتر، کوتاه3                     ( کمتر، بلندتر2                ( بیشتر، بلندتر1

 

دقیقه، واکنش پایان یافته  43(سولفات، پا از IIمولار ما) 24/8لیتر محلول میلی 233اگر با وارد کردن یک تیغۀ روی در  تست:

باشد، تفاوت جرم تیغه پیش و پا از انجام واکنش، برابر چند گرم و سرعت متوسط مصرف فلز روی، برابر چند مول بر دقیقه است؟ 

  (=g.mol62, Zn=64Cu :-8)فرض شود که همۀ ذرات ما آزاد شده بر سطح تیغۀ روی نشسته است، 

 (با کمی تغییر 8533ربی خارج کشور )تج

1 )22/0  ،002/0                                                2 )22/0  ،022/0 

3 )22/16  ،022/0                                          4 )22/16  ،002/0 
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مول بر  83/3برابر با  Dای بر لیتر و تغییر غلظت ماده مول 2/3برابر با  Aدقیقه آغازی تغییر غلظت ماده  ۵در یک واکنش در  تست:

ترین باشد به ترتیب از راست به چپ به سرعت واکنش در این بازه زمانی نزدیک Xلیتر است. اگر سرعت متوسط تغییر غلظت ماده 

 (8538کشور  ریاضی داخل) بزرگترین و کوچکترین ضرایب استوکیومتری در معادله واکنش به کدام مواد مربوط است؟

8  )𝐴      و𝑋                    2 )𝑋       و𝐴                       9  )𝐷      و𝑋                         5  )𝐴      و𝐷      

     

𝐴سرعت واکنش گازی  تست: + 𝑋 → 𝐷 مصرف شود. اگر سرعت تقریب دو برابر می سلسیوس افزایش دما، به ۀدرج 83، به ازای هر

A  8سلسیوس، برابر  ۀدرج 24دردمای-s.8-l.olm5/3 سلسیوس افزایش دما، سرعت واکنش به ۀباشد، به ازای چند درج 

 -.s1-mol.l 2/9 (8538)تجربی داخل کشور  رسد؟می 

      1 )30                      2 )22                         3 )40                          4 )22 

 

2𝑁𝑂𝐵𝑟(𝑔)های جدول زیر، برای واکنش: با توجه به داده تست: → 2𝑁𝑂(𝑔) + 𝐵𝑟2(𝑔)، 93تا  24زمانی  ۀسرعت واکنش در باز 

 (8538)ریاضی خارج کشور  تواند باشد؟ثانیه، چند مول بر لیتر بر ثانیه می

 

8  )× 10−42/1                  2 )× 10−22/1            

9 )× 10−48/1                  5 )× 10−22/8            

 

 

 

در هر ساعت باشد،  ppm3/3ساعته برابر  5زمانی  ۀیک شهر در یک باز ۀموجود در هوای آلود 2NOاگر نرخ افزایش غلظت گاز  تست:

 ppmتقریب برابر چند زمانی، به ۀبارش باران، پا از پایان این بازغلظت نیتریک اسید حاصل از واکنش این آلاینده با آب هنگام 

 (8538)تجربی خارج کشور ( دیگر این واکنش است. ۀفراورد NOاست؟ )واکنش را کامل فرض کنید. گاز 

) H = 1، N = 14، O = 16:g.mol-8( 

     1 )1/1                  2 )6/0                    3 )6/1                   4 )8/0 
 

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



36 
 

 

 میلقاستکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوا

𝐴(𝑔) واکنش: « زمان -غلظت »ودار درباره نمتست:  + 2𝐷(𝑔) ⇌ 2𝑋(𝑔) + 𝑌(𝑔)های برابر از ، که با مولA  وD شود، کدام آغاز می

 (8538)تجربی داخل کشور  مطلب درست است؟

 است. Yزمانی، دو برابر شیب نمودار  ۀدر هر باز ،Xشیب نمودار  (1

 . ت یکدیگر را قطع کنندممکن اس DوA بنابه شرایط غلظتی در طول واکنش، نمودارهای  (2

 خواهد بود. Xصورت نزولی است و شیب آن، عکس شیب نمودار ، بهDقبل از رسیدن به تعادل، نمودار  (3

 خواهد بود. A، به یقین بیشتر از غلظت نهایی X، یکدیگر را قطع کنند، غلظت نهایی Xو  Aاگر نمودارهای  (4
 

 (8532ل کشور )ریاضی داخ چند مورد از موارد زیر درست است؟ تست:

 .سرعت واکنش، یک مفهوم کاربردی برای درک میزان پیشرفت واکنش در واحد زمان است 

 با سرعت واکنش برابر است.1ای با ضریب استوکیومتری برابر سرعت متوسط تشکیل فراورده ، 

 ن است.ها در واکنش، متناسب با ضریب استوکیومتری آکنندهزمان برای هر یک از شرکت-شیب نمودار مول 

  سرعت واکنش، از تقسیم سرعت متوسط مصرف یا تولید هر یک از مواد شرکت کننده در واکنش بر ضریب استوکیومتری آنها به
 آید.دست می

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 

ایط مناسب آغاز دیگر و در شر  ۀدهندو مقدار کافی از واکنش Aدو واکنش زیر، که با مقدار برابر از « مول_زمان»نمودار  ۀدربار تست:

 (با کمی تغییر 8538 )تجربی خارج کشور است؟ نادرستچند مورد شود، می

                                                              8)𝐴(𝑠) + 2𝐷(𝑠) → 2𝐸(𝑙) + 𝑋(𝑠)                                 2)2𝐴(𝑠) + 3𝑀(𝑠) → 4𝐸(𝑙) + 3𝑌(𝑔) 

4برابر M و  Eسبت شیب نمودارهای ، ن2در واکنش آ( 
Y ،3و آهنگ تغییر مولی  3

 است. Aآهنگ تغییر مولی  2

 یابد.ثانیه پایان می 60در  1درصد مقدار آغازی آن برسد، واکنش  20به  Dهای ثانیه، شمار مول30اگر در مدت ب( 

 ، تغییر بیشتری خواهد داشت.Xنسبت به نمودار  Yشیب نمودار ها با استفاده از کاتالیزگر مناسب دو برابر شود، اگر سرعت واکنشپ( 

 ۀدر دو واکنش، با یکدیگر نقط Aدر زمان یکسان در دو واکنش، یکسان است و نمودار تغییرات  Eبه  Aنسبت تغییر مولی ت( 

 تقاطع دارند.

1 )1                             2 )2                            3 )3                             4 )4 
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دهد، اگر هر ذره لیتری نشان می 4/2 ۀرا در دمای معین در یک ظرف دربستبا توجه به شکل زیر، که واکنش ید با هیدروژن  تست:

 (8538)تجربی خارج کشور  مول از هر ماده را نشان دهد، کدام مطلب درست است؟ 34/3ارزش 
 

 آغازی است. ۀدقیق 20نصف سرعت آن در آغازی،  ۀدقیق 10سرعت واکنش در  (1

 رسد.می min1-mol.L 3- 10×2/1.-1دقیقه به 40سرعت واکنش پس از  (2

  سرعت مصرف هیدروژن و تشکیل فراورده، در طول انجام واکنش، برابر است. (3

 است. s1-mol.L 2- 10× 2/1.-1آغازی، برابر  ۀدقیق 20سرعت واکنش در  (4

 

مول مالتوز با آب و تشکیل گلوکز مربوط است، چند مورد از مطالب  8/3زیر که به واکنش «  زمان –مول »با توجه به نمودار  تست:

 (8538)ریاضی دی ماه است؟  نادرستزیر، 

 6.5دهم، به تقریب برابر   ۀسرعت واکنش تا دقیق × 10−2 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1. 𝑠−1   .است 

  ر محلول وجود دارد.مول مالتوز د 08/0مول گلوکز،  02/0در لحظه تشکیل 

  2.4تواند برابر  چهارم، می ۀدقیق 2سرعت واکنش تا × 10−3 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1. 𝑠−1  .باشد 

  در معادله واکنش، ضریب استوکیومتری گلوکز، دو برابر ضریب استوکیومتری

 مالتوز است.

1  )1                        2  )2                            3  )3                           4  )4 

 

 (8532)ریاضی داخل کشور  در موارد زیر به ترتیب از چه راهکاری برای افزایش سرعت واکنش استفاده شده است؟ تست:

اکسیژن، سوزاندن گرد آهن از طریق  ۀآن، سوزاندن الیاف آهن در محفظ ۀبه محلول هیدروژن پراکسید برای تجری  𝐼−(𝑎𝑞)افزودن »

 «اشیدن آن بر روی شعلهپ

 استفاده از کاتالیزگر، افزایش سطح تماس، افزایش دما (1

 افزایش غلظت واکنش دهنده، افزایش دما، افزایش سطح تماس (2

 دهنده، افزایش سطح تماس، افزایش دماافزایش غلظت واکنش (3

 دهنده، افزایش سطح تماساستفاده از کاتالیزگر، افزایش غلظت واکنش (4
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دهند. اگر سرعت واکنش، ثابت مول گاز اکسیژن واکنش می 24/3مول گاز آمونیاک و  2/3دو لیتری،  ۀف دربستدر یک  ظر  تست:

.𝑚𝑜𝑙و برابر  𝐿−1. 𝑚𝑖𝑛−1 32/3  دیگر واکنش کامل  ۀظرف وجود دارد و پا از چند ثانی ثانیه چند مول گاز در 93باشد، پا از      

 (8532)ریاضی داخل کشور  شود؟می

NH3(g)                                                                      واکنش موازنه شود.(   ۀ)معادل  + O2(g) → NO(g) + H2O(g)   

1 )45/0  ،30 2 )45/0  ،42 3 )38/0  ،30 4 )38/0  ،42 

 

ثانیه،  93دهند. اگر پا از هیدروژن سولفید واکنش می مول گاز 5/3مول گاز متان و  2/3لیتری،  24/8 ۀدر یک ظرف دربست تست:

 (8532)تجربی داخل کشور  درصد حجمی گاز درون ظرف هیدروژن باشد، سرعت واکنش، چند مول بر لیتر بر دقیقه بوده است؟ 43

𝐶𝐻4(𝑔) + 𝐻2 𝑆(𝑔)  → 𝐶𝑆2(𝑔) +𝐻2(𝑔)           
1 )08/0 2)16/0 3 )2/0 4 )1/0 

 

دهد، کدام مورد، به یقین، درست های یکی از اجزای شرکت کننده در یک واکنش را نشان مینمودار زیر تغییر شمارمول تست:

 (8532 تجربی خارج کشور) است؟ 

 ۲۵تا  ۱۵ثانیه به تقریب نصف سرعت واکنش در بازه  ۴۵تا  ۲۵سرعت واکنش در بازه ( ۱

 ثانیه است. 

 01/0ثانیه، به تقریب، برابر  ۴۵تا  ۲۵ثانیه با بازه  ۲۵تا  ۱۵ازه تفاوت سرعت واکنش در ب( ۲

 مول بر ثانیه است.

 مول بر ثانیه است. 012/0( سرعت واکنش در طول انجام آن به تقریب، برابر 3 

 مول بر ثانیه است. 04/۵ثانیه نخست، به تقریب ، برابر  ۱۵( سرعت واکنش در 4

 

 (2853 یاضی خارج کشورر ) است؟ نادرستکدام مورد،  تست:

 ها، پایداری بیشتری دارند.کند، در مقایسه با سایر رادیکالهشتایی پیروی می ۀهایی که اتم آنها از قاعدادیکالر  (1

 برد.های ناخواسته بالا میها در بدن، خطر ابتلا به سرطان را از طریق افزایش میزان واکنشوجود رادیکال (2

 توان استفاده کرد.د غذایی، از بنزوئیک اسید به عنوان نگهدارنده میبرای افزایش زمان ماندگاری موا (3

 کند.ها را جذب میآید که رادیکاللیکوپن، یک هیدروکربن به شمار می (4
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زمانی معین برقرار است. اگر این  ۀکننده در یک واکنش در یک بازرکتزیر، برای تغییر غلظت مولی مواد گازی ش ۀرابط تست:

 های آن، کدام است؟این واکنش و مجموع ضرایب استوکیومتری فراورده ۀموازنه نشد ۀت واکنش باشد، معادلسرعرابطه، معادل 

 (8532 ریاضی خارج کشور)

∆[𝑁2]
∆𝑡

= −
1
2
∆[𝑁𝑂]
∆𝑡

=
1
2
∆[𝐻2𝑂]
∆𝑡

= −
1
2
∆[𝐻2]
∆𝑡

 

2) NO + 𝐻2 → 𝑁2  + 𝐻2𝑂  ،3 1) 𝑁2 + 𝐻2𝑂 →  𝑁𝑂  + 𝐻2  ،4 

4) NO + 𝐻2𝑂 → 𝑁2  + 𝐻2  ،3 3)  𝐻2 +𝑁2 →  𝑁𝑂  + 𝐻2𝑂  ،4 

 

 

 

𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠)اگر واکنش :  تست: + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞)  → 𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙)  ه پایان پذیرد اما دقیق 93، پا از گذشت

تشکیل شده باشد، چند درصد جرمی کلسیم  STPاکسید در شرایط لیتر گاز کربن دی 8/16گرم کلسیم کربنات باقی بماند و  52/18

 (8532 ریاضی خارج کشور) کربنات در واکنش شرکت کرده است و سرعت واکنش برابر چند مول بر دقیقه بوده است؟

   (1-: g.mol  16, O= 40, Ca= 12C= ) 
 

4 )80 ،× 10−22/2 3 )80  ،× 10−322/6 2 )60  ،× 10−22/2 1) 60  ،× 10−322/6  
 

 

 

 ؟شودیمول بر ليتر بر ثانيه( م یمل، سبب كاهش سرعت واكنش )با يكاشده، تغيير كدام عابا توجه به واكنش داده تست:

  (8539)تجربی اردیبهشت ماه 

            Zn s HCl aq ZnCl aq H g2 22  
     

    یب: افزايش مقدار رو                         الف: اضافه كردن آب به مخلوط واكنش

 گرد آن یجابه یرو یات: استفاده از تكه              پ: افزايش غلظت محلول هيدروكلريك اسيد  

 «      ب»و « الف( »4«         ت»و « الف( »3«          پ»و « ب» ( 2«      ت»و « پ( »1
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 83شده، با سرعت ثابت و در مدت شود. اگر واكنش دادهیدربسته م یر ليت 2، وارد ظرف  2Xمول گاز  5/2و  2Aمول گاز  1/3 تست:

شود و پا از اين مدت، چند مول یم 9AXو  2A ی، برابر مجموع غلظت گازها 2Xدقيقه كامل شود، پا از چند دقيقه، غلظت گاز 

   (8539)تجربی اردیبهشت ماه  واكنش موازنه شود(. ۀف واكنش وجود خواهد داشت؟ )معادلگاز در ظر 

     A g X g AX g2 2 3 
 

1 )2/2  ،2/1                2 )2  ،2/1                   3 )2/2  ،4/2                   4 )2  ،4/2 

 

2Cu2O(s)كننده در واكنش: از مواد شركت یشده به يكداده «زمان -ماده »مقدار نمودار  تست: + O2(g) → 4CuO(s)  در يك ،

تشكيل شده باشد، كدام مورد، درست  2O(g)و  Cu2O(s)از واكنش كامل  CuO(s)گرم  5/6مربوط است. اگر  یليتر  4 ۀظرف دربست

𝑂)است؟  = 16 , 𝐶𝑢 = 64 ∶ 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) (8539بی اردیبهشت ماه )تجر 

 مول بر دقيقه است.   2×10-2( سرعت واكنش، برابر 1

 اند.  ها به فراورده تبديل شدهدهندهدرصد از واكنش 22اول واكنش ، ۀ( در دقيق2

 مول 001/0واكنش، برابر  یپايان ۀثاني 30در  2O(g)( سرعت متوسط مصرف 3

   بر ليتر بر دقيقه است.   

 ۀبا يك دقيق یآغاز  ۀدر يك دقيق CuO(s)( تفاوت سرعت متوسط تشكيل 4

 مول بر دقيقه است.   2×10-2، برابر یپايان 

 

 رود، پا از موازنۀ معادلۀ آن، کدام مورد درست است؟کار میتهیۀ فسفر بهشده، که برای دربارۀ واکنش داده تست:

( C = 12 , O = 16  , P = 31 ∶  g.mol−1)  (8539)ریاضی اردیبهشت ماه 

Ca3(PO4)2 (s) + SiO2 (s) + C (s) → CaSiO3 (s) + P4 (s) + CO (g)  

 گرم کربن برابر است. 10و سرعت متوسط مصرف  5Pگرم  3/9با سرعت متوسط تشکیل  COگرم  21( سرعت متوسط تشکیل 1

 ، و برابر با سرعت واکنش است.Si، برابر با سرعت متوسط تشکیل فراوردۀ دارای Siدهندۀ دارای ( سرعت متوسط مصرف واکنش2

 شود.، تشکیل می 9CaSiOمول  2/1مول کربن مصرف شود، در نصف این مدت زمان،  4( اگر در یک مدت زمان معینّ، 3

 ، برابر است. 5Pمول  2/0مول نمک، با مدت زمان تشکیل  4/0( مدت زمان مصرف 4
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دقیقه باشد، در مدت چند ثانیه،  بر لیتر بر مول 5/2لیتری برابر  2اگر سرعت واکنش در سوختن کامل گاز اتن و در یک ظرف  تست:

 (8539)تجربی داخل کشور  شود؟آب تشکیل میگرم بخار  5/85

1 )20                     2 )2/2                     3 )10                       4 )2 

 

 بر لیتر بر مول ۱٫۱۰۴لیتری، سرعت متوسط مصرف گاز اکسیژن، برابر  ۴اگر در واکنش سوختن کامل گاز پروپان در یک ظرف  تست:

  (=g.mol 86, O= 82C :-8شود؟ )شکیل میاکسید تدیدقیقه، چند گرم گاز کربن ۴٫۱ثانیه باشد، در مدت 

 (8539)تجربی خارج کشور 

1 )00/99                      2 )40/29                        3 )88/11                        4 )80/19 

 

کدام  ، است.D ۀهای مادبر سرعت متوسط تغییر مولبرا A ،۳ ۀهای مادیی سرعت متوسط تغییر مولدر یک واکنش شیمیا تست:

 (8539)ریاضی داخل کشور مورد همواره درست است؟ 

 است.  Dبرابر ضریب استوکیومتری  A، ۳( در معادله واکنش ضریب استوکیومتری ۱

 دهد. را به یک اندازه افزایش می Dو  Aهای ( استفاده از کاتالیزگر، سرعت متوسط تغییر مول۲

 برابر است.  ،Dهای ( سرعت واکنش با سرعت متوسط تغییر مول۳

۴ )A  وD ر دو در یک سمت معادله واکنش جای دارند.ه 

 

D  ،1و جرم مولی  Dۀبرابر سرعت متوسط تغییر جرم ماد A ،۳ ۀمیایی، سرعت متوسط تغییر جرم ماددر یک واکنش شی تست:
 جرم 3

 (8539)ریاضی خارج کشور  است، کدام مورد همواره درست است؟ A مولی

 است. D هایر شمار مولتر از تغییبیش ،Aهای در واحد زمان، تغییر شمار مول (1

 برابر است. D با ضریب استوکیومتری ،A( در معادله واکنش ضریب استوکیومتری 2

 است. D ( سرعت واکنش، برابر با سرعت متوسط تغییر جرم یا مول3

 4)A  وD .هر دو در یک سمت معادله واکنش جای دارند ، 
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 :موسفصل 
 (8931)ریاضی داخل کشور  است؟ نادرستکدام مطلب، تست: 

 هایی با زنجیرهای بلند و جرم مولکولی زیاد هستند. ( پلیمرها، دارای مولکول1

 شود. اتن در فشار بالا، تشکیل میاتن، جامد سفید رنگی است که با گرما دادن ( پلی2

 اتن، هر اتم کربن با چهار اتم دیگر )کربن و هیدروژن( پیوند کووالانسی یگانه دارد. ( در مولکول پلی3

 کربن داشته باشند. –کربن  ۀپلیمرهای طبیعی و مصنوعی، مونومرها باید پیوندهای دوگان ۀ( در هم4

 

، به C – Cو  C = C  ،C – Hچند کیلوژول است؟ )انرژی پیوند های  اتیلن، به تقریب واکنش پلیمر شدن کامل یک مول H∆ تست:

nCH2کیلوژول بر مول است.  921و  286، 286ترتیب برابر،  = CH2 → [CH2 − CH2]n )  (8931)تجربی داخل کشور 

1 )264      +          2 )44     +            3 )44-                    4 )264- 

 

 

 (8931)تجربی داخل کشور  (N= 82و  C= 86و  g. mol :8 =H-8است؟ ) نادرستکدام مطلب،  تست:

 است.  g11( تفاوت جرم مولی سیانواتن با پروپن برابر 1

 هگزن با سیکلوهگزان، یکسان است.  – 2( فرمول مولکولی 2

  آید.( از پلیمر شدن کلرواتان، پلی وینیل کلرید به دست می3

 دی برمو اتان با فرمول مولکولی آن، متفاوت است. -1،2( فرمول تجربی 4

 

 (8931)ریاضی خارج کشور  است؟ نادرستپلی استیرن،  ۀکدام مطلب دربار تست:

 است.  5H6C = CH(C2H(( مونومر آن،  2( ترکیبی، سیر شده است.        1
 

آن،     ۀ( واحد تکرار شوند3
6 5
|

2

C H

CH CH                 .رود. های یکبار مصرف به کار می( در ساخت ظرف4است 
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 (8931)تجربی خارج کشور  اند؟کدام موارد از مطالب زیر، درست تست:

 اتن سبک، در برابر نور، کدر است. آ( پلی

 اتن سنگین، ساختار بدون شاخه دارد. ب( پلی

 اتن سبک است. ز پلیها، اهای پلاستیکی موجود در مغازهپ( کیسه

 اتن سنگین و در برابر نور شفاف است. ت( بطری شیر، از جنس پلی

 ( ب، پ، ت4( ب، پ            3( آ، ب، ت        2( آ، پ          1

 

 (8933)ریاضی داخل کشور  کدام مطالب درست است؟ تست:

 کنند.های یکبار مصرف را از استیرن تهیه میآ( در صنعت، ظرف

 دهند.درصد الیاف تولیدی در جهان را الیاف طبیعی تشکیل می 55بیش از ب( 

 اثر است.اتن، یک نوع سرد کننده و پلیمر آن از نظر شیمیایی بی فلوئورو پ( تترا

 پذیر هستند.مواد زیست تخریب ۀهای تجزیاکسید، فرآوردهت( آب، متان و کربن دی

 ها به یکدیگر را دارند.اتصال پشت سرهم و از کناره های اتن در شرایط معین، قابلیتث( مولکول

 ( آ، پ، ت، ث4                   ( ب، پ، ت، ث3               ( پ، ت، ث 2                ( آ، ب، پ 1

 

 (8211)ریاضی خارج کشور  است؟ نادرستکدام مطلب  تست:

 

8)9CH-C=CH6H  ،                  است.                               مونومر  

    

6 )6CH=CH-5H2C ،         است.                               مونومر 

 

 شود.کلرید، تشکیل میاز مونومر وینیل                                 پلیمر                   -9

 

 شود.تشکیل می C(CH6CH=9(6 نومراز مو  ،                                          پلیمر( 2

 n 

H 
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 (8218)تجربی داخل کشور  است؟ نادرستچند مورد از مطالب زیر  تست:

 .پیوند کووالانسی، سنگ بنای تشکیل پلیمرهای سنتزی است 

 های در هر مولکول انسولین، واحدهای تکرار شونده دارای اتمC  وH .اند 

 اند.ی تکرار شونده تشکیل شدهاند که از واحدهاهاییپلیمرها، درشت مولکول 

 های مختلف، خواص فیزیکی یکسان و خواص شیمیایی متفاوتی دارند.درشت مولکول 

 ( یک4        ( دو                 3           ( سه              2                    ( چهار  1

 

 (8218کشور  خارج)تجربی  چند مورد از مطالب زیر درست است؟ تست:

 اند.پلیمرها از شمار بسیار زیادی پیوند کووالانسی و یونی تشکیل شده 

 های کربن و هیدروژن برابرند.پلی استیرن، شمار اتم ۀدر واحد تکرار شوند 

 اند.هایی وجود دارد که در سرتاسر مولکول تکرار شدهدر نشاسته، بخش 

 شوند.ته میصورت مصنوعی ساخها به شکل طبیعی و پلیمرها بهدرشت مولکول 

 ها بزرگ است.آن ۀاند که واحدهای تکرار شوندبزرگ هاییها، مولکولدرشت مولکول 

 ( دو4         ( سه              3            ( چهار          2            ( پنج         1

 

 (8218)ریاضی داخل کشور ؟ است نادرستچند مورد از مطالب زیر  تست:

  تواند وجود داشته باشد.ها اتم کربن با پیوند دوگانه میدر ساختار بسپار 

 پار است.برای شرکت در واکنش بسپارشی، شرط لازم، وجود پیوند دوگانه در ساختار تک 

 اند.کربن به یکدیگر متصل شده _ف پنبه، به کمک پیوند یگانه کربنواحدهای سازنده الیا 

  شود.ینی از مونومرها یک فراورده معین تشکیل میمع بسپارش بر مبنای استفاده از شماردر واکنش 

 ( یک  4           ( چهار            3     ( سه               2                ( دو      1
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 (8216)ریاضی داخل کشور  کدام مورد درست است؟تست: 

 الیاف پنبه برابر است. ۀهای سازندحدهای گلوکز در مولکولشمار وا (1

 اتن و انسولین در نظر گرفت.توان به عنوان مرزی میان پلیدیدگاه جرم مولی، روغن زیتون را میاز  (2

 کلرید، جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.وینیلاتن و پلیفلوئوروتترااتن، پلیسیانودر ساختار پلی (3

 وند.شهای کربن مونومرهایشان، تشکیل میاتم پلیمرهای طبیعی، مانند پلیمرهای ساختگی، از طریق پیوندهای کووالانسی میان (4

 

 (8216)ریاضی خارج کشور  کدام مورد درست است؟ تست:

 شود.جامد تبدیل می ۀمایع به فراورد ۀدهنداتن و تفلون، واکنشکیل پلیهای بسپارش، مانند تشدر بسیاری از واکنش (1

 پروپن، کمتر خواهد بود.اتن از جرم مولی پلییتر بودن مولکول اتن نسبت به پروپن، جرم مولی پلبه دلیل سبک (2

 کند.های سیرشده تبدیل میهای سیرنشده را به فراوردهدهندهبسپارش، واکنشی است که واکنش (3

 گندم برابر است. ۀها در مونومر سازندبا شمار اتم پنبه، ۀها در مونومر سازندشمار اتم (4

 

 (8931)ریاضی داخل کشور  ست؟فرمیک اسید، درست ا ۀکدام مطلب، دربارتست: 

 ( پرکاربردترین کربوکسیلیک اسید، است. 1

 دهد. ( با آب، پیوند هیدروژنی، تشکیل می2

 ( در ساختار آن، پنج جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. 3

 شود.شود و در طبیعت یافت نمی( به صورت مصنوعی تهیه می4

 
 (8931شور )تجربی داخل ک کدام مطلب، درست است؟تست: 

 تر است. گریزی متانول کم،  از آبOH89H2Cگریزی ( آب1

2 )OH7H9C ، دروالسی غلبه دارد. پیوند هیدروژنی، بر نیروی وان 

 ، بخش ناقطبی مولکول کاملاً بر بخش قطبی آن، غلبه دارد. OH88H5C( در 3

 ت.تر اس، کمOH7H9Cپذیری در چربی از انحلال OH3H2Cپذیری ل( انحلا4
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 (8931)تجربی داخل کشور  دو ترکیب زیر، کدام مورد، درست است؟ ۀدربارتست: 

 دهد.( ترکیب )آ(، با آب پیوند هیدروژنی تشکیل می1

 در هر دو یکسان است. O( عدد اکسایش اتم کربن متصل به اتم 2

 استرها استفاده کرد.پلی ۀتوان به عنوان الکل در تهیآ( می( از ترکیب )3

 آرماتیک مولکول )ب( متفات است. ۀهای کربن در حلق)آ( با شمار اتمهای کربن در مولکول مار اتم( ش4

 
  (8931)ریاضی خارج کشور  ، چند ترکیب زیر درست است؟«خط –نقطه » فرمول تست: 
 

 

 

 
1 )1                      2 )2                     3 )3                        4 )4 

 (8931)ریاضی خارج کشور  دیگر است؟ ۀهای داده شدیب، متفاوت از ترکیبنوع نیروهای بین مولکولی در کدام ترک تست:

 C( ویتامین 4          ( نفتالن      3           ( پروپان     2         اتن      ( پلی1

 آن درست است؟ ۀام مطلب دربارنشان داده شده، کد که Cبا توجه به ساختار مولکول ویتامین  تست:

(8-g. mol :82 =O  86و =C  8و =H)  (8931)تجربی خارج کشور 

 ( فاقد گروه عاملی استری است. 1

 شود. ( بخش ناقطبی آن بر بخش قطبی آن غلبه دارد و در آب حل نمی2

 است.  9ها در آن، برابر ( نسبت شمار پیوندهای یگانه به شمار پیوندهای دو گانه بین اتم3

 های عاملی هیدروکسیل در مولکول آن، برابر شمار این گروه در مولکول اتیلن گلیکول است. ( شمار گروه4

 

 :اتیل اتانوآت 

 :متیل پروپانوآت 

 :اتیل بوتانوآت 

 :پروپیل اتانوآت 
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 با ساختار زیر، با استفاده از اتانوییک اسید به استر مربوطه تبدیل شود، کدام مورد، درست است؟ «آ»اگر ویتامین  تست:

 (8931)تجربی داخل کشور 

 استر است. نوعی پلی واکنش، ۀ( فراورد1

 یابد. پذیری آن در آب، افزایش می( انحلال2

 یابد. آلی، کاهش می ۀگریزی فراورد( خاصیت آب3

 تر است. دهنده، کمآلی از مجموع جرم دو واکنش ۀ( جرم فراورد4

 

C  (C2H1O2, Mگرم مخلوطی از ویتامین  15/8 تست: = 621 g.mol K C98H22O6, M( و ویتامین  -8 = 251 g.mol -8 میلی  811( در

طور گرم به 25/1شود. جامد جمع شده روی کاغذ صافی به وزن دقیقه به شدت هم زده و سپس صاف می 5لیتر آب ریخته و برای 

تولید شده، برابر چند مول  CO6در نمونه، برابر چند گرم و مقدار  Cشود. به ترتیب از راست به چپ، مقدار ویتامین کامل سوزانده می

 (8933)ریاضی داخل کشور است؟ 

1 )45/5 ،512/5          2 )45/5 ،531/5              3 )6/5 ،512/5                 4 )6/5 ،531/5 

 

را به  Aکیب بوی نوعی میوه در شرایط مناسب در محیط اسیدی با آب واکنش داده و تر  ۀاصلی تولید کنند ۀگرم از ماد 8/5 تست:

 ۀو فرمول مولکولی ماد A ۀدرصد باشد، جرم مولکولی ماد 51ر کند. درصورتی که بازده واکنش برابگرم متانول تولید می 1/1همراه 

H  اولیه کدام است؟ = 8, C = 86,  O = 82: g.mol -8) ( (8933)تجربی داخل کشور 

CnH6nO6 +H6O
H+

→ A+ CH9OH 

8 )44 ،C5H81O6    6 )44 ،C2H1O6 

 9 )116 ،C2H86O6                  2 )116 ،C7H82O6 
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 (8933)تجربی خارج کشور  است؟ نادرسترو، کدام مطلب زیر، دربارۀ ترکیبی با ساختار روبه تست:
 

   ( در مولکول آن وجود دارد.CHOH( چهار گروه )1

  کول آن، دارای پنج گروه عاملی الکلی و یک گروه عاملی اتری است.( مول2

   پذیری آن مشابه اتانول است.شود و مقدار انحلال( با تشکیل پیوند هیدروژنی در آب حل می3

 های کربن در مولکول آن، مشابه مولکول هگزن است.های هیدروژن به شمار اتم( نسبت شمار اتم4

 
gها )پذیری الکلابطۀ انحلالکدام نمودار، ر  تست:

811g
آب 
 دهد؟های کربن زنجیرۀ آلکانی را به درستی نشان می(، با شمار اتم 

 (8933تجربی خارج کشور )

 

 

 

پذیری کمی در آب داشته شده انحلالدر محیط اسیدی، الکل تشکیل ، C3H81O6اگر از آبکافت یک استر با فرمول مولکولی  تست:

 (8933)تجربی خارج کشور  اند؟این استر کدام ۀدر آب حل شود، اسید و الکل سازندهر نسبتی باشد و اسید تولیدشده به 

 ( هپتانوئیک اسید، اتانول2               ( اتانوئیک اسید، هپتانول1

 ( پنتانوئیک اسید، بوتانول4   ( هگزانوئیک اسید، پروپانول3

 

 (8211)تجربی داخل کشور  است؟ نادرستهای آلی داده شده، بهای جدول زیر، دربارۀ ترکیچند مورد از داده تست:

 

 

 

 
 

1 )2                                2 )3                                3 )4                                   4 )5 
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8211ی خارج کشور )تجرب دربارۀ ترکیبی که ساختار مولکول آن نشان داده شده، کدام مطلب درست است؟ تست:

  است. 14هیدروژن در مولکول آن، برابر  –( شمار پیوندهای کربن 1

 است. 24ها در مولکول آن، برابر ( شمار پیوندهای یگانه بین اتم2

های ناپیوندی در مولکول آن با شمار پیوندهای ( شمار جفت الکترون3

 کربن، برابر است. –دوگانه کربن 

 بخش مشابه متصل به یک حلقۀ بنزنی شامل دو گروه آمیدی، تشکیل شده است.( مولکول آن، از دو 4

 

 ترکیبی که نشان داده شده، کدام موارد از مطالب زیر، دربارۀ آن، درست است؟« خط -پیوند »با توجه به فرمول  تست:

 (8211)تجربی خارج کشور 

 کار رود.استر بهتواند در واکنش تشکیل پلیآ( می

 ک گروه عاملی کتونی و یک گروه عاملی اتری است.ب( دارای ی

 تواند با دو مول برم مایع، واکنش دهد.پ( در شرایط مناسب، هر مول از آن می

 است. 5/3های ناپیوندی، برابر کربن به شمار جفت الکترون –ت( نسبت شمار پیوندهای یگانۀ کربن 
 

 ( پ،  ت4( ب،  پ                                  3                       ( آ،  ت          2( آ،  ب                       1

 

 (8218کشور  داخل)تجربی چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  تست:

 .اتانوئیک اسید، همپار اتیل متانوات است 

 .تفاوت جرم مولی نفتالن و پنتین، برابر جرم مولی متیل متانوات است 

 های کربن با سه یا چهار اتم کربن دیگر، پیوند دارند.دار، برخی از اتمای شاخههدر مولکول آلکان 

 دار است.حلقوی، راست زنجیر و شاخه ۀهای سیرشده و سیرنشدربننفت خام، مخلوطی از هیدروک 

 شود.شی میپوهای کربن و هیدروژن چشم، همان فرمول ساختاری است که در آن از چگونگی اتصال اتم«پیوند _ خط»فرمول 

 ( دو4( سه                      3( چهار                      2( پنج                   1
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

  ( g.mol  8=  H،86=  C ،82=  O :-8 )پنتیل اتانوات، درست است؟ ۀکدام موارد از مطالب زیر، دربار تست:

 (8218)تجربی داخل کشور 

 ت. بوی خوش نوعی میوه، به آن مربوط اس 

 .گروه عاملی آن از سه اتم تشکیل شده است 

 .در ساختار مولکول آن، دو پیوند دوگانه وجود دارد 

 .در ساختار مولکول آن، چهار جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد 

  شود.گرم اسید آلی مربوط، تشکیل می 35درصد، مقدار  55از آبکافت یک مول از آن با بازده 

 ( دو4                    ( سه      3                    ( چهار     2                 ( پنج     1     
 

 

، بوتانول تشکیل شود، فرمول شیمیایی کربوکسیلیک اسید تشکیل شده 2CO25H9Cاگر از آبکافت استری با فرمول مولکولی  تست:

 (8218)ریاضی خارج کشور  ید در شرایط مناسب آبکافت شود؟گرم از این اسید، چند گرم از این استر با 63کدام است و برای تشکیل 

)8-:g.mol82, O = 86, C = 8(H =  

  8 )COOH3H2C  ،34          6 )COOH3H2C  ،43            9 )COOH88H5C  ،34        2 )COOH88H5C  ،43 

 

 

 از مطالب زیر درست است؟ های یک عاملی و کربوکسیلیک اسیدهای یک عاملی، چند مورد الکل ۀدربار تست:

)8-:g.mol82, O = 86, C = 8(H =   (8218)ریاضی خارج کشور 

 .نخستین عضو هر دو خانواده، پرکاربردترین ترکیب در زندگی روزانه است 

  هیدروکربنی یا اتم هیدروژن باشد. ۀتواند زنجیردسته، بخش ناقطبی میدر هر دو 

 ماند.ها بدون تغییر باقی میپذیر است و در آن، عدد اکسایش اتمها با یکدیگر برگشتواکنش آن 

 تر از یک است.کربوکسیلیک اسید به جرم مولی الکل دارای دو اتم کربن، بزرگ ۀنسبت جرم مولی دومین عضو خانواد 

 

 ( چهار4                        ( سه 3                        ( دو2                      ( یک1
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8218 تجربی دی ماه) ترکیب داده شده درست است؟ ۀچند مورد از مطالب زیر دربار تست:

 های کربن و هیدروژن در مولکول آن برابر است.شمار اتم 

 .دارای گروه عاملی هیدروکسیل، اتری، کتونی و استری است 

 است.6جموع برابر دار، در مهای کربن ستارهعدداکسایش اتم + 

 شدن و تشکیل پیوند هیدروژنی شرکت کند.می تواند در واکنش استری 

    1  )4                      2  )3                        3  )2                       4  )1 

 

                  (8218 )ریاضی دی ماهاند؟ همپار یکدیگر دام دو ترکیبکدام ترکیب زیر، به ترتیب از راست به چپ، آلدهید و استر هستند و ک تست:

  
 

 

 

 

         8  )d و 𝑏 − 𝑎 − 𝑏          6  )𝑐 و 𝑏 − 𝑎 − 𝑏           9  )d و 𝑎 − 𝑐 − 𝑑            2  )c و 𝑎 − 𝑐 − 𝑑 

 

 (8218)ریاضی دی ماه  است؟ ،  چند مورد از مطالب زیر، درست𝐶3𝐻6𝑂2ی استری با فرمول مولکولی درباره تست:

 تواند اتیل متانوات یا متیل اتانوات باشد.می 

 .نیروی بین مولکولی آن از نوع پیوند هیدروژنی است 

 .ممکن است از واکنش متانول با استیک اسید به دست آمده باشد 

 تر است.نقطه جوش آن در مقایسه با نقطه جوش پروپانوئیک اسید، پایین 

1 )1                   2 )2                     3 )3                       4 )4 
 

 

 

 

 

 

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



12 
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 (8216 تجربی داخل کشور) کدام مورد درست است؟ تست:

 آنها یکسان است. ۀدهندمولکولی مونومر تشکیل استر، با فرمولاتن و پلیفرمول مولکولی واحد تکرار شونده در پلی (1

 به دو اتم اکسیژن و یک اتم کربن متصل است.در ساختار هر استر، یک اتم کربن  (2

 های آناناس و موز، استری با ساختار مشابه است.عامل بوی خوش میوه (3

 در ساختار هر استر، دو اتم کربن به دو اتم اکسیژن متصل است. (4

 

 (8216)تجربی خارج کشور درباره ساختار مولکول نشان داده شده کدام موارد زیر درست است؟  تست:
 
 
 
 
 
 

 

 های متیل در ساختار آن است. برابر شمار گروه ۶ها، الف: شمار پیوندهای دوگانه بین اتم

 استر، با دو نقش متفاوت شرکت کند. تواند هم در واکنش تشکیل استر و هم در واکنش تشکیل پلیب: می

 اند.جفت الکترون ناپیوندی متصلهای کربن دارای عدد اکسایش بزرگتر از صفر ، دست کم به یک اتم دارای پ: همۀ اتم

های کربن در مونومر سازنده ظروف یکبار مصرف اند برابر با شمار اتمهای غیر از هیدروژن متصلهای کربنی که به اتمت: شمار اتم

 است. 

 «ت»و « ب( »۴         «  پ»و « ب( »۳      «    پ»و « الف( »۲        «    ت»و « الف( »۱

 

 (8216)تجربی خارج کشور رد درست است؟ کدام مو تست:

 ( در ساختار هر استر، به یقین یک اتم اکسیژن به یک گروه هیدروکربنی متصل است.1

 ( در ساختار هر استر، به یقین دو گروه هیدروکربنی متصل به دو اتم متفاوت وجود دارد.2

 و مونومر سازندۀ متفاوت دارد.( بطری های پلاستیکی آب و کیسه های پلاستیکی، ویژگی های فیزیکی 3

 ( تفاوت ساختار در پلی اتن سبک و سنگین، سبب تفاوت چگالی آنها تا بیش از یک گرم بر سانتی متر مکعب می شود.4
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 اتر است؟پروپیلتقریب چند برابر جرم مولی متیلنام ساختار داده شده کدام است و جرم مولی آن بهتست: 

 (8-mol: g.82, O= 86, C= 8H=)  (8219)تجربی داخل کشور 

       4/2تری متیل هپتان؛ - 6، 4، 4اتیل،  -3( 1

 3/2تری متیل هپتان؛ - 6، 4، 4اتیل،  -3( 2

 4/2تری متیل هپتان؛ - 4، 4، 2اتیل،  -5( 3

 3/2تری متیل هپتان؛ - 4، 4، 2اتیل،  -5( 4

 

 (8219)تجربی داخل کشور  است؟ نادرستکدام مورد، تست: 

 شود.اتن تهیه می سیانو ترتیب از تفلون و پلیخ دندان و پتو به( ن1

 است. ۳کلرید برابر ( تفاوت شمار پیوند دوگانه در مولکول استیرن و مولکول وینیل2

مولکولی غالب، از نوع پیوند هیدروژنی شوند و نیروی بینکربن به هر نسبتی در آب حل می ۳های الکل دارای حداکثر ( مولکول3

 است.

 است. ۹ها در ساختار اسید دارای چهار کربن و الکل دارای یک کربنِ سازنده استر یک عاملی موجود در سیب برابر ( تفاوت شمار اتم4

 

 است؟ نادرستاتم کربن و یک اتم اکسیژن و بدون شاخه فرعی  ۵دارای  ۀمورد درباره یک ترکیب آلی سیرشد کدامتست: 

 (8219)تجربی داخل کشور 

 اگر اکسیژن با یک جفت الکترون پیوندی به یک کربن متصل باشد، مولکول به یقین الکل است. (1

 ( اگر اکسیژن به هیدروژن متصل باشد، مولکول به یقین الکل است.2

 ( اگر اکسیژن فقط به یک کربن متصل باشد، مولکول به یقین کتون است.3

 یقین اتر است. ( اگر اکسیژن به دو کربن متصل باشد، مولکول به4 

 

 اتر است؟متیلتقریب چند برابر جرم مولی اتیلنام ساختار داده شده کدام است و جرم مولی آن، بهتست: 

(8-: g.mol 82, O= 86, C= 8H=)  (8219)تجربی خارج کشور 

               3متیل اوکتان؛ پنتا – 7،6،6،2،2( 2              3متیل اوکتان؛ پنتا – 7،7،3،3،2( 1

               4متیل اوکتان؛ پنتا – 7،7،3،3،2( 4               4متیل اوکتان؛ پنتا– 7،6،6،2،2( 3
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 (8219)تجربی خارج کشور  است؟ نادرستکدام مورد تست: 

 .است ۱۱ور، برابر استر موجود در انگ ۀاتم کربن سازند ۲ن و الکل دارای اتم کرب ۷ها در ساختار اسید دارای ( تفاوت شمار اتم1

 .است ۸اتن، برابر  تفاوت شمار پیوندهای یگانه در مولکول استیرن با شمار این پیوندها در مولکول سیانو (2

 .شوندسیانو اتن تهیه میوینیل کلرید و پلی ترتیب از پلیخون و پتو به ۀکیس( 3

 .محلول استکم اتم کربن در آب، ۸مولکول الکل یک عاملی راست زنجیر و دارای ( 4

 

  (8219)تجربی خارج کشور  کدام مورد درست است؟تست: 

 .، دارای گروه عاملی هیدروکسیل هستند Dو C، A  هایویتامین ( 1

 .اسید فقط دو اتم اکسیژن وجود دارددر ساختار همه اعضای خانواده کربوکسیلیک( 2

 زنجیره هیدروکربنی وجود دارد.  اسید فقط یکدر ساختار همه اعضای خانواده کربوکسیلیک( 3

 .یابدها، کاهش میزنجیر در آب، با افزایش شمار اتم کربن در مولکول آنهای راستپذیری آلکان( شیب تغییرات انحلال۴

 

 (8219)ریاضی داخل کشور نسبت داد؟  O81H2Cتوان به فرمول مولکولی چند ساختار متفاوت )همپار( را میتست: 

1 )4                    2 )5                           3 )6                       4 )7 

 

 (8219)ریاضی داخل کشور   است؟ ۱های داده شده برابر ها در مولکولدر چند مورد تفاوت شمار اتمتست: 

  استون، پروین ●             کلرید ینیلسیانو اتن، و ●             جوهر مورچه، تترافلوئورواتن ●               استیرن، بوتانول ●

1 )4                    2 )3                           3 )2                       4 )1 

 

 است؟ ۴دهنده، برابر ها با شمار نوع عنصرهای تشکیلدر چند مولکول داده شده، تفاوت شمار کل اتمتست: 

 (8219)ریاضی خارج کشور 

 پروپین● تترافلوئورواتن          ●         استون ●       کلریدوینیل ●  اسید    فورمیک ●      نسیانوات  ●

1 )2                      2 )3                    3 )4                      4 )5 
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آمید تبدیل شده اند.  مقدار داده و به پلیمول از یک دی اسید آلی واکنش کامل  81مول از یک دی آمین با  81در یک آزمایش، تست: 

 (8931)ریاضی داخل کشور  آب تشکیل شده، چند مول است؟

دی اسید → دی آمین+ پلی آمید  آب+

1 )15                       2 )25                       3 )35                      4 )45 

 

آن، چند گرم است؟  ۀو دی اسید به کار رفته برای تهی آمیندی در پلیمری با ساختار زیر، اختلاف جرم مولیتست: 

(8-g. mol :8 =H 86و =C  82و =N  82و =O)  (8931)تجربی داخل کشور 

1 )54                                      2 )54 

3 )62                                     4 )64 

 

ر یا آمید )به عنوان مونومپلیمری از نوع پلی ۀهای عاملی( در تهیون تغییر گروهمستقیم )بدتواند به طور چند ترکیب زیر، میتست: 

 (8931)ریاضی خارج کشور  یکی از واحدهای سازنده( به کار رود؟

 
 
 

1 )1                        2 )2                        3 )3                        4 )4 

 

ر شوند.  داستر، عوامل محیطی سبب شکسته شدن پیوند استری و در نهایت پوسیدن لباس میه شده از پلیدر اشیای ساختتست: 

 (8931)تجربی خارج کشور  شود؟این فرایند، کدام پیوند شکسته می

8 )a                   6 )b                      9 )c                         2 )d 

 

 

 

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



16 
 

 

 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8931)تجربی خارج کشور  اند؟شکل روبه رو، چند مورد از مطالب زیر، درست با توجه بهتست: 

 آمید است. بخشی از مولکول یک پلی 

 پذیر است. پلیمر مربوط، از نوع زیست تخریب 

  فرمول پلیمر مربوط[C17H15N2O2]n  .است 

 اند.های آروماتیکآن )مونومرها( از ترکیب ۀسازند ۀهر دو ماد  

1 )1                        2 )2                        3 )3                        4 )4 

 

 (8933)تجربی داخل کشور  در کدام گزینه، واحد تکراری پلیمر، درست است؟ تست:

 
 

 (8933)ریاضی خارج کشور  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ تست:

 شوند.آمیدها به آسانی تجزیه میلیاسترها و پپلی 

 های یکبار مصرف است.لاکتیک اسید، در تهیۀ ظرفیکی از مصارف عمدۀ پلی 

 تواند کار بازیافت مواد را آسان کند.های ویژه روی کالاهای پلاستیکی، میاستفاده از نشانه 

 شود.شده استفاده میسته و شیر ترشزمینی، نشاهایی مانند سیبلاکتیک اسید از فراوردهبرای تهیۀ صنعتی پلی 

 های تهیه شده از پلیمرهای حاصل از تری نسبت به لباسآمیدی، ماندگاری بیشهای تهیه شده از پارچه های پلیلباس

 های سیر نشده دارند.هیدروکربن

1 )2  2 )3      3 )4          4 )5 
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8211کشور  ریاضی داخل) کدام موارد ازمطالب زیر، درست است؟ تست:

 

 استرها،                                            است.آ( فرمول عمومی پلی

 است. 2های ناپیوندی به پیوندی در ساختار مونومر سازندۀ تفلون، برابر فت الکترونب( نسبت شمار ج

 اند. ، تشکیل شدهNو C ، Oهای های عاملی دارای اتمپ( ناخن و پوست بدن، از پلیمرهای طبیعی با گروه

 استفاده است. اتن حاصل از پلیمری شدن اتن، مستقل از مقدار کاتالیزگر مورد ت( میانگین جرم مولی پلی

 ( پ،  ت4( ب،  پ                              3( آ،  ت                           2( آ،  ب                          1

 

 (8211کشور  ریاضی داخل) در چند مورد زیر، دو ترکیب با یکدیگر همپارند؟ تست:

 

 

 

 

 

 

1 )1                          2 )2                         3 )3                               4 )4 

 

 
 با تغییر( 8211کشور  ریاضی داخل) دربارۀ مولکول فرضی با ساختار زیر، کدام مطلب درست است؟ تست:

 

 های اکسیژن است.برابر شمار اتم 5/4های کربن در آن، ( شمار اتم1

 است. ، آمینی و آمیدی( دارای گروه عاملی هیدروکسیل2

 ها است.برابر شمار پیوندهای دوگانه بین آن 4/5های آن، ( شمار پیوندهای یگانه بین اتم3

 ها در آن است.های ناپیوندی روی اتمبرابر شمار جفت الکترون 25/1های هیدروژن، ( شمار اتم4
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

.  ............. د، فراوردۀ آلی حاصل،هرگاه یک مول الکل دو عاملی با یک مول کربوکسیلیک اسید دو عاملی واکنش ده تست:

 (8211کشور  تجربی داخل)

 ( دارای دو گروه عاملی استری خواهد شد.1

 نخواهد داشت. کربوکسیلیک اسید دیگر، ( تمایلی به واکنش با الکل یا2

 های عاملی هیدروکسیل و کربوکسیل خواهد بود.( همچنان دارای گروه3

 ذیری بیشتری نسبت به اجزای سازندۀ خود، خواهد داشت.پهای قطبی، انحلال( در حلال4

 

گرم اسید  63/ 6بر پایه واکنش موازنه شده زیر مولکول فراورده آلی حاصل از چند اتم تشکیل شده است و به ازای مصرف  تست:

 (8218کشور  ریاضی داخل) شود؟چند گرم از این فرآورده تشکیل می

…..O  +  6H→6NH2)6N(CH6COOH+H2)6HOOC(CH 

 

1 )34 ،4/44                2 )41 ،2/45                  3 )41  ،4/44                 4) 34 ،2/45 

 

 

 با توجه به ساختار مولکولی کافئین که در شکل زیر نشان داده شده است، چند مورد از مطالب زیر درباره آن درست است؟ تست:

 (8218کشور  ریاضی داخل)

  گرم است. 2/39ز آن برابر امول  2/5جرم 

 .دارای سه گروه آمیدی و سه گروه آمینی است 

  تفاوت شمار پیوندهای 𝐶 − 𝐻 پیوندهای  با شمار𝐶 − 𝑁  است. 2در مولکول آن برابر 

 های ناپیوندی در آن های پیوندی به شمار جفت الکتروننسبت شمار جفت الکترون

 است. 75/3برابر 

 ( یک  4      ( چهار              3                    ( سه2            ( دو        1
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8218 تجربی دی ماه) چند مورد از مطالب زیر در مورد نشاسته درست است؟ تست:

 پذیر است.تخریبپلیمری زیست 

 لاکتیک اسید، کاربرد دارد.به عنوان ماده اولیه در تهیه پلی 

 است. استرهاپلی ۀدار محیط زیست، از دستیمری دوستپل 

 شود.های گرم و خشک، به آرامی به گلوکز تجزیه میدر محیط 

 شود.پلیمری طبیعی است که از اتصال شمار بسیار زیادی مولکول گلوکز به یکدیگر تشکیل می 

1  )5                  2  )4                   3  )3                      4  )2        
 

 

 (8216 تجربی داخل کشور) درست است؟ تار مولکول نشان داده شده، کدام موارد زیرساخ ۀدربار تست:

NO N
O

F

O

H3CCNH

O 
 

 اند.های غیر از اتم هیدروژن متصلاتم کربن به اتم 5الف:  

 برابر شمار سایر پیوندهای میان آنهاست. 2/4ها، بین اتم ۀب:  مجموع شمار پیوندهای یگان

 آمید شرکت کند و امکان تشکیل پیوند هیدروژنی را دارد.تواند در واکنش تشکیل پلیپ:  می

 های کربن متصل به اتم نیتروژن، برابر است.های کربن متصل به اتم اکسیژن با شمار اتمت:  شمار اتم

 ( پ و ت4 ( ب و پ3 الف و ت (2 ( الف و ب 1
 

 (8821 کشور خارجتجربی ) درست است؟ 5H2COOC7H3Cبا فرمول مولکولی استری  ۀچند مورد از مطالب زیر، دربار تست:

(8-:g.mol82,O = 86,C = 8H = ) 

 .همپار هگزانوئیک اسید است 

 دست آورد.توان از واکنش اتن با آب، بهآن را می ۀالکل سازند 

  شمار پیوندهایC-H  در ساختار مولکول آن، سه برابر شمار پیوندهایC-C .است 

 شود.گرم کربوکسیلیک اسید مربوط، تشکیل می 4/26درصد،  65آن با بازده مول از  5/5ت از آبکاف 

 ( چهار4               ( سه       3                    ( دو  2             ( یک       1
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8216)ریاضی داخل کشور  ترکیبی با ساختار داده شده، کدام یک از موارد زیر درست است؟ ۀدربار تست:

H
N

N

S

O

N

O 
 

 های کربن در آن برابر است.با شمار اتم C-Hالف( : شمار پیوندهای 

 شود.بنزنی تشکیل می ۀجایگزین شود، ساختاری با سه حلق های نیتروژن آن با اتم کربناگر اتم  ب:

 ابر است.متیل نونان بر -4دی اتیل،  6و  3ها در مولکول های کربن در مولکول آن، با شمار این اتمپ: شمار اتم

 ترین اتم موجود در ساختار است.های ناپیوندی روی اکسندهبرابر شمار کل جفت الکترون 2ها، بین اتم ۀت: شمار پیوندهای دوگان

 «ت»و « ب( »۴«               پ»و « ب( »۳«               ت»و « الف» (2«            پ»و « الف( »۱

 

𝐻)   ورد درست است؟كدام م تست: = 1 , 𝐶 = 12 , 𝑁 = 14 , 𝑂 = 16 ∶ 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1)  (8219)تجربی اردیبهشت ماه 

ر از الكل، بيشت ی(، برابر باشد، جرم مولیعامل کكربوكسيليك اسيد )هر دو ي كربن در مولكول الكل و مولكول یها( اگر شمار اتم1

 اسيد است.   یجرم مول

 آمين است.  ی د یاسيد، كمتر از جرم مولی د ی، جرم مولابر باشداسيد بر ی آمين و مولكول دی كربن در مولكول د یها( اگر شمار اتم2

 آميد، احاطه شده است.   یبا دو گروه عامل یگروه هيدروكربن کآميد، حداقل يی ر پل( در ساختار ه3

 اتم هيدروژن وجود دارد كه به اتم اكسيژن متصل است.   کدر ساختار هر استر، تنها ي( 4

 

تقریب چند برابر جرم مولی مونومر به Aبا توجه به ساختار پلیمرهای داده شده، جرم مولی مونومر آمین دوعاملی سازندۀ پلیمر  تست:

H )است؟  Bسازندۀ پلیمر  = 1  , C = 12   , N = 14 ∶  g.mol−1)  (8219)ریاضی اردیبهشت ماه 

 
 
 
 
 

1 )44/5                    2 )55/5                     3 )52/5                       4 )54/5 

A 
: N 

O O 

H 

N 

H 

n 

B 
: 
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 ( =g.mol86, C= 8H :-8است؟) نادرستبا توجه به ساختار داده شده، چند مورد از موارد زیر  تست:

 (با کمی تغییر 8219 کشور )تجربی خارج

 

 

 

 

 .برابر است C - H ها با شمار پیوندهایهای ناپیوندی روی اتمشمار جفت الکترون •

 .استر شرکت کندآمید و پلیواکنش تشکیل پلی تواند درو می برابر جرم هیدروژن است ۱۲جرم کربن در آن،  •

 .در مولکول نفتالن است C - H با شمار پیوندهای تر )نافلزتر( از خود متصلند، برابرهای کربنی که به اتمی اکسندهشمار اتم •

دو  مولکول یک آمین راست زنجیردر  C-N برابر شمار پیوندهای ۴کم به یک اتم هیدروژن متصلند، های کربن که دستشمار اتم •

  .عاملی است

1 )1                         2 )2                        3 )3                            4 )4 
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 فصل اول:
 (8931)ریاضی داخل کشور  اند؟کدام مورد از مطالب زیر، درست تست:

 تر باشد، استخراج آن، دشوارتر است.پذیری فلزی بیشآ( معمولاً، هر چه واکنش

 ل اتم آن به انجام واکنش شیمیایی است.پذیری هر عنصر، به معنای تمایب( واکنش

 تر است.ها بیشدهندهها از واکنشپذیری فراورده، واکنشNa(s)با  FeO(s)پ( در واکنش: 

 تر است.ها بیشها از فراوردهدهندهپذیری واکنش، واکنشC(s)با  O(s)2Naت( در واکنش: 

 ( ب، ت4               ( آ، ب       3               ( ب، پ، ت     2              ( آ، پ، ت    1

 
 نظر از گازهای نجیب(ای، شمار عنصرهای فلز و نافلز از راست به چپ، کدام است؟ )با صرفسوم جدول دوره ۀدر دورتست: 

 (8931)ریاضی داخل کشور 

1 )3 ،4                       2 )3 ،3                          3 )4 ،4                         4 )4 ،3 

یژن در دمای اتاق، به ای )تناوبی( در برابر اکسدوم جدول دوره ۀری چهار عنصر نخست از سمت چپ دورپذیروند کلی واکنشتست: 

 (8931)ریاضی داخل کشور  ها، کدام است؟گروه آن ۀترتیب شمار
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 یابد، زیرا شمار..............به پایین، شعاع اتمی.............. میای )تناوبی(، از بالا های جدول دورهدر گروهتست: 

 (8931)تجربی داخل کشور 

 یابد.ها افزایش میاتم آن ۀهای الکترونی اشغال شدلایه –( افزایش 1

 ماند.ها ثابت میاتم آن ۀهای الکترونی اشغال شدلایه –( کاهش 2

 ماند.ها ثابت میم آنظرفیت ات ۀی لایهاالکترون –( افزایش 3

 ماند.ها ثابت میظرفیت اتم آن ۀی لایهاالکترون –( کاهش 4

 

 (8931)ریاضی خارج کشور  تواند سبب ایجاد رنگ شود؟ها یا شیشه، میهای کدام عنصر در سنگوجود ترکیبتست: 

8 )M88                         2 )A89                       9 )Z22                         4 )X22 

 (8931)تجربی داخل کشور  اند؟جدول شارل ژانت درست ۀکدام موارد از مطالب زیر، دربارتست: 

 شوند.آ( عنصرها، به پنج دسته بخش می

 گروه خواهد بود. 11شامل  g ۀب( عنصرهای دست

 گیرند.ستون یا گروه، جای می 32پ( عنصرهای کشف شده، در 

 بندی کرد.آن طبقه ۀتوان بر پایرا می 111از  ترعدد اتمی بزرگ ت( عنصرهای دارای

 ( آ، پ، ت4( ب، پ، ت          3( آ، ب، پ          2( آ، ب     1

 

 (8933)تجربی داخل کشور  چند مورد از مطالب زیر درست است؟تست: 

  یونFe  های زنگ آهن است.یکی از سازنده +2

  واکنش فلز مس با آهن(II) ناپذیر است.سید، انجاماک 

 .نمک به دست آمده از واکنش هیدروکلریک اسید با فلز آهن و زنگ آهن، یکسان است 

  مول آهن  50/5از واکنش(III)  ،شود.گرم رسوب تشکیل می 30/0کلرید با سدیم هیدروکسید کافی 

(H = 1, O = 11, Fe = 01: g.mol 8- )  

FeCl9(aq) +NaOH(aq) → Fe(OH)9(s) +NaCl(aq)     واکنش موازنه شود.( ۀ)معادل               

1 )1   2 )2    3 )3    4 )4 

i
E

Fe Hd FeCk Hr I

Fear HCl Feck1140 l

se

L d
4 dmd 98 okayI 1 1 V
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X93چند مورد از مطالب زیر، دربارۀ عنصر  تست:
 (8933)ریاضی خارج کشور  درست است؟  

  با عنصرY81
Z22هم گروه و با عنصر   

 هم دوره است.  

 نسی شرکت کند.های یونی و کووالاتواند در تشکیل ترکیبمی 

 ترین شعاع اتمی را در میان عنصرهای هم دورۀ خود دارد.بزرگ 

 .حالت فیزیکی متفاوت با عنصرهای هم دوره و هم گروه خود دارد 

 پذیری را در میان عنصرهای هم دوره و هم گروه خود دارد.ترین واکنشبیش 

1 )0   2 )2   3 )3   4 )4 

 

Ni21کدام مطلب دربارۀ ) تست:
Ti22( و تیتانیم ) 

 (8933)ریاضی خارج کشور  است؟ نادرست(  

 ( نیکل عنصری واسطه و تیتانیم عنصری اصلی است.1

 است. تر( شعاع اتمی نیکل از شعاع اتمی تیتانیم کوچک2

 ( نیکل و تیتانیم، هر دو در یک دورۀ جدول تناوبی جای دارند.3

 جدول تناوبی جای دارند. 4و تیتانیم در گروه  15( نیکل در گروه 4

 (8933)تجربی خارج کشور  تر است؟شیب نمودار تغییر شعاع اتمی کدام سه عنصر، بیش تست:

8 )O1
  ، N1

  ، C2
     2 )S82

  ، P83
  ، Si84

    

9 )Br93
  ، Se94

  ، As99
    4 )Al89

  ، Mg82
  ، Na88

  

دهد، صورت نامرتب نشان میپذیری شماری از عنصرهای دورۀ دوم جدول تناوبی را بهبا بررسی نمودار شکل زیر، که واکنش تست:

 (8933)تجربی خارج کشور  توان دریافت که................ است.می

1 )a ،کربن :c ،فلوئور :gاکسیژن : 

2 )c ،اکسیژن :f ،نیتروژن :aکربن : 

3 )f ،کربن :e یلیم، : برbفلوئور : 

4 )b ،نیتروژن :d ،بور :eلیتیم : 
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 (8422داخل کشور  ریاضی) ( در دوره چهارم جدول تناوبی درست است؟Kr31کدام مطالب در مورد عنصر قبل از کریپتون )   تست:

 گروه است.، در جدول تناوبی همA 02آ( با عنصر

 تر است.بزرگ  X11ب( شعاع اتمی آن از شعاع اتمی عنصر 

 کمتر است. M 11پ( خاصیت نافلزی آن از از عنصر

 دوره خود متفاوت است.ت( حالت فیزیکی آن با حالت فیزیکی عناصر واسطه هم

 اتم آن، برابر شماره گروه در جدول تناوبی است. l= 1های دارای عدد کوانتمی ث( شماره الکترون

  ( پ، ت و ث4             آ،  ب و ث      (3       ( ب و پ            2           ( آ و ت     1

 

 با توجه به جدول زیر، که به بخشی از جدول تناوبی مربوط است، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟تست: 

 (8422داخل کشور  ریاضی)

  خصلت فلزیA  در مقایسه باE .کمتر است 

  تمایلG  در گرفتن الکترون، ازD .بیشتر است 

  شعاع اتمیXشعاع اتمی  ، ازD  وG .بزرگتر است 

  ،در میان عنصرهای مشخص شدهZ ترین شعاع اتمی را دارد.بزرگ  

1 )1                              2 )2                                3 )3                                   4 )4 
 

 چهارم جدول مربوط است، کدام مطلب درست است؟ های جدول زیر  که به عنصرهای  دورهبا توجه به دادهتست: 
 (8422کشور  داخل تجربی)

 عنصرها 

 A D E M ویژگی
 31 21 40 21 ها در هستهشمار نوترون

 0/1 2 0/3 3 اول الکترونی اتم ۀهای لایهای ظرفیتی به شمار الکتروننسبت شمار الکترون

 اصلی واسطه اصلی واسطه نوع عنصر
 

 عنصر فلزی جای دارد.  1ای، در جدول دوره M و  Eاست؛ میان عنصرهای  02برابر  A عدد جرمی عنصر (1

 است. 12برابر  Dها در اتم عنصر ها و پروتونو تفاوت شمار نوترون Mبزرگتر از عنصر  Eشعاع اتمی عنصر  (2

 دهد. اتاق واکنش می با هیدروژن در دمای Dوجود دارند؛ عنصر  3در ترکیبات خود به صورت کاتیون + M و  A اتم  (3

  برابر است. Dو  Eدر اتم عناصر  l= 2ها با کند، شمار الکترون،  از قاعده آفبا پیروی نمیAآرایش الکترونی اتم عنصر ( 4
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8422کشور  داخل تجربی) ها در جدول تناوبی، درست است؟کدام موارد زیر، دربارۀ خانوادۀ هالوژنتست:  

 دهند.های یونی تشکیل مییایی، ترکیبآ( در واکنش با فلزهای قل

 دهند.تر از صفر تشکیل میها با اکسیژن، اکسیدهایی با عددهای اکسایش بزرگب( همۀ آن

 است. 33های لایۀ ظرفیت سومین عضو آن، برابر الکترون n+lپ( مجموع عددهای کوانتومی 

 یابد.ها افزایش میپذیری آنکنشجدول تناوبی، با افزایش عدد اتمی، وا 1ت( مانند عنصرهای گروه 

  ( پ،  ت4( آ،  ب                             3( ب،  ت                            2( آ،  پ                          1

  

 (2842 داخل کشور)تجربی  جدول تناوبی، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ Z22و  X92دربارۀ عنصرهای  تست:

  عنصرZ .رسانای گرما است و قابلیت مفتول شدن دارد 

 دهند.اکسید تشکیل میهر دو عنصر در واکنش با اکسیژن، دی 

  جدول تناوبی، بزرگتر است. 11شعاع اتمی هر دو عنصر، از شعاع اتمی عنصر مایع گروه 

  اتم عنصرXگذارد.ها، الکترون به اشتراک میگروه خود، در واکنش، مانند اتم عنصرهای دیگر هم 

1 )4                             2 )3                                3 )2                                   4 )1  

 

 (8422 خارج کشور)ریاضی  کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟ تست:

 ن دارد.آ( اسکاندیم، عنصری واسطه و رسانای جریان الکتریکی است و قابلیت مفتول شد

 های جدول تناوبی، با افزایش عدد اتمی، مشابه است.ها و دورهب( روند تغییر خصلت فلزی در گروه

 های نافلزی است.های فلزی، بیش از شیب تغییرات شعاع اتمپ( در دورۀ سوم جدول تناوبی، شیب تغییرات شعاع اتم

 ی در سمت راست جدول تناوبی جای دارند.، همگp، همگی در سمت چپ و عنصرهای دستۀ sت( عنصرهای دستۀ 

  ( ب،  ت4                   ،  ت      ( آ3          ( ب،  پ               2              ( آ،  پ       1
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 با توجه به جایگاه چند عنصر که در جدول تناوبی نشان داده شده است، چند مورد از مطالب زیر درست است؟ ست:ت

 ( 8428خارج کشور  )تجربی

 

 

  عدد اتمی عنصرX  است. 11برابر  

  حالت فیزیکی عنصرD  با حالت فیزیکی عنصرE .متفاوت است 

  شعاع اتمی عنصرD  از شعاع اتمی هر یک از عنصرهایE وA .کوچکتر است 

 ها در فرمول شیمیایی اکسید عنصر شمار اتمG  با اکسید عنصرA .برابر است 

  خصلت فلزی عنصرM اولین عنصر گروه خود بیشتر و از عنصر  ازY .کمتر است 

1  )2                      2 )3                       3 )4                          4 )0 

 

 (2842کشور  تجربی خارج) : نافلز(X: فلز اصلی، Mاست؟ ) ناپذیرکدام واکنش، انجام  تست:

8 )𝑀2O(s) + 𝐶𝑢(𝑠) ∆→ 𝐶𝑢𝑂(𝑠) + 2𝑀(𝑠) 

2 )𝑀𝑔(𝑠) + 2𝐻𝑋(𝑎𝑞) → 𝑀𝑔𝑋2(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 

9 )2𝑀(𝑠) + 2𝐻2𝑂(𝑙) → 2𝑀𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 

4 )2𝑁𝑎(𝑠) + 𝑋2(𝑔)
∆
→ 2𝑁𝑎𝑋(𝑠)  

 (8428کشور  داخل ریاضی)چند مورد از مطالب زیر درست است؟ تست: 

 ها است. گذاشتن الکترون یک ویژگی مشترک نافلز اشتراک 

 پذیری کمی دارند.پذیری زیاد و نافلزها واکنشمعمول، فلزها واکنش طوربه 

 .در یک گروه جدول تناوبی فلز با جرم اتمی کمتر خاصیت فلزی بیشتری دارد 

  اغلب عناصر جامد دستهp اند و سطح صیقلی ندارند.در جدول تناوبی شکننده 

 گیرند.آخر آنها برابر است در یک گروه جدول تناوبی جای می ی دو زیرلایههاعنصرهایی که شمار الکترون 

  ( دو4( سه                      3( چهار                      2( پنج                   1
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

مورد ( به صورت زیر آمده است، کدام Z( چند عنصر اصلی جدول تناوبی با عدد اتمی )rنمودار تقریبی تغییرات شعاع اتمی )تست: 

 (8428)ریاضی داخل کشور  شود(ها درست است؟ )برای گازهای نجیب شعاع اتمی تعریف نمیدرباره آن

1)  A وC                           .در  گروه فلزات قلیایی جای دارند 

2)  B وD .در یک دوره جدول تناوبی جای دارند 

3)  A وB    .در یک گروه جدول تناوبی جای دارند 

4)  E  وD جای دارند. هاهالوژن در گروه  

 

 

 (8428)تجربی داخل کشور  عنصرهای جدول تناوبی درست است؟ ۀچند مورد از مطالب زیر، دربارتست: 

  بیشتر است. 14در مقایسه با عنصرهای گروه  11خاصیت نافلزی عنصرهای گروه 

 دیگر است.با افزایش عدد اتمی، عکس یک 11و  2های پذیری عنصرهای گروهروند تغییر واکنش 

  خود، فعالیت شیمیایی و پایداری بیشتری دارد. ۀدوردر مقایسه با سایر فلزهای همیک فلز قلیایی 

 ها در اتم ها و نوترونتفاوت شمار الکترون𝐴31
 سوم برابر است. ۀاز دور 2با عدد اتمی عنصر گروه  ،14

  عنصرM  های رت کاتیونصواست و به 11یکی از عنصرهای گروه  21با عدد اتمی+M  2+وM های خود وجود دارد.در ترکیب 

  ( پنج4( چهار                          3( سه                             2( دو                       1

 

 (8428)ریاضی خارج کشور  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟تست: 

 یابد.ها کاهش میی آنها، با افزایش جرم مولپذیری هالوژنواکنش 

 یابد.ها افزایش می، با افزایش عدد اتمی آن2و  1های پذیری فلزهای گروهواکنش 

 یابد.ها کاهش میها، با افزایش عدد اتمی، شعاع اتمی آندر عنصرهای اصلی دوره 

 یابد.ها افزایش میهای اصلی، شعاع اتمی آنبا افزایش عدد اتمی عنصرهای گروه 

 دهد.تر الکترون از دست میاتم فلزهای قلیایی کمتر باشد، آسان ۀهای اشغال شدلایهر هر چه شما 

  ( دو4( سه                      3( چهار                       2( پنج                    1
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 آن، به یقین درست است؟ ۀزیر دربار تم خود دارد. چند مطلبظرفیت ا ۀیدر لا l =1، دو الکترون با عدد کوانتومی Xعنصر تست: 

 (8428)تجربی خارج کشور 

 .رسانای خوب جریان برق است 

 .یون تک اتمی پایدار از آن شناخته نشده است 

 گذارد.ها، الکترون به اشتراک میدر واکنش با سایر اتم 

 است.4ها برابر بالاترین عدد اکسایش آن در ترکیب + 

 شود.و در اثر ضربه خرد میدارد  پذیری کمینافلزی است که واکنش 

  ( چهار4( سه                      3( دو                      2( یک                     1

 

 

 

 (8428)تجربی خارج کشور  کند؟رنگی تولید می ۀگیرد و فرآوردخودی انجام میدر کدام مورد، واکنش خودبه :تست

 مسی ۀد روی یک صفححلول هیدروکلریک اسی(  ریختن م1

 (  وارد کردن یک میله آهنی در محلول پتاسیم نیترات2

 (  ریختن گرد روی در محلول نقره سولفات3

 ( وارد کردن گاز کلر در محلول سدیم برومید4
 

 

 (8428 تجربی دی ماه) کدام مطلب درست است؟ تست:

 ارد.(  حلالیت یک ترکیب یونی در آب، به ماهیت یون فلزی آن بستگی د8

 ( سولفات را تغییر دهد.IIتواند رنگ محلول مس)(   استفاده از فلزهای آهن، روی و نقره می2

 شود.محلول آجری رنگ تشکیل می، 𝐹𝑒𝐶𝑙3مولار به  1(   با اضافه کردن محلول سدیم هیدروکسید 3

  به یقین انجام پذیر است. نیز X با اکسید فلز پذیر باشد، واکنش فلز پتاسیمانجام   X(  اگر واکنش فلز روی با اکسید فلز4
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8428 دی ماه تجربی)  یک نافلز جدول تناوبی باشد، چند مورد از مطالب زیردرست است؟ 𝐗اگر عنصر تست: 

  اگر عنصر Y هم گروه یک شبه فلزX  باشد، عدد اتمی آن، به یقین از عدد اتمیX تر است.بزرگ 

  اگر عنصر 𝐷 ی دورههم یک هالوژنX  باشد، شعاع اتمی آن، به یقین از شعاع اتمیX تر است.کوچک 

  اگر عدداتمی X تر باشد، از عدداتمی یک هالوژن گازی بزرگX ی اول جدول جای دارددوره 3،  در یکی از. 

   اگرX  در واکنش با فلز𝑍12 
 جای دارد.جدول  11در گروه  X تشکیل دهد،  𝑍Xیک ترکیب با فرمول شیمیایی   

  اگر فعالیت شیمیایی نافلز 𝑀 بیشتر از فعالیت شیمیاییX باشد، عدد اتمی 𝑀  از عدداتمیX تر است. کوچک 

    1  )0                     2  )4                        3  )3                       4  )2 

 

 یابد؟های زیر افزایش می به پایین چند مورد از ویژگیدر گروه فلزات قلیایی خاکی در جدول تناوبی، از بالا تست:

 (8428)ریاضی دی ماه 

 پذیری                                    واکنش  ●                                 شعاع اتمی                          ●

 ی اتم ار مثبت در هستهب  ●          یت                 ی ظرفهای لایهشمار الکترون  ●

1  )1                       2  )2                      3  )3                        4  )4  

 

 (8422داخل کشور  تجربی) عنصرهای جدول تناوبی، چند مورد از موارد زیر درست است؟ ۀدربارتست: 

 د دارد.اول جدول، دست کم دو عنصر نافلز وجو ۀدور 4ر هر یک از د 

 ای که تنها نافلز مایع جای دارد، شبه فلزی وجود دارد که عناصر قبل از آن، همگی فلزند.در دوره 

 ۀعنصر آن، متعلق به دست 1داردکه  عنصر گازی وجود 1اول جدول، در مجموع  ۀدر سه دور p .است 

  اگر عنصر با عدد اتمیX 1تمی پذیری بالا باشد، عنصر با عدد ا، یک گاز با واکنش+X  تواند دارای همین ویژگی باشد. نیز می 

1) 4  2 )3 3 )2 4 )1 
 

 (8422داخل کشور  ریاضی) چند مورد از موارد زیر، دربارۀ عنصرهای جدول تناوبی درست است؟ تست:

   اگرA  شبه فلز باشد، به یقین در دستۀp .جدول جای دارد 

 تمی نافلز هم گروه آن است.عدد اتمی یک عنصر فلزی، به یقین بیشتر از عدد ا 

  اگرZ .نافلز مایع باشد، عنصر گازی با فعالیت شیمیایی زیاد در دورۀ آن وجود ندارد 

  اگرX .شبه فلز باشد، همۀ عنصرهای هم دوره و با عدداتمی کوچک تر از عدد اتمی آن، خواص فیزیکی فلزات را دارند 

1  )1                        2 )2                           3 )3                                    4 )4 
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8422کشور  تجربی داخل) کدام موارد زیر درست است؟تست: 

 پذیری فلز مس است.پذیری فلز تیتانیم، کمتر از واکنشالف:  واکنش

 دیگر است.های تشخیص این دو هیدروکربن از یکهگزن، یکی از راه -1های فیزیکی هگزان و ب:  ویژگی

 های تولید صنعتی هر دو فلز آهن و مس از سنگ معدن آنها، اثرات مخرب بر محیط زیست دارد.واکنشپ:  

 گروه آن در جدول تناوبی است.پذیری نافلز)های( همهای خورشیدی، کمتر از واکنشسلول ۀپذیری عنصر اصلی سازندت:  واکنش

 ت ( پ و4 ( ب و ت3 الف و پ (2 ( الف و ب1

 

 (2842)ریاضی خارج کشور است؟  نادرستعنصرهای جدول تناوبی،  ۀچند مورد از موارد زیر، دربارتست: 

 ۀر دستد pتر از آن، به یقین نافلزند.عنصرهای هم دوره با یک عنصر فلزی و دارای شعاع اتمی کوچک ۀ، هم 

  اگرMروه آن، به یقین مایع یا جامدند.گ، یک عنصر گازی با فعالیت شیمیایی زیاد باشد، سایر عنصرهای هم 

 ۀشمار عنصرهای فلزی دست s ،3 های شیمیایی در کل جدول است.کننده در واکنشبرابر شمار عنصرهای گازی شکل شرکت 

  چهارم با عدد اتمی عنصر  ۀعدد اتمی آخرین عنصر فلزی از دورتفاوتQ24 ، دوم است. ۀبر با عدد اتمی نخستین نافلز دوربرا 

1 )4                    2 )3                       3 )2                         4 )1  

 

 (8422خارج کشور  تجربی)ای درست است؟ چند مورد از موارد زیر درباره عنصرهای جدول دورهتست: 

 تواند برابر باشد. های مختلف میهای ظرفیتی عناصر گروهشمار الکترون •

 تر است. ، کوچک(R15اتمی فلز مایع جدول )، از شعاع(Z30ایع جدول )اتمی نافلز مشعاع •

 باشد، این دو عنصر در یک دوره جای ندارند.  D، بیشتر از هالوژن Yاگر فعالیت شیمیایی نافلز   •

     است.        8r تر از، به یقین، بزرگXگروه باشد، شعاع اتمی فلز هم 8r ، برابر Xاگر شعاع اتمی نافلز   •

1 )4                     2 )3                       3 )2                        4 )1 
 

 

 (8429)تجربی اردیبهشت ماه   دركدام مورد درست است؟ یشعاع اتم ۀمقايس تست:

8 )CL81  <Na88       2 )K83  <Ca22        9 )Be4   >Li9                 4 )S82   >Se94 
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

در مورد آن عنصر درست است؟   یعنصرهاست. كدام ويژگ یجدول تناوب یاز عنصرها یيك ۀدهندتوصيف زير نشان تست:

 (8429)تجربی اردیبهشت ماه 

دومين فلز جدول  یهاالكترون یو فرع یاصل یم آن، برابر مجموع اعداد كوانتومظرفيت ات یهاكه شمار الكترون p ۀاز دست یعنصر »

 «  است. 3موجود در ساختار صابون جامد، برابر  یا يون فلز آن ب یت و تفاوت عدد اتمعنصرها اس یتناوب

 دهد.  یكه جريان برق و گرما را عبور نم رنگ جامد و زرد ی( نافلز 1

 است.   یموجود در جدول تناوب ۀترين اكسندیكه قو ی( نافلز 2

 است.   یخود در جدول تناوب ۀترين نافلز دوریرنگ كه قو زرد ی( گاز 3

 شود.  یكردن تاير خودرو استفاده م در پر كه یمخلوط گاز  از یدرصد حجم 0( 4

 

 دهند؟(، دو هالوژن از جدول تناوبی عنصرها، با گاز هیدروژن واکنش می℃در کدام گسترۀ دمایی )بایکای  تست:

 (8429)ریاضی اردیبهشت ماه 

 455تا  -255( 4                  205تا  -255( 3               -05تا  -255( 2               155تا  -155( 1

 

ترین شمار عنصرهای گازی دارای فعالیت شیمیایی خود و نخستین عنصر جامد در گروه، دارای بیش ۀنخستین نافلز دور Xعنصر تست: 

 (8429)تجربی داخل کشور  در جدول تناوبی است. چند مورد از موارد زیر درباره آن درست است؟

  با عنصرA۲۳ گروه نیست.هم دوره یا هم ،در جدول تناوبی 

 ای که در دورهX  فلزی وجود دارد.عنصر شبه دوجای دارد، حداکثر 

 دوره اول جدول را دارد ۵ترین عدد اتمی در میان نافلزهای غیرگازی بزرگ. 

  ه است.و با آخرین عنصر فلزی دوره چهارم جدول هم دور  ۴۱با نخستین عنصر فلزی گروه 

1 )1                        2 )2                         3 )3                         4 )4 
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

جدول است که در آن همه عناصر جامدند و بیش از  p ۀهای دستن عنصر فلزی یکی از گروهدر جدول تناوبی نخستی Xعنصر تست: 

 (8429)تجربی خارج کشور  د زیر درباره عنصر درست است؟یک شبه فلز در آن وجود دارد. چند مورد از موار 

 باشد. ۵۵تر از تواند کوچکعدد اتمی آن نمی •

 ، برابر باشد. M22تواند با بار یون پایدار عنصر بار یون پایدار آن، می •

 برابر شماره عناصر نافلزی است.۲فلزی در گروه شامل آن، شمار عناصر شبه •

 تواند مشابه آن، الکترون از دست بدهد.نیست اما می، هم دوره یا همگروه A98با  •

1 )4                          2 )3                          3 )2                       4 )1 

 

 (8429ریاضی داخل کشور ) است؟ ۲۲های ظرفیت کدام اتم برابر مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی الکترونتست: 

 اتیون آن در سنگ آهک وجود دارد.فلزی که ک (1

 جدول تناوبی که رسانایی الکتریکی کمی دارد. ۴۱( یکی از عنصرهای گروه 2

 دهد.با هیدروژن واکنش می K413( هالوژنی که مولکول آن، تنها در دمای بالاتر از 3

 کند.وی نمیآفبا پیر  ۀبی که آرایش الکترونی آن از قاعدچهارم جدول تناو ۀ( یکی از عنصرهای دور4

 

 (8429)ریاضی داخل کشور  های جدول تناوبی عنصرها درست است؟کدام موارد زیر درباره ویژگی تست:

 عنصر دوره چهارم، دو الکترون جای دارد. ۹ ۀلایترین زیرالف( در بیرونی

 ب( روند تغییر خصلت فلزی و نافلزی در هر گروه و دوره عکس یکدیگر است.

 توانند حالت فیزیکی متفاوت داشته باشند.، خواص شیمیایی یکسان دارند اما میپ( عنصرهای هر گروه

 رسد.ت( در دوره سوم، تنها یک عنصر وجود دارد که فقط با اشتراک گذاشتن الکترون به آرایش گاز نجیب می

 «  ب»و « الف( »4         «             پ»و « الف( »3«                    ت»و « ب( »2«               ت»و « پ( »1
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، فقط یک عنصر گازی وجود داشته باشد، کدام موارد Aفلزهای جدول تناوبی است. اگر در گروه شامل ، یکی از شبهAعنصر تست: 

 (8429)ریاضی داخل کشور  زیر درست است؟

 دوره باشد.تواند با آن همگروه باشد، اما نمیتواند با فسفر هممی A الف(

 تر است.بزرگ M۳۲اتمی  و عدد X۲۲اتمی  اتمی آن از عدد گروه باشد، عددبا گوگرد هم A گرب( ا

 دوره باشد.تواند با تنها نافلز مایع جدول همگروه باشد، اما نمیتواند با نخستین نافلز جامد جدول هممی A پ(

 تر است.نیز بزرگ۴۱اتمی دومین فلز گروه  اتمی آن از عدد تر باشد، عدداتمی هالوژن جامد جدول، بزرگ از عدد A اتمی ت( اگر عدد

 «  ب»و « الف( »4«                      ت»و « الف( »3«                    پ»و « ب( »2«               ت»و « پ( »1

 

 زیر درست است؟عنوان یکی از نافلزهای جدول تناوبی دارای فعالیت شیمیایی، کدام موارد به A عنصر ۀدربارتست: 

 (8429)ریاضی داخل کشور  

 فلز وجود داشته باشد.تواند بیش از یک شبهآن در جدول، می ۀگاز باشد، در دور A الف( اگر

 متفاوت است. گروهحداقل با دو عنصر هم A ، بیش از یک عنصر گازی وجود داشته باشد، حالت فیزیکیAب( اگر در گروه شامل 

 دوره باشد.یا نقره هم تواند با فلزات واسطه رویمی A جدول باشد، ۴۱فلز گروه اتمی آخرین شبه تر از عددکوچک ،A  اتمی پ( اگر عدد

 D اتمی باشد، عدد دوره با آنتر از عناصر هم، بیشA و خاصیت نافلزی A تر از خاصیت نافلزیبیش ،D ت( اگر خاصیت نافلزی عنصر

 است. A تر از عدد اتمیکوچک

 «  ب»و « الف( »4«                      پ»و « الف( »3«                    ت»و « پ( »2«               ت»و « ب»( 1

 

،  4LiAlH(s)تولید شود. درصد خلوص  STPگاز در شرایط  L2/88زیر  ۀناخالص با آب، طبق معادل 4LiAlH(s)گرم از  3اگر از واکنش تست: 

 (8931)ریاضی داخل کشور  (Al= 21و  Li= 1و  g.mol :8 =H-8کدام است؟ )

LiAlH4(s) + H2O(l) → LiOH(aq) + Al(OH)3(s) + H2(g)        (.موازنهمی شود  ( معادله 

1 )15                     2 )10                      3 )15                       4 )10 
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آن به صورت  9Fe+ی هایون از محلول اسیدی انداخته شده است تا میلی لیترml  822 گرم از یک نمونه سنگ معدن آهن در22تست: 

هیدروکسید بدست آید، درصد  (IIIرسوب آهن ) گرم از 93/3به این محلول،  NaOH(s)با افزودن مقدار زیادی  محلول درآیند. اگر

 (Fe=32و  O= 82و  g.mol :8 =H-8شود.  واکنش ها موازنه ۀمونه سنگ معدن، کدام است؟ )معادلجرمی آهن در این ن

 (8931)ریاضی داخل کشور 

Fe2O3(s) + HCl(aq) → FeCl3(aq) + H2O(l) 

FeCl3(aq) + NaOH(aq) → Fe(OH)3(s) + NaCL(aq) 

1 )4                     2 )1                    3 )15                       4 )14 

 

 2/2ناخالص به درون نیم لیتر آب مقطر وارد شده است. اگر غلظت محلول نیتریک اسید تشکیل شده به  3O2N(g)گرم  2/1تست: 

؛ از تغییر حجم صرف نظر و معادله موازنه O= 82و  N= 84و  g.mol :8 =H-8، کدام است؟ )3O2Nمول بر لیتر برسد، درصد خلوص 

N2O0(g)شود.  + H2O(l) → HNO3(aq) ) (8931ل کشور )تجربی داخ 

1 )10                       2 )11                      3 )10                            4 )11 
 

 

دی شود. در صورتی که بازده درصیک استر )اسانس موز( استفاده می ۀد با یک الکل پنج کربنی برای تهیاز واکنش استیک اسیتست: 

            آید؟استیک اسید با مقدار کافی از این الکل، چند گرم از این استر به دست می باشد، از واکنش یک مول %12واکنش 

(8-g.mol :8 =H  82و =C  82و =O)  (8931)تجربی داخل کشور 

CH3COOH+ C0H11OH
      H+     
↔     C1H14O2 + H2O 

1 )154                       2 )112                         3 )121                          4)135 

 

ساعت تأمین  23واتی به مدت  22با بازگردانی هفت قوطی کنسرو فولادی، انرژی لازم برای روشن نگهداشتن یک لامپ تست: 

ساعت روشن  3مدت  واتی به 22لامپ  4قوطی در کشور بازیافت شود و هر خانه را به طور میانگین  122222شود. اگر روزانه، می

 (8931)تجربی داخل کشور  شود؟نگهدارد، با بازگردانی کامل این قوطی ها، روشنایی چند خانه در یک روز تأمین می

1 )05555                      2 )15555                       3 )10555                        4 )120555 
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زیر، به تقریب چند مول آلومنیوم سولفات باید با  ۀدرصد، طبق معادل 31لفات با خلوص سوگرم باریم  22/13 ۀبرای تهیتست: 

 (8931)ریاضی خارج کشور  شود؟مقدار کافی باریم کلرید واکنش دهد و در این واکنش چند مول باریم کلرید مصرف می

 )معادله موازنه شود.(    (  O= 11و  S= 32و  g.mol :131 =Ba-1)گزینه ها را از راست به چپ بخوانید. 

BaCl2(aq) + Al2(SO4)3(aq) → BaSO4(s) + AlCl3(aq) 

1 )13/5  ،33/5                2 )13/5  ،44/5              3 )11/5  ،44/5              4 )11/5  ،33/5 

 

 

آب  g12 ما داده شده است. اگر در پایان واکنش،گر  4SO2Hمول اتانول در مجاورت  3مول اتانوئیک اسید و  3مخلوطی از تست: 

  (، به ترتیب از راست به چپ، کدام است؟gتولید شود، بازده درصدی واکنش و جرم استر تولید شده )برحسب 

(8-g.mol :8  =H  82و =C  82و =O)  (8931)تجربی خارج کشور 

CH3COOH+ C2H0OH 
   H+    
→    CH3COOC2H0 + H2O 

1 )15  ،302                   2 )15  ،214                   3 )15  ،302                     4 )15 ،214 

 

 

درصد از حرارت دادن  32لوص تشکیل دهد، چند کیلوگرم زغال با خ n(C1H15O0)یک درخت را سلولز  ۀدرصد وزن تن 32اگر  تست:

 (8931)تجربی خارج کشور  (H= 8و  C= 82و  g.mol :82 =O-8توان به دست آورد؟ )می kg 18درخت با جرم  ۀیک تن

(C1H15O0)n(s)
    حرارت   
→     C(s) +H2O(g)(.  ( معادله موازنه شود

1 )2/11                     2 )25                    3 )45                        4 )42 
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نيترات  (II)درصد با فلز مس واکنش دهد، چند مول مس  12گرم  نیتریک اسید با خلوص  292های زیر اگر واکنش ۀپای برتست: 

چند ، STPآید، در شرایط تولید شده در این فرآیند با گاز اکسیژن به دست می NO2شود و گاز اوزونی که از واکنش گاز تشكيل می

Hبه چپ بخوانید،  ها را از راستلیتر حجم دارد؟ )گزینه = 8, N = 84, O = 82: g.mol  (8933)ریاضی داخل کشور (  -8

{
 
 

 
 HNO9(aq) + Cu(s) → Cu(NO9)

2
(aq) +NO2(g) +H2O(I) ).معادله واکنش موازنه شود( 

NO2(g) + O2(g)
نور خورشید
→      NO(g) + O9(g)                                                                              

 

2 ،2/11    2 )4 ،2/11    3 )2 ,1/11           4 )4 ،1/11 

 

 

شود. درصورتی گرم گاز اتن در شرایط مناسب وارد مخزنی از آب و اسید می 8422در یک واحد صنعتی تولید اتانول در هر ثانیه، تست: 

 (8933)ریاضی داخل کشور  د، به تقریب برابر چند تن در هرساعت است؟درصد باشد، تولید اتانول در این واح 12که بازده این فرآیند 

  (H = 8, C = 82, O = 82: g.mol 8- ) 

C2H4(g) + H2O
H2So4
→   C2H3OH(aq) 

15/15              2 )21/1                 3 )12/1         4 )21/4 

 

 

Fe2O9(s)درصد، مطابق واکنش:  32با خلوص  Fe2O9تن آهن از سنگ معدن  1/2برای تولید تست:  + 9CO(g) → 2Fe(s) + 9CO2(g) .

 توان جذب کرد؟حاصل را با چند کیلوگرم کلسیم اکسید می CO2چند تن از این سنگ معدن لازم است و گاز درصد،  12با بازده 

Cها را از راست به چپ بخوانید، )گزینه  = 82, O = 82, Ca = 42, Fe = 32:g. mol -8  ) (8933)ریاضی داخل کشور 

1 )15 ،3205    2 )1 ،3205    3 )15 ،4255   4 )1 ،4255 
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کنیم تا واکنش کامل اکسید ناخالص را در مقدار کافی هیدروکلریک اسید وارد و گرم می (II)گرم از یک نمونه گرد مس  3 تست:

کلرید تشکیل شده و درصد  (II)د مصرف شده باشد، چند گرم مسمول هیدروکلریک اسی 8/2انجام پذیرد. اگر در این واکنش، 

 دهـد. ها را از راسـت بـه چـپ بـخـوانید، نـاخـالصی با اسـیـد واکـنـش نـمیناخالصی در این نمونه اکسید کدام است؟ )گزینه

 O = 82, Cl = 3/93 , Cu = 24: g.mol -8 ) (8933)تجربی داخل کشور 

CuO(s)د( واکنش، موازنه شو ۀ)معادل +HCl(aq) → CuCl2(aq) +H2O(I)  

1 )10/1  ،25                   2 )10/1  ،15       3 )10/0  ،15       4 )10/0  ،25 

 

 

درصد جرمی کربن مونوکسید،  92درصد جرمی نیتروژن و  O2 ،32درصد جرمی  SO2 ،82درصد جرمی  82مخلوطی گازی دارای  تست:

شود. نسبت درصد جرمی نیتروژن به اکسیژن و نسبت درصد جرمی مونوکسید کربن به اکسیژن، عبور داده می از روی کلسیم اکسید

 (8933)تجربی داخل کشور  در مخلوط گازی خروجی، به ترتیب از راست به چپ، کدام است؟ )واکنش مربوط کامل فرض شود.(

1 )0  ،3               2 )0  ،0/2        3 )0/0  ،3    4) 0/0  ،0/2 

 

 

سوزاند. اگر غلظت گوگرد در سوخت مصرفی  برابر تن از یک نوع  سوخت فسیلی را می 82یک نیروگاه حرارتی در روز، تست: 

ppm2422 طور کامل بسوزد، چند کیلوگرم آهک )کلسیم اکسید( برای جذب کامل گاز تولید  شده   که همۀ گوگرد بهباشد، با فرض این

        توان تهیه کرد؟درصد می 12زم در این فرایند را از تجزیۀ گرمایی چند کیلوگرم کلسیم کربنات با خلوص لازم است و آهک لا

C =  ،12ها را از راست به چپ بخوانید، )گزینه  O =   ،11  S =  ،32  Ca =   :45 g.mol−8)  (8933)ریاضی خارج کشور 

SO2(g) + CaO(s) → CaSO9(s) 

CaCO9(s) → CO2(g) + CaO(s) 

1 )112  ،115    2 )112  ،205      

3 )110  ،143    4 )110  ،201 
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درصد  12با خلوص  Na2SiO9تقریب چند گرم تولید و به NaF، چند گرم HFمول  2/9با توجه به واکنش زیر، به ازای مصرف  تست:

 (8933)ریاضی خارج کشور  شود؟مصرف می

Na2SiO9(s) + HF(aq) → H2SiF2(aq) + NaF(aq) + H2O(l)   )معادلۀ واکنش موازنه شود.(

،   Si = 21 ، Na = 23  ، F = 11ها را از راست به چپ بخوانید، )گزینه O =  :11 g.mol−8) 

1 )10/3 ،1/0                    2 )10/3 ،0/1                   3 )10/3 ،1/0                 4 )10/3 ،0/1 

 

 

دست آورد و این توان بهدرصد می 13( اکسید، چند کیلوگرم آهن، با بازده خالص ΙΙΙکیلوگرم زغال با آهن) 1/8از واکنش  تست:

 توان تهیه کرد؟( اکسید خالص کافی در فرایند ترمیت میΙΙΙمقدار آهن را از واکنش چند کیلوگرم آلومینیم با آهن)

{
Fe2O9(s) + C(s)

        ∆        
→      Fe(l) + CO2(g)   

Al(s) + Fe2O9(s)
        ∆        
→      Al2O9(s) + Fe(l)

 )                                                                     ها موازنه شود.(   معادلۀ واکنش

C =  ،82ها را از راست به چپ بخوانید، )گزینه  O =  ،82 Al = 21 ، Fe =  :32 g.mol−8)  (8933)ریاضی خارج کشور 

1) 02/1   ،01/4    2  )02/1 ،11/1                                                        

 3) 1/01  ،10/4                             4 )1/10 ،11/1 

 

 

، STPاکسید تولید شده در شرایط شود. اگر گاز کربن دیبا کربن گرما داده میگرم  2/3به وزن  Na2Oو  FeOبه مخلوطی از  تست:

ها را از ها در مخلوط اولیه کدام است؟ )گزینهها به آنیونو نسبت شمار کاتیون FeOلیتر حجم داشته باشد، مقدار میلی 992برابر 

،O = 82راست به چپ بخوانید،   Na = 29،  Fe = 32: g.mol-8) (8933خارج کشور  )تجربی 

1) 11/2  ،1/1    2)  11/2 ،3/2   

3 )11/3 ،3/2   4 )11/3 ،1/1 
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لیتر میلی 232تواند با اکسید با هیدروکلریک اسید میگرم از یک نمونۀ ناخالص منگنز دی 32گاز آزاده شده از واکنش کامل  تست:

اکسید در این نمونه کدام است و در این فرایند، چند مول مولار پتاسیم برمید واکنش دهد. درصد خلوص منگنز دی 2محلول 

HCl(aq) دهد، مصرف شده است؟ )ناخالصی با اسید واکنش نمیO = 82،  Mn = 33: g.mol−8)  (8933)تجربی خارج کشور 

{
MnO2(s) + HCl(aq) → MnCl2(aq) + Cl2(g) + H2O(l)     

Cl2(g) + KBr(aq) → KCl(aq) + Br2(l)                             
 )معادلۀ واکنشها موازنه شود.(   

1 )0/43 ،1  2 )0/43 ،0/1  3 ) ،1 11  4 )11 ،0/1 

 

 22درصـــد جرمی آب اســـت. بر اثر جذب رطوبت، مقدار آب آن به  82و   4SO2Naدرصـــد جرمی  11یک نمونۀ ناخالص، دارای  تســـت:

  گرم باشــد، از واکنش کامل  3/93قریبی این نمک در شــرایط جدید کدام اســت و اگر جرم نمونۀ اولیه رســد. درصــد جرمی تدرصــد می

  2BaCl(aq)ها را از راســــت به چپ بخوانید، ناخالصــــی با شــــود؟ )گزینهآن با باریم کلرید، چند گرم مادۀ نامحلول در آب تشــــکیل می

 (8422کشور  داخل ریاضی) ( = 11Oو   = 23Naو   = 32Sو   = g.mol131Ba:-1 دهد.واکنش نمی

𝑁𝑎2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐵𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) → 2𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐵𝑎𝑆𝑂4(𝑠) 

1 )2/11  ،21/01                                                  2 )1/14  ،21/01 

3 )2/11  ،22/10                                                4 )1/14  ،22/10  

 

 ها موازنه شود.(دربارۀ دو واکنش داده شده، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ )معادلۀ واکنش تست:
 

(𝐼) 𝐶2𝐻0𝑂𝐻(𝑙) + 𝑂2(𝑔) → 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

(𝐼𝐼)𝑁𝑎2𝐶𝑂3(𝑠) + 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

  مطابق واکنشI ،لیتر گاز در شرایط  1/44، از سوختن یک مول اتانولSTP شود.تولید می 

  درصد است. 15گرم آب تشکیل شود، بازده واکنش برابر  10/15مول اسید،  0/1اگر از واکنش 

 2دار، نسبت مولی دهندۀ کربنبه ازای جرم برابر از واکنشCO  در واکنشI  به واکنشII ت.اس 1/4، برابر 

  9گرم  155اگر از واکنشCO2Na  ،است. 0/11مول نمک تشکیل شود، درصد خلوص آن، برابر  0/1ناخالص 

(H=8, C=82, O=82, Na=29: g.mol-8) )8422 ریاضی داخل کشور(  

1 )1                          2 )2                             3 )3                             4 )4  
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مولار هیدروکلریک اسید وارد کنیم تا واکنش کامل  1/2لیتر محلول میلی 222گرم مخلوطی از گرد منیزیم و نقره را در  82اگر ت: تس

، کاهش یابد، درصد جرمی نقره در این نمونه، کدام است و چند mol.L 3/2-8انجام شود و در پایان واکنش، غلظت مولار محلول به 

 پوشی شود،جود دارد؟ )فراوردۀ واکنش، گاز هیدروژن و کلرید فلز است، از تغییر حجم محلول چشممول فلز منیزیم در آن و

 1-:g.mol151, Ag=24Mg=) (2842داخل کشور  تجربی) 

1 )11  ،50/5                  2 )11  ،14/5                          3 )11  ،50/5                      4 )11  ،14/5  

 

 
 

درصد تجزیه شود، پس از انجام واکنش،  12مطابق واکنش زیر، در ظرف سربسته به میزان  1O2Cr 2)4(NHگرم  13اگر ت: تس

 (8422کشور  داخل)تجربی  درصد جرمی تقریبی کروم در تودۀ جامد بر جای مانده، کدام است؟
 

(𝑁𝐻4)2𝐶𝑟2𝑂1(𝑠)
∆
→ 𝐶𝑟2𝑂3(𝑠) + 𝑁2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑔)                                                              ()معادلۀ واکنش موازنه شود.

)8-:g.mol32Cr= ,82O= ,84N= ,8(H= 

1 )4/11                           2 )4/15                              3 )2/40                                  4 )0/42 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

که غلظت شود. در صورتیمول اکسیژن مصرف می 3/8لیتر از محلول آبی آن، میلی 18برای اکسایش بخشی از گلوکز موجود در تست: 

 برابر غلظت پایانی آن باشد، به تقریب، چند درصد جرمی گلوکز در این واکنش شرکت کرده است؟ 3/2آغازی گلوکز در محلول، 

 H=1، O=11: g.mol-1)8422 تجربی خارج کشور(   

𝐶1𝐻12𝑂1(𝑎𝑞) + 𝑂2(𝑔) → 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙)                                                                             معادلۀ واکنش موازنه شود.()

 

1 )0/11                             2 )0/11                                 3 )0/11                                    4 )0/11 
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 دربارۀ دو واکنش داده شده، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟تست: 

(𝐼) 𝑆(𝑠) + 𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞)
∆
→ 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

(𝐼𝐼)𝐶𝑢(𝑠) + 𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞)
∆
→ 𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙)                                           ( ها موازنه شود.معادلۀ واکنش ) 

 درصد است. 15مول اسید تشکیل شود، بازده واکنش، برابر  0/4گرم گوگرد،  115ازای مصرف اگر به 

 شود.گازی محلول در آب تشکیل میازای مصرف جرم برابر اسید در دو واکنش کامل، جرم یکسانی از فراوردۀ غیر به 

  اگر نسبت جرم(g)2NO  بهNO(g)  است. 1باشد، نسبت جرم مس به جرم گوگرد مصرفی برابر  1/4تشکیل شده، برابر 

  درصد جرمی است. 25مول نمک تشکیل شود، ناخالصی نمونه برابر  50/1گرمی مس،  14اگر از واکنش نمونۀ ناخالص 

 (2842 خارج کشور)ریاضی  (=g.mol24, Cu=92,S=82, O=84, N=8H :-8دهد.ی)ناخالصی با اسید واکنش نم

1 )1                           2 )2                                     3 )3                                      4 )4 

 

 
 

گرم گاز کربن دی اکسید واکنش  ۸۸صد جرمی و در  ۰۶و  12اگر مخلوطی از اکسیدهای منیزیم و کلسیم به ترتیب با خلوص تست:

های واکنش در جامد بر جای درصد از حجم گاز صرف واکنش با منیزیم اکسید شده باشد درصد جرمی مجموع  فراورده ۰۶دهد و 

  ها کربنات فلز است.(های اکسید فلزها کامل و فراوردهدهند واکنشمانده کدام است؟ )ناخالصی با گاز واکنش نمی

 (8428)ریاضی داخل کشور 

1 )10                          2 )11                          3 )11                          4 )01  

 
 
 

دهد و گاز تولید درصد با چند میلی لیتر محلول دو مولار  هیدروکلریک اسید واکنش کامل می ۰۵با خلوص  4KMnOگرم  11تست: 

 کند؟درصد چند گرم ید آزاد می ۸۳ی دار کافی محلول پتاسیم با بازدهشده در واکنش با مق

 (121  =I ، 00 =Mn  ،31  =K ، 11  =O)  (8428کشور  خارج)تجربی  .شودها موازنه واکنش 

O2+H2+Cl2KCl+MnCl→+HCl 4KMnO 

2KCl+I→2KI+Cl 

1 )105  ،1/134                 2) 105  ،1/210              3) 1155  ،1/134               4 )1155  ،1/210 
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و حجم  3)با فرض کامل بودن( برابر ( I( به واکنش )IIهای زیر، اگر نسبت جرم بخار آب تشکیل شده در واکنش )در واکنشتست: 

ابر چند گرم است و در (، بر IIجامد واکنش ) ۀد، سهم جرم یون کربنات در فرآوردلیتر باش 2/88(، برابر  STPگاز آمونیاک )در شرایط 

( به IIمانده از واکنش )درصد تجزیه شود، نسبت جرم جامد برجای 12دهنده به میزان گرم از هر واکنش 81شرایط دیگر، اگر 

 (8428 دی ماه)تجربی  ها موازنه شود ((، به تقریب کدام است؟ ) معادله واکنشIواکنش )

𝐼)   (𝑁𝐻4)2𝐶𝑂3  (𝑠) → 𝑁𝐻3  (𝑔) + 𝐶𝑂2  (𝑔) + 𝐻2𝑂  (𝑔) 

𝐼𝐼)   𝐿𝑖𝐻𝐶𝑂3  (𝑠) → 𝐿𝑖2𝐶𝑂3  (𝑠) + 𝐶𝑂2  (𝑔) + 𝐻2𝑂  (𝑔) 

1  )105   ،11/3                   2  )105   ،04/1                      3  )10   ،11/3                   4  )10   ،04/1   

 

 

 

مول باریم سولفات تشکیل  2/2گرم کودشیمیایی آمونیوم سولفات با مقدار کافی محلول باریم کلرید،  99ر از واکنش کامل اگ تست:

ی دیگر واکنش است، سایر اجزای کلرید، فرآوردهسولفات کدام است؟ ) آمونیومشده باشد، درصد خلوص این کود بر مبنای آمونیوم

𝐻 ) (کنندکود واکنش نمی = 1، 𝑁 = 14،  𝑂 = 11،  𝑆 = 32:  𝑔.𝑚𝑜𝑙−1  ) (8428 دی ماه)تجربی 

1   )15                   2  )10                   3   )15                    4  )10   

 
 
 
 

 

تفاوت جرم درصد لازم است و  12با خلوص   N2O4، چند گرم گاز NOمول گاز  83/2با توجه به واکنش زیر، برای تشکیل  تست:

 (8428 دی ماه)تجربی  ها را از راست به چپ بخوانید(بخار آب تشکیل شده و هیدرازین مصرف شده، برابر چند گرم است؟ )گزینه

 (H = 1،  𝑁 = 14،  𝑂 = 11:  𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 ) 

    𝑁2𝑂4  (𝑔) + 𝑁2𝐻4  (𝑔) → 𝑁𝑂 (𝑔) + 2𝐻2𝑂  (𝑔) 
 

1  )10/0  ،15/5          2  )10/0  ،30/5           3  )15/4  ،15/5           4  )15/4  ،30/5        
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𝐻𝐶𝑙 (𝑎𝑞) 2ی واکنش: بر پایه تست: + 𝐹𝑒𝑆 (𝑠) → 𝐹𝑒𝐶𝑙2 (𝑎𝑞) + 𝐻2𝑆 (𝑔) 83/9، اگر ( گرم از یک نمونه آهنII سولفید ناخالص با )

( سولفید در این IIآزاد شود، درصد خلوص تقریبی آهن ) STPلیتر گاز در شرایط میلی 441ش دهد و اسید کافی واکنهیدروکلریک

 (8428دی ماه  ریاضی) شود؟( کلرید در این واکنش تشکیل میIIنمونه کدام است و چند گرم آهن )

𝑆دهند.   ها با اسید واکنش نمی)ناخالصی = 32،  𝐶𝑙 = 30.0،  𝐹𝑒 = 01:   𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 ) 

 

1  )01  ،04/2                 2  )01  ،21/3                3  )11  ،04/2                   4  )11  ،21/3                 

 

 
 0/12اسید با مقدار لازم از فلز آهن واکنش دهد، از واکنش نمک حاصل با باریم نیترات، با بازدهی مول سولفوریک 54/5اگر  تست:

 (8428دی ماه  )ریاضی ی دیگر واکنش است(شود؟ )گاز هیدروژن، فرآوردهی نامحلول در آب تشکیل مید گرم مادهدرصد، چن

(𝑂 = 11،  𝑆 = 32،  𝐵𝑎 = 131:   𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 ) 

𝐹𝑒𝑆𝑂4 (𝑎𝑞) + 𝐵𝑎(𝑁𝑂3)2 (𝑎𝑞) → 𝐹𝑒(𝑁𝑂3)2 (𝑎𝑞) + 𝐵𝑎𝑆𝑂4 (𝑠) 

 

1  )120/0                  2  )320/1              3  )105/11                 4  )105/11               
 

 
 
 

، 2NaNOگرم  1/12واکنش زیر، پس از موازنه کدام است و اگر پس از مصرف  ۀضرایب استوکیومتری مواد در معادلمجموع تست: 

 (8422 کشور داخل)ریاضی  نش کدام است؟( سولفات تشکیل شد، بازده درصدی این واکIIIگرم کرم) 82/848

(1-: g.mol 02, Cr= 32, S= 23, Na= 11, O=  14(N=    

𝐻2𝑆𝑂4(aq) +𝐾2𝐶𝑟𝑂4(aq) + 𝑁𝑎𝑁𝑂2 (aq)   → 𝐶𝑟2( 𝑆𝑂4) 3(aq) +𝐾2 𝑆𝑂4(aq) + 𝑁𝑎𝑁𝑂3(aq)+ 𝐻2𝑂 (l)  

1 )21  ،15 2 )21  ،10 3 )11  ،15 4 )11  ،10 

 

 

 

Glogx EEAML seedy

TIE

0cg een
a Tide

1 1N KE

Fe HySOE FeSOE Ht
H Sog BaSOE
uol.fmx9Iocgto x QADy

O f d
l y a w

O c 11 6 14Atta 10 a

f
ya r

k g 1 48 sea

491

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



20 
 

 

 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

( سولفات به دست آید، IIگرم منگز ) 23/22مولار سولفوریک اسید مصرف شود و  4لیتر محلول میلی 832اگر در واکنش زیر،  تست:

 (2842 کشور داخل تجربی) ( g.mol  11,   O=00, Mn= 32=S  :-1واکنش موازنه شود. ۀده درصدی واکنش کدام است؟ )معادلباز 

𝑁𝑎𝐶𝑙(s) + 𝑀𝑛𝑂2(s) +𝐻2𝑆𝑂4(aq)  → 𝑁𝑎𝐻𝑆𝑂4(aq) +𝑀𝑛𝑆𝑂4 (aq)  + 𝐻2𝑂 (l) + 𝐶𝑙2 (g) 

 

 

 

 𝐶𝑎𝐻𝑃𝑂4گرم  11 واکنش زیر، پس از موازنه کدام است و اگر در این واکنش، ۀضرایب استوکیومتری مواد در معادلمجموع  تست:

 (کنددرصد مصرف شده است؟ ) ناخالصی در واکنش شرکت نمی 11با خلوص  𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3تشکیل شده باشد، چند گرم 

( 1-:  g.mol  45,  Ca= 31,P= 11,O= 23=, Na 1, H= 12( C=  (2842 کشور داخل تجربی) 
 

𝐶𝑎(𝐻2𝑃𝑂4)2(s) + 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3(s)  → 𝐶𝑎𝐻𝑃𝑂4 (s)  + 𝑁𝑎2𝐻𝑃𝑂4(s)+ 𝐶𝑂2 (g) + 𝐻2𝑂 (g) 

 05/11و  11( 4 05/11و  1( 3 14/15و  11(2 14/15و  1( 1

 

 

 

گرم قلع در این  20/11 واکنش زیر، پس از موازنه کدام است و اگر با مصرف ۀضرایب استوکیومتری مواد در معادلمجموع  تست:

 (8422 خارج کشور)ریاضی  ن دی اکسید تشکیل شود، بازده درصدی واکنش کدام است؟گرم گاز نیتروژ  2/124واکنش، 

)N=84 , Sn=883 ,   O=82  : g.mol-8( 

 𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) + 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝑆𝑛(𝑠)  → 𝐻2𝑆𝑛𝐶𝑙1(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

4 )11  ،15 3 )11  ،15 2 )25  ،15 1)25  ،15 

 
 

 

1)1/11 2)0/12 3 )10 4)15 
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وع ضرایب استوکیومتری مواد در معادله واکنش زیر، پس از موازنه کدام است و اگر این واکنش به صورت کامل انجام مجمتست: 

گرم برم تشکیل شود، درصد خلوص پتاسیم برمید  ۶۰گرم پتاسیم برمید ناخالص شرکت کرده باشد و  13/۳۲شده باشد و در آن ، 

𝐾،کدام است؟ ) ناخالصی در واکنش شرکت نمی کند = 31 , 𝐵𝑟 = 15 ∶  𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 )(8422کشور  تجربی خارج) 

𝐾𝐵𝑟(𝑎𝑞) + 𝐾𝑀𝑛𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) → 𝑀𝑛𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐾2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐵𝑟2(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

     15و   41( 4                      15و   31( 3                     15و   41( 2                  15و   31( 1

 

 
 

( اکسید به دست IIIگرم منگنز ) 1۶/2۶مولار،  0/2با غلظت  𝑁𝐻4𝐶𝑙لیتر محلول میلی ۶۰۶اگر در واکنش زیر، به ازای مصرف تست: 

𝑂آید، بازده درصدی واکنش کدام است؟ ) معادله واکنش موازنه شود، = 11 , 𝑀𝑛 = 00 ∶  𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) ( 8422کشور  خارجتجربی)  

 

𝑁𝐻4𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝑀𝑛𝑂2(𝑠) + 𝑍𝑛(𝑠) → 𝑍𝑛𝐶𝑙2(𝑎𝑞) +𝑀𝑛2𝑂3(𝑠) + 𝑁𝐻3(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

1 )10                        2 )15                        3 )10                          4 )15 

 

 
 (8422کشور  خارجربی )تج کدام موارد زیر درست است؟ تست:

 الف: استخراج فلز مس، دشوارتر ازاستخراج فلز آهن است.

 ( اکسید، فراورده های مشابه تولید می کنند.IIIب: کربن و کربن مونوکسید در واکنش با آهن )

 پ: میتوان درصد قابل توجهی از سنگ معدن آهن را در فرایند استخراج، به فلز تبدیل کرد.

 یش فلزات، از روش های اصلی بازگشت فلز به طبیعت به شکل سنگ معدن است.ت: خوردگی و فرسا

 ( ب و ت4( پ و ت                       3( الف و پ                      2( الف و ب                1
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ترتيب، ، بهپايان واكنششود. اگر در همين ظرف و پس از ی طور كامل تجزيه مبه 2Cl2SOمول گاز  3/2ظرف دربسته  کدر ي تست:

 2SOدرون ظرف را  یگاز  یهااز مول درصد آنها به فراورده تبديل شوند، چند درصد 32وارد شده و 2Oو  CO یمول گازها 4/2و  1/2

 (8429)تجربی اردیبهشت ماه  شود(.ی انجام نم یذير درنظر گرفته شود، واكنش ديگر ناپها برگشتدهد؟ )واكنشیتشكيل م

SO2Cl2(g) → SO2(g) + Cl2(g) 

2CO(g) + O2(g) → 2CO2(g) 

1 )0/12                  2 )20                      3 )05                        4 )0/31 

 

 

مول  ClH ،2/9محلول  یبا مقدار كاف  𝐹𝑒𝐶𝑙2 ناخالص ۀگرم نمون 9813و   𝐾𝑀𝑛𝑂4ناخالص  ۀگرم نمون 132اگر از واكنش تست: 

(aq) 2MnCl درصد باشد، درصد خلوص  12واكنش، برابر  ۀتشكيل شود و بازد(s) 4KmnO چند برابر درصد خلوص ،(s) 2FeCl  است؟

𝑂: واكنش موازنه شود ۀ)معادل = 11 , 𝐶𝑙 = 30 0⁄  , 𝐾 = 31 , 𝑀𝑛 = 00 , 𝐹𝑒 = 01 ∶ 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 ) (8429)تجربی اردیبهشت ماه 
 

FeCl2(aq) + KMnO4(aq) + HCl(aq) → FeCl3(aq) + MnCl2(aq) + KCl(aq) + H2O(l) 

1 )0/1                        2 )2/1                       3 )1                          4 )1/5 

 

 

گرم مولکول  1/82دهد و  با مقدار کافی محلول هیدرویدیک اسید واکنش KMnO4گرم  33/9با توجه به معادلۀ داده شده، اگر تست: 

 (8429)ریاضی اردیبهشت ماه  دواتمی تشکیل شود، بازده درصدی واکنش کدام است؟ )معادلۀ واکنش موازنه شود(

(O = 11  , K = 31   , Mn = 00  , I = 121: g. mol−1) 

KMnO4 (s) + HI (aq) → MnI2 (aq) + H2O (l) + KI (aq) + I2 (s)   
 

1 )10                     2 )15                      3 )10                       4 )15 
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لیتر گاز نیتروژن تشکیل  92/9کلرید در واکنش با مقدار کافی محلول آمونیوم 2NaNOگرم 1/89با توجه به معادله زیر اگر تست: 

واکنش موازنه شود.  ۀگرم است، معادل2/8یش برابر آزما دهد، بازده درصدی واکنش کدام است؟ )جرم هر لیتر گاز در شرایط

(8-:gmol 29, Na=  82, O= 84N=)  (8429)تجربی داخل کشور 

𝑁𝐻4𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝑁𝑎𝑁𝑂2(𝑎𝑞) → 𝑁2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) + 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) 

 1 )12                        2 )12                        3 )12                        4 )42 

 

 

 22دهد. اگر بازده درصدی واکنش، برابر ، واکنش کامل می2TiOگرم کربن با مقدار کافی گاز کلر و  1/4زیر،  ۀمطابق معادلتست: 

 (8429)تجربی خارج کشور  (=g.mol41, Ti= 82,  O= 93/3,Cl= 82C :-8شود؟ )باشد، در مجموع چند گرم فراورده تشکیل می

 

𝑇𝑖𝑂2(𝑠) + 𝐶(𝑠) + 𝐶𝑙2(𝑔) → 𝑇𝑖𝐶𝑙4(𝑔) + 𝐶𝑂(𝑔) 
 

1 )11/14                   2 )54/01                      3 )02/21                      4 )51/111 

 

 

یل به شرایط استاندارد تشکلیتر گاز پس از تبدیل ۶۲٫۰۰سولفات دارای ناخالصی بر اثر حرارت از تجزیه مقداری کلسیمتست: 

  سولفات در مخلوط آغازی کدام است؟گرم باشد، درصد خلوص کلسیم ۶۲٫۰شود. اگر جرم ناخالصی باقیمانده برابر می

 (8429)ریاضی داخل کشور  (=g.mol42, Ca= 92, S=  82O :-8)کند، معادله واکنش موازنه شود و )ناخالصی در واکنش شرکت نمی

CaSO4(s)
∆
→CaO(s)+SO2(g)+O2(g)  

1) 05                     2 )15                      3 )10                       4 )15 

 

استاندارد(  لیتر گاز )پس از تبدیل به شرایط 21/821همراه با ناخالصی،  3O9N3H9C گرم  2/929اگر از تجزیه انفجاری تست: 

ناخالصی در واکنش  است؟ معادله واکنش موازنه شود، دهنده در مخلوط آغازی کدام بودهتشکیل شود، درصد خلوص واکنش

 (8429)ریاضی خارج کشور  (=g.mol84, N= 82, C= 8, H= 82O :-8کند.شرکت نمی

(g) 2(g)+O2O(g)+N2(g)+H2CO → 3O9N3H9C 

1 )1/13                   2 )5/10                  3 )2/11                  4 )0/11 
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 (8931)ریاضی داخل کشور  های کربن، در کدام دو ترکیب، یکسان است؟های هیدروژن به شمار اتماتم نسبت شمارتست: 

 ( بنزن، نفتالن2( بوتان، اتن                                  1

 ( بنزن، سیکلوهگزان4( اتین، هیدروژن سیانید                   3

 

 (8931)ریاضی خارج کشور  ها در مولکول نفتالن، برابر است؟لکان با شمار آنهای کربن در مولکول کدام آشمار اتمتست: 

 اتیل نونان -4( 2متیل هپتان                -3-اتیل  -3( 1

 دی متیل هپتان -3، 3( 4تری متیل اوکتان               -3، 3، 2( 3

 

 (8931)تجربی خارج کشور  گیرد، کدام مورد درست است؟های هیدروژن مولکول بنزن، گروه متیل قرار اتم ۀبه جای هماگر تست: 

 یابد.( فراّریت آن کاهش می1

 رود.( خاصیت آروماتیکی آن، از بین می2

 شود.( فرمول مولکولی آن، مانند فرمول مولکولی نفتالن می3

 کند.گیری پیدا می( گشتاور دو قطبی مولکول، افزایش چشم4

 

 (8931)تجربی خارج کشور  کربن وجود دارد؟ –کربن  ۀهگزان، چند پیوند کووالانسی ساد تیلتری م -9، 2، 2در ساختار تست: 

1 )1                      2 )1                        3 )1                      4 )1 

 

Hاست؟ )  نادرستکدام مطلب زیر،  تست: = 8, C = 82: g.mol  (8933)ریاضی داخل کشور  ( -8

نی با فرمول نام آلکا .8 C H CH2 5 3
 اتیل پنتان و همپار هپتان است. -3، 

 است. 2به  1های کربن به هیدروژن در آن، سیکلوپنتان همپار پنتن است و نسبت شمار اتم .2

 شود.بنزن یک هیدروکربن سیرنشده است و در واکنش کامل با هیدروژن، به سیکلوهگزان مبدل می .9

 گرم است. 14ها، برابر آلکان ۀها با جرم مولی ششمین عضو خانوادآلکین ۀمین عضو خانوادتفاوت جرم مولی شش .4
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 (8933)ریاضی خارج کشور  های زیر، درست است؟گذاری ترکیبکدام موارد از نام تست:
 

 اتیل پنتان-2 :                                   آ(                                   
 

 

 اوکتان  متیلتری-1، 4، 2 –اتیل –0 :                                                                     ب(

 

(CH9)پ( 
2
CH-CH2CH(CH9)2      : 2 ،4-متیل پنتاندی 

CH9(CH2)2CHت(  (CH9)CH (CH9)CH)CH9)2   : 4 ،0 ،1-متیل هپتانتری 
 

 ( ب، پ، ت4  ( آ، ب، پ3   ( ب، پ2   ( آ، ت1

 

   ( =1H=،1-: g.mol12C)رو درست است؟ روبه« خط –پیوند »کدام مورد از مطالب زیر، دربارۀ آلکانی با فرمول  تست:

 (8422داخل کشور  ریاضی)

 متیل نونان است.-1-اتیل-2آ( نام آن 

  .برابر جرم مولی پروپین است 10/4ب( جرم مولی آن، 

 اتیل دکان، یکسان است.-3پ( فرمول مولکولی آن با فرمول مولکولی 

 است. 9CHهای برابر شمار گروه 0/1در مولکول آن،  2CHهای ت( شمار گروه

  ( ب،  پ،  ت4( آ،  ب،  پ                           3( پ،  ت                            2( آ،  ت                     1

 

 (8422کشور  تجربی داخل) ها، مطابقت دارد؟ه شده برای آنئآلکان با فرمول ارانام کدام دو  تست:

 متیل پنتان – 4اتیل،  -2 :                                                          آ(     

 

 ل پنتاندی متی -3،3 :                                                         ب(   

 

 تری متیل پنتان – 4،2،2 :                                                           پ( 

 

 دی اتیل پنتان -3،2 :                                                         ت(   

  ( ب،  پ4ت                           ( پ،3( آ،  ب                          2( آ،  ت                        1
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 ، درست است؟3C(CH2)2HC(CH2)3(CH(3چند مورد از مطالب زیر، دربارۀ هیدروکربنی با فرمول: تست: 

 (H=1, C=12, O=11) (8422کشور  داخل تجربی)

 متیل اوکتان، همپار است. -3با • 

 برابر جرم مولی متانول است. 4جرم مولی آن، • 

 جرم مولی آن را کربن تشکیل میدهد. درصد 0/12• 

 است. 1مجموع عددها در نام آن براساس قاعدۀ آیوپاک، برابر • 

1 )1                               2 )2                                   3 )3                                     4 )4  

 

 (8422خارج کشور  ریاضی) ها نشان داده شده، درست است؟آن« خط –پیوند »نام چند آلکان که فرمول تست: 

 

 اتیل هگزان      دی -3،3    :           *                          اتیل هپتان         دی – 0،2 :   :                                      *   

 

                      

 متیل اوکتان-دی – 1،2 :                                     *   متیل هپتان          دی -2،2   :               *                              

 

1 )1                           2 )2                                   3 )3                                 4 )4  

 

 CHبا فرمول مولکولی سه ترکیب دیگر متفاوت است و در ساختار مولکول کدام ترکیب، دو گروه  فرمول مولکولی کدام ترکیبتست: 

 (8422خارج کشور  ریاضی)  وجود دارد؟

 متیل هگزان -2متیل هپتان                                                          ب(  -3آ( 

 متیل پنتان -2اتیل،  -3ت(                                         دی متیل هگزان     -3،3پ( 

 ( ب،  ت4( ب،  پ                              3( آ،  ت                                 2( آ،  پ                        1
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 وجود دارد؟« نپنتا»، دارای چند همپار است و در نام چند همپار آن، واژۀ 14H1Cترکیبی با فرمول مولکولی تست: 

 (8422کشور  خارج)ریاضی  

1 )0  ،2                            2 )0  ،3                                3 )1  ،3                                  4 )1  ،2   

 

صل بوده و تنها دارای یک گروه ای باشد که در آن چهار گروه متیل به دو اتم کربن متگونهاگر ساختار مولکول یک آلکان به تست:

2CH  باشد، کدام موارد از مطالب زیر، دربارۀ آن درست است؟  2و مجموع اعداد در نام آن براساس قواعد آیوپاک، برابر         

(-: g.mol12, C=1H=) (8422خارج کشور  تجربی) 

 پ( از سه بخش یکسان تشکیل شده است.                      آ( همپار هپتن است.                                       

 برابر جرم مولی پروپین است. 0/2است.          ت( جرم مولی آن،  0های کربن در شاخۀ اصلی آن، برابر ب( شمار اتم

  ( ب،  پ،  ت4        ( آ،  ب،  ت                      3( ب،  ت                               2( آ،  پ                      1

 

 (8422)تجربی خارج کشور  چند مورد از مطالب زیر، دربارۀ فراوردۀ واکنش برم مایع با پروپن درست است؟تست: 

𝐶3𝐻1(𝑔) + 𝐵𝑟2(𝑙) → 𝐶3𝐻1𝐵𝑟2(𝑙) 
  ،دی برموپروپان است. -2و1نام آن 

 ت.اس -4های کربن درآن، برابر مجموع عدد اکسایش اتم 

 دورۀ خودند.ها در آن، دارای آرایش الکترونی گاز نجیب همهمۀ اتم 

 های پیوندی آن است.شمار جفت الکترون 1/5های آن، های ناپیوندی اتمشمار جفت الکترون 

1 )1                                 2 )2                                   3 )3                                   4 )4  

 
 (8428داخل کشور  تجربی) ها درست است؟آلکان ۀکدام مطلب دربارتست: 

 شوند.اند و باعث مرگ میمواد بسیار سمی .1

 هاست.ها به انجام واکنش، مانند آلکنتمایل آن .2

 رساند.ها در دراز مدت، به بافت پوست زیان میشستن دست با آلکان .3

   .ها، چندان خطرناک نیستپذیری پایین آلکانآن از باک خودرو با شلنگ، به دلیل واکنشتنفس بخار بنزین، هنگام برداشتن  .4
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 (8428 ریاضی خارج کشور) چند مورد از مطالب زیر درست است؟تست: 

 سال برآورد شده است. 055سنگ، حدود طول عمر ذخایر زغال 

 هاست.درصد در آن 4تا  3سنگ، بیشتر به دلیل تجمع گاز متان به میزان انفجار معادن زغال 

 2سنگ، افزون بر گازهای از سوختن زغالNO ،2CO  وCO 2، گازSO شود.نیز تولید می 

 2سنگ است، اما به ازای تولید هر کیلوژول انرژی، ارزش سوختی بنزین، بیشتر از زغالCO کند.بیشتری تولید می 

  ( چهار4       ( سه                 3                    ( دو    2           ( یک         1
 

 

 (8428کشور  خارججربی )ت دهنده آن کدام مطلب درست است؟درباره نفت و اجزا تشکیلتست: 

 رود.دهنده نفت کوره به بالای برج میدر برج تقطیر مواد تشکیل .1

 شود. قیمت منجر میپالایش نفت خام، به تولید انرژی الکتریکی ارزان .2

 های سازنده مواد پتروشیمیایی, کمتر وجود دارد.سبک، مولکول در نفت خام .3

 شود.پذیری زیادی دارد و به عنوان سوخت مصرف میهای موجود در نفت خام, واکنشای از هیدروکربنبخش عمده.  4

 

 (8428)تجربی خارج کشور  های اتمی کربن کدام مطلب درست است؟درباره ویژگیتست: 

 های متفاوتی مانند الماس یاقوت و گرافن را تشکیل دهد. های کربن دیگر اتصال برقرار کرده و دیگر شکلتواند با اتممی (1

 تواند همزمان چهار پیوند یگانه یا دو پیوند دوگانه با یک پیوند دوگانه یک پیوند سه گانه تشکیل دهد. می (2

 ها و غیره تشکیل دهد.ها، آمینو اسیدها، آنزیمشده کربوهیدراتهای هیدروژن، نیتروژن، اکسیژن و غیرمتصلبه اتم (3

  دهد.های راست زنجیر و حلقوی را تشکیل میتنها ترکیب های هیدروژن،با اتصال به اتم( 4

 
 ؟ ولی............ گرم، همپار استنام آلکانی با ساختار مولکولی زیر،............... است و با آلکانی با جرم متست: 

 (8428 هدی ما)ریاضی 

                111دی متیل نونان  ؛   – 1، 4اتیل،  – 3(  1

                            114دی متیل نونان  ؛   – 1، 4اتیل،  – 3(  2

                                   114دی متیل هپتان؛  – 4، 2دی  اتیل،  – 0، 1(  3 

   111هپتان ؛  دی متیل  – 4، 2دی  اتیل،  – 0، 1(  4 

 

                𝐶2𝐻5                                        𝐶2𝐻5  
                 |                                                 |        
𝐶2𝐻5 − 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻2 
                            |                          |        
                            𝐶𝐻3                   𝐶𝐻3          
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 (8422داخل کشور  ریاضی) کدام مورد درست است؟تست: 

 ( تأمین محیط بازی، یکی ازشرایط واکنش تولید اتانول از اتن است.1

 های مولکول آلکن، وابسته است.سیر شده، به شمار کربن ۀالکن با برم مایع و تشکیل فراوردپذیری واکنش ( انجام2

 توان اظهار نظر نمود.حالت فیزیکی نفت سفید نیز می ۀکوره به صورت بخار باشد، دربارنفت( اگر در یک دمای مشخص، 3

  های خروجی از برج، عکس یکدیگر است.مولکول ۀرتفاع، روند تغییرات دما و انداز( در تقطیر جزء به جزء نفت خام، با تغییر ا4
 

 
 (8422خارج کشور  تجربی) کدام مورد درست است؟تست: 

 تواند وجود داشته باشد.های سیرنشده، جفت الکترون ناپیوندی میها در ساختار هیدروکربنتن( ۴

 دهنده حلقه اصلی ساختار مولکول باشند.توانند تشکیلهای کربن میهای حلقوی تنها اتمدر هیدروکربن( ۲ 

 هاست. ندهای اشتراکی با سایر اتمهای شناخته شده از کربن، توانایی اتم آن در تشکیل پیو( دلیل زیاد بودن ترکیب3

تار ها در ساخهای هیدروژن در ساختار حلقوی، به یقین، کمتر از شمار این اتمهایی با شمار اتم کربن برابر، شمار اتم( در هیدروکربن4

 راست زنجیر است.

 

 (8422کشور  داخل)تجربی  کدام مورد درست است؟تست: 

 اتم کربن است. 0و  2جوش دو آلکان دارای  ۀاتم کربن، کمتر از تفاوت نقط 11 و 14جوش دو آلکان دارای  ۀفاوت نقطت (1

 های فرعی داشته باشد.تواند دو گروه اتیل به عنوان شاخهاصلی، نمی ۀزنجیر اتم کربن در 1دار، دارای یک الکان شاخه (2

 آن جلوگیری نماید.تواند از خوردگی نگهداری فلز طلا در آلکانی که در دمای اتاق مایع است، می (3

  _ اتیل پنتان باشد.2تواند اتم کربن، می 1نام یک آلکان دارای (  4

 

 (8422 خارج کشور)ریاضی  موارد و کاربرد مصرف نفت خام در صنعت درست است؟ ۀکدام مقایسه دربارتست: 

 سوخت وسایل نقلیه  >  تولید پلاستیک >  تامین گرما و انرژی الکتریکی (1

 ها > سوخت وسایل نقلیه > تامین گرما و انرژی الکتریکیهتولید شویند (2

 تولید الیاف و پارچه  > تامین گرما و انرژی الکتریکی > سوخت وسایل نقلیه (3

  تامین گرما و انرژی الکتریکی > تولید الیاف و پارچه > سوخت وسایل نقلیه(  4
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 (8422 )ریاضی خارج کشور  است؟ نادرستچند مورد از مطالب زیر،  تست:

 اند.ها تجمع یافتههای فلزی موجود در طبیعت در قارهبخش اعظم گونه 

 های آن، آهن مذاب استواکنش ترمیت، واکنشی به شدت گرماگیر است که یکی از فراورده 

 توان از سدیم استفاده کرد.برای استخراج آهن از سنگ معدن آن در مقیاس آزمایشگاهی، نمی 

 تواند مقدار فراورده)ها( را افزایش دهد.استفاده از نقره به جای آلومینیم در واکنش ترمیت، می 

4 )1 3 )2 2 )3 1) 4 

 

 (2842داخل کشور  ریاضی) (  =g.mol 1H=،12C= ،15Br :-1) چند مورد از مطالب زیر درست است؟تست: 

 .گاز متان، سنگ بنای صنایع پتروشیمی است 

 20/5  دهد.گرم برم، واکنش کامل می 45آلکن، با مول از هر 

 اند.ها، دو اتم کربن وجود دارد که هر یک، به سه اتم دیگر متصلدر مولکول آلکن 

 هاست.جرم مولی دومین عضو خانوادۀ آلکین 10/5ها، جرم مولی دومین عضو خانوادۀ آلکان 

1 )1                              2 )2                                 3 )3                                     4 )4  
 

 

دهد و طور کامل واکنش میمول گاز هیدروژن به 83/2، با STPلیتر مخلوطی از گازهای اتان، اتن و اتین در شرایط  2/88تست: 

 های مخلوطبرابر باشد، چند درصد از مول های اتن و اتین در این مخلوط با همشود. اگر شمار مولهای سیر شده، تشکیل میفراورده

 (8422کشور  داخل)تجربی  دهد؟اولیه را گاز اتان تشکیل می

1 )25                           2 )45                                 3 )15                                 4 )15  

 

 

ین و همین حجم از سومین عضو خانواده آلکان که هر دو گاز در شرایط استاندارد لیتر از سومین خانواده آلک 2/13تفاوت جرم تست: 

 (8428 ریاضی داخل کشور) (H=  8و  C=  82هستند با جرم کدام هیدروکربن برابر است؟ )

  تانا (4         دومین عضو خانواده آلکین         (3     اتین         (2         دومین عضو خانواده آلکن   ( 1
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گرم نفتالن چند لیتر گاز اکسیژن در شرایط استاندارد لازم است این مقدار اکسیژن از تجزیه چند گرم  4/2برای سوختن کامل تست: 

𝐻) آید؟های آب و اکسیژن به دست میدرصد جرمی هیدروژن پراکسید با فرآورده ۳۶محلول  = 1 , 𝐶 = 12 , 𝑂 = 11: 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) 

 (8428ل کشور )ریاضی داخ

  1/11و   44/13( 4                  4/12و  11/11( 3                   1/11و11/11(  2              4/12و44/13( 1

 

 

لیتر از آن شامل چند مول از آن است و با چند مول اکسیژن به  ۰۶گرم جرم داشته باشد  243/2 )مایع(اگر هر لیتر هگزان تست: 

 (8428)تجربی داخل کشور  د؟سوز طور کامل می

 

1 )1/5 - 01/1           2    )1/5  - 10 /2              3    )3/5 -  01/1            4    )3/5 -    10/2  

  
 

 

مول  8/2تواند در شرایط مناسب، گرم آلیاژ مس و روی با مقدار کافی هیدروکلریک اسید، می 42گاز آزاد شده از واکنش کامل تست: 

تین را به اتان تبدیل کند. حجم گاز آزاد شده از واکنش این آلیاژ با اسید در شرایط استاندارد برابر چند لیتر و درصد جرمی مس در ا

 (8842کشور  تجربی داخل) (  = g.mol 10Zn-1)این آلیاژ کدام است؟ 

 0/11و  24/2( 4             0/11و  24/2( 3             0/11و  41/4( 2              0/11و  41/4( 1   

 

 

 

 

گرم کلسیم کربنات، برابر جرم گاز کربن دی اکسید آزاد شده از  82گرمایی  ۀکربن دی اکسید آزاد شده از تجزی اگر جرم گازتست: 

 گرمایی کلسیم کربنات، کدام است؟ ۀان باشد، بازده درصدی واکنش تجزیمول گاز پروپ 29/2سوختن کامل 

 (H = 8، C = 82، O = 82، Ca = 42: g.mol-8)  )تجربی داخل کشور 8428(

𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠) → 𝐶𝑎𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔) 

1 )15                       2 )10                        3 )15                            4 )10  
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اکسید حاصل با مقدار کافی منیزیم سوزد و از واکنش گاز کربن دیطور کامل میمول پروپان با چند مول اکسیژن به 9/2 تست:

 ( = g.mol24, Mg = 11, O = 12C :-8دست آورد؟ )توان بهواکنش( می ۀعنوان فراوردمنیزیم کربنات )به اکسید، چند گرم

 (8428خارج کشور  ریاضی)

1 )0/1  ،2/14            2 )0/2  ،2/14              3 )0/1  ،1/10              4 )0/2  ،1/10  

 

 

دهند. تفاوت حجم این دو گاز در طور کامل واکنش میگرم، در اثر جرقه به 22مخلوطی از گازهای متان و اکسیژن به جرم  تست:

 (8842کشور  ریاضی خارج)(  = g.mol11, O = 12C =  ,1H :-1 ، برابر چند لیتر است؟ )STPمخلوط آغازی در شرایط 

   1 )1/11                    2 )1/12                     3 )2/11                       4 )1/0  

 
 

3 اگر در واکنش سوختن اکتان تست: 
 شودمونوکسید تبدیل میهای کربن به جای تبدیل شدن به کربن دی اکسید به کربناتم  1

مول گاز اکسیژن تفاوت جرم گاز کربن دی اکسید و   21/2ها کدام است و به ازای مصرف مجموع ضرایب استوکیومتری فراورده

 (8422)ریاضی داخل کشور  ( C= 12و  g.mol:11  =O-1کربن مونوکسید تشکیل شده به تقریب کدام است؟ )

1) 10  ،22/4                            2) 10  ،34/3                       3)  11  ،22/4                       4 )11  ،34/3                        

 
 

 
گرم آب تشکیل شود،  1/42گرم گاز کربن دی اکسید و  2/81اگر از سوختن کامل مخلوطی از گازهای متان و هیدروژن،   تست:

𝐻جرمی اتم هیدروژن درمخلوط آغازی کدام است؟)  درصد = 1،  𝐶 = 12،  𝑂 = 11:  𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 ) (8428 تجربی دی ماه) 

    1  )23                     2  )02                        3  )32                      4  )20 
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گرم آب تشکیل شود، مولکول آلکان چند اتم کربن دارد و تفاوت جرم  21/4مول از یک آلکان،  22/2اگر از سوختن کامل تست: 

𝐻با جرم مولی دی برمواتان، برابر چندگرم است؟ )  مولی آن = 1، 𝐶 = 12،  𝑂 = 11،  𝐵𝑟 = 15: 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1  )(8428 تجربی دی ماه)   

1 )12  ،15                   2  )14  ،15                     3) 12  ،11                     4 )14  ،11 

 

  

 

 CO2شوند. اگر حجم گاز مول متانول و اتانول با اکسیژن به طور کامل سوزانده می 1/8لوطی شامل در یک ظرف دربسته، مختست: 

حجم گاز تشکیل شده از سوختن اتانول باشد، درصد جرمی متانول در مخلوط آغازین واکنش،  4/2تشکیل شده از سوختن متانول، 

 (8422)تجربی داخل کشور  در ظرف واکنش وجود خواهد داشت؟ چند لیتر گاز  STPبه تقریب کدام بوده است و در شرایط 

 )8-:  g.mol  82, O=  82, C= 8H=( 

 11/110و  3/14(4 11/110و  1/30(3 12/12و  3/14(2 12/11و  1/30(1

 

   
 
 
 
 
 

 

 

    (8429)ریاضی اردیبهشت ماه  است؟ نادرستکدام مورد،  تست:

 .                    کند(  بازیافت فلزها از جمله آهن، به توسعۀ پایدار کشور کمک می1

 رود.               ها به کار میتر از ده درصد نفت خام استخراج شده برای تولید الیاف، پارچه و شوینده(  کم2

 تر از ذخایر آنها در کف اقیانوس است.               (  مقدار فلزاتی مانند آهن و نیکل در ذخایر زمینی، بیش3

 است. 2شده به تقریب، برابرمصرف« منابع معدنی دیگر»شده به جرم استفاده« سنگ معدن آهن»بت جرم (  در استخراج آهن، نس4
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آلکن  فرمول ساختاری کدام دو ترکیب، یکسان و تفاوت جرم مولی کدام دو مولکول، برابر با جرم مولی اولین عضو خانواده تست:

 (8429کشور  داخل ریاضی) (=g.mol82, C= 8H :-8) است؟
 

 

ف:                                                                                                   ال ب(      

 

 
 پ(                                                                                                                            ت(    

 

 
 

 «                 الف و پ»  -«  الف و ب( »2«                                      پ و ت»  -« ف و بال( »1

 «                 پ و ت»  -«  ب و ت( »4«                                    الف و پ»  -«   ب و ت( »3
 

 

تر های فرعی، کوچکگذاری، مجموع اعداد شاخهکول، پس از نامفرمول ساختاری کدام دو ترکیب، یکسان و در کدام مول تست:

 (8429)ریاضی خارج کشور  است؟
 

 

الف:                                                                                                    ب(      

 
 

                                                                                                                             پ(  ت(    

 

 
 

 «                 الف»  -«  الف و ب( »2                                       «ب»  -« الف و ب( »1

 «        ب»  -«  پ و ت( »4«                                    الف»  -«   پ و ت( »3

متیل پنتان، اتم کلر جایگزین شود، امکان تشکیل چند فرمول دی -۰، ۳یدروژن در مولکول های هجای یکی از اتماگر به تست:

 (8429کشور  ارج)ریاضی خ ساختاری متفاوت همپار وجود دارد؟
 

1 )0                      2 )4                      3 )3                       4 )2 
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

شود. مول اکسیژن خالص مصرف می C42Hn  ،34/2ای با فرمول مول از یک هیدروکربن زنجیره 28/2برای سوزاندن کامل  تست:

 واکنش موازنه شود.(  ۀ)معادل فرمول مولکولی این ترکیب کدام است و چند پیوند دوگانه در ساختار مولکول آن شرکت دارد؟

 (8933)تجربی داخل کشور 

C42Hn(s) +O2(g) → H2O(g) + CO2(g) 

8 )C42H22،  15                2 )C42H22  ،11          3 )C42H32  ،13        4 )C42H34  ،14 

 

 دهد؟ها در واکنش با کلر کافی، چند گرم ترکیب کلردار تشکیل میگرم از دومین عضو خانوادۀ آلکن 1/4 تست:

،H = 8) (8933ارج کشور )ریاضی خ  C = 82،  Cl = 93/:3g.mol−8) 

1 )21/4   2 )22/1   3 )21/1   4 )21/1 

 

 

گرم جرم دارد. درصد جرمی تقریبی کربن در آن کدام است و فرمول  STP ،2/3هر لیتر از یک هیدروکربن گازی در شرایط  تست:

،H = 8تواند باشد؟ )آن به کدام صورت می« خط –نقطه »  C = 82: g.mol−8)  (8933)تجربی خارج کشور 

 

1 )11/10   ،           2 )11/10  ،  

 
    

3 )10/11 ،     4 )10/11  ، 

 

متیل  -9دهد. درصد جرمیطور کامل واکنش می گرم برم مایع به 92گرم، با  22هگزن به وزن  -8و متیل هگزان  -9مخلوطی از  تست:

،H = 8) تر است؟یکهگزان در مخلوط پایانی به کدام عدد نزد  C = 82،  Br = :12g.mol−8)  (8933)تجربی خارج کشور 

1 )11/30  2 )11/0  3 )1/01   4 )10/1 
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-ی ، مصرف شده و حجم گاز كربن دSTPليتر گاز اكسيژن در شرايط  82/23از پروپن و پروپين،  یاگر از سوختن كامل مخلوط تست:

         جرم پروپين بوده است؟باشد، در مخلوط اوليه جرم پروپن چند برابر  یيتر كمتر از حجم گاز اكسيژن مصرفل 32/1اكسيد حاصل ،

(𝐻 = 1 , 𝐶 = 12 ∶ 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1  ) ( 8429تجربی اردیبهشت ماه) 

1 )41/5                     2 )0/5                        3 )5/2                          4 )15/2 

 

دهند. اگر جرم فراوردۀ حاصل های برابر از یک آلکن و گاز اتین با مقدار کافی برم مایع واکنش میدر دو ظرف جداگانه، مول تست:

 برابر جرم فراوردۀ حاصل از واکنش آلکن با برم مایع باشد، این آلکن کدام است؟ 18/8ین، به تقریب، از واکنش ات

(H = 1  , C = 12   , Br = 15 ∶  g.mol−1)  (8429)ریاضی اردیبهشت ماه 

C2H2 (g) + 2Br2 (l) → C2H2Br4 (l)   

CnH2n (g) + Br2 (l) → CnH2nBr2 (l)   

 ( پروپن4( بوتن                  3( پنتن               2( هگزن                1
 

 

دهد. در ساختار طور کامل واکنش میگرم برم مایع به 1/2گرم، با  912با جرم مولی  OH43H21Cگرم از ترکیب آلی  39/8 تست:

 (8429جربی داخل کشور )ت (=g.mol21Br-8گانه است، این مولکول چند حلقه وجود دارد؟ )ساختار فاقد پیوند سه

1 )4                      2 )3                      3 )1                      4 )0 

 

 

دهد، فرمول این طور کامل واکنش میمول برم مایع به 9/8گرم با  ۳۲۰مولی برابر دار با جرممول از هیدروکربنی شاخه 8/2 تست:

 (8429ج کشور )تجربی خار گانه و حلقه است.(سه، ساختار مولکول، فاقد پیوند =g.mol82, C= 8H :-8مولکول کدام است؟ )

8 )12H91C                          2 )32H42C                           9 )22H42C                        4 )824H92C 
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گرم اتن در مخلوط آغازی طورکامل سیر شود، چند گرم گاز هیدروژن به ۶٫۰های برابر از اتن و اتین، با اگر مخلوطی دارای مول تست:

 (8429)ریاضی داخل کشور  (=g.mol82, C= 8H :-8) وجود داشته است؟

1 )1/2                     2 )4/1                     3 )1/0                        4 )2/11 

 

 

دهد. یگرم واکنش م 2/8گرم با مقدار کافی برم مایع و به میزان  221/8به جرم  84H1C و 81H1C مخلوطی از دو هیدروکربن تست:

  (=g.mol12, Br= 82, C= 8H :-8) در این مخلوط کدام است؟ 81H1C هایلبه شمار مو 84H1C هاینسبت شمار مول

 (8429)ریاضی خارج کشور 

1 )2/5                   2 )0/5                    3 )2                    4 )0 
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 میلقاستکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوا

 :مودفصل 
 (8931)ریاضی داخل کشور  کدام مورد، درست است؟ تست:

 ها و قندها( وجود دارد.های گوناگون دیگری برای تأمین انرژی بدن به جز گوارش غذا )چربی( راه1

 میم پوکی استخوان، بسیار مفید است.( مصرف پتاسیم برای پیشگیری و تر 2

 ( تبدیل ماده به انرژی، تنها منبع حیات بخش انرژی در زمین است.3

 مصرف مواد غذایی در کشورهای مختلف، یکسان است. ۀ( سران4

 

N2H4(g)با توجه به واکنش: تست:  + H2(g) → 2NH3(g) + 183kJ(8931)ریاضی داخل کشور  ،  کدام مورد درست است؟ 

 تر است.ها پاییندهنده( سطح انرژی فراورده از واکنش1

 شود.انرژی تولید می 183kJ( با تولید هر مول آمونیاک، 2

 آید.( واکنش گرماگیر است و با انجام آن در یک ظرفی، دمای آن پایین می3

 .( با انجام واکنش در دمای ثابت، انرژی باید از محیط به سامانه جریان یابد4

 

 (8931)تجربی داخل کشور  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ تست:

 یابد.های گرماده، انرژی از محیط به سامانه جریان میدر واکنش 

  ۀمبادله شده بین دو ماده، از رابطگرمای :Q = mc∆θآید.،  به دست می 

  ،در فرایند گوارش و سوخت و ساز شیر در بدن، با وجود ثابت بودن دماQ < 0 .است 

 گیرند.ها قرار میدهندهها در سطح انرژی بالاتری نسبت به واکنشدر فرایند گرماده، فراورده 

1 )1                     2 )2                      3 )3                      4 )4 

 

از( وارد بدن قبل از سوخت و سطور مستقیم )،  چند کیلوزول گرما به54℃شیر( در دمای  g933با نوشیدن یک لیوان شیر )تست: 

 (8931)ریاضی خارج کشور  در نظر بگیرید.( 93℃و دمای بدن را  K8-J.g5.-8شیر را  ۀشود؟ )گرمای ویژمی

1 )6/9                     2 )6/14                     3 )12                        4 )18 
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 میلقاستکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوا

 (8931ربی خارج کشور )تج چند مورد از مطالب زیر، درست است؟تست: 

  2 ۀسرد شدن هوا، شدت رنگ گاز آلایندباNO یابد.در شهرها، کاهش می 

  در تبدیلCO2(s) → CO2(g).میانگین تندی و انرژی جنبشی ذرات، ثابت است  ، 

  علامت∆H .در واکنش شیمیایی انجام شده در فتوسنتز )در گیاهان سبز(، مثبت است 

 شوند، تأثیری بر هایی که عنصرهای خالص تولید یا مصرف مینشتغییر نوع آلوتروپ در واک∆H .واکنش ندارد 

1 )1                       2 )2                        3 )3                          4) 4 

 

گرما داده  kJ43،  مقدار 23℃های زیر، اگر به یک کیلوگرم روغن زیتون و یک کیلوگرم آب، هر دو با دمای با توجه به دادهتست: 

 (8931تجربی خارج کشور ) سلسیوس، خواهد بود؟ ۀی این دو ماده، به تقریب چند درجشود، تفاوت دما

200g آب ℃22      41800J   
 200g  آب  ℃52      →

20g روغن زیتون ℃20      982J   
 20g  روغن زیتون  ℃30     →

1 )4/13                    2 )2/18                      3 )1/22                         4 )4/22 

 

43گرمی آلومینیم، هریک با دمای  433 ۀکیلوگرمی آهن و یک قطع 2 ۀاگر یک قطعتست: 
°
C  درون یک ظرف دارای دو لیتر آب با دمای

23
°
C ( ظرفیت گرمایی ویژه آب، آلومنیم و آهن انداخته شود، کاهش دمای هر قطعه فلز، به تقریب چند برابر افزایش دمای آب است؟

.Jبه ترتیب برابر  g -8. °C  (8933)تجربی داخل کشور  است.( 54/3و  3/3،  2/5  -8

1) 24/3   2 )45/2                   3 )23/6            4 )45/5 

 

 (8933)ریاضی خارج کشور  کدام مورد از مطالب زیر، درست است؟تست: 

 ر نمونه ماده، برعکس ظرفیت گرمایی ویژۀ آن، به جرم آن وابسته است.آ( ظرفیت گرمایی ه

 ب( دمای یک نمونه از ماده، معیاری از میزان گرمی )میانگین انرژی جنبشی ذرات سازندۀ( آن است.

Cپ( علت دشوار بودن انجام واکنش:  (s گرافیت)+ 2H2(g) → CH5(g)، .گرماگیر بودن آن است 

 کند.ی هر واکنش در حجم ثابت، برابر مقدار گرمایی است که سامانۀ واکنش با محیط داد و ستد )مبادله( میت( تغییر آنتالپ

 ( پ، ت4   ( ب، پ3   ( آ، ت2   ( آ، ب1
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 میلقاستکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوا

افزایش یابد، گرمای ویژۀ آن برابر چند  ℃39به  ℃19کیلوگرم اتانول داده شود و دمای آن از  4/3کیلوژول گرما به  6/25اگر  تست:

𝐽. 𝑔−1. توان در شرایط مناسب به اوزون است و با همین مقدار گرمای داده شده به اتانول، به تقریب چند گرم گاز اکسیژن را می 1−℃

 (8533)ریاضی داخل کشور ( =g.mol 16O-1در نظر بگیرید،  +kJ234واکنش این تبدیل را  H∆)تبدیل کرد؟ 

1 )46/2  ،00/8                                                             2 )6/24  ،00/8 

3 )46/2  ،50/2                                                             4 )6/24  ،50/2  

 

 
د مورد از را در نظر بگیرید. چن ℃22گرم آب مقطر، هر دو در دمای  243گرم آب مقطر و دومی دارای  233دو ظرف، اولی دارای تست: 

 (8533)تجربی داخل کشور ها، درست است؟ مطالب زیر، دربارۀ آن

 .گرمای ویژۀ آب در دو ظرف، برابر است 

 های آب در دو ظرف، یکسان است.میانگین انرژی جنبشی مولکول 

  است.1، بیشتر از ظرفیت گرمایی آب در ظرف 2ظرفیت گرمایی آب در ظرف ، 

 ای یکسان را در هر ظرف وارد کنیم، دمای پایانی آب دو ظرف، برابر است.اگر گلولۀ فلزی مشابه داغ با دم 

1 )4                           2 )3                                3)2                                 4 )1  

 
 ℃19اضافه شود تا دمای پایانی سامانه، به  ℃32لیتر آب مقطر با دمای میلی 34باید به  ℃9لیتر آب مقطر با دمای چند میلیتست: 

پوشی شود، ، چند کیلوژول گرما لازم است؟ )از تبادل گرما با محیط چشم℃44به  ℃19برسد و برای افزایش دمای مخلوط حاصل از 

℃−𝟏.1-J.g 4/2=c)  (8533)ریاضی خارج کشور 

1 )160  ،622/12                                                   2 )160  ،452/20 

3 )120  ،622/12                                                   4 )120  ،452/20  
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 میلقاستکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوا

.𝐽 0/2با گرمای ویژۀ  40kgیک ورقۀ فلزی به وزن تست:  𝑔−1.℃−1  120، در ℃420و دمایkg 2/2روغن با گرمای ویژۀ 𝐽. 𝑔−1. و  1−℃

.𝐽 4/2شود. کدام مطلب درست است؟ )گرمای ویژۀ آب، برابر رده میفرو ب ℃22دمای  𝑔−1.   در نظر گرفته شود.( 1−℃

 (8533)تجربی خارج کشور 

 رسد.( اگر روغن، همۀ گرمای داده شده از ورقۀ فلزی را جذب کند، مجموع تغییرات گرمایی ورقه و روغن، به صفر می1

 کار رود، دمای پایانی آب، بالاتر از دمای پایانی روغن خواهد بود.و دمای یکسان( بهجای روغن، آب )با جرم ( اگر به2

 ( درمقایسه با دمای آغازی روغن، دمای پایانی سامانه به دمای آغازی ورقۀ فلزی، نزدیکتر است.3

  ( در این فرایند، تغییرات دمایی ورقۀ فلزی کمتر از تغییرات دمایی روغن است.4

 
میعان،  هایترتیب از راست به چپ به حالتتغییر حالت فیزیکی مواد خالص، بر اثر تغییر انرژی، مطابق شکل زیر، بهکدام تست: 

 (8538)تجربی داخل کشور  فرازش، چگالش و انجماد مربوط است؟

1) e ،a  ،c  وb 

2) b ،f ،d  وc 

3) e ،a ،f  وd  

b  (4 ،f ،a  وd  

 

 

ژول گرما مصرف شود، چند مورد از مطالب زیر،  153و  2213ترتیب اتانول در شرایط مشابه، بهگرم  8گرم آب و  8اگر برای تبخیر  تست:

 (8538)تجربی خارج کشور  (  = g.mol1H = ،12C =  ،16O:-)درست است؟ 

 گیرد.تر از آب انجام میدر این شرایط، تبخیر اتانول، سریع 

  شود.می کیلوژول گرما مصرف 32/19مول اتانول،  2/0برای تبخیر 

 شود.تبخیر هر مایع در سامانه، سبب پایین آمدن دمای آن سامانه می 

  کیلوژول است. 4/2مول اتانول در این شرایط، برابر  1مول آب و  1تفاوت گرمای لازم برای تبخیر 

 ( چهار4( سه                      3( دو                     2( یک                   1
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 میلقاستکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوا

 های گرماشیمیایی زیر:وجه به معادلهبا تتست:

𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑠)
آب
→𝐶𝑎2+(𝑎𝑞) + 2𝐶𝑙−(𝑎𝑞), ∆𝐻 = −83𝑘𝐽 

𝑁𝐻4𝑁𝑂3(𝑠)
آب
→𝑁𝐻4

+(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂3
−(𝑎𝑞), ∆𝐻 = +26𝑘𝐽 

 (8538)ریاضی خارج کشور  کدام مطلب، درست است؟

 ن دو ماده در آب، گرماده است.انحلال مخلوطی به نسبت مولی برابر از ای (1

 شود.بدن استفاده می ۀبرای گرم کردن محل آسیب دید 3NO4NH(s)از انحلال  (2

 شود.کیلوژول انرژی گرمایی با محیط تبادل می 2/2در آب،  3NO4NH(s)مول  2/0از انحلال  (3

 های دیگر است.یادی از نمکپذیری شمار ز در آب نسبت به دما، مشابه انحلال 2CaCl(s)پذیری روند تغییر انحلال (4

 

   نمودار زیر، به اکسایش گلوکز در بدن مربوط است. با توجه به آن، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟تست: 

 (   8538)تجربی خارج کشور 

 ها بیشتر است.دهندهها از آنتالپی واکنشآنتالپی فراورده  

 تر است.محتوای انرژی و پایداری مولکول آب از گلوکز کم 

 یابد.در انجام این فرایند، انرژی از سامانه به محیط انتقال می 

 رو است.در بدن، مانند نمودار روبه 60 ℃دما شدن شیر با دمای نمودار فرایند هم 

 تقریب برابر است.دهنده پیش از آغاز واکنش، در مواد فراورده پس از واکنش، بهدمای مواد واکنش 

 ( یک4( دو                     3( سه                      2    ( چهار              1

 

𝐻)با توجه به واکنش گرما شیمیایی زیر چند مورد از مطالب زیر درست است؟ تست:  = 1 , 𝐶 = 12 , 𝐶𝑙 = 32 2⁄ : 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) 

 (8538 ریاضی داخل کشور)

𝐶2𝐻4(𝑔) + 𝐶𝑙2(𝑔) → 𝐶𝐻2𝐶𝑙𝐶𝐻2𝐶𝑙(𝑔)   , ∆𝐻 = −158 𝑘𝐽 
 ( در مجاورت کاتالیزگر آهنIIIکلرید جامد انجام می )شود 

  دی کلرو اتن است. – 2و1فراورده این واکنش 

  شود.مول گاز کلر مصرف می 22/0گرم فراورده،  52/24برای تشکیل 

  ود.شها مصرف میدهندهگرم از واکنش 92/4کیلوژول گرما، در مجموع  9/8برای آزاد شدن 

 ( چهار 4                  (  یک   3                 (   دو     2                ( سه    1
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 میلقاستکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوا

 (8538)تجربی دی ماه  چند مورد از مطالب زیردرست است؟تست: 

 تواند سبب تغییر دمای آن سامانه شود.انجام یک فرآیند در یک سامانه، می 

 ز ظرفیت گرمایی همان مقدار زیتون است.ظرفیت گرمایی جرم معینی از آب، بیشتر ا 

 .انرژی گرمایی یک نمونه ماده، کمیتی است که هم به دما و هم به مقدار آن نمونه وابسته است 

 شود.های آن است و داد و ستد آن، موجب تغییر دمای آن نمونه میگرمای یک نمونه ماده از ویژگی 

    1  )1                        2  )2                        3  )3                        4  )4 

 

 (8532)تجربی داخل کشور  کدام مورد درست است؟تست: 

 کند.گازی، بیشتر از تشکیل مایع آن، گرما آزاد می ۀدر یک واکنش معین، تشکیل یک ماد (1

 ها است.دهندهاکنش( میزان گرمای یک واکنش معین در دما و فشار ثابت، مستقل از حالت فیزیکی و2

 ها نزدیک است.ها به فراوردهدهنده( اگر در یک واکنش، دما ثابت بماند، میزان انرژی جنبشی و پتانسیل واکنش3

های آب نسبت به بخار آب تشکیل شده، تغییر چندانی ، میزان انرژی جنبشی مولکول100℃( در فرایند جوشش آب در دمای 4

  نخواهد داشت.

 
  جه به شکل نشان داده شده، که به یک مایع خالص مربوط است کدام موارد زیر درست است؟با توتست: 

 (8532)تجربی خارج کشور 

  الف: ظرفیت گرمایی دو ظرف، برابر است.  

 ها در دو ظرف، برابر است. ب میانگین انرژی جنبشی مولکول

 ماند. یژه ثابت میپ: اگر محتویات دو ظرف به یکدیگر اضافه شوند، ظرفیت گرمایی و

 کند.، کاهش چشمگیری پیدا میBپایین بیاید گرمای ویژه آن نسبت به ظرف   ℃A ،10ت: اگر دمای ظرف 

  «پ»و « ب( »۴         «         ت»و « ب( »۳            «  ت»و «  الف( »۲) «              پ»و « الف( »۱
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 میلقاستکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوا

 (8539)تجربی اردیبهشت ماه   ست است؟كدام مورد در  تست:

2Y(g)اگر واكنش: ( 1 + X(g) → XY2(g)  :2، گرماده باشد، واكنشY(g) + X(s) → XY2(g) تواند گرماگير يا گرماده باشد.  یم 

X2(g)( اگر واكنش: 2 + H2(g) → 2HX(g)  :گرماده باشد، واكنش ،X2(s) + H2(g) → 2HX(g) ت.س، نيز به يقين گرماده ا 

X2(g)( اگر واكنش: 3 + Y2(g) → 2XY(g)  :گرماگير باشد، واكنشX2(g) + Y2(g) → 2XY(s)   .نيز به يقين گرماگير است ، 

XH2(s)( اگر واكنش: 4 → X(g) + 2H(g) :گرماگيرباشد، واكنش ،XH2(g) → X(g) + 2H(g) تواندگرماگير ياگرماده باشد.  یم 

 

 (8539)تجربی داخل کشور  است؟ نادرستکدام مورد تست: 

 کند.ای آن را تأمین میها در یک مولکول، انرژی ذخیره( چگونگی پیوند شیمیایی بین اتم1

 کند.اجزای آن تعیین می ۀنرژی پتانسیل ماده را انرژی نهفت( انرژی جنبشی یک ماده را حرکت اجزای آن و ا2

 امانه همراه است.آید که با افزایش انرژی سشمار می( گرماشیمیایی به3

 ( میزان انرژی پیوند میان دو اتم، با پایداری آن پیوند نسبت مستقیم و با محتوای انرژی آن نسبت عکس دارد.4

 

 (8539)تجربی خارج کشور  است؟ نادرستکدام مورد تست: 

 دهد.های شیمیایی مواد را مورد بحث قرار میشده در واکنششیمی، گرمای مبادله( گرما1

 تر است.تر، باشد انرژی تشکیل و آنتالپی شکستن آن پیوند بیشرچه پیوند میان دو اتم محکم( ه2

در فشار محیط، همواره ثابت است و مستقل از روش تهیه آن )چه از بخار آب و چه از یخ(  ۲۰℃گرم آب با دمای  ۰۵( محتوای انرژی 3

 است.

شود، گرمای واکنش معادل و طرف واکنش که در یک ظرف در بسته انجام میهای متفاوت در د( در یک واکنش گازی با شمار مول4

 آنتالپی واکنش است.

 

  خلاف میعان بخار آب با افزایش سطح انرژی همراه است.فرایندهای ................ و ................... مواد خالص بر تست:

 (8539)ریاضی داخل کشور 

 ذوب –( فرازش 4انجماد               –( فرازش 3تبخیر        –( چگالش 2  انجماد              –( چگالش 1
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 میلقاستکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوا

 (8539)ریاضی خارج کشور  در فشار معین کدام مورد همواره درست است؟ تست:

 آنتالپی تبخیر یک ماده، برابر با آنتالپی میعان آن است.( ۱

  آنتالپی میعان یک ماده، برابر با آنتالپی انجماد آن است. (2

 تر از تغییر انرژی گرمایی در فرایند فرازش آن است.تغییر انرژی گرمایی در فرایند ذوب یک ماده، کم ( 3

 تر از تغییر انرژی گرمایی در فرایند میعان آن است.( تغییر انرژی گرمایی در فرایند چگالش یک ماده، کم4
 

CO(g)واکنش:  H∆های جدول زیر، با توجه به داده تست: + 2H2(g) → CH3OH(g)چند کیلوژول است؟ ، 

 (8931)ریاضی داخل کشور 

C نوع پیوند ≡ O H- H C – H C – O O – H 

 1052 436 414 321 464 (kJ.mol-8)آنتالپی 

 

1 )210-                    2 )180-                      3 )110-                         4 )80- 

 

           این واکنش، چند کیلوژول است؟ H∆پی و واکنش زیر، کدام هیدروکربن زیر پایدارتر است و با توجه به آنتالتست: 

 (8931)ریاضی خارج کشور 

 

 

 H – H C – H C – C پیوند

 kJ.mol 436 412 348-8انرژی 
 

 +40گزان، ( سیکلوه4+          40( هگزان، 3          -40( سیکلوهگزان، 2             -40( هگزان،  1
 

2NHواکنش:  H∆تست: 
9
(g) + 2CH

5
(g) + 9O

2
(g) → 2HCN(g) + 6H2O(I) ،آنتالپی پیوندهای  برابر چند کیلو ژول است؟(O = O ،

C ≡ N  و میانگین آنتالپی پیوندهایN - Hو C - H ، O – H  کیلوژول بر مول است.(  933و  585، 569، 113، 534به ترتیب برابر 
1 )910-            

2 )916-    

3 )1005-   

4 )1015- 

I

DH CEO MH H HCH1 K ol lo H
l VO 4199 MEK Al EYE 11

diff
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 میلقاستکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوا

باشد،  358و  843، 913، 594ترتیب برابر با یکای کیلوژول بر مول،  به N≡Nو  H−H ، N−H ، N−Nاگر آنتالپی پیوند تست: 

N2(g) + 2H2(g) → H2Nمطابق واکنش:   −NH2(g) 3، به ازای مصرف 01⁄ × ول انرژی جذب مولکول هیدروژن، چند کیلوژ  1022

 (8933)ریاضی خارج کشور  شود؟می

  1 )120  

2 )2400   

3 )3600   

4 )4800 

 

4𝑁𝐻3(𝑔)واکنش: H∆  تست: + 3𝑂2(𝑔) → 2𝑁2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) برابر چند کیلوژول است و با این مقدار گرما، چند مول ،FeO  را مطابق

𝐹𝑒𝑂(𝑠)واکنش:  + 𝐻2(𝑔) → 𝐹𝑒(𝑠) + 𝐻2𝑂(𝑙), ∆𝐻 = 22𝑘𝐽توان به ، میFe  تبدیل کرد؟ )آنتالپی پیوندهایO=O  ،N ≡ N  و میانگین

  کیلوژول بر مول در نظر بگیرید.( 44و گرمای تبخیر آب را  390و  463، 940، 492را به ترتیب برابر  N-Hو  O-H آنتالپی پیوندهای

 (8533)ریاضی خارج کشور 

1 )1232-  ،40/61                                                     2 )1005-  ،28/40 

3 )1232-  ،28/40                                                     4 )1005-  ،40/61 

 

 مراحل انجام یک واکنش کلی عبارتند از: تست: 

1)2𝑁𝑂(𝑔) → 𝑁2𝑂2(𝑔) 

2)2𝐻2(𝑔) → 4𝐻(𝑔) 

3)𝑁2𝑂2(𝑔) + 𝐻(𝑔) → 𝑁2𝑂(𝑔) + 𝐻𝑂(𝑔) 

4)2𝐻𝑂(𝑔) + 2𝐻(𝑔) → 2𝐻2𝑂(𝑔) 

2)𝐻(𝑔) + 𝑁2𝑂(𝑔) → 𝐻𝑂(𝑔) + 𝑁2(𝑔) 

∆H  این واکنش کلی برابر چند کیلوژول است؟ )آنتالپی پیوندهای𝑁 ≡ 𝑁  ،𝐻 − 𝐻 ،𝑁 = 𝑂  و میانگین آنتالپی پیوندH-O به ،

 (8533)ریاضی داخل کشور  وژول است.(کیل 463و  605، 436، 944ترتیب برابر 

1 )216-                             2)216                               +3 )510                               +4 )510-   
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 میلقاستکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوا

برابر چند کیلوژول مول گاز اتان، در شرایط یکسان،  4/3مول گاز بوتان با گرمای سوختن کامل  4/3تفاوت گرمایی سوختن کامل تست: 

در  569و  133، 534، 951، 585،با یکای کیلوژول بر مول، به ترتیب برابر O-Hو  C-H،C-C ، O=O ،C=Oاست؟ )آنتالپی پیوندهای 

 (8538)تجربی داخل کشور  نظر گرفته شود.(

   1)2/605                   2 )2/650                     3 )1212                        4 )1221   

 
 
 

 

 

2𝐶𝐻4 (𝑔)با توجه به واکنش گرماشیمیایی:  تست:  → 𝐶2𝐻6 (𝑔) + 𝐻2 (𝑔)  ،  ∆𝐻 = +62 𝑘𝐽   میانگین آنتالپی پیوند ،𝐶 − 𝐻  برابر

𝐻چند کیلوژول بر مول است؟ ) آنتالپی پیوندهای  −𝐻  و𝐶 − 𝐶  ر گرفته شود.( کیلوژول بر مول در نظ ۳۵۳و  ۵۳۴به ترتیب برابر 

 (8532)ریاضی داخل کشور 

 1 )442                          2 )424                        3 )212                          4 )122 

 

 

2𝑁𝐻3 +3𝐶𝑙2 →  𝑁2 (g)  + 6𝐻𝐶𝑙 با توجه به واکنش گرما شیمیایی گازی:تست:  + 440𝐾𝐽   آنتالپی پیوند ،N-H  به تقریب برابر

Nکیلوژول بر مول و آنتالپی پیوند  593و  253به ترتیب برابر  H-Clو  Cl-Clچند کیلو ژول بر مول است؟ ) آنتالپی پیوندهای  ≡ N  ،

 (8532)ریاضی خارج کشور  در نظر گرفته شود.( N-Hبرابر میانگین آنتالپی پیوند  5/2

4 )394 3 )239 2 )942 1) 1182 

 

 

 (8539)تجربی داخل کشور  ؟شودنمیکدام پیوند در مولکول داده شده، از مفهوم میانگین آنتالپی پیوند استفاده برای  تست:

1  )H - Br 2برمید                          در هیدروژن   )C - H کلرو متان    در دی 

3   )C – C                               4       در پروپان  )O – H  آبدر 

 

 (8539)تجربی خارج کشور  ؟شودمیبرای کدام پیوند در مولکول داده شده، از مفهوم میانگین آنتالپی پیوند استفاده نتست: 

1  )N - H                        2                            در هیدرازین) C = O اکسیددر کربن دی 

3 ) O – F 4                             فلوئورید       در اکسیژن دی) C ≡ O اکسیددر کربن مونو 

CEH for ECO 10140 DH MCC 1 CHtt 0 0 16 01 1 O H

GHG170 TCO Citgo DHT C C 9K 41 76 0 Ecco 910 H
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 میلقاستکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوا

برابر  F - F به آنتالپی پیوند Cl -Cl کیلوژول بر مول و نسبت آنتالپی پیوند ۰۱۱۱برابر  H-F و H - CI اگر مجموع آنتالپی پیوندتست: 

 (8539اخل کشور )ریاضی د  یا یکای کیلوژول بر مول برابر کدام است؟  F-F باشد. آنتالیی پیوند  ۰٫۴

H(g)2→KJ432(g) + 2H 

KJ186 -H= ∆HCl(g)   ,    2→(g)2(g) + Cl2H 

KJ244 -H= ∆HF(g)       ,    2→(g)2(g) + F2H 

1 )142                    2 )160                            3 )220                       4 )222 

 

و  H – Cl و O=Oشود، اگر آنتالپی پیوند کیلوژول گرما آزاد می ۲۵۲در شرایط معین، از سوختن کامل یک مول گاز هیدروژن تست: 

برابر چند ،  HCI2 →CI 2+2H مول باشد، آنتالپی واکنش:برکیلوژول ۵۶۱و  ۵۳۱، 536ترتیب برابر به  H -Oمیانگین آنتالپی پیوند 

 (8539)ریاضی خارج کشور اند. کیلوژول است؟ همه مواد گازی شکل

1 )152-                      2 )184-                     3 )482-                       4 )430- 

 

 (8933)ریاضی داخل کشور  زیر، درست است؟« خط –نقطه »هایی با ساختارهای ترکیب ۀکدام مطلب دربار تست:

(H = 8, C = 82, O = 86, Br = 13:g.mol -8) 

 گرم است. 4یب برابر ( تفاوت جرم مولی دو ترک1

 دهد.گرم برم واکنش کامل می 6با  (II)گرم از ترکیب  8/3( 2

 ،  یک عامل کتونی دارد.(I)( دو ترکیب، همپارند و ترکیب 3

 شود.مصرف می STPلیتر گاز اکسیژن در شرایط  I ،26/14گرم ترکیب  2/5( برای سوختن کامل 4

 

شود، اگر میزان آب حاصل طور کامل سوزانده میدرون یک ظرف دربسته بهزیر  ساختار مخلوطی از بنزآلدهید و یک ترکیب باتست: 

مول باشد، درصد مولی بنزآلدهید در این مخلوط کدام است؟ ) از سوختن هردو ترکیب،   5/3تولید شده برابر  CO2مول و  1/3برابر 

CO2(g)  وH2O(I) ، شود، تشکیل میH = 8, C = 82, O = 86, :g.mol  (8933)ریاضی داخل کشور  ( -8

1 )12           2 )20     3 )22            4 )30 
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 میلقاستکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوا

CO2CH9 

 نشان داده شده در شکل، کدام موارد از  مطالب زیر، درست است؟« هنقط –خط »ترکیبی با فرمول  ۀدربارتست: 

 (8933)تجربی داخل کشور 

 است. 2بر های آن  براهای ناپیوندی روی اتمآ( شمار جفت الکترون

  ب( در مولکول آن، سه گروه عاملی آمینی و یک گروه  کتونی وجود دارد.

 گروه عاملی است. و دارای دو نوع C86H86N9Oپ( فرمول مولکولی آن 

 نزدیک است. 3/6های نیتروژن در مولکول آن، به های کربن به اتمت( نسبت شمار اتم

 ب  ( آ،2   آ، ت  (1

 

 ت( ب، 4   ب، پ   (3   

 

،H = 8؟ )کدام مطلب دربارۀ دو مولکول با ساختارهای زیر، درست است تست:  C = 82: g.mol-8)  (8933)تجربی خارج کشور 

 دارای گروه کتونی است. ΙΙ( ترکیب 1

 ( شمار پیوندهای دوگانه در دو ترکیب، برابر است.2

 است. 106/0با تقری(، بهΙΙ( نسبت جرم هیدروژن به جرم کربن در ترکیب )3

 های ناپیوندیها در شمار جفت الکترون( دو ترکیب با هم ایزومرند و تفاوت آن4

 ها است.های آنروی اتم 

 

 مولکولی که نشان داده شده، چند مورد از مطالب زیر، دربارۀ آن درست است؟« خط –پیوند »با توجه به ساختار  تست:

 (1-g.mol:12=C, 1=H) (8533 )تجربی داخل کشور 

 .دارای دو گروه اتری، یک گروه کتونی و یک حلقۀ بنزنی است 

 های آن با شمار پیوندهای دوگانه در مولکول های ناپیوندی روی اتمشمار جفت الکترون

 آن، برابر است. 

 شود.های متیل شود، کاهش جرم مولی آن، برابر جرم مولی اتن میهای هیدروژن جایگزین گروهاگر در آن، اتم 

 های هیدروژن به کربن در مولکول بنزن، برابر است.های کربن به هیدروژن در آن، با نسبت شمار اتمنسبت شمار اتم 

1 )1                           2 )2                              3 )3                                 4 )4 
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 میلقاستکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوا

 (8533)ریاضی خارج کشور  (=g.mol16,O=14, N=1H:-8ام مطلب درست است؟ )دربارۀ مولکول ترکیبی با ساختار زیر، کدتست: 

 های کربن در آن برابر است.های ناپیوندی با شمار اتم( شمار جفت الکترون1

 های اکسیژن است.جرم اتم 152/0های نیتروژن و هیدروژن در آن، ( تفاوت جرم اتم2

 های کربوکسیل است.برابر شمار گروه 2 کربن در آن، –( شمار پیوندهای دوگانۀ کربن 3

  اکسیژن است. –برابر شمار پیوندهای یگانۀ کربن  2کربن در آن، -( شمار پیوندهای یگانۀ کربن4

 

 (8538)ریاضی داخل کشور با توجه به فرمول ساختاری ترکیب داده شده چند مورد از مطالب زیر درست است؟ تست: 

 

 پذیری آن دربنزن  است.لانحلاپذیری در آب بیشتر از انحلال 

 های هیدروکسیل است.های کربن در آن دو برابر شمار گروهشمار اتم 

  .ترکیب سیرشده با دو حلقه شش اتمی که با یک اتم اکسیژن به هم متصل هستند 

 بد.یاواحد کاهش می ۱۱های متیل قرار گیرد، جرم مولی آن های عاملی الکلی در آن گروهاگر به جای گروه 

 ( یک  4( چهار                   3( سه                  2( دو                1

 

 (8538)تجربی داخل کشور  است؟ ادرستترکیبی با ساختار زیر، ن ۀکدام مطلب، دربارتست: 

 دارای سه نوع گروه عاملی متفاوت است. (1

 هیدروژنی تشکیل دهند. توانند با یکدیگر یا با مولکول آب، پیوندهای آن میمولکول (2

 های هیدروژن در مولکول بوتان است.های هیدروژن مولکول آن، دو برابر شمار اتمشمار اتم (3

  های کربن مولکول اتیلن گلیکول برابر است.های هیدروکسیل مولکول آن با شمار اتمشمار عامل(  4

 (=g.mol16, O = 12C =  ,1H :-8)داده شده، درست است؟ « خط - دپیون»ترکیبی با فرمول  ۀمطالب زیر دربار چند مورد ازتست: 

 (8538)ریاضی خارج کشور 

 .سه گروه عاملی متفاوت دارد  

  گرم است. 158جرم مولی آن برابر 

 های کربن و هیدروژن مولکول آن برابر است.شمار اتم  

 ن برابر است.های هیدروژن مولکول پنتهای هیدروژن مولکول آن با شمار اتمشمار اتم 

 ( یک4( دو                      3( سه                       2( چهار                  1
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 میلقاستکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوا

𝑂)ترکیب زیر، درست است؟  ۀکدام مطلب دربار تست: = 16 , 𝐶 = 12 , 𝐻 = 1 ∶ 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1)  (8538)تجربی خارج کشور  

 است. 12کربن، برابر ای همزنجیره ۀهیدروکربن سیرشد ن، در مقایسه باهای هیدروژن مولکول آتفاوت شمار اتم (1

های هیدروژن سیکلوهگزان تبدیل شود، شمار اتم ۀآروماتیک در مولکول آن به حلق ۀاگر حلق (2

 یابد.واحد افزایش می 4آن، 

 گرم است. 22تفاوت جرم مولی آن با جرم مولی بنزوئیک اسید، برابر  (3

 و یک گروه کتونی است.مولکول آن، دارای یک گروه کربوکسیل  (4
 

 (8538)تجربی دی ماه  است؟ نادرست هپتانون -2بنزآلدهید و  ۀکدام مطلب دربارتست: 

 اند.هر دو دارای گروه عاملی کربونیل (1

 ها برابر است.مولکول آن ۀهای کربن سازندشمار اتم (2

 + دارد.2های کربن، عدداکسایش در مولکول هر دو، یکی از اتم (3

 ها در آب، کم است.پذیری آنکنند، اما انحلالگیری میالکتریکی جهتهر دو در میدان  (4

 

      (8538)تجربی دی ماه  است؟ نادرستآن،  رۀده، چند مورد از مطالب زیر دربابا توجه به ساختار مولکول نشان داده ش تست:

 های کربن متصل است.یک اتم کربن در آن، تنها به اتم 

 20 با اتم اکسیژن پیوند دارند.های کربندرصد از اتم ، 

 های شمار گروه𝐶𝐻2 های در مولکول آن، با شمار گروه𝐶𝐻3 .برابر است 

 ده، های هیدروژن اضافه شکربن به یگانه تبدیل شود، شمار اتم-اگر پیوندهای دوگانه کربن

      ها است.    های ناپیوندی روی اتمنصف شمار جفت الکترون

         1 ) 1                      2  )2                      3  )3                        4  )4  
 

 (8538)ریاضی دی ماه   مولکولی با ساختار داده شده، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ ۀدربارتست: 

 دوست غلبه دارد.گریز آن بر بخش آببخش آب 

  پیوند𝐶 = 𝐶 شود.می ی دیگر، دشوارتر شکسته در مقایسه با پیوندها 

 ها است.های ناپیوندی روی اتمبرابر شمار جفت الکترون 2/2های متیل، شمار گروه 

 است. 52/6های کربن با عدداکسایش صفر، برابر های کربن به شمار اتمنسبت شمار کل اتم 

1 )1                   2 )2                     3 )3                       4 )4 
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 میلقاستکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوا

 (8532)ریاضی داخل کشور  ترکیبی با ساختار داده شده، کدام یک از موارد زیر درست است؟ ۀدربارتست: 
H
N

N

S

O

N

O 
 های کربن در آن برابر است.با شمار اتم C-H: شمار پیوندهای  الف

 شود.بنزنی تشکیل می ۀتاری با سه حلقجایگزین شود، ساخ های نیتروژن آن با اتم کربناگر اتم  ب:

 متیل نونان برابر است.-4دی اتیل،  6و  3ها در مولکول های کربن در مولکول آن، با شمار این اتمپ: شمار اتم

 ترین اتم موجود در ساختار است.های ناپیوندی روی اکسندهبرابر شمار کل جفت الکترون 2ها، بین اتم ۀت: شمار پیوندهای دوگان

   «ت»و « ب( »۴«               پ»و « ب( »۳«               ت»و « الف» (2«            پ»و « الف( »۱

 
 (8532)تجربی خارج کشور است؟  نادرستهای داده شده کدام مورد با توجه به ساختار ترکیبتست: 

( H = C = O = g.mol )-11 , 12 , 16 :  
 
 
 
 
 

 
۱ )I  وIV  با یکدیگر و ،II  وIII یکدیگر همپارند.  ، با 

 ( در دو ترکیب، ساختار کربوکسیلیک اسید آروماتیک وجود دارد. ۲

 ه جرم مولی پنتن است.٫۲برابر  IVبا جرم مولی  III( تفاوت جرم مولی 3

  با جرم مولی استیک اسید، برابر جرم مولی هپتین است. II( تفاوت جرم مولی ۴ 
 

 (8539)ریاضی اردیبهشت ماه  های دیگر است؟نقطۀ جوش کدام ترکیب، بالاتر از ترکیبکدام دو ترکیب، ایزومر یکدیگرند و  تست:
 

  پ(      پ(            ب(        الف(     
 

 «               الف» -« ت»و « پ( »4«     ت» -« پ»و « ب( »3«       الف» -« ت»و « الف( »2«         ت» -« ب»و « الف» (1
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 میلقاستکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوا

 (=g.mol82, C= 86, O= 8H :-8ها درست است؟ )آن ۀبا توجه به ساختار دو مولکول داده شده، کدام موارد زیر دربارتست: 

 (8539)ریاضی خارج کشور 

 است.  ۰، برابر bو مولکول  aهای اشتراکی مولکول اوت شمار الکترونالف( تف

  آلکین است. ۀبا جرم مولی دومین عضو خانوادبرابر  ،bو a ب( تفاوت جرم مولی دو مولکول

  های هیدروژن در دو مولکول، با گروه متیل جایگزین شود، میزان افزایشپ( اگر اتم

  .خواهد بود b، بیشتر از aجرم مولی 

کربن دارای  هایدو مولکول، برابر با تفاوت شمار اتم درC – H ت( تفاوت شمار پیوندهای 

 ها است.در آن -1عدد اکسایش 

 «                    پ»و « الف( »2«                         ب»و « الف( »1

 «  ت»و « پ( »4«                          ت»و « ب( »3

 

 ها موازنه شود(واکنش ۀیمیایی زیر: )معادلش -های گرما واکنش توجه به باتست: 

(I)CS2(I) +O2(g) → CO2(g) + SO2(g)،             ∆H = -8334 kJ 

(II)NH9(g) + O2(g) → N2(g) +H2O(I)،             ∆H = -8493 kJ  

، (II)ولفید برابر است و از سوختن هر مول آمونیاک در واکنش گرمای سوختن هر گرم آمونیاک با گرمای سوختن چند گرم کربن دی س

Hها را از راست به چپ بخوانید، کند؟ )گزینهچند مول گاز تولید می = 8, C = 82, N = 85, S = :92g.mol -8)  

 (8933)ریاضی داخل کشور 

1) 29/1 ،1      2 )19/2 ،2 

3 )29/1 ،2/0     4 )19/2 ،22/2 

 
گرما تولید شود، ارزش سوختی  KJ891مول اتانول،  8/3و از سوختن کامل  KJ65مول بنزن،   32/3 اگر از سوختن کاملتست: 

ها را از شود؟ )گزینهتولید می CO2تقریب چند برابر ارزش سوختی اتانول است و از سوختن این مقدار بنزن، چند مول گاز بنزن،  به

H =  ،8راست به چپ بخوانید،   C =  ،82  O =  :86 g.mol-8)  (8933)ریاضی خارج کشور 

1 )22/1  ،12/0                  2 )35/1  ،12/0                 3 )22/1  ،12/0                   4 )35/1  ،12/0 
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 میلقاستکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوا

لازم  تواند انرژیزمینی، به تقریب برای چند روز میگرم سیب 43گرم نان و  856گرم تخم مرغ،  833غذایی شامل  ۀیک وعدتست: 

 ( 8cal=4/2Jدرنظر بگیرید،  J 8بار در دقیقه را فراهم کند؟ )انرژی لازم برای هر تپش را  34برای تپش قلب شخصی با متوسط ضربان 

 (8933تجربی داخل کشور 

 

 g 100 Kcalارزش سوختی 

 تخم مرغ  
 نان 

 زمینیسیب

140 
220 

50 

 
 

تر در پالایشگاه، سبب کاهش دمای انجام واکنش از های سبکزوییل به هیدروکربنگیری از کاتالیز در فرایند تبدیل گابهره تست:

333°C  433به°C 0 ظرفیت گرمایی ویژۀ گازوییل برابرشود. اگر می 8⁄  𝑗. 𝑔−1.℃−1  باشد و برای تأمین گرمای لازم از سوختن گاز

تقریب، در مصرف های موردنظر، بهتبدیل یک کیلوگرم گازوییل به فراوردهمتان استفاده شود، با کاربرد کاتالیزگر در این فرایند، برای 

سوختن گاز متان،  H∆ شود؟ )جلوگیری می CO2جویی و از انتشار چند گرم گاز ( صرفهSTPچند لیتر گاز متان )در شرایط 

-880KJ.mol−8   ،در نظر گرفته شودC = 82،  O = 86: g.mol−8) (8933 )ریاضی خارج کشور  

 

1 )05/4  ،8               2 )05/4  ،8/8                3 )04/2  ،6              4 )04/2  ،8/6 

 
 

 

، چند کیلوژول گرما لازم است و این مقدار گرما، C°224به  C°24کیلوگرم از  4/2برای بالا بردن دمای یک قطعۀ مسی به وزن  تست:

0شوووووووود؟ )ظرفیت گرمایی ویژۀ ما را برابر از متان تأمین میتقریب از سووووووووختن کامل چند گرم گبه 39⁄  𝑗. 𝑔−1. در نظر بگیرید،  1−℃

،H = 8ها را از راست به چپ بخوانید، گزینه  C = 82: g.mol−8)  (8933)تجربی خارج کشور 

CH5(g) + 2O2(g) → CO2(g) + 2H2O(l)         ،    ∆H°= − 890KJ 

   1 ) ،2/2 192     2 ) ،2/3 192                                                         

 3 ) ،22 1920     4 ) ،32 1920 

  

1 )15 

2 )18 

3 )21 

4 )23 
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 میلقاستکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوا

ی تامین انرژی یک ساعت های جدول زیر براکند با توجه به دادهکیلوژول انرژی مصرف می ۲۲فردی هنگام ورزش در هر دقیقه تست: 

ترین ماده غذایی اسووووتفاده کند، نسووووبت مقدار ماده غذایی نامناسووووب به ترین ماده غذایی از نامناسووووبورزش، اگر به جای مناسووووب

 (8538)ریاضی داخل کشور  ؟ مناسب کدام است

 

1 )6                       2 )2                     3 )2/4                       4 )2/6 

 
 

 
               (  =g.mol12C =  ,1H :-1توان قرار داد؟ )ترتیب از راست به چپ، کدام عددها را میدر جدول زیر، به bو  aجای  بهتست: 

 (8538)ریاضی خارج کشور 

1) 2/45  ،2230- 

2) 5/20  ،2230-  

3) 2/45  ،4280- 

4) 5/20  ،4280- 

  
گرم فلز  313 یگرم اتان، دما 23/3ز سوختن كامل حاصل ا یاست. اگر گرما  133kJ.mol−1−سوختن متان، برابر  یآنتالپ تست:

 (8539)تجربی اردیبهشت ماه  شود؟یپروپان، چند كيلوژول گرما آزاد مافزايش دهد، از سوختن يك مول  ℃23آلومينيم را 

H = 1  ،C = 12 ∶ g.mol−1    ,   CAl = 9/0 J. g−1. ℃−1 

1 )2322                          2 )2230                             3 )2342                           4 )2280 

 
در شرایط  COلیتر گاز  6/4های زیر، اگر تشکیل شده است. با توجه به واکنش CO2و  COاز سوختن مقداری کربن، گازهای  تست:

STP  کیلوژول گرما آزاد 4/238تشکیل، و در مجموع ( شود، چند گرم کربن در واکنشIIمصرف شده است؟ ) (C = 12 ∶  g. mol−1) 

 (8539)ریاضی اردیبهشت ماه 

I) 2C (s) + O2 (g) → 2CO (g)      ،    ∆H = −264 kJ  

II) C (s) + O2 (g) → CO2 (g)        ،    ∆H = −393 kJ  

1 )8                         2 )6                         3 )4                        4 )10 
 

D C B A ماده غذایی 
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 میلقاستکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوا

کیلوژول گرما آزاد شود از  ۰۳۱مول اتان، 4/3برابر ارزش سوختی اتانول باشد و از سوختن کامل  3/8اگر ارزش سوختی اتان،  تست:

 (8539ربی داخل کشور )تج (=g.mol 86, O= 82, C= 8H :-8شود؟ )تقریب چند گرم اتانول، همین مقدار گرما تولید میسوختن به

1 )2/21                    2 )2/22                   3 )2/32                      4 )2/35 

 
 

گرم متان با گرمای آزاد  1برابر ارزش سوختی متانول باشد، گرمای آزاد شده از سوختن کامل  4/2اگر ارزش سوختی متان،  تست:

 (8539)تجربی خارج کشور  (=g.mol 86, O= 82, C= 8H :-8ول برابر است؟ )شود از سوختن کامل چند گرم متان

1 )12                      2 )20                       3 )22                        4 )30 

 
 

2CH4(g)واکنش:  H∆با توجه به واکنش های زیر،  تست: → C2H6(g) + H2(g)(8931بی داخل کشور )تجر ، چند کیلوژول است؟ 

2C2H6(g) + 5O2 → 4CO2(g) + 6H2O(l)،  ∆H = −3120kJ 

CH4(g) + 2O2(g) → CO2(g) + 2H2O(l)،  ∆H = −890kJ 

2H2(g) + O2(g) → 2H2O(l)،  ∆H = −252kJ 

1 )322       +           2 )66              +    3 )66-                   4 )322- 

 

 

 (8931)ریاضی خارج کشور  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ست: ت

 ها به روش گرماسنجی، امکان پذیر نیست.گیری آنتالپی بسیاری از واکنشاندازه 

  متان از هیدروژن و کربن، آسان است. ۀایط بهینه، برای انجام واکنش تهیتأمین شر 

  واکنشی که با∆H شود.توکیومتری نامیده میوابسته به خود بیان شود، واکنش اس 

 پذیر است.قانون هس، امکان ۀشود، بر پایهایی که به دشواری انجام میای یا واکنشهای مرحلهگرمای بسیاری از واکنش ۀمحاسب 

1 )1                        2 )2                          3 )3                          4)4 
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 میلقاستکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوا

ی سولفوریک اسید کافی، طبق و دارا 24℃آب به دمای  g233در  BaO(s)مول از  8/3های زیر، با حل شدن با توجه به واکنشتست: 

BaO(s): ۀمعادل + H2SO4(aq) → BaSO4(g) + H2O(l)رسد؟) فرض ،  دمای نهایی آب، به تقریب به چند درچه سلسیوس می

 (8931)تجربی خارج کشور  (K8-J.g 2/5 =cH2O.-8 کنید که آنتالپی واکنش فقط صرف تغییر دمای آب شده است:

BaSO4(s) → BaO(s) + SO3(g), ∆H = +213kJ 

SO3(g) + H2O(l) → H2SO4(aq), ∆H = −58kJ 

1 )16                      2 )19                         3 )31                          4 )41 

 

 

 

 های زیر:با توجه به واکنش تست:

SOCl2(I) +H2O(I) → SO2(g) + 2HCl(g)،   ∆H = +88 kJ 

P5(s) + 6Cl2(g) → 4PCl
9
(g)،   ∆H = -1224 kJ 

2PCl
9
(I) +O2(g) → 2POCl9(S)،   ∆H = -620 kJ 

4𝐻𝐶𝑙(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝐶𝑙2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) ،  ∆𝐻 = −202𝐾𝐽 

 (8933)تجربی داخل کشور  شود؟،  مطابق واکنش زیر، چند کیلوژول گرما آزاد میPOCl9(I)مول  8/3به ازای تشکیل 

P5(s) + 5SO2(g) + 83Cl2(g) → 5SOCl
2
(I) + 5POCl9(I) 

8/22            2 )1/24       3 )4/62   4 )2/64 
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 میلقاستکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوا

 های گرماشیمیایی زیر:با توجه به واکنش تست:

2𝐻2𝑂(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝐻2𝑂(𝑙)  , ∆𝐻° = −252 𝐾𝐽 

2𝐻2𝑂(𝑙) + 𝑂2(𝑔) → 2𝐻2𝑂(𝑎𝑞)  , ∆𝐻° = +190 𝐾𝐽 

𝐶6𝐻6𝑂2(𝑎𝑞) → 𝐶6𝐻4𝑂2(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔)  , ∆𝐻° = +116𝐾𝐽 

∆H°  :واکنشC6H6O2(aq) + H2O2(aq) → C6H5O2(aq) + 2H2O(l) لیتر از محلول میلی 833، برابر چند کیلوژول است و اگر

توان به گاز تبدیل اکسید جامد را میمولار هیدروژن پراکسید در این واکنش مصرف شود، با گرمای آزاد شده، چند گرم کربن دی 4/2

       طور مستقیم به گاز تبدیل انرژی، به کیلوژول 43اکسید جامد با ها را از راست به چپ بخوانید، هر مول کربن دیکرد؟ )گزینه

C =  ،82  O =  :86شود، می g.mol−8)  (8933)تجربی خارج کشور 

1 )224-  ،8/42                             2 )224-  ،3/42 

3 )262-  ،3/28                           4 )262-  ،8/62 

 

 

 (8533) تجربی داخل کشور  مطالب زیر، درست است؟ با توجه به نمودار داده شده، چند مورد از تست:

  واکنش اکسایش عنصرAتر از واکنش اکسایش عنصر ، آسانDشود.، انجام می  

  مقدارa برابر با آنتالپی واکنش کلی و آنتالپی ذوب ،D 1، برابر-kJ.mol14+ 

 است.

 428/2توان با صرف میkJ انرژی، یک مولA را از اکسید آن در واکنش با D ،

 تهیه کرد.

 پذیری عنصر توان دریافت که واکنشبا بررسی این نمودار، میA  از عنصرD ،

 بیشتر است.

1 )1                           2 )2                             3 )3                              4 )4  
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 میلقاستکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوا

 های گرماشیمیایی زیر: با توجه به واکنشتست: 

𝐶6𝐻12𝑂6(𝑠) → 6𝐶(𝑠) + 6𝐻2(𝑔) + 3𝑂2(𝑔), ∆𝐻 = +1260𝑘𝐽 

2C(s) + 3H2(g) +
1
2O2(g) → C2H2OH(l), ∆H = −258Kj 

CO2(g) → C(s) + O2(g), ∆H = +394Kj 

∆𝐻 واکنش: 𝐶6𝐻12𝑂6(𝑠) → 2C2H2OH(l) + 2CO2(g)،   کیلوژول انرژی گرمایی در این  283برابر چند کیلوژول است و با آزاد شدن

 (8533)تجربی داخل کشور  (=g.mol16, O=12, C=1H:-1)شود؟ واکنش، چند گرم گلوکز به اتانول تبدیل می

 

1 )84-  ،420                2 )84-  ،240                      3 )92-  ،420                          4 )92- ،240 

      

 

 (8538)تجربی داخل کشور  اند.(ها گازی شکلگونه ۀورد از مطالب زیر، درست است؟ )همتوجه به نمودار زیر، چند مبا تست: 

  به جایX 2توان میB2 .را قرار داد  

 ای مربوط است.به یک واکنش سه مرحله 

  2محتوای انرژیA  4ازB2A  3کمتر و ازAB .بیشتر است 

  علامت∆𝐻  4واکنش تشکیلB2A   3وAB  .مخالف یکدیگر است 

  4مولکولB2A   3ازAB .پایدارتر است، زیرا پیوندهای بیشتری دارد 

  ( پنج4( چهار                        3( سه                       2( دو                      1

 (8533ر )تجربی خارج کشو با توجه به نمودار داده شده، چند مورد از مطالب زیر درست است؟تست: 

 
  1143آنتالپی تهیۀ یک مول آب از عنصرهای گازی سازندۀ آن، برابرkJ .است 

  2انرژی آزاد شده از اکسایش یک مول کربن و تشکیل گازCO برابر ،kJ 393/6 .است 

  2220و فشار یک اتمسفر، برابر  ℃120انرژی آزاد شده از سوختن یک مول پروپان در دمایkJ .است 

 2220-دهد که آنتالپی آن، برابر ای را نشان میت انرژی یک واکنش سه مرحلهاین نمودار، تغییراkJ .است 

 توان دریافت که فراوردۀ حاصل از اکسایش هیدروژن، پایدارتر از فراوردۀ حاصل از اکسایش کربن است.از نمودار می 

1 )2                            2 )3                           3 )4                            4 )2  
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 های گرماشیمیایی زیر:با توجه به واکنشتست: 

𝐻2(g) + 𝐶𝑙2(𝑔) → 2𝐻𝐶𝑙(𝑔)، ∆𝐻 = −184/6 𝑘𝐽 

𝐵2𝐻6(𝑔) + 6𝐶𝑙2(𝑔) → 2𝐵𝐶𝑙3(𝑔) + 6𝐻𝐶𝑙(𝑔), ∆𝐻 = −1354 𝑘𝐽 

𝐵2𝐻6(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) → 2𝐻3𝐵𝑂3(𝑠) + 6𝐻2(𝑔)، ∆𝐻 = −493/4 𝑘𝐽 

∆𝐻  :واکنش𝐵𝐶𝑙3(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐻3𝐵𝑂3(𝑠) + 3𝐻𝐶𝑙(𝑔) برابر چند کیلوژول است و با آزاد شدن ،kJ42/4  9انرژی، چند مولBCl 

 (8533)تجربی خارج کشور  شود؟مصرف می

1 )2/113-  ،40/0                                                       2 )2/113-  ،36/0  

3 )2/126-  ،40/0                                                       4 )2/126-  ،36/0  

 

  آن برابر با چند کیلوژول است؟ ∆Hگرماده است یا گرماگیر و   2Cl 12به  Cl-های زیر بر پایه قانون ها تبدیل با توجه به واکنشتست: 

 (8538کشور  )تجربی خارج

 
 
 
  

 +2/156( گرماگیر،  4             -2/156(  گرماده،  3       +  2/165(   گرماگیر،  2           -2/165( گرماده،  1

 

 
 های گرماشیمیایی زیر:با توجه به واکنش تست:

2𝐻2O(l) → 𝑂2(𝑔) + 2𝐻2(𝑔), ∆𝐻 = +252𝑘𝐽 

𝑁2𝑂(𝑔) + 𝐻2(𝑔) → 𝑁2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙), ∆𝐻 = −365𝑘𝐽 

4𝑁𝐻3(𝑔) + 3𝑂2(𝑔) → 2𝑁2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙), ∆𝐻 = −1230𝑘𝐽 

 ∆H  :2واکنش𝑁𝐻3(g) + 3𝑁2𝑂(𝑔) → 4𝑁2(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑙)، (8538)ریاضی خارج کشور   برابر چند کیلوژول است؟ 

     1 )1080               +2 )1080-                 3 )1008                  +4 )1008- 

 

 𝐻2 (𝑔) + 𝐶𝑙2 (𝑔)    
  𝐻2𝑂 (𝑙)   →       2𝐻𝐶𝑙 (𝑎𝑞)  ;    ∆𝐻 = −184/6 𝐾𝐽 

 𝐻2 (𝑔)
  𝐻2𝑂 (𝑙)   →     2𝐻 (𝑎𝑞)+     ;     ∆𝐻 =  0 

𝐻𝐶𝑙 (𝑎𝑞)  → 𝐻 (𝑎𝑞)+   + 𝐶𝑙 (𝑎𝑞)−    ;    ∆𝐻 = −52/2 𝐾𝐽 
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2𝐶𝑂(𝑔)واکنش کلی:  H∆قانون ها،  ۀه از دو واکنش داده شده و بر پایبا استفاد تست: + 2𝑁𝑂(𝑔) → 𝑁2(𝑔) + 2𝐶𝑂2(𝑔) برابر ،

 چند کیلوژول است؟

8)2𝐶𝑂(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝐶𝑂2(𝑔) 

2)𝑁2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝑁𝑂(𝑔) 

کیلوژول بر مول در نظر گرفته 8333و  354، 633، 534، 133ترتیب برابر با به C≡O و C=O ،O=O ،N=O ،N≡Nپی پیوندهای )آنتال

 (8538)تجربی خارج کشور  شود.(

        1 )591-                   2 )295-                      3 )591                      +4 )295+  
 

 

 
 

واکنش کلی مربوط )بدون تغییر در ضرایب استوکیومتری   𝐇∆کنش داده شده، مراحل انجام یک واکنش کلی باشد،  اگر دو واتست: 

Hها(، برابر چند کیلوژول است؟ )آنتالپی پیوندهای ی آنمعادله − H  وO = O  و میانگین آنتالپی پیوندهایO − H ،C = O    وC − H   

 (8538)تجربی دی ماه  کیلوژول بر مول در نظر گرفته شود(  585و   333، 569، 535، 594به ترتیب برابر  

1  )300       + 

2  )300-                 

3  )120                + 

4  )120- 
 

 

 های گرماشیمی زیر؛ واکنش ۀبرپایتست: 

𝐶 (𝑠) + 𝑂2 (𝑔) → 𝐶𝑂2 (𝑔)                                              ،            ∆𝐻 = −394 𝑘𝐽  

𝐶3𝐻8 (𝑔) + 2𝑂2 (𝑔) → 3𝐶𝑂2 (𝑔) + 4𝐻2𝑂 (𝑔)          ،            ∆𝐻 = −2026 𝑘𝐽 

𝐻2𝑂 (𝑔) → 𝐻2 (𝑔) + 1
2𝑂2 (𝑔)                                       ،            ∆𝐻 = +242 𝑘𝐽 

∆𝐻    :3واکنش𝐶 (𝑠) + 4𝐻2 (𝑔) → 𝐶3𝐻8 (𝑔) ،(8538)ریاضی دی ماه  برابر چند کیلو ژول است؟ 

1 )106-                   2 )160-                     3 )601-                       4 )610- 

 

𝐼)     2𝐻2  (𝑔) + 𝑂2  (𝑔) → 2𝐻2𝑂  (𝑔) 

𝐼𝐼)   𝐶𝑂2  (𝑔) + 2𝐻2𝑂  (𝑔) →  𝐶𝐻4  (𝑔) + 2𝑂2  (𝑔) 
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دهد، ی گازی انجام شده در یک سامانه نشان مینمودار داده شده، که سطح انرژی مواد را در یک واکنش گرما شیمیای ۀدربارتست: 

 (8532)تجربی داخل کشور  (<0a,b,c,dاست؟ ) نادرستچند مورد از موارد زیر 

  آنتالپی واکنش کلی برابرc+d-a .است 

 دو مول  ۀبرای تهیQ  از دو مولY  و یک مولD باید ،d2/0  مصرف کرد.انرژی 

 ۀواکنش تهی ۀدر معادل M  ازX   وDریب استوکیومتری، نسبت ض D  به

 است. 2، برابر Mضریب استوکیومتری 

 Y5ۀش تجزیهای واکن، به عنوان یکی از فراورده A سطح ، به دلیل داشتن

 انرژی بالاتر، از آن ناپایدارتر است.

1 )1 2)2 3 )3 4 )4 
  

 های زیر:  با توجه به واکنش تست:

2𝐹𝑒3𝑂4(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔) → 3𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 𝐶𝑂(𝑔)         Δ𝐻
 

= +45𝑘𝐽 (1 

𝐹𝑒3𝑂4(𝑠) + 𝐶𝑂(𝑔) → 3𝐹𝑒𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔)                Δ𝐻 = +22 𝑘𝐽 (2 

𝐹𝑒𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂(𝑔) → 𝐹𝑒(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔)                       Δ𝐻 = −11 𝑘𝐽 (3 

Δ𝐻    :واکنش𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 3𝐶𝑂(𝑔) → 2𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔) (8532)تجربی داخل کشور ، برابرچند کیلوژول است؟ 

1 )32- 2)32+ 3 )23- 4 )23+ 

 

 های گرماشیمیایی زیر:برپایه واکنشتست: 

𝑁2𝑂2(𝑔) → 𝑁𝑂(𝑔) + 𝑁𝑂2(𝑔)  + 𝑂2(𝑔)          𝛥𝐻 = +112 𝑘𝐽 

𝑁𝑂(𝑔) + 𝑁𝑂2(𝑔) → 𝑁2𝑂3(𝑔)                           𝛥𝐻 = −40 𝑘𝐽 

𝑁2𝑂4(𝑔) → 2𝑁𝑂2(𝑔)                                           𝛥𝐻 = +25 𝑘𝐽 

2𝑁𝑂(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝑁𝑂2(𝑔)                          𝛥𝐻 = −114 𝑘𝐽 

𝑁2𝑂2(𝑔) → 𝑁2𝑂2(𝑠)                                            𝛥𝐻 = −24 𝑘𝐽 

H : واکنش𝑁2𝑂2(𝑠) + 𝑁2𝑂3(𝑔) → 2𝑁2𝑂4(𝑔) (8532خارج کشور  تجربی) ، برابر چند کیلوژول است؟ 

1 )130-                 2 )130     +              3 )22-                     4 )22+  
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2NH3 (g)های داده شده، آنتالپی واکنش:  با توجه به واکنشتست:  + 3N2O (g) → 4N2 (g) + 3H2O (l)  برابر چند کیلوژول است؟ ، 

 (8539)ریاضی اردیبهشت ماه 

1 )988- 

2 )1032- 

3 )1102- 

4 )1028- 

 

حالت جامد(، چند کیلوژول انرژی آزاد ه شده، تهیه یک مول اتانول از تخمیر گلوکز )بههای گرماشیمیایی دادواکنش ۀبر پایتست: 

 (8539)تجربی داخل کشور  دیگر واکنش است.( ۀاکسید فرآورددیکند؟ )گاز کربنمی

1) 2/106                                                                        CH9COOH(l)+2O2(g)→2CO2(g)+2H2O(l)   ,    ∆H=-854 KJ 

2) 129                                                                              C2H4OH(l)+O2(g)→CH9COOH(l)+H2O(l)    ,   ∆H=-493KJ 

3) 51                                                                             C6H82O6(s)+6O2(g)→6CO2(g)+6H2O(l)     ,     ∆H=-2802KJ 

4 )2/32 

 

𝑁2𝐻4(𝑙)واکنش:  ∆H های گرماشیمیایی داده شده،با توجه به واکنشتست:  + 𝑂2(𝑔) → 𝑁2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙)  برابر چند کیلوژول ،

 (8539)تجربی خارج کشور  است؟

1 )406-                                                                  2𝑁𝐻3(𝑔) + 3𝑁2𝑂(𝑔) → 4𝑁2(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑙)     ,        ∆𝐻 = −1000𝐾𝐽 

2 )406             +                                                     𝑁2𝑂(𝑔) + 3𝐻2(𝑔) → 𝑁2𝐻4(𝑙) + 𝐻2𝑂(𝑙)       ,           ∆𝐻 = −320𝐾𝐽 

3 )604-                                                                   4𝑁𝐻3(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝑁2𝐻4(𝑙) + 2𝐻2𝑂(𝑙)     ,         ∆𝐻 = −288𝐾𝐽 

4 )604          +                                                                2𝐻2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝐻2𝑂(𝑙)                      ,          ∆𝐻 = −260𝐾𝐽 

 

 

 

4𝑁𝐻3 (𝑔) + 3𝑂2 (𝑔) → 2𝑁2 (𝑔) + 6𝐻2𝑂 (𝑙)      ،    ∆𝐻 = −1230 𝑘𝐽 

𝑁2𝑂 (𝑔) + 𝐻2 (𝑔) → 𝑁2 (𝑔) + 𝐻2𝑂 (𝑙)                 ،    ∆𝐻 = −356 𝑘𝐽 

2𝐻2 (𝑔) + 𝑂2 (𝑔) → 2𝐻2𝑂 (𝑙)                                ،    ∆𝐻 = −252 𝑘𝐽 
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PI3(s)در واکنش: )معادله موازنه شود.( تست:  + H2O(l) → H3PO3(aq) + HI(aq) اگر مقدار آغازین  ،PI3(s)  گرم  6/23برابر

گرم برسد، سرعت متوسط مصرف این ماده به تقریب به چند مول بر ثانیه و غلظت  82/5یک لیتر آب بوده و پا از دو دقیقه به  درون

HI(aq) به چند مول بر لیتر می( 8رسد؟-g.mol :823 =I  98و =P).(8931)ریاضی داخل کشور  ؛ از تغییر حجم صرف نظر شود 

1 )0.12،  3.3 × 10−4                 2 )0.08،  3.3 × 10−4 

3 )0.12،6.65 × 10−4               4 )0.08،  6.65 × 10−4 

 

SO3(g)با توجه به واکنش: تست:  + H2O(l) → H2SO4(aq), ∆H = −228kJ مول گاز  83کیلوگرم آب،  81/83،  در یک مخزن دارای

9SO است؟  ℃نگین افزایش دمای مخزن در هر دقیقه، به تقریب چند با سرعت یکنواخت در مدت پنج دقیقه حل شده است. میا

 ( 8931)تجربی داخل کشور  (Cآب=  K8-J.g  =2/5.-8)فرض شود گرمای واکنش، تنها صرف گرم شدن آب شده است، 

1 )24/0                   2 )08/1                     3 )42/2                        4 )86/10 

 

مولار نیتریک اسید انداخته شده است. اگر نمودار تغییر جرم مخلوط واکنش  4محلول  mL233،  درون Bi(s)ای از فلز هقطع تست:

؛ از تغییر حجم محلول، صرف نظر شود.( O= 86و  g.mol :85 =N-8،  کدام است؟ )9Bi+(aq)به صورت زیر باشد، نمودار تغییر غلظت 

 (8931کشور  )تجربی داخل ) معادله موازنه شود.(

Bi(s) + HNO3(aq) → Bi(NO3)3(aq) + NO(g) + H2O(l) 
 

 

 

 

 

از فلز به کار رفته در آن در اثر خوردگی از بین  %4تن تأسیسات آهنی است، سالانه  283333در یک پالایشگاه، که شامل  تست:

 روز در نظر بگیرید.( 964است؟ )هر سال را  برابر رود. آهنگ )سرعت( متوسط مصرف فلز آهن در این  پالایشگاه چند تن در روز می

 (8931)ریاضی خارج کشور 

1 )30                       2 )32                         3 )40                       4 )42 
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3Fe(s) با توجه به این که سرعت متوسط تولید گاز هیدروژن در واکنش: تست: + 4H2O(g) → Fe3O4(s) + 4H2(g) ، معادله(

 (8931)تجربی خارج کشور  است؟ نادرستمول بر ثانیه است، کدام مطلب،  2×83-2در دمای آزمایش برابر موازنه شود.( 

 شود.مصرف می Fe(s) مول 12/0( در هر ثانیه، 1

 شود.تولید می، 5O9Fe(s)مول  3/0( در هر دقیقه، 2

 است. mol.s02/3-8 برابر،  O(g)2H( سرعت متوسط مصرف 3

 .است 5O9Fe(s)( سرعت متوسط واکنش، برابر سرعت متوسط تولید 4
 

 :ۀمول آمونیاک در معادل 85/3کامل  های واکنش تقریبا  زیر که به یکی از فراورده« زمان –مول »با توجه به نمودار  تست:

 NH3(g) + Cl2(g) → NH4Cl(s) + NCl3(g) است؟  تنادرس،  مربوط است، کدام مطلب 

 (8931)ریاضی خارج کشور  )معادله موازنه شود.(

 ، نسبت داد.9NCL(g)توان آن را به تشکیل ( می1

 ها نسبت داد.دهندهتوان آن را به مصرف یکی از واکنش( نمی2

 مول بر ثانیه است. 001/0ثانیه، برابر  20تا  10زمانی  ۀدر فاصل 2Cl(g)( سرعت متوسط مصرف 3

 مول بر ثانیه است. 3×10-3،  از آغاز واکنش تا ثانیه سی ام، برابرCl(s)5NHتشکیل ( سرعت متوسط 4

 

 (8933)ریاضی داخل کشور  تری دارد؟کدام عامل در سرعت انجام واکنش سوختن مواد، نقش کم تست:

 ( حجم4 ما                       ( د3              ( سطح تماس 2               ( ماهیت ماده سوختنی 1
 

  های زیر به دست آمده است:آن، مطابق داده ۀنسبت به زمان در آزمایش تجزی H2O2تغییر غلظت  تست:

2H
2
O

2
(I) → 2H

2
O(I) +O

2
(g) 

 آخر ثبت شده در جدول، کدام است؟ ۀواکنش به سرعت متوسط در ده ثانی چهارم ۀنسبت سرعت متوسط در دو ثانی
 (8933)تجربی داخل کشور 

 

0/20 0/10 0/8 0/6 0/2 0 t(s) 

0084/0 0209/0 0249/0 0300/0 0448/0 0200/0 [H2O2](mol L -8) 

1 )64/1         2 )81/1   3 )04/2         4 )10/2 
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 نسبت به زمان را در واکنش: CO2های زیر که تغییر مقدار و غلظت گاز های جدولباتوجه به دادهتست: 

 CaCO9(s) + 2HCl(aq) → CaCl2(aq)+CO2(g)+H2O(I)دهد، نسبت ، نشان میc  بهa  کدام و مقدارb  چند مول ثانیه است؟

CO2ها از راست به چپ بخوانید، )گزینه = 44 ∶ g.mol -8)  (8933)ریاضی داخل کشور 

 20 40 30 20 10 0 زمان )ثانیه(

 20/64 22/64 66/64 88/64 32/62 98/62 جرم مخلوط واکنش )گرم(

 ........... ............ ........... 10/1 66/0 0 اکسید )گرم(جرم کربن دی
 

,n(CO2) (S)زمان  (mol) ∆n(CO2), (mol) R̅(CO2) =
∆n(CO2)

∆t , (mols-8) 

0 

10 

20 

30 

40 
20 

0 

20 1⁄ × 10−2 
20 2⁄ × 10−2 

………… 
………… 
………… 

20 1⁄ × 10−2 
00 1⁄ × 10−2 

......... a.... 

………… 

……c…… 

20 1⁄ × 10−3 

1/00 × 3 

……..…… 

……b…… 

………..… 
 

1) 22/0 ،3 4⁄ × 10−3                      2 )022/0 ،2 × 10−3 

3 )22/0 ،2 2⁄ × 10−3                                  4 )022/0 ،2 × 10−3 

در واکنش فرضی زیر، به کدام صورت است )با این شرط  D2و  A2ر تغییر غلظت نسبت به زمان برای گازهای روند تقریبی نمودا تست:

 (8933)تجربی داخل کشور  مول بر لیتر باشد.( 4/5و  2، به ترتیب برابر D2و  A2که غلظت آغازی گازهای  

A2(g)واکنش موازنه شود.(  ۀ)معادل   + 9D
2
(g) → 2AD

9
(g) 

 
 
1) 

 

 
 
2) 

 
 
3) 

 

 
 
4) 
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دست آمده است. نسبت ضریب استوکیومتری فراورده)ها( به های جدول زیر بهاز یک واکنش فرضی در دمای معینّ، داده تست:

 (8933)ریاضی خارج کشور  دهنده)ها( در معادلۀ موازنه شدۀ واکنش، کدام است؟واکنش

1 ) 2
2

 

2 ) 1
4

  

3 ) 2
2

 

4 )4 

دست آمده است. نسبت سرعت متوسط های جدول زیر به، دادهCH5(g) + H2O(g) → CO(g) + 9H2(g)در بررسی واکنش:  تست:

 تقریب کدام است؟ ثانیۀ پایانی ثبت شده در جدول، به 533ثانیۀ سوم، به سرعت متوسط واکنش در  43واکنش در 

800 500 400 300 200 120 100 20 0 t(s) 

0/0150  0/0210  0/0430  0429/0 0/0621  0541/0 082/0 0902/0 100/0 
[CH5] 

mol.L−8 

1 )234/0 

2 )243/0 

3 )34/2  

4 )43/2 

 

دهنده مصرف درصد مقدار اولیۀ واکنش 83، هر نیم ساعت، AB2(g) → A(g) + B2(g)اگر در دمای معینّ، در واکنش فرضی:  تست:

درصوووود مادۀ اولیه  43ای که دقیقه با همین روند پیشوووورفت کند، در لحظه 4جاورت کاتالیزگر مناسووووب، هر شووووود و همین واکنش در م

  ود؟شووومصووورف شوووده باشووود، تفاوت زمان این دو روند، چند دقیقه اسوووت و با کاربرد کاتالیزگر، سووورعت متوسوووط واکنش، چند برابر می

 (8933)تجربی خارج کشور 

  1 )122  ،2                            2 )122  ،6 

3 )120  ،2                              4 )120  ،6 
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، مطابق واکنش: mol.s0/1-1لیتری، با سرعت ثابت  4در گرما و در مجاورت کاتالیزگر در یک ظرف  3KClOمول  8اگر تست: 

2𝐾𝐶𝑙𝑂3(𝑠) → 2𝐾𝐶𝑙(𝑠) + 3𝑂2(𝑔)2شود و نمودار تغییرات غلظت مولار یه کامل می، تجزیه شود، واکنش پا از چند ثانO  نسبت

 (8533 داخل کشور)ریاضی   به زمان، به کدام صورت است؟

 

 

دهد، اگر ضریب را در یک واکنش فرضی در دمای معینّ نشان می Aبا توجه به نمودار زیر، که تغییرات لگاریتم غلظت مولار  تست:

در بازۀ زمانی  Aثانیۀ آغازی به سرعت متوسط مصرف  23باشد، نسبت سرعت واکنش در  2ر در معادلۀ واکنش، براب Aاستوکیومتری 

 (8533)ریاضی داخل کشور  ثانیه، کدام است؟ 23تا  89

1 )354/0                                             2 )435/0                        

 3)582/0                                            4 )852/0        

 

جدول زیر، به آزمایش انحلال قرص جوشان در آب و در دماهای داده شده مربوط است. چند مورد از مطالب زیر، درست تست:        

 (8533)تجربی داخل کشور  است؟

  بیشتر است. 1، از آزمایش 3سرعت واکنش در آزمایش 

  است.1در آزمایش ، نصف سرعت واکنش 2سرعت واکنش در آزمایش ، 

  آزمایش دیگر، بیشترین سرعت واکنش را دارد. 3، در قیاس با 4آزمایش 

 آزمایش دیگر، کمتر است. 3، نسبت به 2آوری شده در آزمایش ها، حجم گاز جمعبا کامل شدن واکنش 

1 )1                              2 )2                                3 )3                                 4 )4  
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در دمای معینّ مربوط است، چند مورد از مطالب  4CuSO(aq)مول  9/3با توجه به شکل زیر، که به واکنش کامل فلز روی با تست: 

 (8533)تجربی داخل کشور  (=g.mol62, Zn=64Cu :-8زیر، درست است؟ )

 
 

 
 

 شود.یتر مبا گذشت زمان، رنگ محلول موجود در ظرف روشن 

  ،های مربوط آزاد شده است.گرم فلز از یون 2/19در بازۀ زمانی انجام واکنش 

  2/52سرعت واکنش در بازۀ زمانی مشخص شده، برابر ×  مول بر دقیقه است. 10−3

 کار رود.سلول یک سلول گالوانی بهتواند به عنوان نیممجموعۀ محلول نمک مس و فلز روی، می 

 های فلزی، در بازۀ زمانی انجام واکنش، برابر است.های فلزی با سرعت متوسط مصرف اتمسرعت متوسط مصرف یون 

1 )3                             2 )2                                 3 )4                                    4 )2  

 

 
 

2𝑁2𝑂2(g)نسبت به زمان در واکنش:  2O2Nتغییرات غلظت گاز تست:  → 4𝑁𝑂2(𝑔) + 𝑂2(𝑔)، های در یک آزمایش مطابق داده

 (8533)تجربی خارج کشور  ها، کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟دست آمده است. بر پایۀ این دادهجدول زیر، به

 4 3 2 1 0 زمان )دقیقه(

)8-] (mol.L4O2[N 0/020 0/015 0/012 0/013 0/012 
 

5/2 دقیقۀ دوم زمان آزمایش، برابر 2در  آ( سرعت واکنش × 10−4𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1. 𝑚𝑖𝑛−1 .است 

.𝑚𝑜𝑙 0/004در بازۀ زمانی آزمایش، برابر  g(2NO(ب( سرعت متوسط تشکیل  𝐿−1. 𝑠−1 .است 

.𝑚𝑜𝑙 0/052 ممکن است به 2O(g) دقیقه، سرعت متوسط تشکیل 8تا  4پ( با ادامۀ آزمایش، از  𝐿−1. ℎ−1 .برسد 

 است. 65/1در نیمۀ اول زمان آزمایش، نسبت به نیمۀ دوم، به تقریب برابر  4O2N (g)ت( سرعت متوسط مصرف 

 ( آ،  ب،  پ4         ( ب،  ت                3    ( آ،  پ،  ت                       2( آ،  ت                        1
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 واکنش زیر:  با توجه به دوتست: 

𝐼)𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3(𝑠) → 𝐴𝑙2𝑂3(𝑠) + 𝑆𝑂3(𝑔) 

𝐼𝐼) 𝐴𝑙(𝑠) + 𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) → 𝐴𝑙2𝑂3(𝑠) + 𝐹𝑒(I)                                                                ( ها موازنه شود.معادلۀ واکنش ) 

 1/3ثانیووه،  813، پووا از Iباشود و در واکوونش  I، سووه برابور سوورعت آن در واکوونش IIدر واکوونش  s)(9O2Alاگور سوورعت متوسووط تشوکیل 

 مول آلومینیم اکسید تشکیل شده باشد، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ 2/9باقی مانده و  9)5(SO2Al(s)مول 

 (8-:g.mol92, S=23, Al=86O=)  (8533)ریاضی خارج کشور   

  ه از آغاز واکنش دقیق 2/1با گذشتII ،8/4  مول(s)3O2Fe شود.مصرف می 

  3سرعت متوسط تشکیل گازSO  در واکنشI مول بر دقیقه است. 2/3، برابر 

 سولفات در واکنش مقدار آغازی آلومینیمI کیلوگرم بوده است. 368/1، برابر 

 سولفات است.سرعت متوسط مصرف آلومینیم، دو برابر سرعت متوسط مصرف آلومینیم 

          1 )1                                  2 )2                                  3 )3                                     4 )4 

 

 زمان مدت و(.................... ها)فراورده برای «زمان –مول »با استفاده از کاتالیزگر در یک واکنش شیمیایی، شیب نمودار تست: 

  (8533)ریاضی خارج از کشور  .شودمی...................... واکنش انجام

  تر( بیشتر، کوتاه4                   تر( کمتر، کوتاه3                     ( کمتر، بلندتر2                ( بیشتر، بلندتر1

 

دقیقه، واکنش پایان یافته  43(سولفات، پا از IIمولار ما) 24/8لیتر محلول میلی 233اگر با وارد کردن یک تیغۀ روی در  تست:

باشد، تفاوت جرم تیغه پیش و پا از انجام واکنش، برابر چند گرم و سرعت متوسط مصرف فلز روی، برابر چند مول بر دقیقه است؟ 

  (=g.mol62, Zn=64Cu :-8)فرض شود که همۀ ذرات ما آزاد شده بر سطح تیغۀ روی نشسته است، 

 (با کمی تغییر 8533ربی خارج کشور )تج

1 )22/0  ،002/0                                                2 )22/0  ،022/0 

3 )22/16  ،022/0                                          4 )22/16  ،002/0 
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مول بر  83/3برابر با  Dای بر لیتر و تغییر غلظت ماده مول 2/3برابر با  Aدقیقه آغازی تغییر غلظت ماده  ۵در یک واکنش در  تست:

ترین باشد به ترتیب از راست به چپ به سرعت واکنش در این بازه زمانی نزدیک Xلیتر است. اگر سرعت متوسط تغییر غلظت ماده 

 (8538کشور  ریاضی داخل) بزرگترین و کوچکترین ضرایب استوکیومتری در معادله واکنش به کدام مواد مربوط است؟

8  )𝐴      و𝑋                    2 )𝑋       و𝐴                       9  )𝐷      و𝑋                         5  )𝐴      و𝐷      

     

𝐴سرعت واکنش گازی  تست: + 𝑋 → 𝐷 مصرف شود. اگر سرعت تقریب دو برابر می سلسیوس افزایش دما، به ۀدرج 83، به ازای هر

A  8سلسیوس، برابر  ۀدرج 24دردمای-s.8-l.olm5/3 سلسیوس افزایش دما، سرعت واکنش به ۀباشد، به ازای چند درج 

 -.s1-mol.l 2/9 (8538)تجربی داخل کشور  رسد؟می 

      1 )30                      2 )22                         3 )40                          4 )22 

 

2𝑁𝑂𝐵𝑟(𝑔)های جدول زیر، برای واکنش: با توجه به داده تست: → 2𝑁𝑂(𝑔) + 𝐵𝑟2(𝑔)، 93تا  24زمانی  ۀسرعت واکنش در باز 

 (8538)ریاضی خارج کشور  تواند باشد؟ثانیه، چند مول بر لیتر بر ثانیه می

 

8  )× 10−42/1                  2 )× 10−22/1            

9 )× 10−48/1                  5 )× 10−22/8            

 

 

 

در هر ساعت باشد،  ppm3/3ساعته برابر  5زمانی  ۀیک شهر در یک باز ۀموجود در هوای آلود 2NOاگر نرخ افزایش غلظت گاز  تست:

 ppmتقریب برابر چند زمانی، به ۀبارش باران، پا از پایان این بازغلظت نیتریک اسید حاصل از واکنش این آلاینده با آب هنگام 

 (8538)تجربی خارج کشور ( دیگر این واکنش است. ۀفراورد NOاست؟ )واکنش را کامل فرض کنید. گاز 

) H = 1، N = 14، O = 16:g.mol-8( 

     1 )1/1                  2 )6/0                    3 )6/1                   4 )8/0 
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𝐴(𝑔) واکنش: « زمان -غلظت »ودار درباره نمتست:  + 2𝐷(𝑔) ⇌ 2𝑋(𝑔) + 𝑌(𝑔)های برابر از ، که با مولA  وD شود، کدام آغاز می

 (8538)تجربی داخل کشور  مطلب درست است؟

 است. Yزمانی، دو برابر شیب نمودار  ۀدر هر باز ،Xشیب نمودار  (1

 . ت یکدیگر را قطع کنندممکن اس DوA بنابه شرایط غلظتی در طول واکنش، نمودارهای  (2

 خواهد بود. Xصورت نزولی است و شیب آن، عکس شیب نمودار ، بهDقبل از رسیدن به تعادل، نمودار  (3

 خواهد بود. A، به یقین بیشتر از غلظت نهایی X، یکدیگر را قطع کنند، غلظت نهایی Xو  Aاگر نمودارهای  (4
 

 (8532ل کشور )ریاضی داخ چند مورد از موارد زیر درست است؟ تست:

 .سرعت واکنش، یک مفهوم کاربردی برای درک میزان پیشرفت واکنش در واحد زمان است 

 با سرعت واکنش برابر است.1ای با ضریب استوکیومتری برابر سرعت متوسط تشکیل فراورده ، 

 ن است.ها در واکنش، متناسب با ضریب استوکیومتری آکنندهزمان برای هر یک از شرکت-شیب نمودار مول 

  سرعت واکنش، از تقسیم سرعت متوسط مصرف یا تولید هر یک از مواد شرکت کننده در واکنش بر ضریب استوکیومتری آنها به
 آید.دست می

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 

ایط مناسب آغاز دیگر و در شر  ۀدهندو مقدار کافی از واکنش Aدو واکنش زیر، که با مقدار برابر از « مول_زمان»نمودار  ۀدربار تست:

 (با کمی تغییر 8538 )تجربی خارج کشور است؟ نادرستچند مورد شود، می

                                                              8)𝐴(𝑠) + 2𝐷(𝑠) → 2𝐸(𝑙) + 𝑋(𝑠)                                 2)2𝐴(𝑠) + 3𝑀(𝑠) → 4𝐸(𝑙) + 3𝑌(𝑔) 

4برابر M و  Eسبت شیب نمودارهای ، ن2در واکنش آ( 
Y ،3و آهنگ تغییر مولی  3

 است. Aآهنگ تغییر مولی  2

 یابد.ثانیه پایان می 60در  1درصد مقدار آغازی آن برسد، واکنش  20به  Dهای ثانیه، شمار مول30اگر در مدت ب( 

 ، تغییر بیشتری خواهد داشت.Xنسبت به نمودار  Yشیب نمودار ها با استفاده از کاتالیزگر مناسب دو برابر شود، اگر سرعت واکنشپ( 

 ۀدر دو واکنش، با یکدیگر نقط Aدر زمان یکسان در دو واکنش، یکسان است و نمودار تغییرات  Eبه  Aنسبت تغییر مولی ت( 

 تقاطع دارند.

1 )1                             2 )2                            3 )3                             4 )4 
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دهد، اگر هر ذره لیتری نشان می 4/2 ۀرا در دمای معین در یک ظرف دربستبا توجه به شکل زیر، که واکنش ید با هیدروژن  تست:

 (8538)تجربی خارج کشور  مول از هر ماده را نشان دهد، کدام مطلب درست است؟ 34/3ارزش 
 

 آغازی است. ۀدقیق 20نصف سرعت آن در آغازی،  ۀدقیق 10سرعت واکنش در  (1

 رسد.می min1-mol.L 3- 10×2/1.-1دقیقه به 40سرعت واکنش پس از  (2

  سرعت مصرف هیدروژن و تشکیل فراورده، در طول انجام واکنش، برابر است. (3

 است. s1-mol.L 2- 10× 2/1.-1آغازی، برابر  ۀدقیق 20سرعت واکنش در  (4

 

مول مالتوز با آب و تشکیل گلوکز مربوط است، چند مورد از مطالب  8/3زیر که به واکنش «  زمان –مول »با توجه به نمودار  تست:

 (8538)ریاضی دی ماه است؟  نادرستزیر، 

 6.5دهم، به تقریب برابر   ۀسرعت واکنش تا دقیق × 10−2 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1. 𝑠−1   .است 

  ر محلول وجود دارد.مول مالتوز د 08/0مول گلوکز،  02/0در لحظه تشکیل 

  2.4تواند برابر  چهارم، می ۀدقیق 2سرعت واکنش تا × 10−3 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1. 𝑠−1  .باشد 

  در معادله واکنش، ضریب استوکیومتری گلوکز، دو برابر ضریب استوکیومتری

 مالتوز است.

1  )1                        2  )2                            3  )3                           4  )4 

 

 (8532)ریاضی داخل کشور  در موارد زیر به ترتیب از چه راهکاری برای افزایش سرعت واکنش استفاده شده است؟ تست:

اکسیژن، سوزاندن گرد آهن از طریق  ۀآن، سوزاندن الیاف آهن در محفظ ۀبه محلول هیدروژن پراکسید برای تجری  𝐼−(𝑎𝑞)افزودن »

 «اشیدن آن بر روی شعلهپ

 استفاده از کاتالیزگر، افزایش سطح تماس، افزایش دما (1

 افزایش غلظت واکنش دهنده، افزایش دما، افزایش سطح تماس (2

 دهنده، افزایش سطح تماس، افزایش دماافزایش غلظت واکنش (3

 دهنده، افزایش سطح تماساستفاده از کاتالیزگر، افزایش غلظت واکنش (4
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دهند. اگر سرعت واکنش، ثابت مول گاز اکسیژن واکنش می 24/3مول گاز آمونیاک و  2/3دو لیتری،  ۀف دربستدر یک  ظر  تست:

.𝑚𝑜𝑙و برابر  𝐿−1. 𝑚𝑖𝑛−1 32/3  دیگر واکنش کامل  ۀظرف وجود دارد و پا از چند ثانی ثانیه چند مول گاز در 93باشد، پا از      

 (8532)ریاضی داخل کشور  شود؟می

NH3(g)                                                                      واکنش موازنه شود.(   ۀ)معادل  + O2(g) → NO(g) + H2O(g)   

1 )45/0  ،30 2 )45/0  ،42 3 )38/0  ،30 4 )38/0  ،42 

 

ثانیه،  93دهند. اگر پا از هیدروژن سولفید واکنش می مول گاز 5/3مول گاز متان و  2/3لیتری،  24/8 ۀدر یک ظرف دربست تست:

 (8532)تجربی داخل کشور  درصد حجمی گاز درون ظرف هیدروژن باشد، سرعت واکنش، چند مول بر لیتر بر دقیقه بوده است؟ 43

𝐶𝐻4(𝑔) + 𝐻2 𝑆(𝑔)  → 𝐶𝑆2(𝑔) +𝐻2(𝑔)           
1 )08/0 2)16/0 3 )2/0 4 )1/0 

 

دهد، کدام مورد، به یقین، درست های یکی از اجزای شرکت کننده در یک واکنش را نشان مینمودار زیر تغییر شمارمول تست:

 (8532 تجربی خارج کشور) است؟ 

 ۲۵تا  ۱۵ثانیه به تقریب نصف سرعت واکنش در بازه  ۴۵تا  ۲۵سرعت واکنش در بازه ( ۱

 ثانیه است. 

 01/0ثانیه، به تقریب، برابر  ۴۵تا  ۲۵ثانیه با بازه  ۲۵تا  ۱۵ازه تفاوت سرعت واکنش در ب( ۲

 مول بر ثانیه است.

 مول بر ثانیه است. 012/0( سرعت واکنش در طول انجام آن به تقریب، برابر 3 

 مول بر ثانیه است. 04/۵ثانیه نخست، به تقریب ، برابر  ۱۵( سرعت واکنش در 4

 

 (2853 یاضی خارج کشورر ) است؟ نادرستکدام مورد،  تست:

 ها، پایداری بیشتری دارند.کند، در مقایسه با سایر رادیکالهشتایی پیروی می ۀهایی که اتم آنها از قاعدادیکالر  (1

 برد.های ناخواسته بالا میها در بدن، خطر ابتلا به سرطان را از طریق افزایش میزان واکنشوجود رادیکال (2

 توان استفاده کرد.د غذایی، از بنزوئیک اسید به عنوان نگهدارنده میبرای افزایش زمان ماندگاری موا (3

 کند.ها را جذب میآید که رادیکاللیکوپن، یک هیدروکربن به شمار می (4
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زمانی معین برقرار است. اگر این  ۀکننده در یک واکنش در یک بازرکتزیر، برای تغییر غلظت مولی مواد گازی ش ۀرابط تست:

 های آن، کدام است؟این واکنش و مجموع ضرایب استوکیومتری فراورده ۀموازنه نشد ۀت واکنش باشد، معادلسرعرابطه، معادل 

 (8532 ریاضی خارج کشور)

∆[𝑁2]
∆𝑡

= −
1
2
∆[𝑁𝑂]
∆𝑡

=
1
2
∆[𝐻2𝑂]
∆𝑡

= −
1
2
∆[𝐻2]
∆𝑡

 

2) NO + 𝐻2 → 𝑁2  + 𝐻2𝑂  ،3 1) 𝑁2 + 𝐻2𝑂 →  𝑁𝑂  + 𝐻2  ،4 

4) NO + 𝐻2𝑂 → 𝑁2  + 𝐻2  ،3 3)  𝐻2 +𝑁2 →  𝑁𝑂  + 𝐻2𝑂  ،4 

 

 

 

𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠)اگر واکنش :  تست: + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞)  → 𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙)  ه پایان پذیرد اما دقیق 93، پا از گذشت

تشکیل شده باشد، چند درصد جرمی کلسیم  STPاکسید در شرایط لیتر گاز کربن دی 8/16گرم کلسیم کربنات باقی بماند و  52/18

 (8532 ریاضی خارج کشور) کربنات در واکنش شرکت کرده است و سرعت واکنش برابر چند مول بر دقیقه بوده است؟

   (1-: g.mol  16, O= 40, Ca= 12C= ) 
 

4 )80 ،× 10−22/2 3 )80  ،× 10−322/6 2 )60  ،× 10−22/2 1) 60  ،× 10−322/6  
 

 

 

 ؟شودیمول بر ليتر بر ثانيه( م یمل، سبب كاهش سرعت واكنش )با يكاشده، تغيير كدام عابا توجه به واكنش داده تست:

  (8539)تجربی اردیبهشت ماه 

            Zn s HCl aq ZnCl aq H g2 22  
     

    یب: افزايش مقدار رو                         الف: اضافه كردن آب به مخلوط واكنش

 گرد آن یجابه یرو یات: استفاده از تكه              پ: افزايش غلظت محلول هيدروكلريك اسيد  

 «      ب»و « الف( »4«         ت»و « الف( »3«          پ»و « ب» ( 2«      ت»و « پ( »1
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 83شده، با سرعت ثابت و در مدت شود. اگر واكنش دادهیدربسته م یر ليت 2، وارد ظرف  2Xمول گاز  5/2و  2Aمول گاز  1/3 تست:

شود و پا از اين مدت، چند مول یم 9AXو  2A ی، برابر مجموع غلظت گازها 2Xدقيقه كامل شود، پا از چند دقيقه، غلظت گاز 

   (8539)تجربی اردیبهشت ماه  واكنش موازنه شود(. ۀف واكنش وجود خواهد داشت؟ )معادلگاز در ظر 

     A g X g AX g2 2 3 
 

1 )2/2  ،2/1                2 )2  ،2/1                   3 )2/2  ،4/2                   4 )2  ،4/2 

 

2Cu2O(s)كننده در واكنش: از مواد شركت یشده به يكداده «زمان -ماده »مقدار نمودار  تست: + O2(g) → 4CuO(s)  در يك ،

تشكيل شده باشد، كدام مورد، درست  2O(g)و  Cu2O(s)از واكنش كامل  CuO(s)گرم  5/6مربوط است. اگر  یليتر  4 ۀظرف دربست

𝑂)است؟  = 16 , 𝐶𝑢 = 64 ∶ 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) (8539بی اردیبهشت ماه )تجر 

 مول بر دقيقه است.   2×10-2( سرعت واكنش، برابر 1

 اند.  ها به فراورده تبديل شدهدهندهدرصد از واكنش 22اول واكنش ، ۀ( در دقيق2

 مول 001/0واكنش، برابر  یپايان ۀثاني 30در  2O(g)( سرعت متوسط مصرف 3

   بر ليتر بر دقيقه است.   

 ۀبا يك دقيق یآغاز  ۀدر يك دقيق CuO(s)( تفاوت سرعت متوسط تشكيل 4

 مول بر دقيقه است.   2×10-2، برابر یپايان 

 

 رود، پا از موازنۀ معادلۀ آن، کدام مورد درست است؟کار میتهیۀ فسفر بهشده، که برای دربارۀ واکنش داده تست:

( C = 12 , O = 16  , P = 31 ∶  g.mol−1)  (8539)ریاضی اردیبهشت ماه 

Ca3(PO4)2 (s) + SiO2 (s) + C (s) → CaSiO3 (s) + P4 (s) + CO (g)  

 گرم کربن برابر است. 10و سرعت متوسط مصرف  5Pگرم  3/9با سرعت متوسط تشکیل  COگرم  21( سرعت متوسط تشکیل 1

 ، و برابر با سرعت واکنش است.Si، برابر با سرعت متوسط تشکیل فراوردۀ دارای Siدهندۀ دارای ( سرعت متوسط مصرف واکنش2

 شود.، تشکیل می 9CaSiOمول  2/1مول کربن مصرف شود، در نصف این مدت زمان،  4( اگر در یک مدت زمان معینّ، 3

 ، برابر است. 5Pمول  2/0مول نمک، با مدت زمان تشکیل  4/0( مدت زمان مصرف 4
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دقیقه باشد، در مدت چند ثانیه،  بر لیتر بر مول 5/2لیتری برابر  2اگر سرعت واکنش در سوختن کامل گاز اتن و در یک ظرف  تست:

 (8539)تجربی داخل کشور  شود؟آب تشکیل میگرم بخار  5/85

1 )20                     2 )2/2                     3 )10                       4 )2 

 

 بر لیتر بر مول ۱٫۱۰۴لیتری، سرعت متوسط مصرف گاز اکسیژن، برابر  ۴اگر در واکنش سوختن کامل گاز پروپان در یک ظرف  تست:

  (=g.mol 86, O= 82C :-8شود؟ )شکیل میاکسید تدیدقیقه، چند گرم گاز کربن ۴٫۱ثانیه باشد، در مدت 

 (8539)تجربی خارج کشور 

1 )00/99                      2 )40/29                        3 )88/11                        4 )80/19 

 

کدام  ، است.D ۀهای مادبر سرعت متوسط تغییر مولبرا A ،۳ ۀهای مادیی سرعت متوسط تغییر مولدر یک واکنش شیمیا تست:

 (8539)ریاضی داخل کشور مورد همواره درست است؟ 

 است.  Dبرابر ضریب استوکیومتری  A، ۳( در معادله واکنش ضریب استوکیومتری ۱

 دهد. را به یک اندازه افزایش می Dو  Aهای ( استفاده از کاتالیزگر، سرعت متوسط تغییر مول۲

 برابر است.  ،Dهای ( سرعت واکنش با سرعت متوسط تغییر مول۳

۴ )A  وD ر دو در یک سمت معادله واکنش جای دارند.ه 

 

D  ،1و جرم مولی  Dۀبرابر سرعت متوسط تغییر جرم ماد A ،۳ ۀمیایی، سرعت متوسط تغییر جرم ماددر یک واکنش شی تست:
 جرم 3

 (8539)ریاضی خارج کشور  است، کدام مورد همواره درست است؟ A مولی

 است. D هایر شمار مولتر از تغییبیش ،Aهای در واحد زمان، تغییر شمار مول (1

 برابر است. D با ضریب استوکیومتری ،A( در معادله واکنش ضریب استوکیومتری 2

 است. D ( سرعت واکنش، برابر با سرعت متوسط تغییر جرم یا مول3

 4)A  وD .هر دو در یک سمت معادله واکنش جای دارند ، 
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 :موسفصل 
 (8931)ریاضی داخل کشور  است؟ نادرستکدام مطلب، تست: 

 هایی با زنجیرهای بلند و جرم مولکولی زیاد هستند. ( پلیمرها، دارای مولکول1

 شود. اتن در فشار بالا، تشکیل میاتن، جامد سفید رنگی است که با گرما دادن ( پلی2

 اتن، هر اتم کربن با چهار اتم دیگر )کربن و هیدروژن( پیوند کووالانسی یگانه دارد. ( در مولکول پلی3

 کربن داشته باشند. –کربن  ۀپلیمرهای طبیعی و مصنوعی، مونومرها باید پیوندهای دوگان ۀ( در هم4

 

، به C – Cو  C = C  ،C – Hچند کیلوژول است؟ )انرژی پیوند های  اتیلن، به تقریب واکنش پلیمر شدن کامل یک مول H∆ تست:

nCH2کیلوژول بر مول است.  921و  286، 286ترتیب برابر،  = CH2 → [CH2 − CH2]n )  (8931)تجربی داخل کشور 

1 )264      +          2 )44     +            3 )44-                    4 )264- 

 

 

 (8931)تجربی داخل کشور  (N= 82و  C= 86و  g. mol :8 =H-8است؟ ) نادرستکدام مطلب،  تست:

 است.  g11( تفاوت جرم مولی سیانواتن با پروپن برابر 1

 هگزن با سیکلوهگزان، یکسان است.  – 2( فرمول مولکولی 2

  آید.( از پلیمر شدن کلرواتان، پلی وینیل کلرید به دست می3

 دی برمو اتان با فرمول مولکولی آن، متفاوت است. -1،2( فرمول تجربی 4

 

 (8931)ریاضی خارج کشور  است؟ نادرستپلی استیرن،  ۀکدام مطلب دربار تست:

 است.  5H6C = CH(C2H(( مونومر آن،  2( ترکیبی، سیر شده است.        1
 

آن،     ۀ( واحد تکرار شوند3
6 5
|

2

C H

CH CH                 .رود. های یکبار مصرف به کار می( در ساخت ظرف4است 
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8931)تجربی خارج کشور  اند؟کدام موارد از مطالب زیر، درست تست:

 اتن سبک، در برابر نور، کدر است. آ( پلی

 اتن سنگین، ساختار بدون شاخه دارد. ب( پلی

 اتن سبک است. ز پلیها، اهای پلاستیکی موجود در مغازهپ( کیسه

 اتن سنگین و در برابر نور شفاف است. ت( بطری شیر، از جنس پلی

 ( ب، پ، ت4( ب، پ            3( آ، ب، ت        2( آ، پ          1

 

 (8933)ریاضی داخل کشور  کدام مطالب درست است؟ تست:

 کنند.های یکبار مصرف را از استیرن تهیه میآ( در صنعت، ظرف

 دهند.درصد الیاف تولیدی در جهان را الیاف طبیعی تشکیل می 55بیش از ب( 

 اثر است.اتن، یک نوع سرد کننده و پلیمر آن از نظر شیمیایی بی فلوئورو پ( تترا

 پذیر هستند.مواد زیست تخریب ۀهای تجزیاکسید، فرآوردهت( آب، متان و کربن دی

 ها به یکدیگر را دارند.اتصال پشت سرهم و از کناره های اتن در شرایط معین، قابلیتث( مولکول

 ( آ، پ، ت، ث4                   ( ب، پ، ت، ث3               ( پ، ت، ث 2                ( آ، ب، پ 1

 

 (8211)ریاضی خارج کشور  است؟ نادرستکدام مطلب  تست:

 

8)9CH-C=CH6H  ،                  است.                               مونومر  

    

6 )6CH=CH-5H2C ،         است.                               مونومر 

 

 شود.کلرید، تشکیل میاز مونومر وینیل                                 پلیمر                   -9

 

 شود.تشکیل می C(CH6CH=9(6 نومراز مو  ،                                          پلیمر( 2

 n 
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8218)تجربی داخل کشور  است؟ نادرستچند مورد از مطالب زیر  تست:

 .پیوند کووالانسی، سنگ بنای تشکیل پلیمرهای سنتزی است 

 های در هر مولکول انسولین، واحدهای تکرار شونده دارای اتمC  وH .اند 

 اند.ی تکرار شونده تشکیل شدهاند که از واحدهاهاییپلیمرها، درشت مولکول 

 های مختلف، خواص فیزیکی یکسان و خواص شیمیایی متفاوتی دارند.درشت مولکول 

 ( یک4        ( دو                 3           ( سه              2                    ( چهار  1

 

 (8218کشور  خارج)تجربی  چند مورد از مطالب زیر درست است؟ تست:

 اند.پلیمرها از شمار بسیار زیادی پیوند کووالانسی و یونی تشکیل شده 

 های کربن و هیدروژن برابرند.پلی استیرن، شمار اتم ۀدر واحد تکرار شوند 

 اند.هایی وجود دارد که در سرتاسر مولکول تکرار شدهدر نشاسته، بخش 

 شوند.ته میصورت مصنوعی ساخها به شکل طبیعی و پلیمرها بهدرشت مولکول 

 ها بزرگ است.آن ۀاند که واحدهای تکرار شوندبزرگ هاییها، مولکولدرشت مولکول 

 ( دو4         ( سه              3            ( چهار          2            ( پنج         1

 

 (8218)ریاضی داخل کشور ؟ است نادرستچند مورد از مطالب زیر  تست:

  تواند وجود داشته باشد.ها اتم کربن با پیوند دوگانه میدر ساختار بسپار 

 پار است.برای شرکت در واکنش بسپارشی، شرط لازم، وجود پیوند دوگانه در ساختار تک 

 اند.کربن به یکدیگر متصل شده _ف پنبه، به کمک پیوند یگانه کربنواحدهای سازنده الیا 

  شود.ینی از مونومرها یک فراورده معین تشکیل میمع بسپارش بر مبنای استفاده از شماردر واکنش 

 ( یک  4           ( چهار            3     ( سه               2                ( دو      1
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8216)ریاضی داخل کشور  کدام مورد درست است؟تست: 

 الیاف پنبه برابر است. ۀهای سازندحدهای گلوکز در مولکولشمار وا (1

 اتن و انسولین در نظر گرفت.توان به عنوان مرزی میان پلیدیدگاه جرم مولی، روغن زیتون را میاز  (2

 کلرید، جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.وینیلاتن و پلیفلوئوروتترااتن، پلیسیانودر ساختار پلی (3

 وند.شهای کربن مونومرهایشان، تشکیل میاتم پلیمرهای طبیعی، مانند پلیمرهای ساختگی، از طریق پیوندهای کووالانسی میان (4

 

 (8216)ریاضی خارج کشور  کدام مورد درست است؟ تست:

 شود.جامد تبدیل می ۀمایع به فراورد ۀدهنداتن و تفلون، واکنشکیل پلیهای بسپارش، مانند تشدر بسیاری از واکنش (1

 پروپن، کمتر خواهد بود.اتن از جرم مولی پلییتر بودن مولکول اتن نسبت به پروپن، جرم مولی پلبه دلیل سبک (2

 کند.های سیرشده تبدیل میهای سیرنشده را به فراوردهدهندهبسپارش، واکنشی است که واکنش (3

 گندم برابر است. ۀها در مونومر سازندبا شمار اتم پنبه، ۀها در مونومر سازندشمار اتم (4

 

 (8931)ریاضی داخل کشور  ست؟فرمیک اسید، درست ا ۀکدام مطلب، دربارتست: 

 ( پرکاربردترین کربوکسیلیک اسید، است. 1

 دهد. ( با آب، پیوند هیدروژنی، تشکیل می2

 ( در ساختار آن، پنج جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. 3

 شود.شود و در طبیعت یافت نمی( به صورت مصنوعی تهیه می4

 
 (8931شور )تجربی داخل ک کدام مطلب، درست است؟تست: 

 تر است. گریزی متانول کم،  از آبOH89H2Cگریزی ( آب1

2 )OH7H9C ، دروالسی غلبه دارد. پیوند هیدروژنی، بر نیروی وان 

 ، بخش ناقطبی مولکول کاملاً بر بخش قطبی آن، غلبه دارد. OH88H5C( در 3

 ت.تر اس، کمOH7H9Cپذیری در چربی از انحلال OH3H2Cپذیری ل( انحلا4
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8931)تجربی داخل کشور  دو ترکیب زیر، کدام مورد، درست است؟ ۀدربارتست: 

 دهد.( ترکیب )آ(، با آب پیوند هیدروژنی تشکیل می1

 در هر دو یکسان است. O( عدد اکسایش اتم کربن متصل به اتم 2

 استرها استفاده کرد.پلی ۀتوان به عنوان الکل در تهیآ( می( از ترکیب )3

 آرماتیک مولکول )ب( متفات است. ۀهای کربن در حلق)آ( با شمار اتمهای کربن در مولکول مار اتم( ش4

 
  (8931)ریاضی خارج کشور  ، چند ترکیب زیر درست است؟«خط –نقطه » فرمول تست: 
 

 

 

 
1 )1                      2 )2                     3 )3                        4 )4 

 (8931)ریاضی خارج کشور  دیگر است؟ ۀهای داده شدیب، متفاوت از ترکیبنوع نیروهای بین مولکولی در کدام ترک تست:

 C( ویتامین 4          ( نفتالن      3           ( پروپان     2         اتن      ( پلی1

 آن درست است؟ ۀام مطلب دربارنشان داده شده، کد که Cبا توجه به ساختار مولکول ویتامین  تست:

(8-g. mol :82 =O  86و =C  8و =H)  (8931)تجربی خارج کشور 

 ( فاقد گروه عاملی استری است. 1

 شود. ( بخش ناقطبی آن بر بخش قطبی آن غلبه دارد و در آب حل نمی2

 است.  9ها در آن، برابر ( نسبت شمار پیوندهای یگانه به شمار پیوندهای دو گانه بین اتم3

 های عاملی هیدروکسیل در مولکول آن، برابر شمار این گروه در مولکول اتیلن گلیکول است. ( شمار گروه4

 

 :اتیل اتانوآت 

 :متیل پروپانوآت 

 :اتیل بوتانوآت 

 :پروپیل اتانوآت 
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 با ساختار زیر، با استفاده از اتانوییک اسید به استر مربوطه تبدیل شود، کدام مورد، درست است؟ «آ»اگر ویتامین  تست:

 (8931)تجربی داخل کشور 

 استر است. نوعی پلی واکنش، ۀ( فراورد1

 یابد. پذیری آن در آب، افزایش می( انحلال2

 یابد. آلی، کاهش می ۀگریزی فراورد( خاصیت آب3

 تر است. دهنده، کمآلی از مجموع جرم دو واکنش ۀ( جرم فراورد4

 

C  (C2H1O2, Mگرم مخلوطی از ویتامین  15/8 تست: = 621 g.mol K C98H22O6, M( و ویتامین  -8 = 251 g.mol -8 میلی  811( در

طور گرم به 25/1شود. جامد جمع شده روی کاغذ صافی به وزن دقیقه به شدت هم زده و سپس صاف می 5لیتر آب ریخته و برای 

تولید شده، برابر چند مول  CO6در نمونه، برابر چند گرم و مقدار  Cشود. به ترتیب از راست به چپ، مقدار ویتامین کامل سوزانده می

 (8933)ریاضی داخل کشور است؟ 

1 )45/5 ،512/5          2 )45/5 ،531/5              3 )6/5 ،512/5                 4 )6/5 ،531/5 

 

را به  Aکیب بوی نوعی میوه در شرایط مناسب در محیط اسیدی با آب واکنش داده و تر  ۀاصلی تولید کنند ۀگرم از ماد 8/5 تست:

 ۀو فرمول مولکولی ماد A ۀدرصد باشد، جرم مولکولی ماد 51ر کند. درصورتی که بازده واکنش برابگرم متانول تولید می 1/1همراه 

H  اولیه کدام است؟ = 8, C = 86,  O = 82: g.mol -8) ( (8933)تجربی داخل کشور 

CnH6nO6 +H6O
H+

→ A+ CH9OH 

8 )44 ،C5H81O6    6 )44 ،C2H1O6 

 9 )116 ،C2H86O6                  2 )116 ،C7H82O6 
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8933)تجربی خارج کشور  است؟ نادرسترو، کدام مطلب زیر، دربارۀ ترکیبی با ساختار روبه تست:
 

   ( در مولکول آن وجود دارد.CHOH( چهار گروه )1

  کول آن، دارای پنج گروه عاملی الکلی و یک گروه عاملی اتری است.( مول2

   پذیری آن مشابه اتانول است.شود و مقدار انحلال( با تشکیل پیوند هیدروژنی در آب حل می3

 های کربن در مولکول آن، مشابه مولکول هگزن است.های هیدروژن به شمار اتم( نسبت شمار اتم4

 
gها )پذیری الکلابطۀ انحلالکدام نمودار، ر  تست:

811g
آب 
 دهد؟های کربن زنجیرۀ آلکانی را به درستی نشان می(، با شمار اتم 

 (8933تجربی خارج کشور )

 

 

 

پذیری کمی در آب داشته شده انحلالدر محیط اسیدی، الکل تشکیل ، C3H81O6اگر از آبکافت یک استر با فرمول مولکولی  تست:

 (8933)تجربی خارج کشور  اند؟این استر کدام ۀدر آب حل شود، اسید و الکل سازندهر نسبتی باشد و اسید تولیدشده به 

 ( هپتانوئیک اسید، اتانول2               ( اتانوئیک اسید، هپتانول1

 ( پنتانوئیک اسید، بوتانول4   ( هگزانوئیک اسید، پروپانول3

 

 (8211)تجربی داخل کشور  است؟ نادرستهای آلی داده شده، بهای جدول زیر، دربارۀ ترکیچند مورد از داده تست:

 

 

 

 
 

1 )2                                2 )3                                3 )4                                   4 )5 
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8211ی خارج کشور )تجرب دربارۀ ترکیبی که ساختار مولکول آن نشان داده شده، کدام مطلب درست است؟ تست:

  است. 14هیدروژن در مولکول آن، برابر  –( شمار پیوندهای کربن 1

 است. 24ها در مولکول آن، برابر ( شمار پیوندهای یگانه بین اتم2

های ناپیوندی در مولکول آن با شمار پیوندهای ( شمار جفت الکترون3

 کربن، برابر است. –دوگانه کربن 

 بخش مشابه متصل به یک حلقۀ بنزنی شامل دو گروه آمیدی، تشکیل شده است.( مولکول آن، از دو 4

 

 ترکیبی که نشان داده شده، کدام موارد از مطالب زیر، دربارۀ آن، درست است؟« خط -پیوند »با توجه به فرمول  تست:

 (8211)تجربی خارج کشور 

 کار رود.استر بهتواند در واکنش تشکیل پلیآ( می

 ک گروه عاملی کتونی و یک گروه عاملی اتری است.ب( دارای ی

 تواند با دو مول برم مایع، واکنش دهد.پ( در شرایط مناسب، هر مول از آن می

 است. 5/3های ناپیوندی، برابر کربن به شمار جفت الکترون –ت( نسبت شمار پیوندهای یگانۀ کربن 
 

 ( پ،  ت4( ب،  پ                                  3                       ( آ،  ت          2( آ،  ب                       1

 

 (8218کشور  داخل)تجربی چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  تست:

 .اتانوئیک اسید، همپار اتیل متانوات است 

 .تفاوت جرم مولی نفتالن و پنتین، برابر جرم مولی متیل متانوات است 

 های کربن با سه یا چهار اتم کربن دیگر، پیوند دارند.دار، برخی از اتمای شاخههدر مولکول آلکان 

 دار است.حلقوی، راست زنجیر و شاخه ۀهای سیرشده و سیرنشدربننفت خام، مخلوطی از هیدروک 

 شود.شی میپوهای کربن و هیدروژن چشم، همان فرمول ساختاری است که در آن از چگونگی اتصال اتم«پیوند _ خط»فرمول 

 ( دو4( سه                      3( چهار                      2( پنج                   1
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

  ( g.mol  8=  H،86=  C ،82=  O :-8 )پنتیل اتانوات، درست است؟ ۀکدام موارد از مطالب زیر، دربار تست:

 (8218)تجربی داخل کشور 

 ت. بوی خوش نوعی میوه، به آن مربوط اس 

 .گروه عاملی آن از سه اتم تشکیل شده است 

 .در ساختار مولکول آن، دو پیوند دوگانه وجود دارد 

 .در ساختار مولکول آن، چهار جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد 

  شود.گرم اسید آلی مربوط، تشکیل می 35درصد، مقدار  55از آبکافت یک مول از آن با بازده 

 ( دو4                    ( سه      3                    ( چهار     2                 ( پنج     1     
 

 

، بوتانول تشکیل شود، فرمول شیمیایی کربوکسیلیک اسید تشکیل شده 2CO25H9Cاگر از آبکافت استری با فرمول مولکولی  تست:

 (8218)ریاضی خارج کشور  ید در شرایط مناسب آبکافت شود؟گرم از این اسید، چند گرم از این استر با 63کدام است و برای تشکیل 

)8-:g.mol82, O = 86, C = 8(H =  

  8 )COOH3H2C  ،34          6 )COOH3H2C  ،43            9 )COOH88H5C  ،34        2 )COOH88H5C  ،43 

 

 

 از مطالب زیر درست است؟ های یک عاملی و کربوکسیلیک اسیدهای یک عاملی، چند مورد الکل ۀدربار تست:

)8-:g.mol82, O = 86, C = 8(H =   (8218)ریاضی خارج کشور 

 .نخستین عضو هر دو خانواده، پرکاربردترین ترکیب در زندگی روزانه است 

  هیدروکربنی یا اتم هیدروژن باشد. ۀتواند زنجیردسته، بخش ناقطبی میدر هر دو 

 ماند.ها بدون تغییر باقی میپذیر است و در آن، عدد اکسایش اتمها با یکدیگر برگشتواکنش آن 

 تر از یک است.کربوکسیلیک اسید به جرم مولی الکل دارای دو اتم کربن، بزرگ ۀنسبت جرم مولی دومین عضو خانواد 

 

 ( چهار4                        ( سه 3                        ( دو2                      ( یک1
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8218 تجربی دی ماه) ترکیب داده شده درست است؟ ۀچند مورد از مطالب زیر دربار تست:

 های کربن و هیدروژن در مولکول آن برابر است.شمار اتم 

 .دارای گروه عاملی هیدروکسیل، اتری، کتونی و استری است 

 است.6جموع برابر دار، در مهای کربن ستارهعدداکسایش اتم + 

 شدن و تشکیل پیوند هیدروژنی شرکت کند.می تواند در واکنش استری 

    1  )4                      2  )3                        3  )2                       4  )1 

 

                  (8218 )ریاضی دی ماهاند؟ همپار یکدیگر دام دو ترکیبکدام ترکیب زیر، به ترتیب از راست به چپ، آلدهید و استر هستند و ک تست:

  
 

 

 

 

         8  )d و 𝑏 − 𝑎 − 𝑏          6  )𝑐 و 𝑏 − 𝑎 − 𝑏           9  )d و 𝑎 − 𝑐 − 𝑑            2  )c و 𝑎 − 𝑐 − 𝑑 

 

 (8218)ریاضی دی ماه  است؟ ،  چند مورد از مطالب زیر، درست𝐶3𝐻6𝑂2ی استری با فرمول مولکولی درباره تست:

 تواند اتیل متانوات یا متیل اتانوات باشد.می 

 .نیروی بین مولکولی آن از نوع پیوند هیدروژنی است 

 .ممکن است از واکنش متانول با استیک اسید به دست آمده باشد 

 تر است.نقطه جوش آن در مقایسه با نقطه جوش پروپانوئیک اسید، پایین 

1 )1                   2 )2                     3 )3                       4 )4 
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8216 تجربی داخل کشور) کدام مورد درست است؟ تست:

 آنها یکسان است. ۀدهندمولکولی مونومر تشکیل استر، با فرمولاتن و پلیفرمول مولکولی واحد تکرار شونده در پلی (1

 به دو اتم اکسیژن و یک اتم کربن متصل است.در ساختار هر استر، یک اتم کربن  (2

 های آناناس و موز، استری با ساختار مشابه است.عامل بوی خوش میوه (3

 در ساختار هر استر، دو اتم کربن به دو اتم اکسیژن متصل است. (4

 

 (8216)تجربی خارج کشور درباره ساختار مولکول نشان داده شده کدام موارد زیر درست است؟  تست:
 
 
 
 
 
 

 

 های متیل در ساختار آن است. برابر شمار گروه ۶ها، الف: شمار پیوندهای دوگانه بین اتم

 استر، با دو نقش متفاوت شرکت کند. تواند هم در واکنش تشکیل استر و هم در واکنش تشکیل پلیب: می

 اند.جفت الکترون ناپیوندی متصلهای کربن دارای عدد اکسایش بزرگتر از صفر ، دست کم به یک اتم دارای پ: همۀ اتم

های کربن در مونومر سازنده ظروف یکبار مصرف اند برابر با شمار اتمهای غیر از هیدروژن متصلهای کربنی که به اتمت: شمار اتم

 است. 

 «ت»و « ب( »۴         «  پ»و « ب( »۳      «    پ»و « الف( »۲        «    ت»و « الف( »۱

 

 (8216)تجربی خارج کشور رد درست است؟ کدام مو تست:

 ( در ساختار هر استر، به یقین یک اتم اکسیژن به یک گروه هیدروکربنی متصل است.1

 ( در ساختار هر استر، به یقین دو گروه هیدروکربنی متصل به دو اتم متفاوت وجود دارد.2

 و مونومر سازندۀ متفاوت دارد.( بطری های پلاستیکی آب و کیسه های پلاستیکی، ویژگی های فیزیکی 3

 ( تفاوت ساختار در پلی اتن سبک و سنگین، سبب تفاوت چگالی آنها تا بیش از یک گرم بر سانتی متر مکعب می شود.4
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 اتر است؟پروپیلتقریب چند برابر جرم مولی متیلنام ساختار داده شده کدام است و جرم مولی آن بهتست: 

 (8-mol: g.82, O= 86, C= 8H=)  (8219)تجربی داخل کشور 

       4/2تری متیل هپتان؛ - 6، 4، 4اتیل،  -3( 1

 3/2تری متیل هپتان؛ - 6، 4، 4اتیل،  -3( 2

 4/2تری متیل هپتان؛ - 4، 4، 2اتیل،  -5( 3

 3/2تری متیل هپتان؛ - 4، 4، 2اتیل،  -5( 4

 

 (8219)تجربی داخل کشور  است؟ نادرستکدام مورد، تست: 

 شود.اتن تهیه می سیانو ترتیب از تفلون و پلیخ دندان و پتو به( ن1

 است. ۳کلرید برابر ( تفاوت شمار پیوند دوگانه در مولکول استیرن و مولکول وینیل2

مولکولی غالب، از نوع پیوند هیدروژنی شوند و نیروی بینکربن به هر نسبتی در آب حل می ۳های الکل دارای حداکثر ( مولکول3

 است.

 است. ۹ها در ساختار اسید دارای چهار کربن و الکل دارای یک کربنِ سازنده استر یک عاملی موجود در سیب برابر ( تفاوت شمار اتم4

 

 است؟ نادرستاتم کربن و یک اتم اکسیژن و بدون شاخه فرعی  ۵دارای  ۀمورد درباره یک ترکیب آلی سیرشد کدامتست: 

 (8219)تجربی داخل کشور 

 اگر اکسیژن با یک جفت الکترون پیوندی به یک کربن متصل باشد، مولکول به یقین الکل است. (1

 ( اگر اکسیژن به هیدروژن متصل باشد، مولکول به یقین الکل است.2

 ( اگر اکسیژن فقط به یک کربن متصل باشد، مولکول به یقین کتون است.3

 یقین اتر است. ( اگر اکسیژن به دو کربن متصل باشد، مولکول به4 

 

 اتر است؟متیلتقریب چند برابر جرم مولی اتیلنام ساختار داده شده کدام است و جرم مولی آن، بهتست: 

(8-: g.mol 82, O= 86, C= 8H=)  (8219)تجربی خارج کشور 

               3متیل اوکتان؛ پنتا – 7،6،6،2،2( 2              3متیل اوکتان؛ پنتا – 7،7،3،3،2( 1

               4متیل اوکتان؛ پنتا – 7،7،3،3،2( 4               4متیل اوکتان؛ پنتا– 7،6،6،2،2( 3
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8219)تجربی خارج کشور  است؟ نادرستکدام مورد تست: 

 .است ۱۱ور، برابر استر موجود در انگ ۀاتم کربن سازند ۲ن و الکل دارای اتم کرب ۷ها در ساختار اسید دارای ( تفاوت شمار اتم1

 .است ۸اتن، برابر  تفاوت شمار پیوندهای یگانه در مولکول استیرن با شمار این پیوندها در مولکول سیانو (2

 .شوندسیانو اتن تهیه میوینیل کلرید و پلی ترتیب از پلیخون و پتو به ۀکیس( 3

 .محلول استکم اتم کربن در آب، ۸مولکول الکل یک عاملی راست زنجیر و دارای ( 4

 

  (8219)تجربی خارج کشور  کدام مورد درست است؟تست: 

 .، دارای گروه عاملی هیدروکسیل هستند Dو C، A  هایویتامین ( 1

 .اسید فقط دو اتم اکسیژن وجود دارددر ساختار همه اعضای خانواده کربوکسیلیک( 2

 زنجیره هیدروکربنی وجود دارد.  اسید فقط یکدر ساختار همه اعضای خانواده کربوکسیلیک( 3

 .یابدها، کاهش میزنجیر در آب، با افزایش شمار اتم کربن در مولکول آنهای راستپذیری آلکان( شیب تغییرات انحلال۴

 

 (8219)ریاضی داخل کشور نسبت داد؟  O81H2Cتوان به فرمول مولکولی چند ساختار متفاوت )همپار( را میتست: 

1 )4                    2 )5                           3 )6                       4 )7 

 

 (8219)ریاضی داخل کشور   است؟ ۱های داده شده برابر ها در مولکولدر چند مورد تفاوت شمار اتمتست: 

  استون، پروین ●             کلرید ینیلسیانو اتن، و ●             جوهر مورچه، تترافلوئورواتن ●               استیرن، بوتانول ●

1 )4                    2 )3                           3 )2                       4 )1 

 

 است؟ ۴دهنده، برابر ها با شمار نوع عنصرهای تشکیلدر چند مولکول داده شده، تفاوت شمار کل اتمتست: 

 (8219)ریاضی خارج کشور 

 پروپین● تترافلوئورواتن          ●         استون ●       کلریدوینیل ●  اسید    فورمیک ●      نسیانوات  ●

1 )2                      2 )3                    3 )4                      4 )5 
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

آمید تبدیل شده اند.  مقدار داده و به پلیمول از یک دی اسید آلی واکنش کامل  81مول از یک دی آمین با  81در یک آزمایش، تست: 

 (8931)ریاضی داخل کشور  آب تشکیل شده، چند مول است؟

دی اسید → دی آمین+ پلی آمید  آب+

1 )15                       2 )25                       3 )35                      4 )45 

 

آن، چند گرم است؟  ۀو دی اسید به کار رفته برای تهی آمیندی در پلیمری با ساختار زیر، اختلاف جرم مولیتست: 

(8-g. mol :8 =H 86و =C  82و =N  82و =O)  (8931)تجربی داخل کشور 

1 )54                                      2 )54 

3 )62                                     4 )64 

 

ر یا آمید )به عنوان مونومپلیمری از نوع پلی ۀهای عاملی( در تهیون تغییر گروهمستقیم )بدتواند به طور چند ترکیب زیر، میتست: 

 (8931)ریاضی خارج کشور  یکی از واحدهای سازنده( به کار رود؟

 
 
 

1 )1                        2 )2                        3 )3                        4 )4 

 

ر شوند.  داستر، عوامل محیطی سبب شکسته شدن پیوند استری و در نهایت پوسیدن لباس میه شده از پلیدر اشیای ساختتست: 

 (8931)تجربی خارج کشور  شود؟این فرایند، کدام پیوند شکسته می

8 )a                   6 )b                      9 )c                         2 )d 
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8931)تجربی خارج کشور  اند؟شکل روبه رو، چند مورد از مطالب زیر، درست با توجه بهتست: 

 آمید است. بخشی از مولکول یک پلی 

 پذیر است. پلیمر مربوط، از نوع زیست تخریب 

  فرمول پلیمر مربوط[C17H15N2O2]n  .است 

 اند.های آروماتیکآن )مونومرها( از ترکیب ۀسازند ۀهر دو ماد  

1 )1                        2 )2                        3 )3                        4 )4 

 

 (8933)تجربی داخل کشور  در کدام گزینه، واحد تکراری پلیمر، درست است؟ تست:

 
 

 (8933)ریاضی خارج کشور  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ تست:

 شوند.آمیدها به آسانی تجزیه میلیاسترها و پپلی 

 های یکبار مصرف است.لاکتیک اسید، در تهیۀ ظرفیکی از مصارف عمدۀ پلی 

 تواند کار بازیافت مواد را آسان کند.های ویژه روی کالاهای پلاستیکی، میاستفاده از نشانه 

 شود.شده استفاده میسته و شیر ترشزمینی، نشاهایی مانند سیبلاکتیک اسید از فراوردهبرای تهیۀ صنعتی پلی 

 های تهیه شده از پلیمرهای حاصل از تری نسبت به لباسآمیدی، ماندگاری بیشهای تهیه شده از پارچه های پلیلباس

 های سیر نشده دارند.هیدروکربن

1 )2  2 )3      3 )4          4 )5 
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8211کشور  ریاضی داخل) کدام موارد ازمطالب زیر، درست است؟ تست:

 

 استرها،                                            است.آ( فرمول عمومی پلی

 است. 2های ناپیوندی به پیوندی در ساختار مونومر سازندۀ تفلون، برابر فت الکترونب( نسبت شمار ج

 اند. ، تشکیل شدهNو C ، Oهای های عاملی دارای اتمپ( ناخن و پوست بدن، از پلیمرهای طبیعی با گروه

 استفاده است. اتن حاصل از پلیمری شدن اتن، مستقل از مقدار کاتالیزگر مورد ت( میانگین جرم مولی پلی

 ( پ،  ت4( ب،  پ                              3( آ،  ت                           2( آ،  ب                          1

 

 (8211کشور  ریاضی داخل) در چند مورد زیر، دو ترکیب با یکدیگر همپارند؟ تست:

 

 

 

 

 

 

1 )1                          2 )2                         3 )3                               4 )4 

 

 
 با تغییر( 8211کشور  ریاضی داخل) دربارۀ مولکول فرضی با ساختار زیر، کدام مطلب درست است؟ تست:

 

 های اکسیژن است.برابر شمار اتم 5/4های کربن در آن، ( شمار اتم1

 است. ، آمینی و آمیدی( دارای گروه عاملی هیدروکسیل2

 ها است.برابر شمار پیوندهای دوگانه بین آن 4/5های آن، ( شمار پیوندهای یگانه بین اتم3

 ها در آن است.های ناپیوندی روی اتمبرابر شمار جفت الکترون 25/1های هیدروژن، ( شمار اتم4
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

.  ............. د، فراوردۀ آلی حاصل،هرگاه یک مول الکل دو عاملی با یک مول کربوکسیلیک اسید دو عاملی واکنش ده تست:

 (8211کشور  تجربی داخل)

 ( دارای دو گروه عاملی استری خواهد شد.1

 نخواهد داشت. کربوکسیلیک اسید دیگر، ( تمایلی به واکنش با الکل یا2

 های عاملی هیدروکسیل و کربوکسیل خواهد بود.( همچنان دارای گروه3

 ذیری بیشتری نسبت به اجزای سازندۀ خود، خواهد داشت.پهای قطبی، انحلال( در حلال4

 

گرم اسید  63/ 6بر پایه واکنش موازنه شده زیر مولکول فراورده آلی حاصل از چند اتم تشکیل شده است و به ازای مصرف  تست:

 (8218کشور  ریاضی داخل) شود؟چند گرم از این فرآورده تشکیل می

…..O  +  6H→6NH2)6N(CH6COOH+H2)6HOOC(CH 

 

1 )34 ،4/44                2 )41 ،2/45                  3 )41  ،4/44                 4) 34 ،2/45 

 

 

 با توجه به ساختار مولکولی کافئین که در شکل زیر نشان داده شده است، چند مورد از مطالب زیر درباره آن درست است؟ تست:

 (8218کشور  ریاضی داخل)

  گرم است. 2/39ز آن برابر امول  2/5جرم 

 .دارای سه گروه آمیدی و سه گروه آمینی است 

  تفاوت شمار پیوندهای 𝐶 − 𝐻 پیوندهای  با شمار𝐶 − 𝑁  است. 2در مولکول آن برابر 

 های ناپیوندی در آن های پیوندی به شمار جفت الکتروننسبت شمار جفت الکترون

 است. 75/3برابر 

 ( یک  4      ( چهار              3                    ( سه2            ( دو        1
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 (8218 تجربی دی ماه) چند مورد از مطالب زیر در مورد نشاسته درست است؟ تست:

 پذیر است.تخریبپلیمری زیست 

 لاکتیک اسید، کاربرد دارد.به عنوان ماده اولیه در تهیه پلی 

 است. استرهاپلی ۀدار محیط زیست، از دستیمری دوستپل 

 شود.های گرم و خشک، به آرامی به گلوکز تجزیه میدر محیط 

 شود.پلیمری طبیعی است که از اتصال شمار بسیار زیادی مولکول گلوکز به یکدیگر تشکیل می 

1  )5                  2  )4                   3  )3                      4  )2        
 

 

 (8216 تجربی داخل کشور) درست است؟ تار مولکول نشان داده شده، کدام موارد زیرساخ ۀدربار تست:

NO N
O

F

O

H3CCNH

O 
 

 اند.های غیر از اتم هیدروژن متصلاتم کربن به اتم 5الف:  

 برابر شمار سایر پیوندهای میان آنهاست. 2/4ها، بین اتم ۀب:  مجموع شمار پیوندهای یگان

 آمید شرکت کند و امکان تشکیل پیوند هیدروژنی را دارد.تواند در واکنش تشکیل پلیپ:  می

 های کربن متصل به اتم نیتروژن، برابر است.های کربن متصل به اتم اکسیژن با شمار اتمت:  شمار اتم

 ( پ و ت4 ( ب و پ3 الف و ت (2 ( الف و ب 1
 

 (8821 کشور خارجتجربی ) درست است؟ 5H2COOC7H3Cبا فرمول مولکولی استری  ۀچند مورد از مطالب زیر، دربار تست:

(8-:g.mol82,O = 86,C = 8H = ) 

 .همپار هگزانوئیک اسید است 

 دست آورد.توان از واکنش اتن با آب، بهآن را می ۀالکل سازند 

  شمار پیوندهایC-H  در ساختار مولکول آن، سه برابر شمار پیوندهایC-C .است 

 شود.گرم کربوکسیلیک اسید مربوط، تشکیل می 4/26درصد،  65آن با بازده مول از  5/5ت از آبکاف 

 ( چهار4               ( سه       3                    ( دو  2             ( یک       1
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 (8216)ریاضی داخل کشور  ترکیبی با ساختار داده شده، کدام یک از موارد زیر درست است؟ ۀدربار تست:

H
N

N

S

O

N

O 
 

 های کربن در آن برابر است.با شمار اتم C-Hالف( : شمار پیوندهای 

 شود.بنزنی تشکیل می ۀجایگزین شود، ساختاری با سه حلق های نیتروژن آن با اتم کربناگر اتم  ب:

 ابر است.متیل نونان بر -4دی اتیل،  6و  3ها در مولکول های کربن در مولکول آن، با شمار این اتمپ: شمار اتم

 ترین اتم موجود در ساختار است.های ناپیوندی روی اکسندهبرابر شمار کل جفت الکترون 2ها، بین اتم ۀت: شمار پیوندهای دوگان

 «ت»و « ب( »۴«               پ»و « ب( »۳«               ت»و « الف» (2«            پ»و « الف( »۱

 

𝐻)   ورد درست است؟كدام م تست: = 1 , 𝐶 = 12 , 𝑁 = 14 , 𝑂 = 16 ∶ 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1)  (8219)تجربی اردیبهشت ماه 

ر از الكل، بيشت ی(، برابر باشد، جرم مولیعامل کكربوكسيليك اسيد )هر دو ي كربن در مولكول الكل و مولكول یها( اگر شمار اتم1

 اسيد است.   یجرم مول

 آمين است.  ی د یاسيد، كمتر از جرم مولی د ی، جرم مولابر باشداسيد بر ی آمين و مولكول دی كربن در مولكول د یها( اگر شمار اتم2

 آميد، احاطه شده است.   یبا دو گروه عامل یگروه هيدروكربن کآميد، حداقل يی ر پل( در ساختار ه3

 اتم هيدروژن وجود دارد كه به اتم اكسيژن متصل است.   کدر ساختار هر استر، تنها ي( 4

 

تقریب چند برابر جرم مولی مونومر به Aبا توجه به ساختار پلیمرهای داده شده، جرم مولی مونومر آمین دوعاملی سازندۀ پلیمر  تست:

H )است؟  Bسازندۀ پلیمر  = 1  , C = 12   , N = 14 ∶  g.mol−1)  (8219)ریاضی اردیبهشت ماه 

 
 
 
 
 

1 )44/5                    2 )55/5                     3 )52/5                       4 )54/5 
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 ( =g.mol86, C= 8H :-8است؟) نادرستبا توجه به ساختار داده شده، چند مورد از موارد زیر  تست:

 (با کمی تغییر 8219 کشور )تجربی خارج

 

 

 

 

 .برابر است C - H ها با شمار پیوندهایهای ناپیوندی روی اتمشمار جفت الکترون •

 .استر شرکت کندآمید و پلیواکنش تشکیل پلی تواند درو می برابر جرم هیدروژن است ۱۲جرم کربن در آن،  •

 .در مولکول نفتالن است C - H با شمار پیوندهای تر )نافلزتر( از خود متصلند، برابرهای کربنی که به اتمی اکسندهشمار اتم •

دو  مولکول یک آمین راست زنجیردر  C-N برابر شمار پیوندهای ۴کم به یک اتم هیدروژن متصلند، های کربن که دستشمار اتم •

  .عاملی است

1 )1                         2 )2                        3 )3                            4 )4 
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