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 فصل اول:
 (8931)ریاضی داخل کشور  ها، افزودن کدام ماده، بهتر است؟کنندگی شویندهبرای افزایش قدرت پاک تست:

 ( آلومینیم هیدروکسید        4( سدیم هیدروژن کربنات         3( کلسیم هیدروکسید      2( منیزیم کلرید         1

 

گرم از صابون با جرم مولی  27/4است،  ppm2222با غلظت  2Ca+ی ها( که دارای یون=g.mL1d-1آب سخت ) mL222به تست: 

1-g.mol232  اضافه شده است. با فرض کامل بودن واکنش صابون با یون کلسیم، چند درصد از آن، به صورت رسوب، درآمده

 (8931ر )ریاضی داخل کشو (Ca= 44و  g.mol :79 =Na-8) )معادله موازنه شود.( است؟

RCOONa(aq) + CaCl2(aq) → (RCOO)2Ca(s) + NaCl(aq) 

1 )12                      2 )22                      3 )02                      4 )122 

 

 (8931)تجربی داخل کشور  کنید و دلیل آن، کدام است؟آیا ترکیب زیر را به عنوان شوینده جهت تولید صنعتی پیشنهاد میتست: 
 

 

 

 شود.کربنی، در آب حل می 12های موجود با زنجیر هیدروکربنی ( آری، زیرا، بهتر از شوینده1

 تر است.کربنی، در آب، کم 12های موجود با زنجیر هیدروکربنی پذیری آن از شوینده( خیر، زیرا، انحلال2

 های موجود دارد.نسبت به شوینده چربی روی لباس، ۀتری با لکبیش ۀآری، زیرا، بخش ناقطبی آن، جاذب (3

 های موجود دارد.چربی روی لباس، نسبت به شوینده ۀتری با لککم ۀخیر، زیرا، بخش ناقطبی آن، جاذب (4

 

 (8931)ریاضی خارج کشور  ترکیبی که ساختار مولکول آن نشان داده شده، درست است؟ ۀچند مورد از مطالب زیر، دربارتست: 

  است.          به یک استر مربوط 

 .به یک اسید چرب سه ظرفیتی مربوط است 

 شود.شود و در آب حل نمیدر بنزین حل می 

 .بخش ناقطبی آن بر بخش قطبی آن غلبه دارد 

1 )1                       2 )2                       3 )3                          4 )4 
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               آن، کدام است؟  ۀفرمول مولکولی اسید چرب سازند است. 6O844H72Cولی روغن زیتون، استری با فرمول مولکتست: 

 (8931)تجربی خارج کشور  )تری گلسیریدی که اسیدهای چرب یکسانی در ساختار آن وجود دارد.(

8 )O99H81C                  7 )7O94H81C                9 )O93H83C                 4 )7O93H83C 

 

 (8444داخل کشور  ریاضی) کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟  تست:

 اند.هایی ناهمگن از نوع سوسپانسیونآ( شربت معده و شیر، مخلوط

 شود.ب( مخلوط آب و روغن با استفاده از صابون، به یک کلوئید پایدار تبدیل می

 آید.کلوئیدها به شمار می هاینشین شدن، از ویژگیکردن نور، ناهمگن بودن و تهپ( پخش

 اند.های مولکولیها اما ذرات سازندۀ کلوئیدها، تودهها و مولکولها، یونت( ذرات سازندۀ محلول

  ( ب،  پ،  ت4          ( ب،  ت              3( آ،  ب،  پ                           2( آ،  پ                     1

 

 (8444کشور  خارج ریاضی) زیر، درست است؟چند مورد از مطالب تست: 

 هاست.ها، همانند عبور نور از محلولاند و عبور نور از آنهای شفافکلوئیدها، مخلوط 

 اند.های متفاوت تشکیل شدههای مولکولی با اندازهکلوئیدها، ظاهری همگن دارند و از توده 

 ترند.ها، کوچکر و از ذرات سازندۀ سوسپانسیونتها بزرگذرات سازندۀ کلوئیدها، از ذرات سازندۀ محلول 

 کنند.آلود، مخلوط ناهمگن از نوع سوسپانسیون است و با گذشت زمان، مواد حل شده در آن، رسوب میآب گل 

1 )1                                2 )2                                    3 )3                                   4 )4 
 

 

گرم صابون جامد با  72است اگر  ppm764مولار و  44774/4غلظت یون کلسیم و منیزیم در یک نمونه آب سخت به ترتیب تست: 

کنندگی خود را از دست لیتر از این نمونه آب اضافه شود چند درصد از صابون خاصیت پاک 7/7گرم بر مول به   944جرم مول   

کنند به تقریب چند گرم یون سدیم لازم ها را با یون سدیم مبادله میهای آب سخت این یونکنندهنرمکه دهد و با توجه به اینمی

 (8448کشور  داخل ریاضی) لیتر از این نمونه آب را یک گرم بگیرید (است )جرم هر میلی

X    +    NaCl2(RCOO)    →   2RCOONa+ XCl 

1 )50 ،00/1             2  )20 ،00//1               3 )20 ،57/2                 4   )50 ،57/2     
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 (8448کشور  داخل ریاضی) کننده غیرصابونی چند مورد از مطالب زیر درست است؟درباره یک پاکتست: 

 اند. های آن با پیوند کووالانسی به یکدیگر متصلهمه اتم 

 شود.ولید میای از مواد پتروشیمیایی تهای پیچیدهدر صنعت با واکنش 

  .عدد اکسایش اتم گوگرد در آن با عدد اکسایش اتم گوگرد در هیدروژن سولفید برابر است 

 به دلیل خاصیت بازی برای موهای چرب مناسب است.و شود به صورت سنتی در شهر مراغه تولید می 

  گرم خواهد بود. ۲۳۳رابر اتم کربن باشد جرم مولی آن ب  ۰۱اگر گروه آلکیل متصل به حلقه بنزن در آن دارای 

1 )3                          2 )4                        3  )0                       4  )2  

 

 ها، درست است؟آن ۀکدام موارد از مطالب زیر، دربار دهد.های زیر، مدل فضا پرکنُ سه ترکیب آلی را نشان میشکل تست:

 (8448 داخل کشور)تجربی 

 اند.چربی ۀهردو از اجزای سازند cو  b –الف       

 شوند.، هم در چربی و هم در آب حل میcو  a –ب       

 دست آورد.را به cتوان ، میbو  aهای از هر یک از ترکیب –پ       

 شود.، به یک کلوئید تبدیل میcبا آب، با اضافه کردن  bمخلوط  –ت       

 غیرصابونی است. ۀکنندیک پاک cبلند کربنی و  ۀبوکسیلیک اسید با زنجیرنگر یک کرنمایا a –ث       

  ت –( پ 4          ث              –ت  –( پ 3ت                      –( الف 2ث                 –ب  –( الف 1      

 

 (8444 خارج کشور)ریاضی  کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟ تست:

 ، برخلاف صابون جامد و صابون مایع، در آب نامحلول است.Mg7COO)(R –الف      

 کنندگی ندارد.شود و در آن، قدرت پاکدر آب سخت حل نمی RCOONa –ب      

 های کلسیم یا پتاسیم یا منیزیم وجود دارد.شود که در آن، یونآب سخت به آبی گفته می –پ      

 آید.وجود میبی مولکول صابون در محیط آبی، نیروی جاذبه بههای چربی و سرناقطبین مولکول –ت      

  ( ب،  ت4( ب،  پ                  3( الف،  پ                 2( الف،  ت                1     
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 آید که:دست میاتم هیدروژن جایگزین شود، ترکیبی به زیر، جای بخش یونی ترکیبی با فرمولهاگر ب تست:

 (H = 1، C = 12، O = 12)  ( 8448)تجربی خارج کشور 

 برابر جرم مولی متیل متانوات است. 1/4آن، جرم مولی  (1

 یابد.قابلیت سوختن آن در هوا در مقایسه با ترکیب نخست، کاهش می (2

𝐶3𝐻5جرم مولی آن با جرم مولی آلکینی با فرمول  (3 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐶13𝐻25 ،.برابر است 

 یابد.های قطبی در مقایسه با ترکیب نخست، افزایش مین در آب و حلالپذیری آانحلال (4

 

 

 (8448 تجربی دی ماه) چند مورد از مطالب زیر در مورد درست است؟ تست:

 کنندگی آن شود.تواند باعث افزایش قدرت پاککردن جوش شیرین به شوینده میاضافه 

 شوند.ولکولی مشابه، در آب حل میهای بین معسل، اوره و اتیلن گلیکول از طریق جاذبه 

 «های موجود در محیط است.کنندگی آلایندهیکی از شواهد عینی تعیین عملکرد صابون در پاک« ایجاد کف 

 ها است.بار منفی در ساختار آن ۀدهندغیرصابونی، بخش قطبی تشکیل هایکنندهترین تفاوت صابون و پاکمهم 

1  )4                      2  )3                       3  )2                         4  )1        
 

 

 (8448 دی ماه ریاضی) کدام مطلب، درست است؟تست: 

 آیند.های سیرشده به شمار میهای غیرصابونی، ترکیبکنندهپاک (1

 .های معمولی دارندکنندگی بیشتری در مقایسه با صابوندار، قدرت ضدعفونیهای فسفاتصابون (2

 های موجود در محیط بستگی دارد.کنندگی صابون، به میزان توانایی آن در انجام واکنش شیمیایی با آلایندهقدرت پاک (3

 کنند.  های محلول در آب تبدیل میهای نامحلول را به فراوردهدهندههای خورنده، واکنششوینده (4
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 (8447داخل کشور  تجربی)  ه شده، کدام موارد زیر درست است؟با توجه به ساختار چهار ترکیب دادتست: 

(8-:  g.mol  12, O= 1, H=12,  C=32, S= 23=Na) 

 

 

 

 

 
 

 

 (، بیشتر است.1کنندگی ترکیب )( از قدرت پاک2کنندگی ترکیب )الف:  قدرت پاک

 کین است.ال ۀابر جرم مولی چهارمین عضو خانواد(، بر 2( و )1ب:  تفاوت جرم مولی ترکیب )

 است. 7/9( ، برابر 1پ:  نسبت شمار جفت الکترون پیوندی به شمار جفت الکترون ناپیوندی در آنیون ترکیب )

 شود.مول صابون تشکیل می 2( با مقدار کافی سودسوزآور، 4( و یک مول از ترکیب )3یک مول از ترکیب ) ۀت: از واکنش جداگان

 پ( ب و 4 ( ب و ت3 (الف و پ2 (الف و ت1
 

 

H )(، درست است؟B( و )Aکدام موارد زیر درباره دو ترکیب )تست:  = C = O = Na = g.mol )-11 , 12, 16, 23  :  

 (8447خارج کشور  تجربی)

 

 ( را به دست آورد. Bتوان ترکیب )( میAکافت ترکیب )الف: از آب

 (، از نوع هیدروژنی است. Bب: نیروهای جاذبه بین مولکولی غالب در ترکیب )

 است.   g.mol-1182(، برابر A( با جرم مولی الکل سازنده ترکیب )Bمولی ترکیب ) پ: تفاوت جرم

 شود. گرم صابون جامد تشکیل می 4/۰۳۳( با مقدار کافی سود سوزآور، Bمول از ترکیب ) ۱٫۴ت: از واکنش 

  «ت»و « ب( »۴                 «     پ»و « ب( »۲             «      ت»و « الف( »۳             «      پ»و « الف( »۰
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اتم کربن و با زنجیر هیدروکربنی  ۸۱کننده دارای های هیدروژن حلقه بنزنی در یک پاکبا توجه به مطالب کتاب درسی، اگر اتم تست:

 (8449کشور  )تجربی داخل یابد؟تقریب چند درصد افزایش میسیرشده با گروه متیل جایگزین شود، جرم مولی آن به

(8-: g.mol97, S= 79, Na= 86, O= 87, C= 8H=) 

1 )12                       2 )12                       3 )17                         4 )24 

 

روکربنی یدغیرصابونی با زنجیر ه ۀکنندی هیدروژن و کربن در یک پاکهابا توجه به مطالب کتاب درسی، اگر تفاوت شمار اتمتست: 

  (=g.mol97, S= 79, Na= 86, O= 87, C= 8H :-8) باشد، جرم مولی آن، برابر چند گرم است؟ 88سیر شده، برابر 

 (8449)تجربی خارج کشور 

1 )342                   2 )347                     3 )302                      4 )302 

 

 (8449خل کشور )ریاضی دا کدام مورد درست است؟تست: 

 کنندگی دارد.، گرماگیر است و خاصیت پاک7H3 ( +aq[)4(OH)Al]Na2 → (l)O7H2 ( +s)NaOH ( +s)Al2(g)( واکنش: 1

 تر است.وسیله صابون آسانچربی از آن به ۀکردن لک تر باشد، پاکگریزی پارچه بیش( هر چه خاصیت آب2

 گریز آن دارای بار مثبت است.سر آبدوست مولکول صابون دارای بار منفی و سر آب (3

 تر است.کربن آن بیشچرب هم( جرم مولی صابون، از جرم مولی اسید4

 

 (8449)ریاضی خارج کشور  کدام مورد درست است؟تست: 

 تواند نقش کاتالیزگر داشته باشد.چربی از روی پارچه آنزیم می ۀکردن لکدر فرایند پاک (1

 کند.ناهمگن آب و روغن آن را به مخلوط پایدار و همگن تبدیل میافزودن صابون به مخلوط  (2

  آید.شمار مینیترات در آب نوعی انحلال مولکولی به ( انحلال صابون در آب مانند انحلال آمونیوم3

شود، کلوئید  های سوم و چهارم جدول تناوبی به آب اضافهاگر صابون حاصل از واکنش چربی با نمک فلزهای قلیایی خاکی دوره (4

 شود.تشکیل می
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 (8933)ریاضی داخل کشور  اند؟کدام مطالب زیر، درستتست: 

 ( دارند.−OHبازهای آرنیوس در ساختار خود، یون هیدروکسید ) ۀآ( هم

 شود.های آبی محدود میب(تعریف آرنیوس برای اسیدها یا بازها، به محلول  

 شود.سدیم هیدروکسید، خنثی میمول  7/2مول سولفوریک اسید با  0/2پ( 

 پذیر است.برگشت HCNیونش  ۀیک طرفه، ولی معادل HNO9یونش  ۀت( معادل

 ( پ، ت4  ( آ، ت 3       ( ب، ت 2   ( آ،  ب 1

 

 (8933)ریاضی خارج کشور  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟تست: 

 یند.آشمار میدار، اسید بهاز دید آرنیوس، ترکیبات اکسیژن 

 تواند یک الکترولیت قوی باشد.یک ترکیب کم محلول در آب، می 

 آیند.شمار توانند در آب یونیده شده و رسانای الکتریکی به های مولکولی میبرخی از ترکیب 

 ها برابر شود.ها با مولکولرود که غلظت مولی یونفرایند یونش یک اسید ضعیف تا جایی پیش می 

1 )1   2 )2      3) 3   4 )4 

 

 47ها برابر آن اند که مجموع عددهای اتمیایترتیب از راستتت به چ ، عنهتترهای متوالی در جدول دوره ، بهZو  A ،D ،X ،Yتستتت: 

 (8933)تجربی خارج کشور  است؟ نادرستگازی تک اتمی باشد، چند مطلب زیر  Yاست، اگر 

  معادلۀ یونش اسیدHX .در آب تعادلی است 

 دار سید اکسیژنیونش هر دو اA .در آب، کامل است 

  عنصرD  درDX7 .بالاترین عدد اکسایش خود را دارد 

  نقطۀ ذوب ترکیب حاصل از واکنش عنصرZ  باD بالاتر از نقطۀ ذوب ،LiF .است 

 دار پایدار های فیزیکی ترکیب هیدروژنساختار و ویژگیD مشابه ،H7S .است 

1 )2   2 )3   3 )4   4 )0 
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 (8933)تجربی خارج کشور  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ست: ت

 اند.تر اسیدها و بازهای شناخته شده، ضعیفبیش 

  مولار  1/2در محلولHCN  ،در دمای اتاق[CN−]=1/2 .است 

 pH  مولار فرمیک اسید از  2/22محلولpH  تر است.مولار استیک اسید، کوچک 22/2محلول 

  کند.شود و محلول الکترولیت قوی تولید میخوبی در آب حل میپیوند هیدروژنی بهآمونیاک با تشکیل 

1) 1   2) 2   3 )3   4 )4 

 

یکسان، چند مورد  pH( با حجم، دما و IIمحلول( و محلول هیدروفلوئوریک اسید )I محلولدربارۀ محلول هیدروکلریک اسید ) تست:

 (8444 کشور داخل ریاضی)از مطالب زیر، درست است؟ 

 های آغازی دو اسید، برای تشکیل دو محلول، نابرابر است.شمار مول 

 ها در محلول شمار مولکولIIها در محلول ، از شمار مولکولI .بیشتر است 

 های حاصل از یونش دو اسید و رسانایی الکتریکی دو محلول برابر است.شمار آنیون 

 های موجود در محلول مجموع شمار گونهIهای موجود در محلول وع شمار گونه، از مجمII.کمتر است ، 

1 )1                           2 )2                           3 )3                         4 )4 

 

 هایبا غلظت مولی و دمای یکسان، نشان داده شده است و برای سادگی مولکول ،HZو  HX ،HYدر شکل زیر، محلول اسیدهای تست: 

 (8444کشور  داخل)تجربی ها درست است؟ آب حذف شده است، چند مورد از مطالب زیر، دربارۀ آن

 

 ،در میان اسیدها HX ترین اسید است.ضعیف 

 .واکنش یونش هر سه اسید در آب، تعادلی است 

  قدرت اسیدی اتانوئیک اسید، به یقین ازHY .کمتر است 

  ثابت یونشHZ از ثابت یونش ،HX  از ثابت یونش بزرگتر وHY.کوچکتر است ، 

  اگرHX ،هیدروسیانیک اسید باشد ،HZ تواند هیدروفلوئوریک اسید باشد.می 

1 )2                        2 )3                        3 )4                           4 )0  
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  تری است؟ها در آب، اسید قویآن یک ازآیند و محلول کدامکدام اکسیدها، اسید آرنیوس به شمار می :تست

 (8444 تجربی داخل کشور)

a) K7O        ،              b) CO7               ،                 c) SO9            ،                    d) BaO 

8 )d ; d , a               7 )a ; d , a                   9 )b ; c , b                        4 )c ; c , b  

 

 (4844 داخل کشور تجربی) ها، دما ثابت در نظر گرفته شود.(است؟ )در همۀ گزینه نادرستکدام مطلب، تست: 

 یابد.، با افزایش غلظت آن در آب، کاهش میHA( درصد یونش اسید ضعیف 1

2 )]-OH[ تواند برابر در محلول یک اسید ضعیف، می]+O9H[ از ضعیف باشد.در محلول یک ب 

 است. 3مولار اسید برابر  1محلول  pHباشد،  HX، دو برابر درصد یونش اسید YOH( اگر درصد یونش باز بسیار قوی 3

  تر است.قرار گیرد، آن اسید از هیدروبرمیک اسید، ضعیف 5صفر تا  در گسترۀ pHمولار یک اسید،  3( اگر برای محلول 4

 

( با حجم یک لیتر و دمای یکسان، IIمحلولمولار نیتریک اسید ) 8/4( و محلول Iمحلولنیترواسید )مولار  8/4دربارۀ محلول  تست:

 (8444)ریاضی خارج کشور  (=g.mol86, O=84N:-8کدام مطلب درست است؟ )

 ( سرعت واکنش دو محلول با مقدار یکسانی از فلز منیزیم، برابر است.1

 گرم بیشتر است. 2/1اسید، از های حاصل از یونش دو ( تفاوت جرم آنیون2

 ، کمتر است.IIها در محلول ، از شمار مولکولIها در محلول ( شمار مولکول3

4 )pH .دو محلول برابر است، زیرا غلظت مولی و دمای دو محلول یکسان است  

 

یک ظرف مخلوط شوند، کدام واکنش، ها با غلظت مولی برابر، در ها و فراوردهدهندهها، اگر واکنشبراساس قدرت اسیدی گونهتست: 

 (8444کشور  خارج تجربی) رود؟های دیگر پیش میدر خلاف جهت واکنش

8 )𝐻𝐹(𝑎𝑞) + 𝐶𝑙−(𝑎𝑞) ⇌ 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐹−(𝑎𝑞) 

7 )𝐻𝑆𝑂4
−(aq) + 𝐻𝐶𝑁(𝑎𝑞) ⇌ 𝐶𝑁−(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) 

9 )𝐻𝑁𝑂2(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂3
−(𝑎𝑞) ⇌ 𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂2

−(𝑎𝑞) 

4 )𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−(𝑎𝑞) + 𝐻𝐵𝑟(𝑎𝑞) ⇌ 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐵𝑟−(𝑎𝑞)  
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 (8444کشور  تجربی خارج) توان توجیه کرد؟کدام مشاهدۀ زیر را بر پایۀ مدل آرنیوس، در دمای معین، می تست:

 ، کمتر است. HFاز محلول آبی  7CO( غلظت مولی یون هیدرونیوم در محلول آبی 1

 ، متفاوت است.9O7Nو محلول آبی  O7Na( قدرت رسانایی الکتریکی محلول آبی 2

   ، کمی متفاوت است.NaOHو محلول آبی  9NHدر محلول آبی  pH( رنگ کاغذ 3

  ، کمتر است.HCNاز محلول آبی  O7Rb( غلظت مولی یون هیدرونیوم در محلول آبی 4

 

های انتخاب شده با غلظت و دمای آورد و در میان این ترکیبرا به رنگ آبی در می pHم یک از ترکیبات زیر کاغذ محلول کداتست: 

 (8448کشور  ریاضی داخل)یکسان کدام ترکیب رسانای الکتریکی نزدیک به رسانای الکتریکی محلول پتاسیم کلرید دارد؟ 

 سود سوزآور-ت               اتانول  -پ            متیل آمین -ب           جوهر نمک -الف

  الف –(  الف، پ 4ت                         –( ب،ت 3ب                            -( ب،ت2پ               –( الف،پ 1

 

تر با یکدیگر بیشبرابر و دمای یکسان(  ۀدر آب ) با حجم و غلظت مولی اولیها در محلول کدام سه اسید تفاوت شمار مولکولتست: 

 (8448کشور  داخل تجربی) است؟

1) 3CO2H ، HBr  ،HCN 

2) 4SO2H ،3HNO   ،HOBr 

3) COOH0H2C  ،2HNO  ،HCOOH 

4) HCl  ،COOH0H2C ، COOH3CH   

 

( با دمای یکسان II محلول( و یک نمونه محلول نیتریک اسید )Iمحلول اگر غلظت مولار یک نمونه محلول استیک اسید )تست: 

 (8448کشور  داخل تجربی) دام مطلب درست است؟برابر باشد، ک

 است. IIها در محلول ، بیشتر از غلظت آنIها در محلول ها و مولکولغلظت یون (1

 کند.دو محلول نیز به یک اندازه تغییر می pHبا افزایش دمای دو محلول به یک اندازه،  (2

 کند.موجود در دو محلول، کاهش پیدا میهای اگر دمای دو محلول به یک اندازه بالا رود، تفاوت غلظت یون (3

   شود.تر میها افزایش یابد، ثابت تعادل و درصد یونش دو محلول به یکدیگر نزدیکاگر غلظت اسید در یکی از محلول (4
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دار زیر، آورد. با توجه به نمو، آن را به رنگ آبی درمیEو  D ،Gهای را به رنگ سرخ و ترکیب pH، کاغذ Xو  A ،Mهای ترکیبتست: 

 (8448کشور  خارج ریاضی) کدام مطلب درست است؟ )دما ثابت است.(

 

ها در واکنش کامل با هر دو یک ظرفیتی باشند، حجم استفاده شده از آن، M  و Eاگر  (1

 یکدیگر، برابر است.

 است. X، بیشتر از غلظت یون هیدروکسید در محلول Dغلظت یون هیدرونیوم در محلول  (2

3) pH  محلول Aو 1تر از وچککمی کpH  محلولG است. 13تر از کمی بزرگ 

   هیدروسیانیک اسید است. Xهیدروفلوئوریک اسید باشد،  Mاگر  (4

 

 (8448 ریاضی دی ماه) چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ تست:

 پذیر است.ها، امکانبراساس مدل آرنیوس، تشخیص میزان اسیدی یا بازی بودن محلول 

  شود و محلول حاصل، کاغذ حل میباریم اکسید در آب𝑝𝐻  آورد.را به رنگ قرمز در می 

    ملاک مقایسه قدرت دو اسید در شرایط یکسان، میزان[𝐻3𝑂+] ها است.در محلول آبی آن 

 های الکترولیت و غیرالکترولیت هستند.محلول استیک اسید و اتانول در آب، به ترتیب، نمونه از محلول 

1 )1                   2 )2                     3 )3                       4 )4  

 

آورند و اسید مربوط به کدام عنهر، بر پایه مدل آرنیوس، کدام دو عنهر در واکنش با اکسیژن، اکسیداسیدی به وجود میتست: 

 (8448 دی ماه تجربی) هیدروژن اسیدی بیشتری دارد؟

 باریم                 -(  نیتروژن و باریم 2            د         گوگر  -(  نیتروژن و گوگرد 1

 کربن      -(  کربن و فسفر 4کربن                        -(  کربن و کلسیم 3

 
 (8448کشور  داخل ریاضی) کدام مورد درست است؟تست: 

 است.  [HF]ابر  ثابت و بر    [+𝐻]تعادلی محلول هیدروفلوئوریک اسید ،  ۀ( در سامان1

 شود.( در تفکیک یونی گاز هیدروژن کلرید در آب ، یون هیدرونیوم و یون کلرید با غلظت برابر تشکیل می2

 ( در دمای یکسان و با غلظت مولار برابر ، خاصیت اسیدی محلول فرمیک اسید از خاصیت اسیدی استیک اسید کمتر است.3

 بزرگتر است. HAمحلول pH از  HXمحلول  pHبیشتر باشد ،  HXدر محلول اسید  [−𝑿] از  HAدر محلول اسید   [+𝑯]( اگر 4
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 (8447کشور  ریاضی داخل) کدام یک از موارد زیر درست است؟تست: 

رونیم باشد، غلظت مولی یون هید 12مولار و درصد یونش آن در دمای اتاق برابر  1/2در محلول، برابر  DOHالف: اگر غلظت آغازی باز 

 است.  20/2×12-13در این محلول برابر 

 ابد.یکنندگی آن افزایش میپذیری در آب و پاکغیرصابونی بیشتر باشد، انحلال ۀکنندهای کربن در مولکول پاکاتمب: هر چه شمار 

 شود.نثی تشکیل میخ pHلیتر آب، محلولی با میلی 122در   𝑁2O0(g)و𝐿𝑖2O(s) های برابر ازپ: از انحلال مول

 یابد.محلول کاهش و ثابت یونش اسید افزایش می pHدر دمای ثابت،  HAت: با افزایش غلظت محلول اسیدی 

 

 دهد.)با حجم، دما و غلظت یکسان( را نشان می HXو  HAبا توجه به شکل زیر، که فرایند یونش محلول دو اسید تست: 

 (8447 تجربی داخل کشور)  کدام موارد زیر درست است؟

 
 

 

 

 
 

 

 است. HXمحلول اسید  pHتر از ، کوچکHAمحلول اسید   pHالف:  

 است. HAدر محلول اسید   [+𝑯]برابر  HX ،4در محلول اسید  [+𝑯]ب:  

 است. 24/2باشد، ثابت یونش آن برابر  7/2برابر  HAپ:  اگر غلظت مولار آغازین 

 ، بیشتر است.HAاز جرم مولی  HXجدول تناوبی باشند، به یقین، جرم مولی  15دو عنصر از گروه  Xو  Aت:  اگر 

 ( ب و ت4 ( الف و ب3 پ و ت (2 ( الف و پ 1

 

 
 
 

 

 ( الف و ب3 ( پ و ت2 ( ب وت1
   

 ( الف و پ4
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مولار و دمای یکسان،  ۱٫۸اسید و هیدروسیانیک اسید با غلظت  های جداگانه نیتریک اسید،  نیترولیتر از محلولمیلی ۸۱۱درباره  تست:

H )چند مورد از موارد زیر درست است؟  = N = O = Na = g.mol )-11 , 14 , 16,  (7844کشور  خارج تجربی) : 23

• pH   محلول هیدروسیانیک اسید به یقین بیشتر از pH اسید است.  محلول نیترو 

 ند. کها کفایت میکردن کامل هر یک از محلولگرم سدیم هیدروکسید جامد برای خنثی ۱٫۴• 

 رسانایی الکتریکی محلول نیتریک اسید، به یقین بیشتر از رسانایی الکتریکی دو محلول دیگر است.• 

 کند. دو محلول دیگر تغییر می pHمحلول نیتریک اسید کمتر از  pH اگر دمای سه محلول به یک اندازه بالا رود، •  

1 )1                           2 )2                          3 )3                            4 )4 

 

 (8447کشور  خارج)ریاضی   چند مورد از موارد زیر، درست است؟تست: 

 آرنیوس مدل خود را براساس تغییر غلظت یون(   هایaq)  𝐻+ و(aq  )𝑂𝐻−   .ارائه داد 

 ه را خنثی کند.تواند اسید معدشیر منیزی شامل محلول منیزیم هیدروکسید است و می 

 های هیدرونیوم و هیدروکسید برابر باشد، خنثی است.هر محلول آبی که در آن غلظت یون 

  ،در مدل آرنیوس، هر مولکولی که در ساختار خود هیدروژن بیشتری داشته باشد، در شرایط یکسان دما و غلظتpH  محلول را

 دهد.بیشتر کاهش می

 های تجربی، میزان رسانایی الکتریکی های اسیدها و بازها را شناخت و براساس یافتهکسی بود که ویژگی آرنیوس نخستین

 های آبی را بررسی کرد.محلول

 
 

 

گرم پتاسیم هیدروکسید اضافه شود، چند مورد از مطالب زیر، دربارۀ محلول 2/4لیتر آب مقطر، میلی 877اگر در دمای اتاق، به تست: 

پوشی ، از تغییر حجم محلول بر اثر اضافه کردن مادۀ جامد به آن، چشم=g.mol93, K=86, O=8H :-8است؟ ) حاصل، درست

 (8444کشور  داخل ریاضی) شود.(

 202 2/0لیتر از آن، میلی ×  کند.طور کامل خنثی میرا به HClمول  12−2

  غلظت مولار یون(aq)-OH  ،برابر غلظت مولار یون  1212در آن(aq)+H .است 

  مول از کاتیون و آنیون وجود دارد. 21/2لیتر از این محلول، در مجموع، میلی 02در 

  ،گرم پتاسیم هیدروکسید دیگر اضافه شود،  4/1اگر به این محلول]-[OH ،3 .برابر خواهد شد 

1 )1                               2 )2                                    3 )3                                       4 )4  

4 )0 3 )4 2 )3 1) 2 
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  (8449)تجربی اردیبهشت ماه كدام مورد درست است؟  تست:

 است.   14محلول آنها، برابر  pHاسيد باشد، مجموع  کي aKباز، برابر با  کي bK( اگر 1

𝐻+(𝑎𝑞):  صورتتوان بهیديگر را مک شدن اسيد و باز با ي یخنث ۀ( معادل2 + 𝑂𝐻−(𝑎𝑞) ⇌ 𝐻2𝑂(𝑙)   .نشان داد ، 

 محلول سديم هيدروكسيد است.   pHو  ی، بيشتر از خاصيت باز کمحلول آمونيا pHو  یدر دما و غلظت يكسان، خاصيت باز  (3

سديم هيدروژن كربنات، اسيد با  کدروكسيد و واكنش محلول هيدروكلري( واكنش گاز هيدروژن كلريد با محلول سديم هي4

 محلول در آب مشابه دارد.   یيون (یفراورده)ها

 

 

 كدام اسيد با فلز منيزيم درست است؟  یسرعت واكنش محلول آب ۀيكسان، مقايس یدر دما و غلظت آغاز تست: 

  (8449)تجربی اردیبهشت ماه 

8 )HCN > HCOOH               7 )> HCl 9CO7H              9 )COOH9HF > CH                4 )r> HB 7HNO 

های موجود، یابد و شمار مولکولدر دما و غلظت آغازی یکسان، از انحلال کدام ماده در آب، غلظت یون هیدروکسید کاهش میتست: 

 (8449)ریاضی اردیبهشت ماه  تر است؟در محلول آن بیش

8 )9NH                   7 )HCl                  9 )HCN                     4 )HCOOH 

 

  ( درست است؟II( و محلول استیک اسید )محلولIکدام مورد دربارۀ محلول فرمیک اسید )محلولت: تس

 (8449)ریاضی اردیبهشت ماه 

 تر است.( بیشIمحلول) pH(، به یقین IIمحلول ) pH( باشد، IIتر از غلظت  محلول )(، کمI( اگر در دمای ثابت، غلظت محلول )1

 ( است.IIهای محلول )تر از شمار مولکول(، بیشIهای محلول )محلول برابر باشد، شمار مولکولدو pH ( در دمای ثابت، اگر  2

 یابد.( با رقیق کردن هر دو محلول به یک اندازه، درجۀ یونش هر دو اسید، به یک نسبت کاهش می3

 به طور کامل واکنش دهند. توانند با مقدار یکسانی از سدیم هیدروکسید( در دما و غلظت متفاوت، هر دو محلول می4
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 (8449ریاضی داخل کشور ) کدام مورد درست است؟تست: 

 طرفه است.دار در آب یک( معادله یونش اسیدهای نیتروژن1

 های آبپوشیده باشد.تواند شامل یون( محلول یک اسید ضعیف نمی2

 اند.های ثابت یونش و درجه یونش اسیدها، مشابه( مخرج کسر عبارت3

 ثابت است.، HFهایدر آب، غلظت مولکول HF در شرایط تعادلی یونش اسید (4

 

 (8449)تجربی خارج کشور  کدام مورد درست است؟ تست:

 .یقین دارای رسانایی الکتریکی بالا است صورت یونی باشد، محلول آن بهاگر انحلال یک ترکیب در آب به (1

 .های حاصل از یونش آن پیوسته در حال تغییر استنشده به یونهای یونیدهدر محلول اسیدهای ضعیف، نسبت شمار مولکول( 2

 یکسان( مقایسه کند.  )با غلظت و دمای HCI و 9NH ای ازهای آبی جداگانهتواند غلظت یون هیدرونیوم را در محلولمدل آرنیوس می( 3

در مولکول یک  های هیدروژنتر از شمار اتمک اسید بیشهای هیدروژن در مولکول یکند که شمار اتمبینی می( مدل آرنیوس پیش۴

 .باز است

 

  (8449)تجربی خارج کشور  کدام مورد درست است؟ تست:

 .آیدشمار می دستگاه گوارش انسان یک سامانه اسیدی به (1

 .ثابت یونش تنها برای اسیدهای ضعیف یک عدد معین است (۳

 .شوندها مشخص میبه نوع اسیدهای حل شده و غلظت آن( باران اسیدی و باران معمولی با توجه 3

 .اسید استاسید و فورمیکتر از ثابت یونش استیکثابت یونش بوتانوئیک اسید کوچک (4

 

 pHمول بر لیتر باشد، درصد یونش اسید و  4×84-9مولار یک اسید ضعیف، غلظت یون هیدرونیوم برابر  8/4اگر در محلول  تست:

log4)کدام است؟  محلول، به تقریب ≈  (8931)ریاضی داخل کشور  (2/2

1 )2/1  ،4/2                         2 )2/1  ،2/2                    3 )4  ،4/2                      4 )4  ،2/2 
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ول به دست آمده تقریبی محل pHدر نیم لیتر آب مقطر به طور کامل حل شده است.  STPدر شرایط  HCl(g)لیتر میلی 1/44 تست:

log4)کدام و در این محلول، غلظت مولار بون هیدرونیوم چند برابر غلظت مولار یون هیدروکسید است؟  ≈ 2/2)  

 (8931)تجربی داخل کشور 

1 )2/2  ،912 × 0/1                          2 )2/2  ،912 × 2/1 

3 )4/2  ،912 × 0/1                          4 )4/2  ،912 × 2/1 

 

و  7/7 ×84-4یک اسید در محلولی از آن در دمای معین، به ترتیب برابر  ۀم و مولکول یونیده نشداگر غلظت یون هیدرونیو تست:

 (8931)تجربی داخل کشور  مول بر لیتر باشد؛ ثابت تعادل یونش این اسید، کدام است؟ 7/7 ×7-84

1  )4-12× 12/2                    2 )4-12× 21/2                    3 )0-12× 21/1                    4 )0-12× 12/1        

 

 7/4ناخالص به درون نیم لیتر آب مقطر وارد شده است. اگر غلظت محلول نیتریک اسید تشکیل شده به  7O7N(g)گرم  7/2 تست:

؛ از تغییر حجم صرف نظر و معادله موازنه O= 86و  N= 84و  g.mol :8 =H-8، کدام است؟ )7O7Nمول بر لیتر برسد، درصد خلوص 

N2O0(g)شود.  + H2O(l) → HNO3(aq) )  (8931)تجربی داخل کشور 

1 )20                        2 )51                         3 )50                          4 )71 

 

است. غلظت مولار اسید در ان در حالت فعالیت،  4/8الت فعالیت آن، برابر و در ح 2/9فردی، در حالت استراحت برابر  ۀمعد pH تست:

 (8931)ریاضی خارج کشور  (84-2/4=  7/4و  84-4/4= 4/4) به تقریب چند برابر حالت استراحت است؟ 

1 )222                      2 )102                        3 )122                        4 )02 

 

αبه ترتیب اسید قوی و ضعیف ) HYو  HX ت:تس = آب مقطر حل  mL844مول از هر یک، در دو ظرف دارای  48/4( هستند. اگر %2

  (.7log=  9/4، به تقریب کدام است؟ )از تغییر حجم چشم پوشی شود، HXبه  HYمحلول  pHشوند، نسبت 

 (8931)ریاضی خارج کشور 

1 )3/2                     2 )5/2                       3 )3/3                      4 )5/3 
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است. غلظت یون هیدروکسید در آن برابر چند مول بر لیتر و چند برابر غلظت مولار  2/84محلول آمونیاک برابر  ۀیک نمون pH تست:

 (8931)تجربی خارج کشور  (84-2/4=  7/4یون هیدرونیوم در آن است؟ )

                4 ×212و  2 ×12-4( 2             4 ×212و  0 ×4-12(  1

     0/2 ×512و  0 ×12-4( 4          0/2 ×512و  2 ×4-12( 3

 

مول بر لیتر  7×84-4مولار در دمای معین، برابر   47/4( با غلظت HAاگر غلظت یون هیدرونیوم در محلولی از یک نوع اسید ) تست:

 (8931)تجربی خارج کشور  ه تقریب کدام است؟باشد، ثابت تعادل یونش این اسید، ب

1  )0-12× 0/2                    2 )2-12× 0                    3 )2-12× 0/2                    4 )0-12× 0     

 

 

کیل دهد. آب تشگرم واکنش می 44جرمی و جرم مولی  62/4با خلوص  MOHگرم از باز  27جرم مشخهی از اسید چرب با  تست:

ش شرکت خالص در واکن MOHآن برساند. به تقریب چند درصد از  ۀغلظت اولی 77/4ز یک محلول را به لیتر امیلی 1/4تواند شده می

را به طور کامل خنثی کند، غلظت محلول اسید به تقریب  HClلیتر محلول میلی 744خالص بتواند  MOHۀ کرده است و اگر باقی ماند

 (8933)ریاضی داخل کشور  چند گرم بر لیتر است؟

RCOOH(s) + MOH(aq) → RCOOM(aq) + H7O(I) 

(H = 8,  O = 86, Cl = 7/97:g.mol  آب تولید شده را برابر درنظر بگیرید.( (mL)و حجم  (g)، جرم  -8

1 )24 ،33              2 )24 ،23                   3 )32 ،33                     4 )32 ،23 

 

 

است. ثابت یونش اسیدی آن در  77/4گرم، برابر  74با جرم مولی  HΛگرم بر لیتر اسید ضعیف  7/4مونه محلول یک ن pH تست:

1ها را از راست به چ  بخوانید، دمای آزمایش به تقریب کدام است و چند درصد آن یونیده شده است؟ )گزینه
122 22⁄ = 2 2⁄) 

 (8933)ریاضی داخل کشور 

1) 2 2⁄  ، 3 2⁄ × 12−5               2) 2 4⁄  ، 2 3⁄ × 12−5               3 )2 5⁄  ، 9 4⁄ × 12−5               4 )2 0⁄  ، 9 4⁄ × 12−5 
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HA (𝛂محلول اسید  pH اگر  تست: = لیتر از آن، چند مول اسید وجود دارد و این محلول با میلی 744باشد، در  4/8،  برابر (7/4

 (8933)تجربی داخل کشور  دهد؟درصد واکنش می 14روژن کربنات با خلوص چند گرم سدیم هید

 H = 8, C = 87,  O = 86 Na = 79: g.mol 8- ) ( 

 

NaHCO9(s) + HA(aq) → NaA(aq) + CO7(g) + H7O(I) 

1 )24/2 ،32/3             2 )22/2 ،22/4    3 )22/2 ،32/3             4 )24/2 ،22/4 

 

به دست آید، جرم مولی این اسید چند  =pH 7لیتر آب، محلولی با میلی 844در  (AH)گرم از اسید آلی  771/4ل اگر از انحلا تست:

𝐾𝑎پوشی شود،گرم است؟ )از تغییر حجم محلول چشم =  (8933)تجربی داخل کشور ( 12−2

1 )152   2 )129       3 )92   4 )24 

 

باز در  ۀاقیمانددهیم. اگر بعبور می Ba (OH)7مولار  447/4لیتر محلول میلی 74را از درون  CO7لیتر مخلوط گازی دارای  7 تست:

گرم بر لیتر در مخلوط گازی، به تقریب چند میلی CO7خنثی شود، غلظت   HClمولار  48/4لیتر محلول میلی 6/79محلول، با 

Cاست؟ = 87, O = 86: g.mol   ها موازنه شوند(واکنش ۀدهند.(  )معادلز واکنش نمیبا با، گازهای دیگر مخلوط ( -8

 (8933)تجربی داخل کشور 

{
Ba (OH)7(aq) + CO7(g) → BaCO9(s) + H7O(I)   

Ba (OH)7(aq) + HCl (aq) → BaCl7(aq) + H7O(I) 

1 )2/2  2 )7/3      3 )9/2   4 )3/2 

 

 

محلول چند گرم بر لیتر نیتریک  pHاین محلول کدام و با  pHاست،  8/4آن برابر  مولار 7/4در محلول  HAثابت یونش اسید  تست:

،H = 8ها را از راست به چ  بخوانید، اسید برابر است؟ )گزینه  N = 84،  O = 86: g.mol−8 ) (8933)ریاضی خارج کشور 

1)2/3 , 2   2 )3/2 , 2  3 )1 2/3 ,   4 )1 3/2 , 
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دو  pHگرم از دومی را در دو ظرف جداگانه دارای دو لیتر آب حل کنیم،  84گرم از اولی و  81اند. اگر یفدو اسید ضع HYو  HXتست: 

  (8933)تجربی داخل کشور   (HX=  64و  gmol  74  =HY-8) ها درست است؟آن ۀود، چند مورد از مطالب زیر دربارشمحلول، برابر می

 ت.های موجود در دو محلول، برابر اسشمار یون 

 های موجود در دو محلول، نابرابر است.شمار گونه 

 ka  اسیدHX تر از بزرگka اسید HY.است 

 یونش اسید  ۀدرجHY ،4/1 یونش  ۀبرابر درجHX .است 

 یونش اسید  ۀدرجHXیونش اسید  ۀ، به تقریب نصف درجHY .است 

1 )1    2 )2    3 )3    4 )4 

 

شود. غلظت یون لیتر رقیق میمیلی 274در دمای اتاق، با آب تا حجم  NaOHی باز قوی جرم 74%لیتر محلول میلی 1/4 تست:

Na+(aq)  با یکایppm  ،گرم  9/2کدام است و اگر برای خنثی کردن کامل این محلولHCl  ناخالص مهرف شده باشد، درصد خلوص

 (8933)ریاضی خارج کشور  گرم جرم دارد.( 8و  8/7 ترتیببه NaOHلیتر محلول آغازی و رقیق شدۀ اسید کدام است؟ )هر میلی

1 )1742  ،00                             2 )1742  ،40                          3 )2522  ،40                         4 )2522  ،00 

 

 

2در دمای اتاق،  MOHلیتر از محلول باز قوی میلی 774در  تست: 0⁄ × وجود دارد، محلول این باز، چند  H9O+(aq)ن مول یو 12−12

  در آن با غلظت این یون در محلول چند مولار باریم هیدروکسید برابر است؟ −OHمولار است و غلظت یون 

 (8933)ریاضی خارج کشور 

         2 ×12-2و  1 ×12-0( 4             2 ×12-2و  1 ×12-0( 3           0 ×12-12و  1 ×12-9( 2             0/2 ×12-12و  1 ×9-12(  1
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یابد. اگر صتتورت خطی افزایش میدرصتتد به 87/7درجۀ ستتلستتیوس افزایش دما،  84به ازای هر  HAثابت یونش استتید ضتتعیف  تستتت:

های ر یونمولار باشتتتتتتد. نستتتتتتبت شتتتتتتما 6، پس از یونش، برابر C°77در  HA، و غلظت 7×84-4، برابر C°47ثابت یونش این استتتتتتید در 

( نسبت شمار C°تقریب کدام است و در کدام دما )با یکای به C°77های هیدرونیوم در محلول آن با دمای هیدروکسید به شمار یون

 (8933)تجربی خارج کشور  تر است؟های هیدونیوم کمشمار یونهای هیدروکسید بهیون

          32و  1/1 ×12-11( 4             22و  2 ×12-12( 3             32و  2 ×12-12( 2             22و  1/1 ×11-12(  1

 

 

 

لیتر از این میلی 744استتتتت. درصتتتتد یونش تقریبی آن کدام استتتتت و   2/7مولار هیدروفلوئوریک استتتتید برابر  8/4محلول  pHتستتتتت: 

 دهد؟ید تشکیل میگرم رسوب کلسیم فلوئور محلول در واکنش با مقدار کافی کلسیم هیدروکسید، چند میلی

 (F = 83،  Ca = 44: g.mol−8 ) (8933)تجربی خارج کشور 

Ca(OH)7(aq) + HF(aq) → CaF7(s) + H7O(l)   ).معادلۀ واکنش موازنه شود(     

1 )2  ،390  2 )2  ،572  3 )4/2  ،092  4 )4/2  ،272 

 

 

برابر، در دو ظرف جداگانه موجود است. نسبت  pHو با  7/7و  87ونش ، به ترتیب با درصد یHDو  HAاسیدهای ضعیف  محلول تست:

]HD[  به]HA[  پیش از یونش، کدام و اگر]HA[  8برابر-mol.L220/4 ،باشد pH محلول دو اسید، کدام است؟ 

 (8444 ریاضی داخل کشور) ها را از راست به چ  بخوانید.()گزینه 

1 )7/4  ،22/3                                         2 )7/4  ،91/3 

3 )2/0  ،22/3                                        4 )2/0  ،91/3  
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αبا درجۀ یونش  HAمحلول  pHاگر در دمای اتاق،  تست: = αبا درجۀ یونش  HDمحلول  pHو  7برابر  2/1 = باشد،  9برابر  2/2

چند  HAکدام و در حالت تعادل، غلظت مولار یون هیدروکسید در محلول  HDبه غلظت مولار اولیۀ  HAنسبت غلظت مولار اولیۀ 

 (8444 داخل کشور)تجربی  است؟ ،HDبرابر غلظت مولار این یون در محلول 

1 )22  ،1/2                        2 )20/2  ،1/2                          3 )22  ،12                            4 )20/2  ،12  

 

 

موجودند،  7/9و  1در دو ظرف جداگانه، با غلظت مولی آغازی برابر، به ترتیب دارای درصد یونش  HDو  HAاسیدهای ضعیف  تست:

محلول اسید  pHباشد،  4برابر  HAمحلول اسید  pH، کدام است و اگر HDدر محلول  ]O3H+[به  HAدر محلول  ]O3H+[نسبت 

HDتقریب چند برابر ، بهpH  راست به چ  بخوانید.( ها را ازهیدروکسید در دمای اتاق است؟ )گزینهمولار پتاسیم 7/4محلول     

 (8444 ریاضی خارج کشور)

1 )0/2  ،33/2                     2 )0/2  ،27/2                       3 )2/3  ،33/2                         4 )2/3  ،27/2  

 
 

𝐻𝐵𝑟(𝑎𝑞)دلۀ واکنش موازنه شود.( برپایۀ واکنش: )معا تست: + 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2(𝑎𝑞) → 𝐻2𝑂(𝑙) + 𝐵𝑎𝐵𝑟2(𝑎𝑞) گرم  4/7، اگر

اضافه شود تا واکنش خنثی شدن کامل شود، به ترتیب از راست به  2Ba(OH)لیتر محلول میلی 874هیدروبرمیک اسید خالص، به 

در محلول پایانی، چند مول بر لیتر است؟ )حجم محلول  2BaBrی چند گرم و غلظت در محلول آغاز  2Ba+(aq)چ ، مقدار تقریبی یون 

 (4844 خارج کشور ریاضی) (=mol.g: 135, Ba=72, Br=1H-8ثابت در نظر گرفته شود.( )

1 )27/0  ،22/2                 2 )02/4  ،34/2                     3 )27/0  ،34/2                      4 )02/4  ،22/2  

 

                

𝐾𝑎دار )در دمای ثابت، اگر غلظت آغازی یک اسید تک پروتون تست: = 2/0 × ( را در آب افزایش دهیم تا غلظت آن در حالت 12−7

به  محلول، چند واحد نسبت pHتقریب چند درصد بوده و برابر شود. تغییر درجۀ یونش اسید نسبت به حالت آغازی، به 77تعادل، 

 (8444 خارج کشور تجربی) کند؟محلول آغازی، تغییر می

1 )22  ،3/2                     2 )22  ،5/2                             3 )72  ،3/2                           4 )72  ،5/2  
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 (4844 کشور تجربی خارج) است؟ نادرستکدام مطلب زیر تست: 

 ر آب گازدار، از غلظت این یون در اسید معده بیشتر و از غلظت این یون در محلول آمونیاک کمتر است.( غلظت یون هیدروکسید د1

1/2، به ترتیب برابر HX (aq)و غلظت آغازی  X− (aq)( اگر غلظت تعادلی 2 × در  HXمول بر لیتر باشد، درصد یونش  2/7و  12−2

 است. 2محلول آن، برابر 

در محلول، برابر  HYمول بر لیتر باشد، ثابت یونش  22/2و  223/2، به ترتیب برابر HY(aq)ن هیدرونیوم و ( اگر غلظت تعادلی یو3

0/4 ×  است. 12−4

محلول مولار سدیم هیدروکسید  pHو محلول مولار استیک اسید، کمتر از تفاوت  محلول مولار آمونیاک pH( در دمای اتاق، تفاوت 4

   ید است.و محلول مولار هیدرویدیک اس

 

 ۸۵۱این محلول کدام است و  pH گرم از آن استمیلی ۷۰۴/ 7لیتر محلول باریم هیدروکسید دارای میلی ۰۵۱در دمای اتاق  تست:

 دهد؟گرم فراورده نامحلول در آب تشکیل میلیتر از آن در واکنش کامل با فسفریک اسید چند میلیمیلی

 (8-: g.mol892, Ba= 98, P= 86O=) (8844 کشور داخل یریاض) 

O7+H  7)4(PO9Ba →  4PO9+H7Ba(OH) 

1 )3/12 - 0 /322                 2    )12  - 0 /222             3    )3/12 - 0 /222                        4   )12 - 0 /322       

 
 

گرم آلومینیم هیدروکسید است. میلی 34/9د و گرم منیزیم هیدروکسیمیلی 86/8لیتر از یک شربت ضد اسید، دارای میلی 74 تست:

 (8448 کشور داخل تجربی) کند؟را خنثی می ،= pH 2/8معده با  ۀلیتر شیراسید، چند میلی این ضد

ها موازنه شوند.(واکنش ۀ)معادل   (H = 1، O = 12، Mg = 24، Al = 25( 

𝑀𝑔(𝑂𝐻)2(𝑠) + 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝑀𝑔𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙)           

𝐴𝑙(𝑂𝐻)3(𝑠) + 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝐴𝑙𝐶𝑙3(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

       1 )5                      2 )0/9                       3 )14                       4 )0/15  
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واکنش کدام اکسید با آب است و واکنش  ۀلیتیم اکسید با آب، مشابه فراوردواکنش  ۀآرنیوس، خواص فراورد هنظری ۀبرپای تست:

دهد؟ )حجم درصد تغییر می 74آب را نسبت به مقدار آغازی آن،  pHگرم از لیتیم اکسید در آب مقطر، در دمای اتاق، چند میلی

 (8844 خارج کشور)ریاضی  (  = 3log،8-:g.mol12, O = 5Li ≅2/0لیتر در نظر گرفته شود،  7/7محلول پایانی، 

      8 )7O7Cl  ،20/11               7 )CaO  ،20/11               9 )O7K  ،0/22              4 )7SO  ،0/22  

 
 

  

هیدرونیوم در  باشد، غلظت مولار یون  4×84-4برابر  (XOHیک باز ضعیف ) bKو  7 ×84-6( برابرHAیک اسید ضعیف ) aKاگر تست: 

مولار باز و درصد یونش باز، چند برابر درصد یونش  48/4ت مولار یون هیدروکسید در محلول مولار اسید، چند برابر غلظ 47/4محلول 

قریب تها قبل و بعد از یونش، بهها را از راست به چ  بخوانید. با توجه به یونش اندک اسید و باز، غلظت مولار آناسید است؟ )گزینه

 (8448کشور  ریاضی خارج) یکسان در نظر گرفته شود.(

    1 )21/2  ،20              2 )21/2  ،22                  3 )1/2  ،20                   4 )1/2  ،22  

 
 

( در دمای اتاق و با حجم برابر، چند IIمحلول مولار استیک اسید ) 8( و محلول Iمحلول مولار فورمیک اسید ) 8محلول  ۀدربارتست: 

 (8844کشور  تجربی خارج) در نظر بگیرید.( 84تقریب برابر بت ثابت یونش دو اسید را بهاست؟ )نسنادرست  مورد از مطالب زیر

 [ نسبت+H در محلول ]I [ به+H در محلول ]II تر است.کوچک 12√، از 

 های موجود در محلول شمار کل یونI ،12 های موجود در محلول برابر شمار کل یونII .است 

 ش دو محلول به یکدیگر، غلظت محلول برای نزدیک شدن مقدار ثابت یونII  برابر شود. 12باید 

 های یونیده نشده در محلول نسبت شمار مولکولIIهای یونیده نشده در محلول ، به شمار مولکولIتر از یک است.، بزرگ 

  ( چهار4                 ( سه    3( دو                        2( یک                    1
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محلول  pHرسانیم. اگر لیتر می7/4لیتر آب مقطر وارد کرده و حجم محلول اسیدی را به میلی 844را در  0O2N(s)مقداری  ست:ت

 (8844کشور  خارج)تجربی  ( = g.mol12, O= 14N :-8گرم بوده است؟ )چند میلی 0O2N(s)باشد، مقدار  87/9حاصل، برابر 

1 )79/1                2 )57/3                  3 )9/17                 4 )7/25  

 

 

 

مولار باریم هیدروکسید )باز قوی(  448/4محلول   𝑝𝐻واحد از   HA  ،9/2مولار اسید ضعیف  47/4محلول  𝑝𝐻 در دمای اتاق، تست: 

با چند گرم کلسیم کربنات واکنش  لیتر محلول اسیدمیلی 844تر است. ثابت یونش این اسید در این دما به تقریب کدام است و کوچک

𝐶دهد؟  )  کامل می = 12،   𝑂 = 12،  𝐶𝑎 = 42 ∶   𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1  ) (8448 تجربی دی ماه) 

𝐶𝑎𝐶𝑂3 (𝑠) + 2𝐻𝐴  (𝑎𝑞) → 𝐶𝑎𝐴2 (𝑎𝑞) + 𝐶𝑂2 (𝑔) + 𝐻2𝑂 (𝑙) 
 

1  )7 × 12−5  ،02/2       2  )2 × 12−5،  02/2       3  )7 × 12−5  ،20/2       4  )2 × 12−5  ،20/2        

 

 

 

کند آن چند واحد تغییر می  𝑝𝐻برابر حجم آن آب مقطر اضافه شود،  3دار،  پروتونمولار اسید قوی تک 447/4اگر به محلول تست: 

 نهایی اسید قوی برابر شود؟  𝑝𝐻ا آن ب  𝑝𝐻باید کدام عدد باشد تا  𝐻𝐴مولار اسید ضعیف  448/4و درصد یونش محلول 

    (8448 تجربی دی ماه) 

1  )1  ،22                2  )0/1  ،22                 3  )1،  4                   4  )0/1،  4        

 

 

برای اسید   𝐾𝑎رابر است. اگرمولار نیتریک اسید ب 448/4محلول    𝑝𝐻با  𝐻𝐴محلولی از اسید ضعیف   𝑝𝐻در دمای یکسان، تست: 

2ضعیف برابر  ×  باشد، غلظت مولار محلول آن، به تقریب چند برابر غلظت مولار محلول نیتریک اسید است؟  12−4

 (8448ریاضی دی ماه ) 

1 )0/3                   2 )0/4                      3 )0                        4 )2  
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باشد،  4دار( برابر پروتونمحلول یک اسیدقوی )تک   𝑝𝐻و   84محلول یک باز قوی )دارای یک یون هیدروکسید( برابر با  𝑝𝐻اگر تست: 

𝑝𝐻ها اضافه شود تا هریک را به  لیتر از آن 844نسبت جرم نیتریک اسید به جرم سدیم هیدروکسید که به ترتیب باید به  = برساند،  5

𝐻کدام است؟ ) = 1،   𝑁 = 14،   𝑂 = 12 ،   𝑁𝑎 = 23  ∶   𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1 ) (8448 دی ماه ریاضی) 

8 )1/050              7  )1/050 × 12−1                9 )1/050 × 122                  4 )1/050 × 123  

 

 

باشد، کدام مورد درست   aK=12-0 کنیم. اگر لیتر آب مقطر حل میمیلی 444را در  HYگرم اسید ضعیف  1در دمای اتاق تست: 

 (7844کشور  داخل ریاضی)نظر شود.( از تغییر حجم آب بر اثر اضافه کردن اسید  صرف ،   =g.mol 74HY-8  )  است؟

 شود.برابر می 2یونش اسید، به تقریب،  ۀبرابر شود، درج 4کردن آب مقطر،  اگر حجم محلول با اضافه (1

 ماند.می محلول ثابت باقی pHشده و نصف کردن حجم محلول، با دو برابر کردن جرم اسید حل  (2

3) ]𝑂𝐻−[  است.  0×12-13در محلول به تقریب برابر 

4) pH  است. 5/3محلول برابر  

 

 HDمولار موجود است. اگر نسبت ثابت یونش  47/4ادلی در دو ظرف جداگانه با غلظت تع HDو   HAمحلول دو اسید ضعیف تست: 

 ..................... است. HDمحلول  pH................ واحد از  HAمحلول  PH باشد،  84-6به تقریب برابر  HAبه ثابت یونش 

 (8447کشور  داخل)ریاضی 

 

 

آید. اگر ثابت یونش اسید به دست می  pH=9/7ی با گرم فرمیک اسید در آب در یک دمای مشخص، محلول 27/7از انحلال  تست:

باشد، حجم محلول، به تقریب، برابر چند لیتر است و به تقریب، چند گرم دیگر فرمیک اسید باید به این محلول، در  7×84-7برابر 

  شود.( شود؟ )از تغییر حجم محلول بر اثر اضافه کردن فرمیک اسید صرف نظر  = 8/7pHهمان دما اضافه شود تا 

 (=g.mol  86, O= 8, H=87C  :-8) (7844کشور  داخل تجربی)

 75/9و  0/2( 4 75/9و  1/2( 3 95/7و  0/2(2   95/7و  1/2( 1

 
 

 

 تربزرگ – 3( 4 تربزرگ – 3/1( 3 ترکوچک – 3( 2 ترکوچک -3/1( 1 
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شود. به تقریب، خنثی می   =9/4PHبا  HAلیتر محلول اسید قوی میلی 844گرم، با  7به جرم  𝑁𝑎2 𝑂و   𝐾2 𝑂مخلوطی  از تست: 

 (7844کشور  داخل)تجربی  (g.mol  86, O=93=K,  79=Na  :-8در مخلوط وجود داشته است؟ ) 𝑁𝑎2 𝑂چند گرم 

𝑁𝑎2 𝑂 (s) + 2𝐻𝐴(𝑎𝑞)  → 2𝑁𝑎𝐴(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙)           

𝐾2 𝑂 (s) + 2𝐻𝐴(𝑎𝑞)  → 2𝐾𝐴(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙)    

1 )97/2  2)27/2 3 )32/1 4 )22/1 
 

 

 
 (7844 ریاضی خارج کشور) است؟ نادرستام مورد کدتست: 

 محلول اتیلن گلیکول همانند محلول استون در آب، غیرالکترولیت است. (1

 مولار است. 9/2باشد، غلظت آغازی اسید  1/2یونش  ۀ، اگر درج  𝐾𝑎 =21/2با  HXدر محلول اسید  (2

 شود.مول یون تشکیل می 2/2و  2/ 10لیتر آب مقطر، به ترتیب  مول لیتیم اکسید در نیم 1/2مول باریم اکسید و  1/2از انحلال  (3

  ماند.ثابت می 𝐾𝑏یابد و کاهش می pHها و با اضافه کردن آب مقطر به محلول آمونیاک در دمای ثابت، غلظت یون (4
 

 

 

باشد، کدام  74نش باز برابر شود. اگر درصد یولیتر آب مقطر حل میمیلی 774در  DOHگرم باز ضعیف  7/8، 77 ℃در دمای تست: 

 (7844کشور  خارج )ریاضی ( = g.mol  72DOH :-1مورد، نادرست است؟ )

1) [𝐻+]  است. 3/7×12-13این محلول به تقریب برابر 

2) [𝑂𝐻−]   در این محلول با[𝐻+]  لیتر از محلول اسید قوی میلی 120درHA  مولار، برابر است. 212/2با غلظت 

 یابد.واحد افزایش می 3/2محلول،  pHبه این محلول اضافه شود، بدون تغییر حجم،  DOHم باز گر  7/2اگر  (3

  مولار، خاصیت اسیدی دارد. 22/2با غلظت  HClلیتر از این محلول با همین حجم از محلول میلی 02محلول حاصل از مخلوط کردن  (4
 
 

2و غلظت آغازین مولار  ۷٫۳برابر  pHبا  HXسید ، نهف درصد یونش ا HAدر دمای ثابت، درصد یونش اسید تست:  × 12−4 

4 برابر HAاست. اگر ثابت یونش  ×  (8447تجربی خارج کشور )کدام است؟  HAباشد ، غلظت مولی آغازین  12−0

   -3 -3 -3 -3   6 / 40 10 (4        2 / 56 10 (3        2 / 24 10 (2        1/ 96 10 (1 
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درصد با جرم گاز کربن دی اکسید  ۱۱لوص گرم متانول با خ ۷اگر جرم گاز کربن دی اکسید تشکیل شده از سوختن کامل تست: 

محلول اسید کدام است؟  pHلیتر محلول هیدروکلریک اسید با مقدار کافی سدیم هیدروژن کربنات برابر باشد،  ۰حاصل از واکنش 

Hکند،)ناخالهی در واکنش شرکت نمی = C = O = g.mol-11 , 12,  (7844)تجربی خارج کشور (   :  16

𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3(𝑠) + 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

1 )1/2                  2 )3/2                  3 )3/1                      4 )5/1 

 
 
 
 

لیتر میلی 74لیتر آب اضافه شود، مولار، ................... میلی 47/4لیتر محلول سدیم هیدروکسید با غلظت میلی 744اگر به  تست:

  لیتر محلول هیدروکلریک اسید با غلظت ............... مولار را خنثی کند.میلی 84تواند از محلول حاصل می

 (8447)ریاضی خارج کشور 

4 )322 ،22/2 3 )322 ،21/2 2 )222 ،21/2 1 )222 ،22/2 

 

باشد، کدام  74ود. اگر درصد یونش باز برابر شلیتر آب مقطر حل میمیلی 774در  DOHگرم باز ضعیف  7/8، 77 ℃در دمای تست: 

 (8447)ریاضی خارج کشور  ( = g.mol  14DOH :-8مورد، نادرست است؟ )

1. [H+] است. 3/7×12-13 این محلول به تقریب برابر 

2. [OH−]   در این محلول با[H+]  لیتر از محلول اسید قویمیلی 120در HA  مولار، برابر است. 212/2با غلظت 

 یابد.واحد افزایش می 3/2محلول،  pH، به این محلول اضافه شود، بدون تغییر حجم DOH گرم باز 7/2اگر  .3

 مولار، خاصیت اسیدی دارد. 22/2با غلظت  HClلیتر از این محلول با همین حجم از محلول میلی 02محلول حاصل از مخلوط کردن  .4

 

 (4478)ریاضی خارج کشور  است؟ نادرستکدام مورد  تست:

 محلول اتیلن گلیکول همانند محلول استون در آب، غیرالکترولیت است. .1

 مولار است. 9/2باشد، غلظت آغازی اسید  1/2یونش  ۀ، اگر درج Ka =21/2با  HXدر محلول اسید  .2

 شود.ون تشکیل میمول ی 2/2و  2/ 10مول لیتیم اکسید در نیم لیتر آب مقطر، به ترتیب  1/2مول باریم اکسید و  1/2از انحلال  .3

 ماند.ثابت می Kbیابد و کاهش می pHها و با اضافه کردن آب مقطر به محلول آمونیاک در دمای ثابت، غلظت یون .4
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 pHاستيك اسيد در محلول و  یدر محلول، دو برابر غلظت تعادل HF ین و در ظرف جداگانه، غلظت تعادلمعي   یاگر در دما تست:

ها، از محلول کي )حجم هرمحلول آنها، برابر چند گرم است؟ باشد، تفاوت جرم دو آنيون در 9/8سيد، برابر ا کمحلول هيدروفلوئوري

𝐶 ليتر است ، کبرابر ي = 12 , 𝐻 = 1 , 𝑂 = 12 , 𝐹 = 19: 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1   ) (8449)تجربی اردیبهشت ماه 

𝐻𝐹(𝑎𝑞) ⇌ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝐹−(𝑎𝑞) ,                                      𝐾𝑎 = 0 × 12−4 

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) ⇌ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−(𝑎𝑞) , 𝐾𝑎 = 1/2 × 12−2 

1 )732/2                  2 )722/2                      3 )772/2                   4 )572/2 

 

 

ليتر آب مقطر  8و  7ترتيب در در دو ظرف جداگانه، به HYف گرم اسيد ضعي 9و  HXگرم اسيد ضعيف  4/7در دماي ثابت،  تست:

 (8449)تجربی اردیبهشت ماه است؟ نادرستآنها،  ۀبرابر باشد، كدام مورد دربار[ Y-]با [ X-]شوند. اگر حل مي

( 𝐻𝑋 = 22 , 𝐻𝑌 = 02: 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1) 

 ، كمتر است.  HYشده در محلول دروژن تشكيل، حجم گاز هيیاسيد یهافلز منيزيم با محلول ی( در واكنش مقدار كاف1

2 )pH دو محلول، برابر و  یهاو شمار يونaK اسيد  یبراHXتر از ، بزرگaK اسيد  یبراHY   .است 

 ، است.  HXها در محلول اسيد بيشتر از غلظت مولكول HYها در محلول اسيد غلظت مولكول( 3

 است.   HYغلظت همين يون در محلول ، برابر HX( غلظت يون هيدروكسيد در محلول 4

 

HA (𝑝𝐻لیتر از محلول اسید قوی میلی aمخلوط  تست: = 𝑝𝐻لیتر از محلول همان اسید )میلی b( و 1/4 = لیتر میلی 744( با 1/5

 (8449)ریاضی اردیبهشت ماه  لیتر است؟برابر چند میلی b  +aشود، مولار سدیم هیدروکسید خنثی می 9/4محلول 

1 )022                    2 )1222                    3 )202                    4 )2222                     

 

 گرم اسید حل شده است؟ 1/81لیتر از این محلول باشد، در چند میلی 9/8( برابر 8/4  =α) HAمحلول اسید  pHاگر  تست:

(8-g.mol 42HA = ) (8449کشور  )تجربی داخل 

1 )122                     2 )222                      3 )422                      4 )722 
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 (8449)تجربی داخل کشور  کدام مورد درست است؟ تست:

 تر است.تر باشد، خاصیت اسیدی بیشاسید، بیشهای هیدروژن در ساختار کربوکسیلیک( هرچه شمار اتم1

 تر است.تر باشد، آن محلول اسیدی[ در محلولی کمH+تر و هرچه ]آن محلول بازی تر باشد،در محلولی بیش [H+]( هرچه 2

تر طور جداگانه( غلظت یون هیدرونیوم در کدام محلول بیشدر آب )به O7Naو  9SOشدن کند با حلبینی می( مدل آرنیوس، پیش3

 است.

با رسانایی الکتریکی  HDمولار  2/2رسانایی الکتریکی محلول باشد،  HDبرای اسید  α، نصف HAبرای اسید  α( در دمای ثابت اگر 4

 برابر است. HAمولار  1/2محلول 

 

محلول   pHتا لیتر محلول آن حل شده باشدمیلی ۱۱۱د، چند گرم از این اسید باید در باش 8/4، برابر  HAاگر درجه یونش اسید تست:

 (8449 )تجربی خارج کشور (=g.mol 42HA-8شود؟ ) ۴٫۸برابر 

1 )25/0                   2 )52/0                      3 )20/5                      4 )02/5 

 

باشد، غلظت +a ۸برابر  4٫۳با درصد یونش  AOH باز pH و a برابر ۱٫۸۰ا درصد یونش ب DOH باز pH اگر در دمای اتاق، تست:

  (8449کشور )ریاضی داخل  ، است؟ DOH، چند برابر غلظت مولی آغازی باز AOHمولی آغازی باز

1 )2                    2 )4                           3 )02/2                       4 )20/2 

 

 

 لیتر محلولمیلی ۸۵۱ مولار و ۱٫۸هیدروکسید لیتر محلول پتاسیممیلی ۸۱۱مولار،  4٫۰اسید ل هیدروکلریکلیتر محلومیلی 774 تست:

NaOH  ،لیتر آب مقطر اضافه این محلول چند میلی شوند. بهشونده وجود دارد، با یکدیگر مخلوط میگرم حل ۷که در هر لیتر از آن

  (=g.mol79, Na= 8, H= 86O :-8 در نظر گرفته شود. پذیرها جمعجم محلولشود؟ )ح ۴٫۸محلول حاصل برابر   pHشود تا

 (8449اضی داخل کشور )ری

1 )1022                    2 )1202                           3 )502                       4 )022 
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در هر لیتر، مخلوط شده و  NaOH مگر  ۸٫۶لیتر محلول دارای میلی ۰۱۱اسید با مولار هیدروبرمیک ۱٫۰لیتر محلول میلی ۸۱۱ تست:

پذیر در نظر گرفته ها جمع)حجم محلول محلول نهایی کدام است؟ pH شود.لیتر آب مقطر اضافه میمیلی ۰۱۱به محلول حاصل 

 (8449)ریاضی خارج کشور   (g.mol84, N= 87, C= 8, H= 86O=,   4/7=9log :-8شود. 

1 )5/2                   2 )2/1                   3 )5/1                    4 )1/2 

 

𝑿در دمای ثابت،  HAهای جدول زیر، مربوط به دو محلول جداگانه از اسید ضعیف با توجه به داده تست:
𝒀
  کدام است؟ 

 (8449)ریاضی خارج کشور 

1 )42                                                                                                                    (log2=2/3 , log0 = 2/5) 

2 )02                                                                                                    

3 )22 

4 )32 

 

 

[+H] α آغازی [HA] 
7-84 9/8-84 X 

9-84 2/4-84 Y 
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 :مودفصل 
 قابل استفاده است؟ گر،یکدیو منگنز با  میطلا، سد یفلزها یر پذی¬واکنش سهیمقا یبرا ر،یچند مورد ز تست: 

 (8931)تجربی خارج کشور 

 با غلظت مشخص یدی* سرعت واکنش با محلول اس           ی                کیالکتر  یی* رسانا

 کسانی طیشدن( در مح دی* سرعت زنگ زدن )اکس                 یکیالکتر  لی* جدول پتانس

1 )1                     2 )2                     3 )3                        4 )4 

 

 است.( 52℃سلول مس است؟ )دما ثابت و برابر الکترود استاندارد برای نیم ۀدهندکدام شکل، نشانتست: 

 (8931)ریاضی داخل کشور 

 
 

𝑀(𝑠)( واکنش: °𝐸نیروی الکتروموتوری )تست:  + 2𝐴𝑔+(𝑎𝑞) → 𝑀2+(𝑎𝑞) + 2𝐴𝑔(𝑠) ولت و 25/8، برابر +E°  الکترود نقره برابر

 ت.اس 5M+(aq)................. از کاتیون  ،Ag+(aq)، برابر.............. ولت است و کاتیون Mالکترود فلز  °E+ ولت است. 18/8

 (8931)ریاضی داخل کشور 

 تر،  اکسنده- 67/0( 4تر               ،  کاهنده-67/0( 3تر            +،  اکسنده4/0( 2تر                  ،  کاهنده-4/0( 1

 

 ( ب، پ، ت4( آ، ب، ت             3( پ، ت           2( آ، ت       1

Zn(s)واکنش:  ۀکدام موارد از مطالب زیر، دربارتست:  + Ag2O(s) → ZnO(s) + 2Ag(s)درست است؟  ، 

 (8931)تجربی داخل کشور 

 آ( نقره در آن، اکسید شده است.       

 کاهنده است. ۀدر آن، گون O5Agب( 

 ،  کاتد آن است. O5Ag، آند و Zn(s)پ( 

 مربوط است.« نقره –روی »ای ت( به باتری دکمه
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سلول گالوانی  emf(V)نقره برحسب ولت، به تقریب چند برابر مقدار  –سلول گالوانی استاندارد لیتیم  emf(V)مقدار  تست:

 (8931)ریاضی خارج کشور  نقره است؟ –استاندارد روی 

1 )22/2                             2 )46/2        

3 )46/3                             4 )62/3 

 

 (8931)تجربی خارج کشور  ،  درست است؟«مس - روی»سلول گالوانی  رۀکدام موارد از مطالب زیر دربا تست:

𝐸°[𝑍𝑛2+(𝑎𝑞)/𝑍𝑛(𝑠)] = −0/67𝑉, 𝐸°[𝐶𝑢2+(𝑎𝑞)/𝐶𝑢(𝑠) = +0/34𝑉 ] 
 ولت است. 1/1،  برابر «مس-روی»سلول گالوانی  °𝑬آ( 

 یابد.کاهش می، [+𝑍𝑛2] برخلاف [+𝐶𝑢2]، راری جریانب( با برق

 شود.شود، آند نامیده میپ( الکترودی که در آن الکترون مصرف می

 کنند.ها از سمت کاتد به سمت آند، از غشای متخلخل عبور میت( با برقراری جریان، کاتیون

 ( آ، ب4               ( پ، ت     3                ( آ، پ، ت    2                 ( ب، پ، ت   1
 

مولار انداخته شده است. اگر از بین رفتن کامل رنگ آبی  82/8( سولفات IIمحلول مس ) mL588یک فویل آلومینیمی درون  تست:

لکترون در این ثانیه به طول بینجامد، سرعت متوسط آزاد شدن فلز مس، چند مول بر ثانیه است و چند مول ا 58دقیقه و  1محلول 

 (8931)تجربی خارج کشور  واکنش مبادله شده است؟

𝐴𝑙(𝑠) + 𝐶𝑢2+(𝑎𝑞) → 𝐴𝑙3+(𝑎𝑞) + 𝐶𝑢(𝑠)(.  ( معادله موازنه شود

8   )0.02،   2 × 10−4                        5   )0.02،   2 × 10−2        

9   )0.01،   2 × 10−2                        4  )0.01،   2 × 10−4 

 

3اگر آلومینیم در واکنش با هریک از گازهای اکسیژن و فلوئور، تست: 01⁄ × 88
54

الکترون از دست بدهد، نسبت جرم آلومینیم  

O) فلوئورید تولید شده به جرم آلومینیم اکسید تولید شده، به تقریب کدام است؟ = 85, F = 83, Al = 52:g.mol-8)  

 (8933)ریاضی داخل کشور 

1 )27/1         2 )72/1   3 )32/2        4 )22/3 

 

 روی نقره لیتیم نوع فلز

E°(V) 02/3- 8/0+ 67/0- 
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 (8933)ریاضی داخل کشور  است؟ نادرستهای داده شده، کدام مطلب، کاهش بین گونه –واکنش اکسایش  ۀدربار تست:

Ce4+(aq) + e− → Ce9+(aq), E° = − 1 62⁄  𝑉 

Cr9+(aq) + 9e− → Cr(s), E° = − 0 64⁄ 𝑉 

 در این واکنش، کاهنده است. Ce9+(aq) کاتیون (1

 تر است.بیش Cr(s) از Ce4+(aq)قدرت کاهندگی  (2

3) E°  خود( پیشرفت دارد.+ ولت است و به صورت طبیعی )خودبه 88/0واکنش برابر 

 الکترون در آن مبادله شده است. 3است و  8آن، برابر  ۀمعادل ۀهای استوکیومتری مواد پس از موازنمجموع ضریب (4

 

 (8933)ریاضی داخل کشور  تواند کدام عدد باشد؟می Mتوجه به موارد زیر، پتانسیل استاندارد کاهشی فلز  با تست:

E°(Hg +5 (aq)/Hg(s)) = +0/82V  M(s) + Hg +5 (aq) → Hg(s) + M +5 (aq) 

E°(Sn +5 (aq)/Sn(s)) = − 8/84 V  M +5 (aq) + Sn(s) →  انجام نمیشود

E°(Mg +5 (aq)/Mg(s)) = − 5/91 V  M(s) + Mg +5 (aq) →  انجام نمیشود

E°(Mn +5 (aq)/Mn(s)) = − 8/81 V  M +5 (aq) + Mn(s) → M(s) + Mn +5 (aq) 

 

1) 11/0+           2 )11/0 -   3 )40/0-           4 )2/1 + 

 

Aاگر قدرت اکسندگی چند یون به صورت  تست: +5 > B +5 > M+ > Y تر از صفر باشد، ها بزرگتاندارد آنو پتانسیل کاهشی اس 5+

 (8933)تجربی داخل کشور  است؟ نادرستچند مورد از مطالب زیر 

 واکنش ...B + YSO4  پذیر است.انجام →

 برای حفاظت از فلز آهن در برابر خوردگی، فلز A تر از فلزمناسب Y است. 

 emf سلول گالوانی «Mg - A  »از emf سلول گالوانی «Mg - B »تر خواهد بود.بیش 

 اگر واکنش ...M + XCl5 Bپذیر باشد واکنش نجاما → + XCl5 →  پذیر است.نیز انجام ⋯

1 )1   2 )2    3 )3    4 )4 
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 (8933)ریاضی خارج کشور ، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟«پلاتین –سرب »دربارۀ سلول گالوانی  تست:

E° [Pb5+(aq) / Pb(s)] = − 8/89V و E° [Pt5+(aq) / Pt(s)] = +8/58V  

 E°  سلول برابر+  ولت است و در واکنش کلی سلول، سرب نقش کاهنده را دارد. 1/06

 قدرت اکسندگی Pt5+ از Pb5+ شود.تر است و سطح تیغه آند، دارای بار منفی میبیش 

 یابد.هش میالکترود سرب، آند است و با انجام واکنش در سلول، غلظت کاتیون در بخش آندی کا 

 3 ،22%با پیشرفت واکنش سلول به میزان 01⁄ ×  شود.الکترون میان دو الکترود مبادله می 1023

 ها، با گذر از دیوارۀ متخلخل بین دو محلول، از قطب منفی به قطب مثبت رفته، سبب کاهشالکترون Pt5+(aq) شود.می 

1 )2   2 )3   3 )4   4 )2 

 

 

 (8933)تجربی خارج کشور  های زیر، کدام مورد از مطالب زیر، درست است؟واکنشنیم Eoار با توجه به مقد تست:

V5+(aq) + 5e−   → V(s)،        Eo= − 5/8 V 

Pb5+(aq) + 5e− → Pb(s)،       Eo= -89/8 V 

Ag+(aq) + e−   →A(s)،          Eo= + 18/8V 

 است. Ag+(aq) تر ازای قویاکسنده، V5+(aq)آ( 

 .است Pb(s) به Pb5+(aq) تر از تبدیلآسان، V(s) به V5+(aq)ب( تبدیل 

 تر است.کوچک« سرب –وانادیم »سلول گالوانی  Eo از« نقره –سرب »سلول گالوانی  Eo پ(

2𝐴𝑔+(𝑎𝑞) ش:ت( واکن + 𝑃𝑏(𝑠) →  𝑃𝑏2+(𝑎𝑞) + 2𝐴𝑔(𝑠) ،رود.خودی( پیش میطور طبیعی )خودبهدر یک سلول گالوانی، به 

 ( آ، ب، پ4  ( ب، پ، ت3   ( آ، ت2   ( پ، ت1
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آن برای انجام برقکافت  emfرود و الکترودها، کدام واکنش در شرایط استاندارد، در جهت طبیعی پیش می °Eبا توجه به  تست:

 (8488داخل کشور  تجربی) نیاز دارد، کافی است؟ولت  2/8محلول الکترولیتی که به ولتاژ 

a) Co2+(aq) + Zn(s) → Co(s) + Zn2+(aq)      ، E°[Co2+(aq)/Co(s)] = −0/28V 

b) 2Ag (s) + Co2+(aq) → 2Ag+(aq) + Co(s)، E°[Ag+(aq)/Ag(s)] = +0/8V  

c) Zn(s) + 2Ag+(aq) → Zn2+(aq) + 2Ag(s)  ، E°[Zn2+(aq)/Zn(s)] = −0/67V 

d) Co(s) +  Cu2+(aq) → Co2+(aq) + Cu(s)   ، E°[Cu2+(aq)/Cu(s)] = +0/34V 

 

8 )a                               5 )b                                   9 )c                                        4 )d 

 
 

 دیاکس نیفلز در ا نیا یاتم جرم شود، مبادله الکترون 85/81×5988  یخاک ییایفلز قل کی دیگرم از  اکس 58 لیتشک یاگر براتست: 

 (8488خارج کشور  یاضی)ر است؟  ژنیاکس یچند برابر جرم اتم

1 )22/0                   2 )62/0                     3 )22/1                      4 )2/1 

 
 
 

 (8488 خارج کشور تجربی) تر است؟سلول کدام واکنش بزرگ °𝑬روند و پیش میهای زیر، در جهت طبیعی کدام واکنشتست: 

)آ   𝐶𝑢(𝑠) + 𝐹𝑒2+(𝑎𝑞) → 𝐶𝑢2+(𝑎𝑞) + 𝐹𝑒(𝑠)        ،   𝐸°[𝐹𝑒2+(𝑎𝑞)/𝐹𝑒(𝑠)] = −0/44𝑉 

𝑉(𝑠) (ب + 𝐹𝑒2+(𝑎𝑞) → 𝑉2+(𝑎𝑞) + 𝐹𝑒(𝑠)           ،  𝐸°[𝑉2+(𝑎𝑞)/𝑉(𝑠)] = −1/2𝑉 

)پ  𝑉(𝑠) + 𝐶𝑢2+(𝑎𝑞) → 𝑉2+(𝑎𝑞) + 𝐶𝑢(𝑠)          ،  𝐸°[𝐶𝑢2+(𝑎𝑞)/𝐶𝑢(𝑠)] = +0/34𝑉 

)ت  𝑍𝑛(𝑠) + 𝐶𝑢2+(𝑎𝑞) → 𝑍𝑛2+(𝑎𝑞) + 𝐶𝑢(𝑠) ،   𝐸°[𝑍𝑛2+(𝑎𝑞)/𝑍𝑛(𝑠)] = −0/67𝑉 

  ت –( آ،  ب،  ت 4ب                 –( آ،  ب،  ت 3           ت   –( ب،  پ،  ت 2پ             –( ب،  پ،  ت 1
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𝐴(𝑠)اگر واکنش الکتروشیمیایی:  تست: + 𝐷2+(𝑎𝑞) → 𝐴2+(𝑎𝑞) + 𝐷(𝑠)،  ،در جهت طبیعی پیش برود، چند مورد از مطالب زیر

 (8848خارج کشور  تجربی) است؟ نادرست

 𝐸°  الکترود𝐷2+(𝑎𝑞)/𝐷(𝑠)تر از ، کوچک𝐸°   الکترود𝐴2+(𝑎𝑞)/𝐴(𝑠) .است 

 شود و الکترود این واکنش در یک سلول گالوانی انجام می𝐷2+(𝑎𝑞)/𝐷(𝑠).قطب منفی سلول است ، 

  اگر واکنش𝐷 + 𝑋+ → 𝐴، در جهت طبیعی پیش برود، واکنش ⋯ + 𝑋+ →  رود.، نیز در همان جهت پیش می⋯

 ز الکترودهای ولتاژ سلول گالوانی حاصل اA  وY به یقین کمتر از ولتاژ سلول گالوانی حاصل از الکترودهای ،D  وY .است 

1 )1                              2 )2                                   3 )3                                  4 )4  

 

 (8488داخل کشور  ریاضی) ست؟با توجه به شکل زیر چند مورد از مطالب زیر درست اتست: 

  اتم A  رسد.با گرفتن یک الکترون به آرایش گاز نجیب می 

 B  .اتم یک عنصر اکسنده قوی است و واکنش پذیری بالایی دارد 

  تبدیل اتمA  یون پایدار آن به صورت- A →-A +e  شود.انجام می 

  در واکنش A باB  شود.اورده تشکیل میکه به ازای انتقال دو مول الکترون یک مول فر 

1 )1   2 )2    3 )3    4 )4  

 
  شود، چند مورد از مطالب زیر درست است؟منگنز  که منجر به تولید انرژی می -درباره سلول الکتروشیمیایی آلومینیوم تست: 

𝐸0(𝐴𝑙3+/𝐴𝑙)                                                       (8488کشور  داخل ریاضی) = − 1 77⁄  𝑉   ,   𝐸0(𝑀𝑛2+/𝑀𝑛) = − 1 18⁄   𝑉 

 شود.الکترون مبادله می ۶در معادله موازنه شده واکنش آن در مجموع  -1 

 شیب تغییرات غلظت یون آلومینیوم و منگنز زمان انجام واکنش قرینه یکدیگر هستند.  -2

 شود. کنند و از جرم تیغه قطب مثبت کاسته میبیرونی حرکت میها از آند به کاتد در مدار ضمن واکنش الکترون  -3

 های کاتدی و آندی شرکت کنند.واکنش توانند به ترتیب در انجام نیمسولفات و آلومینیوم سولفات می (IIهای منگنز )محلول -4

  ( چهار4              ( یک         3         ( دو            2          ( سه           1

 

 

A B 
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𝑍𝑛(𝑠)ها واکنش: اند که در آنایهای دکمه، از جمله باتری«نقره -روی »های باتریتست:  + 𝐴𝑔2𝑂(𝑠) → 𝑍𝑛𝑂(𝑠) + 2𝐴𝑔(𝑠) ،

    = g.mol881(Ag-8(شود. با توجه به آن، چند مورد از مطالب زیر درست است؟انجام می

 (8488 تجربی داخل کشور)

𝐸°(𝑍𝑛2+/𝑍𝑛) = −0/67 𝑉            , 𝐸°(𝐴𝑔+/𝐴𝑔)  = +0/80𝑉 

 emf  ولت است. 27/1آن، برابر 

 های روی در آن، نقش کاهنده را دارند.اتم 

 های نقره در آن، نقش اکسنده را دارند.اتم 

 دهند.روی، آند )قطب مثبت( و نقره کاتد )قطب منفی( آن را تشکیل می 

  3/01با آزاد شدن ×  شود.گرم فلز نقره در آن تشکیل میمیلی 24الکترون،  1020

  ( دو4                      ( سه       3                     ( چهار      2                   پنج        (1

 

 الکترودهای زیر: °𝑬با توجه به مقدار  تست:

𝐸°(𝐶𝑜2+/𝐶𝑜) = −0/28𝑉،  𝐸°(𝐴𝑔+/𝐴𝑔) = +0/8𝑉  

𝐸°(𝑀𝑔2+/𝑀𝑔) = −2/ 36𝑉،    𝐸°(𝐹𝑒2+/𝐹𝑒) = −0/44 𝑉        

𝐸°(𝑍𝑛2+/𝑍𝑛) = −0/67𝑉         

 (8488کشور  خارج)ریاضی  چند مورد از مطالب زیر درست است؟

 تر از کبالت است.تر از روی و روی، کاهندهمنیزیم، کاهنده 

 های کبالتول نمکواکنش فلز نقره با محل (II.در جهت طبیعی پیشرفت دارد ،) 

 تر از فلزهای دیگر است.برای حفاظت کاتدی اشیای فولادی )آهنی(، فلز منیزیم مناسب 

  𝐸° برابر  2/1، «کبالت –منیزیم »سلول گالوانی𝐸°  است.« روی –منیزیم »سلول گالوانی 

 ( چهار 4                 ( سه     3        ( دو           2             ( یک       1
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کدام الکترود زیر باید باشد تا واکنش در سلول در جهت طبیعی پیشرفت کند و تغییرات غلظت  Aدر سلول نشان داده شده، تست: 

 (8488کشور  خارج)تجربی   شمار معینی الکترون، بیشینه باشد؟ ۀها در آن، به ازای مبادللار یونمو

𝐸°(𝐴𝑙3+/𝐴𝑙) = −1/77𝑉،     𝐸°(𝐶𝑟3+/𝐶𝑟) = −0/64𝑉  ،         𝐸°(𝐹𝑒2+/𝐹𝑒) = −0/44𝑉   

𝐸°(𝐴𝑔+/𝐴𝑔) = +0/8𝑉  ،        𝐸°(𝑀𝑔2+/𝑀𝑔) = −2/36𝑉 

 نقره (1

 کروم (2

 آهن (3

  منیزیم (4

 

𝑆𝑛2+(aq)با توجه به اینکه واکنش الکتروشیمیایی: تست:  + Mn(s) → Sn(s) + 𝑀𝑛2+(𝑎𝑞)،  در جهت طبیعی پیشرفت دارد، چند

 (8488کشور  تجربی داخل) آن درست است؟ ۀمورد از مطالب زیر، دربار

 +5Sn ،اکسنده و ۀگون Mn کاهش یافته است. ۀگون 

 E° الکترود /Sn+5Sn ،از E° الکترود /Mn+5Mn تر است.بزرگ 

  شود.می مبادله الکترون 01/3 × 10 23ز، مول منگن 22/0به ازای مصرف 

 شود.قلع، از الکترون انباشته می ۀبا انجام واکنش در سلول، به تدریج سطح تیغ 

 قلع است. ۀمنگنز به تیغ ۀدر سلول گالوانی تشکیل شده از این دو الکترود، جهت حرکت الکترون در مدار بیرونی، از تیغ 

   ( دو4                 ( سه          3            هار              ( چ2               ( پنج         1
    

 

𝐶𝑑»اگر از سلول الکتروشیمیایی  تست:  − 𝐴𝑔 »برای روشن کردن یک لامپ استفاده شود، کدام گزینه درست است؟ 

(8848تجربی دی ماه )   

 (𝐸° ( 𝐶𝑑2+/  𝐶𝑑 ) = −0/4 𝑉      ;       𝐸° ( 𝐴𝑔+/  𝐴𝑔 ) = +0/8 𝑉   ) 

𝐴𝑔 (𝑎𝑞)   (  واکنش کلی سلول:1
+ + 𝐶𝑑 (𝑠) →   𝐴𝑔 (𝑠) +  𝐶𝑑 (𝑎𝑞)

 کنند.حرکت می  𝐴𝑔 به  الکترود 𝐶𝑑 از الکترود هااست و الکترون +2

2)  𝑒𝑚𝑓   یابد.ادمیم کاهش می+ ولت است و جرم تیغه نقره افزایش و جرم تیغه ک2/1سلول برابر با 

𝐴𝑔 (𝑎𝑞)  یون (  غلظت3
𝐶𝑑 (𝑎𝑞) در کاتد افزایش  و غلظت یون  +

 یابد.در آند کاهش می +2

𝐴𝑔 (𝑎𝑞)( غلظت یون  4
𝐶𝑑 (𝑎𝑞)  در آند افزایش  و غلظت یون +

 یابد.در کاتد کاهش می +2
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 (8488 تجربی دی ماه) کند؟رنگی تولید می ۀگیرد و فرآوردمی خودی انجامدر کدام مورد، واکنش خودبه تست:

 مسی ۀ(  ریختن محلول هیدروکلریک اسید روی یک صفح1

 (  وارد کردن یک میله آهنی در محلول پتاسیم نیترات2

 (  ریختن گرد روی در محلول نقره سولفات3

 ( وارد کردن گاز کلر در محلول سدیم برومید4
         

های مناسب مربوط به هریک از آنها در شرایط با الکترولیت 𝑀و   𝐴 ،𝐷های گالوانی تشکیل شده از فلزهای ر سلولاگر د تست:

𝐴»تاندارد، مشخص شود که در سلول اس − 𝐷»  ،𝐴   کاتد و در سلول«𝐷 − 𝑀»  ،𝑀  کاتد  و در سلول« 𝐴 − 𝑀 »،  𝐴  ،آند است

     تر است؟سلول تشکیل شده از کدام دو الکترود، بزرگ 𝑒𝑚𝑓الکترودها درست است و  این  °𝐸مقدار  ۀم مقایسه دربارکدا

  (8488)ریاضی دی ماه 

8   )« 𝐴 − 𝐷 »،  𝑀 > 𝐴 > 𝐷                  5  )« 𝑀 − 𝐷 »،  𝑀 > 𝐴 > 𝐷                 

9 )« 𝐴 − 𝐷 »،  𝐴 > 𝑀 > 𝐷                  4 )« 𝑀 − 𝐷 »،  𝐴 > 𝑀 > 𝐷  

       

 به صورت:  « هیدروژن - روی»در واکنش سلول الکتروشیمیایی تست: 

𝑍𝑛(𝑠) + 2H+(𝑎𝑞)   → 𝑍𝑛2+(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 

 (8485)تجربی داخل کشور   شود؟، چند مورد زیر، سبب تغییر ولتاژ سلول می=°V67/0 Eو با 

  افزایش غلظت𝐻+  های رویافزودن یکی از نمک 

 دما بالا رفتن  به کار بردن الکترود روی با جرم بیشتر 

1 )1                            2 )2                          3 )3                           4 )4                        

 

ی ، بر میزان جریان الکتریکبرای روشن کردن یک لامپ استفاده شود، چند تغییر زیر«  مس –روی »اگر از سلول الکتروشیمیایی تست:

 (8485)تجربی خارج کشور تأثیر خواهد بود؟ عبوری از لامپ، بی

 𝐶𝑢2+(𝑎𝑞)افزایش غلظت مولی   •  افزایش جرم تیغه روی                • 

 ها به یک اندازه رولیتافزایش حجم الکت •                  افزایش دمای سامانه        • کاهش جرم تیغه مس                 •

     1 )2                     2 )3                        3 )4                             4 )2  
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ین ا ۀدهد، كدام مورد درباریاستاندارد نشان م یها را در يك سلول گالوانشده، كه تغييرات غلظت يونبا توجه به نمودار دادهتست: 

 (8489)تجربی اردیبهشت ماه   فلزند.( Xو  A؟ )سلول درست است

 
𝐸∘(𝐴𝑙3+/𝐴𝑙) = −1/77𝑉 , 𝐸∘(𝐶𝑟3+/𝐶𝑟) = −0/64𝑉 

𝐸∘(𝑀𝑔2+/𝑀𝑔) = −2/36𝑉 ,    𝐸∘(𝑍𝑛2+/𝑍𝑛) = −0/67𝑉 
 

 

8 )A و X ،باشند و  یترتيب، كروم و روتوانند بهیم 𝐶𝑟3+(𝑎𝑞) ، قش اكسنده را دارد.   در سلول، ن 

 شود.  یالکترون مبادله م X ،2310× 0837/1 مول از فلز 07/0مصرف  یازا، بهی( در اين سلول گالوان2

 .  است، n برابر مقدار m ، 2/1 باشد، كه مقدار« منيزيم ـ آلومينيم» یتواند مربوط به سلول گالوانی( نمودار م3

4 )oE الكترود / X)m+ (X ،از oE  لكترودا / A)n+ (A ۀتر و با گذشت زمان، از جرم تيغک كوچ A شود.یكاسته م 

 

 (8489)تجربی اردیبهشت ماه داده شده، كدام مورد درست است؟  یهاسلولاستاندارد نيم یبه پتانسيل كاهشتست: 

 𝐸°(𝐹𝑒2+/𝐹𝑒) = −0/41𝑉    ,    𝐸°(𝐹𝑒3+/𝐹𝑒2+) = +0/66𝑉      ,    𝐸°(𝐵𝑟2/𝐵𝑟−) = +1/08𝑉, 

𝐸°(𝐹𝑒3+/𝐹𝑒) = −0/04𝑉     ,      𝐸°(𝐶𝑙2/𝐶𝑙−) = +1/32𝑉         ,       𝐸°(𝐼2/𝐼−) = +0/24𝑉 

𝐹𝑒3+(𝑎𝑞) مواد در واكنش: ی( مجموع ضرايب استوكيومتر 1 + 𝐹𝑒(𝑠) → 𝐹𝑒2+(𝑎𝑞) ،طور  هاست و ب 7آن برابر  ۀعادلم ۀپس از موازن

 شود.   یانجام م یطبيع

𝐹𝑒3+(𝑎𝑞): مواد در واكنش ی( مجموع ضرايب استوكيومتر 2 + 𝐼2(𝑠) → 𝐹𝑒𝐼3(𝑎𝑞) ،طور  است و به 6آن، برابر  ۀمعادل ۀپس از موازن

 شود.  یانجام م یطبيع

 كرد.   یاز جنس آهن نگهدار  یظرفتوان در ی( كلريد را مII( يد، برم و محلول آهن)3

 فلز آهن و يون برميد است.   یيون يديد، كمتر از قدرت كاهندگ ی( قدرت كاهندگ4

 

M ،3/712مول فلز  5ازای مصرف و فلز مس، به Mاگر در سلول گالوانی استاندارد تشکیل شده از فلز  تست: × الکترون مبادله  1024

 ، به تقریب کدام است؟Mباشد، جرم مولی فلز  14/8، برابر Mتغییرات جرم تیغۀ  شود و نسبت تغییر جرم تیغۀ مس به

(𝐶𝑢 = 74 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1)  (8489)ریاضی اردیبهشت ماه 

1  )42                 2  )22                    3  )60                   4  )28                  
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 (8489)ریاضی اردیبهشت ماه  ای زیر، کدام مورد درست است؟هواکنشنیم °𝐸با توجه به  تست:

𝐸°(𝐶𝑙2 2𝐶𝑙−⁄ ) = +1/37 𝑉      ,   𝐸°(𝑆𝑛4+

𝑆𝑛2+⁄ ) = +0/12 𝑉      , 𝐸°(𝐶𝑢+
𝐶𝑢⁄ ) = +0/22 𝑉   

1) 𝐶𝑙(𝑎𝑞)
𝑆𝑛(𝑎𝑞) تر ازای قویکاهنده، −

𝐶𝑢(𝑎𝑞) و +2
𝑆𝑛(𝑎𝑞) تر ازای قویاکسنده، +

 است. +4

2) 𝑆𝑛(𝑎𝑞)
 را در شرایط مناسب اکسید و انرژی تولید کند. 𝐶𝑢(𝑠) تواندمی +4

𝑆𝑛(𝑎𝑞) با X ( اگر فلز3
 دهد.با گاز کلر نیز واکنش می ، X یقین فلزطور طبیعی واکنش دهد، به به +4

2𝐶𝑢(𝑎𝑞) ( واکنش:4
+ + 2𝐶𝑙(𝑎𝑞)

− → 2𝐶𝑢(𝑠) + 𝐶𝑙2 (𝑔)  ،شود.طور طبیعی انجام می به 

 

های پیرامون کدام موارد زیر درست است؟ )حجم هر یک از محلول« هیدروژن –آلومینیوم »سلول گالوانی استاندارد  ۀدربار تست:

 9(Alo. E 8-: g.mol 52, Al= 8H=)+ =(V8/55-/Al)                              (8489)تجربی داخل کشور  آند و کاتد برابر یک لیتر است(

 است. ۹الف( نسبت تغییرات جرم آند به تغییرات جرم کاتد برابر  

 مولار افزایش خواهد داشت.  9Al 8/0+(aq)مولار کاهش یابد، غلظت  H  3/0+(aq)ب( اگر غلظت 

 لیتر گاز هیدروژن در شرایط استاندارد تشکیل شده است.میلی ۶۷۶گرم از جرم آند کاسته شود،  ۴۵/0پ( اگر 

کننده در برابر شیب تغییر یون شرکت ۳کننده در نیم واکنش کاتدی زمان برای این سلول، شیب تغییر یون شرکت -ت( در نمودار مول 

 نیم واکنش آندی است.

 «ت»و « الف( »4«                    ب»و « لفا( »3«                     پ»و « ب( »2«               ت»و « پ( »1

 

 (8489تجربی خارج کشور ) کدام موارد زیر درست است؟« هیدروژن –روی »سلول گالوانی استاندارد  ۀدربار تست:

 (V0/67-/Zn)= +5(Zno, E8-: g.mol 72, Zn= 8H=) 

 یابد.ها در سلول کاهش میالف( با گذشت زمان مجموع غلظت مولی یون

 شود.گرم به جرم کاتد اضافه می ۰٫۰۶مول از جرم آند کاسته شود،  ۰٫۰۰اگر ب( 

 یابد.محلول پیرامون کاتد، یک واحد کاهش می pH گرم از جرم آند، ۰٫۶۴پ( با کاهش 

 د.کنتر از یک واحد تغییر میمحلول پیرامون کاتد، کوچک pH مولار افزایش یابد، ۰٫۰ت اگر با گذشت زمان غلظت یون روی، 

 «ت»و « پ( »4«                    پ»و « ب( »3«                     ب»و « الف( »2«               ت»و « الف( »1
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عبارت زیر را  دهد، کدام موردسلول را نشان میبا توجه به شکل داده شده که سلول گالوانی استاندارد تشکیل شده از دو نیم تست:

 (8489)ریاضی داخل کشور  ( =g.mol 72Zn :-8کند؟ )امل میدرستی کاز نظر علمی به

  ............................ .« .................... باشد الکترود X اگر»

V0/67-/Zn)= +5(ZnoE 

V1/2-/V)= +5(VoE 

V0/8/Ag)= ++(AgoE 

 

1)Ag  ، یابد.میگرم کاهش  ۰٫۳مول الکترون، جرم الکترود روی،  02/0به ازای مبادله  

2) V ،های نمک محلول وانادیم همسو است.ها با جهت حرکت آنیونجهت حرکت الکترون  

3)Ag  ،سمت الکترود روی است.های محلول نقره بهجهت حرکت کاتیون 

۵) V ،oE  5+ ولت و ۵۵0٫سلول، برابرZn .گونه اکسنده است 

 
  شود؟ی زیر کدام واکنش در جهت طبیعی انجام نمیهاسلولبا توجه به پتانسیل کاهشی استاندارد نیم تست:

 (8489)ریاضی داخل کشور 

Eo(Mn5+/Mn)= -8/81V                                 Eo(V9+/V5+)= -8/55V 

Eo(V5+/V)= -8/5V                                         Eo(Fe9+/Fe)= -8/84V 

8   )(aq) + Fe(s) +5V→(aq) +9V(s) + Fe                      5 )(aq) + Fe(s) +5Mn →(aq) +9Mn(s) + Fe    

9 )(aq)  +5(aq) + Mn+5V →(aq) +9Mn(s) + V            4  )(aq) +9(aq) + Fe+5V →(aq) + Fe(s) +9V 

 

 ود؟شهای زیر کدام واکنش در جهت طبیعی انجام میسلولبا توجه به پتانسیل کاهشی استاندارد نیمتست: 

 (8489)ریاضی خارج کشور 

Eo(Cr9+/Cr5+)= -8/45V                                      Eo(Sn4+/Sn5+)= +8/82V 

Eo(Co5+/Co)= -8/51V                                         Eo(Cu+/Cu)= +8/25V 

8   )(aq) + Cu(s) +4Sn→(aq) +5(aq) + Sn+Cu                      5 )(aq) + Co(s) +4Sn →(aq) +5) + Co(s+5Sn    

9 )(aq)  +5(aq) + Cr+5Co →(aq) +9Co(s) + Cr                    4  )(aq) +(aq) + Cu +5Cr →(aq) + Cu(s) +9Cr 
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زیر را  عبارت دهد، کدام موردسلول را نشان میبا توجه به شکل داده شده که سلول گالوانی استاندارد تشکیل شده از دو نیم تست:

 (8489)ریاضی خارج کشور  (=g.mol27Fe :-8کند؟ )درستی کامل میاز نظر علمی به

 «.................... . .................. باشد الکترود X اگر»

V8/44-/fe)= +5(FeoE 

V8/81-/Mn)= +5(MnoE 

V8/5/Pt)= ++(PtoE 

 

1)Mn های محلول نمک، کاتیون Mn کنند.الکتریکی از دیواره متخلخل عبور میخلاف جهت جریان بر  

2 )Ptالکترون مبادله شده است. 204/1×2110گرم، ۴۶٫۰میزان ازای تغییر جرم تیغه آهن به، به  

3)Pt های محلول نمک، آنیون Pt کنند.به سمت الکترود آهن، از دیواره متخلخل عبور می 

۵ )Mn5+ ، گونهFe نقش اکسنده را دارد و oE ولت است. ۶۶٫۰برابر  سلول 

 

 (8931)تجربی خارج کشور  پروتون، درست است؟ ۀاکسیژن با غشای مبادله کنند –پیل سوختی هیدروژن  ۀکدام مورد، دربار تست:

 شود.( بخار آب تولید شده از بخش آندی خارج می1

 در غشا، از آند به کاتد است. ها( جهت حرکت پروتون2

 شودز اکسیژن، دو مول پروتون در غشا، مبادله می( به ازای مصرف هر مول گا3

 در غشا، عکس یکدیگر است. هادر مدار بیرونی با جهت حرکت پروتون ها( جهت حرکت الکترون4

 
 (8931)تجربی داخل کشور  ها، موازنه شوند.(واکنش ۀهای زیر، کدام مورد درست است؟ )معادلبا توجه به واکنش تست:

𝑇𝑖𝐶𝑙4(𝑙)  )آ + 𝐿𝑖𝐻(𝑠) → 𝑇𝑖(𝑠) + 𝐿𝑖𝐶𝑙(𝑠) + 𝐻2(𝑔) 

PCl2(s) ( ب  + H2O(l) → HCl(g) + H3PO4(aq) 

 رود.آب بالاتر می pH( با انجام واکنش )ب( در آب مقطر، 1

 ها، همراه اند.( هر دو واکنش با تغییر عدد اکسایش برخی از اتم2

 نش پس از موازنه، برابر است.های گاز تولید شده در هر دو واک( شمار مول3

 تر است.)ب( بیش ۀهای استوکیومتری معادل)آ( از مجموع ضریب ۀومتری معادلیهای استوک( مجموع ضریب4
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یون............. در گروه............. جدول تناوبی جای دارد و عدد اکسایش آن با عدد اکسایش اتم  ۀدهنداتم مرکزی تشکیل تست:

 (8933)تجربی داخل کشور  ........ برابر است.کلر در یون....

1) SO
9

5-  ،85  ،ClO4
−    5 )SO

4

5-  ،85  ،ClO4
− 

9 )PO
9

-9  ،82  ،ClO9
−                  4 )AsO

4

9-  ،82  ،ClO9
− 

 
واکنش کاهش آن، به ازای هر و در نیمکاهش زیر، کدام است  –های استوکیومتری مواد در واکنش اکسایش مجموع ضریب تست:

 (8933)ریاضی داخل کشور  ها را از راست به چپ بخوانید(شود؟ )گزینهاکسنده، چند مول الکترون مبادله می ۀمول گون

Ag(s) + NO9
- (aq) + H+(aq) → Ag+(aq) + NO(g) + H5O(I) 

 

1 )14  ،3   2 )14  ،4   3 )12  ،4   4 )12  ،3 

 
 )معادله واکنش ها موازنه شود.(ها، چند مطلب زیر درست است؟های زیر، پس از موازنۀ معادلۀ آنجه به واکنشبا تو تست:

 (8933)ریاضی خارج کشور 

𝐼) 𝐹𝑒(𝑂𝐻)2(𝑠) + 𝐻2𝑂(𝑙) + 𝑂2(𝑔) → 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3(𝑠) 

𝐼𝐼) 𝐴𝑙(𝑂𝐻)3(𝑠) + 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) →  𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

  گرم رسوب  1060برای تشکیلFe(OH)3 ،12 04⁄ ×   مولکول آب نیاز است. 1023

  واکنشΙ کاهش و واکنش  –، از نوع اکسایشΙΙ.از نوع خنثی شدن اسید و باز است ، 

  ،شود.گرم آب تشکیل می 37از واکنش هر مول سولفوریک اسید با آلومینیم هیدروکسید کافی  

 ها در واکنش دهندههای استوکیومتری واکنشوع ضریبمجمΙ ها در واکنش های استوکیومتری فراوردهبا مجموع ضریبΙΙ  برابر

 (H = 1 , O = 17 , Fe = 27 :g.mol−1است. )

    1 )1  2 )2    3 )3        4 )4 
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 (8933)ریاضی خارج کشور  اند، کدام است؟کاهش –یش هایی که از نوع اکساتفاوت مجموع ضرایب استوکیومتری در واکنش تست:

SO9(g) + H5SO4(aq) → H5S5O2(aq) 

I5(s)+ClO3
−(aq) + H5O(l) → IO3

−(aq) + H+(aq) + Cl−(aq) 

Pb(OH)3
−(aq) + ClO−(aq) → PbO5(s) + Cl−(aq) + OH−(aq) + H5O(l) 

K5Cr5O2(aq) + BaCl5(aq) + H5O(l) → BaCrO4(aq) + KCl(aq) + HCl(aq) 

1 )32  2 )28       3 )26  4 )22 

 
ترین ترین و کمترتیب بیشتر از عدد اتمی دومین عنصر فراوان پوستۀ جامد زمین است، بهواحد کم 2که عدد اتمی آن  Xعنصر  تست:

 (8933)ریاضی خارج کشور  کند. فرمول شیمایی این اسید و باز کدام است؟و باز تولید می عدد اکسایش خود، اسید

8 )XH5 ، HXO5 5 )XOH ، H9XO4               9 )XH9OH ، H9XO9       4 )XH9 ، HXO9  

 
 ،Fe9+(aq) + Cu(s) → Fe5+(aq) + Cu5+(aq)ندی: واکنش آگرم فلز در نیم 18های آزاد شده از اکسایش اگر الکترون تست:

اکسیژن مصرف شود، چند لیتر گاز اکسیژن )در  –واکنش کاتدی سلول سوختی هیدروژن  )معادلۀ واکنش موازنه شود.( در نیم

،H = 8شود؟ )( مصرف و چند گرم آب تولید میSTPشرایط   O = 85،  Fe = 25،  Cu = 54: g.mol−8) (8933ی خارج کشور )ریاض 

1 )6  ،22/11                     2 )6  ،2/22                    3 )14  ،22/11                     4 )14  ،2/22 

 

 

XO4های پایداری با فرمول ، با بالاترین عدد اکسایش خود، آنیونAو  Xنافلز  اگر دو تست:
AOو  −

9

تشکیل دهند، چند مورد از  −5

 (8933)تجربی خارج کشور  ها درست است؟مطالب زیر، دربارۀ آن

 A  است. 12عنصری از گروه 

  عنصرAتواند در دورۀ دوم جدول تناوبی جای داشته باشد.، می 

  عنصرXترین عنصر در جدول تناوبی، هم گروه است.، با اکسنده 

  در آخرین زیرلایۀ اشغال شدۀ اتمX ،2  الکترون و اتمA ون جای دارد.، دو الکتر 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 
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ها کدام است و چند واکنش از پس از موازنۀ آن dو  aهای های استوکیومتری مواد در معادلۀ واکنشتفاوت مجموع ضریبتست: 

   (8488 ریاضی داخل کشور) کاهش است؟ –نوع اکسایش 

𝑎) 𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2(𝑠) + 𝑆𝑖𝑂2(𝑠) + 𝐶(𝑠)
∆
→ 𝑃4(𝑔) + 𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂3(𝑠) + 𝐶𝑂(𝑔) 

𝑏) 𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2(𝑠) + 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) → 𝐶𝑎𝑆𝑂4(𝑠) + 𝐻3𝑃𝑂4(𝑎𝑞) 

𝑐)𝐻𝑁𝑂2(𝑎𝑞) + 𝐻𝐼(𝑔) → 𝐼2(𝑠) + 𝑁𝑂(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

𝑑) 𝑃𝐶𝑙2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐻3𝑃𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) 

1) 14  ،2                         2 )24  ،2                             3 )14  ،3                               4 )24  ،3     

 

 
 (8488)ریاضی داخل کشور  چند مورد از مطالب زیر درست است؟تست: 

𝐸°[𝑀𝑛2+(𝑎𝑞)/𝑀𝑛(𝑠)] = −1/18𝑉 ،      𝐸°[𝑃𝑡2+(𝑎𝑞)/𝑃𝑡(𝑠)] = +1/20𝑉 

  درصد دارد. 70اکسایش هیدروژن در سلول سوختی، بازدهی نزدیک به 

 ها پایدارترند.دهندهها از واکنشهای گالوانی، فراوردهدر واکنش انجام شده در سلول 

  گیرد.، درالکترود منگنز، عمل اکسایش انجام می«پلاتین –منگنز »در سلول گالوانی 

  یابند.های فلزی کاهش میهای فلزی اکسایش و یونکاهش، اتم –در هر واکنش اکسایش 

1 )1                              2 )2                                  3 )3                                  4 )4   
 

 

7I−(aq)دربارۀ واکنش تست:  + 2MnO4
−(aq) + 4H2O(l) → 2MnO2(s) + 3I2(s) + 8OH−(aq) چند مورد از مطالب زیر ،

 (8488)تجربی داخل کشور  درست است؟

 اتمی و اکسنده، آنیون چند اتمی است. در این واکنش، کاهنده آنیون تک 

  ،رسیده است.4واحد تغییر کرده و به  3عدد اکسایش منگنز در این واکنش + 

  شود.ون مبادله میمول الکتر  7مول گونۀ اکسنده،  2در این واکنش، به ازای مصرف 

 شود.هر مول از یون کاهنده، یک مول الکترون از دست داده و یک مول نافلز مربوط آزاد می 

1 )2                               2 )1                                  3 )4                                   4 )3  
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 زیر، وجود دارد؟« خط –پیوند »عدد اکسایش، در ترکیبی با فرمول  چند نوع اتم کربن، بر پایۀ تفاوتتست: 

 (8488)تجربی داخل کشور 

1 )3                        2 )4                          3 )2                          4 )7  

 
ید، مجموع ضرایب استوکیومتری مواد کدام اکس (III) موازنه شدۀ سوختن گرد آهن در اکسیژن و تبدیل آن به آهن لهدر معادتست: 

 (8488)ریاضی خارج کشور  شود؟های اکسنده و کاهنده مبادله میاست و در مجموع، چند مول الکترون بین گونه

1 )6  ،3                          2 )6  ،12                             3 )8  ،3                             4 )8  ،12  

 

 
 (8488)تجربی خارج کشور  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟تست: 

  است.4عدد اکسایش اتم کربن در مولکول متانوئیک اسید، برابر + 

 شوند.ها تا پنج اتم کربن دارد، به خوبی در آب حل میهایی که مولکول آنالکل 

 یابد.ها، کاهش میبا افزایش طول زنجیرۀ کربنی کربوکسیلیک اسیدها، قدرت اسیدی آن 

 های آلی موجود در بادام، گروه عاملی آلدهید وجود دارد.کم یکی از ترکیبدر ساختار دست 

1 )1                                2 )2                                 3 )3                                  4 )4 

 

3𝐶𝐻3𝐶𝐻2𝑂𝐻(𝑎𝑞) دربارۀ واکنش:تست:  + 2𝐶𝑟2𝑂6
2−(𝑎𝑞) + 𝑎𝐻+(𝑎𝑞) → 3𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝑏𝐶𝑟3+(𝑎𝑞) + 11𝐻2𝑂(𝑙)  

 (8488)تجربی خارج کشور  پس از موازنۀ کامل آن، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟

  شود.مول گونۀ کاهنده مصرف می 3مول گونۀ اکسنده،  2به ازای مصرف 

 است. 7رایب استوکیومتری گونۀ اکسنده و گونۀ کاهش یافتۀ آن، برابر مجموع ض 

 دهد.هر مول گونۀ اکسنده، سه مول الکترون گرفته و هر مول گونۀ کاهنده، سه مول الکترون می 

 برابر ضریب استوکیومتری استیک اسید است. 6ها، دهندهمجموع ضرایب استوکیومتری واکنش 

1 )1                              2 )2                                   3 )3                                   4 )4  
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پس از موازنه کامل معادله آن چند مورد از مطالب زیر درست   NO    4PO9H85  →O 5H c+   9+bHNO  4aP+درباره واکنش تست: 

 (8488)ریاضی خارج کشور ؟ است

  نسبتC  بهb  است. 4/0برابر با 

 .یک آنیون چند اتمی در آن نقش اکسنده را دارد 

  .عدد اکسایش اتم اکسیژن در آن تغییر نکرده است 

 ها برابر است. ها با ضریب استوکیومتری یکی از فراوردهدهندهضریب استوکیومتری یکی از واکنش 

 ها است.دهندهومتری یکی از واکنشتفاوت تغییر عدد اکسایش هرگونهء اکسنده با  کاهنده برابر با ضریب استوکی 

  دو( 4    پنج( 3    چهار( 2  سه( 1

 

 (8488)تجربی داخل کشور  یابد؟در چند تبدیل زیر، عدد اکسایش فلز، کاهش می تست:

 *SnO2 → SnO3
2−                                    *MnO4

− → MnO4
2−  

 *CrO4
2− → CrO2                                   *   Cr2O6

2− → CrO4
2− 

 *Cu(OH)2 → CuO                                 *MnO2 → Mn2+ 

  ( پنج4               ( چهار         3                   ( سه       2              ( دو            1

 

با اکسیژن، اکسیدی با  Xتشکیل دهد و نافلز  MOدر واکنش با اکسیژن، تنها یک نوع اکسید با فرمول شیمیایی  Mاگر فلز تست: 

های ظرفیتی آن برابر باشد، چند ترکیب تشکیل دهد که عدد اکسایش آن در این اکسید، با شمار الکترون 9XOفرمول شیمیایی 

 (   8488)ریاضی خارج کشور  ؟نداردین عنصرها وجود پیشنهادی از ا

   *4MPO                              *5N9M                            *9MCO                               *5MS 

   *5XcS                                *9XCl                              *5CX                                  *4XO5Na  

 ( دو4( سه                           3( چهار                       2( پنج                       1   
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𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞)با توجه به واکنش اکسایش _ کاهش: تست:  + 𝑃4(𝑠) + 8𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐻3𝑃𝑂4(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂(𝑔)کامل  ۀ، پس از موازن

 (8488 ریاضی خارج کشور) آن، چند مورد از مطالب زیر درست است؟ ۀمعادل

 .عدد اکسایش اتم مرکزی در هر دو نوع اسید، برابر است 

 کاهنده است. ۀبرابر ضریب استوکیومتری ماد 20، های مبادله شده در این واکنششمار الکترون 

 ضریب استوکیومتری فسفریک اسید است.برابر  2های فسفر، مجموع تغییرات عدد اکسایش اتم 

 ها برابر است.ها با مجموع ضرایب استوکیومتری فراوردهدهندهمجموع ضرایب استوکیومتری واکنش 

 های نیتروژن برابر است.های فسفر، با مجموع تغییرات عدد اکسایش اتممجموع تغییرات عدد اکسایش اتم 

  ( پنج4           ( چهار            3               ( سه      2               ( دو      1

 

 (8488)ریاضی دی ماه در کدام گزینه، اتم کربن با عدداکسایش بالاتر وجود دارد؟ تست: 

  (  متیل استات4(   بنزآلدهید               3(  اتیلن گلیکول                  2پنتانون                   -2(   1

 
 (8488)تجربی داخل کشور  به ساختار نشان داده شده، کدام موارد زیر درست است؟ با توجهتست: 

C

C
C

C

C

C C

C
C

C

C

C
C

C
C

C

C

C

O OH

C 
 ها در مولکول بنزن، برابر است.با شمار این گروه CHهای الف:  شمار گروه

 های متیل، برابر است.ها با شمار گروهب:  شمار پیوندهای دوگانه میان اتم

 دهد.ی از آن را ساختار آروماتیک و بخش دیگر را ساختار راست زنجیر تشکیل میپ:  بخش

 های کربنی است که عدد اکسایش صفر دارند.برابر شمار اتم 2های هیدروژن، ت:  شمار اتم

( پ و ت1  ( ب و ت4 ( الف و پ3 (الف و ب2 
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 له آن چند مورد از موارد زیر درست است؟ کاهش زیر، پس از موازنه معاد -با توجه به واکنش اکسایش تست: 

 (8485)ریاضی داخل کشور 

𝐴𝑢𝐼4  (𝑎𝑞)
− + 𝐶𝑢 (𝑠) → 𝐴𝑢 (𝑠) + 𝐶𝑢 (𝑎𝑞)

2+ + 𝐼 (𝑎𝑞)
−  

𝐸°(𝐴𝑢𝐼4
−/𝐼−) = +0/27 𝑉  ، 𝐸°(𝐶𝑢+/𝐶𝑢) = +0/34 𝑉 

 د. رواین واکنش به طور طبیعی پیش می• 

 شود. مول الکترون مبادله می ۶در این واکنش، • 

 یک یون چنداتمی در این واکنش، نقش اکسنده را دارد. • 

 است.  ۰۱مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در این واکنش، برابر • 

1 )4                              2 )3                             3 )2                                4 )1  
 

 

 (8485)تجربی داخل کشور  آنها، چند مورد از موارد زیر درست است؟ ۀمعادل ۀهای داده شده، پس از موازنواکنشبا توجه به تست:

I) 𝐶𝑙𝐹3 (g) + 𝑁𝐻3(𝑔) → 𝐻𝐹(𝑔) + 𝑁2(𝑔) + 𝐶𝑙2(𝑔) 

II) P 𝐶𝑙3 (g) + 𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐻3𝑃𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 

 اکسنده در واکنش ۀگون (I، ) .یک هالید است 

  10، مول اسید قوی 10به ازای تشکیل
 شود.مبادله می( II) مول الکترون در واکنش  3

 های کاهش یافته و اکسایش یافته در واکنش ضرایب استوکیومتری گونه(I ).برابر است 

  با مولکول ناجورهسته در واکنش ضریب استوکیومتری فراورده(I، )3
 است.  (II)ضریب استوکیومتری آب در واکنش   2

 کاهنده در واکنش ۀتغییر عدد اکسایش گون (II )های کاهنده در واکنش برابر با ضریب استوکیومتری گونه(I ).است 

1 )4  2)2 3 )3 4 )2 
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 (8485)ریاضی خارج کشور  ( = g.mol 8H :-8یک از موارد زیر درست است؟) ترکیبی با ساختار داده شده، کدام ۀدربارتست: 

 اند، برابر استهای کربنی که به اتم اکسیژن متصلالف: عدد اکسایش اتم

 مول گاز اکسیژن نیاز دارد. 27ب: هر مول از آن برای سوختن کامل، به 

ه در ساختار مونومر برابر شمار این گرو 4های متیل در مولکول آن، پ: شمار گروه

 سرنگ است. ۀسازند

گرم گاز هیدروژن، به  7تواند در واکنش با ت: هر مول از آن در شرایط مناسب، می

 یک ترکیب سیرشده تبدیل شود.

 «        پ»و « ب» (1   «ت»و « الف( »2   «پ»و « الف(»3     «ت»و « ب( »4          

 
 

 

 (5848کشور  خارج ریاضی) است؟نادرست ها، کدام مورد، آن ۀمعادل ۀاز موازن های زیر، پسه به واکنشبا توجتست: 

I) CO(g) + 𝐻2(g) → CH3OH(l) 

II) C𝐻4(g) + H2O(g) → CO(g) + H2(g) 

 ( است.IIاکسنده در واکنش ) ۀگون ۀیافت ناقطبی، فرم کاهش ۀ( فراورد1

 عامل کاهنده در دو واکنش، برابر یک است. ( تفاوت ضرایب استوکیومتری2

 واحد افزایش یافته است. 7(، IIواحد کاهش و در واکنش ) I ،)3( عدد اکسایش اتم کربن در واکنش )3

  کند.یک مول متانول کفایت می ۀازای مصرف یک مول متان، برای تهی( به IIهای واکنش )ها، فراورده( در شرایط مناسب انجام واکنش4
 

 

 

   (8489)تجربی اردیبهشت ماه شده، كدام موارد درست است؟ با توجه به ساختار مولكول داده تست:

 است.   یآمين یو سه گروه عامل یكربونيل یگروه عامل کي یالف: دارا

 است.   -4كربن حلقه، برابر  یهانيتروژن و اتم یهاعدد اكسايش اتم یب: جمع جبر 

 اكسيژن است.   یهاو هيدروژن، برابر شمار اتمكربن  یهاپ: تفاوت شمار اتم

 است.   2ها برابر اتم یرو یناپيوند یهاالكترونها با شمار جفتدوگانه ميان اتم یت: تفاوت شمار پيوندها

 «    پ»و « ب( »4«         ت»و « ب( »3«          ت»و « الف» ( 2«      پ»و « الف( »1
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 (8489)تجربی اردیبهشت ماه  است؟ نادرست، آن، كدام مورد ۀمعادل ۀشده، پس از موازنهبا توجه به واكنش دادتست: 

 𝐾𝑂2(𝑎𝑞) + 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐾𝐻𝐶𝑂3(𝑠) + 𝑂2(𝑔)  

 واحد تغيير كرده است.   32 كربن، در مجموع، یهاعدد اكسايش اتم( 1

 است.   3ها، برابرها و فراوردهدهندهنشواك ی( تفاوت مجموع ضرايب استوكيومتر 2

 است.   2/1فراورده، برابر  ی( چنداتمیواكنش، به شمار آنيون)ها ی( چند اتمی( نسبت شمار مولكول)ها3

 هيدروژن است.   یهاعدد اكسايش اتم یبرابر جمع جبر  4 كربن، یهاعدد اكسايش اتم ی( جمع جبر 4

 

ای ههای کربن در واکنش سوختن کامل یک مول نفتالن، به مجموع عدداکسایش اتماتمنسبت مجموع تغییر عدداکسایش تست: 

 (8489ریاضی اردیبهشت ماه ) کربن در مولکول نفتالن، کدام است؟

1  )7-                 2  )3-                    3  )4-                   4  )12-                  

 

فلز منیزیم از آب دریا استفاده شود، با مصرف چند کیلوگرم  ۀدر سلول سوختی هیدروژن برای تهی ی تولید شدههااگر از الکترون تست:

 (8489)تجربی داخل کشور  کیلوگرم منیزیم مذاب تهیه کرد؟ ۸۱توان درصد می ۰۶گاز هیدروژن در سلول سوختی با بازدهی 

(8-: g.mol 54, Mg =  8H=)                                                                                                         𝑀𝑔𝐶𝑙2(𝑙) → 𝑀𝑔(𝑙) + 𝐶𝑙2(𝑔) 

 

1 )0/22                     2 )2/12                       3 )2/2                        4 )22/1 

 

 (8489)تجربی داخل کشور  است؟ ادرستشده چند مورد از موارد زیر، نبا توجه به ساختار مولکول داده  تست:

 های هیدروژن با شمار پیوندهای دوگانه برابر است.شمار اتم 

 های هیدروژن در مولکول بنزآلدهید برابر است.های هیدروژن با شمار اتمشمار اتم 

 درصد  ۴۰تقریب م مولی آن، بههای هیدروژن آن با گروه عاملی هیدروکسیل جایگزین شود، جر اگر اتم

 یابد.افزایش می

 های کربن با عدد اکسایش منفی در برابر شمار اتم ۳های کربن با عدد اکسایش منفی، شمار اتم

 اتانوات است.مولکول اتیل

1 )4                      2 )3                       3 )2                           4 )1 
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قاشق فولادی با نقره استفاده شود و برای آبکاری  ۰۶۶انرژی الکتریکی حاصل از سلول سوختی هیدروژن، برای آبکاری اگر از  تست:

       شود؟درصد مصرف می ۱۶ الکترون مبادله شود، چند گرم گاز هیدروژن در سلول سوختی با بازدهی 584/8×5588 هر قاشق

(8-g.mol 8H=)  (8489)تجربی خارج کشور 

1 )20                        2 )22                       3 )2/12                        4 )22/7 

 

  ها به مجموعدهندهآن، نسبت مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش ۀکامل معادل ۀدر واکنش داده شده و پس از موازن تست:

 (8489ر )تجربی خارج کشو ها، کدام است؟ضرایب استوکیومتری فرآورده

Fe5+(aq) + Mn𝑂4
- (aq) + H+(aq) → Fe9+(aq)+Mn5+(aq) + H5O 

1 )0/1                      2 )4/1                        3 )7/1                          4 )8/0 

 

            (=g.mol85, C= 85O= , 8H :-8ها درست است؟ )آن ۀبا توجه به ساختار دو مولکول داده شده کدام موارد زیر دربار تست:

 (8489)ریاضی خارج کشور 

 هاست. برابر مجموع جرم سایر اتم ۴ ،های کربن، مجموع جرم اتمaالف( در مولکول 

 برابر است.  ،bدر مولکول  OHبا شمار گروه  ،aب( شمار گروه متیل در مولکول 

 و مولکول برابر است. های کربنی که عدد اکسایش صفر دارند، در دپ( شمار اتم

 است.  ۰۶برابر  bو مولکول  aها در مولکول ظرفیت اتم ۀهای لایت تفاوت شمار الکترون

 «                    پ»و « الف( »2                 «         ت»و « پ( »1

 «  ت»و « ب( »4                «       ب»و « الف( »3

 

به عنوان الکترولیت استفاده شده است.   %8آب نمک با غلظت  kg8آن، از  ۀه عنصرهای سازندآب ب ۀدر یک آزمایش تجزی تست:

         ، به تقریب چند لیتر است؟STPبرسد، حجم گازهای تولید شده در شرایط  %5یابد که غلظت آب نمک به اگر آزمایش تا زمانی ادامه 

( 8 =H 85 و =O  ،؛ معادله موازنه شود𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐻2(𝑔) + 𝑂2(𝑔))  (8931)تجربی داخل کشور 

1 )311                       2 )722                      3 )833                        4 )1877 
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کاهش واکنش کاتدی، واکنش آندی آن اکسایش آب و نیمکه نیم 9AgNO(aq)در یک سلول الکترولیتی دارای مقدار کافی از  تست:

 ۀمانده و وزن نقرمحلول باقی pHمول الکترون از آن عبور کند،  9/8بوده و  L9است، اگر حجم الکترولیت برابر  Ag+(aq)های یون

 .محلول اولیه را خنثی در نظر بگیرید pHتولید شده به تقریب، برابر چند گرم است؟ )گزینه ها را از راست به چپ بخونید. 

8-g.mol881 =Ag) (8931ی خارج کشور )تجرب 

𝐴𝑔+(𝑎𝑞) + 𝑒− → 𝐴𝑔(𝑠)(.  (معادله موازنه شود

𝐻2𝑂(𝑙) → 𝑂2(𝑔) + 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝑒−(.  (معادله موازنه شود

1 )1  ،4/32                 2 )2/0  ،8/10                    3 )1  ،8/10                  4 )2/0  ،4/32 

 

 (8931)ریاضی داخل کشور  های آب در این واکنش، کدام اند؟ه فرایند زنگ زدن آهن در هوای مرطوب، نقشبا توجه ب تست:

 ( کاهنده، حلال2( اکسنده، حلال                                         1

 ( الکترولیت، اکسنده4دهنده                     ( الکترولیت، واکنش3

 

 (8931)ریاضی خارج کشور  ، بیان شده است؟نادرستیک قطعه آهن گالوانیزه است. کدام بخش از آن  ۀنددهشکل زیر، نشان تست:

 ( واکنش آندی1

 اکسنده ۀ( گون2

 ( نوع فلز خورده شده3

 در واکنش کاتدی ها( شمار الکترون4

 

 (8931)ریاضی خارج کشور  چند مورد از مطالب زیر، درست اند؟ تست:

 رت هماتیت وجود دارد.آهن در طبیعت به صو 

 شود.زنگ آهن از واکنش آهن با اکسیژن در هوای مرطوب، تشکیل می 

 کند.به علت نفوذپذیر بودن زنگار، زنگ زدن آهن در هوای مرطوب، به درون آن نیز، سرایت می 

  یابد.واحد افزایش می 2زنگ زدن آهن، یک واکنش اکسایش است و در آن عدد اکسایش آهن، تنها 

1 )1                       2) 2                       3) 3                        4 )4 
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( و الکترود کروم در آند استفاده IIIی کروم )هامولار یون 8با کروم، از یک لیتر محلول  kg88فولادی به وزن  ۀدر آبکاری یک قطع تست:

ای استفاده شده است. با مولار نقره نیترات و آند نقره 8نقره، از یک لیتر محلول شده است. در آبکاری قطعه مشابه )با جرم برابر( با 

 (Ag= 881و  g.mol :25 =Cr-8آبکاری شده، به تقریب چند گرم است؟ ) ۀز هر دو محلول، تفاوت جرم دو قطععبور یک مول الکترون، ا

 (8931)تجربی داخل کشور 

1 )4/22                   2 )27                    3 )82                   4 )7/80 

 

 

هد؟ دهای محلول را در آبکاری یک قاشق مسی با استفاده از الکترود آند نقره را به درستی نشان میکدام نمودار غلظت گونه تست:

 (8931)ریاضی خارج کشور  )الکترولیت به کار رفته، محلول یک مولار از نمک فلز نقره است.(
 

 

 

 

 

 

 

 

  (8933)تجربی داخل کشور  سلول گالوانی و سلول الکترولیتی درست است؟ ۀکدام مطلب دربار تست:

 در سلول گالوانی، الکترود آند، قطب مثبت است. .1

 در سلول الکترولیتی، قطب منفی و در سلول گالوانی، آند محل تشکیل اتم از یون است. .2

 شود.فلزی کاسته می ۀاز جرم تیغدر سلول الکترولیتی، در قطب منفی، اکسایش انجام شده و  .3

 وند.ر ها به سمت کاتد میدر سلول گالوانی، قطب منفی آند و در سلول الکترولیتی قطب مثبت آند است و در هر دو سلول، کاتیون .4
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 (8933)تجربی خارج کشور  اند؟کدام مطالب زیر درست تست:

 محیط وابسته است. pHآ( سرعت خوردگی آهن، به 

 واکنش کاهش در سلول گالوانی، تشکیل اتم فلزی است.نیم ۀب( نتیج

 پ( پتانسیل کاهشی استاندارد اغلب فلزها منفی و اغلب نافلزها مثبت است.

 تر است.تر باشد، قدرت آن سلول، کمهای در سلول گالوانی بیشسلولت( هرچه تفاوت پتانسیل کاهشی استاندارد نیم

 تنظیم شده است. H+(aq)زات، بر مبنای تشکیل مولکول هیدروژن محلول در آب، از یون ث( جدول پتانسیل کاهشی استاندارد فل

 ( پ، ت، ث4  ( آ، پ، ث3   ( ب، ت2           ( آ، پ1

 

  این سلول درست است؟ ۀهیدروژن کاربرد دارد. چند مورد از مطالب زیر، دربار ۀالکتروشیمایی برای تهی –سلول نور  تست:

 (8933ر )تجربی داخل کشو

SiO2
(s) + 𝑯+(aq) + 4e− → Si(s) + 2H2O(I)، E° = -0/44 V 

2H2O(I) + 2e− → H2
(g) + 2OH−(aq)، 𝑬° = -0/48 𝑽  

  محلول پیرامون کاتد، رنگ کاغذPH کند.را قرمز می 

 SiO5(s) یابد.دهد و اکسایش میآند سلول را تشکیل می 

  ،با انجام واکنش در سلول PH یابد.لول پیرامون آند، کاهش میمح 

 .واکنش کاتدی این سلول مانند واکنش کاتدی سلول برقکافت آب است 

 واکنش سلول، به صورت:  ۀمعادلSiO5(s) + 5H5(g) → Si(s) + 5H5O(I) .است 

1 )1   2 )2    3 )3    4 )4 

 

 (8488)ریاضی خارج کشور  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ تست:

 .یشتر استب Au(s)ها، از به از دست دادن الكترون در واکنش   Al(s)ل فلز تمای (1

 واکنش کاهش است.در سلول الكترولیتی مانند سلول گالوانی، کاتد محل انجام نیم (2

 یابد.هیدروکسید رنگ رسوب از سبز به آجری تغییر می (II) در فرایند اکسایش آهن (3

𝐹𝑒(𝑠) واکنش    (4 + 2𝐴𝑔+(𝑎𝑞) → 2𝐴𝑔(𝑠) + 𝐹𝑒2+(𝑎𝑞)روددر جهت طبیعی پیش می. 

1 )1                          2 )2                          3 )3                          4 )4 
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 (8488)ریاضی خارج کشور  کدام موارد از مطالب زیر، دربارۀ فرایند برقکافت، درست است؟تست: 

 شود.، گاز هیدروژن آزاد میآ( در برقکافت آب، در آند

 گیرد.ب( در رقابت برای از دست دادن الکترون در آند، اتم کلر از اتم برم پیشی می

 یابد.تری دارد، زودتر در کاتد کاهش میای که پتانسیل کاهشی استاندارد بزرگپ( گونه

 یابد.یش میتری دارد، زودتر در آند اکساای که پتانسیل کاهشی استاندارد کوچکت( گونه

  (ب،  پ،  ت4( پ،  ت                             3( آ،  ب،  پ                             2( آ،  ت                         1

    

 (8488)ریاضی داخل کشور  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟تست: 

 ای است.یکی از معایب فرایند هال، انتشار گاز گلخانه 

 مینیم، یک فلز فعال و اکسید آن، چسبنده و متراکم است.آلو 

 توانند از یک جنس باشند.در سلول الکترولیتی، کاتد و آند می 

 ترین عنصرهای اکسنده، در سمت راست جدول تناوبی، جای دارند.قوی 

 .از کاربردهای برقکافت، استخراج فلزاتی مانند آلومینیم و تهیۀ گازهایی مانند هیدروژن است 

1 )2                             2 )3                                3 )4                                   4 )2  

 
 

 

 

مترمکعب باشد، برای  125و حجم آب استخر برابر  ppm 5/8اگر مقدار مجاز گاز کلر حل شده در آب یک استخر شنا، برابر تست: 

وان توگرم منیزیم کلرید مذاب میلر، چند گرم کلر لازم است و این مقدار کلر را از برقکافت چند کیضدعفونی کردن آب این استخ

 (8488)تجربی داخل کشور  ( = g.mol92/2, Cl = 54Mg:-8دست آورد؟ )جرم هر لیتر آب استخر، یک کیلوگرم در نظر گرفته شود، به

      1 )2/1220  ،378/2                                      2 )4/1022  ،378/2 

      3 )2/1220  ،378/1                                      4 )4/1022  ،378/1  
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 (8488)تجربی دی ماه  چند مورد از مطالب زیر درست است؟تست: 

 .در سلول الکترولیتی، الکترولیت، یک ترکیب یونی مذاب یا محلول یک ماده در آب است 

 های گالوانی، الکترودها در یک الکترولیت قرار دارند.الکترولیتی، برخلاف سلول در سلول 

 روند.اند که در خلاف جهت طبیعی پیش میهاییهایی از واکنشبرقکافت آب و آبکاری فلزها، نمونه 

 پذیر است.انجام، 4000℃ی گرمایی سدیم کلرید در دمای حدود  افزون بر روش برقکافت در صنعت، تهیه سدیم از تجزیه 

        1  )1                         2  )2                      3  )3                         4) 4  

 

 سلول سوختی هیدروژن _ اکسیژن و سلول الکترولیتی برقکافت آب، درست است؟ ۀچند مورد از مطالب زیر، دربارتست: 

 (8488)تجربی داخل کشور 

 کترون در هر دو نوع سلول، از آند به کاتد است.جهت حرکت ال 

 .واکنش کلی برقکافت آب، مانند واکنش کلی سلول سوختی است 

 کاغذ pH آید.در محلول پیرامون آند هر دو نوع سلول، به رنگ قرمز درمی 

 واکنش کاتدی هر دو نوع سلول، برابر است.های مبادله شده در نیمشمار الکترون 

 واکنش کاهش آب در سلول الکترولیتی است. ر سلول سوختی، مانند نیمواکنش کاهش دنیم 

  ( پنج4                  ( چهار          3                      ( سه    2         ( دو               1

 

 (8488اضی خارج کشور )ری است؟ نادرستفلز منیزیم از آب دریا، چند مورد از مطالب زیر،  ۀه به فرایند تهیبا توجتست: 

 آید.دست میدر این روش، فلز منیزیم در کاتد و گاز کلر در آند به 

 های مایع و جامد از مواد مختلف دخالت دارد.در این فرایند، تنها حالت 

 5 در سلول برقکافت، با اعمال ولتاژ بیرونی معین، محلولMgCl ،شود.تجزیه می 

 کنند.از کلر آزاد شده با گاز هیدروژن، تأمین میهیدروکلریک اسید لازم را از واکنش گ 

 دهند.صورت هیدروکسید رسوب میای از آب دریا را بهنخست، فلز منیزیم موجود در حوضچه 

  ( چهار4                ( سه         3                  ( دو     2        ( یک              1
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  (8485)تجربی داخل کشور  دام موارد زیر درست است؟فرایند زنگ زدن آهن، ک ۀدربار تست:

 الف:  در این فرایند، فلز، نقش اکسنده و نافلز، نقش کاهنده را دارد.

 به صورت غیر مستقیم در تشکیل زنگ آهن نقش دارد. ،+𝐹𝑒2ب:  

 واکنش اکسایش نقش دارد. پ:  رطوبت به عنوان یکی از اجزای فرایند، در نیم

 جام واکنش کلی، مواد شرکت کننده با سه حالت فیزیکی متفاوت نقش دارند.ت:  در ان

 ( ب و پ4 ت ( الف و3 (ب و ت2 ( الف و پ 1

 

 (8485)تجربی خارج کشور  درباره فرایند خوردگی آهن، کدام مورد درست است؟ تست: 

 روری است.( مولکول آب در واکنش کلی فرایند شرکت دارد و برای تشکیل یون هیدروکسید ض۰

 کند. کند و نگهداری آهن در محفظه خلا، فرایند را تسریع می( به طور طبیعی پیشرفت می۶ 

 شود.ای فلز تشکیل می( اکسید است که از اکسایش تک مرحلهIII( فراورده نهایی آهن )3

 است. ۶واکنش کاهش، برابر  ه نیم( تفاوت مجموع ضرایب استوکیومتری فراورده)ها( و واکنش دهنده)ها( در معادله موازنه شد4

 

    (8485)ریاضی داخل کشور  فرایند زنگ زدن آهن ، چند مورد از موارد زیر درست است؟ ۀدربار تست:

 𝐸°  .واکنش کلی آن مثبت است 

 واکنش اکسایش، آنیونی محلول در آب است. نیم ۀتنها فراورد 

 یب گاز و جامدند.گونه های اکسنده و کاهنده در واکنش کلی، به ترت 

 شود.به ازای تبدیل هر مول فلز آهن به زنگ آهن، سه مول الکترون مبادله می 

1 )1                               2   )2                              3 )3                                4 )4 

 

 (8485 خارج کشور)ریاضی  رست است؟فرایند زنگ زدن آهن، چند مورد از موارد زیر د ۀدربارتست: 

 .تبدیل فلز آهن به زنگ آهن، از دو واکنش اکسایش آن تشکیل شده است 

 اند.های اکسایش و کاهش، هر دو محلول در آبواکنش های نیمفراورده 

  است. 16مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در واکنش کلی برابر 

 شود.م فرایند میوجود یون هیدرونیوم، سبب افزایش سرعت انجا 

1 )4                         2 )3                          3 )2                          4) 1 
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آن نسبت مجموع ضرایب استوکیومتری مواد محلول در آب، به مجموع  ۀرقکافت زیر و پس از موازنه معادلدر واکنش ب تست:

 (8489)تجربی داخل کشور  شکل، کدام است؟ ضرایب استوکیومتری مواد گازی

    NaCl(aq) + H5O(l)→NaOH(aq) + Cl5(g) +H5(g) 

1 )4                       2 )3                       3 )2                         4 )1 

 

 (8489)ریاضی داخل کشور  است؟ نادرستکدام مورد  تست:

 .است aq) (+Agو  Zn(s):ترتیبآند و کاتد به« نقره –روی »ای ( در باتری دگمه1

 عنوان سنگ معدن در فرایند هال برای تولید آلومینیم استفاده کرد. توان به( از بوکسیت می2

 شود.( در آبکاری سطح یک فلز توسط لایه نازکی از فلزهای ارزشمند و مقاوم به خوردگی پوشانده می3

 د است.درص ۹۳های کهنه برابر تفاوت انرژی لازم برای تولید قوطی آلومینیمی از فرایند هال با تولید آن از قوطی (4

 

 (8489)ریاضی خارج کشور  است؟ نادرستکدام مورد تست: 

های برای تشخیص گونه ها در واکنش سوختن هیدروژن، از عدد اکسایشهای ظرفیت اتم( با توجه به عدم تغییر شمار الکترون1

  شود.اکسنده و کاهنده استفاده می

  ها استفاده کرد.از برقکافت نمک مذاب آن ( برای تهیه فلزهایی با قدرت کاهندگی بسیار زیاد، باید2

 دهد. کاهش می ۶۰۴ ℃کلرید، دمای ذوب آن را به تقریب کردن کلسیم کلرید مذاب، اضافه( در برقکافت سدیم3

  دهند.کاهش اکسیژن را افزایش می های اکسایش هیدروژن وواکنش( در سلول سوختی آند و کاتد کاتالیزگرهایی هستند که سرعت نیم۵
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 :موسفصل 
ن در های کربها به نوع پیوندهای میان اتمدر گرافن، هر اتم کربن به چند اتم کربن دیگر متصل است و نوع پیوندهای میان آنتست: 

 (8931)ریاضی داخل کشور  تر است؟کدام ترکیب، شبیه

 ، سیکلوهگزان4( 4، سیکلوهگزان                        3( 3 ، بنزن               4( 2، بنزن                           3( 1

 

 (8931)تجربی داخل کشور  کدام موارد از مطالب زیر، درست اند؟تست: 

 فلزی دارد.آ( سیلیسیم مانند کربن، خاصیت شبه

 به چهار اتم اکسیژن متصل است. Siب( در ساختار سیلیس، هر اتم 

 ، مشابه ساختار کربن دی اکسید است.پ( ساختار بلور سیلیسیم دی اکسید

 جامد زمین است. ۀترین عنصر در پوستت( پس از اکسیژن، سیلیسیم فراوان

 ( ب، ت4                ( آ، ت   3             ( آ، پ، ت   2          ( ب، پ، ت         1

 

 (8931)ریاضی خارج کشور  ، درست است؟2SiO ۀکدام مورد دربار تست:

 ساختار آن، پیوندهای یونی همانند پیوندهای کووالانسی نقش دارند. ( در1

 شود.( به صورت خالص در طبیعت یافت نمی2

 ( جزو جامدهای مولکولی است.3

 تر است.( سختی آن از گرافیت بیش4

 

 (8931)تجربی خارج کشور  خاک رس، درست است؟ ۀچند مورد از مطالب زیر، دربارتست: 

 آن است. ۀترین جز سازند، عمدهسیلیسیم دی اکسید 

 اند.آن، بی رنگ یا سفید رنگ ۀدهندهای تشکیلتر ترکیببیش 

 آن، جامدهای کووالانسی و یونی وجود دارند. ۀدهنددر مخلوط تشکیل 

 شود.در برخی از انواع آن، فلزهای دارای ارزش اقتصادی زیاد برای استخراج نیز یافت می 

1 )1                   2) 2                     3)3                     4 )4 
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 (8931)ریاضی خارج کشور  است؟ نادرستمولکول آمونیاک،  ۀکدام گزینه دربارتست: 

 ( گشتاور دو قطبی آن، برابر صفر است.1

 کند.( در میدان الکتریکی، جهت گیری می2

 ت.( اتم نیتروژن در آن، دارای یک جفت الکترون ناپیوندی اس3

 است. −3𝛿و اتم نیتروژن دارای بار جزیی  +𝛿( هر اتم هیدروژن در آن، بار جزیی 4

 

  اگر به جای هر دو اتم اکسیژن در کربن دی اکسید، اتم گوگرد قرار گیرد، کدام مورد درست است؟تست: 

 (8931)تجربی داخل کشور 

 کند.( عدد اکسایش اتم کربن در آن تغییر می1

 شود.تبدیل می -𝛿به  +𝛿اتم کربن از حالت  ( بار جزیی2

 شود.( تغییری در میزان گشتاور دو قطبی مولکول ایجاد نمی3

 یابد.، کاهش میSتر ( قدرت نیروهای بین مولکولی در آن به دلیل شعاع اتمی بزرگ4

 

 (8931شور )ریاضی داخل ک کربونیل سولفید و گوگرد تری اکسید، درست است؟ ۀکدام مورد دربار تست:

 ( است.+𝜹( در هر دو، اتم مرکزی دارای بار جزیی )2         ( شکل هندسی مشابه و به صورت خطی دارند.            1

 ( عدد اکسایش اتم مرکزی در هر دو، یکسان است.4            تر از صفر دارند.       ( هر دو، گشتاور دو قطبی بزرگ3

 

 (8931)تجربی خارج کشور  ( است؟-𝜹ص شده با خط، دارای بار جزئی منفی )در کدام گونه، اتم مشختست: 

8 )𝑁𝑂3
−                  2 )𝐶2𝐻2                  9 )𝑆𝐶𝑂                   4 )𝑁𝐻4

+ 

 

 (8411)ریاضی داخل کشور  اتر، کدام مطلب درست است؟متیلهای پتانسیل الکترواستاتیکی پروپان و دیبا توجه به نقشه: تست

 ( تبدیل پروپان به مایع، دشوارتر است.1

 ( در هر دو، اتم مرکزی بار جزئی مثبت دارد.2

 های پتانسیل الکترواستاتیکی مشابهی دارند.( نقشه3

  کنند.گیری میسو جهتان الکتریکی به یک( هر دو در مید4
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  (=g.mol92, S=81, O=82, C=8H:-8سولفید، درست است؟ )کدام موارد از مطالب زیر، دربارۀ مولکول کربونیلتست: 

 (8411)ریاضی خارج کشور 

 اسید برابر است.آ( جرم مولی آن با جرم مولی استیک

 ، ساختار خطی دارد.اکسیددیب( مولکول آن، مانند مولکول کربن

 های آن، دو جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.پ( در لایۀ ظرفیت اتم

 ها در مولکول اتین، برابر است.های پیوندی در آن، با شمار آنت( شمار جفت الکترون

   ( ب،  پ،  ت4           ( آ،  ب،  پ                 3( پ،  ت                              2( آ،  ب                   1

 
 (8418ه )تجربی دی مادرستی یا نادرستی علمی مطالب زیر، به ترتیب، کدام است؟  تست:

 ی ذوب سیلیسیم است. ی ذوب الماس، بالاتر از نقطهنقطه 

  .سیلیسیم خالص، ساختاری مشابه ساختار الماس دارد 

   آنتالپی پیوند𝑆𝑖 − 𝑂،    از آنتالپی پیوند𝑆𝑖 − 𝑆𝑖،  .بیشتر است 

 ،پذیر است. ای از گرافیت است که شفاف و انعطافلایهتک گرافن 

 شود. اس، در طبیعت به صورت خالص یافت میسیلیسیم، مانند الم 

 نادرست           -درست  –درست  –درست  –(  نادرست 2درست                    -نادرست  –درست  –نادرست  –(  درست 1

 نادرست    -درست  –درست  –درست  –(  درست 4درست                      -درست  –نادرست  –درست  –(  درست 3

 

 (8418)تجربی داخل کشور  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ تست:

 اند.های سه اتمی با ساختار خطی، ناقطبیمولکول 

 .کربن تتراکلرید و کلروفرم، هر دو مایع، اما اولی ناقطبی و دومی قطبی است 

 9های چهار اتمی با فرمول عمومی مولکولAXطبی یا ناقطبی باشند.توانند ق، می 

 های سه اتمی خمیده، به اتم مرکزی بار جزئی منفی )در مولکول𝛅  شود.( نسبت داده می−

  ( چهار4                       ( سه     3                ( دو        2         ( یک            1
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 (8418تجربی خارج کشور ) ت؟مولکول آمونیاک درست اس ۀچند مورد از مطالب زیر، دربارتست: 

 .اتم مرکزی در آن، بار جزئی منفی دارد 

 .ساختار آن، مشابه ساختار مولکول کربن تتراکلرید است 

  کند.ها شرکت میاتم بین الکترون جفت مول 5/22 آن، از مولکول 515/4 × 11 24در تشکیل 

 های پیوندی در مولکول کربونیل سولفید ار جفت الکترونهای پیوندی و ناپیوندی در آن، برابر شممجموع شمار جفت الکترون

 است.

 ( چهار4            ( سه            3            ( دو           2             ( یک        1

 

 (8418)ریاضی دی ماه   چند مورد از مطالب زیر درست است؟تست: 

 زادانه در جنب و جوش هستند.های آب در حالت بخار،  جدا از هم بوده و آمولکول 

  دمای( 1و  فشار   ℃ 1در شرایط یکسان 𝑎𝑡𝑚 .چگالی آب از چگالی یخ بیشتر است ،) 

 ،هر مولکول آب از طریق پیوندهای اشتراکی و هیدروژنی،  به چهار مولکول دیگر آب متصل است. در ساختار یخ 

  ،های شش ضلعی جای دارند.که اتم اکسیژن در آنها در رأس حلقهای قرار دارند های آب، به گونهمولکولدر ساختار یخ 

 ،های به نسبت ثابتی قرار دارند.های آب،  پیوند هیدروژنی قوی وجود دارد و در جایگاهبین مولکول در حالت مایع 

1  )2                         2  )3                       3  )4                            4 ) 5  

      

 (8418)ریاضی دی ماه  آن، درست است؟ ۀدربار ، چند مورد از مطالب زیر، ساختار خطی داشته باشدAD2اگر مولکول تست: 

 .گشتاور دوقطبی آن برابر صفر است 

  عنصرهایA  وD ی جدول تناوبی جای داشته باشند.توانند در یک دورهمی 

   ،به یقینA  وD ستند و شعاع اتم هر دو نافلز هA  از شعاع اتمD .بزرگتر است 

 تواند وجود داشته باشد.                  ها در مولکول آن، جفت الکترون ناپیوندی میی ظرفیت اتمدر لایه 

  1  )1                    2  )2                     3  )3                        4  )4  

 

 

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



6 
 

 

 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8412)تجربی داخل کشور  ، درست است؟ Y81و  X81دو عنصر  ۀارکدام مورد دربتست: 

 است.+𝜹 در ترکیبهای دوتایی آن با هیدروژن  Yبار جزئی  (1

2) Xها در سه بعد است.، دارای آرایش منظم از کاتیون 

 ، خطی است.H2X مولکول (3

  ،  قطبی است.X𝑌2مولکول  (4

 

 (8412)ریاضی خارج کشور   مناسبی برای ساختارهای داده شده باشد؟ ۀندتواند نمایهای کدام مورد میترکیبتست: 

 
 

 

 

 

 

 ها در کدام مورد درست بیان شده است؟گونه (نام و حالت فیزیکی )در دما و فشار اتاق ،ول شیمیاییفرمتست: 

 (8412)تجربی خارج کشور  

 8 )HF  : ،گازهیدروژن فلوئورید - 𝑁2𝑂5 :دی نیتروژن پنتا اکسید، جامد  

2  ) VC :وانادیم (IV )کربید ، جامد - 𝐶3𝐻6𝑂 :دی متیل اتر، گاز  

9  ) 𝐶3𝐻6𝑂 دی متیل اتر ، مایع - 𝐶6𝐻12 :سیکلوهگزان، گاز   

۴ )VC :وانادیم (IV )کربید ، مایع - Si :کوارتز، جامد  

 

 (8419)تجربی اردیبهشت ماه  شده درست است؟ داده یهاجوش گونه ۀنقط ۀ كدام مقايسه دربار تست:

8 )2S > F2NaO > HS > 2K                                    2 )CaO > NaBr > HF > CO 

9 )2> HF > N 9> NH 9CHCl                                 4 )> HF 9OH > CHCl5H2> C 9COCH9CH 

 

 

2 ) a : HCN , b : C𝐻4 , c : 𝐻2S 8)a : SCO , b Si𝐹4 , d : 𝐶𝐻𝐶𝑙3  

4 ) a : HF , c: 𝐻2O , d : 𝑆𝑂3 9 ) b : Si𝐻4 , c :O𝐹2 , d : N𝐻3 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



7 
 

 

 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8419)تجربی اردیبهشت ماه  سيليس و يخ درست است؟ ۀكدام مورد دربارتست: 

 است.   یبعدو ساختار يخ، دو یعدب( ساختار سيليس، سه1

 دهد.  یتشكيل م ی( در سيليس هر اتم سيليسيم، با دو اتم اكسيژن، پيوند اشتراك2

 گوشه دارند.  ( سيليس خالص، كدر و يخ، شفاف است و هر دو، ساختار شش3

 ورند.  آیوجود مزنبور عسل به یمانند كندو یاآب، شبكه یها( ساختار يخ منظم است و مولكول4

 

 (8419)تجربی داخل کشور  کند؟درستی کامل میکدام موارد زیر را از نظر علمی، بهتست: 

 .«اکسید ................... مولکول ................... ، .................... مولکول گوگرد تری» 

 دارای اتم مرکزی با بار جزئی منفی است. -برخلاف  -( آمونیاک 1

 جفت الکترون ناپیوندی دارد. ۸  -برخلاف  –فلوئورید دیژن( اکسی2 

 سه جفت الکترون پیوندی دارد. -همانند  -فلوئورید تری( نیتروژن3

 دارای اتم مرکزی با بار جزئی منفی است. -همانند  –سولفید ( هیدروژن4

 

 (8419کشور  رجخا)تجربی  کند؟کدام مورد جمله زیر را از نظر علمی به درستی کامل می تست:

 ........................... .« ................ ، .................. مولکول کربونیل سولفید  مولکول»

  پیوند اشتراکی دارد. ۴ -برخلاف  -اتین  (1

  کند.گیری میدر میدان الکتریکی جهت -برخلاف  -( کربن مونوکسید 2

  تم مرکزی با بار جزئی مثبت است.دارای ا -همانند  -کلرید ( گوگرد دی3

 فاقد جفت الکترون ناپیوندی روی اتم مرکزی است. -همانند  -( سیلیس 4

 

 (8419داخل کشور  ریاضی) کدام موارد زیر درست است؟« ب»و « آ»های با توجه به مدل فضاپرکن مولکول تست:

  اند مشابه باشد.تو، می«ب»و « آ»های الف( علامت بار جزئی اتم مرکزی در مولکول

 .نسبت داد O2Li و O2H, S2H هایتوان به هر یک از گونهرا می« آ»ب( مولکول 

 کند.های اکسیژن آن با گوگرد جایگزین شود، بار جزئی اتم مرکزی تغییر میباشد و یکی از اتم 2CO «ب»پ( اگر مولکول 

 شود.قطبی مولکول برابر صفر میافه شود، گشتاور دوباشد و به ساختار آن یک اتم اکسیژن اض 2SO «آ»ت: اگر مولکول 

 «  ب»و « الف( »4«                ت»و « الف( »3«                 پ»و « ب( »2        «          ت»و « پ( »1
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 (8419کشور  خارج ریاضی) کدام موارد زیر درست است؟« ب»و « آ»های پرکن مولکولبا توجه به مدل فضا تست:

  تواند مشابه باشد.، می«ب»و « آ»های ف( بار جزئی اتم مرکزی در مولکولال

 کلرید باشند. (III) فلوئورید و آهن توانند فسفر تریترتیب میبه« ب»و « آ»های ب( مولکول

 کند.قطبی تغییر میاکسید باشد، با کم کردن یک اتم اکسیژن از مولکول، گشتاور دو ، گوگرد تری«ب»پ( اگر 

  های جانبی، مشابه علامت بار جزئی اتم مرکزی درفلوئورید باشد، علامت بار جزئی اتم ، نیتروژن تری«آ»ت( اگر 

  اکسید است.مولکول نیتروژن دی

 «                    ت»و « ب( »2                   «          پ»و « ب( »1

 «  پ»و « الف( »4     «                    ت»و « الف( »3

 

 (8931)تجربی داخل کشور  هشتایی در چند مورد، با هم تفاوت دارند؟ ۀآمونیوم و سولفات، با رعایت قاعدی هایون تست:

 های پیوندی* عدد اکسایش اتم مرکزی         * شمار جفت الکترون

 هاهای ناپیوندی روی اتم* قطبیت و شکل هندسی          * شمار جفت الکترون

1 )1                     2 )2                       3 )3                        4 )4 

 

 (8931داخل کشور  ریاضی) آمونیوم سولفات و آمونیوم نیترات در کدام موارد زیر، با یکدیگر تفاوت دارند؟ تست:

 آ( عدد اکسایش اتم مرکزی آنیون

 های هیدروژن در فرمول شیمیاییب( شمار اتم

 های نیتروژن در فرمول شیمیاییاتمپ( شمار 

 های پیوندی در اتم مرکزی آنیونت( شمار جفت الکترون

 ( آ، ت4( آ، پ، ت                                    3( آ، ب                               2( آ، ب، پ                                1
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وان دریافت که انرژی تدهد، مینشان می kJ.mol-1چند ترکیب را با یکای  ۀوپاشی شبکجدول زیر که آنتالپی فر با توجه به  تست:

  (8931کشور  خارج تجربی).  بلور.................... ۀفروپاشی شبک

1 )3O2Al 3تر از کمO2Fe .است 

2 )LiF 1تر از مک-kJ.mol926 .است 

3 )CaO  ازMgO تر و از کمNaF تر است.بیش 

 یابد.( فلوئورید عنصرها، در گروه اول، از بالا به پایین، همواره افزایش می4

 

 (8933داخل کشور  ریاضی)تر است؟بلور )آنتالپی فروپاشی( کدام دو ترکیب، کم ۀتفاوت انرژی شبک تست:
 

KF، LiCl  1 )              2 )LiBr، NaF     3 )LiF، NaCl            4 )Na2O، MgF2 

 

جامدهای یونی حاصل از واکنش هریک از این  ۀاست. دربار 82عنصری با عدد اتمی  Dجدول تناوبی و  8یک عنصر از گروه  A تست:

بلور را هم ارز با انرژی  ۀ)آنتالپی فروپاشی شبکدرست است؟  ،  چند مطلب زیر،LiF،  در مقایسه با جامد یونی Xدو عنصر با نافلز  

 (8933)تجربی داخل کشور  بلور درنظر بگیرید.( ۀشبک

 بلور  ۀآنتالپی فروپاشی شبکD  باX،  بلور  ۀتر از آنتالپی فروپاشی شبکبیشLiF .است 

  آنتالپی فروپاشی جامد بلوریAX بلور  ۀتر از آنتالپی فروپاشی شبکیا کم،  برابرLiF ت.اس 

  اگر اتمX ذوب بلور  ۀالکترون داشته باشد، نقط 6خود،  ظرفیت ۀدر لایA  باX ذوب بلور  ۀاز نقطLiF تر است.پایین 

  اگر به جایD بلور  ۀدر شبکD  باX یون کلسیم جایگزین شود، آنتالپی فروپاشی آن به آنتالپی فروپاشی LiF شود.نزدیک می 

1 )1    2 )2    3 )3    4 )4 

 

بکه( ترین آنتالپی فروپاشی )انرژی شبا توجه به جدول تناوبی زیر، ترکیب یونی حاصل از واکنش کدام دو عنصر با یکدیگر، کم تست:

 (8933)تجربی داخل کشور  جوش را دارد؟ ۀترین نقطبا کدام نافلز، پایین Aو ترکیب 

1 )D  باJ ،M 

2 )D  باG ،E 

3 )E  باJ  M, 

4 )Z  باM ،E 

 آنیون             

 −F− O2 کاتیون

Na+ 926 2488 

Mg2+ 2965 3798 
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تر باشد، کدام مطالب بیش AX2از آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور جامد یونی  ADآنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور جامد یونی اگر تست: 

 (8933)ریاضی خارج کشور در یک دوره از جدول تناوبی جای دارند.(  Xو  Dهای تواند درست باشد؟ )عنصرهای مولد یونزیر، می

 است. تررگ، بز Xاز شعاع اتمی  Dآ( شعاع اتمی 

 است. ترکوچک Dاز شعاع آنیون  Xب( شعاع آنیون 

 تر است.بیش X، از بار الکتریکی آنیون Dپ( بار الکتریکی آنیون 

 باشد. 16عنصری از گروه  Xو  17ه تواند عنصری از گرومی Dت( 

 ( ب، پ، ت4  ( آ، ب، پ3   ( ب، پ2   ( آ، ت1

 

 (8933کشور  خارج)تجربی شده است؟نشان داده LiF(s)در کدام شکل، تصویر درستی از تست: 
 

 

 

 

   کدام نمودار، دربارۀ مقایسۀ نسبی آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور جامدهای یونی داده شده، درست است؟ تست:

 (8411)تجربی داخل کشور 
 
 

8                                                                     )              2 ) 
                                                  

 
 
 
 

     9                                                                  )                 4 ) 
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ارد از مطالب زیر دهد، کدام موهای زیر، که نسبت شعاع یونی و اتمی دو عنصر شیمیایی را نشان میبا توجه به شکل تست:

 (8411)ریاضی خارج کشور  اند؟درست

  یون پایدار آن باشد. bتواند نشان دهندۀ اتم یک فلز و می aآ( 

 توانند اتم دو عنصر در یک دورۀ جدول تناوبی باشند.نمی cو  aب( 

 اندازۀ یون پایدار آن باشد. cدهندۀ اتم یک نافلز و تواند نشانمی dپ( 

 وجود دارد. cبا  a، از واکنش acترکیب یونی با فرمول  ت( امکان تشکیل

  ( ب،  پ،  ت4( ب،  پ                                 3( آ،  ب،  ت                           2( آ،  ت                 1

 

عنصرها در جدول تناوبی و روند تغییر  در نظر گرفته شود، با توجه به جایگاه pm895( برابر O1اگر شعاع یون پایدار اکسیژن )تست: 

 (8411)تجربی داخل کشور  تواند باشد؟، کدام گزینه میpm( با یکای Na88ها، شعاع یون پایدار سدیم )ها و گروهها در دورهخواص آن

1 )58                           2 )99                                3 )138                               4 )144  
 

 

 

  سولفید است؟ (III) نسبت شمار آنیون به کاتیون در چند ترکیب زیر، برابر نسبت شمار آنیون به کاتیون در کرومتست: 

 (8411)ریاضی داخل کشور 

 پ( آلومینیم سولفات                     آ( کلسیم فسفات                         ب( اسکاندیم اکسید      

 ( نیتراتIII) الیم کربنات                          ث( روی سیلیکات                                ه( آهنت( گ

1 )2                         2 )3                            3   )4                            4  )5  

 

 (8411)تجربی خارج کشور  های داده شده، به کدام صورت است؟نمک روند تقریبی نمودار آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلورتست: 
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ها در نظر گرفته شود، با توجه به جایگاه عنصرها در جدول تناوبی و روند تغییر خواص آن pm51برابر  3Al13+اگر شعاع یون تست:  

 (8411)تجربی خارج کشور  ؟است پذیرشغیرقابل pmها، شعاع کدام یون پیشنهاد شده با یکای ها و گروهدر دوره

8) 53:+2Ca21                  2 )35:+Na88                  9 )15:+2Mg82                     4 )899:+K83  

 

 

 (8418)تجربی داخل کشور  کند؟زیر را از نگاه علمی به درستی تکمیل می ۀکدام مورد، جملتست: 

 «.......... در مقایسه با بلور....................، زیرا....................بلور.... ۀآنتالپی فروپاشی شبک»       

8) O2Na-O2K ،ها یکسان است.تفاوتی ندارد _ بار الکتریکی آنیون و کاتیون در آن 

2) KBr-NaCl ،.بیشتر است _ کلر فعالیت شیمیایی بیشتری دارد 

9) CaO-O2K ،تر است.کمتر است _ شعاع کاتیون در آن بزرگ 

4) 2MgF-OMg ،.کمتر است _ بار الکتریکی آنیون در آن کمتر است   

 

 (8418)ریاضی خارج کشور  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟تست: 

 ها، در سه بعد فضا است.بلور یونی، آرایش منظمی از یون ۀشبک 

 شود.های ناهمنام خود، احاطه میبلور یونی، هر یون با شمار معینی از یون ۀدر شبک 

 ها بهره گرفت.کنش یونمیزان برهم ۀتوان از آن برای مقایسالی بار، کمیتی است که میچگ 

 عکس دارد. ۀها، رابطمستقیم و با شعاع یون ۀها، رابطبلور یونی، با بارالکتریکی یون ۀمقدار آنتالپی فروپاشی شبک 

  2+چگالی بار یونMg  2+از چگالی بار یونCa  2-بیشتر و چگالی بار یونS  2-از چگالی بار یونO .کمتر است 

  ( پنج4          ( چهار            3( سه                     2                ( دو       1

 

 (8418)ریاضی خارج کشور   تری دارد؟کدام یون، شعاع کوچک تست:

    8 )+2Mg82                       2 )-F3                            9 )+ Na88                              4 )-2O1 
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 ها کدام است؟های نیترات، سیلیکات، فسفات و هیدروژن کربنات و عدد اکسایش اتم مرکزی آنجمع جبری بار یونتست:        

 (8418کشور  خارج)تجربی 

          1 )11                         2 )9                           3 )1-                             4)2-  
 

 

 

 

 (8418)تجربی خارج کشور  فرمول شیمیایی چند ترکیب، درست نوشته شده است؟تست: 

                                       9CHCl* کلروفرم:                      SiC* سیلیسیم کربید:                  9VCO* وانادیم کربنات:     

 4ScPO* اسکاندیم فسفات:              9CuNOنیترات:  )I(مس *     

  ( پنج4           ( چهار                3              ( سه             2( دو                        1      

 

 ۀعنصر با یکدیگر، نقط کدام دو نشبا توجه به جایگاه چند عنصر مشخص شده در جدول تناوبی زیر، ترکیب حاصل از واکتست: 

 (8418)تجربی خارج کشور   ذوب بالاتری دارد؟

8) A  باE  

2) D  باJ 

9) Z  باM 

4) D  باG 

 

 

 تواند درست باشد؟فرمول شیمیایی چند ترکیب  زیر می ،MO3و  D2SiO4در  M و  D در نظر گرفتن عدد اکسایش عنصرهایبا تست: 

   (8418)تجربی دی ماه 

  ●  𝐷(𝑁𝑂3)2                       ●  𝑁𝑎𝑀𝑂3                       ●  𝐷𝑂 

  ●  𝐾2𝑀𝑂4                          ●  𝑀𝐹6                             ●  𝐷𝐵𝑟2 

1  )6                         2  )5                           3  )4                             4  )3     

 

 

3/13برابر با   اگر نسبت بار به شعاع در یون پایدار منیزیم،تست:  × 11−2 𝑒
𝑝𝑚

است؟  𝑛𝑚باشد، شعاع آن به تقریب برابر چند   

 (8418)تجربی دی ماه 

        1  )166/1                   2  )154/1                       3  )66/1                           4  )54/1  
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 (8418)ریاضی دی ماه دارد؟ کدام ماده در حالت مایع، انرژی گرمایی را بیشتر نگه می تست:

 هیدروژن فلوئورید        (4( نیتروژن                     3             ( آب       2        ( پتاسیم کلرید          1

 

اول  ۀدور 4شده از عناصر اصلی  تشکیل eتا  aهای یونی دوتایی ترکیب ۀکه مقدار آنتالپی فروپاشی شبک یربا توجه به نمودار ز تست: 

 (8412)ریاضی داخل کشور  کند، کدام مورد درست است؟جدول تناوبی را مقایسه می

تواند یک نمی aداشته باشد، آنیون ترکیب  2، بار +cاگر کاتیون ترکیب  (1

 هالید باشد.

ها های آنآنیون ۀمشابه داشته باشند، عناصر سازند هایکاتیون ،bو  aاگر  (2

 در یک دوره از جدول تناوبی جای داشته باشند.  توانندمی

ها زیروند نداشته باشند، بار کاتیون و آنیون ، یونeاگر در فرمول شیمیایی  (3

 ها بیشتر است.در آن، به یقین از بار کاتیون و آنیون در سایر ترکیب

𝑏ها در و بار الکتریکی آنها برابر باشد، نسبت شعاع کاتیون dتر از شعاع آنیون ترکیب ، کوچکbع آنیون ترکیب اگر شعا (4
𝑑

تر ، بزرگ 

𝑏ها در از شعاع آنیون
𝑑

  است.  

 

 (8412)ریاضی داخل کشور  های داده شده، درست است؟شعاع یون ۀکدام مقایسه دربار تست:

8 )𝑆2− > 𝐶𝑙− > 𝐾+ > 𝐶𝑎2+ 2 )𝐵𝑟− > 𝐶𝑙− > 𝑀𝑔2+ > 𝐾+ 

9 )𝐴𝑙3+ > 𝑀𝑔2+ > 𝐶𝑙− > 𝑆2− 4 )𝐾+ > 𝑀𝑔2+ > 𝑂2− > 𝐹− 

 

 ۀمقایس ۀم مورد درباررا نیز بتوان برابر در نظر گرفت، کدا 2Y+و   X+های را برابر شعاع یون  −D2و    −Aهای   اگر شعاع یون تست:

 (8412)تجربی داخل کشور   ها، درست است؟های یونی تشکیل شده از این یونبلور ترکیب ۀآنتالپی فروپاشی شبک

8 )𝑋2𝐴 < 𝑌𝐷 < 𝑋𝐴                                              2 )𝑋2𝐷 < 𝑋𝐴 < 𝑌𝐴2 

 

9 )𝑋𝐴 < 𝑌𝐷 < 𝑌𝐴2                                             4 )𝑋𝐴 < 𝑋2𝐷 < 𝑌𝐷 
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ای های بیست عنصر اول جدول تناوبی )با یکها و آنیونبلوری تشکیل شده از کاتیون ۀجدول زیر، مقدار آنتالپی فروپاشی شبکتست: 

 (8412)ریاضی خارج کشور  دهد. با توجه به آن، کدام مورد درست است؟کیلوژول بر مول( را نشان می
 

  کمتر است. 951از  Mمقدار عددی  الف:

 است. Y ، بزرگ تر از شعاع یونی Xشعاع یونی  ب:

 تواند یک هالوژن باشد.، میAآنیون  ۀپ: عنصر سازند

 تواند یک فلز قلیایی باشد.، میZکاتیون  ۀت: عنصر سازند

 

  

 
 

دهد ( و شعاع یون پایدار آنها را نشان می ۶۳جدول زیر، شعاع اتمی چند عنصر اصلی جدول تناوبی ) با عدد اتمی کوچکتر از تست: 

 است؟  نادرستبا توجه به اطلاعات داده شده ، کدام مورد 

 (8412)تجربی خارج کشور 

۱ )A  وD  نمی توانند هر دو در دستهp    .جدول، جای داشته باشند 

 جای دارد. Mدر سمت چپ D در یک دوره باشند،  Dو  M( اگر 2

3  )E  وM در تبدیل شدن به یون پایدارشان، به آرایش گاز نجیب 

 رسند. می

۴ )E توانند در یک گروه، جای داشته باشند.و سدیم، نمی  

 

 (8412)تجربی خارج کشور کدام مورد، درست است؟  تست:

 های یونی شرکت کنند. توانند با بیش از یک نوع کاتیون، در تشکیل ترکیببسیاری از فلزهای واسطه، مانند فلزهای اصلی می( ۱

 کنند.های یونی با نافلزها شرکت میبه فلزها هستند و در تشکیل ترکیبعنصرهای شبه فلزی، در خواص شیمیایی، مشا( ۲

 های یونی شرکتهای دارای آرایش الکترونی اتم گازهای نجیب، در تشکیل ترکیب( برخی از فلزهای واسطه با تشکیل کاتیون3

 کنند.       می

از آنتالپی فروپاشی شبکه   𝐴𝑙𝐹3ی فروپاشی شبکه بلورتر است، آنتالپ( چون شعاع یونی فلوئور از شعاع یونی اکسیژن کوچک۴

 بیشتر است.  𝐴𝑙2𝑂3بلور

 
D 

 
A 

 آنیون
 

 کاتیون
M 781 X 

2511 951 Y 

3811 2911 Z 

 «ت»و « الف» (1 «ت»و « ب»( 2 «پ»و « ب»( 3 «پ»و « الف»( 4

 عنصر (pm) شعاع اتم (pm)شعاع یون پایدار
61 131 A 

211 111 D 

98 175 E 

181 111 M 

95 155 Na 
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باشد، كدام  cبرابر  3AlF(s)و   NaBr(s)، b برابر  3O2Al(s)و  LiF(s) ، aربراب KI(s)و  MgO(s) یفروپاش یاگر مجموع آنتالپ تست:

   (8419 اردیبهشت ماه)تجربی مقايسه درست است؟ 

1 )b > a > c                2 )b > c > a             3 )c > b > a                4 )c > a > b 

 

توجه به جدول تناوبی زیر )بخشی از جدول تناوبی عنصرها(، کدام موارد دربارۀ ترکیب حاصل از واکنش دو عنصر داده شده  باتست: 

 (8419 اردیبهشت ماه ریاضی) )درشرایط مناسب( درست است؟

  A 
 J Z  E    D 
        
 G                 

 

 E و   E    >Zو  Aب: نقطۀ جوش:                        D و   D    >Jو  Gالف: آنتالپی فروپاشی شبکه:  

 Z و  A    <Gو  Jت: شمار پیوندهای اشتراکی:                                    A و  E    <Gو  Zپ: گشتاور دوقطبی:  

 «    ت»و « پ( »4«                       پ»و « ب( »3«                       ت»و « الف( »2«                       ب»و « الف( »1

 

  ر است؟تتفاوت آنتالپی فروپاشی )با یکای کیلوژول بر مول( برای دو ترکیب یونی داده شده، در کدام مورد بیشتست: 

 (8419 شورخارج ک ریاضی)

1 )MgO  وNaCl      2 )3O2Al  وLiF          3 )CaO  وKCl                       4 )2BaCl  3وAlF 

 

 (8931 کشور داخل تجربی) آن درست است؟ ۀای )شکل زیر(، کدام عبارت درباردر جدول دوره Xبا توجه به جایگاه عنصر تست: 

 د دارد.ظرفیت اتم آن، دو الکترون وجو ۀ( در لای1

 ( اکسید آن، درصد جرمی بالایی در خاک رس دارد.2

 خود، بالاتر است. ۀذوب آن از عنصرهای هم دور ۀ( چگالی و نقط3

 رود.ها به کار میهای خاص، آلیاژ آن در ساخت استنت برای رگ( به دلیل ویژگی4
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وی اضافه شده است. با توجه به جدول زیر، رنگ نهایی از فلز ر  mg325(، Vمولار نمک وانادیم ) 125/1از محلول  mL211به  تست:

 (8931کشور  خارج)ریاضی  شود.(؛ واکنش در هر مرحله کامل انجام می g.mol:65=Zn-1محلول، کدام است؟ )

𝑉5+(𝑎𝑞) + 𝑍𝑛(𝑠) → ⋯ +  𝑍𝑛2+(𝑎𝑞) 

 (II) (III) (IV) (V) عدد اکسایش وانادیم

 بنفش سبز آبی زرد رنگ محلول

  

 ( سبز4              ( زرد       3                 ( آبی  2               ( بنفش   1

 

 (8933)ریاضی داخل کشور  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ تست:

 تراز هیدروژن سولفید و اتین است.گشتاور دوقطبی آب، بیش 

  ۀتولید برق از انرژی خورشیدی، شاردر HF تر از مناسبNaCl .است 

 توان بار جزئی منفی را نسبت داد.به اتم مرکزی مولکول گوگرد تری اکسید می 

 به ترین آنترین شعاع یونی به اکسیژن و کوچکمنیزیم و اکسیژن، بزرگ های عنصرهای سدیم، فلوئور،ن یونتریاز میان متداول ،

 منیزیم مربوط است.

1 )1     2 )2     3 )3     4 )4 

 

 های زیر:دادهباتوجه به  تست:

 : در دمای اتاق گاز است.a ۀماد

 : جامد سخت مورد استفاده در ساخت عدسی است.b ۀماد

 : درحالت مذاب و محلول، رسانای جریان برق است.c ۀماد

 کند.گیری می: ترکیبی است که مولکول آن در میدان الکتریکی جهتd ۀماد

 (8933داخل کشور  تجربی) ست به چپ به کدام ماده مربوط است؟به ترتیب از را هریک از شکل )آ(، )ب(، )پ(، )ت(،

8  )a، d، b، c                   2  )b، a، d، c                    9 )d، a، c، b                      4 )c، d، a، b 
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 (8933)ریاضی داخل کشور  چند مورد از مطالب زیر درست است؟ تست:

 کند.بلور فلز را حفظ می ۀست که انسجام شبکلکترونی عاملی ادریای ا 

 وجود آمدن دریای الکترونی شرکت دارند.های هر فلز، در بههای اتممجموع الکترون 

 بلور فلز وانادیم، سر منشأ اعداد اکسایش متنوع آن است. ۀدریای الکترونی در شبک 

 وم دریای الکترون توضیح داد.توان با مفهفلزات را می خواریی الکتریکی و گرمایی و چکشرسانای 

 طور ثابت جای های مشخصی به ها در مکاناتم ۀشود که هستریای الکترونی سبب میهای فلز و دقوی میان هسته اتمۀ جاذب

 بگیرند و تغییر مکان ندهند.

1 )1     2 )2     3 )3     4 )4 

 

 21می آب است. بر اثر جذب رطوبت، مقدار آب آن به درصد جر  81و   4SO2Naدرصد جرمی  11یک نمونۀ ناخالص، دارای  تست:

گرم باشد، از واکنش کامل  5/95رسد. درصد جرمی تقریبی این نمک در شرایط جدید کدام است و اگر جرم نمونۀ اولیه درصد می

 2BaCl(aq)اخالصی با ها را از راست به چپ بخوانید، نشود؟ )گزینهآن با باریم کلرید، چند گرم مادۀ نامحلول در آب تشکیل می

 (1841)ریاضی داخل کشور  ( = 16Oو   = 23Naو   = 32Sو   = g.mol137Ba:-1دهد. واکنش نمی

𝑁𝑎2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐵𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) → 2𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐵𝑎𝑆𝑂4(𝑠) 

1 )2/78  ،26/51                                                              2 )9/74  ،26/51 

3 )2/78  ،22/85                                                              4 )9/74  ،22/85 

 

 

ی امفاهیم شیمیایی رایج مانند ماده مولکولی، ماده کووالانسی، جامد یونی و پیوند هیدروژنی را به ترتیب از راست به چپ بر  تست:

 (8418)ریاضی داخل کشور ؟  ردتوان به کار بکدام مواد می

8)2F و  )sC( و HCN،   وO2H                            2   ) 2F   2وSO   9وPCl  84وH1C 

9 ) 2CO    و)SC(     وNaCl    1وH1C                 4     )2CO     2 وSiO   9  وNaNO   وHF 
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 (8418)تجربی خارج کشور  (H = 8, O = 81،  K = 93چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ ) تست:

 ها است.ها، مستقل از حالت فیزیکی آنرسانایی الکتریکی فلزها و نمک 

 شود.جای استون از هگزان استفاده میها، بهها و رنگبرای حل کردن چربی 

  گرم از آن وجود دارد. 2/11مولار پتاسیم هیدروکسید،  4لیتر محلول میلی 51در 

 توان رسانایی آن را به محلول با افزایش غلظت مولی اتانول در آب، میHF .نزدیک کرد 

 دو نوع متفاوت از پیوندها، متصل شده است. ۀوسیلاتم هیدروژن، به 4کسیژن به در ساختار یخ، هر اتم ا 

 ( دو4                 ( سه     3             ( چهار        2        ( پنج             1

 

 ی موجود درهاترین الکترون، سستها.... بعد است که در فضای بین آندر.. هاساختار فلزها، آرایش منظمی از کاتیون تست:

 (8418)ریاضی دی ماه شوند.  جا می... آزادانه جابه........

  هاکاتیون –(  سه 4       های فلز              اتم –سه ( 3     های فلز           اتم –( دو 2                 هاکاتیون –( دو 1

 

 (8412)ریاضی داخل کشور  کدام یک از موارد زیر درست است؟ تست:

 های الکترونی زوج است.زیرلایه ۀها در همهای اصلی، شمار الکترونهای پایدار فلز الف: در یون

 ، آرایش الکترونی مشابه دارند. nZ91و   Ga98های های پایدار به دست آمده از اتمب: یون

 کند.پ: رنگ محلول نمک وانادیم، در واکنش اکسایش با گرد فلز روی از زرد به بنفش تغییر می

 های مناسب استخراج فلزهای نیکل، مس و طلا است.ت: استفاده از گیاهان جاذب فلز، یکی از روش

 ( ب وت4 ( پ و ت3 ( الف و ب2 ( الف و پ1

 

 (8419 ماه اردیبهشت)ریاضی  های فولاد و تیتانیم درست است؟م موارد، دربارۀ مقایسۀ ویژگیکدا تست:

 الف: نقطۀ ذوب:  فولاد >  تیتانیم

 ب: شدت واکنش خوردگی:  تیتانیم >  فولاد

 های موجود در آب دریا:  فولاد <  تیتانیمپ: مقاومت در برابر واکنش با ذره

 وانۀ کشتی:  فولاد <  تیتانیمت: میزان استفاده در ساخت پر 

 «                        ت»و « پ( »4«              ت»و « ب( »3      «          پ»و « الف( »2«               ب»و « الف( »1
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اصل کدام دهد. محلول حگرم فلز روی، واکنش کامل می 93/1(کلرید با vمول وانادیم) 182/1داده شده،  ۀبا توجه به معادلتست: 

 (9841 تجربی داخل کشور)(  = g.mol 15Zn :-8رنگ را دارد؟ )

           𝑉𝐶𝑙5(𝑎𝑞) + 𝑍𝑛(𝑠) → 𝑍𝑛𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝑉𝐶𝑙𝑛(𝑎𝑞) 

 ( آبی4             ( بنفش      3            ( زرد       2            ( سبز       1

 

وانادیم  رنگ از نمکگرم فلز روی، محلول بنفش ۶٫۹( کلرید با Vاز واکنش چند مول وانادیم )با توجه به معادله داده شده، تست: 

 (9841 تجربی خارج کشور) (=g.mol 65Zn-1) شود؟ معادله واکنش موازنه شود،تشکیل می

VCl5(aq) + Zn(s) → ZnCl2(aq) + VCln(aq)  

1 )11/1                   2 )12/1                      3 )13/1                      4 )14/1 

 

 (9841 ریاضی داخل کشور) است؟ نادرستکدام مورد تست: 

 شوند.عنوان نوعی کلویید، برای رنگ پوششی سطوح استفاده میبه 3O2Fe و های معدنیدانه( رنگ1

 های موجود در آب دریاست.با ذره پذیری ناچیز آن ( یکی از دلایل استفاده از تیتانیم در ساخت پروانه کشتی واکنش2

 ۀاستحکام شبک تر باشد،ها قویمیان یون ۀکند و هرچه نیروی جاذبپیروی می ها از یک الگوی تکراری( در جامد یونی، آرایش یون3

 تر است.یونی بیش

ذوب و تنوع  ۀ، نقطهایی مانند سختییدر ویژگ رسانایی گرمایی و الکتریکی دارند، اماp و s ۀ، همانند فلزهای دستd ۀ( فلزهای دست4

 عدد اکسایش تفاوت دارند.
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 :مچهارفصل 
گیرد. بنابراین، در آزمایشگاه آن را زیر خودی آتش می به فسفر سفید برخلاف هیدروژن در هوا و در دمای اتاق به طور خود تست:

 (8931)ریاضی داخل کشور  کنند. نقش آب در این فرایند، کدام است؟آب نگهداری می
 

  aEۀ ( افزایش دهندaE              4 ۀ( کاهش دهند3               رنده( بازدا2            ( کاتالیزگر  1

 

𝑁و  N = Oبا توجه به شکل زیر، اگر انرژی پیوندهای تست:  ≡ 𝑁  وO = O  کیلوژول بر مول باشد،  436و  344، 607به ترتیب برابر

 (8931ضی داخل کشور )ریا در واکنش )رفت( نشان داده شده، چند کیلوژول است؟ aEو  H∆جمع جبری 

1 )155+ 

2 )187+ 

3 )421+ 

4 )607+ 

 

 

یک خودروی دارای مبدل کاتالیستی، چند  ۀمسافت به وسیل km100های جدول زیر، در اثر پیمایش با توجه به نمودار و دادهتست: 

 (8931 داخل کشور تجربی) (O= 16و  g.mol :14 =N-1)شود؟ ژول گرما در مبدل کاتالیستی تولید می کیلو

 با مبدل کاتالیستی بدون مبدل کاتالیستی مقدار آلاینده بر حسب گرم

 04/0 04/1 در هر کیلومتر پیمایش

1 )200 

2 )260 

3 )300 

4 )360 
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→ 2NO gسازی واکنش: انرژی فعال تست: N
2
 g + O

2
 g  ها دهندهکیلوژول است. اگرتفاوت سطح انرژی واکنش 910،  برابر

 (8933داخل کشور  ریاضی) ژول و واکنش گرماده باشد، کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟ کیلو 810های آن برابر و فرآورده

 شود.ژول گرما آزاد می کیلو 45تشکیل و  N2مول گاز  NO ،125/0مول گاز  25/0آ( به ازای مصرف 

 تر است.ها پاییندهندهها از واکنشکیلوژول است و سطح انرژی فرآورده -180ب( آنتالپی واکنش برابر 

 ود.شتر میشوند، افزایش یافته و سرعت واکنش بیشتبدیل می هایی که در واحد زمان به فرآوردهپ( با کاربرد کاتالیزگز، شمار ذره

درصد  50ها، ها و فرآوردهدهندهکیلوژول برسد،  تفاوت سطح انرژی واکنش 190سازی واکنش به ت( اگر با کاربرد کاتالیزگر، انرژی فعال

 یابد.کاهش می

 ( ب، پ4  ( آ، پ، ت 3     ( ب، ت 2  ( آ،  ب 1

 

 (8933داخل کشور  تجربی) کدام گزینه درست است؟ تست:

 دهد.های گرماده و گرماگیر را افزایش میافزایش دما سرعت واکنش .1

 انفجاری است. واکنش گاز هیدروژن با گاز اکسیژن، گرماده و در مجاورت پودر روی .2

 اند.های اگزوز خودرها در دماهای پایین گرماده و سریعواکنش حذف آلاینده .3

 ای کاهش داد که واکنش گرماگیر به گرماده تبدیل شود.را به اندازه Eaتوان با کاربرد کاتالیزگر، می .4

 

کیلومتر  50 ینمیانگ ۀد کنند و هر خودرو، به گونآموتخودرو در شهری رف 000/100های جدول زیر، اگر روزانه توجه به داده باتست: 

 آلاینده به هوا جلوگیری ۀنه از ورود چند تن از این سه مادنصب مبدل کاتالیستی در اگزوز موتور خودرو، روزا مسافت را بپیماید، با

 (8933داخل کشور  یاضیر ) تشکیل خواهد داد؟ COشود و در این شرایط، چند درصد جرمی گازهای خروجی از اگزوز را گاز می

 CO CxHy NO فرمول شیمایی آلاینده

 03/1 66/1 0/6 در نبود مبدل g.km-1مقدار آلاینده 

 04/0 06/0 6/0 در مجاورت مبدل

 

1 )4/288  ،14/74            2 )4/288 ،71/85          3 )6/319 ،14/74          4 )6/319 ،71/85 

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



4 
 

 

 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

، که نشان داده شده است، کدام مطلب A g  + X(g) → D(g)نمودار تغییر انرژی نسبت به پیشرفت واکنش: با توجه به تست: 

 (8933کشور  خارج ریاضی) درست است؟
 

 است.  H-Ea=2a∆( سرعت واکنش کم و  1

 انرژی نیاز است. A ، 1/0a KJمول گاز  1/0( به ازای مصرف 2

 شود.می Ea  3<aیابد، زیرا زایش می( با افزایش دمای واکنش، سرعت آن اف3

 است. a KJترین مقدار آن، برابر و کم 3a KJترین مقدار انرژی لازم برای انجام واکنش، برابر ( بیش4

 

  است؟ نادرست، چند مورد از مطالب زیر NO2 g  + NO g  + NH3 g  → N2 g  + H2O(g) با توجه به واکنش: تست:

 (8933کشور  خارج تجربی)

 اند.آمونیاک کاهنده و اکسیدهای نیتروژن اکسنده 

 دهد.ها، چهار الکترون گرفته و کاهنده، سه الکترون میاکسنده 

 شود.می 10واکنش، مجموع ضرایب مواد برابر  ۀمعادل ۀپس از موازن 

  این واکنش برای حذف آمونیاک و تبدیل آن بهN2 شود.ی انجام میدر مبدل کاتالیستی خودروهای دیزل 

1 )1            2 )2        3 )3  4 )4 

 

  شود. کدام موارد از مطالب زیر درست است؟انجام می ،T1 > T2 T2 و  T1یک واکنش فرضی گازی در دو دمای تست: 

 (8933کشور  خارج تجربی)

 است. T2مقدار آن در دمای تر از کم T1آ( کمینه انرژی مورد نیاز برای انجام واکنش در دمای 

 های وابسته است.ها و فرآوردهدهنده، به تفاوت سطح انرژی واکنشT2و  T1ب( تفاوت سرعت واکنش در دمای 

 است. T2تر از دمای ، بیشT1ها در دمای ها به فرآوردهدهندهپ( اگر واکنش گرماده باشد، سرعت تبدیل واکنش

ها در این دو دما ها به فرآوردهدهندهباشد، درصد تبدیل واکنش Eaتر از ، کمT2و  T1ها در دماهای دهندهواکنشت( اگر انرژی ذرات 

 برابر است.

 ( پ، ت4     ( ب، ت3         ( آ، ب2  ( آ، پ1
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رابر چند کیلوژول بر مول است؟ ، بBو  Aهای زیر، آنتالپی پیوند بین اتم« پیشرفت واکنش –انرژی »با توجه به نمودار  تست:

 کیلوژول بر مول است.( 432و  340، به ترتیب برابر 2Bو  2Aهای ها در مولکول)آنتالپی پیوند بین اتم

 (8400)تجربی داخل کشور 

1 )625                                     

2 )562 

3 )1250                                    

4 )1124  

  
 

 است؟ )در محورهای عمودی نمودارها، مقیاس یکسان است.( نادرستبا توجه به نمودارهای زیر، کدام مطلب  ت:تس

 (8400)ریاضی داخل کشور 

 

 

 

 انجام پذیرند. IIو   Iانرژی، هر دو واکنشa kJ ( در صورت تأمین 1

𝑏شود، برابر آزاد می ،E(g)مول  1( گرمایی که به ازای مصرف 2
2 𝑘𝐽 است. 

 دهنده)ها(، پایدارترند.، فراورده)ها( نسبت به واکنشI، در مقایسه با واکنش II( در واکنش 3

  ، بیشتر است.X(g)، از گرمای آزاد شده به ازای تشکیل یک مول AD(g)مول  2( گرمای آزاد شده به ازای تشکیل 4
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ند مورد از مطالب زیر، درست است؟ )مقیاس محور عمودی های زیر، چ «پیشرفت واکنش –انرژی »با توجه به نمودارهای  تست:

  نمودارها یکسان است.(

 (8400)ریاضی خارج کشور 

 

 

 

 

 ، است.Iتر از واکنش ، آسانII* تشکیل فراورده در واکنش 

 شود.تر می( بزرگa-b، از کاتالیزگر استفاده شود، مقدار )I* اگر در واکنش 

 کافی است. 2NO(g) ( و برای تشکیل یک مولd-c، برابر )II* آنتالپی واکنش 

 شود.تشکیل می ،2Cl(g)تر از سریع 2O(g) * در شرایط مناسب انجام دو واکنش،

 مول گاز اکسیژن نیز کافی است. 1مول گاز کلر، برای تشکیل  1* انرژی لازم برای تشکیل 

1 )2                                2 )3                                  3 )4                                    4 )5  

 

های زیر، چند مطلب، «پیشرفت واکنش –انرژی »در شرایط یکسان انجام شود، با توجه به نمودارهای  IIو  Iهای اگر واکنشتست: 

-ها با واکنشوت سطح انرژی فراوردهکیلوژول و تفا 819و  241، به ترتیب برابر IIو  Iهای سازی واکنشدرست است؟ )انرژی فعال

 (8400)تجربی خارج کشور  کیلوژول است.( 88و  42، به ترتیب برابر IIو  Iهای )ها( در واکنشدهنده

 

 

 

 

  کیلوژول است. 31تفاوت انرژی مورد نیاز برای انجام دو واکنش، برابر 

  دهنده در واکنش مول واکنش 3به ازای مصرفI ،63 kJ شود.انرژی آزاد می 

  2سرعت تشکیل گازD  واکنش(I ( از سرعت مصرف آن )واکنشII.کمتر است ) 

 هاست.)ها(، بزرگتر از مجموع آنتالپی پیوندها در فراوردهدهندهدر هر دو واکنش، مجموع آنتالپی پیوندها در واکنش 

1 )1                            2 )2                              3 )3                              4 )4  
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کیلوژول است اگر با استفاده از   -818 و ۱۸۳ر نبود کاتالیزگر به ترتیب د O  2N→NO   2 +2انرژی فعالسازی و آنتالپی واکنش تست: 

 ؟کیلوژول کاهش یابد کدام مطلب در مورد آن درست است ۰۸۲سازی واکنش به مبدل کاتالیستی در اگزوز خودرو انرژی فعال

 (8408)ریاضی داخل کشور  

 ها است. ها بیشتر از محتوای انرژی فراوردهدهندهدر نبود کاتالیزگر و با استفاده از کاتالیزگر محتوای انرژی واکنش -1 

نتقل م شود که گرمای بیشتری به محیطها پایدارترند و استفاده از کاتالیزگر سبب میدهندهها از واکنشدر این  واکنش، فراورده -2

 شود. 

ا هها برای تبدیل به فراوردهدهندهیابد زیرا پایداری واکنشبا استفاده از کاتالیزگر سرعت خروج اکسیژن از اگزوز افزایش می -3

 یابد.کاهش می

  یابد.درصد کاهش می ۵۲ها به تقریب با استفاده از کاتالیزگر آنتالپی واکنش و محتوای انرژی فراورده -4

 

 (8408)تجربی خارج کشور  اند؟مورد از مطالب زیر، درست چندتست: 

  مقدار گازCO  خروجی از اگزوز خودروها، چند برابر مقدار گازNO .همراه آن است 

  تبدیلNO  2بهN  در مبدل کاتالیستی، واکنش گرماده وaE  آن از aE تبدیل CO 2 بهCO .بیشتر است 

  ،رودکار میمیکرون به 20تا  10ای به قطر صورت لایهمولیبدن و پلاتین بهدر مبدل کاتالیستی، فلزهایی مانند رادیم. 

 دار خودروها به هواکره جلوگیری کرد.دار و نیتروژنهای کربنتوان از ورود آلایندهای، میمرحلههای کاتالیستی تکبا استفاده از مبدل 

  ( چهار4                      ( سه3( دو                       2( یک                   1

 

 (8408)ریاضی خارج کشور  اند؟کدام موارد زیر درستتست: 

 ها پایدارترند.دهندهها از واکنشهای گرماگیر، فراوردهدر واکنش  -الف      

 سازی سوختن فسفر سفید در مقایسه با گاز هیدروژن، کمتر است.انرژی فعال –ب      

 های گرماگیر است.های گرماده بیشتر از سرعت انجام واکنشواکنش سرعت انجام –پ      

 اند.ایهای خودروهای دیزلی، دو مرحلهای، اما مبدلهای کاتالیستی خودروهای بنزینی، تک مرحلهمبدل –ت      

  ب،  ت( 4( ب،  پ                  3( الف،  ت                   2( الف،  پ                  1     
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𝐴  واکنش فرضی:« پیشرفت  –انرژی » با توجه به نمودار تست:  → 𝐷 + 𝐸 ،  است؟ نادرستکدام مطلب درباره آن  

 (8408)تجربی دی ماه 

 آن مثبت است. H∆واکنش گرماگیر و   (1

 ( کمتر است.1سرعت واکنش در مسیر ) (2

 کند.زاد میگیرد و گرمای بیشتری آ( در دمای بالاتری انجام می2مسیر ) (3

  سازی کمتری نیاز دارد.( به کاربرد کاتالیزگر مربوط و انرژی فعال2مسیر ) (4

 

 (8408)ریاضی دی ماه  شود؟موجب چند مورد از تغییرهای زیر می های شیمیایی،کاربرد کاتالیزگر در واکنشتست: 

 واکنش  H∆مقدار   کاهش  ●افزایش سرعت واکنش                                  ●     

 ها  افزایش محتوای انرژی فراورده  ●سازی                             کاهش انرژی فعال  ●     

 ها                             افزایش مقدار فراورده  ●     

1   )2                         2  )3                        3   )4                             4  )5       

 

های مختلف شبانه روز در هوای یک شهر را در ساعت  𝑂3و   𝑁𝑂 ، 𝑁𝑂2گازی  ۀنمودار تغییرات غلظت سه آلایند شکل زیر،تست: 

زمانی  ۀدر باز 𝑁𝑂نسبت به سرعت متوسط تغییر غلظت گاز   𝑁𝑂2و  𝑂3سرعت متوسط تغییر غلظت گازهای  دهد.بزرگ نشان می

  (8408)ریاضی دی ماه   کدام است ؟ ظهر به ترتیب از راست به چپ، 82صبح تا  6

                  

8    )  
3
5  ،  

1
3 

2    )  
1
3  ،  

3
5 

9    )  1 ،  
3
7 

4    )  
3
7  ،  1  

 

 

 

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



9 
 

 

 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8402)ریاضی داخل کشور است؟  نادرستکدام مورد تست: 

103های عاملی پرتوهای الکترومغناطیسی در محدوده طول موج دهد که شماری از گروهها نشان میمایش( آز ۱ − 105𝑛𝑚 کنند. را جذب می 

 دهد. ( گاز نیتروژن با هیچ یک از گازهای هیدروژن و اکسیژن در دمای اتاق واکنش نمی2

 سوزد. ق می( فسفر سفید مانند گاز هیدروژن، در هوا و در دمای اتا۳

  کنش ماده و پرتوهای الکترومغناطیسی است.( طیف، حاصل برهم۴

 

 ،دهدام شده در یک سامانه نشان میدرباره نمودار داده شده، که سطح انرژی مواد را در یک واکنش گرماشیمیایی گازی انجتست: 

 (8402)تجربی خارج کشور کدام مورد درست است؟ 

 ده و سرعت انجام واکنش اول آن، به یقین، بیشتر از واکنش دوم است. واکنش کلی یک واکنش گرما( ۱

  است. Yسازی واکنش تولید به یقین، بیشتر از انرژی فعال،  M سازی واکنش تولیدانرژی فعال( ۵

𝑌 ( با انجام واكنش3 + 2𝑀 → 𝐴 + 2𝐷 ، یابد. دمای سامانه افزایش می    

𝑋: آنتالپی واکنش( ۴ + 1
2 𝐷 → 𝑌 ،40−  تواندمی 𝑘𝐽.باشد  

 

 

   (8409 ماه اردیبهشت)تجربی يابد؟ ی، كاهش میبنزين یخودروها یتوسط مبدل كاتاليست یگاز  ۀمقدار كدام آلايندتست: 

1 )NO                   2 )2NO                         3 )2CO                        4 )2O 

 

تقریب  استفاده از کاتالیزگر، به ۀواسطبه CO جرمیا طی یک کیلومتر مسافت، کاهش درصدبا توجه به جدول داده شده، بتست: 

  الیزگر دارد؟تکارگیری کاش مقدار مول را با بهترین کاهکدام است و کدام آلاینده تولید شده توسط وسایل نقلیه، بیش

(1-: g.mol14, N= 12, C= 1, H= 16O=) (9840 کشور داخل ریاضی) 

1 )8/89  ،18H8C 

2 )8/89   ،CO 

3 )1/96   ،CO 

4 )1/96  ،18H8C 

 

 CO 18H8C NO شیمیایی آلاینده فرمول

ازای طی یک  مقدار گرم آلاینده به

 کیلومتر مسافت

 04/1 67/1 99/5 بدون کاتالیزگر

 04/0 07/0 61/0 با کاتالیزگر 
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شده  تولید ۀکاتالیزگر، مربوط به کدام آلاینداستفاده از  ۀواسطهش درصد جرمی بهترین کابا توجه به جدول داده شده، کمتست: 

تری وارد هواکره  میزان کمبه کیلومتر مسافت با استفاده از کاتالیزگر، کدام آلاینده با یکای مول، ۳۲توسط وسایل نقلیه است و با طی 

 (9840 کشور خارج ریاضی) (=g.mol14, N= 12, C= 1, H= 16O :-1)شود؟ می

1 )18H8C  ،18H8C 

2 )18H8C   ،NO 

3 )CO   ،18H8C 

4 )CO  ،NO 
 

 

مول گاز نیتروژن، در دمای معین، به حالت تعادل  2ل گاز هیدروژن و مو 2مول گاز آمونیاک،  8ای، لیتری در بسته 2در ظرف  تست:

واکنش، ثابت تعادل.................  ۀبا اندکی پایین آوردن دمای سامان............ است و mol2L.-2قرار دارند. ثابت این تعادل برابر 

 (8931ر داخل کشو ریاضی) شود.جا می بهو واکنش در جهت................. جا

 (𝑁2 𝑔 + 3𝐻2 𝑔 ⇌ 2𝑁𝐻3 𝑔 , ∆𝐻 < 0) 

 ماند، رفت،  ثابت می16/0( 2          رفت                         شود،تر می،  بزرگ25/0( 1

 ماند، برگشت،  ثابت می16/0( 4شود، برگشت                          تر می،  کوچک25/0( 3

 

............ تا  .... یابد، واکنش در جهت...... ... ها...... به حالت تعادل در دمای ثابت، غلظت یکی از هرگاه در یک واکنشتست: 

 (8931داخل کشور  تجربی) ........ برسد. رود که به ثابت تعادلآنجا پیش می

 ورده، کاهش، برگشت، جدید( فرا2( فراوده، کاهش، رفت، آغازی                                                    1

 دهنده، افزایش، برگشت، آغازی( واکنش4دهنده، کاهش، رفت، جدید                                         ( واکنش3

 

+ 4𝐻𝐶𝑙 𝑔در واکنش: تست:  𝑂2 𝑔 ⇌ 2𝐻2𝑂 + 2𝐶𝑙2 𝑔 , 𝐾 = 10𝐿.𝑚𝑜𝑙−1 عامل ، به ترتیب از راست به چپ با افزایش کدام

 (8931کشور  خارج ریاضی) جایی تعادل به سمت راست دارد؟ به تری بر جاو یا دو برابر کردن غلظت مولار کدام ماده، تأثیر بیش

 HCl( فشار،  2O             4( فشار،  HCl              3( حجم،  2O              2( حجم،  1

 

 

 CO 18H8C NO مول شیمیایی آلایندهفر 

ازای مقدار گرم آلاینده به

 طی یک کیلومتر مسافت

 04/1 67/1 99/5 بدون کاتالیزگر

 04/0 07/0 61/0 با کاتالیزگر 
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 8/0تعادل  ۀفید وارد شده است. اگر در یک لحظز گازهای هیدروژن و کربن دی سولبسته، مقداری ا در یک ظرف پنج لیتری درتست: 

بر حسب  Kمول گاز هیدروژن سولفید در مخلوط تعادلی وجود داشته باشد، مقدار  8مول گاز متان و  5/0دهنده، مول از هر واکنش

2-.mol2L).(8931کشور  خارج ریاضی) ، کدام است؟ )معادله موازنه شود 

𝐶𝑆2 𝑔 + 𝐻2 𝑔 ⇌ 𝐶𝐻4 𝑔 + 𝐻2𝑆 𝑔  

1 )510×25/6               2 )610×25/6              3 )510×25/1                4 )610×25/1 

 

 

مول  2تعادل،  ۀدهند. اگر در لحظبا هم واکنش میدر یک ظرف دو لیتری  O(g)2Hمول  8/8و  2F(g)مول  8/2در یک آزمایش، تست: 

(، mol.L-8) بر حسب   Kمول گاز اکسیژن در ظرف واکنش وجود داشته باشد، مقدار  05/0و  HFمول  2/0فلوئور، یک مول آب،  گاز

 (8931کشور  خارج تجربی) کدام است؟

                          𝐹2 𝑔 + 𝐻2𝑂 𝑔 ⇄ 𝑂2 𝑔 + 𝐻𝐹 𝑔  .   معادله موازنه شود

1 )10−5                     2 )10−4                     3 )2 × 10−3                   4 )5 × 10−3 

 

 

اند. حداکثر چند گرم مول گاز هیدروژن در شرایط بهینه واکنش هابر، با یکدیگر واکنش داده شده 90مول گاز نیتروژن و  80تست: 

 (8931کشور  خارج تجربی) (N= 14 و g.mol :1 =H-1)آمونیاک، در ظرف واکنش تشکیل خواهد شد؟ 

𝑁2 𝑔 + 3𝐻2 𝑔 
دما و فشار بهینه−کاتالیزگر
                 2𝑁𝐻3 𝑔  

1 )2/95                     2 )2/129                    3 )170                    4 )340 

 

 

+ 𝑋2 𝑔شکل )آ( مخلوط در حال تعادل را برای واکنش: تست:  𝑌2 𝑔 ⇌ 2𝑍 𝑔 که واکنش در شکل )ب( دهد. هنگامی، نشان می

در ظرف واکنش وجود خواهد داشت؟ )هر ذره، نشان  Zو  2X ،2Yبه تعادل برسد، به ترتیب از راست به چپ، چند مول از گازهای 

لیتر و دما ثابت است.(  25/2های واکنش، برابر مول و حجم ظرف 8/0دهندۀ 

 (8400داخل کشور  ریاضی)

1) 1/0  ،4/0  ،4/0                              2 )1/0  ،4/0  ،1/0 

3 )2/0  ،3/0  ،3/0                             4 )2/0  ،3/0  ،2/0  
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⇌ 2𝑁𝑂 𝑔اگر واکنش تعادلی: تست:  𝑁2 𝑔 + 𝑂2 𝑔 , 𝐾 = در شرایط مناسب آغاز  NO(g)مول  80، در یک ظرف دو لیتری، با 49

  (8400خارج کشور  ریاضی) دهندۀ روند تقریبی تغییر غلظت مواد تا برقرار شدن حالت تعادل است؟کدام نمودار نشانشود، 

 

 

 

 

 

 

 کنیم تا واکنش تعادلی:لیتری دربسته گرم می 4گرم گاز کلر در یک ظرف  9/28را با  2NOگرم گاز  4/81تست: 

2NO2 g + Cl2 g ⇌ 2NO2Cl g ،2درصد گاز  50اگر در حالت تعادل،  ، انجام شودNO  مصرف شده باشد، ثابت تعادل و نسبت

 (=g.mol95/5, Cl=86, O=84N:-8ها را از راست به چپ بخوانید، )گزینه در مخلوط تعادلی، کدام است؟ 2Clبه گاز  2NOمولی گاز 

 (8400)تجربی داخل کشور 

1 )20  ،1                             2 )20  ،2                                 3 )200  ،1                                4 )200  ،2  

 
 

مطابق فرایند هابر مخلوط و گرم  رامول گاز نیتروژن  9مول گاز هیدروژن و  4لیتری در بسته در دمای معین  ۵اگر در یک ظرف تست: 

  ط تعادل وجود داشته باشد، ثابت تعادل این واکنش کدام است؟مول  گاز نیتروژن در مخلو 2در حالت تعادل،  و کنیم 

 (8408)ریاضی داخل کشور 

1 )100                      2     )75/80                          3    )25/40                         4 )50  

 

 

ا هاثر، درصد فرآوردهزی تعادلی در یک ظرف دربسته ، با افزایش دمای سامانه یا اضافه کردن یک گاز بیاگر در یک واکنش گا تست:

 (8400)تجربی داخل کشور  در مخلوط واکنش افزایش یابد، کدام مطلب درست است؟

 )ها(ست.دهندههای واکنش)ها(، کمتر از شمار مولهای فرآورده(  واکنش گرماده و شمار مول1

 کند.جا می(  واکنش گرماگیر است و کاهش حجم سامانه تعادل را در جهت رفت جابه2

 تاثیر است.جایی تعادل، بی(  واکنش گرماگیر و تغییر حجم سامانه بر جابه3

  دهد.(  واکنش گرماده است و کاهش فشار، دمای سامانه را افزایش می4
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 (8400)ریاضی خارج کشور  است؟ های شیمیایی درستکدام مطلب، دربارۀ تعادل تست:

 تر شود، آن واکنش گرماگیر است.( اگر با افزایش دما، ثابت تعادل واکنش بزرگ1

 تأثیر است.( دردمای ثابت، تغییر شرایط )غلظت، فشار، حجم( بر میزان پیشرفت واکنش تعادلی بی2

 دهد.ت، ثابت تعادل را افزایش میها در دمای ثابها و کاهش غلظت فراوردهدهنده( افزایش غلظت واکنش3

 دهد.جا کرده و ثابت تعادل را تغییر میاثر به مخلوط واکنش، تعادل را جابه( بر پایۀ اصل لوشاتلیه، وارد کردن گاز بی4

 

 لیتری تا برقرار شدن تعادل: 4را در یک ظرف دربستۀ  O(g)2Hو  CO(g)های برابر از مولتست: 

                                         𝐶𝑂 g + 𝐻2𝑂 g ⇌ 𝐶𝑂2 g + 𝐻2 g   

مول بر لیتر باشد،  4/0، برابر 2CO(g)باشد، ثابت تعادل کدام است و اگر غلظت تعادلی  10کنیم. اگر بازده واکنش برابر %گرم می

 (8400)تجربی خارج کشور  ده ثابت است.(در مخلوط، برابر چند مول بوده است؟ )دما در دو شرایط گفته ش COمقدار آغازی گاز 

1 )4  ،5/0                   2 )4  ،0/2                       3 )16  ،5/0                            4 )16  ،0/2 
 

 

 

 

 

⇌ 𝐶𝑂 𝑔 + 2𝐻2 𝑔برای واکنش تعادلی:  تست: 𝐶𝐻3𝑂𝐻 𝑔 جام واکنش از نظر ترین شرایط ان، در یک ظرف دربسته، مناسب

کیلوژول بر مول و  495و  8072، به ترتیب برابر 2Hو  COها در دما و فشار، برای تولید متانول کدام است؟ )آنتالپی پیوند میان اتم

 (8400)تجربی خارج کشور  واکنش، گرماده است.(

 ( دمای پایین، فشار بالا2  ( دمای بالا، فشار بالا                                                   1

  ( دمای بالا، فشار پایین4( دمای پایین، فشار پایین                                               3

 

+ 𝐴2 gهای زیر، که پیشرفت واکنش: با توجه به شکل تست: 𝐷2 𝑔 ⇌ 2𝐴𝐷 𝑔 ، ۀدقیق 25دهد، سرعت واکنش در را نشان می 

مول  8/0رسد. هر ذره معادل دقیقه، به تعادل می 45ل بر لیتر بر ثانیه و ثابت تعادل واکنش، کدام است؟ )واکنش در آغازی چند مو

  (8408)تجربی داخل کشور  لیتر در نظر گرفته شود.( 2و حجم ظرف واکنش، 

1. × 10−32،  8  

2. × 10−42،  8 

3. × 10−3 2،  64 

4. × 10−42،  64  
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+ 2𝐴 𝑔: با توجه به واکنش تست: 𝐷 𝑔 ⇌ 2𝑋 𝑔 , ∆𝐻 <  (8408 تجربی داخل کشور) آن درست است؟ ۀ، چند مطلب زیر، دربار0

 شود.جا میبا کاهش دما، در جهت رفت جابه 

 شود.تر میبا افزایش دما، ثابت تعادل آن، کوچک 

 شود.تر شدن ثابت تعادل میافزایش فشار، سبب بزرگ 

 شود.جهت برگشت میجا شدن آن در کاهش فشار، سبب جابه 

  ( چهار4                         ( سه   3                   ( دو       2         ( یک              1
 

 

+ 𝑋2 gبا توجه به واکنش تعادلی:  تست: 𝑌2 𝑔 ⇌ 2𝑍 𝑔   , 𝐾 = ، که در یک ظرف دو لیتری دربسته در دمای معین برقرار 50

  برابر چند مول است؟ ، 2X(g)در ظرف واکنش وجود داشته باشد، مقدار  2Y(g)مول  4/0و  Z(g)مول  2/2تعادل، است، اگر در حالت 

 (8408)تجربی داخل کشور 

1 )121/0              2 )125/0                    3 )242/0                   4 )250/0 

 
 

 (8408)ریاضی خارج کشور است؟  نادرستب زیر، با توجه به فرایند هابر، چند مورد از مطالتست: 

 .چالش بزرگ هابر، انجام نشدن واکنش در فشار و دمای اتاق بود 

 ها بالاتر است.دهندهجوش هر یک از واکنش ۀجوش آمونیاک، از نقط ۀنقط 

 کنند.پایانی، هیدروژن را از ظرف واکنش خارج می ۀنخست آمونیاک، سپس نیتروژن و در مرحل 

 هابر برای جداسازی آمونیاک از مخلوط واکنش، استفاده از تفاوت نقاط ذوب مواد موجود در واکنش بود.حل راه 

  ( چهار4( سه                       3( دو                        2         ( یک                 1

 
+ 2𝐴 𝑔لیتر تا برقرار شدن تعادل  یلیم 500را در یک ظرف دربسته با حجم  Dمول گاز  48/0و  Aمول گاز 8تست:  𝐷 𝑔 ⇌ 2𝐸 𝑔  ،

در ظرف واکنش باقی مانده باشد، ثابت تعادل این واکنش در شرایط آزمایش کدام  Aمول گاز  2/0کنیم. اگر در حالت تعادل، گرم می

 (8408)ریاضی خارج کشور  است؟

    1 )980                      2 )890                        3 )800                          4 )700  
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 لیتری به حالت تعادل: 9در یک دمای معین در یک ظرف دربسته  𝐷2مول گاز  5/0و   𝑋2مول گاز  6/0را با    Aمول گاز  5/8مقدار  تست:

    𝑋2  𝑔 + 3𝐷2  𝑔 ↔ 2𝐴  𝑔  ، .م است و مقدار گاز مقدار ثابت تعادل کدا وجود دارند𝐷2 ،برابر چند مول بوده  در آغاز واکنش

                   (8408)ریاضی دی ماه  است؟

1  )270 ،  2                  2  )30 ،  75/2                    3  )270 ،  75/2                        4  )30 ،  2  

 

 

آن  ۀدربار چند مورد از مطالب زیر، است. 25برابر  ℃ 650و در دمای  80برابر  ℃ 570ی در دمای ثابت تعادل یک واکنش تعادل تست:

 (8408)ریاضی دی ماه  درست است؟

 .واکنشی گرماگیر است 

  ∆H  .آن بزرگتر از صفر است 

 شود.جا میبا افزایش دما در جهت برگشت جابه 

 ها بیشتر است.سه با فرآوردهها در آن در مقایدهندهمحتوای انرژی واکنش 

 تر است.به سد انرژی نزدیک ها،دهندهها در مقایسه با واکنشسطح انرژی فرآورده 

1 )2                         2 )3                          3 )4                           4 )5        

 

3𝐴تا برقراری تعادل:  Dمول گاز  5را با  Aمول گاز  5/1 لیتری دربسته، 5در یک ظرف  تست: + 2𝐷 ↔ 𝑋 + 2𝑍 ، دهیم.گرما می 

  کدام است؟ ثابت تعادل در شرایط واکنش، در مخلوط تعادلی وجود داشته باشد، Xمول گاز   2 اگر در حالت تعادل،

 (8408 ماه دی تجربی)

1  )2/51                2  )4/48                 3  )5/36                  4  )8/26  
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هر ذره را ) کدام مطلب درست است؟ دهد،که تعادل فرآیندهابر را دریک دما و فشار مشخص نشان می با توجه به شکل زیر، تست:

 (8408)ریاضی دی ماه  مول در نظر بگیرید ( 2/0هم ارز 

                   بوده است. 12برابر  (   شمار مول های آغازی نیتروژن،1

                                  بوده است. 36برابر  (  شمار مول های آغازی هیدروژن،2

                       مول آمونیاک تشکیل خواهد شد. 8/4درنهایت  (  اگر واکنش کامل )برگشت ناپذیر( در نظر گرفته شود،3

تواند می در تعادل جدید، های آمونیاکشمار مول یش یابد،(  اگر دمای واکنش )بدون تغییر فشار( افزا4

 برسد. 6/1به 

 

𝐻∆ ، اگر واکنش تست: < 0    𝐶𝑂 g + 2𝐻2 𝑔 ⇌ 𝐶𝐻3𝑂𝐻 𝑔  های اجزای آن در ظرف واکنش، ، با وجود شمار مشخصی از مول

 (8402)ریاضی داخل کشور  ار فراورده پیش خواهد برد؟در حالت تعادل باشد، چند تغییر گفته شده، واکنش را در جهت افزایش مقد

 افزایش فشار   درصد 50خارج کردن  𝐶𝐻3𝑂𝐻 

 کاهش دما   درصد  50خارج کردن𝐶𝑂 و 𝐻2 به صورت همزمان 

  تزریقCO به ظرف واکنش  

1 )5                           2 )4                             3 )3                              4 )2  

 

+  2𝑁𝑂 gاگر در واکنش به حالت تعادل: تست:  𝐵2 𝑔  ⇌ 2𝑁𝑂𝐵𝑟 𝑔)   ،گرم  66، در دمای معینNOBr ،81  گرمNO  گرم  24و

𝐵𝑟2  ،60در یک ظرف سه لیتری وجود داشته باشد، ثابت تعادل در شرایط آزمایش کدام است و اگر برای رسیدن به این تعادل 

 g.mol 1,Br= 86, O=  84(N= ) :-8آغاز شده است؟ 𝐵𝑟2 مصرف شده باشد، واکنش با چند مول 𝐵𝑟2درصد از مقدار آغازی 

 (8402)ریاضی داخل کشور 

1 )20  ،25/0 2 )20  ،375/0 3 )05/0  ،375/0 4 )05/0  ،25/0 
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+ 𝐴 𝑔در واکنش فرضی به حالت تعادل:  تست:  𝐷 𝑔 ⇌ 𝑋 𝑔    مول از هر یک از این گازها  2/0لیتری، مقدار  4، در  یک ظرف

، خواهد بود؟ ) شرایط دمایی واکنش در تعادل جدید، برابر چند مول Xوجود دارد، اگر حجم ظرف به یک لیتر کاهش یابد، مقدار گاز 

33√)ثابت در نظر گرفته شود و  =  (8402)تجربی داخل کشور   5/74

1 )51/0 2)43/0 3 )28/0 4 )12/0 

 

 

دهد. کدام مورد درست شکل داده شده، روند تغییر مقدار ثابت تعادل یک واکنش گازی را با تغییر دمای واکنش نشان میتست: 

 (8402)تجربی داخل کشور  است؟

𝑁2 𝐻4: تواند به واکنشمی (8 + 𝐻2  → 2𝑁𝐻3  ،.مربوط باشد 

2S 𝑂3: تواند به واکنشمی (2  → 2𝑆𝑂2 + 𝑂2  ،  .مربوط باشد 

 دهد.ها را در مخلوط تعادلی افزایش میافزایش دمای واکنش ، غلظت فراورده (3

   دهد.مقدار ثابت تعادل، افزایش می ۀغلظت اجزا را در مخرج کسر محاسب کاهش دمای واکنش، (4

 

 

آماده  𝐻2𝑂و دیگری بخار COلیتر، یکی دارای گاز متصل به یکدیگر، مطابق شکل زیر، هر یک با حجم یک  ۀاگر دو ظرف دربستتست: 

 شده، سپس شیر میان آنها باز شود تا با هم مخلوط شوند و در شرایط مناسب، واکنش تعادلی:  

 𝐶𝑂  g + 𝐻2𝑂 𝑔 → 𝐶𝑂2 𝑔 + 𝐻2 𝑔    , 𝐾 = ارز )هر ذره هم در مخلوط تعادلی، برابر چند مول است؟ 𝐻2انجام شود، مقدار گاز  9

 (8402)تجربی داخل کشور  مول در نظر گرفته شود.( 025/0

 1 )025/0                   2 )050/0                        3 )075/0                      4 )150/0  

 
 

ژن سولفید را تا برقرار شدن تعادل: مول گاز هیدرو 2/0مول گاز متان و  55/0لیتری در بسته، مخلوطی از میلی 500در یک ظرف تست: 

𝐶𝐻4 𝑔 + 2𝐻2𝑆 𝑔  ⇌ 𝐶𝑆2 𝑔 + 4𝐻2 𝑔   گرم گاز متان در مخلوط گازها وجود داشته باشد،  1دهیم اگر در حالت تعادل، گرما می

 (8402)ریاضی خارج کشور  ( = g.mol 82, C=8H :-8) ثابت تعادل در شرایط آزمایش کدام است؟

4 )250 3 )625/15 2) × 10−34 1 )× 10−34/6 
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+ 4𝑁𝐻3 𝑔واکنش:   اگر تست: 5𝑂2 𝑔 ⇋ 4𝑁𝑂 𝑔 + 6𝐻2𝑂 𝑔  مول از هریک از  2، در یک سیلندر مجهز به پیستون روان و با

تواند وجود داشته نش میدر حال تعادل باشد، با کاهش فشار روی پیستون، در تعادل جدید، چند مول بخار آب در ظرف واک ،اجزا

 (8402)ریاضی خارج کشور باشد؟)دما ثابت است(. 

  1  )45/4                   2 )20/3                   3 )50/1                   4 )85/0 

 

 

 شدن تعادل:لیتری در بسته تا برقرار ۰در یک ظرف  𝐵𝐶𝑙3مول گاز  8/ ۰۸را با   𝑃𝐻3گرم گاز  1/۰۲اگر  تست:

 𝑃𝐻3 𝑔 + 𝐵𝐶𝑙3 𝑔 ⇌ 𝐻3𝑃𝐵𝐶𝑙3 𝑔   مول گاز  ۲٫۰۸، گرم کنیم و𝐻3𝑃𝐵𝐶𝑙3  در حالت تعادل وجود داشته باشد، مقدار ثابت تعادل

𝐻)این واکنش به تقریب کدام است؟ = 1 , 𝑃 = 31 ∶ 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1)  (8402)تجربی خارج کشور     

1 )12/2                        2 )22/1                          3 )0/3                           4 )3/0 

 

 

     (8402)تجربی خارج کشور های گازی تعادلی درست است؟ کدام مورد درباره واکنش تست:

+ 𝐶𝐻4( در واکنش: ۱ 𝐻2𝑂 ⇌ 𝐶𝑂 + 3𝐻2  دهد. کاهش می، کاهش حجم ظرف واکنش، ثابت تعادل را  

2𝑁𝑂( در واکنش:2  ⇌ 𝑁2 + 𝑂2  افزایش دما، غلظت گاز ، 𝑁2دهد. را در مخلوط تعادلی واکنش افزایش می 

2𝐶𝑂( در واکنش:3 + 𝑂2 ⇌ 2𝐶𝑂2 اگر ثابت تعادل در دمای ،x°C  4برابر × x،باشد، در دمای 10−5 +  تواند برابر می ℃20

1 7⁄ ×  باشد.  10−2

𝑁2( در واکنش: ۴ + 2𝐻2 ⇌ 𝑁2𝐻4  اگر ثابت تعادل در دمایy°C  7برابر × yباشد، در دمای  10−26 + 8تواند، برابر می ℃10 × 10−25 

 باشد.
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+ 𝐴2 𝑔بر پایۀ واکنش تعادلی فرضی: تست: 𝐵2 𝑔 ⇌ 2𝐴𝐵 𝑔   با توجه به رنگ دارد و های بیدهندهکه فراورده رنگی و واکنش

     (8402)تجربی خارج کشور دهد(، کدام موارد زیر درست است؟ شکل )که حالت تعادل را در یک دمای مشخص نشان می

  پذیر نیست.الف: تعیین ثابت تعادل واکنش، با استفاده از اطلاعات داده شده، امکان

 ، برابر بوده است.  𝐵2 و 𝐴2مولهای آغازین  دهد که شمارب: این تعادل نشان می 

 تر شود. تر یا روشنپ: با افزایش دما، رنگ محتویات درون ظرف واکنش، ممکن است تیره

مصرف شده  Bو  Aهای درصد از مول ۲۵برابر شود،  ۱٫۲ت: اگر فشار ظرف واکنش با تغییر حجم آن، 

 شوند. تبدیل می ABو به 

 «ت»و « پ( »۴         «    پ»و « ب( »۳         «   ت»و « الف( »2     «      ب»و « الف( »1

 

در دو شرايط متفاوت نشان  ،A(g)+ D(g) ⇌ AD(g)  , ∆H< 0 واكنش: یفراورده را برا ینمودار زير، تغيير غلظت مول  تست:

   (8409 اردیبهشت ماه)تجربی : دما است(. Tدهد. كدام مورد درست است؟ )یم

1 )1T  <2T با افزايش مقدار در فشار ثابت،  وA مقدار ،AD شود.  یبيشتر م 

2 )1T  <2T در فشار ثابت، مقدار  وAD 2 یدر دماT1 ی، كمتر از دماT   .است 

3 )2T  <1T نسبت مقدار  وK 2 یدر دماT  به مقدارK 1 یدر دماT ،است.    کتر از يبزرگ 

4 )2T  <1T 1 یدر دما وTمقدار دهنده، ، با افزايش مقدار مواد واكنشK يابد.  یافزايش م 

 

دهنده كنششود. اگر در شرايط مناسب انجام واكنش، كاهش جرم وایبسته م در یليتر  2وارد ظرف  𝑁𝑂2𝐶𝑙مول گاز  06/0تست: 

2𝑁𝑂2𝐶𝑙: یتا رسيدن به تعادل گاز  ⥨ 𝐶𝑙2 + 2𝑁𝑂2  حالت  ون ظرف در در  یگاز  یهاباشد، ثابت تعادل و شمار مول گرم 26/9برابر

   (8409 اردیبهشت ماه)تجربی  تعادل، كدام است؟

) N=،14O=،16Cl =35/5 :g.mol -1( 

1  )08/0   ،04/0         2  )04/0   ،04/0              3 )08/0   ،08/0              3 )04/0   ،08/0 
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۴𝑿 واکنش گازی:   تست: + 𝒀 ⥨ ۵𝑴 + ۵𝒁 ،   𝑲 = ها به یک ظرف دربسته انجام دهندههای برابر از واکنش، با تزریق مول۵۲

 لیتر است؟در تعادل باشد، حجم ظرف واکنش، برابر چند میلی، 𝒀 مول گاز  01/0با   𝑿 مول گاز 02/0شود. اگر می

   (8409 اردیبهشت ماه ریاضی)

1 )250                    2 )125                 3 )1250                    4 ) 2500 

 

+ 𝐴 𝑔نمودار زیر، تغییر غلظت مولی فراورده را برای واکنش:  تست: 𝐷 𝑔 = 𝐴𝐷 𝑔 دهد. ، در دو شرایط متفاوت نشان می

   (8409 اردیبهشت ماه ریاضی) ، فشار است(Pمورد درست است؟ ) کدام

۱ ) 𝑃1 < 𝑃2 و با کاهش دما مقدار K یابدواکنش افزایش می.  

2 ) 𝑃2 < 𝑃1 شودجا میو با افزایش فشار تعادل به سمت راست جابه. 

3 ) 𝑃2 < 𝑃1 و با کاهش دما، مقدار A و D کند، به یک نسبت تغییر می. 

4 ) 𝑃1 < 𝑃2 و با افزایش حجم ظرف، غلظت گاز A  و مقدار گاز ADیابد.افزایش می 

 

   (9840 اردیبهشت ماه ریاضی) ؟نیستکدام مورد، از شرایط افزایش میزان تولید آمونیاک در واحد زمان، طی فرایند هابر  تست:

 افزایش دما ) 4            ( کاهش فشار3 ( استفاده از کاتالیزگر          2( خارج کردن فرآورده از ظرف واکنش             1

 

 𝐻2با توجه به تعادل گازی  تست:
بیرنگ

 +  𝐼2 
رنگبنفش

⇌ 2𝐻𝐼 
بیرنگ

    ,    ∆𝐻 >   لیتری برقرار است، کدام موارد زیر درست است؟ ۳۲که در ظرف  0

 (8409 کشور داخل تجربی)

 شود.تر میالف( با افزایش دما رنگ مخلوط گازی تیره

 ماند.، ثابت میHIلیتری، غلظت گاز  ۲نتقال تعادل به یک ظرف ب( با ا

 یابد.، به یک نسبت افزایش می2Iو  2Hبه ظرف واکنش، غلظت گازهای  HIپ( با تزریق مقداری گاز 

 خواهد بود. 1/0تر ها کمدهندهمول فرآورده از ظرف واکنش خارج شود، میزان تغییر مولی هریک از واکنش 1/0ت( اگر 

 «ب»و « الف( »4«                    پ»و « الف( »3«                     ت»و « پ( »2«               ت»و « ب»( 1
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 در دو ظرف یک لیتری مطابق شکل و با باز شدن شیر با یکدیگر مخلوط شوند و واکنش تعادلی: NOو  3Oاگر گازهای  تست:

 𝑂3 𝑔 + 𝑁𝑂 𝑔 → 𝑂2 𝑔 + 𝑁𝑂2 𝑔   ,   𝐾 =  انجام گیرد، پس از برقراری تعادل،  9

 غلظت مولی گاز اکسیژن کدام است و در مجموع، چند مول گاز در ظرف وجود خواهد 

 (8409 کشور داخل تجربی) مول ماده است.( 8/0داشت؟ )هر ذره معادل  

1 )75/0  ،2                     2 )375/0  ،2            

3 )375/0  ،1                   4 )75/0  ،1 

 

+ 2𝑁𝑂 𝑔( تعادل گازی: ۳کل )ش تست: 𝑂2 𝑔 ⇌ 2𝑁𝑂2 𝑔   , ∆𝐻 < شکل  لیتری و ۵ ۀرا در دمای معین و یک ظرف دربست ، 0

دهد کدام موارد نشان می اثر به ظرف، در همان شرایط و قبل از رسیدن به تعادل جدید ( همان ظرف را پس از اضافه کردن جامد بی۰)

 (8409 کشور خارج تجربی) ن تغییر درست است؟زیر درباره ای

  یابد.افزایش می K الف( پس از رسیدن به تعادل جدید مقدار

 برابر است. 2NO با تغییر مول گاز  NOب( تغییر مول گاز

 .یابدافزایش می 2NO شود و غلظت گازجا میپ( تعادل در جهت رفت جابه

اهش ک ۵Oهای مول های گازی درون ظرف، افزایش، اما شمارت( شمار کل مول

 یابد.می

 «ت»و « الف( »4«                    ت»و « ب( »3«                     پ»و « الف( »2«               پ»و « ب( »1

 

 ها، با یکدیگر مخلوط شوند و واکنش تعادلی:و بخار آب موجود در دو ظرف یک لیتری، با باز شدن شیر میان آن COاگر گاز  تست:

86  =K ,  (g)  2(g) + H2OC⇌O(g)2CO(g) + H ، 2انجام گیرد پس از برقراری تعادل، غلظت مولی گاز تعادلیCO  کدام است و در

 (8409 کشور خارج تجربی)مول ماده است.(  8/0هر ذره معادل (مجموع چند مول فراورده در ظرف وجود خواهد داشت؟ 

1 )2/0  ،8/0               2 )4/0  ،8/0              3 )2/0   ،4/0                4 )4/0  ،4/0 
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ها درست آن ۀادل قرار دارند، کدام مورد درباردر بسته و در دمای ثابت در حالت تع ۀهای گازی زیر، در دو ظرف جداگانواکنش تست:

 (8409 کشور داخل ریاضی) است؟

I) CO+H2O⇌CO2+H2      ,      ΔΗ >0 

II) CO+3H2⇌CH4+Η2Ο   ,      ΔΗ<0  

 دهد.ها را کاهش می( غلظت فرآوردهII)(، برخلاف افزایش حجم ظرف در واکنشI)نشافزایش دما در واک (1

  دهد.ها را افزایش میغلظت فراورده(II) ( همانند کاهش دما در واکنشI)( کاهش حجم ظرف در واکنش2

 دهد.اکنش را افزایش میو K ( مقدارI، همانند افزایش غلظت این گاز در واکنش )(II)در واکنش CO(g) افزایش غلظت (3

 کند.جا می، تعادل را در جهت برگشت جابه(II)( برخلاف افزایش حجم ظرف در واکنشI)کاهش فشار در واکنش (4

 

ها درست آن ۀاند، کدام مورد دربارانجام شده در بسته و در دمای ثابت ۀادلی گازی زیر، در دو ظرف جداگانهای تعواکنش تست:

 (8409 کشور خارج ریاضی) است؟

I) CH4+2H2S⇌CS2+4H2      ,      ΔΗ >0 

II) 2CO+O2⇌2CO2                 ,      ΔΗ<0  

  دهد.ها را کاهش میدهندههای واکنش، شمار مول(II)(، برخلاف افزایش فشار در واکنشI)افزایش فشار در واکنش (1

  دهد.های فراورده)ها( را افزایش میل، شمار مو(Iدر واکنش) 4CH ، همانند تزریق(IIافزایش حجم ظرف در واکنش ) (2

 دهد. واکنش را افزایش می K، مقدار (I، برخلاف کاهش فشار در واکنش )(II( افزایش دما در واکنش )۳)

 ها دارد. جایی تعادل، تأثیر متفاوتی بر جهت جابه(II( و )Iهای )( تغییر یکسان حجم ظرف در واکنش۴

 

 (8931 کشور داخل ریاضی) توان ترفتالیک اسید تهیه کرد؟از اکسایش کدام ترکیب می تست:
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 (8931 کشور داخل تجربی) کدام موارد از مطالب زیر، درست اند؟ تست:

 پذیرند.تخریبها، زیستتر پلاستیکآ( به گونه معمول، بیش

 توان پس از مصرف، بازیافت کرد.لن ترفتالات را میب( پلاستیک پلی اتی

 آید.ای از نتایج خلاقیت بشر به شمار میها، نمونهپ( دسترسی به پلاستیک

 ها است.های آنها در برابر آب و هوا، از ویژگیت( چگالی بالا و نفوذناپذیری پلاستیک

 ( ب، پ، ت4( آ، ب، پ          3( ب، ت              2( ب، پ        1

 

     (8400)ریاضی داخل کشور  کدام مطلب درست است؟ تست:

 مصرف دارد. PET ( ترفتالیک اسید، اسیدی دو عاملی است که در تهیۀ پلیمر1

 پذیری ترفتالیک اسید درآب، کمتر از پارازایلن است.( در شرایط مشابه، انحلال2

 آیند.دست می( بنزن، اتیلن گلیکول و گازوئیل، از فرایند تقطیر نفت خام به3

 اتنِ بدون شاخه است.یپروپن، مانند پل( زنجیرۀ مولکولی پلی4

 

𝐻) چند مورد از مطالب زیر درست است؟ تست: = 1 , 𝐶 = 12 ∶ 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1)  (8408)ریاضی داخل کشور     

 ۵۳٫۲ دهد.درصد جرم مولکولی پارازایلن را کربن تشکیل می 

 های کربن مولکول پارازایلن و مولکولی استیرن برابر هستند. شمار اتم 

  توان طی یک واکنش مناسب به طور مستقیم از اتن به دست آورد.را میاتانوئیک اسید 

 2توان با کاتالیزگر در دمای مناسب از واکنش گاز متانول را میH با گاز CO .به دست آورد 

 

 اند.یک الکل دو عاملی و یک اسید دوعاملی                                               مونومرهای سازنده پلیمری با فرمول ساختاری 

 

 ( چهار4                        (  پنج      3                  (   دو       2               ( سه         1

 

 

 

 تبدیل پارازایلن به ترفتالیک اسید در مجاورت اکسیژن و کاتالیزگر مناسب، چند مورد از مطالب زیر درست است؟ ۀدربار تست:
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 (H = 8، C = 82، O = 86:g.mol-8) )تجربی داخل کشور 8408(    

 شود.گرم ترفتالیک اسید تشکیل می 6/16مول پارازایلن،  1/0ا فرض واکنش کامل، به ازای مصرف ب 

 تر است.مناسب یژن و کاتالیزگر، از نگاه بازدهاستفاده از محلول غلیظ پتاسیم پرمنگنات به جای اکس 

 یابد.واحد افزایش می 12 های کربن در یک مولکول ترفتالیک اسید نسبت به پارازایلن،مجموع عدد اکسایش اتم 

 وب ی به حد مطلترفتالیک اسید از پارازایلن دشوار است، اما در مجاورت محلول غلیظ پتاسیم پرمنگنات و دمای بالا، بازده ۀتهی

 رسد.می

 ( چهار4                     ( سه    3                     ( دو    2              ( یک          1

 

     (8408)تجربی خارج کشور  آن درست است؟ ۀکدام موارد از مطالب زیر، دربار توجه به ساختار مولکولی ترکیب زیر، باتست: 

 فرمول مولکولی آن با فرمول مولکولی نفتالن، یکسان است. –الف 

 است. -4دار، برابر های کربن ستارهمجموع عددهای اکسایش اتم –ب 

 یابد.واحد افزایش می C ،6*اسید، عدد اکسایش اتم  در تبدیل آن به ترفتالیک –پ 

 شود.مناسب، به ترفتالیک اسید تبدیل می ۀبا استفاده از اتن و در مجاورت یک اکسند –ت 

 پ -( ب 4              ت         –( ب 3        ت            –( الف 2پ                     –( الف 1   

 

 لاکتیک اسید، پلیمر به دست آمده از آن، گروه عاملی مشابه کدام پلیمر، خواهد داشت؟با توجه به ساختار تست: 

     (8408)ریاضی خارج کشور 

 

 ( پلی اتیلن ترفتالات4              اتن  ( پلی3   ( سلولز         2       ( کولار       1
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 است؟ نادرستمطالب زیر با توجه به ساختار مولکول نشان داده شده، چند مورد از تست: 

     (8408)تجربی دی ماه 

 

 .از دو بخش مشابه متصل به یک حلقه بنزنی تشکیل شده است 

  ،برابر شمار پیوندهای دوگانه در مولکول استیرن  است. 4شمار پیوندهای دوگانه 

  هیدروژن است. –شمار پیوندهای کربن  8/0کربن،  –شمار پیوندهای یگانه کربن 

 های هیدروژن در مولکول ترفتالیک اسید است.ی هیدروژن، دو برابر شمار اتمهاشمار اتم 

    1  )4                      2  )3                      3  )2                        4  )1  

 

 (8402 ریاضی خارج کشور) کدام مورد درست است؟تست: 

 یابد.دار، )مجموع( عدد اکسایش اتم)های( کربن، کاهش میاکسیژنآلی  ۀدر واکنش تبدیل یک هیدروکربن به فراورد (1

 ، واکنش آن با متانول در شرایط مناسب و تبدیل آن به مواد مفید است.PETهای بازیافت شیمیایی یکی از روش (2

 .دیل شوندها به فراورده تبدهندهیک واکنش شیمیایی هنگامی از دیدگاه اتمی به صرفه است که شمار بیشتری از واکنش (3

→ 2𝐶𝐻4 𝑔واکنش:  (4 𝐶2𝐻6 𝑔 + 𝐻2 𝑔  .یک واکنش گرماگیر با مقدار انرژی فعالسازی منفی است ، 

 

 ها در کدام مورد، درست بیان شده است؟فرمول شیمیایی، نام و حالت فیزیکی )در دما و فشار اتاق( ترکیبتست: 

 (8402)تجربی داخل کشور  

1) 𝐶𝐻𝐶𝑙3لروفرم، مایع : ک- 𝑇𝑖𝑂2( تیتانیم  :IIاکسید، جامد ) 

2) 𝐶3𝐻6𝑂 استون، مایع :- 𝑂𝐹2دی فلوئورو اکسید، مایع : 

3) 𝑂𝐹2 دی فلوئورو اکسید، جامد :- 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐶2𝐻5اتیل استات، جامد : 

4) 𝐶2𝐻6𝑂2 اتیلن گلیکول، مایع :- : 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐶2𝐻5 اتیل استات، مایع 
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 (9840)تجربی داخل کشور  است؟ نادرستکدام مورد  تست:

 سو، گروه عاملی کربونیل و از سوی دیگر، گروه عامل اتری جای دارد.، از یکPET ۀشوند( در واحد تکرار1

 کار رود.استر بهتواند در ساخت پلیاسید، یک کربوکسیلیک اسید دو عاملی آروماتیک است که می( ترفتالیک2

 آید.دست می کاهش از نفت خام به -های اکسایش صورت غیرمستقیم و طی واکنش، بهPET ۀ( مونومرهای سازند3

 واکنش تشکیل ترفتالیک اسید از پارازایلن مؤثر باشد.تواند در افزایش بازدهی ( اضافه کردن اکسیژن و کاتالیزگر می4

 

 (8409کشور  خارج)تجربی کدام موارد زیر درست است؟  تست:

 عفونی متمایز کند. تواند الکل چوب را از الکل ضدهای ظاهری، میالف( ویژگی

 آمید استفاده کرد. استر و پلیپلی ۀعنوان مونومر سازندتوان بهد میاسیب( از ترفتالیک

 رود. کار میعنوان کاتالیزگر بهکیل ترفتالیک اسید از پارازایلن، یون پرمنگنات بهپ( در واکنش تش

 عنوان ماده اولیه فرایند بازیافت شیمیایی پلیمرهای سنتزی استفاده کرد.توان بهگاز میت( از زیست

 «پ»و « ب( »4              «      ت»و « ب( »3«                     پ»و « الف( »2«               ت»و « الف( »1

 

 (9840داخل کشور  ریاضی) است؟ نادرستکدام مورد  تست:

 کار رفته بستگی دارد. ها به نوع واکنش و فناوری بهبازده واکنش و هزینه مواد و انرژی مصرف شده برای تولید فراورده (1

 .شودده و در محیط اسیدی، تشکیل میکننعفونی( حلال چسب، از واکنش پرکاربردترین اسید آلی با نوعی الکل ضد۵

  آید.شمار میها در صنایع پتروشیمی بهترین خوراکاتن، یکی از مهمپلی (3

 عنوان سوخت است.یکی از کاربردهای اتان، استفاده از آن به (4

 

 (9840کشور  خارج ریاضی) است؟ نادرستکدام مورد  تست:

  فرایند تبدیل ترکیبات پیچیده به مواد ساده، سنتز نام دارد. (1

  ( فناوری، همواره با ساخت یا استفاده از یک وسیله همراه است.2

  آیند.شمار می( نمک، سنگ معدن و هوا، از جمله مواد خام به3

 جمله عوامل لازم برای تهیه مواد اولیه مهم و پرکاربرد در صنایع از مواد خام است.( انرژی و فناوری شیمیایی از۴
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 فصل اول:
 (8931)ریاضی داخل کشور  ها، افزودن کدام ماده، بهتر است؟کنندگی شویندهبرای افزایش قدرت پاک تست:

 ( آلومینیم هیدروکسید        4( سدیم هیدروژن کربنات         3( کلسیم هیدروکسید      2( منیزیم کلرید         1

 

گرم از صابون با جرم مولی  27/4است،  ppm2222با غلظت  2Ca+ی ها( که دارای یون=g.mL1d-1آب سخت ) mL222به تست: 

1-g.mol232  اضافه شده است. با فرض کامل بودن واکنش صابون با یون کلسیم، چند درصد از آن، به صورت رسوب، درآمده

 (8931ر )ریاضی داخل کشو (Ca= 44و  g.mol :79 =Na-8) )معادله موازنه شود.( است؟

RCOONa(aq) + CaCl2(aq) → (RCOO)2Ca(s) + NaCl(aq) 

1 )12                      2 )22                      3 )02                      4 )122 

 

 (8931)تجربی داخل کشور  کنید و دلیل آن، کدام است؟آیا ترکیب زیر را به عنوان شوینده جهت تولید صنعتی پیشنهاد میتست: 
 

 

 

 شود.کربنی، در آب حل می 12های موجود با زنجیر هیدروکربنی ( آری، زیرا، بهتر از شوینده1

 تر است.کربنی، در آب، کم 12های موجود با زنجیر هیدروکربنی پذیری آن از شوینده( خیر، زیرا، انحلال2

 های موجود دارد.نسبت به شوینده چربی روی لباس، ۀتری با لکبیش ۀآری، زیرا، بخش ناقطبی آن، جاذب (3

 های موجود دارد.چربی روی لباس، نسبت به شوینده ۀتری با لککم ۀخیر، زیرا، بخش ناقطبی آن، جاذب (4

 

 (8931)ریاضی خارج کشور  ترکیبی که ساختار مولکول آن نشان داده شده، درست است؟ ۀچند مورد از مطالب زیر، دربارتست: 

  است.          به یک استر مربوط 

 .به یک اسید چرب سه ظرفیتی مربوط است 

 شود.شود و در آب حل نمیدر بنزین حل می 

 .بخش ناقطبی آن بر بخش قطبی آن غلبه دارد 

1 )1                       2 )2                       3 )3                          4 )4 
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               آن، کدام است؟  ۀفرمول مولکولی اسید چرب سازند است. 6O844H72Cولی روغن زیتون، استری با فرمول مولکتست: 

 (8931)تجربی خارج کشور  )تری گلسیریدی که اسیدهای چرب یکسانی در ساختار آن وجود دارد.(

8 )O99H81C                  7 )7O94H81C                9 )O93H83C                 4 )7O93H83C 

 

 (8444داخل کشور  ریاضی) کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟  تست:

 اند.هایی ناهمگن از نوع سوسپانسیونآ( شربت معده و شیر، مخلوط

 شود.ب( مخلوط آب و روغن با استفاده از صابون، به یک کلوئید پایدار تبدیل می

 آید.کلوئیدها به شمار می هاینشین شدن، از ویژگیکردن نور، ناهمگن بودن و تهپ( پخش

 اند.های مولکولیها اما ذرات سازندۀ کلوئیدها، تودهها و مولکولها، یونت( ذرات سازندۀ محلول

  ( ب،  پ،  ت4          ( ب،  ت              3( آ،  ب،  پ                           2( آ،  پ                     1

 

 (8444کشور  خارج ریاضی) زیر، درست است؟چند مورد از مطالب تست: 

 هاست.ها، همانند عبور نور از محلولاند و عبور نور از آنهای شفافکلوئیدها، مخلوط 

 اند.های متفاوت تشکیل شدههای مولکولی با اندازهکلوئیدها، ظاهری همگن دارند و از توده 

 ترند.ها، کوچکر و از ذرات سازندۀ سوسپانسیونتها بزرگذرات سازندۀ کلوئیدها، از ذرات سازندۀ محلول 

 کنند.آلود، مخلوط ناهمگن از نوع سوسپانسیون است و با گذشت زمان، مواد حل شده در آن، رسوب میآب گل 

1 )1                                2 )2                                    3 )3                                   4 )4 
 

 

گرم صابون جامد با  72است اگر  ppm764مولار و  44774/4غلظت یون کلسیم و منیزیم در یک نمونه آب سخت به ترتیب تست: 

کنندگی خود را از دست لیتر از این نمونه آب اضافه شود چند درصد از صابون خاصیت پاک 7/7گرم بر مول به   944جرم مول   

کنند به تقریب چند گرم یون سدیم لازم ها را با یون سدیم مبادله میهای آب سخت این یونکنندهنرمکه دهد و با توجه به اینمی

 (8448کشور  داخل ریاضی) لیتر از این نمونه آب را یک گرم بگیرید (است )جرم هر میلی

X    +    NaCl2(RCOO)    →   2RCOONa+ XCl 

1 )50 ،00/1             2  )20 ،00//1               3 )20 ،57/2                 4   )50 ،57/2     
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8448کشور  داخل ریاضی) کننده غیرصابونی چند مورد از مطالب زیر درست است؟درباره یک پاکتست: 

 اند. های آن با پیوند کووالانسی به یکدیگر متصلهمه اتم 

 شود.ولید میای از مواد پتروشیمیایی تهای پیچیدهدر صنعت با واکنش 

  .عدد اکسایش اتم گوگرد در آن با عدد اکسایش اتم گوگرد در هیدروژن سولفید برابر است 

 به دلیل خاصیت بازی برای موهای چرب مناسب است.و شود به صورت سنتی در شهر مراغه تولید می 

  گرم خواهد بود. ۲۳۳رابر اتم کربن باشد جرم مولی آن ب  ۰۱اگر گروه آلکیل متصل به حلقه بنزن در آن دارای 

1 )3                          2 )4                        3  )0                       4  )2  

 

 ها، درست است؟آن ۀکدام موارد از مطالب زیر، دربار دهد.های زیر، مدل فضا پرکنُ سه ترکیب آلی را نشان میشکل تست:

 (8448 داخل کشور)تجربی 

 اند.چربی ۀهردو از اجزای سازند cو  b –الف       

 شوند.، هم در چربی و هم در آب حل میcو  a –ب       

 دست آورد.را به cتوان ، میbو  aهای از هر یک از ترکیب –پ       

 شود.، به یک کلوئید تبدیل میcبا آب، با اضافه کردن  bمخلوط  –ت       

 غیرصابونی است. ۀکنندیک پاک cبلند کربنی و  ۀبوکسیلیک اسید با زنجیرنگر یک کرنمایا a –ث       

  ت –( پ 4          ث              –ت  –( پ 3ت                      –( الف 2ث                 –ب  –( الف 1      

 

 (8444 خارج کشور)ریاضی  کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟ تست:

 ، برخلاف صابون جامد و صابون مایع، در آب نامحلول است.Mg7COO)(R –الف      

 کنندگی ندارد.شود و در آن، قدرت پاکدر آب سخت حل نمی RCOONa –ب      

 های کلسیم یا پتاسیم یا منیزیم وجود دارد.شود که در آن، یونآب سخت به آبی گفته می –پ      

 آید.وجود میبی مولکول صابون در محیط آبی، نیروی جاذبه بههای چربی و سرناقطبین مولکول –ت      

  ( ب،  ت4( ب،  پ                  3( الف،  پ                 2( الف،  ت                1     
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 آید که:دست میاتم هیدروژن جایگزین شود، ترکیبی به زیر، جای بخش یونی ترکیبی با فرمولهاگر ب تست:

 (H = 1، C = 12، O = 12)  ( 8448)تجربی خارج کشور 

 برابر جرم مولی متیل متانوات است. 1/4آن، جرم مولی  (1

 یابد.قابلیت سوختن آن در هوا در مقایسه با ترکیب نخست، کاهش می (2

𝐶3𝐻5جرم مولی آن با جرم مولی آلکینی با فرمول  (3 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐶13𝐻25 ،.برابر است 

 یابد.های قطبی در مقایسه با ترکیب نخست، افزایش مین در آب و حلالپذیری آانحلال (4

 

 

 (8448 تجربی دی ماه) چند مورد از مطالب زیر در مورد درست است؟ تست:

 کنندگی آن شود.تواند باعث افزایش قدرت پاککردن جوش شیرین به شوینده میاضافه 

 شوند.ولکولی مشابه، در آب حل میهای بین معسل، اوره و اتیلن گلیکول از طریق جاذبه 

 «های موجود در محیط است.کنندگی آلایندهیکی از شواهد عینی تعیین عملکرد صابون در پاک« ایجاد کف 

 ها است.بار منفی در ساختار آن ۀدهندغیرصابونی، بخش قطبی تشکیل هایکنندهترین تفاوت صابون و پاکمهم 

1  )4                      2  )3                       3  )2                         4  )1        
 

 

 (8448 دی ماه ریاضی) کدام مطلب، درست است؟تست: 

 آیند.های سیرشده به شمار میهای غیرصابونی، ترکیبکنندهپاک (1

 .های معمولی دارندکنندگی بیشتری در مقایسه با صابوندار، قدرت ضدعفونیهای فسفاتصابون (2

 های موجود در محیط بستگی دارد.کنندگی صابون، به میزان توانایی آن در انجام واکنش شیمیایی با آلایندهقدرت پاک (3

 کنند.  های محلول در آب تبدیل میهای نامحلول را به فراوردهدهندههای خورنده، واکنششوینده (4
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8447داخل کشور  تجربی)  ه شده، کدام موارد زیر درست است؟با توجه به ساختار چهار ترکیب دادتست: 

(8-:  g.mol  12, O= 1, H=12,  C=32, S= 23=Na) 

 

 

 

 

 
 

 

 (، بیشتر است.1کنندگی ترکیب )( از قدرت پاک2کنندگی ترکیب )الف:  قدرت پاک

 کین است.ال ۀابر جرم مولی چهارمین عضو خانواد(، بر 2( و )1ب:  تفاوت جرم مولی ترکیب )

 است. 7/9( ، برابر 1پ:  نسبت شمار جفت الکترون پیوندی به شمار جفت الکترون ناپیوندی در آنیون ترکیب )

 شود.مول صابون تشکیل می 2( با مقدار کافی سودسوزآور، 4( و یک مول از ترکیب )3یک مول از ترکیب ) ۀت: از واکنش جداگان

 پ( ب و 4 ( ب و ت3 (الف و پ2 (الف و ت1
 

 

H )(، درست است؟B( و )Aکدام موارد زیر درباره دو ترکیب )تست:  = C = O = Na = g.mol )-11 , 12, 16, 23  :  

 (8447خارج کشور  تجربی)

 

 ( را به دست آورد. Bتوان ترکیب )( میAکافت ترکیب )الف: از آب

 (، از نوع هیدروژنی است. Bب: نیروهای جاذبه بین مولکولی غالب در ترکیب )

 است.   g.mol-1182(، برابر A( با جرم مولی الکل سازنده ترکیب )Bمولی ترکیب ) پ: تفاوت جرم

 شود. گرم صابون جامد تشکیل می 4/۰۳۳( با مقدار کافی سود سوزآور، Bمول از ترکیب ) ۱٫۴ت: از واکنش 

  «ت»و « ب( »۴                 «     پ»و « ب( »۲             «      ت»و « الف( »۳             «      پ»و « الف( »۰
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اتم کربن و با زنجیر هیدروکربنی  ۸۱کننده دارای های هیدروژن حلقه بنزنی در یک پاکبا توجه به مطالب کتاب درسی، اگر اتم تست:

 (8449کشور  )تجربی داخل یابد؟تقریب چند درصد افزایش میسیرشده با گروه متیل جایگزین شود، جرم مولی آن به

(8-: g.mol97, S= 79, Na= 86, O= 87, C= 8H=) 

1 )12                       2 )12                       3 )17                         4 )24 

 

روکربنی یدغیرصابونی با زنجیر ه ۀکنندی هیدروژن و کربن در یک پاکهابا توجه به مطالب کتاب درسی، اگر تفاوت شمار اتمتست: 

  (=g.mol97, S= 79, Na= 86, O= 87, C= 8H :-8) باشد، جرم مولی آن، برابر چند گرم است؟ 88سیر شده، برابر 

 (8449)تجربی خارج کشور 

1 )342                   2 )347                     3 )302                      4 )302 

 

 (8449خل کشور )ریاضی دا کدام مورد درست است؟تست: 

 کنندگی دارد.، گرماگیر است و خاصیت پاک7H3 ( +aq[)4(OH)Al]Na2 → (l)O7H2 ( +s)NaOH ( +s)Al2(g)( واکنش: 1

 تر است.وسیله صابون آسانچربی از آن به ۀکردن لک تر باشد، پاکگریزی پارچه بیش( هر چه خاصیت آب2

 گریز آن دارای بار مثبت است.سر آبدوست مولکول صابون دارای بار منفی و سر آب (3

 تر است.کربن آن بیشچرب هم( جرم مولی صابون، از جرم مولی اسید4

 

 (8449)ریاضی خارج کشور  کدام مورد درست است؟تست: 

 تواند نقش کاتالیزگر داشته باشد.چربی از روی پارچه آنزیم می ۀکردن لکدر فرایند پاک (1

 کند.ناهمگن آب و روغن آن را به مخلوط پایدار و همگن تبدیل میافزودن صابون به مخلوط  (2

  آید.شمار مینیترات در آب نوعی انحلال مولکولی به ( انحلال صابون در آب مانند انحلال آمونیوم3

شود، کلوئید  های سوم و چهارم جدول تناوبی به آب اضافهاگر صابون حاصل از واکنش چربی با نمک فلزهای قلیایی خاکی دوره (4

 شود.تشکیل می
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 (8933)ریاضی داخل کشور  اند؟کدام مطالب زیر، درستتست: 

 ( دارند.−OHبازهای آرنیوس در ساختار خود، یون هیدروکسید ) ۀآ( هم

 شود.های آبی محدود میب(تعریف آرنیوس برای اسیدها یا بازها، به محلول  

 شود.سدیم هیدروکسید، خنثی میمول  7/2مول سولفوریک اسید با  0/2پ( 

 پذیر است.برگشت HCNیونش  ۀیک طرفه، ولی معادل HNO9یونش  ۀت( معادل

 ( پ، ت4  ( آ، ت 3       ( ب، ت 2   ( آ،  ب 1

 

 (8933)ریاضی خارج کشور  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟تست: 

 یند.آشمار میدار، اسید بهاز دید آرنیوس، ترکیبات اکسیژن 

 تواند یک الکترولیت قوی باشد.یک ترکیب کم محلول در آب، می 

 آیند.شمار توانند در آب یونیده شده و رسانای الکتریکی به های مولکولی میبرخی از ترکیب 

 ها برابر شود.ها با مولکولرود که غلظت مولی یونفرایند یونش یک اسید ضعیف تا جایی پیش می 

1 )1   2 )2      3) 3   4 )4 

 

 47ها برابر آن اند که مجموع عددهای اتمیایترتیب از راستتت به چ ، عنهتترهای متوالی در جدول دوره ، بهZو  A ،D ،X ،Yتستتت: 

 (8933)تجربی خارج کشور  است؟ نادرستگازی تک اتمی باشد، چند مطلب زیر  Yاست، اگر 

  معادلۀ یونش اسیدHX .در آب تعادلی است 

 دار سید اکسیژنیونش هر دو اA .در آب، کامل است 

  عنصرD  درDX7 .بالاترین عدد اکسایش خود را دارد 

  نقطۀ ذوب ترکیب حاصل از واکنش عنصرZ  باD بالاتر از نقطۀ ذوب ،LiF .است 

 دار پایدار های فیزیکی ترکیب هیدروژنساختار و ویژگیD مشابه ،H7S .است 

1 )2   2 )3   3 )4   4 )0 
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8933)تجربی خارج کشور  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ست: ت

 اند.تر اسیدها و بازهای شناخته شده، ضعیفبیش 

  مولار  1/2در محلولHCN  ،در دمای اتاق[CN−]=1/2 .است 

 pH  مولار فرمیک اسید از  2/22محلولpH  تر است.مولار استیک اسید، کوچک 22/2محلول 

  کند.شود و محلول الکترولیت قوی تولید میخوبی در آب حل میپیوند هیدروژنی بهآمونیاک با تشکیل 

1) 1   2) 2   3 )3   4 )4 

 

یکسان، چند مورد  pH( با حجم، دما و IIمحلول( و محلول هیدروفلوئوریک اسید )I محلولدربارۀ محلول هیدروکلریک اسید ) تست:

 (8444 کشور داخل ریاضی)از مطالب زیر، درست است؟ 

 های آغازی دو اسید، برای تشکیل دو محلول، نابرابر است.شمار مول 

 ها در محلول شمار مولکولIIها در محلول ، از شمار مولکولI .بیشتر است 

 های حاصل از یونش دو اسید و رسانایی الکتریکی دو محلول برابر است.شمار آنیون 

 های موجود در محلول مجموع شمار گونهIهای موجود در محلول وع شمار گونه، از مجمII.کمتر است ، 

1 )1                           2 )2                           3 )3                         4 )4 

 

 هایبا غلظت مولی و دمای یکسان، نشان داده شده است و برای سادگی مولکول ،HZو  HX ،HYدر شکل زیر، محلول اسیدهای تست: 

 (8444کشور  داخل)تجربی ها درست است؟ آب حذف شده است، چند مورد از مطالب زیر، دربارۀ آن

 

 ،در میان اسیدها HX ترین اسید است.ضعیف 

 .واکنش یونش هر سه اسید در آب، تعادلی است 

  قدرت اسیدی اتانوئیک اسید، به یقین ازHY .کمتر است 

  ثابت یونشHZ از ثابت یونش ،HX  از ثابت یونش بزرگتر وHY.کوچکتر است ، 

  اگرHX ،هیدروسیانیک اسید باشد ،HZ تواند هیدروفلوئوریک اسید باشد.می 

1 )2                        2 )3                        3 )4                           4 )0  
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

  تری است؟ها در آب، اسید قویآن یک ازآیند و محلول کدامکدام اکسیدها، اسید آرنیوس به شمار می :تست

 (8444 تجربی داخل کشور)

a) K7O        ،              b) CO7               ،                 c) SO9            ،                    d) BaO 

8 )d ; d , a               7 )a ; d , a                   9 )b ; c , b                        4 )c ; c , b  

 

 (4844 داخل کشور تجربی) ها، دما ثابت در نظر گرفته شود.(است؟ )در همۀ گزینه نادرستکدام مطلب، تست: 

 یابد.، با افزایش غلظت آن در آب، کاهش میHA( درصد یونش اسید ضعیف 1

2 )]-OH[ تواند برابر در محلول یک اسید ضعیف، می]+O9H[ از ضعیف باشد.در محلول یک ب 

 است. 3مولار اسید برابر  1محلول  pHباشد،  HX، دو برابر درصد یونش اسید YOH( اگر درصد یونش باز بسیار قوی 3

  تر است.قرار گیرد، آن اسید از هیدروبرمیک اسید، ضعیف 5صفر تا  در گسترۀ pHمولار یک اسید،  3( اگر برای محلول 4

 

( با حجم یک لیتر و دمای یکسان، IIمحلولمولار نیتریک اسید ) 8/4( و محلول Iمحلولنیترواسید )مولار  8/4دربارۀ محلول  تست:

 (8444)ریاضی خارج کشور  (=g.mol86, O=84N:-8کدام مطلب درست است؟ )

 ( سرعت واکنش دو محلول با مقدار یکسانی از فلز منیزیم، برابر است.1

 گرم بیشتر است. 2/1اسید، از های حاصل از یونش دو ( تفاوت جرم آنیون2

 ، کمتر است.IIها در محلول ، از شمار مولکولIها در محلول ( شمار مولکول3

4 )pH .دو محلول برابر است، زیرا غلظت مولی و دمای دو محلول یکسان است  

 

یک ظرف مخلوط شوند، کدام واکنش، ها با غلظت مولی برابر، در ها و فراوردهدهندهها، اگر واکنشبراساس قدرت اسیدی گونهتست: 

 (8444کشور  خارج تجربی) رود؟های دیگر پیش میدر خلاف جهت واکنش

8 )𝐻𝐹(𝑎𝑞) + 𝐶𝑙−(𝑎𝑞) ⇌ 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐹−(𝑎𝑞) 

7 )𝐻𝑆𝑂4
−(aq) + 𝐻𝐶𝑁(𝑎𝑞) ⇌ 𝐶𝑁−(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) 

9 )𝐻𝑁𝑂2(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂3
−(𝑎𝑞) ⇌ 𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂2

−(𝑎𝑞) 

4 )𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−(𝑎𝑞) + 𝐻𝐵𝑟(𝑎𝑞) ⇌ 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐵𝑟−(𝑎𝑞)  
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8444کشور  تجربی خارج) توان توجیه کرد؟کدام مشاهدۀ زیر را بر پایۀ مدل آرنیوس، در دمای معین، می تست:

 ، کمتر است. HFاز محلول آبی  7CO( غلظت مولی یون هیدرونیوم در محلول آبی 1

 ، متفاوت است.9O7Nو محلول آبی  O7Na( قدرت رسانایی الکتریکی محلول آبی 2

   ، کمی متفاوت است.NaOHو محلول آبی  9NHدر محلول آبی  pH( رنگ کاغذ 3

  ، کمتر است.HCNاز محلول آبی  O7Rb( غلظت مولی یون هیدرونیوم در محلول آبی 4

 

های انتخاب شده با غلظت و دمای آورد و در میان این ترکیبرا به رنگ آبی در می pHم یک از ترکیبات زیر کاغذ محلول کداتست: 

 (8448کشور  ریاضی داخل)یکسان کدام ترکیب رسانای الکتریکی نزدیک به رسانای الکتریکی محلول پتاسیم کلرید دارد؟ 

 سود سوزآور-ت               اتانول  -پ            متیل آمین -ب           جوهر نمک -الف

  الف –(  الف، پ 4ت                         –( ب،ت 3ب                            -( ب،ت2پ               –( الف،پ 1

 

تر با یکدیگر بیشبرابر و دمای یکسان(  ۀدر آب ) با حجم و غلظت مولی اولیها در محلول کدام سه اسید تفاوت شمار مولکولتست: 

 (8448کشور  داخل تجربی) است؟

1) 3CO2H ، HBr  ،HCN 

2) 4SO2H ،3HNO   ،HOBr 

3) COOH0H2C  ،2HNO  ،HCOOH 

4) HCl  ،COOH0H2C ، COOH3CH   

 

( با دمای یکسان II محلول( و یک نمونه محلول نیتریک اسید )Iمحلول اگر غلظت مولار یک نمونه محلول استیک اسید )تست: 

 (8448کشور  داخل تجربی) دام مطلب درست است؟برابر باشد، ک

 است. IIها در محلول ، بیشتر از غلظت آنIها در محلول ها و مولکولغلظت یون (1

 کند.دو محلول نیز به یک اندازه تغییر می pHبا افزایش دمای دو محلول به یک اندازه،  (2

 کند.موجود در دو محلول، کاهش پیدا میهای اگر دمای دو محلول به یک اندازه بالا رود، تفاوت غلظت یون (3

   شود.تر میها افزایش یابد، ثابت تعادل و درصد یونش دو محلول به یکدیگر نزدیکاگر غلظت اسید در یکی از محلول (4
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

دار زیر، آورد. با توجه به نمو، آن را به رنگ آبی درمیEو  D ،Gهای را به رنگ سرخ و ترکیب pH، کاغذ Xو  A ،Mهای ترکیبتست: 

 (8448کشور  خارج ریاضی) کدام مطلب درست است؟ )دما ثابت است.(

 

ها در واکنش کامل با هر دو یک ظرفیتی باشند، حجم استفاده شده از آن، M  و Eاگر  (1

 یکدیگر، برابر است.

 است. X، بیشتر از غلظت یون هیدروکسید در محلول Dغلظت یون هیدرونیوم در محلول  (2

3) pH  محلول Aو 1تر از وچککمی کpH  محلولG است. 13تر از کمی بزرگ 

   هیدروسیانیک اسید است. Xهیدروفلوئوریک اسید باشد،  Mاگر  (4

 

 (8448 ریاضی دی ماه) چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ تست:

 پذیر است.ها، امکانبراساس مدل آرنیوس، تشخیص میزان اسیدی یا بازی بودن محلول 

  شود و محلول حاصل، کاغذ حل میباریم اکسید در آب𝑝𝐻  آورد.را به رنگ قرمز در می 

    ملاک مقایسه قدرت دو اسید در شرایط یکسان، میزان[𝐻3𝑂+] ها است.در محلول آبی آن 

 های الکترولیت و غیرالکترولیت هستند.محلول استیک اسید و اتانول در آب، به ترتیب، نمونه از محلول 

1 )1                   2 )2                     3 )3                       4 )4  

 

آورند و اسید مربوط به کدام عنهر، بر پایه مدل آرنیوس، کدام دو عنهر در واکنش با اکسیژن، اکسیداسیدی به وجود میتست: 

 (8448 دی ماه تجربی) هیدروژن اسیدی بیشتری دارد؟

 باریم                 -(  نیتروژن و باریم 2            د         گوگر  -(  نیتروژن و گوگرد 1

 کربن      -(  کربن و فسفر 4کربن                        -(  کربن و کلسیم 3

 
 (8448کشور  داخل ریاضی) کدام مورد درست است؟تست: 

 است.  [HF]ابر  ثابت و بر    [+𝐻]تعادلی محلول هیدروفلوئوریک اسید ،  ۀ( در سامان1

 شود.( در تفکیک یونی گاز هیدروژن کلرید در آب ، یون هیدرونیوم و یون کلرید با غلظت برابر تشکیل می2

 ( در دمای یکسان و با غلظت مولار برابر ، خاصیت اسیدی محلول فرمیک اسید از خاصیت اسیدی استیک اسید کمتر است.3

 بزرگتر است. HAمحلول pH از  HXمحلول  pHبیشتر باشد ،  HXدر محلول اسید  [−𝑿] از  HAدر محلول اسید   [+𝑯]( اگر 4
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8447کشور  ریاضی داخل) کدام یک از موارد زیر درست است؟تست: 

رونیم باشد، غلظت مولی یون هید 12مولار و درصد یونش آن در دمای اتاق برابر  1/2در محلول، برابر  DOHالف: اگر غلظت آغازی باز 

 است.  20/2×12-13در این محلول برابر 

 ابد.یکنندگی آن افزایش میپذیری در آب و پاکغیرصابونی بیشتر باشد، انحلال ۀکنندهای کربن در مولکول پاکاتمب: هر چه شمار 

 شود.نثی تشکیل میخ pHلیتر آب، محلولی با میلی 122در   𝑁2O0(g)و𝐿𝑖2O(s) های برابر ازپ: از انحلال مول

 یابد.محلول کاهش و ثابت یونش اسید افزایش می pHدر دمای ثابت،  HAت: با افزایش غلظت محلول اسیدی 

 

 دهد.)با حجم، دما و غلظت یکسان( را نشان می HXو  HAبا توجه به شکل زیر، که فرایند یونش محلول دو اسید تست: 

 (8447 تجربی داخل کشور)  کدام موارد زیر درست است؟

 
 

 

 

 
 

 

 است. HXمحلول اسید  pHتر از ، کوچکHAمحلول اسید   pHالف:  

 است. HAدر محلول اسید   [+𝑯]برابر  HX ،4در محلول اسید  [+𝑯]ب:  

 است. 24/2باشد، ثابت یونش آن برابر  7/2برابر  HAپ:  اگر غلظت مولار آغازین 

 ، بیشتر است.HAاز جرم مولی  HXجدول تناوبی باشند، به یقین، جرم مولی  15دو عنصر از گروه  Xو  Aت:  اگر 

 ( ب و ت4 ( الف و ب3 پ و ت (2 ( الف و پ 1

 

 
 
 

 

 ( الف و ب3 ( پ و ت2 ( ب وت1
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

مولار و دمای یکسان،  ۱٫۸اسید و هیدروسیانیک اسید با غلظت  های جداگانه نیتریک اسید،  نیترولیتر از محلولمیلی ۸۱۱درباره  تست:

H )چند مورد از موارد زیر درست است؟  = N = O = Na = g.mol )-11 , 14 , 16,  (7844کشور  خارج تجربی) : 23

• pH   محلول هیدروسیانیک اسید به یقین بیشتر از pH اسید است.  محلول نیترو 

 ند. کها کفایت میکردن کامل هر یک از محلولگرم سدیم هیدروکسید جامد برای خنثی ۱٫۴• 

 رسانایی الکتریکی محلول نیتریک اسید، به یقین بیشتر از رسانایی الکتریکی دو محلول دیگر است.• 

 کند. دو محلول دیگر تغییر می pHمحلول نیتریک اسید کمتر از  pH اگر دمای سه محلول به یک اندازه بالا رود، •  

1 )1                           2 )2                          3 )3                            4 )4 

 

 (8447کشور  خارج)ریاضی   چند مورد از موارد زیر، درست است؟تست: 

 آرنیوس مدل خود را براساس تغییر غلظت یون(   هایaq)  𝐻+ و(aq  )𝑂𝐻−   .ارائه داد 

 ه را خنثی کند.تواند اسید معدشیر منیزی شامل محلول منیزیم هیدروکسید است و می 

 های هیدرونیوم و هیدروکسید برابر باشد، خنثی است.هر محلول آبی که در آن غلظت یون 

  ،در مدل آرنیوس، هر مولکولی که در ساختار خود هیدروژن بیشتری داشته باشد، در شرایط یکسان دما و غلظتpH  محلول را

 دهد.بیشتر کاهش می

 های تجربی، میزان رسانایی الکتریکی های اسیدها و بازها را شناخت و براساس یافتهکسی بود که ویژگی آرنیوس نخستین

 های آبی را بررسی کرد.محلول

 
 

 

گرم پتاسیم هیدروکسید اضافه شود، چند مورد از مطالب زیر، دربارۀ محلول 2/4لیتر آب مقطر، میلی 877اگر در دمای اتاق، به تست: 

پوشی ، از تغییر حجم محلول بر اثر اضافه کردن مادۀ جامد به آن، چشم=g.mol93, K=86, O=8H :-8است؟ ) حاصل، درست

 (8444کشور  داخل ریاضی) شود.(

 202 2/0لیتر از آن، میلی ×  کند.طور کامل خنثی میرا به HClمول  12−2

  غلظت مولار یون(aq)-OH  ،برابر غلظت مولار یون  1212در آن(aq)+H .است 

  مول از کاتیون و آنیون وجود دارد. 21/2لیتر از این محلول، در مجموع، میلی 02در 

  ،گرم پتاسیم هیدروکسید دیگر اضافه شود،  4/1اگر به این محلول]-[OH ،3 .برابر خواهد شد 

1 )1                               2 )2                                    3 )3                                       4 )4  

4 )0 3 )4 2 )3 1) 2 
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

  (8449)تجربی اردیبهشت ماه كدام مورد درست است؟  تست:

 است.   14محلول آنها، برابر  pHاسيد باشد، مجموع  کي aKباز، برابر با  کي bK( اگر 1

𝐻+(𝑎𝑞):  صورتتوان بهیديگر را مک شدن اسيد و باز با ي یخنث ۀ( معادل2 + 𝑂𝐻−(𝑎𝑞) ⇌ 𝐻2𝑂(𝑙)   .نشان داد ، 

 محلول سديم هيدروكسيد است.   pHو  ی، بيشتر از خاصيت باز کمحلول آمونيا pHو  یدر دما و غلظت يكسان، خاصيت باز  (3

سديم هيدروژن كربنات، اسيد با  کدروكسيد و واكنش محلول هيدروكلري( واكنش گاز هيدروژن كلريد با محلول سديم هي4

 محلول در آب مشابه دارد.   یيون (یفراورده)ها

 

 

 كدام اسيد با فلز منيزيم درست است؟  یسرعت واكنش محلول آب ۀيكسان، مقايس یدر دما و غلظت آغاز تست: 

  (8449)تجربی اردیبهشت ماه 

8 )HCN > HCOOH               7 )> HCl 9CO7H              9 )COOH9HF > CH                4 )r> HB 7HNO 

های موجود، یابد و شمار مولکولدر دما و غلظت آغازی یکسان، از انحلال کدام ماده در آب، غلظت یون هیدروکسید کاهش میتست: 

 (8449)ریاضی اردیبهشت ماه  تر است؟در محلول آن بیش

8 )9NH                   7 )HCl                  9 )HCN                     4 )HCOOH 

 

  ( درست است؟II( و محلول استیک اسید )محلولIکدام مورد دربارۀ محلول فرمیک اسید )محلولت: تس

 (8449)ریاضی اردیبهشت ماه 

 تر است.( بیشIمحلول) pH(، به یقین IIمحلول ) pH( باشد، IIتر از غلظت  محلول )(، کمI( اگر در دمای ثابت، غلظت محلول )1

 ( است.IIهای محلول )تر از شمار مولکول(، بیشIهای محلول )محلول برابر باشد، شمار مولکولدو pH ( در دمای ثابت، اگر  2

 یابد.( با رقیق کردن هر دو محلول به یک اندازه، درجۀ یونش هر دو اسید، به یک نسبت کاهش می3

 به طور کامل واکنش دهند. توانند با مقدار یکسانی از سدیم هیدروکسید( در دما و غلظت متفاوت، هر دو محلول می4
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8449ریاضی داخل کشور ) کدام مورد درست است؟تست: 

 طرفه است.دار در آب یک( معادله یونش اسیدهای نیتروژن1

 های آبپوشیده باشد.تواند شامل یون( محلول یک اسید ضعیف نمی2

 اند.های ثابت یونش و درجه یونش اسیدها، مشابه( مخرج کسر عبارت3

 ثابت است.، HFهایدر آب، غلظت مولکول HF در شرایط تعادلی یونش اسید (4

 

 (8449)تجربی خارج کشور  کدام مورد درست است؟ تست:

 .یقین دارای رسانایی الکتریکی بالا است صورت یونی باشد، محلول آن بهاگر انحلال یک ترکیب در آب به (1

 .های حاصل از یونش آن پیوسته در حال تغییر استنشده به یونهای یونیدهدر محلول اسیدهای ضعیف، نسبت شمار مولکول( 2

 یکسان( مقایسه کند.  )با غلظت و دمای HCI و 9NH ای ازهای آبی جداگانهتواند غلظت یون هیدرونیوم را در محلولمدل آرنیوس می( 3

در مولکول یک  های هیدروژنتر از شمار اتمک اسید بیشهای هیدروژن در مولکول یکند که شمار اتمبینی می( مدل آرنیوس پیش۴

 .باز است

 

  (8449)تجربی خارج کشور  کدام مورد درست است؟ تست:

 .آیدشمار می دستگاه گوارش انسان یک سامانه اسیدی به (1

 .ثابت یونش تنها برای اسیدهای ضعیف یک عدد معین است (۳

 .شوندها مشخص میبه نوع اسیدهای حل شده و غلظت آن( باران اسیدی و باران معمولی با توجه 3

 .اسید استاسید و فورمیکتر از ثابت یونش استیکثابت یونش بوتانوئیک اسید کوچک (4

 

 pHمول بر لیتر باشد، درصد یونش اسید و  4×84-9مولار یک اسید ضعیف، غلظت یون هیدرونیوم برابر  8/4اگر در محلول  تست:

log4)کدام است؟  محلول، به تقریب ≈  (8931)ریاضی داخل کشور  (2/2

1 )2/1  ،4/2                         2 )2/1  ،2/2                    3 )4  ،4/2                      4 )4  ،2/2 
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

ول به دست آمده تقریبی محل pHدر نیم لیتر آب مقطر به طور کامل حل شده است.  STPدر شرایط  HCl(g)لیتر میلی 1/44 تست:

log4)کدام و در این محلول، غلظت مولار بون هیدرونیوم چند برابر غلظت مولار یون هیدروکسید است؟  ≈ 2/2)  

 (8931)تجربی داخل کشور 

1 )2/2  ،912 × 0/1                          2 )2/2  ،912 × 2/1 

3 )4/2  ،912 × 0/1                          4 )4/2  ،912 × 2/1 

 

و  7/7 ×84-4یک اسید در محلولی از آن در دمای معین، به ترتیب برابر  ۀم و مولکول یونیده نشداگر غلظت یون هیدرونیو تست:

 (8931)تجربی داخل کشور  مول بر لیتر باشد؛ ثابت تعادل یونش این اسید، کدام است؟ 7/7 ×7-84

1  )4-12× 12/2                    2 )4-12× 21/2                    3 )0-12× 21/1                    4 )0-12× 12/1        

 

 7/4ناخالص به درون نیم لیتر آب مقطر وارد شده است. اگر غلظت محلول نیتریک اسید تشکیل شده به  7O7N(g)گرم  7/2 تست:

؛ از تغییر حجم صرف نظر و معادله موازنه O= 86و  N= 84و  g.mol :8 =H-8، کدام است؟ )7O7Nمول بر لیتر برسد، درصد خلوص 

N2O0(g)شود.  + H2O(l) → HNO3(aq) )  (8931)تجربی داخل کشور 

1 )20                        2 )51                         3 )50                          4 )71 

 

است. غلظت مولار اسید در ان در حالت فعالیت،  4/8الت فعالیت آن، برابر و در ح 2/9فردی، در حالت استراحت برابر  ۀمعد pH تست:

 (8931)ریاضی خارج کشور  (84-2/4=  7/4و  84-4/4= 4/4) به تقریب چند برابر حالت استراحت است؟ 

1 )222                      2 )102                        3 )122                        4 )02 

 

αبه ترتیب اسید قوی و ضعیف ) HYو  HX ت:تس = آب مقطر حل  mL844مول از هر یک، در دو ظرف دارای  48/4( هستند. اگر %2

  (.7log=  9/4، به تقریب کدام است؟ )از تغییر حجم چشم پوشی شود، HXبه  HYمحلول  pHشوند، نسبت 

 (8931)ریاضی خارج کشور 

1 )3/2                     2 )5/2                       3 )3/3                      4 )5/3 
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است. غلظت یون هیدروکسید در آن برابر چند مول بر لیتر و چند برابر غلظت مولار  2/84محلول آمونیاک برابر  ۀیک نمون pH تست:

 (8931)تجربی خارج کشور  (84-2/4=  7/4یون هیدرونیوم در آن است؟ )

                4 ×212و  2 ×12-4( 2             4 ×212و  0 ×4-12(  1

     0/2 ×512و  0 ×12-4( 4          0/2 ×512و  2 ×4-12( 3

 

مول بر لیتر  7×84-4مولار در دمای معین، برابر   47/4( با غلظت HAاگر غلظت یون هیدرونیوم در محلولی از یک نوع اسید ) تست:

 (8931)تجربی خارج کشور  ه تقریب کدام است؟باشد، ثابت تعادل یونش این اسید، ب

1  )0-12× 0/2                    2 )2-12× 0                    3 )2-12× 0/2                    4 )0-12× 0     

 

 

کیل دهد. آب تشگرم واکنش می 44جرمی و جرم مولی  62/4با خلوص  MOHگرم از باز  27جرم مشخهی از اسید چرب با  تست:

ش شرکت خالص در واکن MOHآن برساند. به تقریب چند درصد از  ۀغلظت اولی 77/4ز یک محلول را به لیتر امیلی 1/4تواند شده می

را به طور کامل خنثی کند، غلظت محلول اسید به تقریب  HClلیتر محلول میلی 744خالص بتواند  MOHۀ کرده است و اگر باقی ماند

 (8933)ریاضی داخل کشور  چند گرم بر لیتر است؟

RCOOH(s) + MOH(aq) → RCOOM(aq) + H7O(I) 

(H = 8,  O = 86, Cl = 7/97:g.mol  آب تولید شده را برابر درنظر بگیرید.( (mL)و حجم  (g)، جرم  -8

1 )24 ،33              2 )24 ،23                   3 )32 ،33                     4 )32 ،23 

 

 

است. ثابت یونش اسیدی آن در  77/4گرم، برابر  74با جرم مولی  HΛگرم بر لیتر اسید ضعیف  7/4مونه محلول یک ن pH تست:

1ها را از راست به چ  بخوانید، دمای آزمایش به تقریب کدام است و چند درصد آن یونیده شده است؟ )گزینه
122 22⁄ = 2 2⁄) 

 (8933)ریاضی داخل کشور 

1) 2 2⁄  ، 3 2⁄ × 12−5               2) 2 4⁄  ، 2 3⁄ × 12−5               3 )2 5⁄  ، 9 4⁄ × 12−5               4 )2 0⁄  ، 9 4⁄ × 12−5 
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HA (𝛂محلول اسید  pH اگر  تست: = لیتر از آن، چند مول اسید وجود دارد و این محلول با میلی 744باشد، در  4/8،  برابر (7/4

 (8933)تجربی داخل کشور  دهد؟درصد واکنش می 14روژن کربنات با خلوص چند گرم سدیم هید

 H = 8, C = 87,  O = 86 Na = 79: g.mol 8- ) ( 

 

NaHCO9(s) + HA(aq) → NaA(aq) + CO7(g) + H7O(I) 

1 )24/2 ،32/3             2 )22/2 ،22/4    3 )22/2 ،32/3             4 )24/2 ،22/4 

 

به دست آید، جرم مولی این اسید چند  =pH 7لیتر آب، محلولی با میلی 844در  (AH)گرم از اسید آلی  771/4ل اگر از انحلا تست:

𝐾𝑎پوشی شود،گرم است؟ )از تغییر حجم محلول چشم =  (8933)تجربی داخل کشور ( 12−2

1 )152   2 )129       3 )92   4 )24 

 

باز در  ۀاقیمانددهیم. اگر بعبور می Ba (OH)7مولار  447/4لیتر محلول میلی 74را از درون  CO7لیتر مخلوط گازی دارای  7 تست:

گرم بر لیتر در مخلوط گازی، به تقریب چند میلی CO7خنثی شود، غلظت   HClمولار  48/4لیتر محلول میلی 6/79محلول، با 

Cاست؟ = 87, O = 86: g.mol   ها موازنه شوند(واکنش ۀدهند.(  )معادلز واکنش نمیبا با، گازهای دیگر مخلوط ( -8

 (8933)تجربی داخل کشور 

{
Ba (OH)7(aq) + CO7(g) → BaCO9(s) + H7O(I)   

Ba (OH)7(aq) + HCl (aq) → BaCl7(aq) + H7O(I) 

1 )2/2  2 )7/3      3 )9/2   4 )3/2 

 

 

محلول چند گرم بر لیتر نیتریک  pHاین محلول کدام و با  pHاست،  8/4آن برابر  مولار 7/4در محلول  HAثابت یونش اسید  تست:

،H = 8ها را از راست به چ  بخوانید، اسید برابر است؟ )گزینه  N = 84،  O = 86: g.mol−8 ) (8933)ریاضی خارج کشور 

1)2/3 , 2   2 )3/2 , 2  3 )1 2/3 ,   4 )1 3/2 , 
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دو  pHگرم از دومی را در دو ظرف جداگانه دارای دو لیتر آب حل کنیم،  84گرم از اولی و  81اند. اگر یفدو اسید ضع HYو  HXتست: 

  (8933)تجربی داخل کشور   (HX=  64و  gmol  74  =HY-8) ها درست است؟آن ۀود، چند مورد از مطالب زیر دربارشمحلول، برابر می

 ت.های موجود در دو محلول، برابر اسشمار یون 

 های موجود در دو محلول، نابرابر است.شمار گونه 

 ka  اسیدHX تر از بزرگka اسید HY.است 

 یونش اسید  ۀدرجHY ،4/1 یونش  ۀبرابر درجHX .است 

 یونش اسید  ۀدرجHXیونش اسید  ۀ، به تقریب نصف درجHY .است 

1 )1    2 )2    3 )3    4 )4 

 

شود. غلظت یون لیتر رقیق میمیلی 274در دمای اتاق، با آب تا حجم  NaOHی باز قوی جرم 74%لیتر محلول میلی 1/4 تست:

Na+(aq)  با یکایppm  ،گرم  9/2کدام است و اگر برای خنثی کردن کامل این محلولHCl  ناخالص مهرف شده باشد، درصد خلوص

 (8933)ریاضی خارج کشور  گرم جرم دارد.( 8و  8/7 ترتیببه NaOHلیتر محلول آغازی و رقیق شدۀ اسید کدام است؟ )هر میلی

1 )1742  ،00                             2 )1742  ،40                          3 )2522  ،40                         4 )2522  ،00 

 

 

2در دمای اتاق،  MOHلیتر از محلول باز قوی میلی 774در  تست: 0⁄ × وجود دارد، محلول این باز، چند  H9O+(aq)ن مول یو 12−12

  در آن با غلظت این یون در محلول چند مولار باریم هیدروکسید برابر است؟ −OHمولار است و غلظت یون 

 (8933)ریاضی خارج کشور 

         2 ×12-2و  1 ×12-0( 4             2 ×12-2و  1 ×12-0( 3           0 ×12-12و  1 ×12-9( 2             0/2 ×12-12و  1 ×9-12(  1
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یابد. اگر صتتورت خطی افزایش میدرصتتد به 87/7درجۀ ستتلستتیوس افزایش دما،  84به ازای هر  HAثابت یونش استتید ضتتعیف  تستتت:

های ر یونمولار باشتتتتتتد. نستتتتتتبت شتتتتتتما 6، پس از یونش، برابر C°77در  HA، و غلظت 7×84-4، برابر C°47ثابت یونش این استتتتتتید در 

( نسبت شمار C°تقریب کدام است و در کدام دما )با یکای به C°77های هیدرونیوم در محلول آن با دمای هیدروکسید به شمار یون

 (8933)تجربی خارج کشور  تر است؟های هیدونیوم کمشمار یونهای هیدروکسید بهیون

          32و  1/1 ×12-11( 4             22و  2 ×12-12( 3             32و  2 ×12-12( 2             22و  1/1 ×11-12(  1

 

 

 

لیتر از این میلی 744استتتتت. درصتتتتد یونش تقریبی آن کدام استتتتت و   2/7مولار هیدروفلوئوریک استتتتید برابر  8/4محلول  pHتستتتتت: 

 دهد؟ید تشکیل میگرم رسوب کلسیم فلوئور محلول در واکنش با مقدار کافی کلسیم هیدروکسید، چند میلی

 (F = 83،  Ca = 44: g.mol−8 ) (8933)تجربی خارج کشور 

Ca(OH)7(aq) + HF(aq) → CaF7(s) + H7O(l)   ).معادلۀ واکنش موازنه شود(     

1 )2  ،390  2 )2  ،572  3 )4/2  ،092  4 )4/2  ،272 

 

 

برابر، در دو ظرف جداگانه موجود است. نسبت  pHو با  7/7و  87ونش ، به ترتیب با درصد یHDو  HAاسیدهای ضعیف  محلول تست:

]HD[  به]HA[  پیش از یونش، کدام و اگر]HA[  8برابر-mol.L220/4 ،باشد pH محلول دو اسید، کدام است؟ 

 (8444 ریاضی داخل کشور) ها را از راست به چ  بخوانید.()گزینه 

1 )7/4  ،22/3                                         2 )7/4  ،91/3 

3 )2/0  ،22/3                                        4 )2/0  ،91/3  
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αبا درجۀ یونش  HAمحلول  pHاگر در دمای اتاق،  تست: = αبا درجۀ یونش  HDمحلول  pHو  7برابر  2/1 = باشد،  9برابر  2/2

چند  HAکدام و در حالت تعادل، غلظت مولار یون هیدروکسید در محلول  HDبه غلظت مولار اولیۀ  HAنسبت غلظت مولار اولیۀ 

 (8444 داخل کشور)تجربی  است؟ ،HDبرابر غلظت مولار این یون در محلول 

1 )22  ،1/2                        2 )20/2  ،1/2                          3 )22  ،12                            4 )20/2  ،12  

 

 

موجودند،  7/9و  1در دو ظرف جداگانه، با غلظت مولی آغازی برابر، به ترتیب دارای درصد یونش  HDو  HAاسیدهای ضعیف  تست:

محلول اسید  pHباشد،  4برابر  HAمحلول اسید  pH، کدام است و اگر HDدر محلول  ]O3H+[به  HAدر محلول  ]O3H+[نسبت 

HDتقریب چند برابر ، بهpH  راست به چ  بخوانید.( ها را ازهیدروکسید در دمای اتاق است؟ )گزینهمولار پتاسیم 7/4محلول     

 (8444 ریاضی خارج کشور)

1 )0/2  ،33/2                     2 )0/2  ،27/2                       3 )2/3  ،33/2                         4 )2/3  ،27/2  

 
 

𝐻𝐵𝑟(𝑎𝑞)دلۀ واکنش موازنه شود.( برپایۀ واکنش: )معا تست: + 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2(𝑎𝑞) → 𝐻2𝑂(𝑙) + 𝐵𝑎𝐵𝑟2(𝑎𝑞) گرم  4/7، اگر

اضافه شود تا واکنش خنثی شدن کامل شود، به ترتیب از راست به  2Ba(OH)لیتر محلول میلی 874هیدروبرمیک اسید خالص، به 

در محلول پایانی، چند مول بر لیتر است؟ )حجم محلول  2BaBrی چند گرم و غلظت در محلول آغاز  2Ba+(aq)چ ، مقدار تقریبی یون 

 (4844 خارج کشور ریاضی) (=mol.g: 135, Ba=72, Br=1H-8ثابت در نظر گرفته شود.( )

1 )27/0  ،22/2                 2 )02/4  ،34/2                     3 )27/0  ،34/2                      4 )02/4  ،22/2  

 

                

𝐾𝑎دار )در دمای ثابت، اگر غلظت آغازی یک اسید تک پروتون تست: = 2/0 × ( را در آب افزایش دهیم تا غلظت آن در حالت 12−7

به  محلول، چند واحد نسبت pHتقریب چند درصد بوده و برابر شود. تغییر درجۀ یونش اسید نسبت به حالت آغازی، به 77تعادل، 

 (8444 خارج کشور تجربی) کند؟محلول آغازی، تغییر می

1 )22  ،3/2                     2 )22  ،5/2                             3 )72  ،3/2                           4 )72  ،5/2  
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 (4844 کشور تجربی خارج) است؟ نادرستکدام مطلب زیر تست: 

 ر آب گازدار، از غلظت این یون در اسید معده بیشتر و از غلظت این یون در محلول آمونیاک کمتر است.( غلظت یون هیدروکسید د1

1/2، به ترتیب برابر HX (aq)و غلظت آغازی  X− (aq)( اگر غلظت تعادلی 2 × در  HXمول بر لیتر باشد، درصد یونش  2/7و  12−2

 است. 2محلول آن، برابر 

در محلول، برابر  HYمول بر لیتر باشد، ثابت یونش  22/2و  223/2، به ترتیب برابر HY(aq)ن هیدرونیوم و ( اگر غلظت تعادلی یو3

0/4 ×  است. 12−4

محلول مولار سدیم هیدروکسید  pHو محلول مولار استیک اسید، کمتر از تفاوت  محلول مولار آمونیاک pH( در دمای اتاق، تفاوت 4

   ید است.و محلول مولار هیدرویدیک اس

 

 ۸۵۱این محلول کدام است و  pH گرم از آن استمیلی ۷۰۴/ 7لیتر محلول باریم هیدروکسید دارای میلی ۰۵۱در دمای اتاق  تست:

 دهد؟گرم فراورده نامحلول در آب تشکیل میلیتر از آن در واکنش کامل با فسفریک اسید چند میلیمیلی

 (8-: g.mol892, Ba= 98, P= 86O=) (8844 کشور داخل یریاض) 

O7+H  7)4(PO9Ba →  4PO9+H7Ba(OH) 

1 )3/12 - 0 /322                 2    )12  - 0 /222             3    )3/12 - 0 /222                        4   )12 - 0 /322       

 
 

گرم آلومینیم هیدروکسید است. میلی 34/9د و گرم منیزیم هیدروکسیمیلی 86/8لیتر از یک شربت ضد اسید، دارای میلی 74 تست:

 (8448 کشور داخل تجربی) کند؟را خنثی می ،= pH 2/8معده با  ۀلیتر شیراسید، چند میلی این ضد

ها موازنه شوند.(واکنش ۀ)معادل   (H = 1، O = 12، Mg = 24، Al = 25( 

𝑀𝑔(𝑂𝐻)2(𝑠) + 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝑀𝑔𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙)           

𝐴𝑙(𝑂𝐻)3(𝑠) + 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝐴𝑙𝐶𝑙3(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

       1 )5                      2 )0/9                       3 )14                       4 )0/15  
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واکنش کدام اکسید با آب است و واکنش  ۀلیتیم اکسید با آب، مشابه فراوردواکنش  ۀآرنیوس، خواص فراورد هنظری ۀبرپای تست:

دهد؟ )حجم درصد تغییر می 74آب را نسبت به مقدار آغازی آن،  pHگرم از لیتیم اکسید در آب مقطر، در دمای اتاق، چند میلی

 (8844 خارج کشور)ریاضی  (  = 3log،8-:g.mol12, O = 5Li ≅2/0لیتر در نظر گرفته شود،  7/7محلول پایانی، 

      8 )7O7Cl  ،20/11               7 )CaO  ،20/11               9 )O7K  ،0/22              4 )7SO  ،0/22  

 
 

  

هیدرونیوم در  باشد، غلظت مولار یون  4×84-4برابر  (XOHیک باز ضعیف ) bKو  7 ×84-6( برابرHAیک اسید ضعیف ) aKاگر تست: 

مولار باز و درصد یونش باز، چند برابر درصد یونش  48/4ت مولار یون هیدروکسید در محلول مولار اسید، چند برابر غلظ 47/4محلول 

قریب تها قبل و بعد از یونش، بهها را از راست به چ  بخوانید. با توجه به یونش اندک اسید و باز، غلظت مولار آناسید است؟ )گزینه

 (8448کشور  ریاضی خارج) یکسان در نظر گرفته شود.(

    1 )21/2  ،20              2 )21/2  ،22                  3 )1/2  ،20                   4 )1/2  ،22  

 
 

( در دمای اتاق و با حجم برابر، چند IIمحلول مولار استیک اسید ) 8( و محلول Iمحلول مولار فورمیک اسید ) 8محلول  ۀدربارتست: 

 (8844کشور  تجربی خارج) در نظر بگیرید.( 84تقریب برابر بت ثابت یونش دو اسید را بهاست؟ )نسنادرست  مورد از مطالب زیر

 [ نسبت+H در محلول ]I [ به+H در محلول ]II تر است.کوچک 12√، از 

 های موجود در محلول شمار کل یونI ،12 های موجود در محلول برابر شمار کل یونII .است 

 ش دو محلول به یکدیگر، غلظت محلول برای نزدیک شدن مقدار ثابت یونII  برابر شود. 12باید 

 های یونیده نشده در محلول نسبت شمار مولکولIIهای یونیده نشده در محلول ، به شمار مولکولIتر از یک است.، بزرگ 

  ( چهار4                 ( سه    3( دو                        2( یک                    1
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محلول  pHرسانیم. اگر لیتر می7/4لیتر آب مقطر وارد کرده و حجم محلول اسیدی را به میلی 844را در  0O2N(s)مقداری  ست:ت

 (8844کشور  خارج)تجربی  ( = g.mol12, O= 14N :-8گرم بوده است؟ )چند میلی 0O2N(s)باشد، مقدار  87/9حاصل، برابر 

1 )79/1                2 )57/3                  3 )9/17                 4 )7/25  

 

 

 

مولار باریم هیدروکسید )باز قوی(  448/4محلول   𝑝𝐻واحد از   HA  ،9/2مولار اسید ضعیف  47/4محلول  𝑝𝐻 در دمای اتاق، تست: 

با چند گرم کلسیم کربنات واکنش  لیتر محلول اسیدمیلی 844تر است. ثابت یونش این اسید در این دما به تقریب کدام است و کوچک

𝐶دهد؟  )  کامل می = 12،   𝑂 = 12،  𝐶𝑎 = 42 ∶   𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1  ) (8448 تجربی دی ماه) 

𝐶𝑎𝐶𝑂3 (𝑠) + 2𝐻𝐴  (𝑎𝑞) → 𝐶𝑎𝐴2 (𝑎𝑞) + 𝐶𝑂2 (𝑔) + 𝐻2𝑂 (𝑙) 
 

1  )7 × 12−5  ،02/2       2  )2 × 12−5،  02/2       3  )7 × 12−5  ،20/2       4  )2 × 12−5  ،20/2        

 

 

 

کند آن چند واحد تغییر می  𝑝𝐻برابر حجم آن آب مقطر اضافه شود،  3دار،  پروتونمولار اسید قوی تک 447/4اگر به محلول تست: 

 نهایی اسید قوی برابر شود؟  𝑝𝐻ا آن ب  𝑝𝐻باید کدام عدد باشد تا  𝐻𝐴مولار اسید ضعیف  448/4و درصد یونش محلول 

    (8448 تجربی دی ماه) 

1  )1  ،22                2  )0/1  ،22                 3  )1،  4                   4  )0/1،  4        

 

 

برای اسید   𝐾𝑎رابر است. اگرمولار نیتریک اسید ب 448/4محلول    𝑝𝐻با  𝐻𝐴محلولی از اسید ضعیف   𝑝𝐻در دمای یکسان، تست: 

2ضعیف برابر  ×  باشد، غلظت مولار محلول آن، به تقریب چند برابر غلظت مولار محلول نیتریک اسید است؟  12−4

 (8448ریاضی دی ماه ) 

1 )0/3                   2 )0/4                      3 )0                        4 )2  
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باشد،  4دار( برابر پروتونمحلول یک اسیدقوی )تک   𝑝𝐻و   84محلول یک باز قوی )دارای یک یون هیدروکسید( برابر با  𝑝𝐻اگر تست: 

𝑝𝐻ها اضافه شود تا هریک را به  لیتر از آن 844نسبت جرم نیتریک اسید به جرم سدیم هیدروکسید که به ترتیب باید به  = برساند،  5

𝐻کدام است؟ ) = 1،   𝑁 = 14،   𝑂 = 12 ،   𝑁𝑎 = 23  ∶   𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1 ) (8448 دی ماه ریاضی) 

8 )1/050              7  )1/050 × 12−1                9 )1/050 × 122                  4 )1/050 × 123  

 

 

باشد، کدام مورد درست   aK=12-0 کنیم. اگر لیتر آب مقطر حل میمیلی 444را در  HYگرم اسید ضعیف  1در دمای اتاق تست: 

 (7844کشور  داخل ریاضی)نظر شود.( از تغییر حجم آب بر اثر اضافه کردن اسید  صرف ،   =g.mol 74HY-8  )  است؟

 شود.برابر می 2یونش اسید، به تقریب،  ۀبرابر شود، درج 4کردن آب مقطر،  اگر حجم محلول با اضافه (1

 ماند.می محلول ثابت باقی pHشده و نصف کردن حجم محلول، با دو برابر کردن جرم اسید حل  (2

3) ]𝑂𝐻−[  است.  0×12-13در محلول به تقریب برابر 

4) pH  است. 5/3محلول برابر  

 

 HDمولار موجود است. اگر نسبت ثابت یونش  47/4ادلی در دو ظرف جداگانه با غلظت تع HDو   HAمحلول دو اسید ضعیف تست: 

 ..................... است. HDمحلول  pH................ واحد از  HAمحلول  PH باشد،  84-6به تقریب برابر  HAبه ثابت یونش 

 (8447کشور  داخل)ریاضی 

 

 

آید. اگر ثابت یونش اسید به دست می  pH=9/7ی با گرم فرمیک اسید در آب در یک دمای مشخص، محلول 27/7از انحلال  تست:

باشد، حجم محلول، به تقریب، برابر چند لیتر است و به تقریب، چند گرم دیگر فرمیک اسید باید به این محلول، در  7×84-7برابر 

  شود.( شود؟ )از تغییر حجم محلول بر اثر اضافه کردن فرمیک اسید صرف نظر  = 8/7pHهمان دما اضافه شود تا 

 (=g.mol  86, O= 8, H=87C  :-8) (7844کشور  داخل تجربی)

 75/9و  0/2( 4 75/9و  1/2( 3 95/7و  0/2(2   95/7و  1/2( 1

 
 

 

 تربزرگ – 3( 4 تربزرگ – 3/1( 3 ترکوچک – 3( 2 ترکوچک -3/1( 1 
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شود. به تقریب، خنثی می   =9/4PHبا  HAلیتر محلول اسید قوی میلی 844گرم، با  7به جرم  𝑁𝑎2 𝑂و   𝐾2 𝑂مخلوطی  از تست: 

 (7844کشور  داخل)تجربی  (g.mol  86, O=93=K,  79=Na  :-8در مخلوط وجود داشته است؟ ) 𝑁𝑎2 𝑂چند گرم 

𝑁𝑎2 𝑂 (s) + 2𝐻𝐴(𝑎𝑞)  → 2𝑁𝑎𝐴(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙)           

𝐾2 𝑂 (s) + 2𝐻𝐴(𝑎𝑞)  → 2𝐾𝐴(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙)    

1 )97/2  2)27/2 3 )32/1 4 )22/1 
 

 

 
 (7844 ریاضی خارج کشور) است؟ نادرستام مورد کدتست: 

 محلول اتیلن گلیکول همانند محلول استون در آب، غیرالکترولیت است. (1

 مولار است. 9/2باشد، غلظت آغازی اسید  1/2یونش  ۀ، اگر درج  𝐾𝑎 =21/2با  HXدر محلول اسید  (2

 شود.مول یون تشکیل می 2/2و  2/ 10لیتر آب مقطر، به ترتیب  مول لیتیم اکسید در نیم 1/2مول باریم اکسید و  1/2از انحلال  (3

  ماند.ثابت می 𝐾𝑏یابد و کاهش می pHها و با اضافه کردن آب مقطر به محلول آمونیاک در دمای ثابت، غلظت یون (4
 

 

 

باشد، کدام  74نش باز برابر شود. اگر درصد یولیتر آب مقطر حل میمیلی 774در  DOHگرم باز ضعیف  7/8، 77 ℃در دمای تست: 

 (7844کشور  خارج )ریاضی ( = g.mol  72DOH :-1مورد، نادرست است؟ )

1) [𝐻+]  است. 3/7×12-13این محلول به تقریب برابر 

2) [𝑂𝐻−]   در این محلول با[𝐻+]  لیتر از محلول اسید قوی میلی 120درHA  مولار، برابر است. 212/2با غلظت 

 یابد.واحد افزایش می 3/2محلول،  pHبه این محلول اضافه شود، بدون تغییر حجم،  DOHم باز گر  7/2اگر  (3

  مولار، خاصیت اسیدی دارد. 22/2با غلظت  HClلیتر از این محلول با همین حجم از محلول میلی 02محلول حاصل از مخلوط کردن  (4
 
 

2و غلظت آغازین مولار  ۷٫۳برابر  pHبا  HXسید ، نهف درصد یونش ا HAدر دمای ثابت، درصد یونش اسید تست:  × 12−4 

4 برابر HAاست. اگر ثابت یونش  ×  (8447تجربی خارج کشور )کدام است؟  HAباشد ، غلظت مولی آغازین  12−0

   -3 -3 -3 -3   6 / 40 10 (4        2 / 56 10 (3        2 / 24 10 (2        1/ 96 10 (1 
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درصد با جرم گاز کربن دی اکسید  ۱۱لوص گرم متانول با خ ۷اگر جرم گاز کربن دی اکسید تشکیل شده از سوختن کامل تست: 

محلول اسید کدام است؟  pHلیتر محلول هیدروکلریک اسید با مقدار کافی سدیم هیدروژن کربنات برابر باشد،  ۰حاصل از واکنش 

Hکند،)ناخالهی در واکنش شرکت نمی = C = O = g.mol-11 , 12,  (7844)تجربی خارج کشور (   :  16

𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3(𝑠) + 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

1 )1/2                  2 )3/2                  3 )3/1                      4 )5/1 

 
 
 
 

لیتر میلی 74لیتر آب اضافه شود، مولار، ................... میلی 47/4لیتر محلول سدیم هیدروکسید با غلظت میلی 744اگر به  تست:

  لیتر محلول هیدروکلریک اسید با غلظت ............... مولار را خنثی کند.میلی 84تواند از محلول حاصل می

 (8447)ریاضی خارج کشور 

4 )322 ،22/2 3 )322 ،21/2 2 )222 ،21/2 1 )222 ،22/2 

 

باشد، کدام  74ود. اگر درصد یونش باز برابر شلیتر آب مقطر حل میمیلی 774در  DOHگرم باز ضعیف  7/8، 77 ℃در دمای تست: 

 (8447)ریاضی خارج کشور  ( = g.mol  14DOH :-8مورد، نادرست است؟ )

1. [H+] است. 3/7×12-13 این محلول به تقریب برابر 

2. [OH−]   در این محلول با[H+]  لیتر از محلول اسید قویمیلی 120در HA  مولار، برابر است. 212/2با غلظت 

 یابد.واحد افزایش می 3/2محلول،  pH، به این محلول اضافه شود، بدون تغییر حجم DOH گرم باز 7/2اگر  .3

 مولار، خاصیت اسیدی دارد. 22/2با غلظت  HClلیتر از این محلول با همین حجم از محلول میلی 02محلول حاصل از مخلوط کردن  .4

 

 (4478)ریاضی خارج کشور  است؟ نادرستکدام مورد  تست:

 محلول اتیلن گلیکول همانند محلول استون در آب، غیرالکترولیت است. .1

 مولار است. 9/2باشد، غلظت آغازی اسید  1/2یونش  ۀ، اگر درج Ka =21/2با  HXدر محلول اسید  .2

 شود.ون تشکیل میمول ی 2/2و  2/ 10مول لیتیم اکسید در نیم لیتر آب مقطر، به ترتیب  1/2مول باریم اکسید و  1/2از انحلال  .3

 ماند.ثابت می Kbیابد و کاهش می pHها و با اضافه کردن آب مقطر به محلول آمونیاک در دمای ثابت، غلظت یون .4

 

ICHMOH Toe Kos HHC 2 CHEH HI
Egx.it x.mnxtLq sU

y.dpHlogdxliIt Log0 t v lip

Cmj Cm

yolktoo Cm ft 19 CM lo B

1a HCl a

am x4mL M 1 ml I
I

OH y n Cm 2 1 01
010m01 to 4119gx tmg.roo1dmol

ie neo.ie
ok

Ht Y nixli y

CHI Cm x I
g14 1 0114 S.ly F iii in _t

LogF logo Loge om yd

if nl.kz xd.mLsi9mmoloH.di.rmoLxo.mL
imm.iHtYt'IT off Em

WI r
y go.sib6WYiokacEIa iItii

I

Liy0 HrO tLi TOH Bao 1140 BattTOH
11m01 fmo 11m01 Mmol

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



29 
 

 

 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 pHاستيك اسيد در محلول و  یدر محلول، دو برابر غلظت تعادل HF ین و در ظرف جداگانه، غلظت تعادلمعي   یاگر در دما تست:

ها، از محلول کي )حجم هرمحلول آنها، برابر چند گرم است؟ باشد، تفاوت جرم دو آنيون در 9/8سيد، برابر ا کمحلول هيدروفلوئوري

𝐶 ليتر است ، کبرابر ي = 12 , 𝐻 = 1 , 𝑂 = 12 , 𝐹 = 19: 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1   ) (8449)تجربی اردیبهشت ماه 

𝐻𝐹(𝑎𝑞) ⇌ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝐹−(𝑎𝑞) ,                                      𝐾𝑎 = 0 × 12−4 

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) ⇌ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−(𝑎𝑞) , 𝐾𝑎 = 1/2 × 12−2 

1 )732/2                  2 )722/2                      3 )772/2                   4 )572/2 

 

 

ليتر آب مقطر  8و  7ترتيب در در دو ظرف جداگانه، به HYف گرم اسيد ضعي 9و  HXگرم اسيد ضعيف  4/7در دماي ثابت،  تست:

 (8449)تجربی اردیبهشت ماه است؟ نادرستآنها،  ۀبرابر باشد، كدام مورد دربار[ Y-]با [ X-]شوند. اگر حل مي

( 𝐻𝑋 = 22 , 𝐻𝑌 = 02: 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1) 

 ، كمتر است.  HYشده در محلول دروژن تشكيل، حجم گاز هيیاسيد یهافلز منيزيم با محلول ی( در واكنش مقدار كاف1

2 )pH دو محلول، برابر و  یهاو شمار يونaK اسيد  یبراHXتر از ، بزرگaK اسيد  یبراHY   .است 

 ، است.  HXها در محلول اسيد بيشتر از غلظت مولكول HYها در محلول اسيد غلظت مولكول( 3

 است.   HYغلظت همين يون در محلول ، برابر HX( غلظت يون هيدروكسيد در محلول 4

 

HA (𝑝𝐻لیتر از محلول اسید قوی میلی aمخلوط  تست: = 𝑝𝐻لیتر از محلول همان اسید )میلی b( و 1/4 = لیتر میلی 744( با 1/5

 (8449)ریاضی اردیبهشت ماه  لیتر است؟برابر چند میلی b  +aشود، مولار سدیم هیدروکسید خنثی می 9/4محلول 

1 )022                    2 )1222                    3 )202                    4 )2222                     

 

 گرم اسید حل شده است؟ 1/81لیتر از این محلول باشد، در چند میلی 9/8( برابر 8/4  =α) HAمحلول اسید  pHاگر  تست:

(8-g.mol 42HA = ) (8449کشور  )تجربی داخل 

1 )122                     2 )222                      3 )422                      4 )722 
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 (8449)تجربی داخل کشور  کدام مورد درست است؟ تست:

 تر است.تر باشد، خاصیت اسیدی بیشاسید، بیشهای هیدروژن در ساختار کربوکسیلیک( هرچه شمار اتم1

 تر است.تر باشد، آن محلول اسیدی[ در محلولی کمH+تر و هرچه ]آن محلول بازی تر باشد،در محلولی بیش [H+]( هرچه 2

تر طور جداگانه( غلظت یون هیدرونیوم در کدام محلول بیشدر آب )به O7Naو  9SOشدن کند با حلبینی می( مدل آرنیوس، پیش3

 است.

با رسانایی الکتریکی  HDمولار  2/2رسانایی الکتریکی محلول باشد،  HDبرای اسید  α، نصف HAبرای اسید  α( در دمای ثابت اگر 4

 برابر است. HAمولار  1/2محلول 

 

محلول   pHتا لیتر محلول آن حل شده باشدمیلی ۱۱۱د، چند گرم از این اسید باید در باش 8/4، برابر  HAاگر درجه یونش اسید تست:

 (8449 )تجربی خارج کشور (=g.mol 42HA-8شود؟ ) ۴٫۸برابر 

1 )25/0                   2 )52/0                      3 )20/5                      4 )02/5 

 

باشد، غلظت +a ۸برابر  4٫۳با درصد یونش  AOH باز pH و a برابر ۱٫۸۰ا درصد یونش ب DOH باز pH اگر در دمای اتاق، تست:

  (8449کشور )ریاضی داخل  ، است؟ DOH، چند برابر غلظت مولی آغازی باز AOHمولی آغازی باز

1 )2                    2 )4                           3 )02/2                       4 )20/2 

 

 

 لیتر محلولمیلی ۸۵۱ مولار و ۱٫۸هیدروکسید لیتر محلول پتاسیممیلی ۸۱۱مولار،  4٫۰اسید ل هیدروکلریکلیتر محلومیلی 774 تست:

NaOH  ،لیتر آب مقطر اضافه این محلول چند میلی شوند. بهشونده وجود دارد، با یکدیگر مخلوط میگرم حل ۷که در هر لیتر از آن

  (=g.mol79, Na= 8, H= 86O :-8 در نظر گرفته شود. پذیرها جمعجم محلولشود؟ )ح ۴٫۸محلول حاصل برابر   pHشود تا

 (8449اضی داخل کشور )ری

1 )1022                    2 )1202                           3 )502                       4 )022 
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در هر لیتر، مخلوط شده و  NaOH مگر  ۸٫۶لیتر محلول دارای میلی ۰۱۱اسید با مولار هیدروبرمیک ۱٫۰لیتر محلول میلی ۸۱۱ تست:

پذیر در نظر گرفته ها جمع)حجم محلول محلول نهایی کدام است؟ pH شود.لیتر آب مقطر اضافه میمیلی ۰۱۱به محلول حاصل 

 (8449)ریاضی خارج کشور   (g.mol84, N= 87, C= 8, H= 86O=,   4/7=9log :-8شود. 

1 )5/2                   2 )2/1                   3 )5/1                    4 )1/2 

 

𝑿در دمای ثابت،  HAهای جدول زیر، مربوط به دو محلول جداگانه از اسید ضعیف با توجه به داده تست:
𝒀
  کدام است؟ 

 (8449)ریاضی خارج کشور 

1 )42                                                                                                                    (log2=2/3 , log0 = 2/5) 

2 )02                                                                                                    

3 )22 

4 )32 
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 :مودفصل 
 قابل استفاده است؟ گر،یکدیو منگنز با  میطلا، سد یفلزها یر پذی¬واکنش سهیمقا یبرا ر،یچند مورد ز تست: 

 (8931)تجربی خارج کشور 

 با غلظت مشخص یدی* سرعت واکنش با محلول اس           ی                کیالکتر  یی* رسانا

 کسانی طیشدن( در مح دی* سرعت زنگ زدن )اکس                 یکیالکتر  لی* جدول پتانس

1 )1                     2 )2                     3 )3                        4 )4 

 

 است.( 52℃سلول مس است؟ )دما ثابت و برابر الکترود استاندارد برای نیم ۀدهندکدام شکل، نشانتست: 

 (8931)ریاضی داخل کشور 

 
 

𝑀(𝑠)( واکنش: °𝐸نیروی الکتروموتوری )تست:  + 2𝐴𝑔+(𝑎𝑞) → 𝑀2+(𝑎𝑞) + 2𝐴𝑔(𝑠) ولت و 25/8، برابر +E°  الکترود نقره برابر

 ت.اس 5M+(aq)................. از کاتیون  ،Ag+(aq)، برابر.............. ولت است و کاتیون Mالکترود فلز  °E+ ولت است. 18/8

 (8931)ریاضی داخل کشور 

 تر،  اکسنده- 67/0( 4تر               ،  کاهنده-67/0( 3تر            +،  اکسنده4/0( 2تر                  ،  کاهنده-4/0( 1

 

 ( ب، پ، ت4( آ، ب، ت             3( پ، ت           2( آ، ت       1

Zn(s)واکنش:  ۀکدام موارد از مطالب زیر، دربارتست:  + Ag2O(s) → ZnO(s) + 2Ag(s)درست است؟  ، 

 (8931)تجربی داخل کشور 

 آ( نقره در آن، اکسید شده است.       

 کاهنده است. ۀدر آن، گون O5Agب( 

 ،  کاتد آن است. O5Ag، آند و Zn(s)پ( 

 مربوط است.« نقره –روی »ای ت( به باتری دکمه

Bram
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سلول گالوانی  emf(V)نقره برحسب ولت، به تقریب چند برابر مقدار  –سلول گالوانی استاندارد لیتیم  emf(V)مقدار  تست:

 (8931)ریاضی خارج کشور  نقره است؟ –استاندارد روی 

1 )22/2                             2 )46/2        

3 )46/3                             4 )62/3 

 

 (8931)تجربی خارج کشور  ،  درست است؟«مس - روی»سلول گالوانی  رۀکدام موارد از مطالب زیر دربا تست:

𝐸°[𝑍𝑛2+(𝑎𝑞)/𝑍𝑛(𝑠)] = −0/67𝑉, 𝐸°[𝐶𝑢2+(𝑎𝑞)/𝐶𝑢(𝑠) = +0/34𝑉 ] 
 ولت است. 1/1،  برابر «مس-روی»سلول گالوانی  °𝑬آ( 

 یابد.کاهش می، [+𝑍𝑛2] برخلاف [+𝐶𝑢2]، راری جریانب( با برق

 شود.شود، آند نامیده میپ( الکترودی که در آن الکترون مصرف می

 کنند.ها از سمت کاتد به سمت آند، از غشای متخلخل عبور میت( با برقراری جریان، کاتیون

 ( آ، ب4               ( پ، ت     3                ( آ، پ، ت    2                 ( ب، پ، ت   1
 

مولار انداخته شده است. اگر از بین رفتن کامل رنگ آبی  82/8( سولفات IIمحلول مس ) mL588یک فویل آلومینیمی درون  تست:

لکترون در این ثانیه به طول بینجامد، سرعت متوسط آزاد شدن فلز مس، چند مول بر ثانیه است و چند مول ا 58دقیقه و  1محلول 

 (8931)تجربی خارج کشور  واکنش مبادله شده است؟

𝐴𝑙(𝑠) + 𝐶𝑢2+(𝑎𝑞) → 𝐴𝑙3+(𝑎𝑞) + 𝐶𝑢(𝑠)(.  ( معادله موازنه شود

8   )0.02،   2 × 10−4                        5   )0.02،   2 × 10−2        

9   )0.01،   2 × 10−2                        4  )0.01،   2 × 10−4 

 

3اگر آلومینیم در واکنش با هریک از گازهای اکسیژن و فلوئور، تست: 01⁄ × 88
54

الکترون از دست بدهد، نسبت جرم آلومینیم  

O) فلوئورید تولید شده به جرم آلومینیم اکسید تولید شده، به تقریب کدام است؟ = 85, F = 83, Al = 52:g.mol-8)  

 (8933)ریاضی داخل کشور 

1 )27/1         2 )72/1   3 )32/2        4 )22/3 
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 (8933)ریاضی داخل کشور  است؟ نادرستهای داده شده، کدام مطلب، کاهش بین گونه –واکنش اکسایش  ۀدربار تست:

Ce4+(aq) + e− → Ce9+(aq), E° = − 1 62⁄  𝑉 

Cr9+(aq) + 9e− → Cr(s), E° = − 0 64⁄ 𝑉 

 در این واکنش، کاهنده است. Ce9+(aq) کاتیون (1

 تر است.بیش Cr(s) از Ce4+(aq)قدرت کاهندگی  (2

3) E°  خود( پیشرفت دارد.+ ولت است و به صورت طبیعی )خودبه 88/0واکنش برابر 

 الکترون در آن مبادله شده است. 3است و  8آن، برابر  ۀمعادل ۀهای استوکیومتری مواد پس از موازنمجموع ضریب (4

 

 (8933)ریاضی داخل کشور  تواند کدام عدد باشد؟می Mتوجه به موارد زیر، پتانسیل استاندارد کاهشی فلز  با تست:

E°(Hg +5 (aq)/Hg(s)) = +0/82V  M(s) + Hg +5 (aq) → Hg(s) + M +5 (aq) 

E°(Sn +5 (aq)/Sn(s)) = − 8/84 V  M +5 (aq) + Sn(s) →  انجام نمیشود

E°(Mg +5 (aq)/Mg(s)) = − 5/91 V  M(s) + Mg +5 (aq) →  انجام نمیشود

E°(Mn +5 (aq)/Mn(s)) = − 8/81 V  M +5 (aq) + Mn(s) → M(s) + Mn +5 (aq) 

 

1) 11/0+           2 )11/0 -   3 )40/0-           4 )2/1 + 

 

Aاگر قدرت اکسندگی چند یون به صورت  تست: +5 > B +5 > M+ > Y تر از صفر باشد، ها بزرگتاندارد آنو پتانسیل کاهشی اس 5+

 (8933)تجربی داخل کشور  است؟ نادرستچند مورد از مطالب زیر 

 واکنش ...B + YSO4  پذیر است.انجام →

 برای حفاظت از فلز آهن در برابر خوردگی، فلز A تر از فلزمناسب Y است. 

 emf سلول گالوانی «Mg - A  »از emf سلول گالوانی «Mg - B »تر خواهد بود.بیش 

 اگر واکنش ...M + XCl5 Bپذیر باشد واکنش نجاما → + XCl5 →  پذیر است.نیز انجام ⋯

1 )1   2 )2    3 )3    4 )4 
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 (8933)ریاضی خارج کشور ، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟«پلاتین –سرب »دربارۀ سلول گالوانی  تست:

E° [Pb5+(aq) / Pb(s)] = − 8/89V و E° [Pt5+(aq) / Pt(s)] = +8/58V  

 E°  سلول برابر+  ولت است و در واکنش کلی سلول، سرب نقش کاهنده را دارد. 1/06

 قدرت اکسندگی Pt5+ از Pb5+ شود.تر است و سطح تیغه آند، دارای بار منفی میبیش 

 یابد.هش میالکترود سرب، آند است و با انجام واکنش در سلول، غلظت کاتیون در بخش آندی کا 

 3 ،22%با پیشرفت واکنش سلول به میزان 01⁄ ×  شود.الکترون میان دو الکترود مبادله می 1023

 ها، با گذر از دیوارۀ متخلخل بین دو محلول، از قطب منفی به قطب مثبت رفته، سبب کاهشالکترون Pt5+(aq) شود.می 

1 )2   2 )3   3 )4   4 )2 

 

 

 (8933)تجربی خارج کشور  های زیر، کدام مورد از مطالب زیر، درست است؟واکنشنیم Eoار با توجه به مقد تست:

V5+(aq) + 5e−   → V(s)،        Eo= − 5/8 V 

Pb5+(aq) + 5e− → Pb(s)،       Eo= -89/8 V 

Ag+(aq) + e−   →A(s)،          Eo= + 18/8V 

 است. Ag+(aq) تر ازای قویاکسنده، V5+(aq)آ( 

 .است Pb(s) به Pb5+(aq) تر از تبدیلآسان، V(s) به V5+(aq)ب( تبدیل 

 تر است.کوچک« سرب –وانادیم »سلول گالوانی  Eo از« نقره –سرب »سلول گالوانی  Eo پ(

2𝐴𝑔+(𝑎𝑞) ش:ت( واکن + 𝑃𝑏(𝑠) →  𝑃𝑏2+(𝑎𝑞) + 2𝐴𝑔(𝑠) ،رود.خودی( پیش میطور طبیعی )خودبهدر یک سلول گالوانی، به 

 ( آ، ب، پ4  ( ب، پ، ت3   ( آ، ت2   ( پ، ت1
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

آن برای انجام برقکافت  emfرود و الکترودها، کدام واکنش در شرایط استاندارد، در جهت طبیعی پیش می °Eبا توجه به  تست:

 (8488داخل کشور  تجربی) نیاز دارد، کافی است؟ولت  2/8محلول الکترولیتی که به ولتاژ 

a) Co2+(aq) + Zn(s) → Co(s) + Zn2+(aq)      ، E°[Co2+(aq)/Co(s)] = −0/28V 

b) 2Ag (s) + Co2+(aq) → 2Ag+(aq) + Co(s)، E°[Ag+(aq)/Ag(s)] = +0/8V  

c) Zn(s) + 2Ag+(aq) → Zn2+(aq) + 2Ag(s)  ، E°[Zn2+(aq)/Zn(s)] = −0/67V 

d) Co(s) +  Cu2+(aq) → Co2+(aq) + Cu(s)   ، E°[Cu2+(aq)/Cu(s)] = +0/34V 

 

8 )a                               5 )b                                   9 )c                                        4 )d 

 
 

 دیاکس نیفلز در ا نیا یاتم جرم شود، مبادله الکترون 85/81×5988  یخاک ییایفلز قل کی دیگرم از  اکس 58 لیتشک یاگر براتست: 

 (8488خارج کشور  یاضی)ر است؟  ژنیاکس یچند برابر جرم اتم

1 )22/0                   2 )62/0                     3 )22/1                      4 )2/1 

 
 
 

 (8488 خارج کشور تجربی) تر است؟سلول کدام واکنش بزرگ °𝑬روند و پیش میهای زیر، در جهت طبیعی کدام واکنشتست: 

)آ   𝐶𝑢(𝑠) + 𝐹𝑒2+(𝑎𝑞) → 𝐶𝑢2+(𝑎𝑞) + 𝐹𝑒(𝑠)        ،   𝐸°[𝐹𝑒2+(𝑎𝑞)/𝐹𝑒(𝑠)] = −0/44𝑉 

𝑉(𝑠) (ب + 𝐹𝑒2+(𝑎𝑞) → 𝑉2+(𝑎𝑞) + 𝐹𝑒(𝑠)           ،  𝐸°[𝑉2+(𝑎𝑞)/𝑉(𝑠)] = −1/2𝑉 

)پ  𝑉(𝑠) + 𝐶𝑢2+(𝑎𝑞) → 𝑉2+(𝑎𝑞) + 𝐶𝑢(𝑠)          ،  𝐸°[𝐶𝑢2+(𝑎𝑞)/𝐶𝑢(𝑠)] = +0/34𝑉 

)ت  𝑍𝑛(𝑠) + 𝐶𝑢2+(𝑎𝑞) → 𝑍𝑛2+(𝑎𝑞) + 𝐶𝑢(𝑠) ،   𝐸°[𝑍𝑛2+(𝑎𝑞)/𝑍𝑛(𝑠)] = −0/67𝑉 

  ت –( آ،  ب،  ت 4ب                 –( آ،  ب،  ت 3           ت   –( ب،  پ،  ت 2پ             –( ب،  پ،  ت 1
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

𝐴(𝑠)اگر واکنش الکتروشیمیایی:  تست: + 𝐷2+(𝑎𝑞) → 𝐴2+(𝑎𝑞) + 𝐷(𝑠)،  ،در جهت طبیعی پیش برود، چند مورد از مطالب زیر

 (8848خارج کشور  تجربی) است؟ نادرست

 𝐸°  الکترود𝐷2+(𝑎𝑞)/𝐷(𝑠)تر از ، کوچک𝐸°   الکترود𝐴2+(𝑎𝑞)/𝐴(𝑠) .است 

 شود و الکترود این واکنش در یک سلول گالوانی انجام می𝐷2+(𝑎𝑞)/𝐷(𝑠).قطب منفی سلول است ، 

  اگر واکنش𝐷 + 𝑋+ → 𝐴، در جهت طبیعی پیش برود، واکنش ⋯ + 𝑋+ →  رود.، نیز در همان جهت پیش می⋯

 ز الکترودهای ولتاژ سلول گالوانی حاصل اA  وY به یقین کمتر از ولتاژ سلول گالوانی حاصل از الکترودهای ،D  وY .است 

1 )1                              2 )2                                   3 )3                                  4 )4  

 

 (8488داخل کشور  ریاضی) ست؟با توجه به شکل زیر چند مورد از مطالب زیر درست اتست: 

  اتم A  رسد.با گرفتن یک الکترون به آرایش گاز نجیب می 

 B  .اتم یک عنصر اکسنده قوی است و واکنش پذیری بالایی دارد 

  تبدیل اتمA  یون پایدار آن به صورت- A →-A +e  شود.انجام می 

  در واکنش A باB  شود.اورده تشکیل میکه به ازای انتقال دو مول الکترون یک مول فر 

1 )1   2 )2    3 )3    4 )4  

 
  شود، چند مورد از مطالب زیر درست است؟منگنز  که منجر به تولید انرژی می -درباره سلول الکتروشیمیایی آلومینیوم تست: 

𝐸0(𝐴𝑙3+/𝐴𝑙)                                                       (8488کشور  داخل ریاضی) = − 1 77⁄  𝑉   ,   𝐸0(𝑀𝑛2+/𝑀𝑛) = − 1 18⁄   𝑉 

 شود.الکترون مبادله می ۶در معادله موازنه شده واکنش آن در مجموع  -1 

 شیب تغییرات غلظت یون آلومینیوم و منگنز زمان انجام واکنش قرینه یکدیگر هستند.  -2

 شود. کنند و از جرم تیغه قطب مثبت کاسته میبیرونی حرکت میها از آند به کاتد در مدار ضمن واکنش الکترون  -3

 های کاتدی و آندی شرکت کنند.واکنش توانند به ترتیب در انجام نیمسولفات و آلومینیوم سولفات می (IIهای منگنز )محلول -4

  ( چهار4              ( یک         3         ( دو            2          ( سه           1
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

𝑍𝑛(𝑠)ها واکنش: اند که در آنایهای دکمه، از جمله باتری«نقره -روی »های باتریتست:  + 𝐴𝑔2𝑂(𝑠) → 𝑍𝑛𝑂(𝑠) + 2𝐴𝑔(𝑠) ،

    = g.mol881(Ag-8(شود. با توجه به آن، چند مورد از مطالب زیر درست است؟انجام می

 (8488 تجربی داخل کشور)

𝐸°(𝑍𝑛2+/𝑍𝑛) = −0/67 𝑉            , 𝐸°(𝐴𝑔+/𝐴𝑔)  = +0/80𝑉 

 emf  ولت است. 27/1آن، برابر 

 های روی در آن، نقش کاهنده را دارند.اتم 

 های نقره در آن، نقش اکسنده را دارند.اتم 

 دهند.روی، آند )قطب مثبت( و نقره کاتد )قطب منفی( آن را تشکیل می 

  3/01با آزاد شدن ×  شود.گرم فلز نقره در آن تشکیل میمیلی 24الکترون،  1020

  ( دو4                      ( سه       3                     ( چهار      2                   پنج        (1

 

 الکترودهای زیر: °𝑬با توجه به مقدار  تست:

𝐸°(𝐶𝑜2+/𝐶𝑜) = −0/28𝑉،  𝐸°(𝐴𝑔+/𝐴𝑔) = +0/8𝑉  

𝐸°(𝑀𝑔2+/𝑀𝑔) = −2/ 36𝑉،    𝐸°(𝐹𝑒2+/𝐹𝑒) = −0/44 𝑉        

𝐸°(𝑍𝑛2+/𝑍𝑛) = −0/67𝑉         

 (8488کشور  خارج)ریاضی  چند مورد از مطالب زیر درست است؟

 تر از کبالت است.تر از روی و روی، کاهندهمنیزیم، کاهنده 

 های کبالتول نمکواکنش فلز نقره با محل (II.در جهت طبیعی پیشرفت دارد ،) 

 تر از فلزهای دیگر است.برای حفاظت کاتدی اشیای فولادی )آهنی(، فلز منیزیم مناسب 

  𝐸° برابر  2/1، «کبالت –منیزیم »سلول گالوانی𝐸°  است.« روی –منیزیم »سلول گالوانی 

 ( چهار 4                 ( سه     3        ( دو           2             ( یک       1
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

کدام الکترود زیر باید باشد تا واکنش در سلول در جهت طبیعی پیشرفت کند و تغییرات غلظت  Aدر سلول نشان داده شده، تست: 

 (8488کشور  خارج)تجربی   شمار معینی الکترون، بیشینه باشد؟ ۀها در آن، به ازای مبادللار یونمو

𝐸°(𝐴𝑙3+/𝐴𝑙) = −1/77𝑉،     𝐸°(𝐶𝑟3+/𝐶𝑟) = −0/64𝑉  ،         𝐸°(𝐹𝑒2+/𝐹𝑒) = −0/44𝑉   

𝐸°(𝐴𝑔+/𝐴𝑔) = +0/8𝑉  ،        𝐸°(𝑀𝑔2+/𝑀𝑔) = −2/36𝑉 

 نقره (1

 کروم (2

 آهن (3

  منیزیم (4

 

𝑆𝑛2+(aq)با توجه به اینکه واکنش الکتروشیمیایی: تست:  + Mn(s) → Sn(s) + 𝑀𝑛2+(𝑎𝑞)،  در جهت طبیعی پیشرفت دارد، چند

 (8488کشور  تجربی داخل) آن درست است؟ ۀمورد از مطالب زیر، دربار

 +5Sn ،اکسنده و ۀگون Mn کاهش یافته است. ۀگون 

 E° الکترود /Sn+5Sn ،از E° الکترود /Mn+5Mn تر است.بزرگ 

  شود.می مبادله الکترون 01/3 × 10 23ز، مول منگن 22/0به ازای مصرف 

 شود.قلع، از الکترون انباشته می ۀبا انجام واکنش در سلول، به تدریج سطح تیغ 

 قلع است. ۀمنگنز به تیغ ۀدر سلول گالوانی تشکیل شده از این دو الکترود، جهت حرکت الکترون در مدار بیرونی، از تیغ 

   ( دو4                 ( سه          3            هار              ( چ2               ( پنج         1
    

 

𝐶𝑑»اگر از سلول الکتروشیمیایی  تست:  − 𝐴𝑔 »برای روشن کردن یک لامپ استفاده شود، کدام گزینه درست است؟ 

(8848تجربی دی ماه )   

 (𝐸° ( 𝐶𝑑2+/  𝐶𝑑 ) = −0/4 𝑉      ;       𝐸° ( 𝐴𝑔+/  𝐴𝑔 ) = +0/8 𝑉   ) 

𝐴𝑔 (𝑎𝑞)   (  واکنش کلی سلول:1
+ + 𝐶𝑑 (𝑠) →   𝐴𝑔 (𝑠) +  𝐶𝑑 (𝑎𝑞)

 کنند.حرکت می  𝐴𝑔 به  الکترود 𝐶𝑑 از الکترود هااست و الکترون +2

2)  𝑒𝑚𝑓   یابد.ادمیم کاهش می+ ولت است و جرم تیغه نقره افزایش و جرم تیغه ک2/1سلول برابر با 

𝐴𝑔 (𝑎𝑞)  یون (  غلظت3
𝐶𝑑 (𝑎𝑞) در کاتد افزایش  و غلظت یون  +

 یابد.در آند کاهش می +2

𝐴𝑔 (𝑎𝑞)( غلظت یون  4
𝐶𝑑 (𝑎𝑞)  در آند افزایش  و غلظت یون +

 یابد.در کاتد کاهش می +2
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8488 تجربی دی ماه) کند؟رنگی تولید می ۀگیرد و فرآوردمی خودی انجامدر کدام مورد، واکنش خودبه تست:

 مسی ۀ(  ریختن محلول هیدروکلریک اسید روی یک صفح1

 (  وارد کردن یک میله آهنی در محلول پتاسیم نیترات2

 (  ریختن گرد روی در محلول نقره سولفات3

 ( وارد کردن گاز کلر در محلول سدیم برومید4
         

های مناسب مربوط به هریک از آنها در شرایط با الکترولیت 𝑀و   𝐴 ،𝐷های گالوانی تشکیل شده از فلزهای ر سلولاگر د تست:

𝐴»تاندارد، مشخص شود که در سلول اس − 𝐷»  ،𝐴   کاتد و در سلول«𝐷 − 𝑀»  ،𝑀  کاتد  و در سلول« 𝐴 − 𝑀 »،  𝐴  ،آند است

     تر است؟سلول تشکیل شده از کدام دو الکترود، بزرگ 𝑒𝑚𝑓الکترودها درست است و  این  °𝐸مقدار  ۀم مقایسه دربارکدا

  (8488)ریاضی دی ماه 

8   )« 𝐴 − 𝐷 »،  𝑀 > 𝐴 > 𝐷                  5  )« 𝑀 − 𝐷 »،  𝑀 > 𝐴 > 𝐷                 

9 )« 𝐴 − 𝐷 »،  𝐴 > 𝑀 > 𝐷                  4 )« 𝑀 − 𝐷 »،  𝐴 > 𝑀 > 𝐷  

       

 به صورت:  « هیدروژن - روی»در واکنش سلول الکتروشیمیایی تست: 

𝑍𝑛(𝑠) + 2H+(𝑎𝑞)   → 𝑍𝑛2+(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 

 (8485)تجربی داخل کشور   شود؟، چند مورد زیر، سبب تغییر ولتاژ سلول می=°V67/0 Eو با 

  افزایش غلظت𝐻+  های رویافزودن یکی از نمک 

 دما بالا رفتن  به کار بردن الکترود روی با جرم بیشتر 

1 )1                            2 )2                          3 )3                           4 )4                        

 

ی ، بر میزان جریان الکتریکبرای روشن کردن یک لامپ استفاده شود، چند تغییر زیر«  مس –روی »اگر از سلول الکتروشیمیایی تست:

 (8485)تجربی خارج کشور تأثیر خواهد بود؟ عبوری از لامپ، بی

 𝐶𝑢2+(𝑎𝑞)افزایش غلظت مولی   •  افزایش جرم تیغه روی                • 

 ها به یک اندازه رولیتافزایش حجم الکت •                  افزایش دمای سامانه        • کاهش جرم تیغه مس                 •

     1 )2                     2 )3                        3 )4                             4 )2  
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

ین ا ۀدهد، كدام مورد درباریاستاندارد نشان م یها را در يك سلول گالوانشده، كه تغييرات غلظت يونبا توجه به نمودار دادهتست: 

 (8489)تجربی اردیبهشت ماه   فلزند.( Xو  A؟ )سلول درست است

 
𝐸∘(𝐴𝑙3+/𝐴𝑙) = −1/77𝑉 , 𝐸∘(𝐶𝑟3+/𝐶𝑟) = −0/64𝑉 

𝐸∘(𝑀𝑔2+/𝑀𝑔) = −2/36𝑉 ,    𝐸∘(𝑍𝑛2+/𝑍𝑛) = −0/67𝑉 
 

 

8 )A و X ،باشند و  یترتيب، كروم و روتوانند بهیم 𝐶𝑟3+(𝑎𝑞) ، قش اكسنده را دارد.   در سلول، ن 

 شود.  یالکترون مبادله م X ،2310× 0837/1 مول از فلز 07/0مصرف  یازا، بهی( در اين سلول گالوان2

 .  است، n برابر مقدار m ، 2/1 باشد، كه مقدار« منيزيم ـ آلومينيم» یتواند مربوط به سلول گالوانی( نمودار م3

4 )oE الكترود / X)m+ (X ،از oE  لكترودا / A)n+ (A ۀتر و با گذشت زمان، از جرم تيغک كوچ A شود.یكاسته م 

 

 (8489)تجربی اردیبهشت ماه داده شده، كدام مورد درست است؟  یهاسلولاستاندارد نيم یبه پتانسيل كاهشتست: 

 𝐸°(𝐹𝑒2+/𝐹𝑒) = −0/41𝑉    ,    𝐸°(𝐹𝑒3+/𝐹𝑒2+) = +0/66𝑉      ,    𝐸°(𝐵𝑟2/𝐵𝑟−) = +1/08𝑉, 

𝐸°(𝐹𝑒3+/𝐹𝑒) = −0/04𝑉     ,      𝐸°(𝐶𝑙2/𝐶𝑙−) = +1/32𝑉         ,       𝐸°(𝐼2/𝐼−) = +0/24𝑉 

𝐹𝑒3+(𝑎𝑞) مواد در واكنش: ی( مجموع ضرايب استوكيومتر 1 + 𝐹𝑒(𝑠) → 𝐹𝑒2+(𝑎𝑞) ،طور  هاست و ب 7آن برابر  ۀعادلم ۀپس از موازن

 شود.   یانجام م یطبيع

𝐹𝑒3+(𝑎𝑞): مواد در واكنش ی( مجموع ضرايب استوكيومتر 2 + 𝐼2(𝑠) → 𝐹𝑒𝐼3(𝑎𝑞) ،طور  است و به 6آن، برابر  ۀمعادل ۀپس از موازن

 شود.  یانجام م یطبيع

 كرد.   یاز جنس آهن نگهدار  یظرفتوان در ی( كلريد را مII( يد، برم و محلول آهن)3

 فلز آهن و يون برميد است.   یيون يديد، كمتر از قدرت كاهندگ ی( قدرت كاهندگ4

 

M ،3/712مول فلز  5ازای مصرف و فلز مس، به Mاگر در سلول گالوانی استاندارد تشکیل شده از فلز  تست: × الکترون مبادله  1024

 ، به تقریب کدام است؟Mباشد، جرم مولی فلز  14/8، برابر Mتغییرات جرم تیغۀ  شود و نسبت تغییر جرم تیغۀ مس به

(𝐶𝑢 = 74 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1)  (8489)ریاضی اردیبهشت ماه 

1  )42                 2  )22                    3  )60                   4  )28                  
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8489)ریاضی اردیبهشت ماه  ای زیر، کدام مورد درست است؟هواکنشنیم °𝐸با توجه به  تست:

𝐸°(𝐶𝑙2 2𝐶𝑙−⁄ ) = +1/37 𝑉      ,   𝐸°(𝑆𝑛4+

𝑆𝑛2+⁄ ) = +0/12 𝑉      , 𝐸°(𝐶𝑢+
𝐶𝑢⁄ ) = +0/22 𝑉   

1) 𝐶𝑙(𝑎𝑞)
𝑆𝑛(𝑎𝑞) تر ازای قویکاهنده، −

𝐶𝑢(𝑎𝑞) و +2
𝑆𝑛(𝑎𝑞) تر ازای قویاکسنده، +

 است. +4

2) 𝑆𝑛(𝑎𝑞)
 را در شرایط مناسب اکسید و انرژی تولید کند. 𝐶𝑢(𝑠) تواندمی +4

𝑆𝑛(𝑎𝑞) با X ( اگر فلز3
 دهد.با گاز کلر نیز واکنش می ، X یقین فلزطور طبیعی واکنش دهد، به به +4

2𝐶𝑢(𝑎𝑞) ( واکنش:4
+ + 2𝐶𝑙(𝑎𝑞)

− → 2𝐶𝑢(𝑠) + 𝐶𝑙2 (𝑔)  ،شود.طور طبیعی انجام می به 

 

های پیرامون کدام موارد زیر درست است؟ )حجم هر یک از محلول« هیدروژن –آلومینیوم »سلول گالوانی استاندارد  ۀدربار تست:

 9(Alo. E 8-: g.mol 52, Al= 8H=)+ =(V8/55-/Al)                              (8489)تجربی داخل کشور  آند و کاتد برابر یک لیتر است(

 است. ۹الف( نسبت تغییرات جرم آند به تغییرات جرم کاتد برابر  

 مولار افزایش خواهد داشت.  9Al 8/0+(aq)مولار کاهش یابد، غلظت  H  3/0+(aq)ب( اگر غلظت 

 لیتر گاز هیدروژن در شرایط استاندارد تشکیل شده است.میلی ۶۷۶گرم از جرم آند کاسته شود،  ۴۵/0پ( اگر 

کننده در برابر شیب تغییر یون شرکت ۳کننده در نیم واکنش کاتدی زمان برای این سلول، شیب تغییر یون شرکت -ت( در نمودار مول 

 نیم واکنش آندی است.

 «ت»و « الف( »4«                    ب»و « لفا( »3«                     پ»و « ب( »2«               ت»و « پ( »1

 

 (8489تجربی خارج کشور ) کدام موارد زیر درست است؟« هیدروژن –روی »سلول گالوانی استاندارد  ۀدربار تست:

 (V0/67-/Zn)= +5(Zno, E8-: g.mol 72, Zn= 8H=) 

 یابد.ها در سلول کاهش میالف( با گذشت زمان مجموع غلظت مولی یون

 شود.گرم به جرم کاتد اضافه می ۰٫۰۶مول از جرم آند کاسته شود،  ۰٫۰۰اگر ب( 

 یابد.محلول پیرامون کاتد، یک واحد کاهش می pH گرم از جرم آند، ۰٫۶۴پ( با کاهش 

 د.کنتر از یک واحد تغییر میمحلول پیرامون کاتد، کوچک pH مولار افزایش یابد، ۰٫۰ت اگر با گذشت زمان غلظت یون روی، 

 «ت»و « پ( »4«                    پ»و « ب( »3«                     ب»و « الف( »2«               ت»و « الف( »1
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

عبارت زیر را  دهد، کدام موردسلول را نشان میبا توجه به شکل داده شده که سلول گالوانی استاندارد تشکیل شده از دو نیم تست:

 (8489)ریاضی داخل کشور  ( =g.mol 72Zn :-8کند؟ )امل میدرستی کاز نظر علمی به

  ............................ .« .................... باشد الکترود X اگر»

V0/67-/Zn)= +5(ZnoE 

V1/2-/V)= +5(VoE 

V0/8/Ag)= ++(AgoE 

 

1)Ag  ، یابد.میگرم کاهش  ۰٫۳مول الکترون، جرم الکترود روی،  02/0به ازای مبادله  

2) V ،های نمک محلول وانادیم همسو است.ها با جهت حرکت آنیونجهت حرکت الکترون  

3)Ag  ،سمت الکترود روی است.های محلول نقره بهجهت حرکت کاتیون 

۵) V ،oE  5+ ولت و ۵۵0٫سلول، برابرZn .گونه اکسنده است 

 
  شود؟ی زیر کدام واکنش در جهت طبیعی انجام نمیهاسلولبا توجه به پتانسیل کاهشی استاندارد نیم تست:

 (8489)ریاضی داخل کشور 

Eo(Mn5+/Mn)= -8/81V                                 Eo(V9+/V5+)= -8/55V 

Eo(V5+/V)= -8/5V                                         Eo(Fe9+/Fe)= -8/84V 

8   )(aq) + Fe(s) +5V→(aq) +9V(s) + Fe                      5 )(aq) + Fe(s) +5Mn →(aq) +9Mn(s) + Fe    

9 )(aq)  +5(aq) + Mn+5V →(aq) +9Mn(s) + V            4  )(aq) +9(aq) + Fe+5V →(aq) + Fe(s) +9V 

 

 ود؟شهای زیر کدام واکنش در جهت طبیعی انجام میسلولبا توجه به پتانسیل کاهشی استاندارد نیمتست: 

 (8489)ریاضی خارج کشور 

Eo(Cr9+/Cr5+)= -8/45V                                      Eo(Sn4+/Sn5+)= +8/82V 

Eo(Co5+/Co)= -8/51V                                         Eo(Cu+/Cu)= +8/25V 

8   )(aq) + Cu(s) +4Sn→(aq) +5(aq) + Sn+Cu                      5 )(aq) + Co(s) +4Sn →(aq) +5) + Co(s+5Sn    

9 )(aq)  +5(aq) + Cr+5Co →(aq) +9Co(s) + Cr                    4  )(aq) +(aq) + Cu +5Cr →(aq) + Cu(s) +9Cr 
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

زیر را  عبارت دهد، کدام موردسلول را نشان میبا توجه به شکل داده شده که سلول گالوانی استاندارد تشکیل شده از دو نیم تست:

 (8489)ریاضی خارج کشور  (=g.mol27Fe :-8کند؟ )درستی کامل میاز نظر علمی به

 «.................... . .................. باشد الکترود X اگر»

V8/44-/fe)= +5(FeoE 

V8/81-/Mn)= +5(MnoE 

V8/5/Pt)= ++(PtoE 

 

1)Mn های محلول نمک، کاتیون Mn کنند.الکتریکی از دیواره متخلخل عبور میخلاف جهت جریان بر  

2 )Ptالکترون مبادله شده است. 204/1×2110گرم، ۴۶٫۰میزان ازای تغییر جرم تیغه آهن به، به  

3)Pt های محلول نمک، آنیون Pt کنند.به سمت الکترود آهن، از دیواره متخلخل عبور می 

۵ )Mn5+ ، گونهFe نقش اکسنده را دارد و oE ولت است. ۶۶٫۰برابر  سلول 

 

 (8931)تجربی خارج کشور  پروتون، درست است؟ ۀاکسیژن با غشای مبادله کنند –پیل سوختی هیدروژن  ۀکدام مورد، دربار تست:

 شود.( بخار آب تولید شده از بخش آندی خارج می1

 در غشا، از آند به کاتد است. ها( جهت حرکت پروتون2

 شودز اکسیژن، دو مول پروتون در غشا، مبادله می( به ازای مصرف هر مول گا3

 در غشا، عکس یکدیگر است. هادر مدار بیرونی با جهت حرکت پروتون ها( جهت حرکت الکترون4

 
 (8931)تجربی داخل کشور  ها، موازنه شوند.(واکنش ۀهای زیر، کدام مورد درست است؟ )معادلبا توجه به واکنش تست:

𝑇𝑖𝐶𝑙4(𝑙)  )آ + 𝐿𝑖𝐻(𝑠) → 𝑇𝑖(𝑠) + 𝐿𝑖𝐶𝑙(𝑠) + 𝐻2(𝑔) 

PCl2(s) ( ب  + H2O(l) → HCl(g) + H3PO4(aq) 

 رود.آب بالاتر می pH( با انجام واکنش )ب( در آب مقطر، 1

 ها، همراه اند.( هر دو واکنش با تغییر عدد اکسایش برخی از اتم2

 نش پس از موازنه، برابر است.های گاز تولید شده در هر دو واک( شمار مول3

 تر است.)ب( بیش ۀهای استوکیومتری معادل)آ( از مجموع ضریب ۀومتری معادلیهای استوک( مجموع ضریب4
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

یون............. در گروه............. جدول تناوبی جای دارد و عدد اکسایش آن با عدد اکسایش اتم  ۀدهنداتم مرکزی تشکیل تست:

 (8933)تجربی داخل کشور  ........ برابر است.کلر در یون....

1) SO
9

5-  ،85  ،ClO4
−    5 )SO

4

5-  ،85  ،ClO4
− 

9 )PO
9

-9  ،82  ،ClO9
−                  4 )AsO

4

9-  ،82  ،ClO9
− 

 
واکنش کاهش آن، به ازای هر و در نیمکاهش زیر، کدام است  –های استوکیومتری مواد در واکنش اکسایش مجموع ضریب تست:

 (8933)ریاضی داخل کشور  ها را از راست به چپ بخوانید(شود؟ )گزینهاکسنده، چند مول الکترون مبادله می ۀمول گون

Ag(s) + NO9
- (aq) + H+(aq) → Ag+(aq) + NO(g) + H5O(I) 

 

1 )14  ،3   2 )14  ،4   3 )12  ،4   4 )12  ،3 

 
 )معادله واکنش ها موازنه شود.(ها، چند مطلب زیر درست است؟های زیر، پس از موازنۀ معادلۀ آنجه به واکنشبا تو تست:

 (8933)ریاضی خارج کشور 

𝐼) 𝐹𝑒(𝑂𝐻)2(𝑠) + 𝐻2𝑂(𝑙) + 𝑂2(𝑔) → 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3(𝑠) 

𝐼𝐼) 𝐴𝑙(𝑂𝐻)3(𝑠) + 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) →  𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

  گرم رسوب  1060برای تشکیلFe(OH)3 ،12 04⁄ ×   مولکول آب نیاز است. 1023

  واکنشΙ کاهش و واکنش  –، از نوع اکسایشΙΙ.از نوع خنثی شدن اسید و باز است ، 

  ،شود.گرم آب تشکیل می 37از واکنش هر مول سولفوریک اسید با آلومینیم هیدروکسید کافی  

 ها در واکنش دهندههای استوکیومتری واکنشوع ضریبمجمΙ ها در واکنش های استوکیومتری فراوردهبا مجموع ضریبΙΙ  برابر

 (H = 1 , O = 17 , Fe = 27 :g.mol−1است. )

    1 )1  2 )2    3 )3        4 )4 
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8933)ریاضی خارج کشور  اند، کدام است؟کاهش –یش هایی که از نوع اکساتفاوت مجموع ضرایب استوکیومتری در واکنش تست:

SO9(g) + H5SO4(aq) → H5S5O2(aq) 

I5(s)+ClO3
−(aq) + H5O(l) → IO3

−(aq) + H+(aq) + Cl−(aq) 

Pb(OH)3
−(aq) + ClO−(aq) → PbO5(s) + Cl−(aq) + OH−(aq) + H5O(l) 

K5Cr5O2(aq) + BaCl5(aq) + H5O(l) → BaCrO4(aq) + KCl(aq) + HCl(aq) 

1 )32  2 )28       3 )26  4 )22 

 
ترین ترین و کمترتیب بیشتر از عدد اتمی دومین عنصر فراوان پوستۀ جامد زمین است، بهواحد کم 2که عدد اتمی آن  Xعنصر  تست:

 (8933)ریاضی خارج کشور  کند. فرمول شیمایی این اسید و باز کدام است؟و باز تولید می عدد اکسایش خود، اسید

8 )XH5 ، HXO5 5 )XOH ، H9XO4               9 )XH9OH ، H9XO9       4 )XH9 ، HXO9  

 
 ،Fe9+(aq) + Cu(s) → Fe5+(aq) + Cu5+(aq)ندی: واکنش آگرم فلز در نیم 18های آزاد شده از اکسایش اگر الکترون تست:

اکسیژن مصرف شود، چند لیتر گاز اکسیژن )در  –واکنش کاتدی سلول سوختی هیدروژن  )معادلۀ واکنش موازنه شود.( در نیم

،H = 8شود؟ )( مصرف و چند گرم آب تولید میSTPشرایط   O = 85،  Fe = 25،  Cu = 54: g.mol−8) (8933ی خارج کشور )ریاض 

1 )6  ،22/11                     2 )6  ،2/22                    3 )14  ،22/11                     4 )14  ،2/22 

 

 

XO4های پایداری با فرمول ، با بالاترین عدد اکسایش خود، آنیونAو  Xنافلز  اگر دو تست:
AOو  −

9

تشکیل دهند، چند مورد از  −5

 (8933)تجربی خارج کشور  ها درست است؟مطالب زیر، دربارۀ آن

 A  است. 12عنصری از گروه 

  عنصرAتواند در دورۀ دوم جدول تناوبی جای داشته باشد.، می 

  عنصرXترین عنصر در جدول تناوبی، هم گروه است.، با اکسنده 

  در آخرین زیرلایۀ اشغال شدۀ اتمX ،2  الکترون و اتمA ون جای دارد.، دو الکتر 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

ها کدام است و چند واکنش از پس از موازنۀ آن dو  aهای های استوکیومتری مواد در معادلۀ واکنشتفاوت مجموع ضریبتست: 

   (8488 ریاضی داخل کشور) کاهش است؟ –نوع اکسایش 

𝑎) 𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2(𝑠) + 𝑆𝑖𝑂2(𝑠) + 𝐶(𝑠)
∆
→ 𝑃4(𝑔) + 𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂3(𝑠) + 𝐶𝑂(𝑔) 

𝑏) 𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2(𝑠) + 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) → 𝐶𝑎𝑆𝑂4(𝑠) + 𝐻3𝑃𝑂4(𝑎𝑞) 

𝑐)𝐻𝑁𝑂2(𝑎𝑞) + 𝐻𝐼(𝑔) → 𝐼2(𝑠) + 𝑁𝑂(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

𝑑) 𝑃𝐶𝑙2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐻3𝑃𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) 

1) 14  ،2                         2 )24  ،2                             3 )14  ،3                               4 )24  ،3     

 

 
 (8488)ریاضی داخل کشور  چند مورد از مطالب زیر درست است؟تست: 

𝐸°[𝑀𝑛2+(𝑎𝑞)/𝑀𝑛(𝑠)] = −1/18𝑉 ،      𝐸°[𝑃𝑡2+(𝑎𝑞)/𝑃𝑡(𝑠)] = +1/20𝑉 

  درصد دارد. 70اکسایش هیدروژن در سلول سوختی، بازدهی نزدیک به 

 ها پایدارترند.دهندهها از واکنشهای گالوانی، فراوردهدر واکنش انجام شده در سلول 

  گیرد.، درالکترود منگنز، عمل اکسایش انجام می«پلاتین –منگنز »در سلول گالوانی 

  یابند.های فلزی کاهش میهای فلزی اکسایش و یونکاهش، اتم –در هر واکنش اکسایش 

1 )1                              2 )2                                  3 )3                                  4 )4   
 

 

7I−(aq)دربارۀ واکنش تست:  + 2MnO4
−(aq) + 4H2O(l) → 2MnO2(s) + 3I2(s) + 8OH−(aq) چند مورد از مطالب زیر ،

 (8488)تجربی داخل کشور  درست است؟

 اتمی و اکسنده، آنیون چند اتمی است. در این واکنش، کاهنده آنیون تک 

  ،رسیده است.4واحد تغییر کرده و به  3عدد اکسایش منگنز در این واکنش + 

  شود.ون مبادله میمول الکتر  7مول گونۀ اکسنده،  2در این واکنش، به ازای مصرف 

 شود.هر مول از یون کاهنده، یک مول الکترون از دست داده و یک مول نافلز مربوط آزاد می 

1 )2                               2 )1                                  3 )4                                   4 )3  
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 زیر، وجود دارد؟« خط –پیوند »عدد اکسایش، در ترکیبی با فرمول  چند نوع اتم کربن، بر پایۀ تفاوتتست: 

 (8488)تجربی داخل کشور 

1 )3                        2 )4                          3 )2                          4 )7  

 
ید، مجموع ضرایب استوکیومتری مواد کدام اکس (III) موازنه شدۀ سوختن گرد آهن در اکسیژن و تبدیل آن به آهن لهدر معادتست: 

 (8488)ریاضی خارج کشور  شود؟های اکسنده و کاهنده مبادله میاست و در مجموع، چند مول الکترون بین گونه

1 )6  ،3                          2 )6  ،12                             3 )8  ،3                             4 )8  ،12  

 

 
 (8488)تجربی خارج کشور  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟تست: 

  است.4عدد اکسایش اتم کربن در مولکول متانوئیک اسید، برابر + 

 شوند.ها تا پنج اتم کربن دارد، به خوبی در آب حل میهایی که مولکول آنالکل 

 یابد.ها، کاهش میبا افزایش طول زنجیرۀ کربنی کربوکسیلیک اسیدها، قدرت اسیدی آن 

 های آلی موجود در بادام، گروه عاملی آلدهید وجود دارد.کم یکی از ترکیبدر ساختار دست 

1 )1                                2 )2                                 3 )3                                  4 )4 

 

3𝐶𝐻3𝐶𝐻2𝑂𝐻(𝑎𝑞) دربارۀ واکنش:تست:  + 2𝐶𝑟2𝑂6
2−(𝑎𝑞) + 𝑎𝐻+(𝑎𝑞) → 3𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝑏𝐶𝑟3+(𝑎𝑞) + 11𝐻2𝑂(𝑙)  

 (8488)تجربی خارج کشور  پس از موازنۀ کامل آن، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟

  شود.مول گونۀ کاهنده مصرف می 3مول گونۀ اکسنده،  2به ازای مصرف 

 است. 7رایب استوکیومتری گونۀ اکسنده و گونۀ کاهش یافتۀ آن، برابر مجموع ض 

 دهد.هر مول گونۀ اکسنده، سه مول الکترون گرفته و هر مول گونۀ کاهنده، سه مول الکترون می 

 برابر ضریب استوکیومتری استیک اسید است. 6ها، دهندهمجموع ضرایب استوکیومتری واکنش 

1 )1                              2 )2                                   3 )3                                   4 )4  
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پس از موازنه کامل معادله آن چند مورد از مطالب زیر درست   NO    4PO9H85  →O 5H c+   9+bHNO  4aP+درباره واکنش تست: 

 (8488)ریاضی خارج کشور ؟ است

  نسبتC  بهb  است. 4/0برابر با 

 .یک آنیون چند اتمی در آن نقش اکسنده را دارد 

  .عدد اکسایش اتم اکسیژن در آن تغییر نکرده است 

 ها برابر است. ها با ضریب استوکیومتری یکی از فراوردهدهندهضریب استوکیومتری یکی از واکنش 

 ها است.دهندهومتری یکی از واکنشتفاوت تغییر عدد اکسایش هرگونهء اکسنده با  کاهنده برابر با ضریب استوکی 

  دو( 4    پنج( 3    چهار( 2  سه( 1

 

 (8488)تجربی داخل کشور  یابد؟در چند تبدیل زیر، عدد اکسایش فلز، کاهش می تست:

 *SnO2 → SnO3
2−                                    *MnO4

− → MnO4
2−  

 *CrO4
2− → CrO2                                   *   Cr2O6

2− → CrO4
2− 

 *Cu(OH)2 → CuO                                 *MnO2 → Mn2+ 

  ( پنج4               ( چهار         3                   ( سه       2              ( دو            1

 

با اکسیژن، اکسیدی با  Xتشکیل دهد و نافلز  MOدر واکنش با اکسیژن، تنها یک نوع اکسید با فرمول شیمیایی  Mاگر فلز تست: 

های ظرفیتی آن برابر باشد، چند ترکیب تشکیل دهد که عدد اکسایش آن در این اکسید، با شمار الکترون 9XOفرمول شیمیایی 

 (   8488)ریاضی خارج کشور  ؟نداردین عنصرها وجود پیشنهادی از ا

   *4MPO                              *5N9M                            *9MCO                               *5MS 

   *5XcS                                *9XCl                              *5CX                                  *4XO5Na  

 ( دو4( سه                           3( چهار                       2( پنج                       1   
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𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞)با توجه به واکنش اکسایش _ کاهش: تست:  + 𝑃4(𝑠) + 8𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐻3𝑃𝑂4(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂(𝑔)کامل  ۀ، پس از موازن

 (8488 ریاضی خارج کشور) آن، چند مورد از مطالب زیر درست است؟ ۀمعادل

 .عدد اکسایش اتم مرکزی در هر دو نوع اسید، برابر است 

 کاهنده است. ۀبرابر ضریب استوکیومتری ماد 20، های مبادله شده در این واکنششمار الکترون 

 ضریب استوکیومتری فسفریک اسید است.برابر  2های فسفر، مجموع تغییرات عدد اکسایش اتم 

 ها برابر است.ها با مجموع ضرایب استوکیومتری فراوردهدهندهمجموع ضرایب استوکیومتری واکنش 

 های نیتروژن برابر است.های فسفر، با مجموع تغییرات عدد اکسایش اتممجموع تغییرات عدد اکسایش اتم 

  ( پنج4           ( چهار            3               ( سه      2               ( دو      1

 

 (8488)ریاضی دی ماه در کدام گزینه، اتم کربن با عدداکسایش بالاتر وجود دارد؟ تست: 

  (  متیل استات4(   بنزآلدهید               3(  اتیلن گلیکول                  2پنتانون                   -2(   1

 
 (8488)تجربی داخل کشور  به ساختار نشان داده شده، کدام موارد زیر درست است؟ با توجهتست: 

C

C
C

C

C

C C

C
C

C

C

C
C

C
C

C

C

C

O OH

C 
 ها در مولکول بنزن، برابر است.با شمار این گروه CHهای الف:  شمار گروه

 های متیل، برابر است.ها با شمار گروهب:  شمار پیوندهای دوگانه میان اتم

 دهد.ی از آن را ساختار آروماتیک و بخش دیگر را ساختار راست زنجیر تشکیل میپ:  بخش

 های کربنی است که عدد اکسایش صفر دارند.برابر شمار اتم 2های هیدروژن، ت:  شمار اتم

( پ و ت1  ( ب و ت4 ( الف و پ3 (الف و ب2 
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 له آن چند مورد از موارد زیر درست است؟ کاهش زیر، پس از موازنه معاد -با توجه به واکنش اکسایش تست: 

 (8485)ریاضی داخل کشور 

𝐴𝑢𝐼4  (𝑎𝑞)
− + 𝐶𝑢 (𝑠) → 𝐴𝑢 (𝑠) + 𝐶𝑢 (𝑎𝑞)

2+ + 𝐼 (𝑎𝑞)
−  

𝐸°(𝐴𝑢𝐼4
−/𝐼−) = +0/27 𝑉  ، 𝐸°(𝐶𝑢+/𝐶𝑢) = +0/34 𝑉 

 د. رواین واکنش به طور طبیعی پیش می• 

 شود. مول الکترون مبادله می ۶در این واکنش، • 

 یک یون چنداتمی در این واکنش، نقش اکسنده را دارد. • 

 است.  ۰۱مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در این واکنش، برابر • 

1 )4                              2 )3                             3 )2                                4 )1  
 

 

 (8485)تجربی داخل کشور  آنها، چند مورد از موارد زیر درست است؟ ۀمعادل ۀهای داده شده، پس از موازنواکنشبا توجه به تست:

I) 𝐶𝑙𝐹3 (g) + 𝑁𝐻3(𝑔) → 𝐻𝐹(𝑔) + 𝑁2(𝑔) + 𝐶𝑙2(𝑔) 

II) P 𝐶𝑙3 (g) + 𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐻3𝑃𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 

 اکسنده در واکنش ۀگون (I، ) .یک هالید است 

  10، مول اسید قوی 10به ازای تشکیل
 شود.مبادله می( II) مول الکترون در واکنش  3

 های کاهش یافته و اکسایش یافته در واکنش ضرایب استوکیومتری گونه(I ).برابر است 

  با مولکول ناجورهسته در واکنش ضریب استوکیومتری فراورده(I، )3
 است.  (II)ضریب استوکیومتری آب در واکنش   2

 کاهنده در واکنش ۀتغییر عدد اکسایش گون (II )های کاهنده در واکنش برابر با ضریب استوکیومتری گونه(I ).است 

1 )4  2)2 3 )3 4 )2 
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 (8485)ریاضی خارج کشور  ( = g.mol 8H :-8یک از موارد زیر درست است؟) ترکیبی با ساختار داده شده، کدام ۀدربارتست: 

 اند، برابر استهای کربنی که به اتم اکسیژن متصلالف: عدد اکسایش اتم

 مول گاز اکسیژن نیاز دارد. 27ب: هر مول از آن برای سوختن کامل، به 

ه در ساختار مونومر برابر شمار این گرو 4های متیل در مولکول آن، پ: شمار گروه

 سرنگ است. ۀسازند

گرم گاز هیدروژن، به  7تواند در واکنش با ت: هر مول از آن در شرایط مناسب، می

 یک ترکیب سیرشده تبدیل شود.

 «        پ»و « ب» (1   «ت»و « الف( »2   «پ»و « الف(»3     «ت»و « ب( »4          

 
 

 

 (5848کشور  خارج ریاضی) است؟نادرست ها، کدام مورد، آن ۀمعادل ۀاز موازن های زیر، پسه به واکنشبا توجتست: 

I) CO(g) + 𝐻2(g) → CH3OH(l) 

II) C𝐻4(g) + H2O(g) → CO(g) + H2(g) 

 ( است.IIاکسنده در واکنش ) ۀگون ۀیافت ناقطبی، فرم کاهش ۀ( فراورد1

 عامل کاهنده در دو واکنش، برابر یک است. ( تفاوت ضرایب استوکیومتری2

 واحد افزایش یافته است. 7(، IIواحد کاهش و در واکنش ) I ،)3( عدد اکسایش اتم کربن در واکنش )3

  کند.یک مول متانول کفایت می ۀازای مصرف یک مول متان، برای تهی( به IIهای واکنش )ها، فراورده( در شرایط مناسب انجام واکنش4
 

 

 

   (8489)تجربی اردیبهشت ماه شده، كدام موارد درست است؟ با توجه به ساختار مولكول داده تست:

 است.   یآمين یو سه گروه عامل یكربونيل یگروه عامل کي یالف: دارا

 است.   -4كربن حلقه، برابر  یهانيتروژن و اتم یهاعدد اكسايش اتم یب: جمع جبر 

 اكسيژن است.   یهاو هيدروژن، برابر شمار اتمكربن  یهاپ: تفاوت شمار اتم

 است.   2ها برابر اتم یرو یناپيوند یهاالكترونها با شمار جفتدوگانه ميان اتم یت: تفاوت شمار پيوندها

 «    پ»و « ب( »4«         ت»و « ب( »3«          ت»و « الف» ( 2«      پ»و « الف( »1
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 (8489)تجربی اردیبهشت ماه  است؟ نادرست، آن، كدام مورد ۀمعادل ۀشده، پس از موازنهبا توجه به واكنش دادتست: 

 𝐾𝑂2(𝑎𝑞) + 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐾𝐻𝐶𝑂3(𝑠) + 𝑂2(𝑔)  

 واحد تغيير كرده است.   32 كربن، در مجموع، یهاعدد اكسايش اتم( 1

 است.   3ها، برابرها و فراوردهدهندهنشواك ی( تفاوت مجموع ضرايب استوكيومتر 2

 است.   2/1فراورده، برابر  ی( چنداتمیواكنش، به شمار آنيون)ها ی( چند اتمی( نسبت شمار مولكول)ها3

 هيدروژن است.   یهاعدد اكسايش اتم یبرابر جمع جبر  4 كربن، یهاعدد اكسايش اتم ی( جمع جبر 4

 

ای ههای کربن در واکنش سوختن کامل یک مول نفتالن، به مجموع عدداکسایش اتماتمنسبت مجموع تغییر عدداکسایش تست: 

 (8489ریاضی اردیبهشت ماه ) کربن در مولکول نفتالن، کدام است؟

1  )7-                 2  )3-                    3  )4-                   4  )12-                  

 

فلز منیزیم از آب دریا استفاده شود، با مصرف چند کیلوگرم  ۀدر سلول سوختی هیدروژن برای تهی ی تولید شدههااگر از الکترون تست:

 (8489)تجربی داخل کشور  کیلوگرم منیزیم مذاب تهیه کرد؟ ۸۱توان درصد می ۰۶گاز هیدروژن در سلول سوختی با بازدهی 

(8-: g.mol 54, Mg =  8H=)                                                                                                         𝑀𝑔𝐶𝑙2(𝑙) → 𝑀𝑔(𝑙) + 𝐶𝑙2(𝑔) 

 

1 )0/22                     2 )2/12                       3 )2/2                        4 )22/1 

 

 (8489)تجربی داخل کشور  است؟ ادرستشده چند مورد از موارد زیر، نبا توجه به ساختار مولکول داده  تست:

 های هیدروژن با شمار پیوندهای دوگانه برابر است.شمار اتم 

 های هیدروژن در مولکول بنزآلدهید برابر است.های هیدروژن با شمار اتمشمار اتم 

 درصد  ۴۰تقریب م مولی آن، بههای هیدروژن آن با گروه عاملی هیدروکسیل جایگزین شود، جر اگر اتم

 یابد.افزایش می

 های کربن با عدد اکسایش منفی در برابر شمار اتم ۳های کربن با عدد اکسایش منفی، شمار اتم

 اتانوات است.مولکول اتیل

1 )4                      2 )3                       3 )2                           4 )1 
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قاشق فولادی با نقره استفاده شود و برای آبکاری  ۰۶۶انرژی الکتریکی حاصل از سلول سوختی هیدروژن، برای آبکاری اگر از  تست:

       شود؟درصد مصرف می ۱۶ الکترون مبادله شود، چند گرم گاز هیدروژن در سلول سوختی با بازدهی 584/8×5588 هر قاشق

(8-g.mol 8H=)  (8489)تجربی خارج کشور 

1 )20                        2 )22                       3 )2/12                        4 )22/7 

 

  ها به مجموعدهندهآن، نسبت مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش ۀکامل معادل ۀدر واکنش داده شده و پس از موازن تست:

 (8489ر )تجربی خارج کشو ها، کدام است؟ضرایب استوکیومتری فرآورده

Fe5+(aq) + Mn𝑂4
- (aq) + H+(aq) → Fe9+(aq)+Mn5+(aq) + H5O 

1 )0/1                      2 )4/1                        3 )7/1                          4 )8/0 

 

            (=g.mol85, C= 85O= , 8H :-8ها درست است؟ )آن ۀبا توجه به ساختار دو مولکول داده شده کدام موارد زیر دربار تست:

 (8489)ریاضی خارج کشور 

 هاست. برابر مجموع جرم سایر اتم ۴ ،های کربن، مجموع جرم اتمaالف( در مولکول 

 برابر است.  ،bدر مولکول  OHبا شمار گروه  ،aب( شمار گروه متیل در مولکول 

 و مولکول برابر است. های کربنی که عدد اکسایش صفر دارند، در دپ( شمار اتم

 است.  ۰۶برابر  bو مولکول  aها در مولکول ظرفیت اتم ۀهای لایت تفاوت شمار الکترون

 «                    پ»و « الف( »2                 «         ت»و « پ( »1

 «  ت»و « ب( »4                «       ب»و « الف( »3

 

به عنوان الکترولیت استفاده شده است.   %8آب نمک با غلظت  kg8آن، از  ۀه عنصرهای سازندآب ب ۀدر یک آزمایش تجزی تست:

         ، به تقریب چند لیتر است؟STPبرسد، حجم گازهای تولید شده در شرایط  %5یابد که غلظت آب نمک به اگر آزمایش تا زمانی ادامه 

( 8 =H 85 و =O  ،؛ معادله موازنه شود𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐻2(𝑔) + 𝑂2(𝑔))  (8931)تجربی داخل کشور 

1 )311                       2 )722                      3 )833                        4 )1877 
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کاهش واکنش کاتدی، واکنش آندی آن اکسایش آب و نیمکه نیم 9AgNO(aq)در یک سلول الکترولیتی دارای مقدار کافی از  تست:

 ۀمانده و وزن نقرمحلول باقی pHمول الکترون از آن عبور کند،  9/8بوده و  L9است، اگر حجم الکترولیت برابر  Ag+(aq)های یون

 .محلول اولیه را خنثی در نظر بگیرید pHتولید شده به تقریب، برابر چند گرم است؟ )گزینه ها را از راست به چپ بخونید. 

8-g.mol881 =Ag) (8931ی خارج کشور )تجرب 

𝐴𝑔+(𝑎𝑞) + 𝑒− → 𝐴𝑔(𝑠)(.  (معادله موازنه شود

𝐻2𝑂(𝑙) → 𝑂2(𝑔) + 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝑒−(.  (معادله موازنه شود

1 )1  ،4/32                 2 )2/0  ،8/10                    3 )1  ،8/10                  4 )2/0  ،4/32 

 

 (8931)ریاضی داخل کشور  های آب در این واکنش، کدام اند؟ه فرایند زنگ زدن آهن در هوای مرطوب، نقشبا توجه ب تست:

 ( کاهنده، حلال2( اکسنده، حلال                                         1

 ( الکترولیت، اکسنده4دهنده                     ( الکترولیت، واکنش3

 

 (8931)ریاضی خارج کشور  ، بیان شده است؟نادرستیک قطعه آهن گالوانیزه است. کدام بخش از آن  ۀنددهشکل زیر، نشان تست:

 ( واکنش آندی1

 اکسنده ۀ( گون2

 ( نوع فلز خورده شده3

 در واکنش کاتدی ها( شمار الکترون4

 

 (8931)ریاضی خارج کشور  چند مورد از مطالب زیر، درست اند؟ تست:

 رت هماتیت وجود دارد.آهن در طبیعت به صو 

 شود.زنگ آهن از واکنش آهن با اکسیژن در هوای مرطوب، تشکیل می 

 کند.به علت نفوذپذیر بودن زنگار، زنگ زدن آهن در هوای مرطوب، به درون آن نیز، سرایت می 

  یابد.واحد افزایش می 2زنگ زدن آهن، یک واکنش اکسایش است و در آن عدد اکسایش آهن، تنها 

1 )1                       2) 2                       3) 3                        4 )4 
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( و الکترود کروم در آند استفاده IIIی کروم )هامولار یون 8با کروم، از یک لیتر محلول  kg88فولادی به وزن  ۀدر آبکاری یک قطع تست:

ای استفاده شده است. با مولار نقره نیترات و آند نقره 8نقره، از یک لیتر محلول شده است. در آبکاری قطعه مشابه )با جرم برابر( با 

 (Ag= 881و  g.mol :25 =Cr-8آبکاری شده، به تقریب چند گرم است؟ ) ۀز هر دو محلول، تفاوت جرم دو قطععبور یک مول الکترون، ا

 (8931)تجربی داخل کشور 

1 )4/22                   2 )27                    3 )82                   4 )7/80 

 

 

هد؟ دهای محلول را در آبکاری یک قاشق مسی با استفاده از الکترود آند نقره را به درستی نشان میکدام نمودار غلظت گونه تست:

 (8931)ریاضی خارج کشور  )الکترولیت به کار رفته، محلول یک مولار از نمک فلز نقره است.(
 

 

 

 

 

 

 

 

  (8933)تجربی داخل کشور  سلول گالوانی و سلول الکترولیتی درست است؟ ۀکدام مطلب دربار تست:

 در سلول گالوانی، الکترود آند، قطب مثبت است. .1

 در سلول الکترولیتی، قطب منفی و در سلول گالوانی، آند محل تشکیل اتم از یون است. .2

 شود.فلزی کاسته می ۀاز جرم تیغدر سلول الکترولیتی، در قطب منفی، اکسایش انجام شده و  .3

 وند.ر ها به سمت کاتد میدر سلول گالوانی، قطب منفی آند و در سلول الکترولیتی قطب مثبت آند است و در هر دو سلول، کاتیون .4
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 (8933)تجربی خارج کشور  اند؟کدام مطالب زیر درست تست:

 محیط وابسته است. pHآ( سرعت خوردگی آهن، به 

 واکنش کاهش در سلول گالوانی، تشکیل اتم فلزی است.نیم ۀب( نتیج

 پ( پتانسیل کاهشی استاندارد اغلب فلزها منفی و اغلب نافلزها مثبت است.

 تر است.تر باشد، قدرت آن سلول، کمهای در سلول گالوانی بیشسلولت( هرچه تفاوت پتانسیل کاهشی استاندارد نیم

 تنظیم شده است. H+(aq)زات، بر مبنای تشکیل مولکول هیدروژن محلول در آب، از یون ث( جدول پتانسیل کاهشی استاندارد فل

 ( پ، ت، ث4  ( آ، پ، ث3   ( ب، ت2           ( آ، پ1

 

  این سلول درست است؟ ۀهیدروژن کاربرد دارد. چند مورد از مطالب زیر، دربار ۀالکتروشیمایی برای تهی –سلول نور  تست:

 (8933ر )تجربی داخل کشو

SiO2
(s) + 𝑯+(aq) + 4e− → Si(s) + 2H2O(I)، E° = -0/44 V 

2H2O(I) + 2e− → H2
(g) + 2OH−(aq)، 𝑬° = -0/48 𝑽  

  محلول پیرامون کاتد، رنگ کاغذPH کند.را قرمز می 

 SiO5(s) یابد.دهد و اکسایش میآند سلول را تشکیل می 

  ،با انجام واکنش در سلول PH یابد.لول پیرامون آند، کاهش میمح 

 .واکنش کاتدی این سلول مانند واکنش کاتدی سلول برقکافت آب است 

 واکنش سلول، به صورت:  ۀمعادلSiO5(s) + 5H5(g) → Si(s) + 5H5O(I) .است 

1 )1   2 )2    3 )3    4 )4 

 

 (8488)ریاضی خارج کشور  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ تست:

 .یشتر استب Au(s)ها، از به از دست دادن الكترون در واکنش   Al(s)ل فلز تمای (1

 واکنش کاهش است.در سلول الكترولیتی مانند سلول گالوانی، کاتد محل انجام نیم (2

 یابد.هیدروکسید رنگ رسوب از سبز به آجری تغییر می (II) در فرایند اکسایش آهن (3

𝐹𝑒(𝑠) واکنش    (4 + 2𝐴𝑔+(𝑎𝑞) → 2𝐴𝑔(𝑠) + 𝐹𝑒2+(𝑎𝑞)روددر جهت طبیعی پیش می. 

1 )1                          2 )2                          3 )3                          4 )4 
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 (8488)ریاضی خارج کشور  کدام موارد از مطالب زیر، دربارۀ فرایند برقکافت، درست است؟تست: 

 شود.، گاز هیدروژن آزاد میآ( در برقکافت آب، در آند

 گیرد.ب( در رقابت برای از دست دادن الکترون در آند، اتم کلر از اتم برم پیشی می

 یابد.تری دارد، زودتر در کاتد کاهش میای که پتانسیل کاهشی استاندارد بزرگپ( گونه

 یابد.یش میتری دارد، زودتر در آند اکساای که پتانسیل کاهشی استاندارد کوچکت( گونه

  (ب،  پ،  ت4( پ،  ت                             3( آ،  ب،  پ                             2( آ،  ت                         1

    

 (8488)ریاضی داخل کشور  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟تست: 

 ای است.یکی از معایب فرایند هال، انتشار گاز گلخانه 

 مینیم، یک فلز فعال و اکسید آن، چسبنده و متراکم است.آلو 

 توانند از یک جنس باشند.در سلول الکترولیتی، کاتد و آند می 

 ترین عنصرهای اکسنده، در سمت راست جدول تناوبی، جای دارند.قوی 

 .از کاربردهای برقکافت، استخراج فلزاتی مانند آلومینیم و تهیۀ گازهایی مانند هیدروژن است 

1 )2                             2 )3                                3 )4                                   4 )2  

 
 

 

 

مترمکعب باشد، برای  125و حجم آب استخر برابر  ppm 5/8اگر مقدار مجاز گاز کلر حل شده در آب یک استخر شنا، برابر تست: 

وان توگرم منیزیم کلرید مذاب میلر، چند گرم کلر لازم است و این مقدار کلر را از برقکافت چند کیضدعفونی کردن آب این استخ

 (8488)تجربی داخل کشور  ( = g.mol92/2, Cl = 54Mg:-8دست آورد؟ )جرم هر لیتر آب استخر، یک کیلوگرم در نظر گرفته شود، به

      1 )2/1220  ،378/2                                      2 )4/1022  ،378/2 

      3 )2/1220  ،378/1                                      4 )4/1022  ،378/1  
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 (8488)تجربی دی ماه  چند مورد از مطالب زیر درست است؟تست: 

 .در سلول الکترولیتی، الکترولیت، یک ترکیب یونی مذاب یا محلول یک ماده در آب است 

 های گالوانی، الکترودها در یک الکترولیت قرار دارند.الکترولیتی، برخلاف سلول در سلول 

 روند.اند که در خلاف جهت طبیعی پیش میهاییهایی از واکنشبرقکافت آب و آبکاری فلزها، نمونه 

 پذیر است.انجام، 4000℃ی گرمایی سدیم کلرید در دمای حدود  افزون بر روش برقکافت در صنعت، تهیه سدیم از تجزیه 

        1  )1                         2  )2                      3  )3                         4) 4  

 

 سلول سوختی هیدروژن _ اکسیژن و سلول الکترولیتی برقکافت آب، درست است؟ ۀچند مورد از مطالب زیر، دربارتست: 

 (8488)تجربی داخل کشور 

 کترون در هر دو نوع سلول، از آند به کاتد است.جهت حرکت ال 

 .واکنش کلی برقکافت آب، مانند واکنش کلی سلول سوختی است 

 کاغذ pH آید.در محلول پیرامون آند هر دو نوع سلول، به رنگ قرمز درمی 

 واکنش کاتدی هر دو نوع سلول، برابر است.های مبادله شده در نیمشمار الکترون 

 واکنش کاهش آب در سلول الکترولیتی است. ر سلول سوختی، مانند نیمواکنش کاهش دنیم 

  ( پنج4                  ( چهار          3                      ( سه    2         ( دو               1

 

 (8488اضی خارج کشور )ری است؟ نادرستفلز منیزیم از آب دریا، چند مورد از مطالب زیر،  ۀه به فرایند تهیبا توجتست: 

 آید.دست میدر این روش، فلز منیزیم در کاتد و گاز کلر در آند به 

 های مایع و جامد از مواد مختلف دخالت دارد.در این فرایند، تنها حالت 

 5 در سلول برقکافت، با اعمال ولتاژ بیرونی معین، محلولMgCl ،شود.تجزیه می 

 کنند.از کلر آزاد شده با گاز هیدروژن، تأمین میهیدروکلریک اسید لازم را از واکنش گ 

 دهند.صورت هیدروکسید رسوب میای از آب دریا را بهنخست، فلز منیزیم موجود در حوضچه 

  ( چهار4                ( سه         3                  ( دو     2        ( یک              1
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  (8485)تجربی داخل کشور  دام موارد زیر درست است؟فرایند زنگ زدن آهن، ک ۀدربار تست:

 الف:  در این فرایند، فلز، نقش اکسنده و نافلز، نقش کاهنده را دارد.

 به صورت غیر مستقیم در تشکیل زنگ آهن نقش دارد. ،+𝐹𝑒2ب:  

 واکنش اکسایش نقش دارد. پ:  رطوبت به عنوان یکی از اجزای فرایند، در نیم

 جام واکنش کلی، مواد شرکت کننده با سه حالت فیزیکی متفاوت نقش دارند.ت:  در ان

 ( ب و پ4 ت ( الف و3 (ب و ت2 ( الف و پ 1

 

 (8485)تجربی خارج کشور  درباره فرایند خوردگی آهن، کدام مورد درست است؟ تست: 

 روری است.( مولکول آب در واکنش کلی فرایند شرکت دارد و برای تشکیل یون هیدروکسید ض۰

 کند. کند و نگهداری آهن در محفظه خلا، فرایند را تسریع می( به طور طبیعی پیشرفت می۶ 

 شود.ای فلز تشکیل می( اکسید است که از اکسایش تک مرحلهIII( فراورده نهایی آهن )3

 است. ۶واکنش کاهش، برابر  ه نیم( تفاوت مجموع ضرایب استوکیومتری فراورده)ها( و واکنش دهنده)ها( در معادله موازنه شد4

 

    (8485)ریاضی داخل کشور  فرایند زنگ زدن آهن ، چند مورد از موارد زیر درست است؟ ۀدربار تست:

 𝐸°  .واکنش کلی آن مثبت است 

 واکنش اکسایش، آنیونی محلول در آب است. نیم ۀتنها فراورد 

 یب گاز و جامدند.گونه های اکسنده و کاهنده در واکنش کلی، به ترت 

 شود.به ازای تبدیل هر مول فلز آهن به زنگ آهن، سه مول الکترون مبادله می 

1 )1                               2   )2                              3 )3                                4 )4 

 

 (8485 خارج کشور)ریاضی  رست است؟فرایند زنگ زدن آهن، چند مورد از موارد زیر د ۀدربارتست: 

 .تبدیل فلز آهن به زنگ آهن، از دو واکنش اکسایش آن تشکیل شده است 

 اند.های اکسایش و کاهش، هر دو محلول در آبواکنش های نیمفراورده 

  است. 16مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در واکنش کلی برابر 

 شود.م فرایند میوجود یون هیدرونیوم، سبب افزایش سرعت انجا 

1 )4                         2 )3                          3 )2                          4) 1 

WT IL
I I

wi fw
s
L

Pg

Or

T

r

Or THEO Ee GOH V e

Iss
Fe Or

Ife IFe OHHE Es Y

Fe 40 9140 Efe OH

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



31 
 

 

 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

آن نسبت مجموع ضرایب استوکیومتری مواد محلول در آب، به مجموع  ۀرقکافت زیر و پس از موازنه معادلدر واکنش ب تست:

 (8489)تجربی داخل کشور  شکل، کدام است؟ ضرایب استوکیومتری مواد گازی

    NaCl(aq) + H5O(l)→NaOH(aq) + Cl5(g) +H5(g) 

1 )4                       2 )3                       3 )2                         4 )1 

 

 (8489)ریاضی داخل کشور  است؟ نادرستکدام مورد  تست:

 .است aq) (+Agو  Zn(s):ترتیبآند و کاتد به« نقره –روی »ای ( در باتری دگمه1

 عنوان سنگ معدن در فرایند هال برای تولید آلومینیم استفاده کرد. توان به( از بوکسیت می2

 شود.( در آبکاری سطح یک فلز توسط لایه نازکی از فلزهای ارزشمند و مقاوم به خوردگی پوشانده می3

 د است.درص ۹۳های کهنه برابر تفاوت انرژی لازم برای تولید قوطی آلومینیمی از فرایند هال با تولید آن از قوطی (4

 

 (8489)ریاضی خارج کشور  است؟ نادرستکدام مورد تست: 

های برای تشخیص گونه ها در واکنش سوختن هیدروژن، از عدد اکسایشهای ظرفیت اتم( با توجه به عدم تغییر شمار الکترون1

  شود.اکسنده و کاهنده استفاده می

  ها استفاده کرد.از برقکافت نمک مذاب آن ( برای تهیه فلزهایی با قدرت کاهندگی بسیار زیاد، باید2

 دهد. کاهش می ۶۰۴ ℃کلرید، دمای ذوب آن را به تقریب کردن کلسیم کلرید مذاب، اضافه( در برقکافت سدیم3

  دهند.کاهش اکسیژن را افزایش می های اکسایش هیدروژن وواکنش( در سلول سوختی آند و کاتد کاتالیزگرهایی هستند که سرعت نیم۵
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 :موسفصل 
ن در های کربها به نوع پیوندهای میان اتمدر گرافن، هر اتم کربن به چند اتم کربن دیگر متصل است و نوع پیوندهای میان آنتست: 

 (8931)ریاضی داخل کشور  تر است؟کدام ترکیب، شبیه

 ، سیکلوهگزان4( 4، سیکلوهگزان                        3( 3 ، بنزن               4( 2، بنزن                           3( 1

 

 (8931)تجربی داخل کشور  کدام موارد از مطالب زیر، درست اند؟تست: 

 فلزی دارد.آ( سیلیسیم مانند کربن، خاصیت شبه

 به چهار اتم اکسیژن متصل است. Siب( در ساختار سیلیس، هر اتم 

 ، مشابه ساختار کربن دی اکسید است.پ( ساختار بلور سیلیسیم دی اکسید

 جامد زمین است. ۀترین عنصر در پوستت( پس از اکسیژن، سیلیسیم فراوان

 ( ب، ت4                ( آ، ت   3             ( آ، پ، ت   2          ( ب، پ، ت         1

 

 (8931)ریاضی خارج کشور  ، درست است؟2SiO ۀکدام مورد دربار تست:

 ساختار آن، پیوندهای یونی همانند پیوندهای کووالانسی نقش دارند. ( در1

 شود.( به صورت خالص در طبیعت یافت نمی2

 ( جزو جامدهای مولکولی است.3

 تر است.( سختی آن از گرافیت بیش4

 

 (8931)تجربی خارج کشور  خاک رس، درست است؟ ۀچند مورد از مطالب زیر، دربارتست: 

 آن است. ۀترین جز سازند، عمدهسیلیسیم دی اکسید 

 اند.آن، بی رنگ یا سفید رنگ ۀدهندهای تشکیلتر ترکیببیش 

 آن، جامدهای کووالانسی و یونی وجود دارند. ۀدهنددر مخلوط تشکیل 

 شود.در برخی از انواع آن، فلزهای دارای ارزش اقتصادی زیاد برای استخراج نیز یافت می 

1 )1                   2) 2                     3)3                     4 )4 
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8931)ریاضی خارج کشور  است؟ نادرستمولکول آمونیاک،  ۀکدام گزینه دربارتست: 

 ( گشتاور دو قطبی آن، برابر صفر است.1

 کند.( در میدان الکتریکی، جهت گیری می2

 ت.( اتم نیتروژن در آن، دارای یک جفت الکترون ناپیوندی اس3

 است. −3𝛿و اتم نیتروژن دارای بار جزیی  +𝛿( هر اتم هیدروژن در آن، بار جزیی 4

 

  اگر به جای هر دو اتم اکسیژن در کربن دی اکسید، اتم گوگرد قرار گیرد، کدام مورد درست است؟تست: 

 (8931)تجربی داخل کشور 

 کند.( عدد اکسایش اتم کربن در آن تغییر می1

 شود.تبدیل می -𝛿به  +𝛿اتم کربن از حالت  ( بار جزیی2

 شود.( تغییری در میزان گشتاور دو قطبی مولکول ایجاد نمی3

 یابد.، کاهش میSتر ( قدرت نیروهای بین مولکولی در آن به دلیل شعاع اتمی بزرگ4

 

 (8931شور )ریاضی داخل ک کربونیل سولفید و گوگرد تری اکسید، درست است؟ ۀکدام مورد دربار تست:

 ( است.+𝜹( در هر دو، اتم مرکزی دارای بار جزیی )2         ( شکل هندسی مشابه و به صورت خطی دارند.            1

 ( عدد اکسایش اتم مرکزی در هر دو، یکسان است.4            تر از صفر دارند.       ( هر دو، گشتاور دو قطبی بزرگ3

 

 (8931)تجربی خارج کشور  ( است؟-𝜹ص شده با خط، دارای بار جزئی منفی )در کدام گونه، اتم مشختست: 

8 )𝑁𝑂3
−                  2 )𝐶2𝐻2                  9 )𝑆𝐶𝑂                   4 )𝑁𝐻4

+ 

 

 (8411)ریاضی داخل کشور  اتر، کدام مطلب درست است؟متیلهای پتانسیل الکترواستاتیکی پروپان و دیبا توجه به نقشه: تست

 ( تبدیل پروپان به مایع، دشوارتر است.1

 ( در هر دو، اتم مرکزی بار جزئی مثبت دارد.2

 های پتانسیل الکترواستاتیکی مشابهی دارند.( نقشه3

  کنند.گیری میسو جهتان الکتریکی به یک( هر دو در مید4
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

  (=g.mol92, S=81, O=82, C=8H:-8سولفید، درست است؟ )کدام موارد از مطالب زیر، دربارۀ مولکول کربونیلتست: 

 (8411)ریاضی خارج کشور 

 اسید برابر است.آ( جرم مولی آن با جرم مولی استیک

 ، ساختار خطی دارد.اکسیددیب( مولکول آن، مانند مولکول کربن

 های آن، دو جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.پ( در لایۀ ظرفیت اتم

 ها در مولکول اتین، برابر است.های پیوندی در آن، با شمار آنت( شمار جفت الکترون

   ( ب،  پ،  ت4           ( آ،  ب،  پ                 3( پ،  ت                              2( آ،  ب                   1

 
 (8418ه )تجربی دی مادرستی یا نادرستی علمی مطالب زیر، به ترتیب، کدام است؟  تست:

 ی ذوب سیلیسیم است. ی ذوب الماس، بالاتر از نقطهنقطه 

  .سیلیسیم خالص، ساختاری مشابه ساختار الماس دارد 

   آنتالپی پیوند𝑆𝑖 − 𝑂،    از آنتالپی پیوند𝑆𝑖 − 𝑆𝑖،  .بیشتر است 

 ،پذیر است. ای از گرافیت است که شفاف و انعطافلایهتک گرافن 

 شود. اس، در طبیعت به صورت خالص یافت میسیلیسیم، مانند الم 

 نادرست           -درست  –درست  –درست  –(  نادرست 2درست                    -نادرست  –درست  –نادرست  –(  درست 1

 نادرست    -درست  –درست  –درست  –(  درست 4درست                      -درست  –نادرست  –درست  –(  درست 3

 

 (8418)تجربی داخل کشور  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ تست:

 اند.های سه اتمی با ساختار خطی، ناقطبیمولکول 

 .کربن تتراکلرید و کلروفرم، هر دو مایع، اما اولی ناقطبی و دومی قطبی است 

 9های چهار اتمی با فرمول عمومی مولکولAXطبی یا ناقطبی باشند.توانند ق، می 

 های سه اتمی خمیده، به اتم مرکزی بار جزئی منفی )در مولکول𝛅  شود.( نسبت داده می−

  ( چهار4                       ( سه     3                ( دو        2         ( یک            1
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8418تجربی خارج کشور ) ت؟مولکول آمونیاک درست اس ۀچند مورد از مطالب زیر، دربارتست: 

 .اتم مرکزی در آن، بار جزئی منفی دارد 

 .ساختار آن، مشابه ساختار مولکول کربن تتراکلرید است 

  کند.ها شرکت میاتم بین الکترون جفت مول 5/22 آن، از مولکول 515/4 × 11 24در تشکیل 

 های پیوندی در مولکول کربونیل سولفید ار جفت الکترونهای پیوندی و ناپیوندی در آن، برابر شممجموع شمار جفت الکترون

 است.

 ( چهار4            ( سه            3            ( دو           2             ( یک        1

 

 (8418)ریاضی دی ماه   چند مورد از مطالب زیر درست است؟تست: 

 زادانه در جنب و جوش هستند.های آب در حالت بخار،  جدا از هم بوده و آمولکول 

  دمای( 1و  فشار   ℃ 1در شرایط یکسان 𝑎𝑡𝑚 .چگالی آب از چگالی یخ بیشتر است ،) 

 ،هر مولکول آب از طریق پیوندهای اشتراکی و هیدروژنی،  به چهار مولکول دیگر آب متصل است. در ساختار یخ 

  ،های شش ضلعی جای دارند.که اتم اکسیژن در آنها در رأس حلقهای قرار دارند های آب، به گونهمولکولدر ساختار یخ 

 ،های به نسبت ثابتی قرار دارند.های آب،  پیوند هیدروژنی قوی وجود دارد و در جایگاهبین مولکول در حالت مایع 

1  )2                         2  )3                       3  )4                            4 ) 5  

      

 (8418)ریاضی دی ماه  آن، درست است؟ ۀدربار ، چند مورد از مطالب زیر، ساختار خطی داشته باشدAD2اگر مولکول تست: 

 .گشتاور دوقطبی آن برابر صفر است 

  عنصرهایA  وD ی جدول تناوبی جای داشته باشند.توانند در یک دورهمی 

   ،به یقینA  وD ستند و شعاع اتم هر دو نافلز هA  از شعاع اتمD .بزرگتر است 

 تواند وجود داشته باشد.                  ها در مولکول آن، جفت الکترون ناپیوندی میی ظرفیت اتمدر لایه 

  1  )1                    2  )2                     3  )3                        4  )4  
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8412)تجربی داخل کشور  ، درست است؟ Y81و  X81دو عنصر  ۀارکدام مورد دربتست: 

 است.+𝜹 در ترکیبهای دوتایی آن با هیدروژن  Yبار جزئی  (1

2) Xها در سه بعد است.، دارای آرایش منظم از کاتیون 

 ، خطی است.H2X مولکول (3

  ،  قطبی است.X𝑌2مولکول  (4

 

 (8412)ریاضی خارج کشور   مناسبی برای ساختارهای داده شده باشد؟ ۀندتواند نمایهای کدام مورد میترکیبتست: 

 
 

 

 

 

 

 ها در کدام مورد درست بیان شده است؟گونه (نام و حالت فیزیکی )در دما و فشار اتاق ،ول شیمیاییفرمتست: 

 (8412)تجربی خارج کشور  

 8 )HF  : ،گازهیدروژن فلوئورید - 𝑁2𝑂5 :دی نیتروژن پنتا اکسید، جامد  

2  ) VC :وانادیم (IV )کربید ، جامد - 𝐶3𝐻6𝑂 :دی متیل اتر، گاز  

9  ) 𝐶3𝐻6𝑂 دی متیل اتر ، مایع - 𝐶6𝐻12 :سیکلوهگزان، گاز   

۴ )VC :وانادیم (IV )کربید ، مایع - Si :کوارتز، جامد  

 

 (8419)تجربی اردیبهشت ماه  شده درست است؟ داده یهاجوش گونه ۀنقط ۀ كدام مقايسه دربار تست:

8 )2S > F2NaO > HS > 2K                                    2 )CaO > NaBr > HF > CO 

9 )2> HF > N 9> NH 9CHCl                                 4 )> HF 9OH > CHCl5H2> C 9COCH9CH 

 

 

2 ) a : HCN , b : C𝐻4 , c : 𝐻2S 8)a : SCO , b Si𝐹4 , d : 𝐶𝐻𝐶𝑙3  

4 ) a : HF , c: 𝐻2O , d : 𝑆𝑂3 9 ) b : Si𝐻4 , c :O𝐹2 , d : N𝐻3 
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8419)تجربی اردیبهشت ماه  سيليس و يخ درست است؟ ۀكدام مورد دربارتست: 

 است.   یبعدو ساختار يخ، دو یعدب( ساختار سيليس، سه1

 دهد.  یتشكيل م ی( در سيليس هر اتم سيليسيم، با دو اتم اكسيژن، پيوند اشتراك2

 گوشه دارند.  ( سيليس خالص، كدر و يخ، شفاف است و هر دو، ساختار شش3

 ورند.  آیوجود مزنبور عسل به یمانند كندو یاآب، شبكه یها( ساختار يخ منظم است و مولكول4

 

 (8419)تجربی داخل کشور  کند؟درستی کامل میکدام موارد زیر را از نظر علمی، بهتست: 

 .«اکسید ................... مولکول ................... ، .................... مولکول گوگرد تری» 

 دارای اتم مرکزی با بار جزئی منفی است. -برخلاف  -( آمونیاک 1

 جفت الکترون ناپیوندی دارد. ۸  -برخلاف  –فلوئورید دیژن( اکسی2 

 سه جفت الکترون پیوندی دارد. -همانند  -فلوئورید تری( نیتروژن3

 دارای اتم مرکزی با بار جزئی منفی است. -همانند  –سولفید ( هیدروژن4

 

 (8419کشور  رجخا)تجربی  کند؟کدام مورد جمله زیر را از نظر علمی به درستی کامل می تست:

 ........................... .« ................ ، .................. مولکول کربونیل سولفید  مولکول»

  پیوند اشتراکی دارد. ۴ -برخلاف  -اتین  (1

  کند.گیری میدر میدان الکتریکی جهت -برخلاف  -( کربن مونوکسید 2

  تم مرکزی با بار جزئی مثبت است.دارای ا -همانند  -کلرید ( گوگرد دی3

 فاقد جفت الکترون ناپیوندی روی اتم مرکزی است. -همانند  -( سیلیس 4

 

 (8419داخل کشور  ریاضی) کدام موارد زیر درست است؟« ب»و « آ»های با توجه به مدل فضاپرکن مولکول تست:

  اند مشابه باشد.تو، می«ب»و « آ»های الف( علامت بار جزئی اتم مرکزی در مولکول

 .نسبت داد O2Li و O2H, S2H هایتوان به هر یک از گونهرا می« آ»ب( مولکول 

 کند.های اکسیژن آن با گوگرد جایگزین شود، بار جزئی اتم مرکزی تغییر میباشد و یکی از اتم 2CO «ب»پ( اگر مولکول 

 شود.قطبی مولکول برابر صفر میافه شود، گشتاور دوباشد و به ساختار آن یک اتم اکسیژن اض 2SO «آ»ت: اگر مولکول 

 «  ب»و « الف( »4«                ت»و « الف( »3«                 پ»و « ب( »2        «          ت»و « پ( »1
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8419کشور  خارج ریاضی) کدام موارد زیر درست است؟« ب»و « آ»های پرکن مولکولبا توجه به مدل فضا تست:

  تواند مشابه باشد.، می«ب»و « آ»های ف( بار جزئی اتم مرکزی در مولکولال

 کلرید باشند. (III) فلوئورید و آهن توانند فسفر تریترتیب میبه« ب»و « آ»های ب( مولکول

 کند.قطبی تغییر میاکسید باشد، با کم کردن یک اتم اکسیژن از مولکول، گشتاور دو ، گوگرد تری«ب»پ( اگر 

  های جانبی، مشابه علامت بار جزئی اتم مرکزی درفلوئورید باشد، علامت بار جزئی اتم ، نیتروژن تری«آ»ت( اگر 

  اکسید است.مولکول نیتروژن دی

 «                    ت»و « ب( »2                   «          پ»و « ب( »1

 «  پ»و « الف( »4     «                    ت»و « الف( »3

 

 (8931)تجربی داخل کشور  هشتایی در چند مورد، با هم تفاوت دارند؟ ۀآمونیوم و سولفات، با رعایت قاعدی هایون تست:

 های پیوندی* عدد اکسایش اتم مرکزی         * شمار جفت الکترون

 هاهای ناپیوندی روی اتم* قطبیت و شکل هندسی          * شمار جفت الکترون

1 )1                     2 )2                       3 )3                        4 )4 

 

 (8931داخل کشور  ریاضی) آمونیوم سولفات و آمونیوم نیترات در کدام موارد زیر، با یکدیگر تفاوت دارند؟ تست:

 آ( عدد اکسایش اتم مرکزی آنیون

 های هیدروژن در فرمول شیمیاییب( شمار اتم

 های نیتروژن در فرمول شیمیاییاتمپ( شمار 

 های پیوندی در اتم مرکزی آنیونت( شمار جفت الکترون

 ( آ، ت4( آ، پ، ت                                    3( آ، ب                               2( آ، ب، پ                                1
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

وان دریافت که انرژی تدهد، مینشان می kJ.mol-1چند ترکیب را با یکای  ۀوپاشی شبکجدول زیر که آنتالپی فر با توجه به  تست:

  (8931کشور  خارج تجربی).  بلور.................... ۀفروپاشی شبک

1 )3O2Al 3تر از کمO2Fe .است 

2 )LiF 1تر از مک-kJ.mol926 .است 

3 )CaO  ازMgO تر و از کمNaF تر است.بیش 

 یابد.( فلوئورید عنصرها، در گروه اول، از بالا به پایین، همواره افزایش می4

 

 (8933داخل کشور  ریاضی)تر است؟بلور )آنتالپی فروپاشی( کدام دو ترکیب، کم ۀتفاوت انرژی شبک تست:
 

KF، LiCl  1 )              2 )LiBr، NaF     3 )LiF، NaCl            4 )Na2O، MgF2 

 

جامدهای یونی حاصل از واکنش هریک از این  ۀاست. دربار 82عنصری با عدد اتمی  Dجدول تناوبی و  8یک عنصر از گروه  A تست:

بلور را هم ارز با انرژی  ۀ)آنتالپی فروپاشی شبکدرست است؟  ،  چند مطلب زیر،LiF،  در مقایسه با جامد یونی Xدو عنصر با نافلز  

 (8933)تجربی داخل کشور  بلور درنظر بگیرید.( ۀشبک

 بلور  ۀآنتالپی فروپاشی شبکD  باX،  بلور  ۀتر از آنتالپی فروپاشی شبکبیشLiF .است 

  آنتالپی فروپاشی جامد بلوریAX بلور  ۀتر از آنتالپی فروپاشی شبکیا کم،  برابرLiF ت.اس 

  اگر اتمX ذوب بلور  ۀالکترون داشته باشد، نقط 6خود،  ظرفیت ۀدر لایA  باX ذوب بلور  ۀاز نقطLiF تر است.پایین 

  اگر به جایD بلور  ۀدر شبکD  باX یون کلسیم جایگزین شود، آنتالپی فروپاشی آن به آنتالپی فروپاشی LiF شود.نزدیک می 

1 )1    2 )2    3 )3    4 )4 

 

بکه( ترین آنتالپی فروپاشی )انرژی شبا توجه به جدول تناوبی زیر، ترکیب یونی حاصل از واکنش کدام دو عنصر با یکدیگر، کم تست:

 (8933)تجربی داخل کشور  جوش را دارد؟ ۀترین نقطبا کدام نافلز، پایین Aو ترکیب 

1 )D  باJ ،M 

2 )D  باG ،E 

3 )E  باJ  M, 

4 )Z  باM ،E 

 آنیون             

 −F− O2 کاتیون

Na+ 926 2488 

Mg2+ 2965 3798 
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

تر باشد، کدام مطالب بیش AX2از آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور جامد یونی  ADآنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور جامد یونی اگر تست: 

 (8933)ریاضی خارج کشور در یک دوره از جدول تناوبی جای دارند.(  Xو  Dهای تواند درست باشد؟ )عنصرهای مولد یونزیر، می

 است. تررگ، بز Xاز شعاع اتمی  Dآ( شعاع اتمی 

 است. ترکوچک Dاز شعاع آنیون  Xب( شعاع آنیون 

 تر است.بیش X، از بار الکتریکی آنیون Dپ( بار الکتریکی آنیون 

 باشد. 16عنصری از گروه  Xو  17ه تواند عنصری از گرومی Dت( 

 ( ب، پ، ت4  ( آ، ب، پ3   ( ب، پ2   ( آ، ت1

 

 (8933کشور  خارج)تجربی شده است؟نشان داده LiF(s)در کدام شکل، تصویر درستی از تست: 
 

 

 

 

   کدام نمودار، دربارۀ مقایسۀ نسبی آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور جامدهای یونی داده شده، درست است؟ تست:

 (8411)تجربی داخل کشور 
 
 

8                                                                     )              2 ) 
                                                  

 
 
 
 

     9                                                                  )                 4 ) 
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

ارد از مطالب زیر دهد، کدام موهای زیر، که نسبت شعاع یونی و اتمی دو عنصر شیمیایی را نشان میبا توجه به شکل تست:

 (8411)ریاضی خارج کشور  اند؟درست

  یون پایدار آن باشد. bتواند نشان دهندۀ اتم یک فلز و می aآ( 

 توانند اتم دو عنصر در یک دورۀ جدول تناوبی باشند.نمی cو  aب( 

 اندازۀ یون پایدار آن باشد. cدهندۀ اتم یک نافلز و تواند نشانمی dپ( 

 وجود دارد. cبا  a، از واکنش acترکیب یونی با فرمول  ت( امکان تشکیل

  ( ب،  پ،  ت4( ب،  پ                                 3( آ،  ب،  ت                           2( آ،  ت                 1

 

عنصرها در جدول تناوبی و روند تغییر  در نظر گرفته شود، با توجه به جایگاه pm895( برابر O1اگر شعاع یون پایدار اکسیژن )تست: 

 (8411)تجربی داخل کشور  تواند باشد؟، کدام گزینه میpm( با یکای Na88ها، شعاع یون پایدار سدیم )ها و گروهها در دورهخواص آن

1 )58                           2 )99                                3 )138                               4 )144  
 

 

 

  سولفید است؟ (III) نسبت شمار آنیون به کاتیون در چند ترکیب زیر، برابر نسبت شمار آنیون به کاتیون در کرومتست: 

 (8411)ریاضی داخل کشور 

 پ( آلومینیم سولفات                     آ( کلسیم فسفات                         ب( اسکاندیم اکسید      

 ( نیتراتIII) الیم کربنات                          ث( روی سیلیکات                                ه( آهنت( گ

1 )2                         2 )3                            3   )4                            4  )5  

 

 (8411)تجربی خارج کشور  های داده شده، به کدام صورت است؟نمک روند تقریبی نمودار آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلورتست: 
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

ها در نظر گرفته شود، با توجه به جایگاه عنصرها در جدول تناوبی و روند تغییر خواص آن pm51برابر  3Al13+اگر شعاع یون تست:  

 (8411)تجربی خارج کشور  ؟است پذیرشغیرقابل pmها، شعاع کدام یون پیشنهاد شده با یکای ها و گروهدر دوره

8) 53:+2Ca21                  2 )35:+Na88                  9 )15:+2Mg82                     4 )899:+K83  

 

 

 (8418)تجربی داخل کشور  کند؟زیر را از نگاه علمی به درستی تکمیل می ۀکدام مورد، جملتست: 

 «.......... در مقایسه با بلور....................، زیرا....................بلور.... ۀآنتالپی فروپاشی شبک»       

8) O2Na-O2K ،ها یکسان است.تفاوتی ندارد _ بار الکتریکی آنیون و کاتیون در آن 

2) KBr-NaCl ،.بیشتر است _ کلر فعالیت شیمیایی بیشتری دارد 

9) CaO-O2K ،تر است.کمتر است _ شعاع کاتیون در آن بزرگ 

4) 2MgF-OMg ،.کمتر است _ بار الکتریکی آنیون در آن کمتر است   

 

 (8418)ریاضی خارج کشور  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟تست: 

 ها، در سه بعد فضا است.بلور یونی، آرایش منظمی از یون ۀشبک 

 شود.های ناهمنام خود، احاطه میبلور یونی، هر یون با شمار معینی از یون ۀدر شبک 

 ها بهره گرفت.کنش یونمیزان برهم ۀتوان از آن برای مقایسالی بار، کمیتی است که میچگ 

 عکس دارد. ۀها، رابطمستقیم و با شعاع یون ۀها، رابطبلور یونی، با بارالکتریکی یون ۀمقدار آنتالپی فروپاشی شبک 

  2+چگالی بار یونMg  2+از چگالی بار یونCa  2-بیشتر و چگالی بار یونS  2-از چگالی بار یونO .کمتر است 

  ( پنج4          ( چهار            3( سه                     2                ( دو       1

 

 (8418)ریاضی خارج کشور   تری دارد؟کدام یون، شعاع کوچک تست:

    8 )+2Mg82                       2 )-F3                            9 )+ Na88                              4 )-2O1 
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 ها کدام است؟های نیترات، سیلیکات، فسفات و هیدروژن کربنات و عدد اکسایش اتم مرکزی آنجمع جبری بار یونتست:        

 (8418کشور  خارج)تجربی 

          1 )11                         2 )9                           3 )1-                             4)2-  
 

 

 

 

 (8418)تجربی خارج کشور  فرمول شیمیایی چند ترکیب، درست نوشته شده است؟تست: 

                                       9CHCl* کلروفرم:                      SiC* سیلیسیم کربید:                  9VCO* وانادیم کربنات:     

 4ScPO* اسکاندیم فسفات:              9CuNOنیترات:  )I(مس *     

  ( پنج4           ( چهار                3              ( سه             2( دو                        1      

 

 ۀعنصر با یکدیگر، نقط کدام دو نشبا توجه به جایگاه چند عنصر مشخص شده در جدول تناوبی زیر، ترکیب حاصل از واکتست: 

 (8418)تجربی خارج کشور   ذوب بالاتری دارد؟

8) A  باE  

2) D  باJ 

9) Z  باM 

4) D  باG 

 

 

 تواند درست باشد؟فرمول شیمیایی چند ترکیب  زیر می ،MO3و  D2SiO4در  M و  D در نظر گرفتن عدد اکسایش عنصرهایبا تست: 

   (8418)تجربی دی ماه 

  ●  𝐷(𝑁𝑂3)2                       ●  𝑁𝑎𝑀𝑂3                       ●  𝐷𝑂 

  ●  𝐾2𝑀𝑂4                          ●  𝑀𝐹6                             ●  𝐷𝐵𝑟2 

1  )6                         2  )5                           3  )4                             4  )3     

 

 

3/13برابر با   اگر نسبت بار به شعاع در یون پایدار منیزیم،تست:  × 11−2 𝑒
𝑝𝑚

است؟  𝑛𝑚باشد، شعاع آن به تقریب برابر چند   

 (8418)تجربی دی ماه 

        1  )166/1                   2  )154/1                       3  )66/1                           4  )54/1  
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8418)ریاضی دی ماه دارد؟ کدام ماده در حالت مایع، انرژی گرمایی را بیشتر نگه می تست:

 هیدروژن فلوئورید        (4( نیتروژن                     3             ( آب       2        ( پتاسیم کلرید          1

 

اول  ۀدور 4شده از عناصر اصلی  تشکیل eتا  aهای یونی دوتایی ترکیب ۀکه مقدار آنتالپی فروپاشی شبک یربا توجه به نمودار ز تست: 

 (8412)ریاضی داخل کشور  کند، کدام مورد درست است؟جدول تناوبی را مقایسه می

تواند یک نمی aداشته باشد، آنیون ترکیب  2، بار +cاگر کاتیون ترکیب  (1

 هالید باشد.

ها های آنآنیون ۀمشابه داشته باشند، عناصر سازند هایکاتیون ،bو  aاگر  (2

 در یک دوره از جدول تناوبی جای داشته باشند.  توانندمی

ها زیروند نداشته باشند، بار کاتیون و آنیون ، یونeاگر در فرمول شیمیایی  (3

 ها بیشتر است.در آن، به یقین از بار کاتیون و آنیون در سایر ترکیب

𝑏ها در و بار الکتریکی آنها برابر باشد، نسبت شعاع کاتیون dتر از شعاع آنیون ترکیب ، کوچکbع آنیون ترکیب اگر شعا (4
𝑑

تر ، بزرگ 

𝑏ها در از شعاع آنیون
𝑑

  است.  

 

 (8412)ریاضی داخل کشور  های داده شده، درست است؟شعاع یون ۀکدام مقایسه دربار تست:

8 )𝑆2− > 𝐶𝑙− > 𝐾+ > 𝐶𝑎2+ 2 )𝐵𝑟− > 𝐶𝑙− > 𝑀𝑔2+ > 𝐾+ 

9 )𝐴𝑙3+ > 𝑀𝑔2+ > 𝐶𝑙− > 𝑆2− 4 )𝐾+ > 𝑀𝑔2+ > 𝑂2− > 𝐹− 

 

 ۀمقایس ۀم مورد درباررا نیز بتوان برابر در نظر گرفت، کدا 2Y+و   X+های را برابر شعاع یون  −D2و    −Aهای   اگر شعاع یون تست:

 (8412)تجربی داخل کشور   ها، درست است؟های یونی تشکیل شده از این یونبلور ترکیب ۀآنتالپی فروپاشی شبک

8 )𝑋2𝐴 < 𝑌𝐷 < 𝑋𝐴                                              2 )𝑋2𝐷 < 𝑋𝐴 < 𝑌𝐴2 

 

9 )𝑋𝐴 < 𝑌𝐷 < 𝑌𝐴2                                             4 )𝑋𝐴 < 𝑋2𝐷 < 𝑌𝐷 

 
 

a

8 Mg1 Catt

NasLugo I

jb a i I
5 10 4 16 j a

l
al l
W TyK flis di

HK t
M w na r

0 IT F Mgk L C s

d ix

Ah

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



15 
 

 

 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

ای های بیست عنصر اول جدول تناوبی )با یکها و آنیونبلوری تشکیل شده از کاتیون ۀجدول زیر، مقدار آنتالپی فروپاشی شبکتست: 

 (8412)ریاضی خارج کشور  دهد. با توجه به آن، کدام مورد درست است؟کیلوژول بر مول( را نشان می
 

  کمتر است. 951از  Mمقدار عددی  الف:

 است. Y ، بزرگ تر از شعاع یونی Xشعاع یونی  ب:

 تواند یک هالوژن باشد.، میAآنیون  ۀپ: عنصر سازند

 تواند یک فلز قلیایی باشد.، میZکاتیون  ۀت: عنصر سازند

 

  

 
 

دهد ( و شعاع یون پایدار آنها را نشان می ۶۳جدول زیر، شعاع اتمی چند عنصر اصلی جدول تناوبی ) با عدد اتمی کوچکتر از تست: 

 است؟  نادرستبا توجه به اطلاعات داده شده ، کدام مورد 

 (8412)تجربی خارج کشور 

۱ )A  وD  نمی توانند هر دو در دستهp    .جدول، جای داشته باشند 

 جای دارد. Mدر سمت چپ D در یک دوره باشند،  Dو  M( اگر 2

3  )E  وM در تبدیل شدن به یون پایدارشان، به آرایش گاز نجیب 

 رسند. می

۴ )E توانند در یک گروه، جای داشته باشند.و سدیم، نمی  

 

 (8412)تجربی خارج کشور کدام مورد، درست است؟  تست:

 های یونی شرکت کنند. توانند با بیش از یک نوع کاتیون، در تشکیل ترکیببسیاری از فلزهای واسطه، مانند فلزهای اصلی می( ۱

 کنند.های یونی با نافلزها شرکت میبه فلزها هستند و در تشکیل ترکیبعنصرهای شبه فلزی، در خواص شیمیایی، مشا( ۲

 های یونی شرکتهای دارای آرایش الکترونی اتم گازهای نجیب، در تشکیل ترکیب( برخی از فلزهای واسطه با تشکیل کاتیون3

 کنند.       می

از آنتالپی فروپاشی شبکه   𝐴𝑙𝐹3ی فروپاشی شبکه بلورتر است، آنتالپ( چون شعاع یونی فلوئور از شعاع یونی اکسیژن کوچک۴

 بیشتر است.  𝐴𝑙2𝑂3بلور

 
D 

 
A 

 آنیون
 

 کاتیون
M 781 X 

2511 951 Y 

3811 2911 Z 

 «ت»و « الف» (1 «ت»و « ب»( 2 «پ»و « ب»( 3 «پ»و « الف»( 4

 عنصر (pm) شعاع اتم (pm)شعاع یون پایدار
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باشد، كدام  cبرابر  3AlF(s)و   NaBr(s)، b برابر  3O2Al(s)و  LiF(s) ، aربراب KI(s)و  MgO(s) یفروپاش یاگر مجموع آنتالپ تست:

   (8419 اردیبهشت ماه)تجربی مقايسه درست است؟ 

1 )b > a > c                2 )b > c > a             3 )c > b > a                4 )c > a > b 

 

توجه به جدول تناوبی زیر )بخشی از جدول تناوبی عنصرها(، کدام موارد دربارۀ ترکیب حاصل از واکنش دو عنصر داده شده  باتست: 

 (8419 اردیبهشت ماه ریاضی) )درشرایط مناسب( درست است؟

  A 
 J Z  E    D 
        
 G                 

 

 E و   E    >Zو  Aب: نقطۀ جوش:                        D و   D    >Jو  Gالف: آنتالپی فروپاشی شبکه:  

 Z و  A    <Gو  Jت: شمار پیوندهای اشتراکی:                                    A و  E    <Gو  Zپ: گشتاور دوقطبی:  

 «    ت»و « پ( »4«                       پ»و « ب( »3«                       ت»و « الف( »2«                       ب»و « الف( »1

 

  ر است؟تتفاوت آنتالپی فروپاشی )با یکای کیلوژول بر مول( برای دو ترکیب یونی داده شده، در کدام مورد بیشتست: 

 (8419 شورخارج ک ریاضی)

1 )MgO  وNaCl      2 )3O2Al  وLiF          3 )CaO  وKCl                       4 )2BaCl  3وAlF 

 

 (8931 کشور داخل تجربی) آن درست است؟ ۀای )شکل زیر(، کدام عبارت درباردر جدول دوره Xبا توجه به جایگاه عنصر تست: 

 د دارد.ظرفیت اتم آن، دو الکترون وجو ۀ( در لای1

 ( اکسید آن، درصد جرمی بالایی در خاک رس دارد.2

 خود، بالاتر است. ۀذوب آن از عنصرهای هم دور ۀ( چگالی و نقط3

 رود.ها به کار میهای خاص، آلیاژ آن در ساخت استنت برای رگ( به دلیل ویژگی4
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وی اضافه شده است. با توجه به جدول زیر، رنگ نهایی از فلز ر  mg325(، Vمولار نمک وانادیم ) 125/1از محلول  mL211به  تست:

 (8931کشور  خارج)ریاضی  شود.(؛ واکنش در هر مرحله کامل انجام می g.mol:65=Zn-1محلول، کدام است؟ )

𝑉5+(𝑎𝑞) + 𝑍𝑛(𝑠) → ⋯ +  𝑍𝑛2+(𝑎𝑞) 

 (II) (III) (IV) (V) عدد اکسایش وانادیم

 بنفش سبز آبی زرد رنگ محلول

  

 ( سبز4              ( زرد       3                 ( آبی  2               ( بنفش   1

 

 (8933)ریاضی داخل کشور  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ تست:

 تراز هیدروژن سولفید و اتین است.گشتاور دوقطبی آب، بیش 

  ۀتولید برق از انرژی خورشیدی، شاردر HF تر از مناسبNaCl .است 

 توان بار جزئی منفی را نسبت داد.به اتم مرکزی مولکول گوگرد تری اکسید می 

 به ترین آنترین شعاع یونی به اکسیژن و کوچکمنیزیم و اکسیژن، بزرگ های عنصرهای سدیم، فلوئور،ن یونتریاز میان متداول ،

 منیزیم مربوط است.

1 )1     2 )2     3 )3     4 )4 

 

 های زیر:دادهباتوجه به  تست:

 : در دمای اتاق گاز است.a ۀماد

 : جامد سخت مورد استفاده در ساخت عدسی است.b ۀماد

 : درحالت مذاب و محلول، رسانای جریان برق است.c ۀماد

 کند.گیری می: ترکیبی است که مولکول آن در میدان الکتریکی جهتd ۀماد

 (8933داخل کشور  تجربی) ست به چپ به کدام ماده مربوط است؟به ترتیب از را هریک از شکل )آ(، )ب(، )پ(، )ت(،

8  )a، d، b، c                   2  )b، a، d، c                    9 )d، a، c، b                      4 )c، d، a، b 
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8933)ریاضی داخل کشور  چند مورد از مطالب زیر درست است؟ تست:

 کند.بلور فلز را حفظ می ۀست که انسجام شبکلکترونی عاملی ادریای ا 

 وجود آمدن دریای الکترونی شرکت دارند.های هر فلز، در بههای اتممجموع الکترون 

 بلور فلز وانادیم، سر منشأ اعداد اکسایش متنوع آن است. ۀدریای الکترونی در شبک 

 وم دریای الکترون توضیح داد.توان با مفهفلزات را می خواریی الکتریکی و گرمایی و چکشرسانای 

 طور ثابت جای های مشخصی به ها در مکاناتم ۀشود که هستریای الکترونی سبب میهای فلز و دقوی میان هسته اتمۀ جاذب

 بگیرند و تغییر مکان ندهند.

1 )1     2 )2     3 )3     4 )4 

 

 21می آب است. بر اثر جذب رطوبت، مقدار آب آن به درصد جر  81و   4SO2Naدرصد جرمی  11یک نمونۀ ناخالص، دارای  تست:

گرم باشد، از واکنش کامل  5/95رسد. درصد جرمی تقریبی این نمک در شرایط جدید کدام است و اگر جرم نمونۀ اولیه درصد می

 2BaCl(aq)اخالصی با ها را از راست به چپ بخوانید، نشود؟ )گزینهآن با باریم کلرید، چند گرم مادۀ نامحلول در آب تشکیل می

 (1841)ریاضی داخل کشور  ( = 16Oو   = 23Naو   = 32Sو   = g.mol137Ba:-1دهد. واکنش نمی

𝑁𝑎2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐵𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) → 2𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐵𝑎𝑆𝑂4(𝑠) 

1 )2/78  ،26/51                                                              2 )9/74  ،26/51 

3 )2/78  ،22/85                                                              4 )9/74  ،22/85 

 

 

ی امفاهیم شیمیایی رایج مانند ماده مولکولی، ماده کووالانسی، جامد یونی و پیوند هیدروژنی را به ترتیب از راست به چپ بر  تست:

 (8418)ریاضی داخل کشور ؟  ردتوان به کار بکدام مواد می

8)2F و  )sC( و HCN،   وO2H                            2   ) 2F   2وSO   9وPCl  84وH1C 

9 ) 2CO    و)SC(     وNaCl    1وH1C                 4     )2CO     2 وSiO   9  وNaNO   وHF 
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 (8418)تجربی خارج کشور  (H = 8, O = 81،  K = 93چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ ) تست:

 ها است.ها، مستقل از حالت فیزیکی آنرسانایی الکتریکی فلزها و نمک 

 شود.جای استون از هگزان استفاده میها، بهها و رنگبرای حل کردن چربی 

  گرم از آن وجود دارد. 2/11مولار پتاسیم هیدروکسید،  4لیتر محلول میلی 51در 

 توان رسانایی آن را به محلول با افزایش غلظت مولی اتانول در آب، میHF .نزدیک کرد 

 دو نوع متفاوت از پیوندها، متصل شده است. ۀوسیلاتم هیدروژن، به 4کسیژن به در ساختار یخ، هر اتم ا 

 ( دو4                 ( سه     3             ( چهار        2        ( پنج             1

 

 ی موجود درهاترین الکترون، سستها.... بعد است که در فضای بین آندر.. هاساختار فلزها، آرایش منظمی از کاتیون تست:

 (8418)ریاضی دی ماه شوند.  جا می... آزادانه جابه........

  هاکاتیون –(  سه 4       های فلز              اتم –سه ( 3     های فلز           اتم –( دو 2                 هاکاتیون –( دو 1

 

 (8412)ریاضی داخل کشور  کدام یک از موارد زیر درست است؟ تست:

 های الکترونی زوج است.زیرلایه ۀها در همهای اصلی، شمار الکترونهای پایدار فلز الف: در یون

 ، آرایش الکترونی مشابه دارند. nZ91و   Ga98های های پایدار به دست آمده از اتمب: یون

 کند.پ: رنگ محلول نمک وانادیم، در واکنش اکسایش با گرد فلز روی از زرد به بنفش تغییر می

 های مناسب استخراج فلزهای نیکل، مس و طلا است.ت: استفاده از گیاهان جاذب فلز، یکی از روش

 ( ب وت4 ( پ و ت3 ( الف و ب2 ( الف و پ1

 

 (8419 ماه اردیبهشت)ریاضی  های فولاد و تیتانیم درست است؟م موارد، دربارۀ مقایسۀ ویژگیکدا تست:

 الف: نقطۀ ذوب:  فولاد >  تیتانیم

 ب: شدت واکنش خوردگی:  تیتانیم >  فولاد

 های موجود در آب دریا:  فولاد <  تیتانیمپ: مقاومت در برابر واکنش با ذره

 وانۀ کشتی:  فولاد <  تیتانیمت: میزان استفاده در ساخت پر 

 «                        ت»و « پ( »4«              ت»و « ب( »3      «          پ»و « الف( »2«               ب»و « الف( »1
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اصل کدام دهد. محلول حگرم فلز روی، واکنش کامل می 93/1(کلرید با vمول وانادیم) 182/1داده شده،  ۀبا توجه به معادلتست: 

 (9841 تجربی داخل کشور)(  = g.mol 15Zn :-8رنگ را دارد؟ )

           𝑉𝐶𝑙5(𝑎𝑞) + 𝑍𝑛(𝑠) → 𝑍𝑛𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝑉𝐶𝑙𝑛(𝑎𝑞) 

 ( آبی4             ( بنفش      3            ( زرد       2            ( سبز       1

 

وانادیم  رنگ از نمکگرم فلز روی، محلول بنفش ۶٫۹( کلرید با Vاز واکنش چند مول وانادیم )با توجه به معادله داده شده، تست: 

 (9841 تجربی خارج کشور) (=g.mol 65Zn-1) شود؟ معادله واکنش موازنه شود،تشکیل می

VCl5(aq) + Zn(s) → ZnCl2(aq) + VCln(aq)  

1 )11/1                   2 )12/1                      3 )13/1                      4 )14/1 

 

 (9841 ریاضی داخل کشور) است؟ نادرستکدام مورد تست: 

 شوند.عنوان نوعی کلویید، برای رنگ پوششی سطوح استفاده میبه 3O2Fe و های معدنیدانه( رنگ1

 های موجود در آب دریاست.با ذره پذیری ناچیز آن ( یکی از دلایل استفاده از تیتانیم در ساخت پروانه کشتی واکنش2

 ۀاستحکام شبک تر باشد،ها قویمیان یون ۀکند و هرچه نیروی جاذبپیروی می ها از یک الگوی تکراری( در جامد یونی، آرایش یون3

 تر است.یونی بیش

ذوب و تنوع  ۀ، نقطهایی مانند سختییدر ویژگ رسانایی گرمایی و الکتریکی دارند، اماp و s ۀ، همانند فلزهای دستd ۀ( فلزهای دست4

 عدد اکسایش تفاوت دارند.
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 :مچهارفصل 
گیرد. بنابراین، در آزمایشگاه آن را زیر خودی آتش می به فسفر سفید برخلاف هیدروژن در هوا و در دمای اتاق به طور خود تست:

 (8931)ریاضی داخل کشور  کنند. نقش آب در این فرایند، کدام است؟آب نگهداری می
 

  aEۀ ( افزایش دهندaE              4 ۀ( کاهش دهند3               رنده( بازدا2            ( کاتالیزگر  1

 

𝑁و  N = Oبا توجه به شکل زیر، اگر انرژی پیوندهای تست:  ≡ 𝑁  وO = O  کیلوژول بر مول باشد،  436و  344، 607به ترتیب برابر

 (8931ضی داخل کشور )ریا در واکنش )رفت( نشان داده شده، چند کیلوژول است؟ aEو  H∆جمع جبری 

1 )155+ 

2 )187+ 

3 )421+ 

4 )607+ 

 

 

یک خودروی دارای مبدل کاتالیستی، چند  ۀمسافت به وسیل km100های جدول زیر، در اثر پیمایش با توجه به نمودار و دادهتست: 

 (8931 داخل کشور تجربی) (O= 16و  g.mol :14 =N-1)شود؟ ژول گرما در مبدل کاتالیستی تولید می کیلو

 با مبدل کاتالیستی بدون مبدل کاتالیستی مقدار آلاینده بر حسب گرم

 04/0 04/1 در هر کیلومتر پیمایش

1 )200 

2 )260 

3 )300 

4 )360 
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→ 2NO gسازی واکنش: انرژی فعال تست: N
2
 g + O

2
 g  ها دهندهکیلوژول است. اگرتفاوت سطح انرژی واکنش 910،  برابر

 (8933داخل کشور  ریاضی) ژول و واکنش گرماده باشد، کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟ کیلو 810های آن برابر و فرآورده

 شود.ژول گرما آزاد می کیلو 45تشکیل و  N2مول گاز  NO ،125/0مول گاز  25/0آ( به ازای مصرف 

 تر است.ها پاییندهندهها از واکنشکیلوژول است و سطح انرژی فرآورده -180ب( آنتالپی واکنش برابر 

 ود.شتر میشوند، افزایش یافته و سرعت واکنش بیشتبدیل می هایی که در واحد زمان به فرآوردهپ( با کاربرد کاتالیزگز، شمار ذره

درصد  50ها، ها و فرآوردهدهندهکیلوژول برسد،  تفاوت سطح انرژی واکنش 190سازی واکنش به ت( اگر با کاربرد کاتالیزگر، انرژی فعال

 یابد.کاهش می

 ( ب، پ4  ( آ، پ، ت 3     ( ب، ت 2  ( آ،  ب 1

 

 (8933داخل کشور  تجربی) کدام گزینه درست است؟ تست:

 دهد.های گرماده و گرماگیر را افزایش میافزایش دما سرعت واکنش .1

 انفجاری است. واکنش گاز هیدروژن با گاز اکسیژن، گرماده و در مجاورت پودر روی .2

 اند.های اگزوز خودرها در دماهای پایین گرماده و سریعواکنش حذف آلاینده .3

 ای کاهش داد که واکنش گرماگیر به گرماده تبدیل شود.را به اندازه Eaتوان با کاربرد کاتالیزگر، می .4

 

کیلومتر  50 ینمیانگ ۀد کنند و هر خودرو، به گونآموتخودرو در شهری رف 000/100های جدول زیر، اگر روزانه توجه به داده باتست: 

 آلاینده به هوا جلوگیری ۀنه از ورود چند تن از این سه مادنصب مبدل کاتالیستی در اگزوز موتور خودرو، روزا مسافت را بپیماید، با

 (8933داخل کشور  یاضیر ) تشکیل خواهد داد؟ COشود و در این شرایط، چند درصد جرمی گازهای خروجی از اگزوز را گاز می

 CO CxHy NO فرمول شیمایی آلاینده

 03/1 66/1 0/6 در نبود مبدل g.km-1مقدار آلاینده 

 04/0 06/0 6/0 در مجاورت مبدل

 

1 )4/288  ،14/74            2 )4/288 ،71/85          3 )6/319 ،14/74          4 )6/319 ،71/85 
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، که نشان داده شده است، کدام مطلب A g  + X(g) → D(g)نمودار تغییر انرژی نسبت به پیشرفت واکنش: با توجه به تست: 

 (8933کشور  خارج ریاضی) درست است؟
 

 است.  H-Ea=2a∆( سرعت واکنش کم و  1

 انرژی نیاز است. A ، 1/0a KJمول گاز  1/0( به ازای مصرف 2

 شود.می Ea  3<aیابد، زیرا زایش می( با افزایش دمای واکنش، سرعت آن اف3

 است. a KJترین مقدار آن، برابر و کم 3a KJترین مقدار انرژی لازم برای انجام واکنش، برابر ( بیش4

 

  است؟ نادرست، چند مورد از مطالب زیر NO2 g  + NO g  + NH3 g  → N2 g  + H2O(g) با توجه به واکنش: تست:

 (8933کشور  خارج تجربی)

 اند.آمونیاک کاهنده و اکسیدهای نیتروژن اکسنده 

 دهد.ها، چهار الکترون گرفته و کاهنده، سه الکترون میاکسنده 

 شود.می 10واکنش، مجموع ضرایب مواد برابر  ۀمعادل ۀپس از موازن 

  این واکنش برای حذف آمونیاک و تبدیل آن بهN2 شود.ی انجام میدر مبدل کاتالیستی خودروهای دیزل 

1 )1            2 )2        3 )3  4 )4 

 

  شود. کدام موارد از مطالب زیر درست است؟انجام می ،T1 > T2 T2 و  T1یک واکنش فرضی گازی در دو دمای تست: 

 (8933کشور  خارج تجربی)

 است. T2مقدار آن در دمای تر از کم T1آ( کمینه انرژی مورد نیاز برای انجام واکنش در دمای 

 های وابسته است.ها و فرآوردهدهنده، به تفاوت سطح انرژی واکنشT2و  T1ب( تفاوت سرعت واکنش در دمای 

 است. T2تر از دمای ، بیشT1ها در دمای ها به فرآوردهدهندهپ( اگر واکنش گرماده باشد، سرعت تبدیل واکنش

ها در این دو دما ها به فرآوردهدهندهباشد، درصد تبدیل واکنش Eaتر از ، کمT2و  T1ها در دماهای دهندهواکنشت( اگر انرژی ذرات 

 برابر است.

 ( پ، ت4     ( ب، ت3         ( آ، ب2  ( آ، پ1
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رابر چند کیلوژول بر مول است؟ ، بBو  Aهای زیر، آنتالپی پیوند بین اتم« پیشرفت واکنش –انرژی »با توجه به نمودار  تست:

 کیلوژول بر مول است.( 432و  340، به ترتیب برابر 2Bو  2Aهای ها در مولکول)آنتالپی پیوند بین اتم

 (8400)تجربی داخل کشور 

1 )625                                     

2 )562 

3 )1250                                    

4 )1124  

  
 

 است؟ )در محورهای عمودی نمودارها، مقیاس یکسان است.( نادرستبا توجه به نمودارهای زیر، کدام مطلب  ت:تس

 (8400)ریاضی داخل کشور 

 

 

 

 انجام پذیرند. IIو   Iانرژی، هر دو واکنشa kJ ( در صورت تأمین 1

𝑏شود، برابر آزاد می ،E(g)مول  1( گرمایی که به ازای مصرف 2
2 𝑘𝐽 است. 

 دهنده)ها(، پایدارترند.، فراورده)ها( نسبت به واکنشI، در مقایسه با واکنش II( در واکنش 3

  ، بیشتر است.X(g)، از گرمای آزاد شده به ازای تشکیل یک مول AD(g)مول  2( گرمای آزاد شده به ازای تشکیل 4
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ند مورد از مطالب زیر، درست است؟ )مقیاس محور عمودی های زیر، چ «پیشرفت واکنش –انرژی »با توجه به نمودارهای  تست:

  نمودارها یکسان است.(

 (8400)ریاضی خارج کشور 

 

 

 

 

 ، است.Iتر از واکنش ، آسانII* تشکیل فراورده در واکنش 

 شود.تر می( بزرگa-b، از کاتالیزگر استفاده شود، مقدار )I* اگر در واکنش 

 کافی است. 2NO(g) ( و برای تشکیل یک مولd-c، برابر )II* آنتالپی واکنش 

 شود.تشکیل می ،2Cl(g)تر از سریع 2O(g) * در شرایط مناسب انجام دو واکنش،

 مول گاز اکسیژن نیز کافی است. 1مول گاز کلر، برای تشکیل  1* انرژی لازم برای تشکیل 

1 )2                                2 )3                                  3 )4                                    4 )5  

 

های زیر، چند مطلب، «پیشرفت واکنش –انرژی »در شرایط یکسان انجام شود، با توجه به نمودارهای  IIو  Iهای اگر واکنشتست: 

-ها با واکنشوت سطح انرژی فراوردهکیلوژول و تفا 819و  241، به ترتیب برابر IIو  Iهای سازی واکنشدرست است؟ )انرژی فعال

 (8400)تجربی خارج کشور  کیلوژول است.( 88و  42، به ترتیب برابر IIو  Iهای )ها( در واکنشدهنده

 

 

 

 

  کیلوژول است. 31تفاوت انرژی مورد نیاز برای انجام دو واکنش، برابر 

  دهنده در واکنش مول واکنش 3به ازای مصرفI ،63 kJ شود.انرژی آزاد می 

  2سرعت تشکیل گازD  واکنش(I ( از سرعت مصرف آن )واکنشII.کمتر است ) 

 هاست.)ها(، بزرگتر از مجموع آنتالپی پیوندها در فراوردهدهندهدر هر دو واکنش، مجموع آنتالپی پیوندها در واکنش 

1 )1                            2 )2                              3 )3                              4 )4  
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کیلوژول است اگر با استفاده از   -818 و ۱۸۳ر نبود کاتالیزگر به ترتیب د O  2N→NO   2 +2انرژی فعالسازی و آنتالپی واکنش تست: 

 ؟کیلوژول کاهش یابد کدام مطلب در مورد آن درست است ۰۸۲سازی واکنش به مبدل کاتالیستی در اگزوز خودرو انرژی فعال

 (8408)ریاضی داخل کشور  

 ها است. ها بیشتر از محتوای انرژی فراوردهدهندهدر نبود کاتالیزگر و با استفاده از کاتالیزگر محتوای انرژی واکنش -1 

نتقل م شود که گرمای بیشتری به محیطها پایدارترند و استفاده از کاتالیزگر سبب میدهندهها از واکنشدر این  واکنش، فراورده -2

 شود. 

ا هها برای تبدیل به فراوردهدهندهیابد زیرا پایداری واکنشبا استفاده از کاتالیزگر سرعت خروج اکسیژن از اگزوز افزایش می -3

 یابد.کاهش می

  یابد.درصد کاهش می ۵۲ها به تقریب با استفاده از کاتالیزگر آنتالپی واکنش و محتوای انرژی فراورده -4

 

 (8408)تجربی خارج کشور  اند؟مورد از مطالب زیر، درست چندتست: 

  مقدار گازCO  خروجی از اگزوز خودروها، چند برابر مقدار گازNO .همراه آن است 

  تبدیلNO  2بهN  در مبدل کاتالیستی، واکنش گرماده وaE  آن از aE تبدیل CO 2 بهCO .بیشتر است 

  ،رودکار میمیکرون به 20تا  10ای به قطر صورت لایهمولیبدن و پلاتین بهدر مبدل کاتالیستی، فلزهایی مانند رادیم. 

 دار خودروها به هواکره جلوگیری کرد.دار و نیتروژنهای کربنتوان از ورود آلایندهای، میمرحلههای کاتالیستی تکبا استفاده از مبدل 

  ( چهار4                      ( سه3( دو                       2( یک                   1

 

 (8408)ریاضی خارج کشور  اند؟کدام موارد زیر درستتست: 

 ها پایدارترند.دهندهها از واکنشهای گرماگیر، فراوردهدر واکنش  -الف      

 سازی سوختن فسفر سفید در مقایسه با گاز هیدروژن، کمتر است.انرژی فعال –ب      

 های گرماگیر است.های گرماده بیشتر از سرعت انجام واکنشواکنش سرعت انجام –پ      

 اند.ایهای خودروهای دیزلی، دو مرحلهای، اما مبدلهای کاتالیستی خودروهای بنزینی، تک مرحلهمبدل –ت      

  ب،  ت( 4( ب،  پ                  3( الف،  ت                   2( الف،  پ                  1     
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𝐴  واکنش فرضی:« پیشرفت  –انرژی » با توجه به نمودار تست:  → 𝐷 + 𝐸 ،  است؟ نادرستکدام مطلب درباره آن  

 (8408)تجربی دی ماه 

 آن مثبت است. H∆واکنش گرماگیر و   (1

 ( کمتر است.1سرعت واکنش در مسیر ) (2

 کند.زاد میگیرد و گرمای بیشتری آ( در دمای بالاتری انجام می2مسیر ) (3

  سازی کمتری نیاز دارد.( به کاربرد کاتالیزگر مربوط و انرژی فعال2مسیر ) (4

 

 (8408)ریاضی دی ماه  شود؟موجب چند مورد از تغییرهای زیر می های شیمیایی،کاربرد کاتالیزگر در واکنشتست: 

 واکنش  H∆مقدار   کاهش  ●افزایش سرعت واکنش                                  ●     

 ها  افزایش محتوای انرژی فراورده  ●سازی                             کاهش انرژی فعال  ●     

 ها                             افزایش مقدار فراورده  ●     

1   )2                         2  )3                        3   )4                             4  )5       

 

های مختلف شبانه روز در هوای یک شهر را در ساعت  𝑂3و   𝑁𝑂 ، 𝑁𝑂2گازی  ۀنمودار تغییرات غلظت سه آلایند شکل زیر،تست: 

زمانی  ۀدر باز 𝑁𝑂نسبت به سرعت متوسط تغییر غلظت گاز   𝑁𝑂2و  𝑂3سرعت متوسط تغییر غلظت گازهای  دهد.بزرگ نشان می

  (8408)ریاضی دی ماه   کدام است ؟ ظهر به ترتیب از راست به چپ، 82صبح تا  6

                  

8    )  
3
5  ،  

1
3 

2    )  
1
3  ،  

3
5 

9    )  1 ،  
3
7 

4    )  
3
7  ،  1  
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 (8402)ریاضی داخل کشور است؟  نادرستکدام مورد تست: 

103های عاملی پرتوهای الکترومغناطیسی در محدوده طول موج دهد که شماری از گروهها نشان میمایش( آز ۱ − 105𝑛𝑚 کنند. را جذب می 

 دهد. ( گاز نیتروژن با هیچ یک از گازهای هیدروژن و اکسیژن در دمای اتاق واکنش نمی2

 سوزد. ق می( فسفر سفید مانند گاز هیدروژن، در هوا و در دمای اتا۳

  کنش ماده و پرتوهای الکترومغناطیسی است.( طیف، حاصل برهم۴

 

 ،دهدام شده در یک سامانه نشان میدرباره نمودار داده شده، که سطح انرژی مواد را در یک واکنش گرماشیمیایی گازی انجتست: 

 (8402)تجربی خارج کشور کدام مورد درست است؟ 

 ده و سرعت انجام واکنش اول آن، به یقین، بیشتر از واکنش دوم است. واکنش کلی یک واکنش گرما( ۱

  است. Yسازی واکنش تولید به یقین، بیشتر از انرژی فعال،  M سازی واکنش تولیدانرژی فعال( ۵

𝑌 ( با انجام واكنش3 + 2𝑀 → 𝐴 + 2𝐷 ، یابد. دمای سامانه افزایش می    

𝑋: آنتالپی واکنش( ۴ + 1
2 𝐷 → 𝑌 ،40−  تواندمی 𝑘𝐽.باشد  

 

 

   (8409 ماه اردیبهشت)تجربی يابد؟ ی، كاهش میبنزين یخودروها یتوسط مبدل كاتاليست یگاز  ۀمقدار كدام آلايندتست: 

1 )NO                   2 )2NO                         3 )2CO                        4 )2O 

 

تقریب  استفاده از کاتالیزگر، به ۀواسطبه CO جرمیا طی یک کیلومتر مسافت، کاهش درصدبا توجه به جدول داده شده، بتست: 

  الیزگر دارد؟تکارگیری کاش مقدار مول را با بهترین کاهکدام است و کدام آلاینده تولید شده توسط وسایل نقلیه، بیش

(1-: g.mol14, N= 12, C= 1, H= 16O=) (9840 کشور داخل ریاضی) 

1 )8/89  ،18H8C 

2 )8/89   ،CO 

3 )1/96   ،CO 

4 )1/96  ،18H8C 

 

 CO 18H8C NO شیمیایی آلاینده فرمول

ازای طی یک  مقدار گرم آلاینده به

 کیلومتر مسافت

 04/1 67/1 99/5 بدون کاتالیزگر

 04/0 07/0 61/0 با کاتالیزگر 
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شده  تولید ۀکاتالیزگر، مربوط به کدام آلاینداستفاده از  ۀواسطهش درصد جرمی بهترین کابا توجه به جدول داده شده، کمتست: 

تری وارد هواکره  میزان کمبه کیلومتر مسافت با استفاده از کاتالیزگر، کدام آلاینده با یکای مول، ۳۲توسط وسایل نقلیه است و با طی 

 (9840 کشور خارج ریاضی) (=g.mol14, N= 12, C= 1, H= 16O :-1)شود؟ می

1 )18H8C  ،18H8C 

2 )18H8C   ،NO 

3 )CO   ،18H8C 

4 )CO  ،NO 
 

 

مول گاز نیتروژن، در دمای معین، به حالت تعادل  2ل گاز هیدروژن و مو 2مول گاز آمونیاک،  8ای، لیتری در بسته 2در ظرف  تست:

واکنش، ثابت تعادل.................  ۀبا اندکی پایین آوردن دمای سامان............ است و mol2L.-2قرار دارند. ثابت این تعادل برابر 

 (8931ر داخل کشو ریاضی) شود.جا می بهو واکنش در جهت................. جا

 (𝑁2 𝑔 + 3𝐻2 𝑔 ⇌ 2𝑁𝐻3 𝑔 , ∆𝐻 < 0) 

 ماند، رفت،  ثابت می16/0( 2          رفت                         شود،تر می،  بزرگ25/0( 1

 ماند، برگشت،  ثابت می16/0( 4شود، برگشت                          تر می،  کوچک25/0( 3

 

............ تا  .... یابد، واکنش در جهت...... ... ها...... به حالت تعادل در دمای ثابت، غلظت یکی از هرگاه در یک واکنشتست: 

 (8931داخل کشور  تجربی) ........ برسد. رود که به ثابت تعادلآنجا پیش می

 ورده، کاهش، برگشت، جدید( فرا2( فراوده، کاهش، رفت، آغازی                                                    1

 دهنده، افزایش، برگشت، آغازی( واکنش4دهنده، کاهش، رفت، جدید                                         ( واکنش3

 

+ 4𝐻𝐶𝑙 𝑔در واکنش: تست:  𝑂2 𝑔 ⇌ 2𝐻2𝑂 + 2𝐶𝑙2 𝑔 , 𝐾 = 10𝐿.𝑚𝑜𝑙−1 عامل ، به ترتیب از راست به چپ با افزایش کدام

 (8931کشور  خارج ریاضی) جایی تعادل به سمت راست دارد؟ به تری بر جاو یا دو برابر کردن غلظت مولار کدام ماده، تأثیر بیش

 HCl( فشار،  2O             4( فشار،  HCl              3( حجم،  2O              2( حجم،  1

 

 

 CO 18H8C NO مول شیمیایی آلایندهفر 

ازای مقدار گرم آلاینده به

 طی یک کیلومتر مسافت

 04/1 67/1 99/5 بدون کاتالیزگر

 04/0 07/0 61/0 با کاتالیزگر 
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 8/0تعادل  ۀفید وارد شده است. اگر در یک لحظز گازهای هیدروژن و کربن دی سولبسته، مقداری ا در یک ظرف پنج لیتری درتست: 

بر حسب  Kمول گاز هیدروژن سولفید در مخلوط تعادلی وجود داشته باشد، مقدار  8مول گاز متان و  5/0دهنده، مول از هر واکنش

2-.mol2L).(8931کشور  خارج ریاضی) ، کدام است؟ )معادله موازنه شود 

𝐶𝑆2 𝑔 + 𝐻2 𝑔 ⇌ 𝐶𝐻4 𝑔 + 𝐻2𝑆 𝑔  

1 )510×25/6               2 )610×25/6              3 )510×25/1                4 )610×25/1 

 

 

مول  2تعادل،  ۀدهند. اگر در لحظبا هم واکنش میدر یک ظرف دو لیتری  O(g)2Hمول  8/8و  2F(g)مول  8/2در یک آزمایش، تست: 

(، mol.L-8) بر حسب   Kمول گاز اکسیژن در ظرف واکنش وجود داشته باشد، مقدار  05/0و  HFمول  2/0فلوئور، یک مول آب،  گاز

 (8931کشور  خارج تجربی) کدام است؟

                          𝐹2 𝑔 + 𝐻2𝑂 𝑔 ⇄ 𝑂2 𝑔 + 𝐻𝐹 𝑔  .   معادله موازنه شود

1 )10−5                     2 )10−4                     3 )2 × 10−3                   4 )5 × 10−3 

 

 

اند. حداکثر چند گرم مول گاز هیدروژن در شرایط بهینه واکنش هابر، با یکدیگر واکنش داده شده 90مول گاز نیتروژن و  80تست: 

 (8931کشور  خارج تجربی) (N= 14 و g.mol :1 =H-1)آمونیاک، در ظرف واکنش تشکیل خواهد شد؟ 

𝑁2 𝑔 + 3𝐻2 𝑔 
دما و فشار بهینه−کاتالیزگر
                 2𝑁𝐻3 𝑔  

1 )2/95                     2 )2/129                    3 )170                    4 )340 

 

 

+ 𝑋2 𝑔شکل )آ( مخلوط در حال تعادل را برای واکنش: تست:  𝑌2 𝑔 ⇌ 2𝑍 𝑔 که واکنش در شکل )ب( دهد. هنگامی، نشان می

در ظرف واکنش وجود خواهد داشت؟ )هر ذره، نشان  Zو  2X ،2Yبه تعادل برسد، به ترتیب از راست به چپ، چند مول از گازهای 

لیتر و دما ثابت است.(  25/2های واکنش، برابر مول و حجم ظرف 8/0دهندۀ 

 (8400داخل کشور  ریاضی)

1) 1/0  ،4/0  ،4/0                              2 )1/0  ،4/0  ،1/0 

3 )2/0  ،3/0  ،3/0                             4 )2/0  ،3/0  ،2/0  
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

⇌ 2𝑁𝑂 𝑔اگر واکنش تعادلی: تست:  𝑁2 𝑔 + 𝑂2 𝑔 , 𝐾 = در شرایط مناسب آغاز  NO(g)مول  80، در یک ظرف دو لیتری، با 49

  (8400خارج کشور  ریاضی) دهندۀ روند تقریبی تغییر غلظت مواد تا برقرار شدن حالت تعادل است؟کدام نمودار نشانشود، 

 

 

 

 

 

 

 کنیم تا واکنش تعادلی:لیتری دربسته گرم می 4گرم گاز کلر در یک ظرف  9/28را با  2NOگرم گاز  4/81تست: 

2NO2 g + Cl2 g ⇌ 2NO2Cl g ،2درصد گاز  50اگر در حالت تعادل،  ، انجام شودNO  مصرف شده باشد، ثابت تعادل و نسبت

 (=g.mol95/5, Cl=86, O=84N:-8ها را از راست به چپ بخوانید، )گزینه در مخلوط تعادلی، کدام است؟ 2Clبه گاز  2NOمولی گاز 

 (8400)تجربی داخل کشور 

1 )20  ،1                             2 )20  ،2                                 3 )200  ،1                                4 )200  ،2  

 
 

مطابق فرایند هابر مخلوط و گرم  رامول گاز نیتروژن  9مول گاز هیدروژن و  4لیتری در بسته در دمای معین  ۵اگر در یک ظرف تست: 

  ط تعادل وجود داشته باشد، ثابت تعادل این واکنش کدام است؟مول  گاز نیتروژن در مخلو 2در حالت تعادل،  و کنیم 

 (8408)ریاضی داخل کشور 

1 )100                      2     )75/80                          3    )25/40                         4 )50  

 

 

ا هاثر، درصد فرآوردهزی تعادلی در یک ظرف دربسته ، با افزایش دمای سامانه یا اضافه کردن یک گاز بیاگر در یک واکنش گا تست:

 (8400)تجربی داخل کشور  در مخلوط واکنش افزایش یابد، کدام مطلب درست است؟

 )ها(ست.دهندههای واکنش)ها(، کمتر از شمار مولهای فرآورده(  واکنش گرماده و شمار مول1

 کند.جا می(  واکنش گرماگیر است و کاهش حجم سامانه تعادل را در جهت رفت جابه2

 تاثیر است.جایی تعادل، بی(  واکنش گرماگیر و تغییر حجم سامانه بر جابه3

  دهد.(  واکنش گرماده است و کاهش فشار، دمای سامانه را افزایش می4
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (8400)ریاضی خارج کشور  است؟ های شیمیایی درستکدام مطلب، دربارۀ تعادل تست:

 تر شود، آن واکنش گرماگیر است.( اگر با افزایش دما، ثابت تعادل واکنش بزرگ1

 تأثیر است.( دردمای ثابت، تغییر شرایط )غلظت، فشار، حجم( بر میزان پیشرفت واکنش تعادلی بی2

 دهد.ت، ثابت تعادل را افزایش میها در دمای ثابها و کاهش غلظت فراوردهدهنده( افزایش غلظت واکنش3

 دهد.جا کرده و ثابت تعادل را تغییر میاثر به مخلوط واکنش، تعادل را جابه( بر پایۀ اصل لوشاتلیه، وارد کردن گاز بی4

 

 لیتری تا برقرار شدن تعادل: 4را در یک ظرف دربستۀ  O(g)2Hو  CO(g)های برابر از مولتست: 

                                         𝐶𝑂 g + 𝐻2𝑂 g ⇌ 𝐶𝑂2 g + 𝐻2 g   

مول بر لیتر باشد،  4/0، برابر 2CO(g)باشد، ثابت تعادل کدام است و اگر غلظت تعادلی  10کنیم. اگر بازده واکنش برابر %گرم می

 (8400)تجربی خارج کشور  ده ثابت است.(در مخلوط، برابر چند مول بوده است؟ )دما در دو شرایط گفته ش COمقدار آغازی گاز 

1 )4  ،5/0                   2 )4  ،0/2                       3 )16  ،5/0                            4 )16  ،0/2 
 

 

 

 

 

⇌ 𝐶𝑂 𝑔 + 2𝐻2 𝑔برای واکنش تعادلی:  تست: 𝐶𝐻3𝑂𝐻 𝑔 جام واکنش از نظر ترین شرایط ان، در یک ظرف دربسته، مناسب

کیلوژول بر مول و  495و  8072، به ترتیب برابر 2Hو  COها در دما و فشار، برای تولید متانول کدام است؟ )آنتالپی پیوند میان اتم

 (8400)تجربی خارج کشور  واکنش، گرماده است.(

 ( دمای پایین، فشار بالا2  ( دمای بالا، فشار بالا                                                   1

  ( دمای بالا، فشار پایین4( دمای پایین، فشار پایین                                               3

 

+ 𝐴2 gهای زیر، که پیشرفت واکنش: با توجه به شکل تست: 𝐷2 𝑔 ⇌ 2𝐴𝐷 𝑔 ، ۀدقیق 25دهد، سرعت واکنش در را نشان می 

مول  8/0رسد. هر ذره معادل دقیقه، به تعادل می 45ل بر لیتر بر ثانیه و ثابت تعادل واکنش، کدام است؟ )واکنش در آغازی چند مو

  (8408)تجربی داخل کشور  لیتر در نظر گرفته شود.( 2و حجم ظرف واکنش، 

1. × 10−32،  8  

2. × 10−42،  8 

3. × 10−3 2،  64 

4. × 10−42،  64  
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

+ 2𝐴 𝑔: با توجه به واکنش تست: 𝐷 𝑔 ⇌ 2𝑋 𝑔 , ∆𝐻 <  (8408 تجربی داخل کشور) آن درست است؟ ۀ، چند مطلب زیر، دربار0

 شود.جا میبا کاهش دما، در جهت رفت جابه 

 شود.تر میبا افزایش دما، ثابت تعادل آن، کوچک 

 شود.تر شدن ثابت تعادل میافزایش فشار، سبب بزرگ 

 شود.جهت برگشت میجا شدن آن در کاهش فشار، سبب جابه 

  ( چهار4                         ( سه   3                   ( دو       2         ( یک              1
 

 

+ 𝑋2 gبا توجه به واکنش تعادلی:  تست: 𝑌2 𝑔 ⇌ 2𝑍 𝑔   , 𝐾 = ، که در یک ظرف دو لیتری دربسته در دمای معین برقرار 50

  برابر چند مول است؟ ، 2X(g)در ظرف واکنش وجود داشته باشد، مقدار  2Y(g)مول  4/0و  Z(g)مول  2/2تعادل، است، اگر در حالت 

 (8408)تجربی داخل کشور 

1 )121/0              2 )125/0                    3 )242/0                   4 )250/0 

 
 

 (8408)ریاضی خارج کشور است؟  نادرستب زیر، با توجه به فرایند هابر، چند مورد از مطالتست: 

 .چالش بزرگ هابر، انجام نشدن واکنش در فشار و دمای اتاق بود 

 ها بالاتر است.دهندهجوش هر یک از واکنش ۀجوش آمونیاک، از نقط ۀنقط 

 کنند.پایانی، هیدروژن را از ظرف واکنش خارج می ۀنخست آمونیاک، سپس نیتروژن و در مرحل 

 هابر برای جداسازی آمونیاک از مخلوط واکنش، استفاده از تفاوت نقاط ذوب مواد موجود در واکنش بود.حل راه 

  ( چهار4( سه                       3( دو                        2         ( یک                 1

 
+ 2𝐴 𝑔لیتر تا برقرار شدن تعادل  یلیم 500را در یک ظرف دربسته با حجم  Dمول گاز  48/0و  Aمول گاز 8تست:  𝐷 𝑔 ⇌ 2𝐸 𝑔  ،

در ظرف واکنش باقی مانده باشد، ثابت تعادل این واکنش در شرایط آزمایش کدام  Aمول گاز  2/0کنیم. اگر در حالت تعادل، گرم می

 (8408)ریاضی خارج کشور  است؟

    1 )980                      2 )890                        3 )800                          4 )700  
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 لیتری به حالت تعادل: 9در یک دمای معین در یک ظرف دربسته  𝐷2مول گاز  5/0و   𝑋2مول گاز  6/0را با    Aمول گاز  5/8مقدار  تست:

    𝑋2  𝑔 + 3𝐷2  𝑔 ↔ 2𝐴  𝑔  ، .م است و مقدار گاز مقدار ثابت تعادل کدا وجود دارند𝐷2 ،برابر چند مول بوده  در آغاز واکنش

                   (8408)ریاضی دی ماه  است؟

1  )270 ،  2                  2  )30 ،  75/2                    3  )270 ،  75/2                        4  )30 ،  2  

 

 

آن  ۀدربار چند مورد از مطالب زیر، است. 25برابر  ℃ 650و در دمای  80برابر  ℃ 570ی در دمای ثابت تعادل یک واکنش تعادل تست:

 (8408)ریاضی دی ماه  درست است؟

 .واکنشی گرماگیر است 

  ∆H  .آن بزرگتر از صفر است 

 شود.جا میبا افزایش دما در جهت برگشت جابه 

 ها بیشتر است.سه با فرآوردهها در آن در مقایدهندهمحتوای انرژی واکنش 

 تر است.به سد انرژی نزدیک ها،دهندهها در مقایسه با واکنشسطح انرژی فرآورده 

1 )2                         2 )3                          3 )4                           4 )5        

 

3𝐴تا برقراری تعادل:  Dمول گاز  5را با  Aمول گاز  5/1 لیتری دربسته، 5در یک ظرف  تست: + 2𝐷 ↔ 𝑋 + 2𝑍 ، دهیم.گرما می 

  کدام است؟ ثابت تعادل در شرایط واکنش، در مخلوط تعادلی وجود داشته باشد، Xمول گاز   2 اگر در حالت تعادل،

 (8408 ماه دی تجربی)

1  )2/51                2  )4/48                 3  )5/36                  4  )8/26  
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

هر ذره را ) کدام مطلب درست است؟ دهد،که تعادل فرآیندهابر را دریک دما و فشار مشخص نشان می با توجه به شکل زیر، تست:

 (8408)ریاضی دی ماه  مول در نظر بگیرید ( 2/0هم ارز 

                   بوده است. 12برابر  (   شمار مول های آغازی نیتروژن،1

                                  بوده است. 36برابر  (  شمار مول های آغازی هیدروژن،2

                       مول آمونیاک تشکیل خواهد شد. 8/4درنهایت  (  اگر واکنش کامل )برگشت ناپذیر( در نظر گرفته شود،3

تواند می در تعادل جدید، های آمونیاکشمار مول یش یابد،(  اگر دمای واکنش )بدون تغییر فشار( افزا4

 برسد. 6/1به 

 

𝐻∆ ، اگر واکنش تست: < 0    𝐶𝑂 g + 2𝐻2 𝑔 ⇌ 𝐶𝐻3𝑂𝐻 𝑔  های اجزای آن در ظرف واکنش، ، با وجود شمار مشخصی از مول

 (8402)ریاضی داخل کشور  ار فراورده پیش خواهد برد؟در حالت تعادل باشد، چند تغییر گفته شده، واکنش را در جهت افزایش مقد

 افزایش فشار   درصد 50خارج کردن  𝐶𝐻3𝑂𝐻 

 کاهش دما   درصد  50خارج کردن𝐶𝑂 و 𝐻2 به صورت همزمان 

  تزریقCO به ظرف واکنش  

1 )5                           2 )4                             3 )3                              4 )2  

 

+  2𝑁𝑂 gاگر در واکنش به حالت تعادل: تست:  𝐵2 𝑔  ⇌ 2𝑁𝑂𝐵𝑟 𝑔)   ،گرم  66، در دمای معینNOBr ،81  گرمNO  گرم  24و

𝐵𝑟2  ،60در یک ظرف سه لیتری وجود داشته باشد، ثابت تعادل در شرایط آزمایش کدام است و اگر برای رسیدن به این تعادل 

 g.mol 1,Br= 86, O=  84(N= ) :-8آغاز شده است؟ 𝐵𝑟2 مصرف شده باشد، واکنش با چند مول 𝐵𝑟2درصد از مقدار آغازی 

 (8402)ریاضی داخل کشور 

1 )20  ،25/0 2 )20  ،375/0 3 )05/0  ،375/0 4 )05/0  ،25/0 
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

+ 𝐴 𝑔در واکنش فرضی به حالت تعادل:  تست:  𝐷 𝑔 ⇌ 𝑋 𝑔    مول از هر یک از این گازها  2/0لیتری، مقدار  4، در  یک ظرف

، خواهد بود؟ ) شرایط دمایی واکنش در تعادل جدید، برابر چند مول Xوجود دارد، اگر حجم ظرف به یک لیتر کاهش یابد، مقدار گاز 

33√)ثابت در نظر گرفته شود و  =  (8402)تجربی داخل کشور   5/74

1 )51/0 2)43/0 3 )28/0 4 )12/0 

 

 

دهد. کدام مورد درست شکل داده شده، روند تغییر مقدار ثابت تعادل یک واکنش گازی را با تغییر دمای واکنش نشان میتست: 

 (8402)تجربی داخل کشور  است؟

𝑁2 𝐻4: تواند به واکنشمی (8 + 𝐻2  → 2𝑁𝐻3  ،.مربوط باشد 

2S 𝑂3: تواند به واکنشمی (2  → 2𝑆𝑂2 + 𝑂2  ،  .مربوط باشد 

 دهد.ها را در مخلوط تعادلی افزایش میافزایش دمای واکنش ، غلظت فراورده (3

   دهد.مقدار ثابت تعادل، افزایش می ۀغلظت اجزا را در مخرج کسر محاسب کاهش دمای واکنش، (4

 

 

آماده  𝐻2𝑂و دیگری بخار COلیتر، یکی دارای گاز متصل به یکدیگر، مطابق شکل زیر، هر یک با حجم یک  ۀاگر دو ظرف دربستتست: 

 شده، سپس شیر میان آنها باز شود تا با هم مخلوط شوند و در شرایط مناسب، واکنش تعادلی:  

 𝐶𝑂  g + 𝐻2𝑂 𝑔 → 𝐶𝑂2 𝑔 + 𝐻2 𝑔    , 𝐾 = ارز )هر ذره هم در مخلوط تعادلی، برابر چند مول است؟ 𝐻2انجام شود، مقدار گاز  9

 (8402)تجربی داخل کشور  مول در نظر گرفته شود.( 025/0

 1 )025/0                   2 )050/0                        3 )075/0                      4 )150/0  

 
 

ژن سولفید را تا برقرار شدن تعادل: مول گاز هیدرو 2/0مول گاز متان و  55/0لیتری در بسته، مخلوطی از میلی 500در یک ظرف تست: 

𝐶𝐻4 𝑔 + 2𝐻2𝑆 𝑔  ⇌ 𝐶𝑆2 𝑔 + 4𝐻2 𝑔   گرم گاز متان در مخلوط گازها وجود داشته باشد،  1دهیم اگر در حالت تعادل، گرما می

 (8402)ریاضی خارج کشور  ( = g.mol 82, C=8H :-8) ثابت تعادل در شرایط آزمایش کدام است؟

4 )250 3 )625/15 2) × 10−34 1 )× 10−34/6 
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

+ 4𝑁𝐻3 𝑔واکنش:   اگر تست: 5𝑂2 𝑔 ⇋ 4𝑁𝑂 𝑔 + 6𝐻2𝑂 𝑔  مول از هریک از  2، در یک سیلندر مجهز به پیستون روان و با

تواند وجود داشته نش میدر حال تعادل باشد، با کاهش فشار روی پیستون، در تعادل جدید، چند مول بخار آب در ظرف واک ،اجزا

 (8402)ریاضی خارج کشور باشد؟)دما ثابت است(. 

  1  )45/4                   2 )20/3                   3 )50/1                   4 )85/0 

 

 

 شدن تعادل:لیتری در بسته تا برقرار ۰در یک ظرف  𝐵𝐶𝑙3مول گاز  8/ ۰۸را با   𝑃𝐻3گرم گاز  1/۰۲اگر  تست:

 𝑃𝐻3 𝑔 + 𝐵𝐶𝑙3 𝑔 ⇌ 𝐻3𝑃𝐵𝐶𝑙3 𝑔   مول گاز  ۲٫۰۸، گرم کنیم و𝐻3𝑃𝐵𝐶𝑙3  در حالت تعادل وجود داشته باشد، مقدار ثابت تعادل

𝐻)این واکنش به تقریب کدام است؟ = 1 , 𝑃 = 31 ∶ 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1)  (8402)تجربی خارج کشور     

1 )12/2                        2 )22/1                          3 )0/3                           4 )3/0 

 

 

     (8402)تجربی خارج کشور های گازی تعادلی درست است؟ کدام مورد درباره واکنش تست:

+ 𝐶𝐻4( در واکنش: ۱ 𝐻2𝑂 ⇌ 𝐶𝑂 + 3𝐻2  دهد. کاهش می، کاهش حجم ظرف واکنش، ثابت تعادل را  

2𝑁𝑂( در واکنش:2  ⇌ 𝑁2 + 𝑂2  افزایش دما، غلظت گاز ، 𝑁2دهد. را در مخلوط تعادلی واکنش افزایش می 

2𝐶𝑂( در واکنش:3 + 𝑂2 ⇌ 2𝐶𝑂2 اگر ثابت تعادل در دمای ،x°C  4برابر × x،باشد، در دمای 10−5 +  تواند برابر می ℃20

1 7⁄ ×  باشد.  10−2

𝑁2( در واکنش: ۴ + 2𝐻2 ⇌ 𝑁2𝐻4  اگر ثابت تعادل در دمایy°C  7برابر × yباشد، در دمای  10−26 + 8تواند، برابر می ℃10 × 10−25 

 باشد.
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

+ 𝐴2 𝑔بر پایۀ واکنش تعادلی فرضی: تست: 𝐵2 𝑔 ⇌ 2𝐴𝐵 𝑔   با توجه به رنگ دارد و های بیدهندهکه فراورده رنگی و واکنش

     (8402)تجربی خارج کشور دهد(، کدام موارد زیر درست است؟ شکل )که حالت تعادل را در یک دمای مشخص نشان می

  پذیر نیست.الف: تعیین ثابت تعادل واکنش، با استفاده از اطلاعات داده شده، امکان

 ، برابر بوده است.  𝐵2 و 𝐴2مولهای آغازین  دهد که شمارب: این تعادل نشان می 

 تر شود. تر یا روشنپ: با افزایش دما، رنگ محتویات درون ظرف واکنش، ممکن است تیره

مصرف شده  Bو  Aهای درصد از مول ۲۵برابر شود،  ۱٫۲ت: اگر فشار ظرف واکنش با تغییر حجم آن، 

 شوند. تبدیل می ABو به 

 «ت»و « پ( »۴         «    پ»و « ب( »۳         «   ت»و « الف( »2     «      ب»و « الف( »1

 

در دو شرايط متفاوت نشان  ،A(g)+ D(g) ⇌ AD(g)  , ∆H< 0 واكنش: یفراورده را برا ینمودار زير، تغيير غلظت مول  تست:

   (8409 اردیبهشت ماه)تجربی : دما است(. Tدهد. كدام مورد درست است؟ )یم

1 )1T  <2T با افزايش مقدار در فشار ثابت،  وA مقدار ،AD شود.  یبيشتر م 

2 )1T  <2T در فشار ثابت، مقدار  وAD 2 یدر دماT1 ی، كمتر از دماT   .است 

3 )2T  <1T نسبت مقدار  وK 2 یدر دماT  به مقدارK 1 یدر دماT ،است.    کتر از يبزرگ 

4 )2T  <1T 1 یدر دما وTمقدار دهنده، ، با افزايش مقدار مواد واكنشK يابد.  یافزايش م 

 

دهنده كنششود. اگر در شرايط مناسب انجام واكنش، كاهش جرم وایبسته م در یليتر  2وارد ظرف  𝑁𝑂2𝐶𝑙مول گاز  06/0تست: 

2𝑁𝑂2𝐶𝑙: یتا رسيدن به تعادل گاز  ⥨ 𝐶𝑙2 + 2𝑁𝑂2  حالت  ون ظرف در در  یگاز  یهاباشد، ثابت تعادل و شمار مول گرم 26/9برابر

   (8409 اردیبهشت ماه)تجربی  تعادل، كدام است؟

) N=،14O=،16Cl =35/5 :g.mol -1( 

1  )08/0   ،04/0         2  )04/0   ،04/0              3 )08/0   ،08/0              3 )04/0   ،08/0 
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

۴𝑿 واکنش گازی:   تست: + 𝒀 ⥨ ۵𝑴 + ۵𝒁 ،   𝑲 = ها به یک ظرف دربسته انجام دهندههای برابر از واکنش، با تزریق مول۵۲

 لیتر است؟در تعادل باشد، حجم ظرف واکنش، برابر چند میلی، 𝒀 مول گاز  01/0با   𝑿 مول گاز 02/0شود. اگر می

   (8409 اردیبهشت ماه ریاضی)

1 )250                    2 )125                 3 )1250                    4 ) 2500 

 

+ 𝐴 𝑔نمودار زیر، تغییر غلظت مولی فراورده را برای واکنش:  تست: 𝐷 𝑔 = 𝐴𝐷 𝑔 دهد. ، در دو شرایط متفاوت نشان می

   (8409 اردیبهشت ماه ریاضی) ، فشار است(Pمورد درست است؟ ) کدام

۱ ) 𝑃1 < 𝑃2 و با کاهش دما مقدار K یابدواکنش افزایش می.  

2 ) 𝑃2 < 𝑃1 شودجا میو با افزایش فشار تعادل به سمت راست جابه. 

3 ) 𝑃2 < 𝑃1 و با کاهش دما، مقدار A و D کند، به یک نسبت تغییر می. 

4 ) 𝑃1 < 𝑃2 و با افزایش حجم ظرف، غلظت گاز A  و مقدار گاز ADیابد.افزایش می 

 

   (9840 اردیبهشت ماه ریاضی) ؟نیستکدام مورد، از شرایط افزایش میزان تولید آمونیاک در واحد زمان، طی فرایند هابر  تست:

 افزایش دما ) 4            ( کاهش فشار3 ( استفاده از کاتالیزگر          2( خارج کردن فرآورده از ظرف واکنش             1

 

 𝐻2با توجه به تعادل گازی  تست:
بیرنگ

 +  𝐼2 
رنگبنفش

⇌ 2𝐻𝐼 
بیرنگ

    ,    ∆𝐻 >   لیتری برقرار است، کدام موارد زیر درست است؟ ۳۲که در ظرف  0

 (8409 کشور داخل تجربی)

 شود.تر میالف( با افزایش دما رنگ مخلوط گازی تیره

 ماند.، ثابت میHIلیتری، غلظت گاز  ۲نتقال تعادل به یک ظرف ب( با ا

 یابد.، به یک نسبت افزایش می2Iو  2Hبه ظرف واکنش، غلظت گازهای  HIپ( با تزریق مقداری گاز 

 خواهد بود. 1/0تر ها کمدهندهمول فرآورده از ظرف واکنش خارج شود، میزان تغییر مولی هریک از واکنش 1/0ت( اگر 

 «ب»و « الف( »4«                    پ»و « الف( »3«                     ت»و « پ( »2«               ت»و « ب»( 1
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 در دو ظرف یک لیتری مطابق شکل و با باز شدن شیر با یکدیگر مخلوط شوند و واکنش تعادلی: NOو  3Oاگر گازهای  تست:

 𝑂3 𝑔 + 𝑁𝑂 𝑔 → 𝑂2 𝑔 + 𝑁𝑂2 𝑔   ,   𝐾 =  انجام گیرد، پس از برقراری تعادل،  9

 غلظت مولی گاز اکسیژن کدام است و در مجموع، چند مول گاز در ظرف وجود خواهد 

 (8409 کشور داخل تجربی) مول ماده است.( 8/0داشت؟ )هر ذره معادل  

1 )75/0  ،2                     2 )375/0  ،2            

3 )375/0  ،1                   4 )75/0  ،1 

 

+ 2𝑁𝑂 𝑔( تعادل گازی: ۳کل )ش تست: 𝑂2 𝑔 ⇌ 2𝑁𝑂2 𝑔   , ∆𝐻 < شکل  لیتری و ۵ ۀرا در دمای معین و یک ظرف دربست ، 0

دهد کدام موارد نشان می اثر به ظرف، در همان شرایط و قبل از رسیدن به تعادل جدید ( همان ظرف را پس از اضافه کردن جامد بی۰)

 (8409 کشور خارج تجربی) ن تغییر درست است؟زیر درباره ای

  یابد.افزایش می K الف( پس از رسیدن به تعادل جدید مقدار

 برابر است. 2NO با تغییر مول گاز  NOب( تغییر مول گاز

 .یابدافزایش می 2NO شود و غلظت گازجا میپ( تعادل در جهت رفت جابه

اهش ک ۵Oهای مول های گازی درون ظرف، افزایش، اما شمارت( شمار کل مول

 یابد.می

 «ت»و « الف( »4«                    ت»و « ب( »3«                     پ»و « الف( »2«               پ»و « ب( »1

 

 ها، با یکدیگر مخلوط شوند و واکنش تعادلی:و بخار آب موجود در دو ظرف یک لیتری، با باز شدن شیر میان آن COاگر گاز  تست:

86  =K ,  (g)  2(g) + H2OC⇌O(g)2CO(g) + H ، 2انجام گیرد پس از برقراری تعادل، غلظت مولی گاز تعادلیCO  کدام است و در

 (8409 کشور خارج تجربی)مول ماده است.(  8/0هر ذره معادل (مجموع چند مول فراورده در ظرف وجود خواهد داشت؟ 

1 )2/0  ،8/0               2 )4/0  ،8/0              3 )2/0   ،4/0                4 )4/0  ،4/0 
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ها درست آن ۀادل قرار دارند، کدام مورد درباردر بسته و در دمای ثابت در حالت تع ۀهای گازی زیر، در دو ظرف جداگانواکنش تست:

 (8409 کشور داخل ریاضی) است؟

I) CO+H2O⇌CO2+H2      ,      ΔΗ >0 

II) CO+3H2⇌CH4+Η2Ο   ,      ΔΗ<0  

 دهد.ها را کاهش می( غلظت فرآوردهII)(، برخلاف افزایش حجم ظرف در واکنشI)نشافزایش دما در واک (1

  دهد.ها را افزایش میغلظت فراورده(II) ( همانند کاهش دما در واکنشI)( کاهش حجم ظرف در واکنش2

 دهد.اکنش را افزایش میو K ( مقدارI، همانند افزایش غلظت این گاز در واکنش )(II)در واکنش CO(g) افزایش غلظت (3

 کند.جا می، تعادل را در جهت برگشت جابه(II)( برخلاف افزایش حجم ظرف در واکنشI)کاهش فشار در واکنش (4

 

ها درست آن ۀاند، کدام مورد دربارانجام شده در بسته و در دمای ثابت ۀادلی گازی زیر، در دو ظرف جداگانهای تعواکنش تست:

 (8409 کشور خارج ریاضی) است؟

I) CH4+2H2S⇌CS2+4H2      ,      ΔΗ >0 

II) 2CO+O2⇌2CO2                 ,      ΔΗ<0  

  دهد.ها را کاهش میدهندههای واکنش، شمار مول(II)(، برخلاف افزایش فشار در واکنشI)افزایش فشار در واکنش (1

  دهد.های فراورده)ها( را افزایش میل، شمار مو(Iدر واکنش) 4CH ، همانند تزریق(IIافزایش حجم ظرف در واکنش ) (2

 دهد. واکنش را افزایش می K، مقدار (I، برخلاف کاهش فشار در واکنش )(II( افزایش دما در واکنش )۳)

 ها دارد. جایی تعادل، تأثیر متفاوتی بر جهت جابه(II( و )Iهای )( تغییر یکسان حجم ظرف در واکنش۴

 

 (8931 کشور داخل ریاضی) توان ترفتالیک اسید تهیه کرد؟از اکسایش کدام ترکیب می تست:
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 (8931 کشور داخل تجربی) کدام موارد از مطالب زیر، درست اند؟ تست:

 پذیرند.تخریبها، زیستتر پلاستیکآ( به گونه معمول، بیش

 توان پس از مصرف، بازیافت کرد.لن ترفتالات را میب( پلاستیک پلی اتی

 آید.ای از نتایج خلاقیت بشر به شمار میها، نمونهپ( دسترسی به پلاستیک

 ها است.های آنها در برابر آب و هوا، از ویژگیت( چگالی بالا و نفوذناپذیری پلاستیک

 ( ب، پ، ت4( آ، ب، پ          3( ب، ت              2( ب، پ        1

 

     (8400)ریاضی داخل کشور  کدام مطلب درست است؟ تست:

 مصرف دارد. PET ( ترفتالیک اسید، اسیدی دو عاملی است که در تهیۀ پلیمر1

 پذیری ترفتالیک اسید درآب، کمتر از پارازایلن است.( در شرایط مشابه، انحلال2

 آیند.دست می( بنزن، اتیلن گلیکول و گازوئیل، از فرایند تقطیر نفت خام به3

 اتنِ بدون شاخه است.یپروپن، مانند پل( زنجیرۀ مولکولی پلی4

 

𝐻) چند مورد از مطالب زیر درست است؟ تست: = 1 , 𝐶 = 12 ∶ 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1)  (8408)ریاضی داخل کشور     

 ۵۳٫۲ دهد.درصد جرم مولکولی پارازایلن را کربن تشکیل می 

 های کربن مولکول پارازایلن و مولکولی استیرن برابر هستند. شمار اتم 

  توان طی یک واکنش مناسب به طور مستقیم از اتن به دست آورد.را میاتانوئیک اسید 

 2توان با کاتالیزگر در دمای مناسب از واکنش گاز متانول را میH با گاز CO .به دست آورد 

 

 اند.یک الکل دو عاملی و یک اسید دوعاملی                                               مونومرهای سازنده پلیمری با فرمول ساختاری 

 

 ( چهار4                        (  پنج      3                  (   دو       2               ( سه         1

 

 

 

 تبدیل پارازایلن به ترفتالیک اسید در مجاورت اکسیژن و کاتالیزگر مناسب، چند مورد از مطالب زیر درست است؟ ۀدربار تست:
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 تکالیف شیمی | دکتر بیژن ابوالقاسمی

 (H = 8، C = 82، O = 86:g.mol-8) )تجربی داخل کشور 8408(    

 شود.گرم ترفتالیک اسید تشکیل می 6/16مول پارازایلن،  1/0ا فرض واکنش کامل، به ازای مصرف ب 

 تر است.مناسب یژن و کاتالیزگر، از نگاه بازدهاستفاده از محلول غلیظ پتاسیم پرمنگنات به جای اکس 

 یابد.واحد افزایش می 12 های کربن در یک مولکول ترفتالیک اسید نسبت به پارازایلن،مجموع عدد اکسایش اتم 

 وب ی به حد مطلترفتالیک اسید از پارازایلن دشوار است، اما در مجاورت محلول غلیظ پتاسیم پرمنگنات و دمای بالا، بازده ۀتهی

 رسد.می

 ( چهار4                     ( سه    3                     ( دو    2              ( یک          1

 

     (8408)تجربی خارج کشور  آن درست است؟ ۀکدام موارد از مطالب زیر، دربار توجه به ساختار مولکولی ترکیب زیر، باتست: 

 فرمول مولکولی آن با فرمول مولکولی نفتالن، یکسان است. –الف 

 است. -4دار، برابر های کربن ستارهمجموع عددهای اکسایش اتم –ب 

 یابد.واحد افزایش می C ،6*اسید، عدد اکسایش اتم  در تبدیل آن به ترفتالیک –پ 

 شود.مناسب، به ترفتالیک اسید تبدیل می ۀبا استفاده از اتن و در مجاورت یک اکسند –ت 

 پ -( ب 4              ت         –( ب 3        ت            –( الف 2پ                     –( الف 1   

 

 لاکتیک اسید، پلیمر به دست آمده از آن، گروه عاملی مشابه کدام پلیمر، خواهد داشت؟با توجه به ساختار تست: 

     (8408)ریاضی خارج کشور 

 

 ( پلی اتیلن ترفتالات4              اتن  ( پلی3   ( سلولز         2       ( کولار       1
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 است؟ نادرستمطالب زیر با توجه به ساختار مولکول نشان داده شده، چند مورد از تست: 

     (8408)تجربی دی ماه 

 

 .از دو بخش مشابه متصل به یک حلقه بنزنی تشکیل شده است 

  ،برابر شمار پیوندهای دوگانه در مولکول استیرن  است. 4شمار پیوندهای دوگانه 

  هیدروژن است. –شمار پیوندهای کربن  8/0کربن،  –شمار پیوندهای یگانه کربن 

 های هیدروژن در مولکول ترفتالیک اسید است.ی هیدروژن، دو برابر شمار اتمهاشمار اتم 

    1  )4                      2  )3                      3  )2                        4  )1  

 

 (8402 ریاضی خارج کشور) کدام مورد درست است؟تست: 

 یابد.دار، )مجموع( عدد اکسایش اتم)های( کربن، کاهش میاکسیژنآلی  ۀدر واکنش تبدیل یک هیدروکربن به فراورد (1

 ، واکنش آن با متانول در شرایط مناسب و تبدیل آن به مواد مفید است.PETهای بازیافت شیمیایی یکی از روش (2

 .دیل شوندها به فراورده تبدهندهیک واکنش شیمیایی هنگامی از دیدگاه اتمی به صرفه است که شمار بیشتری از واکنش (3

→ 2𝐶𝐻4 𝑔واکنش:  (4 𝐶2𝐻6 𝑔 + 𝐻2 𝑔  .یک واکنش گرماگیر با مقدار انرژی فعالسازی منفی است ، 

 

 ها در کدام مورد، درست بیان شده است؟فرمول شیمیایی، نام و حالت فیزیکی )در دما و فشار اتاق( ترکیبتست: 

 (8402)تجربی داخل کشور  

1) 𝐶𝐻𝐶𝑙3لروفرم، مایع : ک- 𝑇𝑖𝑂2( تیتانیم  :IIاکسید، جامد ) 

2) 𝐶3𝐻6𝑂 استون، مایع :- 𝑂𝐹2دی فلوئورو اکسید، مایع : 

3) 𝑂𝐹2 دی فلوئورو اکسید، جامد :- 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐶2𝐻5اتیل استات، جامد : 

4) 𝐶2𝐻6𝑂2 اتیلن گلیکول، مایع :- : 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐶2𝐻5 اتیل استات، مایع 
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 (9840)تجربی داخل کشور  است؟ نادرستکدام مورد  تست:

 سو، گروه عاملی کربونیل و از سوی دیگر، گروه عامل اتری جای دارد.، از یکPET ۀشوند( در واحد تکرار1

 کار رود.استر بهتواند در ساخت پلیاسید، یک کربوکسیلیک اسید دو عاملی آروماتیک است که می( ترفتالیک2

 آید.دست می کاهش از نفت خام به -های اکسایش صورت غیرمستقیم و طی واکنش، بهPET ۀ( مونومرهای سازند3

 واکنش تشکیل ترفتالیک اسید از پارازایلن مؤثر باشد.تواند در افزایش بازدهی ( اضافه کردن اکسیژن و کاتالیزگر می4

 

 (8409کشور  خارج)تجربی کدام موارد زیر درست است؟  تست:

 عفونی متمایز کند. تواند الکل چوب را از الکل ضدهای ظاهری، میالف( ویژگی

 آمید استفاده کرد. استر و پلیپلی ۀعنوان مونومر سازندتوان بهد میاسیب( از ترفتالیک

 رود. کار میعنوان کاتالیزگر بهکیل ترفتالیک اسید از پارازایلن، یون پرمنگنات بهپ( در واکنش تش

 عنوان ماده اولیه فرایند بازیافت شیمیایی پلیمرهای سنتزی استفاده کرد.توان بهگاز میت( از زیست

 «پ»و « ب( »4              «      ت»و « ب( »3«                     پ»و « الف( »2«               ت»و « الف( »1

 

 (9840داخل کشور  ریاضی) است؟ نادرستکدام مورد  تست:

 کار رفته بستگی دارد. ها به نوع واکنش و فناوری بهبازده واکنش و هزینه مواد و انرژی مصرف شده برای تولید فراورده (1

 .شودده و در محیط اسیدی، تشکیل میکننعفونی( حلال چسب، از واکنش پرکاربردترین اسید آلی با نوعی الکل ضد۵

  آید.شمار میها در صنایع پتروشیمی بهترین خوراکاتن، یکی از مهمپلی (3

 عنوان سوخت است.یکی از کاربردهای اتان، استفاده از آن به (4

 

 (9840کشور  خارج ریاضی) است؟ نادرستکدام مورد  تست:

  فرایند تبدیل ترکیبات پیچیده به مواد ساده، سنتز نام دارد. (1

  ( فناوری، همواره با ساخت یا استفاده از یک وسیله همراه است.2

  آیند.شمار می( نمک، سنگ معدن و هوا، از جمله مواد خام به3

 جمله عوامل لازم برای تهیه مواد اولیه مهم و پرکاربرد در صنایع از مواد خام است.( انرژی و فناوری شیمیایی از۴

 

4TH'd

IT

f o W

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



www.konkur.in

Telegram: @konkur_in


	تست_های_سراسری_۹۸_تا_۴۰۳_داخل_و_خارج
	تست_های_سراسری_فصل۲شیمی۳داخل_و_خارخ_۹۸_تا_۴۰۳
	تستهای_فصل۳شیمی۳سراسری۹۸_تا_۴۰۳_داخل_و_خارج
	تستهای_سراسری_داخل_و_خارج۹۸_تا_۴۰۳_فصل۴شیمی۳_
	pp.pdf
	1
	2
	3
	4


