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  كدام مورد درست است؟  -٧٦
  ) تفاوت انرژي نور سرخ و نيلي، كمتر از تفاوت انرژي نور نارنجي و آبي است. ١
  گيرد. هاي سرخ تا بنفش را دربرمياي از رنگ كمان، از نوع پرتوهاي الكترومغناطيسي است و گستره) رنگين٢
  ) سولفات و سديم سولفات، مشابه است. IIشعلة مس() رنگ شعلة ليتيم سولفات و ليتيم نيترات، متفاوت، اما رنگ  ٣
هاي هيدروژن و هليم يكسان است و الكترون در حالت برانگيختة اتم، درنهايت،  ) سطح انرژي لاية اول الكتروني در اتم٤

  گردد. به اين لايه بازمي
  است؟   نادرستهاي زمين و مشتري،  كدام مورد دربارة سياره  -٧٧

  فراواني گوگرد، در زمين و مشتري يكسان است. ) درصد ١
  توان گوگرد و اكسيژن را نام برد. ) از عنصرهاي مشترك دو سياره مي٢
  فلز و نافلزند.ترتيب از نوع شبه) سومين عنصر فراوان در زمين و مشتري، به٣
5) درصد فراواني آهن در زمين كمتر از  ٤  5و درصد فراواني هيدروژن در مشتري بيش از  ، درصد  .درصد است  

آن، گاز آرگون   جايمقداري از آن را خارج كرده و بهاگر    .ن، بالوني داراي گاز كربن مونوكسيد استدر دما و فشار معيّ  - ٧٨
برابر   ، آرگون  جرميگرم و درصد    ٦2برابر    ، بالونحجم ثابت بماند، مجموع جرم گازهاي درون  كه  طوري به  شودوارد  

3  كسيد، برابر چند گرم بوده است؟  مونو  مقدار اولية گاز كربن  .شودميC O Ar g mol ١( ١2 , ١٦ , 4 : . )      

١  (/66 ٤   ٢  (/6٤٤ ٣   ٢  (/58 ٤   ٤  (/56٤ ٢   

  موردنيازتا هيدروژن    لازم است  )I(مطابق واكنش    سولفوريك اسيد  ازبا مقدار كافي    براي واكنش  چند گرم آلومينيم   - ٧٩
٨/با    آن  براي واكنش كامل ها (معادلة واكنش؟  فراهم شود)،  II(مطابق واكنش    STPليتر گاز كلر در شرايط    ٩٦

Al و  موازنه شود g mol ١2٧ . (   

  
١٤/)  ١ ١/)  ٢   ٤ 8   ٣  (/7 ٣/)  ٤   ٢ 6   

   

I Al s H SO aq Al SO aq H g
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ساختار باشد، در    و يك پيوند دوگانه   ها روي اتم  الكترون ناپيوندي جفت  ٦، در مجموع داراي  XOClاگر مولكول    - ٨٠

XO3آنيون  يس  ولو
 ،    سديم و  حاصل از واكنش  وجود دارد و فرمول شيميايي تركيب    الكترون پيوندي جفتچندX 

  ).، عنصر اصلي جدول تناوبي عنصرها استXكدام است؟ (
٣) ١   ،Na X٤) ٢   ٣   ،Na X٣) ٣  ٣   ،Na X٤) ٤  ٢   ،Na X٢  

١3/اگر    -٨١ و مطابق معادلة    STP(متناسب با ضرايب استوكيومتري) در شرايط    H2و    NO  گازهاي   ليتر مخلوطي از  44
3/  ،، با يكديگر واكنش داده و در مجموعزير  ها به فراورده دهنده گرم فراورده تشكيل شود، چند درصد از واكنش  ٨4

Hتبديل شده است؟ (معادلة واكنش موازنه شود و  N O g mol ١١ , ١4 , ١٦ : .   (  

  
١(  6    ٢(  8    ٢)  ٣   ٤  )٤    

5چند گرم آب مقطر به    نبا اضافه كرد  - ٨2   درصد    5توان محلول  مولار سديم هيدروكسيد مي   2ليتر محلول  ميلي

gبرابر   ، تهيه كرد؟ (چگالي محلول از آن را جرمي   mL ١
/١ 2 .   و  است H O Na g mol ١١ , ١٦ , 23 : .   (  

٤  )١     ٢)  ٢5    ٢)  ٣    ١)  ٤5   
  درست است؟همواره  كدام مورد    -٨3

  است. NOپذيري گاز  و كمتر از انحلال N٢پذيري گاز  بيشتر از انحلال ،CO٢پذيري گاز  ) انحلال١
  سولفيد، برابر صفر است.) گشتاور دوقطبي متان، همانند گشتاور دوقطبي كربن دي٢
  يابد. ها، با افزايش دما، كاهش ميپذيري نمك پذيري گازها برخلاف انحلال) انحلال٣
  شود. هاي عصبي بدون وجود يون پتاسيم به كندي انجام مي) انتقال پيام٤

)، چند برابر مجموع Iها در محلول (، غلظت مولكولهاي جدول و براي حجم معيّني از دو محلولبا توجه به داده  -٨4
  ) است؟IIها در محلول (غلظت يون

٤/)  ١8 8   
٢٤/)  ٢ ٤   
٣  (/97 6  
١٢/)  ٤ ٢  

   

 )يونش درصد(   غلظت (مولار) محلول اسيدي  

I HF /2 /2 4 

II HCOOH /١ 2 

NO g H g N g H O g2 2 2( ) ( ) ( ) ( )  
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  جرم اكسيژن مصرفي در سوختن كامل برابر    3آلكان،    نخستين   مقدار معيّني از   اكسيژن مصرفي در سوختن كامل جرم  اگر    - ٨5

H؟  تر، كدام است سنگين تر به  نسبت جرم آلكان سبك باشد،  دومين آلكان    مقدار مشخصي از  C g mol ١( ١ , ١2 : . )   

٢/  )١ 5   ٣/  )٢ 8   ٣(  /5 5   ٢/)  ٤ 8   
  كمتري دارد؟   CH2هاي كدام آلكان درست رسم شده است و شمار گروه  رساختا  - ٨٦

CHمتيل هپتان:  دي ـ٤ و ٢اتيل، دي  ـ٣ و ٣) ١ CH CH C C H C H٣ ٢ ٢ ٢ ٢ 5 ٢ ٢ 5( ) ( ) ( )    

CHمتيل هپتان:   ـ٢اتيل، دي  ـ5 و 5) ٢ CH CH CH C C H٣ ٣ ٢ ٢ ٢ 5 ٣( )( ) ( )    

Cتترامتيل هگزان:  ـ5و  5و  ٢و  ٢) ٣ CH CH C CH٣ ٣ ٢ ٢ ٣ ٣( ) ( ) ( )   

CHمتيل اكتان: تري ـ5و  ٢و  ٢) ٤ C CH CH٣ ٣ ٢ 5 ٣( ) ( )    

١/برابر    ، هاي گازيبا توجه به واكنش زير، اگر تفاوت جرم فراورده  - ٨٧ 4  ٦4دهنده با بازده  گرم باشد، چند مول واكنش 

Hدرصد تجزيه شده است؟  C O g mol ١( ١ , ١2 , ١٦: . )     

  
  

١  (/8    ١٢/)  ٢5   ١/)  ٣5    ١/)  ٤75   
عنصر اتم هاي ظرفيت برابر شمار الكترون دو  ، جدول تناوبي dاز دستة  Yعنصر اتم هاي ظرفيت  اگر شمار الكترون  - ٨٨

X    از دستةs  يقين درست است؟ (باشد، كدام مورد دربارة آنها بهY(.در دورة چهارم جدول تناوبي جاي دارد ،  
  شود. مول الكترون مبادله مي ٤و  ٢ترتيب، با گاز كلر، به Yو  X) در واكنش ١
  بيشتر است. Yپذيري ، از واكنشXپذيري ) حالت فيزيكي هر دو جامد است و واكنش٢
  است. ٤و  ٢ترتيب برابر هايشان، بهدر تركيب Yو  X) بالاترين عدد اكسايش اتم دو عنصر ٣
  است.  ٢) اگر هر دو در دورة چهارم جدول تناوبي جاي داشته باشند، تفاوت عدد اتمي آنها، حداقل برابر ٤

Nشده، اگر ميانگين آنتالپي پيوند  با توجه به معادلة داده  - ٨٩ H ،   3٩برابر   كيلوژول بر مول باشد، براي شكستن

/2    در مول پيوندN2   ٦/و    مول پيوند درH2چند كيلوژول گرما لازم است؟  مجموع  ، در   

    
٤٤/)  ١9 6   ٤/)  ٢5٤ 6   ٣  (/5١٤ ٤   ٤  (/5٢٤ ٤   

   

NaHCO s Na CO s CO g H O g3 2 3 2 22 ( ) ( ) ( ) ( )  

N g H g NH g H kJ2 2 3( ) 3 ( ) 2 ( ) , ٩2    
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C  داراي فرمول مولكوليغيرحلقوي ساختارهاي هاي  كدام مورد دربارة مقايسة ويژگي  - ٩٠ H O3 ٦   است؟  نادرست،  2
  اسيد است. نوع استر يا يك نوع يك ) ١
  سطح انرژي آنها، با يكديگر تفاوت دارد. ) ٢
  در آنها، برابر است.  پيوندي الكترونجفتشمار ) ٣
  است.  از ساير ايزومرها متفاوت ،آنها از نوع يك نيروي جاذبة بين مولكولي غالب در نوع ) ٤

Nمول گاز    2شده،  با توجه به واكنش گازي داده   - ٩١ O2 هاي  شمار مول   ، ثانيه  2اگر پس از    .شود وارد ظرف دربسته مي   5

molبرابر    ، O2  گاز   و سرعت متوسط تشكيل   2، برابر  NO2گاز   L min١ ١
/٦ . .   برابر چند    ، باشد، حجم ظرف واكنش

  طرفه درنظر گرفته شود.)يك   ، (واكنش  مجموع غلظت مولي گازهاي درون ظرف كدام است؟   ، ليتر و پس از اين مدت 

      
٢/)  ١ 5   ،/٢ ٢   ٢  (5   ،/٢ ٢/)  ٣  ٢ 5   ،/٤   ١٤  (5   ،/١٤   

  همراه است؟   )ها(دهندهنسبت به واكنش  )ها(هاي گازي فراوردهكدام واكنش با جذب گرما و كاهش شمار مول  - ٩2
  هاي سازنده  تشكيل هيدرازين از عنصر) ٢  تجزية هيدروژن پراكسيد به آب و گاز اكسيژن  ) ١
  تشكيل متان از گرافيت و هيدروژن  ) ٤  تجزية آمونياك به عنصرهاي سازنده  ) ٣

Hشده، كدام مورد درست است؟ با توجه به ساختار پليمر داده  - ٩3 C O g mol ١( ١ , ١2 , ١٦ : . )    

  عاملي است. ترين كربوكسيليك اسيد يك جرم مولي مونومر آن، دو برابر جرم مولي ساده ) ١
  الكل و يك استر است.) مونومرهاي سازندة واحد تكرارشوندة پليمر، يك ٢
  است. ٣هاي كربن در مونومر آن، برابر ) مجموع عدد اكسايش اتم٣
  توان استفاده كرد.استر مي) از مونومر آن در تهية پلي٤

   

N O NO O2 5 2 22 4 

O

O n
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  اند؟ ترتيب، كدامشده در ساخت «منبع بزرگ پلاستيكي (تانكر) آب» و «تاير اتومبيل» بهنوع پليمر استفاده  - ٩4
  اتنآميد ـ پليپلي) ٢    استر اتن ـ پليپلي )١
  آميد استر ـ پليپلي )٤    آميد اتن ـ پليپلي )٣

محلول سديم ))، توسط مقدار معينّي از Iمولار هيدروكلريك اسيد (ظرف ( ١/ليتر محلول   5/اگر در دماي اتاق،    - ٩5
  است؟  نادرست)) خنثي شود، كدام مورد،  IIهيدروكسيد (ظرف (

/تواند داراي  )، ميIIظرف () ١ 5   .مول سديم هيدروكسيد باشد  

]Hحاصلضرب  ) ٢ ]   وOH[ ]١٤١، پس از خنثي شدن، برابر  .است  

در    OHهاي  )، دو برابر شمار يونI، در ظرف (Hهاي  )، برابر يك ليتر باشد، شمار يونIIاگر حجم محلول ()  ٣
  )، است.IIظرف (

٢5)، برابر  IIاگر حجم محلول ظرف ()  ٤   ليتر باشد، غلظت يون هيدروكسيد در ظرف (ميليII دو برابر غلظت يون ،(
  ) است.Iهيدرونيوم در ظرف (

اتم  - ٩٦ تفاوت شمار  در  اگر  هيدروژن  اتميك پاكمولكول  هاي  و  صابوني جامد  بنزني  كنندة  هيدروژن حلقة  در  هاي 
و هر دو داراي زنجير هيدروكربني سيرشده باشند، كدام مورد    3١برابر    ، گوگردداركنندة غيرصابوني  يك پاكمولكول  

Hدربارة آنها به يقين درست است؟   C O Na S g mol ١( ١ , ١2 , ١٦ , 23 , 32 : . )       

٣برابر  ،كنندة صابونيجرم مولي پاك )١ 6 .گرم است  
  برابر است.  ، كنندهدو پاك در مولكول هاي كربنشمار اتم) ٢
  كنندة غيرصابوني است.كنندة صابوني، بيشتر از جرم مولي پاكجرم مولي پاك )٣
  است. 6كننده، برابر هاي كربن زنجير هيدروكربني در مولكول دو پاكتفاوت شمار اتم) ٤

١5/  اگر حجم محلولي كه از حل كردن   - ٩٧ 2/سديم اكسيد و  نمونه داراي  گرم    5 گرم پتاسيم اكسيد خالص در   35
pHليتر و    5/  شود برابر تشكيل مي در دماي اتاق  آب مقطر   /١3 ٧    سديم اكسيد  نمونه  باشد، درصد خلوص

O كند و (ناخالصي، يون توليد نمي   كدام است؟  Na K g mol ١( ١٦ , 23 , 3٩: .     

  
  

١  (8    ٤)  ٢    ٣  (9   ٤  (5    
   

K O s H O l KOH aq

Na O s H O l NaOH aq
2 2

2 2

( ) ( ) 2 ( )
( ) ( ) 2 ( )
 
 
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  ـ كاهش»، كدام مورد درست است؟  اكسايش دربارة هر واكنش «   - ٩٨

  اگر الكترون مبادله نشود، گونة فلزي در واكنش، شركت ندارد.) ١
  به ازاي اكسايش هر يون فلزي، يك يون نافلزي كاهش خواهد يافت.) ٢
  ها وجود دارد. فلزي در واكنش شركت كند، حداقل يك يون فلزي در فراوردهاگر گونة ) ٣
  ها نيز مشابه است.دهندهها مشابه باشد، حالت فيزيكي واكنشاگر حالت فيزيكي فراورده) ٤

دهد، كدام مورد را نشان مي»  Yـ    Cu«  » و CuـX شده كه دو سلول گالواني استاندارد «هاي دادهبا توجه به شكل  - ٩٩
  يقين درست است؟ به

   
  
  
  
  
  

  
  

n  : ها به صورتاكسندگي كاتيونقدرت مقايسة ) ١ nSn X Cu Y٢ ٢     ، .است  
  ولت است.  ١٤٤/برابر ، Xو   Yسلول شده از دو نيمنيروي الكتروموتوري سلول استاندارد تشكيل) ٢
  كند. تغيير مي   ، ) ٢سلول ( و    )١سلول ( در  سلول قلع قرار گيرد، جهت جريان  ، نيم Xسلول  و نيم   Yسلول  جاي نيم اگر به )  ٣
  خواهد بود.   برابر شده  هاي مبادله ) باشد، شمار الكترون ٢برابر كاهش جرم مس در سلول (   ، ) ١اگر افزايش جرم مس در سلول ( ) ٤

مول گونة اكسنده   4/مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در واكنش زير، پس از موازنة معادلة آن، كدام است و اگر    -١٠٠
  شود؟ در واكنش مصرف شود، چند مول الكترون مبادله مي

    

  
٢،  ١١) ٤  ٢،  ١٣) ٣  ١،  ١١) ٢  ١،  ١٣) ١  

  تر است؟نسبت آنتالپي فروپاشي شبكة بلور در كدام مورد، بزرگ  -١٠١
١(  LiF  بهKBr    ٢ (MgO   بهAlF٣   ٣  (KBr  بهNaCl    ٤  (CaO  بهAl O٢ ٣    

   

Cl g MnO aq H aq ClO aq Mn aq H O l2
2 4 3 2( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )       

V/١ ٨ V/4٦

X Y

nX  Cu2

Cu Cu

Cu2 nY 

ee

(١) (2)

E Cu Cu V E Sn Sn V    2 2
/ /( / ) 34 , ( / ) ١5  
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است. اگر درصد جرمي رطوبت در    ١و   3٦ترتيب برابر به  ،سس و رطوبت، در يك نمونه خاك رُيدرصد جرمي سيل  - ١٠2
  ؟خواهد شدس كدام  يدرصد برسد، درصد جرمي سيل  2نمونه، با اضافه كردن آب، به 

٢) ٣    ٣٢) ٢    ٣٤) ١8    ٢) ٤6    
Hبا توجه به تعادل گازي:    -١٠3      ،SO Cl SO Cl2 2 2 2 واكنش را در جهت افزايش مجموع   ، ، كدام دو تغيير

  د؟رخواهد بغلظت مولي گازهاي فراورده پيش
SOخارج كردن مقداري  ) ١ Cl٢     Cl٢، تزريق مقداري  ٢
    SO٢، تزريق مقداري  Cl٢خارج كردن مقداري  ) ٢
  كاهش دما، كاهش حجم ظرف ) ٣
  كاهش حجم ظرف، افزايش دما ) ٤

  كند؟ درستي كامل ميبهاز نظر علمي  عبارت زير را    ،كدام مورد،  » آنتالپي ـ پيشرفت واكنش«با توجه به نمودار    -١٠4
  » شود.مي .........................  ، باشد  ......................... ه تا  چه فاصلة قلّ  «هر  

  
  

  ها ها كمتر از مجموع آنتالپي پيوند فراوردهدهندهها كمتر ـ مجموع آنتالپي پيوند واكنشدهندهواكنش )١
  كمترها  ها با سطح انرژي فراوردهدهندهها كمتر ـ تفاوت سطح انرژي واكنشفراورده )٢
  سازي بيشتر انرژي فعالمقدار ها بيشتر ـ دهندهواكنش) ٣
  ها بيشتر ـ گرماي بيشتري آزاد فراورده) ٤

aاگر در دو دماي    - ١٠5 C    وb Cگازي:    واكنش  ، ثابت تعادلH I HI2 2 2 ترتيب، برابر  ، به/ ١     باشد، با   4و

bدرصدي واكنش در دماي   ه، بازدبراي آغاز واكنش ليتري 2دهنده به ظرف وارد كردن يك مول از هر واكنش C ،

aچند برابر بازدة درصدي واكنش در دماي  C  خواهد بود؟  

١  (/7 5   ١/)  ٢ 5   ١)  ٣5   ٢١)  ٤   
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