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 تری دارند، صحیح است؟ های آن فراوانی کم های برون ریز غدد معده که نسبت به سایر یاخته کدام گزینه، در مورد یاخته -1

 نقش دارند. B12( در ساخت ویتامین 1

 ترین فاصله را تا سطح حفرات معده دارند. ( بیش2

 کنندة مادة مخاطی مجاورت دارند. های ترشح ه( فقط با یاخت3

 کنند، زوائد ریزی دارند. ژن ترشح می ( در سمتی از غشا که یون هیدرو4

 ...........................های عصبی شنوایی، پس از لرزش دریچة بیضی گوش، ابتدا  به منظور پردازش پیام -2

 آیند. ه حرکت در میای دچار لرزش شده و ب دایره ( مایع درون مجاری نیم1

 کند. ای گوش، در یک جهت حرکت می دایره جود در مجاری نیم ( مادة ژلاتینی مو2

 شوند. ها باز می های یونی غشای گیرنده جود در بخش حلزونی گوش، کانال ( با لرزش مایع مو3

 شود. یجود درون گوش، بزرگترین استخوان گوش میانی دچار لرزش م ( با ارتعاش اولین پردة مو4

 ...........................دهد، همواره  می........................... ای جمعیت را  زنندة تعادل جمعیت که تنوع دگره هر عامل برهم -3

 دهد. نمود افراد نشان می در مدت زمان کوتاهی اثر خود را بر رخ –( افزایش 1

 شود. سل بعدی میهای فردی در افراد ن منجر به افزایش تفاوت –( کاهش 2

 شود. های افراد در همان جمعیت می منجر به تغییر ویژگی –( کاهش 3

 تر کردن خزانة ژنی جمعیت را دارد. توانایی غنی –( افزایش 4

 اند و در گوارش غذا نقش دارند، صحیح است؟ هایی در دستگاه گوارش انسان که با لولة گوارش مرتبط کدام عبارت دربارة همة بخش -4

 کنند. گوارشی را تولید و ترشح می  های خود نوعی شیرة سط یاخته( تو1

 کنند. اندازی حرکات کرمی، غذا را به بخش بعدی هدایت می ( با راه2

 اند. های درون شکم متصل شده ( توسط پردة صفاق به سایر اندام3

 ( تحت کنترل پیک های شیمیایی عصبی و هورمونی قرار دارند.4

 های حسی جانوران درست است؟ ختار  گیرندهچند مورد دربارة سا -5

 ترین پاهای جانور قرار دارد. جیرک در محل اتصال بند اول به تنه در طویل های مکانیکی صدا در جیر گیرنده 

 ترین بخش مغز است. بالغ، بالاترین بخش مغز برخلاف بزرگترین بخش آن در مجاورت با عقبی  در ماهی 

 دهند. هایی در جلو و زیر هر چشم خود محل شکار را در تاریکی تشخیص می رندهبرخی مارها از طریق گی 

 اند. ها در پوست جانور قرار گرفته و به ارتعاش آب حساس های مکانیکی خط جانبی در ماهی گیرنده 

 ( چهار4 ( سه3 ( دو2 ( یک1

 است؟ نادرستنتیک کدام عبارت مطابق اطلاعات کتاب درسی، درباره مراحل ساخت انسولین به وسیله مهندسی ژ -6

 در فاصله دوری از راه انداز قرار می گیرند B و Aدر مرحله اول، ژن های زنجیره های  (1

 در مرحله چهارم، نوعی پیوند پپتیدی در بیرون از یاخته تشکیل می شود (2

 باشد می Aژن مقاوم به پادزیست، واجد پیوندهای فسفودی استر بیشتری نسبت به ژن زنجیره (3

 در مرحله دوم آن همانند مرحله سوم همسانه سازی دنا، دنای نوترکیب از غشای پلاسمایی عبور می کند (4

 ...........................توان گفت پیوند)هایی(ی که  می........................... در بررسی ساختار مولکول  -7

 های تشکیل دهندة ساختار دوم، اشتراکی است. پپتیدی نقش دارد، برخلاف پیوند ی پلیها واحد داشتن زیر در کنار هم نگه ـگلوبین  ( میو1

 شود. ها می های بیشتر صفحات و مارپیچ خوردگی در تثبیت ساختار سوم پروتئین نقش دارد، باعث ایجاد تا ـگلوبین  ( همو2

 زوم تشکیل شده است. حین ترجمه، توسط ریبوطور حتم در  ها به یکدیگر نقش دارد، به اسید در اتصال آمینو ـ( کلاژن 3

 های خاصی شکسته شود. های آلفا و بتا اتصال برقرار می کند، ممکن است در یاخته های سازندة زنجیره واحد بین  ـ( هموگلوبین 4

 شناسي زیست
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 ...........................های زیست شناسی، در هر جانور بالغی که  مطابق با مطالب کتاب -8

 ها را دارد، گاز اکسیژن با عبور از یک لایه یاختة مکعبی شکل، به مایعات درون کانال های بدن وارد می شود. بششترین آ ( ساده1

 ( در نواحی خاصی از بدن، آبشش دارد، مواد دفعی نیتروژن دار با عبور از بین فسفولیپید های غشای یاخته های آبشش دفع می شوند.2

 هایی با طول یکسان در کانال خط جانبی، با دو رشتة عصبی مرتبط است. کارآمد است، هر یاختة دارای مژک ( تبادل گاز از طریق آبشش بسیار3

 ( تبادل گاز از طریق آبشش بسیار کارآمد است، در یک رشتة آبششی برخلاف کمان آبششی، جهت جریان خون تیره و روشن متفاوت است.4

 ...........................ای از کرة چشم انسان که  هر لایه -9

هایی دارد که تحت تأثیر اعصاب سمپاتیک میزان نـور    ترین بخش خود یاخته ( در امتداد بخشی از عصب بینایی مشاهده نمی شود، در جلویی1

 دهند. ورودی به بخش درونی چشم را افزایش می

طور مستقیم بـا خـون بـه تبـادل مـواد مـی        ه همگی بهترین بخش لایة میانی کرة چشم در تماس است، دارای بافت هایی است ک ( با ضخیم2

 پردازند.

ترین آن، در قسمت  ضخامت بینی نقش دارد و کم ای با توانایی هدایت پیام عصبی در طول خود هستند، در دقت و تیز های یاخته ( دارای رشته3

 جلویی مشاهده می شود.

های زنـده ای اسـت کـه تحـت تـأثیر نـور        هایی دارای یاخته شود، در بخش ل می( در بیماری آستیگماتیسم ساختار و عملکرد آن دچار اختلا4

 کند. تحریک شده و پیام عصبی ایجاد می

 است؟ نادرست نهیکدام گز ی،جانوران مطرح شده در کتاب درس یبا توجه به رفتارها -11

 شود. یم رقیبهم گونه  ریغ یا م گونهتوسط جانوران ه ییدر قو، جانور مانع استفاده از منابع غذا یرفتار قلمرو خواه یط( 1

 گان و هم در مهره داران قابل مشاهده است. مهر یمدت است که هم در ب یطولان یو رفت و برگشت یزیرفتار غر یمهاجرت نوع( 2

 است.همراه  ب قلمروپرنده صاح دنید بیو آس یقلمرو، همواره با مصرف انرژ ازراندن جانوران مهاجم  رونیبه منظور ب یرفتار قلمرو خواه( 3

 دهد. یخود را به ساحل انتقال م یلقاح داخل نتیجه ،نیزم یسیمغناط دانیبا استفاده از م یابی به دنبال جهت ییایپشت در لاک( 4

 است؟ نادرستترین بخش از ساقة مغز انسان از نمای کناری، کدام مورد  در خصوص برجسته -11

 ها دارد. تری تا تالاموس فاصلة کم( نسبت به مرکز اصلی تنظیم تنفس در مغز، 1

 شود. های اصلی مغز محسوب می ( برخلاف مرکز تنظیم تشنگی، جزء یکی از بخش2

 هایی را از گیرنده های بینایی دریافت کند.  تواند پیام ( همانند بخشی دیگر از ساقه مغز، می3

 تین خط دفاعی بدن است.ترین بخش ساقة مغز، فاقد توانایی ایفای نقش در نخس ( برخلاف پایین4

 ...........................رونویسی در یاختة ریزوبیوم، ........................... در مرحلة  -12

 دهد. تید مناسب را در مقابل رشتة الگو قرار می کلئو شود که رنابسپاراز اولین نو مارپیچ دنا، فقط کمی بعد از محلی باز می ـ( آغاز 1

 شود. ژنی بین دو رشتة دنا، رنابسپاراز از دنا جدا می رونویسی توالی پایان، در پی برقراری آخرین پیوند هیدرو پس از ـ( پایان 2

 نوکلئوتیدی مختلف توسط آنزیم رنابسپاراز احاطه شده است. های یک حباب رونویسی، سه رشتة پلی در تمام بخش ـ( طویل شدن 3

 گیرند. تیدی دنا در جایگاه فعال نوعی آنزیم با عملکرد مشابه با هلیکاز قرار می کلئو نو هر دو رشتة پلیهمانند مرحلة بعد از آن،  ـ( طویل شدن 4

  رو درست است؟ های نشان داده شده در شکل مقابل در بدن انسان از روبه کدام عبارت در ارتباط با معادل بخش -13

یتروژن دار زیادی مرتبط اسـت کـه نسـبت بـه     دهد که با نوعی رگ حاوی مواد دفعی ن ای را نشان می ( کلیه1

 همین رگ در کلیة دیگر طول کمتری دارد.

ها، به قسمت پشتی مثانه متصل  با عبور از جلوی بزرگترین سرخرگ بدن و بزرگ سیاهرگ 1( بخش شمارة 2

 گردد.  می

تشـکیل   2ة شود، در بخـش شـمار   منتهی می  ( انشعابات رگ سازندة سرخرگی که به شبکة مویرگی کلافک3

 شوند. می

 شوند. دیده می 4جلوتر از انشعابات بخش شمارة  3، انشعابات بخش شمارة 4و  3بخش شمارة  شدن( با دو شاخه 4
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 .......................توانند نوعی پیک شیمیایی را تولید و ترشح کنند،   های درون بیضة یک مرد سالم و بالغ که می  یاخته........................... طور معمول،  به -14

 گیرند.  های جنسی قرار می های سازندة یاخته خارج از لوله ـ( همة 1

 ساز نقش دارند. زایی در دیوارة لولة اسپرم در تنظیم فرایند زامه ـ( فقط گروهی از 2

 دهند. های شیمیایی را برای ورود به جریان خون از غشای پایه عبور می این پیک ـ( همة 3

 ها گیرنده دارد. سازند که در استخوان ریز ناحیه گردن، هورمونی می همانند همة غدد درون ـروهی از ( فقط گ4

 ...........................تواند  ، نمی........................... هر گیاه نهاندانه ای که در برش عرضی  -15

 هر دو مرحلة تثبیت کربن را در روز انجام دهد. –است  ( ساقة آن، تراکم دستجات آوندی از داخل به خارج در حال افزایش1

 های برگ، نوعی عامل مؤثر بر مرگ یاخته تولید کند. توسط یاخته –اند  ( ساقة آن، دستجات آوندی روی یک دایره قرار گرفته2

 ای پارانشیم نرده ای باشد.ه در برگ خود واجد یاخته –های پارانشیم پوست نسبت به سایرین کمتر است  ( ریشة آن، تعداد یاخته3

 در ساختار پوست خود فاقد کامبیوم باشد. –اند  های چوبی قرار گرفته های آبکش بلافاصله در سمت خارج آوند ( ریشة آن، آوند4

 باشد؟ بندی گیاهان نهاندانه براساس نوع فتوسنتز، صحیح می کدام گزینه در رابطه با تقسیم -16

 بندی زمانی برای تثبیت کربن صورت نگرفته است. شود، تقسیم ها در روز انجام می ین آن( در همة گیاهانی که چرخة کالو1

 های خود، کلروفیل دارند. کوئید های سامانة بافت پوششی، در غشای تیلا ( همة گیاهانی که فقط در روز توانایی تثبیت کربن دارند، برخی یاخته2

 ای دارند. های پارانشیم نرده کربنه است، در برگ خود، یاخته بن، چهار( در گیاهانی که اولین مادة حاصل از تثبیت کر3

 ند.( گیاهانی که در بیش از یک نوع یاخته، توانایی تثبیت کربن دارند، همگی نسبت به عملکرد اکسیژنازی آنزیم روبیسکو، مقاومت بالایی دار4

 ...........................ای،  از تشکیل صفحة یاخته.......................... .های پارانشیم موجود در برگ گیاه دولپه،  در هنگام تقسیم یاخته -17

 کند.  های حاوی سلولز را آغاز می دستگاه گلژی در دو قطب یاخته، تولید ریزکیسه –( بعد 1

 های تک کروماتیدی تشکیل شده است.  تن پوشش فسفولیپیدی در اطراف فام –( قبل 2

 دهد.  فحه به دیوارة یاخته، تغییر شکل دیوارة یاختة مادری رخ میبا اتصال ص –( بعد 3

 های گلژی مؤثر هستند. های دوک تقسیم، در جابه جایی ریزکیسه همة رشته –( قبل 4

تنظیم مثبت ............... ............نویسی  توان گفت، در تنظیم منفی رو کلای، می در ارتباط با تنظیم بیان ژن به منظور تأمین انرژی در باکتری اشرشیا -18

 ...........................نویسی،  رو

 کننده نقش دارد. نویسی انداز، در شروع حرکت آنزیم رو تئین تنظیمی از توالی راه جدا شدن نوعی پرو ـ( برخلاف 1

 یابد. ی اتصال می یدساکار گیرد، به نوعی قند دی قرار می DNAهر پروتئینی که بر روی توالی خاصی از  ـ( همانند 2

 شود. تسهیل می DNAکننده به توالی خاصی از  نویسی کز به نوعی پروتئین، اتصال آنزیم رو به دنبال اتصال قندی متفاوت با گلو ـ( برخلاف 3

هـای مختلـف    از انـواع ژن نویسـی   کند، توانـایی رو  نویسی می های مربوط به آنزیم تجزیه کننده نوعی قند را رو تئینی که ژن هر پرو ـ( همانند  4

DNA .را دارد 

 ........................... قطعاً، ........................... که  ینترفرونیهر امطابق مطالب کتاب درسی،  -19

 شود. یم دیتول روسیآلوده به و اختهی یندوپلاسمآ ةبا مشارکت شبک ـ شود یم دیتول یوتیوکاری یها اختهیدر ( 1

 هاست. نترفرونیانواع ا رینسبت به سا شتریب یروسیضد و تیفعال یدارا ـ شود یم دیتول یوتیپروکار یها اختهیدر ( 2

 نقش داشته باشد. یخوار گانهیب شیبا فعال کردن ماکروفاژ در افزا تواند یم ـ شود یترشح م روسیآلوده به و یها از سلول( 3

 کرده است. رییآن تغ ینیساختار اول پروتئ ،یدر ماده وراثت رییتغ در اثر ـ ردیگ یبه عنوان دارو مورد استفاده قرار م( 4

 افتد؟ قلب تا خاتمة صدای تاک قلب، چند مورد از موارد زیر اتفاق می  در یک فرد سالم و بالغ در فاصلة زمانی شروع صدای پوم -21

 ای دهلیزها الف( کاهش طول تارهای ماهیچه

  باز شده  ب( بسته شدن دیوارة سرخرگ

 نوار قلب Tبت بخشی از موج ج( ث

  د( ثبت فشار خون بیشینة سرخرگ آئورت 

 شدن خون در حفرات بالایی قلب ( جمعـه

 ( یک4 ( دو3 ( سه2 ( چهار1
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 ؟کند نمیکدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل  -21

 «شمار بیاید. به........................... ون ممکن است از نتایج افزایش ترشح هورم........................... کره، افزایش  در زیست»

 کشف شده به هنگام بررسی نوعی بیماری قارچی ـ( ورود مستقیم قند از آندوسپرم به رویان در غلات 1

 های گیاه کننده از رشد جوانه ممانعت ـهای نگهبان روزنه  از یاخته Clو  Kهای  ( خروج آب به دنبال خروج یون2

 های بدون دانه مؤثر در تولید میوه ـهای گیاهی به منظور انجام نوعی رشد طولی  ( میزان تحریک و تقسیم یاخته3

 های جانبی به هنگام وقوع پدیدة چیرگی رأسی یافته در جوانه افزایش ـهای نارس  ( احتمال تخریب و فاسد شدن میوه4

 ممکن است؟ یک غیر توانند در بخشی از ساختار آپاندیس تولید شوند، کدام های زنی بالغ که می ا فعالیت طبیعی لنفوسیتدر ارتباط ب -22

 کنندة یاخته را فعال می کنند. های تخریب های سرطانی، پروتئین ( با وارد کردن نوعی کاتالیزور زیستی به درون یاخته1

 شکل باشند. Yهای  آندوپلاسمی زبر گسترده جهت تولید پروتئینای در نزدیکی غشا و شبکة  ( واجد هسته2

 هایی آنتی ژنی در سطح خود، فقط توانایی اتصال به یک نوع پادگن را داشته باشد. ( با داشتن گیرنده3

 کننده اینترفرون نوع یک در بدن، متصل شوند. های ترشح صورتی غیراختصاصی به یاخته ( به4

 یبخش اندامک نی تریداخل...........................  غشای داخلی چین خوردهبا  یاندامک یدرون یدر غشا ا،یلوب اهیتقال الکترون گان یها رهیزنج یدر بررس -23

 ........................... ،غشای داخلی فاقد چین خوردگیبا 

 غشا هستند.  یدرون یدیپیسفولفیة الکترون، تنها در تماس با لا ةانتقال دهند یها از مولکول یبعض ـ( همانند 1

 نقش دارد. دروژنیه های ونیانتقال فعال  یبرا ازیمورد ن یانرژ نیمأانتقال الکترون در ت ةرینوع زنج کی ـ( برخلاف 2

 . شود یمنتقل م یا معدنی یمولکول آل یبه نوع تیدر نها ییغشا یها هر الکترون رها شده، با عبور از پمپ ـ( همانند 3

هـای   ای فاقـد کربوهیـدرات   است که مشابه این سطح بر روی غشای یاختـه از غشا  سطحی با تماس در ها الکترون یینها دةرنپذی ـ( برخلاف  4

 منشعب است.

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -24

هایی مجاورت داشته باشند که  های لایة ............... از سمت ............... ممکن است با یاخته با توجه به برش عرضی ریشة گیاهان نهاندانه، یاخته»

 «توانند مواد را از طریق مسیر ...............  ها می این یاخته

  پلاستی دریافت کنند.  آپو –بیرون  –الف( ریشه زا 

 سیمپلاستی انتقال دهند. –بیرون  –ریشه زا ب( 

   پلاستی انتقال دهند. آپو –درون  –ج( آندودرم 

 عرض غشایی دریافت کنند. –درون  –د( آندودرم 

 ( چهار4 ( سه3 ( دو2 ( یک1

پردازند، از نظر ............... به یکدیگر  های قرمز می خونی به ترشح مقادیر بیشتر هورمون مؤثر در تعداد گویچه هایی که در هنگام کم در انسان، اندام -25

 با یکدیگر تفاوت دارند............................ شباهت و از نظر 

 دیده شدن در سمت چپ و یا راست بدن ـهای پوشاننده رگ  های بزرگ در بین یاخته هایی با حفره ( مویرگ1

 ن سیاهرگی آن ها توسط سیاهرگ باب کبدیانتقال خو ـ( داشتن شکل مشخص در زمان شروع تمایز جفت 2

 ای که لایة بیرونی روده بخشی از آن است، احاطه شدن توسط پرده ـ( دریافت خون روشن توسط انشعاب سرخرگی از آئورت 3

 ای جود در قارچ ریشه ساکارید مو امکان ذخیرة نوعی پلی ـجود در خون  ای فاقد هستة مو ( نقش داشتن در تخریب یاخته4

 کند؟ شود که آندوسپرم را به عنوان ذخیرة غذایی دانة بالغ نگهداری می های بیان شده، همگی در گیاهی نهاندانه دیده می کدام گزینه ویژگی در -26

 وجود همزمان آندوسپرم مایع و جامد در دانه بالغ ـجوانة رأسی  ـ( عدم رؤیت پارانشیم در استوانة آوندی در برش عرضی ریشه 1

 های بلند و بدون دمبرگ برگ ـمریستمی با توانایی تولید آوند  ـبه عنوان بزرگترین بخش دانه بالغ  ( آندوسپرم2

 سامانة پوششی پیراپوست ـساز  پنبه کامبیوم چوب ـهای دانه بالغ  ( عدد کروموزومی یکسان در تمامی یاخته3

 یک دایره از دستجات آوندی در ساقه ـبرگ رویانی دو  ـانشعابات فراوان در ریشه  ـ( خروج دانه رست زنده از زیر خاک 4
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 کدام گزینه عبارت داده شده را به درستی تکمیل می کند؟ -27

سایر قرمز نسبت به  باشد. الل می  W)) و سفید ( G) یخاکستر (R) زالل )دگره( قرم واجد دارای نوعی گل صفت رنگ گلبرگ در جمعیت

گلبرگ سفید،  واجدبا گلی ........................... گلبرگ  واجدآمیزش گلی  فید، بارز است. در صورت سالل ، بارز و الل خاکستری نسبت به الل ها

 .دور از انتظار است........................... دارای گلبرگ  ای تولد زاده

 خاکستری و ناخالص ـقرمز ( 2 سفید و خالص ـخاکستری ( 1

 خاکستری و خالص ـخاکستری ( 4                        قرمز و ناخالص ـقرمز ( 3

 با توجه به تصویر مقابل، کدام عبارت، صحیح است؟ -28

در مجـاورت دیـوارة رحـم قـرار      A( ضمن جایگزینی ساختار مقابل در دیوارة داخلی رحم زنـی سـالم، بخـش    1

 گیرد.  نمی

 گیرد.  ناف صورت می و بندتوسط جفت  A، تغذیة بخش Bهای بخش  ( با تخریب دیوارة رحم توسط آنزیم2

 شود. به درون حفرة دیوارة رحم دیده می Aهای  در ابتدای جایگزینی، نفوذ یاخته C( با کاهش اندازة بخش 3

، سبب حفـ  جسـم زرد و تـداوم ترشـح     Bهای بخش  ( بلافاصله پس از جایگزینی، هورمون مترشحه از یاخته4

 شود. ها می هورمون

 کند؟ طور مناسبی تکمیل می بهکدام گزینه عبارت زیر را  -29

 «........................... جوان، هر رگی که  در بدن یک فرد نو»

 کند. ( دارای خون روشن است، مقدار زیادی گازهای تنفسی را به شکل محلول در خوناب حمل می1

 شود. اطه میای نازک یا ضخیم اح ( فاقد خون تیره است، یاخته های پوششی سنگفرشی با لایة ماهیچه2

 شود، دارای فشار خون بالایی است. های خونی با فشار تراوشی متغیر در طول خود، ختم می ( که به مویرگ3

 های زندة سرطانی مؤثر باشند. هایی با انتهایی بسته در ارتباط است، ممکن است در پخش یاخته ( با مویرگ4

 ...........................که  های این تخمیر آن است گردد و از ویژگی می...................... ..... ، مولکول........................... در تخمیر -31

 گردد.            به محصول نهایی قندکافت منتقل شده و اتانول تولید می NADHهای الکترون ـخون در یاخته تولید  pHکاهندة  ـ( الکلی 1

 شود. ، از میزان فسفات آزاد موجود در یاخته کاسته میNADHقبل از اکسایش  ـی بازسازی به کمک پذیرندة آل +NAD ـ( لاکتیکی 2

 شود. مصرف هر مولکول فاقد فسفات منجر به تولید ترکیب فاسدکننده مواد غذایی می ـنوکلئوتیدی دچار اکسایش  ـ( لاکتیکی 3

 آلی در آن همواره بر تولید مولکول معدنی مقدم است.       تولید مولکول به دنبال فرایند گلیکولیز، ـدار دچار اکسایش  فسفات ـ( الکلی 4

 کند؟ تکمیل می متفاوتیکدام گزینه از لحاظ درستی یا نادرستی عبارت زیر را به نحو  -31

 .... «طور حتم ........... در مسیر انعکاس عقب کشیدن دست در برخورد با جسم داغ، در هر سیناپسی که ...............، به»

 کند. ای تغییر می اختلاف پتانسیل دوسوی غشای نوعی یاختة ماهیچه ـدهد  ( ترشح ناقل عصبی در بیرون از نخاع رخ می1

 دهد. سفید نخاع رخ نمی  اتصال ناقل عصبی به گیرندة خود، در مادة ـکند  ( نورون رابط در تشکیل آن دخالت می2

 سیناپسی کاملاً خارج از بخش خاکستری نخاع قرار گرفته است. پس  یاختة ـشود  ( ناقل عصبی مهاری آزاد می3

 کند. سیناپسی نیز به دنبال تغییر پتانسیل، نوعی ناقل ترشح می یاختة پس ـشود  ( درون نخاع ناقل عصبی تحریکی آزاد می4

 کند؟ تکمیل می نادرستیکدام گزینه عبارت زیر را به  -32

  «تواند ....................  ..... مشخص شده است، میبخشی که با شمارة ...............»

به دنبال مرگ پروتوپلاست درنتیجـة رسـوب لیگنـین در دیـوارة خـود، بـه        –( 3( )1

 جایی شیرة خام در گیاه بپردازد. جابه 

هـایی باشـد کـه در تعـرق و پیوسـتگی صـعود شـیرة خـام در          دارای یاخته –( 1( )2

 رند. ( نقش دا3های شمارة ) یاخته

هـای   های همراه، بارگیری آبکشـی را از یاختـه   گیری در نزدیکی یاخته با قرار –( 4( )3

 ( انجام دهد.2موجود در بخش )

 های  های اندامک (، ساخت همة پروتئین6همانند یاختة ایجادکنندة بخش ) –( 5( )4

 های همان اندامک انجام دهد. زوم دارای دنای حلقوی خود را توسط ریبو

( )1

( )2

( )3
( )4
( )5

( )6
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کروماتید است، نوعی تقسیم هسته  66صرف نظر از جهش، در بدن یک انسان سالم نوعی یاخته در زمانی که حاوی دو مجموعه کروموزومی و با  -33

 کدام گزینه پیرامون این یاخته می تواند صحیح باشد؟ .کند را کامل می

 در ادامه عدد کروموزومی و تعداد مجموعه کروموزومی آن کاهش می یابد. (1

 ممکن است هر دو یاخته حاصل از تقسیم آن گویچه قطبی باشند. (2

 متوقف شده است. 1( پیش از این در مرحله پروفاز3

 دهند. عدد از پلیمرهای نوکلئوتیدی موجود در آن، در آینده ژنگان جنین را تشکیل می 46تنها  (4

 کند؟ ل میکدام گزینه دربارة گیاه دیپلوئید گل رز، عبارت زیر را به درستی تکمی -34

 «هایی که هستة آن ها در لولة گرده قابل مشاهده است، ...............  در یک گل دو جنسی، ............... یاخته»

 گیرند. در مجاورت منفذ ورودی کیسة رویانی تازه تشکیل شده، قرار می ـ( همة 1

 را در هستة خود دارند.ژن)های( مربوط به ساخت آنزیم تثبیت کنندة کربن جو  ـ( فقط بعضی از 2

 اند. تن)کروموزوم( در هسته، احاطه شده هایی زنده با دو مجموعة فام توسط یاخته ـ( همة 3

 مستقیماً در پی تشکیل نوعی ساختارهای چهار کروماتیدی در یاختة مادری، ایجاد شده اند. ـ( فقط بعضی از 4

 ...........................همراه است، ممکن نیست ........................... ه با تنی )کروموزومی( ک در صورت رخ دادن نوعی ناهنجاری فام -35

 انرژی بین دو رشته شکسته شود. نوعی پیوند کم ـ  ( عدم تغییر طول یک کروموزوم1

 میزان بازهای آلی پیریمیدین در کروموزوم دیگر افزایش یابد. ـ  ( تغییر طول کروموزوم2

 تغییر ایجاد شده در کاریوتیپ مشاهده شود. ـهای یک کروموزوم  ن( افزایش مقدار ژ3

 دیگر تغییر کند.  میزان بازهای آلی در کروموزوم ـ  ( کاهش مقدار بازهای آلی یک کروموزوم4

 کند؟ کدام گزینه جملة زیر را به درستی تکمیل می -36

 «بابکی واقع شده است، ............... قطعاً ............... در دستگاه تنفسی یک انسان سالم، مجرایی که بلافاصله پیش از کیسة ح»

 های پوششی مژکدار است. فاقد یاخته ـ( همانند بخشی ابتدایی مسیر ورود هوا به بینی 1

 کند. خون غنی از اکسیژن را توسط سرخرگ ششی دریافت می ـهای حبابکی   ( همانند کیسه2

 ها نقش ندارد. در کنترل میزان هوای ورودی به حبابک ـ( برخلاف آخرین انشعابات بخش هادی 3

 فاقد توانایی ترشح مادة کاهندة نیروی کشش سطحی است. ـها  های حبابک ( برخلاف برخی یاخته4

 طور حتم، بعد از دوران بلوغ ...............  هر جانوری که در دوران جنینی ...............، به -37

 کند. ای است که در زمان خشکی محیط، شروع به بازجذب آب می دارای مثانه ـشود  ظت میای محاف ( توسط نوعی لایة ژله1

 نماید. تحت تأثیر برخی عوامل، تعداد زیادی گامت را برای لقاح وارد آب می ـبرد  تخمک بهره می ( از اندوختة غذایی کم 2

 کند. های جانور را تولید می کنندة فعالیت های شیمیایی تنظیم پیک ـافزاید  های کلسیم را به استخوان می ( نمک3

 های جنسی است. دارای اندامی در پیکر خود برای لقاح یاخته ـشود  ( توسط پوستة ضخیم اطراف خود محافظت می4

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -38

 «دور از انتظار است............................ س با غشای پایه قرار دارند، های آن در تما یاخته........................... در نوعی بافت پوششی که »

 ها های پروتئینی به فضای اندک بین یاخته ای حاوی انواع رشته ترشح مادة زمینه ـ( فقط بعضی از 1

 شای پایهصورت عمود بر غ های قرار گرفته به ( کندری ها با کمک راکیزه )میتو تأمین انرژی یاخته ـ( همة 2

 ها در سطحی که نسبت به سایر سطوح فاصلة بیشتری تا هسته دارد.  تر بودن مساحت غشای یاخته بیش ـ( همة 3

  های حاصل از ترکیب پروتئین و کربوهیدرات ها با مولکول ترین یاخته ترین و عمقی تماس سطحی ـ( فقط بعضی از 4

 نوع هموفیلی در انسان، کدام مورد برای همه حالات محتمل است؟با توجه به دو بیماری فنیل کتونوری و شایع ترین  -39

 تولد دختری سالم و ناخالص از مادری ناخالص (2 تولد پسری بیمار از مادری ناخالص (1

 تولد دختری با ژنوتیپ مشابه مادری خالص و سالم  (4 تولد پسری با فنوتیپ مشابه مادری بیمار (3
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 ...........................دارد، ........................... ها نسبت به جانداران دیگر پیچیدگی  ر آنسازی د در جاندارانی که همانند -41

 سازی بتواند انجام شود. شوند تا همانند ها جدا می های همراه آن یعنی هیستون سازی دنا، مارپیچ دنا باز و پروتئین قبل از همانند –( بیشتری 1

 شود. سازی مشاهده می های آغاز همانند ای یاخته با قابلیت تغییر در تعداد جایگاه اسید متصل به غشای دولایه کنوعی نوکلئی –( کمتری 2

 سازی مختلف برابر است. های همانند سازی در دوراهی کسی ریبوز آن، سرعت همانند اسید دارای قند دئو در هر نوکلئیک –( بیشتری 3

 سازی را مشاهده کرد. های همانند هم رسیدن دوراهی سازی، به روی محل آغاز همانند توان روبه ها، می در گروهی از آن –( کمتری 4

 است؟ نامناسبکدام مورد برای تکمیل عبارت زیر  -41

بنیادی امکان شود. در بین یاخته های منشأ گرفته از این یاختة  محسوب می........................... نوعی یاختة بنیادی مغز استخوان منشأ تولید » 

 «........................... مشاهدة یاخته ای 

 کند، وجود ندارد. های خود نوعی ماده که از تولید تودة فیبرینی ممانعت می که در ریز کیسه –مرکزی  هایی با هستة غیر ( یاخته1

 کند، وجود ندارد. یکه در سومین خط دفاعی بدن شرکت م –هایی روشن در سیتوپلاسم  هایی با دانه ( یاخته2

 دار وجود دارد. قسمتی و سیتوپلاسم دانه با هستة چند –هایی بدون دانه در سیتوپلاسم  ( یاخته3

 با هستة تکی خمیده یا لوبیایی وجود ندارد. – 2فرون نوع  ای با قابلیت ترشح اینتر ( یاخته4

 کند؟ تکمیل می نادرستیبه ها  ها و اثرات آن کدام گزینه عبارت زیر را در ارتباط با هورمون -42

 «توان شاهد ............... همانند ............... بود. در یک مرد بالغ، در صورت ...............، می»

 آسیب به دستگاه ایمنی –های جنسی  اختلال در تولید یاخته –( برداشته شدن کامل غدة هیپوفیز از بدن 1

 افزایش عملکرد هیپوفیز –های عصبی و پشتیبان  ت در تکامل یاختهاختلالا –( آسیب شدید به غدة تیروئید 2

 کننده افزایش نوع خاصی از هورمون مهار –افزایش ترشح انسولین از غدة لوزالمعده  –کلیه  ق کاری غدة فو ( پر3

 تونین یکاهش هورمون کلس – Dفعال ویتامین  مقادیر بیش از حد طبیعی شکل غیر –کاری غدة پاراتیروئید  ( کم4

ساله و سالم که غده ای اختصاصی برای ترشح هورمون های جنسی ندارد، کدام   55مطابق مطالب کتاب درسی، در ارتباط با اسکلت در انسانی  -43

 است؟ نادرستگزینه 

 .شود ترین بخش استخوان بازو، به بخش عقبی کتف متصل می یکی از زردپی های ماهیچه سه سر آن، با عبور از پشت برآمده (1

 .کند با انقباض نوعی ماهیچه دوسر که سارکومرهای کمتری دارد، استخوان زندزیرین را به استخوان کتف نزدیک می (2

 .کند های هورمون تستوسترون، به فعالیت بهتر دستگاه حرکتی کمک می اتصال نوعی مولکول به گیرنده (3

 .های استخوانی را تحریک کند تولید سلول اند مستقیماًهای ترشح شده از هیپوفیز، نمی تو کدام از هورمون هیچ (4

 کدام گزینه عبارت زیر را در ارتباط با پسری بالغ به درستی تکمیل می کند؟ -44

 «........................... در( نوعی  بافت استخوانی »)

 فزایش می یابدهای خونی ا ثیر کلیه و کبد تولید یک نوع از سلولأهای خون ساز، تحت ت واجد یاخته (1

 ها، همه یاخته ها در تشکیل تیغه استخوانی شرکت می کنند. واجد مجاری عمودی برای عبور رگ (2

 .شوند سازی پر می ( ذخیره کننده یون کلسیم و فسفات، حفرات توسط مغزی فاقد توانایی خون3

  .دشو ای، در اکثر استخوان های بدن یافت می فاقد ساختارهای منظم و استوانه (4

 کند؟ کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می -45

 «طور حتم ...............  های بدن پاسخ بدهد، به های بدن یا خارج از یاخته  تواند به مواد شیمیایی تولید شده در یاخته هر جانوری که می»

 د. است که توانایی انجام گلیکولیز را ندارن  های ایمنی غیراختصاصی ( فاقد یاخته1

 های مادری کمتر باشد. هایش از یاخته ( فاقد توانایی ایجاد زاده یا زاده هایی است که عدد کروموزومی یاخته2

 سیناپسی اثرات متفاوت بگذارند. های پس های یاخته کند که روی گیرنده برد متفاوتی را ترشح می های کوتاه ( پیک3

 های صدا در ارتباط مستقیم است. های مومانندی است و با گیرنده زائده( فاقد پردة صماخی است که در اطراف خود دارای 4
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 2: ةصفح دوازدهم تجربي 4141 آزمون جامع برای آمادگی کنکور مرحله دوم

 

دهد.  کنند، نشان می که همزمان از یک نقطه در مسیری مستقیم شروع به حرکت می Bو  Aزمان دو متحرک  –شکل زیر، نمودار سرعت  -64

 چند ثانیه است؟ tباشد،  m23فاصلة دو متحرک از یکدیگر  tاگر در لحظة 

1 )8 

3 )4 

2 )11   

4 )13 

xبه صوور   SIکند در  حرکت می xحرکی که بر روی محور زمان مت –معادلة مکان  -64 At  اسوت. اگور بوردار مکوان متحورک در       20

tلحظة s  شود؟ می m40فاصله آن از مبدأ مکان برحسب ثانیه ای تغییر جهت دهد، در چه لحظه 5

1 )11  3 )11  

2 )1  4) 7 

کند، مطابق شکل زیر است. اگر اختلاف تندی متحرک در مبدأ زمان  حرکت می xزمان متحرک که با شتاب ثابت روی محور –نمودار مکان  -64

4tو لحظة sبرابر ،
m

/
s

7  باشد، مکان متحرک در مبدأ زمان کدام است؟ 5

1 )m15   

3 )m30   

2 )m10     

4 )m25   

کنود. اگور ایو      طوی موی   s3را در مود  m24کند، بدون تغییر جهت مسوافت  متحرکی که با شتاب ثابت بر روی خط راست حرکت می -64

درصد کل مسیرش را در دو ثانیة اول حرکتش طی کرده باشد، تندی متوسط در دو ثانیة آخر حرکتش چند 50متحرک
m

s
  است؟ 

1 )1  3 )11   

2 )13   4 )8 

2/برگشت و  کنیم. اگر اختلاف اندازة شتاب گلوله در مسیر رفت ت بالا پرتاب میای را از سطح زمی  در راستای قائم به سم گلوله -05 متر بر 5

 ت هوا چند برابر وزن گلوله است؟ممجذور ثانیه باشد، نیروی مقاو

(
N

g
kg

 (ت هوا را در طی مسیر حرکت گلوله ثابت در نظر بگیریدمو نیروی مقاو 10

1 )
4
5
    3 )

1
16
    

2 )
1
8
    4 )

1
4
   

 فیزیک
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 3: ةصفح دوازدهم تجربي 4141 آزمون جامع برای آمادگی کنکور مرحله دوم

tحظوة دهود. اگور تنودی جسوم در ل     گرمی را بر حسب زمان نشان موی 200شده به یک جسم شکل زیر، نمودار نیروی خالص وارد -05 s 5 

برابر
m

s
 شود؟ ای بر حسب ثانیه بردار تکانة جسم با بردار تکانة اولیة آن برابر می در چه لحظه ،باشد 10

1)/2 5  

3 )1 

2)/3 5  

4)/4 5  

 است.( km6400درصد کاهش یابد؟ )شعاع زمی 61ومتر از سطح زمی  بالا رویم تا اندازة شتاب گرانشی نسبت به سطح زمی  چند کیل -02

1 )31111 3 )13811 2 )16311 4 )1411 

xبووه صووور  SIای در  زمووان حرکووت هماهنوو  سوواده –معادلووة مکووان  -03 Acos t 4 حظووةاسووت. اگوور در لt s
5
12

، نوسووانگر در 

xمکان / cm 2 و سرعت آن مثبت باشد، بیشنیة تندی نوسانگر چند 5
m

s
 است؟ 

1)/ 0 1  3)3
15
  2)3

5
  4)/ 0 2  

 های طیف امواج الکترومغناطیسی صحیح است؟ کدام یک از موارد زیر در مورد ویژگی -06

 ها گستگی طول موج الف( عدم

 های شفاف ب( تندی یکسان حرکت امواج در محیط 

 پ( تفاو  فراوان روش تولید امواج

 ( ب و پ4 ( الف، ب و پ2 ( الف و پ3 ( الف1

دهد که با تندی ای از زمان نشان می وسی را در لحظهشکل زیر، یک موج سین -00
m

s
چند ثانیه پس  Mکند. ذرة   حرکت می xدر جهت محور  4

 رسد؟ بازگشتی )انتهای مسیر( می ای  لحظه برای دومی  بار به نقطة از

1)1
40
    

3)3
40
  

2)3
20
    

4)3
10
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 6: ةصفح دوازدهم تجربي 4141 آزمون جامع برای آمادگی کنکور مرحله دوم

زند و همزمان با تندی آموز فریاد می است. دانش m141تر  آموزی بی  دو صخرة قائم ایستاده است و فاصلة او تا صخرة نزدیک دانش -04
m

s
به  10

شنود. فاصلة دو صخره  بعد از پژواک اول می s1و دومی  پژواک  خود را  s2را پس از  دود و اولی  پژواک صدای خود تر می طرف صخرة نزدیک

 چند متر است؟

1 )1311  3 )1331  

2 )1341  4 )1381 

طوی کنود،    ns3را در مد  ABشود. اگر ای  پرتو نور فاصلة  های شفاف دیگری می مطابق شکل زیر، پرتو نوری از محیط هوا وارد محیط -04

 سازد، چند درجه است؟ ( می2( و )3رتو تابش با سطح جدایی دو محیط )ای که پ زاویه

  (
m

c
s

  83 sinو 10 /
 37 0 sinو 6 /

 45 0 AB)و  7 cm 50  

1 )21       

3 )11 

2 )41 

4 )12 

n)بالمر  بلندتری  طول موج رشتة -04 )   تری  طول موج ای  رشته است؟ چند برابر کوتاه 2

1)/1 2   3)/1 8   

2)/2 4   4)/3 6  

تری    انرژی و کم Eی انرژی اتواند جذب کند دار   فوتونی که میتری قرار دارد. اگر پرانرژی  الکترونی در سومی  حالت برانگیخته ،در هیدروژن -04

Eباشد، Eتواند گسیل کند دارای انرژی فوتونی که می E چند ریدبرگ است؟ 

1)1
36
   3)1

18
   

2)1
72
   4)1

144
  

Thگسیل شده است. اگر هستة دختر و یک پوزیترون و یک  در یک واپاشی هستة مادر، دو ذرة  -45
227
 باشد، هستة مادر چند نوترون دارد؟ 90

1 )61  3 )141  

2 )62  4 )128 
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 0: ةصفح دوازدهم تجربي 4141 آزمون جامع برای آمادگی کنکور مرحله دوم

q2(qو q1نام مشابه فلزی دارای بار هم  دو کرة -45 q )1 دهیم و فاصولة   در فاصلة مشخص از یکدیگر قرار دارند، دو کره را با هم تماس می 2

1برابر حالت قبل باشد حاصل 1کنند  به یکدیگر در حالت جدید وارد می کنیم. اگر نیروی الکتریکی که دو کره ها را نصف می آن

2

q

q
 کدام است؟ 

1 )2 3    3 )2 3    

2 )2 3    4 )3   

qدو بار الکتریکی -42 C  1 qو 4 C 2 قورار   xy( در صوفحة مختصوا     cm10و 0( و )0و cm10به ترتیوب در مختصوا  )   3

 16را بوه انودازة   Eچند درصد باید تغییر کند تا بوردار  q1اند. مقدار در مبدأ مختصا  ایجاد کرده Eاند و میدان الکتریکی برایند گرفته

sin) ساعتگرد بچرخاند؟ / ,cos / )
  37 0 6 37 0 8  

1)/56 25   3)/22 5   

2)/77 5   4)/43 75  

1/ای به ظرفیت شارژ شده  اختلاف پتانسیل دو سر خازن -43 ولت است. اگر از صفحة مثبت خازن 8میکروفاراد که از مولد جدا شده است برابر 5

135تعداد 10 شده در خازن تغییر  الکترون به صفحة منفی خازن منتقل کنیم فاصلة بی  صفحا  خازن را چند برابر نماییم تا انرژی ذخیره

e)  ؟نکند / C
  191 6  و فاصلة بی  صفحا  خازن هوا است.( 10

1 )
9
25
    3 )

25
9

    

2 )
1
9
    4 )6 

/بار الکتریکی باتری یک خودرو برابر -46  49 6 اسوت. اگور دو سور ایو  بواتری را بوه یوک         mV3600ساعت و ولتواژ آن  –میکروآمپر  10

/مقاومت 1  کشد تا به طور کامل خالی شود؟ ببندیم، چند دقیقه طول می 8

1)/172 8   3)/5 76   

2)6
125
   4)/2 88  

 چند اهم است؟ Rمقاومت  دهد. را نشان می A10و آمپرسنج آرمانی V11ج آرمانی عدد نس در مدار شکل زیر، ولت -40

1 )1   

3)16
3
  

2)8
3
    

4 )4 
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 4: ةصفح دوازدهم تجربي 4141 آزمون جامع برای آمادگی کنکور مرحله دوم

اهمی را  8دهد. حال اگر یک مقاومت  ولت نشان می 13سنجی آرمانی، اختلاف پتانسیل دو سر یک باتری را که به مداری وصل نیست.  ولت -44

 ؟دهد. مقاومت درونی باتری چند اهم است ولت نشان می 1/6تانسیل دو سر باتری را سنج اختلاف پ به دو سر آن ببندیم. ولت

1 )1  3 )3 

2 )2  4 )4 

 های زیر درست است؟ چند تعداد از عبار  -44

 اند. الف( اورانیم، نقره و نیکل مواد پارامغناطیسی

 است. پیب( هر ذرة سازندة مواد پارامغناطیسی یک آهنربای میکروسکو

 مغناطیسی شود. لاف سوی میدان خارجی، در مواد دیاهای مغناطیسی در خ تواند سبب القای دوقطبی ان مغناطیسی خارجی، میپ( حضور مید

 شود. د( برای ساخت  آهنرباهای الکتریکی از مواد فرومغناطیسی سخت استفاده می

1 )1 3 )3 2 )2 4 )4 

وله و حلقه مطابق کودام  ل. به ترتیب از راست به چپ جریان القایی در سیمدهیم مطابق شکل زیر، آهنربایی را از چپ به راست حرکت می -44

 گزینه است؟

   (1و ) bبه  a( از 1

 (3و ) bبه  a( از 3

   (1و ) aبه  b( از 2

 (3و ) aبه  b( از 4

گاوس طوری   250زرگیآوریم و آن را در میدان مغناطیسی یکنواختی به ب دور، در می3ای شامل  را به صور  پیچه cm34سیمی به طول  -44

پیچه چند  هر حلقة درجه بسازد. در ای  حالت، شار مغناطیسی عبوری از 21دهیم که سطح پیچه با خطوط میدان مغناطیسی زاویة  قرار می

)میلی وبر است؟ )  3   

1)/  21 5 10  3) 33 10  2) 23 10  4)/  31 5 10  

گیری کدام وسویله   گیری شده و نتایج زیر به دست آمده است. در ای  اندازه گیری متفاو ، اندازه طول یک جسم توسط چهار وسیلة اندازه -45

 تر است؟ دقیق

  A : / km , B : / cm , C : / Mm , D nm
 5 814 723 124 6 32 28 10¾±Ãw» ¾±Ãw» ¾±Ãw» ¾±Ãw» = 1/ 542 10  

1 )A 3 )B 2) C 4 )D 
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 4: ةصفح دوازدهم تجربي 4141 آزمون جامع برای آمادگی کنکور مرحله دوم

 متر جیوه خواهد بود؟ چند سانتی Bو  Aاست. اختلاف فشار کل دو نقطة  Bای نقطة  برابر فشار پیمانهA ،2ای نقطة  در شکل زیر، فشار پیمانه -45

  03 3
13 6 76

g g
( , / ,P cmHg)

cm cm
   

ÍÄI¶ ½¼Ã]
= 3 / 4  

1 )11 

3)1/13  

2 )31 

4 )1/33 

cmشکل در طرف راست uدر شکل زیر، سطح مقطع لولة  -42
cmو در طرف چپ 24

ها با هم برابر است. اگر شیر رابط را باز  و جرم مایع 22

/( در سمت راست،1کنیم، مایع ) cm2  نظر کنید.( متر مکعب است؟ )از حجم لولة رابط صرف ( چند سانتی1آید. حجم  مایع ) بالا می 5

1 )11   

3 )21 

2 )21   

4 )41 

آوریم. در دو ثانیة دوم حرکت،  از حال سکون به حرکت در می N200 =Fرا توسط نیروی افقی kg20مطابق شکل زیر، جسمی به جرم -43

0/برابر بر جسم است؟ )ضریب اصطکاک جنبشی Fکار نیروی سطح بر جسم چند برابر اندازة کار نیروی  اندازة و 2
N

g
kg

10 ).است 

1)6
5
  3)1

5
   

2)3
4
  4)4

5
  

رصد کاهش یابد، دمای آن د10اگر دمای جسمی بر حسب درجة فارنهایت -46
25
9

C


 کند. دمای اولیة جسم چند کلوی  بوده است؟ تغییر می 

1 )372  3 )272  

2 )382  4 )282 

و ضریب انبساط طولی  Aژة درصد افزایش یابد. اگر گرمای وی 4/1دهیم تا شعاع آن  گرما می Qبه اندازة  500gبه جرم  Aپر  به کرة فلزی تو -40

 چند ژول است؟ Qباشند،  SIواحد 410و  1311آن به ترتیب 

1 )48111  3 )34111  

2 )4811  4 )3411 
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 است؟ نادرستهای داده شده  کدام موارد از عبار  -44

 کترون دارد نخستی  عنصری است که ساخته شد.ال 42عنصر ساختگی، عنصری که  31آ( در بی  تمام 

 داری کرد. توان مقادیر زیادی از آن را تولید و نگه نمی ،داری تکنسیم بسیار دشوار است که شرایط نگه ب( با توجه به ای 

 شود. ه میتیروئید استفاد شکل ای حاوی یدید در تشخیص مشکل غدة پروانه  اندازه بودن یون دارای تکنسیم با یون پ( از هم

235تری  فلز پرتوزایی است که تنها ایزوتوپ  شده  ( اورانیم شناخته
U رود. کار می های اتمی به آن به عنوان سوخت در راکتور 

 ( فقط ب و پ4 ( ب، پ و  2 ( آ و پ و  3 ( فقط آ و  1

35اتمی میانگی   پ و جرم دارای دو ایزوتو 17Eعنصر  -44 5/ amu های آن   درصد و شمار نوترون 31تر  پ سنگی  باشد. چنانچه فراوانی ایزوتو می

202باشد، شمار ذرا  سازندة هسته در  20برابر  10 م ارز جرم اتمی در نظر بگیرید.()عدد جرمی را ه تر آن کدام است؟ اتم از ایزوتوپ سبک 

1 )217 10   3 )207 10   2 )213 4 10/    4 )203 4 10/    

3Mهای پایدار  اگر آرایش الکترونی یون -44   2وX  63به  هر دوp  ،از مطالب زیر دربارة عنصرهای  یک کدامختم شودM  وX است؟  نادرست

 فرضی است.( Xو  M)نمادهای 

2lدارای یک الکترون با  Mاتم آ(   .است 

 جدول تناوبی جای دارد. 3و گروه  4در دورة  Xعنصر ب( 

 است. 3دورة خود برابر  با گاز نجیب هم X تفاو  عدد اتمی عنصرپ( 

 باشد. می MPصور   و فسفر، به Mفرمول شیمیایی ترکیب حاصل از دو عنصر  ( 

 دوره است. هم 14Siباشد و با  می s  جزو عنصرهای دستة Mعنصر ث( 

 آ، ث، پ( 4 پ،  ، ث( 2 آ، ب، ث( 3 ب، ث( 1

6اند؟  الکترون ناپیوندی های سازنده دارای جفت اتم  های داده شده همة در چند مورد از مولکول -44 8 15 16 17( C, O, P, S, Cl) 

 کسید کرب  مونو  اکسید گرد تری گو    سولفید کرب  دی    فسفر تری یدید  اوزون 

1 )1 3 )4 2 )2 4 )3 

 دام گزینه درست است؟ک پوسفری است، های زیر که مربوط به تولید اوزون ترو در مورد واکنش -45

  
2 2

2 2

2 2 3

2

2 2

I)N (g) O (g) NO(g)

II) NO(g) O (g) NO (g)

III)NO (g) O (g) NO(g) O (g)

 

 

  

  

233( از واکنش 1 01 10/  لیتر گاز اوزون در شرایط  3/11ژن،  مولکول نیتروSTP شود. تولید می 

 شود. تأمی  میهای نیتروژن، دمای بالایی است که درون موتور خودرو و یا در محل رعد و برق  های تشکیل اکسید ( یکی از شرط3

 پذیر است. روز امکان ( تولید اوزون تروپوسفری در هر ساعتی از شبانه2

 آورد.  را به رن  سرخ در می pHدر آب، اسید تولید شده و کاغذ  2NOو NOهای  ( از انحلال اکسید4

 شیمي
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235ل چنانچه در واکنش داده شده، با مصرف کام -45 418 10/  لیتر گاز تولید شود حجم مولی  میلی 10100دهنده،  مولکول از مجموع مواد واکنش

11شود؟  چند لیتر است و در ای  واکنش چند گرم آب تولید می  گازها در شرایط انجام واکنش 16(H ,O : g.mol )
   

3ه شود()معادله واکنش موازن   2 2NH (g) O (g) NO(g) H O(l)   

 ها را از راست به چپ بخوانید( )گزینه

1 )1/34 ، 1/13  3 )1/34  ،8/11  

2 )31/31  ،1/13  4 )31/31  ،8/11 

 از مطالب زیر دربارة فرایند هابر درست است؟ کدام موارد -42

 به حالت مایع است. STPفراوردة ای  واکنش در شرایط  آ(

 شوند. ها به فراورده تبدیل می دهنده ای  واکنش کامل بوده و در آن همة واکنشب( 

 هابر در ای  واکنش یافت  شرایط بهینه برای انجام آن بود.  تری  چالش بزرگپ( 

 د.شو ها استفاده می باد تایر خودروهای ای  فرایند برای پر کردن و تنظیم  دهنده یکی از واکنش ( 

  آ، پ( 3  پ،  ( 1

 ب،  ( 4  آ،  ( 2

 های داده شده به درستی انجام شده است؟ گذاری چند مورد از ترکیب نام -43

:3آ(  NF ئورید فلو ژن نیترو 

2ب(  3: Cr O اکسید کروم تری دی 

:4پ(  FeSO   آه(II)  سولفا 

 ) : NO اکسید ژن نیترو 

4ث(  2: (NH ) S آمونیوم سولفید 

1 )4 3 )2 2 )3 4 )1 

 های زیر صحیح است؟ کدام موارد از عبار  -46

 شود. یتر به مایع تبدیل م ژن فلوئورید، راحت ای از گاز هیدرو ئور در مقایسه با نمونه آ( در شرایط یکسان یک نمونه گاز فلو

 کلرید، بیشتر از لیتیم سولفا  است. پذیری سدیم ب( تأثیر دما بر انحلال

 ی ثابت است.در دما 3atmپذیری ای  گاز در فشار  برابر انحلال 6atm ،3در آب در فشار  2Nپذیری گاز  پ( براساس قانون هنری، انحلال

 در آب است. 2CO، بیشتر از گاز ناقطبی NOپذیری گاز قطبی   ( در فشار یکسان، انحلال

 ( پ و  4 ( فقط پ2 ( آ و ب3 ( آ وپ1
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لیتر از ای  محلول، چند  میلی 11مول بر لیتر است. با استفاده از  3/1در محلولی از آلومینیم سولفا ، تفاو  غلظت مولی آنیون و کاتیون برابر با  -40

Al)127توان تهیه کرد؟  باشد، می 108ppmلیتر که غلظت یون آلومینیم در آن برابر با  گرم بر میلی 31/1لیتر محلول آبی با چگالی  g.mol )
  

1 )3 3 )1/3 2 )4 4 )1 

55جرم یکسان آب و پتاسیم نیترا  را در دمای  -44 C
 25نمک حل شود. سوپس محلوول را توا دموای       کنیم تا همة با هم مخلوط می C

   سورد

 گرم رسوب تشکیل شود، جرم یون پتاسیم در محلول اولیه به تقریب چند گرم بوده است؟  1/1کنیم. اگر در ای  دما  می

25دمای  نیترا  در پذیری پتاسیم )انحلال C
،21  100گرم درg  ).139آب است 16 14(K ,O ,N :g.mol )

   

1 )11  3 )1/1 

2 )6/2  4 )1 

 است؟ نادرستکدام گزینه  -44

 شوند. صور  آزاد در طبیعت یافت می سوم، دو عنصر به  ( در بی  عنصرهای دورة1

 های طبیعی لیتیم است. پ یف چهارم برابر تعداد ایزوتو( تعداد عنصرهای گازی رد3

 تر از عدد اتمی نافلز آن گروه است. فلز آن گروه قطعا بزرگ ( در یک گروه معی  جدول تناوبی، عدد اتمی شبه2

 سوم الکترونی برابر نیست.  ای، با گنجایش لایة ( شمار عنصرهای دورة سوم جدول دوره4

 ها همواره درست است؟ های زیر درباره آن از عبار  رداکدام مواست. 2Yبیشتر از هالوژن 2Xپذیری هالوژن  واکنش -44

 در دمای اتاق، متفاو  است. 2Yو  2Xحالت فیزیکی آ( 

 کنند. گیری می  ژن به سمت قطب منفی میدان الکتریکی جهت از سمت اتم هیدرو HYهای  همانند مولکول HXهای  مولکولب( 

200به یقی  در دمای  2X  دهد،  ژن در دمای اتاق واکنش با هیدرو 2Yاگر پ(  C  دهد.  به شد  با هیدروژن واکنش می 

 است. HXی جوش  قطعاً بیشتر از دما HYدمای جوش  ( 

  ب، پ( 3  آ، پ( 1

 پ،  ( 4  آ، ب( 2
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 : جز بهاند،  های زیر درست همة عبار  -44

 پنتان بیشتر است. متیل دی -2، 3هگزان از گرانروی  اتیل -2( گرانروی 1

 ( تفاو  نقطة جوش پروپان با بوتان بیشتر از تفاو  نقطة جوش اوکتان با نونان است.3

3     اوکتان است. متیل دی -1، 3پاک  رو به روش آیو ( نام آلکان روبه2 2 2 3 2 5 3(CH ) CH(CH ) CH(C H )CH 

 پنتان تبدیل شود. متیل تری -2، 3، 3ژن به  تواند در واکنش با گاز هیدرو ( تنها یک آلک  می4

شود. درصد  گرم آه  تولید می 4/8مصرف شده و  IIگرم متان ناخالص، در واکنش  13در اثر سوخت  ناقص  Iتولید شده در واکنش  COگاز  -45

12درصود اسوت.(    71و  81بوه ترتیوب    IIو  Iخلوص متان کدام است؟ )بوازدة درصودی واکونش     1 56 16 1
(C ,H ,Fe ,O : g.mol )     

 ها موازنه شوند.( )واکنش

  
4 2 2
2 3 2

I)CH (g) O (g) CO(g) H O(g)

II)Fe O (g) CO(g) Fe(s) CO (g)

  

  
  

1 )41 3 )11 2 )11 4 )71 

 4/1درصد از گرمای واکنش،  81اکسید در شرایط استاندارد،  لیتر گاز کرب  دی 1/1چنانچه ضم  تولید .سوزد  مقداری اتی  طبق واکنش زیر می -45

20گرم آب کیلو C جوش آورد، آنتالپی سوخت  اتی  چقدر است؟ را به 

4)ظرفیت گرمایی ویژة آب  2 1 1
/ J.g . C  ).2 است 5 4 22 2 2 2 2C H (g) O (g) CO (g) H O(g)    

1 )1244-  3 )1218-  

2 )1213-  4 )1213- 

16جود در میخک درست است؟  کدام عبار  زیر دربارة مادة آلی مو -42 12 1 1
(O ,C ,H : g.mol )     

 ( ایزومر کتونی با ساختار داده شده است.1

های اشتراکی آلکان  های اشتراکی آن با شمار پیوند ( شمار پیوند3

 کربنه برابر است.7

7هپتانون و فرمول مولکولی آن  -3پاک آن  ( نام آیو2 14 2C H O .است 

 گرم بر مول است. 11با آلدهید، برابر  ( تفاو  جرم مولی آن با بنز4
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105چنانچه بدانیم گرمای حاصل از سوخت  یک مول گاز هگزان در دمای  -43 C
  1و فشارatm ژول باشد، گرمای حاصل از  کیلو 3640برابر

22سوخت  یک مول هگزان در دمای  C
  1و فشارatm ژول است و  کیلو 44و  23کدام است؟ )گرمای تبخیر یک مول هگزان و آب به ترتیب

 تمامی مقادیر فرضی است.(

1 )2211-  3 )2114-  

2 )2113-  4 )2611- 

 کنند؟ اشاره می ها از لحاظ علمی به تأثیر عامل یکسانی بر سرعت واکنش کدام دو جملة مطرح شده در گزینه -46

 سوزی در انبار گندم کمتر از انبار آرد است. احتمال آتش –سوزد  شود ولی در ارل  حاوی اکسیژن می ( یک قطعه آه  در هوا سرخ می1

سید ا کلریک مولار هیدرو سدیم سریعتر از کلسیم با محلول نیم –سوزد  شود ولی در ارل  حاوی اکسیژن می ( یک قطعه آه  در هوا سرخ می3

 دهد. واکنش می

 کنند. داری می فلزا  گروه اول را زیر نفت نگه –( میوه و خشکبار دارای پوست ماندگاری بیشتری دارند 2

 کنند. داری می فسفر سفید را زیر نفت نگه –سوزی در انبار گندم کمتر از انبار آرد است  ( احتمال آتش4

0ثانیه  tپس از ژن پنتااکسید،  نیترو اگر در واکنش تجزیة گاز دی -40 0دقیقه،  6دهنده و پس از  مول از واکنش /12 مول از آن در ظرف  /02

0در فاصله بی  ای  دو زمان  2NOواکنش باقی بماند و سرعت متوسط تولید گاز  05 1
/ mol.min

  ،باشدt است؟ کدام 

2)واکنش موازنه شود(   5 2 2N O NO O   

1 )1  3 )7  

2 )211  4 )431 

 ست؟ا  نادرسترد از مطالب زیر امو کدام -44

 باشند. شده می نشده، سیر های سیر  کرب  آ( همة پلیمرهای حاصل از هیدرو

 شود. های آلی حل می ب( تفلون، نقطة ذوب بالایی دارد و در برابر گرما مقاوم است اما در حلال

 شود. دار تهیه می ات  شاخه شود از پلی های آب استفاده می پ( پلیمری که در تهیة دبه

 های ناپیوندی آن است. الکترون رود ، دو برابر شمار جفت کار می های پیوندی مونومر سازندة پلیمری که در کیسة خون به الکترون  ( شمار جفت

 بیشتر است.  ات  سبک ات  سنگی ، از پلی ی پلیث( چگالی و نیروی بی  مولکول

  آ، ب، پ( 3  آ، ب،  ( 1

 ب، پ، ث( 4  آ، پ،  ( 2
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112است؟ ) نادرستبا توجه به ترکیب مقابل، کدام گزینه  -44 14 16 1C ,N ,O ,H : g.mol
    ) 

 شونده توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی دارد. ( پلیمر دارای ای  واحد تکرار1

 ها تعلق دارد. آمید خانواده پلی ( ای  پلیمر به3

 آید. ( پلیمری سیر نشده به حساب می2

 گرم بر مول است. 21اسید سازنده  آمی  و دی ( اختلاف جرم مولی دی4

 است؟ نادرستهای زیر  کدام موارد از عبار  -44

 جود در انگور متفاو  است. تر موالکلی اس  جود در موز با ای  تعداد در بخش استر مو  در بخش اسیدی   های کرب  آ( تعداد اتم

2CO ،4CH ،2Hچک مانند  های ساده و کو  بینی به مولکول ب( پلیمرهای طبیعی در طبیعت توسط جانداران ذره O شوند. و ... تبدیل می 

 د.مان نخورده باقی می ستد  شود و برای سالیان طولانی زیه نمیپ( پلیمر حاصل از پروپ  در طبیعت تج

 د را دارد. اسید نوعی پلیمر سبز است و امکان تبدیل شدن به کو لاکتیک  ( پلی

باشد، جرم موولی میوانگی  پلیمور     1و  2به ترتیب  Alو  Tiگرهای  های محتوی کاتالیز که شمار مول ث( در پلیمری شدن ات  در صورتی

   خواهد بود.بیشتری

  ( آ، ب و ث3  ( ب و پ1

 ( فقط آ و ث4  ( پ و  2

112های زیر درست است؟  رد از عبار امو کدام -44 16 1(C ,O ,H : g.mol )
   

 کند. آ( مخلوط آب و روغ  و صابون به ظاهر همگ  است و برخلاف محلول شکر در آب، نور را پخش می

 مگ  است ولی برخلاف آنها پایدار است.ب( شیر همانند شربت معده و شربت خاکشیر، ناه

 ها در نظر گرفت. ها و محلول توان پلی بی  سوسپانسیون ها را می پ( کلوئید

 ها هستند. باشد و هر دو جزو خانواده الکل می 21/1گلیکول به اتانول به تقریب   ( نسبت جرم مولی اتیل 

  ب، پ،  ( 3  آ، ب، پ( 1

 همه موارد( 4  آ، پ،  ( 2
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 دارد؟  ها تفاو  گزینه از لحاظ درستی یا نادرستی با سایر گزینه کدام -555

 ، خاصیت بازی دارد.OHها به علت دارا بودن عامل  ( محلول آبی الکل1

 .به ترتیب باز و اسید هستند HF(g)و  NaOH(s)گاه آرنیوس،  ( از دید3

 تواند استفاده شود. هایی مثل اتانول نیز می ( در نظریة آرنیوس، حلال2

 ژن است. ای که خاصیت اسیدی دارد، قطعاً در ساختار خود دارای اتم هیدرو ( مطابق نظریة آرنیوس، ماده4

 است؟ درستازمطالب زیر  کدام گزینهبا توجه به نمودار زیر،  -555

 یابد. طور جزئی یونش می و به اسید مربوط است میک برو ( به هیدرو1

های  های آب پوشیده، مولکول بر اندک یون  افزون  های قوی اسید  ( در محلول3

 شوند. اسید نیز یافت می

های  اسید  جود در محلول های مو ( پس از رسیدن به تعادل، غلظت همه گونه2

 ضعیف ثابت است.

ی الکتریکوی آن در شورایط   اسید مربوط باشد و رسوانای  تواند به اتانوییک ( می4

 اسید است. یکسان بیشتر از فورمیک

1pHاسید با  کلریک لیتر محلول هیدرو میلی 111 -552  لیتر محلول باز ضعیف  به تقریب با چند میلیBOH  10با 5
Kb    10و 7pH /  به

25شود؟)دما  طور کامل خنثی می C).در نظر گرفته شود 

1 )40    3 )400    

2 )30    4 )300   

1در شرایط استاندارد به ترتیب « پلاتی  -نقره »و « نقره -نز منگ»های گالوانی  سلول emfاگر  -553 0و  /98 سلول گالوانی emfولت باشد،  /4

 در شرایط استاندارد چند ولت است؟« پلاتی  -منگنز »

1 )12/1  3 )18/1  

2 )28/3  4 )78/3 
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Znصور   مینیم، روی و سدیم به که قدر  کاهندگی فلزهای آلو یدر صورت -556 Al Na  ... باشد، آنگاه 

2صور   مینیم، روی و سدیم به های حاصل از آلو ( ترتیب قدر  اکسندگی یون1 3
Zn Al Na    .است 

 یابد. سولفا ، به تدریج دمای محلول افزایش میمینیم  ( در صور  قرار دادن یک قطعه فلز روی در محلول آلو3

2( اگر قدر  اکسندگی یون 2
Mn

  3بیشتر از یون
Al

 کلرید گرماده خواهد بود. میان یک قطعه منگنز با محلول سدیم  باشد، واکنش 

 د.نهای آلومینیم وارد واکنش شده و با گرفت  الکترون کاهش یاب اتم توانند با های سدیم، می های روی برخلاف یون  ( یون4

که در فرایند  باشد؛ در صورتی جرم نقرة قرار گرفته بر روی قاشق فلزی در یک فرایند آبکاری، با جرم آلومینیم تولیدی در یک فرایند هال برابر می -550

است؟ )حجم مولی گازها در فرایند هال را  NAله شده در ای  دو فرایند چند برابر های مباد اختلاف شمار الکترون  لیتر گاز تولید شود، 21هال، 

108لیتر بر مول در نظر بگیرید؛  40 27 1
Ag ,Al : g.mol  ( و )NA ).عدد آووگادرو است 

1 )4/3  3 )7/3  

2 )2/2  4 )1/2 

 از مطالب زیر درست است؟ کدام گزینه -554

 شود. های ناخالص آن محسوب می ارتز از نمونه سیلیس است که کو تری  اکسید در پوستة زمی ، ( فراوان1

SiO)گروه است، ساختار سیلیس  ( با توجه به اینکه سیلیسیم با کرب  هم3 )(s)2  با یخ خشک(CO )(s)2 .مشابه است 

 آسا است. هم پیوسته و غول های مولکولی، مولکول مجزا ندارد و دارای ساختاری به ( سیلیس برخلاف ترکیب2

 ژن هستند. های کووالانسی در طبیعت، کرب  و هیدرو ( عنصرهای اصلی سازندة جامد4

 است؟ نادرستاز مطالب زیر  مواردکدام باشد،  با توجه به ساختار زیر که مربوط به رنگدانة نارنجی می -554

17صور   فرمول مولکولی آن بهآ(  11 6 3C H N O Cl .است 

 شود. ژن دیده می های کرب  و نیترو الانسی بی  اتم پیوند کوو 8در ساختار آن ب( 

رن  در شرایط یکسان در مقابل نور خورشوید قورار    اگر آن را همراه رنگدانه سبزپ( 

 ذشت زمان مشابه تغییر دمای رنگدانة سبز بیشتر خواهد بود.دهیم، پس از گ

 ب، پ( 3 آ، پ( 1

 آ، ب، پ( 4 آ، ب( 2
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 است؟ نادرستهای بیان شده  کدام موارد از عبار  -554

 شود. گر استفاده می ( به عنوان کاتالیزPt( و پلاتی  )Pd(، پالادیم )Rhها از فلزهای رودیم ) های کاتالیستی خودرو آ( در مبدل

 دهند. سازی، سرعت و آنتالپی واکنش را افزایش می های شیمیایی با کاهش انرژی فعال ها در واکنش گر کاتالیز ب(

 یابد و دیگر قابل استفاده نیستند. روند اما پس از مد  معینّی کارایی آنها کاهش می به کار می  های کاتالیستی برای مد  طولانی پ( با اینکه مبدل

 است. توری پلاتینیتر از ای  واکنش در حضور  ژن و اکسیژن در حضور پودر روی سریع ای هیدروبی  گازه   ( واکنش

  ( ب و پ3  ( آ و ب1

 ( آ و پ4  ( ب و  2

 کنیم تا مطابق واکنش زیر به تعادل برسد. اگر در گرم را در دمای اتاق وارد ظرفی به حجم پنج لیتر می 311کسید به جرم  نو مقداری گاز کرب  مو -554

ها را از راست  کسید باشد؛ ثابت تعادل و بازدة درصدی واکنش به ترتیب کدام است؟)گزینه نو برابر کرب  مو 3/3اکسید،  لحظة تعادل جرم کرب  دی

 به چپ بخوانید.(

  12 16 21
2(C ,O : g.mol ) CO(g) C(s) CO (g)    

1 )8/3، 27  3 )8/3، 74  

2 )38، 27  4 )61/1، 74  

 % است.(31است؟ )درصد حجمی گاز اکسیژن در هوا، تقریباً برابر  درستناارتباط با پارازایل ، از مطالب زیر، در کدام گزینه  -555

 های پارازایل  و استیرن با هم برابر است. های کرب  مولکول ( شمار اتم1

 لیتر هوا نیاز دارد. 1171( هر مول آن برای سوخت  در شرایط استاندارد، تقریباً به 3

 تر از صفر وجود دارد. اتم کرب  با عدد اکسایش کوچک 4ایل ، ( در هر مولکول پاراز2

 است. 3کرب  مولکول آن، برابر  –های یگانه کرب   کرب  و پیوند –های دوگانه کرب   ( تفاو  شمار پیوند4
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جملة متوالی یک دنبالة هندسی غیرثابت هستند. مجموع کدام جملات از  در یک دنبالة حسابی، جملات چهارم، هفتم و هشتم به ترتیب سه  -111

 دنبالة حسابی برابر صفر است؟

  سوم و سیزدهم( 2  اول و شانزدهم( 1

 چهارم و دهم ( 4  هفتم و هشتم( 3

3حاصل عدد  -112 2 7 1 3 2 7 1     کدام است؟ 

1 )2 7  2 )7 1  

3 )7 1 4 )7 

21اگر نمودار تابع  -111 2 2f(x) (a )(x x) x     ل به شکل مقابل باشد، حاصa b :برابر است با 

1 )1  2 )1- 

 2( 4  صفر( 3

)اگر بازة  -111 , )  مجموعه جواب نامعادلة ،
3 1

1 2
2

x

x


 


 کدام است؟ باشد، مقدار  

1 )1 5/  2 )2 5/ 

3 )3 5/  4 )4 5/ 

ترتیب کنار هم قرار  درپی و بدون جایگذاری بیرون آورده و به ها پی کارت از بین آن 4کارت نوشته و به تصادف  9را روی  9تا  1ارقام  -111

 باشد، کدام است؟ 4یکان و هزارگان که در عدد چهار رقمی حاصل اختلاف رقم  دهیم. احتمال این می

1 )
5
18

  2 )
5
36

 

3 )
5
72

  4 )
5
54

 

دقیقه  9برگشت او در مجموع  گردد. اگر رفت و رود و خلاف جهت باد برمی می وزد، که بادی نمیمتری را در هوای آرام 222ای مسیر  پرنده -111

ای پرواز  متری را در جهت باد چند دقیقه 300مسیر در این صورت پرنده، متر بر دقیقه باشد،  50طول بکشد و سرعت پرنده در هوای آرام 

 کند؟ می

1 )5  2 )6  

3 )8  4 )5/7 

1از معادلة  -111 8 4x x    اختلاف مقادیر ،x کدام است؟ 

1 )3 2  2 )4 2  

3 )2 2  4 )4 

 ریاضي
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گرفته است که قرار  BCطوری روی  Fدر شکل مقابل نقطة  -111
2
3

BF

FC
 اگر بدانیم که .

1
3

DA

DB
  وDE| | BC مساحت مثلث ،DOF 

 است؟ ABCچند درصد مساحت مثلث 

1 )2 5/ 

2 )5  

3 )7 5/ 

4 )10 

میانه وارد بر وتر باشد، مساحت  AMت. اگر اس 3و7به ترتیب  AC، طول ارتفاع وارد بر وتر و ضلع قائم ABCالزاویة  در مثلث قائم -111

 است؟ AHMچند برابر مساحت مثلث  AMBمثلث 

1 )
9
5

  2 )
2
5

  

3 )
3
4

  4 )
1
4

 

دهد. مساحت سطح محصور بین نمودارهای  را نشان می gو  fشکل مقابل نمودارهای دو تابع  -121

f g  و محورx 5ها و خطx  ام است؟کد 

1 )6 2 )
37
6

  

3 )
43
6

 4 )8 

70اگر  -121 0 3cot /   باشد، حاصل
520 200
110 430

sin cos

cos sin

  

  
 کدام است؟ 

1 )
8
7

  2 )
13
7

  

3 )
9
7

  4 )
11
7

 

3اگر  -122
42log a  7و

42log b  8باشد، حاصل
42log کدام است؟ 

1 )3 3a b  2 )3 ab  

3 )3 3 3a b   4 )3 a b  

11اگر  -121
9 1

3
x y

( )
    2و 2 2 1log (x y) log y    3باشد، مجموعه مقادیر ممکن برای[ y] شامل چند عضو است؟ 

1 )1  2 )2  

3 )3  4 )4 

به صورت مقابل است. اگر  fنمودار تابع  -121
1

1
2

2x

a(x )
lim

f(x)





 کدام است؟ aباشد،  

1 )
1
2

 2 )1 

3 )
1
2

 4 )1 
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2با ضابطة  fتابع  -121

1[cosx ] ; x

f (x) acos x ; x

[sin x] b[ sin x] ; x

  


   
    


x، در نقطة     .پیوسته استa b کدام است؟ 

1 )4  2 )2  

 4( 4  صفر( 3

که مدادهای  های متمایز موجود است. اگر مدادهای رنگ آبی و قرمز کنار هم نباشند، احتمال آن مداد با رنگ 6درون یک جعبة مدادرنگی، -121

 آبی و قرمز در ابتدا و انتهای جعبه باشند کدام است؟

1 )
1
5

  2 )
1
10

  

3 )
3
10

  4 )
4
5

 

 شود؟  کنیم، ضریب تغییرات چند برابر می ها اضافه می داده جدید برابر میانگین به آن 10است.  5داده آماری  12انحراف معیار  -121

1 )
5

13 2
  2 )

5
13

  

3) 2  4 )
2
2

 

f(x)اگر  -121 [x]  و
3

2

x
g(x)

x





bباشد،   (a,b]به صورت بازة  gof(x)و دامنه تابع   a کدام است؟ 

1 )6  2 )5  

3 )4  4 )3 2 

4fتابع  -121 (x) x x    دهیم و آن را  واحد به چپ انتقال می 4کنیم و سپس  را ابتدا نسبت به نیمساز ربع اول و سوم قرینه می

y g(x) نامیم. نمودار تابع  میg(x)  3با نمودارy x  چند نقطة برخورد دارد؟ 

1 )1  2 )2  

 صفر( 4  3( 3

با ضابطة  fنمودار تابع  -111
7
2

f (x) acos(bx ) c


    در شکل زیر رسم شده است، حاصلa b c  تواند باشد؟ کدام می 

1 )5 

2 )5 

3 )3 

4 )3 
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24های معادلة  مجموع جواب -111 10 3 0cos x cos x    در بازة[ , ]  کدام است؟ 

  2( 2  صفر( 1

3 )2   4 )
2
3


 

اگر حاصل حد  -112
2

2 4
3 2x

x
lim

x

 
  

گاه حاصل حد  باشد، آن bبرابر  
2 3 2
2 2x

bx x
lim

x

 


 کدام است؟ 

1 )
1
2

  2 )
1
2

  

3 )
2
2

  4 )
2

2


 

در تابع  -111
22 3 1

5 1

x , x
f (x)

x , x

  
 



حاصل  
0

1 1

x

f ( x) f ( x)
lim

x 

    


 کدام است؟ 

1 )8  2 )5  

3 )9  4 )10 

در تابع با ضابطة  -111
2

1
1

1

x , x
xf (x)

x ax b , x


  

 
   

1fمقدار   ( )  ،1موجود است 2f ( ) کدام است؟ 

1 )3 2  2 )2 2  

3 )2 2 2  4 )3 2 2 

2بر روی منحنی به معادلة  A(x,y)نقطة  -111 6 1y x x     .در حرکت استd نقطة  فاصلةA  2تا نقطة 0( ,  Aاست. عرض نقطة  (

در آن نقطه برابر  dای تغییر  چه عددی باشد تا آهنگ لحظه
1
3

 شود؟ 

1 )2  2 )3  

3 )1  4 )4 
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3های نقاط بحرانی تابع  مجموعة طول -111 2 2 1f(x) x (x )   کدام است؟ 

1 )
1 1
2 2

{ , }   2 )
1 1
0

2 2
{ , , }   

3 )1
0
2

{ , }   4 )1
0

2
{ , } 

ترین مساحت مستطیلی که یک رأس آن مبدأ مختصات، دو ضلع آن بر روی محورهای مختصات و رأس چهارم آن بر روی منحنی به  بیش -111

16yمعادلة  x   در ناحیة اول واقع شود، کدام است؟ 

1 )16 2  2 )
128 3

3
  

3 )
128 3

9
  4 )16 

)11Fهای آن  ها مماس است. اگر مختصات یکی از کانون ها متقارن و بر محور طول یک بیضی افقی، نسبت به محور عرض -111 , )  باشد، اندازه

 خروج از مرکز آن کدام است؟

1 )
1
2

  2 )
2
2

  

3 )1  4 )
1

2 2
 

2های روی دایرة  ترین فاصلة نقطه کوتاه -111 2 2 4 3 0x y x y      2از خط 0x y   کدام است؟ 

1 )
3

2
  2 )

3

2 2
  

3 )
5

2 2
  4 )

5

2
 

ای  مهرة قرمز است. از اولی به تصادف مهره 7مهرة آبی و  5مهرة قرمز و دومی شامل  4مهرة آبی و  6دو ظرف یکسان داریم که اولی شامل  -111

 داریم. با کدام احتمال این مهره آبی است؟ ف دوم برمیدهیم. سپس یک مهره از ظر برداشته و در دومی قرار می

1 )
36
130

  2 )
2
13

  

3 )
56
130

  4 )
74
130
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 اند؟ ه ترتیب از قدیم به جدید کدامگذار اصلی برای تشکیل شکل زیر، ب های تأثیر نوع تنش -111

 
 ( فشاری، فشاری4 ( کششی، فشاری3 ( فشاری، کششی2 ( فشاری، برشی1

5216میزان آب وارد شده به داخل سد،  -112 10 متر مربع باشد، 100روز است. در صورتی که سطح مقطع رودخانه  متر مکعب در هر شبانه 

 سرعت متوسط جریان آب رودخانه چند متر بر ثانیه خواهد بود؟

1 )5/3 2 )2 3 )5/2 4 )5 

)های( تابش خورشید ........................... در طول سال متفاوت و به دلیل ........................... زمین زاویه)های(  زاویه ،به دلیل ........................... زمین -111

 ید ........................... در یک زمان، متفاوت است.تابش خورش

 های جغرافیایی مختلف در عرض –انحراف محور  –در یک عرض جغرافیایی  –( کروی بودن 1

 های جغرافیایی مختلف در عرض -کروی بودن  –در یک عرض جغرافیایی  –( انحراف محور 2

 یک عرض جغرافیایی –نحراف محور ا –های جغرافیایی مختلف  در عرض –( کروی بودن 3

 یک عرض جغرافیایی –کروی بودن  –های جغرافیایی مختلف  در عرض –( انحراف محور 4

 کند؟ با توجه به شکل زیر، کدام گزینه به ترتیب موارد )الف(، )ب( و )ج( را به درستی بیان می -111

     
 ( )الف(: چاه عادی، )ب(: چاه آرتزین، )ج(: چشمه2 آرتزین، )ج(: باتلاق( )الف(: چاه عادی، )ب(: چاه 1

 ( )الف(: چاه آرتزین، )ب(: چاه عادی، )ج(: چشمه4 ( )الف(: چاه آرتزین، )ب(: چاه آرتزین ، )ج(: برکه3

شناسی  کدام شاخة زمین ها مشخص شده با کمک کارشناسان های خاص زمین زاد در آن شناسی که احتمال خطر بیماری های زمین نقشه -111

  شود؟ تهیه می

 ( ژئوشیمی 2  ( پترولوژی 1

 محیطی شناسی زیست ( زمین4  شناسی پزشکی  ( زمین3

 کنند؟ گردها را بررسی می ای سرچشمه ریز شناسان با استفاده از تصاویر ماهواره چرا زمین -111

 عنصرشیمیایی هر  ( رسم نقشه ژئو2 ( بررسی نحوة انتقال آن تا فواصل دور1

  گردها دهنده و ترکیب شیمیایی ریز های تشکیل ( بررسی نوع کانی4 ( بررسی پیامد حاصل از استنشاق غبارها بر سلامت انسان3

 شناسي زمین

 تریکمطح پیزوس
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 1: ةصفح دوازدهم تجربي 4141 آزمون جامع برای آمادگی کنکور مرحله دوم

ها  یک از دوران به ترتیب از راست به چپ مربوط به کدام« ها های بستر اقیانوس حداکثر سن سنگ –ای  های قاره قدمت ورقه»یک از موارد  هر -111

 باشد؟ شناسی می های زمین نیا ابردورا

 زوئیک پالئو –( هادئن 2  مزوزوئیک –( هادئن 1

 زوئیک پالئو –( آرکئن 4  ئیک مزوزو –( آرکئن 3

دهد. با توجه به حرکات زمین و موقعیت فرضی تابش خورشید براساس نیمکرة شمالی،  شکل زیر نمایشی از قانون دوم کپلر را نشان می -111

 یک صحیح است؟ کدام

 مقدار است. بیشترینسرعت گردش زمین به دور خورشید،  Oر موقعیت ( د1

 تابد. السرطان قائم می خورشید بر مدار رأس O موقعیت( در 2

 تابد. خورشید بر مدارهای بالاتر از استوا قائم می M موقعیت( در 3

 زمان گردش زمین به دور خورشید، بیشترین مقدار است. R موقعیت( در 4

 ؟نیستندهای زیر همگی در برابر تنش مقاوم  سنگکدام گروه از  -111

 ( ژیپس، شیست، شیل2 سنگ، هورنفلس ( سنگ آهک، ماسه1

 ( شیل، شیست، کوارتزیت4 نمک، گابرو  ( سنگ گچ، سنگ3

 دریاچة آرال بازمانده اقیانوسی است که ... -111

 ست.ای سبب بسته شدن اقیانوس شده ا ورقه قاره  ( فرورانش ورقة اقیانوسی به زیر1

 ی جنوبی از ورقة آفریقا سبب گسترش بستر اقیانوس شده است.( دور شدن ورقة آمریکا2

 آفریقا سبب گسترش بستر اقیانوس شده است. ( دور شدن ورقة عربستان از ورقة 3

 ( فرورانش پوستة اقیانوس به زیر ایران در منطقة مکران در پهنة سهند بزمان باعث ایجاد این اقیانوس شده است.4

 های کانی کوارتز مطابقت بیشتری دارند؟ کدام موارد با ویژگی -111

 باشد. الف( گوهرهایی مانند عقیق و آمتیست از انواع آن می

 تواند زمینة مهمترین کانة فلز مس باشد.. ب( می

 های رسی کمتر است. زمین از کانی  ج( درصد وزنی آن در پوستة

 ن کانی ارزش کشاورزی زیادی دارند.های حاوی ای  های حاصل از تخریب سنگ د( خاک

 ( ج و د4 ( ب و ج3 ( الف، ب2 ( الف و ج1

 گذاری شده است؟ نام علمی کدام گوهر براساس رنگ ظاهری آن نام -112

 ( زبرجد4 ( عقیق3 ( یاقوت2 ( الماس1

 کند؟ ها را بیان می های زیر به صورت مستقیم عامل ناپایداری تونل کدام یک از گزینه -111

 ها و کف مخزن ناپذیری دیواره ( نفوذ2 ها فیزیکی و شیمیایی جریان های ( ویژگی1

 زمینی ( جریان و فشار آب زیر4 تراز بودن سطح ایستابی با کف سازه ( هم3

 های زیر کاربرد دارد؟ دار و خمیردندان حاوی فلوراید در پیشگیری از کدام بیماری (، نمک یدZincبه ترتیب، استفاده از قرص زینک ) -111

 فلورسیس دندانی –گواتر  –خونی  ( کم2 پوکی استخوان –میناماتا  –یزش مو ( ر1

 خشکی استخوان –میناماتا  –( ضعف سیستم ایمنی 4 پوسیدگی دندان –گواتر  –( کوتاهی قد 3

 ؟شود نمیها محسوب  های زیر از فواید آتشفشان کدام یک از گزینه -111

 انشر های فرو ( تشکیل پوستة جدید اقیانوسی در محل1

 های آتشفشانی های حاصلخیز توسط خاکستر ( تشکیل خاک2

 های گرمابی مانند طلا و مس ( تشکیل کانسنگ3

 کره به علت خروج انرژی های سنگ ( آرامش نسبی ورقه4

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



.  
  

        

 

  

  
  پاسخنـامهپاسخنـامه
  دوازدهم تجربيدوازدهم تجربي

  

  14041404  ماهماه  ررــييـتـت  66

  
 )(وपف عام ਇی අඏیاد علਖی آड़وزی قلم

  021- 6463چي (وقف عام)  بنياد علمي آموزشي قلم - 923دفتر مركزي: خيابان انقلاب بين صبا و فلسطين پلاك 
  

  
  

  »گسترش دانش و آموزش چي وقف عام است برو درآمدهاي بنياد علمي آموزشي قلمهاتمام دارايي«

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in
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  شناسي زیست          
 

 پور( )حامد حسین «  4» گزینة -1

ریزغدددعددد هایبرونترینفراوانیرادربینیاختههایکناری،کمیاخته

ژنسازندکهحاوییدننهیددرو(راعیHClهااسیدعدد )دارند.اینیاخته

هایی)زوائددخدنردییهاچدیناست.باتنجهبهشکل،غشایرأسیاینیاخته

ریزغشایی(دارد.


ها:بررسیسایریزینه

سدازند بککدهماعدلداخکدینمدیB12هداویتداعیناینیاختده«:1»یزینة

در12Bسازدکهدرعحافظتازاینویتداعینوجد ننیداییویتداعینعی

رودةباریکتأثیری اراست.

هایاصکیواقد رینفاصکهراباسطححفراتعدد ،یاختهتبیش«:2»یزینة

درممقغددعدد دارند.

هاملاو بریاختههایترشحکنند عاد عخدایی،بدااینیاخته«:3»یزینة

هایاصکینیزعجاورتدارند.یاخته
 (11 ، صفحة 1شناسی  )گوارش و جذب مواد( )زیست  

---------------------------------------------- 

 )وحید زارع( «  3» گزینة -2

ها:بررسییزینه

ایعربدن بدهدایدر تنجهکنیدحرکتعای درونعجداریندیم«:1»یزینة

ارسالپیدا تدداد یبدهعادزاسدت.)دراثدرارتددابپدردةبی دیتحریدک

شنند(نمی

اینویژیینیزعربن بهبخشتداد ی)نهشننایی(است.«:2»یزینة

اینازکاستکهدرپشتآنبخشحکزونیدریچةبی ی،پرد «:3»یزینة

ینبقراردارد.بخشحکزونیراعایدیپرکرد است. رزبدریچدةبی دی،

هدایآورد.دربخدشحکزوندییاختدهعای درونحکزونرابهارتدابدرعدی

هایشانباپنششژلاتیندیتمداددارندد.ایدنداریقراردارندکهعژککعژ

اندکدهبدا درزبعدای درونبخدشحکزوندی،هایعکانیکیهاییرند یاخته

هابدازوهاییننیغشایییرند شند.درنتیجهکانالهاخمعیهایآنعژک

شند.درنتیجهبخدششدنناییم دویدنبپیدا هاتحریکعیاینیاخته

برد.م بیایجادشد رابهعازعی

صدما اسدت.ایدنپدرد بدهنددرینب،پدردةجاو ینپردةعن«:4»یزینة

استخنانچکشی)بزریتریناستخنانینبعیانی(عت لاست. درزبایدن

باشد.پرد قبلاز رزبدریچةبی یعی

باشد.عیدقتکنیدکهدریچهبی ینیزننمیپرد 
 (03و  12های  ، صفحه1شناسی  )حواس( )زیست  

---------------------------------------------- 

 زاده( )وحید کریم «  4» گزینة -3

تنانددخزاندةژندیشدند،عدیایعدیهرماعکیکهسبوافزایشتننعدیدر 

ترکند.درحقیقتغنیترشدنخزانهژندی،درپدیافدزایشجمدیتراغنی

ییردچننکهدیر هادرکنارهمخزانهژنیراعیتننعدیر ایآنصنرت

دهند.عیتشکیل

ها:رسیسایریزینهبر

نمندندارند.هاتأثیرفنریبرر بسیاریازجیش«:1»یزینة

درعنردانتخانیبیدیصادقنیست.انتخدانیبیددی«:3و2»هاییزینه

دهدد.تنجدهداشدتهباشدیدکدههایفردیرادرجمدیتکاهشعدیتفاوت

دهد.انتخانیبیدیویژییخندافرادراتاییرنمی
 (44و  45های  ، صفحه0شناسی  در اطلاعات وراثتی( )زیست )تغییر 

---------------------------------------------- 

 پور( )امیر گیتی «  4»گزینة  -4

هایبزاقی،پانکراد) نزا مددد (،کبددوکیسدةصدفرابدا ن دةیدناربغد 

ف دل2اندودریناربغ اعؤثراند.یبقعتنکتاندرسیدریفتارعرتبط

،دستگا یناربتحتکنترلمناعدلم دبیوهنرعدننی1شناسیزیست2

قراردارد.

ها:بررسیسایریزینه

پردازد.کیسةصفرابهتن یدشیرةینارشینمی«:1»یزینة

تنیداعدیدرحدکتاندرسی،دردسدتگا یدنارب،حرکداتکر«:2»یزینة

ذکرشد ،اصلاًغد اییهایعربن به ن ةیناربهستند.درضمنبهبخش

شند.همواردنمی

غددبزاقیدرونشکمقرارندارند.«:3»یزینة
 (12و  10، 11، 13تا  11های  ، صفحه1شناسی  )گوارش و جذب مواد( )زیست  

---------------------------------------------- 

 )علی درفکی( «  2» گزینة -5

.اندعنارددو وسن بهدرستیبیانشد 

عنرددو (بالاترینبخشعازدرعاهیعخچدهوبزریتدرینبخدشآن دنن

باشد.درعاهیعخچهدرعجاورتبداب دلا نخداع)مقبدیتدرینبیناییعی

عشدخ اسدت،33ةبخشعاز(قراردارد.اعاهمانطنرکدهدرشدکلصدفح

واضحاب لا نخاعو ننبیناییدرعجاورتهمنیستند.

سر کهدرجکنوزیرچشدمهایفرورهاازیریقییرند عنردسن (برخیعا

دهدد.بررسدیسدایرها،قرارداردعحلشکاررادرتاریکیتشدخی عدیآن

عنارد:

جیرکدرعحلات البندداولبدهتندةهایعکانیکیجیرعنرداول:ییرند 

دقدتجاننرقرارندارد.بککهبینبنداولوبنددو پاهایجکنییقراردارندد.

ترینپاهداهسدتند هادرپاهایجکنییکهدرحشراتکنتا کنیداینییرند 

قراردارند.

هدایف لدو کتداندرسدییدازدهم،ییرندد 11عنردچیار :یبقشکل

عکانیکیخطجانبیدرونکانالقرارداردکهاینکانالدرزیرپنستجداننر

نستقراردارند.قراریرفتهاست.پسییرند هانیزدرزیرپ
 (03تا  00های  ، صفحه1شناسی  )حواس( )زیست  

---------------------------------------------- 

 (دفر می)محمدحسن کری «  2» گزینة -6

دقتکنیدکهدرعرحکهچیار تن یدانسن ینبهروبعیندسیژنتیدک،دو

ند.شنداعااینپینندهاپپتیدینیستعیپیننداشتراکیتشکیل

ها:بررسیسایریزینه

هایعربن به،ژن103ةکتاندرسیدرصفح14عطابقشکل«:1»یزینة

بهرا اندازعت لنبند وباآنفاصکهدارند.BوAزنجیر های
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،ژنعقاوعدتبده103ةکتاندرسیدرصدفح14عطابقشکل«:3»یزینة
گدریدنلبیشدترداردهدایدیپادزیستدرعقایسهباژنهرکدا اززنجیر 

باشدعیپسواجدننککئنتیدهاوپینندهایفسفندیاستربیشتری
درعرحکهدو اینفرایندیابهمبارتیهمدانعرحکدهایکدهدر«:4»یزینة
عشخ شد است،فرایندهایعربدن بده«ن»بامننانکتاندرسیشکل

 همسدانهییدرد.درعرحکدهسدنعدیهمسانهسازیدناصنرت4و3عراحل
سازیدناشاهدمبنردنایننترکیوازغشایپلاسماییوورودآنبهیاختده

هستیم.
 (130، صفحه0شناسی  )زیست  

---------------------------------------------- 

 )مهدی اسماعیلی( «  4» گزینة -7

هدایقرعدزپیدروفاژهداینیچدههایدرسیدهمویازدهمعاکرویبقکتان
کنند،درفراینددفاینسدیتنزعحتنیداتینیچدهسیتنزعید رافایندیآسیو

هایعاکروفاژتجزیهشد وپینندبدینیکنبینتنسطآنزیمقرعزازجمکههمن
شدند.دقدتکنیددکدهزنجیدر هدایدهندةآنشکسدتهعدیاجزایتشکیل

پروتئینیعنجنددرساختارهمنیکبین،ازواحددهایآعینناسدیدیتشدکیل
ند.بدینایدنواحد)آعینناسدید(هااندنامیازپیننددیهدایاشدتراکی،شد ا

شند.عاکروفاژهابادرشدتخدنارییکبدنلعیهیدروژنی،یننیو...عشاهد 
شکنند.عیهایقرعز،اینپینندهارا

ها:بررسیسایریزینه
پپتیددی)زنجیر (تشدکیلیکنبینتنیاازیکزیرواحددپکدیعین«:1»یزینة
ست.شد ا
ژنی،یننیواشتراکیدرتثبیدتسداختارسدن هایهیدروپینند«:2»یزینة

نقشدارنداعادقتکنیدکههمنیکنبیندرساختاردو فقطدارایعدارپی 
مدلاو بدرآندقدتکنیددکدهآنچدهبامد اینددارد.استوساختارصفحه

برهمکدنششند،عیتاخنردییبیشترعارپی هادرساختارسن همنیکبین
هایآبگریزاستنهپینندهایتثبیتکنند  

ژندی،یدننیو...درهایعختکفازجمکهپپتیددی،هیددروپینند«:3»یزینة
شدنندکدهتنیداهابهیکددیگرعدیاسیدهابام ات الآعیننساختارپروتئین

شند.تشکیلعیپینندپپتیدیدرحینترجمهتنسطریبنزو 
 ( 32، صفحة 1شناسی  )ترکیبی( )زیست 

 (12و  12تا  14های  ، صفحه0شناسی  ( )زیست31، صفحه 1شناسی  )زیست 
---------------------------------------------- 

 پور( )حامد حسین «  4» گزینة -8

درعاهیانوننزاددوزیستانکهدارایآبششهستند،جیدتجریدانخدنندر
رهررشدتهآبششدیدوسدرخرگرگهاییکرشتةآبششیعتفاوتاست.د

عنشایرفتدهکدهخدننمیح نردارد.یکیازاینسرخرگهاازسرخرگشک
کندد.عدیانتیدایرشدتهآبششدیهددایتسدمتتیر راازکمانآبششدیبده

بهسمتکمدانآبششدیآبششیسرخرگدیگرخننروشنراازانتیایرشته
ند.هدرکمدانآبششدیشعیپشتیعکحقهدایتکرد ودرنیایتبهسرخرگ

واجددوانتیابدند درونودوسدرخرگدرونآنح دنردارندد.سدرخرگبدا
باخننروشدنسرخرگشندوعیواردیکمانآبششیبهیکانتیاخننتیر 

درایدندوخننشندپسواضحاجریانعیخارجآبششیکمانازانتیایدیگر
باشد.عیهمجیتسرخرگ



ا:هبررسیسایریزینه

هداترینننعآبششاست.ایدنآبشدشستارةدریاییدارایساد «:1»یزینة

هایپنستیهستند.درعحلآبششها،یازاکسدیژنازدولایدهبرجستگی

کندنهیکلایه عییاختةعکدبیمبنر

هابهنناحیخاصدیعحددودهاآبششدرسختپنستانوعاهی«:2»یزینة

دارباانتشارساد ازیریقآبشدشعربدن بدهیتروژناند.دف عنادزائدنشد 

باشد.سختپنستانعی

،2زیسدتشناسدی33کتاندرسیدرصدفحة11عطابقشکل«:3»یزینة

هاییباینلعتفداوتهایعکانیکیدارایعژکدرخطجانبیعاهی،ییرند 

هستند.
 (23و  33، 53، 54، 05ی ها ، صفحه1شناسی  ( )زیست00، صفحه 1شناسی )ترکیبی( )زیست 

---------------------------------------------- 

 )نیما محمدی( «  1» گزینة -9

لایةداخکیولایةخارجیچشمبهترتیودراعتددادرشدتههدایم دبیو

غلافپینندیم وبیناییقراردارندد.درایدنعیدانتنیدا،لایدةعیدانیدر

تدرینبخدشدارد.لایةعیدانیدرجکدنییاعتدادبخشیازم وبیناییقرارن

هدایخنددارایمنبیهاست.منبیهتحدتتدأثیرام دانسدمپاتیکیاختده

شند،دراینشرایطننربیشدتریشدامیخندراعنقبضوعردعکیشادعی

شند.ترچشمعیواردبخشدرونی

ها:بررسیسایریزینه

عاهیچدةعژیدانیتدرینبخدشلایدةعیدانیکدرةچشدم،ضخیم«:2»یزینة

است.تنیالایةخارجیباعاهیچدةعژیدانیدرتمداداسدت.بخشدیازلایدة

باخنندرارتبا نبند وعدنادخارجیقرنیهاستکهشفافاست،عستقیماً

کند.غ اییواکسیژنخندراعستقیماًاززلا یهدریافتعی

.درلایدةهدایم دبیاسدتلایةعیدانیوداخکدیداراییاختده«:3»یزینة

هدایم دبیعربدن بدههایشبکیهودرلایدةعیدانی،رشدتهداخکیننرون

انقباضعاهیچةعژیانیومنبیهقراردارند.لایةداخکیبدرخلافلایدةعیدانی

بینینقشدارد.دردقتوتیز

دربیماریآستیگماتیسمسطحقرنیهیدامدسدیکداعلاًصدافو«:4»یزینة

هدایلایدةخدارجیدارایییرنددةندنریبخدشیدکازکروینیسدت.هدی 

هانیست ایرچهییرند ننریهمندارد.(نیست.)مدسیجزییازلایه
 (13تا  10های  ، صفحه1شناسی  )حواس( )زیست  

---------------------------------------------- 

 )اشکان زرندی( «  3» گزینة -11

اوزبدهصداحوقکمدرو،درهنگا تیداجمجداننرعتجدیبراسادکتاندرس

ببیند.ویپرند صاحوقکمروآس)نه زوعا (عمکناست

ها:نهییزریسایبررس

افرادینندهایجاننردربرابرافرادهمیننهیدررفتارقکمروخناه«:1»یزینة

کند.عیازقکمروخنددفاعگریدیها

صدنرتآنجاننرانبدهیاستکهییزیرفتارغریعیاجرتننم«2»یزینة

ی.بدراسدادکتداندرسدشدندیجابجداعدعددتیوینلانیرفتوبریشت

عاننددیداراندعانندپروانهعننارکهدمدرعیدر یعیریانیعیاجرتهمدرب

شند.عیسارهاعشاهد 

ی قدا داخکدیخزند استوخزنددیانداراییایلاکپشتدر«:4»یزینة

وبدهدنبدالیینلانیهاتعسافیعاد پسازیییایهستند.لاکپشتدر

ایدبدهسداحلدریید ارتخمیبرانیزعیسیعانایدانیتنسطعیابیجیت

یردند.یبازعایدوبار بهدریی اروپسازتخمندیآیع
 (113و  112های  ، صفحه0شناسی  ( )زیست114، صفحة 1شناسی  ( )زیست1،صفحه 1شناسی )ترکیبی( )زیست 
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 رزایی(حسین می )امیر «  4» گزینة -11

«ا نخداععادزیوب دلعادزعیدانی،پدل»ساقةعازازبالابدهپدایینشداعل

باشد.عی

هایعازیدرتنظیمفدا یتترینبخشساقةعازاست.پلعازیبرجستهپل

تدرینبخدشعختکفازجمکهتنفس،ترشحاشکوبدزاقنقدشدارد.پدایین

فهاسدتکدهازهدایمطسدهوسدرا نخداع(،عرکدزاندکدادساقةعاز)ب ل

داندیمشنند.ازیرفی،عدیهایدفامیدرخطاولبدنعحسننعیعکانیسم

هداینخسدتینکهدراشکوبزاق،آنزیم یزوزیموجندداردکهازپدروتئین

عادزیخطدفامیبدنبند وتنظیمترشحاشدکوبدزاقنیدزبرمیدد پدل

باشد.عی

ها:بررسیسایریزینه

–ا نخداع)عرکدزاصدکیتنظدیمتدنفسینسبتبهب لعازپل«:1»یزینة

(،درسطحبدالاتریقدراریرفتدهاسدتوفاصدکة2شناسییبقکتانزیست

هادارد.کمتریتاتالاعند

عازانسانازبخشهایاصکیعخ،عخچهوسداقهعادزتشدکیل«:2»یزینة

لاعندتداهایساقةعاز(برخلافهیپدنشد است.پلعازی)یکیازقسمت

هدایاصدکیعادزجدز یکدیازبخدش)عرکزتنظدیمیرسدنگیوتشدنگی(،

شند.عحسننعی

هداییراازم دوعازعیانیدربینایینقشداردوبنابراینپیا «:3»یزینة

عادزیدرتنظدیمکند.ازیرفی،دقتداشتهباشیدکهپلبیناییدریافتعی

مد ترشدحبدزاقشدند.پدستنانددباترشحبزاقنقشداردودیدنغ اعدی

عازیارسدالتناندبهپلهایبیناییعیهاییازییرند تنانیفتکهپیا عی

شند.

 (34و  11، 13های  ، صفحه1شناسی  )ترکیبی( )زیست 

---------------------------------------------- 

 )علیرضا رضایی( «  4» گزینة -12

ایگا فدالآنزیمرنابسدپارازقدراردرهمةعراحلروننیسی،دورشتةدنادرج

شند.هاشکستهعیهایهیدروژنیبینآنییرندوپینندعی

ها:بررسیسایریزینه

دقتکنیددرهرعحکیکهقرارباشددرعقابلرشتها گنیدندا،«:1»یزینة

ننککئنتیدعناسوقراربگیردلاز استتاعارپی دنادرآنجابدازشدند.پدس

اردکهبازشدنعارپی دنابددازعحکدیباشددکدهروننیسدیانجدا اعکانند

شد وننککئنتیدعکملدرروبهرویرشتها گنقراریرفتهاست.

بسپارازازدناجداشد سدپسدرعرحکةپایانروننیسی،ابتدارنا«:2»یزینة

شدندودرنیایدتپیننددعدیعن کنلرنایکاعلازرشدتها گدنیدنداجددا

ژنیبیندورشتةدناتشکیلشد ودورشتهبدهیدنرکاعدلبدههدمروهید

شنند.عیعت ل

بینید،درعحلحبانروننیسی،درهمانطنرکهدرشکلزیرعی«:3»یزینة

شدندورشدتةرندادرحدالهاتنیادورشتةدنداعشداهد عدیبرخیقسمت

ساختوجندندارد.


 (14تا  11و  12، 11 های ، صفحه0شناسی  )ترکیبی( )زیست 

---------------------------------------------- 

 پور( )امیر گیتی «  3» گزینة -13

باشددد.عددی1شناسددیزیسددت11شددکلسددؤالعربددن بددهفدا یددتصددفحة
بهترتیوعیزنای،بخشقشریککیه،سرخرگککیه4تا1هایشمارةبخش

شدند.کسدرخرگواردعدیوسیاهرگککیههستند،بههرککیهدرانسان،ی
کندودربخشقشدریهامبنرعیانشداباتاینسرخرگازفناصلبینهر 

هدا،شند،انشدانانتیاییاینسرخرگچکتریتقسیمعیهایکنبهسرخرگ
شند.سرخرگآورانناعید عی

ها:بررسیسایریزینه
یدابیمعیگ،درباتنجهبهینلبیشترسرخرگنسبتبهسیاهر«:1»یزینة

دارژن)حاویخدنن(دارایعدنادنیتدروکهاینککیه،ککیةراستبند ورگ
بالا)سرخرگککیه(نسبتبهسرخرگککیةچپینیلتراست.

کتان،عیزنایبامبنرازرویانشددانآئنرت)نده10یبقشکل«:2»یزینة
عثاندههدا(بدهسدیاهرگزیرین)ندهبدزرگخندآن(وانشدانبزرگسیاهرگ

شند.عت لعی
ترازانشدداباتکتانانشداباتسیاهرگککیهجکن10یبقشکل«:4»یزینة

شنند.سرخرگککیهدید عی
 (25و  21، 21های  ، صفحه1شناسی  )تنظیم اسمزی و دفع مواد زائد( )زیست  

---------------------------------------------- 

 ی(حسین میرزای )امیر «  4» گزینة -14

شدیمیاییسدترون)پیدکهدایبیندابینیهنرعدننتسدتنها،یاختدهدربی ه
هایسرتن ینیدزترشدحاتی)پیدککنندوهمچنینیاختهدوربرد(تن یدعی

کند.زاییراکنترلعیکنندکهفراینداسپر برد(ترشحعیشیمیاییکنتا 
هدایةهنرعدننهانقشدارد.همدهاوعاهیچهستروندررشداستخنانتستن

3ئیدددیهددایتیددروشددد ازناحیددةیددردن)شدداعلهنرعددننترشددح 4(T ,T )،
هداییرندد دارندد.بررسدیتننین(نیزبررویاستخنانئیدیوککسیپاراتیرو

ها:سایریزینه
سدازعشداهد هدایاسدپر هدایسدرتن یدردیدنارة ن دهیاخته«:1»یزینة

شند.عی
ید اریبدررویشدیمیاییندا بدرد ،تنانداییاثدرهدردوپیدک«:2»یزینة
زاییرادارند.اسپر 
هدایبیندابینیصدادقاسدتوبدرایاینعنردفقطبراییاختده«:3»یزینة
بردنیدازیبدهترشدحبدهباشد.زیراپیککنتا هایسرتن یصادقنمییاخته

داخلخننندارد.
 (14 ، صفحة1شناسی  )ترکیبی( )زیست 

 (131و  22، 42تا  42، 44، 45های  ، صفحه1شناسی  )زیست 
---------------------------------------------- 
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 )پوریا برزین( «  3» گزینة -15

تدرهداکدمای په،ضخاعتپنستنسبتبدهدو پدهدربربمرضیریشةتک
شداهد ایعهایپارانشیمنرد  پهبرخلافدو په،یاختهاست.درییاهانتک

وییاهداندو پدهC4دقتکنیدکهییاهانتک پهعدادلییاهانشند.نمی
باشند.عیC3عدادلییاهان

ها:بررسیسایریزینه
 په،تراکمدستجاتآوندیازداخلبدهدربربمرضیساقهتک«:1»یزینة

،هدردوعرحکدهتثبیدتC4ای پدهفزایشاست.ییاهانتکخارجدرحالا
دهند.کربنرادرروزانجا عی

دربربمرضیساقهدو په،دسدتجاتآونددیروییدکدایدر «:2»یزینة
هدااند.درییاهاندو پهییفرایندریزببرگ،یروهدیازیاختدهقراریرفته

عیرند.همچنینیاختدههایخندییا عینسطآنزیمدرعحلقامدةدعبرگت
تناننددسا سدیکیکاسدیدعدیهایهستهداربرگدرصنرتویروسیشدن

آزادکرد وعنجوعرگیاختهایشنند.
هایآبکشبلافاصدکه پهودو په،آونددربربمرضیریشةتک«:4»یزینة

ن ورشددپسدین،دراندد.کداعبیهایچنبیقراریرفتدهدرسمتخارجآوند
شند. پهدید نمیییاهانتک

 (25تا  21های  ، صفحه1شناسی  ( )زیست141و  154های  ، صفحه1شناسی )ترکیبی( )زیست 
 (11و  12و  21های  ، صفحه0شناسی  )زیست  

---------------------------------------------- 

 رفیعی( )کیارش سادات «  2» گزینة -16

هایعربن بهتثبیتکربنراانجدا فقطدرروزواکنشC4وC3ییاهان
هدداینگیبددانروزنددهبددند کددهدردهنددد.ایددنییاهددانداراییاختددهعددی

ها:هایخندککروفیلدارند.بررسیسایریزینهسبزدیسه
شند.دقتکنیددروزانجا عیکا نیندرتما ییاهاندرچرخة«:1»یزینة
صادقاستکدهتثبیدتاو یدهرادرCAMبندیزعانیبرایییاهانتقسیم

دهند.شووتثبیتنیایی)چرخةکا نین(رادرروزانجا عی

4او ینعاد حاصلازتثبیتکربنشدانCAMوC4ییاهان«:3»یزینة

باشد.عیC3ایعخ نصییاهانکربنهاست.دقتکنیدپارانشیمنرد 
(1کنند دارندد.سنتزتما ییاهانسبزحداقلدوننعیاختهفتن«:4»یزینة

کنند .سنتزفتنمی(پارانشی2نگیبانروزنه

نازیروبیسکنعقاوعتبالاییندارند.نسبتبهممککرداکسیژC3ییاهان
 (11تا  14و  10، 22های  ، صفحه0شناسی  ( )زیست12، صفحة 1شناسی  )ترکیبی( )زیست 

---------------------------------------------- 

 )محمدمهدی روزبهانی( «  3» گزینة -17

ایبده،بددازات الصفحةیاخته2زیستشناسی63صفحة9عطابقشکل
شدند.)ایجدادارةیاخته،دردینارةیاختةعادریتاییدرشدکلایجدادعدیدین

فرورفتگیدردینار (
ها:بررسیسایریزینه

هاییکژیقبلازتشدکیلصدفحةدقتکنیدکهتن یدریزکیسه«:1»یزینة
دهد.ایر عییاخته
ای،درعطابقشکلکتاندرسی،قبلازتشدکیلصدفحةیاختده«:2»یزینة

شند.هایتککروعاتیدیغشایهستهعشاهد نمیفکروعنزو ایرا
ریزکیسههاییکهجیدتتقسدیمسیتنپلاسدمتنسدطدسدتگا «:4»یزینة

شدننداعدادقدتعدییکژیتن یدشد اند،بهواسطهرشتههایدوکعنتقل
رشتههایدوکاینوظیفهراندارند.بدهیدنرعثدالعطدابقعیکنیدکهتما

رشتههایدوککهدرحاشدیهسدکنلقدراردارندد،بدررویشکلیروهیاز
خندریزکیسهنداشتهوجابهجاییریزکیسهرابرمید ندارند.

 (13 و  14های  ، صفحه1شناسی  )تقسیم یاخته( )زیست  
---------------------------------------------- 

 زاده( )وحید کریم «  4» گزینة -18

فقطیدکندنعآندزیمرنابسدپارازوجدنددارد.ایدنکارینتیهایپرودریاخته
آنزیموظیفهساختانناعرناهارادارد.

ها:بررسیسایریزینه
انداز.شند،نهرا کنند ازاپراتنرجداعییسی،عیاردرتنظیمعنفیرونن«:1»یزینة
زسداکاریدی)لاکتدنننیسی،قندددیدرهی کدا ازدوننعتنظیمرو«:2»یزینة

شند.بت(بهرنابسپارازعت لنمیدرتنظیمعنفیوعا تنزدرتنظیمعث
ننیسی،باورودلاکتنزبهیاختدهوات دالآندرتنظیمعنفیرو«:3«یزینة

تناندحرکتکندوبهتنا یاپراتنرعت دلشدند.عیکنند ،رنابسپارازبهعیار
بدهیاختده،رنابسدپارازهمچنینتنظیمعثبتروننیسینیدزبداورودعدا تنز

تناندبهتنا یرا اندازعت لشند.عی
 (2، صفحة 1شناسی  )ترکیبی( )زیست 

 (04تا  00و 10های  ، صفحه0شناسی  )زیست  
---------------------------------------------- 

 )اشکان زرندی( «  4» گزینة -19

تنجدهداشدتکدهدردیدباشدند.عیبهمنناندارواستفاد 1اینترفرونننع
دررییددهد.بهدنبالتایر عیدرعاد وراثترییابتداتانیپروتئیعیندس

:هانهییزریسایبررسد.نکیعرییتانیتئو،ساختاراولپرژن
شنداعاعیتنیادریاختهآ ند بهویرودتن ید1اینترفرونننع«:1»زینةی

Tتیو نفنسدیددیکشدند یبهاختدیازکده2ننعنترفرونیادرارتبا با
،بستگیبهوضدیتایندوننعیاختهدارد ایراینیاختدههداشندیترشحع

تناندتنسطیاختهآ ند بهویدرودنیدزعی2ویروسیباشند،اینترفرونننع
ترشحشند.

وعیندسدیکیدژنتیشد تنسطعیندسددیتن یهانترفرونیا«:2»زینةی
شنند.اینترفرونعیندسدیپدروتئین،عیکارینتتن یدپروتئیندریاختهپرو

بسدیاریددینسبتبدهحا دتیبآنتیوفدا بند ینادرستهانندیپیدارا
است.افتهیکاهش

،سددبو1اینترفدروننددنع«1»بدداتنجدهبددهتنضدیحاتیزیندده«:3»زیندةی
.شندخناریدرعاکروفاژهانمیشدنبیگانهفدال

 (21و  22، 52، 51، 12، 13های  ، صفحه0شناسی  ( )زیست23، صفحة 1شناسی )ترکیبی( )زیست
---------------------------------------------- 

 )مریم سپهی( «  2» گزینة -21

درفاصکةزعانیشروعصددایاولقکدو)پدن (تداخاتمدةصددایدو قکدو
صدحیح« »و«د»،«ج»ییدردعدناردهداصدنرتعدی)تاک(انقبداضبطدن

د.باشعی
هداوبازیشدتننارقکواندکیپیشازپایانانقبداضبطدنTبخشیازعنج

شند.)درستیعنردج(هابهحا تاستراحتثبتعیآن
فشاربیشینه،فشاریاستکهبیشترینانقباضبطدنرویسدرخرگآئدنرت

باشد.)درستیعنردد(عیTکندکهدرستقبلازثبتعنجواردعی
بطندی(–هدایدهکیدزیها،خروجیدهکیزها)دریچهطندرعرحکةانقباضب

بستههستنددرنتیجهخدنندروندهکیزهدا)حفدراتبدالاییقکدو(جمد 
(دشند.)درستیعنردهعی

بررسیسایرعنارد:
هادرحالاستراحتهستند.درعرحکةها،دهکیزا ف(درعرحکةانقباضبطن

یابدد.)نادرسدتیهکیزهاکاهشعیایدانقباضدهکیزهاینلتارهایعاهیچه
عنردا ف(

شنند،بککهازحا تکشید بدهحا دتهاهریزبستهنمین(دینارةسرخرگ
ر عییردندد.کاهشقطدرسدرخرگدرزعداناسدتراحتممدنعدیمادیبداز

دهد.)نادرستیعنردن(عی
 (44تا  51های  ، صفحه1شناسی  ( )زیست52، صفحة 1شناسی  )ترکیبی( )زیست
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 محمود( )علی وصالی «  1» گزینة -21

سالیازدهم،ترکیبداتقنددی«9»کتاندرسیدرف ل«6»عطابقشکل

کدهدرایدنشنند.درحدا یسپر بامبنراز په،بهدانهرستعنتقلعیآندو

یزینه،بهورودعستقیماینترکیباتاشار شد اسدت.درضدمن،همدانطنر

هنگدا بررسدیندنمیبیمداریقدارچیدانید،هنرعننکشفشد بدهکهعی

دارد.میجیبر یناستودررویشب رغلاتنقشعی

ها:بررسیسایریزینه

Kهایباخروجآنبهدنبالخروجینن«:2»یزینة
وCl

پلاسدمن یز،

اسید،هنرعننیاستسیزیکشند.هنرعننآبر داد وروزنةهناییبستهعی

هدایییدا نقدشچنین،عماندتازرشددجناندهکهدروقنعاینفرایندوهم

دارد.میعی

هدایییداهیبدههنرعننجیبر ین،درتحریکوتقسیمیاختده«:3»یزینة

هایبدوندانهعؤثراست.عنظنرانجا ننمیرشدین یوتن یدعین 

هاینارد،رسید شد ازهنرعنناتیکن،عین باافزایشاستفاد «:4»یزینة

هداودرصنرتاستفادةبیشازحد،اعکانتخریووفاسدشددنایدنعیدن 

وجنددارد.همچنینهنرعنناتیکن،بههنگا وقنعپدیدةچیرییرأسی،در

کند.هایجانبیافزایشپیداعیجنانه
 (131  و 1های  ، صفحه1شناسی  )ترکیبی( )زیست 

 (154تا  151و  101های  ، صفحه1شناسی  )زیست  
---------------------------------------------- 

 حسین میرزایی( )امیر «  4» گزینة -22

تناننددخدارجازعادزهاییهستندکدهعدیعنظنرازصنرتسؤال، نفنسیت

جدزعادزاستخنان)دربخشیازساختارآپاندیسیداهدرعحدلدیگدریبده

ها،شداعلهای نفی(تن یدشنند.این نفنسیتهینرککیاندا استخنانوب

هایخدایر کشند وپلاسمنسیت(و نفنسیتTکنند )هایممل نفنسیت

هایسفیدعدؤثردردوعدینخدطدفدامیینیچهعیدانیمکهتماعیهستند.

شنند.بدن،فقطدرعازقرعزاستخنانتن یدعی

اخت اصدیهسدتندکدههایدفداعغیدرفنسیتهایکشندةیبیدی، نیاخته

هدایهایآ ند بدهویدرود)یاختدهتنانندبهصنرتغیراخت اصییاختهعی

کنند اینترفرونننعیک(عت لشنند.ترشح

اینبندکهتنجهکنیدیاختدهکشدند یبیددیبدرخلافسؤالنکتهعیمدر

د نفنسدیتهدای نفنسیتهایاو یهدفاعاخت اصیتناناییتقسیموتن ید

دیگرراندارد.

ها:بررسیسایریزینه

کشدند صدادقTهدایتنانددرارتبا با نفنسدیتاینعنردعی«:1»یزینة

شدندوبداترشدحپرفدنرین،ها،بهیاختةسریانیعت لعیباشد.اینیاخته

بدهیاختده،بامد عدرگمدیکند.باواردکردنآنزیعنف یدرغشاایجادعی

شند.ریزیشد یاختهعیبرناعه

هداهادرستاست.اینیاختهاینعنرددرارتبا باپلاسمنسیت«:2»یزینة

ایبدهینشدهراندد شدد زبدریسدترد وهسدتهمیپلاسدواجدشبکةآنددو

کنند.باشندکهپادتنترشحعیعی

.هایخایر صدقکنددتنانددرارتبا بایاختهاینعنردنیزعی«:3»یزینة

هدایاخت اصدیدرسدطحخدندهسدتندوفقدط هادارایییرنداینیاخته

ژنعت لشنند.تنانندبهیکننعآنتیعی
 (24تا  21و  23، 32های  ، صفحه1شناسی  )ترکیبی( )زیست  

 (33و  42، 11های  ، صفحه1شناسی  )زیست 

 )حسن محمد نشتایی( «  4» گزینة -23

سدهف دااسدت.یوککروپلاستداراونیدرونیوبیریدوف ایداراز یراک

نیدایدروندیاسدتکدهدرف داژنیاکسا کترونیینیارند یپ ز ،یدرراک

کدهیدنرآنتمادندارد.همانیغشایوباسطحخارجانداعکقراریرفته

هدایدراتیدغشدادرتمدادبداکربنهیخدارجیدیپیفسدفن یةلاددانیعی

استکدهدر +NADPوندرککروپلاست،ا کتریینیارند یاست.پ ییغشا

.شندیعستقرعدیلاکنئیتیغشایعجاورتسطحخارج

ها:نهییزریسایبررس

انتقالا کتروندرر یدهند زنجلیتشکیهاازعن کنلکی یه«:1»یزینة

درتمدادیدروندیغشدایداخکدیدیپیفسدفن یدةتنیدابدالا،یتنکندریع

پمدپاولودو درتمدادبدانیوناقلبییاغشهای.درواق پمپستندین

یدةپمپدو وسن تنیادرتمدادبدالانیوناقلبیدیپیفسفن یةهردولا

.استیدرونیازغشایرونیبیدیپیفسفن 

انتقدالةریدزنجندنعکیدتنیدایتنکنددریعیدروندیدرغشدا«:2»یزینة

نیعأراتدییغشداهدایپمدپیبدراازیعنردنیا کترونوجندداردکهانرژ

دیدلاکنئیتیدرغشداگری.ازیرفدشندعیهاپروتننیکرد وعنجوترابر

و2و1سدتمیفتنسنیبدوجدندداردیکدیانتقدالا کتدرونر یزنجننعدو

انتقددالر یدددو،تنیددازنجنیددانیکددهازبدد1سددتمیپددسازفتنسنیهمچندد

)زنجیر هاسدتقدراریرفتد1سدتمیوفتنس2سدتمیفتنسنیکهبدیا کترون

.پمپانتقالدهند پروتنننقشداردیانرژنی،درتاعینیلتر(

د،یدلاکنئیتیدرغشدا2سدتمیا کترونخارجشدد ازفتنسهر«:3»یزینة

.کندی(انتقالدهند پروتننمبنرعیهاپمپ)نهپمپکیفقطاز
 (15تا  11و  21تا  32های  ، صفحه0شناسی  ( )زیست11، صفحة 1شناسی  )ترکیبی( )زیست 

---------------------------------------------- 

 پور( )حامد حسین «  4» گزینة -24

زا،ازبیدرونبداهمةعناردصحیحهستند.باتنجهبهشکلکتان،لایةریشده

هدا)چدنبیوآبکدش(عجداورتدارد.همچندینپنستوازدرونباآونددرون

زاوازبیرونبایاختههایخدارجیتدرپنسدتآندودر ازدرونبالایهریشه

عجاورتدارد.

بررسیهمةعنارد:

هاییباننارکاسپاریاسدتکدهعدان ازمبدنرپنستحاوییاختها ف(درون

شنند.اعادقتکنیددکدهدربد دیییاهداندرپلاستیعیعنادازعسیرآپن

اسدپاریهسدتندوهایعدبدروجدنددارنددکدهفاقددندنارکاینلایه،یاخته

تنانندعنادراازاینعسیردریافتکنند.عی

تنانندازهرسهننععسدیربدهیاختدةبدددیهایعدبرعنادراعین(یاخته

خندانتقالدهند.

تنانندعنتقلشنند.پنست،عناددرهرسهعسیرعیجود(بددازدرون
 (133و  134های  صفحه، 1شناسی  )جذب و انتقال مواد در گیاهان( )زیست  

---------------------------------------------- 

 پور( )سجاد حمزه «  3» گزینة -25

عنظنرصنرتسؤال،کبدوککیهاستکهدرزعانکمخدننی،اریتروپدنیتین

کنند.بررسییزینهها:عیبیشتریتن ید

بککهعدنیرگهدایآنککیهبرخلافکبدعنیرگناپینستهندارد.«:1»یزینة

عنف داراست.

ییرندد.تمدایزجفدتهاشکلعشخ عیدرییعا دو ،اندا «:2»یزینة

شدند.پسدقدتکنیدددرزعدانقبلازآن)هفتةدو بدداز قا (شروععی

شروعتمایزجفت،هی یکازایدندوانددا شدکلعشخ دیندارندد پدس

هاراعقایسهکرد.تنانازنظرداشتناینویژییآنمین
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شدد هاوهمکبدتنسطخننروشنسرخرییعنشدوهمککیه«:3»یزینة

شنند.قسمتدو نیزدرعنردکبدبرخلافککیدهصدادقازآئنرتتا یهعی

شند.است.ککیهپشتشکماستوتنسطصفاقپنشید نمی

هایخننینقشندارد.(ککیهبرخلافکبددرتخریویاخته4یزینة
 (131و  21، 23، 30، 31، 42، 05، 12، 11های  ، صفحه1شناسی  ( )زیست111، صفحه 1)ترکیبی( )زیست شناسی 

---------------------------------------------- 

 )نیلوفر شعبانی( «  2» گزینة -26

هدا،عنظنرصنرتسؤالییاهاننیاندانةتک پهاسدتکدهدرداندةبدا  آن

ند.شآندوسپر عشاهد عی

ها:بررسیسایریزینه

 پهتکدهمةنیاندانگاندبهترتیودو په«:1»یزینة

عناردعربن بهدو پههمة«:3«یزینة

دو پهددو پهد پهتکدبهترتیوهمهنیاندانگان«:4»یزینة
 ( 101تا  103و  111، 11های  ، صفحه1شناسی  ( )زیست25تا  23های  ، صفحه1شناسی  )ترکیبی( )زیست 

 (21 ، صفحة 0شناسی  )زیست 
---------------------------------------------- 

 فرد( می)محمدحسن کری «  4» گزینة -27

رنددققرعددز،GRوRW،RR هددای،ژننتیددپسددؤالبدداتنجددهبددهصددنرت

،رنقسفیددارد.WW ،رنقخاکستریوژننتیپGG، GW هایژننتیپ

  یکبرگسفیدیکیواجدبا (GG,GW)خاکستریآعیزبیکیبایکبرگاز

(WW) خا   تنانندخاکستریوهانمی،زاد( GG)درحقیقدتبدا.باشدند

کندد،پدسزاد عدیراعنتقدل(W)تنجهبدهاینکدهیدلسدفیدرندق،ا دل

خاکستریرنققطداناخا  خناهدبند.

 :هایزینهسایربررسی

یکدیواجددبدا(WG )اکسدترییکبدرگخواجددآعیزبیکی:در1یزینه

 .باشند  (WW)تنانندسفیدوخا  هاعی،زاد (WW)  یکبرگسفید

یکبدرگیکدیواجددبدا (GR )یکبرگقرعزواجدآعیزبیکی:در2یزینه

 .اشند(ب WG )تنانندخاکستریوناخا  هاعی،زاد (WW)  سفید

یکدیواجددبا (RW,RG,RR)  یکبرگقرعزواجدآعیزبیکی:در3یزینه

 .باشند(WR )ناخا   تنانندقرعزوهاعی،زاد (WW) یکبرگسفید

 (51و  53های ، صفحه0شناسی  )زیست  
---------------------------------------------- 

 رضا بواناتی( )امیر «  3» گزینة -28

دهندةتندةدروندی،تروفنبلاسدتوحفدرةبهترتیونشانCتاAهایبخش

باشدیبقشکلدرابتدایجدایگزینی،انددازةحفدرةسیستعیدرونبلاستن

یابدونفنذتندةدرونیبهدرونحفدرةایجدادسیستکاهشعیدرونبلاستن

 شند.ها،عشاهد عیشد تنسطآنزیم

ها:بررسیسایریزینه

سیسدتدرعطابقشکل،ضمنجایگزینی،تدندةدروندیبلاسدتن«:1»یزینة

دینارةرحمقراردارد.عجاور

ایکنندد هایه دمسیست،آنزیمهایلایةبیرونیبلاستنیاخته«:2»یزینة

ایایجدادهدایجدداررحدمراتخریدووحفدر کنندکهیاختدهراترشحعی

ییرد.بدهایدنفراینددجدایگزینیکنندکهبلاستنسیستدرآنجایعیعی

حکهعنادعا یعنردنیدازخدندراهایجنیندراینعرشند.یاختهیفتهعی

ناف آورند،نهازجفتوبنددستعیهایه مشد بهازاینبافت

HCGشاعةجندین)ندهتروفنبلاسدت (،هنرعدننیبدهندا برون«:4»یزینة

هایبدارداریاسدت.شندواسادتستکندکهواردخننعادرعیترشحعی

شند. ترشحهنرعننازآنعیاینهنرعننسبوحفظجسمزردوتداو
 (111تا  132های  ، صفحه1شناسی  )تولیدمثل( )زیست 

 )علیرضا زمانی( «  4» گزینة -29

باشدند،خدتمهای نفیکهدارایانتیایبسدتهعدیهای نفیبهعنیرگرگ
هادرسرتاسدربددنتنانندازیریقاینرگهایسریانیعیشنند.یاختهعی

یخننینیزقابکیتانتشاریاختههدایسدریانیراپخششنند.ا بتهرگها

دارند.
ها:بررسیسایریزینه

جددزسددرخرگششددیوهددا)بددهدربدددنانسددان،سددرخرگ«:1»یزینددة
نددافوهددایششددی،سددیاهرگبندددهددایبندددندداف(وسددیاهرگسددرخرگ

هایعنجنددرعجاورتاینرگهادارایخننروشنهسدتند.عنیرگعیتما

ییرد وسیکةهمنیکنبینصنرتعیرحملاکسیژندرخننبهبیشترینعقدا
صدنرتیدنناکسدیددرخدننبدههمچنینبیشترینعیزانحملکدربندی

هدایازیدازمدیباشد.باتنجهبهتنضیحاتداد شدد عقددارکبیکربناتعی
شنند.جاعیصنرتعحکنلدرخننانجابهتنفسیبه
جددزسددرخرگششددیوهددا)بددهدربدددنانسددان،سددرخرگ«:2»یزینددة

هدایناف،عنیرگبندهایششی،سیاهرگهایبندناف(وسیاهرگسرخرگ
هدای نفدیفاقددخدننتیدر عنجنددرعجداورتایدنرگهداوهمدهرگ

ایهستند.هافاقددینارةعاهیچهباشند.دقتداشتهباشیدکهعنیرگعی
هدا،دیدندیسدرخرگشنعیهررییکهبهشبکهعنیرییختم«:3»یزینة

هدایخدننیکدهدارایبندنافبدهعدنیرگبانکبدیوسیاهرگسیاهرگ

شدنند.دقدتداشدتهباشدیدکدهباشند،عنتییعیفشارتراوشیعتایریعی
یابد.بندابراینهاکاهشعیشنیم،فشارخنندرونرگچهازقکودورعیهر

دارایفشدارخدننشدنندهاعنتیدیعدیهاییکهبهعنیرگعمکناسترگ
سیاهرگبانکبدیفشارخننپایینیدارد.باشند.عثلاًمیک
 (42و  41، 51، 02، 12های  ، صفحه1شناسی  ( )زیست111و  12های  ، صفحه1شناسی )ترکیبی( )زیست  

---------------------------------------------- 

 )حسن محمد نشتایی( «  2» گزینة -31

یبهکمدکندنم  +NAD ی(،بازسازیکیولاکتی کک)اریدرهردوننعتخم

ابتداقندکافتانجدا شدد و،یکیلاکتری.درتخمشندیانجا عیآ ةرندیپ 
وشدندیسکنلکدمعدآزادازفسفاتیدوفسفاتهعقداردیاسدیبههنگا تن 

شیاکسدا NADH شدد ولیبدهلاکتداتتبددروواتیددراداعدهعن کدنلپ
.ابدییع

:هانهییزریسایبررس

عنجدرتناندیکهعشندیعدیتن CO2 عن کنلیا ککریدرتخم«:1»یزینة
نددیعح دنلفراددانیدعدیکدهیدنرشددنخدننشدند.همدانیدیبهاس

بدهاتاندال NADH یهداا کتدرون،یا ککریاست.درتخمروواتیقندکافت،پ
.روواتینهپیردد،یعنتقلع
واحدددهددایکددهاز NADH عن کددنلیکددیلاکتریدددرتخم«:3»یزینددة

.سدازدیراعد +NAD شدد وشیاستدچاراکسایتشکیلشد دیننککئنت
سبوفسادعنادعمکناست(دیاسکیلاکتات)لاکتددانیعیکهینرهمان

اعا زوعاًع درفهدردآییبهوجندعروواتیپرییعاد ازتانی.اشندییغ ا
،زیکدن ییکی.عدثلاًیدندشیلاکتاتنمجادیعنجربهایعن کنلبدونفسفات

کند.یعجادییکنکزبدونفسفاتع رفشد وفروکتنزدوفسفاتهراا

عن کدنل)دیدکهازدوننککئنتNADHعن کنلیا ککریدرتخم«:4»یزینة
ریننعتخمنیدرانی.همچنابدییعشیاکسا،شد استلی(تشکدارفسفات

دیداسدتتن یکدهعدددنCO2عن کدنلکیدابتدداز،یکدن یپسازانجا یک
شند.ا بتههمزعانباتن یدکربندیاکسید،واضحاعاد آ ینیدزتن یددعی
چهعیماست،بددازیکیکن یز،تن یدعداد آ دیقبدلازعداد شنداعاآنعی

شند.میعددنیانجا ن
 (25و  20، 33های  ، صفحه0شناسی  )از ماده به انرژی( )زیست 
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 )نیلوفر شعبانی( «  3» ةگزین -31

کشیدندستپسازبرخدنردبداجسدمدانتنیدادردرفراینداندکادمقو

سیناپسبینننرونرابطوننرونحرکتیم کةپشتبازو،ناقلعیداریآزاد

ایوبخشابتدداییآکسدننندنرونحرکتدیشند.دندریتوجسمیاختهعی

دارد.)نادرسدت(سدایرعاهیچهپشتبازوداخلبخشخاکسترینخداعقدرار

ها:یزینه

درسیناپسبینننرونحرکتیوم کةدوسربازو،ترشحناقدل«:1»یزینة

دهدکهبهدنبالآنعاهیچدهتحریدکوایر عیدرنزدیکییاختةعاهیچه

شند.عنقبضعی

خاکسدتریجدنددرعدادةسیناپسعنننرونهایرابطدرچیار«:2»یزینة

کند.دردوتاازسیناپسهابهمننانیاختهپسسیناپسیوینخاعشرکتع

دردوتایدیگربهمننانیاختهپیشسیناپسی.

سیناپسیتحریکشد پسایدنیاختدهکهیاختةپسجاییازآن«:4»یزینة

کند.دراداعهننمیناقل)تحریکییاعیاری(ترشحعی

 (13و  14، 1 ،2های   ، صفحه1شناسی  )تنظیم عصبی( )زیست

---------------------------------------------- 

 )شهریار صالحی( «4»  گزینة -32

(:آوندد3(:عیدانبرگ))2(:روپنسدترویدی))1ی اریاجزایعختکدف:)نا 

(:روزن3(:یاختةغلافآوندی))1(:آوندآبکش))4چنن))

شدندکدهدر عدیدقتکنیددرعیتنکندریوککروپلاست،ریبنزو عشداهد

داندیمکدههدایعدنردنیدازخدندنقدشدارد.عدیتن یدبخشدیازپدروتئین

ای،نیزدرتن یددهایهستههایآزاددرسیتنپلاسمبااستفاد ازژنریبنزو 

ها:هانقشدارند.بررسیسایریزینههایاینانداعکبرخیپروتئین

شدندوبدهتنپلاستعیورسنن یگنیندردینارةسبوعرگپر«:1»یزینة

پردازد.جاییشیرةخا عیدنبالآنبهجابه

هایمادی)تمایزنیافته(بافتروپنستدرتددرقازسدطحیاخته«:2»یزینة

خندنقشدارند،ازآنجاکهاینیاختهدرانجا تدرقنقشدارندد درنتیجده

.ا بتدهتناننددرایجادعکدشتدرقدیوصددندشدیرةخدا عدؤثرباشدندعی

هایهناییبیشتراست.دانیمکهنقشروزنهعی

هایهمدرا ،بدارییریآوندآبکشیباقرارییریدرنزدیکییاخته«:3»یزینة

هدایعیدانبرگکدهعحدلانجدا )یاختدههایعحلعنب آبکشیراازیاخته

دهد.فتنسنتزهستند(انجا عی

 (21و  32های  ، صفحه0شناسی  یست( )ز111تا  132و  12های  ، صفحه1شناسی  )زیست 

 فرد( می)محمدحسن کری «2» گزینة -33

اشار بهبدنیدکزنسدا مداردکدههندنزبدهسدنیائسدگیسؤالصنرت

،2،بدرایتکمیدلعیدنز1نرسید است.دربدناینزنیاختهحاصلازعینز

هستهنیازبه قا بااسپر دارد.زعانیکه قا اینیاختهبااسپر آغازشند،

اسپر بهدرونسیتنپلاسدمآنواردشدد ودرهمدینحدینیاختدهعدنرد

کروعاتیدی)برایهستهخندسکنلعدنرد2نظرواجدیکعجمنمهکروعنزو 

نظددر(ویددکعجمنمددهکروعددنزو تددککروعاتیدددی)برایهسددتهاسددپر (

،یاختده2کندد.باتکمیدلعیدنزعیراتکمیل2باشد.حالااینسکنلعینزعی

باشدچننکهسههسدتههاپکنئیددعیعیعجمنمهکروعنزو3دنظرواجدعنر

2دارد.واضحایکیازاینهستههابرایاسپر ودوتایدیگرحاصلازعینز

قراردارد،تقسدیمهسدته2باشند.حالایکسکن یداریمکهدرپایانعینزعی

ست.نکتهعیماینراتکمیلکرد اعاهننزتقسیمسیتنپلاسمراانجا نداد ا

تنانددینیچدهعدیاستکهیاختهعنردنظر زوعااووسیتثاننیهنیستبککده

قطبینیزباشد.

بهندرتعمکناستزاعهباجسمقطبینیدز»باتنجهبهعتنکتاندرسی،

ایجادکندکدهپدسازعددتیازبددنشککیراایبییاخته  قا یابدوتند

تناندبااسپر  قا دهد.عیبینیزپسینیچهقط«.شنددف عی

ها:بررسیهمهیزینه

کند،دوعیدراداعهیاختهعنردنظرتقسیمسیتنپلاسمراکاعل«:1»یزینة

روندد.عدیشنندوخنداینیاختههمازبینعییاختههاپکنئیدازآنحاصل

.دهدمییاختهر نعیهایکروعنزودرنتیجهتاییریدرتددادعجمنمه

بهینریبیدیهریا یاختهایتقسیمشند،ازبینرفتدهودویاختدهنکته:

شنند.عیجدیدایجاد

)بدااسدپر  قدا کنددعدیراتکمیدل2ایریاختهایکهعینز«:2»یزینة

دهد(،ینیچهقطبیباشد،هردویاختهحاصلازتقسدیمسیتنپلاسدمآنعی

باشند.عینیزینیچهقطبی

یدنیاووسیتاو یدهدر1دقتکنیدکهیاختهانجا دهند عینز:«3»یزینة

عتنقفشدد 2درعینزسؤالشنداعایاختهعدنظرعیعتنقف1پروفازعینز

بند.

هدایدندانقدشدارندد.پدسدرتشکیلژنگانفرد،تنیاعن کنل«:4»یزینة

ایعنظدنرازپکیمرهدایننککئنتیددی،همدانعن کدنلهدایدندایدورشددته

باشد.ژنگانهمانکلعحتنایعاد وراثتدیبدند وبرابدراسدتبدایدکعی
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نسخهازهرکدا ازانناعفا تنهابهاضافهژنگدانسیتنپلاسدمی.درانسدان

43دهد.درنتیجدهمدلاو بدرعیراتشکیلمیدنایراکیز ژنگانسیتنپلاس

هبدهسدکنلهایایدنسدکنلکدهدراداعدکروعنزو عنجنددریکیازهسته

شنند،دنایعنجنددرراکیز نیدزدرتشدکیلژنگدانجندینعیتخمکوارد

نقشداردکهبدداحینتقسیمسیتنپلاسمبهسکنلتخمکعیرسد.

 (132و131؛135های  ، صفحه1شناسی  )تولیدمثل( )زیست

 (20و21های  ، صفحه1شناسی  )ترکیبی( )زیست

 (41  ، صفحه0شناسی )ترکیبی( )زیست

---------------------------------------------- 

 )محمدمهدی روزبهانی( «  3» گزینة -34

هدایرویشدی،زایشدیوهدمدرون ن ةیردةیکییا نیاندانه،هستةیاخته

هدایهدایتنسدطبخدشهاقابلعشاهد است.همةاینیاختهچنیناسپر 

و96درکنکدنراند.ایننکتدههایدیپکنئید(احایهشد تخمدانیل)یاخته

عطر شد است.1401

ها:بررسیسایریزینه

اینعنردبدراییاختدةزایشدیصدادقنیسدتو دیبدرایسدایر«:1»یزینة

هاصادقاست.یاخته

هدادرونخدندژن)هدای(عربدن بدهسداختهمةایدنیاختده«:2»یزینة

روبیسکنرادارند.

ها،عسدتقیماًحاصدلتقسدیمدقتکنیدهی کدا ازاینیاخته«:4»یزینة

عینزنیست.همهاینیاختههاعستقیماحاصلعیتنزهستند.

 (112تا  114و  21، 11، 11های  ، صفحه1شناسی  )ترکیبی( )زیست 

 (15و  00های  ، صفحه0شناسی  )زیست 

---------------------------------------------- 

 زاده( )وحید کریم «  1» گزینة -35

ژنیبیندورشدتهپینندهیدروعیهایکروعنزوازانناعناهنجارییکدرهی 

ها:شند.بررسیسایریزینهشکستهنمی

جداییبدیندوکروعدنزو شددییوجابدههایع امفدرجیش«:2»یزینة

ینرشند.اینقطدهبهدیگرعت لعیبهکروعنزو ایازیککروعنزو قطده

ناست.حتمحاویبازهایآ یپیریمیدی

جاییبیندوکروعنزو بداافدزایشعقددارشدییوجابهع امف«:3»یزینة

هاینلکروعنزو دیگرهاییککروعنزو همرا هستند.ییاینجیشژن

هاییکهباتاییدریدنلکروعدنزو همدرا هسدتنددریابدجیشافزایشعی

شنند.کارینتیپعشاهد عی

شدیی،کاهشبازهایجاییوع امفهایح ف،جابهدرجیش«:4»یزینة

شند،اعاتنیادرجیشحد فاسدتکدهعیدزانآ ییککروعنزو دید عی

کند.بازهایآ یکروعنزو دیگریتاییرنمی

 (41و  43، 2، 5 های ، صفحه0شناسی  )ترکیبی( )زیست 

---------------------------------------------- 

 )حسنعلی ساقی( «  4» گزینة -36

ایبلافاصکهپیشازکیسهحبابکیقدراردارد.سدنرفاکتانتکدهنایژکعباد ه

شند،تنیاتنسدطعیعنجوکاهشکششسطحیآنعنجنددرحبابکها

شند.عییاختههایننعدو حبابکترشح

بررسیسایریزینهها:

داردرینلآعد استکهعخا عژک1شناسیدرکتانزیست«:1»یزینة

تناناستنبا کدردکدهدررسد.ازاینجمکهعیایبهپایانعیباد هنایژکع

هایعژکدار(وجنددارد.اینیزعخا عژکدار)ویاختهنایژکعباد ه

،دقدت1شناسدیکتدانزیسدت36صفحة10باتنجهبهشکل«:2»یزینة

اکسیژن)نهغنیازاکسیژن(تنسطسرخرگششیکنیدکهخننتیر وکم

شند.بهسمتحبابکهاهدایتعیتنیا

ها)چدهنایژکانتیایی،آخرینانشدانبخشهادیاست.نایژک«:3»یزینة

ای(بهمکتنداشتنغ روف،تدنانعناسدوبدرایتندقوانتیاییچهعباد ه

دهددتداهابهدستگا تنفساعکدانعدینایژکیشادشدندارند.اینویژیی

خروجیراواپایشکند.بتنانندعقدارهنایورودییا

 (01تا  05های  ، صفحه1شناسی  )تبادلات گازی( )زیست  

---------------------------------------------- 

 زاده( )وحید کریم «  3» گزینة -37

ها:بررسیهمةیزینه

هدایقنرباغدهوعداهیهداازجندینایایدرافتخدملایدةژ ده«:1»یزینة

بازجد نآندرعثاندةدوزیسدتهمدنار ر کنند.دقتکنیددعحافظتعی

شند.ترعیدهدودرزعانخشکیعحیطعیزانآنبیشعی

درپستاندارانبهد یلارتبدا خدننیبدینعدادروجندینودر«:2»یزینة

هاودوزیستانبدهمکدتدورةجنیندیکنتدا عیدزاناندوختدةغد اییعاهی

دتحتتدأثیربرخدیمناعدلتخمککماست.جاننرانیکه قا خارجیدارن

ریزند.رابهآنعی،تددادزیادییاعت
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تشدکیلوبدهعدیهداینرهاازبافتدردورانجنینی،استخنان«:3»یزینة

هداشنند.دراننامیازعاهیهایککسیمسختعیتدریجباافزود شدننمک

اینعاهیاسککتغ روفیاسدتواسدتخنانوجدندنددارد.بندابرعانندکنسه

هااسدت.درهمدةجزیروهیازعاهیدارانبهها،همةعیر عنظنراینیزینه

شندکهباترشحناقلم بی)پیکعیداران،یاختههایم بیعشاهد عیر 

کنند.عیشیمیایی(فدا یتجاننرراتنظیم

ید ارپدند(تخدمخزندیانوننمیپسدتاندار)پلاتدیپرندیان،«:4»یزینة

ةایدنجداننراندردورانجنیندیتنسدطپنسدتةضدخیمتخدمهستند.هم

شنند.دقتکنیدقسمتدو فقطبرایجنسعاد اینجداننرانحفاظتعی

صادقاستوبرایجاننراننرصدادقنیسدت.درجداننرانتخدمید ار، قدا 

بدرای قدا یاختدهعیشندوجنسعاد دربدنخندانداعیداخکیعشاهد 

هایجنسیدارد.

 (22، صفحة 1شناسی  )ترکیبی( )زیست 

 (111تا  114و  44، 45، 41، 53، 2های  ، صفحه1شناسی  )زیست 

---------------------------------------------- 

 زاده( )وحید کریم «  1» گزینة -38

تدرینلایدهبداهایپدایینلایه،فقطیاختهفرشیچنددربافتپنششیسنق

ای،ایتدکلایدهدربافدتپنششدیاسدتنانهغشایپایهدرتمدادهسدتند.

ای)بهاستثنایبرخیشرایطخداصعثدلعدنیرگهدایلایهفرشیتکسنق

هادرتمدادبداغشدایپایدهقدرارایهمةیاختهلایهناپینسته(وعکدبیتک

کنند.ایترشحنمیهایبافتپنششیعادةزعینهدارند.یاخته

ها:بررسیسایریزینه

9لایهاست.عطابقشکلفتپنششینفرونازننععکدبییکبا«:2»یزینة

لایدهنفدرون،،دربافدتپنششدیعکدبدییدک1شناسیکتانزیست1ف ل

هاممندبرغشایپایهقراردارند.کندریعیتن

پدرزهداریدزلایةرودةباریک،یاختهاییکدربافتپنششیاستنانه«:3»یزینة

اینقسمتبیشترازسایرنناحییاختهاست.دارند.عساحتغشاییاختهدر

دربافدتپنششدیسدنقفرشدیچندلایدهعربدن بدهسدطن «:4»یزینة

هایلایةسدطحیبافدتپنششدیدرعخاییبدنعثلدهانوعری،یاخته

ییرندد.همچندین،تمادبابزاقوعنسین)ندنمییکیکدنپروتئین(قدرارعدی

ادبداغشدایپایدهقدراردارندد.بدزاقهایلایةزیریناینبافتدرتمیاخته

پروتئیناست.همانندغشایپایهحاوییکیکن

 (25و  14، 13، 14های  ، صفحه1شناسی  )ترکیبی( )زیست  

 فرد( می)محمدحسن کری     «2» گزینة -39

چیست.درحقیقتعنظدنر«همهحالات»ازسؤالابتدابایدبفیمیمعنظنر

داشتهباشد،بدازهدماعکدانتن ددفرزنددایناستکهباهرژننتیپیکهپدر

،بدهژننتیدپهدایعختکدفپددراشدار «همهحدالات»عنردنظرباشد.پس

بداتدنانصدرفاًمییا نتایناستکههی سؤالادارد.نکتهعیمدراینتیپ

داشتنژننتیپیکوا د،بهینرقط یفتکهفرزندژننتیپخا  دارد.هر

باشدند.دربیمداریهدایعدی،نیفتدهسؤالصنرتدوبیماریاشار شد در

باشدندپدسعدینیفته،بیماربندنفرزندبهعدنیژننتیپخا  برایفرزند

)خا  ونیفتهبندن(فرزنداشدار کهبهبیماری«3و1»هایهمینجایزینه

تنانفقطباداشدتنمیشنندچننهمانطنرکهاشار شدنعیکرد است،رد

ازخا  بندنفرزندعطمئنشد.ژننتیپعادر،

نیزبهخا  وسا مبندنفرزنداشار شد کهاینیزینههم«4»ةدریزین

،عادرواجددیدکا دلنیفتدهویدکا دلبدارز«2»ةشند.اعادریزینعیرد

باشدودرهمهحالاتتن دفرزندناخا  عحتملاست.ایدریاعدتپددرعی

تنانددیر بارزخندرابهفرزندبدهددوایدرعیواجددیر نیفتهباشد،عادر

تنانددیر نیفتهخدندرابدهفرزنددعییاعتپدرواجددیر بارزباشد،عادر

بدهدتادرهمهحالاتتن دفرزندناخا  عحتملباشد.

،بهصنرتسؤالهایژنتیکراهمانندروبحلاینت کر:سدیکنیدتست

حلهایینلانیاجتنانکنید.حلکنیدوازرا عیعفین

 (53تا  51های ، صفحه0شناسی  )انتقال اطلاعات در نسل ها( )زیست

---------------------------------------------- 

 بخش(  ح )احمدرضا فر «  4» گزینة -41

هداوجانددارانیکدهتریدارند،ینکدارینتسازیپیچید جاندارانیکههمانند

هاهستند.کارینتچیدییکمتریدارند،پروهاپیسازیآنهمانند

کدهسازیدارندد.درصدنرتیهافقطیکجایگا آغازهمانندکارینتاغکوپرو

سدازیسازیداشتهباشندودودوراهیهماننددفقطیکجایگا آغازهمانند

هدمرسدیدنبهسازی،نقطةرویعحلآغازهمانندتنانروبهتشکیلشند،عی

(13صفحة13اعشاهد کرد.)شکلردودوراهی

ها:بررسیسایریزینه

تاندنابازشند،نهعارپی دنا.وسازیبایدپی قبلازهمانند«:1»یزینة

هدایآغدازتناننددتاییدریدرتدددادجایگدا هانمدیکارینتپرو«:2»یزینة

هانسازیدرآچنینسرمتهمانندسازیدنایخندایجادکنندوهمهمانند

ثابتاست.
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هدایعختکدفدرهاسرمتهمانندسازیدرحبداندرینکارینت«:3»یزینة

تناندبرابرنباشد.دنایخطی،عی

 (15تا  11و  5های  ، صفحه0شناسی  های اطلاعاتی( )زیست  )مولکول 

---------------------------------------------- 

 )علی درفکی( «  1» گزینة -41

هدایدهندد.یاختدههدایخدننیراتشدکیلعدینیادییاختهدوننعیاختةب

هدایکنندویاختههامملعیسیتئیدیکهدرجیتتن ید نفنبنیادی نفن

هاهستند.هایخننیویرد ئیدیکهعنشأبقیهیاختهبنیادیعیکن

هاییباعنشأ نفنئیدیهستندکدههسدتةغیرعرکدزیهایاختهپلاسمنسیت

تناندکتانیازدهمعی36صفحه1نینننتروفیلنیزیبقشکلدارند.همچ

هستةغیرعرکزیداشتهباشدوعنشأعیکنئیدیدارد.

هایخندهپاریندارندوازیاختةعیکنئیددیهایبازوفیل،درریزکیسهیاخته

ها:اند.بررسیسایریزینهعنشأیرفته

هدایعیانیاختهخندداندهفیلوننتروفیلدرهایائنزیننیاخته«:2»یزینة

روشندارد.عاکروفاژنیزبهمننانیاختهحاصلازتمایزعنننسیتدانههدای

اخت اصدیئیدیدردفاعهایحاصلازیاختةبنیادیعیکنروشندارد.یاخته

نقشیندارند.بهمبارتیدیگرهیچکدا ازیاختههایعنشایرفتدهازیاختده

انهروشندرسیتنپلاسمخندنیستند.بنیادی نفنئیدی،واجدد

هدایاختهبددونداندهوننتروفیدلهاییباعیانهایاختهعنننسیت«:3»یزینة

دارهسدتندکدههدردوازیاختهداندهقسمتیوعیانهاییباهستهچندیاخته

ییرند.ئیدیعنشأعیهایبنیادیعیکنیاخته

Tهایکشند یبیدیو نفنسیتهایازیاخته2اینترفرونننع«:4»یزینة

ییرنددد.ئیددیعنشددأعدیهدایبنیدادی نفددنشددندکدهازیاختددهترشدحعدی

هدایهاییباهسدتهتکدیخمیدد یدا نبیدایی(ازیاختده)یاختههاعنننسیت

ییرند.ئیدیعنشأعیبنیادیعیکن

 (30تا  31های  ، صفحه1شناسی  )ترکیبی( )زیست  

 (20و  21، 23تا  31 های ، صفحه1شناسی  )زیست  

---------------------------------------------- 

 آرخلو( )علی شریفی «  2» گزینة -42

تیروئیددرتکاعلبافدتدردورانجنینیوکندکیدرصنرتآسیوبهغدة

شند.تکاعلبافتم دبیدرجنیندیوکدندکیر م بیاختلالایجادعی

عنردبررسیقراریرفتهیکعردبدا  سؤالاعافردیکهدرصنرتدهد.عی

است.

ها:بررسیسایریزینه

هددایدرصددنرتبرداشددتنهیپددنفیز،بددااخددتلالدرهنرعددنن«:1»یزینددة

LHوFSHشند.عثلوایمنیاختلالایجادعیلاکتین،درتن یدوپرو

هدایآن،عقددارککیهوافدزایشهنرعدنناریفنقکدرصنرتپر«:3»یزینة

ییریازآنبایدانسن ینترشحشدند.یابد.برایجکنقنددرخننافزایشعی

کدارتنسدطککیهعقابکهشدندکدهایدنهمچنینبایدبافدا یتزیادغدةفنق

شند.ککیهانجا عیعیارکنند هنرعننعحرکفنق

غدةپاراتیروئید،فددالشددنویتداعیندرصنرتکاهشفدا یت«:4»یزینة

Dچنینباتنجهبهکمبدندنیابد.همدراثرهنرعننپاراتیروئیدکاهشعی

تننیننیزبایدکاهشیابد.ککسیمدرخنن،هنرعننککسی

 (31تا  43های  ، صفحه 1شناسی )تنظیم شیمیایی( )زیست 

---------------------------------------------- 

 فرد( می)محمدحسن کری «   1» گزینة -43

کنددکدهدرونبددنخدندغدد عدیسا هاشدار 61بهفردیسؤالصنرت

دانیمکهدربددنعیاخت اصیشد برایترشحهنرعننهایجنسیندارد.

پردازنددوتنیداهابهترشحتستنسترونعدییکعردسا متاپایانممربی ه

10کنندد.اعدادربددنزنسدا م،ازحددودسدنعیسیترشحهنرعننجن

هاازکارافتاد ودیگرغدد اخت اصدیسا گیبهبدد،درپییائسگی،تخمدان

چندانغدد فدنقایرچههدمبرایترشحاستروژنوپروژسترونوجندندارد.

هددایجنسددیراهمددرا بدداهنرعددننهددایهنرعددننمددیککیددهبددهعقدددارک

کندد.عدیوسترونوکنرتیزولازبخشقشریخدندترشدحتستنسترون،آ د

ایاخت اصیبدرایترشدحهنرعدننجنسدینیسدت.(پدس)فنقککیه،غد 

سا هاشار دارد.61بهاسککتزنیسؤالصنرت

،یکیاززردپیهایعاهیچهسه43ةکتاندرسیدرصفح10عطابقشکل

الاییاستخنانبازوشند،ازپشتسربعیسرکهبهبخشمقبیکتفعت ل

کتداندرسدی،برآعدد تدرین1کنداعادقتکنیدکهعطابقشکلعیمبنر

باشدیدنیدرعحلعف لآرنج.عیبخشایناستخنان،سرپایینیآن

ها:بررسیسایریزینه

یکننعدرقسدمتیدربدنانسان،دوننععاهیچهدوسرداریم.«:2»یزینة

کتدان9سمتجکنییبازوقراردارد.عطابقشکلپشتیرانوننعدیگردرق

سربازوبهعراتوحجم،عاهیچهدوسرراننسبتبهدو41درسیدرصفحه

بیشتریداشتهپسسارکنعرهایبیشدتریدرسداختارخدنددارد.درنتیجده
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دانیمباانقباضایدنعاهیچدهعیاینیزینهبهعاهیچهدوسربازواشار دارد.

شند.یدنیدرپیانقباضعاهیچهدوسربدازو،عیکتفنزدیکسامدبهبازوو

شنند.عیتما استخنانهاوم لاتعنجنددرسامدبهکتفوبازونزدیک

هداوعطابقعتنکتاندرسی،تستنسترونعنجورشدعاهیچه«:3»یزینة

ازغد فنقمیشند.پسهنرعننتستنسترونکهبهعیزانکعیاستخنانها

شند،بهییرند هایخنددریاختههایاشدار شدد عت دلعیرشحککیهت

کند.عیشد وهرچندکمبهفدا یتبیتردستگا حرکتیبدنکمک

تنانددعیبهصنرتککی،تنیاهنرعننترشحشد ازهیپنفیزکه«:4»یزینة

باشدد.اعداعدیعستقیماتن یدسکنلاستخنانیراتحریککند،هنرعننرشد

هدایاتما سنرشد،دیگراینهنرعنناثریبررشدین یاسدتخنانپساز

درازبدنندارد.

 (04،54،53های   ، صفحه 1شناسی )دستگاه حرکتی( )زیست

 (42و 43های  ، صفحه 1شناسی )تنظیم شیمیایی( )زیست

 (131  ، صفحه 1شناسی )تولیدمثل( )زیست

---------------------------------------------- 

 (فرد میمحمدحسن کری) «2» گزینة -44

،بافدتاسدتخنانی40ةکتداندرسدیدرصدفح3عطابقشکلکتاندرسی

عتراکمبرخلافبافتاستخنانیاسفنجیواجدعجداریممدندیبدرایمبدنر

باشد.عطابقهمینشکل،تما یاختههایاینعیهایم بیرگهاورشته

اندایرچدهتنیدایروهدیازایدنبافتدرساختارتیاهاستخنانیبهکاررفته

شنند.عیتیاههایاستخنانیدرساختارساعانههاوردعشاهد 

ها:بررسیسایریزینه

دقتکنیدکههی بافتاستخنانییاختهخننسازندارد.درون«:1»یزینة

شدندکدهعدیحفراتبافتاستخنانیاسفنجی،عازقرعزاسدتخنانعشداهد 

سازدارد.اعاایدنعادزاسدتخنانعتدکدقبدهبافدتیاختههایبنیادیخنن

استخنانینیست .

حفر درونبافتاستخنانیاسدفنجیبدرخلافبافدتاسدتخنانی«:3»یزینة

شند.دقتکنیدکهعازقرعزعنجنددراینحفراتواجدعیعتراکمعشاهد 

باشد.تنیاعازیکهتناناییخننسدازینددارد،عادزعیتناناییخننسازی

شندبککهتنیادرمیزرداستکههی یا درونحفراتاستخنانیعشاهد ن

تناندعشاهد شند.عیعجرایعرکزیاستخناندراز

هدایاشار بهبافدتاسدتخنانیاسدفنجیداردکدهفاقددسداعانه«:4»یزینة

استخنانهایبدنواجدهردوعیهاورداست.عطابقعتنکتاندرسی،تما

باشند.عیانیننعبافتاستخن

 (53و02های   ، صفحه 1شناسی )دستگاه حرکتی( )زیست

---------------------------------------------- 

 آرخلو( )علی شریفی «  3» گزینة -45

کنندوجداننرانیکدهسیسدتمم دبیدارنددجاننرانیکهفروعننترشحعی

سدخبدهندد.درتنانندبهعنادشیمیاییتن یدیدرخارجیاداخلبددنپاعی

همةجاننراناست.سؤالواق عنظنرصنرت

ها:بررسییزینه

)خدطهایپنستخدندرعثالانساندرخارجیترینلایهبهین«:1»یزینة

ایراداردکدهبداریدزبایدنهدایعدرد اولایمنیغیراخت اصی(،یاختده

دانیددعدییدنرکدهشنند.همانعیهاازسطحپنستدورها،عیکرونیاخته

باشند.عییاختههایعرد فاقدتنانایییکیکن یز

جدوتناندعینزانجا بدهدوبامملبکرزایدیعدنزنبنرعککهعی«:2»یزینة

هایکمترشند.تن دفرزندیباتددادکروعنزو 

جداننراندارایسیسدتمم دبی،بداتن یدداندناعناقدلم دبی«:3»یزینة

سیناپسیتأثیرتحریکدیهایپسرویییرند تنانندبرتحریکیوعیاریعی

یاعیاریبگ ارد.

هایعت لبهپرد صما بررویپدایجیرجیرکدارایییرند «:4»یزینة

خنداست.عطابقشدکلکتدان،درایدرافپدردةصدما جیرجیدرکزوائدد

شند.عنعانندیدید عی

 (113و  11، 21، 31، 44 تا 41، 04، 05، 11، 2های  ، صفحه1شناسی  )ترکیبی( )زیست 
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  فیزیک                 
 

 )مصطفی کیانی( «  1»گزینة  -64

روش اول: باات جه اا  باا  اساحاا    اات   

Vسطح  حهر بین نمهدار t  و  حهرt 

براباار  اااجار  تب ااتس  اساا ی  تب ااتس  

برابر   ت   ذوزناة بزرگ و  A تحرک 

براباار   اات     B تب ااتس   تحاارک  

راسنی اخاتف   ذوزناة کهچک اسا   بااتب  

  ت   اسن دو ذورناا  برابار صتةادة دو    

جاها     تحرک اس   در اسان  تتا   ا    

 نهش :

 A B

V V
x x ( t) ( t)

 
       

12 4
32 32

2 2
  

 t
( V V) t t s        12 4 32 4 32 8

2
  

در  Bو  Aهاتس ی اخاتف   تب اتس  دو  تحارک      روش دوم: در چاین سؤال

بار   ات   نت یاة    شاهد   برا  هت سح ات   ا    )ک  سرع  tبتزة ز تن  ةفر جت 

 خهرده اس   باتبراسن دارسم: هتشهر

 x m( )xt t
x

 
    

3212 4 8
32

2 2
 هتشهرخهرده   ت    ثدث 

 t s  8 
 (51و  51، 51های  صفحهحرکت بر خط راست، ، 3)فیزیک   

---------------------------------------------- 

 سیده( )محمدصادق مام «  2»گزینة  -64

دهاجی  تحارک در    ای ک  باردار  حات   تحارک جرییار  یا   ا        در تحظ 

x حت  0    جها  نهش : قرار دارد  باتبراسن 

 x

t s
x At A A

0
5

20 0 5 20 4


         

xای کا   اکاه   عتدتة  حت   تحرک را نهشت  و تحظ  m شاهد را    ا   40

 کایم: پیجا   

 A x m
x At x t t

 
       

4 4020 4 20 40 4 20  

 t t s   60 4 15 
 (51و  53های  صفحهحرکت بر خط راست، ، 3)فیزیک   

---------------------------------------------- 

 )امیرحسین برادران( «  1»گزینة  -64

چه  نمهدار با  شاحس سایم  اسا ی جااجی  تحارک در  ااجو ز ات  و در         

tتحظة s1     بت هم برابر اس   بااتبراسن چاه  در تحظات t s1 وt s4 

هات برابار اخاتف  اناجازة      انجی تذا اختف  جااجی ن    ی  سرع   تحرک هم

هت اس   اکاه  شتتب  رکا   تحارک و ساسر سارع  اوتیا  و       سرع  ن 

tسرع  در تحظة s  نورسم: را ب  دس     4

s
V

m
v /

s t ss
t s

s

m
V at V / V /

v m s
a a /

t s
m

V at V / ( / ) /
s

1
2

0

1 0 07 5 1
2 224 1 3

4 0

1
0 2 5 1 25

22 5

2 5 4 1 25 8 75



 


   


        


    
 

      


  

در نخر بت استفتده از رابطة سرع   تهسط  حت  اوتیة  تحارک را با  دسا     

 نورسم:   

t s t s
av

V V x xx / / / x
V x m

t

0 4 4 0 0
0

1 25 8 75 7 5 0
15

2 2 4 2 4
     

        


  

 (51و  51، 51های  صفحهحرکت بر خط راست، ، 3)فیزیک   
---------------------------------------------- 

 )غلامرضا محبی( «  2»گزینة  -64

سرع   تهسط جحرک در ساک باتزه ی ز اتن ی     (a)در  رک  بت شتتب ثتب  
بتشاج    بربر بت سرع  تحظ  ای  تحرک دقیات در تحظة وسط بتزه  رک   ا  

ثتنیا  صارک کاایم     3اگر بتزة  رک   تحرک را از تحظاة فافر جات    باتبراسن 
 جها  نهش :   

. sv v m / s (I)   0 3 1 5
2

24
8

3
 

 تر را  21از طرص   تحرک در دو ثتنیة اول  رک  خهد نصف   یر سعا  
ط  کرده اس   باتبراسن ب  طهر  شتب  برای بتزة ز تن  ةفر جت دو ثتنی  

 جها  نهش :   

sv v m / s (II)   0 2 1
2

12
6

2
 

 (I) , (II) / s sv vv v m
a a

t t / / s

  
     

  

1 5 1
2

6 4
4

1 5 1 0 5
  

نی  نیاز با  طاهر  شاتب  برابار      جت س  ثت ثتنی   تهسط در بتزة ز تن  سک جاجی
 بتشج: سرع  تحظ  ای  تحرک در وسط اسن بتزه   

s sv v v a m / s      1 3 2 1
2

6 4 10  

 (11ة صفححرکت بر خط راست، ، 3)فیزیک   
---------------------------------------------- 

 )امیرحسن برادران( «  3»گزینة  -05

 یااا  نیروهاااتی وارد بااار گدهتااا  را در   ااایر 
 کایم: وبرگش  ن   شخص    رص 

نهس یم  بت در  و قتنه  دوم نیهجه  را برای گدهت    
 نظرگرصتن  ی   ثا  ب  سم  پتسین دارسم:

 
  

 df W
a

m




SÎn
  

 
m

a a /
d dsW f f

a /
m m

 


  
2

2 5 2
2 5

SÎn Sz¬oM

Sz¬oM
  

 W mg
d dN

g
kg

/ m W
f m f





    
10

2 5 5
2 4 8

  

 (31و  33، 35، 33های  صفحهدینامیک، ، 3)فیزیک   
---------------------------------------------- 

 پور( )احمد مرادی «  6»گزینة  -01

دانیم   ت   سطح  حصاهر باین      
براباار جرییاار   tو  حااهر  t-Fنمااهدار 
)جحتن  p)   اس   باتبراسنی ابتجا جحتناة

t  اام را در تحظااة  s را پیااجا  5
باات اسااتفتده از   کااایم و سااسر   اا 

سااطح  حصااهر شااحس زسااری    اات  
p)اوتی  جحتنة  نورسم: را ب  دس     0(

 
s

m g / kg
s s sm

v
s

m
p mv p / kg

s

 



    
5

200 0 2
5 5 5

10
0 2 10 2  

 s

m
p S S ( ) ( ) kg

s
         5 0 1 2 10 2 8 3 4

IU
  

 s

m
p p p p p kg

s
5 0 0 04 2 6         

ای را بیتبیم ک  جحتناة   اکاه  بتسج تحظ 

  م برابر
m

p kg
s

6        شاهد  با

همااین  اظااهری   ااجداس از   اات     
سااطح  حصااهر شااحس زساار اسااتفتده  

 کایم:    
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t

p S S
t m

p p kg
s

p p p
  

 

   1 2

0
0

6
  

 S S ( ) ( (t ))         1 2 6 6 10 2 8 2 0  

 (t ) / t t / s20 8 2 2 5 2 4 5        
 (11و  11، 11های  صفحهدینامیک، ، 3)فیزیک   

---------------------------------------------- 

 ممو( )مریم شیخ «  1»گزینة  -02

درةاج کاتهی ستباجی شاتتب     69وقت  در  حت   جسج شتتب گرانش   جساج  

hگرانشاا  در ن   حاات  براباار e e eg g / g / g  0 96 0 خهاهااج شااج   04

eهااتی باااتبراسنی باات اسااتفتده از رابطاا 
e

e

GM
g

R2
 وe

h

e

GM
g

(R h)2



باا   

 کایم: را پیجا    hةهر  زسر 

 h eg / ge e eh

e e e e

R / g Rg
( ) ( )

g R h g R h


  

 

0 042 20 04  

 e e
e e

e e

R R
( ) R h R
R h R h

      
 

24 2
2 2 10

100 10
´ÄoÃ¬ïÂ¶ nm]  

 eR kg
e eh R h R h


      

64002 8 4 4 6400 

 h km  25600  
 (14ة صفحدینامیک، ، 3)فیزیک   

---------------------------------------------- 

 )مصطفی کیانی( «  6»گزینة  -03

 ااجار هار ساک را قارار      xو  tز ت  نهستنگر ب   اتی   –حت  ابتجا در  عتدتة  

 کایم: دهیم و دا اة  رک  نهستنگر را پیجا      

 x / cm

t s

x Acos t / Acos
2 5
5
12

5
4 2 5 4

12




     

 
cos

/ Acos / A A cm / m

5 1
3 25 1

2 5 2 5 5 0 05
3 2




        

 ستبیم: اکاه ی بیشیاة جاجی نهستنگر را   

 
rad

s
max maxA / m

m
v A v / /

s

 


      

4

005
0 05 4 0 2  

 (11ة صفحنوسان و امواج، ، 3)فیزیک   
---------------------------------------------- 

 )امیرحسین برادران( «  2»گزینة  -06

هتی طیف ا هاج اتحترو راتطی   هیچ گ تگ  و هد ناجارد و   بین طهل  هج

هاتی بات    هتی جهتیج و کتردهتی ن  جمتم اسن ا هاج ب  رغم جفتو  صراوا  در روش

هات در   کااج  ا ت جاجی انتشتر ن  جاجی سح ت  )جاجی نهر  در خفء  رک    

 هتی شفت   ثس همیش  سح ت  نی     حیط
 (61و  16های  صفحهنوسان و امواج، ، 3)فیزیک   

---------------------------------------------- 

 )سعید محبی( «  2»گزینة  -00

 ستبیم  بت جه   ب  شحس دارسم: ابتجا طهل  هج و دورة جاتوب را   

 / / m

  0 2 0 4

2
  

 
m

v
sv.T / T T / s

4
0 4 4 0 1



        

از ناطاة   Mبت جه ا  با   یا  انتشاتر  اهجی ذرة      

    yجعتدتی ب  طر  بتلا )ب  سم   ثا   حهر 

Tکاج و پار از   رک    

4
باتر با  ناطاة     ثتنیا  بارای اوتاین    

Tرسج و بتزگشت    

2
T3ی  بعجی سعا  بعج ازثتن 

4
ثتنی  برای  

 بتر دوم ب  ناطة بتزگشت  دسگر خهاهج رسیج  باتبراسن دارسم:

T / sT /
t t s

 
    

0 13 3 0 1 3
4 4 40

   

 (11و  13های  صفحهنوسان و امواج، ، 3)فیزیک   

---------------------------------------------- 

 اصحی()حسین ن «  2»گزینة  -04

 طااتبش شااحس زسااری صتةاادة    

ن ااااهز از ةاااااخرة   داناااای 

ساا   وقتاا  ا 540جاار نزدسااک

ی ةاه   زنج ن هز صرستد    دانی

 را جت ةخره   m540ابتجا  تص 

ن اهز    کاج جت ب  ةخره برسج  در بتزگش  ةه ی چه  دانای  جر ط     نزدسک

بااااات جااااااجی  
m

s
ن ااااااهز  کااااااجی دانااااای    رکااااا   اااااا   10

x  ااتص  v t m10 3 30       کاااجی  باا  طاار  ةااخره  رکاا   اا

mباااتبراسن ةااه  در بتزگشاا  از ةااخره   ااتص  540 30 را طاا   510

lخهاهج کرد و در   مهع   تص  m540 510 1050       کاج جت  را ط

tهز برسج و ز ت  ط  اسن   تص ن    جداس ب  گهش دانی s  اسا   در   3

 اسن  تت ی جاجی ةه  برابر اس  بت:
l m

v
t s

1050
350

3
  


  

بعاج از پااواک اولی سعاا  بعاج      s1ن اهز پااواک دوم را   از طر  دسگری دانی

tاز s   3 1  و در اسن  ج  ب   خهاهج شایج  4

انجازة

x v t m10 4 40        از

شهد  در اسن  ةخرة دورجری دور   

 تت ی بت جه   ب  شحس زسری ةه  

l  تص  d d m2 2 40      را ط 

tخهاهج نمهد  باتبراسن بت جه   ب  اساح  ز ت  ط  اسن   تص  برابار  s  4 

   نهش :جها اس     

 l d d

t s
l v t d2 2 40

24
2 40 350 4

  

 
      

R¼Å
  

 d d d m2 2 22 40 1400 2 1360 680        

 در نخری صتةدة دو ةخره برابر اس  بت:

 d d d d m1 2 540 680 1220         های ( ، صفحه3)ترکیبی( )فیزیک 

 (15و  13های  صفحهنوسان و امواج، ، 3)فیزیک 

---------------------------------------------- 

 )حسین ناصحی( «  2»گزینة  -04

 ستبیم: ابتجا جاجی پرجه نهر را در  حیط دوم   

 l AB cm / m

t ns m

l / m
v v /

t s9
50 0 5 8

2 2 92 2 10

0 5
2 5 10

2 10

  

   
    
 

  

 کایم: را پیجا    2اکاه  بت استفتده از قتنه  شح   عمه  ی زاوسة
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m

v c
s

m
,v /

s

v sin

v sin 

  

   


 



8
1

8
1 2

3 10
2 2

37 2 5 101 1
  

 sin /sin sin/

/sin





 
  



8
37 0 62 2

8
2 5 10 25

30 0 63 10 37
  

 sin 2 2
15 1

30
30 2

      

  بات ساطح   1ای کا  پرجاه جاتبی در  حایط )     در نخری بت جه   ب  شحسی زاوس 

اس  و ب  ةهر  زسر ب  دسا    ستزد برابر      3 جاکااجة ن  بت  حیط )

2 نسج:    90 30 90 60          

 (61و  61های  صفحهنوسان و امواج، ، 3)فیزیک   

---------------------------------------------- 

 نسب( )عبدالرضا امینی «  2»گزینة  -04

دانیم در هر رشت  بداججرسن طهل  هج گ ید  با  ازای گاذار اتحتارو  از       

nجراز n 1  ب  جرازn جارسن طاهل  اهج گ اید  با  ازای گاذار       و کهجته 

nاتحترو  از جراز  ب  جرازn  اس   باتبراسن برای رشتة باتتمر(n )  ی 2

nبرای بداججرسن طهل  هج  nجرسن طهل  هج و برای کهجته 3      اسا

 دارسم:در اسن  تت  

 n

n
max

R( ) R( ) R
n n






      

 

3
2 2 2

1 1 1 1 1 1 9 4
4 9 36

  

 max
R

36
5

   

 n
minn

min

R( ) R( )
Rn n2 2 22

1 1 1 1 1 1 4
4




      

  
  

max در نخر دارسم: max

min min

R /

R

 
   

  

36
365 1 8

4 5 4
  

 (535و  533های  صفحهای،  آشنایی با فیزیک اتمی و هسته، 3)فیزیک   

---------------------------------------------- 

 )فاروق مردانی( «  3» گزینة -04

nسه ین  تت  براگیخت ی سعا  اتحترو  در جراز  قارار دارد  بااتبراسنی    4

nجرسن صهجه  ب  جراز بت  ذب پرانرژی     جارسن   انارژی  و بات گ ایس کام

nصهجه  ب  جراز   جها  نهش :    رود  در اسن  تت     3

 
RE

E
n / /

E E E E ( )


      


2
4 2 2

13 6 13 6

4
  

 R
R

/ E / eV
E eV E E


  
13 6 11 13 6
16 16

  

 / /
E E E E ( ) ( ) /          4 3 2 2

13 6 13 6 1 1
13 6

9 164 3
  

 R/ eV E
RE / eV E E


     

 

13 6 17 7
13 6

16 9 16 9
  

 RE E E E E


        
  

1 7 9 7 2 1
16 16 9 16 9 16 9 72

  

 (531ة صفحای،  آشنایی با فیزیک اتمی و هسته، 3)فیزیک   
---------------------------------------------- 

 )فاروق مردانی( «  2»گزینة  -45

ابتجا  عتدتة واکای را ب  ةهر  زسر نهشت  و سسری   مهع عجدهتی  ر ا   

و   مهع عجدهتی اجما  دو طار   عتدتاة واکاای را با  ةاهر   جاگتنا         

eدهیم  دق  کایج پهزسترو  همات  بتاتی  ثاا  سات       توی هم قرار   
0
1 

 اس  

 A
Z X Th ( He) e   227 4 0 0

90 2 1 02   
 A ( ) A      227 2 4 0 0 235  

 Z ( ) Z      90 2 2 1 0 95  
 ستبیم: هتی ه تة  تدر را    اکاه  جعجاد نهجرو 

 A Z N N N      235 95 140  
 (554و  556، 551، 551های  صفحهای،  آشنایی با فیزیک اتمی و هسته، 3)فیزیک   

---------------------------------------------- 

 )امیرحسین برادران( «  2»گزینة  -41

شهدی  طاتبش اةاس    هت بت سحجسگر برابر    هت بت سحجسگر بتر ن  پر از جمتس کره

 پتس تگ  بتر اتحترسح  دارسم:
q q

q q


   1 2
1 2 2

  

اکاه   طتبش قتنه  کهتن نیروی اتحترسحا  را در دو  تتا  بات هام  اتس ا       

 ایم:ک   

 

(q q )r
r

q q F r
F K

q q q qFr
q q

r




  
 

  

2
1 2

2
1 2 2 2
2 1 21

2
2

1
2 42

2 2
1 2 42

  

 

F

F (q q )
q q q q

q q




     

2

1
6 2

2 21 2
1 2 1 2

1 2
6 4 0  

 
q q

q q q q q q ( )


      2 2
1 2 2 2 1 2

1 22 4 2 3  

 
q

q
  1

2
2 3  

 (1و  1، 3های  صفحهالکتریسیته ساکن، ، 1)فیزیک   
---------------------------------------------- 

 )امید خالقی( «  6»گزینة  -42

ش شااحس زسااری  حاات  بترهااتی   ابتااجای  طااتب 

 xyرا در ةفحة  ختصت   q2و q1اتحترسح 
را جعیین کرده و بت رسم  یجا  اتحترسح  هار  
سک از بترهتی  یاجا  اتحترسحا  براسااج را نیاز     

کایم و زاوسة بردار  یاجا  اتحترسحا     رسم   
  براساج بت  

|q|
E k

r r |q | Cr
|q | C

| q |
k

E r | q |
tan tan tan

| q |E | q |
k

r


  

 
        

2 1 2 1

2

1
2

41 1 1
322 2

2
2
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 sin /

cos /

sin /
tan

cos /

53 0 8

53 0 6

4 4 0 8
53

3 3 0 6





 




      


  

بت  حاهر   Eدر   ستعتگرد بچرختنیمی زاوسة بردار 16را Eاکاه ی اگر بردار

x براباار     53 16 را باا   q1خهاهااج شااج  در اساان  تتاا ی بااتر 37

 ستبیم: ةهر  زسر   

 r r

|q | C

| q |
k

E r | q |
tan tan

k | q |E | q |

r

  

 



 
       1 2

2

1
2

371 1 1
321 2

2
2

  

 
tan| q | | q |

tan | q | / C


  

     

3
37

1 14
1

3
37 2 25

3 4 3
  

 | q | | / |
q /

q

 
    1

1

2 25 4
100 100 43 75

4
nIM oÃÃûUkÅnj %  

 (53و  51، 55های  صفحهالکتریسیته ساکن، ، 1)فیزیک   

---------------------------------------------- 

 سین برادران()امیرح «  1»گزینة  -43

 نورسم: شجه در ختز  را در  تت  اول ب  دس     ابتجا بتر ذخیره

 C / F
q

V V
C V q / C

 


     1

1

1 5
1 1 1 18

1 5 8 12  

بت کاج  اتحترو  از ةفحة  ثا  و انتاتل ب  ةفحة  اف  بتر خاتز  اصازاسی   

 ستبج:   

 n ,e / C
q

q C C
q ne q ( )





    

   
    

13 19

6
1

5 10 1 6 10 6
2 1 212 12 10

10 12 8  

 C C   620 10 20  

 شجه در ختز  دارسم: رابطة انرژی ذخیرهاکاه  بت جه   ب  

 

U
,q C

U

A
q C,C

d

U q C dq
U ( ) ( )

C U q C d

  

  

      

2
2

1

1

1 202
2 22 2 1 2

12 401 1 2 1

20
1

2 12
  

 
d

d
 2 9

1 25
  

 (33و  14، 13های  صفحهالکتریسیته ساکن، ، 1)فیزیک   

---------------------------------------------- 

 کوئیان()مجتبی ن «  6»گزینة  -46

 ستبیم:   عاهری از  اتو   را   ابتجا بت استفتده از قتنه  اهم  رست

 V mV V

R /

V
I I A

R /

 
  

 


   

3 3
3600 3600 10

1 8

3600 10
2

1 8
  

 A.hکایم  دق  کایاجی بتساج   شج  بتجری را پیجا    ز ت  ختت  اکاه   ج 

 جاجسس کایم: A.hرا ب 

 q / A.h / A.h

I A
q It

     


 

4 4 69 6 10 9 6 10 10
2

  

 h min
/ t t h

        
1 604 6 39 6 10 10 2 48 10  

 t min / min   348 10 60 2 88  

 (13و  11، 15های  صفحهجریان الکتریکی و مدارهای جریان مستقیم، ، 1)فیزیک   

 )محمود منصوری( «  2»گزینة  -40

بت جه   ب  شاحس زساری ابتاجا    

را بااار  R رساات   اتو ااا   

 ستبیم:    R  ب 

V VV
I I

R R


   

16 16  

اکاااااااه   اتو اااااا   عااااااتدل  

Rهااتی  اتو اا  ,R3 را پیااجا  Rو 2

 کایم   

 

 

  

 , ,R

R R
R R R R

R R


     

 

2 3
2 3

2 3

12 6
4

12 6
  

,و R1در اسن ق م ی چه  اختف  پتتن یس دو سر  اتو   ,RR 2 سح ت   3

 اس ی دارسم:

 I I
AB , ,RV R I R I ( I ) ( R)I

 
        1 10

1 1 2 3 4 10 4  

 
I

RR ( ) ( R) R R
R R




         

16
16 16

4 10 4 40 64 64 16  

R R    
16

24 128
3

  

 (16تا  11های  صفحهجریان الکتریکی و مدارهای جریان مستقیم، ، 1)فیزیک   

---------------------------------------------- 

 )امیرحسین برادران( «  2»گزینة  -44

عاجدی کا     کااج و  وقت  بتجری ب   جار وةس نی    رستن  از ن  عاهر نما  

دهاج برابار بات نیاروی  حرکاة  هتاج اسا           ساج در اسن  تت  نشت     وت 

Vباتبراسن:  12 

 
اهم   تصس اسا   اخاتف  پتتن ایس     8در  تتت  ک  بتجری ب  سک  اتو   

 اهم  اس   8دو سر بتجری برابر بت اختف  پتتن یس دو سر  اتو   

 نورسم: دس     ر  هتج را ب اکاه  اص  پتتن یس  د

V
V Ir Ir / V

V / V


    



12
2 4

9 6
 

 
 کاج دارسم: عاهر    Rچه   رست  سح تن  از  هتج و  اتو   

r

R

V Ir r / rV / Vr r
V / V,RV IR R /R


      

  

2 42 4
2

9 6 8 9 6 8
 

 (16تا  13های  صفحهجریان الکتریکی و مدارهای جریان مستقیم، ، 1)فیزیک   
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 31: ةصفح  تجربي  هموازدد 4141جامع برای آمادگی کنکور مرحله دوم آزمون  
 

 ممو( )مریم شیخ «  2»گزینة  -44

 هت: بررس  عاتر 

نتدرساا   اوراناایمی ناااره و نیحااس باا  جرجیاابی  اازء  ااهاد   «: اتااف»  عاااتر

 انج  پترا راتطی  ی دست راتطی   و صرو راتطی  

درسا   هار ذرة ساتزنجة  اهاد پترا راتطی ا  ساک دوقطاا         «: ب»عاتر  

دارد  باااتبراسنی سااک نهاربااتی    Sو  N راتطی اا  اساا  کاا  دو قطااب    

  یحروسحهپ  خهاهج بهد   

 درس  «: پ»عاتر  

نتدرس   در نهاربتهتی اتحترسحا  از  اهاد صرو راتطی ا  نارم     «:  »عاتر  

شهد  زسرا بتسج پر از  ذب نهنی ختةی   راتطی ا  خاهد را از    استفتده   

 دس  بجهج جت نهن از ن   جا شهد 

 (61و  63های  صفحهمغناطیسی و القای الکترومغناطیسی، ، 1)فیزیک   

---------------------------------------------- 

 مند( )پوریا علاقه «  6»گزینة  -44

شهدی خطهط  یجا   راتطی   نهاربت کا  از   چه  نهاربت از سیمدهت  دور   

ستبج  باتبراسنی بتسج خطاهط  یاجا   راتطی ا      گذردی کتهی    سیمدهت    

 ی  بت خطهط  یجا   راتط ا  نهاربات و با  سام        اتاتس  در سیمدهت  هم

 aبا  طار     bاز سایمهت   سن ةهر ی بتساج  رسات  اتااتس  در    چپ بتشج  در ا

 بتشج   

شاهدی خطاهط  یاجا       ا    از طار  دسگاری چاه  نهاربات با   داا  نزدساک       

ستباجی تاذای بتساج خطاهط      گذردی اصازاسی  ا     راتط   نهاربت ک  از  دا    

 یجا   راتطی   اتاتس  در  دا  در خف   ی  خطهط  یجا   راتطی   

  1بتشج  باتبراسنی  رست  اتاتس  در  دا  در  یا  )  سم  راس  نهاربت و ب  

 بتشج    

 
ن  ب   دا  نزدسک  Sدور و قطب  سیمهت نهاربت از  Nروش دوم: چه  قطب 

 Sشهدی در سم  راس  سیمدهت ی سایمدهت  و سام  چاپ  داا  قطاب         

 شاج  با   داا     شاج  نهاربات از سایمدهت  و نزدساک     شهدی جت از دور اس تد   

هاتی   جرییر شتر راتطی   گردد  بت داشتن قطاب    دهگیری نمتسج و بتعث عجم

  1و در  داا  در  یا  )   aبا    bب  را تا   رسات  اتااتس  در سایمدهت  از     

 خهاهج بهد 

 (41و  45های  صفحهمغناطیسی و القای الکترومغناطیسی، ، 1)فیزیک   

---------------------------------------------- 

 )امیرحسین برادران( «  1»نة گزی -44

ستبیم  دق  کایجی طهل سیم برابر جعجاد دورهتی پیچ   ابتجا شعتع پیچ  را   

 فربجر  حیط هر  دا  اس    

 l cm

N ,

l
N r cm

r r

24
2 3

24
2 2

2 2 3


 
    

  
  

 کایم: اکاه    ت   سطح  دا  را پیجا   

 r m
A r A m

          
22 102 4 4 23 4 10 12 10  

  دقا   کاایم  در نخر شتر راتطی ا  را   اتب  ا    

کایااجی چااه  سااطح  دااا  باات خطااهط  یااجا       

خط عمهد بر سطح  دا   ستزدی نیم در     30زاوسة

بت خطهط  یجا  زاوسة     90 30 خهاهاج   60

 ستخ  

  

 B G T

A m ,
BACos

4

4 2
250 250 10

12 10 60



 

  

  
    

 
cos

cos


        

1
60

4 4 2250 10 12 10 60  

 Wb mWb
/ Wb

       
31 105 51

3 10 1 5 10
2

  

 / mWb / mWb      5 3 21 5 10 10 1 5 10  

 (61ة صفحمغناطیسی و القای الکترومغناطیسی، ، 1)فیزیک   

---------------------------------------------- 

 )علی برزگر( «  6»گزینة  -45

گیاری هار    اناجازه  جرسن  اجار قتبس گیریی بتسج کهچک برای  حتساة دق  انجازه

 کایم   10هتی ن ی جاجسس ب  جها وسید  را همراه بت پیشهنجهتی 

هت را سح ت  نماهده و ساسر بات هام      گیری همة وسید  در فمنی سحتی انجازه

 کایم: کایم  در اسن  ت همگ  را ب   تر جاجسس     اتس     

 A : / km14 723 â¾±Ãw» ÁoÃ¬ï½pHkºHS¤j  

 / km / m m   0 001 0 001 1000 1 

 
B : / cm / cm

/ m / m

 

  2

124 6 0 1

0 1 10 0 001

â¾±Ãw» ÁoÃ¬ï½pHkºH S¤j

  

 C : / km / km    5 532 28 10 0 01 10â¾±Ãw» ÁoÃ¬ï½pHkºHS¤j 

 / m / m   5 60 01 10 10 0 1 

 D : / nm / nm8 81 542 10 0 001 10   â¾±Ãw» ÁoÃ¬ï½pHkºHS¤j 

 / m m8 9 40 001 10 10 10     

mبراباار Dبیااایم دقاا  وساایدة    اا  / m 410 0 اساا  کاا  از سااتسر  0001

 جر اس     هت دقیش وسید 

 قرار دارنج  Aو  C یBهتی  ب  جرجیبی وسید  Dبعج از وسیدة 

 (51ة صفحگیری،  فیزیک و اندازه، 5)فیزیک   

---------------------------------------------- 

 )علی برزگر( «  1»گزینة  -41

ستبیم  بات جه ا  با  اساحا  صشاتر       جت سطح نزاد  تسع را    Bابتجا صتةدة ناطة 

A(Pای ناطة  پیمتن  P )A B(Pای ناطاة  تر پیمتنا  برابار صشا   س  0 P )B 0 

 جها  نهش : اس ی   

 A B A BP P P P (P P )    0 03 3
ÁHï¾ºIµÃQ ÁHï¾ºIµÃQ

  

 A A

B B

P P gh
A BP P gh

P gh P (P gh P )0

0
0 0 0 03 

 
     

ÍÄI¶ ÍÄI¶
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 31: ةصفح  تجربي  هموازدد 4141جامع برای آمادگی کنکور مرحله دوم آزمون  
 

 Ah cm
A B A B Bgh gh h h h

903 3 90 3
      

ÍÄI¶ ÍÄI¶
  

 Bh cm  30  

 ستبیم: را    Bو  Aاکاه  اختف  صشتر کس بین دو ناطة 
 A B A BP P P gh (P gh )0 0    

ÍÄI¶ ÍÄI¶
  

 
A B

g
/

cm
A B A B h cm,h cm

P P P g(h h )
 

 
    

3
3 4

90 30

ÍÄI¶

ÍÄI¶
 

 A BP P / g ( ) g       3 4 90 30 34 6 

g34کایم صشتر در نخری  شخص    6        کا  بار   اب ساتنتیمتر  اتسع

 شهد   اس ی چاج ستنتیمتر  یهه   

 g34 g6   
½¼Ã]

h / h34 6 13 6    
½¼Ã] ½¼Ã]

  

 A Bh cm P P cmHg    15 15
½¼Ã]

 

 (36و  31، 33های  صفحهی فیزیکی مواد، ها ویژگی، 5)فیزیک   
---------------------------------------------- 

 )زهره آقامحمدی( «  2»گزینة  -42

 چه   رم دو  تسع بت سحجسگر برابر اس ی دارسم:

 

  

 A cmV Ah

A cm
m m V V A h A h

2
1

2
2

2
1 2 1 1 2 2 1 1 1 2 2 2 4




         

 h h h h h h1 1 2 2 1 1 2 2 2 2 1 1
1

2 4 2
2

              

کاایم کا  پار از باتزکرد       صرک   

  در طر  چاپ با    2طی  تسع )شیر راب

پتسین رصت  و در طر  راسا    xانجازه 

نساج  چاه    ام     بتلا  ا   yب  انجازه 

 تسع  تب ت شجی در دو طار  سح ات    

  اس  دارسم:  

 A cm ,y / cm

A cm
V V xA yA

2
2

2
1

4 2 5
1 2 1 2 2

 


     

 x / x cm    2 2 5 4 5 

نجی   اتوی    قرار دار2ک  داخس  تسع ) Bو  Aجراز  اکاه  صشتر را در ناتط هم

 دهیم: قرار   

 A B A B A BP P P gh P gh h h0 1 0 2 1 2        

 A

B

h h
h h x y

h h y / cm,x cm
(h x y) h

2 2 1 1
1

2

1
2

1 1 2 2 2 5 5

  
  

  
       

 (h / ) h1 1 1 1 1
1

5 2 5
2

       (h / )1 1
1

7 5
2

   h h /1 1 7 5   

 h h h h cm     1 1 1 1
1

2 15 15
2

  

 ستبیم:   را   2ی   م  تسع )A1و h1در نخری بت داشتن

 A cm

h cm
V A h V cm




    

2
1

1

2 3
1 1 1 115

2 15 30  

 (31و  31، 33های  صفحههای فیزیکی مواد،  ویژگی، 5)فیزیک   
---------------------------------------------- 

 ممو( )مریم شیخ «  2»گزینة  -43

داناایمی نیااروی سااطح باار   اام براساااج دو   اا 

براسنی ابتاجا اسان دو   اس   باات  kfو NFنیروی

  ستبیم  بت جه   ب  شحس دارسم: نیرو را   

 
y

m kg
net N N

g
kg

F F mg




    
20

10
0 0  

 k

N

/
x k k N kF N

F f .F f / N
 


      

0 2
200

0 2 200 40  

کاتر   هات  نورسام و از   ماهع ن    ب  دس    را  NFو kfاکاه  کتر نیروهتی

 کایم: نیروی سطح را پیجا   

 
N NF N F N

cos
W (F cos )d W F d








      

90

90 0
0 0  

 
k kk

cos
f k ff N

W (f cos )d W cos d
  


     

180 180 1
40

40 180  

 
kf

W ( ) d d     40 1 40  

 
N kR F f RW W W d W d      0 40 40  

Rی ن ا FWدر نخر بت  حتساة

F

W

W
 ستبیم: را    

 cos( )
F FF N

W (Fcos )d W cos( ) d
 


      

0 0 1
200

200 0  

 R
F

F

W d
W d d | | | |

W d


      

40 1
200 1 200

200 5
  

 (13و  31، 31های  صفحهدینامیک، ، 3)فیزیک   

---------------------------------------------- 

 سیده( )محمدصادق مام «  3»گزینة  -46

ستبیم  ب  همین  ابتجا د تی اوتیة   م را بر   ب در ة سد یهس   

F اظهر بت استفتده از رابطة   
9

32
5

بت جه   ب   و 

Fاساح  F F / F  2 1 1 1
10

0 9
100

 اس ی دارسم: 

 F F F

C

F / F F ( )


  



      2 1
1 125

9

9 9 25
0 9

5 5 9
  

 / F F F    1 10 1 5 50  

 F F
F C

            1 50
1 1 1 1 1

9 9 9
32 50 32 18 10

5 5 5
  

 کایم: اکاه  د تی اوتیة   م را بر   ب کدهسن پیجا   

 C
T T K

 
      1 10
1 1 1273 10 273 283  

 (61و  61های  صفحهدما و گرما، ، 5)فیزیک   

---------------------------------------------- 

 )امیرحسین برادران( «  2»گزینة  -40

 ستبیم: ابتجا جرییر د تی کره را   

 
/

R R

C

/
R R R R

1

4

0 4
4100

1 1 11
10

0 4
10

100

 





      

 C1 24 10 10 40      

 ستبیم: اکاه  گر تی داده شجه ب  کره را   

 m g / kg

J
c

kg. C

Q mc Q / J
 




     
500 0 8

1200
0 5 1200 40 24000 

 (64و  66های  صفحهدما و گرما، ، 5فیزیک )  
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 31: ةصفح  تجربي  هموازدد 4141جامع برای آمادگی کنکور مرحله دوم آزمون  
 

 شیمي        
 

 (کرمی فرزاد نجفی) «6» گزینة -44

 انج  هتی ب و پ نتدرس  عاتر 

99عاتر  ن و ب:
43Tc   نخ تین عاصر ستخ  بشر اس  و همة جحا یم  یت

زستدی جها   اجار  شهد  نیم عمر ن  کم اس  و نم  طهر  صاهع  جهتیج    ب 

 از ن  را جیی  و برای  ج  طهلان  نگیجاری کرد 

ساه  دارای  اناجازه باهد     برداری پزشح  از ختةی  هام   در جصهسر :عاتر  پ

ای  کااج و در جشخیص  شاحس غاجة پروانا     بت سه  سجسج استفتده    جحا یم

 جیروئیج کتربرد دارد   شحس

 (8، 7های  صفحه ،1شیمی ) )کیهان زادگاه الفبای هستی(

---------------------------------------------- 

 (زاده مقدم محمد حسن) «1» گزینة -44

 17 20 37p n     جر جهپ ساگین  رم اجم  اسزو 

 1 1 2 2 2
2

37 25 75
35 5 35

100 100
m F m F ( ) m ( )

M / m amu
 

      

 35 17 18p n n n       جر  رم اجم  اسزوجهپ ساک 

جر شمتر  پ ساک در اسزوجه .بتشج هت    هت و نهجرو  ذرا  ستزنجة ه ت  پروجه 

 بتشج     33ذرا  ستزنجه ه ت  برابر 

 20 2135
2 10 7 10

1
atom

atom
    

¾TvÀâ½kº pIwâ½nl

 ذرة ستزنجة ه ت  

 (11صفحة  ،1شیمی ) )کیهان زادگاه الفبای هستی(

---------------------------------------------- 

 (ثانی سین ناصریح) «1» گزینة -44

 نتدرس  ه تاج « ث»و « ب»عاترا  

 ةهر  زسر اس : ب  Xو  Mهتی  نراسی اتحترون  اجم

 2 2 6 2 6 1 2 2 2 6 2 4
21 161 2 2 3 3 3 4 1 2 2 3 3M : s s p s p d s , X : s s p s p  

 بررس  همة  هارد:

ی اجم اسان عاصار ساک اتحتارو  در     Mبتجه   ب  نراسی اتحترون  «: عاتر  ن»

2لاسة  زسر 3(l ) d  دارد 

 ای  تی دارد   جول دوره 29و گروه  3در دورة  Xعاصر «: بعاتر  »

)18گاتز نرگاه     Xدورة عاصار   گتز ن یاب هام  «: عاتر  پ» Ar)   اسا  و

 اس   1برابر  Arو  Xجفتو  عجد اجم  دو عاصر 

3Pةهر   ک  سه  پتسجار ص فر ب  بت جه   ب  اسن«: عاتر   »    اس ی بااتبراسن

 خهاهج بهد  MPةهر   ب  Pو  Mصر هل جرکیب سهن   تةس از دو عاصر 

ی اسن عاصر  ازو عاصارهتی   Mبت جه   ب  نراسی اتحترون  اجم «: عاتر  ث»

 اس   3در دورة  14Siک   قرار دارد در  تت  4اس  و در دورة  dدستة 

 (03تا  03های  صفحه ،1شیمی ) )کیهان زادگاه الفبای هستی( 

 (زاوره رسول عابدینی) «3» گزینة -44

 اجم  رکزی اتحترو  نتپیهنجی نجارنج  3SOو  2CSهتی  در  هتحهل

 

 

 

 

 

 

 

 (15و  11های  صفحه ،1شیمی ) )رد پای گازها در زندگی( 

---------------------------------------------- 

 (علی مجید غنچه) «2» گزینة -45

 نتدرس :هتی  گزسا بررس  

هااتی  شااترک  سااتزی فاارسب اسااتهکیه تری گهناا  باات سح اات «: 2»گزساااة 

2(NO ,NO) 2 اهل   2ستبیم کا  با  ازای  صار      هت    در واکایN 1ی 

 شهد پر: جهتیج    3O هل 

 23 2 3
3 2 23

22

1 2
3 01 10

16 02 10

mol N molO
xLO / N

mol N/ N
   


  

 3
3

3

22 4
22 4

1
/ LO

/ LO
molO

  

کا  واکاای جهتیاج اوزو  جروپهسافری در  ناهر ناهر        از نن تس «: 3»گزساة 

و اهد  روز  شهد ا حت  جشحیس ن  در هار ساتعت  از شااتن     خهرشیج ان تم   

    نجارد

   هتحاهت   اس شاجه و    در نب با  ةاهر   NOاک ایج ناتصدزی   «: 4»گزساة 

 رود  دهج باتبراسن اسیج نرنیهس ب  شمتر نم  واکای نم 

 (88تا  70های  صفحه ،1شیمی ) )رد پای گازها در زندگی(

---------------------------------------------- 

 (زاوره رسول عابدینی) «6» گزینة -41

 3 2 24 5 4 6NH O NO H O    

 
23

1

6 02 10

mol

/




½k¹Àjïy¹¨H»

Ï¼§²¼¶

2310مولکول  1 5 418 10/ LNO /    

 
4

25 25
9 1

molNO VLNO
V / L

mol molNO
   

½k¹Àjïy¹¨H»

 

 2
2

61
10 1

25 25 4
mol H Omol NO

?gH O / LNO
/ LNO mol NO

    

 2
2

2

18
10 8

1
gH O

/ gH O
mol H O

  

 (81و  83های  صفحه ،1شیمی ) )رد پای گازها در زندگی(
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 02: ةصفح  تجربي  هموازدد 4141جامع برای آمادگی کنکور مرحله دوم آزمون  
 

 (ثانی حسین ناصری) «1» گزینة -42

 درس  اس  «  »و « پ»عاتر  

 بررس   هارد:

NH)3صراوردة اسن واکای ن هنیتک «: ن»عاتر   اس  ک  د تی  هش ن   (

33 C
  اساا ی باااتبراسن ن هنیااتک در شااراسطSTP  د ااتی ةاافر در ااة(

 سد یهس و صشتر سک اجم فر  ب   تت  گتز اس  

با   هت  دهاجه پذسر اس  و در ن  همة واکای اسن واکای برگش «: ب»عاتر  

شاهنج و در پتسات  فار  واکاای  خداهط  از سا  گاتز         صراورده جاجسس نما  

 ژ  و ن هنیتک خهاهج بهد  هیجرو  ژ ی نیترو

هتبری ستصتن شاراسط بییاا  بارای ان اتم اسان        جرسن چتتی بزرگ«: پ»عاتر  

ژ  را  ژ  و نیتارو   یات  گتزهاتی هیاجرو     واکای بهدی ب  همین دتیس واکاای 

نتگه  ان تم داد جات بتهاناج شاراسط بییاا  ن  را      شترهتی گههت و ص بترهت در د ت

 پیجا کاج 

 اتی   هتی اسن صراساج اس  ک  ب  دهاجه ژ  سح  از واکای نیترو«:  »عاتر  

 رود  کتر    هت ب  کرد  و جاظیم بتد جتسر خهدرو هها برای پر
 (88و  81های  صفحه ،1شیمی ) )رد پای گازها در زندگی(

---------------------------------------------- 

 (زواره رسول عابدینی) «3» گزینة -43

 درس  اس  « پ و ث»گذاری جرکیات   نتم

 ئهرسج صده ژ  جری نیترو 3NFن  

2ب   3Cr O  کروم(III) اک یج 

   NO ک یج تروژ   هنهنی 
 (38و  15، 10های  صفحه ،1شیمی ) )ترکیبی(

---------------------------------------------- 

 (حامد صابری) «3» گزینة -46

 صاط عاتر  پ درس  اس  بررس   هارد نتدرس :

شاهد و   جر ب   تسع جاجسس    چ  ناطة  هش سک گتز بیشتر بتشجی را   ن  هر

 اس  زسرا قطای  بیشتری دارد  2Fبیشتر از  HFناطة  هش 

پاذسری   پذسری بیشتر بتشجی جأثیر د ت بر انحفل ب  هرچ  شیب نمهدار انحفل

ساهتفت  بار   اب د ات      در نمهدار کتتب شایب نماهدار تیتایم    .بیشتر اس 

 کدرسج اس   بیشتر از سجسم

در نب ب  عدا  واکاای بات نب و اس اتد اسایج       2COپذسری گتز     انحفل

 اس   NOبیشتر از 
 (111و  137، 131، 138های  صفحه ،1شیمی ) )آب،آهنگ زندگی(

---------------------------------------------- 

 (آرمین عظیمی) «3» گزینة -40

 3 2
2 4 3 42 3Al (SO ) (aq) Al (aq) SO (aq)

    

2اگر غدظ   4 3Al (SO 3Alهاتی   صرک کردهی غظ  ساه   Mرابر را ب (   و
2
4SO
  2ب  جرجیب برابرM  3وM     از اسن رو دارسم: شهدی 

 13 2 0 2M M M / mol.L
    

3Alباتبراسن غدظ  سه     10در  حدهل برابر 4/ mol.L
   بهده اس 

3 3 6

3 3
0 4 27 10

1000 1 108

/ mol Al g Al g

mL mol Al g Al

 

 
   50 حدهل اوتیmL حدهل نب ?L  

 
1 1

4
1 25 1000

mL L
L

/ g mL
    

 (35و  31، 35های  صفحه ،1شیمی ) )آب،آهنگ زندگی(

 (امد صابریح) «3» گزینة -44

گرم ن  رساهب   3/9گرم نمک در ابتجا  س شجه اس   پر  xکایم  صرک   

25کاج پر در د تی     C
  6 اجار 5x /   گرم  س شجه اس 

 
6 5

100 35 10
x / g

g g x g
xg


   

JA

¦µº

JA

  

 3
3

3 3

1 1
10

101 1
molKNO molK

?gK gKNO
gKNO molKNO


     

 39
3 9

1

K
/ gK

molK





 

 (138تا  133های  صفحه ،1شیمی ) )آب،آهنگ زندگی(

---------------------------------------------- 

 (آرمین عظیمی) «2» گزینة -44

)36ردسااف چیااترم سااک عاصاار گااتزی  Kr)  و ااهد دارد و تیتاایم دارای دو

 بتشج  جهپ طایع     اسزو

 هت: بررس  ستسر گزسا 

 شهد  ةهر  نزاد ستص     ب  18Arو  16Sةر دورة سهمی   در بین عات2

 صدزهت  تناج  رزی بین صدزا  و نتصدزا  قرار دارنج    شا 3

 اس   28عاصر دارد و گا تسی لاس  سهم اتحترو  برابر  8  دوره سهم 4
 (13تا  5های  فحهص ،8شیمی ) )قدر هدایای زمینی را بدانیم(

---------------------------------------------- 

 (میلاد عزیزی) «2» گزینة -44

 هت: انج  بررس  همة عاتر  درس  «پ»و « ب»هتی  عاتر 

کدر بتشاج کا  هار دو در د اتی      2Yئهر و  صده 2X محن اس   «:ن»عاتر  

 شحس ه تاج  تزیاجتق گ

قطا  بهده و سر  ثاا   هتحاهل در    HYهمتناج  HX:  هتحهل «ب»عاتر  

 ژ  اس   هر دو  هتحهلی اجم هیجرو

  ژ  واکاای  : گتزهتی کدر و صدهئهر در د تی اجاتق بات گاتز هیاجرو    «پ»عاتر  

بیشاتر اسا  در نتی ا      2Yاز  2Xپاذسری   ک  واکای  تس  دهاجی از ن    

2X  200صدهئهر  ت  در د تی  .صدهئهر اس C
     ژ   با  شاج  بات هیاجرو

 دهج  واکای   

ناطاة   اسا  ا ات   2Clبیشاتر از   2Fپاذسری   : بت اساح  واکاای « »عاتر  

ژنا  بیشاتر از ناطاة  اهش      ب  دتیس جهانتس  جشحیس پیهنج هیجرو HF هش 

HCl     اس 
 (18و  11های  صفحه ،8شیمی ) )قدر هدایای زمینی را بدانیم(

---------------------------------------------- 

 (جواد صادقی  محمد) «6» گزینة -44

پاتات  جااجسس      تیس جری -3ی 1ی 1ژ  ب   جهاناج بت گتز هیجرو هتی زسر    نتحن

 شهنج 
C

|

C C C C C

| |

C C

    

C

|

C C C C C

| |

C C

    
 اوتی   حدهل

 نب   حدهل

 نب   حدهل

 نب   حدهل
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C

|

C C C C C

| ||

C C

    

 (53تا  08های  صفحه ،8شیمی ) )قدر هدایای زمینی را بدانیم(

---------------------------------------------- 

 (الله ابوالفتحی عین) «2» گزینة -45

 ةهر  زسر اس :   هت ب  دتة  هازن  شجه واکای عت

2 3 2 4

1 3 2 3
4 2 2
2 3 2

I) CH (g) O (g) CO(g) H O(g)

II) Fe O (g) CO(g) Fe(s) CO (g)

  

  
 

 صرص  را  CO هل  IIگرم نهن جهتیجی در واکای  4/8ابتجا بت جه   ب  

 نورسم: دس     ب 

 1 3 100
8 4 0 3

56 2 75
mol Fe molCO

/ gFe / molCO
gFe mol Fe

     

0در گتم بعجی چه   شهد و بت در نظر  جهتیج    Iدر واکای  CO هل  /3

 جها  گف :      Iدرةج واکای  80گرصتن بتزده 

2ختتص  16 100
0 3 6

2 1 80
4 4

4
4

molCH gCH
/ molCO gCH

molCO molCH
     

 6
100 100 50

12
4 4
4 4

CH gCH
%

CH gCH
    

}²Ii ³o¬ }²Ii

}²IiIº ³o¬ }²IiIº

 درةج خدهص 

 (81تا  88های  صفحه ،8شیمی ))قدر هدایای زمینی را بدانیم(

---------------------------------------------- 

 (مرتضی محمدی) «1» گزینة -41

1 100
0 4 10 4 2 80 168

1000 80
3 J kJ

Q mc / g / C kJ
Jg. C

        


  

22 4 168
4 2688

1 5 6
2

2
2 2

/ LCO kJ
H molCO kJ

molCO / LCO


     

y¹¨H»
  

 2688
1344

2
1

2 2

kJ
H kJ.mol

molC H


    

¸ÃUH ¸Ti¼w
 

 (71و  18،73تا  15های  صفحه ،8شیمی ) )در پی غذای سالم(

---------------------------------------------- 

 (نیفرزاد حسی) «2» گزینة -42

 هستتنه    -1هتی اشتراک  در  شمتر پیهنج

 4 7 14 1 2 1
22

2
( ) ( ) ( )    

  هتی اشتراک  شمتر پیهنج 

 7 14C H O 

 3 1 3 7 1 22(n) ( )     هتی اشتراک  نتحت  شمتر پیهنج 

 7 16C H 

 هتی نتدرس : بررس  گزسا 

  هس  عمه   کتا صر هل شیمیت«: 2»گزساة 
O

||

R C R 

بتشاج    ا   

 تمتس بتسج هیجروکربن بتشاج  باتبراسن جرکیاب داده شاجه ساک     Rو  Rک  

 نتجهیج اس  )ن  کته ! 

7هستتنه   -1صر هل شیمیتس  «: 3»گزساة  14C H O   اس 

7هستتنه   -1جفتو  «: 4»گزساة  14(C H O) 7نتجهیج  و باز 6(C H O)  8در 

 بر  هل اس   گرم 8هت برابر  بتشج  باتبراسن اختف   رم  هت  ن     Hاجم 

 (53و  58های  صفحه ،8شیمی ) )در پی غذای سالم(

---------------------------------------------- 

 (آرمان اکبری) «6» گزینة -43

105در د تی  C
  ةهر  زسر اس :  عتدتة واکای ب 

 19
6 7 3640

26 14 2 2 2C H (g) O (g) CO (g) H O(g) H kJ       

22در د تی  C
 ةهر   تسع اس   نب نیز در اسان د ات با   تتا       ی هگزا  ب

 تس  واکای زسر اس : تسع قرار دارد پر خهاستة نیتس  سؤال ننتت

 19
6 7

26 14 2 2 2C H (l) O (g) CO (g) H O(l)    

 گیرسم  برای دستیتب  ب  ننتتتس  اسن واکای از قتنه  هر کمک   

 

19
6 7 3640

2
32

44

6 14 2 2 2 1

6 14 6 14 2
2 2 3

C H (g) O (g) CO (g) H O(g) H kJ

C H (l) C H (g) H kJ

H O(l) H O(g) H kJ

     

   

   

  

فارب   7برای رسیج  ب   عتدتة خهاست    أت  کتص  اس   عتدتة سهم را در 

ةهر  زسار خهاهاج    واکای خهاست  شجه ب  Hکرده و وارون  کایم؛ سعا  

 بهد 

 7

3640 32 7 44 3916
1 2 3H H H H

kJ

      

      
  

 (71تا  78و  71، 01های  صفحه ،8شیمی ) )در پی غذای سالم(

---------------------------------------------- 

 (الله ابوالفتحی عین) «3» گزینة -46

با   اهاد    همتنطهر ک  و اهد پهسا  در خشاحاتر  اتنع از رسایج  اک ایا       

داری صدزا  گروه اول زسر نف  نیز  تنع از رسایج     شهدی نگ  دهاجه    واکای

 د هش دهاجه    اک یا  ب   هاد واکای

 هت: بررس  ستسر گزسا 

شاهد وتا  در ارتان  اتوی      سک قطع  نهن در هاها سارم  ا    «:)) 2»گزساة 

در سهزد   بیاتنگر جاأثیر غدظا  باتلای اک ایا  در ارتان اسا          اک یا    

سهزی در انااتر گااجم با  دتیاس ساطح جماتس کمتار         ک  ا تمتل نجی  تت 

 نرد اس   اناتر اک یا  بت گاجم کمتر از

پذسری بیشتری سرسعتر از کد یم بت  حدهل  سجسم ب  دتیس واکای«: 1»گزساة 

 دهج  اسیج واکای    کدرسک  هلار هیجرو نیم

 ج ن  نف !کاا داری    ص فر سفیج را زسر نب نگ «: 4»گزساة 

 (81و  83های  صفحه ،8شیمی ) )در پی غذای سالم(
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 (فرزاد حسینی) «3» گزینة -40

 کایم: ابتجا واکای را  هازن    

 2 42 5 2 2N O NO O   

 0 02 0 12 0 12 5n(N O ) / / /      

 9
60
t

t ( )min    

 0 05
0 025

2 2
12

2 5
R(NO ) /

R(N O ) / mol.min     

 0 1
0 025 300

9
60

2 5
/

R(N O ) / t s
t

( )min


   



  

 (88تا  80های  صفحه ،8شیمی ) )در پی غذای سالم(

---------------------------------------------- 

 (کنده کو حسن رحمتی) «2» گزینة -44

 صاط  هرد )   و )ث  درس  اس  

شااهد کاا   کااربن سیرنشااجه اسااتیر  جهتیااج  اا   اسااتیر ی از هیااجرو ن  پداا 

 بتشج  ن    نشجه و دارای  داة باز استیر  نیز سیر پد 

 شهد  هتی نت   س نم  ب  جفده  در  فل

اجن ساگین و بجو   شهد پد  هتی نب استفتده    دب  پ  پدیمری ک  در جییة 

 بتشج  شتخ    

C)اجن کدرسج ست کدرو    وسایس H Cl)2  هنه ر پدیمر استفتده شاجه در جییاة    3

 بتشج: کی ة خه    

 6
2

3
 

ïÁkº ¼ÃQ ·»oT§²HïSÿ]

Ákº ¼ÃQIº ï·»oT§²HïSÿ]

  

جاری   اجن ساک نیروی باین  هتحاهت  قاهی    اجن ساگین ن ا  ب  پد  ث  پد 

 دارد و چگتت  ن  بیشتر اس  

 (137تا  135های  صفحه ،8شیمی ) )پوشاک، نیازی پایان ناپذیر(

---------------------------------------------- 

 (امیر قاسمی) «6» گزینة -44

 ةهر  زسر اس :  اسیج ستزنجه ب ن ین و دی دی

 
 

    
108

6 8 2
1

C H N

g.mol


                       
166

8 6 4
1

C H O

g.mol


 

166ن ین ستزنجه:  اسیج و دی اختف   رم دی 108 58   

  ن یاج  دهج  از ختنهاده پد  ژن     دارد پر پیهنج هیجرو N تصس ب   Hچه  

 اس   نشجهرسیبهده و 

 (183و  111، 118های  صفحه ،8شیمی ) )پوشاک، نیازی پایان ناپذیر(

 (کنده کو حسن رحمتی) «6» گزینة -44

هاتی   ةهر  زسار اسا  کا  بخای      هد در  هز و انگهر ب  ن  نتدرس   استر  ه

 اجم کربن دارنج  1اشتره شجه هر کجام 

 

پذسرنااج و جهسااط  تنااجارا   جخرسااب ب  درساا   پدیمرهااتی طایعاا  زس اا 

2Hی 4CHی 2COچاک  تنااج    هتی ستده و کاه  بیا  ب   هتحهل ذره O      و

 شهنج  جاجسس   

نشاجه  تنااج پاروپن در     هتی سایر  کربن پ درس   پدیمرهتی  تةس از هیجرو

 شهنج  طایع  ج زس  نم 

هات ا حات     ج نهع  پدیمر ساز اس   اسن پفستیکاسی  لاکتیک    درس   پد 

جاری در   چاک  جاجسس شاج  با  کاهد را دارناج با  هماین دتیاس ردپاتی کاه         

 گذارنج  زس   بر تی     حیط

با    Alو  Tiهتی  اتوی   گر هتی کتجتتیز ث  نتدرس   در اسن  تت ی شمتر  هل

 بتشج     3و  2جرجیب 

 (181و  113تا  117، 110های  حهصف ،8شیمی ) )پوشاک، نیازی پایان ناپذیر(

---------------------------------------------- 

 (علی کریمی) «6» گزینة -44

 انج  همة  هارد ةحیح

دهج ک  نتهمگن وتا  پتساجار    یس    خدهط نب و روغن و ةتبه  کدهئیج جشح

  اس 

هات   هت وت  شرب   عاجه و شارب  ختکشایر از سهسستن ایه      شیر  زء کدهئیج

 ج ه تا

 ( 13تا  5های صفحه ،0شیمی ) ها در خدمت تندرستی( )مولکول

---------------------------------------------- 

 (عامر بزرگر) «2» گزینة -155

هت ب   هارد نتدرسات  اشاتره    ای ةحیح اس  ا ت ستسر گزسا   مد « 1»گزساة 

 انج  کرده

 هت: بررس  گزسا 

H  کت فس  هتحهت  دارنج تذا در نب سه   هت در نبی انحفل اتحس«: 2»گزساة 
 

OHست 
  پر ن  ختةی  بتزی دارنج ن  اسیجی! کااج نم نزاد 

OHک یج  ت ج پر از ورود با  نبی ساه     سجسم هیجرو«: 1»گزساة 
  نزاد

Hهرساج نیاز پار از ورود با  نب ساه       ژ  صدهئ کاج و گتز هیاجرو     
  نزاد

 کاج     
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 ب  عاها   فل  طرح شجه اس   صاط نب  در نظرسة نرنیهسی«: 3»گزساة 

اسا  در ساتختتر خاهد     ای ک  اسیج نرنیهس اسا   محان    تده«: 4»گزساة 

2) ثس  ناتشاجو      و ست  HClبتشج ) ثس  Hدارای اجم  5N O       و 

 (15تا  10های  صفحه ،0شیمی ) ها در خدمت تندرستی( )مولکول

---------------------------------------------- 

 (اسلام طالبی) «3» گزینة -151

 درس  اس  « 3»گزساة 

 نتدرس :هتی  گزسا بررس  

یج قاهی  اسا  برو یاک  نمهدار  ربهط ب  اسیج فعیف اس  و هیجرو«: 2»گزساة 

 اس  

هاتی نب   هاتی فاعیف اصازو  بار اناجک ساه        اسایج   در  حداهل «: 1»گزساة 

 شهنج  هتی اسیج نیز ستص     پهشیجهی  هتحهل

اسیج  ربهط بتشاج و رساتنتس  اتحترسحا  ن      ب  اجتنهسیکجهانج    «: 4»گزساة 

 اسیج اس   در شراسط سح ت  کمتر از صهر یک

 (13تا  15های  صفحه ،0می شی) ها در خدمت تندرستی( )مولکول 

---------------------------------------------- 

 (اسلام طالبی) «2» گزینة -152

 1 10 0 11 1 1
pH [H ] mol.L [HCl] / mol.L         

 10 7 10 10 10 1010 7 3 3 4 0 7
pH / H [OH ]

/ / / 
        

      

 5 10 4 1
mol.L    

5 10
10 0 025

1

4 25 1( )
K [BOH] / mol.L

[BOH]( )
b


  

 


   

 0 01 0 025 0 4 4001 1 2 2M V M V / / V V / L mL        

 (30تا  24های  صفحه ،0شیمی ) ر خدمت تندرستی(ها د )مولکول

---------------------------------------------- 

 (محمد فائزنیا) «3» گزینة -153

 ی  اگازی ننج و نارهی کتجج اس :  «ناره - اگاز »در سدهل 

 1 980 0 0 0 0
E E E / E EAg Mn    

Ï¼±w kUI¨ kºA
  

 1 980 0
E E /Mn Ag   

 هی ننج و پفجینی کتجج اس :نار« پفجین -ناره »در سدهل 

 
0 4

0 4

0 0 0 0 0

0 0

E E E / E E

E E /

Pt Ag

Pt Ag

    

  

Ï¼±w kUI¨ kºA

  

ک  در ن   اگازی ننج و پفجاینی  « پفجین - اگاز »ب  اسن جرجیب برای سدهل 

 کتجج اس ی خهاهیم داش :

 0 4 1 98 2 380 0 0 0 0
E E E (E / ) (E / ) /Pt Mn Ag Ag      

Ï¼±w
  

 (53و  58های  صفحه ،0شیمی ) )آسایش و رفاه در سایة شیمی(

 (سعیدی محمّد امیر) «6» گزینة -156

e یایمی جمتسس بیشتری برای  اذب   هتی نته هتی رویی ن ا  ب  سه  سه 
 

eهت   یایم از ن  هتی نته دارنج  پر در واکای بت اجم
   گیرناج و کاتهی     ا

 یاایم   هاتی نتاه   ی سجسم ن اا  با  ساه    هت ک  سه  کااج در ةهرج  پیجا   

eمتسس کمتری برای  ذب ج
 یاایم وارد   هاتی نتاه   دارنج و در   تور  اجم 

 شهنج   واکای نم 

 هت: بررس  ستسر گزسا 

eجرجیب قجر  اک اجگ  )جمتسس برای گرصتن «: 2»گزساة 
  هات:     برای ساه

2 3
Zn Al Na     

از    یاایم بارای از دسا  داد  اتحتارو      هاتی نتاه   چه   یس اجم «:1»گزساة 

 یاایم ساهتفت  واکاای     هتی روی بیشتر اس  صداز روی بات  حداهل نتاه     اجم

 دهاج  نم 

از قاجر  اک ااجگ  ساه      (II)قجر  اک ااجگ  ساه   اگااز    «: 3»گزساة 

کدرساج   سک قطع  صدز  اگاز بت  حدهل ساجسم  بیشتر خهاهج بهد نیز سجسم 

  دهج نم واکای 

 (57و  55های  صفحه ،0شیمی ) )آسایش و رفاه در سایة شیمی(

---------------------------------------------- 

 (حسین طیبی امیر) «3» گزینة -150

 2 3 4 3 122 3 2Al O (s) C(s) Al(l) CO (g) e    صراساج هتل: 

 1 4 27
36 32 4

40 3 1
2

2
2 2

molCO mol Al gAl
?gAl : LCO / g Al

LCO molCO molAl
     

 1 12
36 3 6

40 3 1

2
2

2 2

molCO N emole
?e : LCO / N e

LCO molCO mole

A
A   


 


  

 صراساج نبحتری برابر اس   دررسهب کرده  Agجهتیجی بت  رم  Al رم 

 Ag (aq) e Ag(s)   واکای کتججی نبحتری :نیم 

 1 1
32 4 0 3

108 1 1

N emol Ag mole
?e : / g Ag / N e

gAg mol Ag mole

A
A   


 


  

 3 6 0 3 3 3/ N / N / NA A A   اختف  شمتر:e
 راساجدر دو ص 

 (58تا  53های  صفحه ،0شیمی ) )آسایش و رفاه در سایة شیمی(

---------------------------------------------- 

 (سیدرضا رضوی) «3» گزینة -154

 درس  اس  « 3»گزساة 

 :هت گزسا دتیس نتدرست  ستسر 

 شهد  کهارجز نمهن  ختتص از سیدیر  ح هب    «:2»گزساة 
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CO)2الان ا  و   ساح  سیدیر سک  ت اج کاهو  بت جه   ب  ا «:1»گزساة  )(s) 

 سک  ت ج  هتحهت  اس ی ستختتر  شتبی  نجارنج 

الان   در طایع  کاربن و   عاصرهتی اةد  ستزنجه  ت جا  کهو «:4»گزساة 

 سیدی یم ه تاج 

 (53و  58های  صفحه ،0شیمی ) ای از هنر، زیبایی و ماندگاری( )شیمی جلوه

---------------------------------------------- 

 (مسعود جعفری) «2» گزینة -154

 هتی دوم و سهم نتدرس  ه تاج  عاتر 

 هت: بررس  عاتر 

ژ  از صر اهل زسار    هاتی هیاجرو   دسا  نورد  شامتر اجام    عاتر  اول: برای با  

 کایم: استفتده   

2گتن   هتی دو شمتر پیهنج هت )شمتر  دا   2 2H C     

Nهتی هتتهژ   )شمتر اجم   4گتن   هتی س  )شمتر پیهنج- 

 2 17 2 2 11 4 4 0 6 1 11H ( ) ( ) ( )          

 17 11 6 3C H N O Cl  صر هل  هتحهت:   

ژ  و  هتی نیتارو  الان   بین اجم پیهنج کهو 6عاتر  دوم: بت جه   ب  شحس زسری 

الان ا   ح اهب    گتن  دو پیهنج کاهو  شهد دق  کایج پیهنج دو کربن دسجه   

 شهد    

 
 از رنا     هت را ب  عاتر  سهم: در  حجودة  رئ ی رنگجانة ساز جمتم طهل  هج

 ز رنا  ناترن      هت را ب  ل  هجکاج و رنگجان  نترن   جمتم طه ساز  ذب   

جه   ب  اساح  جمت   شاراسط سح ات  صارک شاجهی پار از       کاج بت  ذب   

 ج  ز ت   شتب  د تی رنگجان  نترن   بیشتر خهاهاج باهد زسارا انارژی ناهر      

کاج بیشتر از نهر نترن   اسا  کا  رنگجاناة     سازی ک  اسن رنگجانة  ذب   

 کاج  دسگر  ذب   

 (85و  80های  صفحه ،0شیمی ) ای از هنر، زیبایی و ماندگاری( )شیمی جلوه

---------------------------------------------- 

 (زاده هادی مهدی) «3» گزینة -154

 انج    هتی )ب  و )   نتدرس  عاتر 

 هتی نتدرس : بررس  عاتر 

 هتی شیمیتس  جأثیری بر ننتتتس  نجارنج  گرهت در واکای عاتر  )ب : کتجتتیز

ر  ناهر جاهری پفجیاا     ژ  بت گتز اک ایا  د  عاتر  )  : واکای گتز هیجرو

 جر اس   سرسع

 (33تا  35های  صفحه ،0شیمی ) تر( ای روشن )شیمی، راهی به سوی آینده

 (علی امینی) «2» گزینة -154

 نورسم: دس     را ب  COابتجا  هلارستة اوتیة گتز 

 266 1
1 9

5 28
1g molCO

[CO] / mol.L
L gCO

   
¾Ã²»H

  

 کایم:  سسر  جول جرییرا  جعتدل را رسم   

 2 2CO(g) C CO (g)(s)   

 
1 9 0 0

2

1 9 2

/

x x x

/ x x x

  



¾Ã²»H

RHoÃÃûU

Â²jI÷U

  

شرط ن ا   ر   در تحظ  جعاتدل را بتزنهس ا  کارده و  ااجار   یاهل را      

 نورسم: دس     ب 

 
5 44

2 2
1 9 2 5 28

2
mol g

x L
gCO L mol /

mol ggCO
( / x) L

L mol

 

 

  

  

 0 7 1
x / mol.L    

 کایم: هتی   ئد  را  حتسا     اکاه  بت دارا بهد   اجار   یهلی خهاست 

 0 7 0 7
2 8

1 9 2 0 7 0 5

2
2 2 2

[CO ] / /
K /

[CO] ( / ( / )) ( / )

   



 ثتب  جعتدل 

 2 2 0 7
100 100 74

1 9 1 9
x ( / )

Ra %
/ /

    بتزده درةجی 

 (130تا  131های  صفحه ،0شیمی ) تر( ای روشن )شیمی، راهی به سوی آینده

---------------------------------------------- 

 (سروش عبادی) «3» گزینة -115

 نتدرس  اس  « 3»گزساة 

 :هت گزسا بررس  

زسار  ةهر   هتی کربن ن  ب  ستختتر پترازاسدن و عجد اک تسی اجم «:3»گزساة 

 س :  ا

 
اجام کاربن    1ی -2دارای عجد اک تسی  Cاجم  4باتبراسن در ستختتر پترازاسدنی 

 ه تاج  -3اجم کربن دارای عجد اک تسی  1دارای عجد اک تسی ةفر و 

8ةهر   صر هل  هتحهت  پترازاسدن ب  «:2»گزساة  10C H     و صر اهل  هتحاهت

8ةهر   استیر  ب  8C H هتی کربن  ه اهد در هار    اس ؛ باتبراسن شمتر اجم

  هتحهل اسن دو  تده برابر اس  

هماتنطهر کاا  از ساتختتر پااترازاسدن  شاخص اساا ی هار وا ااج      «:4»گزسااة  

Cپیهنج  3پترازاسدنی  C  پیهنج  3وC C  در ستختتر خهد دارد 

 عتدتة واکای سهختن پترازاسدن و  اجار ههای  اهرد نیاتز بارای     «:1»گزساة 

 سهختن سک  هل ن  برابر اس  بت:

 2 21 16 108 10 2 2 2C H O CO H O    

 21 22 4 100
1 1176

2 1 20
2 2

8 10
8 10 2 2

molO / LO L
molC H L

molC H molO LO
   

H¼À

H¼À  

 (111و  115های  صفحه ،0می شی) تر( ای روشن )شیمی، راهی به سوی آینده
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  ریاضي               

 

 )بهزاد محرمی( «1»گزینة  -111

تشکیل دنبالة هندسی دهند، بایدد   cو a، bکه سه جملة متوالی  برای این

bرابطة  a c 2 بی که تشدکیل دنبالدة   برقرار باشد. سه جملة دنباله حسا

 دهند:  هندسی می

 t ,t ,t4 7 8 

 t t t
2
7 4 8   

 (a d) (a d)(a d)
26 3 71 1 1     

 a d a d a d a d     2 2 2 236 12 21 101 1 1 1 

 
d

d a d a d a a d

t t


        

0215 2 0 2 15 0 15 01 1 1 1

1 16

 

 (12تا  11های  ، صفحه1)مجموعه، الگو و دنباله( )ریاضی  

---------------------------------------------- 

 )عباس اشرفی( «  3»گزینة  -111

 رسانیم:  کنیم و طرفین را به توان دو می فرض می Aعبارت را برابر 

 A      3 2 7 1 3 2 7 1 

 A ( )         2 3 2 7 1 3 2 7 1 2 9 2 7 1 

 A A ( )       2 2 26 2 8 2 7 6 2 7 1 

 A | |   2 6 2 7 1 

 ارت داخل قدرمطلق مثبت است. بنابراین:  عب

 A ( ) A A ( )         2 2 2 26 2 7 1 8 2 7 7 1 

 گیریم.  از طرفین جذر می

 | A | | | 7 1 

 داریم:  Aباتوجه به مثبت بودن 

 A  7 1 

 (22تا  21ی ها ، صفحه1های جبری( )ریاضی  های گویا و عبارت )توان 

 )رضا سیدنجفی( «  3»گزینة  -113

یدابیم کده    باتوجه به شکل نمودار درمی 0      و سدممی دارای یدر ریشدة مثبدت

 باشد. پس:  می

 f (x) (a )(x x) x (a )x ( a)x
2 21 2 2 1 3 2          

) خواهیم داشت:   a) (a )( )
20 3 4 1 2 0        

 a a a
2 6 9 8 8 0      

 2 22 1 0 1 0 1a a (a ) a          

fپس داریم  (x) x x   22 4  نتیجه:  و در 2

 f(x) (x ) b    22 1 1
¾zÄn

 

 a b     1 1 0 

 (21تا  27های  ، صفحه1ها( )ریاضی  ها و نامعادله )معادله 

---------------------------------------------- 

 )سروش موئینی( «  3»گزینة  -111

باید مقدار  و   در نقاط
x

x





3 1
2

 شود: 2یا  1برابر  

 
x

x x x x
x

3 1 1
1 3 1 2 2 1

2 2


            


 

 
x

x x x
x


         



3 1
2 3 1 2 4 3

2
 

/ و بنابراین:      3 5 

 (39تا  22های  ، صفحه1ها( )ریاضی  ها و نامعادله )معادله 

---------------------------------------------- 

 )علیرضا نعمتی( «  1»گزینة  -111

هر  باشد. 4ها  توان انتخاب کرد که اختلاف آن جفت عدد برای یکان و هزارگان می 5

 انتخاب داریم:  7و  6رقم دیگر  2حالت دارد و برای  2جفت 

 
n(A)

P(A)
n(S)

5 2 7 6 5
9 8 7 6 36
  

  
  

 

 (151تا  171های  ، صفحه1احتمال( )ریاضی  ار وم)آ 

---------------------------------------------- 

 )سروش موئینی( «  1»گزینة  -111

 در نظر بگیریم، داریم: vhو سرعت باد را  vpاگر سرعت حرکت پرنده را با 

 t t t 
®¨ SÎn Sz¬oM

  

200 200 200
9 9 4

50 50 50
x x

t
v v v v vp p h h h

       
  

®¨
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200

5 50 40 10
50 h h

h

v v
v

      


  

کشدد   متر بر دقیقه است، حال مدت زمدانی را کده طدول مدی     11بنابراین سرعت وزش باد برابر 

 کنیم: متری را طی کند، پیدا می 011پرنده در جمت وزش باد مسیر 

300
5

50 10
x

t t
v

   


  

 (17تا  13های  ، صفحه1یاضی )هندسة تحلیلی و جبر( )ر 

---------------------------------------------- 

 )سروش موئینی( «  1»گزینة  -111

 1 8 4 8 4 1x x x x          

 
2

8 16 1 8 1x x x      
·H¼U

  

 
2 22 9 8 1 4 36 81 64 64x x x x x        
·H¼U

  

 24 28 17 0x x     

های معادلة سممی از رابطة  اختلاف ریشه
a


 آید، بنابراین داریم: بدست می 

 228 4 4 17 784 272 512 512 16 2( ) ( )( )         

 
16 2

4 2
4a


  اختلاف دو ریشه 

 (17تا  11های  ، صفحه1)هندسة تحلیلی و جبر( )ریاضی  

---------------------------------------------- 

 )دانیال ابراهیمی( «  3»گزینة  -111

مشددترب بددوده و   Dدر رأس  DOAو  DOFباتوجدده بدده اینکدده دو مثلدد    

 در یر راستا هستند، داریم:  OFو  AOهای  قاعده

  

 DOF

DOA

S OF DB
( )*

AO DAS




   

3
3

1
 

از طرفی چون 
DO OE

BF FC
 :طبق خواص تناسب داریم ، 

 DOA

ADE

DO BF DO S
( )**

OE FC DE S




     

2 2 2
3 5 5

 

 متشابه است و داریم:  ABCنیز با مثل   ADEمثل  

 2 21 1
4 16

ADE

ABC

S DA
( ) ( ) ( )***
BAS




   

 در نمایت داریم: 

2 1 3
3 7 5

5 16 40

( )( ) *****
( )*

DOF DOF DOA ADE

ABC DOA ADE ABC

S S S S
/

S S S S

   

   
        % 

 (72تا  91های  ، صفحه1)هندسه( )ریاضی  

---------------------------------------------- 

 )معین کرمی( «  1»گزینة  -111

2CHطبق قضیة فیثاغورس   الزاویه داریم:  است. از روابط طولی در مثل  قائم 

 2
AC CH BC  

 9 2 BC  

 

9
2

9 42
92

2
4

BM

BC

CM




  
 


 

 AMB

AHM

MB AH

S MB

HM AH HMS







   


9
2 92 4

5 52
2 4

 

 (72تا  71های  ، صفحه1)هندسه( )ریاضی  

---------------------------------------------- 

 (نواز رضا علی) «  3»گزینة  -111

 داریم:  gو  fبا نوشتن ضابطة توابع 

 

2 1 2 1

1 1 3 3 1 4

2 3 1 4

x x x

f(x) x x , g(x) x x

x x

    
 

          
    

 

 

x x

x x

f g x

x x

x

  


   


    
   

 

2 2 1

3 1 1 1

2 1 3

5 3 4

1 4

´ÄnHjuQ 

 در نتیجه داریم: 

                                           y 

                      x
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1

2

3

1 8 14
2 2

2 3 3
1 3 43
1 2 1

2 2 6
1 1 1

S ( )

S ( )

S




    




    


   



 

 (27تا  25های  ، صفحه1)تابع( )ریاضی  

---------------------------------------------- 

 )سهیل ساسانی( «  1»گزینة  -111

 520 360 160 180 20 20sin sin( ) sin( ) sin           

 200 180 20 20cos cos( ) cos        

 110 90 20 20cos cos( ) sin        

 430 360 70 90 20 20sin sin( ) sin( ) cos           

 2020 20 20 1
20 20 20 1

cossin cos tan

sin cos tan

     


      
 

 70 20 0 3 0 3 1 1 3 13
0 3 1 0 7 7

cot tan / / /

/ /

  
  

 
 

 (22تا  22های  ، صفحه1)مثلثات( )ریاضی  

---------------------------------------------- 

 )محمدسجاد پیشوایی( «  3»گزینة  -111

3
42 42 42 42 42 42

42
8 2 3 2 3 3 42 21

21
log log log log (log log )     

 42 423 1 3 7 3 1 3 3 3( (log log )) ( (a b)) a b         

 (117تا  173های  ، صفحه1)ریاضی )توابع نمایی و لگاریتمی(  

---------------------------------------------- 

 می()بهزاد محر «  3»گزینة  -113

 1 1 1 2 1 21
9 1 3 3 1 3 3 1

3
x y (x ) y x y

( ) ( ) ( )
            

 1 23 1 1 2 0 2 1x y
x y x y

           

 

( )

log (x y) log y log (x y) log y        2 2 12
22

2 1 2 1 

 
x y

log (x y) log ( y) log
y


       2

2 2 2 2
2 1 1

4
 

 1 2
2 2

1
2 2 2 4

24 4

x y x y
x y y

y y

 
       

 x y
( y ) y y y y

 
       

2 1 2 22 2 1 2 4 4 6 2 0 

 22 3 1 0y y    

 رویم:  به سراغ تعیین علامت برای حل نامعادله می

 
y

y y ( y )(y )
y




       




2
1

2 3 1 0 2 1 1 0 1
2

 

 
y

y
y y

  
  

 2

1
1 12 1

0 0 22 3 1
 

]3دست آوردن  حال به سراغ به y] رویم: می 

 y [ y] , ,


    
3 3

3 3 3 1 2 3
2

 

 (117تا  179های  ، صفحه1)توابع نمایی و لگاریتمی( )ریاضی  

---------------------------------------------- 

 )سیدجواد نظری( «  3» گزینة -111

اسدت   3تدابعی خطدی بدا عدرض از مبددأ       fطور که از شکل مشخص است،  همان

3fرا به صورت  fبنابراین تابع  (x) mx  :فرض کرده و داریم  

 
1

1
2

3 2x

a(x )
lim

mx




 
 

1xاز طرفی در همسایگی   کندد بندابراین    ، صورت کسر به سمت صفر میل مدی

مخرج هم باید به سمت صفر میل کند تا پس از رفع ابمدا،، حاصدل حدد برابدر عددد      

 شود، پس: 2حقیقی 

 
1

3 2 0 3 2 0 3 2
x
lim mx m m


            

 3 4 1m m     

 کنیم:  دنظر را به صورت زیر بازنویسی کرده و رفع ابما، میبنابراین حد مور

 
1

1 0
03 2x

a(x )
lim

x




  
 

 
1 1

1 3 2 1 3 2
2

13 2 3 2x x

a(x ) x a(x )( x )
lim lim

(x )x x 

       
  

      
 

 
1

1
3 2 2 4 2

2x
lim a( x ) a a


          

 (199تا  112های  ، صفحه1)ترکیبی( )ریاضی  

 (59تا  51های  ، صفحه9)ریاضی  

---------------------------------------------- 

 )سیدجواد نظری( «  1»گزینة  -111

xدر نقطه  fکه تابع  برای این   :پیوسته باشد، باید 

 
x x

lim f(x) lim f(x) f ( )
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2

1 2 2

0 0 0 1

1

x x

x x

lim f(x) lim [cosx ] [( ) ]

lim f(x) lim [sinx] b[ sinx] [ ] b[ ] b( ) b

f ( ) acos a( ) a



  

 

  

      



        



       

 

 
x x

a
lim f(x) lim f(x) f ( ) b a

b  


       

 

2
2

2
 

aبنابراین حاصل  b   :2 برابر است با 2 4a b ( )     

 (171تا  192های  ، صفحه1)حد و پیوستگی( )ریاضی  

---------------------------------------------- 

 )مجتبی نادری( «  1»گزینة  -111

 احتمال موردنظر شرطی است.  

  تعداد حالاتی که مدادهای آبی و قرمز کنار هم نباشند عبارت است از:

 6 5 2 5 4! ! ! !    

 تعداد حالاتی که مدادهای آبی و قرمز در ابتدا و انتمای جعبه باشند عبارت است از: 

 4 2! ! 

 بنابراین احتمال موردنظر عبارت است از: 

 
! ! !

! !

 
  

  

4 2 4 2 1
5 4 5 4 4 10

 احتمال

 (151تا  177های  ، صفحه1)آمار و احتمال( )ریاضی  

---------------------------------------------- 

 مجتبی هاشمی(سیّد) «  1»گزینة  -111

 n , 10 5 

 i i(x x) (x x)

n

  
   

2 2
2 25

10
 

 2 250i(x x)   

2ها اضدافه شدود هدم     هایی برابر با میانگین به داده دانیم اگر داده می
i(x x)  و

 کند. هم میانگین تغییر نمی

 

i

new
new

new

(x x)

cv ( )
x x x x x




    

2 5250
1 520 20 2
2

 

 new

old

cv

cv
 

1 2
22

 

 (127تا  159های  ، صفحه1)آمار و احتمال( )ریاضی  

 )حمید علیزاده( «  1»گزینة  -111

 fD ( , )   

 g

x
D

x


 



3
0

2
 

 
2 3

2 30
x

x    
Z

RnILø
 

  g(f (x)) f gD x D , f (x) D   

  2 3 2 4x , [x] x       

a بنابراین: ,b b a    2 4 6 

 (19و  11، 17تا  11های  ، صفحه9)تابع( )ریاضی  

---------------------------------------------- 

 )مهدی براتی( «  1»گزینة  -111

1تابع ، در gبرای یافتن تابع 
f (x)
  به جایx ،4x دهیم: قرار می 

41 1 14 4f (x) f (x) f (x ) g(x) f (x )
       

·»nH» keH»

OaSµw¾M

 

1تلاقی تابع  4f (x )
   3وx یابیم.  را می 

1 14 3 4 3
f

f (x ) x f (f (x )) f (x )
       

ýoö »j pH

´ÄoÃ¬ïÂ¶

4 3x f (x )    

4fبا درنظر گرفتن  (x) x x    :داریم 

 4 3 3 4 2 1 1x (x ) x x x           

 2 22 1 1( x ) ( x )    

 2 2
0

4 4 1 1 4 3 0 3
4

x

x x x x x
x




        
 


¡¡ù

 

3
4

x     توانسدتیم بده    غیرقابل قبول است پس فقط یر نقطة برخورد دارندد. مدی

 عادله، با رسم نمودار تعداد نقاط برخورد را مشخص کنیم.  جای حل م

  

 (112تا  119های  ، صفحه1)ترکیبی( )ریاضی  

 (13تا  17های  ، صفحه9)ریاضی  
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 )سید احمد زمانی( «  3»گزینة  -131

f  کنیم: ضابطة تابع را ساده می (x) asin(bx) c  

 max min

|a| c
y , y c

|a| c

 
     

   

3
3 5 1

5
 

 3 1 4 4|a | |a | a        

 T
 



2

|b | b
|b |

    2 2 

0xچون نمودار تابع در سمت راست       نزولدی اسدت، بندابراینa  وb    مختلد

 هستند.  العلامت

 
a b

a b

  


   

4 2

4 2
  

 
4 2 1 1

4 2 1 3

a b c

a b c

     


       
 

 (71و  77، 92تا  91های  ، صفحه9)مثلثات( )ریاضی  

---------------------------------------------- 

 )حمید علیزاده( «  1»گزینة  -131

 24 10 3 0cos x cos x   

 2 1 2
2 2 1 10 3 0

2
cos x

cos x ( )


     

 22 2 1 5 5 2 3 0cos x cos x      

 22 2 5 2 3 0cos x cos x    

 
cos x

b
cos x

a cos x cos x cos


    

    
   



2 3
5 7

2 1 22 4 2 2
2 3

¡¡ù

 

 22
2 2

3 3
x k x k

 
      

 [ , ]
{ , , }

    
   

3 3 3
 

 0
3 3 3 3

( ) ( ) ( ) ( )
   

       ها مجموع جواب 

 (72تا  71های  ، صفحه9)مثلثات( )ریاضی  

---------------------------------------------- 

 زاده( )احسان غنی «  1»گزینة  -131

داندددیم  مدددی
2

2 4 8
2

3 2 4x

x
lim

x


 


کددده در تدددابع  ، ضدددمناا باتوجددده بددده ایدددن

2 4
3 2
x

f (x)
x





4داریددم   12 0ad bc      پددس تددابع نزولددی اسددت و در

2xسمت راست    :داریم 

 2 2 2 1
f

x f(x) f ( ) f (x) [f (x)]      
Â²»qº

 

 گاه داریم: آن 1bپس 

 
x x

x x x
lim lim

x x 

 
 



2 3 2 1
2 2 2 2

 

 (27تا  52های  ، صفحه9نهایت( )ریاضی  نهایت و حد در بی )حد بی 

---------------------------------------------- 

 )سجاد داوطلب( «  3»گزینة  -133

 
x

f ( x) f ( x)
lim

x 

  

0

1 1
 

 
x

f ( x) f ( ) f ( ) f ( x)
lim

x 

    


0

1 1 1 1
 

 
x x

f ( x) f ( ) f ( x) f ( )
lim lim f ( ) f ( )

x x
 

    

   
    

 0 0

1 1 1 1
1 1 

 حال داریم:

 
x x

f (x)
x


  



4 1

5 1
 

 1 1 5 4 9f ( ) f ( )       

 (22تا  22های  ، صفحه9)مشتق( )ریاضی  

---------------------------------------------- 

 (29)سراسری خارج از کشور ریاضی  «  3»گزینة  -131

1fباتوجه به اینکه  ( )  :موجود است داریم 

1 )1 1f ( ) f ( )   

 پیوسته است یعنی:   1x( تابع در 2
x x

lim f(x) lim f(x) f ( )
  

 
1 1

1 

 کنیم:   ابتدا پیوستگی تابع را بررسی می

 1
2

1

1
1 1 0

1 0 1
1

x

x

lim ( x)
x

a b ( )

lim (x ax b) a b






      

   
    


 

 پذیری داریم:  و باتوجه به مشتق

 
f (x) f ( )

a ax

f (x) x a f ( ) a

 

 


       

    
      

2
1

1 1 1 1 2
2 2 0

2 1 2
 

1b( مقدار 1در رابطه ) aبا جایگذاری   شود.  می 

f(x)صورت  ضابطة تابع به x1بنابراین در  x 2  است و داریم: 1

 21 2 1 2 1 1 2 2 2 1 2 2 2f( ) ( )          

 (31تا  22های  ، صفحه9)مشتق( )ریاضی  
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 )مهدی براتی( «  1»گزینة  -131

2از نقطدة   A(x,y)فاصلة نقطة  0( , 2بده صدورت    ( 22 0d (x ) (y )    

2است. عبارت  6 1y x x    کنیم تا  را جایگزین میd  برحسب متغیرx 

 دست آید.  به

 2 2 2 22 6 1 4 4 6 1 2 5d (x ) ( x x ) x x x x x              

گیریم و برابر با  مشتق می xنسبت به  dاز 
1
3

 دهیم.  قرار می 

 
2 1

2 5 3 2 5 9 2
32 2 5

d x x x
x

         


 

2xدسددت آوردن عددرض نقطددة مددوردنظر،  بددرای بدده  در ضددابطة منینددی قددرار  را

 دهیم.  می

 22 6 1 4 12 1 9 3x
y x x y


           

 (177تا  39های  ، صفحه9)مشتق( )ریاضی  

---------------------------------------------- 

 الدین حسینی( )جمال  «  1»گزینة  -131

 با ساده کردن ضابطة تابع داریم: 

f (x) x (x ) x x   

2 8 2
23 3 31  

( x )
f (x) x x x ( x )

x

  
     

5 1 1 2
23 3 3

3
8 2 2 2 4 1

4 1
3 3 3 3

  

fاز  (x)   داریم:  0

x x    2 1
4 1 0

2
  

fاز طرفی  (x)  درx 0     هدای نقداط    تعری  نشده اسدت، بندابراین مجموعدة طدول

}بیرانی تابع عبارت است از  , , }
1 1
0

2 2
  . 

 (111تا  172های  ، صفحه9)ریاضی  ق()کاربرد مشت

---------------------------------------------- 

 )لیلا مرادی( «  3»گزینة  -131

  
 مساحت مستطیل ساخته شده برابر است با: 

 16S(x) x x   

 
x x

S (x) x x
x x

   
     

   

1 2 32
1 16

2 16 2 16
 

 
x

S (x) x x
x

 
       

 

3 32 32
0 3 32 0

32 16
 

 y x        
32 16 4

16 16
3 3 3

 

 شود با:   ترین مساحت برابر می پس بیش

 maxS    
32 4 128 128 3
3 93 3 3

 

 (117تا  119های  ، صفحه9)ریاضی  )کاربرد مشتق( 

 )آریان حیدری( «  1»گزینة  -131

هدا متقدارن، بدر میدور      که بیضی موردنظر، افقی، نسبت به میور عدرض  باتوجه به این

1ها مماس و دارای یر کانون  طول 1f ( , ) باشد: می 

  

 2 2 21 1 2
2 2

1 22

c c
a b c a e

b a


         


 

 (191تا  112های  ، صفحه9)ریاضی  (هندسه) 

---------------------------------------------- 

 )عباس اشرفی( «  1»گزینة  -131

 یابیم:  مرکز و شعاع دایره را می

 
2 4

1 2
2 2

O( , ) O( , )


    

 2 21 1 1
4 4 16 12 8 2

2 2 2
R a b c        

 یابیم: فاصلة مرکز دایره تا خط داده شده را می

 0 0
2 2 2 2

1 2 2 5

21 1

|ax by c| | |
OH

a b ( ) ( )

    
  

  

 

تدرین فاصدله    شدویم کوتداه   کنیم و متوجده مدی   شکل تقریبی دایره و خط را رسم می

AH   .است 

 
5 3

2
2 2

AH OH OA AH OH R AH         

  
 (171تا  197های  ، صفحه9)ریاضی  (هندسه) 

---------------------------------------------- 

 )سهیل ساسانی( «  3»گزینة  -111

 
 p)اولی آبی(  p+ )دومی آبی(  p)اولی قرمز(  p)دومی آبی(  

 
6 6 4 5 36 20 56
10 13 10 13 130 130 130
      

 (172تا  177های  ، صفحه9)ریاضی  (احتمال) 
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  شناسي زمین       

 (32داخل کشور تجربی ) «1»گزینة  -111

گرفته که در نتیجه تدنش   خوردگی و تاقدیس شکل این شکل یر چینابتدا در 

باشد و سپس گسل معکوس عمل کرده که نوع تنش آن نیز فشداری   فشاری می

 است.

 (31و  21های  صفحه شناسی ، زمین) )ترکیبی(

---------------------------------------------- 

 (بهزاد سلطانی) «3»گزینة  -111

 
m h min

h min s
   

3
5 1 1 1

216 10
1 24 60 60

   

 
m

/
s


   

 

3 3
3216 10

0 25 10 250
24 6 6

   

 Q A V    

 
m m

m V V /
s s

   
3

2250 100 2 5   

 (79صفحة  شناسی ، زمین) (منابع آب و خاک)

---------------------------------------------- 

 (حامد جعفریان) «1» گزینة -113

رشید در یدر عدرض جغرافیدایی    به دلیل انیراف میور زمین، زوایای تابش خو

بده دلیدل کدروی بدودن      تدوان گفدت   همچنین مدی در طول سال متفاوت است؛ 

 های جغرافیایی مختل  متفاوت است. زمین، زاویة تابش خورشید در عرض

 (19صفحة  شناسی ، زمین) (آفرینش کیهان و تکوین زمین)

---------------------------------------------- 

 (بهزاد سلطانی) «1» گزینة -111

آبخوان اشاره شده در صورت سوال آبخوان تیت فشار اسدت زیدرا بدین دو لایدة     

چاه )ال ( بالاتر از سدط  پیزومتریدر اسدت      شیلی قرار دارد. توجه کنید دهانه

پس چاه )ال (، چاه عادی است اما چاه )ب(، چاه آرتزین اسدت زیدرا دهاندة آن    

زمینی به طدور طبیعدی از طریدق     د. آب زیرتر از سط  پیزومتریر قرار دار پایین

شکستگی )گسل( به سط  زمین رسیده و باع  تشدکیل چشدمه شدده اسدت.     

 صیی  است. 2بنابراین، گزینة 

 (72و  72صفحة  شناسی، زمین))منابع آب و خاک(

 (32داخل کشور تجربی ) «1» گزینة -111

اکندگی کند نقشة پر ای که احتمال خطر بیماری خاصی را شناسایی می نقشه

 ژئوشیمی تمیه شود. ةشناسان رشت ژئوشیمیایی عناصر است که باید توسط زمین

 (22 صفحة شناسی، زمین) (شناسی و سلامت زمین)

---------------------------------------------- 

 (گلنوش شمس) «3» گزینة -111

دهندد  و ترکیدب    هدای تشدکیل   شناسدان در مطالعدات خدود، ندوع کدانی      زمین

هدا،   کنندد. آنمدا طدی ایدن بررسدی      گردها و غبارها را بررسی می یایی ریزشیم ژئو

ای بررسی و نیو  انتقال آنما تدا فواصدل    ها را با تصاویر ماهواره گرد ریز  سرچشمه

هدای حاصدل از استنشداب غبارهدا بدر       کنند تدا بتوانندد پیامدد    دور را مطالعه می

 کنند. ش اثرات آنما پیدا هایی برای کاه بینی و راهکار سلامت انسان را پیش

 (27صفحة  شناسی ، زمین) (شناسی و سلامت زمین)

---------------------------------------------- 

 (سید مصطفی دهنوی) «3» گزینة -111

3ای زیاد و در حدود  های قاره سن ورقه باشدد. ابدردوران    میلیارد سدال مدی   /8

2آرکئن از  گیرد. بندابراین   می  میلیارد سال پیش را دربر 4میلیارد سال تا  /5

 گردد. ای به آرکئن برمی های قاره سن ورقه

میلیدون سدال قددمت دارندد. دوران      200ها حدداکثر    های بستر اقیانوس سنگ

میلیون سال پیش اسدت. بندابراین    251میلیون سال پیش تا  66از   مزوزوئیر

 گردد. ها به دوران مزوزوئیر برمی های بستر اقیانوس سن سنگ

 (12و  12های  صفحه شناسی، زمین) (آفرینش کیهان و تکوین زمین)

---------------------------------------------- 

 (بهزاد سلطانی) «1» گزینة -111

، Rمداه، نقطدة    با توجه به شکل، کمترین فاصدلة خورشدید از زمدین در اول دی   

، )اوج O)حضیض خورشدیدی( و بیشدترین فاصدلة آنمدا در اول تیرمداه، نقطدة       

السدرطان   (، خورشید بر مدار رأسOباشد. دراول تابستان )زمان  خورشیدی( می

 (.2تابش قائم دارد. )درستی گزینة 

 ها: هدلایل نادرستی سایر گزین

مقددار   کمتدرین سرعت گردش زمین به دور خورشدید،   Oدر زمان «: 1»گزینة 

 است.

 تابد. الجدی قائم می خورشید بر مدارهای استوا تا رأس Mدر زمان «: 0»گزینة 

کمتدرین مقددار     زمان گردش زمدین بده دور خورشدید،    Rدر زمان «: 4»گزینة 

 است.

 (17تا  11های  صفحه ،شناسی زمین) (آفرینش کیهان و تکوین زمین)

 روز شبانه   

 روز شبانه   
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 (مهدی جباری) «1» گزینة -111

هدا،   نمدر، شدیل   ،: سنگ گچ، ژیپسنیستندهایی که در برابر تنش مقاو،  سنگ

 دار ها، سنگ آهر حفره شیست

 (21صفحة  ،9شناسی  زمین) (های مهندسی شناسی و سازه زمین)

---------------------------------------------- 

 (اریمهدی جب) «1» گزینة -111

دریای خزر و دریاچة آرال بازمانده اقیدانوس تتدیس هسدتند کده بسدته شددن       

ای  ورقدة قداره    اقیانوس تتیس حاصل ادامدة فدرورانش ورقدة اقیانوسدی بده زیدر      

 باشد. می

 (175و  13، 12های  صفحه شناسی، زمین) (ترکیبی)

---------------------------------------------- 

 (ریمهدی جبا) «1» گزینة -111

 آمتیست )کوارتز بنفش( –قیمتی(  مورد ال ( عقیق )نوعی کوارتز نیمه

 ترین کانة فلز مس )زمینة کانی کوارتز( پیریت ممم مورد ب( کالکو

 5هدای رسدی     درصدد و کدانی   12مورد ج( درصد وزنی کوارتز در پوستة زمدین  

 درصد

مثدل  هدای مقداو،    های حداوی کدانی   های حاصل از تخریب سنگ مورد د( خاب

 کوارتز فاقد ارزش کشاورزی هستند.

 (57و  95، 99، 13، 12های  صفحه شناسی، زمین) (ترکیبی)

---------------------------------------------- 

 (مهدی جباری) «1» گزینة -111

گویند. این کانی سدیلیکاتی و بده    جد می به نوع شفاف و قیمتی کانی الیوین زبر

 گویند. دلیل به آن الیوین می رنگ سبز زیتونی است به همین

 (95صفحة  شناسی، زمین) (منابع معدنی و ذخایر انرژی، زیربنای تمدن و توسعه)

---------------------------------------------- 

 (مهدی جباری) «1» گزینة -113

سدازه و   زیدر   هدا و زمدین    ها، ترانشده  زمینی در تونل برآورد فشار و جریان آب زیر

هایی مانند سدها، بسیار ممم است و بخش بزرگدی از مشدکلات     ازهس حتی درون

 ها ناشی از برخورد با آب زیرزمینی است. و خسارت

 (25صفحة  شناسی، زمین) (های مهندسی شناسی و سازه زمین)

 (پور فرشید مشعر) «3» گزینة -111

های ناشی از کمبود روی مانندد کوتداهی قدد و     برای پیشگیری و درمان بیماری

( اسدتفاده  Zincل )ضع ( در سیستم ایمنی بدن از قرص زینر یدا روی ) اختلا

های ناشی از کمبود ید مانند گدواتر از نمدر    شود. برای پیشگیری از بیماری می

هدای ناشدی از کمبدود فلوئدور      شود. برای پیشگیری از بیماری دار استفاده می ید

ز خمیر دندان حداوی  توان ا مانند پوکی استخوان و به ویژه پوسیدگی دندان می

 فلوراید استفاده کرد.

خونی ناشدی از ازدیداد روی، میناماتدا در اثدر ازدیداد جیدوه و        توجه شود که کم

خشکی استخوان و فلورسیس دندانی در اثدر ازدیداد فلوئدور و )نده کمبدود ایدن       

 عناصر( هستند.

 (29تا  21های  صفحه شناسی، زمین) (شناسی و سلامت زمین)

---------------------------------------------- 

 (پور فرشید مشعر) «1» گزینة -111

ها، تشکیل پوستة جدیدد اقیانوسدی اسدت. خدروج مدواد       یکی از فواید آتشفشان

های میان اقیانوسی، سبب تشکیل پوستة  کوه  مذاب گوشته از میور میانی رشته

به میل تشدکیل   1شود. بنابراین، با توجه به اینکه در گزینة  جدید اقیانوسی می

های فدرورانش نادرسدت اسدت(،     اقیانوسی درست اشاره نشده است. )میل پوستة

 باشد. و پاسخ سوال همین گزینه میاست مورد غلط این 

 ها:   بررسی سایر گزینه

شددود و خدداب  خاکسددتر و گددداز  آتشفشددانی از دهانددة آتشفشددان خددارج مددی 

 (.2ده در گزینة آورد )درستی عبارت ذکر ش وجود می حاصلخیزی را به

های گرمدابی(   های معدنی )کانسنگ فعالیت آتشفشانی منجر به تشکیل برخی رگه

 (.0شود. )درستی عبارت ذکر شده در گزینة  مانند طلا، نقره و مس می

ها، افزون بر خدروج اندرژی دروندی زمدین، منجدر بده آرامدش نسدبی          آتشفشان

 (.4در گزینة  شوند )درستی عبارت ذکر شده کره می های سنگ ورقه

 (177و  91، 97های  صفحه شناسی، زمین) (ترکیبی)
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