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 هاي زیر را مشخص کنید.عبارتهر یک از درستی یا نادرستی   1

)الف) تابع  ) ( )f x x   نزولی است.  تابعی اکیداً  ، 31

tanyتابع   ۀدامن  )ب x ،   برابر با مجموعۀ,D x x k k
           

2
2

 

ππ  است . 

5/0 

](   کنید.  کاملهاي داخل پرانتز،  توجه به عبارتجاهاي خالی را با   2  ).نماد جزء صحیح است  [

)مشتق تابع   الف) )f x  xدر    2   )یک    ، برابر ........................ است. (صفر     ، 1

xاي به طول ب) نقطه  )، نقطۀ ........................ تابع 2 ) [ ]f x x مینیمم نسبی)      ،    است. (ماکزیمم نسبی 
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3 
)   کدام شکل زیر وضعیت نمودار تابع )

cos
f x

x



1

1
xرا در همسایگی         شماره   ؟دهدنمایش می)

 برگ بنویسید.)پاسخرا در  نشکل مربوط به آ

 

25/0 

 صورت زیر است.  به  gو   fنمودار توابع  4
 

  
برگ را در پاسخمربوط به آن  ةشمار  نید. سپسرا از بین نمودارهاي زیر انتخاب ک  gو    fنمودار مشتق هر کدام از توابع  

 بنویسید. (دو نمودار اضافه است.) 
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5 
)اگر تابع در شکل زیر رسم شده است.    fنمودار تابع  ) ( )g x f x 13 1

2
 گاه: ، آنباشد  

 به صورت بازه بنویسید.را    gالف) دامنه و برد تابع 
 

)اگرب)   , )A  2  باشد،   fیک نقطه از نمودار تابع 1

 را بنویسید.   g، روي نمودار تابع A متناظر   ۀنقط  گاهآن

  

5/1 

)اي را طوري تعیین کنید که چندجمله  bو   aمقادیر  6 )p x x ax bx   3 22 xبر   2  پذیر بخش  2

xتقسیم آن بر   ةماندو باقی   باشد.   2برابر با   1

25/1 

)تابع    و مقدار ماکزیمم   تناوب  ةدور 7 ) sinf x x 2 3  5/0 دست آورید.را به  4

sinمثلثاتی    ۀهاي کلی معادلجواب 8 cosx x 2 3  5/1 دست آورید.را به  2

9 
tanاگر   2

3
α   وtan 1β  گاه مقدار باشد، آنα + βtan(  را محاسبه کنید.  (

75/0 

](   دست آورید.حدهاي زیر را در صورت وجود بهحاصل   10  ) .نماد جزء صحیح است  [

lim
x

x x

x x

  
 2

3

3
4 5 2
7 3

                         (ب  
cos

lim
sinx

x x

x

    


 (الف   

25/1 

11 
)تابع نمودار هاي قائم و افقی  مجانب )

x
f x

x


2

5 2
4

 .)حل نوشته شودراه(  دست آورید.را در صورت وجود به  
5/1 

) ۀدر نقط  fبر نمودار تابع   d، خط روروبهمطابق شکل   12 , )2  مماس است.    6

حاصل  
( ) ( )

lim
h

f f h
h

 2 2
3

 آورید. دست  را به  
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 .)نیستدست آورید. (ساده کردن مشتق الزامی مشتق توابع زیر را به 13

    ( ) ( )( )g x x x x  23 5 (ب                                   1 ( ) sinf x x 
3

1  (الف    5
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14 
)  پذیري تابعتعریف مشتق، مشتقبه کمک   )

x x
f x

x x

    

2 3 1
4 1

x   ۀنقط  را در     بررسی کنید.  1
25/1 

)اعداد حقیقی باشد و    ۀدامنتابعی پیوسته با  fاگرالف)   15 ) ( )f f 3 8 را   fآهنگ متوسط تغییر تابع    گاه آن  ، 1

,در بازة   
  
1  دست آورید. به  3

)اي تابع لحظهتغییر  ب) آهنگ   )g x x x ۀنقطدر  را    3   دست آورید. به  ، 27

1 

16 
)هاي مطلق تابع  مقادیر اکسترمم )f x x x x

   232 4 1
3

,را در بازة      
3  دست آورید.به  2

2 

)را در تابع    bو    a  مقادیر  17 )f x x a x bx  23    که   دست آوریدبهطوريx  اکسترمم   طول نقطه  ، 2

xنسبی و     ،  باشد.   این تابع  نقطۀ عطفطول 

25/1 

18 
)جدول رفتار و نمودار تابع  )

x
f x

x



2 4
1

  را رسم کنید.  
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)    الف) درست 1 / )25                       ب) نادرست                       )17(صفحه               ( / )25              5/0   )32(صفحه 
)          ) صفرالف 2 / )25                     ب) ماکزیمم نسبی                       )92(صفحه   ( / )25              5/0             )114(صفحه 
)         )4(  شکل شماره 3 / )25             25/0          )58(صفحه 
)     )1(الف) نمودار شماره   4 / )25     4(ب) نمودار شماره                       )100 (صفحه(   ( / )25            5/0  )10(صفحه 
,gD     )10(صفحه      الف) 5  

6 6  ( / )5                                      ,gR     
1 7     ( / )5                                          

  ب) ,4 4    ( / )5                               

 : گذارينمرهضیحات جهت  تو
)براي هر مورد  ،شودن  دقیق مشخص   ها،بازه  صورتی که باز یا بسته بودندر   / )25  کسر گردد .                

5/1 
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                                               
( / )

( / )

( / )
( / )

( ) ( / )

aa bp
a bp b

                     

25

25

5 252 72 3252 111 2 25
3

















 

نمره از قضیۀ تقسیم  گذاري:  توضیحات جهت  استفاده  با  بر چندجمله(چندجمله  اگر  معادلاتاي)اي  فوق   ، دستگاه 
 دست آید، به تناسب نمره تعلق گیرد. به   bو   aحاصل شود و به درستی مقادیر 

25/1 

7 
max                        )72  (صفحه ( / ) , ( / )T

      23 2 5 25 25
24

  

تابع از طریق روش هندسی (رسم نمودار تابع و  نمودار  مقادیر ماکزیمم و دوره تناوب اگرگذاري: توضیحات جهت نمره
 شود، به تناسب نمره تعلق گیرد. مشخص کردن دقیق دوره تناوب و ماکزیمم) مشخص  

5/0 

                                  )37 (صفحه 8
( / )

sin sin sin sinx x x x       2 2

25
2 3 1 2 2 3 1







 

sin ( / ) ( / )

( / )
sin ( / )

( ) ( / )

x x k

x k
x

x k







                    

1 25 2 25
2

2 251 625
2 2 1 25

6

 







 

اگر معادله از طریق روش هندسی حل شود (رسم نمودار توابع و مشخص کردن دقیق    : گذارينمرهتوضیحات جهت  
 تعلق گیرد.محل تلاقی) به تناسب نمره  
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9 

                     روش اول:  
α βα + β

α β

( / )

( )tan( ) tan( )
tan( ) ( / )

tan( )tan( ) ( )( )

    
  

5

2 1 13 25
21 51 1
3





 

tan                                                                                                     :  دومروش   k    1
4
ππ                                                    

α cosα 
α  sinαα + β α cosβ + cosα sinβα + β
α cosα α + β α β  sinα sinβ
α  sinα

sin
, , ...

cossin( ) sin
tan( )

sincos( ) cos cos , , ...
cos

k

k

          

2 4

1 3
 



α cosα α = α =
α  sinα (

α cosα α = α =
α  sinα

α + β)

( / )sin
cos , sin ( / )

cos tan
sin

cos , sin ( / )
cos

  
 

   



 

253 2 1 25
1513 13

3 2 1 525
513 13







 

 روابط مثلثاتی به جواب برسد، به تناسب نمره تعلق گیرد. دیگر  اگر با استفاده از  گذاري: توضیحات جهت نمره

75/0 

10 

                                                             روش اول:   الف)





( / )

( / )

cos
lim ( / )

sinx

x x

x 

       

25

25

1
25











                                                                

                    :دومروش  

( / )
( / )

cos
lim lim( cot ) ( / )

sin sinx x

x x x
x

x x  

              

25
25

25
 









                                                                                                                       

 

)                     روش اول :                   ب) / )lim lim
x x

x x x

x x x 

     


3 3

3 2 3 5
4 5 2 4 4

77 3 7
       

lim  فقط عبارت  اگرگذاري: توضیحات جهت نمره
x

x

x

 3

3
4

7
)برگ نوشته شود، در پاسخ   / )25  .تعلق گیرد 
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11 
       ( / )25          مجانب افقی         

( / )

lim lim
x x

x x
y

x x 

    
2 2

25

5 2 5
4


 



 

x x    2 4 2 

lim ( / )
x

x
x 

   
2 2

5 2 12 25
4





limیا       
x

x
x 

  
2 2

5 2 12
4 

      

 
xدر نتیجه خط   )  تابع است.  قائممجانب    2 / )25        

( )
lim ( / )

x

x
x  

   
2 2

5 2 8 25
4





یا       
( )

lim
x

x
x  

  
2 2

5 2 8
4 

      

xدر نتیجه خط  2    تابع است.  قائممجانب  ( / )25                                               
جهت   بودن ریشهمحاسبه    بااگر    :  گذارينمرهتوضیحات  قائم  مجانب  به  نیست)،  صورت  ریشه  (که  مخرج  هاي 

x  2  شود،  اشاره ( / )5  .نمره تعلق گیرد   

5/1 

12 
                                  ) 77  (صفحه



( / )( / ) ( / )

( ) ( )
lim ( ) ( )
h

f f h
f

h

      


2525 25

2 2 1 1 6 1 22
3 3 3 2 3



 







 
75/0 

                                                                              )96  حه (صف   الف)   13


( / ) ( / ) ( / )

( ) ( ) ( cos )( sin )f x x x   2

25 25 25
3 5 5 1 5


 



 

                 )96(صفحه     روش اول:   ب) 
( / )( / ) ( / )( / )

( ) ( )( ) ( )
)

x
g x x x x x

x
     


2 2 3

2

2525 2525
23 5 1 5

12
















                                    

                       روش دوم:     

( / )( / ) ( / )( / )

( ) ( )( ) ( )( )( )g x x x x x x x


      
1

2 2 2 32

2525 2525
13 5 1 2 1 5
2
















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 )100 صفحه(     روش اول: 14
( / )

( / )

( ) ( )
( ) lim lim lim ( / )

( ) ( )
( ) lim lim ( / )

x x x

x x

f x f x x
f

x x x
f x f x

f
x x

  

 

   

  

                    

1 1 1

1 1

2 2
25

25

1 3 4 11 2 25
1 1 1

1 4 41 4 25
1 1













 

)  با توجه به اینکه ) ( )f f 
 1 xدر نقطه   fتابع شود که  ، نتیجه می1  ).  نیستپذیر  مشتق  1 / )25 

25/1 
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 به وقت تهران   7:30  ساعت شروع:  دقیقه  120 مدت آزمون: 6تعداد صفحه: 
یا ترمیم سابقه    و   دانش آموزان روزانه، بزرگسالان، آموزش از راه دور، ایثارگران، داوطلبان آزاد و متقاضیان ایجاد 

 1404خرداد    - ) داخل و خارج از کشور (  تحصیلی  
 مرکز ارزشیابی و تضمین کیفیت نظام آموزش و پرورش 

 

 نمره  گذاري راهنماي نمره  ردیف 
 

 روش دوم:  
( / )

( / )

( ) ( ) ( )
( ) lim lim lim ( / )

( ) ( ) ( )
( ) lim lim lim ( / )

h h h

h h h

f h f h
f h

h h
f h f h h

f
h h h

  

  

   

   

                    

25
2

25

1 1 1 3 41 2 2 25
1 1 4 1 4 41 4 25

  

  















 

)  با توجه به اینکه ) ( )f f 
 1 xدر نقطه   fتابع شود که  ، نتیجه می1  ).  نیستپذیر  مشتق  1 / )25 

یا از طریق جواب حاصل شود  اي  اگر از طریق رسم نمودار و مشخص کردن نقطۀ گوشه گذاري:توضیحات جهت نمره
xناپذیر بودن تابع در  گیري)، مشتقهاي مشتقاستفاده از دستورهاي مشتق (قضیه  )مشخص شود  1 / )5 نمره

xدر نقطه    fاگر فقط به جمله (تابع  تعلق گیرد.  ). ) اشاره کند، نیستپذیر  مشتق  1 / )25  .نمره تعلق گیرد 

 

15 
                                                 )110 (صفحه          روش اول:  الف)    

( / ) ( / )

( ) ( ) ( ) ( )f f f f   

25 25

3 1 1 8 1 4
3 1 2
 

 

              

)  روش دوم: / ) ( ) ( )f f 25 3 1 8  در نتیجه          
( ) ( )

( / )
f f 3 125 4

2
 

                                                           روش اول:    ب)  

( / )( / )

( ) ( )g x g
x

    3 32 2

2525

1 1 127
273 3 27









           

)                                        روش دوم: ) ( ) ( )g x x g x x g
x


      

1 2

2
3 3

3
1 1 127
3 273

 

1 

16 
                  

( / ) ( / )( ) ,ff x x x x x       2 025 252 2 4 2 1  

xدر نتیجه نقاط   xو   1 2   .نقاط بحرانی تابع هستند 

          ( ) ( / )f
  172 25

3
                                    و( ) ( / )f  11 25

3


          

( ) ( / )f  12 25
3
                و               ( ) ( / )f  3 2 25   

)برابر   fتابع  مقدار ماکزیمم مطلق / )y  125
3


  مقدار مینیمم مطلق تابع   وf    برابر( / )y
 1725

3
 

   است.
با رسم دقیق شکل، مقادیر اکسترممگذاري:  توضیحات جهت نمره هاي مطلق به صورت دقیق مشخص شود، به اگر 

 تناسب نمره تعلق گیرد.
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 نمره  گذاري راهنماي نمره  ردیف 
 

)                                                                                     ) 131 (صفحه 17 ) ( / )f x x ax b   23 2 25 

( ) ( / )f x x a  6 2 25 

( )
( / ) ( / ), ( / )

( )
f

a b
f

       
25 25 12 252

 

   



 

25/1 

(به 18 با محورها  بهتعیین محل برخورد  نمودار) هر کدام   یا و    رفتار  در جدول،  صورت مختصاتیصورت جبري،  بر روي 
( / )25   تعلق گیرد.                                                  ( ) ,x f y x     4 2      

)) هر کدام بر روي نمودارجدول یا  ، در  فرمول   ، ها (از طریق تعریف مشخص کردن هر یک از مجانب / )25   تعلق
                                                                               .گیرد

lim
x

x
x

 


2 4 2
1

 یا
a

y
c

  y، در نتیجه 2   مجانب افقی تابع است.  2

  lim
x

x
x

  
1

2 4
1

lim  یا   
x

x
x

 
1

2 4
1

یا   
d

x
c
  نتیجه  1 x، در   قائم  1 مجانب 

 است.  
 

 
 
 
 
 
 

)  جدولمحاسبه مشتق اول و تعیین علامت آن در  / )25                                           ( )
( )

f x
x
 
 2

6
1

                                        

)  جدولدر  و مشخص کردن جهت تقعر  تعیین علامت آن   دوم، محاسبه مشتق   / )25      

( )
( )

f x
x

 
 3
12

1
 

 
) شاخه از نمودار  رسم صحیح هر   / )25       
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 با عرض سلام و ادب
 

 همکاران گرامی با تشکر از زحمات شما؛ لطفاً هنگام تصحیح اوراق به موارد زیر نیز توجه بفرمایید:
 

حیح اوراق   -١ یص براي ایجاد عدالت در تصـ لی براي تخصـ تناد) ملاك اصـ امتحانی دانش آموزان، راهنماي نمره گذاري (قابل اسـ
 نمره به مراحل حل هریک از سوالات می باشد، 

 
اگر پس از آن خطا بقیه مراحل    - بعضاً محاسباتی   - درصورتی که در حل سوالی در یکی از مراحل حل، خطایی رخ داده باشد   -٢

و نمرات بقیه مراحل روند درسـت حل، مانند راهنماي  فقط نمره خطاي انجام شـده کسـرگرددحل به درسـتی انجام شـده باشـد، 
 نمره گذاري (قابل استناد) منظور گردد.

 
 با تقدیر و تشکر و آرزوي سلامتی براي همه شما عزیزان 
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