
 09388570051  استاد طباطبایی فرد    

 سوالات امتحان نهایی به تفکیک فصل و موضوع 

 

 دوازدهم زیست 

 فصل یک دوازدهم:مولکول های اطلاعاتی 
 ها:  د ی اس ک ینوکلئ  گفتاراول  ▪

 
 )درست یا نادرست( وجود دارد.   یدروژن یو ه یاشتراک یوندهایپ  یوتیوکاری یها کروموزوم یفام تن ها یاز اجزا ک یدر هر  .1

 ( 1402دی) درست •

 )درست یا نادرست( دستورالعمل های هسته در حین تقسیم از نسلی به نسل دیگر منتقل می شود .  .2

 1400دی  ۲نادرست ص  •

 گریفیت:  ▪
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 ص/غ شد.  دار نهیپوش گریفیت مشخص شد که باکتری بدون پوشینه با دریافت دنا از محیط خارجی،  یهاشیآزمااز نتایج   .3

 ( 140۲شهریورنادرست )  •

 ص/غ از نتایج آزمایش های گریفیت ماهیت ماده وراثتی و چگونگی انتقال آن به یاخته دیگری مشخص شد.   .4

 1401خرداد  3نادرست ص  •
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 ص/غ است.   ی( عامل مؤثر در انتقال صفات وراثت DNAمشخص شد که دنا ) تیفیگر یها شیآزما  جیاز نتا .5

  1401 ینادرست د •

 ص/غ از نتایج آزمایش های گریفیت مشخص شد که ماده وراثتی می تواند از یاخته ای به یاخته دیگر منتقل شود.   .6

 98( شهریور3درست )ص  •

 ص/غ در آزمایش های گریفیت، ماهیت ماده وراثتی و چگونگی انتقال آن مشخص نشد.   .7

 1400شهریور  3درست ص  •

 ص/غ گریفیت عامل بیماری آنفولانزا را نوعی باکتری به نام استرپتوکوکوس نومونیا می دانست.  .8

 99( شهریور۲درست )ص  •

 ها نیست؟   گریفیت با انجام چه آزمایشی نتیجه گرفت که وجود پوشینه در باکتری ها به تنهایی عامل مرگ موش .9

 98دی  3باکتری های پوشینه دار کشته شده با گرما را به موش ها تزریق و مشاهده کرد که موش ها سالم ماندند. ص  •

ها تزریق کرد. نتیجه آزمایش را   گریفیت مخلوطی از باکتری پوشینه دار کشته شده با گرما و باکتری فاقد پوشینه زنده را به موش . 10

 بنویسید:  

 99دی  3موش ها مردند. ص  •

 موجب مرگ شد تیفیمرحله اول گر شیها در آزمازنده.......... به موش یباکتر قیتزر . 11
 (1404 یینها، شبه 3و  ۲دار )صفحه کپسول ای دارنه یپوش •

 شکل روبرو یکی از آزمایش های گریفیت را نشان میدهد. نتیجه این آزمایش چیست؟    . 12

 99( خرداد۲موش ها مردند. ) ص  •

 ایوری و همکاران:  ▪
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 انتقال صفت صورت گرفت.  یوریا شیآزما  نیهمانند اول تیفیگر شیآزما نیدر آخر . 13

 (1403خرداد ( )3ص ) درست •

   کنندهبی تخر  میآنز یکه حاو یاستفاده شد. در ظرف  ی چهار گروه از مواد آل  کنندهبیتخر  میاز آنز ،یوریا شاتیاز آزما ی کی در . 14

 چه بود؟  جه یبود، نت  هادراتیکربوه
 1403  ی ( د1404 یی، شبه نها3)صفحه  ردیگی صفت صورت م انتقال •

 از کدام نوع باکتری استرپتوکوکوس نومونیا استخراج شد؟   یوریا شیآزمادر    شدهاستفادهعصاره  . 15

 (140۲شهریور)دارنه یپوش •

   کدام گروه از مواد آلی انتقال صفت صورت نگرفت؟ کنندهبیدر آخرین آزمایش با اضافه کردن آنزیم تخر . 16

 (140۲شهریوردنا) کنندهبیآنزیم تخر •

 شد؟  یریدنابسپاراز از انتقال صفت جلوگ  میآنز یهاتیاز فعال ک یو همکاران مشابه کدام  یوریا شیآزما نیدر آخر . 17
 1403 ی( د  3استر )صفحه:  یفسفود وندی شکستن پ ای ینوکلئاز •

  ایوری آنزیم تخریب کننده پروتئین را به عصاره باکتری پوشینه دار کشته شده اضافه کرد و سپس محلول را به محیط کشت . 18

 نتیجه آزمایش را بنویسید:  حاوی باکتری فاقد پوشینه منتقل کرد.  
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 99شهریور  99دی  3انتقال صفت صورت می گیرد ص  •

 ایوری و همکارانش ابتدا در عصاره استخراج شده از باکتری های کشته شده پوشینه ،دار چه گروهی از مواد آلی را تخریب کردند؟   . 19

 1401پروتئین ها شهریور •

 
 نوکلئیک اسید ها:  ▪
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 (از قند مربوط به نوکلئوتید دیگر متصل میشود.   OHدر تشکیل پیوند فسفودی استر، فسفات یک نوکلئوتید به گروه هیدروکسیل)  . 20

 1401خرداد  4درست ص  •

 در نوکلئیک اسیدهای خطی گروه فسفات در یک انتها و گروه هیدروکسیل در انتهای دیگر آزاد است.   . 21

 99( خرداد۵درست )ص  •

 متفاوتند؟  گریکد یاز چه نظر با  اختهیدار  لیوراس ی یدهاینوکلئوت . 22
 1403 ی ( د  4فسفات )صفحه:  تعداد •

 98شهریور( G( و گوانین ) Aباشد که ساختار دوحلقه ای دارد؛ شامل آدنین )  ..................باز آلی نیتروژن دار می تواند  . 23

 پورین  •

 1400. شهریور4ص  پیریمیدین( می نامند  -پورین بازهای آلی نیتروژن دار که ساختار دو حلقه ای دارند را ) •

 پورین  •

 99( خرداد4)ص  بیشتر( از ریبوز دارد.    - کمتردئوکسی ریبوز یک اکسیژن ) . 24

 کمتر •

  ی و باز آل بوز یر یآزاد با قند دئوکس   د ی ( از نوکلئوتتر نیسنگ -)سبک تر  نیتوزیس   یو باز آل  بوزیقند ر یآزاد دارا دینوکلئوت . 25

 (1402دی) است. نیتوزیس 

 تر  ن یسنگ •

 99( شهریور4)ص  اشتراکی به نام ..... به هم متصل می شوند و رشته پلی نوکلئوتیدی را می سازند.نوکلئوتیدها با نوعی پیوند  . 26

 فسفودی استر  •

نوکلئیک   و به هم متصل شوند  هیدروژنی(/فسفودی استر) می توانند با پیوند  انتهای رشته های پلی نوکلئوتیدی نیز دو . 27

 1400/98دی  .را ایجاد کنند  خطی(-حلقویاسید) 

 حلقوی  - فسفودی استر •

 یحاو  متفاوت جفت شود یبا دو نوع باز آل تواندیم یس یو رونو یهمانندساز یندهایموجود در ساختار دنا که در فرا د یتنها نوکلئوت . 28

   است؟ یچه نوع باز آل 

 (1403خرداد )۲3و  ۷)ص ای نیآدن •
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  -در آن بخش )کم  کازیهل تیوجود داشته باشد، سرعت فعال یشتری ب  Gو   C یاز دنا تعداد بازها یدر به بخش  میاگر فرض کن . 29

 (1403دی  ) ( خواهد بود.ادیز

 (3۶کم)ص  •

 ( را بنویسید.  RNAباز آلی نیتروژن دار اختصاصی رنا ) . 30

 98( خرداد4ص باز آلی نیتروژن دار اختصاصی رنا : باز یوراسیل  •

 اند؟ متفاوت گریکد یاز چه نظر با  اخته،ی دارلیوراس ی یدهاینوکلئوت . 31
 ( 1404 ییشبه نها 4فسفات )صفحه  تعداد •

 (  RNAا قند موجود در رنا )یتر است  نی( سنگDNAقند موجود در ساختار دنا )  . 32

 1401 ید ( RNAقند موجود در ساختار رنا ) •

 قند پنج کربنه در نوکلئوتیدهای دنا چه نام دارد؟   . 33

 1401دئوکسی ریبوز شهریور •

 نکهیبدون ا  شوند نقاط از هم جدا    یدر بعض ازیدو رشته دنا در موقع ن  شود ی دنا باعث م یدهاینوکلئوت نیب  یوند یچه پ یبرقرار . 34

 آنها به هم بخورد؟   یداریپا

 1401 ی د یدروژنیه وندیپ •

 ( را با یکدیگر مقایسه کنید. )دو مورد(  RNA( و رنا )DNAقند مولکول دنا ) . 35

  4هردو پنج کربنه هستند. قند پنج کربنه در دنا، دئوکسی ریبوز و در رنا ریبوز است. دئوکسی ریبوز یک اکسیژن کمتر از ریبوز دارد.  ص  •

 1400خرداد

 چارگاف  ▪

 
 مکمل بودن بازهای آلی نتایج آزمایش های چارگاف را تأیید می کند.   . 36

 98( خرداد۷درست )ص  •

 برابر است.   نیمیدر هر رشته دنا با مقدار ت نیمقدار آدن کهنشان داد  چارگاف  قاتیمشاهدات و تحق . 37
 1403 ی( د  ۵نادرست )صفحه:   •

 بر اساس مشاهدات و تحقیقات چارگاف روی دناهای جانداران مقدار آدنین در دنا با مقدار کدام باز آلی برابر است؟   . 38

   1401تیمین شهریور •

 ویلکینز و فرانکلین  ▪
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 ررسی تصاویر تهیه شده از مولکول های دنا با استفاده از پرتو ایکس توسط ویلکینز و فرانکلین )دو مورد(  نتایج ب . 39

ویلکینز و فرانکلین با استفاده از پرتو ایکس از مولکول های دنا تصاویری تهیه کردند. دو نتیجه حاصل از بررسی این تصاویر را  . 40

 بنویسید.  

دی  98خرداد دنا حالت مارپیچی و بیش از یک رشته دارد و البته با استفاده از این روش ابعاد مولکولها را نیز تشخیص دادند. ذکر دو مورد •

99 

 واتسون و کریک  ▪
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 است.   کسانی. ردیگی دار قرار م نیگوان د ی مقابل نوکلئوت یس یو رونو یهمانندساز ند یکه در فرا ید ینوع نوکلئوت .1

 ( 140۲خردادنادرست ) •

 ( تشکیل میدهند.  بازهای آلی  -واتسون و کریک، پله های این نردبان را )قند و فسفات  پیشنهادیمدل  .2

 99( شهریور۷بازهای آلی)ص  •

   هستند. (یشتریب-)کمتری یداریپا یدارا، دارند  یتربیش زینتو یس  یکه بازها ییدنا یها لکولمو .3

 ( 140۲خرداد)یشتریب •

 کمتری( تشکیل می شود.   - بیشتریپیوند هیدروژنی )   Tو  Aنسبت به   Gو   Cدر دو رشته دنا، بین  .4

 99دی  ۷بیشتری ص  •

 پله ها از چه مولکولی ساخته شده اند؟    DNAدر مدل نردبان مارپیچ  .5

 1400شهریور ۷باز آلی ص  •

 با توجه به مدل پیشنهادی واتسون و کریک برای دنا، یک نتیجه جفت شدن بازهای مکمل را بنویسید.   .6

قطر مولکول دنا در سراسر آن یکسان باشد یا شناسایی ترتیب نوکلئوتیدهای هر کدام می تواند ترتیب نوکلئوتیدهای رشته دیگر را هم   •

 99( خرداد۷مشخص کند.  ) ص 

 ( در سراسر آن یکسان است ؟  DNAبه چه دلیل قطر مولکول دنا ) .7

 98شهریور 1400خرداد 1400دی  ۷یک باز تک حلقه ای در مقابل یک باز دوحلقه ای قرار می گیرد. ص  DNAزیرا در تمام طول  •
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 ژن  ▪

 

 

 

 

 

 99دی  8،  ص ژن بخشی از مولکول دنا است که بیان آن می تواند به تولید ........... یا ......... بینجامد.  .8

 پلی پپتید -رنا •

 (1403دی  ) ژن دخالت دارند. انیب  میدر تنظ د ی نوکلئوت  یرشته پل ک ی یدارا یدهایاس  ک یاز نوکلئ یانواع .9

 ( 8( )ص )۲۵درست ) •

 شوند؟ یم ده ید  یستی ز یندهایکه نقش حامل الکترون دارند، در چه فرا دارد ینوکلئوت یهامولکول . 10
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 ( 1404 ییشبه نها 8)صفحه  یااخته یو تنفس   فتوسنتز •

 یک نقش نوکلئوتیدها در واکنش های سوخت و سازی را بنویسید   .11

)آدنوزین تری فسفات( به عنوان منبع رایج انرژی در یاخته است یا نوکلئوتیدها در ساختار مولکول هایی وارد می    ATPنوکلئوتید آدنین دار  •

و همچنین  ADPشوند که در فرایندهای فتوسنتز و تنفس یاخته ای نقش حامل الکترون را بر عهده دارند به ذکر نام مولکول هایی مثل 

NADH  وFADH  وNADPH  1401نمره تعلق می گیرد شهریور 

 طرح همانندسازی   گفتار دوم ▪

   ی طرح همانندساز ▪
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در کدام طرح همانندسازی، هر دو رشته دنای قبلی )اولیه( به صورت دست نخورده باقی می ماند و وارد یکی از یاخته های حاصل   .12

 از تقسیم می شوند؟  

 1400خرداد 9همانندسازی حفاظتی ص  •

   .قابل مشاهده است د ی جد  یدهایبا نوکلئوت  یمیقد فسفو دی استر بین نوکلئوتید های  وند یپ لیتشک ............ یدر طرح همانندساز •

 ( 140۲خرداد)پراکنده( ) ی حفاظت ریغ •

 مزلسون و استال   ▪

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 

  

 09388570051 لیرضا طباطبایی فرد ع 15

 

 

 
  ایاست )درست  N۱۴و  N۱۵ د ی نوکلئوت دارای دناهر رشته  ،یمزلسون و استال، بعد از دور دوم همانندساز یهاشیآزما در . 13

 نادرست( 
 (1404 یینها، شبه 10)صفحه  درست •

   ( حرکت می کنند.تندتر - در گریزانه )سانتریفیوژ( میزان حرکت مواد در محلول بر اساس چگالی است و مواد سنگین تر )کندتر  .14

 98( شهریور10)صتندتر •

 وارد شدند   کنند ی شرکت م یباکتر یکه در ساخت دنا )قند/ یباز آل(در ساختار  ۱۵Nمزلسون و استال  شیدر آزما . 15

 1401 ید یباز آل •

 دهد؟یرخ م یشنهادیپ یدر کدام الگو ریمزلسون و استال، هرکدام از موارد ز شیآزمادر   یاز دو مرحله همانندساز بعد  . 16

 لوله.  یو ابتدا انهی( دو نوار در مج  لوله.  ی( دو نوار در ابتدا و انتهاب   نوار در لوله.  ک ی( الف
 ( 1404  یی شبه نها  10و   9. )صفحه یحفاظتمه ین ی ( همانندسازج-.یحفاظت یهمانندساز( ب-پراکنده. ای یرحفاظتیغ ی( همانندسازالف •

مشاهده شود کدام   شیآزمادقیقه اول دو نوار یکی در بالا و دیگری در پایین لوله ۲۰مزلسون و استال در پایان  یهاشیآزمااگر در  .17

  ؟شودیطرح همانندسازی دنا تأیید م

 (140۲شهریورحفاظتی) طرح همانندسازی  •
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  نیا ابشد   لیظرف تشک  انهینوار در م  کی N۱۴کشت  طیدر مح یقرار گرفتن باکتر قهیدق ۲۰مزلسون و استال  یها شیدر آزما .18

   شد؟به طور کامل رد   یبه دست آمده که و طرح همانندساز جهینت

 ( 140۲خرداد)  یحفاظت یهمانندساز •

  ۱۵N یدارا طیرا به مح هایو سپس باکتر دادند یکشت م ۱۴N یدارا طیرا در مح یمزلسون و استال ابتدا باکتر میفرض کن . 19

دادن در کدام قسمت لوله   زیپس از گر قهیدق ۴۰بعد از  یحاصل از دور دوم همانندساز یهایباکتر  DNA. کردندیمنتقل م

 شد؟ یم لیتشک
 1403 ی ( د   10لوله )صفحه:  نییوسط و پا •

 ............ داشت.   یدادن چگال زیپس از گر هیاول یهایباکتر  یمزلسون و استال دنا شیدر آزما . 20
 1403 ی ( د   10)صفحه:  نی سنگ - •

  ، پس از۱۴ یکشت حاو طیدر مح یحاصل از دور سوم همانندساز یهای باکتر  یمزلسون و استال دنا یها شیاساس آزما بر . 21

   نوار خواهند داد؟  لیتشک شیلوله آزما یها قسمت ایدادن در کدام قسمت  زیگر

 (1403خرداد )10)ص شیلوله آزما یو بال  انهیم در •

  مشاهده لوله  یدر انتها  ینوار یدور دوم همانندساز یها نمونه  وژیفیدادن سانتر زیمزلسون و استال پس از گر شیدر آزما . 22

   .دیسی آن را بنو  یعلم لیدل. نشد 

  یبا چگال ییسبک داشتند و دنا یچگال  گرید ی میمتوسط و ن یچگال های باکتر ی از دنا یمین نیاست بنابرا یحفاظت  مهین یچون همانندساز •

 ( 140۲دی)نشد جادیا ن یسنگ

مزلسون و استال به منظور سنجش چگالی دناها در هر فاصله زمانی، دنای باکتری را استخراج و در شیبی از محلول ........ با غلظت   .23

 های متفاوت و در سرعتی بسیار بالا گریز دادند.  

 1400دی  10سزیم کلرید ص  •

 نوکلئوتیدهایی استفاده کردند؟ مزلسون و استال برای نشانه گذاری دنا از چه   .24

 1401( داشتند. خرداد 1۵Nنوکلئوتیدهایی که ایزوتوپ سنگین نیتروژن ) •

 برای تشخیص رشته های دنای نوساز از رشته های قدیمی، نوکلئوتیدها را باچه ایزوتوپی نشانه گذاری کردند؟  .25

 99(شهریور1۵ایزوتوپ سنگین نیتروژن) •

 با توجه به نتایج آزمایش های مزلسون و استال کدام طرح همانندسازی دنا مورد تأیید قرار گرفت؟   .26

 99/ 1400شهریور98دی همانندسازی نیمه حفاظتی •

 مارپیچ - پیچ و تاب  -هیستون - همانند سازی   ▪
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 از آن جدا شوند.  ها ستونی ( باز و هنیکرومات) نهیو تاب فام چیپ  د ی ( باDNAدنا ) یهمانندساز یدر ابتدا ها وتیوکاریدر  .27

 ( 140۲خردادنادرست ) •

 ها از آن توسط آنزیم هلیکاز صورت می گیرد .   و جدا شدن هیستون DNAباز شدن پیچ و تاب  .28

 1400دی  11نادرست ص  •

   همراه آن از آن جدا شوند. یهانیو تاب .............. باز و پروتئ چی پ د یدنا با یقبل از همانندساز هاوتیوکاریدر  . 29

 ( 1403دی ) ( 11)ص نیکرومات •

 شود؟ یم دهی( دنی)کرومات نهیاز فام هاستونیه یجداساز   یانسان قبل از همانندساز اختهیدر کدام بخش از  . 30
 1403 ی( د11هسته )صفحه:  •

 .  ردیگیهمانندسازی دنا صورت م ها قبل از  دارد جدا شدن هیستون ( خطی  –که دنای )حلقوی  یااختهیدر  .31

 (140۲شهریور( )1404 یینها، شبه 11)صفحه خطی •

 ها چه نام دارند؟   قارچ )کروموزوم(تن   در فام ی خط یهمراه با دناپروتئین های  نیمهمتر . 32

 1401 یها د ستونیه •

 

 ویرایش مراز(  پلی    DNAدنابسپاراز )  - هلیکاز   ▪
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 پلی مراز( دیده می شود.   DNAهلیکاز و یک دنابسپاراز ) در هر دوراهی همانندسازی، یک  .33

   99دی  11نادرست ص  •

 را نشان می دهد. علامت سوال چه آنزیمی را نشان می دهد؟  (DNAشکل روبرو همانندسازی دنا ) .34

 1400خرداد 11هلیکاز ص  •

 دو آنزیم مهم که برای همانندسازی دنا لازم هستند را نام ببرید.   .35

 98دی  11پلی مراز( ص  DNAهلیکاز و دنابسپاراز ) •

 پلی مراز( فعالیت دارد؟  DNAچند آنزیم دنابسپاراز )هر دو راهی همانندسازی  .36

 99( شهریور11)ص  ۲  •

 آنزیم هلیکاز چه پیوندهایی را می شکند؟  هر دو راهی همانندسازی  .37

 99( شهریور11پیوند هیدروژنی )ص  •

 شود؟ یمولکول م نیا وند ی کدام پ یموجب گسستگ کازیهل میدنا، آنز یهمانندساز در . 38
 (1404 یی، شبه نها11)صفحه  یدروژنیه وندیپ •

 ( فعالیت نوکلئازی دارد.  پلی مراز DNAدنابسپاراز یا  -آنزیم )هلیکاز  .39

 98خرداد( 1۲)ص   0) پلی مراز  DNAدنابسپاراز یا  •

 ارازی( نوکلئازی دنا بسپاراز، که باعث رفع اشتباه ها در همانندسازی می شود، چه می گویند؟  پبس –نوکلئازی به فعالیت ) .40

 1401شهریور 99ویرایش شهریور-نوکلئازی  •

 در همانندسازی دنا، شکستن پیوند فسفودی استر توسط آنزیم ................. انجام می شود.   .41

 99( خرداد1۲)ص دنا بسپاراز  •

 مارپیچ دنا و دو رشته آن را از هم باز می کند.  ...........( آنزیم DNAدر همانندسازی دنا ) . 42

 1401هلیکاز شهریور •

 پلی مراز( سبب ویرایش می شود؟   DNAکدام فعالیت آنزیم دنابسپاراز ) .43

 98شهریور  1۲نوکلئازی ص  •

 برای باز شدن دو رشته دنا آنزیم هلیکاز چه پیوندهایی را از هم باز می کند؟   .44

 98شهریور  1۲هیدروژنی ص  •

 همانندسازی  فرایند   ▪

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 

  

 09388570051 لیرضا طباطبایی فرد ع 19

 

 اضافه شدن یک نوکلئوتید به انتهای رشته در حال تشکیل به چه چیزی بستگی دارد؟   DNAدر همانندسازی  .45

 1400شهریور  1۲به نوع بازی بستگی دارد که در نوکلئوتید رشته الگو قرار دارد.  ص  •

در هنگام اضافه شدن هر نوکلئوتید به انتهای رشته پلی نوکلئوتید در حال تشکیل،چه تغییراتی در تعداد گروه فسفات ایجاد  .46

 میشود؟

ه  هنگام اضافه شدن هر نوکلئوتید سه فسفاته به انتهای رشته پلی نوکلئوتید دو تا از فسفات های آن از مولکول جدا می شوند و نوکلئوتید ب •

 1401خرداد   1۲ صصورت تک فسفانه به رشته متصل می شود.  

 دنای هسته ای: - دنای سیتوپلاسمی   ▪

 خطی( است.   - حلقویراکیزه )میتوکندری( به حالت ) در DNA)دنا ) .47

 1400خرداد  13حلقوی ص  •

 هایی از یاخته دیده می شود؟   در یوکاریوت ها، دنای سیتوپلاسمی در چه قسمت .48

 99در راکیزه )میتوکندری( و دیسه )پلاست( دیده می شود. خرداد •

 جود دارد؟  ودنای سیتوپلاسمی جانوران در کدام قسمت یاخته  .49

 1400شهریور  13راکیزه )میتوکندری( ص  •

 ی همانند ساز   ی دوراه جایگاه های آغاز همانندسازی   ▪
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 یوکاریوت ها آغاز همانندسازی در چندین نقطه در هر فام تن کروموزوم انجام می شود  در  . 50

  1401درست شهریور •

 کم( است.   –)زیاد برخلاف( مرحله بلاستولا  -مشابه جایگاه های آغاز همانندسازی در مرحله مورولا ) تعداد  .51

 1400دی  13زیاد ص -مشابه •

  شودچرا؟ میتنظ بسته به مراحل رشدونمو تواند  یم تیفیکدام جاندار مورد مطالعه گر یدر دنا یآغاز همانندساز یها گاهیتعداد جا .52

 ( 140۲خردادشود. ) میبه مراحل رشد و نمو تنظ تواند بستهیآن م یدر دنا  یآغاز همانندساز یها گاه یتعداد جا نیبنابرا وت یوکاریموش  •

 ؟یکلا ایاشرش  ایاست  شتری موش ب اختهیدر  یهمانندساز یهایدوراه . 53
 1403 ی ( د13موش )صفحه:  •

   همانندسازی در چندین نقطه در هر فام تن کروموزوم انجام می شود؟ آغازها،  به چه علت در یوکاریوت .54

 99خرداد 1401خرداد  13 صزیرا مدت زمان زیادی برای همانندسازی لزم است.    •

  (1402دی) . د ی پاسخ ده ر یبا توجه به شکل به سؤالات ز دهدی را نشان م وت یپروکار اختهی ی اصل یدنا یهمانندساز ریشکل ز . 55

  وجود دارد؟  یشکل چند نقطه آغاز همانندساز نیا در (الف . 56

 یک نقطه •

  دارد؟ تیفعال کی از  شیب  ند،یفرا نیکننده در ا شرکت  میآنزکدام  (ب . 57

 پلی مراز(DNAدنابسپاراز ) •
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 زیر پاسخ دهید.  با توجه به مطالب کتاب درسی به سؤالات دهد یدنای اصلی یاخته جانداران را نشان م همانندسازی زیر  یهاشکل . 58

  (1402شهریور)

 بسته به مراحل رشد و نمو تنظیم شود؟    تواند یآغاز همانندسازی م یهاگاهیالف( در کدام شکل تعداد جا . 59

 ( 1شکل ) •

   ترجمه و رونویسی را مشاهده کرد؟ یزمان هم توانیشکل م کدامدر  (ب . 60

 ( ۲شکل ) •

  ؟شودیها محسوب مبرش دهنده قسمتی از سامانه دفاعی آن یهامی آنزپ( در کدام شکل  . 61

 ( ۲شکل ) •

 شود؟ یم ده ید ی همانند ساز یدر مجموع چند دوراه ریبا توجه به شکل ز . 62

 1401 ید یهمانندساز یدوراه ۶  •

 . همانندسازی دنا را نشان می دهدشکل روبرو  .63

 این دنا مربوط به پیش هسته ای ها است یا هوهسته ای ها؟ الف .64

 98( خرداد14ها )ص  یوکاریوت  •

 ( چند هلیکاز وجود دارد؟ ۱مشخص شده ) قسمتدر ب  .65

 98( خرداد11هلیکاز ) ص  ۲  •

 باشدیو ترجمه..... م ی سیاتصال دارد، محل رونو اختهی یغشابه  یکه فامتن اصل  یموجودات  در . 66
 (1404 یینها، شبه 13و  1۲)صفحه  کسانی •

 پروتئین ها   گفتار سوم ▪
 ی د ی پپت   وند ی پ   -   آمینواسیدها  ▪
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 پروتئین ها از یک یا چند زنجیره بلند و انشعاب دار از پلی پپتیدها ساخته شده اند.   .67

 99( خرداد1۶نادرست )ص  •

 شود؟یمآزاد   یآب از کدام گروه متصل به کربن مرکز دی( به کار رفته در تولOH) لیدروکسی گروه ه ید ی پپت وند یپ لیتشک در . 68

 (1403خرداد ) 1۶)ص یدیگروه اس ای COOH ای لیگروه کربوکس •

  را پیوند.................... می گویند  آمینواسیدهاپیوند اشتراکی بین  .69

 1400. خرداد1۵پپتیدی ص  •

 به پیوند اشتراکی بین آمینواسیدها چه می گویند؟  .70

 98شهریور 1۵پیوند پپتیدی ص   •

 ست؟ یچ  دهاینواس یموجود در ساختار آم ید ی نام گروه اس  .71

•  COOH 1401 ید ل یگروه کربوکس ای 

 های منحصر به فرد هر آمینواسید به ............. آن بستگی دارد.   ویژگی .72

 1400شهریور  1۵ص  Rگروه  •

   کند یم فایرا ا ینقش مهم  ن،یپروتئ .........ساختار  لیدر تشک دها،یاس  نویمنحصر به فرد آم یها یژگیو جادیا عامل . 73

 (140۲دی)  سوم •

   شود؟  ها نیساختار سوم پروتئ لیباعث تشک دهاینواس یدهنده آم  لیتشک یها کدام گروه نیب زیآبگر یها برهم کنش . 74

 1401وری شهر  R یها  گروه •

 وجود دارد؟ یی چه گروه ها  ید یپپت یرشته پل   کی یدر دو انتها . 75

 (140۲دی)گروه آمین و گروه کربوکسیل •

 اولین پروتئینی که ساختار آن شناسایی شد، ........... بود.   .76

 98دی  1۶میوگلوبین ص  •

 شاخه دار( از پلی پپتیدها ساخته شده اند.   - بدون شاخهبلند و)   زنجیرهپروتئین ها از یک یا چند   .77

 1400دی  1۶بدون شاخه ص  •

 شکل زیر تشکیل چه نوع پیوند اشتراکی را نشان می دهد؟  .78

 1400شهریور  1۶پیوند پپتیدی ص  •
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 : د ی ها پاسخ دهبه پرسش ریبا توجه به شکل ز . 79

  دهد؟یرا نشان م ید ی پپت وند یپ ریز  یهااز شماره کیالف( کدام  . 80
 1403 ی ( د  1۶)صفحه:  ۲ •

 نقش دارد؟  هانیکدام ساختار پروتئ لی( در تشک۳ب( شماره ) . 81
 1403 ی ( د   1۶ساختار سوم )صفحه:  •

 ساختار پروتئین ها  ▪
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 نمونه ای از پروتئین ها با ساختار نهایی چهارم، میوگلوبین است.   .82

 98( خرداد1۷نادرست )ص  •

  رییتغ نیپروتئ نیکند، کدام ساختار ا رییتغ  نیوگلوبیکاررفته در ساختار مبه یدهای نواس یاز آم ی کیچنانچه   ،یفرض  یماریب ک ی در . 83

 است؟ افتهی
 (1403خرداد ( )1404 یی، شبه نها1۷اول )صفحه  ساختار •

 . شودینم  دهی ( دک یپ ی/ رنا نیوگلوبیساختار دوم مولکول دنابسپاراز است، در )م  لیکه منشا تشک وند یپ ینوع . 84
 (1404 ییشبه نها 1۷)صفحه  کیپ یرنا •

 زنجیره های سازنده هموگلوبین، در ساختار دوم به چه شکل در می آیند؟   .85

 1401 ید 99( شهریور1۷مارپیچ )ص  •

 ؟  کنند یواحد تاخورده و شکل خاصی پیدا م ریصورت یک زسازنده هموگلوبین در کدام ساختار به یهارهیزنج .86

 (140۲شهریورساختار سوم) •

 ؟   کدام ساختار پروتئین ها، در اثر برهم کنش های آب گریز استتشکیل  .87

 98دی  1۷ صساختار سوم   •

 ساختار نهایی پروتئین در میوگلوبین کدام است؟   .88
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 99( شهریور1۷ساختار سوم )ص  •

   است؟ چرا؟ ینیدر کدام سطح پروتئ شود ی شکل م  یداس  یخون کم  شکل آن باعث بروز   رییکه تغ یمولکول  ساختار . 89

 ( 140۲خرداداست. ) دیپپت یپل ره یچهار زنج  یدارا رایز ینیچهارم پروتئ سطح •

  نقش دارند را بنویسید. هاچهیماهنام دو پروتئین که در انقباض  .90

 (140۲شهریوراکتین و میوزین)  •

 در چه صورت ساختار چهارم شکل می گیرد؟   .91

 98شهریور  18پروتئین را تشکیل دهند. صدو یا چند زنجیره پلی پپتید در کنار یکدیگر  •

 شکل روبرو نشان دهنده کدام ساختار پروتئین ها است؟   .92

 99خرداد ( 1۶ساختار دوم )ذکر کلمه مارپیچ نیزصحیح می باشد.( )ص  •

 آنزیم ها  ▪
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 هورمون ها، پیام های بین یاخته ای را در بدن جانوران ردوبدل می کند.   .93

 1400خرداد 18درست ص  •

 واکنش را کاهش دهد.  یفعال ساز یانرژ یا اختهی،یسوخت و ساز یندهایاز فرا یدر برخ تواند  ی م د ی اس  کینوکلئ  ینوع . 94

 ( 140۲دی)بعضی انزیم ها رنایی اند درست •

 را ندارند؟ هانیساختار اول پروتئ  هامیچرا همه آنز . 95
 1403 ی( د  8و  19( هستند. )صفحه: دیاس کی)نوکلئ RNAاز جنس  هام یآنز یچون بعض •

 .  دیداشته باشند را نام ببر یم ینقش آنز  توانند یموجود در بدن جانداران که م ی دو گروه از مواد آل . 96

 ( 140۲خرداد)نیو پروتئ (RNA)رنا  •

 چرا آنزیم، انرژی فعال سازی واکنش را کاهش میدهد؟   .97

 98دی  18 صآنزیم امکان برخورد مناسب مولکول ها را افزایش می دهد.   •

 آنزیم ها چه تأثیری بر انرژی فعال سازی واکنش دارند؟   .98

 1400شهریور 99( شهریور 18انرژی فعال سازی واکنش را کاهش میدهد. )ص  •

 دهند .   پتاسیم، فعالیت خود را در ................. انجام می  -آنزیم هایی مثل پمپ سدیم  .99

 1400دی  18 صغشا  •

 . چه نام دارد؟  شود یو رباط م یی زرد یوند یکه باعث استحکام بافت پ ینیپروتئ .100

 1401وری کلاژن شهر •

 می گویند.  ...نیاز دارند که به این موادها  بعضی آنزیم ها برای فعالیت به یون های فلزی مانند آهن، مس و یا مواد آلی مثل ویتامین .101

 98خرداد(  19)ص کو آنزیم )کمک کننده به آنزیم(  •

 کننده شود؟ باعث مرگ جانداران مصرف تواند یم  کیاز برنج آلوده به آرسن هیتغذ  چرا .102
 (1403خرداد ( )1404 یی، شبه نها19)صفحه  شودی م میآنز تیمانع فعال  م،یفعال آنز گاهیعلت قرار گرفتن در جابه کیآرسن •

 . مواد سمی مانند سیانید یا آرسنیک، مانع فعالیت آنزیم می شوندعلت را بنویسید:  .103

 99خرداد(19سیانید و آرسنیک می تواند با قرار گرفتن در جایگاه فعال آنزیم، مانع فعالیت آن شود. )ص  •

 علت را بنویسید: آرسنیک مانع فعالیت آنزیم می شود.   .104

 1400خرداد 19با قرار گرفتن در جایگاه فعال آنزیم، مانع فعالیت آن می شود. ص  •

احتمال تغییر عملکرد   شودیدر موجود زنده م یشدن انجام یهاافزایش سرعت واکنش باعثبا تغییر کدام قسمت مولکولی که  .105

  آن بسیار زیاد است؟

 (140۲شهریورجایگاه فعال آنزیم)  •

 نام بخش اختصاصی آنزیم که پیش ماده در آن قرار می گیرد، چیست؟   .106

 99خرداد( 19جایگاه فعال )ص  •

 بخش اختصاصی در آنزیم که پیش ماده در آن قرار می گیرد، چه نام دارد؟   .107
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 98شهریور  19ص )جایگاه فعال   •

 ( یکدیگرند.  مکمل – شکل آنزیم در جایگاه فعال با شکل پیش ماده یا بخشی از آن )مشابه  .108

 98دی  ۲0ص مکمل  •

 تصویر مقابل طرز عمل آنزیم را در کدام نوع از واکنش های سوخت وسازی نشان می دهد؟   .109

 (1401خرداد   19 صواکنش تجریه )   •

 عوامل موثر بر انزیم ها  ▪
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 شود؟  م یشکل آنز  رییباعث تغ تواند یچگونه م  طیمح pH رییتغ .110

 1401وری شود. شهر میشکل آنز ریی باعث تغ تواند یم ن ی مولکول پروتئ ییایمیش ی وندهایبر پ ر یبا تأث طیمح pH رییتغ •

  بین مسئله تب بالا و فعالیت آنزیم ها چه ارتباطی وجود دارد؟آنزیم   فعالیتدر مورد ساختار و  .111

 1401خرداد   ۲0 ص( 0۶۵در دمای بال ممکن است شکل غیر طبیعی یا برگشت ناپذیر پیدا کنند و غیر فعال شوند. ) •

  را بنویسید.  شودیدر موجود زنده م  یشدنانجام یهاکه باعث افزایش سرعت واکنش  مولکولییکی از عوامل مؤثر بر فعالیت  .112

 (140۲شهریور)محیط غلظت آنزیم و پیش ماده pHدما  •

 وجود دارد، تا چه زمانی می تواند باعث افزایش سرعت واکنش شود؟   آنزیمافزایش غلظت پیش ماده در محیطی که  .113

ها با پیش ماده اشغال   افزایش غلظت پیش ماده در محیطی که آنزیم وجود دارد تا زمانی ادامه می یابد که تمامی جایگاه های فعال آنزیم •

 99( شهریور۲0شوند. )ص 

 چرا؟  م؟یمنجمد کن ای میآن را بجوشان م،یفعال کن ریرا کاملاً غ  ییماده غذا کی موجود در  یهامیآنز میاگر بخواه .114
 1403 ی( د   ۲0. )صفحه: شودی فعال م ریغ میآنز ریناپذو برگشت  یچون به صورت دائم میبجوشان •

 کرد؟ دهاستفا توانیچگونه م  ها شگاهیدر آزما یژگیو نیاز ا ها می آنز یرو  ادیکم و ز یمتفاوت دما ریبا توجه به تأث .115
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  نییپا یاز دما یمدت  یبرا  ری پذ برگشتو  یفعال کردن موقت ر یغ ی برا یول شودیبال استفاده م یاز دما ها میآنز یفعال کردن دائم ری غ یبرا •

 1401 یدکنندیاستفاده م

 کاربرد آنزیم ها •

 

 
 ...... است.   کنند،یم ل یتبد   ریها را به پنآن  ر،یش  ن یکردن پروتئکه با دلمه یی هامیآنز یبرا  یعموم نام .116

 (1403خرداد ( )۲0( )ص 1404 ییشبه نها ۲0)صفحه   ریپن عیما •

 پاسخ فعالیت های مهم  ▪

 : 2فعالیت  ✓

 الف( گفته می شود تب بالا خطرناک است، بین این مسئله و فعالیت آنزیم ها چه ارتباطی می بینید؟   •

بنابراین عملکرد آنها در سلول و بدن مختل می شود. عمل نکردن آنزیم درجه( ممکن است آنزیم ها را غیرفعال کند،  40تب بال )بالتر از  •

 ها ممکن است باعث غیرفعال شدن دستگاه های بدن و حتی مرگ شود. 

 ب( با توجه به تأثیر متفاوت دمای کم و زیاد روی آنزیم ها، از این ویژگی آنزیم ها در آزمایشگاه ها چگونه می توان استفاده کرد؟ •

برای غیرفعال کردن دائمی آنزیم ها از دمای بال استفاده می شود، ولی برای غیرفعال کردن موقتی و برگشت پذیر برای مدتی از دمای   •

 پایین استفاده می کنند. 

 فصل اول   ۱۴۰۴  نهایی    ی احتمال موضوعات   ▪
 دنا(.  ای دی اس کیبونوکلئی ر یرنا و دئوکس ای  دیاس  کی بونوکلئی)ر  دی را نام ببر دیاس  کینوکلئ انواع •
 در دنا( دی بونوکلئوتیر یدر رنا و دئوکس  دیبونوکلئوتی )ر ست؟یچ دهایاس   کیسازنده نوکلئ  واحد •
 . دیکن  انیرا ب دی بونوکلئوتیر  یو دئوکس دی بونوکلئوتیر یهاها و شباهتو تفاوت دیکن  یرا بررس دهاینوکلئوت  یساختار یهایژگیو •
 شود؟   لیتشک یدروژنی ه وندیرشته پ کی  یدهایبونوکلئوتی ر یدئوکس  نیب ایرشته  کی  یدهایبونوکلئوتی ر نیامکان دارد که ب ایآ •
 .دی ده حیرا توض  استریفسفود وندیو پ یدینوکلئوت یرشته پل لیتشک  یچگونگ •
 گروه فسفات( ۲)  شود؟ یچند گروه فسفات آزاد م  استریفسفود وندیپ  لیتشک یبرا •
  گری کدیمولکول دنا با   کی را در  بوزهایریو دئوکس ی نید یمیپر یبازها ،ین یپور یبازها ،یدروژنیه یوندهایپ  استر،یفسفود یوندهایپ تعداد  •

 .دی کن سهیمقا
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  نیکمتر است، همچن  بوزهایریو دئوکس یدروژنیه استر،یفسفود یوندهایبرابر است و نسبت به پ گریکد یبا  ی نیدی میو پر  ین یپور یبازها تعداد  •

 است.  هیاز بق شتریب یدروژنیه یوندهایتعداد پ
 ( یااختهیدر فتوسنتز و تنفس  A، حامل الکترون ATPدر  یانرژ رهیبرعهده دارند؟ )شرکت در ساختار دنا و رنا، ذخ ییهاچه نقش دهاینوکلئوت •
با هم  ییهادنا و رنا چه تفاوت اخته، یدر  تی بودن(، موقع یحلقو ای ی)خط وندهاینوع پ ،یدینوکلئوتیتعداد رشته پل  ،ینظر نوع قند، نوع باز آل از •

 دارند؟ 
 . دیکن  سهیمقا گری کدی دنا و رنا را با  ساختار •
 .ستندین گری کد یبه   هیچون دو سر مولکول شب دی آیبه حساب م  یهمواره دو سر متفاوت دارد و مولکول قطب یخط یرشته مربوط به دنا هر •
 .دی کن یرا با دقت بررس  ۵در صفحه   ۴ شکل •
 ( یسیژن پس از رونو انیب م یژن است؟ )تنظ انیب میمربوط به کدام مرحله تنظ  کیپ یکوچک به رنا یاز رناها یبرخ اتصال •
 . کندیم  فایژن نقش ا انیب میدر تنظ  د یاس کینوکلئ •
 هستند.  یدینوکلئوت یرشته پل ک ی یکوچک دارا یرناها •
 دند؟ یپاسخ رس  نی)دنا( و چگونه به ا ست؟یچ یانتقال صفات وراثت یاصل عامل •
 سازوکارها چگونه کشف شدند؟  نیزنده وجود دارند و ا  یایو انتقال اطلاعات در دن رهیذخ  یبرا ییسازوکارها چه •
 مناسب است؟   یاطلاعات وراثت رهیذخ یو چرا مولکول دنا برا ستیچ یاطلاعات یهاوجود مولکول ضرورت •
 انجام شد؟  یو توسط چه دانشمندان ییهادنا چه تلاش ی کشف ساختار مولکول یبرا •
شده(  کشته ایزنده  نه،ی بدون پوش ا ی دارنهی)پوش  ییهای که در هر مرحله از چه نوع باکتر دیو بدان د یرا با دقت مطالعه کن تی فیگر شاتیآزما  مراحل •

 هر مرحله چه بود. جیاستفاده شد و نتا
 ( دارنهی چه بود؟ )پوش تی فیگر شاتیدر آزما  پهلونهی س یباکتر یزایماریب نوع •
 شده استفاده نکرد.کشته نهیبدون پوش  یخود از باکتر شاتیدر آزما تیفیگر •
 ( ریرا کشف کند؟ )خ   یگرید اختهی انتقال آن به  یو چگونگ یماده وراثت تی توانست ماه ت یفیگر ایآ •
 چه بود؟  نزی لکیو و نیفرانکل شاتیآزما جینتا •
 دهند. صیتوانستند ابعاد مولکول دنا را تشخ نیشده است و همچن   لیرشته تشک کی از  شیدارد و از ب   یچینشان دادند که دنا حالت مارپ هاآن •
 ( چیچه نام داشت؟ )نردبان مارپ کی واتسون و کر ی مولکول  مدل •
 ( یقبل یهاافتهی،  Xپرتو  ریحاصل از تصاو  یهاچارگاف، داده شاتیآزما   جیاستفاده کردند؟ )نتا یمدل از چه اطلاعات نیارائه ا یبرا •
 را در برداشت؟  ی دیچه نکات کل کیواتسون و کر مدل •
 . دیده ح یرا توض ک یبا توجه به مدل واتسون و کر یفرض یدنا  کیدر   یآل یبازها یریدنا و نحوه قرارگ یهایژگیو •
 . نجامدیب دی پپتیپل  ایرنا  دی به تول تواندیآن م  انیاز مولکول دناست که ب یبخش ژن •
 هستند.  دیپپت یژن شامل رنا و پل محصولات •
 .پردازدیم گری به نسل د یوراثت صفات از نسل یاست که به چگونگ  یشناسستیاز ز یاشاخه  یشناسژن  •
 بودند.  یحفاظتمهیو ن یرحفاظتیغ ،ی دنا شامل طرح حفاظت یهمانندساز یبرا شنهادشدهیپ یهاطرح •
 . شودیحفظ م  یمیقد یو دنا  شوندیشکسته م  یدروژنیه یوندهایفقط پ  یطرح حفاظت در •
 . شودیکاملاً متفاوت ساخته م  دیجد یو دنا شوندیشکسته م  زین استری فسفود یوندهایپ  یرحفاظتیطرح غ  در •
 نوساز است.  گری و رشته د ماندیم  یباق دیجد یدر دنا ی میقد یهااز رشته یکی  یحفاظت مهیطرح ن در •
 شد.   دییدر وسط لوله تأ یبا مشاهده نوار شی توسط مزلسون و استال و در مرحله دوم آزما  یحفاظتمهین طرح •
 همخوان نبود. جینوار رد شد چون با نتا کی مشاهده فقط   لیدر مرحله دوم به دل یحفاظت طرح •
 در وسط نبود.  یبا مشاهده دو نوار جداگانه رد شد چون نوار ش یپراکنده در مرحله سوم آزما طرح •
 . شوندیشکسته م یدروژنیه یوندهایفقط پ یحفاظت مهیطرح ن در •
 . شکندینم استریفسفود وندیو پ شوندیحفظ م ی میقد یدنا یهارشته ،یحفاظت مهین یهمانندساز در •
 مشاهده شد.   نینوار سنگ ک یمزلسون و استال، در مرحله اول   ش یآزما در •
 بود. یحفاظتمهین یشد که نشانه همانندساز   لینوار متوسط تشک کی مرحله دوم  در •
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 و سبک بود.  نیدهنده وجود هر دو نوع رشته سنگشد که نشان لیمرحله سوم دو نوار تشک  در •
 مطابقت دارد.  یتجرب جیدنا است چون با نتا یهمانندساز یروش برا نیتر مناسب  یحفاظتمهین طرح •
 بود. وژیفیمشخص در سانتر یشامل مشاهده نوارها ی حفاظتمهین یهمانندساز د ییتأ  شواهد •
 است.  ییو مواد غذا  ژنیو وجود اکس دمثلیمناسب تول  طی شامل شرا  شیشده در آزمااستفاده یباکتر یبرا نه یشرط به  دو •
 دنا بود. یهارشته یگذارنشانه یبرا نیسنگ  تروژنی ن یکشت حاو ط یدر مح یاکلایاشرش یمزلسون و استال، هدف رشد باکتر ش یآزما در •
 استفاده شد.  ۱۵ تروژنی ن زوتوپیاز ا یگذارنشانه  یبرا •
 . شودیباز م  چیو مارپ شکند یرا م  یدروژنیه یوندهایپ  کازی هل میابتدا آنز ،یهمانندساز ند یفرا در •
 .دهدیم  لیرا تشک  استریفسفود یوندهایو پ  گذاردیمکمل را م  یدهای دنابسپاراز نوکلئوت میآنز •
 تن.و تاب فام   چیدوگانه نقش دارد نه در باز کردن پ  چیدر باز کردن مارپ  کازیهل •
 دارند.  یهستند که هرکدام نقش خاص   گازی دنابسپاراز و ل کاز، یشامل هل   یمؤثر در همانندساز یهامیآنز •
 . کندیم  نیگزی را جا  حیصح د یاشتباه را برداشته و نوکلئوت دیدارد و در صورت اشتباه، نوکلئوت   ینوکلئاز تی فعال دنابسپاراز •
 . شودیدنابسپاراز مانع از بروز جهش م  ی شیرایو ت یفعال •
 . شکندیم   ای لیرا تشک استریفسفود وندیو دنابسپاراز پ یدروژنیه وندیپ  کازی هل ،یهمانندساز در •
 . شودیم   یهمانندساز یخط یدنا هاوتیوکاریو در  یحلقو یدنا هاوتیپروکار در •
 وجود دارد.  یهمانندساز ینقطه آغاز و دو دوراه ک ی یحلقو یدنا در •
 .کنندیم   جادیا ی وجود دارد که هرکدام دو دوراه ینقطه آغاز همانندساز نیچند یخط یدنا در •
 . افتدیاتفاق م  یدوجهت  یهر دو نوع سلول، همانندساز در •
 .ابدییادامه م   گریکدینقطه آغاز شده و در دو جهت تا اتصال به  کی از  یهمانندساز ها،یباکتر در •
 نقطه آغاز مشخص شده است. ک یاز  هاوتیپروکار یدوجهت  یکتاب، همانندساز ۱۳صفحه  ۱۳شکل  در •
 . شودیم  ده یبا چند نقطه آغاز د هاوتیوکاریدر  یدوجهت  یکتاب، همانندساز ۱۴صفحه  ۱۴شکل  در •
 شوند.  ییشناسا   یدرستبه دیبا ی دوجهت یهمانندساز یهایژگیهر دو شکل، و در •
 دارند؟ تیفعال م یو چه تعداد آنز می چند نوع آنز  ،یدوجهت یهر حباب همانندساز در •

 ( مرازیدناپل م یو چهار آنز کاز یهل می آنز  کی)  مینوع آنز دو •

 دارند؟  تیفعال میو چه تعداد آنز  می چند نوع آنز  ،یهمانندساز یهر دوراه در •

 ( مراز یدناپل  میو دو آنز کاز یهل می آنز  کی)  مینوع آنز دو •

 اند؟ قرار گرفته گریکد یمقابل  قاًیدق یهمانندساز انینقطه آغاز و نقطه پا ها،یدر باکتر ی دوجهت یدر همانندساز ایآ •

سمت   کیاگر در   نیاست، بنابرا ن یمیو ت نیاز آدن شتریب نیو گوان نی توزیس  یبازها  نیب ی دروژنیه یوندهایچون تعداد پ ر؛یخ •

 کمتر خواهد بود  کازیهل میبازها وجود داشته باشد، سرعت برش آنز نیاز ا یشتری تعداد ب

 ست؟ ین کسانیها در حباب  یسرعت همانندساز ها،وتیوکاریدر  ی دوجهت یدر همانندساز چرا •

 ست ی ن کسانی دهاینوکلئوت  یو توال بیترت چون •

 کنند؟  میخود را بسته به مراحل رشد و نمو تنظ یآغاز همانندساز  یهاگاهیتعداد جا توانند یجانداران م کدام •

 هاوتیوکاری فقط •

 ی(، باکتریوریو ا تیفیگر شی)مورد استفاده در آزما ایاسترپتوکوکوس نومون یمانند باکتر ییهاوتیمثال، پروکار یبرا •

 هستند نهیسبز یها داراو جلبک اهانیکه همانند گ هایانوباکتریس  ،یاکلایاشرش 

 شود؟ یتن انجام منقطه در هر فام نیدر چند  یآغاز همانندساز  ها،وتیوکاریدر  چرا •

 لازم است  یهمانندساز یبرا  یادیتن باشد، مدت زمان زدر هر فام یآغاز همانندساز گاهیجا کیاگر فقط  چون •

 وجود دارد؟  یاچه رابطه یااختهی میو سرعت تقس یآغاز همانندساز یهاگاهیتعداد جا نیب •

 م یمستق رابطه •
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نقطه آغاز  ک ی ی(، به ازایهمانندساز انینقطه پا ک ی) ی( و حلقوی همانندساز انی)دو نقطه پا  یدنا خط یهمانندساز در •

 داشت؟  میخواه انیچند نقطه پا یهمانندساز

 نقطه  کی : ی: دو نقطه، در حلقویخط  در •

 دی کن سهیمقا گریکد یرا با   هاوتیوکاری( ی)حلقو یتوپلاسم ی( و س ی )خط یاهسته دنا •

 کی یو دارا یحلقو ی توپلاسمیاست. دنا س  انینقطه پا نیحباب و چند   نیآغاز، چند  گاهیجا  نیچند  یو دارا یخط  یاهسته دنا •

 است  انینقطه پا کی حباب و   کیآغاز،  گاهیجا

 شود؟ یم لیچگونه و در کجا تشک دهای نواس یآم نیب یدیپپت وندیو پ د ی ده حی را توض دهای نواس یآم ی عموم ساختار •

 یاتم کربن مرکز کی( دارد که به R) یجانب  ره یزنج ک یو  دروژنیاتم ه کی  ل،یگروه کربوکس کی  ن،یگروه آم کی  د ینواس یآم هر •

  بوزوم،یدر ر وندیپ نی. اشود یم لیتشک یبعد   د ینواس یآم  نیو گروه آم د ی نواس یآم کی  لیگروه کربوکس ن یب ید ی پپت وند یاند. پمتصل

 شود یم لیتشک بوزوم یر A گاهیشدن ترجمه و در جا لیهنگام مرحله طو

 دی ده حی را توض  ید یپپت وندیپ لیدر تشک  یسنتز آبده نقش •

 گردد یبرقرار م ید ی پپت وند یپ د،ینواس یدو آم نیو ب شودیمولکول آب جدا م کی ،یسنتز آبده   یط  در •

 ست؟ ی چ ید ی پپت وند یپ •

 گر ید د ی نواس یآم نیو گروه آم د ینواس یآم  کی ل یگروه کربوکس نیب یاشتراک وند یپ •

 هستند؟  ییهاچه گروه یدارا ید ی پپتیپل رهیزنج  د ینواس یآم  نیو آخر د ینواس یآم نیاول •

 آزاد  لی: گروه کربوکسد ی نواس یآم نیآزاد، آخر نی: گروه آمد ینواس یآم نیاول •

 شود؟ یم لیتشک بوزومیر گاهیدر کدام مرحله ترجمه و در کدام جا ید ی پپت وند یپ •

 بوزوم یر A گاهیشدن و در جا لیمرحله طو در •

 وارد بدن شوند؟  ییهمراه مواد غذا دیبا دهای نواس یآم یبرخ  چرا •

 ( یضرور یدهاینواس یرا ندارد )آم دهای نواس یآم یساخت برخ   ییبدن انسان توانا رایز •

 دارد؟  ییهایژگیو هر سطح چه و ستیچ  هانیاول تا چهارم پروتئ یاز ساختارها منظور •

آلفا و صفحه بتا. ساختار سوم: تا    چیمانند مارپ یموضع  یهایخوردگنی. ساختار دوم: چدهاینواس یآم  یخط  یاول: توال ساختار •

. ساختار چهارم: کنار هم قرار  زیآبگر یروهایو ن ید یسولفید وند یمانند پ  یجانب  یهاکنشبه کمک برهم  رهیزنج یبعد سه ی خوردگ

 ی د ی پپتیپل رهیگرفتن چند زنج

 شود؟ یساختار سوم م  لیباعث تشک  دهاینواس یآم یهاکدام گروه ن یب زیآبگر یهاکنشبرهم •

 یرقطبی( غR) ی جانب یهارهیزنج نیب •

 چهارم هستند؟  ییساختار نها یدارا هانیپروتئ کدام •

 ن یاند، مانند هموگلوبشده  لیتشک ید ی پپتیپل رهیکه از چند زنج ییهانیپروتئ •

 سوم هستند؟   ییساختار نها یدارا هانیپروتئ کدام •

 ن یوگلوبیاند، مانند مشده  لیتشک ید ی پپتیپل  رهیزنج  کیکه فقط از  ییهانیپروتئ •

 ست؟ ی آن چ  ییشد کدام بود و ساختار نها  ییکه ساختار آن شناسا ینیپروتئ نیاول •

 ندارد  رهیچند زنج  نیکنش بدارد و برهم  ید ی پپتیرشته پل ک یساختار سوم، چون فقط  ن؛یوگلوبیم •

 ست؟ یمربوط به هر نقش چ یهادارند و مثال ییهادر بدن چه نقش هانیپروتئ •

 ( نی)مانند هموگلوب  ی(، نقش انتقالنی)مانند انسول ی میتنظ(، نقش ن ی)مانند کرات ی(، نقش ساختارلازی)مانند آم یم یآنز نقش •

 ست؟ ی چ یوسازسوخت یهادر انجام واکنش هامی آنز نقش •

 دهندیم شیوساز را افزاسوخت یهاسرعت واکنش ،یسازفعال یبا کاهش انرژ  هامیآنز •

 شوند؟ یم  میاز نظر جنس به چند دسته تقس هامیآنز •

 ( یرناتن  ی)مانند رنا ید ی اس  ک یو نوکلئ ینیپروتئ •
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 دیده  حیرا توض ی نیپروتئ یهامیآنز  ساختار •

 دهنده دارندکنش با ماده واکنشبرهم یبرا  یتاخورده هستند و محل فعال مشخص ید ی پپتیپل رهیچند زنج ای کی یدارا هاآن •

 ست؟ ی مختلف چ عیدر صنا هامی آنز نقش •

 کاربرد دارند یستی ز یهاو سوخت ندهیمواد شو ، یدنی دارو، غذا، نوش   د ی تول در •

گفته  میمواد کوآنز  نیدارند. به ا ازین هانیتامیمثل و یمواد آل ایمانند آهن، مس  یفلز یهاونیبه   تیفعال یبرا هامی آنز ی برخ •

 . شود یم

 . یستیز یهادر واکنش  هامی: کمک به عملکرد آنزهامیکوآنز نقش •

 . ی ستی سوخت ز د ی و تول یکاغذساز عیسلولاز: در صنا م یآنز یکاربردها •

 . ریپن ه ی: استفاده از ماییغذا عیدر صنا هامیاز کاربرد آنز یانمونه •

 . کنندیم لیتبد  ریآن را به پن ر،یش  نیاست که با دلمه کردن پروتئ یی هامیآنز  ینام عموم ریپن هیما •

 مانند گوسفند و گاو.  ی جانوران رخوارانی : از معده نوزادان و ش ریپن هیدست آوردن مابه  یسنت  روش •

 . هاسمیکروارگانیو م اهانیدست آوردن آن از گ: بهیامروز روش •

 . لازهایپروتئازها و آم پازها،ی: لندهیشو  عیمورد استفاده در صنا یهامیآنز •

 . گذارد یخاص اثر م  مادهشیچند پ ای ک ی یفقط رو می : هر آنزهامیآنز یعملکرد اختصاص  علت •

 . گرند یکد یاز آن( مطابقت دارد و اصطلاحاً مکمل  یبخش ای) مادهشیبا شکل پ م یفعال آنز گاهیبودن: شکل جا  یاختصاص نیا علت •

 . یست یز یهاواکنش یسازفعال ی: کاهش انرژهامیآنز  عملکرد •

 . ماده شیغلظت پ م،یغلظت آنز ط،یمح pH: دما، هامیآنز تیمؤثر بر فعال عوامل •

  ریتأث می بر ساختار و عملکرد آنز  توانند یها مو غلظت pH رییکاهش دما، تغ ای شیبه عوامل مختلف: افزا  هامیآنز  تیفعال یوابستگ •

 بگذارند. 

و   ست ی( محصول ترجمه نی میبوزی)ر یرناتن   RNAمثلاً  ر،یخ  شوند؟یساخته م  کیپ RNAاطلاعات  یاز رو هامیهمه آنز ایآ •

 . شود یساخته م  یس یاز رونو ماًیمستق

 کنند.  عینوع واکنش را تسر  کی از  شیب توانندیم هامیآنز  یبرخ ر،یخ  دهند؟یماده خاص واکنش م کی فقط با  هامیهمه آنز ایآ •

  د یاس کی از جنس نوکلئ یرناتن RNAمثل  ییهامیآنز ر،یهستند؟ خ ید یپپت وند یساختار اول و دوم و پ یدارا هامیهمه آنز ایآ •

 . ن یهستند، نه پروتئ

 . شوندیم د ی در هسته تول یرناتن   RNAمانند  ی برخ   ر،یخ شوند؟ یسنتز م  توپلاسمیدر س  هامیهمه آنز ایآ •

 دارند.  ازین  میبه کوآنز  تیفعال یبرا هامیاز آنز ی فقط برخ ر،یدارند؟ خ ازین  میبه کوآنز  تیفعال یبرا هامیهمه آنز ایآ •

  رفعالیغ نییپا یکه در دما ییهامیآنز رایز شود،یاستفاده م نییپا  یاز دما شگاهیدر آزما  هامیآنز  یموقت یسازرفعالیغ یبرا •

 دوباره فعال شوند.   توانند یم یع یبا بازگشت دما به حالت طب  شوند یم

  جهیدهد و در نت رییرا تغ می شکل آنز ن،یپروتئ  ییایمیش  یوندهایبر پ ری با تأث  تواند یم pH ر یی: تغمیآنز تیبر فعال pH رییتغ  ریتأث •

 برود.  نیاز ب مادهشیامکان اتصال آن به پ

 لوزالمعده.  پازیمعده و ل ن یمتفاوت: پپس pHدر  هامیآنز تیفعال یبرا یمثال •

  تیفعال نه یبه طیو شرا د یکن ریرا تفس ماده شیو غلظت پ pHمانند دما،  ییرهایدر ارتباط با متغ ی میسرعت واکنش آنز  نمودار •

 . د ی کن نییرا با توجه به نمودارها تع هامیآنز
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 فصل دوم:جریان اطلاعات در یاخته
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 رونویسی گفتار اول ▪
 تفاوت رونویسی با همانند سازی  ▪
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 . شودی م یسی از دو رشته آن رونو یکی( فقط DNAدر هر مولکول دنا ) .1

 (1403خرداد ( ) ۲4نادرست)ص  •

 را به عنوان مکمل در برابر نوکلئوتید آدنین دار دنا قرار می گیرد. در رونویسی، نوکلئوتید تیمین دار   .2
 99( خرداد۲3نادرست )ص   •

 در یاخته های دارای هسته، فرایند ساخت پلی پپتید در هسته انجام نمی شود.  چرا  .3

 1400چون رناتن ها درون هسته حضور ندارند. )البته جمله صحیح تر رناتن فعال است.شهریور •

   .د ی سیرا بنو یس یرونو ی و( در همانند سازDNAباز کننده دو رشته دنا )  مینام آنز .4
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 (140۲خردادمراز ) یپل RNAرنابسپار از  ی سی( رونو11)ص کازیهل یهمانندساز •

 یک تفاوت همانندسازی و رونویسی را بنویسید.   .5

قرار می گیرد و به هم متصل می شوند. در همانندسازی  در رونویسی با توجه به نوکلئوتیدهای رشته دنا، نوکلئوتیدهای مکمل در زنجیره رنا  •

ر  با توجه به نوکلئوتیدهای رشته دنا، نوکلئوتیدهای مکمل در زنجیره دنا قرار می گیرد برخلاف همانندسازی که در هر چرخه یاخته ای یک با

 99حیح دیگر تعلق می گیرد( خردادانجام می شود، رونویسی یک ژن می تواند در هر چرخه بارها انجام شود. )به تفاوت های ص

 چه تفاوتی بین فرایند رونویسی و همانندسازی از نظر تعداد دفعات انجام شدن آنها در چرخه یاخته ای وجود دارد؟   .6

رشته  برخلاف همانندسازی که در هر چرخه یاخته ای یکبار انجام میشود رونویسی یک ژن میتواند در هر چرخه بارها انجام شود و چندین  •

 1401رنا ساخته شود.شهریور

 دیشده است. آن را کامل کن انیب  یسی و رونو یهمانندساز ندیفرا نیچند تفاوت ب  ریجدول ز در .7

 ی سیرونو یهمانندساز 

 ...............  (الف • کاز یهل شکندیدو رشته دنا را م نیب  یدروژن یه وندیکه پ یمیآنز نام

 بارها انجام شود.  تواند یم .......  )ب( • یا اختهیدر هر چرخه  ند یدفعات انجام فرا تعداد 

 (140۲دی)یک بار )ب(  پلی مراز(RNAرنابسپاراز) (الف •

 تنوع رنابسپاراز در جانداران مختلف  ▪

 
 .  شوند یو در هسته رونویسی م ۲ابسپاراز رنراکیزه توسط  ی ااختهیمؤثر در تنفس  یهانیسازنده بعضی پروتئ یهاژن .8

 (140۲شهریوردرست) •

 است.  شتربی ( اوگلنا –  ایاسترپتوکوکوس نومون)رنا بسپاراز در  می تنوع آنز .9

 (1403خرداد ( )90و  ۲3و  ۲اوگلنا)ص  •

 کمتری( هستند.   - بیشتری) دارند دارای تنوع  یسازنیاراز جاندارانی که فرصت بیشتری برای پروتئپبسنار  یهامیآنز . 10

 ( 140۲شهریوربیشتری ) •

 پلی مراز(، وظیفه ساختن انواع رنا را بر عهده دارد.   RNAسپاراز )بانواع( رنا  یک نوع /در پروکاریوت ها ) .11

 1401خرداد  ۲3یک نوع ص  •

 ( توسط کدام رنابسپار از ساخته می شود؟  rRNAها رنای رناتنی ) یوکاریوتدر  .12

 98( خرداد۲3پلی مراز( )ص  RNA) 1رنابسپاراز  •

 ( را به عهده دارد؟  RNAهریک از آنزیم های جدول زیر، وظیفه ساخت کدام نوع از رنا ) .13

 1400خرداد ۲3یا رنای ناقل ص  tRNA(ب: 0/۲۵یا رنای پیک ) mRNAالف:  •

 است؟  کسانی رنابسپاراز   میکدام نوع آنز تیفعال گاهیساخت و جا گاهیجا . 14
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 1403 ی ( د  ۲3)صفحه:  سهیو د زه یرنا بسپار از موجود در راک ای یوتیرنابسپار از پروکار •

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 

  

 09388570051 لیرضا طباطبایی فرد ع 44
 

 مراحل رونویسی  ▪

 

 

 

 
 . شودینم  یسی راه انداز رونو  یتوال  یبر اساس مطالب کتاب درس  . 15
 1403 ی ( د   ۲4درست )صفحه:  •
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 نادرست  ایدرست  ستند ین  کسانیو رشته دو  کی رشته  یها د یاز نوکلئوت کیچیشکل روبرو ه  در . 16

 (1404 ییشبه نها ۲4)صفحه  درست •

   شود؟ یدو رشته دنا مشاهده نم  نیب ی دروژنی ه وند یپ لیتشک رونویسی  ند یدر کدام مرحله از فرا . 17

 (1403خرداد ( ) ۲3مرحله آغاز)ص  •

 در کدام مرحله، رنا بسپاراز راه انداز را شناسایی می کند؟   .18

 98( خرداد۲3مرحله آغاز )ص  •

   . شودی  شکسته نم  یسی رونو...... تازه ساخت و رشته الگو در مرحله یرنا  نیب ی دروژنی ه وند یپ . 19

 ( 140۲دی) مرحله آغاز •

توالی های نوکلئوتیدی ویژه در دنا که رنابسپاراز آن را جهت آغاز رونویسی ژن از محل صحیح خود، شناسایی می کند، چه نام   .20

 دارند؟  

 1400دی  ۲3راه انداز ص  •

 چرا برای رونویسی از ژن به راه انداز نیاز است؟   .21

 98شهریور ۲3طور دقیق پیدا و رونویسی را از آنجا آغاز کند. ص راه انداز موجب می شود رنابسپاراز اولین نوکلئوتید مناسب را به  •

 با توجه به شکل کدام مرحله از رونویسی را نشان می دهد؟   .22

 99( شهریور۲4آغاز )ص  •

 ( را نام گذاری کنید. ۲( و ) ۱با توجه به شکل شماره های ) .23

 99( شهریور۲4پلی مراز(  )ص  RNAرنابسپاراز ) -۲راه انداز  -1  •

 رشته الگو و رشته رمزگذار  ▪
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خواهند داشت )درست    یکسانی د نوکلئوتی   رمزگذارشده و رشته ساخته رنای باشد، رشته    نیدنا فاقد آدن الگویکه رشته  ی صورت در . 24

 نادرست(  ای
 (1404 یینها، شبه ۲4)صفحه  نادرست •

 فقط یکی از دو رشته هر ژن رونویسی می شود.   .25

 98دی  ۲۵درست ص  •

 رشتۀ مورد رونویسی یک ژن ممکن است با رشته مورد رونویسی ژن های دیگر یکسان یا متفاوت باشد.   .26

 1401درست دی  •

 قرار دارند.  گری کد یدر )مجاورت / دور از(   شوند،یم  کینزد گریکد یبه  یس یها در هنگام رونودو ژن مجاور که رنابسپاراز آن اندازراه . 27
 (1404 ییشبه نها ۲۵از )صفحه  دور •

 ( با رشته رمزگذار چه تفاوت هایی دارد؟ RNAرشته رنا )  .28

 DNAد تفاوت در نوکلئوتیدهای مورد استفاده است؛ مثلا به جای نوکلئوتید تیمین دار در دنا، نوکلئوتید یوراسیل دار در رنا قرار دارد. یا قن •

 1400شهریور  ۲4ریبوز است.  ص  RNAدئوکسی ریبوز و در 

 رشته رنایی که از روی رشته الگوی دنا ساخته شده است با رشته رمزگذار چه تفاوتی می تواند داشته باشد؟   .29

 1401.خرداد ۲4به جای نوکلئوتید تیمین دار در دنا، نوکلئوتید یوراسیل دار در رنا قرار دارد.  ص  •

 به چه دلیل در فرایند رونویسی به رشته دنای مکمل رشته الگو در محل رونویسی ژن، رشته رمز گذار گفته می شود ؟  .30

 1400خرداد 1400دی  ۲4زیرا توالی نوکلئوتیدی آن شبیه رنایی است که از روی رشته الگوی آن ساخته شده است.  ص  •

 رند؟ یگیقرار م گریکد یمربوط به دو ژن کنار  یاندازهادر چه صورت راه . 31
ژن و در رشته   ک یدر رشته بال در  ی سیرونو ا ی ردیدر دو جهت مخالف صورت گ یسیرونو ایدو ژن متفاوت است  نی ا یسیرشته مورد رونو •

 1403 ی( د  ۲۵. )صفحه: ردیگی صورت م ی گریدر ژن د نییپا

   (1402شهریور) شده است به سؤالات پاسخ دهید.با توجه به فرآیند رونویسی که در شکل زیر نشان داده

   ؟دهد یرشته الگو را نشان م، الف( کدام رشته . 32

 1رشته  •

  شبیه به کدام رشته است؟ شده ساختهب( توالی نوکلئوتیدی رنای  . 33

 ۲رشته  •

 در شکل روبرو )؟( را نام گذاری کنید.   .34

 99خرداد (۲4رشته رمزگذار ) )ص  •

 نابالغ  یرنا -بالغ  یرنا- (اگزون) انهی ب -(نترونیا) انهی م - تغییرات رنای پیک)پیرایش(-کنندیم ریی ساخته شده تغ  یرناها  ▪
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 در یاخته های یوکاریوتی، رناهای ساخته شده در رونویسی برای انجام کارهای خود، دستخوش تغییراتی می شوند.   .35

 99درست شهریور •

   .افتد ی اتفاق م یس ی رونو ند یبالغ بعد از فرا یرنا لیتشک ها،ی ا اختهیدر تک  . 36

 (140۲دی) نادرست •

 فرایند جداسازی و حذف بخش هایی از رنای اولیه و ساخته شدن رنای بالغ را چه می گویند؟  به  .37

 1401پیرایش شهریور •

 تر از رنای پیک اولیه )نابالغ( است.   ( بالغ، کوتاهmRNAهای یوکاریوتی، رنای پیک ) در بعضی ژنچرا  .38

حذف می شود و سایر بخش ها به هم متصل می شوند و به علت حذف اینترون  در بعضی ژن ها، توالی های معینی از رنای ساخته شده، جدا و  •

 99دی  ۲۵ها یک رنای پیک بالغ کوتاه تر ساخته می شود.  ص 

 . د یکن سهیرا با هم مقا شیرایو پ شیرایو یندهایکننده در فراشرکت یهامیآنز یهامادهشیپ ای مادهشیپ نوع . 39
 ( 1404 یی، شبه نها۲۵و  1۲)صفحات    DNA: مولکول ش یراپی — RNA: مولکول شیرایو •

 بیانه( می گویند.    - میانهبه بخش هایی از مولکول دنا که رونوشت آن ها در رنای پیک سیتوپلاسمی حذف شده، ) . 40

 98دی  ۲۵ص میانه  •

حلقه ها میانه )اینترون( هستند با شکل زیر طرح ساده ای از رشته الگوی مولکول دنا و رنای بالغ حاصل از آن را نشان می دهد.  .41

 بیانه )اگزون(؟  

  1401میانه )اینترون( شهریور •

 شود؟ یحذف نم  یوتیوکاری یهاسلول  یتوپلاسمیس   یدنا، در رنا یهاکدام بخش رونوشت . 42
 (1404 ییشبه نها  ۲۵اگزون )صفحه  ای انهیب •

 شکل این طرح در یاخته )یوکاریوت( دیده می شود یا یاخته پروکاریوت؟  با توجه به  .43

 98شهریور ۲۶یوکاریوت ص  •

ها پاسخ  . با توجه به شکل به پرسشدهد یبالغ حاصل از آن را نشان م  RNAالگو و  DNAاز رشته  یاطرح ساده  ریشکل ز . 44

  :د یده

 دهد؟ یرا انجام م  DNAمولکول  یرشته الگو  یاز رو یسی بسپاراز رونو  RNA)الف( کدام نوع  . 45
 1403 ی( د  ۲۶)صفحه:  ۲رنا بسپار از  •

 . دیسی بالغ را بنو RNA د یتول یشکسته شده برا یاشتراک وندی)ب( نام پ . 46
 1403 ی( د   4استر )صفحه:  یفسفود •

 شود؟ یساخته م  هیاول RNAبالغ از  RNA یند ی)ج( با چه فرآ . 47

 1403 ی( د  ۲۵)صفحه:  شیرایپ •

 بخش هایی از مولکول دنا که به شکل حلقه در آمده، چه نام دارد؟   با توجه به شکل   .48
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 98شهریور ۲۵میانه )اینترون( ص  •

   بالغ و نابالغ وجود دارد؟  کیپ یذرت، امکان مشاهده رنا یغلاف آوند  اختهیدر کدام بخش از  . 49

 (1403خرداد )88و  ۷8و  ۲۶و   ۲۵هسته)ص  •

 بالغ:   رنایتعریف   .50

 98با حذف رونوشت میانه ها )اینترون ها( از رنای اولیه و پیوستن بخش های باقی مانده به هم، رنای بالغ ساخته می شود. خرداد •

 گفته می شود.  ....................... رنای رونویسی شده از رشته الگو، در ابتدا دارای رونوشت های میانه دنا است. به این رنا،  •

 99( خرداد۲۶ص رنای نابالغ یا اولیه  •

 رنای ناقل( در یاخته های تازه تقسیم شده بسیار فعال اند.    -رنای رناتنی ژن های سازنده ) .51

 99( خرداد۲۶)ص رنای رناتنی  •

 باشند:  گریکدیدر مجاورت  یدو ژن متوال یاندازهااگر راه  هاوت یوکاریدر  یبر اساس کتاب درس •

52 . A.متفاوت؟ ایمشابه است  شودیدو ژن به عنوان الگو انتخاب م نیاز دنا که در ا یارشته 
 1403 ی ( د  ۲۵متفاوت )صفحه:  •

53 . B.دو ژن نسبت به هم چگونه است؟  نیکننده ا یس یرونو یهامی جهت حرکت آنز 
 1403 ی ( د  ۲۵خلاف جهت هم )صفحه:  •

 ی س ی رونو   زان ی شدت و م  ▪

 

 

جهت رونویسی از این ژن را نشان    ۲یا  ۱کدام شماره شکل زیر ساخته شدن همزمان چندین رنا از روی یک ژن را نشان می دهد.  .54

 می دهد؟ 

•  «1 » 

 محل راه انداز این ژن کدام مورد است ؟ »الف یا ب«  با توجه به شکل  .55

 »الف«   •
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 ن یپروتئ ی به سو گفتار دوم ▪

 رمز رمز پایان رمز آغاز  ▪

 

 

 

 

 رمزه )کدون( آمینواسیدها در بسیاری از جانداران یکسان اند.   .56

 99دی  ۲۷نادرست ص  •

 رمزه )کدون( آمینواسیدها در جانداران، متفاوت است.   .57

 1400شهریور ۲۷نادرست ص  •

   متیونین است.  تازه ساخته شده  د یپپت یرشته پل   یل(کربوکس –  ینیآم) یدر انتها د ینواس یآم نیاول .58

 (140۲خرداد) ینیآم •

 گروه ...........آزاد است.  یدر حال ساخت دارا ید یموجود در رشته پپت ن یونیمت د ینواس یآم  نیترجمه اول ند یدر فرا . 59
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 1403 ی( د  ۲۷و  30)صفحه:  NH 2 ای نیآم - •

 گروهِ .......... است.  یدر حال ساخت، دارا د ی پپتپلیموجود در رشته  نیونیمت دیاس نیآم  نیترجمه، اول ند یفرا در . 60
 (1404 ییشبه نها  ۲۷)صفحه  نیآم •

 AUG / GUA/ AGU/ UGA آغاز می شود، کدام است ؟ رمزه ای که فرایند ترجمه از آن  . 61

•  AUG  1400دی  ۲۷ص 

 ( رمزه ای است که ترجمه از آن آغاز می شود.    AUG-UGAرمز )کدون( آغاز یا )  . 62

• AUG  98( شهریور۲۷)ص 

 معرف کدام آمینواسید است؟   AUGرمز )کدون( آغاز یا  .63

 98( خرداد۲۷آمینواسید متیونین )ص  •

 می گویند   ……………( هیچ آمینواسیدی را رمز نمی کند که به آن UAG/ AUG رمزه ) . 64

• UAG -1400خرداد 1401خرداد  1401رمزۀ پایان شهریور 

 در رنای پیک، موجب پایان یافتن عمل ترجمه می شود؟   UAGو  UAA ،UGAچرا حضور رمزه )کدون( های  .65

 99( شهریور۲۷چون هیچ آمینواسیدی را رمز نمی کنند )ص  •

 . شودیاستفاده م د یپپت ی ساخت پل یناقل( برا  یرنا -  کیپ یاطلاعات )رنا یترجمه از رو ند یدر فرا . 66
 1403 ی ( د   ۲۷)صفحه:  کیپ یرنا •

 

 عوامل لازم در ترجمه  ▪

 

 

 مواد اولیه مصرفی در ترجمه، .............. هستند.   .67

 1400شهریور ۲8آمینواسیدها ص  •

 ساختار رنای ناقل  ▪
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 رمزه ها، پادر مزه وجود دارد. به تعداد انواع  .68

 1400خرداد  ۲9نادرست ص   •

 [، تاخوردگی های مجددی پیدا می کند که ساختار سه بعدی را به وجود می آورد.  tRNAرنای ناقل ] .69

 1401خرداد  ۲8درست ص  •

 در هنگام ترجمه، توالی پادرمزه )آنتی کدون( با توالی رمزه مکمل خود چه پیوندی برقرار می کند؟  .70
 99شهریور۲9پیوند هیدروژنی مناسبص   •

 ( در اتصال آن به آمینواسید مناسب مؤثر است؟  RNAکدام توالی از رنای ناقل ) .71

 1401توالی پادرمزه )آنتی کدون( دی  •

 ( چگونه ایجاد می شود ؟  tRNAساختار سه بعدی رنای ناقل ) .72

در رنای ناقل نوکلئوتیدهای مکمل می توانند پیوند هیدروژنی ایجاد کنند رنای تک رشته ای روی خودش تا می خورد وتاخوردگی های مجدد   •

 1400دی   ۲8پیدا می کند که ساختار سه بعدی را به وجود می آورد. ص 

 نوکلئوتیدی به نام ....... است.    ۳در ساختار سه بعدی رنای ناقل یک بخش محل اتصال آمینواسید و دیگری توالی   .73

 98دی  ۲9ص پادرمزه ) آنتی کدون( •

 می تواند به آمینواسید متیونین متصل شود.  .………( با توالی پادرمزه ای)آنتی کدون( RNAرنای ناقل ) .74

• UAC 1401شهریور 
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( با تاخوردگی اولیه نشان داده شده است. کدام شماره توالی پادر مزه )آنتی کدون( را نشان  tRNAدر شکل روبرو یک رنای ناقل ) .75

   میدهد.
 98خرداد(  ۲8( )ص 1) •

 شکل روبه رو ساختار سه بعدی رنای ناقل را نشان میدهد محل مشخص شده با مربع چه نام دارد؟   .76

 1401توالی محل اتصال آمینواسید یا جایگاه اتصال آمینواسید شهریور •

 : د یها پاسخ ده به پرسش ریدر مورد مولکول نشان داده شده ز

 شود؟ یم یسی ( رونومرازیپل RNAرنا بسپار ) م یتوسط کدام آنز  هاوتیوکاریمولکول در هسته  نیا . 77
 1403 ی( د   ۲3)صفحه:  3 مرازی پل RNA ای 3رنا بسپار از  - •

 باشد؟ یمولکول متفاوت م نیدر انواع ا  کی( کدام ۲( و )۱شماره )  نیاز ب . 78
 1403 ی ( د  ۲9و  ۲8)صفحه:  ۲شماره  - •

 نحوه عمل رنای ناقل:  ▪

 

 

 ( یک واکنش انرژی زا یا انرژی خواه است؟  tRNAآمینواسید به رنای ناقل)فرایند اتصال  .79

 99دی  ۲9انرژی خواه ص  •

 ساختار رناتن  ▪
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 جنس هر زیر واحد آن از چیست؟   :در مورد رناتن )ریبوزوم(  .80

 99دی  ۲9رنا و پروتئین  ص  •

 در ساختار کامل چند جایگاه دارد؟ در مورد رناتن )ریبوزوم( :   .81

 99دی  ۲9سه جایگاه ص  •

 .دیده  پاسخ ریبا توجه به شکل به سؤالات ز   دهد ینشان م  یجانور  اخته ی توپلاسمیساز عوامل لازم در ترجمه را در  یک ی ریز شکل

 ( 1402دی)

   د یببر  عامل را نام نیسازنده ا یها کننده از ژن یسی رونو یها می آنز انواع الف . 82

  1رنابسپاراز  ۲رنابسپاراز  •

   شود؟ی م  ده ی د زین ها اخته ی نیا اندامکعامل در درون کدام  نیب ا . 83

 میتوکندری یا راکیزه  •

 

 ترجمه  ▪
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 است.  ی........توال  یدارا ردیگیرناتن قرار م گاهیکه در جا یکدون  ی آنت یپادرمزها نیترجمه اول ند یدر فرا . 84

• UAC (1403خرداد ( )30و  ۲9)ص 

  (واحد کوچک رناتن )ریبوزوم  ریشده را بنویسید. هدایت زشده است موارد خواستهدر زیر ترتیب وقایع مرحله آغاز ترجمه نوشته . 85

  ⟵رناتن Pدر جایگاه   ……ب   دارای آمینواسید  (RNA)اتصال رنای ناقل ⟵«  .………… رمزه آغاز توسط»الف   یسوبه

 کامل شدن ساختار رناتن ⟵واحد بزرگ رناتن به مجموعه   ریافزوده شدن ز

 (140۲شهریور) متیونین ب  ای پیک ناز ر ییهاالف بخش •

   شود.  ی.......... نم گاهی)کدون( آغاز هرگز وارد جا مزهر .86
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• A (140۲خرداد) 

 شود؟ یرناتن نم یهاگاهیوارد جا یا tRNA یناقل  یرنا  چی ترجمه ه ند یدر کدام مرحله از فرا . 87
 1403 ی( د   30مرحله آغاز )صفحه:  •

 کامل شدن ساختار رناتن )ریبوزوم( در کدام مرحله از فرایند ترجمه رخ میدهد؟   .88

 1401مرحله آغاز دی  •

 را مشاهده کرد؟  ید ی پپت وند یپ توانیرناتن م گاهی زمان در دو جاطور همترجمه، به ند یکدام مرحله از فرا در . 89
 (1404 ییشبه نها  30آغاز )صفحه  مرحله •

 ( متیونین است؟  tRNAدر مرحله آغاز ترجمه، کدام جایگاه در رناتن )ریبوزوم(، محل قرارگیری رنای ناقل ) .90

 98دی  30ص  Pجایگاه  •

 رناتن )ریبوزوم( پر می شود؟   Pدر طول کدام مرحله ترجمه، فقط جایگاه  .91

 98( خرداد30مرحله آغاز )ص •

 خالی می ماند.   Eو   Aپر می شود و جایگاه  Pپایان( ترجمه، فقط جایگاه  –  مرحله )آغازدر  .92

 98شهریور 1400شهریور 30آغاز ص  •

 در رناتن )ریبوزوم(، محل قرارگیری رنای ناقل دارای آمینواسید است.   Pدر این مرحله فقط جایگاه  .93

 1401خرداد  30مرحله آغاز ص  •

 دهد؟ یرخ نم  د ینواس یناقل و آم RNA ن یب یاشتراک وند یدر کدام مرحله از شکستن پ . 94
 (1404 یی، شبه نها30آغاز )صفحه  مرحله •

 رناتن )ریبوزوم( قرار می گیرد، دارای چه توالی است؟  Pاولین رمزه )کدون( که در جایگاه  .95

•  AUG  99( خرداد30)ص 

 در مرحله طویل شدن، بعد از جابه جایی رناتن، رنای ناقل حامل رشته پپتیدی در کدام جایگاه قرار می گیرد؟  .96

 99دی  30ص  Pجایگاه   •

 شود؟ یم لیتشک ید یپپت  وند یکه پ یامرحلهدر ترجمه  . 97
 (1404 یی، شبه نها30شدن )صفحه  ل یطو  مرحله •

   اولین پیوند پپتیدی در کدام مرحله از مراحل ترجمه تشکیل می شود؟ .98

 99( شهریور30طویل شدن )ص  •

 محل برقراری پیوند پپتیدی در کدام جایگاه رناتن )ریبوزوم( می باشد؟   .99

• A   1400دی  30ص 

 رنای ناقل بدون آمینواسید از کدام جایگاه رناتن خارج می شود؟   .100

 98( خرداد30)ص Eجایگاه   •

 رسیدن رناتن به یکی از رمزه های پایان در کدام مرحله از فرایند ترجمه رخ می دهد؟  .101

 1400دی  30مرحله طویل شدن ص   •

  توسط پروتئین هایی به نام عوامل آزاد کننده اشغال می شود. Aدر این مرحله جایگاه  .102

 98دی  1401خرداد  31 ص مرحله پایان )  •

 شود؟ یاشغال م نیپروتئ یتوسط نوع  A گاهیکه جا یاترجمه مرحلهدر  .103
 (1404 یی، شبه نها31)صفحه  انیپا  مرحله •

 در مرحله پایان، چه پروتئین هایی باعث جدا شدن زیر واحدهای رناتن از هم می شود؟  .104

  99خرداد عوامل آزاد کننده )ص   •

 ( خارج می شود.  E /Pدر مرحله پایان ،ترجمه آخرین رنای ناقل بدون آمینواسید از جایگاه ) .105

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 

  

 09388570051 لیرضا طباطبایی فرد ع 61
• P  1401دی 

، این جایگاه توسط پروتئین هایی به نام عوامل آزاد کننده اشغال می  Aچرا با ورود یکی از رمزه های پایان ترجمه در جایگاه  .106

 شود؟  

 98شهریور  31چون رنای ناقل مکمل آن وجود ندارد. ص  •

 شکل روبرو، کدام مرحله از ترجمه را نشان می دهد؟   .107

 1400خرداد 31مرحله پایان ص  •

 سرنوشت پروتئین ها  ▪

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 

  

 09388570051 لیرضا طباطبایی فرد ع 62

 

 

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 

  

 09388570051 لیرضا طباطبایی فرد ع 63

 
های ساخته شده در سیتوپلاسم که به شبکه آندوپلاسمی و دستگاه گلژی می روند، چه سرنوشت هایی پیدا می کنند؟ )   پروتئین .108

  سه مورد(

 1401دی  99ممکن است برای ترشح به خارج رفته یا به بخش هایی مثل واکوئول )کریچه( و کافنده تن )لیزوزوم( بروند. شهریور •

 شوندیمنتقل م ی( پس از ساخته شدن به دستگاه گلژی سی / عوامل رونو نی)انسول نیپروتئ .109
 (1404 یینها، شبه 31)صفحه  نیانسول •

 ؟ روند یشدن به شبکه آندوپلاسمی و دستگاه گلژی مزیر پس از ساخته یهانیاز پروتئ کیکدام .110

  ( آمیلاز بزاق۲   فتوسنتزی  یهامی( آنز۱
 ( 140۲شهریور)۲گزینه  •

   .شود ی  منتقل م ی( پس از ساخته شدن به دستگاه گلژیسی عوامل رونو - نیانسول) نیپروتئ .111

 ( 140۲دی) نیانسول •

آزاد    شوند؟یساخته م هابوزومیر  ایها که با علامت سؤال نشان داده شده، توسط کدام دسته از رناتن ییهاقسمت ر،یشکل ز  در .112

 ؟ یمتصل به شبکه آندوپلاسم  ای یتوپلاسمیس 

 ( 1404 ییشبه نها  33)صفحه  توپلاسمیدر س آزاد •

   .شود یم  دهی( دیمتصل به شبکه آندوپلاسم  - توپلاسمیآزاد در س   یهاها در )رناتنرناتن یجمع   یهمکار وتیوکاری اخته یدر  .113

 ( 1403دی ) ( 31)ص توپلاسمیآزاد در س یهارناتن •

   سرعت و مقدار پروتئین سازی  ▪
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 ها بیشتر از یوکاریوت ها است.   ( در پروکاریوتmRNAطول عمر رنای پیک ) .114

 98( خرداد3۲نادرست )ص  •

 ها )ریبوزوم ها( فقط در یاخته های پیش هسته ای )پروکاریوت( دیده می شود.   تجمع رناتن .115

 98( شهریور3۲نادرست )ص  •

 ( در یوکاریوت ها طولانی تر از پروکاریوت ها است.  mRNAعمر رنای پیک ) چرا  .116

 99( خرداد3۲در این یاخته ها سازوکارهایی برای حفاظت رنای پیک در برابر تخریب وجود دارد.  )ص  •

 چرا در یوکاریوت ها فرصت بیشتری برای پروتئین سازی است؟   .117

 98در این یاخته ها سازوکارهایی برای حفاظت رنای پیک در برابر تخریب وجود دارد. دی  •

  به کنند. با توجه به شکل است  یرا ترجمه م یس یدر حال رونو یرنا چند  ( ییها بوزومیر)  یی ها از رناتن یطرح ساده ا  ریز شکل

 (1403خرداد ) .دیپاسخ ده ریز یها پرسش

   دهد؟ یم راه انداز را نشان یریقرارگ تی( موقع۲)  ای( ۱شماره )  کدام ( الف .118

 (3۲و  ۲4)ص 1شماره  •

 ( نشان داده شده است؟ B)  ای( A)  یترجمه را آغاز نموده است با چه حرف ندیکه زودتر فرا یرناتن ب .119

• A  ( 3۲و  30)ص 

   بدن انسان قابل مشاهده است؟ یها اختهیدر کدام بخش از  ند یفرا نیا ج .120

 ( ۶۷و  3۲و  13()ص ردی هم نمره تعلق بگ توپلاسمیبه بخش س یتوکندریم زهیراک •
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به شکل به   توجه با  .کنندی را ترجمه م یس یرونو  حال  رنای در است که چند  یی( ها بوزومیر)  یی ها از رناتن یطرح ساده ا  ریشکل ز

 1401خرداد  (1402خرداددهد؟ ی مسؤالات پاسخ 

 ی را نشان می دهد؟ س یرونو  جهتکدام شماره الف( .121

• «۲  » 

   ؟یوت یوکاری ۲ز بسپارارنا یا استی وتیشکل، پروکار درون (مراز یپل  RNA )ازابسپارب(رن .122

 ( 140۲خرداد)  یوتیپروکار •

 

 ژن انیب  میتنظ  گفتار سوم ▪
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 تنظیم بیان ژن، موجب ایجاد یاخته های متفاوتی از یاخته های بنیادی مغز استخوان می شود.   .123

 99( شهریور33درست )ص  •

 نادرست   ایژن دخالت دارند درست  انیب  میدر تنظ یاتک رشته یدهایاس  ک یاز نوکلئ یانواع .124
 ( 1404 ییشبه نها 8)صفحه  درست •

 . دو مورد: د ی سیژن را بنو انیب میتنظ تیاهم .125
 1403 ی( د   33)صفحه:  اخته ی کیمختلف از  یهااختهی جادی. ا۲ 1403 ی ( د  33)صفحه:   طیمح رات یی. پاسخ به تغ1 •

 محصول دارد؟  د یتول زانی در م  یری( چه تأثmRNA)  کی پ یطول عمر رنا شیافزا .126
 1403 ی ( د  3۶. )صفحه: ابدیی م شیافزا - •

 است.  یساز  نیپروتئ یبرا یژن آنها مؤثرند فرصت کمتر انیب  میدر تنظ ی سی که عوامل رونو یدر جانداران  .127

 ( 3۵نادرست)ص  (1403دی )  •

 هستند؟   یعملکرد و شکل متفاوت یدارا یند ول دار  یکسانی  یها فرد ژن کیبدن  یا چهیماهو  یعصب یها اختهیچرا  .128

 ( 140۲خردادژن ) انیب میتنظ •

 های یکسان، یاخته هایی با عملکرد و شکل متفاوت ایجاد شوند؟   چگونه ممکن است از یاخته هایی با ژن .129

 99( خرداد33ها فعال و سایر ژن ها غیر فعال هستند. )ص  در هر یاخته تنها تعدادی از ژن •

•  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 

  

 09388570051 لیرضا طباطبایی فرد ع 67

•  

•  

•  

•  

•  
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•  
 

 

 نام قند مصرفی ترجیحی در باکتری اشرشیا کلای چیست؟  .130

 1400شهریور  33گلوکز ص  •

توسط پروتئین ،است قرارگرفتهمربوط به تجزیه لاکتوز  یهاژن و انداز راهدر باکتری اشرشیا کلای توالی خاصی از دنا که بین   .131

 .  شودیم. اشغال .......... 
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 (140۲شهریور) مهارکننده  •

 را ندارند؟ نیپروتئ یقطعاً کدام سطح ساختار یکلا ایاشرش  یلاکتوز در باکتر کنندههیتجز یهامیآنز .132
 1403 ی ( د  34و   1۷چهارم )صفحه:  سطح •

 در تنظیم منفی، چه پروتئینی مانع پیش روی رنابسپاراز می شود؟   .133

 1400خرداد  34پروتئینی به نام مهار کننده ص  •

 خاموش؟  ای دهد یرا در حالت روشن نشان م  یوتیرو، ژن پروکارروبه شکل .134

 (1404 ییشبه نها 34)صفحه  خاموش •

 شود؟ یم یکلا ایشیاشر یلاکتوز در باکتر کننده هیتجز یهاموجب خاموش شدن ژن نیپروتئ کدام .135
 (1404 ییشبه نها  34)صفحه  مهارکننده •

   دهد؟ی شکل م  رییتغ  یمیتنظ ن یاز مالتوز به لاکتوز ، کدام پروتئ یکشت باکتر طیقند مح رییدر صورت تغ .136

 ( مهارکننده 140۲دی) •

 ( رونویسی، مانع پیش روی رنابسپاراز نوعی پروتئین به نام مهارکننده است. منفی  -در باکتری اشرشیاکلای، در تنظیم )مثبت  .137

 99دی منفی  •

عوامل رونویسی(   / مهار کننده اشرشیااکلای، مانع پیش روی رنا بسپاراز، نوعی پروتئین به نام)در تنطیم منفی رونویسی در باکتری  .138

 است.  

 98دی  1401خرداد   34 صمهار کننده   •

 ها، مهار کننده به چه بخشی از دنا متصل می شود و جلوی حرکت رنابسپاراز را می گیرد؟   پروکاریوت در تنظیم منفی رونویسی در  .139

 98شهریور 34اپراتور ص  •

 چرا در تنظیم منفی رونویسی، با اتصال لاکتوز به مهار کننده، این پروتئین دیگر نمی تواند به اپراتور متصل بماند؟   .140

 99( خرداد34لکتوز با اتصال به مهارکننده، شکل آن را تغییر می دهد. )ص  •

 را ندارند؟   نیپروتئ یقطعاً کدام سطح ساختار ،یکلا ایشیاشر یلاکتوز در باکتر کنندههیتجز یهامیآنز .141
 (1404 ییشبه نها 34و  1۷چهارم )صفحه  سطح •

 مهار کننده؟   نیپروتئ ایفعال کننده شباهت دارد  نیبه پروتئ  یسی عملکرد عوامل رونو وهیش  .142

 ( 1403خرداد ( )3۵و  34مثبت)ص  •

 گردد؟یم یس یوجود کدام قند باعث رونو ،یکلا ایشیاشر یباکتر  یسی مثبت رونو م یتنظ در .143
 (1404 ییشبه نها  3۵)صفحه  مالتوز •

  یم مراز( کمک ی پل  RNAراه انداز توسط رنابسپاراز ) ییمولکول قند به شناسا ها وتیژن در پروکار  انیب میدر کدام نوع تنظ .144

   کند؟

 (1403خرداد ( ) 3۵و   34فعال کننده)ص  •

 در تنظیم مثبت، چه عاملی سبب می شود که فعال کننده به جایگاه خود بچسبد؟   .145

 1400خرداد 3۵مالتوز ص  •

 لاکتوز( انجام می شود.   - مالتوزدر باکتری اشرشیاکلای، تنظیم مثبت رونویسی در مورد ژنهای مؤثر در تجزیه ) .146

 مالتوز 99( شهریور34)ص  •
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 انجام میشود.   .……… در باکتری اشرشیاکلای تنظیم رونویسی در مورد ژن های مؤثر در تجزیه مالتوز به صورت  .147

 1401دی مثبت  •

 شود؟یم ده ی مالتوز، کدام عمل زودتر د هیمؤثر در تجز یهاژن  یسی مثبت رونو م یتنظ در .148
 (1404 یی، شبه نها3۵اتصال خود )صفحه  گاه یکننده به جافعال  نیپروتئ اتصال •

پلی مراز( کمک می کنند تا بتواند به راه انداز   RNA( رونویسی، پروتئین های خاصی به رنابسپاراز )مثبت -در تنظیم )منفی  .149

 متصل شود و رونویسی را شروع کند. 

 98( خرداد34)ص  مثبت •
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 در چه صورت مقدار رونویسی ژن، تحت تأثیر عوامل رونویسی تغییر می کند؟   .150

(  3۵(، مقدار رونویسی ژن آن  هم تغییر می کند. )ص 0/۲۵چون تمایل پیوستن این پروتئینها به راه انداز در اثر عواملی تغییر می کنند) •

 99خرداد

ها به پروتئین هایی که با اتصال به نواحی خاصی از راه انداز، رنابسپاراز را به محل راه انداز هدایت می کنند، چه می   یوکاریوتدر  .151

 گویند؟   

 98شهریور  3۵عوامل رونویسی ص  •

  نیپروتئ نی از ژن آغاز شود. ا یسی کمک کنند تا رونو (مراز ی پل RNA)به رنابسپاراز    توانند ی م یی ها نیپروتئ ها وتیوکاریدر  .152

 متصل شوند؟  توانند ی دنا م  یها به کدام بخش ها

 راه انداز و افزاینده  99( شهریور3۵( )ص 140۲دی) •

 . د یکن انیرا ب یخط  DNAمربوط به  ندهیافزا یبه توال   یسی اتصال عوامل رونو امد یپ دو .153
 ( 1404 یی، شبه نها3۵ژن مؤثر است )صفحه  یسیبر سرعت و مقدار رونو ها،ن یپروتئ نیا اتصال •
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 ( را بنویسید  ۲( و )۱شکل زیر تنظیم بیان ژن در یوکاریوت ها را نشان می دهد. نام بخش های مشخص شده )  .154

 98دی  43و ص  3۵( عوامل رونویسی ص ۲) 3۵توالی افزاینده ص  •

 

 

 

 

 

 

 

 ( مثالی از تنظیم بیان ژن پیش از رونویسی است.  RNAاتصال بعضی رناهای کوچک مکمل به رنای پیک ) .155

 1401نادرست شهریور •

 تنظیم بیان ژن، پس از رونویسی است.   ناقل( مثالی از  -رنای )پیکاتصال بعضی رناهای کوچک مکمل به  .156

 1400خرداد  3۶ص پیک  •

 ( ساخته شده دارد؟  RNAاتصال بعضی رناهای کوچک مکمل به رنای پیک، چه تاثیری بر عمل ترجمه و رنای )  .157

 1400شهریور 3۶عمل ترجمه متوقف و رنای ساخته شده پس از مدتی تجزیه می شود.  ص  •

 (1402خرداد) کند؟ی م یریین چه تغژصول مح نزایم ها وت یوکارین در ژ  انیب ی تنظیم ندهایبا توجه به فرا ریاز موارد ز ک یهر  در

  ندهیافزا یبه توال  رونویسیعوامل  وستنیدر دنا با پ یدگی خم جادیالف( ا .158

   ابدی یم شیافزا •

 تن  فام از یی ها در بخش یکاهش فشردگ  (ب .159

   ابدییم شیافزا  •

 از رونویسی   ( پسیا  پیش)مربوط به تنظیم بیان ژن اتصال بعضی رناهای کوچک مکمل به رنای پیک  .160

 1401دی پس  •
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 از رونویسی است   (یا پس پیش)مربوط به تنظیم بیان ژن  تغییر در میزان فشردگی فام تن )کروموزوم(  .161

 1401دی پیش  •

ن پس از رونویسی است.چگونه باعث  ژ( که مثالی از تنظیم بیان mRNAاتصال بعضی رناهای کوچک مکمل به رنای پیک )  .162

   ؟شودیتوقف عمل ترجمه م 

 (140۲شهریور)شودی از کار رناتن جلوگیری م •

   است. پازیبزاق ............. از محل ژن ل لازیفامتن در محل ژن آم یکننده بزاق، انسان فشردگ ترشح یهااختهیدر  .163

 (1403دی )  (3۶کمتر)ص  •

 کند؟ یم دای ها کاهش پبخش نیژن موجود در ا انیب زانیکروموزوم، م ایاز فامتن  ییهادر بخش یفشردگ شیبا افزا چرا .164
 ( 1404 ییشبه نها 3۶. )صفحه رندیگمی قرار رنابسپارازها دسترس  در کمتر کروموزوم، فشرده  یهابخش •

 میزان فشردگی فام تن )کروموزوم( با میزان بیان ژن چه رابطه ای دارد؟   .165

 99دی  3۶به طور معمول بخش های فشرده فامتن کمتر در دسترس رنابسپارازها قرار می گیرند و کمتر بیان می شوند.  ص  •
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 دوم فصل    ۱۴۰۴  ی نهایی  احتمال موضوعات   ▪
    کند؟ یرا برقرار م نیژن و پروتئ  نیارتباط ب یو چه عامل ست یچ  نیژن و پروتئ  نیرابطه ب •

 دارد؟    یسازوکارها چه ضرورت   نیو وجود ا شوندیمنتقل م توپلاسمیاز هسته به س  ییدنا با چه سازوکارها اطلاعات •

 هستند؟    ید ی رمزها در مولکول دنا، سه نوکلئوت چرا •

 رنا متنوع هستند؟    یها و چرا مولکول  شود یرناها چگونه انجام م  ساخت •

بر عهده   یا  فهیکدامها هستند و هر کدام چه نقش و وظ اخته یکوچک( در  یرناها ،یرناتن یناقل، رنا یرنا  ک،یپ یرنا )رنا انواع •

استفاده در   ی را برا دهای نواس یناقل آم یقابل ترجمه است، رنا یو تنها رنا رساند یها م اطلاعات را از دنا به رناتن کی پ یدارند؟ رنا

 یترجمه نقش دارد، رناها ند یو در فرا کندیها شرکت م در ساختار رناتن  یرناتن یرنا برد،یم رناتنهابه سمت   یساز نیپروتئ

 ژن نقش دارند.    انیب  میکوچک در تنظ

 یها اختهی( چند نوع رنابسپاراز وجود دارد؟ در  یوت ی)رنابسپاراز پروکار  یوتی( و پروکار۳، ۲،  ۱)رنابسپاراز  یوتیوکاری یاختههای در •

  ها،ی انوباکتریس  ،یاکلای(، اشرش یوریو ا تیفیگر شی)مورد استفاده از آزما ایاسترپتوکوکوس نومون یاز جمله باکتر یوتیپروکار

 نوع رنابسپاراز وجود دارد.  کی حداکثر   یسبز و ارغوان  یگوگرد ساز، تراتین یهای باکتر

 یرنا می ژن مربوط به آنز ی سیرونو ر،یخ  رد؟یگیانجام م ۲توسط رنابسپاراز   ی وتیوکاری یهااختهیدر  هامآنزیژن همه  یس یرونو ایآ •

 . شود یانجام م  ۱توسط رنابسپاراز   یرناتن

توسط   هاوتیدر پروکار کازیهل میژن آنز  ر،یخ رد؟یگیصورت م  ۲همواره توسط رنابسپاراز  کازیهل میژن مربوط به آنز یس یرونو ایآ •

 . شود یم یس یرونو  یوتیرنابسپاراز پروکار

،  ۲توسط رنابسپاراز  بیها به ترتکنندهها و فعالمهارکننده ،یسیعوامل رونو ستون،یه یهانیمربوط به پروتئ یهاژن ی سیرونو •

 . شود یانجام م ی وتیو رنابسپاراز پروکار یوت ی، رنابسپاراز پروکار۲رنابسپاراز 

 قابل ترجمه است.  یوت یو رنابسپاراز پروکار ۲رنابسپاراز  یهامیآنز محصول •

 باشد.  م یآنز  تواند یم یوتیو رنابسپاراز پروکار  ۱رنابسپاراز   یهامیآنز میمستق محصول •

 از ژن مربوط به خود را دارند.  یسی رونو  ییتوانا یوتیو رنابسپاراز پروکار ۲ رنابسپاراز •

  سهیمقا گریکد یمراحل را با  نیو ا د بدانی  را مرحله هر  انجامنحوه   د یاست که با انیشدن و پا  لیشامل آغاز، طو  یسرونوی مرحله   هر •

 . د یکن

رشته   ان،یپا  یانداز، رنابسپاراز، توالراه یهاداده و بخش صیرا تشخ یس رونوی هر مرحله   د ی بتوان د بای  ،۲۴توجه به شکل صفحه  با •

 . دکنی مشخص را رمزگذار  رشته و الگو

 شده است. ساخته یو مکمل رنا شودیم یسی از دنا است که رونو یاالگو، رشته رشته •

در دنا، در رنا باز    نیمیباز ت یجاتفاوت که به نیشده است، با اساخته یمشابه رنا اش یاست که توال یارمزگذار، رشته  رشته •

 . ردیگیقرار م لیوراس ی

 است.  بوزیو در رنا از نوع ر بوزیریموجود در دنا از نوع دئوکس قند  •

 خواهند بود.  کسانی رمزگذارشده و رشته  ساخته یرنا  یباشد، توال نیژن فاقد باز آدن الگویکه رشته  ی صورت در •

حالت از رابطه    نیدر ا  د؛یسی را بنو  کیپ یرنا  توالی  بخواهند  و بدهند  را رمزگذار  و الگورشته  ی سؤال، توال  کیاست در  ممکن •

 . شودیاستفاده م Uاز  T یجابازها استفاده کرده و به  مکملی

  انیپا یهابه رمزه  دنیتا تا رس تا سهو سه د ی ابیرا ب  AUGرمزه  نیاز سمت چپ اول د یقابل ترجمه، با یهاتعداد رمزه نییتع یبرا •

(UAA ،UAG  ،UGAادامه ده ) ند یآیدر شمارش نم  انیپا یهارمزه  د؛ی . 

 قابل ترجمه است.  یهاحاصل از ترجمه برابر با تعداد رمزه  ید یپپتپلیرشته  یدهاینواس یآم تعداد  •

 شود.  تیبازها رعا مکملیرابطه  د ی نوشتن پادرمزه با یاستفاده کرد؛ برا Tاز  د یها هستند و نبامکمل رمزه هاپادرمزه •
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اتصال  یمناسب برا یها در جهت مناسب و با توال از آن یکیفقط   رایز  شود،یم  یسرونوی  دنااز دو رشته  یکیهر ژن، تنها  در •

 قرار دارد.  ی سی رنابسپاراز و آغاز رونو

( را تجربه  شیرای)پ هانترونیو حذف ا A یمانند افزودن کلاهک، دمُ پل یراتییتغ هاوتیوکاریحاصل پس از ساخت، در  یرنا •

 . کند یم

 . دهد یرخ م هاوتیوکاریفقط در  شیرایپ ند یفرا •

 . شوند یحذف م شیرایپ یهستند که در ط  انهیم یهایتوال ی)نابالغ( دارا هیاول یرناها •

 دارد.  یتراست که طول کوتاه هیاول یاز رنا ایشدهپردازشبالغ، نسخه   کیپ یرنا •

 . شود یگفته م انهیب  ماند،یم یباق یتوپلاسم یس   کیپ یها در رنااز دنا که رونوشت آن ینواح  به •

 . شودیگفته م انهیم شود،یحذف م  کیپ یها در رنااز دنا که رونوشت آن ینواح  به •

 . ندیآیبه شکل حلقه درم ک،یپ یکنار رنا یریهنگام قرارگ هاانهیهستند، اما م یتوپلاسمیس   کیپ یمکمل رنا هاانهیب •

 . اند نیمیو باز ت یاساختار دو رشته بوز،یریقند دئوکس یاز جنس دنا هستند و دارا انهیو ب انهیم •

 . باشد یم لیوراس یو باز  بوز یقند ر یو دارا یارشتهاز جنس رنا است، تک انهیو م انهیب  رونوشت •

 . د یده  صیرا تشخ انهیو ب انهیم یهایو توال یتوپلاسمیس   ایبالغ  ک یپ یدنا، رنا الگویرشته   د یبتوان  د بای  ۲۶شکل صفحه    در •

  لتشکی الگودر رشته  هایی حلقه  موارددر همه  رد،یژن خودش قرار گ الگویدر مجاورت رشته  یتوپلاسمیس   کیپ یهر رنا اگر •

 . شودیم دهی ها دحلقه نیموارد ا یبلکه فقط در برخ  شود،ینم

نه رشته   رد،یژن مربوط به آن قرار بگ  یدر مجاورت رشته الگو  توپلاسمیدرون س  کیپ یکه رنا شودیم ل یتشک  یها زمانحلقه ر،یخ •

 رمزگذار. 

 دارد.   یآن بستگ یهابه فراورده  اختهی ازیبه مقدار ن ی سیرونو زانیم ، یکل طوربه •

نوع رنا را   نیاز ا یادیتعداد ز  د یبا رایاند؛ زفعال اریبس شده، میتازه تقس یها اختهیدر  یرناتن  یسازنده رنا یهاها، مانند ژنژن ی برخ •

 بسازند. 

 نقش دارند؟   یسی رونو زانیم نییدر تع  یعوامل چه •

 . د ی کن یبا دقت بررس   یژن )ساختار پرمانند( را در کتاب درس  کی یرنا از رو  نیزمان چند شدن همساخته  شکل •

 انیپا یانداز )رأس ساختار پرمانند(، توالو راه یسی شروع رونو  ی)از رأس به سمت قاعده ساختار پرمانند(، توال  یسی جهت رونو  د یبا •

 . دی کن نییدو ساختار پرمانند وجود دارد( را تع نیاز دنا که ب  ی )قسمت یژن نیب  ی)قاعده ساختار پرمانند( و توال ی سیرونو

 ژن در شکل وجود خواهد داشت.   کیهر ساختار پرمانند،  یکه به ازا د یکن دقت •

  یلی ( از خلی قاعده ساختار پرمانند )طو یاند و رناهارا شروع کرده  یسیرونو   یتازگرأس ساختار پرمانند )کوتاه( به یرناها نیهمچن •

 اند. را شروع کرده یس یرونو شیوقت پ

 . د یرا با دقت مطالعه کن یکتاب درس ۲۶در صفحه   ۶ شکل •

 است.  لیطو یکوچک به سمت رناها یاز سمت رناها یس یبه مولکول دنا اشاره دارد، جهت رونو  یانیم یافق خط •

( و در ساختار  نیمیت ی و باز آل بوز یری)قند دئوکس   دهایبونوکلئوتیریدئوکس  ،یانیکه در ساختار مولکول خط م د یدقت کن نیهمچن •

 اند. ( قرار گرفتهلیوراس ی ی و باز آل بوزی)قند ر دهای بونوکلئوتیر ،یجانب یهارشته

 هستند.  یارشتهساختار تک یدارا  یجانب  یهارشته یهاو مولکول یاساختار دو رشته یدارا  یانیمولکول خط م نیهمچن •

 (؟ هاوتیپروکار ای هاوتیوکاری) افتد یژن در کدام جانداران اتفاق م کی یرنا از رو  نیزمان چند هم شدنساخته •

 نوع(.  ک یاست؟ ) تیساختار پرمانند چند نوع رنابسپاراز در حال فعال  کیمحل  در •

حاصل از ترجمه    د ی پپتیپل یو توال ک یپ یرنا  یدر مورد توال د ی بتوان د یبا  د،ی داشته باش   اریرشته الگو را در اخت ی که توال ی صورت در •

 . دیآن اظهار نظر کن

 شود؟ یم لی تبد   ید یپپیپل  ای ید ی چگونه به پپت  ید یاس کی نوکلئ زبان •

 . دیکن فیترجمه را تعر ند یفرا •
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 (. سهیو داخل سبزد زهیداخل راک توپلاسم،یس  نهی)ماده زم رد؟یگیانجام م  یوتیوکاری اختهی یهاترجمه در کدام قسمت ند یفرا •

 . د یکن انیب  رد،یگیرا که در هر مرحله ترجمه انجام م یو اتفاقات د یکن سهیمقا گریکد یترجمه را با  ند یمختلف فرا مراحل •

  یکتاب درس  ۱۳و  ۱۲، ۱۱ یهاکه هر شکل مربوط به کدام مرحله ترجمه است )شکل د یده  صیشکل تشخ یاز رو د یبا نیهمچن •

 (. ۳۱و   ۳۰در صفحات  

 (. ینیآم یآزاد دارد؟ )انتها ید ینواس یکدام گروه آم ،ید ی پپیموجود در رشته پل نیونیمت نیاول •

 شوند؟ یعوامل چگونه ساخته م  نیاز ا کیاند و هر ترجمه کدام ند یمؤثر در فرا عوامل •

 (. انیشدن و پا  لیاند؟ )آغاز، طومختلف ترجمه کدام مراحل •

در هر مرحله    نکهیا د؛یکن سهیمقا گریکد ی( را با Eو  A ،P یهاگاهیمختلف آن )جا یهاگاهیو جا د ی ده حی ها را توضرناتن  ساختار •

و وارد   شودیم Aو  P یهاگاهیناقل فقط وارد جا یرنا  نیمثال، آخر یبرا  شود؛یاز آن خارج م ایبه آن وارد  یبیترجمه، چه ترک

 . شوندیرناتن م A گاهیناقل وارد جا یرناها هیناقل آغازگر، بق یاز رنا ر یمثلاً غ اینخواهد شد  E گاهیجا

که کدام   د ی ده صیشکل تشخ  یاز رو د ی بتوان دیو با د یکن سهیمقا گریکدیناقل را با  یرنا یبعد و سه هیاول یتاخوردگ یساختارها •

 است.  یبعد و کدام مربوط به ساختار سه هیاول یساختار مربوط به تاخوردگ 

ناقل و شکل    یرنا  هیاول یشکل مربوط به تاخوردگ یپادرمزه را رو یو توال  د ی نواس یاتصال به آم گاهیجا دینوکلئوت  د یبا نیهمچن •

 . دیده  صیناقل تشخ یرنا یبعد مربوط به ساختار سه

( و توسط کدام رنابسپاراز سنتز  بردیها مبه سمت رناتن یسازنیاستفاده در پروتئ یرا برا دهای نواس ی)آم ست؟ یناقل چ یرنا نقش •

 (. هاوتیدر پروکار یوتیو رنابسپاراز پروکار هاوتیوکاریدر  ۳)رنابسپاراز   شود؟یم

  میسپس آنز شود،یدهنده ماتصال میآنز صیتشخ گاهیناقل وارد جا ی)ابتدا رنا افتد؟یناقل چگونه اتفاق م یبه رنا  د ینواس یآم اتصال •

  میآنز  صیتشخ گاهیوارد جا د ی نواس یسپس آم افته،یمناسب را  د ی نواس یناقل، آم یپادرمزه رنا یتوال صیدهنده با تشخاتصال

 (. شودیناقل متصل م یدهنده شده و به رنااتصال

و   د ینواس یناقل به آم یدهنده رنااتصال می ناقل، آنز یپادرمزه رنا یناقل نقش دارند؟ )توال  یبه رنا دینواس یدر اتصال آم  یعوامل چه •

 (. یمصرف انرژ

مختلف از جمله محل  یهابخش یدارا میآنز نی)ا  د یکن انیناقل را ب یبه رنا  د ی نواس یدهنده آماتصال می آنز یساختار یهایژگیو •

 پادرمزه است(.  ی توال صیو بخش تشخ د ینواس یاتصال به آم گاهیجا  د ی نوکلئوت ، یدروژنی ه وند یپ

 خواهد داشت  د ینواس یفاصله را با آم نیشتری پادرمزه رناقل ب ی است که توال د ی نواس یناقل و آم یرنا یفعال برا گاهیجا دو •

 کجاست؟ هااختهیدر  ی سازنیو محل پروتئ شودیچگونه کنترل م یسازنیپروتئ •

 شود یانجام م توپلاسمیدر س  یسازنیپروتئ •

 قرار دارد  هاوتیوکاریدر  سهی و سبزد زهیداخل راک توپلاسم،یس   یانهیماده زم ها،وتیپروکار در •

 افتد؟ یمانند( در کدام جانداران اتفاق م حی ها )ساختار تسباز رناتن یاتوسط مجموعه کی پ یرنا ک یهمزمان  ترجمه •

 دهدیرخ م هاوتیوکاریو  هاوتیاتفاق در پروکار نیا •

 مانند در کجا و در کدام جانداران است؟  حیساختار پرمانند و ساختار تسب یهمزمان •

 دی کن یرا با دقت بررس   ۱۵شکل    ،یکتاب درس  ۳۲صفحه  در •

 ( هاوتیپروکار توپلاسم یمختلف قابل مشاهده است )س  یشکل ساختارها نیا در •

  کیپ ی(، رنا نیمیت ی و باز آل بوزیر ی قند دئوکس ی(، دنا )داراد ینواس یآم یها از جمله رنابسپاراز )دارابخش یتمام  د ی بتوان د یبا •

در حال ساخت(   د ی نواس یآم ی)دارا ید ی پپت یپل  رهی( و زنجیرناتن یو رنا نیپروتئ ی(، تن )دارال یوراس ی یو باز آل  بوزیقند ر ی)دارا

 دیکن یگذاررا نام

 است  یوتیمانند، رنابسپاراز موجود در عکس از نوع رنابسپاراز پروکار حی ساختار پرمانند و تسب  یصورت همزمان در •

 اندهستند که ترجمه را شروع کرده ییهارناتن نیبه رنابسپاراز، نخست کی نزد یهارناتن •

 دی ده صیو جهت ترجمه را تشخ یس یمانند، جهت رونو حیساختار پرمانند و تسب ی در شکل همزمان د ی بتوان د یبا •
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 متصل است  ید ی پپت یپل رهیزنج نیترلیطو •

 دیمشخص کن لیرنابسپاراز را با دل نوع •

 بزرگ است  ی د ی کوچک به سمت رشته پپت ید ی بزرگ و جهت ترجمه از رشته پپت یکوچک به سمت رنا یاز رنا یسی رونو جهت •

 است، چون قابل ترجمه است(  ک یپ ی)رنا د ی ده صیتشخ لیرنا را با دل نوع •

 دیرناتن شروع کننده را مشخص کن نیرنابسپاراز آغاز کننده و اول نیاول •

 است  یوتیرناتن به رنابسپاراز پروکار نیو اول کیپ یرنا ن یترلیرنابسپاراز به طو نیاول •

 افتد یاتفاق م هاوتیعدم وجود هسته در پروکار لیو ترجمه قابل مشاهده است و به دل یسی رونو یهمزمان •

 وجود دارد؟  یااختهیها در چرخه از نظر تعداد دفعات انجام شدن آن یو همانندساز یس یرونو  ند یفرا نیب  یتفاوت چه •

 دیکن سهیمقا گریکد یو ترجمه را با  یهمانندساز ،یسیرونو یندهایفرا •

 ردیدر هر چرخه بارها انجام بگ  تواند یژن م ک ی یس یرونو  شود،یانجام م کباری یااختهیدنا که در هر چرخه   یهمانندساز برخلاف •

ماده   اخته،ی یکافنده تن، واکوئول، غشا سه،یسبزد زه،یدر هسته، راک ایآ   نکهیدر کجا حضور دارد )ا ن یکه هر نوع پروتئ د ی بدان د یبا •

 ( اختهیخارج از  توپلاسم،یس  یانهیزم

موجود در   یهارناتن ، یبه شبکه آندوپلاسم ده یچسب  توپلاسم،یآزاد در س   یهامختلف توسط کدام نوع رناتن )رناتن نیهر پروتئ و •

 شود؟ ی( سنتز مسهی و سبزد زهیراک

 دیکامل مطالعه کن اتیرا با جزئ  یکتاب درس  ۳۱در صفحه   ۱۴ شکل •

 کنند؟ یم دای پ ییهاچه سرنوشت  روند،یم یو دستگاه گلژ ی که به شبکه آندوپلاسم توپلاسمیساخته شده در س  یهانیپروتئ •

 لوزالمعده  یو پروتئازها نوژنیبروند مانند پپس  اختهیترشح به خارج  یاست برا ممکن •

 ی غشائ یهاها و کانالپمپ یهانیمانند پروتئ رند یقرار بگ اختهی یساختار غشا  در •

 کافنده تن  یهامی مثل واکوئول و کافنده تن بروند مانند آنز ییهابه بخش ای •

 شوند؟ یها سنتز متوسط کدام رناتن هاستونیرنابسپاراز، دنابسپاراز و ه کاز،یهل ،یسیرونو عوامل •

 توپلاسم یس  یانهیآزاد در ماده زم یهارناتن •

 شوند؟ یها سنتز م توسط کدام رناتن نیو هموگلوب نی وگلوبیم یهانیلوزالمعده و پروتئ یهامیمعده، آنز نیپپس •

 ی متصل به شبکه آندوپلاسم یهارناتن •

 در کجا قرار دارد؟  سه یسبزد  ای زهیموجود در راک یهانیپروتئ ژن •

 سه یسبزد  ای زهیهسته و راک در •

 ساختار چه نوع دنا؟  در •

 سه یسبزد یحلقو یدنا ای زهیراک یحلقو یهسته و دنا یخط یدنا •

 شوند؟ یها سنتز م ها در هسته قرار دارد، توسط کدام رناتنکه ژن آن سه یو سبزد زهیراک یهانیپروتئ •

 ی و فاقد اتصال با شبکه آندوپلاسم توپلاسمیس  یانهیآزاد در ماده زم یهارناتن •

 رد؟ یصورت بگ  یسازنیپروتئ ،یخط یدر محل حضور دنا یوتیوکاری یهااختهیامکان دارد که در  ایآ •

 ریخ •

 ست؟ ی چ هاوتیو پروکار هاوتیوکاریو عوامل مؤثر بر آن در  شودیژن چگونه انجام م انیب میتنظ •

 و چرا؟ ردیصورت بگ یشتری در مراحل ب تواندیژن م انیب می تنظ ،یوتیو پروکار یوتیوکاری یهااختهیژن در کدام  انیب •

 میتنظ یبرا یشتریفرصت ب جه یاز ترجمه جداست و در نت ی سیرونو ند یهسته، فرا یوجود غشا لیبه دل  یوتیوکاری یهااختهی در •

 ژن وجود دارد  انیب

 ( هاوتیپروکار یحلقو  DNAوجود دارد؟ ) یا DNAکننده در چه نوع مربوط به مهارکننده و فعال ژن •

 ( هاوتیوکاری یخط  DNAوجود دارد؟ ) یاDNAدر چه نوع  ی سیو عوامل رونو ۳و  ۲، ۱مربوط به رنابسپاراز  ژن •

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 

  

 09388570051 لیرضا طباطبایی فرد ع 79
دار بدن، به جز  هسته یهااختهیهمه  یخط  DNAبدن انسان وجود دارد؟ )  یهااختهیدر کجا و در کدام   D نیمربوط به پروتئ ژن •

 قرمز بالغ که فاقد هسته هستند(  یهاچهیگو

 قرمز نابالغ(  یهاچهی)گو  شود؟یم انیبدن ب یهااختهیفقط در کدام  D نیمربوط به پروتئ ژن •

 عملکرد و شکلشان متفاوت است؟ ی دارند ول  یکسانی یهافرد، ژن ک یدر  یاچهیو ماه یعصب یهااختهی چرا •

 هستند.  رفعالیها غ ژن ریها فعال و سااز ژن یتنها تعداد اختهیدر هر  رایز •

 دارند؟  گریکد یبا  ییهاها و شباهتو چه تفاوت ردیگیچگونه انجام م   یکل  ایاشرش  یسی رونو یمثبت و منف میتنظ •

 . د یده صیشکل تشخ یرا از رو یس یرونو  میهر نوع تنظ دیبا شما •

در ژن اول و    یسی آغاز رونو گاهیکه جا شوند یم  یسی صورت همزمان رونوسه ژن متصل به هم و به  ،یسیرونو میهر دو نوع تنظ در •

 در ژن سوم قرار گرفته است.  یسیرونو انیپا گاهیجا

کننده،  اتصال فعال گاهیانداز، اپراتور، رنابسپاراز، مهارکننده، لاکتوز، جاراه یهاو بخش د ی کامل مطالعه کن اتیوقت و جزئ کل •

 . دیکن یگذارنام  ۳۵صفحه  ۱7و شکل   ۳۴صفحه   ۱۶شکل   یکننده و مالتوز را روفعال

اتصال  گاهیکننده به جاخاموش )در صورت اتصال مهارکننده به اپراتور و عدم اتصال فعال  ایکه ژن روشن است  د ی ده صیتشخ د یبا •

 ژن خاموش است(.  انیکننده، بفعال

 ها موثر است؟ بر عملکرد کدام بخش  PHو   ییدما راتییتغ •

 کننده. مانند رنابسپاراز، مهارکننده و فعال ینیپروتئ یهابخش بر •

 ها و حرکت رنابسپاراز نقش دارند؟ شدن ژن  یسی کننده چگونه در رونوو فعال مهارکننده •

 . کندیکننده عمل ماتصال فعال گاهیکننده با اتصال به جابا جدا شدن از اپراتور و فعال مهارکننده •

 )لاکتوز(  شود؟ یباعث جدا شدن مهارکننده از اپراتور م  ی عامل چه •

 )مالتوز(   شود؟یکننده ماتصال فعال گاهیکننده به جاباعث اتصال فعال ی عامل چه •

( و عوامل  یوت یکننده )رنابسپاراز پروکار(، فعالیوتیمهارکننده )رنابسپاراز پروکار یهانیمربوط به سنتز پروتئ کیپ یرنا ی سیرونو •

 ( ۲)رنابسپاراز  شود؟ یتوسط کدام نوع رنابسپاراز انجام م  ی سیرونو

 (. ۳۵صفحه   ۱9و  ۱8)شکل  د یکامل مطالعه کن اتیرا با جزئ هاوتیوکاریژن در مرحله  انیب •

 . د یکن یگذارشکل نام یرا رو  یسیرنابسپاراز و عوامل رونو نده،یافزا یانداز، توال راه یهابخش د یبا •

 . دیکن سهی( مقا۳۵صفحه   ۱7و شکل  ۳۴صفحه   ۱۶)شکل   هاوتیدر پروکار یسی رونو  میو آن را با تنظ دیده  حیرا توض ی سیرونو •

  ییهانیژن، داشتن پروتئ  انیب میتنظ  ،ی، روش همانندسازDNAرا از نظر ساختار   هاوتیوکاریو  هاوتیپروکار یسی رونو میتنظ •

همزمان از  یس ی کننده، رونواتصال فعال گاهیانداز، اپراتور و جاراه نده،یافزا یهایکننده و توالمهارکننده، فعال ،یسی مانند عوامل رونو

 . د ی کن سهیمقا RNA کی همزمانژن و ترجمه  کی

 وجود دارد.  هاوتیو هم در پروکار هاوتیوکاریهم در  یحلقو DNAاما   هاست،وتیوکاریفقط در  یخط  DNAکه  د ی بدان د یبا •

هم در ارتباط   ی دوجهت یاما همانندساز شود،یمشاهده م  یحلقو DNAفقط در ارتباط با  یجهت  کی یکه همانندساز د ی بدان د یبا •

 . شود یم دهی د یحلقو  DNAو هم  یخط  DNAبا 

 است.  هاوتیوکاریمختص  ندهیافزا یو توال ی سیکه عوامل رونو د ی بدان د یبا •

 . هاستوتیکننده فقط مختص پروکارکننده، مهارکننده و فعالاتصال فعال گاهیکه اپراتور، جا د ی بدان د یبا •

 وجود دارد.  هاوتیو هم در پروکار هاوتیوکاریهم در  اندازراه •

ژن اشاره دارد؟   انیب  میمثال به چه نوع تنظ نیا شود؛یفعال م گرید یا ماده ریدر بدن پس از ترشح شدن و تحت تأث اخته ی ینوع •

موردنظر در   اخته یدر   میآنز نیدر محل حضور ژن مرتبط با ا یکروموزوم یشما درباره فشردگ   نظرژن پس از ترجمه( انیب  می)تنظ

 ( ی سی )رونو رد؟ یگیصورت م ی معمولاً در چه سطح هاوتیژن در پروکار انیب  میتنظ)کمتر است( ست؟ یچ  هااختهی ریبا سا سهیمقا

فقط در   ر،ی )خ  کنند؟یم م یخود را تنظ یهاژن انیب ن،یپروتئ ای RNAو طول عمر  یداریدر پا رییهمواره با تغ هاوتیپروکار ایآ •

 ( کنند یعمل م نیچن یموارد
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 فصل سوم:انتقال اطلاعات در نسل ها 
 گریگور مندل  ▪

 

 دارای بارزیت ناقص و رنگ گل میمونی حالت حدواسط رو یادداشته باشید نکته طلایی:مندل با صفات  ▪
 نادرست  ایها مشخص کرد درست وراثت را با توجه به ساختار و عمل ژن نیمندل قوان گوریگر .1
 (1404 ییشبه نها 3۷)صفحه  نادرست •

 پیش از کشف قوانین وراثت، چه تصوری در مورد رابطه بین صفات والدین و فرزندان وجود داشت؟   .2

 99دی  3۷صفات فرزندان، آمیخته ای از صفات والدین و حد واسطی از آنهاست ص  •

وجود   خانواده نیاندازه قد فرزندان ا یبرا  یچه تصور نمود ی کوتاه قد ازدواج م یبلند قد با زن  یمندل اگر مرد شاتیاز آزما شیپ .3

   داشت؟

 (1403خرداد ( )3۷خواهند بود. )ص  قد متوسط  یدارا •

 وراثت مطابقت دارد  نیاز زمان کشف قوان شی( با تصورات موجود در پAB ی/ گروه خون  یمون یگل م یصفت )رنگ صورت بروز .4
 ( 1404 یینها، شبه 41و   3۷)صفحه  یمونیگل م یصورت رنگ •

 

 مفاهیم پایه  گفتار اول ▪
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 . ند یگویمجاندار صفت  کی یهایژگیاز و کیبه هر  ی شناس ستیدر علم ز .5
 1403 ی( د  38نادرست )صفحه:  - •

 را تعریف کنید صفت .6

 1400خرداد 38های ارثی جانداران را صفت می نامند.  ص  در علم ژن شناسی ویژگی  •

 (1403دی ) ( قرار دارند. یخواهر  نکیفام -تن همتا  در )فام ی مشابه گاهیجا  یصفت رو  کیمختلف مربوط به  یهادگره .7

 ( 39فامتن همتا)ص  •

 ژنوتیپ فنوتیپ   - بارز و نهفته - الل  - ها  جایگاه ژن - گروه خونی   ▪
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 Rhگروه خونی   ▪

( به ارث برده  با ظاهر )    یآن را از پدر و مادر تواندی( دارد، م به )    هیشب یقرمز خود، ظاهر یهاچهیگو یکه بر رو یفرد .8

 درست یا نادرست  باشد.

 1404 تالیفی استاد-احتمالیدرست نا •

ن نمود  ژ  یدارا Rhباشد قطعاً پدر و مادر از نظر صفت  یمنف یگریمثبت و د  یگروه خون  یدارا ی کیخانواده   کی اگر دو فرزند  .9

 ناخالص هستند. 

 (1403خرداد ( )39نادرست)ص ) •

 است.   9تن )کروموزوم( شماره    ، در فامRhجایگاه ژنی گروه خونی  .10

 1400خرداد 39نادرست ص  •

 بر اساس بودن یا نبودن هیدرات کربنی است که در غشای گویچه های قرمز جای دارد.   Rhگروه خونی  .11

 1400شهریور 38نادرست ص  •

 .  است ( منفی  –)مثبت   RHدر غشای گویچه های قرمز وجود داشته باشد، گروه خونی  Dاگر پروتئین  .12

 98دی  38ص مثبت  •

  ست؟ی است، چ Ddکه  یفرد یگروه خون .13

 1401خرداد   39مثبت ) ص  •

 ( است.  گسسته -پیوسته صفتی ) Rhدر میان انسان ها، صفت  .14

 1400خرداد 44گسسته ص  •

 را بنویسید.  Rhانواع ژن نمود)ژنوتیپ(های گروه خونی  .15

•  DD/Dd/ dd   (0/۷۵ ص )99دی  40و  39 

 تن )کروموزوم( است؟ در کدام فام  Rhجایگاه ژنی گروه خونی  .16

 98خرداد( 39)ص   1تن شماره  فام  •

 صفت..........هستند.  نیا یبرا  نیشوند والد  یمنف Rh یبا گروه خون یمثبت صاحب فرزند  Rh یبا گروه خون   یاگر پدر و مادر . 17
 1403 ی( د   39ناخالص )صفحه:  •

 dd : یخون  Rhگروه  د یسی بنورا   ریز (پ یژنوت) ژن نموده   (پ یفنوت)نموده  رخ .18

 1401وریشهر  یمنف Rh ی گروه خون •

 منفی شود، ژن نمود این والدین را بنویسید.   Rhمثبت باشد و گروه خونی یکی از فرزندان آنها  Rhاگر گروه خونی زن و شوهری  .19

• Dd  99خرداد( 40)ص 
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  :دیتوجه به شکل مقابل، به سوالات پاسخ ده با . 20

 است؟  ی ( شکل مربوط به کدام صفت گروه خونالف . 21
 ( 1404 یی، شبه نها40)صفحه  ABO ی خون  گروه •

 : دیینما  یگذارشده را ناممشخص یهااز بخش کی ( هر ب . 22
 (1404 یی، شبه نها40)صفحه  B دراتکربوهی: ۲ شماره  —  A دراتی: کربوه1 شماره •

 ی رابطه بارز و نهفتگ  ▪

 ن نمود است. ژتعداد انواع رخ نمود کمتر از   ............  یدگره ا  نیرابطه ب . 23

 (1403خرداد ( )40)ص یبارز و نهفتگ •

 رابطه ............. برقرار است.  Rhهای گروه خونی  (اللبین دگره های )  .24

 1400شهریور  39ص بارز و نهفتگی    •

 ژن نمودها خواهد بود.   از (کمتر -یمساووجود داشته باشد تعداد رخ نمودها ) ی، رابطه بارز و نهفتگدگرهدو  ن یکه ب ی صورت در . 25

 (140۲دی)کمتر  •

 چه رابطه ای برقرار است؟ Oو   A، بین دو دگره )الل( ABOدر گروه خونی   .26

 98دی  41رابطه بارز و نهفتگی ص   •

 ABO  ی گروه خون ▪

 در آن نمود پدر وجود دارد.  Oداشته باشد قطعاً دگره    Aفرزندی با گروه خونی  Bاگر پدری با گروه خونی  .27

 (140۲شهریوردرست)  •

 شخص حداکثر چند نوع دگره وجود دارد؟  ک یدر  ی( گروه خون ی)الل یاصفت چند دگره یبرا . 28
 1403 ی ( د  41و   40دوتا )صفحه:  •

 ....... خواهند داشت ی با گروه خون ی دارند، فرزندان  AB یها گروه خون آن  نیکه والد  A یبا گروه خون  یزوج . 29
• A  (1404 یینها، شبه 41)صفحه 

 دارد.  پ یژنوت ایژن نمود  کی( تنها A - O)  یگروه خون ABO  یدر گروه خون . 30
• O  :1403 ی ( د  41)صفحه 

 ، ........... دگره وجود دارد.  ABOبرای صفت گروه خونی  .31

 1400دی   41ص  3 •

 را داشته باشد، گروه خونی این فرد .......... است.   Aفقط آنزیم  ABOاگر فردی برای گروه خونی  .32

• A  99خرداد (41)ص 

 تن شماره چند است؟  در فام ABOهای گروه خونی جایگاه ژن  .33

 1400شهریور 99شهریور 99خرداد(  41است. )ص  9در فام تن شماره  •

 است.  ی(گاهیچند جا ی/گاهیتک جا)از صفات  یمثال  ABO یصفت گروه خون  .34

 1401وریشهر  یگاهیتک جا •

 منفی را بنویسید.  Oژن نمود )ژنوتیپ( فردی با گروه خونی  .35

• OO/dd (0/۵ 41و   40( )ص  )99شهریور 
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 ( را مشخص کرد.  ی منف A یگروه خون  /یمنف O  ی)گروه خون  )پیژنوت(توان ژن نمود  یبا کمک رخ نمود، م .36

 1401خرداد   41و  40 ص  ی منف O ی گروه خون •

هایی برای فرزندان آنان پیش  (  دارد. چه ژن نمود )ژنوتیپ( و رخنمودهایی )فنوتیپ ABو مادری گروه خونی Oپدری گروه خونی  .37

 بینی می کنید؟ )بدون ذکر راه حل( 

•  Ao  گروه خونی :A   وBO گروه خونی :B   1400شهریور 98شهریور ( 4۲)ص 

 1۴01 یدشده اند.  A یبا گروه خون  یصاحب فرزند B یبا گروه خون  یو مادر AB یبا گروه خون  یپدر

   د ی سیرا بنو مادر( پیالف( ژن نمود )ژنوت . 38

   BOژن نمود :مادر  •

  .دیکن ین یب شیخانواده را با رسم مربع پانت پ نیفرزندان ا یها( پ یفنوت) ینمودها  رخ ریسا  (ب . 39

• B • A • گامت ها 

• BB • AB • B 
• BO • AO • O 

 . باشدیم حی صح ز ین Oو  Bو  A ی به جا iو  IBو   IA یها  از دگره استفاده •

• IB • IA • گامت ها 

• IB IB • IA IB • IB 
• IB i • IA i • i 

 (1۴02دیباشد. ) B-و پدر  A+مادر  یباشند و گروه خون  یهر دو گروه خون  یخالص برا (پ یژنوت )ژن نمود  یدارا یپدر و مادر اگر

 . د ی سیبنو  Rh یالف ژن نمود مادر خانواده را از نظر گروه خون  . 40
•  DD 

 دیسیدختر خانواده را بنو Rhو  ABO یب ژن نمود دو گروه خون  . 41
•  AB وDd 

 شوند؟  ی منف Rh یخون  گروهبا  یصاحب فرزند   توانند ی  پدر و مادر م نیا ایآپ  . 42
 خیر   •

را   نیپروتئ ها و دراتیکه کربوه یاست با زن  دراتیو هر دو نوع کربوه نیپروتئ یدارا یخون  یها که از لحاظ گروه  یازدواج مرد حاصل

 ( 1۴02خرداد.)باشدی م A - یبا گروه خون  یندارد فرزند

   .دی سیبنو Rh ی زن و مرد را از نظر گروه خون نیا ( پیژنوت)  نمود( ژن  الف . 43

    Ddمرد:  Rh ین نمود گروه خونژ     ddزن  Rh یژن نمود گروه خون •

 . دیسی فرزند را بنو نیا ABO یشوند؟ ژن نمود گروه خون B+یبا گروه خون   یصاحب فرزند  توانندی خانواده م نیا ایآ  (ب . 44
    BOفرزند  ABO یژن نمود گروه خون  بله   •
 

 رابطه همتوانی  ▪

 رابطه .......... وجود دارد.   Bو  Aهای(  ، بین دگره های )اللABOدر گروه خونی   .45

  1401خرداد  99شهریور 98شهریور1400خرداد 98خرداد(  41هم توانی )ص  •

 نسبت به هم چگونه است؟  Bو  A یهادگره نبی، رابطه  ABO  یگروه خون در . 46
 (1404 ییشبه نها  41و  40)صفحه  همتوان •

   .شود یها همراه با هم ظاهر م دگره اثر .................  یا دگرهدر رابطه  .47

 1401وری شهر یهم توان •

 رنگ گل میمونی مندل رو یادتون نره حدواسط  - بارزیت ناقص   ▪
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 در گل میمونی، با دیدن رنگ گل می توان ژن نمود )ژنوتیپ( آن را تشخیص داد.   .48

  98خرداد( 41درست )ص  •

 نوع........ می باشد. های خالص مشاهده می شود، رابطه دگرهای از   حالت  حدواسطهنگامی که صفت در حالت ناخالص، به صورت  .49

 1401 ید 1400دی  41ص بارزیت ناقص   •

 شود.  ده ید  به رنگ .....  ستی باشد. ممکن ن شی ها تن  از فام یک یدر   Rدگره )الل( یدارا اگر گل میمونی، .50

 ( 140۲خرداد) دیسف •

  بوده  (ناخالص  -ن )خالص الدیونمود   نژباشد. قطعاً  نیمتفاوت از والد  ی مونیدو گل م  زشیحاصل از آم یها اگر رنگ همه گل .51

 است. 

 ( 140۲خرداد) خالص •

 شود.   دهی به رنگِ .......... د ستی خود باشد، ممکن ن یهاتن از فام یکی یبر رو W آلل دگره  یدارا یمونیگلِ م اگر . 52
 ( 1404 ییشبه نها 41)صفحه   قرمز •

   زمان پیش از کشف قوانین وراثت مطابقت دارد.با تصورات موجود در  (  ABگروه خونی  - رنگ صورتی گل میمونی)صفت  بروز  . 53

 (140۲شهریور)رنگ صورتی گل میمونی  •

 . دارد یرخ نمود صورت  RW پیبا ژن نمود ژنوت یمون یگل م این که یعلم  لیدل . 54

  شودی م جادیاست ا دیکه حالت حد واسط قرمز و سف یرنگ صورت نیناقص برقرار است بنابرا تیرابطه بارز Wو  Rدو دگره  نیچون ب •

 (140۲ی)د

 RW ی:مونیرنگ گل م :دیسی را بنو  ریز (پ یژنوت) ژن نموده   (پ یفنوت)نموده  رخ .55

 1401وریشهر  یصورت ی مونیگل م •

 است؟  Wو  Rکدام رنگ گل میمونی نشان دهنده رابطه با رزیت ناقص بین دو دگره  .56

 98دی  41رنگ صورتی ص   •

 رابطه بین دگره های رنگ گل میمونی، چه نوع رابطه ای است؟   .57

 1400خرداد 41رابطه با رزیت ناقص ص  •

 چندجایگاهی( است.  - )تک جایگاهیمثالی از صفات  میمونیرنگ گل  .58

 98شهریور( 4۵)ص   تک جایگاهی •

 چگونه است؟  RWرنگ گل میمونی  .59

 99شهریور( 41صورتی )ص   •

   داد. صیرنگ گل تشخ پی............. گل را با مشاهده فنوت توانیم یمون یدر گل م . 60

 (1403دی ) (113و  111)ص نمود یا ژنوتیپژن  •

  صورتی را با رسم مربع پانت بنویسید.های( زاده های حاصل از آمیزش دو گل میمونی   رخ نمودهای )فنوتیپ .61
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 99خرداد  41(ص 0/۲۵)  •

 

 

 

 انواع صفات  گفتار دوم ▪
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 ( نهفته وجود دارد. ی)الل یدگره ا ی فام تن جنس ینوع یهشت قطعاً ، بر رو یبا فقدان عامل انعقاد ریمرد درگ ک ی در . 62
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 (140۲دی) درست •

 وجود دارد.  یل ی( هموفللدگره )ا ل،یمرد هموف یها تمگا یجنس یاخته هایدر همه  .63

 1401 ینادرست د  •

   :را تعریف کنید  صفت وابسته به جنس .64

 1401خرداد  4۲ص قرار داشته باشد.  یتن جنس از دو فام یک یآنها در  یژن گاه یکه جا یصفات •

 ممکن نیست پدر ناقل باشد؟   Xچرا در صفات وابسته به  .65

 99خردادوجود ندارد.  Xهای وابسته به  های ژن جایگاهی برای دگره  Yدر فام تن  •

و فرزندان پسر را  نیوالد  پیژنوت ایدارد ازدواج کنند، ژن  لیسالم که پدر هموف یسالم دارد، با دختر یکه مادر لیهموف یپسر اگر . 66

 : دیسیبنو
 XᴴXᴴو   XʰY: ن یوالد پیژنوت •

 (1404 یی، شبه نها43)صفحه  XᴴYو  XʰYفرزندان پسر:  پیژنوت •

  یماریب  و مبتلا به یبا ژن نمود خالص از نظر گروه خون  یفرزند B یسالم با گروه خون  یو زن  Aی سالم با گروه خون  یازدواج مرد از

 ( 1۴03خرداد متولد شده است. ) یلیهموف

 دیسی را بنو ی لیهموف یماریمادر از نظر ب پیالف( ژن نمود ژنوت  . 67

• .XHXh ( 43)ص 

 ؟ ستیچ  یژن نمود پدر از نظر گروه خون  (ب . 68

• AO 

 فرزندان آنها وجود ندارد؟ نیدر ب یخون  یچه گروه ها د ینما ازدواج AB ی با گروه خون یفرزند با فرد نیج( چنانچه ا . 69

• AO/BO  

 علت شایع ترین نوع هموفیلی چیست؟   .70

 99خرداد( 43)ص )هشت( مربوط است.  VIIIشایع ترین نوع هموفیلی به فقدان عامل انعقادی  •

 دارد.  لی، )قطعاً / احتمالاً( پدر هموف8شماره    یفاقد عامل انعقاد یدختر . 71
 (1404 ییشبه نها 43)صفحه  قطعاً •

 های هموفیلی ندارد؟  تن )کروموزوم( انسان جایگاهی برای دگره کدام فام .72

 98شهریور  43) ص  Yفام تن   •

 ناقل نامیده می شود؟  h XHXچرا فردی با ژن نمود  .73

 1400شهریور  43زیرا می تواند ژن بیماری را به نسل بعد منتقل کند.  ص   •

 98دی   . حاصل از ازدواج مردی هموفیل با زنی ناقل هموفیلی را با رسم مربع پانت بنویسید  فرزندانهای  (ژن نمودهای )ژنوتیپ  .74

 99دی زن و مردی سالم از نظر بیماری هموفیلی، پسری هموفیل دارند. 

 این زن و مرد را برای هموفیلی بنویسید.   نمودالف( ژن   . 75

• XHY/XHXh (0/۵ ص )99دی  43 

 این زن و مرد صاحب فرزند دختری شوند، ژن نمودهای احتمالی این دختر را برای هموفیلی بنویسید اگرب(  . 76

•  XHXh / XHXH (0/۵ ص )99دی  43 

 . د ی سیرا بنو  یلیهموف یمردان برا ینمودهاانواع ژن . 77
• - (XhY( و )XHY.)   :1403 ی( د  43)صفحه 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 

  

 09388570051 لیرضا طباطبایی فرد ع 90

ژن نمود )ژنوتیپ( و رخنمودهایی )فنوتیپ( برای فرزندان آنها  پیش بینی  مردی سالم قصد دارد با زنی هموفیل ازدواج کند. چه  .78

 می کنید؟ )رسم مربع پانت الزامی است( 

 1400ها: پسران بیمار دختران ناقل رسم جدول  دی  فنوتیپ  •

 دارد، چگونه است؟  O-که فرزندی با گروه خونی  +Aژنوتیپ مادری با گروه خونی .79

•  AODd   1400دی  41و  40 ص 

  ها( و رخنمودهایی فنوتیپ مردی هموفیل قصد دارد با زنی ازدواج کند که سالم است و ناقل هم نیست. چه ژن نمودها )ژنوتیپ  .80

 هایی برای فرزندان آنان پیش بینی می کنید؟ )بدون ذکر راه حل( 

•  XHXh دختر ناقل  و :XHY 98خرداد ( 43: پسر سالم  )ص 

مردی هموفیل با زنی که سالم است و ناقل هم نیست ازدواج می کند ژن نمود و رخنمود فرزندان این خانواده را با رسم مربع پانت   .81

 نشان دهید. )رسم مربع پانت الزامی است.(  

 1400خرداد  43رخ نمود: پسران سالم دختر ناقل رسم جدول  ص  •

 ژن نمود )ژنوتیپ( دختر ناقل بیماری هموفیلی را بنویسید.  .82

•  XHXh  98شهریور  43ص 

 99شهریورو نهفته است  Xزن و مردی سالم صاحب فرزندی هموفیل شده اند. با توجه به این که هموفیلی یک بیماری وابسته به 

 الف( جنسیت فرزند هموفیل را مشخص کنید.  . 83

 99شهریور(   43پسر )ص   •

 . بنویسیدب( ژن نمود )ژنوتیپ( والد ناقل را  . 84

•  XHXh(0/۵ 43( )ص  )99شهریور 

 در این خانواده وجود ندارد؟  سالم ج( احتمال تولد کدام یک، دختر هموفیل یا پسر   . 85

 99شهریور  (43دختر هموفیل )ص   •

حاصل از   فرزند  ممکن است  ایخواهد بداند آ ی . زن مستی ازدواج کند که سالم است و ناقل هم ن یقصد دارد با زن لیهموف یمرد .86

 است(  یتمام افراد خانواده الزام یباشد ؟) ذکر ژن نمودها لیازدواج، هموف نیا

 1401خرداد   •

نوشتن   ) د یده  حی توضرا با رسم مربع پانت   لیسالم باشد؟ دل  لیهموف یسالم با زن یممکن است فرزند پسر حاصل از ازدواج مرد ایآ .87

 ( است یو فرزند پسر الزام نیژن نمود والد 

پدر ) ژن نمود مادر ) به دست آوردن ژن نمود فرزند پسر در مربع   پی) ژن نمود ژنوت ستیسالم ن یلیخانواده از نظر هموف نیپسر ا ر یخ  •

 1401وری شهر ردیگی کامل نمره تعلق م حاتیبا توض ز یپانت بدون رسم مربع پانت ن

 چگونگی تعیین رنگ در ذرت:  ▪
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 نادرست( /دارند )درست ی کسانی پیفنوت اینمود ناخالص هستند، رخ ی ژن  گاهیجا کی یکه فقط دارا ییهانمودار رنگ ذرت، ذرت در . 88
 (1404 یینها، شبه 4۵)صفحه  نادرست •

   است. شتریباشد مقدار رنگ قرمز ب شتر یبارز ب  یها ذرت هر چه انواع الل  یدر رابطه با رنگ نوع ی درس  کتاببا توجه به مطالب  . 89

 ( 1403دی ( )113و  111درست)ص  •

 هستند، چه تعداد ژننمود دارند؟  یفراوان  نیشتریب یکه دارا ییهاذرت، ذرت  یرنگ نوع درباره . 90
 1403 ید (1404 ییشبه نها 4۵عدد )صفحه  ۷ •
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  ی ژن گاهیدو( جا /ک)ی یرخ نمود به رنگ قرمز، قطعاً دارا  نیتر کی ،ذرت نزد ی رنگ نوع یرخ نمودها یفراوان عیدر نمودار توز . 91

 . باشد یناخالص م

 (1403خرداد )ص)کی •

 است   شنمودهای  ژن در  بارز .......... عدد دگره   یرا دارد دارا یفراوان نیشتری که ب یذرت ، رخ نمود ی رنگ نوع در . 92

 (140۲دی) 3 •

 ( 1402خرداد) .دیپاسخ ده ریذرت است. با توجه به آنها به سؤالات ز یدر رابطه با رنگ نوع  ریز ین نمودهاژ

۱)Aabbcc  ۲) AAbbCC  ۳)AaBbCc   ۴)AaBBCc   ۵)AABbCC   

 برخوردار است؟  یشتریب یاز فراوان نیرین نمودها نسبت به ساژاز   کیکدام (پ یفنوت)( رخ نمود الف . 93

•  3   

 . دیرا انتخاب کن شوندی  رخ نمود مشابه م جادیا باعثکه  ین نمودژدو   (ب . 94

•  AaBBC  وAAbbCC  

 ( 1402شهریور) )فنوتیپ( رنگ نوعی ،ذرت به سؤالات زیر پاسخ دهیدنمود با توجه به نمودار توزیع فراوانی رخ

 ؟ شوند یها مشاهده مدر کدام ستون AaBBCCو  AaBbcc ینمودهاالف( ژن . 95

 ستون AaBBCن نمود ژو  ستون AaBbccنمود ژن  •

 های بارز و نهفته برابر است؟( )الل یهاب در کدام ستون تعداد دگره . 96

 Dستون  •

 که یک صفت چندجایگاهی است، دگره های بارز چه رنگی را به وجود می آورند؟ در رنگ نوعی ذرت  .97

 98دی  44رنگ قرمز ص   •

 صفت رنگ نوعی ذرت یک صفت چندجایگاهی است یا تک جایگاهی؟   .98

 98خرداد( 44چند جایگاهی )ص  •

 .  غیر پیوسته( شبیه زنگوله است - پیوسته) نمودار توزیع فراوانی رخ نمودهای  .99

 98خرداد( 4۵)ص پیوسته   •

 در رابطه با رنگ نوعی ذرت، ژن نمود )ژنوتیپ( ذرتهای موجود در دو آستانه طیف یعنی قرمز و سفید را بنویسید.  .100

 99خرداد ( 44)ص  aabbcc( و رنگ سفید (AABBCCرنگ قرمز   •

 کمتر( است.  - قرمز )بیشتردر رخنمودهای ناخالص، هرچه تعداد دگره های بارز بیشتر باشد، مقدار رنگ  .101

 99شهریور  (44)ص بیشتر  •

 هستند.  (متفاوت/مشابه ) ینمودهارخ  یدارا AaBBCو  AABBcc ینمودهادو ذرت با ژن  .102

 1401 ید مشابه •

 د؟ یسف  ایاست  ک یبه رنگ قرمز نزد AAbbCC  نمودژنذرت   ینوع در مورد صفت رنگ  .103
 1403 ی ( د   44و   4۵رنگ قرمز )صفحه:  - •
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مشاهده    نمودار است. ذرت کاملاً قرمز رنگ در کدام بخش از  ذرت  ی رنگ نوع یرخ نمودها یفراوان ع یمربوط به توز ر یز نمودار .104

 است  یذکر شماره الزام شود؟یم

 1401وریشهر ۶ شماره  •

 

 
خشک فاقد  ریبا ش دیمتولد شده است که با یسالم هستند، فرزند پسر یکتونورلیفن یماریکه هر دو والد از نظر ب  یاخانواده  در

 شود: هیتغذ  نیآلان لیفن

 . دیرا مشخص کن  نیوالد  پ یژنوت  ایمود ( ژنالف .105
 ( هر دو والد ناخالص هستند. الف •

 خانواده وجود دارد؟   نیدر ا یکتونورلیفن یماریبا ب یاحتمال تولد فرزند دختر ای( آب .106
 ( 1404 ییشبه نها 4۵( بله. )صفحه ب •

   باشد؟  د یچگونه با  ییغذا میرژ نیآلان لیفن زانی( مPKU)  یکتونور لیفن یماریافراد بزرگسال مبتلا به بدر  .107

 (1403خرداد ( ) 4۶)ص ) نیآلن لیفن کم ای بدون ییغذا میرژ •

 .  شوندی  م ی آنها بررس  یاز پاشنه پا یریبا خون گ یکتونور ل یفن یماریبه ب ی احتمال ینوزادان در بدو تولد از نظر ابتلا .108

  (140۲خرداددرست) •

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 

  

 09388570051 لیرضا طباطبایی فرد ع 94
با  یکتونور  لیو فن ی لیمبتلا به هموف یمستقل از جنس و نهفته است حاصل ازدواج مرد یماریب یکتونور لیفن میاگر بدان .109

  یبرا aو  A. از حروف دیسی را بنو  نیوالد  پیاست. ژنوت یماریکه مبتلا به هر دو ب باشد یم یپسر یماریدو ب نیسالم از نظر ا ی زن

 .( ستی به رسم مربع پانت ن یازی)ن  دیاستفاده کن یکتونور لیفن یماریب یهانشان دادن دگره

 4۵نمره( صفحه:  پینوشتن در ژنوت 0/۲۵)  •

 را مهار کرد؟  یژن یهایماریاز ب یعوارض بعض توانیم چگونه .110
 1403 ی( د1404 ییشبه نها 4۵را مهار کرد. )صفحه  یک یژنت یهای ماریعوارض ب ،یطیعوامل مح ریی با تغ توانیم •

 مهار کرد؟  توانیرا چگونه م یکتونور لیفن یماریمثل ب  یژن  یهای ماریب  یعوارض بعض یمطالب کتاب درس طبق .111

 ( 140۲دی)را مهار کرد یژن یهای ماریعوارض ب یطیعوامل مح ریی با تغ توانیم •

ازدواج  B یو گروه خون  یکتونورلیسالم از نظر فن یبا زن  باشدیم یگروه خون  یهادراتیو کربوه نیآلان لیفن هیتجز میفاقد آنز یمرد

دگره سالم و دگره   A نکهی: )با فرض ادیپاسخ ده ریز یهاباشد به پرسش نیآلان لیفن هیتجز میخانواده فاقد آنز نیکرده است. اگر فرزند ا

 باشد(:  a ماریب 

 . د ی سیرا بنو یکتونورلیفن یماریمادر از نظر ب پیژنوتن نمود ژ)الف(   .112
• Aa  :1403 ی ( د  4۵)صفحه 

 دارند؟ B  یخانواده گروه خون  نیچه صورت تمام فرزندان ا  در)ب(  .113
 1403 ی( د  4۵خالص باشد. )صفحه:  ای BB یمادر گروه خون یوقت •

 کدام کروموزوم قرار گرفته است؟ یبر رو  ABO ی گروه خون یها)ج( دگره .114
 1403 ی( د  41و  44)صفحه:  9شماره  •

 ندارند.   ی( در بدو تولد، علائم آشکارPKU)  یکتونور لیفن یماریوزادان مبتلا به بن .115

 1401وری درست شهر •

 ( 1402شهریور): دگره بیمار باشد aدگره سالم و  Aبا فرض اینکه  Aaنمود :در بیماری نهفته فنیل کتونوری از ازدواج زن و مردی با ژن 

  فرزندان را با رسم مربع پانت نشان دهید. ژنوتیپن نمود  ژالف(  .116

 آیا این والدین ممکن است صاحب فرزندی شوند که نیاز به تغذیه با شیر خشک فاقد فنیل آلانین دارد؟   (ب .117

 بله  •

 ( تجمع چه ماده ای در بدن به ایجاد ترکیبات خطرناک منجر می شود؟ PKUدر بیماری فنیل کتونوری )  .118

 98دی  4۵فنیل آلنین ص   •

 ؟احتمالی به بیماری فنیل کتونوری، با انجام آزمایش خون بررسی می شوند.نوزادان در بدو تولد، از نظر ابتلای چرا  .119

ه  فنیل کتونوری یک بیماری نهفته است و وقتی نوزاد متولد می شود علائم آشکاری ندارد. تغذیه نوزاد مبتلا به این بیماری با شیر مادر )ک •

 99دی  4۵حاوی فنیل آلنین است( به آسیب یاخته های مغزی اومی انجامد.  ص 

 تغذیه نوزاد مبتلا به بیماری فنیل کتونوری با شیر مادر، باعث آسیب رسیدن به کدام یاخته های بدن او می شود؟   .120

 98خرداد ( 4۵یاخته های مغزی )ص  •

 وجود ندارد.   بسازد(  -آنزیمی که آمینواسید فنیل آلانین را )تجزیه کند …………در بیماری  .121

 99شهریور  99خرداد( 4۵)ص (،تجزیه کند PKUفنیل کتونوری)  •

 ؟( جلوگیری کردPKUتوان از بروز بیماری فنیل کتونوری )  میچگونه  .122

 98شهریور 4۵با تغذیه نکردن از خوراکی هایی که فنیل آلنین دارند، می توان مانع بروز اثرات این بیماری شد. ص  •
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 منظور از صفات چند جایگاهی چیست ؟   .123

 1400دی  44صفاتی هستند که در بروز آنها بیش از یک جایگاه ژن شرکت دارد. ص  •

 . دارند  یا..………… یها (پیفنوت) یرخ نمودها ..………صفات  .124

 1400شهریور 1401خرداد  4۵ ص درست  ی ا وستهیپ- ی گاهیچند جا  •

 اندازه قد انسان صفتی پیوسته یا گسسته است ؟   .125

 99شهریور  (44پیوسته ) )ص  •

 نمی توان تنها از روی ژن ها، علت اندازه قد یک فرد را توضیح داد.   .126

 98دی  4۵درست ص  •

 داد؟   ح ینفر را توض ک یها علت اندازه قد  ژن یتنها از رو توان  ینم چرا .127

بر ظهور رخ   توانندیمو ورزش  هیمانند تغذ یطیدر مورد قد عوامل مح مثلاًبلکه  ستین یرخ نمود تنها وجود ژن کاف کیبروز  یبرا یگاه •

 1401 ی اثر بگذارند. دنمود 

 سوم فصل    ۱۴۰۴  ی نهایی  احتمال موضوعات   ▪
 مندل کشف شد.  گوریوراثت توسط گر ادیبن نیقوان •

 ها کشف شدند. و ژن DNAاز کشف ساختار و عملکرد  شیوراثت پ نیادیبن نیقوان •

 . شود یها برقرار مها توسط گامتنسل  نیارتباط ب ،یجنس   دمثلی تول در •

 . شود یها به نسل بعد منتقل مگامت DNAموجود در  یهادستورالعمل قیهر فرد از طر یهایژگیو •

 . شوند یمنتقل م گریبه نسل د  یها از نسلگامت قیاز طر ی وراثت اطلاعات •

 . نامند یمختلف آن را دگره م یهاجانداران است و شکل  یارث یژگیو صفت، •

 صفت است.  ٔ  افته یبروز  ای یشکل ظاهر  نمود،رخ •

 . پردازد یم گریبه نسل د  یوراثت صفات از نسل یاست که به چگونگ یشناسستیاز ز یاشاخه  ک،یژنت •

 دارند.  کسانی یژن  گاهیاند که جاصفت کی مختلف  یهاشکل ها،دگره •

 نمود رابطه وجود دارد. نمود و ژنرخ  نیهستند و ب طیها و محژن  ریتأثتحت صفات •

 و بالعکس.  دیکن ینیبشی صفات را پ ینمود برخ نمود، ژنبر اساس رخ  د ی بتوان د یبا •

 . شوند یها منتقل نمگامت DNA قیجاندار تنها از طر یهایژگیو همه •

 هستند.  یتوانناقص و هم  تیشامل بارز و نهفته، بارز یادگره  نیروابط ب انواع •

 . شودیزمان ظاهر مصورت هماثر هر دو دگره به ،یتوانهم در •

 . ابدییشکل حدواسط بروز مناقص، صفت در حالت ناخالص به  تیبارز در •

 . شود یدارند و صفت هر دو ظاهر م  شیهر دو دگره توان نما ،یتوانهم در •

 . د ی آیدست نم به دیجد  ینمودنمود متفاوت همواره رخدو رخ زشیناقص باشد، از آم تیدو دگره رابطه بارز نیب اگر •

 برد.   ینمود پنمود به ژنرخ یاز رو توانیناقص م تیو بارز ی توانهم یاروابط دگره در •

 باشد.   یتوانهم تواند یو م ست یناقص ن تیالزاماً بارز یاداشته باشد، رابطه دگره  نیمتفاوت از والد  یحالت  یفرزند  اگر •

 . ابندییزمان بروز مصورت هماند، هر دو صفت بهارزشهم ی کیچون هر دو دگره از نظر ژنت  ،یتوانهم در •

 ناقص است.   تیاز نوع بارز یادگره نیباشد، رابطه ب یخاکستر  د،یو سف اهیس   یبا رنگ مو نیاز والد  یازاده اگر •

 رابطه بارز و نهفته وجود دارد.  Oو  B نیو ب Oو  A یهادگره نیب  ،یگروه خون در •

 وجود دارد.  یتوانرابطه هم  Bو  A یهادگره نیب •

 رابطه بارز و نهفته برقرار است.   dو  D یهادگره  نیب Rh یگروه خون در •

 است.  د ی حالت حدواسط قرمز و سف  یو گل صورت شودیم دهیناقص د  تیبارز  ،یمونیرنگ گل م در •
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 . شودی( حاصل مد یسف  ،ینمود )قرمز، صورتسه نوع رخ  ،یدو گل صورت زشیآم از •

 است.  کنندهنییقرمز تع یهاچهیگو یغشا یرو B ای A دراتیعدم حضور کربوه ای، حضور Bو  A یخون  یهاگروه در •

 است.  نییتع یقرمز مبنا یهاچهیگو یغشا یرو Rh (D) ن یعدم وجود پروتئ ای، وجود Rh یگروه خون در •

 . A ،B ،Oوجود دارد:  9تن شماره سه دگره در فام  ABO  یگروه خون یبرا •

 . D ،dوجود دارد:  ۱تن شماره  دو دگره در فام Rh یگروه خون یبرا •

 دارد.   ddو  OOنمود ژن ،یمنف O ی گروه خون یدارا فرد •

 داشته باشد.   AO ای AAنمود ژن  تواند یم A ی گروه خون یدارا فرد •

 داشته باشد.  BO ای BBنمود ژن  تواند یم B ی گروه خون یدارا فرد •

 دارد.  ABنمود ژن  کیفقط  AB ی گروه خون یدارا فرد •

 داشته باشد.  Dd  ای DDنمود ژن  تواند یمثبت م Rh ی گروه خون یدارا فرد •

 و ورزش وابسته است.  هی بر بروز صفات: قد انسان که به ژن، تغذ  طیمح ر یاز تأث ییهامثال •

 نور است.  ازمندین  اهیدر گ نه یمثال، ساخته شدن سبز یبرا  ست؛ین  ینمود وجود ژن کافرخ  کیبروز  یبرا •

 دارد.  ازیژن، به نور هم ن  برعلاوه •

  هیچون تغذ  ییو فاکتورها طیمح ریتأثصفت قد تحت رایز  ر،یداد؟ خ  حینفر را توض  کی ها، علت اندازه قد ژن یتنها از رو توانیم ایآ •

 و ورزش قرار دارد. 

 . کندیم رییها تغژن انیب زانیو م ماند یهستند، ژن ثابت م  طیمح ریتأثکه تحت یصفات  در •

 8شماره  یفقدان عامل انعقاد ست؟ی چ  یلینوع هموف نیترعیشا علت •

  ،یلیو در ارتباط با صفات مختلف )از جمله هموف ن ینمود والد نمود و رخنمود فرزندان را با توجه به ژننمود و رخژن  د ی بتوان د یبا •

است، در   AB یخونگروه یدارا نیاز والد  یکیکه  یامثال، در خانواده یبرا د؛ یکن ینیبشی( پشکل یداس یخون و کم یخونگروه

 . شودینم  مشاهده O یخونفرزندان گروه

 . د ی کن ینیبشینمود فرزندان را پنمود و رخممکن است از شما بخواهند که با توجه به مربع پانت، ژن نیهمچن •

با   یباشد و صاحب فرزند  BOنمود با ژن B ی خونگروه یدارا یو مادر AOنمود با ژن  A یخون گروه یدارا یمثال اگر پدر یبرا •

ها را نمود آنفرزندان و ژن یخون و با رسم مربع پانت، گروه د یسی خانواده را بنو نینمود پدر و مادر اشده باشند، ژن AB یخونگروه

 . دیکن ینیبشیپ

مربع  نمود فرزندان را با رسم نمود و رخ. ژنکند یازدواج م  XHXhنمود سالم و ناقل با ژن  یبا زن  XhYنمود با ژن لیهموف یمرد •

 : دیپانت نشان ده

 XHYنمود سالم با ژن  پسر •

 XHXhنمود سالم و ناقل با ژن  دختر •

 XhYنمود با ژن مار یب پسر •

 XhXhنمود  با ژن ماریب دختر •

نداشته باشد( از نظر  ایداشته باشد  یماری( و مادر سالم )ممکن است الل بیماریامکان دارد که از پدر سالم )فاقد الل ب ایآ •

 ( متولد شود؟ چرا؟ رممکن ی)غ لیهموف یدختر ای)در صورت ناقل بودن مادر ممکن است(  لیپسر هموف ،یلیهموف

 را به نسل بعد منتقل کند.  یماریژن ب تواند یم رایز شودیم ده یناقل نام  XHXhنمود با ژن یفرد •

 هستند؟  یماریدگره ب یقطعاً هر دو والد او دارا ،یلیدختر مبتلا به هموف  کیدر ارتباط با  چرا •

کرده، پس قطعاً هر دو والد   افتیرا از مادر در  یکیرا از پدر و  یکیدارد که  یماریدو دگره ب ، یلیدختر مبتلا به هموف کی رایز •

 نباشند )مثل مادر سالم و ناقل(.   ماریهستند، هرچند ب یماریدگره ب یدارا

است(، شامل   XHXhنمود دختر بصورت )ژن ماند یاست، اما سالم م لیپدر هموف یکه دارا یدختر یبرا یاحتمال یهاگامت  •

XH  وXh باشد یم . 
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  dو   Aبا  D ای d یهابی(، شامل ترکAaBbCcنمود مثبت که ناخالص است )ژن ABنمود  با ژن یفرد یبرا یاحتمال یهاگامت  •

 + است. Bبا  D ای

 مانند صفت قد و وزن افراد.  باشند،یدر جامعه م یمختلف ریمقاد یهستند که دارا یصفات وسته یپ صفات •

 . Rh ی خونندارند، مثل گروه شتری هستند که تنها چند حالت ب یگسسته صفات صفات •

 دارند؟ بله.  یاوستهینمود پرخ ،یگاهیصفات چندجا ایآ •

 زنگوله.   هیشب ست؟ ی به چ ه یشب وستهیپ ینمودهارخ یفراوان عیتوز نمودار •

 . د یکن انیب گری کد یها را با کرده و تفاوت آن ف یرا تعر یژن  گاهیو جا دگره •

 دارد؟  ییو کاربردها ایمربوط به وراثت صفات چه مزا دانش •

هر ستون را   ی نمودهاو ژن د یکامل مطالعه کن ات یذرت در کتاب درس را با جزئ ینمود رنگ نوعمربوط به رخ یفراوان عیتوز نمودار •

 . دیبلد باش 

نمود  رخ  aaBBCcو  AaBbCc ینمودهامثال ژن یبرا  ر،یدارند؟ خ  یکسانینمود ستون، رخ  کی ینمودهاهمه انواع ژن ایآ •

 دارند.   یکسانی

 AaBbCc: دیسی در نمودار را بنو فیافراد ط نیترفراوان نمودژن •

 دی : قرمز و سفد ی سیرا بنو  یرنگ فی دو آستانه ط ینمودهارخ •

 است؟ قرمز  تر کیذرت نزد یرنگ   فیبه کدام حد آستانه ط AABbCcنمود با ژن ی ذرت •

  ی ژن گاهیخالص و چند جا  یژن  گاهیدر هر ستون چند جا شود، یم  دهینمود خالص دها، ژنکه در کدام ستون د ی بدان  د یبا نیهمچن •

 ناخالص وجود دارد، در هر ستون چند دگره بارز و چند دگره نهفته وجود دارد. 

نمودها  بارز ژن یهاهر چقدر تعداد دگره م؛یبارز و مقدار رنگ قرمز ذرت وجود دارد؟ رابطه مستق یهاتعداد دگره نیب یارابطه چه •

 خواهد بود.   شتری باشد، مقدار رنگ قرمز ذرت ب  شتریب

 . د یکامل مطالعه کن اتیرا با جزئ  یکتاب درس  ۴۵صفحه   شکل •

در نمودار   گاهینمود، جاها از شما سؤال بپرسند )مثلاً ژننمود دو ذرت والد را بدهند و در مورد زادهممکن است که ژن نیهمچن •

 (. رهیو غ انهینمود مرخ ای د یسف  ایبودن به آستانه قرمز  کی نزد ،یفراوان عیتوز

 ممکن است.  یطیمح طیشرا  رییبا تغ  یرا مهار کرد؟ گاه یژن  یهایماریب توانیم ایآ •

 . نیآلانلیفن ن یوجود ندارد، نه پروتئ نیآلانلیفن د ی نواس یآم کنندههیتجز می آنز ست؟ یچ  یکتونورلیفن یماریو اساس ب علت •

 است.  ی کتونورلیمبتلا به فن مارانیدر ب ی دگیدبیعامل آس  مغز، •

 مغز  کند؟یم افتیرا در ب یآس   نیشتریبخش ب کدام •

 در بدن  نیآلانلیتجمع فن  ٔ  جه یخطرناک در نت  باتیترک جادیا ست؟ی چ علت •

 بدو تولد شاتی انجام آزما برای پا ٔ  پاشنه ایاز کف پا  یریگدر بدو تولد چگونه است؟ با خون  یماریب صیتشخ یچگونگ •

 شد یماریب نیمانع بروز اثرات ا توانیم ن یآلانل یفن یدارا یهاینکردن از خوراک  هیبا تغذ  شود؟یچگونه انجام م یماریب مهار •

 باشد نی آلانلیفن ٔ  نه یآم دیاستفاده کند که فاقد اس  یخشک  ریاز ش  د یباشد؟ با دیچگونه با  یکتونورلینوزاد مبتلا به فن یغذا •

است، علائم   نیآلانلیفن یمادر که حاو ریاز ش  ه یبا تغذ   جیتدربه ر،یخ  شود؟یمشاهده م یماریمتولدشده، علائم بدر نوزاد تازه ایآ •

 شود یآشکار م یماریب

 از جنس  مستقل  یایماریباست؟  یایماریچه نوع ب یکتونورلیفن یماریب •
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 فصل چهارم:تغییر در اطلاعات وراثتی 
 تغییر در ماده وراثتی جانداران گفتار اول ▪

 

 

 . نامند یرا جهش م  کینوکلئ  یدهایاس  یدهای ماندگار در نوکلئوت رییتغ .1

 (1403خرداد ( ) 48نادرست)ص  •

 را تعریف کنیدجهش  .2

 1400خرداد 48وراثتی را جهش می نامند.  ص  هتغییر ماندگار در نوکلئوتیدهای ماد •

  رییاز ...... به.......... تغ افتهیجهش  نیهموگلوب یرشته رمزگذار دنا ییتاسه  یتوال نیشکل، ششم  یداس   یخوندر افراد مبتلا به کم .3

 (1403دی )  کرده است.

• GAA  بهGTA (0/۵ ص )48 ) 

 کیگلوتام - نیشکل )وال ی قرمز داس  یهاچهیاز گو یناش ی خونکم  مارانیدر ب نیهموگلوب یبتا  رهیاز زنج دینواس یآم ن یششم .4

 ( است. د یاس 
 1403 ی ( د   48( )صفحه: VAL) نیوال •

 . شود ی مشاهده م A یبه جا T د ی نوکلئوت  ینجانشی الگو( – رمزگذار )رشته  شکل در   یداس یکم خون  یماریبدر ارتباط با   .5

 (140۲دی) رمزگذار •

در مقایسه ژن های زنجیره بتای هموگلوبین در ارتباط با کم خونی ناشی از گلبول های قرمز داسی، رمز ششمین آمینواسید چه   .6

 تغییری پیدا کرده است ؟ 

 1400دی  48قرار گرفته است. ص  Tبه جای  Aنوکلئوتید   •

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 

  

 09388570051 لیرضا طباطبایی فرد ع 99

  رییسالم و تغ یها نیهموگلوب یها دینواس یآم  سهیدانشمندان با مقا شکل  ی قرمز داس  یها چهیاز گو یناش  یکم خون یماریدر ب .7

 .(  دیرا ذکر کن دهای نواس ی؟ )نام آم افتند ی دها ی نواس یرا در کدام آم  نیدو پروتئ نیتفاوت ا افته،یشکل 

 1401خرداد  48 ص   د یاس کیگلوتام یبه جا  نیوال •

 چه نام دارد؟   یماری ب نیدر افراد مبتلا به ا ن یهموگلوب یاتب رهیزنج دینواس یآم ن یششم .8

 1401 ید نیوال •

  ( است.CAT / CTT)  د،ینواس یآم ن یرمز مربوط به ششم  ،یعیطب  نیهموگلوب یبتا  رهیزنج در .9
• CTT  99دی  48ص  (1404 ییشبه نها 48)صفحه 

 جهش کوچک  ▪
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 جهش های اضافه و حذف، الزاما به تغییر چارچوب خواندن می انجامند.  . 10

 99شهریور (49نادرست )ص   •

   شود.  د یپپت ی طول رشته پل شیباعث افزا تواندیجهش حذف از نوع کوچک م . 11

 (1403دی ) (۵0و  49درست)ص  •

 نادرست  ایشود درست   د یپپت ی طول رشته پل شیباعث افزا  تواند یحذف از نوع کوچک م جهش . 12
 (1404 ییشبه نها  ۵0و  49)صفحه  درست •

 .   نمی شودجهش جانشینی همیشه باعث تغییر در توالی آمینواسیدها   . 13

 1400دی  99دی  49درست ص   •

 انجامد؟ یچارچوب خواندن نم  ریی: هر جهش حذف و اضافه لزوماً به تغست یجمله چ نیا ی درست لیدل . 14
 (1404 یی، شبه نها49)صفحه  ردینمره تعلق گ ز ین حیصح یها. به مثال شوندی خواندن نم یدر توال رییکه باعث تغ ییهاجهش  •

 . انجام شده است. .......... از نوع   ینیجهش جانش  نیپروتئ یمهندس ندیبه کمک فرا نترفرونیدر ساخت ا .15

 (1403خرداد ( ) 9۷و  48دگر معنا)ص  •

 از نوعِ .......... انجام شده است.  ی نیجهش جانش  ن،یپروتئ یمهندس ندیبه کمک فرا نترفرون،یساختِ ا  در . 16
 (1404 ییشبه نها  9۷و  4۷معنا )صفحه  دگر •

 می نامند.   اگر جهش، سبب تغییر در نوع آمینواسید در زنجیره پلی پپتیدی شود، این نوع جهش جانشینی را جهش .17

 99شهریور  معنادگر  •

اگر رمز یک آمینواسید به رمز دیگری برای همان آمینواسید تبدیل شود و تأثیری بر پروتئین نگذارد، چه نوع جهش جانشینی رخ   .18

 داده است؟  

 1401وریشهر 98( خرداد49جهش خاموش )ص  •

 جهش بی معنا را تعریف کنید.   .19

)ص   . اگر جهش جانشینی رمز یک آمینواسید را به رمز پایان ترجمه تبدیل کندکه در این صورت پلی پپتید حاصل از آن، کوتاه خواهد شد  •

 99خرداد( 49
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 .دیسؤالات پاسخ ده به نشان داده شده است. با توجه به شکل نیو پروتئ کیپ یدنا رنا افتهیو جهش  یعیطب یاز توال یبخش ریدر شکل ز

   (1402دی)

   د یرا مشخص کن ینیالف( نوع جهش جانش . 20

 دگر معنا  •

  ابد؟ی شیبالا ممکن است افزا ید ی پپت یب در چه صورت طول رشته پل  . 21

 باشدی م حیچهارچوب خواندن صح  ریی جهش تغ یشود اشاره به نوع ل یتبد دیاس نو یآم ک یبه رمز  انیکه رمز پا یدر صورت •

 جهش بزرگ  ▪
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 تنی )کروموزومی( آگاه شوند؟  زیست شناسان چگونه می توانند از وجود ناهنجاری های فام . 22

 99خرداد(  ۵0با مشاهده کاریوتیپ )ص   •

   . کند ینم  رییکروموزوم تغ ای( قطعاً طول فامتن ییجابجا  - یدر جهش )واژگون . 23

 ( 1403دی ) ( 39)ص یواژگون •

 شود؟ چرا؟  یی تواند دچار جهش جابجا یم ایتن داشته باشد. آ  فام کیفقط  یاگر جاندار . 24

 ( 140۲خرداد. )شودیاز همان فامتن منتقل م ی گریبه بخش د تواندیفامتن م ک یاز  یبله چون قسمت  •

   . ردیگیلاد( صورت متک  - دولاد)  یهااختهیجهش مضاعف شدگی فقط در  . 25

 (140۲شهریور)دولد  •

 ها را نشان می دهد؟   شکل روبرو چه نوع ناهنجاری ساختاری در فام تن . 26

 1400شهریور ۵0مضاعف شدگی ص •

 ( رخ دهد؟ د ی لاد )هاپلوئتک یهااختهیدر   تواند یها نمتندر فام یساختار یهایکدام نوع از ناهنجار . 27
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 1403 ی( د  ۵1و  ۵0)صفحه:  یشدگمضاعف  •

 ثابت بماند؟    تواند یها متن در آنکروموزومی ساختاری نام ببرید که طول فام یتنناهنجاری فام  نوعدو  . 28

 (140۲شهریورواژگونی) - ییجاجابه •

 ها است.  در فام تن ........... اضافی در مبتلایان به نشانگان داون، مثالی از ناهنجاری  ۲۱تن )کروموزوم(   وجود یک فام .29

 99شهریور ( ۵0)ص عددی  •

« ارتباط دارد. آنها را مشخص کنید و در برگه پاسخنامه بنویسید.  B« با یکی از عبارت های ستون » Aهر یک از موارد ستون » .30

 « اضافه است.(  Bستون »)یکی از عبارت های 

الف ناهنجاری ساختاری در فامتن   -۵04ه ناهنجاری عددی در فامتن ص  -۲  ۵۲ب جهش ارثی ص -3 48ج جهش جانشینی ص -981دی  •

 ۵0ص 

مورد   ۲در این پرسش عبارتهایی در مورد انواع جهش آورده شده است. عبارت های مرتبط به هم را در دو ستون مشخص کنید. ) . 31

 اضافه است(.   "ب "در ستون 

 1400خردادجابه جایی   -1ب(   خاموش   -3الف(  •

 پیامد های جهش  ▪

 
   گویند؟ می  چه  وراثتی ۂبه کل محتوای ماد .32

 99خرداد( ۵1ژنگان )ژنوم( )ص  •

  وجود دارد. ۲۱کروموزوم( )تن   داون سه نسخه از فام نشانگانافراد  یدر ژنگان ژنوم هسته ا .33

 ( 140۲خردادنادرست ) •

   مجموع محتوای ماده وراثتی هسته ای و سیتوپلاسمی، .............. گفته میشود.به  . 34

 99دی  ۵1ص   ژنگان )ژنوم( •

 غیرجنسی است؟ )کروموزوم( هسته ای انسان شامل چند فام تن  )ژنوم( ژنگان .35

 98خرداد 99شهریور( ۵1فام تن غیرجنسی )ص  ۲۲  •
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 اگر جهش در راه انداز که از توالی های تنظیمی است رخ دهد، چگونه بر مقدار محصول ژن اثر خواهد گذاشت؟   .36

ند.  ممکن است آن را به راه اندازی قوی تر و یا ضعیف تر تبدیل کند  و با اثر بر میزان رونویسی از ژن، محصول آن را نیز بیشتر ویا کمتر ک •

 1400دی  ۵1ص 

ترجمه تبدیل شود، در این صورت طول پلی پپتید حاصل از آن، چه   پایاناگر در جهش جانشینی، رمز یک آمینواسید به رمز  .37

 ؟   تغییری می کند 

 98شهریور  49پلی پپتید حاصل از آن، کوتاه خواهد شد. ص •

 هایی از ژن می تواند بر مقدار ساخت پروتئین مؤثر باشد؟   جهش در چه توالی .38

 98شهریور  ۵1های تنظیمی ژن یا راه انداز یا افزاینده ص  توالی •

 ( پروتئین اثری نخواهد داشت.  مقدار -جهش بر )توالی  اینهای تنظیمی رخ می دهد،  گاهی جهش در یکی از توالی .39

 99شهریور(  ۵1)ص توالی  •

 توالی های افزاینده رخ دهد، چه پیامدی دارد؟اگر جهش در  .40

 1400شهریور ۵1این جهش بر توالی پروتئین اثری نخواهد داشت بلکه بر مقدار « آن تأثیر می گذارد.  ص   •

   ابد؟ی شیممکن است افزا ید یپپت یرشته پل   کیدر چه صورت طول  . 41

آن بلندتر خواهد شد.    از حاصل  د یپپت یصورت پل نیکند که در ا لیتبد دینواس یآم کیرا به رمز  انیرمز پا ،ینیکه جهش جانش یدر صورت •

 1401خرداد  ۵0 ص

 صفر است   یحت  ایکم  م یدر عملکرد آنز رییفعال رخ دهد،احتمال تغ گاهیدور از جا یی در جا یم یاگر جهش در ژن آنز . 42

 ( 140۲دی) احتمال تغییر چقدر سختش کردی ! کتاب گفته به طوری که بر آن اثر نگذارد یعنی شرط داره برای  نادرست  •

 صفر شود؟   یحت  ایکم  میدر عملکرد آنز  رییاحتمال تغ شودی باعث م ین یجانش  صورت جهشدر چه  . 43

 فعال رخ دهد.  گاه یدور از جا ییجهش در جا •

 علت جهش  ▪
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 نادرست(  ای)درست  کندیم جادیشده و سرطان را ا نیمیت  مریدا ایدوپار  جادیسبب ا  گاریموجود در س  رنیوپبنز . 44
 (1404 یینها، شبه ۵1)صفحه  نادرست •

 . د ینام ببر  بیرا به ترت  شوند یم زهیجهش و توقف انتقال الکترون در راک جادیکه باعث ا گاریموجود در دود س  بیدو ترک . 45
 (    ۷۶مهم است( )صفحه:  بی (. )ترت۵1کربن )صفحه:  دی( و مونوکس۷۶)صفحه:   رنیبنزوپ •

   کند؟یدنا را با مشکل مواجه م یچگونه همانندساز  نیمی( تمر یار )دپدو . 46

 1401 یدنابسپار از د میاختلال در عملکرد آنز جادیبا ا •

 وجود دارد.  ....................از مواد شیمیایی جهش زا می توان به ................... .. اشاره کرد که در  .47

 99خرداد 98خرداد( ۵1)ص دود سیگار -  بنزوپیرن •

 یک عامل جهش زای فیزیکی نام ببرید که باعث تشکیل دوپار )دیمر( تیمین می شود؟   .48

 98شهریور  ۵1پرتوی فرابنفش ص  •

 از سرطان مؤثرند؟  ی ریشگیدر پ جاتیو سبز هاوهیمانند م یاهیگ یچرا غذاها . 49
 1403 ی ( د   ۵۲دارند. )صفحه:   افیو ال  نیانیآنتوس د،یکه پاداکسنده، کاروتنوئ یاهیگ یغذاها •

 تغییر در جمعیت ها  گفتار دوم ▪
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  ها(، انتخاب طبیعی است علت مقاوم شدن باکتری ها به پادزیستها )آنتی بیوتیک .50

 98خرداد (. ۵۵)ص درست  •

 علت مقاوم شدن باکتری ها به پادزیستها در نتیجه انتخاب طبیعی را بنویسید.   . 51

ها از بین می روند و باکتری های مقاوم تکثیر می شوند و به تدریج همه جمعیت را  به خود اختصاص   باکتری های غیرمقاوم بر اثر پادزیست •

 99دی  ۵4می دهند، در نتیجه جمعیت از غیرمقاوم به مقاوم تغییر می یابد.  ص 

 فرایندی که در آن افراد سازگارتر با محیط انتخاب می شوند را چه می نامند؟   .52

 98دی  1400شهریور ۵3انتخاب طبیعی ص  •

 خزانه ژنی  ▪

 .  آن جمعیت می نامند  .................های ژنی افراد یک جمعیت را مجموع همه دگره های موجود در همه جایگاه .53

 1401وریشهر 1401خرداد  98شهریور خزانه ژن •

 تعادل در جمعیت  ▪
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 جهش، با افزودن دگره های جدید، خزانه ژن را غنی تر می کند و گوناگونی را افزایش میدهد.   .54

 98شهریور( ۵4درست )ص  •
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 .  دیای یکاهش م تیجمع یو گوناگون یفرد یها تفاوت  ی،عی انتخاب طب جه یدر نت . 55

 1401 یدرست د •

 انجامد یو به سازش م دهد ی م  رییها را تغ(ها )الل  دگره یفراوان ی عیهمانند انتخاب طب یا دگرهرانش  . 56

 1401ورینادرست شهر  •

 است.  یدر حال تعادل ژن   تیثابت باشد جمع گریبه نسل د  ی............ از نسل ایها دگره  ینسب یفراوان یتیاگر در جمع . 57
 1401 ید 1403 ی( د  ۵4( )صفحه: هاپ یژن نمودها )ژنوت •

 ست؟ ی چ شود، یم طی با مح یسازگار شیو افزا ی که باعث کاهش گوناگون یعامل . 58
 (1403خرداد ) (1404 ییشبه نها  ۵۵)صفحه  یعیطب انتخاب •

 ست؟ ی سازد، چ ه یرا به هم شب تیدو جمع  ژنیخزانه  یطیدر شرا  تواند یکه م یعامل . 59
 (1403خرداد ) (1404 ییشبه نها ۵۵ژن )صفحه  شارش •

 دارد  یشتری ( اثر بی تصادف زشی/ آم یه اکوچکتر باشد، )رانش دگر تیجمع کی اندازه  هرچه . 60
 ( 1404 یینها، شبه ۵۵)صفحه  یادگر رانش •

   وابسته است؟ تیجمع ۀکدام عامل به انداز  یاثرگذار . 61

 ( 140۲دی) یارانش دگره •

   کند؟یم ریی( تغیتصادف ریغ ای  یتصادف)  یزشیژن نمودها توسط چه نوع آم  ینسب یفراوان . 62

 (140۲دی)یتصادف ریغ •

 مورد نام ببرید.   واز عواملی که باعث می شوند جمعیت از حال تعادل خارج شود، د .63

 99شهریور( ۵۵و  ۵4جهش، رانش دگرهای، شارش ژن، آمیزش غیرتصادفی، انتخاب طبیعی )ذکر دو مورد(  )ص  •

 . دهدیم شیرا افزا یجهش گوناگون: دیسیبنو  یعلم  لیدل . 64
 1403 ی( د  ۵4. )صفحه: کندی م  تری خزانه ژن را غن  دیجد یهاجهش با افزودن دگره  •

 دارند؟   ت یجمع ک یافراد در  یبر گوناگون  یچه اثر  یعی جهش و انتخاب طب . 65

 (140۲خرداددهد. )  یرا کاهش م یگوناگون  یعی انتخاب طب  شودیم ی گوناگون شیجهش باعث افزا •

 شکل زیر کدام عامل برهم زننده تعادل جمعیت را نشان می دهد؟ . 66

 1400شهریور  99دی  ۵۵ای ص  رانش دگره  •

   ای بر اثر رویدادهای تصادفی می شود، ........... می گویند. به فرایندی که باعث تغییر فراوانی دگره  . 67

 1400دی  98خرداد( ۵۵( )ص 0/۲۵) ای   رانش دگره •

 در کدام عامل برهم زننده تعادل جمعیت ها، رویدادهای تصادفی نقش دارند؟   .68

 99خرداد(   ۵۵ای )ص  رانش دگره •

 ای می کاهد؟   کدام یک از عوامل برهم زننده تعادل جمعیت افراد سازگارتر با محیط را برمی گزیند و از فراوانی دگره  .69

 1400دی  ۵۵انتخاب طبیعی ص  •

 آن نقش دارند؟  ریو نظا لیزلزله و س  رینظ یحوادث  تیاز عوامل بر هم زننده تعادل در جمع کیدر کدام  . 70
 1403 ی ( د   ۵۵)صفحه:  یارانش دگره •

 در چه صورت با شارش ژن، خزانه ژن در جمعیت به هم شبیه می شود؟   .71
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 99خرداد( ۵۵اگر بین دو جمعیت، شارش ژن به طور پیوسته و دوسویه ادامه یابد، سرانجام خزانه ژن دو جمعیت به هم شبیه می شود. )ص   •

 باشند.   .................ها در آن آمیزش برای آنکه جمعیتی در حال تعادل باشد، لازم است   .72

 98شهریور 1400خرداد ۵۵ص  تصادفی  •

 :کراسینگ اور تداوم گوناگونی در جمعیت  ▪

 

 
 شوند؟  تیجمع  در یباعث تداوم گوناگون یمثل جنس  د ی با تول ییها تی در جمع یع یکه با وجود انتخاب طب د ی دو سازوکار نام ببر . 73

 (140۲دی)هاناخالص تیو اهم یبیها نوترکدر گامت  ه ایدگر یگوناگون •

 ست؟ ی جمله چ  نیا یدرست ل یداشت. دل ی بیانتظار نوترک توانیفامتن قرار داشته باشند، م کی یدو ژن رو اگر . 74
 (1404 یی)شبه نها  افتدی اتفاق م ن یاور ا نگ یکراس ایشدن  ییپایچل  توسط •

از   ید ی جد  بی باشند، ترک  ی(کسان ی – یمتفاوت) یدگره ها ی،اور اگر قطعات مبادله شده حاو نگیکراس  ایشدن   ییپایچل  ند یدر فرا . 75

 . د ی آ یبه وجود نم  یخواهر  ریغ یها نکیدگره ها در فام

 (1403خرداد ( )۵۶)ص )یکسانی •

کروموزوم   کی  یرو  Bو  A. )د ی سیاور( را بنو نگ یشدن )کراس   ییپایچل از پس  AaBbن نمود ژبا  یفرد بینوترک یها انواع گامت .76

  (قرار دارند

• Ab/ aB (140۲خرداد) 

 باشند، نوترکیبی ایجاد می شود.  (متفاوت  - مشابه )اگر قطعات مبادله شده حاوی دگره های  ( کراسینگ اور)در چلیپایی شدن   .77

 1401 ید 1400شهریور ۵۶متفاوت متفاوت ص  •

 رد یگی...... صورت میدهایکرومات نیاُور( تبادل قطعه ب نگیشدن )کراس   ییپایچل ند یدر فرا ک،ی وزیم هنگام . 78
 (1404 یینها، شبه ۵۶)صفحه   یرخواهریغ •

   .( مبادله می شود غیرخواهری -تن بین فامینک های )خواهری  در چلیپایی شدن )کراسینگ اور(، قطعه ای از فام .79

 99خرداد (۵۶غیرخواهری )ص  •

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 

  

 09388570051 لیرضا طباطبایی فرد ع 110
( غیر خواهری حاوی  یها د ی)کرومات یهانکیپدیده چلیپایی شدن کراسینگ اور بین فامبا توجه به شکل زیر در صورت رخ دادن  . 80

 خواهند بود؟  یی هاگامت های نوترکیب دارای چه دگره aو  A یهادگره

•  Ba و bA (140۲شهریور) 

 یحاو یخواهر ریغ یدهایکرومات یهانکیفام ن یاور( ب نگ یشدن )کراس  یی پایچل  دهی در صورت رخ دادن پد  ریبا توجه به شکل ز . 81

 خواهند بود؟   ییهاچه دگره یدارا بینوترک یهاگامت eو  E یهادگره

• (DE( و )de۵۶( )صفحه: ردیگی از آنها نمره تعلق نم کدامچ یوالد اشاره شده بود به ه  یهابه گامت  بینوترک یها(. )اگر علاوه بر گامت    )

 1403 ید

   ها را به نسل بعد منتقل کند؟ از فام تن کیهر گامت کدام  کند یم نییتع یچه عامل   یمثل جنس  د ی تول در . 82

 (1403خرداد )1( وزیها )تترادها(در کاستمان )م هیچهارتا شیآرا •

 اهمیت ناخالص ها  ▪

 

 
  شود؟ی م یماریب نیا جادیباعث ا ین یچه نوع جهش جانش :شکل  یقرمز داس  یها چهیاز گو ی ناش   یکم خون یماریب درباره . 83

 1401 ی معنا دجهش دگر   •

 افراد مبتلا به بیماری کم خونی ناشی از گویچه های قرمز داسی شکل، ژن نمود ................... دارند.   .84

• HbAHbA  1400دی  ۵۶ص 

 کدام ژن نمود بیماری کم خونی داسی شکل، به بیماری مالاریا مقاوم است؟ .85

• S Hb AHD  99خرداد(  ۵۶)ص 
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انگل مالاریا در گلبول های قرمز  یا چرا تواند باعث بیماری شود  نمی   SHbAHbچرا انگل بیماری مالاریا در افرادی با ژن نمود  .86

   ؟ می میرد  SHbAHbافراد با ژن نمود 

 1400خرداد 98خرداد ( ۵۶چون وقتی این گویچه ها را آلوده می کند، شکل آنها داسی شکل می شود و انگل می میرد. )ص  •

 مقاوم است. .............فقط در مقدار کم اکسیژن محیط داسی شکل شود. این فرد در برابر بیماری فردیاگر گویچه قرمز  . 87

 ( 140۲شهریور)مالریا  •

 چه زمانی داسی شکل می شوند؟    SHbAHbگویچه های قرمز افراد با ژن نمود ناخالص  .88

 1401خرداد   98شهریور ۵۶مقدار اکسیژن محیط کم باشد. ص شوند که   یشکل م  یداس یفقط هنگام •

 در چه مناطقی بسیار بیشتر از سایر مناطق است؟   SHbبا مطالعه توزیع بیماری کم خونی داسی شکل در جهان، فراوانی دگر؛  .89

 99شهریور  (۵۶در مناطقی که مالریا شایع است )ص  •

 مناطق است؟   ریاز سا شتریب  اریدر جهان بس یدر چه مناطق SHbدگره  یفراوان . 90

 1401وریمناطق است شهر ر یاز سا شتر یب اریاست بس عیشا ایکه مالر یدر مناطق •

 وجود چه دگره ای، باعث بقای جمعیت انسان در مناطق مالاریا خیز نسبت به سایر مناطق می شود؟  . 91

•  Hb S   98دی  ۵۶ص 

 تغییر گونه ها گفتار سوم   ✓
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   ها را نام ببرید.گونهدو شاهد تغییر  . 92

 (140۲شهریورو مطالعات مولکولی) یاسه یها تشریح مقاسنگواره  •

   دهند؟ی گونه ها را نشان م رییاز شواهد تغ کی به دام افتاده اند کدام اهانیگ یها نیکه در رز ی حشرات . 93

 (140۲خردادسنگواره ها )  •

 ا تعریف کنیداندام یا ساختارهای همت .94

 98شهریور  ۵8هایی را که طرح ساختاری آنها یکسان است با این که کار متفاوتی دارند »اندام یا ساختارهای همتا« می نامند. ص  اندام •
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 آنالوگ هستند.  یاز ساختارها ییهامثال نیدست انسان و باله دلف . 95
 1403 ی( د   ۵8نادرست )صفحه:  •

 بنابراین در یک گروه قرار می گیرند. کوسه( خویشاوندی نزدیک تری دارد،   -دلفین با ) .96

 99شهریور( ۵8)ص  شیر کوهی  •

   دارد؟ نیدلف یبا دنا یشتری کدام گونه شباهت ب یو کوسه در تراز ژنگان، دنا  یکوه ریش  یها گونه سهیدر مقا . 97

 (1404 یینها، شبه 89)صفحه  (1403خرداد ( )۵9و   ۵8)ص یکوه ریش •

   های مختلفی سازش پیدا کرده اند، چه می گویند؟ برای پاسخ به یک نیاز، جانداران به روشدهند،  به ساختارهایی که نشان می  . 98

 99شهریور 98خرداد 98دی  ۵8ساختارهای آنالوگ ص  •

 یک مثال برای ساختارهای وستیجیال بنویسید.   .99

 99خرداد  (۵9بقایای پا در لگن مار پیتون )ص  •

»الف« با یکی از موارد ستون »ب« ارتباط دارند. آنها را پیدا کنید و در برگه پاسخ نامه در جدول زیر، هر یک از عبارت های ستون 

 99 بنویسید.دی

 
   1ج(  ۲ب(  3الف(  •

و در برگه   دیکن دایرا پ  کیهر  نیدارد. ارتباط ب  یستون »ب« ارتباط منطق یاز عبارتها یکیاز موارد ستون »الف« با  کیهر  ریجدول ز در

 1401وریشهرستون »ب« اضافه است(   یاز عبارتها یکی دیسیپاسخ نامه بنو

 ستون »ب«  ستون »الف« 

   الیجیساختار و ست-۱   نی( دست انسان و باله دلفالف

 ساختار همتا -۲ و بال پروانه   وترب( بال کب

 ساختار آنالوگ   -۳ 

   ساختار آنالوگ   3 بساختار همتا  ۲( الف جواب •

 ست؟ ی چ یشاوند یخو  صیاست. کاربرد آن علاوه بر تشخ ی ها مطالعات مولکولگونه رییاز شواهد تغ یکی .100
 1403 ی( د1404 یینها، شبه ۵9ها )صفحه گونه  ر ییتغ خچهیبردن به تار یپ •

 ...............نزدیک تری دارندوجود داشته باشد. یشتری دو جاندار شباهت ب یدنا بین  هر چه .101

  (140۲خرداد) ی شاوندیخو •

 گونه زایی  ▪
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 کاربرد دارد؟  یچه جانداران یاز گونه برا ریارنست ما فیتعر .102

 دارند.  یمثل جنس دیکاربرد دارد که تول یجانداران یبرا •

 انواع گونه زایی را نام ببرید.   .103

 99شهریور دگرمیهنیگونه زایی هم میهنی و گونه زایی  •

   شود؟یفراهم م دیگونه جد  لیجدا و احتمال تشک گریکد یگونه از  کیافراد  یدر چه صورت خزانه ژن  .104

 (1403خرداد ( )۶0)ص یمثل دیتول ییجدا جادیا •

  ییایجغراف ییاست و جدا یناگهان یهنیمهم ییزااما گونه  کند،یم جادیا ییایجغراف ییو جدا دهدی رخ م جیتدربه یهنیدگرم ییزا: گونه تفاوت •

 ( 1404 یی، شبه نها۶0ندارد )صفحه 

 و ............ منجر می شود.  ...........آمیزش موفقیت آمیز آمیزشی است که به تولید زاده های .105

 1401خرداد  1400خرداد ۶0ص زایا -زیستا   •

 گونه زایی هم میهنی و دگرمیهنی را از نظر جدایی جغرافیایی با یکدیگر مقایسه کنید.   .106
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 1400خرداددهد.    گونه زایی دگر میهنی در آن جدایی جغرافیایی رخ می دهد و گونه زایی هم میهنی در آن جدایی جغرافیایی رخ نمی •

 ، رخ می دهد. ...........در گونه زایی   .107

 98دی  98شهریور 1400شهریور  ۶0درست ص جدایی جغرافیایی -دگرمیهنی    •

   ؟شودیاز عوامل برهم زننده تعادل زنی متوقف م کی دگر میهنی کدام ییزابرای وقوع گونه •

 (140۲شهریورشارش ژن) •

   اثر دارد. کوچک یها تیدر جمع  ی(هنیهم م - یهنیدگر م)  ییزان در گونه ژرانش  .108

 (140۲خرداد)  یهنیدگر م •

 افتدی اتفاق م جیبه تدر یی..................... ، گونه زا یی گونه زا یسازوکارهادر ارتباط با   .109

 ( 140۲دی) دگرمیهنی •

 مورد   میشوند یک تیدو جمع نیتفاوت ب شیو افزا جادیا ث باع ییها ده یوقوع چه پد  ،یهنیدگرم ییدر گونه زا .110

 1401 یجدا شده کوچک د تیرانش ژن در جمعی/عیانتخاب طبی/بیجهش نوترک •

  :دیپاسخ ده ریز یهاارتباط با شکل مقابل، به پرسش در

 در شکل »الف« نشان داده شده است؟  ی( چه سازوکارالف .111
 (1404 یی، شبه نها۶0)صفحه  یهنیدگرم ییزاگونه •

 تفاوت؟  کی شباهت و  کی : د ی کن سهیمقا گریکد ی»الف« و »ب« را با  یها( شکلب .112
 شوندی م ییزاباعث گونه : هر دو شباهت •

 دگرمیهنی( است.  - گونه زایی )هم میهنیپیدایش گیاهان چندلادی )پلی پلوئیدی(، مثال خوبی از  .113

 1400خرداد ۶1ص هم میهنی   •
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 بر اثر خطای ..................... ایجاد می شوند.   ..................گیاهان  .114

 98دی  1400شهریور ۶1ص   میوزی)کاستمانی( - چندلدی)پلی پلوییدی(   •

 منجر شود.  ی عیطب  یتن  با عدد فام ییها گامت لیند به تشکاتو ی( کاستمان، مدوم  م یتقس -اول می ها در )تقس فام تن جدانشدن .115

 1401یددوم  میتقس •

 با ییگامت ها لیدوم قطعاً موجب تشک می تقس ایاول  میها در کدام مرحله از کاستمان تقس کروموزومها  فام تنجدا نشدن  .116

   شود؟ یم یعی طب ریغ ی تن فام عدد

 (1403خرداد )۶1()ص )ردی دوم هم نمره تعلق بگ می( به تقس1) وزی اول کاستمان )م میتقس •

 (، گیاهی زایا ایجاد می شود؟  n۴)تتراپلوئید( )چرا از خودلقاحی گل مغربی چار لاد  .117

 99شهریور  (۶1خواهد بود و گیاهی که از آن ایجاد می شود، قادر به میوز بوده، بنابراین زایاست.  )ص  n 4 یاخته تخم •

 نازا( است.  /ایزا) شودیم جادیکه از آن ا یاهیانجام دهد گ ی ( بتواند خود لقاحn۴چارلاد )  یگل مغرب اهیاگر گ •

 1401وریشهر ایزا •

 ، یک گونه جدید محسوب می شود؟ n۴چرا گیاه گل مغربی  .118

 1400شهریوربودند نمی تواند آمیزش کند.  n ۲زیرا این گیاه، با جمعیت نیایی خود که •

 تعلق دارد؟  د ی ( به گونه جد ۴n( )د ی )تتراپلوئ چارلاد ی گل مغرب اهیچرا گ .119
 1403  ی ( د   ۶1کند. )صفحه:  زشیآم تواندی خود نم ییاین تیبا جمع •

 چند دگره دارد؟  یگاهیجاهر صفت تک یبرا ۴nو  ۲n اهیگ زش یحاصل از آم  اختهی یهوگو دوور قاتیدر تحق .120
 (1404 یینها، شبه ۶1)صفحه 1403 ی ( د  ۶1سه تا )صفحه:  •

 چهارم فصل    ۱۴۰۴  ی نهایی  احتمال موضوعات   ▪
 

 ممکن است دناى سالم در فردى، تغییر کند و به بیمارى هایى چون سرطان منجر شود؟  چگونه •

توان  شی)افزا ایتغییرات ممکن است مزا نیو ا دهدیرخ م ییخطاها  یدر جهش دارد، که هنگام همانندساز شهیدر دنا ر تغییر •

 بقاى جمعیت( و معایبى )مثل بروز سرطان در افراد( داشته باشد. 

 محیطى تغییردهنده دنا را نام ببرید؟  عوامل •
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سود یا دودى شده، مصرف زیاد غذاهاى کباب شده یا سرخ شده، تریات نیتریت  کشیدن و دود سیگار، مصرف غذاهاى نمک سیگار •

زاى فیزیکى مانند نور فرابنفش خورشید که  دار مثل سدیم نیتریت در محصولات پروتئینی مانند سوسیس و کالباس، عوامل جهش

زاى شیمیایى  و عوامل جهش کند،یاختلال ایجاد م یعملکرد دنا هنگام همانندساز رو د شودیبه تشکیل دوپار تیمین منجر م

 . شود یمانند بیروپیرن موجود در دود سیگار که به بروز سرطان منجر م

 شوند؟ زا به چند دسته اصلى تقسیم مىجهش عوامل •

 زاى فیزیکى و شیمیایى. دسته جهش دو •

 افتد؟زا اتفاق مىگیرد، تحت تاثیر کدام عامل جهشدوپار تیمین که بین دو تیمین مجاور در دنا شکل مى لیمرتبط با تشک شکل •

 فرابنفش خورشید که عامل فیزیکى است.  نور •

 ارثى و اکتسابى را تعریف و مقایسه کنید.  جهش •

هاى بدن رخ  که جهش اکتسابى در سلول یدر حال شود،یو به نسل بعد منتقل م دهد یهاى جنسى رخ مارثى در سلول جهش •

 . شودیو به نسل بعد منتقل نم دهد یم

شود تا اطلاع ثانوى و تکمیل فرآیند درمان از در فردى که سوسیس و کالباس به مدت زیادى مصرف کرده، توصیه مى چرا •

 فرزندآورى خوددارى کند؟ 

 ها به فرزندان. هاى جنسى و بروز جهش ارثى و احتمال انتقال آنتغییرات احتمالى در یاخته یبررس یبرا •

 دهد؟ یک جمعیت به تغییرات محیط پاسخ مى چگونه •

 . شوندیکه با فراوانى بیشترى به نسل بعد منتقل شوند، توسط محیط انتخاب م  صفاتى •

 شود؟ به دارو از دیدگاه انتخاب طبیعى توضیح داده مى هایمقاوم شدن باکتر چگونه •

  یعی انتخاب طب جهینت هایپس مقاوم شدن باکتر کنند،یمثل م د یو تول مانند یمقاوم زنده م یهایباکتر ک،ی وتیبیمصرف آنت  با •

 است. 

 را در ساعت مقرر مصرف کرد؟  هابیوتیکیباید آنت  چرا •

 هاى مقاوم.ها و عدم ایجاد گونهجلوگیرى از تکثیر میکروب یبرا •

 کننده جمعیت از تعادل را نام ببرید. جمعیت را تعریف کنید و عوامل خارج  تعادل •

شارش ژن، آمیزش غیر   ،یادگره شیکننده شامل جهش، راعوامل خارج ماند؛یاست که تعداد افراد ثابت م یجمعیت حالت   تعادل •

 تصادفى، و انتخاب طبیعى هستند. 

 چیست؟  یادگره شیرا •

 شود. ها بر اثر رویدادهاى تصادفى مىکه باعث تغییر فراوانى دگره فرآیندى •

 کوچک چگونه است؟ یهابر جمعیت یارانش دگره تاثیر •

 را کاهش دهد.  یو تنوع الل  یفراوان تواندیدارد و م  ریتاث  شتریکوچک ب یهاتیدر جمع یادگره رانش •

 را نام ببرید؟  یاایجادکننده رانش دگره عوامل •

 زلزله، و آتشفشان.   رسیل، •

 طبیعى را تعریف کنید.  انتخاب •

 . شودیبقا م شیو افزا طیبا مح یطبیعى تغییر در افراد یک گونه است که باعث سازگار انتخاب •

 هاى فردى و گوناگونى دارد؟ تفاوت  یطبیعى چه تاثیرى رو انتخاب •

 . دهدی م شیافزا ای گوناگونى را حفظ  ی ول دهد یفردى را کاهش م هاىتفاوت •

 . دیده ح یتوض شود؟ینامطلوب م یهاها باعث کاهش دگرهدگره یدهنده فراوان رییهر عامل تغ ایآ •

هاى جدید ممکن است  دهد؛ دگرهرا افزایش مى  یو گوناگون تریرا غن  یکیهاى جدید، خزانه ژنتجهش با افزودن دگره خیر، •

 سازگارتر باشند. 

 شود؟ یم  تیتنوع جمع شیمانند جهش باعث افزا زیشارش ژن ن ایآ •
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خود افراد  یک یدر ماده ژنت رییجهش باعث تغ یول  دهد یم شیشارش ژن با افزودن افراد جدید به جمعیت مقصد تنوع را افزا خیر، •

 . شود یم

 افتد و عوامل موثر بر آن کدامند؟جمعیت چگونه اتفاق مى تغییر •

  ،یاعوامل موثر شامل جهش، انتخاب طبیعى، رانش دگره کند؛یم  رییتغ  یکیو تنوع ژنت بیبا تغییرات در تعداد، ترک  جمعیت •

 شارش ژن و آمیزش غیر تصادفى است. 

 گوناگونى افراد در جمعیت را با ذکر دلیل بیان کنید.  اهمیت •

 . شودیم یطیمح راتییجمعیت با تغ یباعث افزایش توان سازگار  یک یژنت گوناگونى •

 موثر در ایجاد و تداوم گوناگونى جمعیت را نام ببرید.  سازوکارهاى •

 ها.ناخالص  تیو اهم یبیها، نوترکدر کروموزوم یادگره شیرا •

 ست؟ ی شدن چ  ییپایچل •

مبادله شود و چهار   رخواهریغ یهاتنفام نیتن باز فام یاهمتا، ممکن است قطعه یهاتنها، هنگام جفت شدن فامکروموزوم در •

 کند.  جادیا ییتا

 ست؟ ی چ یبینوترک •

دو   نیها در ااز دگره ید یجد  بیهستند و ترک یمتفاوت یهادگره یشدن، قطعات مبادله شده حاو ییپایچل ی است که ط یند یفرآ •

 . دیآیتن به وجود مفام

 یهانمود گامتشدن، ژن یی پایتن قرار دارند، پس از چلفام کی ی رو bو   A یهاکه آلل AaBbنمود با ژن ی: در فردمثال •

 ست؟ ی چ بینوترک

 خواهند بود.  aBو  Abشامل  بینوترک یهاگامت  •

 جهش دانست؟  ینوع  توانیشدن را نم   ییپایچل  دهی پد  چرا •

 . کندیم جادیها ااز دگره ید ی جد  بیو فقط ترک شودینم  د یدگره جد  د ی منجر به تول دهیپد  نیا رایز •

 . د ی ده صیشکل هر نوع را تشخ یو از رو د یرا نام ببر یی زاانواع گونه شود؟یانجام م ییبا چه سازوکارها ییزاگونه •

و  ،یهنیمهم ییزاگونه ،یگانهمه ییزاانواع آن شامل گونه شود؛یانجام م یرفتار  ای یستی ز ،ییایموانع جغراف لهی به وس  ییزاگونه •

 است.  یست یز یهاتفاوت ل یبه دل ییزاگونه

 . دیکامل مطالعه کن اتی( را با جزئیهنیمهم ییزاگونه ی)نوع   یچندلاد اهانیگ لیمربوط به تشک یهاشکل •

  ایجاندار  کی یایاست. سنگواره، بقا یو مطالعات مولکول  یاسهیمقا حی ها، تشرها شامل سنگوارهگونه یشاوند ی و خو رییشواهد تغ •

سخت بدن جانداران هستند.   یهاقسمت یها معمولاً حاواست. سنگواره کردهیم یاست که در گذشته دور زندگ یاز جاندار یآثار

 یهاهستند که همه قسمت یامنجمد شده یهاها حفظ شده، شامل ماموتآن یهاکه تمام قسمت ییهااز سنگواره ییهانمونه

که به مطالعه   شناسانستی از ز یااند. دستهبه دام افتاده اهانیگ نیکه در رز  ی حشرات ایاند، پوست و مو، حفظ شده یبدن، حت

 نام دارند.  شناساننهیرید پردازند،یها مسنگواره

اما امروزه وجود ندارند. گل لاله و گربه   کردند یم  یهستند که در گذشته زندگ یجانداران  ناسورهایاز جانداران مختلف: دا ییهامثال •

  ی دور تا زمان حال زندگ یهااز گذشته سویاما در گذشته وجود نداشتند. درخت گ کنند یم ی هستند که امروزه زندگ یجانداران 

 کرده است. 

ها در زمان  آن نیو کوسه کمتر است، بنابرا نیدلف یشاوند یدارند. خو یمشترک یایهستند که ن ییهاگونه شاوند،یخو یهاگونه •

 دارد تا با کوسه.  یترکینزد  یشاوند ی خو ی کوه ریبا ش  نی اند. دلفمشترک داشته یاینسبت به زمان حال، ن یدورتر

 یاگر کار متفاوت یدارند، حت ی کسانی یهستند که طرح ساختار ییهاهمتا اندام ی: ساختارهاالیجیهمتا، آنالوگ و وست یساختارها •

اما طرح  کسانیهستند که کار  ییهاآنالوگ، اندام یو دست گربه. ساختارها نیانجام دهند، مانند دست انسان، بال پرنده، باله دلف

هستند که   یا شدهفیضع  ایکوچک، ساده  یهااندام ال،یجیوست یمانند بال کبوتر و بال پروانه. ساختارها ،دارند  یمتفاوت یساختار

مشترک و اشتقاق از  یایمختلف داشتن ن یهاهمتا در گونه یپا در لگن مار. علت وجود ساختارها یایمانند بقا اند،یفاقد کار خاص 
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  رایو کوسه، ز نیدلف ن یوجود دارد تا ب یشتریب یهمتا یساختارها  یکوه ریو ش  نیدلف نیمشترک در گذشته است. ب یاگونه

آنالوگ   ی. ساختارهاکنند یجانداران استفاده م   یبند رده یهمتا برا یاز ساختارها  شناسانستی دارند. ز یترکی نزد یشاوند یخو

  رییتغ یردپا الیجیوست ی. ساختارهااندافتهیسازش  یمختلف یهابه روش ازین  کیپاسخ به  یکه جانداران برا دهند ینشان م

 . دهندیها را نشان مگونه

  ریو تأث DNA یهایبینوترک ،یک یژنت یهااز جهش یناش  یدر سطح مولکول  راتیی: تغی جانداران در سطح مولکول  یگوناگون علت •

 . شودیمختلف جانداران م یهاگونه نیدر ب یو عملکرد یساختار یهاها است که موجب تفاوتژن انیبر ب یطیعوامل مح

  نییدر تع  یو نقش مهم شوند یمختلف مشاهده م یهاگونه انیهستند که در م DNAاز  ییهاحفظ شده، بخش یهایتوال •

هرچه شباهت  رایهاست، زآن ترکینزد  یشاوند ی دهنده خودو جاندار نشان DNAها دارند. شباهت گونه رییتغ خی و تار یشاوند یخو

باشد و در   یکه ارث  شود یبه نسل بعد منتقل م ی زمان ی کیبود. جهش ژنت  د خواه  شتریمشترک ب یایباشد، احتمال ن  شتریب

 رخ دهد.  یجنس   یهاسلول

 یها. جهششود یم  میو خاموش تقس معنایاست که خود به دگرمعنا، ب ی نیکوچک شامل حذف، اضافه و جانش یهاجهش انواع •

 .ردیگیرا در بر م  ی شدگو مضاعف یواژگون  ،ییجااست که حذف، جابه یساختار  یو ناهنجار یعدد یبزرگ شامل ناهنجار

بزرگ ممکن است کل کروموزوم را  یهاکه جهش یدر حال گذارند،یم  ریتأث دیچند نوکلئوت ای ک یکوچک معمولاً بر  یهاجهش •

  یهمتاست. هر نوع جهش یهاکروموزوم انیم ییجاحذف و جابه ند یاز دو فرا یبیترک  یشدگقرار دهند. جهش مضاعف ریتحت تأث

 . شودیجهش محسوب م ی نوع زیها ندر تعداد کروموزوم یرییتغ  رو ه شود،یم یکیدر ماده ژنت  رییباعث تغ

  ره یو زنج mRNAشدن   ترلیطو ایتر جا شود و ممکن است باعث کوتاهدو موضع جابه ای کی در   تواند یچارچوب م  رییتغ جهش •

تعداد   جهیو در نت دهد ینم رییژن را تغ  کی یدهای شود. جهش دگرمعنا مانند جهش خاموش، تعداد نوکلئوت ید ی پپتیپل

 . ماند یثابت م  ید یپپتیپل  ره یزنج یدهاینواس یآم

فقط در   یشدگبه نشانگان داون است. جهش مضاعف انیدر مبتلا  یاضاف ۲۱کروموزوم  کی وجود  ،یعدد یاز ناهنجار یمثال •

رخ دهد،   زی کروموزوم دارد ن کیکه تنها  یدر موجود  تواند یم ییجا. جهش جابهدهد یهمتا رخ م یهاکروموزوم یموجودات دارا

 . افتد یهمان کروموزوم اتفاق م یجهش رو نیا رایز

دهند. جهش حذف   شیافزا د ی جد   یطیمح طیرا در شرا  تیجمع یکرده و توان بقا تریرا غن  تیجمع یخزانه ژن   توانند یم هاجهش •

 . دهد ینم  رییطول کروموزوم را تغ  یباعث کاهش طول کروموزوم، اما جهش واژگون

بر ساختار    یعی هستند، اما انتخاب طب یع یو انتخاب طب یبیشامل جهش، نوترک یهنیدگرم ییزاتفاوت در گونه شیافزا  عوامل •

DNA کوچک محسوب   یهاجزو جهش رایز  ست،یقابل مشاهده ن پیوتیبا کار  شکلیداس  یخون. جهش عامل کمگذارد ینم  ریتأث

 کاربرد دارد.   زرگ ب یهاجهش  صیتشخ یفقط برا پ یوتیو کار شودیم

  د،ینواس یآم  نیدگرمعناست که در رمز مربوط به ششم ینیجهش کوچک از نوع جانش  کی شکلیداس یخون جهش عامل کم •

.  شود یم  ن یهموگلوب یبتا رهیزنج ید ی نواس یآم یدر توال  رییجهش باعث تغ  نیشده است. ا نیمیت نیگزیجا  نیآدن دینوکلئوت

ندارند، اما در افراد مبتلا، دو   یتفاوت  دهاینواس یاز نظر تعداد آم شکل یداس یخون افراد سالم و افراد مبتلا به کم نیهموگلوب

 . شود یم  د ی اس  کیگلوتام د ینواس یدو آم نیگزیجا  نیوال د ینواس یآم

  یاژن دو رشته رایز  کند،ینم  یرییتغ نیپور  یباز آل یدارا یدهایمربوط به افراد سالم و مبتلا، تعداد نوکلئوت یهاژن سهیمقا با •

 رایز  ابد،ییدار کاهش م نیپور یدهای تعداد نوکلئوت ،یس یحاصل از رونو  کی پ ی. اما در رناشود یبازها حفظ م   یاست و رابطه مکمل

 دار قرار گرفته است.  نیمیت  د ی نوکلئوت یدار به جا نیآدن دینوکلئوت

  نیمربوط به وال یاست. رمزها د یاس  کیو در افراد سالم گلوتام نیوال ن یهموگلوب یبتا  رهیزنج  د ینواس یآم  نیافراد مبتلا، ششم در •

  یخون کم یماریب  یهستند. ط GAAو   CTT د ی اس  کیمربوط به گلوتام یکه رمزها یاست، در حال GUAو  CATشامل 

 . کند یم رییک تغ ی پ یرمزه رنا نیرمز ژن و ششم  نیششم شکل،یداس 

  شتریاست ب عیشا ایکه مالار یدر مناطق HbSدگره  یمقاوم هستند. فراوان ایدر برابر مالار  HbAHbSنمود ناخالص با ژن افراد •

 . رودیم  نیاز ب ایو انگل مالار شوندیم  شکلیداس ژنیکم اکس طیقرمز در شرا یهاچهی، گوHbAHbSدر افراد  رایاست، ز
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  ۲۲انسان شامل  یااست. ژنگان هسته یتوپلاسمیو س  یااز ژنگان هسته یبیاست که ترک یماده وراثت یشامل کل محتوا ژنگان •

که ژنگان  ی است، در حال زهیراک DNAانسان شامل  ی توپلاسمیاست. ژنگان س  Yو   X یهاتنو فام یرجنسیتن غفام

  7دولاد شامل  ی . ژنگان گل مغربشود یم سهی سبزد DNAو  زهیراک DNAفتوسنتزکننده شامل  یهاوتیوکاری یتوپلاسمیس 

 است.  سهی سبزد  DNAو  زهیراک  DNAو  یاتن هستهفام

است. اگر   ن یو نقش آن در عملکرد پروتئ ،یس یآن بر رونو ریجهش شامل محل وقوع جهش، تأث یامدهایپ نییمؤثر در تع عوامل •

  جهینت توانینکند، م  رییتغ ی نیپروتئ یشود، اما توال  یس یانداز رخ دهد و باعث کاهش سرعت رونوراه یم یتنظ یجهش در توال

 گذاشته است.  رژن اث انیب م یگرفت که جهش فقط بر تنظ

انتقال به نسل بعد را دارد. هر   تیقابل DNA رایدارد، ز RNAدر  ریینسبت به تغ  یترمدتیاثرات طولان DNAدر ساختار  رییتغ •

  دهد،ینم رییرا تغ دهاینواس یآم بیاما الزاماً ترت گذارد، یم  ریتأث  یسیژن همواره بر مولکول حاصل از رونو  کیجهش کوچک درون 

 . دهند ینم  رییرا تغ ید ی پپتیو دگرمعنا طول رشته پل شمانند جهش خاموش. جهش خامو

  زشیخود آم ی ابیبا افراد گونه ن توانند ینم یچندلاد اهانیاست. گ اینسل زا  د ی تول ییتوانا یبه معنا زیآمتیموفق زشیآم •

لاد  سه ا،یدولاد زا  یگل مغرب اهانی. گکنندیم  د یدولاد تول یهاچارلاد معمولاً گامت  یگل مغرب اهانیداشته باشند. گ زیآمت یموفق

 . د هستن  اینازا، و چارلاد زا

 برد.    یپ  یگل مغرب اهانیبودن در گ  یبود که به چندلاد یدانشمند  یهوگو دور •

  ستایو ز ایها فرد زاآن زشیحاصل آم  رایداشته باشند، ز زیآمتیموفق زشیخود آم یایبا افراد گونه ن توانندینم  ید ی پلوئیپل اهانیگ •

 .  ست ین

 .  شودیآن منتقل م یع یطب  میحاصل از تقس د یجاندار قطعاً به اسپرمات ک ی هیاول تیاسپرماتوس جهش در  •

 .  شودیمنتقل نم میحاصل از تقس  هیثانو تیجاندار قطعاً به اووس   کی  هیاول تیجهش در اووس  •

که جدا نشدن   یدر حال  شود،یم یعی رطبیبا تعداد کروموزوم غ اختهیدو   د ی کاستمان اول موجب تول میها در تقستنجدا نشدن فام •

 خواهد شد.   یع یطب  اختهیو دو  ی عیرطبیغ اختهیدو  جادیم کاستمان دوم سبب ایدر تقس یخواهر یدهایکرومات

صورت سالم  به  ۱در کاستمان  هااختهیاز  یکی رایها سالم بمانند، زاز گامت یمیکه ن شودیسبب م  ۲خطا در مرحله کاستمان  •

 شده است.    لیتشک

زا پس  جهش  ییایمیو استال مورد استفاده قرار گرفت، مواد ش  نمزلسو ،یوریا ت،یفیگر شاتیکه در آزما اختهیجاندار تک  یدر نوع  •

و   زهیغشادار مانند راک یهافاقد هسته و اندامک هاوتیپروکار رایقرار دهند، ز ریآن را تحت تأث یهاژن  توانند یاز عبور از غشاها نم

 هستند.  سهیسبزد
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 فصل پنجم:از ماده به انرژی 

 

 ی انرژ  ن ی تام  ▪

 

 
   نامند.  یرا با هم .......... م  بوزیو قند پنج کربن، ر ن یباز آلى آدن ATPدر مولکول  .121

 1401خرداد  ۶4 ص نیآدنوز •

 . است گلوکز  تجزیه  معنی به  و کافت قند  ای، یاخته تنفس  مرحله اولین .122

 1400خرداد   ۶۶ ص درست  •

▪ ATP 
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 نادرست  ایاست درست  یدو حلقه آل  یدارا باشدیم اختهیدر  یانرژ جیکه شکل را ییایمیش  بیترک .123
 (1404 ییشبه نها ۶4)صفحه  نادرست •

   شود؟  می تشکیل   مولکولی چه  آدنوزین به  فسفات یک شدن افزوده با .124

•  AMP 1400خرداد  ۶4 ص  مونوفسفات آدنوزین یا 

 بنویسید را  است، ها یاخته در انرژی استفاده قابل و رایج  شکل  که ATP کامل نام .125

 1401وری شهر 99شهریور  (۶4 ص ) فسفات  تری آدنوزین •

 رنا؟   ایاستفاده شود  تواند ی سازنده مولکول دنا م  واحد  به عنوان ،دست دادن دوفسفات ATPمولکول  .126

 (140۲خردادرنا ) •

 خود به متصل شده است؟   یبا حلقه چند ضلع  نیباز آدن ATPمولکول در  .127

 ( 140۲خرداد)یپنج ضلع  •

 باشد؟ یم  ATP د یتول یهااز روش ک یبا کدام  تدر قندکاف ATPشدن   ساخته .128
 1401خرداد  (1404 یی، شبه نها۶۶)صفحه  مادهشیسطح پ در •

 .  است ADP به  آن انتقال و..........  مولکول  از فسفات برداشت ها، ماهیچه در  ATP تأمین راه های از یکی .129

 98دی  ۶۵ ص فسفات  کراتین •

   چیست؟   ماده پیش مولکول ها، ماهیچه در ماده پیش  سطح  در ATP شدن  ساخته  روش در .130

 99خرداد (  ۶۵ ص)  فسفات کراتین •

 .  شود می  انجام سبزدیسه  در که  است.......................  ، ATP شدن ساخته های روش از یکی .131
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 1400خرداد  ۶۵ صنوری   شدن ساخته •

 شود؟   می انجام سلول  قسمت کدام در ATP  نوری شدن  ساخته .132

 98خرداد  (۶۵ ص ) کلروپلاست )  سبزدیسه  •

 . است...........  شدن ساخته  فسفات، کراتین کمک  به  ATP شدن  ساخته  روش .133

 1400شهریور   ۶۵ ص  ماده پیش سطح در •

   شود؟  می انجام  یاخته قسمت کدام در ATP  اکسایشی شدن  ساخته .134

 99خرداد (  ۶۵ ص(  میتوکندری) راکیزه •

 . شود  می استفاده راکیزه  در ها الکترون انتقال از حاصل  انرژی و فسفات یون از ATP.................  شدن   ساخته  در .135

 99دی ۶۵ صاکسایشی  •

 قندکافت  ▪
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 است.   روواتی(، پزیکولی)گل دکافتشده در قن  د ی کربن دار و بدون فسفات تول بیتنها ترک .136

 (140۲دی) درست •

 شود؟  می انجام یاخته  قسمت کدام در  (  گلیکولیز)کافت قند  .137

 1400دی  98شهریور   ۶۶ ص سیتوپلاسم  زمینه  ماده  •

 است.  یبالاتر یسطح انرژ یفسفاته دارا (فروکتوز – گلوکز )مولکول   زیکولیگل ایقند کافت  ند یدر فرا .138

 ( ۶۶ص ) (1403خرداد فروکتوز فسفاته) •

 شود؟ یم جادیدر کدام مرحله ناقل الکترون ا ز،یکولیگل ایقندکاف  یمولکول گلوکز در ط کی هیتجز از .139
 ( 1404  یی ، شبه نها۶۶دو فسفاته )صفحه  دیقند فسفاته به اس لیتبد در •

   شودی  انجام م یبلکه به صورت مرحله ا کباره یگلوکز در قندکافت نه به صورت  هیتجز .140

 1401وری درست شهر •

   شود؟ یم لیتبد   ی. چه نام دارد؟ به چه ولکولابدیی م شیکه اکسا یمولکول ی( در کتاب درس زیکولیبر اساس مراحل قند کافت )گل .141

 ( 140۲خرداد) یسه کربن د یاس ایدوفسفاته  دیاس - قند فسفاته  ایفسفاته  یقند سه کربن •

 1401 ید. دیپاسخ ده ری. با توجه به شکل به سؤالات زدهدی( را نشان مزیکولیمراحل قندکافت )گل ریز شکل
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   ابد؟ی یکاهش م NADالف( در کدام مرحله  .142

 (  3مرحله ) •

 ست؟ ینام مولکول »الف« چ ب .143
 دو فسفاته دیاس •

  است گلوکز تجزیه  معنی به  و...........  ای، یاخته تنفس  مرحله اولین .144

 99شهریور ( ۶۶ ص) کافت قند •

 شود؟    یم جادیا ی، چه قند ATPاز گلوکز و  ،(زیکولیدر قند کافت )گل .145

 1401خرداد   ۶۶ صانه ) فسففروکتوز دو  •

   . است (  2FADH- NADH)  ، شود می  تشکیل کافت قند  در که الکترون حامل مولکول .146

• NADH (۶۶ ص) 99خرداد 

 .  است ( اکسایشی - کاهشی ) نوع  از  NADH به NAD+ تبدیل واکنش .147

 1400دی  ۶۶ صکاهشی  •

 راکیزه مقصد پیروات  ▪

 
   .دهد ادامه خود  زندگی  به  مستقل طور به تواند  نمی( میتوکندری) چرا راکیزه .148

 1400شهریور   ۶۷ ص.   دارند قرار هسته در آن های ژن که است وابسته هایی پروتیئن  به ای  یاخته تنفس  در خود  نقش انجام برای  راکیزه •

 اکسایش پیروات  ▪

 
 . یابد  می اکسایش آنجا  در و شود  می  میتوکندری() راکیزه وارد انتشار  طریق از پیرووات .149

 98دی  ۶8 ص نادرست  •

 است؟  ماده کدام پیرووات اکسایش حاصل .150

 1400دی  ۶8 ص  استیل بنیان  •
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 ( 1403خرداد ) .دیپاسخ ده ریز یها توجه به شکل به پرسش با

   ؟ است( یتوکندری)م زهیواکنش در کدام بخش از راک نیالف( محل انجام ا .151

 ( ۷1()ص یتوکندریم  زهیراک کسیماتر ای یدرون یفضا ای یبخش داخل •

   ش؟یافزا ایاست  افتهیکاهش  روواتینسبت به پ لیاست انیاتم کربن در بن شیعدد اکسا )ب .152
 ( 84و  ۶8و  ۶۶)ص شیافزا •

 را انجام دهد؟  یساز نیپروتئ تواندی(میتوکندری)مزهیچرا راک .153

 1401 ین مخصوص به خود را دارد دترنا و  مستقل از هسته ی(دنایتوکندری)مزهیراک •

   شود؟  می آزاد مرحله کدام  طی تولیدی، 2CO اولین .154

 99دی  ۶8 ص  پیرووات اکسایش •

 کند؟ یم د ی را تول  ۲COنیکدام مولکول اول یهواز یااختهیدر تنفس  .155
 1403 ی د   ۶8)صفحه:  رووات یپ •

 .  شود  می میتوکندری( ) راکیزه  وارد( شده  تسهیل  انتشار - فعال انتقال)  طریق از کافت قند  از حاصل پیروات .156

 1400خرداد  ۶8 ص فعال انتقال •

 .  شود  می تبدیل ........   به  و میدهد  دست از  اکسید  دی کربن یک ( میتوکندری) راکیزه در پیرووات .157

 98خرداد  99شهریور (  ۶8 ص ) استیل بنیان •

 د؟ ی آ ی به وجود م الکترونکدام مولکول حامل  لیاست انیبن  لیدر هنگام تشک رووات،یپ شیدر اکسا .158

•  NADH   (به  ۶8 ص(NADH  وH ردینمره تعلق گ ز ین. )  1401خرداد 

 شوند؟   می تشکیل هایی مولکول چه  استیل بنیان  به  پیرووات تبدیل  فرایند  طی .159

 98شهریور  ۶8 ص  NADH اکسیدو دی  کربن  •

 چرخه کربس   
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 ( غ  ص/است )  رگذاریتأث  ید یمولکول نوکلئوت شیساز بر اکساATP م یاختلال در عملکرد آنز ،یتوکندریم یداخل  یغشا در .160

 (1404 یینها، شبه ۷0)صفحه  درست •

 ست؟ چی  دیبا یم شیاکسا A  میکوآنز لیکه در آن است یمیآنز یها نام مجموعه واکنش .161

 1401 ی د سیچرخه کر  •

 . شود ی( آزاد م A  می/ کوآنز CO₂مرحله چرخه کربس، ) نیاول در .162
 (1403دی ) (1404 ییشبه نها ۶۶)صفحه  A میکوآنز •

 . است. .......... شودیساخته م سیکر چرخه که فقط در   دداری نوکلئوت بیترک .163

• FADH  (1403خرداد ( )۶9)ص 

 شوند؟ ی  م لیتشک NADHو   ۲COگلوکز ، مولکول هیدر کدام مراحل تجز .164

 ( 140۲دی) چرخه کربس  رواتیپ شیاکسا •

 CO2 های مولکول به  گلوکز مولکول  تا شوند،  انجام باید( گلیکولیز) کافت قند  بر علاوه فرایندهایی چه هوازی، تنفس در .165

 شود؟  تجزیه

 99خرداد ( ۶9 ص ) کربس  چرخه و ( ۶8 ص ) پیرووات  اکسایش  •

 . آید  می  وجود به  NADH مولکول( کربس چرخه   - الکترون انتقال های)زنجیره واکنش طی .166

 99دی  ۶9 ص  کربس  چرخه •

 . بنویسید را  شوند  می  تشکیل کربس  چرخه در که الکترون حامل مولکول  دو نام .167

•  ۲NADH /FADH   (۶9 ص )  98خرداد   

 دی سیرا بنو یهواز ی ا اختهیشده در تنفس  دیحامل الکترون تول یها مولکول .168

•  NADH  وFADH2  1401وریشهر 

 شود؟  می الکترون حامل های ملکول کدام شدن  ساخته  صرف  ، کربس چرخه  و کافت قند  در گلوکز مولکول تجزیه از  حاصل انرژی .169

•  NADH و FADH2  1400خرداد  ۶9 ص 

 شود؟   می آزاد  2CO  مولکول  صورت به  کربن اتم چند  دهد، می  رخ کربس  چرخه  در که  متفاوتی  های واکنش طی در .170

 1400دی  مولکول دو  •
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   شود؟  می ساخته FADH ۲ای یاخته تنفس از ای مرحله چه در .171

 98شهریور   ۶9ص کربس  چرخه •

  ( است؟میتوکندریدر کدام قسمت راکیزه )  ۲FADHمحل تشکیل  .172

 (140۲شهریوربخش داخلی راکیزه) •

 شود؟  می  بازسازی مولکولی چه و آزاد  گازی مولکول چه  کربس،  چرخه متفاوت های واکنش طی .173

•  CO2 98دی  ۶9 ص.  شود می  بازسازی چهارکربنی  مولکول و آزاد 

   شود؟  می ایجاد کربنی، شش  مولکولی  چگونه کربس، چرخه در .174

(  ۶9 ص. )شود  می ایجاد کربنی شش مولکولی و  جدا A آنزیم کو ،1) چهارکربنی مولکولی با A آنزیم کو استیل  ترکیب ضمن چرخه،  این در •

 99شهریور 

 زنجیره انتقال الکترون  ▪
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 . ردیگ یصورت م  یو آب در بخش داخل  ATP دیلتو  ندری(توکی)م زهیانتقال الکترون راک رهیدر زنج .175

 ( 140۲خرداددرست )  •

 .  است ماده پیش  سطح  در ATP شدن   ساخته  نوع  از ،(میتوکندری) راکیزه در الکترون انتقال زنجیره در ATP شدن  ساخته .176

 98شهریور (  ۷0 ص) نادرست •

   را کاهش دهد. یواکنش سنتز آبده  ی نوع یفعال ساز ی انرژ تواندیساز م  ATP م یتر آنز می قسمت حج زهیدر راک .177

   (1403دی ) ( ۷0درست )ص  •

  داخلی  بخش  به  دارند  تمایل  راکیزه غشای دو  بین فضای در  شده متراکم های پروتون  اساسی چه  بر الکترون، انتقال زنجیره در .178

   برگردند؟

   99دی  ۷0 ص غلظت شیب  اساس بر •

 شود؟یم دیگلوکز اکس هی( کدام مولکول حاصل از تجززیکولی مراحل قند کافت )گل یدر ط  یبر اساس شکل کتاب درس  .179
 1403 ی( د  ۶۶فسفاته )صفحه:  یکربنقند سه ایقند فسفانه  •

 شود؟ یدر کدام مرحله آزاد م  د یاکسیکربن د نیاول .180
 1403 ی ( د  ۶8)صفحه:  روواتیپ شیاکسا •

 کند؟ یدر واکنش شرکت نم  A میکوآنز لیمرحله از چرخه کربس کدام بخش از است نیدر اول .181
 1403 ی( د  ۶9)صفحه:  CoA ای A میکوآنز •

 است؟  شتری ب زهی+( در کدام بخش از راکHتراکم پروتون ) .182
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 1403 ی ( د   ۷0دو غشاء )صفحه:  نیب یفضا •

 باشدیم ی میآنز ند یآن، فرا ه ی)همانند / بر خلاف( تجز ATP د یتول .183
 (1404 یینها، شبه ۶4)صفحه  همانند •

 . شودمی( کمتر –  شتری)ب ATP  د یباشد تول  شتریب زهیراک  یداخل یغشا یخوردگنیهر چه چ یهواز یااختهیر تنفس د .184
 1403 ی( د   ۷0)صفحه:  شتریب •

 ( قرار دارد. یتوکندریم زهیساز در ........... راک ATP نیپروتئ یم یبخش آنز .185
 1403 ی( د  ۷0( )صفحه: کسیماتر ا ی)بستره  یبخش داخل •

را   ATPآن   یداخل یساز، بخش موجود در فضا  ATP میزمان با عبور الکترون از آنزهم زه،راکی »در   جمله ینادرست  علت .186

 ست؟ ی چ سازد«یم
،  ۷0. )صفحه شودی غشاء انجام م یکار در بخش خارج نیو ا کنندی فراهم م ATP لیتشک  ی را برا ازیمورد ن  یها( انرژ)نه الکترون  هاپروتون •

 1403 ید (1404 یینهاشبه

 ست؟ ی احاطه شده است« چ خوردهنیچ یتوسط غشا  یتوکندریدرون م »فضایجمله   ینادرست  علت .187
،  ۶۷. )صفحه شودی م میتقس ی رونی و ب یبه دو بخش درون یتوکندریدرون م  ی احاطه شده و فضا خوردهن ی چ ی توسط غشا یبخش داخل فقط •

 1403 ید (1404 یینهاشبه

را   فسفات و ADPاز  ATP لیتشک یبرا  ازیمورد ن یانرژ یانتقال ند یساز با چه فرا ATP میانتقال الکترون آنز رهیدر زنج .188

 کند؟ ی فراهم م

 (140۲دی)شده    لیتسه انتشار •

 ؟  کند یو گروه فسفات را چگونه فراهم م ADPبرای ترکیب   ازیساز انرژی موردن ATP  آنزیم .189

 (140۲شهریور)شودی فراهم مATPبرای تشکیل  ازیو انرژی موردن گذرندی ها از کانالی که در این مجموعه قرار دارد مپروتون •

   ابد؟ی یم کاهشقسمت  کدام pHها  به دنبال پمپ کردن پروتون زهیانتقال الکترون راک رهیزنج .190

 ( 140۲خرداددو غشا ) نیب یفضا •

 .  کنند ی پمپ پروتون را فراهم م )دو -سه( یبرا یانرژ 2FADH یپرانرژ یها الکترون زهیانتقال الکترون راک رهیدر زنج .191

 (140۲خرداد)دو  •

 (.  کندینم  - کند یم)از اولین پروتئین پمپ زنجیره انتقال الکترون راکیزه عبور  FADH یپرانرژ یهاالکترون  .192

 (140۲شهریور) کندینم •

  داخلی بخش  به  برگشتن برای  آنها روی  پیش راه تنها غشا، دو  بین  فضای به ها پروتون ورود  با الکترون، انتقال زنجیره در .193

   چیست؟

 98دی  ۷0 ص  ساز ATP آنزیم •

   د ی را نام ببر ی(توکندریم) زهیراک یدو غشا نیب یدر فضا  H+دهنده غلظت  شیانتقال الکترون عامل افزا رهیدر زنج .194

 ها پمپ تیفعال( 140۲دی) •

 گردند؟  برمی  راکیزه داخلی  بخش به  پروتئینی چه  توسط راکیزه، غشا دو بین فضای های پروتون .195

 1400خرداد   ۷0 ص  ساز ATP آنزیم •

 شوند؟   می استفاده مولکولی چه تشکیل برای زنجیره  این در  شده ایجاد اکسید  های یون .196

 1400خرداد   ۷0 ص آب  •

 ؟  است وابسته کربس  چرخه های  فراورده  کدام پرانرژی الکترون های به  زنجیره این عملکرد .197

•  NADH و FADH   1400دی  ۷0 ص 

   شوند؟ می  پمپ غشا دو بین فضای به  داخلی  بخش  از محل چند  در  ها پروتون الکترون، انتقال زنجیره در .198

 99شهریور  (۷0 ص ) محل  سه •
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 1401  ید شود؟یفراهم م ATP لیتشک یساز برا ATP میآنز ازیمورد ن یچگونه انرژ .199

 .  شودی  فراهم م فسفاتو گروه  ADPاز  ATP لیتشک   یبرا ازیمورد ن  یو انرژ گذرندی مجموعه قرار دارد م نیکه در ا یها از کانال پروتون •

 دارد؟   اختهی یبرا  ین خورده بودن آن چه ارزش ی، چ یا اختهیدر تنفس  زهیراک یدرون  یبا توجه به نقش غشا .200

  ( ۷0ص)( 140۲دی) شودی م دیتول یشتر یب ATP انجامدی انتقال الکترون م ره یزنج شتریامکان وجود ب جهیسطح و در نت شیبه افزا هان یچ •

 99خرداد 

 دارد؟  قرار راکیزه از  بخشی چه در الکترون انتقال زنجیره .201

 1400دی  98خرداد ( ۷0 ص ( )میتوکندری)  راکیزه درونی غشای  •

 ( 1403خرداد ). دیپاسخ ده ریز یبا توجه به شکل به پرسشها دهدینشان م زه یانتقال الکترون را در راک ره یزنج ریشکل ز

 الکترونکننده  افتیدر ییغشا یها نیپروتئ ای نیالف( کدام پروتئ .202

 هر دو نوع ناقل الکترون هستند؟ذکر شماره   یپر انرژ یها
 ( ۷0( )ص 0/۵) 3و  ۲شماره  •

مهار   تواند یم د ی انیتوسط س  ییغشا ینهایپروتئ ای نیکدام پروتئ )ب

 )ذکر شماره(شود؟ 
 ( ۷۶( و )۷0)ص 3شماره  •

 است.  ی(توکندریم) زه کیانتقال الکترون در را  ره یشکل مقابل مربوط به زنج

 شوند؟   یانتقال الکترون پمپ م رهیچند محل از زنج  در( H+ یها ونیها ) الف( پروتون .203
 1401خرداد   ۷0سه محل ص  •

مشخص شده   ۱که با شماره  ینیب( مجموعه پروتئ .204

   ست؟ی ، چاست
 1401خرداد  ۷0ساز ص  ATP میآنز -  1شماره  •

  ؟است زهیراک یاز فضاها کی مربوط به کدام  ۲ج( شماره   .205

 1401خرداد   ۷0دو غشا ص  ن یب یفضا -  ۲شماره  •

  )یک. کنید مشخص ستون  دو در را هم به مرتبط های عبارت. است  شده  آورده  "انرژی به ماده  از  مورد در عبارت هایی پرسش این در

 1400شهریور (. است  أضافه "ب" ستون  در مورد

 ستون ب  ستون الف 

 گلوکز .۱ . است  الکترون انتقال زنجیره در الکترون  نهایی پذیرنده( الف

 ساز  ATP آنزیم . ۲ . است کربس چرخه در نوکلئوتیددار های مولکول  از یکی( ب

 FADH ۰۳ .کند می را فراهم  فسفات گروه و ADP  از ATP تشکیل برای نیاز مورد  انرژی که پروتئینی مجموعه( ج

 شرایط،  بهترین در مولکول این کامل تجربه ازای  در( د

 . شود می تولید ۳۰ATP حداکثر یوکاریوت، های یاخته در
 مولکولی  اکسیژن. ۴

 آب . ۵  •

 1400شهریور  ۷۲ ص.  1( د. ۲( ج. 3( ب . 4( الف •

 تنظیم تنفس یاخته ای   ▪
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 . شوند می  مهار کربس چرخه و کافت قند  در  درگیر های آنزیم  باشد، زیاد ATP اگر .206

 99دی  ۷۲ ص)   درست  •

 شوندیم (فعال  -مهار )در قند کافت و چرخه کربس  ریدرگ یها می باشد، آنز ادیز  ADPکم و  اختهیدر  ATPاگر مقدار  .207

 1401 ید فعال •

 کنند؟  می استفاده انرژی تأمین برای  منابعی چه  از معمول طور به انسان بدن های یاخته .208

 1401وریشهر 98دی   ۷۲ ص  کبد قندی ذخیره و  گلوکز  •

 . دهدیرخ م  توپلاسمیس  نهیدر ماده زم  ریو تخم یهواز یااختهیمرحله از تنفس  نیاول .209
 1403 ی( د  ۷3و  ۶۶درست )صفحه:  •
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. با توجه به  کنندیها رشد و نمو مخشک و بدون آب مانند نخود و لوبیا حشرات و لارو آن یهاباشید که دردانه دیده شاید  .210

 ؟ شودیاین جانوران چگونه تأمین م از یها خشکاند و تقریباً آبی ندارند آب موردناینکه این دانه

 کنندی برطرف م نیاز خود را شودی در مرحله زنجیره انتقال الکترون از آبی که تشکیل م یااخته یحشرات و لرو آنها با انجام تنفس   •

 (1404 یی، شبه نها۷۲)صفحه   (140۲شهریور)

 تخمیر  ▪
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 ندارند.  ی انتقال الکترون نقش رهیزنج  جهی( و در نتیتوکندری)م زهیراک  ر،یتخم ند یدر فرا .211

 1401 ید درست  •

 . ابدی یکاهش م یالکل ریهمانند اتانال در تخم یکیلاکت ریتخم ندیدر فرا روواتیمولکول پ .212

 (1403خرداد ( )۷4و  ۷3درست)ص  •

 شود یجز...... منتقل مبه یابه ماده  ریتخم ند یدر فرا NADH یهاالکترون  .213
 (1404 یینها، شبه ۷3)صفحه  ژنیاکس •

 . ابدییمولکولِ .......... کاهش م د، یاس کی لاکت ریتخم در .214
 ( 1404 ییشبه نها ۷4)صفحه   رواتیپ •

 رد؟ یصورت گ  تواند یم  یریچه نوع تخم  د ی شد   تیدر فعال  یاسکلت یهاچهیدر ماه .215
 1403 ی ( د  ۷4)صفحه:  یک یلکت •

 شود؟یانجام م یکیلاکت ریتخم یطیدر چه شرا .216
 1403 ی( د  ۷4( )صفحه: یهوازی)تنفس ب ژنیکمبود اکس •

  چیست؟ تخمیر و هوازی ای یاخته  تنفس بین  مشترک مرحله .217

 98خرداد (  ۷3 ص( ) گلیکولیز) کافت قند •

   .ابدییمولکول ...... کاهش م یک یلاکت ریدر تخم .218
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 ( 1403دی ) ( ۷4)ص رووات یپ •

 است.  یسه کربن  یالکترون ماده آل  رنده یپذ  نی...... آخر.................ر یدر تخم .219

 ( 140۲خرداد) یک یلکت •

 .  شود یم. تبدیل ........... که در این تخمیر پیرووات به  شود یم از نوعی تخمیر برای تولید خیار شور استفاده  .220

 (140۲شهریور)لکتات  •

 د؟ یرا نام ببر  شوند یم  دیتول یکیلاکت ریکه با تخم ییغذا یهامورد از فرآورده دو .221
 (1404 یی، شبه نها۷4)صفحه  یر یش یهاو فرآورده  ارشوریخ •

   دهد؟  می نشان  را تخمیری نوع  چه مقابل شکل .222

 98دی  ۷3 ص الکلی تخمیر •

 .  بنویسید را( ۱)  شده  مشخص ماده نام .223

 98دی  ۷3 ص  اتانول •

   .شود می تبدیل اتانال  به  ابتدا کافت قند  از حاصل  پیرووات الکلی، تخمیر در .224

 1400دی  ۷3 ص درست •

 کند؟  می ایجاد را  اتانول چگونه  اتانال  الکلی، تخمیر در .225

 1400خرداد  99شهریور ( ۷3 ص . )کند می ایجاد اتانول NADH الکترونهای گرفتن با اتانال  •

 شود؟    یم لیانال تبد اتحاصل از قند کافت، چگونه به   روواتیپ ،یالکل ریدر تخم .226

 1401خرداد   ۷3 ص)  ۲Coبا از دست دادن ,  •

 .  است ................ ...  تخمیر  انجام علت به نان  خمیر  آمدن ور .227

 98خرداد  98شهریور ( ۷3 ص) الکلی •

 است.   روواتیمولکول پ NADH یها الکترون رنده یپذ   (یکیلاکت/ی الکل(ر یدر تخم .228

 1401وریشهر یک یلکت •

   دهد؟  می نشان  را تخمیری نوع  چه مقابل شکل .229

 1400دی  لکتیکی تخمیر •

   است؟ یچه مولکول  یکیلاکت ریدر تخم  NADH یالکترون ها رندهیگ .230

 1401خرداد  ۷4 ص   رووات یپ •

 .  بنویسید  را  سؤال علامت با شده   مشخص ماده با توجه به شکل نام .231

 1400دی   ۷4 ص لکتات •

 .  شود  می غذایی  مواد فساد سبب  همواره لاکتیکی تخمیر .232

 99شهریور (  ۷4 ص) نادرست •

 کدام عامل است؟  ریشدن و فساد ش   شتر  علت .233
 ( 1404 یی، شبه نها۷4)صفحه  هایباکتر •

   شود؟  می تبدیل ای ماده چه  به پیرووات نباشد، کافی اکسیژن اگر ها، ماهیچه شدید  فعالیت در .234

 98شهریور  ۷4ص لکتات •

 شود؟   می تبدیل لاکتات  به چگونه  کافت قند  از حاصل پیرووات نباشد، کافی اکسیژن اگر ها، ماهیچه شدید  فعالیت در .235

 1400شهریور  ۷4 ص .  شود  می  تبدیل لکتات به  NADH های الکترون گرفتن با بلکه شود،  نمی راکیزه وارد کافت قند از حاصل  پیروات •

 .  شود  می متوقف کافت قند  نباشد  اگر و است ضروری..........   کافت، قند  تداوم برای لاکتیکی،  و الکلى تخمیر در .236

• +NAD 99دی  ۷3 ص 

 .   شود   می متوقف کافت قند  نباشد  اگر و است ضروری(   NAD+/ NADH)  کافت قند تداوم برای .237
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• NAD+1400شهریور  ۷3 ص 

  برای تداوم قندکافت گلیکولیز بازسازی چه مولکولی ضروری است؟  تخمیردر  •

• NAD (140۲شهریور) 

 .  بریم  می  بهره آنها از متفاوت صنایع در  که  تخمیرند  از انواعی ..... تخمیر  و الکلی تخمیر .238

 99خرداد ( ۷3 ص) لکتیکی •
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 پاداکسنده ها  ▪

 

 
   شوند؟ی  آنها م بیو باعث تخر کنند ی آن حمله م یو اجزا اخته یسازنده  یها آزاد به مولکول یها کالیچرا راد .239

 ( 140۲دی)خود  یجبران کمبود الکترون یبرا •

 . دیسیرا بنو یااختهیکربن بر تنفس  د یمونواکس یدو شکل اثرگذار .240
ها به  گاز سبب توقف واکنش مربوط به انتقال الکترون نیو ا شودیبه آن م ژنیمانع از اتصال اکس  نی با اتصال به هموگلوب دیکربن مونوکس •

 1403 ی( د  ۷۶. )صفحه: شودیم ژنیاکس

   اند. وابسته ...... باتیبه ترک  د یاکس ونیمانند  یمواد یمقابله با اثر سم یمواد یمقابله با اثر سم  یبرا های توکندریم ها زهیراک .241

  1401 ید(دانیاکس یآنت)پاداکسنده  •

 شود؟ یم  یکبد  یهااختهیآزاد باعث مرگ  یهاکالیراد لیسرعت تشک شیمصرف الکل و افزا چرا .242
 ( 1403خرداد ) (1404 یینها، شبه ۷۵. )صفحه شوندی م  زهیاک بیسبب تخر یتوکندریم یآزاد با حمله به دنا یهاکالیراد •

  ینیب شی را پ یاتفاقباشد چه  شتری آزاد از سرعت مبارزه با آنها ب یها کال یراد لیسرعت تشک  های توکندریم ها زهیاگر در راک .243

   د؟یکنی م

جبران   یآزاد برا یها کالیراد ای. شود ی م بیهم تخر اختهی جهیدر نتمیکند  بیو آن را تخر ابندی یتجمع م زهیدر راک آزاد یها کالیراد •

 1401وری شهر شوندی آنها م بیکنند و باعث تخر ی مآن حمله  ی و اجزا  اختهیسازنده   یها خود به مولکول  یکمبود الکترون

 میکند؟  جادیآزاد مشکل ا یکالهایراد  ی خنثی سازی  برا زهیها در عملکرد راک نکدام ژنقص  .244
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 (140۲خردادانتقال الکترون ) رهیزنج ینهایمربوط به پروتئ ی ژنها  •

   دارند؟ نقش  بدن  سلامتی  حفظ  در  سبزیجات و ها میوه خوردن  چرا .245

 98دی  ۷۵ ص . هستند کاروتنوئیدها مانند هایی پاداکسنده دارای غذایی مواد این •

 از سرطان مؤثرند؟  ی ریشگیدر پ هاوهیو م جاتیمانند سبز یاهیگ یغذاها چرا .246
  یینها، شبه۵۲)صفحه . شوندی م  یسلول یهاب یمواد باعث کاهش آس نیموجود در ا  افی( و النی انیو آنتوس  دی)مثل کاروتنوئ هاپاداکسنده •

1404 ) 

 دارند؟  بدن  سلامت حفظ در نقشی چه  سبزیجات  و ها میوه در  موجود کاروتنوئید  .247

  ص.  شوند می  بدن های بافت تخریب نتیجه در و  زیستی های مولکول  بر آنها  تخریبی اثر از آزادمانع های رادیکال با واکنش در کاروتنوئید  •

 98شهریور  ۷۵

 .  بنویسید   را شود  می الکترون انتقال زنجیره توقف باعث  پروتئین  به الکترون انتقال مهار با  که ترکیب یک .248

 98شهریور   ۷۶ص و  ۷۵ ص)    کربن مونواکسید یا سیانید •

   شود؟  می ای یاخته  تنفس توقف باعث چگونه  سیانید .249

 99شهریور   (۷۵ ص . )شود می  الکترون انتقال زنجیره توقف باعث نتیجه در و  مهار  را ۲ به الکترونها  انتقال به  مربوط  نهایی واکنش سیانید •

   کنند؟ می ایجاد مشکل  آزاد های رادیکال  سازی خنثی  در  راکیزه عملکرد   در  عواملی چه .250

 98خرداد (  ۷۵ ص)   ژنی نقص های از انواعی و الکل •

   دارد؟ وجود  هوازی تنفس فرایند  در  اکسیژن از آزاد های رادیکال  تشکیل امکان چگونه .251

 99خرداد  (۷۵  ص .  )درمیآیند آزاد رادیکال صورت به بلکه شوند، نمی آب تشکیل واکنش وارد ها اکسیژن از درصدی که آید می  پیش گاه •

   شود؟ می الکترون انتقال زنجیره واکنش کدام توقف  سبب  کربن مونواکسید  .252

 98خرداد  (۷۶ ص ) اکسیژن به  ها الکترون انتقال به  مربوط واکنش •

 ظرفیت حمل اکسیژن در خون کاهش یابد؟    شودیاز خودروها حاوی چه گازی است که باعث م شدهخارجدود  .253

 ( 140۲شهریور) (CO)مونواکسید کربن  •

 شود؟   می آزاد های رادیکال تشکیل   باعث چگونه ژنی نقص .254

  این که راکیزهای. انجامد می معیوب  های  پروتئین شدن ساخته  به الکترون، انتقال زنجیره های پروتئین  به  مربوط  های ژن در نقص گاه •

 99دی  ۷۵ ص ( 1/۵. ) ندارد مناسبی عملکرد ، آزاد های رادیکال با مبارزه  در باشد داشته  را معیوب  های پروتئین 

 پنجم فصل    ۱۴۰۴  ی نهایی  احتمال موضوعات   ▪
 ست؟ ی چ یااختهیتنفس  میتنظ تیاهم لیدارد و دلا  یچه ضرورت یااختهیتنفس  وجود •

 گذارند؟ یم ریبر آن تأث یاز ماده وجود دارد و چه عوامل یانرژ نیتام یبرا ییسازوکارها  چه •

 دارد؟  ییهایژگیماده چه و نی( و اATP)مولکول  ست یدر بدن جانداران چ یانرژ ج یرا شکل •

 (. یپرانرژ وندیسه گروه فسفات و دو پ ن، یآدن یادو حلقه  یباز آل  بوز،یر ی قند پنج کربن ی)دارا •

که در هر مرحله از تنفس  د ی( و مشخص کنیو نور یشیاکسا ماده،شی)سطح پ دیرا نام ببر ATPساخته شدن  یهاروش •

 . شود یبه کدام روش سنتز م ATPمولکول  ،یااختهی

انتقال الکترون به روش   رهیدر زنج ATPو ساخته شدن  ماده،شیدر قندکافت و چرخه کربس در سطح پ ATP د ی )تول •

 (. یشیاکسا

  د یو بتوان دهد یرا نشان م  مادهشیدر سطح پ ATPکه ساخت  د یی نما ی را بررس   یکتاب درس  ۶۵در صفحه   ۳دقت شکل   به •

 . د ی کن یگذارمختلف آن را نام یهابخش

 رد؟ یگیبدن انجام م یهااختهیدر کدام  قندکافت •

 . د ی هر مرحله از قندکافت را نام ببر یهاو فراورده مادهشیپ •

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 

  

 09388570051 لیرضا طباطبایی فرد ع 141
،  ATP ،ADP د ی نمونه، محل تول ی)برا  شودیآزاد م یباتیکه در هر مرحله چه ترک د ی، مشخص کن۶۶در صفحه   ۴شکل   یرو از •

NADH ،و محل مصرف  دروژنیه ونیNAD+ ،ATP .) 

  د ی قند فسفاته به اس  لیتبد  ی )مرحله سوم و ط شود؟یم دی( در کدام مرحله قندکافت تولNADHمولکول حامل الکترون ) کدام •

 دو فسفاته(. 

 شود؟ یشروع م  یبیقندکافت با مصرف چه ترک ند یفرا •

 کربنه بدون فسفات است(. سه بیکه ترک رووات،ی)پ ابد؟ییم انیپا یبیچه ترک د ی تول با •

 است(.  هیاول یسازجهت فعال  یانرژ نیاستفاده کرد؟ )ا ی ستیز  یاز انرژ د یدر مرحله اول قندکافت با چرا •

 دو فسفاته؟ و چرا؟ دیاس  ایاست  شتری قند فسفاته ب یانرژ سطح •

 (. کند یم  NADخود را صرف کاهش + یهاو پروتون یدارد؛ قند فسفاته، انرژ شتری گروه فسفات ب کیدو فسفاته، چون   د ی)اس  •

 (. مادهشیدر مرحله چهارم قندکافت چگونه است؟)در سطح پ ATPشدن   ساخته •

 (. یاست؟)کاهش  یدر مرحله سوم قندکافت از چه نوع واکنش  NAD+ واکنش •

 است(.  داریفروکتوز فسفاته؟)فروکتوز فسفاته، و ناپا ایدارد: گلوکز  یشتری ب یمولکول انرژ کدام •

 : دیکن سهیرا مقا  یشیو اکسا یکاهش یهاواکنش  •

  لیاتانال به اتانول، و تبد  لی، تبد FADH₂به  NADH  ،FADبه  NAD+ لیالکترون(: تبد  افتی)با در یکاهش یهاواکنش  •

 به لاکتات.  روواتیپ

  انیبه بن روواتیپ  لی، و تبد FADبه  NAD+, FADH₂به  NADH  ل ی)با از دست دادن الکترون(: تبد  یشیاکسا یهاواکنش  •

 . لیاست

 ؟ یهوازیب ای یدر تنفس هواز رد؟یگ یصورت م  یشیاکسا ای یکاهش یهاهر مرحله، واکنش در •

و چه   شودیمصرف م  ATP زانیمولکول گلوکز( چه م ک ی هیانسان )در تجز یاچهیدر سلول ماه یااختهیمرحله تنفس  نیاول در •

 (. NADHمولکول  ۱  د یو تول  ATPمولکول  ۲)مصرف  گردد؟یم  د یتول NADH زانیم

انتقال   شود؟یم زهیوارد راک یقیقندکافت( حاصل از قندکافت از چه طر ی کربنه بدون فسفات و محصول اصلسه بی)ترک روواتیپ •

 . یغلظت و با مصرف انرژ بیفعال، در خلاف جهت ش 

  یی اندامک دوغشا نی. ازهینقش دارد؟ راک یانرژ نیدر تأم ی. چه اندامکزهیراک  ست؟یچ یهواز یااختهیدر تنفس  روواتیپ مقصد  •

  یرونیو بخش ب یدرون آن به بخش داخل یاست. فضا خوردهنیسمت داخل چبه اشیدرون  یآن صاف و غشا ی رونیب یبوده، غشا

 است.  یصورت حلقو( مستقل از هسته و بهDNAدنا ) یا. دارشود یم می دو غشا تقس نیب یفضا ای

از   یشدن انواعساخته یبرا ییهاژن زهیراک  ی( مخصوص به خود است. در دنابوزومیرناتن )ر یدارد؟ دارا ییهایژگیچه و اندامک •

 زهیراک یهانی از پروتئ ی. برخ شودیم م یو مستقل از آن تقس اختهیوجود دارند. همراه با  یااختهیدر تنفس  ازیموردن یهانیپروتئ

  زهیخود راک  یهاتوسط رناتن هانیپروتئ ریو سا شوند یسنتز م  ی توپلاسمیس   یهادارند، توسط رناتن قشن یااختهیکه در تنفس 

 . شوند یسنتز م

 . زهیقرار دارند؟ هسته و راک اختهیاز  ییهادر چه قسمت زهیراک ازیموردن یهانیپروتئ یهاژن •

انجام نقش خود در تنفس   یبرا  زهیمستقل از هسته عمل کند؟ راک تواند ینم یااختهیانجام نقش خود در تنفس  یبرا زهیراک چرا •

 . شوندیساخته م  یتوپلاسم یس   یهارناتن  ٔ  له یوس ها در هسته قرار دارند و بهآن یهاوابسته است که ژن ییهانیبه پروتئ یااختهی

  ٔ  خورده نی . ساختار چد یکن انیساختار و عملکرد آن را ب  نیارتباط ب یبرا یشواهد  ،یااختهیدر تنفس  زهیتوجه به نقش راک با •

در   ییساختار، کارا  نی. اشود یانتقال الکترون م ٔ  رهیمربوط به زنج یهانیپروتئ یریقرارگ یسطح برا شیموجب افزا یدرون  یغشا

 . دهد یم شیرا افزا روتونکردن پانتقال الکترون و پمپ

شده و هر   لی تشک  ییکجا قرار دارد، از چه اجزا ره یزنج نیا نکهیا د؛یکن ی را بررس  زهیانتقال الکترون راک ٔ  ره یو عملکرد زنج ساختار •

قرار دارد و شامل  زهیراک  یدرون یانتقال الکترون در غشا ٔ  رهیدارند. زنج یو عملکرد یساختار یهایژگیکدام از اجزا چه و
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فقط با   یو برخ  د یپیفسفول یفقط با سرها ی ها در سراسر عرض غشا قرار دارند، برخاز آن یبرخ   همختلف است ک یهانیپروتئ

 (. د یکن ی را با دقت بررس  7۰، صفحه 8در تماس هستند )شکل   د یپیفسفول یهادم

  ،یدرون  یساز در کجا قرار دارد؟ در غشاATP میسه محل. آنز  شوند؟یانتقال الکترون پمپ م  ٔ  ره یدر چند محل از زنج هاپروتون •

انتقال الکترون در کجا قرار   ٔ  رهیپمپ دوم زنج ی قرار دارد. برآمدگ ی داخل یدر فضا یمیآن در عرض غشا و بخش آنز  یبخش کانال

 . یداخل  یانتقال الکترون در کجا قرار دارد؟ فضا ٔ  ره یپمپ سوم زنج یدگدو غشا. برآم  نیب یدارد؟ فضا

انتقال الکترون  رهیرا در ارتباط با زنج زهیراک یدو غشا نیب یو فضا زهیراک  یدرون یشکل، محل فضا یاز رو د یبا نیهمچن •

 داد.  صیتشخ دروژنیه ونیانتشار  ایبا توجه به پمپ  توانیدو غشا را م  نیب یو فضا یداخل ی. فضاد ی ده صیتشخ

 . ATP ،NAD⁺  ،FADمولکول آب،  د،ی اکس ونی: د یس ی را بنو زهیانتقال الکترون در راک رهیزنج یینها محصولات •

درون  یهابا پروتون  بیدر ترک د یاکس یهاونی شوند؟یم لیآب چگونه و کجا تشک یهامولکول ،یهواز یااختهیتنفس   ند یفرا یط •

 . دهند یم لیآب را تشک یهامولکول زه،یراک یانهزمیماده 

  یها به فضاکردن پروتونپمپ یلازم برا یانرژ ،یاچهیماه یهااختهی در  زهیراک  یداخل یانتقال الکترون موجود در غشا رهیزنج •

 . TPA ٔ  هیحاصل از تجز  FADH₂و  NADHاز  یعبور یهااز الکترون کند؟یکسب م ی باتیرا از چه ترک زهیراک یدو غشا نیب

  بیهمراه است؟ بله، در خلاف جهت ش  یدو غشا با مصرف انرژ نیب یبه فضا  زهیراک یداخل  یاز فضا دروژنیه یهاونیانتقال  ایآ •

  ٔ  رهیکه توسط سه پمپ موجود در زنج کندیاستفاده م FADH₂و   NADHاز  یعبور یهاالکترون یغلظت بوده و از انرژ

 . شودیانتقال الکترون انجام م

  بیبله، در جهت ش  رد؟یگیانجام م یبدون مصرف انرژ زهیراک ی داخل یدو غشا به فضا  نیب یاز فضا دروژنیه یهاونیانتقال  ایآ •

 . ردیگیساز صورت مATP  میندارد و توسط آنز یبه مصرف انرژ  یازیغلظت بوده و ن

دو بخش است: بخش   ی. داراد ی کن یرا بررس  زهیراک یدرون  یساز موجود در غشاATP م یآنز  یو عملکرد یساختار یهایژگیو •

 یکه در فضا یم ینقش دارد، و بخش آنز دروژنیه ونی ٔ  شدهلیقرار داشته و در انتشار تسه ی درون یکه در عرض غشا یکانال

  صیشکل تشخ  یاز رو دیبا ن ی. همچنکند یم فاینقش ا  ATP د ی است و در تول صلمت ی قرار داشته و به بخش کانال زهیراک  یداخل

 . د ی آیحساب نم به زهیانتقال الکترون راک ٔ  ره یجزو زنج میآنز  نیبرعهده دارد. ا ی چه نقش  میآنز نیکه هر بخش ا د یده

در   ATP. مولکول ریخ  شود؟یم د ی تول زهیراک ی درون یدر غشا شیاکسا  ند یفرا یفرد سالم، ط  کیموجود در بدن  د ی هر نوکلئوت ایآ •

 یها. مولکولشودیمشاهده م ATP د ی تول زیقندکافت ن ند یکه در فرا  د ی اما توجه داشته باش  شود،یسنتز م  زهیراک یدرون  یغشا

NADH  وFADH₂  شوندمی سنتز کربس ٔ  مختلف چرخه  یهاهستند که در بخش دداری ئوتنوکل  باتیترک زین . 

 . د یکن  ی جهت عملکرد آن را بررس   نیساز و همچنATP می آنز دهندهلیتشک یهابخش ره،یزنج یاجزا یتوجه به برآمدگ با •

چه   یااختهی. تنفس د ی و فراورده هر مرحله را نام ببر مادهشی. هر کدام مراحل، پد ی انواع آن را نام ببر ست؟یچ یااختهی تنفس •

  انیها را بها و تفاوتو شباهت دیکن سهیمقا گریکد ی( را با ری)تخم یهوازیو ب یهواز یااختهیبا سلامت ما دارد؟ تنفس   یارتباط

 . د یکن

  شوند یم لی ( تشکNADHو  د یاکسی)کربن د  ییهاچرخه، چه مولکول ی( ط acetyl)  لیاست انیبه بن روواتیپ لیتبد  ند یفرا در •

  میکوآنز لیاست بیدر چرخه کربس، هنگام ترک  شود؟یکدام مولکول جدا م ،یچهارکربن  یبا مولکول شود؟یم جادیو کدام مولکول ا

A میکوآنز  لیورود هر مولکول است یبه ازا شود؟ یم  لیتشک  یکربن ۶به صورت مولکول    نچند اتم کرب ،یکربن  ۴ ی با مولکول A  ،

مربوط به مراحل قندکافت  یهامختلف شکل یهابخش دیبتوان د یاتم کربن( با ۲)  شود؟یآزاد م  د یاکسیچند مولکول کربن د

صفحه    ۱۰)شکل  یالکل  ری(، تخم۶9  حهصف 7(، چرخه کربس )شکل ۶8صفحه   ۶)شکل  روواتیپ شی(، اکسا۶۶صفحه   ۴)شکل  

خارج    یبیوارد و چه ترک ی بیدر هر مرحله چه ترک دیو بدان د یکن  یگذار( را نام7۴صفحه   ۱۱)شکل   یکیلاکت ری( و تخم7۳

 . شود یم

مولکول گلوکز در چرخه   هیحاصل از تجز ی( انرژزهیراک ی )بخش داخل رد؟یگی)چرخه کربس( و کجا انجام م یند یچه فرا  یط •

که   ددارینوکلئوت یها)مولکول  شود؟ی( مFADH۲و   NADHحامل الکترون ) یهاکربس صرف ساخته شدن کدام مولکول

 عبارتند از؟( 
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( در  دهند یرخ م توپلاسمیدر س  ند ی)اگر بله، هر دو فرا شود؟یهم انجام م یهواز یوتیپروکار اخته یقندکافت و چرخه کربس در  ایآ •

مولکول   لیتبد  یچرخه کربس( ط  رووات،یپ شی)اکسا  شود؟یم د ی تول د یاکس یمولکول کربن د ،یهواز یااختهیکدام مراحل تنفس 

 افتد؟ یم یچه اتفاق یبه مولکول چهارکربن   یکربنمولکول پنج لیتبد  ی ط  نیو همچن یکربنبه مولکول پنج  یکربنشش

مصرف  ایچرخه کربس(  رووات،یپ شی)مرحله سوم قندکافت، اکسا  شود؟یسنتز م  NADH یکدام مراحل تنفس هواز در •

( در کدام مراحل تنفس  دهدیانتقال الکترون، الکترون م رهیجزء زنج  نیبه اول  میانتقال الکترون که مستق ره ی)در زنج  شود؟یم

  رهیجزء زنج نی به دوم ماًیانتقال الکترون که مستق رهی)در زنج  شود؟یم ف مصر ای)چرخه کربس(   شود؟یسنتز م  FADH۲ یهواز

 ( دهد یانتقال الکترون، الکترون م

  د یبتوان  د یها. بااز جمله از نظر نقش، کاربرد و فراورده د،یکن سهیمقا گری کد یها را با ( و آنیکیلاکت ،ی)الکل   د یرا نام ببر ریتخم انواع •

 یهاو قسمت د یکن یرا با دقت بررس 7۴صفحه   ۱۱و شکل   7۳صفحه   ۱۰)شکل   د ی ده صیرا تشخ ریشکل، هر نوع تخم یاز رو

 د(. یکن یگذارمختلف را نام

 روواتی مولکول پ ر،ی( و در کدام نوع تخمیالکل  ری)تخم شوند؟یمنتقل م یها به مولکول دوکربنالکترون ریدر کدام نوع تخم •

NADH ( و  ی )الکل  شود؟یمشاهده م اهانیدر گ یری( چه نوع تخمی کیلاکت ری)تخم  رد؟یپذ یخود را م یهاالکترونNADH  

  رند یگ یقرار م یغرقاب طیدر شرا یع یکه به طور طب یاهانیدر گ ژنیاکس نیتأم یسازوکارها ؟یکیلاکت یهاالکترون رندهیپذ 

 در درخت حرّا(   شهیو شش ر یآبز اهانیهوادار در گ میپارانش لی)تشک  ست؟یچ

کامل  هیدر صورت عدم تجز ای( آشودیخطرناک است؟ )بله، به مرگ منجر م یاهیگ یهااختهیدر  دیاس  ک یتجمع الکل و لاکت ایآ •

هر دو محصول   ید یتول ی( انرژیالکل ری)بله، با بروز تخم شود؟یم دیتول دیاکسیبه طور معمول کربن د  یاهیگ یهااختهیگلوکز در 

کربن هستند، اما   ۲ یهر دو دارا A می کوآنز لیاز نظر تعداد کربن چگونه است؟ )اتانول و است روواتیپ شیو اکسا یالکل ریتخم

 بالاتر است(  ، یالکل ریاتانول، محصول تخم یسطح انرژ

(  یکاف ژنیاکس طیدر صورت عدم وجود شرا یاسکلت یهاچهیدر ماه یکیلاکت ر ی)مثلاً بروز تخم ست؟ یدر بدن چ ریبروز تخم علت •

  ر،ی)خ شود؟یسنتز م  ATPهر انقباض  یط  ایاست؟ آ زهینداشتن راک لیقرمز بالغ به دل یهاچهیدر گو یکیلاکت ر یبروز تخم ایآ

 ( شودیسنتز م  یفقط در تنفس هواز

  ژنیبه اکس هاچهیماه دیشد  ت یفعال م؟یشویم یاچهیانجام نشود، دچار درد ماه یاگر تنفس به درست د، یدر هنگام ورزش شد  چرا •

  NADH یهابلکه با گرفتن الکترون  شودینم  زهیحاصل از قندکافت وارد راک روواتینباشد، پ یکاف ژنیدارد. اگر اکس ازیفراوان ن

 . شود یم یاچهیمنجر به درد ماه هاچهیلاکتات در ماه مع. تجشود یم  لیبه لاکتات تبد 

جفت نشده( و چرا خطرناک هستند؟ )از عوامل بروز   یهادارند؟ )به علت داشتن الکترون ییبالا یریپذ آزاد واکنش یهاکالیراد چرا •

 شود؟ یم لیآزاد تشک  کالیراد ژنیچگونه از اکس یتنفس هواز  ند ی( در فراشوند یسرطان محسوب م

  دروژنیه  یهاونیبا  د یاکس یهاونی. شودیم لیتبد  د ی اکس ونیانتقال الکترون به  رهیزنج انیالکترون در پا رشیبا پذ  ژنیاکس •

آب   لیوارد واکنش تشک هاژنیاز اکس یکه درصد  د یآیم شیپ ی. اما گاهدیآیمولکول آب به وجود م جه یشده و در نت بیترک

 . ندیآیدرم زادآ  کالیبلکه به صورت راد شوند،ینم

  باتیاز ترک یااند. نمونهپاداکسنده وابسته باتیبه نام ترک یباتیآزاد، به ترک یهاکالیراد  یمقابله با اثر سم یبرا هازهیراک •

آنها بر  ی بیآزاد دارند و مانع از اثر تخر یهاکالیدر واکنش با راد  یها نقش مهمهستند. پاداکسنده دهای پاداکسنده، کاروتنوئ

 . شوند یبدن م  یهابافت بیتخر  جهینت در و  ی ستیز یهامولکول

از  یرو شوند؛ از جمله مصرف الکل و انواعآزاد با مشکل روبه یهاکالیدر مبارزه با راد  هازهیکه راک شوند یباعث م  یمتعدد عوامل •

 . کنندیم جادیآزاد اختلال ا یهاکالیراد  یسازیکه در خنث  زهیدر عملکرد راک  یژن یهانقص

 : یااختهیسالم با توجه به تنفس  ی سبک زندگ تیاهم یبرا  یلیدلا •

  شیرا افزا ژنیآزاد از اکس یهاکالیراد لیسرعت تشک  رایز کند؛یبروز سرطان فراهم م یرا برا نه یخاص زم یسم یبا مکان الکل •

 . شود یم هاکالیراد نیدر جهت کاهش ا هازهیو مانع از عملکرد راک دهد یم
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مربوط به  یهانقص در ژن  یآزاد دچار مشکل شوند. گاه یها کالیدر مبارزه با راد هازهیکه راک شود یباعث م  یژن  نقص •

را   وبیمع ی هانیپروتئ نیکه ا یازهی. راکشودیم وبیمع یهانیانتقال الکترون منجر به ساخته شدن پروتئ رهیزنج یهانیپروتئ

 ندارد.  ی آزاد عملکرد مناسب یهاکالیداشته باشد، در مبارزه با راد

 هاکالیراد نیدر کاهش ا هازهیمانع عملکرد راک نیو همچن دهدیم ش یرا افزا  ژنیآزاد از اکس یهاکالیراد  لیسرعت تشک الکل •

 . شود یم

  یو بافت مردگ یکبد  یهااختهیمنجر به مرگ  جهیآنها شده و در نت ب یسبب تخر هازهیراک  DNAآزاد با حمله به  یهاکالیراد •

 . شوندیکبد م

 : ی مشروبات الکل دن یعوارض نوش  نیترعیشا •

 در کار کبد و از کار افتادن آن.  اختلال •

 شوند؟ یکبد م یآزاد چگونه باعث بافت مردگ یهاکالیراد •

کبد را  یو بافت مردگ  یکبد  یهااختهیمرگ  جهیآنها شده و در نت ب یسبب تخر هازهیراک  DNAآزاد با حمله به  یهاکالیراد •

 . کنند یم جادیا

 شود؟ یانتقال الکترون م رهیچگونه باعث توقف زنج دیانیس  •

 . کند یرا مهار م ژنیها به اکسمربوط به انتقال الکترون ییواکنش نها دیانیس  •

 کند؟ یممانعت م  زهیراک  یها به بخش داخلاز پمپ شدن پروتون ماًیانتقال الکترون، مستق رهیبا اثر بر زنج د ی انیس  ایآ •

 . سازدیها را متوقف نمپمپ پروتون م یو به طور مستق کند یرا مهار م  ژنیانتقال الکترون به اکس ییفقط واکنش نها د ی انیس  ر،یخ •

 گذارد؟ یم ریتأث  یااختهیبر تنفس  ییهاسمیکربن با چه مکان د یمونواکس •

در خون   ژنیحمل اکس تیظرف  نیبنابرا شود،یجدا نم  نیو هموگلوب شودیم ژنیمانع از اتصال اکس ن،یگاز با اتصال به هموگلوب نیا •

 . شودیم ژنیها به اکسکربن سبب توقف واکنش مربوط به انتقال الکترون د یمونواکس نی. همچنابد ییکاهش م

 : د ی کربن را نام ببر د یمونواکس منابع •

 .گاری دود خارج شده از خودروها و س  ،یناقص گاز شهر  سوختن •

 : شوندیم ژنیها به اکسکه مانع انتقال الکترون یباتیترک •

 . د ی و کربن مونواکس دیانیس  •

 شود؟ یقندکافت متوقف م ندیفرآ یلازم برا یهامی ساخت آنز  یدر چه صورت اخته ی در •

 . شود یمتوقف م  ند یفرآ نیا یلازم برا یهامیقندکافت بالا باشد، ساخت آنز زانیکه م یهنگام •
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 از انرژی به ماده-ششمفصل 

 

 کنندگانفتوسنتز  ۱-گفتار   ✓
 فتوسنتز   ی برا   افته ی برگ ساختار تخصص    برگ ▪

 فتوسنتز: تبدیل انرژی نور به انرژی شیمیایی 

   

 میانبرگ در بعضی گیاهان از یاخته های اسفنجی تشکیل شده است.   .1

 99شهریور ( ۷9درست )ص  •

 دارند.   زیرین( قرار -رویی میانبرگ به سمت رو پوست )  اسفنجیدر برگ گیاهان دولپه، یاخته های  .2

 99دی  ۷9زیرین ص  •

   تر است. کی نزد (نیر یز  – یی رو)روپوست دولپه آوند آبکش به   اهانیدر برگ گ .3

 (140۲دی) نیریز •

 قرار دارند.   ییبعد از روپوست رو ی(اسفنج/ینرده ا)  یم یپارانش یها اختهی یا هپ،دول اهانیگ انبرگیدر م .4

 1401وریشهر ی نرده ا •

 )کلروپلاست( ندارند.  سهیسبز د  یغلاف آوند  یهااختهیتک لپه،  اهانیدر برگ گ .5
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 1403 ی( د   ۷8نادرست )صفحه:  •

 . پوشاندیبه نامِ .......... م  یاهیو آبکش را لا یچوب  یلپه، اطراف آوندهادولپه و تک اهانیبرگِ گ در .6
 ( 1404 ییشبه نها ۷8)صفحه   یآوند غلاف •

 چگونه است؟  یانرده  میپارانش یهااختهیدولپه، نحوه قرار گرفتن  اهیبرگ گ در .7
 1401( ) خرداد 1404 یی، شبه نها۷9و  ۷8اند )صفحات از روپوست قرار دارند و به هم فشرده  بعد •

 یک تفاوت بین ساختار برگ تک لپه ای ها و دولپه ای ها را بنویسید.   .8

میانبرگ گیاه دولپه از یاخته های نرم آکنه ای )پارانشیمی( نرده ای و اسفنجی تشکیل شده ولی در گیاه تک لپه از یاخته های اسفنجی  •

 98تشکیل شده است. و یا در یاخته غلاف آوندی گیاه دو لپه سبزدیسه وجود ندارد ولی در یاخته غلاف آوندی گیاه تک لپه وجود دارد. دی 

 مورد(   کی. )دیسیتک لپه و دولپه را بنو اهیدر برگ گ یآوند غلاف  اختهیتفاوت  .9

دارد.  سهی تک لپه سبز د اهیدر برگ گ یغلاف آوند اختهی ی کلروپلاست است ول سهیدولپه فاقد سبز د اه یدر برگ گ ی غلاف آوند اختهی •

 (140۲خردادباشد. ) ی ح میصح ز یدولپه و تک لپه ن اه یدر گ یغلاف آوند ی ها اختهیاشاره به تفاوت شکل 

 کلروپلاست و رنگیزه  ▪
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 ها است.  لیکمتر از کلروف دهایکاروتنوئ ینور مرئ  یجذب  فیط . 10

 (1403خرداد ( )۷9درست)ص ) •

   است. b  نهینانومتر کمتر از سبز ۵۰۰تا   ۴۰۰در محدوده  a (لی)کلروف نهیجذب سبز  نیشتریب . 11

 (140۲خرداددرست ) •

 ساختارهای غشایی و کیسه مانند و به هم متصل در فضای درون سبزدیسه )کلروپلاست( چه نام دارد؟  . 12

 99خرداد( ۷9تیلاکوئید )ص   •

 خود را بسازد؟    ازیمورد ن یها ن یپروتئ یتواند بعض ی م ()کلروپلاست سهی چرا سبزد . 13

 1401خرداد  ۷9دنا، رنا و رناتن است.  یبستره دارا رایز •

 ، چه رنگیزه های دیگری در غشای تیلاکوئید وجود دارند؟  bو  aعلاوه بر سبزینه ها، )کلروفیل های(  . 14

 98خرداد 99شهریورکاروتنوئیدها  •

مزیت وجود رنگیزه های متفاوت )سبزینه و   یا وجود رنگیزه های متفاوت مانند کاروتنوئیدها، در غشاء تیلاکوئید چه اهمیتی دارد . 15

 کاروتنوئید( در سبزدیسه های )کلروپلاست های( گیاه را بنویسید.  
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 1400شهریور 1400دی  98شهریور ۷9ص  های متفاوت نور افزایش می دهد. کارایی گیاه را در استفاده از طول موج •

 دهد؟ یم شیافزا یمتفاوت نور یهاموجرا در استفاده از طول اهانیگ ییکارا ی عامل چه . 16
 ( 1404 یی، شبه نها۷9متفاوت )صفحه  یهازه یرنگ •

   شود؟ی متفاوت نور م یها در استفاده از طول موج اهیگ ییکارا شیباعث افزا ی چه عوامل اهانیدر گ . 17

 1401 ید دهایهمراه با کاروتنوئ  ها  نهیوجود سبز ایمتفاوت  ی ها زه ی وجود رنگ •

   .کندینانومتر را هم جذب م  ۴۰۰کمتر از  یها............. طول موج  یفتوسنتز زهیرنگ اهان،یدر گ . 18

 (1403دی ) (۷9)ص دهایکاروتنوئ •

  یدر غشا ز ین دهای کلروپلاست هاست کاروتنوئ سهی زدبدر س  زهیرنگ نی شتری که ب )لی)کلروف نهیافزون بر سبزدلیل علمی این که  . 19

 وجود دارند.   یفتوسنتز یها زهیبه عنوان رنگ دیلاکوئیت

 1401وریشهر  دهد. یم  شیمتفاوت نور افزا  یها را در استفاده از طول موج اهیگ ییمتفاوت کارا  یزهها ی وجود رنگ •

 ( بنفش۴( آبی۳(نارنجی ۲(قرمز۱و کاروتنوئیدها، کدام نور را به طور مشترک، بیشتر جذب می کنند؟ bو  aسبزینه های  . 20

 1400دی آبی  •

 فتوسیستم  ▪

 

 
 هر فتوسیستم شامل آنتن گیرنده نور و یک مرکز واکنش است.   . 21

 99خرداد(  80نادرست )ص  •

 به هم مرتبط می شوند.  .................... فتوسیستم ها در غشای تیلاکوئید قرار دارند و با مولکول هایی به نام  . 22
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 1400خرداد 98شهریوردرست ناقل الکترون  •

 فتوسیستم ها در غشای تیلاکوئید قرار دارند و با مولکول هایی به نام ..................... به هم مرتبط می شوند.   . 23

 1400خرداد ناقل الکترون •

 فتوسیستم ها در غشای تیلاکوئید چگونه به هم مرتبط می شوند؟   . 24

 1400با مولکول هایی به نام ناقل الکترون به هم مرتبط می شوند دی  •

 ( است که در بستری پروتئینی قرار دارند.  bکلروفیل  -مرکز واکنش فتوسیستم ها، شامل مولکول های ) . 25

 1401وری شهر  98دی  aکلروفیل  •

 در هر فتوسیستم، مرکز واکنش شامل چه مولکول هایی است؟  . 26

 1400شهریور 80است که در بستری پروتئینی قرار دارند.  ص  aمرکز واکنش، شامل مولکولهای کلروفیل  •

 هر آنتن گیرنده نور از چه قسمت هایی ساخته شده است، نام ببرید.   . 27

 99دی  80هر آنتن از رنگیزه های متفاوت )کلروفیل ها و کاروتنوئیدها( و انواعی پروتئین ساخته شده است.  ص  •

 گویند.   ( میP – ۶8۰ P 7۰۰، )۲ فتوسیستمدر  aبه سبزینه یا کلروفیل  . 28

• ۶80 P  99شهریور (80)ص 

 ، در چه طول موجی است؟ ۱در مرکز واکنش فتوسیستم  aحداکثر جذب سبزینه  . 29

 98خرداد( 80نانومتر )ص ۷00  •

 مختلف نور در فتوسنتز انجام شد   ی ها موج نقش طول   ی بررس   ی که برا   ی شی آزما  ▪

•  

•  
انجام شد  یاسبز رشته( یر )جلبکژبر میزان فتوسنتز جلبک اسپیرو  ینور مرئ  ی هاموجدر رابطه با آزمایشی که برای بررسی اثر همه طول

 ( 1402شهریور) به سؤالات زیر پاسخ دهید.

   الف با توجه به مشاهدات صورت گرفته رنگیزه اصلی فتوسنتز چیست؟ . 30

 (140۲شهریورسبزینه )کلروفیل( )  •

  قرارگرفته است مورداستفادهب چه نوع باکتری در این آزمایش  . 31

 (140۲شهریورباکتری هوازی)  •

 مختلف نور در فتوسنتز انجام شد: یها موجنقش طول  یبررس یکه برا یشیرابطه با آزما در
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 استفاده شد؟ شیآزما نیدر ا ییهایچه نوع باکتر . 32
 (1404 یینها، شبه 81)صفحه  ی هواز یهایباکتر •

 باشد؟ یم زانیسبز حداقل م ف یدر ط هایچرا تجمع باکتر . 33
 1403 ی( د  81قسمت )صفحه:  نیدر ا ژنیبه خاطر کمبود تراکم اکس •

 ست؟ ی سبز چ  فی در ط هایتجمع کمتر باکتر لیدل . 34
 (1404 یینها، شبه 81)صفحه  هیدر آن ناح ژنیکم اکس تراکم •

 اضافه کردند؟  یاچه ماده هایعلاوه بر باکتر شآزمایدرون لوله  . 35
 (1404 یینها، شبه 81)صفحه  آب •

، به "در رابطه با آزمایشی که برای بررسی این فرض انجام شد که، همه طول موج های نور مرئی به یک اندازه در فتوسنتز نقش دارند

 1400خردادپرسش های زیر پاسخ دهید. 

 نام جلبک رشته ای که در این آزمایش مورد استفاده قرار می گیرد چیست؟   .36

 1400خرداداسپیروژیر  •

 از این آزمایش می توان نتیجه گرفت که رنگیزه اصلی در فتوسنتز چیست؟  . 37

 1400خرداد 81سبزینه یا کلروفیل ص   •

 واکنش های فتوسنتزی -۲گفتار   ✓

 

 واکنش های فتوسنتزی    ▪
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 نادرست(   ای)درست   ونددیپیم NADPبه + II ستمیمرکز واکنش فتوس  ختهیبرانگ الکترون . 38
 (1404 یینها، شبه 83)صفحه  نادرست •

 ، موجب تجمع پروتون ها در فضای درون تیلاکوئیدها می شود.  ۲تجزیه نوری آب در فتوسیستم  . 39

 99دی  83درست  ص  •

   کنند. عبور می  د یلاکوئیانتقال الکترون ت رهیزنج  تئینی............ از پمپ پرو  ستمی خارج از فتوس  یها الکترون . 40

 ( 140۲خرداد)۲ •

 شوندیالکترون گرفته م رندهیمولکول پذ  له یآنتن( به وس  یهازهی)مرکز واکنش / رنگ ختهیبرانگ یهاالکترون  . 41

 (1404 یینها، شبه 8۲واکنش )صفحه   مرکز •

 شود.   ی( انجام م الکترون- یانرژ(ل بر اثر تابش نور انتقا ها ستم ی فتوس نور  رندهیگ یها موجود در آنتن یها زهیدر رنگ . 42

 (140۲خرداد)  یانرژ •

   .ردیگی صورت م ( یانرژ –الکترون  )انتقال ها  ستمیمرکز واکنش فتوس  a نهیسبزدر   ختهیالکترون برانگ جادیبا ا . 43

 (140۲دی)الکترون  •

 .  شودیم( جدا د یاکسیکربن د -آب)اکسیژن آزادشده در فرآیند فتوسنتز از مولکول   . 44

 (140۲شهریور)آب  •

 . شود ی/ بستره( انجام م  د ی لاکوئیدرون ت یو در )فضا ۲  ستمیآب در فتوس  ینور  هیوابسته به نور فتوسنتز، تجز یهاواکنش در . 45
 1401 ید (1404 ییشبه نها  83)صفحه  دیلاکوئیدرون ت یفضا •

 کند؟ یم نیرا چگونه تأم د ی لاکوئیها از بستر به تپمپ کردن پروتون یلازم برا یانرژ د یلاکوئیت یغشا پمپ . 46
 (1404 یی، شبه نها83)صفحه  ۲ ستمیفتوس ختهیبرانگ یهاالکترون  یانرژ از •

 در کدام فتوسیستم صورت می گیرد؟    aتجزیه نوری آب برای جبران کمبود الکترون سبزینه  . 47

 98خرداد( 83ص  ۲فتوسیستم  •

 چگونه جبران می شود؟   ۲در فتوسیستم   aکمبود الکترون سبزینه  . 48

 1401وری شهر 1400شهریور 83می روند.  ص  ۲های حاصل از تجزیه آب به فتو سیستم  الکترون •

 قرار دارد.  (بستره   –  د یلاکوئیت)درون  یبه سمت فضا NADPو  ۱  ستمیفتوس  نیب دیلاکوئی ت یانتقال الکترون در غشا رهیزنج . 49

 (1403خرداد ( )83بستره)ص  •

 را جبران می کنند.   ۲در مرکز واکنش فتوسیستم    ............ از تجزیه آب، کمبود الکترونی  حاصلالکترون های  . 50

 99خردادaسبزینه )کلروفیل(  •

 در نهایت به چه مولکولی می رسد؟  ۱الکترون برانگیخته از فتوسیستم  . 51

•  NADP+  1400دی  98شهریور  8۲ص 

 در نهایت به چه مولکولی می رسد؟  ۱فتوسیستم الکترون برانگیخته از  . 52

• +NADP  8۲ص    

 منشاء پروتون های موجود در فضای درون تیلاکوئید از کجاست؟ . 53

تعدادی پروتون از بستره به فضای درون تیلاکوئید وارد می شودو تعدای پروتون از تجزیه آب،  درون فضای تیلاکوئید به وجود می آید.    •

 1400خرداد 83ص 

 در واکنش های وابسته به نور، منشأ پروتون های موجود در فضای درون تیلاکوئید از کجاست؟  . 54

پروتئینی که در زنجیره انتقال الکترون یون های پروتون را از بستره به فضای درون تیلاکوئید پمپ می کند و تجزیه آب درون فضای   •

 99شهریور 98دی  83تیلاکوئید ص 

 گردد؟ یجبران م  یچه نوع ماده معدن هیبا تجز p680 لیکلروف الکترونکمبود  . 55
 1403 ی ( د   83آب )صفحه:  •
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  :دیپاسخ ده ریز یهاباشد به پرسش 2 ستمیاگر شکل مقابل مربوط به فتوس

 کند؟یم جبرانخود را از کجا    ی( کمبود الکترون ۱)الف( شماره ) . 56
 1403 ی( د  83و  8۲آب )صفحه:  ه یتجز ایآب  ی نور هیتجز •

 رد؟یگیصورت م  ی( انتقال انرژ۲)  ای( ۳)ب( در کدام قسمت )  . 57
 1403 ی ( د   8۲)صفحه:  ۲شماره  •

 واکنش های مستقل از نور: واکنش های تثبیت کربن چرخه کالوین  ▪
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   . کند یم جادیا یو دو مولکول قند سه کربن  هی بلافاصله تجز  داریمولکول شش کربنه ناپا نیدر چرخه کالو . 58

 (1403دی ) (8۵نادرست)ص  •

 نادرست  ایدرست  کند یم جادیو دو مولکول قند سه کربنه ا هیبلافاصله تجز   داریناپا ی مولکول شش کربن نیچرخه کالو در . 59
 (1404 ییشبه نها 8۵)صفحه  نادرست •

 . شود یم .. تبدیل به مولکول ریبولوز بیس فسفات ..هر مولکول ریبولوز فسفات با دریافت فسفات از . . 60

• ATP  (140۲شهریور) 

 شود؟ یشدن کدام مولکول م   لهی سبب کربوکس  سکوی روب م یآنز  نیدر چرخه کالو . 61
 1403 ی( د   84)صفحه:  یقند پنج کربن ایفسفات  یبولوزیر •

 است.  یاهیگ یهااختهیاز  ی( در بعضییغشا - اختهی)درون  یهامیاز آنز یکی سکوی روب  میآنز . 62
 1403 ی ( د   18و   84)صفحه:  اختهیدرون  •

 . شودیم بیتک فسفاته( ترک ی پنج کربن  -دو فسفاته  ی)پنج کربن  یبا قند   CO2 نیدر چرخه کالو . 63
 1403 ی ( د   84دو فسفاته )صفحه:  یپنج کربن •

   ( است. یکربنقند سه  - یکربن سه  د ی الکترون )اس  یینها رنده یگ نیدر چرخه کالو . 64

 ( 1403دی )  (81)ص یکربنقند سه •

 نور و مرکز واکنش وجود دارد؟   رنده یگ یها آنتن یها زهیدر رنگ ختهیبرانگ یها سرنوشت الکترون  نیب  یچه تفاوت . 65

  یمولکول ای  زهیرنگ لهیخارج و به وس زه ی و در مرکز واکنش از رنگگردندیبه مدار خود برم ختهیبرانگ ی نور الکترونها رنده یگ یها در آنتن •

 (1403خرداد است. ) یکافاز موارد یک ی( در مورد مرکز واکنش ذکر 8۲)ص )شوندیگرفته م گرید

   شوند؟ یم  لیتبد  یقند شروع کننده چرخه ابتدا به چه مولکول  یبازساز یبرا  نیساخته شده در چرخه کالو  یسه کربن  یقندها . 66

 ( 1403خرداد  ( ) 84فسفاته)ص  کی ی قند پنج کربن ایفسفات  بولوزیر •

  چند کربن دارد؟  نیشده در چرخه کالو جادیمولکول ا نیاول . 67

 (1403خرداد ( )84( )ص داریناپا ی شش کربن)مولکول شش کربن •

  شود؟یکدام ناقل الکترون مصرف م یسه کربن   یبه قندها یسه کربن   د ی اس  لیتبد  یبرا . 68

•  NADPH  (1403خرداد ( ) 84)ص 

  است؟ سهی زدیس در کدام بخش  نیمحل انجام چرخه کالو . 69

 1401خرداد  84 ص )بستره  •

  ازینهش یافته است.بنابراین گیاه برای ساخت قند به چه موادی کا 2COنسبت به کربن در   ،اتم کربن مولکول قند  شیعدد اکسا . 70

 دارد؟

 ( 140۲خرداد)  NADPH ایالکترون  نیتأم یبرا یو منبع (ATP ای ی انرژ  •

 است.   افتهی شیافزا ۲COاتم کربن در مولکول قند ، نسبت به کربن در  شیعدد اکسا . 71

 (140۲دی) نادرست •

 ابدیی...... م CO₂اتم کربن در مولکول قند نسبت به کربن در مولکول  شیاُکسا عدد . 72
 (1404 یینها، شبه 84)صفحه  کاهش •

  رسند؟ یم مصرف به یگریدر چه مورد د گر،ید یآل  باتیبر ساخت گلوکز و ترک  علاوه ن،یحاصل از چرخه کالو  یسه کربن  یقندها . 73

 1401خرداد  8۵ ص فسفات   سیب بولوزیر یبازساز •

 ، مستقل از نور است یا وابسته به نور؟  کالوین چرخه .74

 1400دی  84مستقل از نور ص  •

 ، ترکیبی چند کربنی است؟  کالوین چرخه اولین ماده آلی پایدار ساخته شده در   .75

 1400دی  8۵سه کربنی  ص  •
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 محصول اولین واکنش چرخه کالوین یک مولکول پنج کربنی است.   .76

 1400دی  84نادرست ص  •

 دی سیماده دارد نام آنها را بنو شیسه پ سکوی روب  میآنز . 77

 ( 140۲دی) ۲coو  ژنیفسفات اکس ۲۰  بولوزی قند ر •

 ( صورت می گیرد.  روبیسکو   -کربنی توسط آنزیم )ریبولوزبیس فسفات  ۵به مولکول  ۲CO افزودندر چرخه کالوین،  . 78

 1400خرداد  84ص روبیسکو  •

 ترکیب می شود را بنویسید.   ۲CO نام قند پنج کربنی که در چرخه کالوین با . 79

 98شهریور 98خرداد( 84ریبولوز بیس فسفات )ص  •

 .  شود یم ل یتشک  یداریناپا یو مولکول شش کربن .................. بیترکبه نام   یپنج کربن  یبا قند   2CO نیدر چرخه کالو . 80

 RUBPفسفات  سیب بولوزیر •

 را تعریف کنید C ۳گیاهان  .81

 98شهریور ۵8می گویند. ص  C 3به گیاهانی که تثبیت کربن در آنها فقط با چرخه کالوین انجام می شود، گیاهان •

  ند؟یگویم C3 اهانیگ شودیانجام م نیکربن در آنها فقط با چرخه کالو تیکه تثب یاهانیچرا به گ . 82

 1401  ی است د ی سه کربن یبیترک ساخته شده داریپا یماده آل نیاول •

 شود.  یانجام م نیفقط با چرخه کالو اهانیگروه از گ نیدر ا نبرک تیتثب . 83

•  C3  1401خرداد  8۵ص 

 به مولکول پنج کربنی توسط چه آنزیمی انجام می شود؟ نام کامل آن را بنویسید.  ۲COدر چرخه کالوین، افزودن  . 84

 99شهریور  ( 8۵و  84اکسیژناز  )ص  -ریبولوزبیس فسفات کربوکسیلاز   •

 به مولکول پنج کربنی توسط کدام فعالیت آنزیم روبیسکو انجام می شود؟   2COدر چرخه کالوین، افزودن  . 85

 98کربوکسیلازی دی  •

سرنوشت قندهای سه کربنی ساخته شده در چرخه    یا قندهای سه کربنی تولید شده در چرخه کالوین چگونه به مصرف میرسند  . 86

 کالوین چیست ؟  

تعدادی از این قندها برای ساخته شدن گلوکز و ترکیبات آلی دیگر و تعدادی نیز برای بازسازی ریبولوزبیس فسفات مصرف می شوند.  ص   •

 99دی  1400شهریور 8۵

 عوامل موثر بر فتوسنتز  ▪

 

 
 موج شدت و مدت زمان تابش نور طول2CO فتوسنتز: میزانهر عامل موثر و فرآیند 

 چرا دما بر روی فتوسنتز تأثیرگذار است؟   . 87
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 99خرداد( 8۵فتوسنتز فرایندی آنزیمی است و می دانیم بیشترین فعالیت آنزیمها در گستره دمایی خاص انجام می شود.  )ص  •

 دو مورد از عوامل محیطی مؤثر بر فتوسنتز نام ببرید.   . 88

 99دی  8۵، طول موج، شدت، مدت زمان تابش نور و میزان اکسیژن بر فتوسنتز اثر می گذارند. )ذکر دو مورد(  ص CO ۲میزان  •

 کرد؟ دو مورد:  یریگاندازه اهانیفتوسنتز را در گ زانیم توانیچگونه م . 89
 1403 ی ( د  ۷8مصرف شده )صفحه:  دیاکسی کربن د زانیم  نییتع •

 1403 ی( د  ۷8شده )صفحه:  دیتول ژنیاکس زانیم  نییتع •

. با توجه به  دهدی را نشان م C3 ی اهیفتوسنتز گ زانیمبر  ژنیاکس زانیم ریمقابل تأث نمودار . 90

   دیسیو علت آن را بنو د یده  حیرا توض اهیگ نیو فتوسنتز ا ژنیاکس زانیم ن ینمودار ارتباط ب

را باعث   سکویروپ میآنز یژنازیاکس تیچرا که فعال شودیسبب کاهش فتوسنتز م ژنیاکس شیافزا •

 1401وری. شهرابدییو فتوسنتز کاهش م شیافزا ینور  تنفس  ای شودیم

 

 فتوسنتز در شرایط دشوار  -3گفتار  ✓

 تنفس نوری     ▪
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 ندارد   ژنیبه اکس  یلیو تما کند یعمل م ۲COبا   یبه طور اختصاص  سکویروب . 91

 1401 ینادرست د •

 ؟  ابد ییو اکسیژن در آن افزایش م شود یبرگ کم م  2CO شوند یمنظور کاهش تعرق بسته مها بهچرا وقتی روزنه . 92

 ( 140۲شهریورها توقف می بابد اما فتوسنتز همچنان ادامه دارد)از روزنه دیاکسی چون تبادل گازهای اکسیژن و کربن د •

 . شودمی  آزاد … در اندامک   یتنفس نور ندیحاصل از فرا  ۲COمولکول  . 93

 (1403خرداد ( )8۶()ص یتوکندریم) زهیراک •

   کربوکسیلازی( آنزیم روبیسکو مساعد می شود.  -اکسیژنازی نقش ) برایدر تنفس نوری، وضعیت  . 94

 98خرداد( 8۶)ص اکسیژنازی  •

برگ کم و میزان اکسیژن در آن افزایش می یابد )فتوسنتز در شرایط دشوار(اکسیژن با چه مولکولی    ۲COدر حالتی که میزان . 95

 ترکیب می شود؟  

 ریبولوز بیس فسفات   •

 و همراه با فتوسنتز است، چه نامیده می شود؟   ۲COاین فرایند که با مصرف اکسیژن، آزاد شدن . 96

 99شهریور  (8۶تنفس نوری )ص  •

 ( آنزیم روبیسکو مساعد میشود.  اکسیژنازی  -وقتی روزنه ها به منظور کاهش تعرق بسته میشوند،وضعیت برای نقش)کربوکسیلازی  . 97

 1400شهریور  8۶ص اکسیژنازی  •

 .  دهدیمآنزیم روبیسکو فعالیت کربوکسیلازی انجام   ابد ییمبه افزایش   CO ۲نسبت زمانی که   . 98

 (140۲شهریوردرست) •

 آزاد شده، حاصل تجزیه مولکول دو کربنی است یا مولکول سه کربنی؟    ۲COدر تنفس نوری،  . 99

 99خرداد(  8۶مولکول دو کربنی )ص  •

   رسد؟یبه مصرف م یچه مولکول  یبازساز  یبرا یشده در تنفس نور  جادیا یربنکمولکول سه  .100

 1401 یفسفات د سیبولوزبیر •
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 CAM 4Cگیاهان   ▪
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  یم جادیرا ا  نهیچهار گز ید ی شده و اس   بیسه کربنه ترک  ید یبا اس  CO ۲ انبرگ،یم یها اخته یدر  اهان،یگروه از گ نیدر ا .101

 کند. 
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• C4 1401خرداد  8۷ ص 

 شود؟ یمساعد م  سکوی روب  میآنز یژنازیاکس تیفعال یبرا  تیوضع یزمان چه  .102
 1403  ی ( د   8۶)صفحه:  دیاکسی نسبت به کربن د ژنیاکس شیافزا •

 شود؟ یجا مبرگ جابه یهااختهی نیب ی کربنسه  د یاس  اهانیدر فتوسنتز کدام گ .103
 1403 ی ( د  8۷)صفحه:  C4 اهانیگ •

 شود.   یمتفاوت انجام م یکربن در زمان ها تیتثب اهانیگروه از گ نیدر ا .104

•  CAM 1401خرداد  88 ص 

 دارند؟  ت یکربن فقط در روز فعال کننده تیتثب م یدو نوع آنز  یاهانیدر فتوسنتز چه نوع گ .105
• C4  :1403 ی( د  8۷)صفحه 

 در چه گیاهانی تثبیت اولیه کربن و چرخه کالوین در دو نوع یاخته متفاوت انجام می شود؟  .106

 98خرداد( 8۷)ص  C 4گیاهان   •

در دو مرحله، ابتدا در یاخته های غلاف آوندی و سپس در یاخته های میانبرگ انجام می شود.   ۴Cتثبیت کربن در گیاهان  .107
 98دی  8۷نادرست ص 

 ، اسیدچهارکربنی در کدام یاخته های برگ ایجاد می شود؟ C4در گیاهان  .108

 98شهریور  8۷ص   یاخته های میانبرگ  •

 منتقل می شود. ........ها به یاخته های  ، اسید چهار کربنی از یاخته های میانبرگ از طریق پلاسمودسمC ۴در گیاهان .109

 1400شهریور  8۷ص   غلاف آوندی •

   ( فعال است.میانبرگ -آنزیم روبیسکو در یاخته های )غلاف آوندی  C4در گیاهان  .110

 1400. دی 8۷ص میانبرگ  •

 به گیاهانی که تثبیت کربن در آنها در زمان های متفاوت انجام می شود، چه می گویند ؟   .111

 98دی  88ص  CAMگیاهان  •

 در شب نیز فعالیت دارد؟   2COدر کدام نوع فتوسنتز آنزیم تثبیت  .112

•  CAM (140۲شهریور) 

 برای جلوگیری از هدر رفتن آب در دمای بالا و نور شدید، چه سازشی دارند؟   CAMگیاهان  .113

 1400خرداد 8۷در این گیاهان روزنه ها در طول روز بسته و در شب بازند.ص   •

 چه تفاوتی با هم دارند؟   ۳Cو گیاهان  ۴Cیاخته های غلاف آوندی، در گیاهان  .114

یاخته های غلاف   C 4سبزدیسه ندارند. یا اینکه در گیاهان  C 3سبز دیسه دارند ولی در گیاهان  C 4یاخته های غلاف آوندی در گیاهان •

 1400خرداداین یاخته ها توانایی فتوسنتز را ندارند(  C 3آوندی توانایی فتوسنتز دارند ولی در گیاهان

   رد؟یگیاز شبانه روز صورت م یکربن در چه زمان هیاول تیدر آناناس تثب .115

 98شهریور 1401وری . شهرردی گیکربن در شب صورت م هیاول تیتثب •

 ، چرخه کالوین در چه موقعی از شبانه روز انجام می شود؟  CAMدر گیاهان  .116

 98خرداد(   88روز )ص  •

 ؟  وجود دارد CAMو گیاهان  C ۴چه تفاوتی میان تثبیت کربن در گیاهان .117

است، با این تفاوت که تثبیت کربن در آنها در یاخته های متفاوت نیست و به عبارتی تقسیم   C 4تثبیت کربن در این گیاهان، مانند گیاهان •

 99شهریور( 88های متفاوت انجام می شود. )ص  (، بلکه در زمان0/۲۵بندی مکانی نشده )

  نقش دارد، چیست؟ CAMو 4Cبا اسید سه کربنی در گیاهان   2COتفاوت آنزیم روبیسکو با آنزیمی که در ترکیب , .118

عمل می   CO2با اسید سه کربنی و تشکیل اسید چهار کربنی نقش دارد، برخلاف روبیسکو به طور اختصاصی با   CO2آنزیمی که در ترکیب , •

 99خرداد ( 8۷کند و تمایلی به اکسیژن ندارد.  )ص 
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 دهد؟ شکل روبرو فتوسنتز در چه گیاهانی را نشان می  .119

 99دی  88ص  CAMگیاهان  •

شده است.   انیب ر گیاهانکربن د  تیتثب یها از روش یمربوط به انواع حاتیتوض ریجدول ز "الف "در ستون  .120

مورد اضافه   ک یدر  د یکن دای ارتباط  دارد، آنها را پ " ب"از موارد ستون   یکیبا   "الف "از موارد ستون  کیهر 

 (1402خرداد) است.

 ستون ب  ستون الف 

 (گل رز ۱ است.  ی کربن آن دو نوع گاز تنفس تیمرحله از تثب نیشرکت کننده در اول  میآنز ۀماد  شیکه پ یاهی( گالف

 ( آناناس ۲ . شود یمنتقل م گرید اختهیبه  یا اختهیاز  یفتوسنتز ی آل  یدهایاس  شیها پلاسمودسم قیکه از طر یاهیگ (ب

 ( ذرت ۳ 

 (88و  8۷( ذرت )ص 3( )ب (18۶( گل رز )ص 1الف( ) •

 در جدول زیر، هر یک از ویژگی های ذکر شده، مربوط به کدام گروه از گیاهان است؟ .121

 99خرداد (8۵)ص  C 3( ج( گیاهان 8۷)ص  C 4( ب( گیاهان 88)ص  CAMالف( گیاهان   •

 ۵فعالیت   ▪

 
 (1403خرداد ) (CAMو  3C ،4C. )دیرا مشخص کن اه ینوع گ ریز یها از عبارت کیتوجه به هر  با

 تر است.  ید ی اس  ،یکینسبت به آغاز تار ییعصاره برگ در آغاز روشنا pH اهانیگ نیدر ا .122
 ( 88)ص  CAM اهیگ  •

 . کندیعمل م CO2با   یوجود دارد که به طور اختصاص یمیآنز اهانیگ نیا انبرگیم یها اخته یدر  .123
 ( 8۷()ص ردیهم نمره تعلق بگ  CAM اه یبه گ C4 اهیگ  •

  :دیبه سوالات پاسخ ده ریتوجه به نمودار ز با

 دارد؟ یشتریب  یفتوسنتز ییکارا ادیدر شدت نور ز اهیکدام گ .124
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 ( 1404 یی، شبه نها89)صفحه  C4 اهیگ •

 دهد؟ یبه ندرت رخ م یتنفس نور اهیگ نیدر ا چرا .125
 ( 1404 یی)شبه نها دهدی در دو مرحله و مکان رخ م دیاکسی کربن د تیتثب چون •

 ؟ 4C اهیگ ای شود یم شتریب 3C نتز گیاهفتوس  زانیشود م شتری واحد ب 8۰ از  طیمح د یاکس یکربن د زانیاگر م .126

 (140۲خرداد) C3 اهیگ •

  :دیپاسخ ده ریز یهاتوجه به شکل، به پرسش با

 جو دارد؟  د ی اکسیدبه مقدار کربن یکمتر یفتوسنتز در آن وابستگ زانیاست که م یاهیکدام نمودار مربوط به گ .127
 (1404 یینها، شبه 89)صفحه  1 نمودار •

 ذرت؟   اهیگ ایاست  شتری رز ب اهیفتوسنتز گ زانیواحد(، م 8۰از   شیجو )ب  د یاکسیدکربن یبالا یهادر غلظت .128
 (1404 یینها، شبه 89)صفحه  رز •

 افتد؟ یبه ندرت در آن اتفاق م  یاست که تنفس نور یاهیکدام نمودار مربوط به گ .129
 (1404 یینها، شبه 89)صفحه  1 نمودار •

   دهد؟یم نشان  ذرت را اهیفتوسنتز گ زانیجو بر م  د ی اکس یکدام نمودار اثر کربن د .130

 ( 140۲دی) ک ینمودار  •

  افتد؟یبه ندرت در آن اتفاق م  یاست که تنفس نور یاهیکدام نمودار مربوط به گ .131

  1نمودار  •

  ؟ دارد یچه نوع فتوسنتز اهیتر باشد گ  ید یاس  یکی نسبت به آغاز تار  ییدر آغاز روشنا یاهیگ عصاره pHاگر  .132

 1401 یم( دک) CAM اهانیگ •

 جانداران فتوسنتز کننده دیگر  ▪
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 ؟  آوردیم دست خود را به    ازینور نباشد چگونه ترکیبات موردن کهیاوگلنا درصورت  .133

 (140۲شهریورغذیه از مواد آلی)ت •

 . دهدیخود را از دست م  یهاسهینور سبز د اب ی...... در غ یااختهیتک  .134
 1403 ی( د   90اوگلنا )صفحه:  •

 است؟  ی چه مولکول یگوگرد یهایالکترون در باکتر نیمنبع تأم .135
• H2S  :1403 ی ( د  89)صفحه 

   اند.جذب کننده نور یها زهیرنگ یاما دارا ندارند  ی کنند که فتوسنتز م ییها یباکتر .136

 1401 ید ()کلروپلاست   سهیسبز د •

 از چه باکتری هایی در تصفیه فاضلاب ها برای حذف هیدروژن سولفید استفاده می کنند؟   .137

 98خرداد( 89باکتری های گوگردی )ص  •

 یک آغازی تک یاخته ای را نام ببرید که در صورت نبود نور، سبزدیسه های )کلروپلاست( های خود را از دست می دهد.   .138

 98خرداد  (90اوگلنا )ص  •

 غیر اکسیژن زا( هستند.   -اکسیژن زا کننده ) فتوسنتزسیانوباکتری ها، جزء باکتری های  .139

  99خرداد  (89)ص اکسیژن زا  •
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را  یهواز  یا اختهیالکترون در تنفس  رندهیپذ  نی.... آخر...... به نام ....  یفتوسنتز کننده ا یباکتر  یاساس مطالب کتاب درس  بر .140

   .کندی م  د یتول

 (140۲دی)  سیانوباکتری •

 ؟  کنند یعنوان منبع تأمین الکترون استفاده مفتوسنتز کننده از آب به یهایاز باکتر گروهکدام  .141

 (140۲شهریورها)  سیانوباکتری •

 منبع تأمین الکترون ............ است.  باکتری های گوگردیدر  .142

• H2S  99شهریور 99دی  89ص 

 هستند؟   کننده فتوسنتز یهای و سبز جزء کدام گروه از باکتر یارغوان یگوگرد یهای باکتر .143

 1401وریزا شهر ژنیاکس ر یفتوسنتز کننده غ یها یباکتر •

فتوسنتز کننده -شیمیوسنتز کنندهرا به نیترات تبدیل می کنند، از باکتری های ) آمونیومکه  سازباکتری های نیترات  .144

 اکسیژنزا( هستند.  

 98دی  98خرداد  98شهریور (90)ص شیمیوسنتز کننده   •

   آورند؟ی  به دست م ییها را از چه واکنش ی از مواد معدن ی ساختن مواد آل  یبرا ازیمورد ن یساز انرژ تراتین یهای باکتر .145

 1401 ید شیاکسا یها واکنش •

 نام رنگیزه فتوسنتزی باکتری های فتوسنتز کننده غیر اکسیژن زا چیست؟   .146

 98شهریور 89باکتریو کلروفیل ص •

 ۶فصل    ۱۴۰۴  یی نها   ی مباحث احتمال  ▪
  ییاز ماده وجود دارد؟ کدام جانداران توانا یانرژ نیتأم یبرا ییانجام فتوسنتز وجود دارد و چه سازوکارها یبرا ییسازوکارها  چه •

 یها یها و اوگلناها، باکترفتوسنتزکننده مانند جلبک انیفتوسنتزکننده، آغاز اهانینور به ماده را دارند؟ گ یانرژ لیتبد 

به ماده را  یانرژ  ل یتبد  یی توانا سازتراتین یهایمانند باکتر وسنتزکنندهیمیش  یهای و باکتر هایانوباکتریفتوسنتزکننده مانند س 

 دارند. 

 .لیوکلروفیاست؟ باکتر یاز چه نوع  یارغوان یگوگرد یهایباکتر  یفتوسنتز زهیرنگ •

 . دهای لاکوئی ت یدر غشا رد؟یگیدر کجا صورت م   ند یفرآ نی. ایاست؟ به روش نور  یبه چه روش سه یدر سبزد ATP د یتول •

 به هم متصل هستند؟ بله.  دهای لاکوئیت یغشا ایآ •

 . سه سبزدی کجاست؟ در بستره  نکالوی ٔ  مربوط به چرخه  یهاانجام واکنش  محل •

را   د ی نور خورش  یکه انرژ زهیرنگ  یهانور دارند؟ مولکول  یبا استفاده از انرژ یسازماده یبرا  ییچه ساختارها فتوسنتزکنندگان •

 . کنند یم  لیتبد  ییایمی ش  یرا به انرژ یانرژ نیکه ا یی هاو سامانه کنندیجذب م

کمتر است. )دقت   یباشد، انرژ  شتربی  موج طول  هرچه معکوس؛وجود دارد؟ رابطه  د ی نور خورش   یطول موج و انرژ نیب یارابطه چه •

 است.(  شتری روز، طول موج ب هیکه در ساعات اول د یکن

 و دمبرگ.  ی : پهند ی مختلف برگ را نام ببر یهابخش •

 برگ. رگ ای یآوند  یهاو دسته برگانیاست؟ روپوست، م ییهابرگ شامل چه بخش پهنک •

 . یو اسفنج یا: نردهدیبرگ را نام ببر  یمیپارانش یهااختهی انواع •

 : د یکن سهیرا مقا یاو دولپه یالپهتک اهانیبرگ در گ  یبافت یساختارها •

به سمت   یاسفنج یهااختهی کهیاند، در حالهم فشردهقرار دارند و به ییبعد از روپوست رو یانرده یهااختهی ،یادولپه اهانیگ در •

 قرار دارند.  نیریروپوست ز

 یانرده برگانیهر دو نوع م یدارا یادولپه اهانیگ یهستند، ول  یانرده برگانیم یهااختهیفاقد  یالپهتک اهانیکه گ د یکن دقت •

 هستند.  یو اسفنج
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  صیتشخ گری کد یرا از  یاو دولپه یالپهبرگ تک دیبتوان  د یو با د یکامل مطالعه کن اتیرا با جزئ درسی کتاب 78در صفحه   ۱ شکل •

 . د ی کن یگذارشکل نام یمختلف را رو یهاو بخش د یده

 قرار دارند.  ی آوند آبکش یهااختهیبالاتر از  یآوند چوب یهااختهی اهان،یکه در برگ گ د یدقت کن نیهمچن •

 . د یکن انیساختار برگ و فتوسنتز ب  نیتناسب ب یبرا  یو شواهد  لیدلا •

 اند. در آن قرار گرفته هانیاز پروتئ یهمراه با انواع یفتوسنتز یهازهیاست که رنگ یانرژ لیتبد  یبرا یاسامانه ست؟یچ  ستمیفتوس  •

 ست؟ ی شامل چ  ستمیفتوس  •

 مرکز واکنش.  کینور و  رندهیگ یهاآنتن •

 دارد؟ ی ساخته شده و چه نقش  یزیاز چه چ ستم ی فتوس  آنتن •

 . کند یو به مرکز واکنش منتقل م ردیگینور را م یساخته شده که انرژ  نیاز پروتئ یمتفاوت و انواع یهازهیرنگ از •

 است؟  ییزهایشامل چه چ ستمیواکنش فتوس  مرکز •

 قرار دارند.  ین یپروتئ یاست که در بستر a ٔ  نه یسبز یهامولکول شامل •

 انتقال الکترون در کجا قرار دارند؟  یهارهیو زنج هاستمیفتوس  •

 . دهای لاکوئیت یغشا در •

 ست؟ یچ  P۶8۰و   P7۰۰ یگذارنام لی. دلدیکن سهیمقا گریکد یرا با  IIو   I یهاستمیفتوس  •

نانومتر   ۶8۰در طول موج  II ستم ینانومتر و در فتوس  7۰۰در طول موج   I ستم یدر مرکز واکنش فتوس   aنهیجذب سبز حداکثر •

 . ند یگویم II ،P۶8۰ ستمیو در فتوس  I  ،P7۰۰ ستمیدر فتوس  a نهیاساس، به سبز نیاست. بر هم

 ست؟ ی وابسته به نور چ یهاواکنش یط ختهیبرانگ الکترون •

الکترون  ،یالکترون نیو ممکن است از مدار خود خارج شود. به چن ردیگیم یالکترون انرژ تابد، یم زهیرنگ  یهانور به مولکول یوقت •

 بوده و از مدار خود خارج شده است.   یپرانرژ رایز ند؛یگویم ختهیبرانگ

 شود؟ یآن منتقل م یانرژ ای شودیخارج م  ختهیالکترون برانگ ستم،یمرکز واکنش هر فتوس  از •

 . شود یخارج م ختهیبرانگ الکترون •

است، از کجا شروع  ییشامل چه اجزا  رهیهر زنج نکهیا د؛یکن سهیو مقا یبررس   گریکد یرا با  سهی انتقال الکترون سبزد یهارهیزنج •

کامل مطالعه   ات یرا با جزئ درسی کتاب 79در صفحه   ۲. شکل دی را بدان  رهیهر جزء زنج یژگیو و شود،یو به کجا ختم م شودیم

 . د یکن

 ماند؟ یم نییچگونه پا  دهایلاکوئیدرون ت یفضا pH زانیم •

پمپ   دهایلاکوئ یدرون ت یپروتون به فضا یتعداد دها،ی لاکوئیت یانتقال الکترون در غشا ٔ  رهیدر زنج ژهیو یهانیپروتئ تیفعال با •

 . دی آیوجود مبه  دهایلاکوئیت یآب درون فضا ینور  ٔ  ه یاز تجز زیپروتون ن یتعداد نی. همچنشود یم

  ترن ییپا یهادر طول موج ی( را با توجه به نمودار کتاب درس دهای، و کاروتنوئb  نهی، سبزa نه ی)سبز  یمختلف فتوسنتز یهازهیرنگ •

 : د یکن سهیمقا گریکد ینانومتر با  7۰۰تا   ۴۰۰از 

بازه   نیدر ا دهایاست و کاروتنوئ شتری ب b نهیاز حداکثر جذب سبز a نهینانومتر، حداکثر جذب سبز   ۵۰۰تا  ۴۰۰در طول موج   مثلاً •

 . ستند یقادر به جذب ن

که کدام   دیو بدان د یشکل نمودار جذب طول موج مشخص کن یرا رو یفتوسنتز  زهینمودار مربوط به هر رنگ  د یبتوان  د یبا نیهمچن •

 قرار دارد.  موجی  طول جذب آن در کدام بازه  ممیدر کدام طول موج قادر به جذب نور بوده و ماکز زهیرنگ

 . د ی کامل مطالعه کن اتیرا با جزئ  درسی کتاب  8۰در صفحه  ۱  تفعالی و 79در صفحه   ۳ شکل •

 ست؟ یچ انگری ب ینیمع یهاآزاد شده( در طول موج ژنیاکس زانیم یکم بودن نسب یعنی ) اهیگ کیفتوسنتز  زانیم ی بودن نسب کم •

 کمتر است.  گرید یهاها نسبت به طول موجدر آن طول موج یفتوسنتز یهازهیرنگ  یجذب نور توسط تمام زانیم رایز •

  کیبه  ینور مرئ  یهاموجهمه طول نکهینشان دادن ا ی. براد یکن یکامل بررس ات یرا با دقت و جزئ  88« در صفحه  ۵» تیفعال •

 اخته،ی)شکل  ریروژیاسپ یهایژگیو دیبا نی. همچند یکن ریرا تفس شیآزما نیا دیبتوان  د یاندازه در فتوسنتز نقش ندارند، با
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.  کندیم د یرا تول  ژنیاکس زانیم نیشتری ب ی نور مرئ یهاموجدر کدام نورها و طول نکهیو ا د ی دانطور کامل ب( را بهرهیو غ سهیسبزد

 . ریروژیمورد استفاده قرار گرفت: اسپ شیآزما  نیکه در ا یانام جلبک رشته

 . نه یپاسخ: سبز ست؟ی در فتوسنتز چ ی اصل زهیگرفت که رنگ جهینت توانیم شیآزما نیا از •

 .یهواز یهایاند؟ پاسخ: باکترمورد استفاده قرار گرفته شیآزما نیدر ا ییهاینوع باکتر چه •

 رنگ سبز حداقل نقش را در فتوسنتز دارد.  رایرا دارد؟ ز  زانیسبز حداقل م ف یدر ط هایتجمع باکتر چرا •

 . سهیدر فتوسنتز نقش دارد؟ پاسخ: سبزد یاندامک چه •

درون   یاست که از هم فاصله دارند. فضا ی درون یو غشا ی رونیب یغشا یدارا  یتوکندریدارد؟ همانند م ییهایژگیاندامک چه و نیا •

  دهایلاکوئی شده است. ت  میو بستره تقس دیلاکوئیدرون ت یبه دو بخش فضا دیلاکوئی به نام ت  ییغشا یهابا سامانه سهیسبزد

همانند   سهیسبزد نیاست؛ بنابرا بوزومیو ر DNA ،RNA یو به هم متصل هستند. بستره دارا مانند سهیک یی غشا یساختارها

 شود.  می طور مستقل تقسبه  تواند یم زین سه یخود را بسازد. سبزد از یمورد ن یهانیپروتئ یبرخ تواند یم یتوکندریم

 . دیارائه ده سهی ساختار و عملکرد سبزد  نیارتباط ب یرا برا یو شواهد  لیدلا  نی. همچند ی کن یرا بررس  77در صفحه   ۲ شکل •

و در   سهیقرار دارند؟ پاسخ: در سبزد اختهیاز  ییهابخش ای ی در چه بخش سه، یدر سبزد ازیموردن یهانپروتئیرمزکننده  یهاژن •

 . سلول هسته  

 . دیده  حیانتقال الکترون توض ره یبر زنج د ی وابسته به نور در فتوسنتز را با تأک یهاواکنش  •

دو مقصد را   نیداشته باشند. ا توانندیدو مقصد م  هاستمی در فتوس  جادشدهیا ختهیبرانگ یهاوابسته به نور، الکترون یهاواکنش در •

 : د ی نام ببر

 به مدار خود بازگردد.   ،یبعد  زهیبه مولکول رنگ یممکن است با انتقال انرژ ختهیبرانگ الکترون •

 گرفته شود.  گرید یمولکول  ای زهیخارج شده و توسط رنگ  زهیاز رنگ ای •

 یاهیگ ٔ  اخته ی ٔ  سه ی پروتون( در کدام قسمت سبزد ای) دروژن یه ون یوابسته به نور فتوسنتز، باعث تجمع  یهادر واکنش آب •

 . ید ی لاکوئیت یپاسخ: فضا شود؟یم

 . دیده  حیمستقل از نور در فتوسنتز را توض یهاواکنش  •

 پاسخ: بستره.   رند؟یگیانجام م سه یاز سبزد ی در چه بخش نکالویچرخه  یهاواکنش  •

 . فسفات سیب  بولوزیپاسخ: ر شود؟ یشدن کدام مولکول م   لهی سبب کربوکس  سکوی روب م یآنز  ن،کالویچرخه  در •

 . NADPHو  ATP د، یاکسیدپاسخ: کربن شوند؟یمصرف م یکربنه، چه موادمولکول قند سه ک ی د ی تول یازابه  ن،کالویچرخه  در •

  د یبا نی. همچنشوندیخارج م   ایچه هستند و در کدام قسمت چرخه وارد  نکالویچرخه  یهاکه مواد و فرآورده دیبدان دیبا شما •

 . د یکامل مطالعه کن اتجزئی با  را 8۴ ٔ  صفحه  V. شکل  د یکن یگذارنام  نکالویشکل چرخه  یمختلف را رو باتیترک  د یبتوان

 : د ی را نام ببر سکوی روب  میآنز یهاتیفعال انواع •

 . ن کالوی ٔ  چرخه یدر ابتدا یلازیکربوکس  تیفعال یط  فسفاتسیب بولوزیبا ر  د یاکسیدکربن بیترک •

 . ی در تنفس نور یژنازیاکس تیفعال یط  فسفات سیب بولوز یبا ر ژنیاکس بیترک •

 . یو تنفس نور نکالویپاسخ: چرخه  کند؟ یشرکت م  ندهایدر کدام فرا سکوی روب  میآنز •

را   د یاکسیدکه کربن ی میچهارکربنه نقش دارد، با آنز دیاس  ل یکربنه و تشکسه  د ی با اس  د ی اکسیدکربن کردنبیکه در ترک یمیآنز •

 دارند؟   یچه تفاوت یاز نظر عملکرد کند، یم بیترک فسفاتسیب  بولوزیکربنه به نام ربا قند پنج

نوع واکنش را   کیاز  شیچهارکربنه نقش دارد، ب دیاس  ل یکربنه و تشکسه  د ی با اس  د ی اکسیدکربن کردنبیکه در ترک یمیآنز •

 ( ژناز یو اکس لازی)کربوکس بخشد یسرعت م

نوع واکنش را سرعت    کیفقط  کند،یم بیترک فسفاتسیب بولوزیکربنه به نام ررا با قند پنج  د یاکسیدکه کربن یمیآنز اما •

 (. ژنازی)اکس بخشد یم

 شود؟ یحاصل م یبی( چه ترکدارناپایکربنه  پنج بی)ترک  ی( و تنفس نوردارناپایکربنه  شش  بی)ترک نکالوی چرخه   مرحله نیاول در •

 . شودیم هیکربنه تجزبه دو مولکول سه نکالویدر چرخه   دارناپایکربنه  شش بیترک •
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 . شودیم هیکربنه و دوکربنه تجزبه دو مولکول سه  یدر تنفس نور  دارناپایکربنه  پنج بیترک •

 چه خواهد بود؟  یدر تنفس نور دارناپایکربنه  مولکول پنج هیدوکربنه حاصل از تجز یهامولکول سرنوشت •

آزاد    د یاکسیداز آن مولکول، کربن رد،یگیانجام م  یتوکندریها در ماز آن یکه بخش  ییهاخارج شده و در واکنش  سهی سبزد از •

 . شود یم

 . رسند یم فسفاتسیب بولوز یر  یبه مصرف بازساز  زیکربنه نسه یهامولکول •

 شوند؟ یآن مصرف م یهافتوسنتز، در کدام واکنش ی هادر واکنش دشده ی تول NADPHو  ATP یهامولکول •

• ATP  بولوزیفسفات به ر بولوز یر یهامولکول ل یکربنه و در تبد سه  یکربنه به قندهاسه  یهامولکول لیو در تبد  نکالویدر چرخه  

 . شود یمصرف م فسفاتسیب

• NADPH  شود یکربنه مصرف م سه یکربنه به قندهاسه یهامولکول لیتبد  ی و ط نکالوی در چرخه . 

 یپاسخ: قندها کنند؟یاستفاده م دهای نواس یو آم یآل  یساختن بازها یبرا نکالویدر چرخه  ید یتول یهااز کدام مولکول اهانیگ •

 کربنه. سه

 ( زه؟یکجاست؟ )راک یتنفس نور  ند یدر فرا  د یاکسیدکربن د یتول محل •

کربنه فسفاته  ، فسفات و قند سهADPقندکافت مصرف شوند؟ )مولکول   ند یدر فرا نیدر چرخه کالو  ید یامکان دارد که مواد تول ایآ •

 قندکافت مصرف شوند.(  ند یدر فرا توانند یهستند که م نیچرخه کالو ید ی از جمله مواد تول

با توجه به نمودار فتوسنتز در ارتباط با    د یبتوان  د یبا  نی. همچند یکن  سهیرا از نظر فتوسنتز مقا CAMو  C₃ ،C₄ اهانیگ انواع •

 . د یده صیبودن تشخ   CAM ای C₃ ،C₄را از نظر   اهیکربن، نوع گ تی تثب ر یمس زی( و ن89صفحه   ۱ تی)فعال یطیمح یرهایمتغ

  یمکان یبند می است )فاقد تقس C₃ اهانیگل رز جزو گ اهیکه گ د ی بدان د ی. بادیکامل مطالعه کن اتیرا با جزئ 88در صفحه   ۱ شکل •

  اهانیکربن( و آناناس جزو گ ت یتثب یط  یمکان  یبند میاست )تقس C₄ اهانیکربن(، ذرت جزو گ تیتثب ند یفرا نیح  یو زمان

CAM صیرا تشخ اهانیشکل مرتبط با فتوسنتز هر کدام از گ  د یبتوان  د یبا نیکربن(. همچن  تیتثب  یط  یزمان  یبند میاست )تقس  

 . د یده

  نی. )اد یکن ی برگ پرآب دارند را بررس   ایو ساقه  کنندیم یزندگ  یابانیکه در مناطق ب  یاهانیگ یهاباز و بسته بودن روزنه تیوضع •

 ها در شب باز و در روز بسته است.( آن یهااشاره دارد که روزنه CAM اهانیبه گ یژگیو

  یباتیخود ترک یهاخود نگه دارند؟ )در واکوئول  یگوشت یهاکه آب را در برگ و ساقه کند یکمک م CAM اهانیبه گ  یعوامل چه •

 .( دارندیدارند که آب را نگه م

 ( C₄ اهانیاست؟ )گ هیشب اهانیبه کدام نوع از گ اهانیگ نیکربن در ا تیتثب •

  اخته یها در چه کربن در آن تیو هنگام روز( تثب برگ انیم اختهیو هنگام شب( و مرحله دوم )در  برگانیم اختهیاول )در  مرحله •

 رد؟ یگیصورت م  یو در چه زمان 

 است.(  ید ی صبح چگونه است؟ )کم بوده و اس  یها در ابتدافتوسنتزکننده آن یهااختهیدر  pH زانیم •

نمودار   دی بتوان د ی و با د ی کن سهیمقا گریکد یبا   طیمح د یاکسیدمتفاوت کربن ریرا در مقاد C₄و  C₃ اهانیفتوسنتز در گ زانیم •

 .( دیکن یو بررس لیرا با دقت تحل 89صفحه   تی. )نمودار در فعالد یمربوط به آن را رسم کن

نمودار مربوط به آن را رسم   دیبتوان  د یو با د یکن سهیمقا گریکد یمتفاوت نور با  یهارا در شدت C₄و  C₃ اهانیفتوسنتز در گ زانیم •

 .( د ی کن یو بررس  لیرا با دقت تحل  88صفحه   تی. )نمودار در فعالد یکن

 قی )از طر شوند؟یمنتقل م یغلاف آوند  یهاذرت چگونه به سلول اهیدر گ د ی اکسیدکربن تیحاصل از تثب یهامولکول •

 ها( پلاسمودسم

در   رای، زC₄ اهانیدارد؟ )گ یبالا و کمبود آب عملکرد بهتر ینور، دماها شتری ب یهادر شدت کی، کدام C₄و  C₃ اهانیگ ن یب در •

  میرا در محل آنز  د یاکسیدکربن زانیشود، همچنان م یریآب جلوگ ریاند تا از تبخها بسته شدهکه روزنه یدر حال ط،یشرا نیا

 .( دارندیبالا نگه م  سکویروب
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کربن   تیگوناگون در تثب یهامی با وجود عملکرد آنز اهانیگ نی)در ا دهد؟یم ی( روC₄) اهانیگ نیبه ندرت در ا  یتنفس نور چرا •

که   شودیداشته م بالا نگه یااندازهبه  سکویروب میآنز ت یدر محل فعال دیاکسیدکربن زانیم اخته،یآن در دو نوع  یمکان  میو تقس

 .( ستا  یبازدارنده تنفس نور

 شیدر آن افزا ژنیاکس زانیدر برگ کم و م د یاکسیدکربن زانیم  شوند،ینارنج بسته م  اهیگ ییهوا یهاروزنه کهیهنگام چرا •

  د یتول ژنی و اکس شودیدر فتوسنتز مصرف م د یاکسیدها، فتوسنتز همچنان ادامه دارد؛ کربنبا بسته شدن روزنه رای)ز  ابد؟ییم

 .( شود یم

 کربنه( )مولکول سه  ست؟ی چ C₃ اهانیکربن در گ تیمرحله اول تثب حاصل •

 چطور؟ )مولکول چهارکربنه(  C₄ اهانیگ در •

 چطور؟ )مولکول چهارکربنه(  CAM اهانیگ در •

  ریو تفس صیبر فتوسنتز را تشخ یطیمرتبط با اثر عوامل مح ینمودارها  د یبتوان  د یبر فتوسنتز دارند؟ با یریچه تأث یطیمح عوامل •

  ات یرا با جزئ  88صفحه   ۱ تیمربوط به فعال ی( است. نمودارهاC₄ ای  C₃)  اهیکه هر نمودار مربوط به کدام نوع گ دیو بدان د یکن

 . د ی کن ریکامل مطالعه کرده و تفس

  بولوز یرا دارد؟ )ر  ییهابا چه مولکول  بیترک ییتوانا C₃ اهانیدر گ د ی اکسیدمولکول کربن اهان،یتوجه به انواع فتوسنتز در گ با •

 کربنه( سه  د ی و اس  فسفاتسیب

 (C₃ اهانی)گ  دهد؟یرخ م یشتریب یو کمبود آب، تنفس نور  ادیدر شدت نور ز اهان،یکدام گ در •

با   یعنی و سرعت فتوسنتز وجود دارد و چرا؟ )رابطه عکس؛  ژنیتراکم اکس شیافزا نیب  یامانند گل رز، چه رابطه یاهانیگ در •

  می آنز یژنازینقش اکس  یبرا تیوضع ژن،یتراکم اکس شی. در واقع با افزاکندیم دایسرعت فتوسنتز کاهش پ ژن،یتراکم اکس شیافزا

نقش   رایز کند،یم دایو فتوسنتز است ـ کاهش پ نیآن ـ که مربوط به چرخه کالو  یلازیکربوکس تیو فعال شودیمساعد م سکویروب

 دارد.(  ی بستگ  ژنیو اکس د یاکسیدبه نسبت کربن سکوی روب  یژنازیاکس ای یلازیکربوکس

با سرعت   ژنیتراکم اکس شینمودار رابطه افزا  د ی بتوان د ی با نیهمچن دهد؟یقرار م ریعملکرد آن را تحت تأث ط،یدر مح ژنیاکس ایآ •

 . دیرا رسم کن C₃ اهانیتنفس در گ

 خواهند داشت و چرا؟  یشتریگسترش ب ندهیدر آ اهانینوع از گ کدام •

را   ی آبکم  طیشرا توانند یو م  کنند یم ی زندگ دینور خورش   د یبالا و تابش شد  یبا دما ییهاطیدر مح رای، زCAMو  C₄ اهانیگ •

 تحمل کنند. 

 شکل گرفته است؟  ط،یمح طیکربن، متناسب با شرا ت یتثب ریدر مس یی هاسازش  چه •

 . دیکن انیب یطیدشوار مح طیبا شرا اهانیگ یتنوع فتوسنتز در سازگار تیاهم یبرا یشواهد  •

در حضور نور   تواند یفتوسنتزکننده است که م انیاز گروه آغاز وتی وکاری یااختهیتک  ی)نوع دی»اوگلنا« را نام ببر یهایژگیو •

  ازیمورد ن باتیترک  ،یاز مواد آل هیبا تغذ  رونیو از ا دهدیخود را از دست م یهاسهی که نور نباشد، سبزد ی فتوسنتز کند و در صورت

 (. آورد یخود را به دست م 

است، وابسته به   یدکنندگ یتول یکه نوع  وسنتزیمیش  ند یمثال، فرآ یبرا ر؛یخ  شود؟یفقط در حضور نور انجام م یدکنندگیتول ایآ •

 . ردیگیانجام م یمعدن باتیترک  شیحاصل از اکسا  ییایمیش   ینور نبوده و با کمک انرژ

 با فتوسنتز دارد؟  یو چه تفاوت ست یچ  وسنتزیمیش  •

 شیحاصل از اکسا  ییایمیش   یاز انرژ وسنتزکننده یمیو موجودات ش  کنند ینور استفاده م  یفتوسنتزکننده از انرژ موجودات •

 . برندیبهره م  یرآل یو غ یمعدن باتیترک

 ست؟ی چ  وسنتزیمیفتوسنتز و ش  تیاهم •

 زاژنیاکس ریو غ  هایانوباکتریها و س جلبک اهان،یمانند گ زاژنیکه کدام جانداران فتوسنتزکننده هستند )اکس د ی بدان  د یبا نیهمچن •

 سهیمقا گری کد یها را با ( و آنسازتراتین یهای)مانند باکتر  اند وسنتزکنندهیمی( و کدام جانداران ش یسبز و ارغوان  یمانند گوگرد

 . د یکن
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 : د یکن  سهیمقا گریکد یرا با  یهواز یااختهیو تنفس  ینور تنفس •

  یتنفس نور ن،یبنابرا شود؛ینم  د ی از آن تول ATP ،یااختهیاما برخلاف تنفس  شود،یم هیتجز  یگرچه ماده آل ،یتنفس نور در •

 . شود یفتوسنتز م یهاموجب کاهش فرآورده

 همراه هستند.  ژنی با مصرف اکس یهواز یااختهیو تنفس  یدو تنفس نور هر •

 . دی ده حی انتقال الکترون را توض ره یبر نقش زنج  د یفتوسنتز با تأک ند یدر فرآ  ATPمولکول  د ی تول یچگونگ •

 . د ی کن سهیرا با هم مقا ATP یشی و اکسا یشدن نور  ساخته •

 دارند.  یشتریب یاهی وسط آن، خواص تغذ  یهااطراف کاهو نسبت به برگ یهاباورند که برگ نیبر ا پژوهشگران •

در معرض تابش   یتریدارند و مدت طولان یشتریسن ب ،یمرکز یهااطراف کاهو برخلاف برگ یها: برگد ی سیباور را بنو نیا لیدل •

ها  در آن یشتر یب  یهستند؛ پس مواد آل یشتریب یفتوسنتز یهازهیرنگ یدارند و دارا رهیاند؛ رنگ سبز تقرار گرفته د ینور خورش 

 ساخته شده است. 

 م؟ین یبیفلفل قرمز را به رنگ قرمز م ای دهی رس   یفرنگگوجه چرا •

 یهازهیداشتن رنگ  لیاما به دل کنند،یمختلف نور را جذب م یهاطول موج ،یمتفاوت فتوسنتز یهازهیداشتن رنگ لیبه دل هاآن •

 . شوند یم دهیپس به رنگ قرمز د کنند،یقرمز فراوان، طول موج قرمز را بازتاب م
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 فصل هفتم فناوری های نوین زیستی

 

 
 را تعریف کنید یفناور ستیز .1

 1401وری و بهبود محصولت گوناگون با استفاده از موجود زنده شهر د یدر تول یهوشمندانه آدم تیبه هرگونه فعال •

 دانشمندان در دوره زیست فناوری نوین، با انتقال ژن میان ریزجانداران )میکروارگانیسم ها( به چه اهدافی رسیده اند؟  .2

 99دی  9۲مقادیر بیشتر و کارایی بالتر تولید کنند.  ص دانشمندان توانستند با تغییر و اصلاح خصوصیات ریزجانداران، ترکیبات جدید را با   •

   ( است.کیکلاس -ی سنت)  یفناور ستی مربوط به دوره ز ژنینبود اکس ا ی بودکم طیدر شرا NADH شیاکسا قیمواد از طر د یتول .3

 ( 140۲خرداد) یسنت •

 ها، آنزیم ها و مواد غذایی در کدام دوره زیست فناوری ممکن شد؟   تولید موادی مانند پادزیست .4

 99شهریور ( 9۲زیست فناوری کلاسیک )ص  •

 بدن، ممکن شد؟   یها واکنش یفعال ساز ی کاهش دهنده انرژ یها مولکول دیتول ،یفناور ست یدر کدام دوره ز .5

 (1403خرداد ( ) 9۲)ص )کیکلاس •

 زا شد   یماریب یهای در برابر باکتر  یمواد دفاع نیاز کارآمدتر ی کی د ی قادر به تول یآدم ........یفناور ستی در دوره ز .6

 1401 ید کیکلاس •

 مهندسی ژنتیک  ▪
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 نادرست(   ای)درست   کنند یاستفاده م  یسازهمسانه نی به عنوان ناقل  دهایپلازم ای هاسکی از د ک یژنت  یمهندس  در .7
 (1404 یینها، شبه 94)صفحه  درست •

   مراز دارد.  یپل RNAبا رنا بسپار از  یشباهت عملکرد  ینوکلئاز است و تا حدود  یبرش دهنده نوع   میآنز .8

 (1403دی ) (9۲)ص ) 1نادرست ) •

 نادرست  ایمراز( دارد. درست  یپل RNAبا رنابسپاراز) یشباهت عملکرد  ینوکلئاز است و تا حدود  یبرش دهنده نوع   میآنز .9
 ( 1404 ییشبه نها 94)صفحه   نادرست •

 را تعریف کنید.  جاندار تراژنی .10

به جانداری که از طریق مهندسی ژنتیک دارای ترکیب جدیدی از مواد ژنتیکی شده است، جاندار تغییریافته ژنتیکی یا تراژنی می گویند. )     •

 98دی  93ص 

 را تعریف کنید همسانه سازی دنا .11

 1400شهریور  93جداسازی یک یا چند ژن و تکثیر آنها راهمسانه سازی دنا می گویند.  ص   •

 را تعریف کنیددنای نوترکیب  .12

 1400شهریور 9۵به مجموعه دنای ناقل و ژن جاگذاری شده در آن، دنای نوترکیب گفته می شود.  ص  •

 . دیرا نام ببر  یسازدو ناقل همسانه . 13
 1403 ی( د  94و  104( )صفحه: وفاژی)باکتر  روسی( و ودی)پلازم سکید •

 . د ی سیرا بنو  یتراژن یزراع  اهانیگ د یمرحله در تول نیاول . 14
 1403 ی( د  93صفات مطلوب )صفحه:  ایصفت  نییتع •

 به جانداری که از طریق مهندسی ژنتیک دارای ترکیب جدیدی از مواد ژنتیکی شده است، چه می گویند؟   . 15

 99خرداد( 93جاندار تغییریافته ژنتیکی یا تراژنی )ص  •
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 جداسازی یک یا چند ژن و تکثیر آنها را ............. می گویند.  . 16

 98شهریور 98دی  93ص همسانه سازی دنا  •

 شوند.    یاز سامانه ......... آنها محسوب م  ی وجود دارند و قسمت  های برش دهنده در باکتر  یها میآنز . 17

 1401خرداد  93 ص یدفاع •

 ..... باشنددیبا  سکدیدهنده  برش  میمورد نظر و آنز دنای  قطعهدهنده برش  میآنز . 18
 (1404 یینها، شبه9۵)صفحه  کسانی •

 استفاده شود؟   یسکیبهتر است از چه د  ،(دیپلازم) سک ی در اتصال قطعه دنا به د . 19

 1401خرداد  94 ص داشته باشد. )  صیتشخ گاهیجا کیکه فقط  یسک ید •

 دو ویژگی دیسک )پلازمید( را بنویسید.   .20

ها مثل مخمرها وجود دارد و   معمول درون باکتری ها و بعضی قارچتنی است که  دیسک یک مولکول دنای دو رشته ای و حلقوی خارج فام •

تن   های کمکی نیز می نامند چون حاوی ژن هایی هستند که در فام می تواند مستقل از ژنوم میزبان همانندسازی کند. دیسک ها را نام تن

 98شهریور)ذکر دو مورد (   94اصلی باکتری وجود ندارند.  ص 

 قرار دارد.   یاکترب( سک ید  ی/ تن اصل در )فام  (کی وتیب ی آنت)  ستی ژن مقاومت به پادز . 21

 1401وری شهر سکید •

مورد نظر   یدنا  یباشد که در جداساز یم یهمان آنز دیبا سک یبرش دادن د یمورد استفاده برا میآنز کی ژنت ی در مهندس چرا  . 22

 استفاده شده است.  

  یفسفود وندی پ یمکمل باشند تا امکان برقرار  دیبا یخارج یدناو برش قطعه   میبا آنز سکیشده در برش د جادیچسبنده ا یچون دو انتها  •

 1401وریمکمل باشد. شهر  یانتها  دو ن یاستر ب

 ؟  تشکیل انتهای چسبنده چه پیوندهایی شکسته می شوند  برایدر مهندسی ژنتیک  . 23

 98دی  94پیوند فسفودی استر و هیدروژنی ص   •

 است؟   د یچند جفت نوکلئوت  یدارا ۱ECOR میآنز صیتشخ گاهیجا یوالت . 24

 1401خرداد   94 صجفت ) ۶  •

 پیوند فسفودی استر بین کدام نوکلئوتیدهای جایگاه تشخیص آنزیم را برش می زند؟   EcoR1آنزیم   . 25

 99دی  94این آنزیم پیوند فسفودی استر بین نوکلئوتید قوانین دار و آدنین دار هر دو رشته را برش می زند.  ص  •

 آدنین دار و تیمین دار( را برش میزند.   -گوانین دار و آدنین دار پیوند فسفودی استر بین نوکلئوتیدهای ) 1EcoRآنزیم   .26

 1400دی  94ص گوانین دار و آدنین دار  •

 از باکتری هایی که دارای دنای خارجی هستند، چه استفاده ای می شود؟   . 27

 1400خرداد برای تولید فراورده یا استخراج ژن استفاده کرد.  •

فسفودی استر بین کدام نوکلئوتیدها )در جایگاه تشخیص آنزیم( شکسته   ، پیوند  EcoR  ۱( توسط آنزیمDNAهنگام برش دنا ) . 28

 می شود؟  

 1400خرداد 94این آنزیم پیوند فسفودی استر بین نوکلئوتید گوانین دار و آدنین دار هر دو رشته را برش میزندص  •

 اجزای دنای نوترکیب را بنویسید.   .29

 99خرداد (9۵دنای ناقل و ژن جاگذاری شده در آن  )ص  •

 در مهندسی ژنتیک به مجموعه دنای ناقل و ژن جاگذاری شده در آن، چه می گویند؟   .30

 98شهریور  9۵دنای نوترکیب ص  •

 . کندیم جادیمکمل را ا یدو انتها نی............ ب وند یپ گازیل م یآنز  سکی شده به د  یجداساز یاتصال دنا یبرا . 31
 1403 ی ( د  9۵)صفحه:   استریفسفود •

 شود ی( می دروژنی / ه استری)فسفود وند یپ یبرقرار قیاز طر سکیبه د ی موجب اتصال ژن خارج گازیل  میآنز . 32
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 (1404 یینها، شبه 9۵)صفحه   استریفسفود •

 در مهندسی ژنتیک آنزیم لیگاز در مرحله جداسازی یاخته های تراژنی به کار می رود.   .33

 1400دی  9۵نادرست ص  •

 استفاده کی ژنت ی مناسب در مهندس  یناقل همسانه ساز کیتا از آن به عنوان  شود یسبب م  )دی)پلازم سک ی در د  یوجود چه ژن . 34

 شود؟ 

 )است ی ( )ذکر کامل عبارت ضرور94()ص )کیوتیب یآنت( ستیژن مقاومت به پادز •

 کرد؟  جادیا یباکتر واره یرا در د یمنافذ  ،یبه باکتر بینوترک یتوان هنگام وارد کردن دنا  یچگونه م .35

 1401خرداد   9۵ ص  ییای میهمراه با مواد ش ی شوک حرارت  ایو  یک یشوک الکتربه کمک  •

 در مرحله تشکیل دنای نوترکیب نقش آنزیم لیگاز چیست؟  .36

 99شهریور( 9۵آنزیم لیگاز پیوند فسفودی استر بین دو انتهای مکمل را ایجاد می کند. )ص  •

 ژنهای مقاومت به پادزیست در دیسک ها، چه توانایی را به باکتری می دهند؟   .37

  94ها را به موادی غیر کشنده و قابل استفاده برای خود تبدیل کنند.  ص  هایی به باکتری این توانایی را می دهند که پادزیست چنین ژن •

 1400شهریور

 آنزیمی استفاده می شود؟    چهبه دیسک، از   (برای اتصال دنای مورد نظر )ژن خارجی  .38

 1400خرداد 9۵آنزیم لیگاز )اتصال دهنده( ص  •

 در کدام مرحله مهندسی ژنتیک از پادزیست )آنتی بیوتیک( استفاده می شود؟   . 39

 98دی  9۶جداسازی یاخته های تراژنی ص  •

 در مهندسی ژنتیک، چرا باکتری های فاقد دنای نوترکیب در محیط حاوی پادزیست )آنتی بیوتیک( از بین می روند؟  .40

 99دی  9۶به دلیل حساسیت به پادزیست ) ص  •

   ی استفاده میشودتراژن یها اختهی یجداساز ی( براد ی پلازم)  سکید یژگیاز کدام و ک یژنت  یدر مهندس  .41

 1401 ید ستیپادزدارا بودن ژن مقاومت به  •

در جدول زیر، هر یک از موارد ستون »الف« با یکی از موارد ستون »ب« ارتباط منطقی دارد. آنها را پیدا کنید و در برگه پاسخ   .42

نامه بنویسید. )در ستون »ب« یک مورد  

 اضافه است( 

 

 

 

 

 

  - 3( 9۵اتصال دنای مورد نظر به دیسک )پلازمید( : آنزیم لیگاز )ص  -۲( 9۵ایجاد منافذی در دیواره باکتری: شوک الکتریکی )ص  -1  •

 98خرداد( 9۶جداسازی یاخته های تراژنی: آمپی سیلین )ص   -4( 94)ص  EcoR  1ایجاد انتهای چسبنده: آنزیم 

 افتد؟یدنا اتفاق م یاز مراحل همسانه ساز ک یدر کدام  برش دهنده  میتوسط آنز م یآنز  صیتشخ گاهیدو جا ییشناسا . 43

 (140۲دی)از دنا  یاقطعه یجداساز •

 افتد؟ یدنا اتفاق م یاز مراحل همسانه ساز کیدر کدام  یک یاستفاده از شوک الکتر . 44

 ( 140۲دی) زبانیم  اختهیبه  بینو ترک یوارد کردن دنا •

 افتد؟یدنا اتفاق م  یاز مراحل همسانه ساز  کیدر کدام  د یاس  ک یدو نوکلئ نیب یاشتراک وند یپ لیتشک . 45

 (140۲دی) بینوترک یدنا لیاتصال قطعه دنا به ناقل و تشک  •
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   شکسته شده است؟ شده در شکل زیر مشخص کنید پیوند فسفودی استر بین کدام دو نوکلئوتید چسبنده داده انتهایبا توجه به  . 46

• TT (140۲شهریور ) 

  وند یپ  برش )محل  . د یچسبنده آن را مشخص کن یانتها ینشان داده شده است. توال  یبرش دهنده ا می آنز  صیتشخ گاهیجا  ریدر ز . 47

 ( 1402خرداد)( Gو   A نیاستر ب یفسفود

GCAGCTGC 

CGTCGACG 

 (1403خرداد ) .دیپاسخ ده ریز یمشخص شده، به پرسشها یها یتوجه به توال با

 )ذکر شماره(محسوب شود؟   می آنز صیتشخ گاهیجا تواندینم  یکدام توال . 48
 (1403خرداد ( )94()ص 1شماره ) •

  کدامرا شکسته باشند. Tو  C نیب وندیبرش دهنده پ یها می که آنز نیداده شده با فرض ا  میآنز صیتشخ یها گاهیجا  نیاز ب . 49

   )ذکر شماره (کرده است؟  جادیرا ا  یچسبنده بلندتر یانتها گاهیجا

 (1403خرداد ( )94()ص ۲شماره )- •

 :دیها پاسخ دهبه پرسش ریبا توجه به شکل ز

  افتی سکی و فاقد د سکید یحاو یکشت شماره دو باکتر طیچرا در مح . 50

 شود؟ یم
  ی( د  9۶وجود ندارد. )صفحه:  کیوتیبیآنت ای ستیکشت پادز طیچون در مح •

 (1404 یینها، شبه9۶)صفحه 1403

 شده است؟  انیب یباکتر  یمربوط به فامتن کمک یهاکشت ژن طیدر کدام مح . 51
 (1404 یینهاشبه ، 9۶)صفحه 1403 ی ( د  9۶)صفحه:  1 •
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 لیگاز  برش دهنده هلیکاز  دنابسپاراز رنابسپاراز  ویژگی ها

 ✓  ✓ تشکیل پیوند فسفودی استر 
  ✓  ✓  شکستن پیوند فسفودی استر )فعالیت نوکلئازی( 

  تشکیل پیوند هیدروژنی
  بحث دارد  ✓  ✓ شکستن پیوند هیدروژنی

 همسانه سازی همانند سازی  رونویسی دخیل در 

  ✓  ویرایش 

   پیرایش 

   ✓ فعالیت بسپارازی 

 پروتئین جنس 
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ی بدن 
عوامل شیمیای

 

 ضد انعقادی 
 مانع تشکیل لخته میشود تولید شده توسط بازوفیل  هپارین 

 باعث تجزیه لخته خون میشود  پروتئین محلول در خوناب با عمر کوتاه پلاسمین 

 انعقادی

 از بافت و گره های اسیب دیده ترشح میشود  آنزیم پروترومبیناز 

 تحت تاثیر انزیم پروترومبیناز به ترومبین تبدیل می شود  پروترومبین 

 تشکیل لخته خون تحت تاثیر ترومبین به فیبرین تبدیل می شود  فیبرینوژن

 شایع ترین حالت هموفیلیکمبود اننفش در انعقاد خون دارد 8فاکتور انعقادی شماره  

 Kویتامین 
نوعی ویتامین محلول در جربی )در افراد مبتلا به سنگ صفرا جذب مختل  

 می شود 

 هورمون های کلسی تونین و پاراتیروتئیدی تنظیم میشودتحت تاثیر  یون کلسیم 
 
 

 آمیلاز مقاوم به گرما  پلاسمین  1اینترفرون نوع  

 عملکرد 
و ویروس   HIVفعالیت ضد ویروسی )مثل 

 آنفلوانزا( 
تجزیه لخته  

 خون 
تجزیه نشاسته به قند  

 کوچکتر

 تغییر یک امینواسید  نحوه تغییر در مهندسی پروتئین 
 نشده اشاره 

 دارد  کاربرد دارویی 

ویژگی ایجاد شده در مهندسی  
 پروتئنی 

 مقاومت زیاد به گرما طول عمر زیاد  پایداری و فعالیت ضد ویروسی زیاد 
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 . کند یم یریقلب جلوگ چهیشش مغز و ماه یها لخته در سرخرگ لیاز تشک نیپلاسم . 52

 ( ۱۴۰۳خرداد ( )۹8نادرست)ص  •

 مقاوم به گرما ممکن شده است.   یلازهایآم  دیو تول یطراح  ،یفناور ستیز یها امروزه به کمک روش  .53

 1401 یدرست د •

 بدن جنین متمایز شود.  یهااختهیبه انواع   تواند یملاستولا ب  یهااختهیهر یک از  . 54

 (140۲شهریور)درستنا  •

 پوست را دارند.   توانایی تکثیر زیاد و تمایز به انواع یاخته هایدر پوست یاخته هایی وجود دارد که   .55

 99دی  98درست ص  •

 را بنویسید.   آن افزایش پایداری پروتئین در مقابل گرما، با روش های مهندسی پروتئین، اهمیت زیادی دارد. دو مورد از اهمیت  .56

در دمای بالتر سرعت واکنش بیشتر و خطر آلودگی میکروبی در محیط واکنش کمتر می شود. همچنین، نیازی به خنک کردن محیط   •

 99خرداد( 9۷واکنش به خصوص در مورد واکنش های گرمازا نیست. )ذکر دو مورد(  )ص 

 است؟  ییهاتیشامل چه فعال  شودیم  جادیعمده ا راتییکه در آن تغ نیپروتئ یاز مهندس یروش  . 57
 ن یمربوط به پروتئ  یهااز ژن ییهابخش  لی. تشک ۲  ن ی پروتئ کیاز ژن  یبرداشتن قسمت.1 •
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 شود؟ یم دارتریمولکول حاصل پا نترفرونیساخته شدن ا یهااز روش کیدر کدام  . 58
 1403 ی( د  98و  9۷)صفحه:  نی پروتئ یساخته شده با مهندس نترفرونیا •

 . دیسی بالا دارند را بنو ریمورد استفاده که سرعت تکث یا اختهیمنابع  میکن ریرا تکث یاچهیماه اختهی میاگر بخواه . 59
 1403 ی( د  98بالغ )صفحه:  ای ی نیجن یادیبن یهااختهی •

 چگونه می توان با مهندسی پروتئین مدت زمان فعالیت پلاسمایی و اثرات درمانی پلاسمین را بیشتر کرد؟   .60

 99شهریور 98شهریور  98جانشینی یک آمینواسید پلاسمین با آمینواسید دیگری در توالی ص  •

 لخته ها به طور طبیعی در بدن توسط کدام آنزیم تجزیه می شوند؟   .61

 1400دی  98پلاسمین ص  •

 یک پروتئین که با مهندسی پروتئین پایداری آن در مقابل گرما افزایش یافته است را نام ببرید.   .62

 98خرداد( 9۷آمیلاز )ص  •

   . شودی  ستفاده ما . .....................در برابر گرما به نام   داری پا میآنز ها ندهیشو  د ی در تول •

 (140۲خرداد) لازیآم •

 چرا استفاده از آمیلاز پایدار در برابر گرما در مراحل تولید صنعتی ضرورت دارد؟   .63

 1400شهریور 9۷زیرا بسیاری از مراحل تولید صنعتی در دماهای بال انجام می شوند.  ص  •

 .  کندی م  هیتجز ینشاسته را به قطعات کوچک تر یها پرکاربرد در صنعت است مولکول یها  میکه از آنز  .......... میآنز . 64

 1401وریشهر لازیآم •

آن   یو اثرات درمان  ییپلاسما تیمدت زمان فعال یع یطب ن یاز نوع .......... در پلاسم ینیجهش جانش جهیمشابه نت یراتییتغ جادیبا ا . 65

   .شود یم شتریب

 (1403دی ) (98دگرمعنا)ص  •

 اینترفرون ساخته شده با روش مهندسی ژنتیک، فعالیتی بسیار کمتر از اینترفرون طبیعی دارد.   .66

 1400خرداد 9۷علت کاهش فعالیت، تشکیل پیوندهای نادرست در هنگام ساخته شدن اینترفرون در باکتری است.  ص  •

 . نام دارند.  .....  یهااختهیاخته تبدیل شوند یتکثیر و به انواع متفاوت  توانند یمکه  ییهااختهی •

 (140۲شهریور)بنیادی  •

 .  دی سیرا بنو  رند یگی بافت مورد توجه قرار م  یکه در مهندس  یادیبن یها اختهی یژگیو دو . 67

 ( 140۲خردادها ) اخته یبه انواع  زیو تما ادیز ریتکث ییتوانا •

 یاخته های بنیادی کبد می توانند تکثیر شوند و به یاخته کبدی یا یاخته مجرای صفراوی تمایز پیدا کنند.   .68

 98دی  99درست ص  •

 .  شود ی  مختلف استفاده نم یها اندام ایبافت   د یتول یبرا یا چهیماه یها اختهیبافت از  یدر مهندس ی: علم  لیدل . 69

 ( 140۲دی)شوندینم ر یاصلاً تکث ایو  شوندی م ر یکشت به مقدار کم تکث طیدر مح یاچه یماه یهااختهی •

 را نام ببرید.   شوندیبنیادی مغز استخوان ایجاد م یهااختهیکه از تمایز  ییهااختهی ازدو مورد  . 70

 (140۲شهریور)ردیگی های خونی ماهیچه اسکلتی و قلبی نیز نمره تعلق م به رگ  - و عصبی  یاچهیاستخوانی خونی ماه یهااختهی •

   مورد( ۱به کمک مهندسی پروتئین چیست؟ )  دشدهیاینترفرون تول تغییر نتیجه  •

 (140۲شهریور)   اندازه پروتئین طبیعی پایدارتر شدن  آن به  یروسیافزایش فعالیت ضدو •

 داد؟ شیافزا یعی طب نپروتئیرا به اندازه    نیپروتئ یشده به کمک مهندسساخته نترفرونیا یروسیو ضد  تیفعال توانیم چگونه . 71
 1401خرداد  9۷ص  (1404 یینها، شبه 9۷)صفحه  دینواسیآم کیدر رمز  یجزئ ر ییتغ با •

به کمک مهندسی پروتئین، چه تغییری در اینترفرون ساخته شده با مهندسی ژنتیک ایجاد می شود تا فعالیت ضد ویروسی آن را   .72

 به اندازه اینترفرون طبیعی افزایش دهند؟  
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با تغییر جزئی در رمز آمینواسید، توالی آمینواسیدهای اینترفرون طوری تغییر می کند که به جای یکی از آمینواسیدهای آن آمینواسید   •

 98دی  9۷ص   دیگری قرار می گیرد. 

  .دیکن سهیمقا ی عیطب نترفرونیرا با ا نیپروتئ یشده با مهندس   ساخته نترفرونیا ی روس یضد و تیفعال . 73

  شودیم   دارتری پا نیو همچن  ابدییم  ش یافزا یعی طب نیبه اندازه پروتئ نیپروتئ یساخته شده با مهندس  رونفنتری ا ی روسیضد و  ت یفعال •
 (140۲دی)

 کنند؟ یم د ی را تول  دهی دبیکدام اندام آس  ینبی  و گوش  لاله  یبازساز یبافت، برا  یمهندس  در . 74
)صفحه   کنندیم  دیاندام تول یبازساز ی را برا دیو غضروف جد دهندی م ریمناسب تکث یداربست یکشت رو  طیرا در مح یغضروف یهااختهی •

 (1404 یینها، شبه98

   ای درونی( به انواع یاخته های جنینی و خارج جنینی متمایز می شوند.  توده یاخته  -مورولابنیادی )یاخته های  . 75

 99دی  100ص  مورول  •

 یاخته های بنیادی بالغ در کدام بخش از بدن، می توانند در محیط کشت به رگهای خونی تمایز پیدا کنند؟   .76

 1401 ید 98خرداد( 99)ص یاخته های بنیادی مغز استخوان  •

 هستند.   یعملکرد و شکل متفاوت یدارا یدارند ول یکسانی یها فرد ژن کیبدن  یا چهیو ماه یعصب یها اختهی . 77

 1401وریشهر فعال .هستند.  ری ها غ ژن ر یها فعال و سا از ژن یتنها تعداد اختهیدر هر  •

 شوند؟  زیمتما ن یبدن جن یها اختهیبه انواع   توانند یها م اختهیدر مرحله بلاستولا کدام  . 78

 (1403خرداد ( )100و ) 98)ص یدرون ی ا اختهیتوده   •

 . کند یکمک م هاشیدر زمان انجام آزما  ییجوبه صرفه کی وانفورماتی:بدیسیبنو  یعلم  لیدل . 79
 1403 ی ( د   100ها )صفحه: داده  لیتحل ری با کوتاه کردن مس •

 شد.  ر پذی امکان …کرونا با استفاده از علم .  یماریب   هیواکسن عل د یتول یداده ها برا ل یتحل ریکوتاه کردن مس . 80

 ( 1403خرداد ( )100)ص ک یوانفورماتیب •

 فناوری  زیست کاربردهای- 3 گفتار ✓

 
 کشاورزی  در فناوری زیست  کاربرد ▪
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 اول

 - کشت دادن آنها در محیط آزمایشگاهاستخراج یاخته از بدن بیمار

 محیط آزمایشگاه 
 اسید ویروس شکسته شدن پیوند ساختار نوکلئیک  جلوگیری از تکثیر آنتغییر ویروس در محیط آزمایشگاه  دوم

 استفاده از برش دهنده و لیگاز تشکیل نوکلئیک اسید نوترکیب خطی جاسازی ژن درون ویروس سوم 

 استفاده از شوک الکتریکی یا حرارتی به کمک مواد شیمیایی  انتقال دنای نوترکیب به درون یاخته بیمار چهارم 

 های تراژن(تغییر یاخته ها از لحاظ ژنتیکی )تشکیل یاخته  پنجم
- 

 - انتقال یاخته های تراژن به درون بدن بیمار  ششم

 بدن فرد استفاده از انزیم رنابسپاراز و رناتن  تولید هورمون یا انزیم مورد نیاز هفتم
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 ورآکتورها ی فتوب  ▪
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 .  شود ی مورد نظر انتقال داده م اهیبه گ یجداساز وپس از همسانه ساز یسم باکتر مقاوم به آفت ابتدا گیاهد یتول یبرا . 81

 ( 140۲خرداد) نادرست •

 اند. که نسخه ناقص آن ژن را خارج کرده یفرد یهااختهیژن در  کی قرار دادن نسخه سالم  ی عنی ی درمانژن . 82
 1403 ی( د  104نادرست )صفحه:  •

 مبارزه با آن منجر شود.  یبرا ییهاراه افتنیبه  تواندیحشره آفت م   کی یزادآور یدانستن درباره چگونگ . 83
 1403 ی( د  10۷درست )صفحه:  •

 تشخیص زود هنگام آلودگی با ویروس ایدز، برای جلوگیری از انتقال ویروس به سایر افراد اهمیت زیادی دارد.   .84

  98خرداد(  10۵درست )ص  •

 است.   کترینزد لیبه سر کربوکس A  رهینسبت به زنج  B رهیزنج ن،یانسول شیدر مولکول پ .85

 1401خرداد  10۲نادرست ص  •

 ( است. ریمتغ -در فامتن )ثابت   یآغاز همانندساز گاهیپنبه مقاوم به آفت تعداد جا اهیدر گ . 86

 ( 1403خرداد ( )101و )  13)ص ریمتغ •

   شود؟ ی انجام م یمراحل چه  یخاکز یمقاوم به آفت با استفاده از باکتر اهیگ د یتول یبرا . 87

مورد نظر انتقال داده    اهیگ به  یو پس از همسانه ساز ی جداساز ی خاکز یمقاوم به آفت ابتدا ژن مربوط به سم از ژنوم باکتر  اهیگ دیتول یبرا •

 1401وری . شهرشودی م

 رند؟ یگیقرار م قیدق یو کشت از چه نظر مورد بررس ریتراژن قبل از تکث یزراع اهانیگ . 88

 1401 ی د ستیز طیسلامت انسان و مح  یخطر بودن برا  یو اثبات ب یستیز یمنیا قیدق یبررس  •

   شود؟یم  یاز کدام جاندار جداساز یسم  نیمقاوم به آفت، ژن پروتئ یهاپنبه د ی تول در . 89
 99شهریور (1404 یی ، شبه نها101)صفحه  ی خاکز یهایباکتر •

 دو مورد از کاربردهای زیست فناوری در پزشکی را نام ببرید.  .90

 98شهریورتشخیص بیماری  -4ژن درمانی  - 3تولید واکسن  -۲تولید دارو  -1  •

 می گویند.  .............از همان ژن است،  ناقصای  به قرار دادن نسخه سالم یک ژن در یاخته های فردی که دارای نسخه .91
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 98خرداد(  104)ص  ژن درمانی •

 در اولین ژن درمانی موفقیت آمیز، چرا لازم بود بیمار به طور متناوب لنفوسیت مهندسی شده را دریافت کند؟   .92

 98دی  104ص چون این سلول ها قدرت بقای زیادی ندارند  •

 چه یاخته هایی از خون بیمار جدا شد؟ در اولین ژن درمانی  . 93
 1400شهریورلنفوسیت  •

 چرا لازم بود بیمار، به طور متناوب یاخته های مهندسی شده را دریافت کند؟  در اولین ژن درمانی  . 94
 1400شهریور  104)  ص چون قدرت بقای زیادی ندارند.   •

 استفاده شد.   یبه عنوان ناقل همسانه ساز (دیپلازم –  روسیو)،موفق از  ی ژن درمان نیدر اول . 95

 1401 ی د روسیو •

   ( قرار دارد.لیکربوکس  - نی)آم یبه انتها ک ینزد  رهیزنج  نیانسولشیدر پ . 96

 ( 1403دی ) ( 10۲)ص نیآم •

 دور است.  لیاز سر کربوکس A  رهینسبت به زنج  B رهی(، زنجنی/ انسول  نیانسولشی)پ در . 97
 (1404 ییشبه نها  10۲)صفحه  نیانسولشیپ •

 : د ی سیترجمه را بنو  ند یدر فرا نیانسولشیپ یهارهیساخته شدن زنج بیترت . 98
 1403 ی( د 0/۷۵: ازیامت  10۲)صفحه:  A تیو در نها Cسپس  Bابتدا  •

 چرا مهم ترین مرحله در ساخت انسولین به روش مهندسی ژنتیک، تبدیل انسولین غیرفعال به انسولین فعال است؟   . 99

   99دی  10۲زیرا تبدیل پیش هورمون به هورمون در باکتری انجام نمی شود.  ص  •

 با جدا شدن کدام زنجیره، پیش انسولین به انسولین فعال تبدیل می شود؟   .100

 98خرداد 1400دی  10۲ص  Cزنجیره  •

 متصل هستند.  گریکد یشده است که به   لیتشک Bو  A یها به نام ید ی پپت یپل رهی( زنجدو/ کیفعال از ) ن یمولکول انسول .101

 1401خرداد 10۲صدو  •

 چگونه پیش هورمون )پیش انسولین(، به هورمون فعال )انسولین( تبدیل می شود؟   .102

 1400خرداد 10۲به هورمون فعال تبدیل می شود.  ص  Cبا جدا شدن بخشی از توالی پیش هورمون به نام زنجیره  •

 یتیمز  چه  شوند یم هیته  یرانسانیکه از منابع غ ی مشابه یها نسبت به فراورده بینوترک یدنا یشده با فناور  د یتول یداروها .103

 دارند؟  

 1401 ید کنندی نم جادیا یمنیا یها پاسخ •

 ک بیماری انسانی نام ببرید که برای مطالعه آن، از جانوارن تراژنی به عنوان مدل استفاده می شود؟ ی .104

 99کاربرد آنها به عنوان مدلی برای مطالعه بیماری های انسانی از قبیل انواع سرطان، آلزایمر و بیماری ام اس )ذکر یک مورد( دی   •

 واکسن های نوترکیب چگونه تولید می شوند؟   .105

 1400در این روش، ژن مربوط به پادگن )آنتی ژن( سطحی عامل بیماری زا به یک باکتری یا ویروس غیر بیماری زا منتقل می شود. دی  •

 برای تولید واکسن به روش مهندسی ژنتیک، کدام ژن عامل بیماری زا به یک باکتری یا ویروس غیر بیماری زا منتقل می شود؟   .106

 98خرداد( 103ژن مربوط به پادگن )آنتی ژن( سطحی )ص  •

 چگونه تولید می شود؟    Bواکسن نوترکیب ضد هپاتیت  .107

 99خرداد( 103ژن مربوط به پادین )آنتی ژن( سطحی عامل بیماری زا به یک باکتری یا ویروس غیر بیماری زا منتقل می شود. )ص  •

 مزیت واکسن های تولید شده با روش مهندسی ژنتیک نسبت به واکسن های تولید شده با روش های قبلی چیست؟   .108

در واکسن های تولید شده با روش های قبلی، چنانچه در مراحل تولید واکسن خطایی رخ می داد، احتمال بروز بیماری در اثر مصرف آن  •

 99شهریور (103وجود داشت ولی واکسن های تولید شده با روش مهندسی ژنتیک چنین خطری ندارند.  )ص 
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، ژن مربوط به آنتی ژن سطحی عامل بیماری زا، به یک باکتری یا ویروس بیماری  Bبرای تولید واکسن نوترکیب ضد هپاتیت  .109

   ( منتقل می شودغیر بیماری زا -زا 

 1400خرداد 103ص غیر بیماری زا   •

 برای درمان موفقیت آمیز یک بیماری، .................... و شناخت دقیق آن بسیار مهم است.   .110

 1400خرداد 104ص تشخیص اولیه  •

   کند؟ی م افتیرا در بینوترک سکید اختهی ، کدام تراژن گوسفند   د یتول یبرا .111

 1401 ید افتهیتخمک لقاح  •

شروع   گاهیناقل مورد استفاده فاقد )جا دیپلازم ای سکید  ی تراژن یهابا استفاده از دام  یانسان یهانیپروتئ د ی در تول .112

 ( است. ست یژن مقاومت به پادز - یهمانندساز
 1403 ی ( د   10۵)صفحه:  ستیژن مقاومت به پادز •

   ست؟ یچ  بینوترک سک ی د زبانیم اختهی یتراژن ،یها با استفاده از دام  یانسان  یها نیپروتئ د ی در تول .113

 (140۲دی) افتهیتخمک لقاح  •

از   ساخته شده )رنایبدن، احتمال مشاهده  یها اختهی یعلاوه بر دنا هیدر مراحل اول دز یا صیتشخ یخون فرد برا  یدر بررس .114

 وجود دارد.  زین  روسیو ی(ساخته شده از رنا  یدنا - یدنا

 (1403خرداد ( )10۵)ص ی ساخته شده از رنا یدنا •

115. DNA علاوه بر  دزیشده از خون فرد مشکوک به ااستخراجDNA ست؟ ی بدن خود فرد شامل چ یهااختهی 
 (1404 یی، شبه نها10۵)صفحه  روسی و RNAشده از ساخته  DNA احتمالً •

شده شامل چه  دنای استخراج  کنند یایدز در مراحل اولیه دنای موجود در خون فرد مشکوک را استخراج م تشخیصبرای  .116

   ؟باشد یدناهایی م

 (140۲شهریورشده از رنای ویروس)بدن خود فرد و احتمالً دنای ساخته  یهااختهیدنای  •

 چرا تشخیص زود هنگام آلودگی با ویروس ایدز اهمیت زیادی دارد؟   .117

زیرا باعث می شود که بدون اتلاف وقت اقدامات درمانی و پیشگیری لزم برای جلوگیری از انتقال ویروس به سایر افراد صورت گیرد. )ص   •

 98شهریور( 10۵

   . نام دارد. ...ی فناور ست یاز ز یبهره بردار  نیتضم یبرا یی ها مقررات و روش ریاز تداب یمجموعه ا .118

 (140۲دی) ایمنی زیستی •

   کنند؟ یم جادیدر آن ا یرییچه تغ روسیقبل از استفاده از و یدر ژن درمان  .119

 ( 104شود)ص   رینتواند تکث •

  شود؟یمنتقل نم یبه  باکتر ره یژن مربوط به کدام زنج ریاخ یها سال  یط  کی ژنت  یبه روش مهندس   نیدر ساخت انسول .120

 (103و  10۲)ص Cرهیزنج •

 جاندارانِ فتوسنتزکننده مانندِ .......... هستند.   عِیوس  یهاکشتطیمح ورآکتورها،یفتوب .121
 (1404 ییشبه نها 10۶)صفحه  هاجلبک •

 ( 1402خرداد) .دیپاسخ ده ریبا توجه به شکل به سؤالات ز

 هورمون فعال؟  ای دهد ی را نشان م ن یهورمون انسول شیپ ریتصو نیا .122
 هورمون  شیپ •

   « چه نام دارد؟ج مورد » .123

  C رهیزنج •

   ماند؟ ی م توپلاسمیدرون س  ای شود ی م  یپس از ساخته شدن وارد شبکه آندوپلاسم  نیپروتئ نیا .124

   یشبکه آندوپلاسم •
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 ۷فصل    ۱۴۰۴  یی نها   ی مباحث احتمال  ▪
 ست؟ ی چ یفناورستیز •

گفته  یفناورستی و بهبود محصولات گوناگون با استفاده از موجود زنده، ز د یدر تول یانسان یهوشمندانه تیهر گونه فعال به •

 . شود یم

 : د یرا نام ببر یفناورستیروش ز  چند  •

 بافت.  ی و مهندس  نیپروتئ یمهندس ک،ی ژنت  یمهندس  •

 دنبال شده است؟  یداشته است و در هر مرحله چه اهداف یرات ییچه تغ یفناورستی گذر زمان، ز در •

انجام   یست یز  یندهایبا استفاده از فرآ یلبن  یهامانند سرکه، نان و فرآورده یمحصولات دیتول  ،یسنت یفناورستی ز یدوره در •

 .گرفتیم

  یهابا استفاده از روش  ییو مواد غذا هامی (، آنزهاکیوتیبی)آنت هاستی مانند پادز یمواد د ی تول ک، یکلاس  یفناورستی ز یدوره در •

 . گرفتیصورت م زجاندارانیو کشت ر ریتخم

انجام  زجاندارانیر اتیو اصلاح خصوص رییتغ زیو ن گرید  زجانداریبه ر  زجانداریر  کیانتقال ژن از  ن،ینو یفناورستی ز یدوره در •

 . شود یم

 . کردندیسرکه از انگور استفاده م یهیته یبرا ریباستان از تخم انیرانیا دهدیوجود دارد که نشان م یشواهد  •

 . شود یمربوط م یسنت  یفناورستیز  یشواهد به دوره نیا •

 ست؟یانسان چ یدر زندگ یفناورستیز نقش •

 دارد.   ینقش اساس  گرید یهانهیزم  یاریو بس یانرژ د ی تول ست، یز طیغذا، دارو، بهبود سلامت، حفظ مح د ی در تول یفناورستیز •

 آن چگونه هستند؟  از یموردن یندهایشده است و ابزارها و فرآ  لیتشک یاز چه مراحل  کی ژنت  یمهندس  •

  ی محصول ژن د ی ژن و تول انیب زبان،یژن، وارد کردن آن به ناقل، انتقال به سلول م  یچون جداساز  یشامل مراحل کی ژنت  یمهندس  •

 است. 

 . باشد یم DNA ریتکث یهاو دستگاه گازیل  میآنز  ،یژن یهامحدودکننده، ناقل یهامیآن شامل آنز ازیمورد ن یابزارها •

 .( ستی متصل ن اختهی یکه به غشا سک ی د ای یتن کمکقرار دارد؟ )فام یتن باکتردر کدام نوع فام ستی مقاومت به پادز ژن •

  رکشندهیغ یرا به مواد  هاستیکه پادز دهند یرا م ییتوانا نیا یبه باکتر ییهاژن  نیچن دهند؟ یم یبه باکتر یی ها چه تواناژن نیا •

 کند.  ل یخود تبد  یو قابل استفاده برا

 ست؟ ی دنا چ یسازهمسانه •

 دهد؟ یرخ م یاست و در هر مرحله چه اتفاقات یدنا شامل چه مراحل  یسازهمسانه •

 . شود یاستفاده م شکند یرا م استریفسفود وندیدهنده که پبرش  میاز دنا، از آنز یاقطعه یمرحله جداساز در •

 . شودیاستفاده م دهد یم ل یرا تشک  استریفسفود وند یکه پ گازیل میاز آنز ب،یدنا نوترک د ی مرحله اتصال قطعه دنا به ناقل و تول در •

 . رد یگیصورت م  یدروژنی ه وند یتوسط پ ،یچسبنده دنا خارج  یبه انتها  سکیچسبنده د یانتها اتصال •

هر کدام   یمختلف را رو یهابخش  د یبتوان  د یو با د یکامل مطالعه کن اتی دنا را با جزئ یساز، م، ه و ع مرتبط با همسانه۱ یهاشکل •

 . دیکن نییها تعاز شکل

 . د یی شکل مشخص نما یدهنده را روبرش م یآنز  تیفعال گاهیچسبنده و جا یانتها د ی بتوان د یبا •

 . AATT ی: توالد ی سیرا بنو EcoRI م یتوسط آنز جادشدهیچسبنده ا یتوال •

دنا موردنظر استفاده  یجداساز یباشد که برا ی میهمان آنز د یبا  سکیبرش دادن د  یمورد استفاده برا میآنز ک، یژنت  یمهندس  در •

 شده است؛ 

  وند یپ یباشند تا امکان برقرار گریکد یمکمل  د یبا  یو برش قطعه دنا خارج سک ی در برش د جادشدهیچسبنده ا یدو انتها رایز •

 مکمل فراهم شود.  یدو انتها نیب استریفسفود
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در مراحل  یدهنده باشد، چه مشکل برش  میآنز صیتشخ گاهیهمان جا سک،ید ک ی یآغاز همانندساز گاهینظر شما اگر جا به •

 د؟ یآیم شیپ کی ژنت  یمهندس 

نشده و   یهمانندساز زیژن موردنظر ن نیبنابرا شود؛ ینم  یهمانندساز زبانیم اختهیپس از ورود به  سک یصورت، د نیا در •

 . شودینم  د ی تول زیدنا ن یهافرآورده

 از خود دفاع کند؟  تواند یچگونه م یشود، باکتر یوارد باکتر روسیو اگر •

 دهنده خود. برش یهامیکمک آنز با •

 در کدام جانداران وجود دارد؟   سکید •

 . هاوتیوکاریاز  یو برخ  هایباکتر در •

 دارد؟  یباکتر یبرا یتیچه مز ست یژن مقاومت به پادز داشتن •

 کند.  لیو قابل استفاده تبد  رکشندهیرا به مواد غ کی وتیبیآنت   تواند یم •

 باشد؟   کیوتیبیژن مقاومت به آنت یکه دارا کنند یرا به عنوان ناقل دنا انتخاب م یسک ید چرا •

در آن   ک،یوتیبیبه آنت  تیحساس  ل یبه دل بیفاقد دنا نوترک یهایباکتر خته،یترار یهایباکتر یدر مرحله جداساز نکهیا یبرا •

 زنده بمانند.   بیدنا نوترک یدارا یهایو فقط باکتر رند یبم طیمح

 کرد؟ جادیا یمنافذ  هایباکتر واره یدر د توانیم چگونه •

 . ییایمیهمراه با مواد ش  ی شوک حرارت  ای یکیکمک شوک الکتر با •

 شود؟ یم جادیا یباکتر  وارهیدر د یمنافذ  ک یژنت  یکدام مرحله مهندس  در •

 . زبانیم اختهیبه  بیمرحله وارد کردن دنا نوترک در •

 . د یکن ن ییتع زبانیرا در دنا م ی محل اتصال دنا خارج د ی بتوان د یبا •

 چه هستند؟   یتراثن  ای ختهیترار جانداران •

 اند. شده  یکیاز مواد ژنت ید ی جد  بیترک یدارا ک،ی ژنت  یمهندس  قیکه از طر یجانداران  •

 چه بودند؟   ختهیجانداران ترار نیاول •

 .هایباکتر •

 را دارند؟ ختهیشدن به جاندار ترار  لیتبد   تیجانداران قابل کدام •

 جانداران.  ریجانوران و سا اهان،یگ ها،یباکتر •

 چگونه است؟   ختهیترار اختهی لیتشک مراحل •

 . دیریبگ  ادی یکرده و آن را به خوب یرا با دقت بررس ی در کتاب درس  ختهیترار  اهیگ د ی تول شکل •

 شوند؟ یم  د یتول ختهیجانداران ترار ی چه هدف با •

 استخراج ژن.  ایفرآورده  د یتول یبرا •

 شود؟ یاستفاده م یدر چه موارد کی ژنت  یتوسط مهندس  دشدهی دنا تول از •

 استخراج ژن.  ایفرآورده  د یتول یبرا •

 شود؟ یانجام م ییهاو به چه روش ستی چ هانیپروتئ یداریاز پا هدف •

 خاص.   ییهابا روش  مدت،یطولان ینگهدار یبرا یداریپا شیافزا •

 . د ی را نام ببر نیپروتئ ی مهندس  یکاربردها •

 دارند؟  گریکد یبا  ییهاچه تفاوت نیپروتئ ی شده در مهندس ساخته نترفرونیو ا یعیطب نترفرونیا •

 متفاوت هستند.  گریکد یبا   د ینواس ینوع آم  کیفقط در  یدارد و از نظر ساختار یکمتر یداریو پا تیفعال یعیطب نترفرونیا •

 دارد؟  ی تیبه عنوان دارو چه مز نترفرونیا یداریپا شیافزا •

 آن.  مدتیطولان  ینگهدار یبرا •

 بر عهده دارد؟  یچه نقش   نیپلاسم •
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 از بروز سکته.  یریها و جلوگلخته هیتجز •

 دارند؟  گریکد یبا  ییهاچه تفاوت نیپروتئ یشده در مهندس ساخته  نیو پلاسم یع یطب  نیپلاسم •

 متفاوت هستند.  گریکد یبا   د ینواس ینوع آم  کیفقط در  یدارد و از نظر ساختار   یترمدت اثر کوتاه یع یطب  نیپلاسم •

 دارد؟  نیپلاسم می بر عملکرد آنز یریچه تأث ن یپروتئ یمهندس  •

 . دهدیم  شیآن را افزا ی و اثرات درمان نیپلاسم تیزمان فعال  مدت •

 است؟  یاز چه نوع  ک یژنت  یحاصل از مهندس نترفرونیو ا ن یدر بلاسم رییتغ •

 . کندیم رییتغ د ینواس ینوع آم  کیدر هر دو فقط  ؛ یاست، نه کل یجزئ رییتغ •

 دارد؟  ییو چه کاربردها ستیبافت چ یاز مهندس منظور •

شود.   یبازساز  دهی دبیاندام آس  ایتا بافت  شوند یداده م ریتکث یداربست مناسب یکشت رو طیدر مح هااختهیبافت،   یمهندس  در •

 بدن دارد.  یهااندام یدر بازساز یاگسترده یکاربردها یفناور نیا

 کرد؟ یلاله گوش را بازساز توانیبافت چگونه م  یمهندس  در •

  د ی تول  دهیدبی اندام آس  یبازساز یبرا  ید یکرده و غضروف جد  ریداربست مناسب تکث یکشت رو طیرا در مح یغضروف یهااختهی •

 . کنند یم

 دهند؟ یکشت م یچه ساختار  یرا بر رو یغضروف یها اختهی ده،ی دبیآس  ی نیب یبازساز یبافت، برا  یمهندس  در •

 داربست مناسب.  یرو بر •

 . د ی ها را نام ببرهرکدام از آن یهایژگیبالغ( و و یادیبن  اختهیو  ی نیجن یادیبن  اختهی) یادیبن یهااختهی انواع •

 یادیبن یهااختهیهستند.  یدرون   اختهیهمان توده  ینیجن یادیبن  اخته یو  شوند یم افتیها بالغ در بافت یادیبن یهااختهی •

  یدر مهندس   نیها در بدن موجود زنده و همچنشوند. نقش و کاربرد آن  لیتبد  هااختهیاز  یشوند و به انواع متفاوت ریتکث  توانند یم

 . است تیحائز اهم اریبس  کیژنت

 . دیو بالغ را نام ببر ینیجن یادیبن یهااختهی یهاو تفاوت هاشباهت •

  ی . ولاورندیکامل را به وجود ب نیجن ک ی توانند یبلاستولا هستند که م  یتوده درون یهااختهیهمه  ،ینیجن یادیبن یهااختهی •

بدن را دارند. هر دو   یهااختهیاز  یوجود آوردن تعداد معدودبه ییمختلف حضور دارند و توانا یهابالغ در بافت یادیبن یهااختهی

  لیتبد  گرید یهااختهیو به انواع  اورندیوجود بمشابه خود را به یهااختهی توانند یدارند و م ع یسر ر یتکث ییناتوا ،یادیبن  اختهینوع 

 شوند. 

 کنند؟  دای پ زیتما توانند یم  ییهااختهیکبد به چه  یادیبن یهااختهی •

 .یصفراو یمجرا اختهی ای یکبد  یهااختهی •

 کنند؟  دای پ زیتما توانند یم ییهااختهیمغز استخوان به چه  یادیبن یهااختهی •

 . یعصب یهااختهیو  یو قلب ی اسکلت چهیماه ،یخون  یهارگ ،یخون  یهااختهی ،یاستخوان یهااختهی •

 هستند؟  نیبدن جن یهاهمه بافت لیقادر به تشک یادیبن یهااختهی کدام •

 . ی نیجن یادیبن یهااختهی •

 کنند؟  دایپ زیبدن تما یهااختهیبه همه انواع  توانند یم ین یجن یادیبن یهااختهی ،یشگاهیآزما طیدر شرا ایآ •

 . ریخ •

 کشت چگونه است؟  طیدر مح یاچه یماه یهااختهی ریتکث زانیم •

 . شوند ینم  ریاصلاً تکث ای شوند یم ریمقدار کم تکث به •

 اورند؟ یمشابه خود را به وجود ب یهااختهی توانند یم یادیبن یهااختهی ایآ •

 . بله  •

 دارند؟  یبلاستولا، چه تفاوت  یتوده درون  یادیبن یهااختهیحاصل از   یهااختهیمورولا و  یادیبن یهااختهیحاصل از  یهااختهی •
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را شامل   ین یجن یهاجفت و پرده  ،یاز جمله توده درون ینیجن یهااختهی یمورولا، تمام یادیبن یهااختهیحاصل از  یهااختهی •

و جفت   شودیم ن یجن ندهیزا یهاهیبلاستولا، شامل لا یدرون  یهااختهیتوده  یادیبن یهااختهیحاصل از  یهااختهی ی. ولشود یم

 . کندینم جادیرا ا  ینیجن یهاو پرده

 . دیکن فیرا با ذکر مثال تعر کیوانفورماتیب •

است. ساختن واکسن کرونا در   یست یاطلاعات ز ریو تفس ل یتحل یداده برا یهاگاهیافزار و پانرم انه،یعلم استفاده از را کیوانفورماتیب •

 است.  کیوانفورمات یاز استفاده از علم ب یزمان ممکن، مثال  نیترعیسر

 دارد؟  هانیپروتئ یدر بررس  یچه نقش کیوانفورماتیب •

 کرد.  ی نیبشیو پ لیرا تحل  هانیساختار و عملکرد پروتئ  توانیعلم م نیکمک ا با •

 . دیکن انیرا ب  کیوانفورماتیاستفاده از علم ب یایمزا •

 یایاز جمله مزا هانیها و پروتئبهتر عملکرد ژن یی ها و شناساداده لیدقت تحل شیافزا ها،نهیدر کشف داروها، کاهش هز  عیتسر •

 آن است. 

 . دیرا نام ببر یو پزشک  یدر کشاورز یفناورستیز یکاربردها انواع •

 محصول.  شیافزا ،یمقاومت به آفات و خشک شیافزا خته،یترار اهانیگ دی: تولیکشاورز در •

 . یک یژنت یهایماریساخت واکسن، درمان ب ب،ینوترک یداروها د ی : تولی پزشک در •

 . د ی را نام ببر نینو  یتحول در کشاورز جینتا •

موارد با   نیکشت. ا ریسطح ز شیو افزا یدر کشاورز هانیکشت انواع محصول، استفاده از ماش  ،یاز کودها و سموم کشاورز استفاده •

 همراه است.  یست یها و مراتع و کاهش تنوع زجنگل بیتخر  ست،یز  طیمح یآلودگ

 بردن کرم غوزه پنبه کاهش داد؟  نیاز ب یمزارع را برا ی پاش سم ،یفناورستی با کمک ز توانیم چگونه •

  اهی. حشره در اثر خوردن گاهیو انتقال آن به گ یجدا کردن ژن مربوط به سم از ژنوم باکتر ق یمقاوم به کرم از طر اهانیگ د ی تول با •

 . دهدیو فرصت ورود به درون غوزه را از دست م رودیم نیشده از بمقاوم 

 . د یکن سهیمقا گریکد یرا با  نیو انسول نیانسولشیپ یساختارها •

 مراجعه شود.  یدر صفحه مربوطه کتاب درس ۳به شکل    قیدق یبررس یبرا •

 ست؟ ی چ کی ژنت  یبه روش مهندس نیمرحله در ساخت انسول نیترمهم •

 ها به هم. و اتصال آن Bو  A یهارهیزنج  د یتول •

 . د یکن انیب  بیرا به ترت  کیژنت ی در مهندس   نیساخت انسول مراحل •

 مراجعه شود.(  ی کتاب درس ۱7در صفحه   ۱به شکل  قیمشاهده دق ی)برا •

 شود؟ یانجام نم یدر باکتر کیژنت ی به روش مهندس   نیانسول یمرحله از ساخت دارو کدام •

 . نیانسولشیاز پ C ره یشدن زنج  جدا •

 شود؟ یو چرا ساختار چهارم محسوب م  ستی چ ک یژنت  یحاصل از مهندس  ن یانسول یینها  ساختار •

 شده است.(   لیتشک  ید یپپتیرشته پل   کیاز  شیاز ب رای)ز •

 به همراه دارد؟  یچه عواقب ابتیمبتلا به د مارانیدر ب یانسان نیانسول یجابه ی وانیح ن یانسول یاز دارو استفاده •

 .( شود یم ماریدر فرد ب یمنیپاسخ ا جادی)باعث ا •

 گذشته دارد؟  یهانسبت به روش  ییهایچه برتر ک یژنت  یواکسن با روش مهندس  د یتول •

در اثر مصرف واکسن وجود   یماریاحتمال بروز همان ب داد،یرخ م  ییواکسن خطا دیاگر در مراحل تول ، یقبل یها)در روش •

 داشت.( 

 . د یده  حی را توض  کیژنت ی واکسن با استفاده از مهندس  هیته روش •

 .( شود یجدا م زایماریعامل ب یِسطح  ژنیژن مربوط به آنت  ک،یژنت یواکسن به روش مهندس هیته ی)برا •

 رد؟ یگیو مراحل آن چگونه انجام م ستی چ ی درمانژن •
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 .( دیکامل مطالعه کن ات یرا با جزئ یشکل مربوطه در صفحات کتاب درس  تر،قیپاسخ دق ی)برا •

 ساز استفاده شد؟ چگونه انجام گرفت و از چه نوع ناقل همسانه  یدرمانژن نیاول •

 .( روسی)از و •

 وجود دارد؟  ییهارا ندارد، چه روش یمنیدستگاه ا یهامیآنز د ی تول یی ها تواناکه بدن آن یدرمان افراد یبرا •

 .( میآنز قیمغز قرمز استخوان، تزر وند یپ ،یدرمان )ژن •

 انجام داد؟ د یبا  ینهفته و بارز چه اقدامات یهایماریب ی درمانژن یبرا •

  د یبارز، حتماً با یهایماریدرمان ب یفرد اضافه کرد؛ اما برا یهااختهیاست نسخه سالم ژن را به  ینهفته، کاف یهایماری )در مورد ب •

در حضور ژن سالم   یشود و حت  انیب تواندیم وبیژن بارز مع رایگردد؛ ز  نیگزیخارج شود و نسخه سالم ژن جا  اختهیاز  وبیژن مع

  یدر صورت بودن کنار ژن سالم، محصول وب،یحذف شود. اما ژن نهفته مع  اختهیاز  د یبا نیکند. بنابرا د ی ولت  وبیمحصول مع ز،ین

 .( کند ینم  جادیا یتفاوت  اختهینبودنش در  ایو بودن  کند ینم  د یتول

 کرد؟  ییو کرونا را در بدن شناسا دزیمانند ا یی هاروسیوجود و ،یفناورستی با کمک ز توانیم چگونه •

 ها.( آن دیاس کیمولکول نوکلئ یی)با شناسا •

 برخوردار است؟  یاژهیو تیو چرا از اهم ستیچ  یفناورستیاخلاق و ز رابطه •

 . دیکن انیرا ب یست ی ز یهایدر استفاده از فناور یملاحظات اخلاق نیهمچن •

 ساخت؟  هیتجزقابل یهاکیپلاست ،یفناورستی با کمک ز توانیم چگونه •

 .( اهیبه گ ینوع مواد، از باکتر  نیاز ا یاریبس  دکنندهیتول یها)با وارد کردن ژن •

 کرد؟  د ی تول خته یگوسفند ترار ایرا با استفاده از گاو   یانسان یهانیپروتئ توانیم چگونه •

گوسفند   ایگاو  ٔ  افتهیرا وارد تخم لقاح بینوترک  سکیسپس د کنند؛یمنتقل م سکیرا استخراج کرده و به د ی انسان نی)ژن پروتئ •

 .( کندیخود ترشح م  ریرا در ش  یانسان  ن یپروتئ ،یردهیدر زمان ش  خته،یگوسفند ترار ای. گاو کنندیم ختهیماده ترار

 . د ی را نام ببر یبا کاربرد صنعت   یستی ز یاز فناور یانمونه •

 .( وراکتوری)فتوب •

 دارد؟  یو چه کاربرد ست یچ وراکتوریفتوب •

از  یجانداران با انجام فتوسنتز، انواع  نیها است. امانند جلبک یاجانداران فتوسنتزکننده  عیکشت وس  یبرا یطیمح وراکتوری)فتوب •

 استفاده کرد.(  گرید باتیو ترک ییغذا یهادارو، مکمل ،یست ی سوخت ز  د یها در تولاز آن توانیکه م سازند یمواد را م

 کنند؟ یم د ی تول یچه مواد  شوند،یکشت م وراکتورهایفتوسنتزکننده که در فتوب جانداران •

 .( ییغذا یهادارو و مکمل ،یستی )سوخت ز •

 . د یکن انیرا ب یفناورستیدر ز هایو باکتر هاروسیاز نقش و ییهامثال •
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 رفتار های جانوران   8فصل 

 اساس رفتار - ۱گفتار   ✓

 

 

 
 یادگیری و رفتار  ▪
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 . شود یبدن مادر م یها اختهیدر  Bژن  انینوزادان توسط موش مادر باعث ب  یوارس  .1

 (1403خرداد ( )109و  108نادرست)ص  •

 رفتار نوک زدن جوجه کاکایی به منقار والد یک رفتار غریزی است که به طور کامل هنگام تولد در جانور ایجاد شده است.   .2

 98دی  109نادرست ص  •

 (1403دی ) آزمون و خطا باشد.  جهینت  تواند یجانور م ک یرفتار در  ی عدم انجام نوع .3

 ( 8( )ص ۲۵درست ) •

 نادرست(  ایاست )درست  طیمح راتیها و تأثکنش ژنمحصول برهم ییکاکادرخواست غذا در جوجه رفتار .4
 (1404 یینها، شبه 114و  108)صفحه  درست •

 غریزی در همه افراد یک گونه یکسان است؟  رفتار چرا اساس  .5

 99خرداد 109زیرا ژنی و ارثی است ص  •

 . شوند یم ده یسازگار کننده با سازوکار ..... برگز یرفتارها .6
 1403 ی( د  11۵)صفحه:  یعیانتخاب طب •

 : د ی سیبنورا  بپرد.  رکیکه از حلقه آتش در س  آموزدیم یپس از مدت  ریش   این که یعلم  لیدل .7
 1403 ی( د  114و  11۲و  111آزمون و خطا )صفحه:  ایشدن فعال  ی شرط یریادگی •

 . :دیسی بنورا کنند یسنگ به شکل سندان و چکش استفاده م  ایچوب   یهاها از تکهشامپانزه  این که یعلم  لیدل .8
 1403 ی( د  113)صفحه:  هاوه یشکستن پوسته سخت م •

 : دیسی بنورا . دو مورد:دهد یآن را کاهش م یطاووس نر احتمال بقا ی نتیدم بلند و ز این که یعلم  لیدل .9
 1403 ی ( د  11۷)صفحه:  کندی حرکت جانور را دشوار م •

 1403 ی( د  11۷)صفحه:  کندی م رتریپذب یآس یآن را در برابر شکارچ •

مهاجرت را   ریمس کنند یبار مهاجرت م  نینخست یکه برا ییهاکه تجربه مهاجرت دارند بهتر از آن ییسارها  این که یعلم  لیدل . 10

 : دیسی بنورا . دهند یم صیتشخ
 1403 ی ( د  119در آن نقش دارد )صفحه:  ی ریادگیاست که  یمهاجرت رفتار •

را   مناسب »الف« و »ب« عبارت یمراحل لازم جهت بروز رفتار مراقبت موش مادر از فرزندان نوشته شده است. به جا ریز در . 11

 (1402خرداد). دیسیبنو
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فعال شدن آنزیم ها و  (ب   در یاخته هایی در مغز موش مادر Bفعال شدن ژن  (الفمادر نوزادان توسط موش  یوارس 

 بروز رفتار مراقبت مادریبه راه افتادن فراینده های پیچیده پروتئین های دیگر 
   ی نیارسال اطلاعات به مغز ب دستور ساخت پروتئالف  •

   جانوران لازم است؟  یبقا یبرا یریادگی قیو اصلاح رفتارها از طر رییتغ چرا . 12

 ( 1403خرداد )114است.)ص  ریی همواره در حال تغ جانوران طیمح رایز •

   یادگیری( است. - غریزی)رفتار موش مادر در مراقبت از فرزندان رفتاری  . 13

 (140۲شهریور)غریزی  •

 رفتار مکیدن در شیرخواران نمونه ای از چه رفتاری است؟   .14

 99دی  109غریزی ص  •

 محرک شرطی و محرک طبیعی در آزمایش پاولوف را بنویسید.   .15

 99خرداد( 111محرک شرطی: صدای زنگ و محرک طبیعی: غذا  )ص  •

 نوع یادگیری در آزمایش پاولوف، بزاق سگ با شنیدن صدای زنگ ترشح می شد.   . 16

 98دی  111شرطی شدن کلاسیک ص  •

 ؟یریادگی ای ستا یزیرفتار غر انگریب )تماس(  یکیمکان ک یپس از تحر ییایدر قیشقا یانقباض بازوها . 17
 ( 140۲خرداد) ی زیغر •

 ؟ یریادگی ای  ستا یزیرفتار غر انگریب  شده  حشره را خورده و دچار تهوع  نیا ی که قبلا پروانه مونارک توسط پرنده ا دهیعدم بلع . 18
 ( 140۲خرداد)یریادگی •

نوع یادگیری پرنده ای که پروانه مونارک را بلعیده و دچار تهوع شده است، پس از چنین تجربه هایی می آموزد که، این حشره را   . 19

  چه  کند یم  زیپروانه مونارک دچار تهوع شده است و دفعات بعد از خوردن آن پره دنی با بلع  کباریکه  یدر پرنده ایا نباید بخورد. 

   شده است جادیا یریادگینوع 

 1401وری شهر 1400دی  11۲با آزمون و خطا ص  یریادگیشرطی شدن فعال  •

 دهد؟ یرا نشان م یریادگی یرفتار یبه غذا توسط موش، کدام الگو ی ابیدست یدادن اهرم برا فشار . 20
 ( 1404 یی، شبه نها111شدن فعال )صفحه   یشرط •

پرنده ای که پروانه مونارک را بلعیده و دچار تهوع شده است بعد از چندین بار تجربه این حشره را نمی خورد. بر اساس یادگیری  . 21

 شرطی این رفتار را توضیح دهید.  

براساس یادگیری شرطی شدن فعال، احساس مزه نامطلوب که به تهوع پرنده منجر می شود، تنبیهی است که با تکرار آن، پرنده می آموزد   •

 1400شهریور 11۲از خوردن این پروانه ها اجتناب کند.  ص 

 نوع یادگیری رام کنندگان جانوران، انجام حرکات نمایشی در سیرک را به آنها می آموزند.   . 22

 98شرطی شدن فعال )آزمون و خطا( دی  •

نوع یادگیری جانور می آموزد بین رفتار خود با پاداش یا تنبیهی که دریافت می کند، ارتباط برقرار کرده و در آینده رفتاری را  .23

 تکرار یا از انجام آن خودداری می کند.  

 98خرداد( 11۲شرطی شدن فعال یا یادگیری با آزمون و خطا )ص  •

   کند. یاز انجام آن خوددار ایو  ی را تکرار آموزد با آزمون و خطا رفتار  یم..........جانور  یریادگیدر  . 24

 ( 140۲خرداد)شدن فعال   یشرط •

  رخ داده است؟ یریادگیاستفاده شود چه نوع  د ی پاسخ دادن به سؤالات جد  یبرا یقبل  یآزمون از آموخته ها نیدر ا اگر . 25

 (1403خرداد مسئله) حل •

از نخ را   یکلاغ هر بار بخشیا نوع یادگیری کلاغ با جمع کردن نخ، تکه گوشتی که به انتهای آن آویزان است را به دست می آورد.  . 26

 .  د کن  یم دای آن قرار داده و سرانجام به گوشت دست پ یخود را رو یکشد و پنجه پا یبا منقار خود بالا م
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 1401وری شهر 1401خرداد  98دی 113حل مسئله ص  •

شامپانزه ها از تکه های چوب یا سنگ به شکل سندان یا چکش استفاده می کنند تا پوسته سخت میوه ها را نوع یادگیری  .27

 بشکنند.  

 1400خرداد 113حل مسئله ص  •

 نوع یادگیری جانور بین تجربه های گذشته و موقعیت جدید ارتباط برقرار می کند و آگاهانه برنامه ریزی می کند.   .28

 1400دی 98خرداد99شهریور  11۲حل مساله ص  •

 ؟ رفتار خوگیری )عادی شدن( در جانوران چه فایده ای برای آنها داردیا اهمیت یادگیری خوگیری )عادی شدن( در چیست؟  . 29

 1400شهریور 98دی  110جانور با چشم پوشی از محرک های بی اهمیت، انرژی خود را برای انجام فعالیتهای حیاتی حفظ کند. ص  •

نوع یادگیری پاسخ جانور به یک محرک تکراری که سود یا زیانی برای آن ندارد، کاهش پیدا می کند و جانور می آموزد به برخی   .30

 ها پاسخ ندهد.   محرک

 1400دی  110خوگیری ص  •

 - یریتفاوت قائل شود، )خوگ  یستی ز یها جهت کاهش مصرف انرژپاسخ به محرک  نیب آموزدیکه جاندار م  یریادگی ینوع . 31

   .شودیم ده ی( نامیابیغذا

 ( 1403دی ( )110)ص ی ریخوگ •

 نوع یادگیری جانور با چشم پوشی از محرک های بی اهمیت، انرژی خود را برای انجام فعالیت های حیاتی حفظ می کند.   . 32

 98خرداد( 110خوگیری )عادی شدن( )ص  •

با حرکت مداوم   یی ایدر قیشقایا عدم انقباض بازوهای شقایق دریایی در پاسخ به حرکت مداوم آب، مثالی از کدام یادگیری است؟  . 33

 کند.   یخود را منقبض نم  یآب، بازوها

 1401خرداد  99شهریور(  114و  110خوگیری)عادی شدن( )ص  •

زیانی برای آن ندارد،  کلاغ ها، با وجود مترسک درون مزرعه، به آن حمله می کنند. پاسخ جانور به یک محرک تکراری که سود یا  . 34

 می گویند.  ................. ها پاسخ ندهد که به این نوع یادگیری،  کاهش پیدا می کند و جانور می آموزد به برخی محرک

 99دی  110خوگیری ص  •

 پرندگان به حضور مداوم مترسک در مزرعه پاسخ نمی دهند.  نوع یادگیری  .35

 1400خرداد 110عادی شدن )خوگیری( ص  •

 دی سیبنودر جانور شوند را  یریخوگ یریادگی جادیباعث ا  توانند ی  که م ییها محرک یژگیدو و . 36

 1401وریشهر ردی گینمره تعلق م زی ن تیاهم یب یها آن ندارد به محرک  یبرا  یانیز ایسود  ۲- ی محرک تکرار 1-  •

 آموزند.  می مادر  از …. …به نام  یریادگی ینوع جهیغذا را در نت  یمانند جست وجو یاساس  یجوجه ها رفتارها . 37

 (1403خرداد ( )113)ص یرینقش پذ •

 نوع یادگیری در دوره مشخصی از زندگی جانور انجام می شود.   . 38

 99دی  98خرداد (113نقش پذیری )ص  •

 .  دهدی پس از خروج از تخم رخ م ( روز  /ساعت)چند   یجوجه غازها ط   یرینقش پذ  . 39

 1401وریساعت شهر •

 ست؟ یغازها، عامل شناخت جسم به عنوان مادر چجوجه  یریپذ رفتار نقش در . 40
 1400خرداد (1404 یینها، شبه113ها )صفحه بودن آن محرک •

 گرید یارتباط با گوسفندها یبرا یل یکه مادر خود را از دست داده اند به دنبال پرورش دهنده خود به راه افتاده و تما ییبره ها . 41

   دهند.  ینشان نم 

 1401خرداد  113) ص  ی رینقش پذ •

   .دهند یرا نشان م  ..........دهنده خود راه میافتند رفتار  اند و به دنبال فرد پرورشدادهکه مادر خود را ازدست ییهابره . 42
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 (140۲شهریور)  یریپذنقش •

 نوع یادگیری جوجه غازها پس از بیرون آمدن از تخم، نخستین جسم متحرکی را که می بینند، دنبال می کنند.  .43

 1400نقش پذیری دی   •

  :دیها پاسخ دهبا توجه به شکل به پرسش

 صورت گرفته است؟  یزیدر کدام شکل اصلاح رفتار غر . 44
 1403 ی ( د   110)صفحه:  ۲ •

 دهد؟یپاسخ م  عتریدر کدام شکل والد به درخواست غذا سر . 45

 1403 ی ( د   110)صفحه:  ۲ •

در جدول زیر، هر یک از موارد ستون »الف« با یکی از موارد ستون »ب« ارتباط منطقی دارد. آنها را پیدا کنید و در برگه پاسخ   . 46

 نامه بنویسید. )در ستون »ب« یک مورد اضافه است(  
 " ب "ستون  الف "ستون 

 حل مسئله  خودداری می کند. جانور می آموزد بین رفتار خود با پاداش یا تنبیهی که دریافت می کند،ارتباط برقرار کرده و در آینده رفتاری را تکرار یا از انجام آن-۱

 آزمون و خطا( )شرطی شدن فعال  منقبض می کنداما به حرکت مداوم آب پاسخی نمی دهدشقایق دریایی با تحریک مکانیکی )تماس(، بازوهای خود را  -۲

 شرطی شدن. کلاسیک جوجه غازها پس از بیرون آمدن از تخم، نخستین جسم متحرکی را که می بینند، دنبال می کنند-۳

 خوگیری)عادی. شدن(  پوسته سخت میوه ها را بشکنندتا  شامپانزه ها از تکه های چوب یا سنگ به شکل سندان و چکش استفاده می کنند-۴

 نقش پذیری 

 98شهریورحل مسئله   - 4نقش پذیری   -3خوگیری)عادی شدن(   - ۲شرطی شدن فعال )آزمون و خطا( -1 •

  " باز موارد ستون  یک یبا  "الف "از موارد ستون  ک یزده شده است هر  یریادگیاز انواع  ییها مثال ریجدول ز "ف ال"ستون   در . 47

 1401 ی دمورد اضافه است.(  ک ی "ب ". )در ستون د یکن دای . آنها را پدارد یارتباط منطق
 ستون ب ستون الف 

 الف( حل مسئله  بخورد  دیحشره را نبا نیآموزد ا یم پرنده ییتجربه ها نیو دچار تهوع شده است پس از چن دهیپرنده پروانه مونارک را بلع۱

 شدن فعال )آزمون و خطا(  یب( شرط ها پاسخ ندهند.  محرک نیبه ا رندی گیم ادی افتادندر حال  یها مکرر اجسام در حال حرکت مانند برگ دنیجوجه پرندگان با د۲

 ک ی شدن کلاس یرطش (ج و بخورند   اورندیب رونیها را ب انهیتا مور برندیها فرو م  انهی مور لانهو آن را درون   کنندیشاخه نازک درختان را جدا م یها شامپانزه ها برگ۳

 شدن  یعاد یریخوگ( د 

 الف3د/۲ب/1جواب: •

از موارد   یکیبا   "الف "از موارد ستون  کی شده است هر  انیو رفتار ب یریادگیمربوط به  یحاتیتوض ریجدول ز  "ب "در ستون  . 48

 ( 1402دی) (مورد اضافه است. کی " ب"در ستون ) دیکن دایدارد آنها را پ یارتباط منطق "ب "ستون 
 " ب" ستون " الف"ستون 

 ان یو بدون سود و ز ی تکرار یعدم پاسخ به محرکها ۱ ی رینقش پذ الف

 آگاهانه و استفاده از تجارب گذشته  یزیبرنامه ر ۲ آزمون و خطا ب

 شود یانجام م تیموفق نیشتریبا ب یاز زندگ  حساسیدر دوره  ۳ شدن  یپ عاد

 شودیشروع م یکه به صورت تصادف یرفتار ۴ حل مسئله ت

 سبب پاسخ شود.  تواندیم  ییبه تنها یمحرک شرط ۵ 

 ۲/ت1/پ4/ب3الف •
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 انتخاب طبیعی و رفتار  ۲گفتار   ✓

 

 
 

 گوزن طاووس  جواب  سوال 
جیرجیرک/اسبک 

 ماهی
 قمری 

کدام والد جفت را  
 انتخاب می کند 

 نر ماده  بیشتر ماده ها 
سهم  
 مساوی

 چرا آن والد 
چون صرف زمان و انرژی بیشتر برای تولید 

 مثل دارد 
 هر دو والد  صرف انرژی و هزینه بیشتر برای تولید مثل 

بر چه اساس انتخاب  
 می کند

 ظاهریویژگی های 
پر های پرنقش و نگار و لکه های  

 چشم مانند بیشتر 
 شاخ گوزن نر 

بزرگ بودن  
 جیرجیرک ماده 

 معنی نداره

 چرا برآن اساس
داشتن ژن های مربوط به صفت سازگار  

 کننده دیگر 
سلامت و کیفیت غذا و وجود  

 صفات سازگارکننده 
وجود صفات 
 سازگار کننده 

تخمک های 
 بیشتر 

 بیشتر  گیرینوع نظام جفت 
 پرندگان تک

 همسری 
تک  چند همسری 

 جیرجیرک ماده  گوزن نر  طاووس نر  پستانداران چند  همسری 
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   دهند ی مختلف جانوران انتخاب جفت را فقط جانوران ماده انجام م یدر گونه ها . 49

 1401 ینادرست د •

   کنند. یم هی از خاک رس تغذ  شتری ب یبه منظور کسب انرژ ی ساحل آمازونها ی طوط . 50

 ( 140۲خردادنادرست ) •

 در رکود تابستانی سوخت و ساز جانور کاهش پیدا می کند.   .51

 1400خرداد 1۲0ص درست  •

 رفتارها ، پژوهش می کنند.   (چگونگی  –  چراییدر رفتارشناسی با دیدگاه انتخاب طبیعی، پژوهشگران برای پاسخ به پرسش ) . 52

 1400خرداد چرایی •

  سفید شکسته شده وجود ندارد توسط کلاغ کاهش میابد؟ که در کنارشان پوسته ییکاکا یه هاجوجچرا احتمال شکار  . 53

. شوندیم استتار پوسته ها. جوجه ها  نی کلاغ ها بوده و در صورت نبود ا یشکسته راهنما ی هاغ رم  داخل پوسته تخم دیرنگ سف •

 ( 140۲خرداد)

   . دهد یم شیبه پناهگاه را افزا یسرخرود مازندران امکان ............ جانور و دسترس یرفتار قو  ،یبر اساس مطالب کتاب درس  . 54

 (1403دی ) (119)ص یابیجفت •

 در کدام نظام جفت گیری، جانور نر و ماده در انتخاب جفت سهم مساوی دارند؟   . 55

 98دی  118نظام جفت گیری تک همسری ص  •

 درخشان بودن رنگ پرهای طاوس نر نشانه چیست؟   .56

 98شهریور و ص  11۶سلامت و کیفیت رژیم غذایی آن است. ص  •

مانند دم   چشم  یرفتار طاووس ماده، رنگ درخشان و لکه ها نیمثل، ................... است که در ا د یتول یزاد آور یاز رفتارها یکی . 57

   کند. یم ی طاووس نر را بررس 

 1401خرداد  11۶ ص انتخاب جفت  •
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 کدام جانور، طاووس ماده یا جیرجیرک ماده برای تولیدمثل هزینه بیشتری نسبت به جفت خود می پردازد؟   . 58

 99شهریورطاووس ماده  •

 در رفتار انتخاب جفت، در صورت انتخاب جانوری با صفات ثانویه جنسی، زادهها چه مواردی را به ارث می برند؟   .59

 1400شهریور 11۷علاوه بر ویژگی های ظاهری، ژنهای صفات سازگارتر را نیز به ارث می برند.  ص  •

 دهدی/ کاهش( م شیجاندار را )افزا یاحتمال بقا یجنس  هیثانو صفات . 60
 (1404 یی)شبه نها  کاهش •

 دارند؟ یشترینرها توجه ب ی جنس  هیصفات ثانو  اتیها به خصوصماده دمثلیدر فصل تول چرا . 61
ها آن یهاصفات در داده ن یمربوط به صفات سازگارکننده هستند و وجود ا یهااز داشتن ژن  ییهاجانور نر نشانه ی ظاهر یهای ژگیو رایز •

 ( 1404 یینها، شبه 11۷و  11۶)صفحه هر دو والد خواهد شد یهاژن یو بقا   یدمثلیتول تیموفق شیسبب افزا

 چندهمسر( است.   -تک همسرقمری خانگی )  . 62

 98شهریور(  118)ص  تک همسر •

 اشاره دارد؟   یریبه کدام شکل از نظام جفت گ  یدر زادآور  یخانگ یرفتار قمر . 63

 1401خرداد  118 ص)  ی تک همسر •

 نظام جفت گیری در بیشتر پستانداران چگونه است؟   . 64

 99دی  118چندهمسری ص  •

 جیرجیرک نر با صدای خود چه اطلاعاتی را به جیرجیرک ماده می رساند؟   .65

 1400دی  1۲1اطلاعاتی مانند گونه و جنسیت ) ص  •

 چرا در جانوران، ماده ها بیشتر از نرها انتخاب جفت انجام میدهند؟   .66

 1400زیراجانوران ماده معمول زمان و انرژی بیشتری صرف میکنند.  دی  •

 چرا در نوعی جیرجیرک، جانور نر جفت را انتخاب می کند؟  .67

جیرجیرک نر زامه های خود را درون کیسه های به همراه مقداری مواد مغذی به جانور ماده منتقل می کند یا جنس نر  هزینه بیشتری برای   •

 1400خرداد 99خرداد(  11۷تولید مثل می پردازد.  )ص 

 موازنه بین محتوای انرژی غذا و هزینه به دست آوردن آن، .................. نام دارد.   . 68

 1400خرداد 98خرداد99شهریور( 118)ص غذایابی بهینه  •

آماده و گوش   ی حالت  و در دهد ی م رییخود را تغ  یابیرفتار غذا ردیگیقرار م دنی د بیآس  ایکه در خطر شکار شدن  ی جانور زمان چرا . 69

 شوند؟ ی  مشغول م یابیبه زنگ به غذا

 (140۲دی)خطر باشد نیو کمتر  ی انرژ ن یشتریکسب ب ن یب یاموازنه دیبا دهیرفتار برگز •

 چرا خرچنگ های ساحلی صدف های با اندازه بزرگ را به عنوان غذا انتخاب نمی کنند؟   . 70

 98شهریور   98دی  118صدف های بزرگ تر انرژی بیشتری دارند اما برای شکستن آنها باید انرژی بیشتری صرف شود. ) ص  •

 چرا خرچنگ های ساحلی صدف های با اندازه متوسط را ترجیح می دهند؟   .71

 1400زیرا آنها بیشترین انرژی خالص را تأمین می کنند.دی  •

   کنند یم نیخالص را تأم یانرژ نیشتری بآنها  رایز  دهند ی  م حیرا ترج ............با اندازه  یها صدف  یساحل یها خرچنگ  . 72

 1401 یدمتوسط  •

 بعضی طوطی ها برای خنثی شدن مواد سمی حاصل از غذاهای گیاهی، چه می خورند؟   .73

 99خرداد( 118خاک رس )ص  •

 جابه جایی طولانی و رفت و برگشتی جانوران، ................ نام دارد.   . 74

 98دی  119ص مهاجرت   •

 جانوران مهاجر برای جهت یابی هنگام روز از چه نشانه محیطی استفاده می کنند؟   . 75
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 99دی  119موقعیت خورشید ص  •

   دهند؟یم صیحرکت را تشخ ری است جانوران چگونه مس یهوا ابر یمهاجرت وقت ر یدر مس . 76

 1401وری جانوران نقش دارد شهر یابیدر جهت  نی زم یسیمغناط دانیم •

 کند؟  ی ابیجهت نیزم  یسی مغناط ت یبا استفاده از موقع  تواند یم  یکه کبوتر خانگ دند ی رس   جهینت نیپژوهشگران چگونه به ا . 77
و به لنه بازگردد ابدیدرست را ب ر یقرار دادندپرنده نتوانست مس یسر کبوتر خانگ ی را رو یکوچک  ی آهنرباهایروز ابر کیپژوهشگران در  •

 یینها، شبه119)صفحه 1403 ی( د119( )ص 0/۷۵. )افتندی زی شده ن  یسیها ذرات آهن مغناطاز پرنده  ی پژوهشگران در سر بعض ای

1404 ) 

 چرا جانوران پیش از ورود به خواب زمستانی غذای زیادی مصرف می کنند؟   . 78

پیش از ورود به خواب زمستانی، جانور مقدار زیادی غذا مصرف می کند و در بدن آن چربی لزم به مقدار کافی ذخیره می شود تا هنگام   •

 99دی  1۲0( ص 01/۵خواب به مصرف برسد. 

 پرنده کاکایی پس از آنکه جوجه هایش از تخم بیرون می آیند، پوسته های تخم را از لانه خارج می کند.   چرا .79

 98خرداد( 11۵برای کاهش احتمال شکار شدن یا افزایش احتمال بقای جوجه ها انجام میدهند )ص  •

 در نوعی جیرجیرک، جانور نر، جیرجیرک ماده ای را به عنوان جفت انتخاب می کند که بزرگ تر باشد.   چرا .80

 98خرداد( 11۷زیرا بزرگتر بودن جیرجیرک ماده نشانه آن است که تخمکهای بیشتری دارد. )ص  •

 کبوتر خانگی می تواند در یک روز ابری مسیر درست را بیابد و به لانه باز گردد.  چرا .81

 98خرداد( 119کبوتر خانگی می تواند موقعیت خود را نسبت به میدان مغناطیسی زمین احساس و با استفاده از آن جهت یابی کند. )ص   •

 زنبورهای کارگر قبل از جست وجو درباره محل منبع غذا از زنبور یابنده اطلاعاتی دریافت می کنند.    چرا .82

 98خرداد( 1۲1( )ص 0/۵چون با صرف انرژی کمتر و در زمان کوتاه تری محل دقیق منبع غذا را پیدا می کنند.  •

 کنندیغذا استفاده م قیمکان دق افتنی یغذا، از حس....... خود برا ابنده یزنبور  ییکارگر بعد از راهنما زنبوران . 83
 (1404 یینها، شبه 1۲1)صفحه  ییایبو •

دهد چرا رکود    یم را نشان  ی رکود تابستان  کند یم افتیدر یقرار دارد و غذا و آب کاف شگاهیدر آزما یوقت یحت  یابان یلاک پشت ب . 84

   دانند؟ی  م یژن   یرا رفتار یتابستان 

 1401وری است شهر ی رفتار جانور ژن نینکرده اند ا ی ریی تغ یطیعوامل مح شگاهیدر آزما نکهیبا توجه به ا •

را انجام  یچه رفتار  ،یدوره خشکسال  ایکنند در پاسخ به نبود غذا  یم  یزندگ  ابانیبه شدت گرم مانند ب یکه در جاها ی جانوران .85

 دهند؟   یم

 1401خرداد  1۲0 ص )  یرکود تابستان •

 : دهدیرا کاهش م  یجانور به انرژ ازین  یع یدو نوع رفتار که در آن انتخاب طب . 86
 1403 ی( د1۲0)ص یو رکود تابستانی خواب زمستان •

غذا مصرف  یادیدوره مقدار ز نیاز ورود به ا شی( جانور پیخواب زمستان  -یرکود تابستان)به نام   تفعالی کاهشدوره  ک ی در . 87

   .کند یم

 (140۲دی) ی خواب زمستان •

 جانورانی که رکود تابستانی دارند در چه جاهایی زندگی می کنند؟   .88

 98شهریور(  1۲0(ص0/۲۵جاهای به شدت گرم مانند بیابان ) •

در ساحل   یگذار  خمت یماده برا ییایدر یها لاک پشت یاب یدرجهت   (دیخورش   تیموقع/نیزم یس یمغناط دانی م) رسدیبه نظر م . 89

   نقش دارد ایدر

  1401 ی د نی زم یسیمغناط دانیم •

 (  مورد ۲قلمرو خواهی چه فوایدی برای جانوران دارد؟ ) .90
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ا  دو مورد از فایده های قلمرو خواهی برای جانوران را بنویسید. استفاده اختصاصی از منابع قلمرو می تواند غذا و انرژی دریافتی جانور ریا  •

(  119افزایش دهد، امکان جفت یابی جانور و دسترسی به پناهگاه برای در امان ماندن از شکارچی نیز افزایش می یابد. )ذکر دو مورد(  )ص 

 1401خرداد  1400شهریور 99شهریور

 . دهد یم شیبه پناهگاه را افزا  یرودِ مازندران، امکانِ .......... جانور و دسترس سرخ یِرفتارِ قو  ،یطبق مطالبِ کتاب درس  بر . 91
 (1404 ییشبه نها 119)صفحه  یابیجفت •

با یکی از   "الف "است هر یک از موارد ستون  شدهانیجدول زیر توضیحاتی مربوط به انتخاب طبیعی و رفتار ب "الف "در ستون  . 92

 ( 1402شهریور) یک مورد اضافه است. " ب"ها را پیدا کنید. در ستون  ارتباط منطقی دارد آن "ب" موارد ستون 

 " ب "ستون  " الف  "ستون 

 حمله به جانوران دیگر برای بیرون راندن مزاحم -۱ ۵الف( زادآوری •

 ساحلی  یهابا اندازه متوسط توسط خرچنگ یهاانتخاب صدف -۲ ۲یابیغذا  (ب •

 ذخیره چربی به مقدار کافی -۳ 1پ( قلمرو خواهی •

 تخم توسط پرنده کاکایی یهابیرون انداختن پوسته -۴ ۶مهاجرت  (ت •

 پرهای زینتی دم طاووس تر -۵ 3خواب زمستانی  ث( •

 ی ابیمحیطی برای جهت یهااستفاده از نشانه -۶ 

 

 ارتباط و زندگی گروهی  3گفتار  ✓
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  گروه کمتر است. یهانگهبان شکار شدن جانور به علت وجود    احتمالدر زندگی گروهی  . 93

 (140۲شهریوردرست) •

   .کنند ی برگ بر کارگر برگ ها را به لانه حمل م یاز مورچه ها یفقط بعض . 94

 (140۲دی) درست •

 : د یکن انیبرا   با والد خود ییجوجه کاکاروش ارتباط   . 95
 1403 ی( د1۲1لمس منقار والد )صفحه:  •

 : د یکن انیب گریکد یبا  را  رکیرجیجروش ارتباط   . 96
 1403 ی ( د1۲1صدا )صفحه:  •

 کارگر دارد؟    یزنبورها یبرا یتی غذا چه مز ابنده یارتباط زنبور  یبرقرار ،یگروه یدر زندگ  .97

 قیمحل دق یکمتر و در زمان کوتاه تر  یکارگر قبل از جست وجو درباره محل منبع غذا اطلاعات داشته باشند، با صرف انرژ  یزنبورها یوقت •

 1401 خرداد 131 صکنند.    یم دایآن را پ

   رساند؟ یم کارگر یرا به زنبورها یگریاطلاع د غذا،چه  تا محل منبع کندو ی بیغذا علاوه بر فاصله تقر ابندهیحرکات زنبور  . 98

 ( ۱۴۰۲خرداد جهت پرواز ) •

 چگونه زنبورهای کارگر داخل کندو، از فاصله تقریبی منبع غذایی تا کندو مطلع می گردند؟   .99

نیز دارد   زنبوریابنده منبع غذایی با انجام حرکات ویژه ای اطلاعات خود را به زنبورهای دیگر نشان میدهد. یا )زنبور یابنده صدای وز وز متفاوتی •
 1400خرداد 1۲1( ص و همچنین به کمک حس بویایی زنبورهای کارگر از محل دقیق غذا را پیدا می کنند.

 ؟ مزیت برقراری ارتباط میان زنبور یابنده و زنبورهای کارگر چیست  .100

 1400شهریور   1۲1( ص 0/۵در زمان کوتاه تر محل دقیق منبع غذا را پیدا می کنند. )با صرف انرژی کمتر و  •

 در اجتماع مورچه های برگ بر، وظیفه مورچه های کوچک چیست؟   .101

 99خرداد(  1۲۲)ص مورچه های کوچک تر دفاع می کنند.  •

 . کنند یاستفاده م ییعنوان منبع غذابر، از )قطعات برگ / قارچ( بهبرگ یهامورچه .102
 (1404 یی شبه نها 1۲۲)صفحه  قارچ •

 دارند.  یعسل کارگر رفتار دگر خواه یزنبورها ( برخلاف  –همانند )جانوران نگهبان  .103

 (1403خرداد ( ) 1۲۲همانند)ص ) •

رفتاری که در آن یک جانور بقا و موفقیت تولیدمثلی جانور دیگری را با هزینه کاسته شدن از احتمال بقا و تولیدمثل خود،   .104

 می نامند.   ............   افزایش می دهد را 

 98شهریور( 1۲۲)ص دگرخواهی  •

 رفتار به اشتراک گذاشتن غذا )خون( در خفاش های خون آشام، چه نوع رفتاری است؟   .105

 98دی  1۲3دگرخواهی ص  •

 ریغ یشانس بقا شیها، باعث افزا ییدم عصا یرفتار دگرخواه )برخلاف -همانند(خون آشام  یها خفاش  یرفتار دگر خواه .106

 .  شود یم شاوندانیخو

 ( 140۲خرداد)برخلاف  •

 خرگوش( است.  -آشام خون )گاو خون یهاخفاش یغذا .107
 1403 ی ( د   1۲3گاو )صفحه:  •

 .  دهند یم لیتشک یگروه همکار گریکد یجانوران با  (ییعصادم  -خون آشام یخفاش ها) یرفتار دگرخواه در .108

 ( 140۲دی)خون آشام  یخفاش ها •

 رفتار نگهداری و پرورش زاده های ملکه که توسط زنبورهای عسل کارگر انجام می شود، چه نوع رفتاری است؟   .109

 99خرداد(  1۲۲رفتار دگرخواهی )ص  •
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 رفتار تولید صدا توسط افراد نگهبان هنگام حضور شکارچی چه نوع رفتاری است؟   .110

 99شهریور(  1۲۲رفتار دگرخواهی )ص  •

   فعی برای خود آنها دارد؟ )دو مورد(نپرندگان یاریگر چه  دگرخواهیرفتار  .111

 ( 140۲شهریور)یخود تصاحب قلمرو دیگران با مرگ احتمالی آنها و خود زادآور یهاکسب تجربه و استفاده از آن برای پرورش زاده  •

 وظیفه افراد نگهبان در گروه جانوران چیست؟   .112

افراد نگهبانی هستند که با تولید صدا حضور شکارچی را به دیگران هشدار می دهند تا به موقع فرار کنند.   •

 99دی 1۲۲ص

 نشان داده شده است    ییدم عصا  یشکل روبه رو رفتار نگهبان  در .113

   ست؟یچ  یگروه یرفتار در زندگ نینام ا
 1401 ید یرفتار دگرخواه •

 است؟   دهیبرگزرفتار را  نیا یع یچرا انتخاب طب .114
  توانندی آنها م شاوندانیخو  ینخواهند داشت ول یجانوران خود زاده ا نیاگرچه ا نیدارند بنابرا یمشترک ی ها ژن شاوندانشانیآنها با خو •

 1401 ید  مشترک را به نسل بعد منتقل کنند ی ها کرده و ژن یزادآور

 دهند؟ یخود انجام م شاوندانیرا نسبت به خو یافراد نگهبان در گروه جانوران، رفتار دگرخواه چرا .115
کرده و   یزادآور توانندی م شاوندانشانیخو ینخواهند داشت، ول یااگرچه خود زاده نیدارند؛ بنابرا یمشترک یهاژن شاوندانیبا خو چون •

 1401وری شهر (1404 یینها، شبه 1۲3مشترک را به نسل بعد منتقل کنند )صفحه  یهاژن

 " ب"از موارد ستون  یکیبا   "الف"از موارد ستون  کی شده است. هر   انیاز رفتارها ب یبرخ یژگیو ر،یجدول ز "الف "ستون   در .116

 (1403خرداد ) مورد اضافه است.  کی در ستون ب  د یکن دای دارد. آنها را پ یمنطق ارتباط

 ب الف

 زمان  نیغذا در کوتاه تر قیکردن محل دق دای ( پ۱) الف( خوردن خاک رس 

 ( کاهش سوخت و ساز جانور ۲) تهاجم پرنده صاحب قلمرو ب

 خطر  نیو کمتر یانرژ ن یشتریکسب ب نی( موازنه ب۳) ی خشکسال  یپاسخ به دوره ها)ج( 

 ی ابیامکان جفت  شی( افزا۴) متفاوت یصدا  جادیانجام حرکات هم زمان با ا د

 یاهیگ یمواد حاصل از غذاها یساز  ی( خنث۵) 

 1/د۲/ج 4/ب ۵جواب:الف •

 فصل آخر   ۱۴۰۴  یی نها   ی مباحث احتمال  ▪
 . دیها را نام ببرو انواع رفتار جانوران بر اساس منشأ آن ستی گوناگون در جانوران چ یرفتارها اساس •

 ی: رفتارهاشوند یم م یهاست. رفتارها از نظر منشأ به دو دسته تقسو غدد آن یدستگاه عصب یهاتیجانوران، فعال ی)اساس رفتارها •

 .( یریادگیحاصل از  ی( و رفتارهایزی)غر ی ژن

 . د یکن سهیمقا گریکد یرا با  یریادگیو رفتار حاصل از  یژن  رفتار •

از  یریادگیکه رفتار حاصل از  ی. در حال دهدیاست و جانور از بدو تولد آن را انجام م یرآموختنیو غ یذات  ،یزیغر ای ی)رفتار ژن •

 است.(  رتریپذ و انعطاف شودیکسب م یآموزش در طول زندگ ای نیتجربه، تمر قیطر

 جانوران لازم است؟  یبقا یبرا یریادگی ایآ •

  ای یغذا، فرار از شکارچ افتنی یبرا  ید ی جد  یهاوفق دهد، راه ریمتغ  یطیمح طیخود را با شرا دهدیبه جانور امکان م رای)بله، ز •

 .( ابدیب  یطیمح راتییبا تغ یسازگار

 و چرا؟  ست یچ  یزیرفتار غر اساس •
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  ی به تجربه قبل از یرفتارها ن نیجانور هستند؛ ا  یدر دستگاه عصب شدهنییتع شیاز پ یها و الگوهاژن  هیبر پا یزیغر ی)رفتارها •

 .( اند یضرور دمثلی بقا و تول یندارند و برا

 . دیبودن رفتارها را نام ببر یزیاز غر ییهامثال •

 پستان مادر توسط نوزاد پستانداران.(  دنی)بافتن تار توسط عنکبوت، ساخت لانه توسط پرندگان، مک •

 . د یکن انیرا ب  یزیبر رفتار غر یریادگی ر یاز تأث ییهامثال •

خود را   یسازمحل لانه ایگذشته، شکل  یهاتجربه ای گرانیممکن است با مشاهده د سازد،یلانه م یزیصورت غرکه به یا)پرنده •

 بهبود بخشد.( 

 است؟ یریادگی جانوران، همواره به علت   یزیدر رفتار غر رییهرگونه تغ ایآ •

جانور باشد،    یبر دستگاه عصب  طیاثر مح ایخاص   یکیولوژیزیف طیشرا  ،یژن یهااز جهش ی ممکن است ناش  راتییتغ ی برخ ر،ی)خ •

 .( یریادگینه 

 کنند؟یم فایجانوران ا یدر رفتارها یاند و چه نقشکدام یریادگی انواع •

 کند؟ یم دایرفتار در کدام جانوران بروز پ نیو ا دیده  حیحل مسئله را توض رفتار •

 اند؟ کرده قیگوناگون جانوران تحق یچگونه درباره رفتارها پژوهشگران •

 کند؟ یرا فراهم م یطیمح راتییجانور با تغ یامکان سازگار ییچه فاکتورها کنشبرهم •

رفتارها را  یریگدر شکل یع یانتخاب طب ریاز تأث یی هاو نمونه گذاردیجانوران اثر م  یبر رفتارها یبا چه سازوکار یع یطب انتخاب •

 . د یکن انیب

 ها دارند؟ آن یدر بقا یرفتارها چه نقش  نیدر جانوران وجود دارد و ا یی رفتارها چه •

 دهند؟ یکدام رفتارها را نشان م یگروه ی در زندگ جانوران •

 . دیکن انیها در بقا بدر جانوران را با توجه به نقش آن یدگرخواه یاز رفتارها ییهامثال •

 . دیکن انیب یع یطب یهاستگاهی حفظ ز یرا برا  یل یتوجه به رفتار جانوران، دلا با •

 شود؟یم یسبب بروز رفتار مراقبت مادر ی چه مراحل ب ینوزادان توسط موش مادر، به ترت ی از وارس  پس •

 دارد؟ یرفتار اساس ژن   نیچگونه متوجه شدند که ا پژوهشگران •

شدن جانور به صورت آگاهانه    یدر کدام نوع شرط  د ییو بگو د یکن سهیمقا گریکد یشدن فعال را با   یو شرط کیشدن کلاس  ی شرط •

 کند؟ یدو محرک ارتباط برقرار م نیب

هر  یبرا  یمطرح شده در کتاب درس  یهاو همه مثال د ی کن فیرا تعر یشدن، و دگرخواه یعاد ای یریخوگ ،یریپذ نقش یرفتارها •

 . دینوع رفتار را بدان

ها که  )به عنوان مثال: راه افتادن بره  د یده  صیتشخ  یشکل کتاب درس  یاز رو ایارائه شده  یهانوع رفتار را در مثال  د ی بتوان د یبا •

 رکیدر س ی شیانجام حرکات نما یاست؛ آموزش جانوران برا یر یپذ دهنده نقشنشان روند،یدهندگان خود مدنبال پرورش

 یعاد ای یریخوگ  انگریدر حال افتادن ب یهاو خطا است؛ واکنش جوجه پرندگان به برگ ونشدن فعال با آزم ی دهنده شرطنشان

ها نشانگر حل مسئله است؛ ترشح بزاق  شکار مورچه ینازک درختان برا یهاشاخه  یهاها از برگشدن است؛ استفاده شامپانزه

  ادی یمونارک سم دن یاز چند بار تجربه بلع سکه پ یااست؛ پرنده  کیشدن کلاس   یفرد غذادهنده نشانگر شرط دنی سگ با د

 . د یکن انی رفتارها را ب  نیا دهیو فا نهیهز ن یشدن فعال است(. همچن  یاز شرط  یاحشره را بخورد، نمونه نیا دیکه نبا ردیگیم

 شود؟ یمحسوب م یمحرک شرط ک یزنگ  یاولوف، صدا شیدر آزما چرا •

 ها سازگارکننده است؟ تخم یهابردن لانه رونیب یبرا هاییرفتار کاکا چرا •

 تر باشد؟ که بزرگ کند یرا انتخاب م یاماده رک یرجیجانور نر ج رک، یرجیج  یدر نوع چرا •

 دهند؟ یم  حیبا اندازه متوسط را ترج  ییهاصدف  یساحل یهاخرچنگ چرا •

 دارد؟  یشتری ب تیموفق یشکار گروه چرا •
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نوع   نیا لی. دل دهد یاما به حرکت مداوم آب پاسخ نم کند،یخود را منقبض م یرتماسا، بازوها یک یمکان کیبا تحر  ییایدر قیشقا •

 شدن(؟  یبا عاد یریاست )خوگ یچه نوع رفتار  نیا د؟یده  حیرفتار را توض

 آموزند؟ یرا به جانوران م  رکیدر س   یشیچگونه انجام حرکات نما کنندگانرام •

است؟  یچه نوع رفتار  نی. اکنند یدنبال م نند یبیرا که م یجسم متحرک نیآمدن از تخم، اول رونیها پس از بغان  جوجه •

 ( یریپذ )نقش

از سقف دارد، باز هم   زانیآو یکه موزها یها در اتاقاند، با قرار دادن آنکه از همان بدو تولد در قفس بزرگ شده ییهاشامپانزه ایآ •

 چرا؟  دهند؟یرفتار حل مسئله را نشان م

 . ل یبا ذکر دل کند؟یم دای داران بروز پرفتار انتخاب جفت فقط در مهره ایآ •

)در صورت   برند؟یرا به ارث م یها چه مواردزاده ، یجنس  هیبا صفات ثانو یرفتار انتخاب جفت، در صورت انتخاب جانور در •

 (. برند یبه ارث م زیصفات سازگارتر را ن ،یظاهر  یژگیها علاوه بر وانتخاب، زاده

 ایاست؟ آ یپرنقش و نگار یپرها یدارا  یدم طاووس نر فقط در فصل زادآور ایآ  ست؟یبودن رنگ طاووس نشانه چ درخشان •

 . دی ده حی از داشتن صفات سازگارکننده است؟ توض یاطاووس نشانه یظاهر یهایژگیو

در کدام نظام   نکهیو ا د ی را بدان  یدمثلی هر دو نوع نظام تول یهامثال د،ی کن فیرا تعر یو چندهمسر یهمسرتک ی دمثلی تول نظام •

 (. یهمسردارند )نظام تک یهر دو جاندار نر و ماده در انتخاب جفت سهم مساو یدمثل یتول

  یوقت یدارد، حت  یکه رکود تابستان یپشت مثلاً لاک ر؟یخ ایاست  یزیغر یرفتار  ،یرکود تابستان ایکه آ د یده  حی ذکر مثال توض با •

 دهد؟ یرا نشان م یرکود تابستان   کند،یم افتیدر یقرار دارد و غذا و آب کاف شگاهیدر آزما

)چون   ست؟ی رفتار چ نی. علت اکنندیم افتیاطلاعات در ابندهیوجو درباره محل منبع غذا، از زنبور کارگر قبل از جست یزنبورها •

 یبرا  یکارگر از چه حواس  یکنند.( زنبورها دای منبع غذا را پ قیمحل دق  توانند یم یترکمتر و در زمان کوتاه یبا صرف انرژ

 آورند؟ یبه دست م ی چه اطلاعات  ابندهیبا مشاهده حرکات زنبور  گرید یزنبورها  کنند؟یاطلاعات استفاده م افتیدر

ماده از چه   ییایدر یهاپشتلاک رد؟یگیصورت م  ییزهایدر جانوران مهاجر هنگام شب و هنگام روز با استفاده از چه چ یابیجهت •

 ( ن یزم یس یمغناط دانی )م کنند؟یاستفاده م ایدر ساحل در یگذارجهت تخم  یابیجهت یبرا یزیچ

کتاب   ۱آن در صفحه  یهاتیدر بقا و فعال یگروه یمرتبط با رفتار جانوران را از جمله نمودار نقش زندگ  یینمودارها  د ی بتوان د یبا •

 . دیکن ریتفس یدرس

بر اساس   دیبتوان دی. باد یکن انیبزرگ و کوچک را ب یهانقش مورچه  برند؟یم شانیهابر، برگ را به خانهبرگ یهامورچه چرا •

 یهاتر کارگر و مورچهمورچه بزرگ د ی و بدان د ی ده صیرا تشخ یگروه یرفتار زندگ  عیسر ، یکتاب درس  9صفحه  یهاشکل

 تر نگهبان هستند. کوچک

در رفتار   ایآ  رد؟یپذ یدفاع از قلمرو را م یهانهیدر قو، پرنده هز یو چرا در رفتار قلمروخواه د ی ده حی را توض  یقلمروخواه رفتار •

 کنند؟ یگونه از قلمرو خود دفاع مجانوران فقط در برابر افراد هم یقلمروخواه

 و چرا؟ دهد ی( نشان میریادگی ای یزیرا در رابطه با نوع رفتار )غر یزیمهاجرت سارها چه چ یبررس •

)به نفع   کنندگانارانیها )به نفع گونه( و عسل )به نفع گونه(، خفاش ی)به نفع گونه(، زنبورها  هاییعصادر دم  یرفتار دکرخواه ایآ •

 . د ی ده حی توض  لیبه نفع گونه؟ با ذکر دل ایخود فرد( است 
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 محتوا - اساس جدول هدف   بر  و سلامت و بهداشت   ی شناس  ست ی ز   ی کشور   ی راهبر  رخانه ینمونه سوالات دب 

1404 
 ی اطلاعات  ی مولکولها ۱فصل  :  ▪

 .دیمشخص کن لی را بدون ذکر دل ریاز جملات ز کیهر  ینادرست ایو  یدرست

 .  پردازند یم تیهسته به فعال  یها بدن انسان همواره تحت دستورالعمل یاختههایهمه  .117

 نادرست ❌(دنیفهم-یندی)فرآ  •

 انتقال صفت صورت گرفت.   یوریا شیآزما  نیهمانند اول تیفیگر شیآزما نیدر آخر .118

 درست ✅(دنیفهم -یندی)فرآ  •

 یبا بازها  نیمیتی آل ی تعداد بازها ،ید ی اس  کی بونوکلئیر ی رشته دئوکس کی با توجه به پژوهش چارگاف، مشخص شد که در  .119

 .  باشندیبرابر م نیآدنی  آل

 نادرست ❌(دنیفهم -یندی)فرآ  •

   برابر است.  د یجد   یدروژنی هی وندهایبا تعداد پ  شودیکه شکسته م یدروژن یه یوندهایمولکول دنا، تعداد پ کی یدر همانندساز .120

 نادرست ❌(دنیفهم -یندی)فرآ  •

 .  شودی م لیشکسته و تشک  یاشتراک وند یپ ،یبرخلاف همانندساز شیرایپ ند یدر فرآ .121

 نادرست ❌(دنیفهم -یندی)فرآ  •

 . دییرا با کلمات مناسب کامل نما ریاز عبارات ز کیهر 

 .  کند یم یساز  نی..........پروتئ یرناتن با استفاده از اطلاعات رنا .122

 ( هیاول -ی)دانشکیپ •

 .  نجامد ی............. ب ایرنا  د ی به تول تواندیآن م انیاز مولکول دناست که ب یژن بخش  .123

 ( هیاول-ی)دانشدیپپت یپل •

 .  باشند   به نام ............... داشته گرید یاز دنا  ییممکن است مولکولها یاصل یعلاوه بر دنا ها وتیپروکار .124

 ( هیاول -ی)دانشدیپلازم •

 .  شودیمتصل م  یبعد   د ینواس یآم  به گروه .............. یقبل  د ینواس یگروه .......... آم ید یپپت ی رشته پل کی شدن   لیبه هنگام تشک .125

 (دنی فهم -یندی)فرآنیآم- لیکربوکس •

 ( هیاول-ی. )دانشردیگیماده در آن قرار م شی بنام .................دارند که پ یدر ساختار خود بخش   ها میآنز .126

 فعال  گاهیجا •

 .دیدرست را انتخاب کن نهیکلمات داخل پرانتز، گز نیاز ب 

 .  باشدیم(کسانی -دو سر )متفاوت یدارا شودیرناتن م  تیژن مانع فعال انیب م یکه در تنط ید ی نوکلئوتیرشته پل .127

 ( دنیفهم -یندی)فرآمتفاوت •

 است.   آلی   حلقه(  پنج  – تعداد )سه یمکمل در ساختار مولکول دنا دارا د ی هر جفت نوکلئوت .128

 (دنی فهم-یندی)فرآپنج •

 ( است.  ر یمتغ -در فامتن )ثابت  ی آغاز همانند ساز گاهیپنبه مقاوم به آفت تعداد جا اهیدر گ .129

 ( دنیفهم-یندی)فرآریمتغ •

 استر( هستند.   یفسفود –ی دروژنی ) ه  وند یپ یستون ها دارا چ،ی نردبان مارپ یدر مدل مولکول  .130

 (یمفهوم -ی)دانشاستر یفسفود •

 .  باشد می(  دنا –ژن مربوط به ) رنا انیب  میو دخالت در تنظ ی مینقش آنز اخته،یدر   .131
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 ( هیاول -ی)دانشرنا •

 . دیبه سوالات پاسخ کوتاه ده

جفت شود،    متفاوت یبا دو نوع باز آل تواند یم یسی و رونو یهمانندساز یندهایموجود در ساختار دنا که در فرا دیتنها نوکلئوت  .132

 است؟   یچه نوع باز آل  یحاو
 (دنیفهم  -یندی)فرآدار نیآدن دینوکلئوت •

 ؟  RNAقند موجود در رنا   ایاست  نتریسنگDNAند موجود در ساختار دنا  ق .133
 ( دنیفهم -یندی)فرآRNA رنا •

 (کاربستن-یندیباشد، مطلوب است: )فرآAGCTTGAبه صورت   یخط یدنا ی رشته کی یدینوکلئوت  ف یاگر رد

 مکمل  ی رشته ید ی نوکلئوت  فیرد .134

•  TCGAACT 
 دنا  ی دو رشته نیا یتعداد قندها .135

•  14 

 ( دنیفهم -یند ی)فرآ کند؟یم د ی تائ یدنا را به درست   یهمانند ساز ر،یز یپبشنهاد یاز طرح ها کیکدام  .136

 است  ساخته شده  د ی جد  یدهای با نوکلئوت گریاست و رشته د هیاول یاز دو رشته دنِا مربوط به دِنا یکی اختهیدر هر  -

 . شوندی م میحاصل از تقس یها اختهیاز  یکیمانده، وارد  ی( به صورت دست نخورده باقهی)اول  یقبل یهر دو رشته دِنا -
 درست  ✅مورد اول درست است •

ظرف    انهیم در  نوار  کی N۱۴کشت  ، طیدر مح یقرار گرفتن باکتر قهیدق۲۰مزلسون و استال، بعد از   یها شیدر آزما .137

 به طور کامل رد شد؟  یبه دست آمده، کدام طرح همانند ساز  ی جهینت نیشد. با ا  لیتشک
 (دنی فهم -یندی)فرآیحفاظت •

 .دیپاسخ کامل ده ریبه سوالات ز

 است؟   کسانیقطر مولکول دنا در سراسر آن  لیبه چه دل  .138
 ( دنیفهم -یندی)فرآ .شودیمولکول دنا م ی داریو باعث پا ردیگ یقرار م یا  باز دوحلقه کیدر مقابل  ی ا باز تک حلقه کی رایز •

 استفاده کرد؟  توانیم چگونه  ها شگاهیدر آزما ها م یآنز یژگیو نیاز ا ها، می آنز یرو  ادیکم و ز یمتفاوت دما ریبا توجه به تأث .139
از  میکن رفعالیآن را غ موقت  به صورت میاگر بخواه یول میکنیاستفاده م ادیز ی از دما میکن رفعالیرا به طور کامل غ یمیآنز میبخواه اگر •

 ( دنیفهم -یندی)فرآ .میکنیاستفاده م نییپا یدما

 ؟   کند یم یریجلوگ یمراز چگونه از بروز جهش به هنگام همانند ساز یپلDNA  میآنز .140
 (یمفهوم  -ی)دانشدیدر رشته جد حیصح دیمکمل با رشته الگو( و قرار دادن نوکلئوت  ری اشتباه )غ دیبرداشتن نوکلئوت با •

 ؟   شودیم م یآنز  کی ت یفعال رییچگونه باعث تغPH   رییتغ .141
ماده از   شیاتصال آن به پ  امکان جهیشود و در نت  میشکل آنز ر ییباعث تغ تواندیم ن یمولکول پروتئ ییایمیش  یوندهای بر پ ریبا تأثPH  رییتغ •

 ( یمفهوم  -ی)دانش .کندیم  رییآن تغ تیفعال زانی م تیبرود، در نها نیب

   شود؟یم سرعت واکنش شیوجود دارد، باعث افزا م یکه آنز یطیماده در مح شیغلظت پ شیافزا یتا چه زمان .142
 ( یمفهوم -ی)دانش ماده اشغال شوند.  شیها با پ میفعال آنز یها گاه یجا  یکه تمام یزمان تا •

 .دیپاسخ ده ریبا توجه به شکل، به سؤالات ز

 ( یمفهوم-ی)دانش .دیده رپاسخی. به سؤالات زدهدیرا نشان م وتیپروکار هاختی یاصل یدنا یهمانندساز ریشکل ز

 وجود دارد؟   یآغاز همانند ساز  هشکل، چند نقط نیدر ا .143

 کی •

 دارد؟  تیفعال ک یاز  شیب  ند،یفرا نیشرکتکننده در ا  می کدام آنز .144
 دنابسپاراز  •
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 (دنیفهم -یند ی.)فرآدیده رپاسخی. با توجه به شکل، به سؤالات زدهدیرا نشان م وتیوکاری هاختی یاصل یدنا یهمانندساز ریشکل ز

 
 انجام دهد.  ییآن را به تنها تواند یم............... می .............. بر خلاف آنز  میکه، آنز شود یمشاهده م ی تیفعال۲در شماره    .145

 دنابسپاراز  -رنابسپاراز •

 ؟ ۲شماره    تیدر فعال ای دینیرا بب وندیشکسته شدن پ شتری ب دیانتظار دار۱شماره    تیدر فعال .146
 ۲ شماره •

بعد از     که د ی انتطار دار م یاستفاده کن۱۵Nکشت از    طیو در مح میشروع کن۱۴Nمزلسون و استال را با   شیاگر آزما .147

 ( دنیفهم -یند ی)فرآ  د؟ییمشاهده نما شیرا در لوله آزما ریز یها از شماره  کی کدام  قهیدق۲۰

 
 ۲ شماره •

 ( هیاول -ی.)دانش د یکن  یرا نامگذار  (۳،(و )  ۱)   (۲با توجه به شکل مقابل موارد )   .148

 
 محصول 3-  فعال گاه یجا۲-  ماده  شیپ1-  •

 (یمفهوم -ی. )دانشدیپاسخ ده ریز یها با توجه به شکل به پرسش

 
 شد؟   قیبه موش تزر کی ماده ژنت یحاو  یعصاره سلول  ها شیآزما  /شیدر کدام آزما .149

 4و شماره 3شماره    •
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 ست؟ ی عامل مرگ موش ن نهیاثبات شد که پوش  شیدر کدام آزما .150

 3شماره   •

 جدول  

 بکار بستن(  –ی ند ی.)فراد یی از عبارات ستون ب جستجو نما یک یاز عبارات ستون الف را در  کیپاسخ هر   .151

 
آن   یهمانندساز ذکر شده، با توجه به نوع یاز بدن جاندار اتیخصوص  یبرخ ها، یژگیدر سمت و ر،یز  یدر نمودار ستون .152

 بکار بستن(  –یند ی)فرا هردو؟ ای یحلقو یدنا ایاست  یخط  یبا دنا  یهمانندساز ه یآن شب  یهمانندساز دیجاندار، مشخص کن

 
 نمودار

 بکار بستن(  –یند ی. )فرادیینما ر ینمودار داده شده را تفس  .153

 
ادامه   یتا زمان شیافزا نیا ی سرعت شود ول شیباعث افزا یتا حد  تواندیم   زیوجود دارد ن میکه آنز یطیماده در مح شیغلظت پ شیافزا •

 . شودیانجام واکنش ثابت م سرعت  حالت نیماده اشغال شوند. در ا شیها با پ میفعال آنز یها  گاهی جا یکه تمام ابدییم

 بکار بستن(   –یند ی)فرا باشد؟ یم ح یکدام نمودار صح .154

 
 نادرست ❌ب درست ✅الف •
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 ریز یاز نمودارها کی که کدام د ی را به دست آورده است. انتظار دار  ریز ینمودار ها  میآنز کی  تیفعال ی بررس  یبرا یدانشمند  .155

  طیماده موجود در مح شیمقدار پ"  دهنده از نمودارها نشان کیو کدام pH "  شیمقدار انجام واکنش با افزا"نشان دهنده نمودار  

 بکار بستن(   –یند ی)فرا باشد؟  "زمان شیبا افزا

 

 
 pH  شیمقدار انجام واکنش با افزا۲نمودار شماره 1شماره   نمودار •

 اخته ی اطلاعات در    ان ی جر 2فصل  :  ▪

 .دیمشخص کن لی را بدون ذکر دل ریاز جملات ز کیهر  ینادرست ایو  یدرست

 .  است  یس یاز رونو شیژن پ انیب  میاز تنظ یمثال (mRNA)  کیپ یکوچک مکمل به رنا یرناها  یاتصال بعض .156

 نادرست ❌( هیاول -ی)دانش •

 .  است یساز  نیپروتئ یبرا یژن آن ها مؤثرند فرصت کمتر انیب  میدر تنظ ی سی که عوامل رونو یدر جانداران  .157

 نادرست  ❌( یمفهوم -ی)دانش •

  رییتغ ینوع   به  نیهموگلوب د، یجفت نوکلئوت  کیدر  رییاند بر اثر تغ مقاوم ایقرمز نسبت به مالار یها چهیکه گو یدر بدن فرد .158

 .  شودی شکل م  یکم داس  ژنیکه در اکس افتهی

 درست  ✅( یمفهوم -ی)دانش •

 .  رود یم E گاهیبه جا تایو نهاP  گاهیو سپس به جا شودی وارد مA  گاهیناقل از جا یترجمه هر رنا  ند یفرا یدر ط  .159

 نادرست  ❌(  یروند -ی)دانش •

 .  باشد   کسانیآن دو با هم  یکه قندها ست ین  یازین ند یبرقرار نما ی دروژنی ه وند یبا هم پ  د ی دو نوکلئوت نکهیا یبرا  .160

 درست ✅( دنیفهم - ندی)فرا •

 . دییرا با کلمات مناسب کامل نما  ریاز عبارات ز کیهر  

 است.   نیگاستر بزاق ............. از محل ژن لازیفام تن در محل ژن آم یترشح کننده بزاق انسان، فشردگ یها اختهیدر .161

 ( کمتر یمفهوم -ی)دانش •

 .  است  .............  یتوال یدارا ردیگیرناتن قرار مP  گاهی( که در جای کدون ی)آنت یپادرمزها نیترجمه اول ند یدر فرا .162

 UAC( یمفهوم -ی)دانش •

 . شود یم دهیآغاز شود، ............. نام  د ی نوکلئوت نیاز اول قیبه طور دق  یسی رونو شود یکه موجب م یخاص یتوال .163

 ( راه اندازهیاول -ی)دانش •

 .  شوندیم ............. از رنا حذف یها رونوشت   یسی دارند، پس از رو نو  یسی رونو یبرا یشتری که فرصت ب یجانداران در  .164

 انه ی( میمفهوم -ی)دانش •
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 .  شود یم شتری ب........ م یتوسط آنز وند یپ لیناقل، سرعت تشک  یو رنا ن یونیمت د ینواس یغلظت آم شیبا افزا .165

 د یاس نویدهنده رنا به آم( اتصال دنیفهم - ندی)فرا •

 .دیدرست را انتخاب کن نهیکلمات داخل پرانتز، گز نیاز ب  

 .  شودی م دهی ( دیآندوپلاسممتصل به شبکه -توپلاسمی)آزاد در س  یرناتنها در رناتنها ی جمع  یهمکار وت،یوکاری اخته یدر  .166

 توپلاسم ی( آزاد در سدنیفهم - ندی)فرا •

 است.   شتریاوگلنا( ب –ایرنا بسپاراز در )استرپتوکوکوس نومون می تنوع آنز .167

 ( اوگلنایمفهوم -ی)دانش •

 .  شودیمنتقل م ی( پس از ساخته شدن به دستگاه گلژی سیعوامل رونو –نی)انسول نیپروتئ .168

 ن ی( انسولیمفهوم-ی)دانش •

از روش   یک ی یسی که عوامل رونو یبرخلاف( جانداران  - دارند )همانند  ینسازیپروتئ یبرا یشتریکه فرصت ب یدر جانداران  .169

 . شودی بالغ م ش،یرایپ ند یفرا یساخته شده در ط  یژن در آنها است، رنا انیب میتنظ یها

 ( هماننددنیفهم -یندی)فرا •

  یبا اتصال نوع مالتوز، ه یمربوط به تجز یژنها انیب  میبرخلاف( تنظ -لاکتوز )همانند  هیمربوط به تجز یژنها انیب میدر تنظ  .170

 .  شود یانجام م ی سیرونو نیپروتئ ی قند به نوع

 ( هماننددنیفهم - ندی)فرا •

 بستن(  بکار –یند ی. )فراد یی از عبارات ستون ب جستجو نما یک یاز عبارات ستون الف را در  کیپاسخ هر   .171

 
 

 کوتاه پاسخ سوالات 

 .دیپاسخ ده ها پرسش . با توجه به شکل بهدهدیبالغ حاصل از آن را نشان م یالگو و رنا یدنا هاز رشت یطرح سادها ر یشکل ز 

 
 ( یمفهوم -ی)دانش دهد؟ ی دنا را انجام م مولکول  یالگو هرشت یاز رو یسی کدام نوع رنا بسپاراز، رونو .172

 ۲بسپاراز رنا •

 (  یمفهوم -ی. )دانش دیسیبنو  را  بالغ یرنا د ی تول یشکسته شده برا  یاشتراک وند ینام پ .173

 استر  یفسفود •
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 (  یمفهوم -ی)دانش شود؟یساخته م هیاول یبالغ از رنا یرنا  یند یبا چه فرا .174

 شیرایپ •

 .دیپاسخ ده ریز یژن به پرسشها انیب  میدر مورد تنظ

 (  دنیفهم- یند یمهار کننده؟ )فرا نیپروتئ ایفعال کننده شباهت دارد  نیبه پروتئ  یسی عملکرد عوامل رونو وهیش  .175

 فعال کننده  ن یپروتئ •

   کند؟ی( کمک ممرازیپلRNAراهانداز توسط رنا بسپاراز )  ییمولکول قند به شناسا وتها،یژن در پروکار  انیب میدر کدام نوع تنظ .176

 ( دنیفهم -یندی)فرامثبت •

 . دیبا توجه به شکل به سوالات پاسخ بده 

 
 ( یمفهوم -ی؟ )دانش۲شماره  ایدارد   شباهت۳سازنده شماره   یبه واحدها  شتریب۱ماده شماره   .177

 3 شماره •

 (یمفهوم - یگذاراند؟)دانش ریواکنش تاث نیبر سرعت ا  یه عواملچ .178

 ماده   شیغلظت پpHدما،  ،  •

 (  یمفهوم -ی)دانشباشد؟یم۱کننده نوع ماده در شماره  نییکدام شماره تع .179

 ۵شماره  •

 . دیپاسخ بده ریرنا بسپاراز و دنابسپاراز به سوالات ز میآنز ت یدر رابطه با عملکرد و فعال

 (  دنیفهم -یند یاست؟ )فرا شتری ب ک یکدام  ت یفعال یچرخه سلول  ک یدر  .180

 رنا بسپاراز  •

 ( دنیفهم -یند ی. )فرادیهرکدام مثال بزن یماده برا شیدو نمونه پ .181

 
 . د یینما سهیالگو مقا یها و تعداد رشته تیرا از نظر جهت انجام فعال م یدو آنز .182

 

 دارد؟   ازین کازیهل میبه آنز تیانجام فعال یبرا  میاز دو آنز کیکدام  .183

 دنابسپاراز  •

 سوالات گسترده پاسخ

 وجود ندارد؟   کیپ یرنا کی یو ترجمه همزمان برا یسیامکان رونو ها، وتیوکاری یا هسته  یچرا در دنا .184

 ( یمفهوم  -ی)دانش  .شودیترجمه م توپلاسمیرنا در هسته ساخته و در س رایز •
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 .دیپاسخ ده  ریز یساخته شده به پرسشها یها نیدر مورد سرنوشت پروتئ

   کنند؟یم دای پ ییسرنوشتها  چه  روند،یم یو دستگاه گلژ یکه به شبکه آندوپلاسم  توپلاسمیساخته شده در س  یها نیپروتئ .185
 (هیاول -ی)دانش مثل واکوئل و کافنده تن بروند. ییبه بخشها ایترشح به خارج رفته  یاست برا  ممکن •

 خواهند داشت؟    ینکنند چه سرنوشت  عبور  یساخته شده از شبکه آندوپلاسم  یها نیاگر پروتئ .186
 ( هیاول -ی)دانش .مانند  یم یباق توپلاسمیدر س ا یو  روند  یم  زهیراک ا یو  سهیهسته، سبزد به •

 مورد(  ۲)  د یی نما  سهیمقا گریکد یرا با   یو همانند ساز یسی رونو تیفعال .187
 (دنی فهم -یندی)فرآ است. دیاس کی . محصول هر دو نوکلئشوندی: هر دو در هسته انجام مشباهت •

  کباریچرخه   هر در  یبار انجام شود اما همانندساز  نیچند  یدر هر چرخه سلول  تواند یسلول م از یبسته به ن  یسی : رونوتفاوت .188

 . شودیانجام م
 . سازدیم یا  دو رشته یدنا یاما همانندساز سازدیرشته رنا م کی یسیرونو •

 شود.   یر یجلوگ تا از جهش  کندینم رییمعمول تغ یشود اما محصول همانندساز ر ییدستخوش تغ تواندیم  یسیرونو محصول •

 . شودیم توپلاسمیوارد س یسیاما محصول رونو ماندیدر هسته م یهمانندساز محصول •

 مورد(  ۲)  د یینما سهیمقا گریکد یو ترجمه را با  یسی رونو تیفعال .189
 . رندیژن قرار بگ انیب میتنظ ر یتحت تاث توانندیدو م هر -بار انجام شوند. نیچند یا  اختهیدر چرخه  توانندیسلول م ازی: هردو بسته به نشباهت •

- .شود یانجام م کیپ یرنا  یاز دنا و ترجمه از رو یبخش ی از رو ی سیرونو-.شود یانجام م توپلاسمیدر هسته و ترجمه در س یسی: رونوتفاوت •

انوان رنا است اما حاصل ترجمه رشته   میبسته به نوع آنز یسیرونو حاصل-. شودیتوسط رنابسپاراز و ترجمه توسط رناتن انجام م یسیونور

 ( دنیفهم -یندی)فرآ است. دیپپت یپل

 .  دیینما  سهیمقا گریکد یرا با  ی سیرونو یمثبت و منف میتنظ  .190
  ی سیرونو نیپروتئ  یقند به نوع یهر دو با اتصال نوع در-هستند. یسیدر مرحله رونو میدو تنظ هر -.شودیم ده یدE.coli: هر دو در   شباهت •

از   نیپروتئ ینوع-با جدا شدن ی اما در منف شودیم  یسیاز دنا رونو یخاص  یبه توال ن یپروتئ ی: در مثبت با اتصال نوعتفاوت-.شودیانجام م

 ( دنیفهم  -یندیفرآ)زبعد از راه اندا یقبل از راه انداز است اما در منف نیاتصال پروتئ گاهیمثبت جا در-در دنا. یخاص یتوال

 انتقال اطلاعات در نسلها 3فصل  :   ▪

 .دیمشخص کن لی را بدون ذکر دل ریاز جملات ز کیهر  ینادرست ایو  یدرست

   هستند قرمز یها چهیگو یغشا یرو ینیپروتئ یفاقد مولکولهاO، ی همانند گروه خون یمنف یگروه خون یافراد دارا  .191

 ( نادرستدنیفهم -یندی)فرا •

 دارد.    وجود ( نهفتهی)الل یدگرها ،یفامتن جنس ینوع یهشت، قطعا بر رو یبا فقدان عامل انعقاد ریمرد درگ ک یدر  .192

 آوردن( درست ادی –یندی)فرا •

 هستند.   ماریب یباشد، حتما پدر و پسر و ماریب یصفت وابسته به جنس نهفته، اگر دختر ک یدر  .193

 بستن( درست  بکار-یندی)فرا •

 دارد.  یاختصاص  پینوع فنوت  کی  پ،یهر نوع ژنوت ،یو همتوان یناقص برخلاف بارز و نهفتگ  تیدر بارز .194
 ( درست دنیفهم -یندی) فرآ  •

 را ندارد.   نیآلان لیکننده فن هیتجز م یآنز ن، یاز والد  یکیبه طور حتم  یکتونور لیدر فرد مبتلا به فن .195
 ( درستیمفهوم –ی)دانش •

 . دییرا با کلمات مناسب کامل نما ریاز عبارات ز کیهر 

 بود.    خواهد  دو دگره رابطه ...................... وجود داشته باشد تعداد رخ نمودها کمتر از ژن نمودها نیکه ب یدر صورت   .196

 ی ( بارز و نهفتگدنیفهم –یندی)فرا •

 است.   شیها ................. عدد دگره بارز در ژن نمود یرا دارد دارا یفراوان نیشتری که ب یذرت، رخ نمود ی در رنگ نوع .197

 3( یمفهوم –ی)دانش •

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 

  

 09388570051 رد باطبایی ف علیرضاط  226

....... متفاوت به     نوع افزودن دو یمتفاوت، برا می( مسئول ساخت دو نوع آنزیگروه خون AB)   پیبا ژنوت  یفرد یدگره )الل( ها .198

 قرمز است.   چهیگو یغشا

 درات ی( کربوهیمفهوم ی)دانش •

صورت مادر   نیدراباشند،Xنهفته وابسته به     یماریب ک یفاقد ژن  توانند یپسران م یفقط برخ  یاگرمطرح شود که درخانوادها .199

   باشدی.......... و پدر ............. م

 ماریب-بکار بستن ( ناقل –یندی)فرا •

 نام برد.    راصفات.............. و ....................... توانیم بیبه ترت ی و چند ژن یتک ژن   یاز صفات چند الل .200

 1۶طول قد  –ی( گروه خونیمفهوم –ی)دانش •

 .دیدرست را انتخاب کن نهیکلمات داخل پرانتز، گز نیاز ب 

  بوده ( خالص  نا – )خالصن یباشد، قطعا ژن نمود والد  نیمتفاوت از والد  مون،یدو گل م  زشیحاصل از آم یها اگر رنگ همه گل .201

 .  است

 ( خالصیمفهوم –دانشی) •

 ممکن ( است.   ریغ-)ممکن  ماریب  یسالم وپدر یبه جنس نهفته، ازمادر روابسته یغ یماریب  کی یسالم ازنظر  یتولد پسر .202

 بکار بستن ( ممکن  –یندی)فرا •

 ( است.    همتوانی –ناقص  تیاز نوع ) بارز اه یس  یگل بنفش با لکه ها نیرابطه ب .203

 ی ( همتوانیمفهوم –ی)دانش •

 است.  ABO  یخون گروه در آنها نسبت (  از کمتر – با مساوی –از شتر ی بRh) ،   یدر گروه خون پ یبه ژنوت  پینسبت انواع فنوت .204

 با  ی( مساو یمفهوم –یندی)فرا •

 کمتر( است.  –شتر ی)ب یل یهموف یماریاز دختران مبتلا به ب لیپسران هموف یفراوان ، یانسان تیدر جمع .205
 شتر ی( بیمفهوم-ی)دانش •

 بستن(  بکار –یند ی. )فراد یی از عبارات ستون ب جستجو نما ی کیاز عبارات ستون الف را در  کی پاسخ هر  .206

 
 والات کوتاه پاسخ س

 RW:   مونیرنگ گل مdd :Rh   یخون گروه(یمفهوم  –ی . )دانشدی سیرا بنو  ریز یاز ژن نمودها ک یرخ نمود هر  .207
 ی صورت یمنف •

 (  دنیفهم – یند ی)فرا  ست؟یدر جانداران الزاما صفت ن یژگیچرا هر و .208

 هستند.  طیمح ر ینبوده و تحت تاث ی ارث یبرخ رایز •

 .  کرد مهار توانیرا چگونه م یکتور لیفن یماریمثل ب یژن  یماریب یعوارض بعض  ،یطبق مطالب کتاب درس .209

 یطیعوامل مح ر یی( با تغهیاول –ی)دانش •

 ( یمفهوم –یند یمشابه هستند؟ )فرا یپهایفنوت یداراABO  یگروه خون یها پیکدام ژنوت  .210
• BB BO AA AO 

   شود؟ی مختل م یماریب نیدر ا یستیز  ند یکدام فرا یلی در رابطه با صفت وابسته به جنس هموف  .211
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 ی ساز ئن یآوردن( پروت ادی–یندی)فرا •

 سوالات گسترده پاسخ

 .  شودیم ده ید یخاکستر یمو با یفرزندان حاصل، بچه خرگوش انیکرده و در م زشیآم ،یمو دیسف  یبا خرگوش اه یس یبا مو یخرگوش

 .  دیسی خرگوش را بنو یوراثت رنگ مونوع  .212

 بکار بستن(  – یندی )فراناقص تیبارز •

 ی د یالل سفR  ی اهیالل س W.   دیسیرا بنو یخرگوش خاکستر  پیژنوت .213
 RW ی خاکستر خرگوش •

 وجود دارد؟  د ی امکان تولد خرگوش مو سف ایکند، آ زش یآم اهیموس  ی با خرگوش  یخرگوش مو خاکستر نیاگر ا .214
 ر یخ •

 گسسته؟  ایاست  وستهیصفت پ  کینوع خرگوش،   نیصفت رنگ مو در ا  د یکن نییبالا تع  حاتیتوضبا  .215
 گسسته  •

 بکار بستن(  –یندیباشد: )فرا یو دو الل یگاهیتک جا یصفت حالت مو در انسان، صفت میاگر فرض کن

  کند؟یم یروی صفت، از کدام الگو پ  نیکننده ا کنترل یها الل  نیرابطه ب .216
 ناقص  تیبارز •

 . د یی افراد با سه حالت مو را مشخص نما پیژنوت .217
 BB18فرABموج دار  AA  صاف •

 بکار بستن( –یند ی)فرا .شدهاند یمنفO  یبا گروه خون  یمثبت، صاحب فرزندB  یبا گروه خون  یمثبت و مادرA  یبا گروه خون  یپدر

 . د ی کن نییتعپدر و مادر را  پیژنوت .218
• BODd مادرAODd  پدر 

 وجود دارد؟  یمنفAB   یبا گروه خون  یآمدن فرزند  ایاحتمال به دن ایآ  د یکن مشخصبا رسم مربع پانت،  .219

 
 بله •

 .دیپاسخ ده ریذرت است. با توجه به آنها به سوالات ز یدر رابطه با رنگ نوع  ریز یژن نمودها

1 (Aabbcc  2 (AAbbCC  3 (AaBbCc  ۴ (AaBBCc  5 (AABbCC 

 برخوردار است؟ یشتری ب یاز فراوان  نیریاز ژن نمودها، نسبت به سا کیکدام نمودرخ  .220

•  3 

 . د یرا انتخاب کن شود یرخ نمود مشابه م جادیکه باعث ا یدو ژن نمود .221

 4و۲  •

از   کی کدام  با هیفرض نیرواج داشت. ا نیصفات والد  یختگیآم هی مندل، فرض اتیوراثت و قبل از کشف نیاز کشف قوان شیپ .222

 دگرها تطا بق دارد؟ چرا؟   نیروابط ب

 از آنهاست.  یحد واسط و  نیاز صفات والد یختهایناقص. صفات فرزندان، آم تیبارز  •

 (یمفهوم –ی. ) دانشدیپاسخ ده ریبا توجه به شکل، به سؤالات ز
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 ست؟ ی چ باشدیم ریقرمز ز چهیگو یکه در خون خود دارا ی( فردپ یرخ نمود )فنوت .223

•   Rh مثبت 

 .  د ی سیبنوقرمزاست را چهیگو نیا یکه دارا یفرد یاحتمال  ی(هاپیانواع ژن نمود )ژنوت .224

•  Ddای DD 

 (  یمفهوم –یند یچرا؟ )فرا  ندارد؟  وجود D   ئنیدر رابطه با پروت  یگفت ژن توانیم ،یمنف یدر رابطه با گروه خون  ایآ .225

 . است نشده انیب یلیبنا به دل یژن وجود دارد ول ریخ •

 بکار بستن(  –یندیذرت است. ) فرا یرنگ نوع یرخ نمودها یفراوان  عیمربوط به توز رینمودار ز

 
 شود؟ ی م دهی ذرت کاملا قرمز رنگ در کدام بخش د .226

•  1 

 هستند؟  با چند الل نهفته یی مشابه ذرت ها یالل نهفته وجود دارد از نظر فراوان کیآنها   پیکه در ژنوت یی ها ذرت .227

 الل نهفته  ۵   •

 (یمفهوم –یندی. )فرادیسیبنو یعلم لیدل کی ر،یاز جملات ز کیهر  یبرا

 .  شود یرخ نمود قد انسان، بصورت زنگوله مانند رسم م یفراوان عینمودار توز .228

 است.  وستهیپ یصفت رایز •

 داد.    حی نفر را توض کی ژنها، علت اندازه قد  یتنها از رو توانینم .229

 دارد.  یبستگ و ورزش هم هیقد انسان به تغذ رایز •

 است.  شتری در مردان نسبت به زنان ب یلیهموف یماریب یفراوان .230
 وجود ندارد. یلیهموف یها  دگره ی برا یگاهی جاYاست و در فامتن  یکاف زا یماریالل ب کیشدن مردان، تنها وجود   ماریب یبرا رایز •

به مغزنوزاد   بیآس   باعث یطیدر شرا ریممکن است ش  ی نوزاد است ول ی هی تغذ  یبرا ییماده غذا نیبهتر رمادر یهر چند ش  .231

 شود. 
کند وجود ندارد. تجمع  هیتجز تواند یم  را نیآلن لیفن دینواسـیآم کهیمیآنز ی ماریب نیباشـد، در ا یکتونور  ل یفن یمارینوزاد مبتلا به ب اگر •

 . ندیبیم ب یمغز آس ،یماریب نیا درشود.   یخطرناک منجر م باتیترک جادیدر بدن به ا نیآلن لیفن

 باشند.  یل یناقل هموف توانند یمردان نم .232

 وجود ندارد. یلیهموف یدگرهها  یبرا یگاهیجاYدر فامتن   رایز  •

 ی در اطلاعات وراثت  ر یی تغ ۴فصل  :  ▪

 .دیمشخص کن لی را بدون ذکر دل ریاز جملات ز کیهر  ینادرست ایو  یدرست

 . انجامدیو به سازش م دهد ی م رییدگرهها )الل ها( را تغ یفراوان یعی همانند انتخاب طب یرانش دگرها .233
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 ( غ دنیفهم –یندی)فرا •

 وجود دارد. ۲۱افراد مبتلا به نشانگان داون، سه نسخه از فامتن )کروموزوم (    یدر ژنگان )ژنوم( هستها .234
 ( غ دنیفهم -یندی)فرا •

 خواهد شد.   یبیشدن( همواره منجر به نوترک  ییپایاور )چل نگیکراس  .235
 (غدنیفهم -یندی)فرا •

 کرد.   ییکوچک را شناسا یجهشها توانیم پ یوتیبه کمک کار .236
 بکاربستن(غ  -یندی) فرا •

 .  ابد ییم شیافزا یگوناگون  جهیو در نت یفرد یبا انتخاب شدن افراد سازگارتر، تفاوتها .237
 (غ یمفهوم –ی)دانش •

 . دییرا با کلمات مناسب کامل نما ریاز عبارات ز کیهر 

 دارند.  یکتریوجود داشته باشد........................ نزد یشتری دو جاندار شباهت ب یدنا نیهر چه ب  .238
 ی شاوندی( خوهیاول-ی)دانش  •

 از ............. است.   یمثال خوب ،یمثل موز وگندم زراع یچندلاد اهانیگ شیدایپ .239
 ی هنی هم م ییبکار بستن(گونه زا –دنی)فهم •

 مردان رخ دهد.   یجنس یدر فامتنها  تواند یاز نوع .............. نم یجهش کروموزوم  .240
 (مضاعف شدنیمفهوم –ی)دانش •

 خود، ..........است.   پیدر ژنوتHbA  یدو دگره  یدر افراد دارا ن یهموگلوب یبتا رهیزنج دینواس یآم ن یششم .241
 دیاس کی( گلوتامیمفهوم -یندی)فرا •

 -یجهش .......... خواهد بود. )دانش   شودی مناطق ترجمه نم نیژن رخ دهد، چون ا نترونیدر منطقه ا ینیاگر جهش جانش  .242
 اثر  ی ( بیمفهوم

 دارد.  یمانند نوع جهش و .................. بستگ یجهش به عوامل مختلف ریتاث .243
 ( مکان وقوع جهش هیاول -ی)دانش •

 .دیدرست را انتخاب کن نهیکلمات داخل پرانتز، گز نیاز ب 

 دارد.    یشتریکوچکتر اثر ب یها تی ( در جمعیهنیهم م –یهنی)دگرم  ییرانش ژن درگونه زا  .244
 ( هیاول-ی)دانشیهنیم دگر •

 منجر شود.  ی عیطب  یبا عدد فامتن ییگامت ها لیبه تشک تواند یدوم( کاستمان، م  میتقس-اول م ی)تقسجدا شدن فامتنها در   .245
 آوردن( ادی - یندیدوم )فرا میتقس •

 دارد.  یشتری( شباهت بماهی کوسه – یرکوهیبا )ش   نیدلف ن یهموگلوب ید ینواس یام یتوال .246
 بکاربستن(  -یندی)فرا ی کوه ریش •

 نخواهد داشت.    یمحصول ژن اثر یصورت بر توال  نی( رخ دهد در ای درون ژن-یژن   نی)ب یها ی اگر جهش در توال .247

 ( ه یاول –ی)دانشیژن نیب  •

 .  شوند یم از حالت تعادل تیندارند( موجب خروج جمع  -)دارند   یژننمود بستگ ایکه به رخنمود  ییها زشیآم .248
 ( یمفهوم –ی)دانشدارند •

 بکاربستن(–یندی.)فرا دیده پاسخ به سوالات دهد،ی( را نشان میفامتن  یها یبزرگ )ناهنجار  یاز جهش ها یبا توجه به شکل ها که انواع 
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   ست؟یدر انسان قابل مشاهده ن یجنس  یها اخته یکدام نوع جهش )ذکر شماره( در  .249

• 1 

 نکند؟  جادیا افتهیدر طول کروموزوم )فامتن( جهش  یرییتغ  تواند ی(م  ۱در چه صورت جهش شماره ) .250
 از همان فامتن منتقل شود.  ی گریکه قسمت جدا شده به بخش د یصورت در •

؟ دهدی در فامتن را نشان م  یساختار یچه نوع ناهنجار  ریشکل ز .251

 
 ی بکار بستن( مضاعف شدگ –یندی)فرا  •

 سوالات پاسخ کوتاه

 ( یمفهوم -یدارد؟ )دانش تیجمع  کیافراد در  یبر گوناگون  یریچه تاث  یع یجهش وانتخاب طب  بیبه ترت  .252
 . دهدیرا کاهش م یگوناگون ،یعی داده و انتخاب طب شیرا افزا تیجمع ی گوناگون جهش، •

.  د ی سیاور را بنو نگیدر صورت وقوع کراس AaBb  پیبا ژنوت  یسلول وز یم میحاصل از تقس بینوترک یانواع گامت ها .253

 (  دن یفهم -یند یفراBبر ) .(Aآلل   یوستگی)پ
•  Ab وaB 

 (یمفهوم –ی)دانش کند؟یم انیاز تعادل را ب  ت یاز عوامل خارج کننده جمع کیکدام  ر،یاز موارد ز کیهر 

در اثر حرکت سنگ کره، شکسته و نسبت به   نیپوسته زم یمهاجرت پنگوئن ها، در محدوده حرکت آنها، سنگ ها ر یدر مس .254

 هم جابه جا شده اند. 
 ی رانش دگرها  •

 اضافه کند.  گرید  تیجمع  یرا کاهش و بر گوناگون  تیجمع کی  یهمزمان گوناگون تواند یاست که م یعامل .255
 یژن شارش •

 سوالات گسترده پاسخ

 .  د ی سیرا بنو ییمضاعف شدن و جابجا یکروموزوم یجهش ها ن یتفاوت ب کی شباهت و  کی .256
  یقطعه کروموزوم ،یی: در جابجا  تفاوت-.شودیمتصل م  یگر یاز کروموزوم، شکسته شده و به کروموزوم د ی: در هردو، قطعه اشباهت •

 (یمفهوم-یند ی)فرا .شودیبه کروموزوم همتا متصل م شدن، در مضاعف یول شودیمتصل م رهمتا یشکسته شده، به کروموزوم غ

 داد؟   ح یتوض توانیها را م ست یبه پادز یعلت مقاوم شدن باکتر ت،یاز عوامل برهم زننده تعادل جمع کیباکدام  .257
 ی عی( انتخاب طبیمفهوم –ی)دانش •

 بکاربستن(  –یند ی)فرا دهند؟ یبه ما م ی ها چه اطلاعات لیفس .258
  ی به شکل ها یمختلف، زندگ  یوجود داشته اند و در زمان ها یدر هر زمان، چه جانداران دهندی.نشان مدهندیبه ما م یاطلاعات فراوان لهایفس  •

 . باشندیگونه ها در گذر زمان م ریی شاهد تغ  یکل جهیداشته است و نت انیجر یمختلف
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 ( دنی فهم –یند ی)فرا  انجامد؟یبه سازش نم  یچرا رانش دگره ا .259
برخلاف   نی. بنابراطینه براساس صفات سازگارتر با مح شودیم یتصادف  یدادهایبراثر رو ی دگره ا یفراوان ریی تغ ند،یفرا نیدر ا رایز  •

 . انجامدیبه سازش نم یعیانتخاب طب

 چرا؟   باشند؟یم ییچه ساختارها گری کد یبال کبوتر و بال پروانه نسبت به  یا سهیمقا ح یدر تشر .260
 دارند. یمتفاوت  ی( اما ساختارهاکسانیپرواز کردن هستند)کار  ی ( بال کبوتر و بال پروانه آنالوگ اند چون هر دو برادنیفهم-یندی)فرا •

 ی از ماده به انرژ ۵:    فصل  ▪

 .دیمشخص کن لیرا بدون ذکر دل  ریز یاز عبارتها کی هر  ینادرست ای یدرست 

 است.  رواتیشده در قندکافت پ  د ی کربندار و بدون فسفات تول بیتنها ترک  .261
 ( ص دنیفهم -یندی)فرا  •

 مهم دارند.   ی انتقال الکترون نقش رهیزنج  جهی( و در نتیتوکندری)م زهیراک  ر،یتخم ند یدر فرا .262
 ( غ هیاول -ی)دانش •

 . ردیگیدو غشا صورت م نیو آب در بخش بATP  دی( تولیتوکندری)م زهیانتقال الکترون راک رهیدر زنج .263
 ( غ یمفهوم -ی)دانش •

 . دهد یرخ م توپلاسمیس  نهیدر ماده زم ریو تخم یهواز یاختهایمرحله مشترک در تنفس  .264
 ( ص دنیفهم-یندی)فرا  •

 . دهد  را کاهش  یواکنش سنتز آبده ینوع  یفعالساز ی انرژ تواندیساز مATP  م یتر آنز می قسمت حج زهیدر راک .265
 ( ص دنیـ فهم یندی)فرا  •

 . شودی آن آزاد م یاست که مرحله به مرحله انرژ یپرانرژ وند یسه پ یدارا یو قابل استفاده انرژ ج یشکل را .266
 ( هیاول -ی) دانش غ •

 .دیرا با کلمات مناسب پر کن یخال یجاها ریز یاز عبارتها کیدر هر 

 است.  یسه کربن   یماده ال ی الکترون نوع رندهیپذ  ن ی............. آخر ریدر تخم  .267
 یک ی( لکتدنیفهم -یندی)فرا  •

 . کند یعبور نم زهیانتقال الکترون راک رهیپمپ زنج نیپروتئ نیمولکول حامل الکترون ........... از اول یپر انرژ یالکترون ها .268
 FADH ۲ ( یمفهوم -ی)دانش •

 ................. است.  شودی که فقط در چرخه کربس ساخته م دداری نوکلئوت  بیترک ،یدر مراحل تنفس هواز .269
 FADH۲( دنیفهم -یندی)فرا •

 ................... نام دارد.  کند یم  لیکربس تبد  یرا به ورود  زیکولیگل ی که خروج یند یفرا .270
 روات یپ شی(اکسادنیفهم -یندی)فرا  •

 .  شودبه....   لیتبد  ژنیمولکول اکس ،یتوکندریانتقال الکترون م رهیآب در زنج ل یدر واکنش تشک ژنیصورت عدم ورود اکسدر  .271
 ازاد  کالی( رادهیاول -ی)دانش •

272.  ATPد ی از روش تول ی مثال زیکولیشده در گل د ی تول   ATP  .در ...................... است 
 ماده  شیآوردن(در سطح پ ادیبه  -یندی)فرا •

 دیکلمات داخل پرانتز کلمه مناسب را انتخاب کن نیاز ب  ریز یاز عبارتها کیکامل کردن هر  یبرا

 است.  یبالاتر یسطح انرژ  یفروکتوز فسفات( دارا -مولکول )گلوکز زیکولیگل ایقند کافت  ند یدر فرا .273
 ( دنیفهم -یندیفسفات)فرا فروکتوز •

)   ژنیاکس باشد مصرف  شتریب  زهیراک یداخل  یغشا یها ی خوردگ  نیهر چه چ ،یهواز یا اخته یمطلوب درتنفس  طیدر شرا .274

 .  شودی کمتر( م- شتریب
 (دنیفهم - یندی) فراشتریب •
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 .  شودی (آزاد م  Aمیـ کوانز co ۲مرحله چرخه کربس )  نیدر اول .275
 ( یمفهوم-ی)دانشمیکوانز •

 ( مشاهده نمود.  یحلقو -ی) خط یدنا توانیچرخه کربس م یها می آنز  تیدر محل فعال .276
 ( یمفهوم  -ی)دانشیحلقو •

( نیـدوم نیو )اول شودیـ فسفات( اضافه م بوزیفسفات به )رATP،  دیدر مرحله دوم اضافه شدن گروه فسفات با هدف تول .277

 . ردیگیمولکول شکل م نیدر ا یپر انرژ وند یپ
 (دنیـ فهم ی ندی)فرا نیاول فسفات •

 . دیپاسخ کوتاه ده ریسوالات زبه 

   کنند؟یم  نیخشک چگونه آب خود را تام یلارو حشرات در دانه ها .278
 انتقال الکترون ره یشده در زنج دی( از آب تولدنیفهم -یندی)فرا •

   رد؟یگیصورت م  یتوکندریدر م یند یجهت مصرف در چرخه کربس توسط چه فراFAD+  یبازساز .279
 انتقال الکترون  ره ی( زنجدنیفهم -یندی)فرا •

 کند؟ یانتقال الکترون، الکترون و پروتون را خلاف جهت هم در عرض غشا جابجا م رهیکدام جزء زنج .280
 ( پمپ سوم دنیفهم -یندی) فرا •

 دیسیپاسخ فقط شماره مربوط به جواب را بنو ی. برادیپاسخ ده ریبا توجه به شکل مقابل به سوالات ز

 
 دارد؟   ازیبه آن ن تشیفعال یبرا  میاست که آنز یماده ال ینوع  کیکدام  .281

 ( دنیفهم-یند ی)فرا۵ •

 کرده است؟   دایپ شیکدام ماده اکسا ند یفرا نیدر ا .282
 1( یمفهوم -ی) دانش •

   شوند؟ی مهار م توپلاسمیدر س  ییباشد چه واکنش ها ادیدر سلول زATPکه مقدار   ی در صورت .283
 ز یکولی( گلیمفهوم-ی)دانش •

   د؟یسیشور بنو  اریخ  هینان و ته ر یرا در ور آمدن خم  رینوع تخم .284
 ی ک یلکت -ی( الکلهیاول -ی)دانش •

 .  د ی سیچهار سر ران نقش دارد را بنو  چهیماده در ماه شیدر سطح پ ATP  د یکه در تول یمیانز یماده ها شیانواع پ .285
 ADP -فسفات   نیآوردن( کرات ادیبه  -یندی)فرا •

 .دیسیرا کامل بنو ریپاسخ سوالات ز

چگونه به دست    یتوکندریانتقال الکترون م رهیو گروه فسفات را در زنجADP  بیترک یبرا از یمورد ن یساز انرژATP  میآنز .286

 آورد؟یم
را   ازیمورد ن یو انرژ  کندیمنتقل م  یتوکندیدو غشا به درون م نیب یغلظت از فضا ب یپروتون ها را بر اساس ش میآنز نی( ایمفهوم -ی)دانش •

 . آوردی غلظت به دست م ب یبر اساس ش

 ( دنیفهم -یند یاست؟)فرا د یانیانتقال الکترون مشابه س  رهیمهار زنج یبرا  دکربنی کدام عملکرد مونوکس .287
 . شوندیم  ژنیانتقال الکترون به اکس مانع •
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 ( یمفهوم -ی)دانش کنند؟یم یانسان ها باز ی در سلامت  یپاداکسنده ها چه نقش .288
 . شوندیبدن م یبافت ها ب یتخر جهیو در نت  یستیز یآنها بر مولکول ها یب یآزاد مانع از اثر تخر یها کالیپاداکسندهها در واکنش با راد  •

 به کار بستن(   -یند ی. ) فرادیکن انیرا ب  یکیلاکت ریتخم  جهیشکل ساده نت ک یبا رسم  .289

 
 به ماده   ی از انرژ ۶:     فصل  ▪

 .دیمشخص کن لیرا بدون ذکر دل ریجملات ز ینادرست ای یدرست

 یتعداد واکنش هاc۳  اهانیکننده کربن در گ تیتثب  میبا آنز  سهیدر مقاCAM  اهانیکربن در گ تیآغازگر تثب  میآنز .290

 .  کند یم زیرا کاتال یکمتر
 ( ص دنیفهم -یندی)فرا •

 هاست.  لیکمتر از کلروف دهایکارتنوئ ینور مرئ  یجذب  فیط .291
 ( صادآوردنی -یندی)فرآ  •

 جذب نور دارند.   زهیکننده رنگ وسنتزیمیش  یها یباکتر .292
 ( غادآوردنی -یندی)فرآ   •

 کلروپلاست قرار دارند.   ییسامانه غشا  نیتر یها در درون  ستمیفتوس  .293
 ( ص دنیفهم -یندی) فرآ  •

 .  شوندیمکان ترجمه م کیعمل فتوسنتز در   یبرا از یمورد ن ینیپروتئ یها میتمام آنز .294
 ( غدنیفهم -یندی)فرآ  •

 .دیرا با کلمات مناسب پر کن یخال یجاها

 .  کند ینانومتر را هم جذب م۴۰۰کمتر از   ی.............. طول موجها  یفتوسنتز زهیرنگ اهانیدر گ .295
 دها ی(کاروتنوئیمفهوم-ی)دانش •

را   یهواز اختهیالکترون در تنفس  رنده یپذ   نی..آخر  .فتوسنتز کننده به نام یدرباکتر  یبر اساس مطالب کتاب درس  .296

 .  کند یمد یتول
 ی انوباکتری( سی مفهوم -یندی)فرآ  •

 ............. است. یتوکندریانتقال الکترون م رهیانتقال الکترون کلروپلاست ............ و در زنج رهیالکترون در زنج یینها  رندهیگ .297
 ژنیاکس NADP( +ادآوردنی -یندی) فرآ   •

 .............. است.  ردیگیمورد استفاده قرار م نیانتقال الکترون کلروپلاست که در چرخه کالو رهیمحصول زنج نیاول  .298
 ATP( دنیفهم -یندی)فرآ  •

 کننده فاضلاب ها ........ است.  هیتصف یهایمنبع الکترون در باکتر .299
  h2s( ادآوردنی -یندی) فرآ  •

 . دییکلمات داخل پرانتز کلمه مناسب را انتخاب نما  نیاز ب  ریز یاز عبارتها کیکامل کردن هر  یبرا

 بستره( قرار دارد.   د یی لاکویت ی درون یبه سمت )فضاNADPو + ۱  ستمیفتوس  نیب دیلاکوئی ت یانتقال الکترون در غشا رهیزنج .300
 ( ادآوردنی -یندی) فرآ بستره •
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 متفاوت( است.   -کسانی) یارغوان یو گوگرد انوباکتریفتوسنتز منبع الکترون س  ند یدر فرا .301
 ( یمفهوم  -ی)دانشمتفاوت •

 چهار کربنه( است.   -) سه کربنه د ی اس  دار یپا یماده ال نیاول شودیانجام م نیکربن فقط با چرخه کالو تیکه تثب یاهیدر گ .302
 ( یمفهوم -یکربنه)دانش سه •

 است.   کتری( نزدنیریز - ییبه رو پوست )رو  یاسفنج یها اختهیدولپه  اهانیدر برگ گ .303
 ( هیاول -ی)دانشنیریز •

 . ردیگی( صورت میانرژ -است انتقال )الکترون ادی ها در آن بخش ز زهیکه تنوع رنگ ستم یاز فتوس  یدر قسمت  .304
 (دنیفهم - یندی)فرایانرژ •

 . دیکوتاه پاسخ ده ریبه سوالات ز

   شود؟یانجام م یا اختهیاز تنفس  ییو هم قسمت ها یاز تنفس نور ییکه در آن هم قسمت ها یاندامک  .305
 ی توکندری( مدنیفهم-یندی)فرا •

 وابسته است؟  یبه حضور کدام باکتر باشد یها م انوسیکه در اعماق اق یجانور  یزندگ .306
 سنتزکننده   ویمی(شیمفهوم -ی)دانش •

 .  د یسیرا بنو یا اخته یو تنفس  یشده در تنفس نور  هیتجز ی ماده آل .307
 گلوکز –فسفات سیب بولوز ی( ردنیفهم -یندی)فرا •

 بر فتوسنتز  یاثر طول موج نور مرئ  یبررس شیآزمادر 

   ؟یحلقو ایاست  یخط  شیآزما نیجاندار فتوسنتز کننده در ا یدنا اصل  .308
 ی( خطدنیفهم -یندی)فرآ  •

 آزاد شده وجود دارد؟  o۲ زانیشدت فتوسنتز و م  نیب یچه رابطه ا شیآزما نیدر ا .309
 م ی( مستقدنیفهم -یندی)فرآ  •

   شود؟یآزاد م یکمتر ژنیاکس ینور ف یدر کدام ط .310
 ( سبز و زرددنیفهم -یندی)فرآ  •

 ( دنیفهم -یندی. )فرآدیکن انیب  ر یاز موارد ز کینوع فتوسنتز را در هر 

 است.  ید یاس  اریعصاره برگ در زمان باز شدن روزنه ها بس PH  اهیگ نیدر ا .311
•  CAM 

 . شودی به ندرت انجام م سکوی روب  میآنز یژنازیاکس تیفعال .312
•  4 C 

 . شود یو هم مصرف م شودیم  د ی چهار کربنه هم تول  د ی سلول کلروپلاست دار اس  ک یدر  .313
•  CAM 

 .دیپاسخ کامل ده ریبه سوالات ز

   شوند؟یبه هنگام فتوسنتز م  ینور یانرژ زانیم شیسبب افزا دهای چرا کارتنوئ  .314

 (یمفهوم -ی)دانش آنها را جذب کنند. توانندیها نم لیهستند که کلروف ییقادر به جذب نور در طول موج ها دهایکاروتنوئ چون •

 به کار بستن( -یندی. )فرادیپاسخ ده ریبا توجه به نمودار به سوالات ز

 
 دهد؟ ینشان م  یاهیدر فتوسنتز را در چه گ ژنیاکس زانیم ریمودار تاثن .315
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• 3 C 

 . د ی ده حی توض اهیگ نیبر فتوسنتز را در ا ژنیاکس زانیم نیارتباط ب  .316
 . ماندیم فتوسنتز ثابت زانیم  ژنیاکس شیبه بعد با افزا ی از نقطه ا یول  ابدییفتوسنتز کاهش م ژنیاکس زانیم شیافزا با •

   ست؟ی وابسته به نور چ یدر واکنشها دهایلاکوئیدرون تPHعلت کاهش   .317

 (دنیفهم -یند ی)فراآب هیتجز -پمپ تیفعال •

 موجودات زنده هستند؟   یانرژ نیها تنها راه تام کننده وسنتزیمیها ش  انوسیچرا در اعماق اق .318

 (دنیفهم -یند ی)فرا .ستندین یدر آنجا وجود ندارد و فتوسنتز کنندگان قادر به زندگ دینور خورش چون •

 به کار بستن( -یندی. )فرآدیپاسخ ده ریبه سوالات ز ریبا توجه به نمودار ز

 
 دارد؟  یشتریفتوسنتز ب ییکارا ادیدر شدت و نور ز اهیکدام گ .319

•  C 4 

 دهد؟ ی به ندرت رخ م یتنفس نور اهیگ نیچرا در ا .320
 . دهدیدر دو مرحله و مکان رخ م دیاکس یکربن د تیتثب اهانیگ نیدر ا چون •

 به کار بستن(  -یند ی. )فراد یرا کامل کن  ریجدول ز یفتوسنتز یها  زهیرنگ ی جذب  فیتوجه به ط .321

 
 ی ست ی ز   ن ی نو   ی ها  ی فناور ۷:     فصل  ▪

 .دیمشخص کن لی را بدون ذکر دل ریاز جملات ز ک یهر  ینادرست ایو  یدرست 

 ( دارد. مراز یپلRNAبا رنابسپاراز )  ینوکلئاز است و شباهت عملکرد  یبرش دهنده نوع م یآنز  .322
 نادرست  ❌( یمفهوم -ی)دانش •

 . کند یم یریقلب جلوگ چهیشش مغز و ماه یلخته در سرخرگ ها لیاز تشک نیپلاسم .323
 نادرست  ❌( یمفهوم -ی)دانش •

 شود.   زیمتما نیبدن جن یها اختهیبه انواع   تواند یبلاستولا م یاختههایاز  کیهر  .324
 نادرست  ❌( یمفهوم -ی)دانش •

 . شود یمحسوب م شماده یحشره، پ  یگوارش  یها می آنز یمقاوم به آفت برا اهیسم گ شیپ .325
 درست  ✅( دنیفهم -یندی)فرآ  •

 . افتی شیافزا تهایفعال نهی اما هز افتیدادهها کاهش  لیتحل  ریمس ک یوانفورماتیدر ب .326
 نادرست ❌( هیاول -ی)دانش •

 . دییرا با کلمات مناسب کامل نما ریاز عبارات ز کیهر 2- 
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و اثرات  ییپلاسما تیمدت زمان فعال ،یعی طب ن یاز نوع .............. در پلاسم ینیجهش جانش جهیمشابه نت یراتییتغ جادیبا ا .327

 شود.   یشترمی آن ب  یدرمان
 ( دگرمعنایمفهوم -ی)دانش  •

 . کند یم جادیمکمل را ا یدو انتها  نی........... ب وند یپ گازیل م یآنز  سکی شده به د  یجداساز یاتصال دنا یبرا .328
 استر ی( فسفودهیاول -ی)دانش •

 . شودی............. محسوب م  یجاندار ب،ینوترک  سکی کننده د افتیجاندار در .329
 یک یژنت افتهیریی( تراژن/ تغیمفهوم -ی)دانش •

 همان ............. هستند.  ،ینیجن یادیبن یها اختهی .330
 ی درون یا اخته ی( توده هیاول -ی)دانش •

 ...................... به. ................. است.  ل یتبد  ک،ی ژنت  یبه روش مهندس   نیمرحله در ساخت انسول نیمهمتر .331
 فعال  نی انسول - رفعال یغ نی ( انسولهیاول -ی)دانش •

 .دیدرست را انتخاب کن نهیکلمات داخل پرانتز، گز نیاز ب 

 ( قرار دارد.  لیکربوکس-نی)آم یبه انتها کی نزدB  رۀیزنج  ن،یانسول شیدر پ .332
 ن ی( آمهیاول -ی)دانش •

شروع   گاهیناقل مورد استفاده فاقد)جا  د ی پلازم ای سک ید ی تراژن  یبا استفاده از دام ها ی انسان یها ن یپروتئ د ی در تول .333

 ( است. ست یژن مقاومت به پادز - یهمانندساز
 ستی( ژن مقاومت به پادزیمفهوم -ی)دانش  •

 شود.   یخون( فعال م -لوزالمعده، در )لوله گوارش پروتئازهای( برخلاف  –مقاوم به آفت )همانند  اهیشده در گ  د ی سم تول شیپ .334
 لوله گوارش( همانند / دنیفهم - ندی)فرا •

دنابسپاراز، از نوع  ینوکلئاز  تیشکسته شده در فعال  وند پی( برخلاف  –)همانند   گازیل میآنز ت یشده در فعال  لیتشک  وند یپ .335

 .  باشد ی( ماستریفسفود - ید ی)پپت
 استر  ی ( همانند / فسفوددنیفهم - ندی)فرا •

 . باشدینمA  ره ی( در زنجنیآم -لیآزاد )کربوکس یانتها یفعال، دارا نیبرخلاف انسول  نیانسول شیپ .336
 ن ی( آمهیاول -ی)دانش •

 بستن(  بکار –یند ی. )فراد یی از عبارات ستون ب جستجو نما ی کیاز عبارات ستون الف را در  کی پاسخ هر  .337

 
 سوالات کوتاه پاسخ 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 

  

 09388570051 رد باطبایی ف علیرضاط  237

 .دیبه پرسشها پاسخ ده ریبا توجه به شکل ز

 
 شود؟ یمشاهده م ۲و ۱کشت    طیمح نیب یتفاوتچه    .338

 است. ستیپادز یدارا۲طی( محهیاول-ی)دانش •

 چرا؟  د؟ی کنیاستفاده م طیاز کدام مح د ی داشته باش  یکشت باکتر هیخود قصد ته یسازهمسانه   یاگر برا  .339
 است  بینوترک یدنا یدارا۲،  طی( محیمفهوم -ی)دانش •

 .دیپاسخ ده ریز یو بافت به پرسشها نیپروتئ یمهندس یدر مورد فناور

 شود؟ یم دارتریمولکول حاصل پا نترفرونیساخته شدن ا  یاز روش ها کیدر کدام  .340
 ن یپروتئ ی ساخته شده با مهندس نترفرونی( اهیاول -ی)دانش  •

 .  دیسی بالا دارند را بنو ریمورد استفاده که سرعت تکث یاختها یمنابع  میکن ریرا تکث یا چهیماه اختهی میاگر بخواه .341
 ی نیجن  یادیبن یاختههای( یمفهوم -ی)دانش •

 .دیبه سوالات پاسخ بده یدر مورد همسانه ساز

 شود؟ یبرش دهنده باشد چه م م یآنز  صیتشخ گاهیجا  نیچند  یدارا سکیاگر د .342
 از دست برود. سکیاز د ی( ممکن است قطعاتدنیفهم - ندی)فرا •

 شود؟ یچه م م یبرش دهنده مختلف برش ده یها میرا با آنز  سکی داگر ژن مطلوب و  .343
 ست ین یگر یشده در هر کدام مکمل د جادیچسبنده ا ی ( انتهادنیفهم - ندی)فرا •

 است؟  یاستفاده در مرحله جداساز مورد ست یکننده نوع پادز نییتع ی چه عامل .344
 سک یمقاومت موجود در د( ژن ادآوردنی - ندی)فرا •

 . دیپاسخ بده ریبه سوالات ز یفناور ست یبا استفاده از ز نیانسول دیدر ارتباط با تول

   شود؟یفعال م یچه محل   درساخته شده   نیانسول .345
 شی( لوله آزماادآوردنی - ندی)فرا •

   باشد؟یم نیپروتئ ی سطح از سطوح ساختار کدام  یساخته شده دارا  نیانسول .346
 ( ساختار چهارم دنیفهم - ندی)فرا •

 . دیسیرا بنو یست یز یها دهی پد این  علت . ابد ییکاهش م ست یبه استفاده از پادز  ازیمقاوم به گرما ن لاز یدر هنگام استفاده از آم .347
 . دهدیرا کاهش م ی کروبیم یدما خطر آلودگ شی( افزاادآوردنی - ندی)فرا •

 . د ی سیرا بنو  یستی ز یها دهی پد این  علت متعدد لازم است.  یهایبردن آفت موجود در غوزه پنبه سم پاش  نیاز ب یبرا .348
 . ردی گی( آفت در معرض سم قرار نمهیاول -ی)دانش •

 یها دهیپد این  علت دارد. ی عیطب نترفرونیکمتر از ا اریبس یتیفعال شودیساخته م  کیژنت یبا روش مهندس نترفرونیا یوقت .349

 . دیسی را بنو ی ستیز
 ی نادرست در هنگام ساخته شدن در باکتر یوندهایپ لی( تشک ادآوردنی - ندی)فرا •
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 سوالات گسترده پاسخ 

 .  دیی نما سهیمقا گریکد یرا با   ینیجن یادیبن یها اختهیانواع  .350
و خارج   ینیجن  ی ها اختهیبه همه انواع  تواند یمورول م ینیجن یادیبن اختهی-.ابندی ز یبدن تما یها اخته یانواع  دیباعث تول توانندیم اخته یدو  هر •

  یادیبن اختهی.شوندیم ز یمتما ن یبدن جن ی ها اختهیبـه انواع  یدرون یا اختهیتوده  یادیبن یها  اختهیاما  ابدی زی)جفت و پرده( تما ینیجن

شود که   میتنظ ی به گونه ا تواندیهنوز نم یدرون ی اختهایتوده  یادیبن یاختههای زیکند اما تما دیکامل تول ن یجن ک ی تواندیمورول م ینیجن

 ( دنفهمی– یند ی)فرا .اورندیبه وجود ب ز ین یشگاهیآزما طیدر شرا  کنندیم  دیتول ن یرا که در بدن جن ییها اخته یبتوانند همه انواع 

 .  د ی سیمورولا بنو یادیبن  اختهیکبد و  یادیبن اخته ی یتفاوت برا کی شباهت و  کی .351
  ی اختههایبه  تواند یکبد م ی ادیبن اختهی: تفاوت- (شوندیم ریکشت تکث  طیهر دو در مح ای. )شوندیم  ریتکث ع یسر اخته ی: هر دو شباهت •

  زیمتما ین یو خارج جن ی نیجن یاختهها یمورول به همه انواع  یادیبن اختهیاما   ابد،ی زیصفرا تما  یمجرا  اختهی ای ی کبد اختهیمثل  یمحدود

 (یمفهوم -ی)دانش است.( ینیجن ی ادیبن اختهی ک یمورول  یادیبن اختهیبالغ است، اما  یادیبن اختهی کیکبد  ی ادیبن اختهی ای. )شودیم

 .  د یی نما سهیمقا گریکد یرا با  یفناور ستی در روش ز نیدر بدن انسان را با ساخته شدن انسول نیساخته شدن انسول .352
  رفعالیبه شکل غ نی در انسان انسول یوتیپروکار یبا رنابسپارا یاما در باکتر  شودیم یسیاز ژن رونو3انسان با استفاده از رنابسپاراز نوع   در •

در بدن انسان  نی انسان پروتئ در.شوند یبه صورت جداگانه ترجمه م ییهایهرکدام در باکترBو  A  یها ره یزنج ی اما در باکتر شودیم دیتول

 ( دنیفهم -یند ی)فرآ .شودیفعال م شیدر داخل لوله آزما نیانسول یفناور ستیاما در روش ز شودیفعال م

 ای ی درست ل یباشد با دل سک ی به راه انداز د کی نزد ر؛یکننده ش  د یناقل به سلول گوسفند تول  سکی در د یانسان  نیاگر ژن پروتئ .353

 .  د ی ده حی را توض ریعبارات ز ینادرست 

 پدر و مادرش را همزمان دارد.  یها یژگیو سکی کننده د افتیسلول در -

 . زدارند یرا ن بیژن نوترک ،یانسان  نیکننده پروتئ دیدر گوسفند تول ر یکننده ش  د یتول یها اختهیفقط  -

 (دنیفهم -یند ی)فرآ .باشدیاول و دوم درست م جمله •

مجموعه    کیوارد شده است،   بینوترک یبه راه انداز قرار گرفته و چون بعد از لقاح دنا کینزد بیژن نوترک یشکل کتاب درس طبق •

  ز یو تما میجاندار حاصل تقس  یسلولها ی منتقل شده است، همه  بینوترک یاز مادر دارد. چون به سلول تخم دنا یک یاز پدر و  یکروموزوم

 را دارند.  بیوترکن  یسلول هستند دنا نیا

 جانوران   ی رفتارها8:     فصل  ▪

 .دی را مشخص کن ریز یاز عبارت ها کیهر ینادرست ای یدرست

 کند.  یرا خنث یجانور  یاز گوارش غذا حاصلیتا مواد سم  خورند یخاک رس م ها، یطوط   یبعض .354
 ( غ مفهومی–ی)دانش  •

 . دهند یمختلف جانوران، انتخاب جفت را فقط جانوران ماده انجام م یدر گونه ها .355
 ( غ هیاول –ی)دانش  •

 گروه، کمتراست. یاست که احتمال شکار شدن جانوربه علت وجود نگهبانها نیا ،یگروه یزندگ  تیتنها مز .356
 ( غ یمفهوم –ی)دانش  •

و رفتار    کند ینم یموش ماده فرزندان خود را وارس Bفعال شدن ژن  ، ریموش ماده از فرزندان، در صورت غ یدر رفتار مراقبت .357

 .  دهدیمراقبت نشان نم
 ( غ یمفهوم -ی)دانش •

 .  دهد یمغذا را به آنها شتر یو ب قترینوک بزنند، مادر دق عتریکه جوجهها سر یدر رفتار درخواست غذا، هر زمان  .358
 ( غ یمفهوم -ی)دانش •

 .دیرا با کلمات مناسب کامل کن یخال یجا ریز یاز عبارتها کیدر هر 2-

 ........... صرف شود. یانرژ دیشکستن آنها با یبرا رایز دهندینم ح یبا اندازه بزرگ راترج یها صدف  یساحل یخرچنگ ها .359
 ی شتری( بیمفهوم –ی)دانش  •
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 .شودیآنها منجر م یشده به بقا ده یکه در اثر ........... برگز یرفتار دگر خواه .360
 ی عیانتخاب طب( هیاول -ی)دانش  •

 رفتار موش مادر در مراقبت از فرزندان رفتار .......... است.  .361
 ی ز ی( غرهیاول -ی)دانش  •

 . شود یم یع یمحرک طب نیگزی..........جا  یبعد از مدت کی شدن کلاس   یشرط یریادگیدر  .362
 ی (محرک شرطیمفهوم -ی)دانش  •

 ............. باشد    جهینت  تواند یجانور م ک یرفتار در  ی عدم انجام نوع .363
 ( آزمون و خطا دنیفهم –یندی)فرا •

 . دیبا استفاده از کلمات داخل پرانتز عبارات را کامل کن 

 ریغ یکاهش( شانس بقا –شیها، باعث )افزا ییدم عصا یخون آشام برخلاف رفتار دگرخواه یخفاش ها  یرفتار دگرخواه .364

 . شودیم شاوندانیخو
 ش ی( افزایمفهوم –ی)دانش  •

 .  دهند ی( انجام میرکود تابستان –ی )خواب زمستان یخشک سال  یدوره ها ایجانوران در پاسخ به نبود غذا  ی برخ .365
 ی بکار بستن ( رکود تابستان –یندی)فرا •

 نقش دارد.  ایحرکت ( در ساحل در – ی)تخم گذار یماده، برا ییایدر یلاک پشت ها یاب یدر جهت  ی سیمغناط دانیم .366
 ی بکاربستن ( تخمگذار –یندی)فرا •

 . باشد یشدن فعال( م ی شرط  -از نوع )حل مساله یمونارک رفتار  یپرنده از خوردن پروانه ها ینوع  یخوددار .367
 ( حل مساله یمفهوم -یندی)فرا •

متن منظور  نی. در اکند یم یاست که جانور در آن زندگ یطیمح یجانوران محصول برهم کنش ژنها و اثرها یرفتارها  شتریب .368

 ( است. یریادگیـ بعد  یزیاز برهم کنش ژنها )بعد غر
 ی زی ( بعد غردنیفهم –یندی)فرا  •

 سوالات پاسخ کوتاه

 خود آنها دارد؟   یبرا یچه نفع  گر،یاریپرندگان  یرفتار دگرخواه .369
 تصاحب قلمرو  - ( کسب تجربههیاول –ی)دانش •

 است؟  یژن یرفتار ی ثابت کرد رکود تابستان توانیچگونه م .370
 شگاه یدر آزما یطیمح  طی( با ثابت نگه داشتن شرادنیفهم –یندی)فرا  •

 در طاووس نر چه نام دارد؟ چرا؟   یرینوع نظام جفتگ .371

 زادهها نقش ندارد. ی در نگهدار را یز -یهمسر چند(ه یاول –ی)دانش  •

 ست؟ ی موجود چ نیدر ا  یگروه ینام رفتار در زندگ .372

 
 ی( دگر خواهاداوردنیبه  –یندی)فرا •

 داد؟  شیرفتار را افزا کی زانیم توانیشدن فعال چگونه م ی در شرط .373
 ( با دادن پاداش دنیفهم-یندی) فرآ  •

 سوالات گسترده پاسخ

 . دیمهاجرت را نام ببر یبرا یاب یجهت  یانواع روش ها .374
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 ی سیمغناط دانیم  یابر یستاره در هوا تی و در شب موقع د یخورش  تیاوردن( روز موقع ادی -یندی)فرا  •

   ست؟ی چ بیآس  ایدرهنگام خطر  ی ابیرفتار غذا  رییعلت تغ .375
 خطر باشد.  ن یو کمتر  یانرژ  نیشتریکسب ب  ن یب یموازن ها دیبا ده ی( چون رفتار برگز دنیفهم –یندی)فرا •

 (   دنیفهم –یند ی. )فراد یرا پرکن  یخال یجاها .376

 
 شدن فعال  ی( شرطج زادهها  ی( حفظ و بقا ب نسبت به حرکات مداوم آب  ییایدر قیشقا ی تفاوت ی( بالف •

 بکار بستن(   –یند ی)فرا د؟یکن ریان را تفس دهد یرا نشان م ی گروه یزندگ تیمز ر ینمودار ز .377

 
خواهد   شیبودن افزا زنده کمتر و احتمال انیتوسط شکارچ  تیبه جمع یباشد شانس حمله  شتریها(در گروه ب چه تعداد افراد)پنگوئن  هر •

 داشت.

 آورند؟ یرابطه بدست م نیاز ا یمورچه برگبر با مورچه کوچک هر کدام چه سود  یدر زندگ  .378
 کندیو مورچه کوچک از آن دفاع م کندی( مورچه بزرگ برگ را همراه مورچه کوچک به لنه حمل مدنیفهم –یندی)فرا •
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