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tدر لحظۀ    xمتحرکی روي محور    -51 s     1کند. اگر در مدت  حال سکون در جهت محور شروع به حرکت می از   ثانیه
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8جرم زمین    - 55     در سطح زمین    یگرانشبرابر شعاع ماه است. اگر شتاب    4برابر جرم ماه و شعاع زمینcm

s2
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  گیریم.)(ماه و زمین را کرة کامل درنظر میمتر بر مربع ثانیه است؟در سطح ماه چند سانتی یگرانشباشد، شتاب 
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کند از مرز عبور میاین موجبخشی از .شودبه قسمت نازك آن وارد میییک موج سینوسی از قسمت ضخیم طناب  -58

  یابد؟ موج عبوري در مقایسه با موج فرودي کاهش می. کدام کمیتِتابدبازمی از آنو بخشی

  طول موج  ) 4  تندي انتشار  ) 3  دوره تناوب ) 2  دامنه  ) 1
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با هم موازي سطح جدایی محیط  ،زیر   شکل در    -61 (هاي شفاف  از هوا وارد محیط  نور  (2اند.  )  3) و سپس وارد محیط 
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mاز نقطۀ پنالتی با تندي  g45توپ فوتبالی به جرم    - 66
s

2  شود و با تندي  به طرف دروازه شوت میm
s

به دستان    16

  شده روي توپ که سبب کاهش تندي آن شده است، چند ژول است؟ کل انجام کار کند. بان برخورد میدروازه 

1(  /64 8    2  (/32 4   3  (/6 48   4  (/3 24   

شده روي  هستند. کار کل انجام   افقیسطحی  جا کردن یک جعبۀ سنگین روي  در شکل زیر پدر و پسري درحال جابه   - 67

)/چند ژول است؟   جعبه 3 1 7)   

1(  1 5   

2(  /157 5   

3(  1 5    

4  (1575   

فلزي  -68 به قطر حفره   ، روي یک ورقۀ  اگر دماي ورقه ایجاد می   cm2اي  C15کنیم.      یابد، مساحت حفره افزایش 

یابد؟ ( مترمربع افزایش میچند میلی
K

5 12 1    فلز   3و (    

1  (18    2  (9    3  (/18   4  (/9   

/Nگیرند، به یکدیگر نیروي الکتریکی از هم قرار می   m2به فاصلۀ دو کرة رساناي باردار مشابه، هنگامی که    -69 27     وارد

 ،کنند نیروي الکتریکی که به هم وارد می  ، در این حالت  کنیموسیلۀ یک سیم رسانا، به هم وصل می به را ها کنند. کره می 

N/ 9     شود، چقدر است؟ ( هایی که از یک کره به کرة دیگر منتقل می شود. تعداد الکترون میN m

C
k

2

2

9 .9 1      و

e C19
/1 6 1    (  

1  (13
/2 5 1    2(  12

/6 25 1   3(  15
/2 5 1   4  (14

/6 25 1   

nF/5ظرفیت خازن تختی  - 70   بار الکتریکی آن بین صفحه   nC45و  این خازن، هوا است. خازناست و  از    را   هاي 

  کند؟شده در خازن چند نانو ژول تغییر میانرژي ذخیرهکنیم. برابر می  2هاي آن را باتري جدا و فاصلۀ صفحه 

1  (2
/81 1    2  (2
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دهند، چند  ترتیب نشان میبه  A2و    A1هايدر مدار زیر، هر دو آمپرسنج آرمانی هستند. عددهایی که آمپرسنج  - 71
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میله   - 74 آهنرباي  یک  زیر،  مغناطیسی  شکل  عقربۀ  دو  و  می   Bو    Aاي  نشان  عقربه جهت ترتیب،  به دهد.  را    هايگیري 

A وB اند؟ کدام  

    و  ) 1

    و  ) 2

    و  ) 3

    و  ) 4

  

هاي هاي یکسان ولی در جهت حلقۀ رسانا در نزدیکی یک سیم دراز حامل جریان قرار دارند. این دو حلقه با تندي   دو  - 75

  ترتیب کدام است؟ ) بهB) و (A(هايحلقهالقایی در کنند. جهت جریانمتفاوت مطابق شکل حرکت می
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