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ᗷ  ᡧا    انرژی هر پیوند کᗖᖁن   -۱ ᢕᣌانگᘮه طور مᗷ تᘮن در گرافᗖᖁلوژول بر مول است.    ۴۷۸کᘮر ک᜵ت    اᘮصفحات گراف ᡧ ᢕᣌانرژی ب
+ کᘮلوژول بر مول ᗷاشد،  ۲۵۶۰برابر ᗷا    60C(g)آنتالᢠᣎ موᘻ ᣠشکᘮل مولᝃول    و گرم گرافᘮت    ۱۲کᘮلوژول ᗷه ازای هر    ۵

ᡧ پیوندهای کᗖᖁن  ᢕᣌانگᘮا    انرژی مᗷ لوژول بر مول خواهد بود؟ᘮول چند کᝃن در این مولᗖᖁدر    ک)(g)60C   نᗖᖁد همه کᗬ ᢔᣂها هی
2sp  .۱۲  است=C ( 

۱ (۴۷۵ ۲ (۴۹۹ ۳ (۴۵۳ ۴ (۴۳۵ 

برای تᘮᡟه  شود. زᗬر تᘮᡟه ᙏ ᣤشدە از طᗬᖁق واᜯ ش موازنه 8H3Na[B[حرارت دادن ترکᘮب از  B2Na]12H12[ترکᘮب  -۲
۱ᡡ۹۰   12[گرم ازH12[B2Na حداقل چند گرم  ،]8H3Na[B ) از است؟ᘮ۱۱ن=B ،۲۳=Na ،۱=H  ( 

2+ H 4+ NaBH 12H12B2→ Na 8H3NaB 
۱ (۰ᡡ۶۴ ۲ (۳ᡡ۲۰      ۳ (۲ᡡ۵۶ ۴ (۵ᡡ۱۲ 

ᗷاشد. آلᘮاژی مᙬش᜛ل از دو فلز  K 1-mol J ۲۵   ᣤ-1ظرفᘮت گرماᢝᣍ موᣠ بᛴشᡨᣂ فلزات در دماهای متعارف، حدود    -۳
را در ᘍک ظرف عایق حاوی   C۱۰۰گرᣤ از این آلᘮاژ ᗷا دمای    ۱۵ᡡ۰ی  . ᘍک قطعهᗷاشد Co27   ᣤها  است که ᣞᘍ از آن

ی یخ ذوب شدە  وᣠ همچنان دمای دهᘮم. ᛀس از برقراری تعادل، همه گرم آب قرار ۸ᡡ۰۰  ᣤگرم یخ و    ۲ᡡ۰۰مخلوᣖ از  
 ᣤ ᡨᣚاᗷ نه  مخلوط صفر درجه سلسیوسᗬᖂماند. کدام گ ᣥذوب یخ  تواند  ن ᢠᣎآنتال ᢕᣂاشد؟ تغیᗷ اژᘮگر آلᘍ۳۳۳فلز دᡡ۵    ژول

 ᣤ د  بر گرمᘮاشد. فرض کنᗷامᜡهن   ᢝᣍاᘮمᘮش ش ᜯش هیچ واᛓانجام آزما   ᣥ۶۳دهد. (رخ نᡡ۵=Cu  ،۵۹=Co  ،۵۲=Cr  ،
۴۸=Ti ،۲۷=Al( 

۱ (Cu29 ۲ (Cr24 ۳ (Ti22 ۴ (Al13 

 ᗷا توجه ᗷه توضᘮحات زᗬر، ᗷه دو سوال ᗷعد ᗺاسخ دهᘮد: 

ی گونه شدە استکه در زᗬر دادە   راᗷطه رᗬدبرگ ᡫᣄᙏ ج خطوطᖔدروژن و یونهای تک، طول مᘮشامل اتم ه) ᡧᣍو ᡨᣂᝃهای  ال
 ᣤ ه دستᗷ را (ᣅ1دهد.  سایر عناn    2وn   هᘍلا ᣢاص ᣤانگر عدد کوانتوᘍان آننماᘮم ᡧᣍو ᡨᣂᝃند که انتقال الᙬهس ᢝᣍها  ها

 ᢝᣤ اتفاق ، ᡧ ᢕᣌافتد. همچنZ  تعداد پروتونᣤ شانᙏ دهد. های گونه را 

 

 خته کند بر حسب نانومᡨᣂ کدام است؟ᘮ حالت ᗺاᘍه برانگ   از تواند ᘍک اتم هᘮدروژن را  تᗬᖁن نوری که ᣤ انرژی طول مᖔج ᜇم   -۴

۱ (۳۶۴ᡡ۵ ۲  (۹۱ᡡ۱ ۳ (۶۵۶ᡡ۱                     ۴ (۱۲۱ᡡ۵                    

ᣤ ᡧ   در طᘮف   -۵ ᢕᣌه زمᗷ دᘮج  نوری که از خورشᖔا طول مᗷ ᣗ۴۶۸رسد، خᡡ۶    ه کدامᗷ وطᗖᖁوجود دارد. این خط م ᡨᣂنانوم
 ᣤ رᗬاشد؟گونه زᗷ تواند 

۱( H  ۲ (+He  ۳(2+ Li     ۴ ( کدامهیچ 

،ای از مس که حاوی ناخالᣕ ن᜛ᘮل ᣤ نمونه  -۶ ᢝᣕمقدار ناخال ᡧ ᢕᣌم. براي تعيᗫار دارᘭاشد در اختᗷ   ۲  مقدارᡡ۰۰    گرم از
 ᢝᣤ ش ᜧلر وا᛿ ازᜍ اᗷ ᗷه صورت ᛿امل  نمونه را  تا ᗷه  اين  این جامدات را در    2NiClو    2CuClدهᘭم  تᘘدᘌل شود. سᛡس 

۱۰۰ᡡ۰۰   ᣢᘮم ᢝᣤ آب حل ᡨᣂم و  لیᘭ۲۰كنᡡ۰۰   ᣢᘮم ᢝᣤ ش ᜯد اضافه واᘍدᘍ مᘮا پتاسᗷ از آن را ᡨᣂا  لیᗷ ل شدەᘮشکᘻ دᘍ .مᘭده
۴۷ᡡ۹   ᣢᘮمحلول  م ᡨᣂ3لیO2S2Na    ا غلظتᗷM۰ᡡ۱۰۰   ᢝᣤ ش ᜧامل وا᛿ ه طورᗷ  ه کدامᘭدهد. درصد خلوص نمونه اول

 )۶۳ᡡ۵=Cu( است؟

 

 

۱ (۷۶ᡡ۰ ۲ (۱۵ᡡ۲ ۳ (۳۸ᡡ۰ ۴ (۶۲ᡡ۰ 
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حل شد و ᗷدون تغیᢕᣂ عدد اᜯساᛓش ᗷه طور ᛿امل ᗷه ᛿لᗫᖁد آن فلز تᘘدᘌل    HClگرم از اᜧسᘭد ᘌك فلز در   ۱ᡡ۰۰۰مقدار -۷
ᢝ رسوب ᜇلᗬᖁد   ᢝᣍاᡟ۱شد. جرم نᡡ۲۴۶   ᣤ اشد.  گرمᗷ  اين فلز است؟ از   ᢝᣤاين فلز حاوي چند درصد جر ،  ᛿)۱۶=Oلᗫᖁد 

۳۵ᡡ۵=Cl   ( 

۱ (۴۴ ۲ (۹۳ ۳ (۸۰ ۴ (۷۵ 

 ؟ دهد ᙏشان ᣤ های زᗬر را ᗷه درسᡨᣎ  کدام گᗬᖂنه ترتᛴب قطبᘮت مولᝃول  -۸

۱ (3< BF 3< PF 2< SO3 O   ۲ (3< PF 2< SO 3= BF3 O  

۳ (2< SO 3< PF 3< O 3BF ۴ (2< SO 3< O 3= PF 3BF  

ᗬن نقطه جوش را دارد؟ ترکᘮب   کدام  -۹ ᡨᣂشᛴب 

۱ (ZnO30 ۲ (2TiO22 ۳ (6WF74 ۴ (CsF 

دهد. گرم آب در دماهای مختلف ᙏشان ᣤ   ۱۰۰را در     4KMnOو     ᗺNaFذیری جرᣤ دو نمک   جدول زᗬر انحلال  -۱۰
از    ᣠه شما محلوᗷ برای    C  ۸۰°گرم آب در دمای    ۱۰۰در    4KMnOگرم    ۲۷ᡡ۵۰و    NaFگرم    ۴ᡡ۶۵ا᜵ر  دادە شود، 

 دᘍگر تأثᢕᣂ ندارد. ᘍککنᘮد؟ فرض کنᘮد انحلال این دو نمک روی پرمنگنات کدام روش را انتخاب ᣤ سازی نمک خالص 

C۶۵ C۴۵ C۲۰ C صفر  

۵ᡡ۲۵ ۴ᡡ۶۶ ۴ᡡ۰۴ ۳ᡡ۶۴ NaF برحسب گرم 

۲۵ᡡ۰۰ ۱۳ᡡ۶۵ ۷ᡡ۴۲ ۴ᡡ۱۱ KMnO4  برحسب گرم

)١ کنᘮم. خنک کردە و رسوب ᘻشکᘮل شدە را صاف  ٤٥ C°محلول را تا دمای   
)٢ . خنک کردە و رسوب ᘻشکᘮل شدە را صاف کنᘮم ٢٠ C° محلول را تا دمای  

)٣ . خنک و رسوب را صاف کنᘮم ٢٠ C°لیᡨᣂ آب اضافه کردە و سᛡس آن را تا دمای مᣢᘮ ᗷ١٦ه محلول   
 ᣤ م اجازەᘮس محلول را تا   ١١دهᛡشود و س ᢕᣂخᘘگرم از آب این محلول ت°C  ٦٥  ᣤ م. خنک کردە و صافᘮ٤ کن(  

 ᗷاشد: در محᘮط آᗷ ᢔᣍه صورت زᗬر ᗷ  4KMnO   ᣤا )  4O2C2H(    واᜯ ش (موازنه ᙏشدە) اᜯساᛓش ا᜵زالᘮک اسᘮد  - ۱۱

 

   ᢔᣍک محلول آᘍ ᣠاᜡ۶چᡡ۰    ᡧᣍ4درصد وزKMnO    در دمای°C  ۲۰     اᗷ ۱برابرᡡ۰۴   ᡨᣎگرم بر سان  ᣥمکعب است. چه حج ᡨᣂم
  4KMnOمولار ا᜵زالᘮک اسᘮد ᗷه طور ᜇامل واᜯ ش دهد؟ وزن فرمو۰ᡡ۱۵    ᣠلیᡨᣂ محلول  مᣢᘮ   ۶۰ از این محلول لازم است تا ᗷا  

ᡧ  ۱۵۸را   ᢕᣌد اضافه برای تأمᘮش تحت حضور اس ᜯد. (واᗬ ᢕᣂگᗷ گرم بر مول در نظر+H   ᣤ شود.) انجام 

۱  (۲۲ᡡ۸ ۲  (۹ᡡ۱ ۳  (۱۱ᡡ۴ ۴  (۵ᡡ۷ 

۱۲-  ᣤ مر درᘍه صورت دᗷ ازیᜍ د در فازᘮک اسᘮᙬاز اس ᡫᣓخᗷ .دᘍ۰  مقدار   آᡡ۶۰۰  ه صورتᗷ) د خالصᘮک اسᘮᙬگرم اس
شود تا تماᣤ اسᘮᙬک  رساندە C  ۱۵۰  ᣤ°مایع) ᗷه ᘍک ظرف در᚛سته خاᗷ ᣠا حجم ᘍک لیᡨᣂ وارد شدە و دمای ظرف ᗷه  

اᘍط، فشار ظرف   ᡫᣃ خار گردد. در اینᗷ دᘮ۲۲۴اس   ᣤ د در  تورᘮک اسᘮᙬزاسیون اسᗬᖁمᘍش د ᜯوا ᡨᣎت تعادل غلظᗷاشد. ثاᗷ
اᘍط کدام است؟ جرم موᣠ اسᘮᙬک اسᘮد را   ᡫᣃ ازی در اینᜍ ۶۰فازᡡ۰ .دᗬ ᢕᣂگᗷ گرم بر مول در نظر 

                                                                                                                      )1-K 1-atm L mol  ۰ᡡ۰۸۲۱ =R( 

۱  (۲۱ ۲  (۳۱ ۳  (۳ᡡ۳ ۴  (۰ᡡ۰۰۰۳۳ 
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های زᗬر ᗷدست  شود، دادەکه در ᘍک ظرف در᚛سته و دمای ثاᗷت انجام ᣤ  برای واᜯ ش    - ۱۳
 آمدە است: 

 شمارە آزماᛓش  ]ᣃ−1M s ( (M) 0]B[ (M) 0]Aعت اولᘮه (
۴−۱۰×۴ᡡ۲۰ ۰ᡡ۲۰ ۰ᡡ۰۹ ۱ 
۴−۱۰×۸ᡡ۴۰ ۰ᡡ۲۰ ۰ᡡ۳۶ ۲ 
۴−۱۰×۹ᡡ۴۵ ۰ᡡ۳۰ ۰ᡡ۰۹ ۳ 

وع واᜯ ش، غلظت ۱ا᜵ر در آزماᛓش شمارە  ᡫᣃ از ᡧ ᢕᣌک زمان معᘍ س از گذشتᛀ ،A     اᗷ ۰برابرᡡ۰۴۰   عتᣃ ،اشدᗷ مولار
 چقدر است؟ فرض کنᘮد قانون ᣃعت این واᜯ ش از راᗷطه  M s−1واᜯ ش در این لحظه بر حسب 

ᣤ تᘮعᘘکند. ت 

 کدام است؟برحسب کᘮلو ژول بر مول   واᜯ ش   ΔHهای زᗬر، ᗷا توجه ᗷه دادە   -۱۴

       ΔH = −905 kJ mol−1 

                       ΔH = −114 kJ mol−1 

      ΔH = −117 kJ mol−1 

۱  (۱۱۳۶ − ۲  (۴۵۷ᡡ۱ − ۳  (۳۷۰ᡡ۳ − ۴  (۷۹۴ᡡ۵ 

۱۵-  ᣠش تعاد ᜯد. مقدار  واᗬ ᢕᣂگᗷ ۰را در نظرᡡ۴  مولA )جامد (  ۰وᡡ۲  مولC )ازᜍ(   کᘍ هᗷ
شود تا سᛴستم در دمای ثاᗷت ᗷه تعادل برسد. ثاᗷت تعادل  لیᡨᣂ افزودە شدە و اجازە دادە ᣤ  ۲۰ظرف در᚛سته ᗷا حجم  

 ᛀس از برقراری تعادل در ظرف ᗷاᡨᣚ خواهد ماند؟      Aاست. چند مول    ۳ᡡ۷۵× ۱۰−۴غلظᡨᣎ این واᜯ ش در این دما برابر ᗷا   

۱ (۰ᡡ۴ ۲(   تمامA        .ف خواهد شدᣆ۰ )۳ مᡡ۳ ۴( ۰ᡡ۱ 

ᡧ عنᣆی ᘍک ᣢᗺ فسفᗬᖁک اسᘮد   -۱۶ ᢕᣂحاوی  شدە است.    دادەدر جدول    آنال ᣠ۱۶۰محلو ᣢᘮا  مᗷ این ترکᘮب  از  گرم 
در    ᗷOHه   POپیوندهای  تعداد  ᙏسᛞتشود.  مولار خن۰ᡡ۱۰۰ ᣤ ᡵᣎلیᡨᣂ از محلول سدᘍم هᘮدوکسᘮد  م۲۰ᡡ۰  ᣢᘮافزودن  

ᗬد. این ترکᘮب   ᢕᣂگᗷ تت را در نظرᜯکدام است؟ قاعدە ا 

 ᣤدرصد جر  ᣠجرم مو ᣆعن 

۳۸ᡡ۷۳ ۳۱ P 

۶۰ᡡ۰۱ ۱۶ O 

۱ᡡ۲۶ ۱ᡡ۰ H 

۱ (۳    ۲(  ۴ ۳( ۱ᡡ۵ ۴( ۲ 

۱( ۴−۱۰×۱ᡡ۷۵ ۲( ۴−۱۰×۱ᡡ۰۹ ۳( ۴−۱۰×۲ᡡ۶۱  ۴( ۴−۱۰×۳ᡡ۶۱ 
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ᗷا غلظت    3Ca(NO(2لیᡨᣂ محلول  م۱۰ᡡ۰   ᣢᘮمولار،    ᗷ۰ᡡ۲۰۰ا غلظت    3KIOلیᡨᣂ محلول  مᣢᘮ   ۱۰۰آموزی ᗷه  داᙏش   -۱۷
کردە    صافرسوب را او سᛡس . کرد رسوب   3Ca(IO(2نامشخص اضافه کرد. ᛀس از مخلوط شدن این دو مادە،  ترکᘮب 

ᡧ غلظت   ᢕᣌو برای تعی–
3IO  ،    هᗷ۱۰ᡡ۰    از محلول ᡨᣂلی ᣢᘮم ᡧᣚر صاᗬش    ز ᜯد اضافه کرد ( واᘍدᘍ مᘮد و پتاسᘮاس ᡧᣚاᜇ ان ᡧ ᢕᣂه مᗷ

Iوەᡟو رنگ ق (  ا افزودنᗷ د حاصلᘍ ۱۸ایᡡ۵   ᣢᘮا غلظت  مᗷ م تیوسولفاتᘍسد ᡨᣂ۰لیᡡ۱۰۰    ش ᜯوا) رنگ شد ᢔᣍ  مولار
IIم در محلول صاف شدە برابرᘮلسᜇ ر غلظت یون᜵۳× ۱۰−۲). اᡡ۵۷   اشدᗷ ه چپ،    ،مولارᗷ ب از راستᛴه ترتᗷ نهᗬᖂکدام گ

عᘘارت دهد؟ (را درست ᙏشان IO  ᣤ)3Ca(ᗺ2ذیری  بر حسب مولار و ثاᗷت انحلال   NO)3Ca(2غلظت اولᘮه محلول  
–[ᗷ 2ه صورت   ᗺذیریثاᗷت انحلال 

3][IO2+[Ca (.است 
O2+ 3H 2→ 3I ++ 6H –+ 5I –

3) IOI 

6O4S2→ 2NaI + Na 2+ I 3O2S2) 2NaII 

۱ (۱ᡡ۲۲    ۳×۱۰−۵وᡡ۳۹ ۲ ( ۱ᡡ۲۹    ۱×۱۰−۳وᡡ۲۲ 

۳ (۰ᡡ۸۵    ۳×۱۰−۴وᡡ۰۵ ۴ ( ۱ᡡ۱۲    ۶×۱۰−۵وᡡ۵۰ 

وᡧᣍ آخᗬᖁن لاᘍه انرژی اتم  -۱۸ ᡨᣂᝃش الᛓآراA   ه صورتᗷ42p   .ن نقطه ذوب را دارد؟  استᗬ ᡨᣂشᛴنه بᗬᖂکدام گ 

۱ (   ᣆب عنᘮترکA  ا فلوئورᗷ ۲ (  ᣆب عنᘮترکA  دروژنᘮا هᗷ 

۳ ᣆب عنᘮترک (A  مᘍا سدᗷ ۴ (  ᣆب عنᘮترکA  نᗖᖁا کᗷ 

2–های هسᙬند و یون VIمتعلق ᗷه گروە   Bو  Aاتم های  -۱۹
10B3A  2–و

6B4A    ا شناخته شدە است. چه تعدادᡟاز آن
 های زᗬر صحیح است: از گزارە

ی از   Bاتم  - ᡨᣂشعاع بزرگA  .دارد 
ᡧ کᣄی داشته ᗷاشد. ی این ترکᘮب ᣤ های شناخته شدەدر یون  Aاتم  - ᢕᣌانگᘮش مᛓساᜯتواند عدد ا 
 ساختار مثلث مسطح دارد.  3ABترکᘮب  -
2–آنیون  -

3B2A    .ا کنندە استᘮب احᘮک ترکᘍ 

۱ (۱    ۲(  ۲ ۳( ۳  ۴( ۴ 

شود که زᗬروندهای  ) ᘻشکᘮل Aᣤ(ترکᘮب    zOyMox[PaH[ترکیᗷ ᢔᣎا فرمول    4MoO2Hاز واᜯ ش فسفᗬᖁک اسᘮد و    -۲۰
a  ،x  ،y  ،z   ندᙬاعداد صحیح هس   ᣥن ᢕᣂش فسفر تغیᛓساᜯش عدد ا ᜯب  کند)(در این واᘮر ترک᜵ا .A  لوکز قراᜍ ر در معرض  

د   ᢕᣂگᗷ  بᘮترکB  ᣤ دستᗷد که در آنᘍخش  آᗷ ᡧᣎعᘍ ساختار آنیون]zOyMoxP[  ᣥن ᢕᣂش تغیᛓساᜯا عدد اᡟکند و تنMo  
ᣤ ᢕᣂب  .  کند تغیᘮی ترکᣆعن ᡧ ᢕᣂآنالA    ب    دادەدر جدولᘮک گرم از ترکᘍ حاوی ᣠر محلو᜵شدە است. اA    ا افزودنᗷ۱۶ᡡ۴  

 ᣢᘮد  مᘮدروکسᘮم هᘍمحلول سد ᡨᣂ۰لیᡡ۱۰۰   ب  ،  مولارᘮک گرم از ترکᘍ حاوی ᣠو محلوB    ا افزودنᗷ۲۷ᡡ۴   ᣢᘮمحلول  م ᡨᣂلی
ᡧ عدد اᜯساᛓش مولیᘘدن در ترکᘮب    ۰ᡡ۱۰۰سدᘍم هᘮدروکسᘮد   ᢕᣌانگᘮت مᛞسᙏ ،شود ᡵᣎمولار خنA  هᗷ    بᘮترکB    کدام

ᗬد. همه هᘮدروژن؟ (است ᢕᣂگᗷ دی در نظرᘮدن ها را اسᘘمولی ᣥاست.)  ۴۲عدد ات 

 ᣤدرصد جر  ᣠجرم مو ᣆعن 

۰ᡡ۱۷ ۱ H 

۱ᡡ۷۰ ۳۱ P 

۶۳ᡡ۰۸ ۹۶ Mo 

۳۵ᡡ۰۶ ۱۶ O 

۱ (۱ᡡ۰۷   ۲(  ۰ᡡ۶ ۳( ۱ᡡ۷ ۴( ۱ᡡ۰۳ 
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زᗬر    ۷نقطه جوش    -۲۱ تناوᢔᣍ در  از جدول   ᣠمتوا  ᣆدادە عن  ᢔᣎقط ᣓᙏول کووالاᝃمول ،ᣆشدە است. کدام دو عن
ᣤ لᘮشکᘻدهند؟ 

G F E D C B A  اتم 

 )°C( نقطه جوش  - ۱۹۶ - ۱۸۳ - ۱۸۸ - ۲۴۶ ۸۸۰ ۱۱۰۷ ۲۶۰۰

۱( F  و  D   ۲( E  و  D ۳( A  و C  ۴( E  و C  

، درصد جرᣤ ایزوتوپ های اتم اورانیوم    - ۲۲ 
ᢇ

ᣞدر نمونه سنU238    وU235    بᛴه ترتᗷ۹۹ᡡ۲۸    ۰وᡡ۷۲    درصد است. در
و نᘮمه    ۴ᡡ۵۰×۹۱۰برابر    U238ایزوتوپ در سنگ ᗷا هم برابر بودە است؟ نᘮمه عمر    ۲چند سال پᛴش، درصد جرᣤ این  

ᗬد. برابر  را  ی اورانیومهاهᗬᖁک از ایزوتوپ  موᣠجرم  ᗷاشد. سال ۷ᡡ۰۰  ᣤ× ۸۱۰برابر   U235عمر  ᢕᣂگᗷ آن ᣤا عدد جرᗷ 

۱ (۹۱۰×۵ᡡ۹ ۲(  ۹۱۰×۶ᡡ۱ ۳( ۱۰۱۰×۵ᡡ۹ ۴( ۱۰۱۰×۶ᡡ۱ 

مᡨᣂ  ) سولفᘮد است. چᜡاᣠ این نمک برحسب گرم بر سانI ᡨᣎی زᗬر نماᢝᣍ از سلول واحد فرᣤ از نمک تالᘮم(شᘘکه   - ۲۳
) است؟  یو۲۰۴ᡡ۳۸=Tl    ،۳۲ᡡ۰۶=S    ᡧᣍمکعب کدام  شعاع   ،+Tl    ۲−وS    بᛴترت است.    ۱۷۰و    ᗷ۱۵۰ه   ᡨᣂکومᘮپ                         

 نام مماس هسᙬند.)های ناهم، یونᜍ = ۲۳۱۰×۶ᡡ۰۲ادرو و عدد آو 
 

۱ (۶ᡡ۹۲ ۲(  ۴ᡡ۴۱ ۳( ۳ᡡ۹۴ ۴( ۷ᡡ۲۵    

pKa   ᡧکدام گᗬᖂنه مقاᛓسه مقادیر   -۲۴ ᢕᣌ4بCH  4وGeH   4و نقطه جوشSnCl  وBN ᣤ شانᙏ دهد؟را درست 

۱(4 CH  <4GeH    ،4SnCl  >BN  ۲ (4CH  >4GeH     ،   4SnCl >BN   

۳ (4CH  <4GeH  ،  4SnCl  <BN   ۴ (4CH >4 GeH      ،   4SnCl  <BN  

۲۵-    ᢕᣂان تغی ᡧ ᢕᣂنه مᗬᖂکدام گpH    افرᗷ 2محلول−
4SO/−

4HSO    ا غلظتᗷ۰ᡡ۵۰۰    ه حجمᗷ ۵۰۰مولار از هر گونه و   ᣢᘮم  ᡨᣂلی
− (=۹۱ᡡ۹دهد ؟ مولار درست ᙏشان ۱ᡡ۰۰ ᣤلیᡨᣂ محلول سود  م۲۰ᡡ۰ ᣢᘮرا ᗷعد از اضافه کردن 

4pKa (HSO 

۱ (۰ᡡ۰۷+    ۲(  ۰ᡡ۰۷−    ۳( ۹۰ᡡ۰+    ۴( ۹۰ᡡ۰− 

ᗬب ᛀس از موازنه  -۲۶ ᡧᣅ ،رᗬش ز ᜯی واNO  است؟  کدام 

O(l)2(g) + H2(aq) + NO(g) + CO4)3Sn(NO (aq) 3(s) + HNO2Sn(CN) 

۱ (۱۶ ۲(  ۶ ۳( ۱۲ ۴( ۲۲ 
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پوشانᘮم. ᘍعᡧᣎ تمام سطح ایران دقᘮقا᠍ ᗷا ᘍک  اتᣥ از آهن خالص ᣤ ی تکفرض کنᘮد سطح کشور ایران را ᗷا ᘍک لاᘍه - ٢٧
اتᣥ روی سطح ایران تقᘘᗬᖁا کدام  ی تک های موجود در این لاᘍه ردᘍف اتم آهن کنار هم پوشاندە شدە است. تعداد ᜇل اتم 

کᘮلومᡨᣂ    ۱۳۰۰حدود    را   ی مشᡟد تا ارومᘮهکᘮلومᡨᣂ و فاصله   ۱۱۰۰حدود    را   ی مستقᘮم ساری تا بندرعᘘاس فاصله    است؟
ᗬد.  ᢕᣂگᗷ در نظر 

۱ (٤٣١٠ ۲(  ٣٥١٠ ۳( ٣٩١٠  ۴( ٣١١٠  

ᗬد.   ᘍ1-CokJ    ۶ᡡ۵۳ک گرماسنج لیواᗷ ᡧᣍا ظرفᘮت گرماᜇ ᢝᣍل  -۲۸ ᢕᣂگᗷ مقدار   را در نظر ᡨᣎش، وقᛓک آزماᘍ ۱  درᡡ۰۰    گرم
ن ᜇاᡧᣚ سوزاندە شد  ᡫ ᢕᣂسᜯاز اتن در حضور اᜍ ،    دمای گرماسنجCo  ۷ᡡ۷۰  ،گرᘍد ᡫᣓᛓافت. در آزماᘍ شᛓاز سوزاندن   افزا  

۱ᡡ۰۰  مب گرماسنجᗷ ᡧ ᢕᣌوتان در همᗖᖔل᜛ᘮاز سᜍ دمای گرماسنج    ،گرمCo  ۷ᡡ۴۹    ᣠمو ᢠᣎآنتال ᢕᣂافت. مقدار تغیᘍ شᛓافزا
 )  ۱ᡡ۰۰۸=H ،۱۲ᡡ۰۱ =Cبرای واᜯ ش زᗬر بر حسب کᘮلوژول بر مول چقدر است؟ (

(g)8H4C (g) 4H22C 

۱ (۲۴  − ۲(  ۵۴ − ۳( ۷۷ − ۴( ۹۲ − 

  Fe+3و    Fe+2است. این نمک حاوی هر دو یون    ᘍ4SOx-1FexKک نمک مختلط از آهن و پتاسᘮم دارای فرمول    -۲۹
  ۵۹ᡡ۲لیᡨᣂ از این محلول ᗷا  م۱۰ᡡ۰   ᣢᘮ.  رسᘮد لیᡨᣂ  مᣢᘮ   ۱۰۰  آن ᗷه گرم از این نمک در آب حل شد و حجم  ۶ᡡ۷۵است.  

 ᣢᘮم  ᡨᣂ۰محلول  لیᡡ۰۱۰۰    دیᘮط اسᘮم پرمنگنات در محᘮش  مولار پتاس ᜯامل واᜇ ه طورᗷᣤ ها  . بر اساس این دادە دهد
x   .دᘮه کنᘘرا محاس 

 )ᘍ۱۶ᡡ۰۰=O ،۳۲ᡡ۰۶=S  ،۵۵ᡡ۸۵=Fe ،۳۹ᡡ۱۰=Kاᗷد. ᜇاهش Mn   ᣤ+2(یون پرمنگنات در محᘮط اسᘮدی ᗷه 

۱ (۰ᡡ۳۴۶ ۲(  ۰ᡡ۴۲۸ ۳( ۰ᡡ۱۷۳ ۴( ۰ᡡ۲۱۴ 

ولیᡨᣎ مᙬش᜛ل از دو نᘮم  -۳۰ ᡨᣂᝃک سلول الᘍ  انه است که᝝ا سلول جداᗷ  از هم جدا شدە ᣞل نمᗺ کᘍ  اتد این سلولᜇ .اند
۱۰۰   ᣢᘮم   ᢔᣍاز محلول آ ᡨᣂ۰لیᡡ۰۱۰۰  د و آند آنᘮک اسᘮᙬ۱۰۰مولار اس   ᣢᘮاز محلول   م ᡨᣂ۰لیᡡ۰۱۰۰  ات ᡨᣂم نیᘮمولار پتاس

ᣞᗬ از این سلول، اختلاف    ۴۸ᡡ۲۵است. ᛀس از عبور  ᡨᣂᝃار الᗷ کولنpH   مᘮدی  دو نᘮت اسᗷسلول چقدر خواهد بود؟ (ثا
 است.) C mol ۹۶۵۰۰-1و ثاᗷت فارادی  ۱ᡡ۷۵×۱۰−۵ اسᘮداسᘮᙬک

۱ (۲ᡡ۳۰ ۲ (۷ᡡ۰۶    ۳( ۲ᡡ۴۶ ۴( ۴ᡡ۷۶ 

ᗬم -۳۱ ᡧ ᢕᣂمنᣤ در آب حل ᣥᜇ ،رᗬا استفادە از تعادل زᗷ د جامدᘮدروکسᘮشود. ه 

12-K=5.62×10(aq)−(aq) + 2OH2+Mg (s) 2Mg(OH)

  ᡧᣚا مقدار اضاᗷ آب خالص در تعادل ᡨᣂک لیᘍ2Mg(OH)  ᣤ جدا شدە و  جامد قرار ᡧᣚس جامد اضاᛡد. س ᢕᣂ۴۵گ   ᣢᘮگرم  م
Cl4NH    اضافه محلول  آمونᘮا᝹   شود ᗷ ᣤه  ᗷازی  ثاᗷت  ا᜵ر   .۵−۱۰×۱ᡡ۷۵    مقدار است؟ نᡟاᗷpH    ᢝᣍاشد،   کدام 

)۵۳ᡡ۴۹=Cl4NH  ( 

۱ (۸ᡡ۲۴ ۲ (۸ᡡ۴۳ ۳( ۸ᡡ۶۷ ۴( ۸ᡡ۸۰ 
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 کدام گᗬᖂنه است؟   pH=0تᗬᖁن اᜯسندە در ᘍک محلول آᗷ ᢔᣍا های زᗬر، قویᗷا توجه ᗷه دادە  -۳۲

(V) 0E مᘮش معادله ن ᜯوا 

0.339  
1.190  
0.620  

۱ (Cu(s) ۲( −
3IO          ۳(2+ Cu  ۴ (aq)(2I 

تولᘮد  ،  در محلول سولفورᗬک اسᘮد غلᘮظ و داغدو نᖔع آمᘮد زᗬر    -۳۳ نماᛓش دادە شدە را  تجᗬᖂه شدە و محصولات 
ᣤکنند.   ᡨᣎ۱۶ وقᡡ۶۵  ) اعᘘد اشᘮاز آم ᣠگرم محلوX  ᣤا درصد جرᗷ (۳ᡡ۶۴    ط فوق قرارᘍا ᡫᣃ تحتᣤ د ᢕᣂی ، نمونه گ

و   آمᘮدی مᣆف شدە  طور ᜇامل  محصول ᜍازیمᗷ  ۱۳۴ᡡ۴   ᣢᘮه   ᡨᣂط    لیᘍا ᡫᣃ برای  شود ᣤتولᘮد    STPدر   .X    در که 
نماᛓش گروە    Rتوان در نظر گرفت؟  دارد چند ساختار ᣤ  وجود   ساختارش غᢕᣂ از گروە آمᘮدی فقط کᗖᖁن و هᘮدروژن

 )O ،۱۴=N ،۱=H ،۱۲ =C=۱۶.  (هسᙬند نماᛓش ᘍک اتم ᘍا ᘍک گروە    2Gو  1Gآلᘮᝃل و 

 

 ۴بᛴشᡨᣂ از  )۴ ۴ )۳ ۳) ۲    ۲) ۱

ها ᗷا هم ᘍکسان  بوتن ᙏسᛞت ᗷه هم ایزومر فضاᢝᣍ هسᙬند چون از نظر نحوە اتصال اتم -۲ایزومرهای سᛴس و تراᙏس -۳۴
ᣤ اشندᗷ  گروە ᢝᣍش فضاᛓاز نظر آرا ᣠا هم تفاوت دارند. وᗷ ها 

ی دارد  ᡨᣂمᜇ ᢝᣍر ایزومرهای فضاᗬات زᘘک از ترکیᘮد.  ؟کدامᗬ ᢕᣂگᗷ لوهگزان را مسطح در نظر᜛ᘮحلقه س 

 

۱ (A    ۲( B  ۳( C  ۴( D  
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ᗬن خصلت    ،کدام گᗬᖂنه برای مقاᛓسه خصلت اسᘮدی صحیح است؟ در هر ترکᘮب  -۳۵ ᡨᣂشᛴد که بᗬ ᢕᣂگᗷ را در نظر ᡧᣍپروتو
 اسᘮدی را دارد.  

2NH2CH3CH > OH2CH3OH  ,  CH2CH3CH > SH2CH3CH ۱(

OH2CH3CH > 2NH2CH3,  CH  2NH2CH3CH > SH2CH3CH ۲(

2NH2CH3CH > SH2CH3SH  ,  CH2CH3CH > OH2CH3CH ۳(

SH2CH3CH > 2NH2CH3SH  ,  CH2CH3CH > OH2CH3CH ۴(

۳۶-ᣤ شانᙏ ات را درستᘘسه نقطه جوش ترکیᛓنه مقاᗬᖂدهد؟کدام گ 

 

۱ (  A>B  ,  C>D ۲ ( A>B  ,  D>C 

۳ (B>A  ,  C>D ۴ (B>A  ,  D>C 

اشᘘاع  - ۳۷  ᢕᣂغ ᡨᣂاس ᡨᣎوقA  ᣤ ᡧ ᢕᣂدرولᘮد راست   ،شود هᘮاس  ᢕᣂزنجB    لᝫو الC    ᡧᣍت وزᛞسᙏ هᗷ۱ᡡ۴۳ =  ᣤ دستᗷ  .آیند
  ᡨᣎوقB  ᣤ ش ᜯوا ᡧ ᢕᣌان آمᗙا پروᗷ ᣤ لᘍدᘘد تᘮه آمᗷ ش  دهد وᙏ۴۷شود وزᡡ۶۷  ᣤ شᛓدرصد افزا  ᡨᣂد. برای اسᗷاᘍA    چند

ᣤ متفاوت ᣞᗬ ᡧ ᢕᣂا خواص فᗷ ۱۲توان در نظر گرفت؟ (ساختار=C ،۱=H  ،۱۶=O  ،۱۴=N( 

 ۶بᛴشᡨᣂ از  )۴ ۶ )۳ ۵  )۲   ۴) ۱

ی وجود دارد؟ CHهای در کدام گᗬᖂنه تعداد گروە -۳۸ ᡨᣂشᛴب (دروژنᘮک اتم هᘍ هᗷ ن متصلᗖᖁک) 

heptane(methylethyl-1)-4 اتᘮل)هپتان متᘮل -۱(-۴)۱

Ethyl-4,4-dimethyldecane-5 دᜇانمتᘮلدی -۴،۴-اتᘮل-۵)۲

Ethenyl-2-methyl-3-heptanol-4 هپتانول -۳-متᘮل -۲-ات ᘮل-۴)۳

 7-methylnon-2-ene-(methylpropyl-2)-4 اِن-۲- نونمتᘮل- ۷-پروᘮᗙل)متᘮل -۲(-۴)۴

۳۹-ᣤ شانᙏ ر را درستᗬمر زᘮلᗺ نه مونومرᗬᖂدهد؟ کدام گ 

 

۱ (2-Chloro-1,3-butadiene ۲ (2-Chloro-2-butene 

۳ (2-Chloro-1-butene ۴ (3-Chlorobut-1-yne 
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 9از     9صفحه  
 

۴۰-   ᡫᣓᛓساᜯادی برای حفظ تعادل اᗬت زᘮر اهمᗬدر سلول -چرخه ز ᡫᣓاهᜇᣤ نهᗬᖂتواند ها دارد. کدام گE  اشد؟ᗷ 

 

 
 

 

۱                                 (۲                                         (۳                                    (۴( 
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مهر حوزه

المپیاد شیمی

نام و نام خانوادگی:  

منطقه حوزه: 

استان: 

کد ملی: 

موارد غیر قابل قبول: لطفا داخل این کادر چیزی ننویسید و گزینهها را با مداد مشکلی نرم پر کنید. مثال قابل قبول: 

جنسیت: 

کد حوزه: 

شماره صندلی: 

کد داوطلبی: 

۱ ۱ ۲ ۳ ۴

۲ ۱ ۲ ۳ ۴

۳ ۱ ۲ ۳ ۴

۴ ۱ ۲ ۳ ۴

۵ ۱ ۲ ۳ ۴

۶ ۱ ۲ ۳ ۴

۷ ۱ ۲ ۳ ۴

۸ ۱ ۲ ۳ ۴

۹ ۱ ۲ ۳ ۴

۱۰ ۱ ۲ ۳ ۴

۱۱ ۱ ۲ ۳ ۴

۱۲ ۱ ۲ ۳ ۴

۱۳ ۱ ۲ ۳ ۴

۱۴ ۱ ۲ ۳ ۴

۱۵ ۱ ۲ ۳ ۴

۱۶ ۱ ۲ ۳ ۴

۱۷ ۱ ۲ ۳ ۴

۱۸ ۱ ۲ ۳ ۴

۱۹ ۱ ۲ ۳ ۴

۲۰ ۱ ۲ ۳ ۴

۲۱ ۱ ۲ ۳ ۴

۲۲ ۱ ۲ ۳ ۴

۲۳ ۱ ۲ ۳ ۴

۲۴ ۱ ۲ ۳ ۴

۲۵ ۱ ۲ ۳ ۴

۲۶ ۱ ۲ ۳ ۴

۲۷ ۱ ۲ ۳ ۴

۲۸ ۱ ۲ ۳ ۴

۲۹ ۱ ۲ ۳ ۴

۳۰ ۱ ۲ ۳ ۴

۳۱ ۱ ۲ ۳ ۴

۳۲ ۱ ۲ ۳ ۴

۳۳ ۱ ۲ ۳ ۴

۳۴ ۱ ۲ ۳ ۴

۳۵ ۱ ۲ ۳ ۴

۳۶ ۱ ۲ ۳ ۴

۳۷ ۱ ۲ ۳ ۴

۳۸ ۱ ۲ ۳ ۴

۳۹ ۱ ۲ ۳ ۴

۴۰ ۱ ۲ ۳ ۴

۴۱ ۱ ۲ ۳ ۴

۴۲ ۱ ۲ ۳ ۴

۴۳ ۱ ۲ ۳ ۴

۴۴ ۱ ۲ ۳ ۴

۴۵ ۱ ۲ ۳ ۴

۴۶ ۱ ۲ ۳ ۴

۴۷ ۱ ۲ ۳ ۴

۴۸ ۱ ۲ ۳ ۴

۴۹ ۱ ۲ ۳ ۴

۵۰ ۱ ۲ ۳ ۴

۵۱ ۱ ۲ ۳ ۴

۵۲ ۱ ۲ ۳ ۴

۵۳ ۱ ۲ ۳ ۴

۵۴ ۱ ۲ ۳ ۴

۵۵ ۱ ۲ ۳ ۴

۵۶ ۱ ۲ ۳ ۴

۵۷ ۱ ۲ ۳ ۴

۵۸ ۱ ۲ ۳ ۴

۵۹ ۱ ۲ ۳ ۴

۶۰ ۱ ۲ ۳ ۴

۶۱ ۱ ۲ ۳ ۴

۶۲ ۱ ۲ ۳ ۴

۶۳ ۱ ۲ ۳ ۴

۶۴ ۱ ۲ ۳ ۴

۶۵ ۱ ۲ ۳ ۴

۶۶ ۱ ۲ ۳ ۴

۶۷ ۱ ۲ ۳ ۴

۶۸ ۱ ۲ ۳ ۴

۶۹ ۱ ۲ ۳ ۴

۷۰ ۱ ۲ ۳ ۴

۷۱ ۱ ۲ ۳ ۴

۷۲ ۱ ۲ ۳ ۴

۷۳ ۱ ۲ ۳ ۴

۷۴ ۱ ۲ ۳ ۴

۷۵ ۱ ۲ ۳ ۴

۷۶ ۱ ۲ ۳ ۴

۷۷ ۱ ۲ ۳ ۴

۷۸ ۱ ۲ ۳ ۴

۷۹ ۱ ۲ ۳ ۴

۸۰ ۱ ۲ ۳ ۴

۸۱ ۱ ۲ ۳ ۴

۸۲ ۱ ۲ ۳ ۴

۸۳ ۱ ۲ ۳ ۴

۸۴ ۱ ۲ ۳ ۴

۸۵ ۱ ۲ ۳ ۴

۸۶ ۱ ۲ ۳ ۴

۸۷ ۱ ۲ ۳ ۴

۸۸ ۱ ۲ ۳ ۴

۸۹ ۱ ۲ ۳ ۴

۹۰ ۱ ۲ ۳ ۴

اینجانب ...............................  به کد ملی .......................  دفترچهی سوالات

المپیاد شیمی شامل ۴۰ سوال را دریافت نمودهام. 

محل امضا و اثر انگشت دانشآموز:
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Telegram: @konkur_in

ISATIS
New Stamp




