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منتخب آزمون های قلمچی 

هاي زیر در رابطه با  یک از گزینه بافت عصبی در بدن است. کدام دو یاختهبین و فعال ندة نوعی ارتباط ویژه ده شکل زیر نشان -
 این ارتباط به درستی بیان شده است؟

  کند. الکتریکی آن تغییر میهایی به یاخته پسین، پتانسیل  کیسه (وزیکول) ارتباط، با اتصال ریزاین ) در محل 1
در  تغییر پتانسیل الکتریکیهاي ناقل و  پیشین و پسین جهت دریافت مولکول ۀتصال یاخت) در این ارتباط، ا2

  پسین، ضروري است. ۀیاخت
ترین فاصله بین  در محل اتصال ناقل عصبی آزاد شده به یاخته پسین، کمتنها توان گفت که  طور حتم می ) به3

  این ارتباط وجود دارد. در کننده شرکت ۀیاختدو 
اند،  هایی ذخیره شده ه (وزیکول)کیس که در ابتدا درون ریز هایی مولکولآزادسازي  بااخته پیشین قطعاً ی) 4

  شود. پسین این ارتباط می ۀمهار یاخت یاباعث تحریک 

ها در دو سوي  شود غلظت یون بعد از پتانسیل عمل در یک نورون حسی، فعالیت بیشتر پمپی که واجد خاصیت آنزیمی است باعث می - 
 کدام گزینه به درستی بیان شده است؟ کند،  منتقل می هایی که این پمپ یونغشا دوباره به حالت آرامش باز گردد. در ارتباط با 

  جایگاه اتصال بیشتري نسبت به یون کوچکتر دارد. ،) یونی که اندازة بزرگتري دارد، در سطح داخلی این پمپ1
  .فاقد نقش استول آن تبدیل نوعی پروتئین محلول در پلاسما به حالت نامحل درهاي شدید،  هنگام خونریزي) یونی که اندازة بزرگتري دارد، 2
  .داردپلاسم  بافتی نسبت به سیتو در مایع میان کمتري، در قلۀ نمودار پتانسیل عمل، غلظت  چکتري دارد ) یونی که اندازة کو3
  شود. چکتري دارد، در انقباض عضلات اسکلتی، از شبکۀ آندوپلاسمی آزاد شده و باعث اتصال سر میوزین به اکتین می ) یونی که اندازه کو4

 تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ زیر براي يها یک از گزینه کدام -
  »................ طور حتم  به ،................هر بخشی از دستگاه عصبی محیطی انسان که «

  کند. اي پیام عصبی ارسال می هسته شکل و تک اي دوکی هاي ماهیچه به یاخته –هاي غیرارادي بدن نقش دارد  ) در انجام فعالیت1
  پسول بومن را دارد.خوناب از کلافک به کبخشی از توانایی تغییر میزان ورود  – اي تاثیرگذار است هاي عصبی روده عملکرد شبکه بر) 2
  نماید. ها منتقل می اطلاعات حسی را جهت پردازش اولیه به تالاموس –کند  می) پیام عصبی را از نوعی گیرندة حس ویژه به مغز وارد 3
  کند. ها را تنظیم می میزان ورود خون به شبکۀ مویرگی اندام –شود  ) سبب انقباض نوعی ماهیچه با ظاهر مخطط می4

 1402دی    1قلمچی  

 1402دی    1قلمچی  

 1402دی    1قلمچی  

 كند؟ تكميل ميچند مورد، جمله زير را به درستي  -
  ...............» نيستدر انسان بخشي از مغز كه ...............، ممكن «

  مغزي ساقه مغز را تشكيل دهد. همانند مغز مياني و پل –ساز نقش دارد  به گره ضربان  الف) در ارسال پيام
  فيز قرار گرفته باشد. بالاتر از اپي – كند از درون آن عبور مي 4و  3نخاعي بين بطن  -جاكنندة مايع مغزي ب) كانال جابه

  واجد قطر كمتري نسبت به ساير اجزاي اين بخش باشد. –ها در بدن نقش دارد  ج) در شروع گوارش شيميايي كربوهيدرات
  .ترين لوب مخ نسبت به گوش مشاهده شود در نزديك –نقش دارد  مدت مدت از كوتاه بلندترين جزء آن در ايجاد حافظه  د) پايين

  3) 4  2) 3  1) 2) صفر1

 1402دی    29قلمچی  
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 ارتباط با انعكاس عقب كشيدن دست پس از برخورد به يك جسم داغ، به درستي بيان شده است؟ چند مورد، در  -
الف) در اين انعكاس، بخش خودمختار دستگاه عصبي در پاسخ به محرك محيطي، منجر به انقباض غيـرارادي ماهيچـة دو سـر    

  گردد. بازو مي
  شود. سر، ناقل عصبي مهاري توليد مي مرتبط با ماهيچة سهحركتي رون اي نو ب) در صورت انقباض ماهيچة دوسر بازو، در جسم ياخته

  سيناپسي پتانسيل عمل ايجاد نشود. رغم آزاد شدن ناقل عصبي، در ياختة پس ج) ممكن است در نوعي سيناپس، علي
ن، از شبكة آندوپلاسـمي  اي، منجر به آزاد شدن نوعي يون مؤثر در روند انعقاد خو د) هر سيناپس فعال بين نورون و تار ماهيچه

  گردد. اي مي ياختة ماهيچه
1 (12 (2  3 (3  4 (4  

 1402دی    29قلمچی  

-              .............   .............    
1      (                 .  
2   (                       .  
3  (                        .  
4     (                    .  
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 1403  آذر   30قلمچی  

 1403  آذر   30قلمچی  
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 1401  بهمن   7قلمچی  

 1401  بهمن   7قلمچی  
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-          
» ..................      ..................        .................. «  

 (               .    
   (                .  
   (                 .  
   (                .      

1 (2 (  3 (  4 (  

-        
»       ..................     ..................   .................. «.  

1    (             100           .  
2  (                       .  
3     (                      .  
4     (                  .     

- )   2  (               
»     ..................   . ................. «  

1    (          .           
2  (                    .          
3  (                        .  
4    (                     .  

 1401  بهمن   7قلمچی  

 1401  بهمن   7قلمچی  

 1401  بهمن   7قلمچی  

 ؟ نیستگزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب    ، کدامدر یک دوره فعالیت یاختۀ عصبی  انسیل عملشکل کتاب درسی دربارۀ چگونگی ایجاد پتبا توجه به    -

 ................... « توان گفت که بلافاصله .................. آن ای از فعالیت عصبی قسمتی از طول یک نورن رابط، ................... مشاهده شود، می» اگر در مرحله

دار، اختلاف پتانسیل دو سوی غشا در حال افزایش بوده  دریچههای  با فعالیت گروهی از کانال  - قبل از  -ها در دو سوی غشا با حالت آرامش ( مشابه بودن غلظت یون1
 است. 

های پتاسیم از عرض غشا، اختلاف پتانسیل دو سوی غشا کاهش خواهد  ضمن عبور یون  -بعد از  -ای( باز شدن دریچۀ نوعی کانال با حرکت به سمت مایع بین یاخته2
 یافت.  

 های سدیم خارج از یاخته افزایش خواهد یافت.جهت ایجاد حالت آرامش، میزان یون  -بعد از - ایایع بین یاخته( بسته شدن دریچۀ نوعی کانال با حرکت به سمت م3
 های پتاسیم بوده است. های سدیم بیشتر از یونمیزان نفوذپذیری غشا به یون -قبل از -ها ار در توانایی عبور یوندهای دریچه( عدم توانایی هیچ یک از کانال4

-  است؟  نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر   

هدایت پیام عصبی  با سرعت متفاوتی به  های عصبی آنهارشته های عصبی وجود دارند کهانواعی از یاخته»در دستگاه عصبی یک انسان سالم، 

بیشترین میزان ها که نوع دیگری از این رشته شود، ..................محسوب می های عصبیرشته  ترینسرعتاز آنها که به عنوان کمپردازند. نوعی می

 عصبی را دارد، ممکن .................. « سرعت هدایت پیام 

 کمتری در ساختمان غشای خود باشد.های فسفولیپدی است، حاوی مولکول - ( نسبت به1
 های موجود در دستگاه عصبی قرار داشته باشد. ترین یاختهنیست، در تماس با فراوان  -( برخلاف2
 ی دستگاه عصبی حضور داشته باشد.  های سفیدرنگ موجود در بخش مرکزنیست، در بخش  -( برخلاف3
 دار را به طور همزمان در حالت باز نگهداری کند.های دریچهاست، در طول خود، انواع مختلفی از کانال - ( همانند4

 1402اردیبهشت    10دوپینگ  
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ با توجه به سه بخش اصلی تشکیل دهندۀ مغز انسان،   -

 بخشی که ................... « های اصلی مغز انسان، هر در ارتباط با بخش »

 شوند.  هم متصل می به   هاآن توسط کرمینه های کره، نیمشودو تعادل آن محسوب می( مرکزی برای تنظیم وضعیت بدن 1
 اند.به یکدیگر متصل  های عصبیتشکیل شده از رشتهتوسط دو رابط تنها های آن کرهدارد، نیم نقش  تشکیل بیشتر حجم مغزدر ( 2
 کند. بدن، پیام عصبی دریافت می  جود درمو های حسی، از گیرندهین حجم مغز استتشکیل بیشتر فاقد توانایی  (3
 ، در تنظیم فعالیت غدد بدن نقش مؤثری ندارد.شودبه عنوان مرکز تنظیم وضعیت و تعادل بدن محسوب نمی( 4

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -

شود که این بخش در مسیر بررسی و تشریح مغز گوسفند، .................، بخشی مشاهده میشیوۀ صحیح تشریح، کتاب درسی و  مطلببا توجه به »

 سالم است که ................. «  معادل بخشی از مغز یک انسان

 . پردازدها میه در قشر مخ، به تقویت این دسته از پیامحسی به بخش مربوط های پیش از ورود پیام -شکل، در زیر این رابط( با ایجاد یک برش عرضی در رابط مثلثی1
 پردازد.خود به تولید ناقلین عصبی میدهندۀ های عصبی تشکیل ای یاختهبا کمک جسم یاخته  -های مخ در محل شیار عمیق( بدون برش و با فاصله دادن نیمکره2
 دهد.   میزان ترشحات خود را از بازۀ زمانی نزدیک ظهر تا شب افزایش می -های چهارگانهبرجستگی( در قسمت جلویی و در اتصال به کوچکترین برجستگی از  3
 های نوری شبکیۀ هر دو چشم را دارد.های تولیدشده در گیرندهتوانایی دریافت همۀ پیام - ( فقط در سطح شکمی و در ناحیۀ جلوتری از مغز میانی4

 کند؟ با توجه به اینکه دستگاه عصبی مرکزی یک انسان سالم از دو بخش مغز و نخاع تشکیل شده است، چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می   -

تواند مرکزی برای انعکاسی باشد که  ................... است، می » بخشی از دستگاه عصبی مرکزی که بخش سفید آن نسبت به بخش خاکستری آن 

 » ................. 

 شود.  های اسکلتی لولۀ گوارش میسبب افزایش انقباض گروهی از ماهیچه -ترداخلی -الف

 شود.برخورد دست به جسم داغ سبب انقباض ماهیچۀ دوسر بازو می پس از  -ترخارجی -ب

 شود. ها پس از تحریک نوعی گیرندۀ حسی همراه میسخ سریع و ارادی ماهیچهبا پا -ترخارجی -ج

 شود. مضر وارد شده به مجاری تنفسی همراه میهای شکم جهت خروج مواد با انقباض ماهیچه -ترداخلی -د

1 )1                                            2 )2                                           3 )3                                                4 )4 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -

 ............ « » در بدن فردی که ................... دستگاه عصبی محیطی خودمختار غلبه کرده است، کاهش ................... دور از انتظار ....... 

 است. -ششی موجود در یکی از غدد موجود در زیر حنجرههای پوفعالیت ترشحی یاخته -بخش پاراسمپاتیک بر بخش سمپاتیک -الف

 است.  -های دستگاه عصبی مرکزیپتاسیم موجود در نورون-های سدیمفعالیت پمپ  -بخش پاراسمپاتیک بر بخش سمپاتیک -ب

 نیست. -هایی از عنبیه با جهت گیری شعاعیطول سارکومرهای ماهیچه -بخش سمپاتیک بر بخش پاراسمپاتیک -ج

 نیست. -قدرت دستگاه ایمنی در شناسایی و مبارزه با عوامل بیگانه -بر بخش پاراسمپاتیک بخش سمپاتیک -د

1 )1  2 )2    3 )3                                         4 )4 

 1402اردیبهشت    10دوپینگ  

 1402اردیبهشت    10دوپینگ  

 1402اردیبهشت    10دوپینگ  

 1402اردیبهشت    10دوپینگ  

 
 باشند، کدام مورد درست است؟ نیلیبدون م ایر دانیلیتوانند میمهای موجود در دستگاه عصبی که درخصوص آن دسته از یاخته -

 کنند.های عصبی شرکت میپیام عصبی، در برقراری ارتباط میان انواعی از یاخته هدایت غیر جهشی  های دارای توانایی ( همۀ یاخته1
 موجود در این دستگاه قرار دارند.  های غیرعصبی مرکزی، در تماس با یاخته کنندۀ پیام از دستگاه عصبی ای خارجه( فقط بعضی از یاخته2
 پردازند. یاخته می وساز د به هدایت پیام به محل سوختتر خوطویل های حسی، توسط رشتۀ عصبی گیرنده ی گیرهای مؤثر در شکل( همۀ یاخته3
 شوند. ای خارج میای متفاوتی از جسم یاختهههای عصبی از محلمرکزی، رشته پیام به دستگاه عصبی  دهندۀانتقالهای ( فقط در بعضی از یاخته4

 
های حضور دارد، کانال Aکه سمت راست نقطۀ  Bر نقطۀ د زمانهمدار سدیمی باز بوده و های دریچهاز یک رشتۀ عصبی بدون میلین، کانال Aبا فرض آنکه در نقطۀ  -

 تواند درست باشد؟فعالیت باشند، کدام مورد، دربارۀ این یاختۀ عصبی از یک فرد سالم میدار پتاسیمی در حال دریچه

 تر است.بی دورای  این یاختۀ عصاز جسم یاخته Bنسبت به نقطۀ  A( اگر این رشته، قسمتی از گیرندۀ فشار پوست باشد، نقطۀ 1
 تر است.به محل اگزوسیتوز ناقلین عصبی نزدیک Aنسبت به نقطۀ  B( اگر این رشته، قسمتی از آکسون مرتبط با ماهیچۀ دوسر باشد، نقطۀ 2
 تر است.یاخته طویل هایتر باشد، این رشته نسبت به سایر رشتهای دوراز جسم یاخته Bنسبت به نقطۀ  A( اگر این یاخته، نورون رابط باشد و نقطۀ 3
 تر است.های یاخته کوتاهها نسبت به سایر رشتهتر باشد، این رشتهای نزدیکبه جسم یاخته Aنسبت به نقطۀ  B( اگر این یاخته، نورون حسی باشد و نقطۀ 4

 1402  اسفند   13دوپینگ  

 1402  اسفند   13دوپینگ  
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 از مغز یک فرد سالم، کدام موارد زیر صحیح است؟ کنندهمحافظتهای اط با پردهدر ارتب  -

 هایی از ساختار خود دارای فضایی جهت قرارگیری مواد است. در بخش ،کنندهترین پردۀ محافظتالف: ضخیم

 ت.های متعدد قشر مخ قابل مشاهده اسخوردگیدر فضای میان چین ،کنندهترین پردۀ محافظتب: نازک

 مغز در تماس است. ۀکنندمحافظتهای از طریق زوائدی با سایر پرده ،یانیمکننده ج: پردۀ محافظت

 اطراف مغز در تماس است. ریگضربهدر سطح داخلی خود با مایع  ،کنندهترین پردۀ محافظتد: شفاف

 «د»و « ج»، «الف( »2 «د»و « ج»، «ب( »1
  «        ب»و « الف( »4 «ج»و « ب( »3

 گذرد، درست است؟روز از آخرین مصرف کوکائین توسط او می 100کدام مورد، در مورد وضعیت مغز فردی که   -

 شود.های مغز مشاهده میترین قسمتروز پس از آخرین مصرف، مصرف بالای گلوکز در جلویی 10( همانند مغز فرد 1

 های پسین مغز کمترین مقاومت نسبت به بهبودی را دارند. روز پس از آخرین مصرف، بخش 10( برخلاف مغز فرد 2

 های میانی مغز اندک است.های موجود در بخشتوسط بیشتر یاخته ATP( همانند مغز طبیعی، میزان تولید 3

 مغز وجود ندارد. های کناری مصرف بالای گلوکز در بخشهایی با ( برخلاف مغز طبیعی، امکان مشاهدۀ یاخته4

 کند؟طور مناسب تکمیل میبا توجه به اطلاعات کتاب درسی، درخصوص انعکاس عقب کشیدن دست، چند مورد عبارت زیر را به  

 .«طور حتم .................. مؤثر هستند، نورون رابطی که ..................، بههای رابطی که در انعکاس عقب کشیدن دست در بین نورون»

 کندالف: از کانال مرکزی نخاع دورتر است ـ توسط دارینۀ خود در تشکیل همایۀ مهاری شرکت می

 شودتر است ـ باعث تحریک نورون حرکتی مرتبط با ماهیچۀ دو سر بازو میب: به کانال مرکزی نخاع نزدیک

 شودشود ـ باعث بازشدن دریچۀ کانال سدیمی در نورون حرکتی بعد از خود میج: توسط نورون حسی تحریک می

 شودکند ـ در نزدیک پایانۀ آسۀ خود تعداد زیادی راکیزه مشاهده میرانی میهای حاوی ناقل عصبی را بروند: ریزکیسه

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

-

 
 شده در کتاب درسی، کدام مورد درست است؟درخصوص مقایسۀ ساختار عصبی در جانوران مطرح  -

 شود.ر بخش مرکزی دستگاه عصبی میترین ساختار عصبی را دارد، تحریک هر نقطه از بدن باعث ایجاد پیام د( در جانوری که ساده1
 ها است.کند، فاصلۀ بین دو طناب عصبی، در بخش انتهایی بدن بیشتر از سایر بخشجایی مواد کمک می( در نوعی کرم که حرکات بدن به جابه2
 کند.رسانی می، به پاهای جلویی عصبترین گرۀ عصبی به مغزاست، نزدیک شدهتشکیلخورده های عصبی به هم جوش( در جانوری که مغز آن از گره3
 گیرد.ای در نیمۀ جلویی بدن منشأ میعصبی های نوری مربوط به دریافت پرتوهای فرابنفش است، بلندترین رشتۀ عصبی از گره( در جانوری که دارای گیرنده4

 1402  اسفند   13دوپینگ  

 1402  اسفند   13دوپینگ  

 1402  اسفند   13دوپینگ  

 1402  اسفند   13دوپینگ  

1 کدام1مورد،1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟-
»به1طور1معمول،1....................1پردۀ11)پرده1های(1مننژ1در1یک1انسان1سالم،1.....................«
1( نازک ترین – از طریق زوائد ریز سطح زیرین، در تماس مستقیم با شیارهای مخ قرار دارد.

2( داخلی ترین – در ناحیة کمری فاصلة آن از کانال مرکزی نخاع، کمتر از ناحیة سینه ای می باشد. 
3( ضخیم ترین – در سطح عقبی مغز در مجاورت با لوبی از هر نیمکرة مخ است که با دو لوب آن نیمکره مرز دارد. 

4( خارجی ترین – ضخامت کمتری از استخوان های جمجمه داشته و به واسطة مویرگ های خود، سد خونی – مغزی را ایجاد می کند.

1 با1توجه1به1فعالیت1فصل1	1زیست1شناسی1یازدهم،1کدام1مورد،1جملۀ1زیر1را1به1درستی1تکمیل1می1کنند؟-
»در1حین1تشریح1ساختار1مغز1گوسفند،1بلافاصله1پس1از1..................1دو1نیمکره1مخ،1................1،1دیده1می1شود.«

1( خارج کردن بقایای پردة محافظ بین– ساختاری که دارای رنگ سفید با ظاهر مثلثی  است
2( برش  وسط مخچه در امتداد شیار بین – ساختاری که از طریق کانالی طویل با بطن سوم مغز در ارتباط است

3( ایجاد شکاف طولی کم عمق در رابط بالاتر بین – فضایی که در قسمت های عقبی حجیم تر از قسمت های جلویی است 
4( ایجاد برشی در رابط پایین تر بین – ساختارهایی که دارای نوعی رابط بوده و در عقب بطن سوم قرار دارند 

 1402آذر    29زیستاز  

 1402آذر    29زیستاز  
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1 کدام1گزینه1دربارۀ1منحنی1پتانسیل1عمل،1عبارت1زیر1را1به1درستی1تکمیل1می1کند؟-
»1درون1یاختۀ1عصبی1تحریک1شده،1همزمان1با1تغییر1پتانسیل1از1................«

1( 50- تا 20+ میلی ولت، زمانی بیش از یک ثانیه از اتصال ناقل عصبی به گیرندة خود گذشته است.
2( 70- تا صفر میلی  ولت، تعداد پروتئین های بیشتری به جابه جایی یون سدیم نسبت به پتاسیم می پردازند.

3( صفر تا 70- میلی ولت، زمینه برای حرکت دریچة کانال دریچه دار پتاسیمی به سوی مایع سیتوپلاسمی فراهم می شود.
4( 10+ تا 10- میلی ولت، بیشترین شدت ورود پتاسیم از طریق فعالیت کانال های غشای یاخته، به درون آن مشاهده می شود.

 1402آذر    29زیستاز  

1 مطابق1کتاب1درسی1در1رابطه1با1تشریح1مغز1گوسفند1و1ماهی،1کدام1گزینه1به1طور1درست1بیان1شده1است؟1-
1( در ماهی، ساختار مغزی متصل به نخاع نسبت به جلو ترین بخش مغز جانور اندازه کوچک تری دارد.

2( در گوسفند، محل تقاطع اطلاعات بینایی در تماس با مرکز مغزی پردازش اولیۀ اطلاعات بینایی قرار دارد.
3( در گوسفند، ساختاری که حدفاصل بین بطن سوم و برجستگی های مغز میانی قرار دارد، بالاتر از تالاموس ها می باشد.   

4( در ماهی، اولین محل دریافت پیام بویایی نسبت به کوچک ترین ساختار مغزی اصلی متصل به لوب بینایی، برجسته تر است.

 1403آذر    28زیستاز  

 های نخاعی، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ با توجه به مطالب کتاب درسی دربارة انعکاس  -

 طور حتم، ..................« ای آن در .................. قرار دارد، بهدست پس از برخورد با جسمی داغ، هر یاختة عصبی که جسم یاخته  »در انعکاس عقب کشیدنِ

 کند.( مادة خاکستری نخاع ـ از انتهای پایانة آسة )آکسونِ( خود، ناقل عصبی آزاد می۱
 دهد.ریشة شکمی نخاع ـ پتانسیل غشای خود را نسبت به حالت آرامش تغییر می  ( نزدیکی۲ِ
 کند.  های آسة )آکسونِ( خود آزاد میمختلف را از پایانه ( ریشة پشتی نخاع ـ دو نوع ناقل عصبی۳ِ
 شود.  های سدیمی در یاختة بعد از خود می( ارتباط با یاختة عصبی حسی ـ موجب باز شدن کانال۴

 
کنند. کدام  افتد که طی آن، تعدادی نورون پیام عصبی را دریافت یا منتقل میپس از برخورد دست یک فرد به جسمی داغ، انعکاسی در بدن به راه می  -

 ها درست است؟ عبارت، دربارة این نورون

 اند.  ای چسبیدهشکل و چند هستهایهایی استوانهکنند، به غشای یاختهنخاع منتقل می هایی که پیام را در خارج از مادة خاکستریِ ( همة نورون۱
 شوند.دار سدیمی در یاختة بعد از خود میهای دریچهکنند، باعث باز شدن کانالهایی که پیام را در مادة خاکستری نخاع منتقل می( بعضی از نورون۲
 کنند.لازم برای هدایت پیام را در آسه تولید و مصرف می کنند، بیشتر انرژیِهایی که هدایت پیام عصبی را در خارج از مادة خاکستری نخاع آغاز می( همة نورون۳

 کنند.های عصبی را در طول آسه )آکسون( هدایت میهای حامل ناقلکنند، ریزکیسههایی که پیام عصبی را در مادة خاکستری نخاع دریافت می( بعضی از نورون۴

 
جا های دارای بار مثبت را در عرض غشا جابهطور دائمی، یونتواند بههای عصبی وجود دارد که میمطابق مطالب کتاب درسی، پروتئینی در غشای یاخته  -

 ؟  اندطور صحیحی بیان شدهپروتئین بهتواند افزایش پیدا کند. کدام موارد، دربارة این کند ولی میزان فعالیت آن نیز می

 باشد.  می ATPالف: زمانی که به سه یون دارای بار مثبت متصل است، قادر به تجزیة مولکول 

 های دارای بار مثبت و منفی به آن متصل هستند. ب: زمانی که منفذ پروتئین به سمت بیرون یاخته است، یون

 شود.شوند، سه یون از پروتئین جدا میپروتئین به آن متصل می دارای بار مثبت از سمت سیتوپلاسمیِ ج: زمانی که دو یونِ

 مثبت در فضای درون پروتئین موجود است، تغییر ساختار پروتئین نیازمند صرف انرژی است. بار د: زمانی که کمترین مقدار یون دارای 

 ( »ج« و »د«  ۴ ( »ب«، »ج« و »د« ۳ ( »الف« و »ج« ۲ ( »الف« و »ب« ۱

 1402  اسفند   17ماز  

 1402  اسفند   17ماز  

 1402  اسفند   17ماز  
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شود، پس از مدتی کوتاه که این منطقه از آکسون تحریک میای از آسة )آکسونِ( یک یاختة عصبی حرکتی، فاقد فعالیت عصبی است. زمانیمنقطه  -

های عصبی قبلی و بعدی این منطقه از یاخته، کدام  گردد. با فرض در نظر نگرفتن همة فعالیتمجدداً تمامی شرایط این منطقه به حالت اولیه بازمی

 باشد؟ عبارت، دربارة وقایعی که در این فرایند رخ داده است، درست می

 .  استطور ناگهانی وارد یاخته شده  طور حتم ابتدا مقدار زیادی یون سدیم بهدار غشا، بههای دریچهشدن همة کانالمنظور بسته( به۱
 سمت سیتوپلاسم حرکت کرده است.های پروتئین فاصله گرفته و بهطور حتم بخشی از یک پروتئین غشایی از سایر قسمتمنظور انجام مرحلة اول این فرایند، به( به۲
 ای برابر شده است.یاختهطور حتم در یک لحظه مقدار بارهای الکتریکی در مادة زمینة سیتوپلاسم و مایع بینحداکثر مقدار بار مثبت درون یاخته، بهمنظور تجمع  ( به۳

دار را انجام داده  طور حتم نوعی پروتئین موجود در غشای یاخته، آبکافت )هیدرولیز( مولکولی فسفاتترین حالت ممکن، بهمنظور بازگشت پتانسیل غشا به منفی( به۴
 است.  

 1402  اسفند   17ماز  

مطابق اطلاعات کتاب درسی، کدام گزینه، عبارت زیر را به  طور مناسب کامل می کند؟- 

»در ساختار دستگاه لیمبیک انسان، فقط آن دسته از یاخته هایی که ............... .« 

۱( اثر نوعی محرک را به پیام عصبی تبدیل می کنند، توانایی تغییر مقدار پتاسیم، در فضای بین یاخته ای بافت عصبی را، دارند
۲( پیام را به یاختهء پس سیناپسی منتقل می کنند، محل نگهداری بیشترین مقدار مادۀ وراثتی را در یک سمت از یاخته قرار داده اند

۳( رشته های عصبی طویل و میلین دار دارند، پیام  عصبی تحریکی را به  شکل دوطرفه در طول خود عبور می دهند
4( فاقد توانایی تغییر ناگهانی اختلاف پتانسیل در دو سوی غشای خود هستند، می توانند در دفاع از یاخته های دیگر این بافت نقش داشته باشند  

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟- 

»در بدن انسان، هر بخشی از دستگاه عصبی محیطی که ................، می تواند ................ .«

۱( پیام هایی سریع و غیرارادی را به دست ها می رساند ـ از دو بخش سمپاتیک و پاراسمپاتیک تشکیل شده باشد
۲( بر شبکه های عصبی روده ای مؤثر است ـ همانند پایین ترین بخش مغز، بر عملکرد دستگاه گردش خون اثر داشته باشد

۳( در تشکیل ریشهء پشتی اعصاب نخاعی شرکت می کند ـ کار ماهیچه های صاف، قلبی و غدد را به طور ناآگاهانه تنظیم نماید
4( به ماهیچه های حلقوی عنبیه پیام ارسال می کند ـ هنگام هیجان، جریان خون را به سوی قلب و ماهیچه های اسکلتی هدایت کند

در خصوص بخشی که محل ارتباط ویژه  بین دو یاختهء  عصبی است، چند مورد زیر را می توان بیان نمود؟ - 

الف( قطعاً مولکول)های( ساخته شده در نوعی محل سوخت و ساز یاختهء عصبی پیش سیناپسی به آن وارد می شود. 

ب( فقط بعضی از کانال های پروتئینی دریچه دار که باعث شروع پتانسیل عمل می شوند، به ناقل های عصبی متصل می شوند.

ج( قطعاً ناقل عصبی آزادشده به این بخش، پس از انتقال پیام عصبی به یاختهء پس سیناپسی، به وسیلهء آنزیم ها تجزیه می شود.

د( فقط بعضی از یاخته های پیش سیناپسی شرکت کننده در آن، فاقد غلاف میلین در قسمت انتهایی خود می باشند.

4 )4   3 )3   2 )2  1 )1

کدام گزینه عبارت زیر را به طور صحیح تکمیل می کند؟ - 

»با توجه به اطلاعات کتاب درسی، با قرارگیری لوب های مخ انسان در حالتی که ............... می توان ............... مشاهده کرد.«

1( تنها یک نیمکره از مخ قابل مشاهده باشد ـ شیار بین دو لوب پس سری را
2( هر دو نیمکرۀ مخ قابل مشاهده است ـ لوب گیجگاهی را در تماس مستقیم با لوب آهیانه 

3( شیار بین دو نیمکره قابل مشاهده نیست ـ لوب پیشانی را در مجاورت با فقط یکی از لوب های مخ
4( همۀ انواع لوب های مخ قابل مشاهده نیستند ـ شیاری عمیق را بین دو لوب آهیانه و لوب پیشانی 

 1403آذر    9خیلی سبز  

 1403آذر    9خیلی سبز  

 1402دی    1خیلی سبز  

 1402دی    1خیلی سبز  
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با توجه به شکل زیر و با فرض این که بخش های مورد نظر در دستگاه عصبی مرکزی انسان قرار گرفته باشند، کدام عبارت درست است؟- 

1( در حدود منطقۀ 3 بخشی وجود دارد که در فعالیت های شنوایی، بینایی و حرکت نقش اصلی را ایفا می کند.
2( در حدود منطقۀ 4 بخشی وجود دارد که نسبت به برجستگی های چهارگانه در سطح پایین تری استقرار یافته است.
3( در حدود منطقۀ 2 بخشی وجود دارد که کانال مرکزی آن، مستقیماً توسط مادۀ خاکستری محصور گردیده است.

4( در حدود منطقۀ 1 بخشی وجود دارد که با محل پردازش اولیۀ اطلاعات حسی بینایی مجاور است.

 1403آذر    9خیلی سبز  
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 )نيا سپهر بزرگي(» 4«گزينة  -25

دو یاختۀ  فعال بین دهندة سیناپس براساس توضیحات کتاب درسی، شکل این تست نشان
هاي عصبی،  سازي ناقل سیناپسی با آزاد پیش ۀیاخت ،فعاّلسیناپس  (همایه) است. در هرعصبی 

  شود. سیناپسی می پس ۀباعث تحریک یا مهار یاخت
  ها: بررسی سایر گزینه

آن تغییر پتانسیل الکتریکی سیناپسی باعث  هاي عصبی به یاخته پس اتصال ناقل»: 1«گزینۀ 
  !ه آنب ها ها (وزیکول) کیسه شود، نه اتصال ریز یاخته می

اي) وجود دارد که در این محل،  در محل سیناپس، فضاي سیناپسی (فضاي همایه»: 2«گزینۀ 
هم اتصال  سیناپسی وجود دارد و این دو یاخته به سیناپسی و پس اي بین یاخته پیش فاصله
  ندارند.
 هاي شه، در گو2زیست فصل اول کتاب  10بینانه است! براساس شکل  اي ریز نکته»: 3«گزینۀ 

 بسیار کم استسیناپسی  هاي پیش و پس فاصله بین یاختهاي نیز،  راست و چپ فضاي همایه
  شود. ها، ناقلی به گیرنده متصل نمی که در این محل

  )8و  7هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست(تنظيم عصبي) 
----------------------------------------------  

 (نيلوفر شعباني)» 2«گزينة  -27

بعد از پتانسیل عمل در یک نورون حسی، فعالیت 
شود غلظت  پتاسیم باعث می –بیشتر پمپ سدیم 

ها در دو سوي غشا دوباره به حالت آرامش باز  یون
. با است ATP تجزیۀ گردد. این پمپ واجد خاصیت

  ، یون پتاسیم بزرگتر از سدیم است.توجه به شکل
در جریان انعقاد خون  )یون پتاسیم(نه  Kن ویتامی

ضروري است. در انعقاد خون، فیبرینوژن (پروتئین 
هاي فیبرین (حالت  محلول در پلاسما) به رشته
  شود. نامحلول فیبرینوژن) تبدیل می

  ها: بررسی سایر گزینه
 هاي اتصال بیشتري در پمپ سدیم پتاسیم، جایگاهیون یون سدیم نسبت به  »:1«گزینۀ 

 پتاسیم دارد.
بافتی بیشتر از سیتوپلاسم سلول است.  همواره سدیم مایع میانکه دقت کنید  »:3«گزینۀ 

 بافتی است. پلاسم سلول بیشتر از مایع میان همواره پتاسیم سیتو  همچنین،

  دهد، کلسیم است؛ نه سدیم! یونی که در انقباض عضلات این کار را انجام می »:4«گزینۀ 
  )49و  5، 4، صفحة 2شناسي  ) (زيست64ة ، صفح1شناسي  ست(زي) ركيبي(ت

----------------------------------------------
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 )پژمان يعقوبي(» 2«گزينة  - 40

دستگاه عصبی محیطی انسان، شامل دو بخش حسی و حرکتی است که خود بخش حرکتی 
  .باشد میمختار  داراي دو قسمت پیکري و خود

  .تاثیرگذار باشداي  ي عصبی رودهها عملکرد شبکه برتواند  مختار می دستگاه عصبی خود
د میزان ورود خوناب توان پس می ؛مختار در تنظیم فشار خون بدن نقش دارد دستگاه عصبی خود

   از کلافک به کپسول بومن را افزایش یا کاهش دهد.
  ها: بررسی سایر گزینه

اي غیرارادي ه مختار و پیکري دستگاه عصبی محیطی در انجام فعالیت هر دو بخش خود»: 1«گزینۀ 
 فرستند. پیام میهاي صاف  مختار به ماهیچه که تنها بخش خود نقش دارند در صورتی

  ویژه پیام عصبی را از نوعی گیرنده حس بخش حسی در دستگاه عصبی محیطی،: »3«گزینۀ 
هاي حواس پیکري و ویژه  بخش حسی هر پیام حسی تولید شده در گیرنده کند. به مغز وارد می
در  ،هاي حسی پس از ورود به مغز اغلب پیام برد. میمرکزي دستگاه عصبی  را به سمت

هاي بویایی، پیام  شوند ولی حواستون باشه عصب بویایی که از گیرنده تقویت می ها تالاموس
 شود. رود و پیام بویایی در تالاموس تقویت نمی به تالاموس نمی ،کند مغز منتقل میبه بویایی را 

، سبب انقباض نوعی ماهیچه با ظاهر مخطط مختار و خود ه عصبی پیکريدستگا »:4«گزینۀ 
مختار (نه پیکري) میزان ورود خون به شبکه مویرگی  دستگاه عصبی خودکه  در حالی .شود می
اي با ظاهر مخطط) پیام  به قلب (ماهیچهمختار هم  دستگاه عصبی خود کند. ها را تنظیم می اندام

  کند. ارسال می
 )73و  58، 56، 55، 51، 27، 16هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست(تركيبي) 

  )47و  31، 23، 17، 12، 11هاي  ه، صفح2شناسي  (زيست
----------------------------------------------  

  

پور) سعيد فتحي(»3«  گزينة - 23
  بررسي موارد:كند. عبارت را به نادرستي تكميل مي» د«و » الف«تنها مورد 

فرسـتند مـي   سـاز قلـب پيـام    ضـربان النخاع و هيپوتالاموس بـه گـره    بصل»: الف«مورد 
 دهند. مغزي ساقه مغز را تشكيل مي النخاع، مغز مياني و پل بصل

كنـد كـه ، از درون مغز مياني عبـور مـي  4و  3هاي  كانال ارتباطي بين بطن»: ب«مورد 
  فيز قرار دارد. تر از اپي پايين
مغـزسـاقه  هـاي   مغزي در ترشح بزاق نقش دارد و نسبت به ساير بخـش  پل »: ج«مورد 

  قطر بيشتري دارد.
  بخشي از سامانة ليمبيك در لوب گيجگاهي قرار دارد.»: د«مورد 

)14تا  10هاي   صفحه ،2شناسي  زيست(
----------------------------------------------  

  )مقدم علي عبدالهي(»2«  گزينة -25
  بررسي موارد:صحيح هستند.» د«و » ج«موارد 
شود. بخـش   در اين انعكاس، يك ماهيچة اسكلتي (دو سر بازو) منقبض مي»: الف«مورد 

هـاي   هـاي عصـبي را بـه ماهيچـه     پيكري (نه خودمختار) دستگاه عصبي حركتـي، پيـام  
  رساند. اسكلتي مي

سـر   دقت كنيد كه در اين انعكاس، نورون حركتـي مـرتبط بـا ماهيچـة سـه     »: ب«د مور
توسط ناقل عصبي آزادشده از نورون رابط پيش از خود، مهـار شـده و در نتيجـه اساسـاً     

  كند. ناقل عصبي آزاد نمي
در سيناپس مهاري بين نورون رابـط و نـورون حركتـي منتهـي بـه ماهيچـة       »: ج«مورد 
شـود و پتانسـيل الكتريكـي     نورون رابط ناقل عصبي مهـاري آزاد مـي   سر در نخاع، از سه

  شود. دهد، اما موجب ايجاد پتانسيل عمل در آن نمي ياختة پس سيناپسي را تغيير مي

 3پاسخ تست  

 4پاسخ تست  

 5  پاسخ تست  
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ناقل عصبي آزاد شده از پايانة آكسون ياختة عصبي در سيناپس بين  با اتصال»: د«مورد 
اي، يـك مـوج    ود در سـطح تـار ماهيچـه   هاي موج ـ اي، به گيرنده نورون و ياختة ماهيچه

هـاي   اي، يـون  شود. با تحريـك ياختـة ماهيچـه    تحريكي در طول غشاي ياخته ايجاد مي
شـود. توجـه    كلسيم (يون مؤثر در فرايند انعقاد خون) از شبكة آندوپلاسمي آن آزاد مـي 

و  اي، هيچگاه سـيناپس مهـاري نـداريم    داشته باشيد كه بين ياختة عصبي و تار ماهيچه
  خورد. ها رقم مي ها با عدم ارسال پيام عصبي به آن  استراحت ماهيچه

 )17و  16هاي   ، صفحه2شناسي  زيست(
----------------------------------------------  
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 (1ـ گفتار  ـ مفهومی ـ متوسط 1101)  1نه پاسخ: گزی 

 سدیمی   دارهای دریچه کند: کانالای باز می های عصبی که دریچۀ خود را به سمت مایع بین یاخته دار یاخته نوعی کانال دریچه  ●
 دار پتاسیمی  های دریچه شود: کانالمی  بستهای های عصبی که با حرکت دریچۀ خود به سمت مایع بین یاخته خته دار یانوعی کانال دریچه  ●

یجاد شده است که در این حالت یاختۀ  ها در دو سوی غشا مشابه با حالت آرامش است یعنی علاوه بر پتانسیل آرامش، حالت آرامش نیز ازمانی که غلظت یون 

 نظر دارد. ای از فعالیت عصبی )پتانسیل عمل( را مد  عصبی اصلاً فعالیت عصبی ندارد. در صورتیکه متن سؤال مرحله 

 ولت برقرار است. میلی  - 70وقتی یاختۀ عصبی فعالیت عصبی ندارد )حالت آرامش(، در دو سوی غشای آن اختلاف پتانسیلی در حدود   

  
ای سبب باز شدن این  دار سدیمی در سطح خارجی غشا قرار دارد و با حرکت به سمت مایع بین یاختههای دریچهبا توجه به شکل زیر، دریچۀ کانال  

شود. در این مرحله  بالارو پتانسیل عمل آغاز می شوند. بلافاصله پس از این اتفاق مرحلۀ  ها در ابتدای پتانسیل عمل باز می شوند. این کانال ها میکانال 

ه در تمامی مراحل  یابد. همچنین توجه داشته باشید کتوان گفت اختلاف پتانسیل دو سوی غشا کاهش میرسد که میمی  0به    -70اختلاف پتانسیل از  

 دهند.های سدیم و پتاسیم را از خود عبور میهای نشتی سدیمی و پتاسیمی فعال بوده و یونفعالیت یک یاختۀ عصبی، کانال 

ها  انال ای( سبب بسته شدن این کدار پتاسیمی در سطح داخلی غشا قرار دارند و با حرکت به سمت خارج یاخته )مایع بین یاختههای دریچهدریچۀ کانال  
-های سدیمبلافاصله پس از این اتفاق میزان فعالیت پمپ   شوند.رو پتانسیل عمل بسته میدار پتاسیمی در انتهای مرحلۀ پایین های دریچهشوند. کانال می

های سدیم در حالت آرامش  یونهای سدیم در خارج از یاخته سبب ایجاد حالت آرامش شوند. )به تعداد یابد تا با افزایش میزان یون تاسیم  افزایش می پ
 زیر دقت کنید(و هنگام ایجاد پتانسیل آرامش در شکل  

دار سدیمی و پتاسیمی بسته بوده و مانع عبور  در مدت زمان فعالیت یاختۀ عصبی )پتانسیل عمل(، تنها در نوک قلۀ پتانسیل عمل، هر دو کانال دریچه 

ن  دار سدیمی، میزاهای دریچهپتانسیل عمل در حال انجام است که در این مرحله به علت باز بودن کانال شوند. قبل از این زمان، مرحلۀ بالارو  ها مییون

 های پتاسیم است. های سدیم بیشتر از یون نفوذپذیری غشا به یون 
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 13پاسخ تست  
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 (1گفتار ـ   ایـ مقایسه  ـ مفهومی ـ سخت  1101)  2پاسخ: گزینه  

 ی قطر کم های عصبی فاقد میلین و داراهای عصبی: رشته رشته ترین کم سرعت  ●
 دار و دارای قطر زیاد های عصبی میلینهای عصبی: رشته ترین رشته پر سرعت  ●
 (نوروگلیاهاهای پشتیبان ) یاخته ی موجود در دستگاه عصبی: هاترین یاخته فراوان  ●

 برای حل این سؤال ابتدا به جملۀ زیر از کتاب درسی توجه کنید:

 . تر است ع یسر  قطرهم  نیلیبدون معصبی    یهادار از رشتهنیلیم  یعصب   یهادر رشته  یعصب  امیپ  تیهدا

 توان گفت که:پس با توجه به این جمله می

 سرعت هدایت پیام عصبی به دو عامل غلاف میلین و قطر وابسته است.  

تواند  ی موجود در آن نیز بیشتر است میهای کانالهمچنین از آن جایی که هر چه قطر یک نورون بیشتر باشد، سطح غشای آن نیز بیشتر بوده و میزان پروتئین 

 با سرعت بیشتری به هدایت پیام عصبی بپردازد. پس: 

 ترین آنها فاقد غلاف میلین و دارای قطر کم هستند. سرعت های عصبی دارای غلاف میلین و قطور هستند و کمشته ترین رپر سرعت  

های  توانند با سایر یاخته های پشتیبان سازندۀ غلاف میلین در ارتباط نیستند اما می و با یاخته  های عصبی با اینکه فاقد غلاف میلین هستندترین رشتهسرعت کم

 شوند، در تماس باشند. های عصبی می هایی برای استقرار یاخته که سبب ایجاد داربست   پشتیبان

  

های فسفولیپیدی غشای  بیشتری دارند و به همین علت میزان مولکول های عصبی قطر بیشتر و سطح غشای  ترین رشتههمانطور که اشاره شد، پرسرعت  

 آنها نیز بیشتر است. 

 های موجود در غشا فسفولیپیدها هستند. ترین مولکول فراوان  

 . ها حضور دارنددار نورون های میلینهای سفید دستگاه عصبی مرکزی بخش های عصبی فاقد غلاف میلین هستند. در بخش ترین رشتهسرعت کم 

های عصبی بدون میلین و مادۀ  های عصبی و رشته اند. مادۀ خاکستری شامل جسم یاخته مغز و نخاع از دو بخش مادۀ خاکستری و مادۀ سفید تشکیل شده  
 دار است.های میلین سفید، اجتماع رشته 

دار سدیمی باز  ی دریچه هاهایی در طول یک نورون ممکن است پتانسیل عمل رخ داده و کانال با توجه به شکل زیر، بخش  

 پتاسیمی امکان بازگشت به پتانسیل آرامش فراهم شود.دار  های دریچهکانال باشند و در قسمت قبلی این نورون با باز بودن  
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دهد. بنابراین مخچه و ساقۀ مغز، در تشکیل بیشتر مغز از سه بخش اصلی مخ، مخچه و ساقۀ مغز تشکیل شده است. بیشتر حجم مغز انسان را مخ تشکیل می

هایی از ساقۀ مغز نظیر مغز میانی نیز در تنظیم کند. همچنین بخش ها پیام عصبی دریافت میهای حسی، مانند گوش محجم مغز نقش ندارند. مخچه از اندا 

از یجایی باید بفهمه  النخاع نیز در تنظیم فشارخون مؤثر است.  تواند دریافت کند. همچنین بصلهای عصبی این دو بخش را میشنوایی و بینایی نقش دارند و پیام 

 های مکانیکی میفهمه! خون کمه یا زیاد دیگه! از گیرندهفشار

  

در وسط   نهیبه نام کرم یو بخش مکرهیمخچه در پشت ساقۀ مغز قرار دارد و شامل دو ن. شودمحسوب میتنظیم وضعیت بدن و تعادل آن  مرکزمخچه،  

 ها!(.دقت داشته باشید که یک کرمینه داریم )نه کرمینه  هاست.آن

و سه گوش    یانه یبه نام رابط پ  درنگیسف  یهااند. رابط به هم متصل  یعصب  یها مخ با رشته  مکرۀی. دو ندهدیم  لیحجم مغز را مخ تشک   شتریدر انسان ب 

 بین دو تالاموس هم همینطور!(   )رابط  های مخ به یکدیگر نقش دارند.کره. دقت کنید بیش از دو رشته در اتصال نیماندی عصب یهارشته   نی از ا

  ی هااست. بخش  یو ارتباط یحرکت ،یحس یهاقشر مخ شامل بخش . شوند محسوب نمیتنظیم وضعیت بدن و تعادل آن  مرکزو ساقۀ مغز به عنوان  مخ 

ساقۀ مغز نیز محل قرارگیری مراکز عصبی خودمختار    .فرستندی م  امیها، پو غده   هاچهیبه ماه  یحرکت  یها. بخش کنندی م  افتیرا در  یحس  یهاام یپ  ،یحس

   باشد و در فعالیت غدد نیز مؤثر است.می

 (  2ـ گفتار  ـ مفهومی ـ سخت  1101)   3گزینۀ پاسخ:   

 ( 2ـ گفتار  بیـ ترکی ـ متوسط 1101)   4پاسخ: گزینه  

 
 هاشود: تالاموسشکل، در زیر این رابط مشاهده می بخشی که با ایجاد یک برش طولی )نه عرضی!( در رابط مثلثی  ●
 ایشود: رابط پینه های مخ در محل شیار عمیق مشاهده می بخشی که بدون برش و با فاصله دادن نیمکره  ●
 فیزشود: غدۀ اپی های چهارگانه مشاهده می تصال به بزرگترین )نه کوچکترین!( برجستگی از برجستگی بخشی که در قسمت جلویی و در ا  ●
 شود: کیاسمای بیناییکه فقط در سطح شکمی و در ناحیۀ بالاتری از مغز میانی مشاهده می   بخشی ●

های بینایی تولید  میانی قرار دارد. در انسان، این بخش همۀ پیام  های زیر، کیاسمای بینایی فقط در سطح شکمی و در ناحیۀ جلوتری از مغزبا توجه به شکل 

 کنند.های عصب بینایی هر چشم در این محل به سمت مقابل حرکت می شده توسط هر دو چشم را دریافت کرده و بخشی از آکسون 

 

 

 

 

 

 

 

  
 .  دینیها را ببآن، تالاموس  ریتا در ز  دیکن  جادیا  )نه عرضی!(  یگوش، برش طولدر رابط سه   یجراح  یبه کمک چاقو 

را از   مکره یدو ن  یآرام  به  . با انگشتان شست،دینیآن را بب  یکه سطح پشت  دیقرار ده  حیدر ظرف تشر  یمغز را طور 

  رنگ   دی سفتا نوار    دیخارج کن  مکرهیدو ن  نیمننژ را از ب  یهاپرده   یایو بقا  دیفاصله ده  گریکدیآنها از    نیب  اریمحل ش

 ای است. . از آن جایی که این بخش سفید رنگ است، پس فاقد جسم یاختهدینیرا بب  یانهیرابط پ

 های برجستگی چهارگانه متصل است. فیز به بزرگترین برجستگی با توجه به شکل مقابل، در انسان غدۀ اپی 
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 (1ـ سخت ـ ترکیبی ـ چند موردی ـ گفتار  1101)   3پاسخ: گزینۀ  

 
 تر است: مغز بخشی از دستگاه عصبی مرکزی که بخش سفید آن نسبت به بخش خاکستری آن داخلی  ●
 تر است: نخاع بخش خاکستری آن خارجی بخشی از دستگاه عصبی مرکزی که بخش سفید آن نسبت به  ●

 موارد )الف(، )ب( و )د( صحیح هستند. 

  

در فرایند بلع   تنفس است. میتنظ یسرفه و مرکز اصل مانند عطسه، بلع، ییهاس انعکا و مرکز کندیم میالنخاع، فشار خون و ضربان قلب را تنظبصل  
های اسکلتی هستند. همچنین  های حلق و ابتدای مری از ماهیچهیابد. ماهیچهم حرکات کرمی افزایش میهای موجود در حلق و مری جهت انجاانقباض ماهیچه 

ها با یک بازدم عمیق همراه هستند که در بازدم  شوند. این انعکاس شده به مجاری تنفسی از دستگاه تنفس خارج می   در انعکاس عطسه و سرفه مواد مضر وارد
 النخاع بخشی از ساختار مغز است. توجه داشته باشید که بصل  شوند.ض میهای شکمی منقبعمیق ماهیچه 

ها در چهیماه )علت غلط بودن مورد ج(    یاراد  ر ی غ  و  عیانعکاس پاسخ سرمرکز انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد با جسم داغ، نخاع است.    
 شود.در این انعکاس ماهیچۀ دوسر بازو منقبض می   هاست.پاسخ به محرک 

 (2ـ گفتار  ـ چند موردی ـ ترکیبی ـ سخت  1101)  1پاسخ: گزینه  

 کند: حالت آرامش و استراحت سمپاتیک دستگاه عصبی محیطی غلبه می که بخش پاراسمپاتیک بر بخش شرایطی    ●
 ن و استرس هیجاکند: حالت بخش سمپاتیک بر بخش پاراسمپاتیک دستگاه عصبی محیطی غلبه می  شرایطی که ●

 تنها مورد )د( درست است. 

هنگام    سمپاتیکشود. بخش  ی قلب کم م  ضربان  افته،یون کاهش  حالت، فشار خ  نیشود. در ای حالت آرامش در بدن م  یباعث برقرار  پاراسمپاتیک  بخش  تیفعال

.  دیباش  تجربه کرده  یورزش  ۀحالت را هنگام شرکت در مسابق  نیدارد. ممکن است ایباش نگه م آماده   حالت  غلبه دارد و بدن را در  پاراسمپاتیکبر بخش    جانیه

  تیهدا  یاسکلت   یهاچه یقلب و ماه  یخون را به سو   انیجر  و  شودیفشار خون، ضربان قلب و تعداد تنفس م  شیسبب افزا  سمپاتیکبخش    ت،یوضع  نیدر ا

   کند.یم

  
های بدن نیاز کمتری به مصرف انرژی دارند. در این  یابد که در این حالت اندام در هنگام آرامش، میزان ضربان قلب، فشار خون و تعداد تنفس کاهش می  

 دانید که:های تیروئیدی از غدۀ تیروئید که در زیر حنجره قرار گرفته است، وجود دارد. میاهش ترشح هورمون حالت امکان ک

 کنند. های تیروئیدی میزان تجزیۀ گلوکز و انرژی در دسترس را تنظیم می هورمون 

های  دار و پمپ های دریچههای عصبی ممکن است کاهش یابد. پس در این حالت میزان فعالیت کانال پذیری و فعالیت یاختهدر حالت آرامش میزان تحریک  

 یابد. ها نیز کاهش میپتاسیم موجود در این یاخته-سدیم

 شوند اما باید توجه داشته باشید که:کنندۀ( مردمک منقبض میاد های شعاعی )گشسمپاتیک، ماهیچه   ها با افزایش فعالیت بخشدر هنگام تنش  

 ها فاقد ساختارهای سارکومری هستند. شوند و این ماهیچه های صاف محسوب می های موجود در عنبیه جزء ماهیچه ماهیچه  

ول از بخش قشری غدۀ فوق کلیه وجود دارد. این  مدت بودن این هیجانات، امکان افزایش ترشح هورمون کورتیز در هنگام هیجانات و در صورت طولانی  

 تواند سبب کاهش قدرت دستگاه ایمنی بدن شود. هورمون می 
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 (۱۱0۲و  ۱۱0۱)سخت ـ ترکیبی ـ  4 گزینهپاسخ:  

 های عصبییاخته 

  
در انتقال پیام  حسیهای . نورونباشند نیلیبدون م ای دارنیلیم توانندیم های عصبییاخته

خود  هر دو رشتۀ عصبیسی، های حنورونبعضی نقش دارند.  مرکزیدستگاه عصبی به عصبی 

های مانند گیرنده های حسیدر بعضی نورونکنند اما می خارجای از جسم یاخته از یک نقطهرا 

بیرون ی اجسم یاخته دو نقطۀ مختلفبویایی موجود در سقف حفرۀ بینی، دندریت و آکسون از 

 . اندزده

  
همۀ انواع ام عصبی را دارند. پی هدایت غیر جهشی، توانایی فاقد غلاف میلینهای نورون 

در  رابطهای نورون فقطاما  توانند دارای غلاف میلین یا فاقد غلاف میلین باشندها مینورون

 کنند.شرکت می های عصبیانواعی از یاختهبرقراری ارتباط میان 

هستند.  خارج کنندۀ پیام از دستگاه عصبی مرکزیهای یاخته حرکتیهای عصبی نورون 

ها بر روی هایی جهت استقرار نورونهای پشتیبان در ایجاد داربستید که یاختهدانمی

 های پشتیبان قرار دارندها در ارتباط با یاختههمۀ نورونتوان گفت ها نقش دارند پس میآن

 های عصبی دارای غلاف میلین نیست.و این مورد صرفاً برای یاخته

. باشندمؤثر های حسی گیری گیرندهتوانند در شکلمیهای حسی تنها نورونها، از میان نورون 

نسبت های حسی، دندریت اما در همۀ نورونکند یاخته است، شرکت می وسازسوختای که محل های عصبی در هدایت پیام به جسم یاختهدندریت یاخته

 است. تر یلطوهای بویایی، آکسون از دندریت در گیرندهعنوان مثال . بهنیست تربه آکسون طویل

 (۱۱0۱)سخت ـ مفهومی ـ  ۳ گزینهپاسخ:  

  
علت باز ، بهBاست و در نقطۀ  جادشدهیا پتانسیل عملبوده و  باز سدیمیدار های دریچهکانال Aمطابق شکل مقابل، در نقطۀ 

. اگر این است چپبه  راستجهت هدایت پیام عصبی از  درواقعشود. ایجاد می پتانسیل آرامش، پتاسیمیدار بودن کانال دریچه

در آکسون جهت هدایت زیرا است  رشتۀ مد نظر، آکسونای دورتر باشد، پس از جسم یاخته Aیاخته، نورون رابط باشد، و نقطۀ 

  تر هستند.طویلها های رابط، آکسون از دندریتدر نورون. سمت پایانۀ آکسون استای بهپیام عصبی از سمت جسم یاخته

  
 

، دورتر غلطهضمناً  هستند نه بدون میلین!دارای میلین های فشار گیرندههستند. مطابق شکل زیر،  بخشی از دندریت یک نورون حسیهای حسی پوست، گیرنده 

 تر درسته!!!نزدیک

نه بدون  استدار نیلیمها آن یحرکت یهانورون ن،یبنابرا دارد. یادیز تیاهم امیسرعت ارسال پ یاسکلت یهاچهیدر ماه 

 ، دورتر درسته!!!تر غلطهنزدیکضمناً  میلین!

زیرا دندریت سبب  شتۀ مد نظر، دندریت استرای دورتر باشد، از جسم یاخته Bاگر این یاخته نورون حسی باشد، و نقطۀ  

شود. اما باید توجه داشته باشید که هر نورون حسی تنها یک دندریت و یک می اینزدیک شدن پیام عصبی به جسم یاخته

 !!!و گفته که اینم حتی غلطهای هست، ولی فرض گزینه برعکسش سمت جسم یاختهضمناً جهت حرکت پیام توی دندریت بهآکسون دارد نه چند دندریت و آکسون! 
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 (                           ۱۱0۱)سخت ـ نکات شکل ـ  4پاسخ: گزینه  

 های مننژپرده 

  
هایی از پرده )بین دولایه( فضاهای است. مطابق شکل، در بخش ترپردۀ خارجی مننژ، نسبت به سایرین ضخیممطابق شکل،  

 .کنیدیه فضای آبی رنگ مشاهده می ،شکل بین دولایه اگر خیلی دقت کنید سمت راستای وجود دارد. ویژه

 شود.های قشر مخ مشاهده میخوردگیاست. این پرده در میان چین ترترین پردۀ مننژ، نسبت به سایرین نازکداخلی 

 !های دیگرنه پرده استدر تماس پردۀ داخلی  ابفقط پردۀ میانی از طریق زوائد مطابق شکل،  

 ینخاعـ  یمغز عیما را !(نه فضای داخل پردۀ داخلی) هاپرده نیب یفضا. ترین پرده، پردۀ داخلی استشفاف مطابق شکل، 

  .کندیرا در برابر ضربه حفاظت م یمرکز یعصب دستگاه ،ریگضربه کیاست که مانند  پرکرده

 ( ۱۱0۱)سخت ـ نکات شکل ـ  ۳پاسخ: گزینه  

  
میزان تولید روز از آخرین مصرف کوکائین،  100ی یا مغز فردی پس از طبیعهای میانی مغز قسمتهای موجود در یاختهبیشتر در  مصرف پایین گلوکزعلت به

ATP دک استها نیز اندر این یاخته. 

  
 

( در نقاط زرد) مصرف بالای گلوکزروز از آخرین مصرف کوکائین،  100با توجه به شکل مقابل، در مغز یک فرد پس از  

روز از  10مشاهده است اما این اتفاق در مغز یک فرد پس از  قابل (نیترییجلو)نه  های بخش پسین مغزترین قسمتمیانی

  .شودمشاهده نمیآخرین مصرف کوکائین 

از زودتر و بخش پسین مغز کمترین مقاومت نسبت به بهبودی را داشته پس از ترک مصرف کوکائین، در تمامی حالات  

 .یابدها بهبود میسایر قسمت

های روز از آخرین مصرف کوکائین مصرف بالای گلوکز )نقاط زرد( در بخش 100مطابق شکل، در مغز یک فرد پس از  

 .قابل مشاهده استکناری مغز 

 21پاسخ تست  

 22پاسخ تست  
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 (۱۱0۱فهومی ـ )متوسط ـ م 4پاسخ: گزینه  

 
 نورون رابط دورتر از کانال مرکزی نخاع: نورون رابط مهاری

 به کانال مرکزی نخاع: نورون رابط تحریکی ترنورون رابط نزدیک
 شده توسط نورون حسی: هر دو نورون رابطنورون رابط تحریک

است  )ناقل عصبی( محتویات ریزکیسهشود و فقط رانی نمی)دقت کنید که ریزکیسه برون مکداکند: هیچرانی مینورون رابطی که ریزکیسۀ حاوی ناقل عصبی را برون
 .)نادرستی مورد )د(( شودرانی میکه برون

  
 درست است. «ب»فقط مورد 

 شود.نورون رابط تحریکی باعث تحریک نورون حرکتی مرتبط با ماهیچۀ دو سر بازو می

  
 .کند نه دارینۀ خودسیناپس مهاری شرکت می خود درطریق آسۀ  ازدقت کنید که نورون رابط مهاری  

 این مورد فقط درخصوص نورون رابط تحریکی درست است. 

 (۱۱0۱)متوسط ـ نکات شکل ـ  4پاسخ: گزینه  

 
 را دارد: هیدرترین ساختار عصبی جانوری که ساده

 جایی مواد مؤثر است: پلاناریاکرمی که حرکات بدن در جابه
 : حشراتشدهساختهخورده به هم جوشعصبی های ای که مغز آن از گرهمهرهجانوری بی

 )نوعی حشره( جانور دارای گیرندۀ پرتوی فرابنفش: زنبور

  
 یایصبع از گره یعصب ۀرشت نیبلندتر، در حشرات، مقابلمطابق شکل 

 .ردیگیم أبدن منش ییجلو ۀمیدر ن

  
 دقت کنید که هیدر، فاقد دستگاه عصبی مرکزی و محیطی است. 

در پلاناریا، فاصلۀ بین دو طناب عصبی در نواحی میانی )نه انتهایی(  

  بدن بیشتر است.

  یرد.گترین پای حشرات، از دومین گرۀ بعد از مغز منشأ میدقت کنید که اعصاب مربوط به جلویی 

 23پاسخ تست  

 24پاسخ تست  
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‌ سخت | استنباطی سخت | استنباطی پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 33

علاوه بر اســتخوان های جمجمه و ســتون مهره، ســه پرده از نوع بافت پیونــدی به نام پرده های مننژ از مغــز و نخاع حفاظت می کنند. 
ضخیم ترین پردۀ مننژ، همون پردۀ خارجی اســت و نازک ترین پردۀ مننژ هم همون پردۀ داخلیه! مرکز 
نهایی پردازش اطلاعات بینایی، لوب پس ســری مخ است! در سطح عقبی مغز، لوب پس سری قرار دارد 
که با دو لوب دیگر از همان نیمکرۀ مخ مرز مشــترک دارد! ضمناً حواســت باشد که لوب پس سری در 

پردازش اطلاعات بینایی نیز نقش دارد. 

 اگه به شــکل مقابل نگاه کنی، میبینی که یک رشتۀ عصبی داریم که در ناحیۀ شانه قرار دارد و 
از سطح بازو پایین تر نمی شود! ضمناً اگه ببینی، متوجه میشی که تراکم رشته های عصبی در نزدیکی زیربغل 
بیشتر از قسمت بالایی شانه هستند. )داخل بازو بیشتر از خارج بازو( ضمناً در ناحیۀ ساعد سه رشتۀ عصبی 

اصلی داریم که هر یک به قسمت های متفاوتی از دست عصب دهی می کنند. 

بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

11 نازک ترین پردۀ مننژ، داخلی ترین پرده اســت که در تماس مستقیم با شیارهای سطح مخ می باشد. 

این لایه، در سطح زیرین خود زوائد ریز ندارد؛ بلکه این لایۀ عنکبوتیه است که در سطح زیرین خود زوائد متعدد دارد. 
22 فاصله پردۀ مننژ از کانال مرکزی نخاع، معرف چه می باشــد؟ بلی! معرف قطر آن قسمت از نخاعه! بنابراین هر جا که قطر نخاع بیشتر 

باشــه، فاصلۀ پردۀ مننژ از کانال مرکزی نخاع هم بیشــتره! با توجه به شکل قطر نخاع در بخش گردنی و کمری، بیشتر از ناحیۀ سینه ای 
است! پس این گزینه غلط اندر غلطه! 

44 داخلی ترین پردۀ مننژ، واجد رگ های خونی در ســاختمان خود می باشــد که توســط این رگ ها، ســد خونی – مغزی اطراف مغز را 

می سازد. ضمناً حواست باشد که خارجی ترین پردۀ مننژ ضخامت کمتری از استخوان دارد! 

متوسط | خط به خط متوسط | خط به خط پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 22

بلافاصله پس از برش دادن بخش وسطی مخچه در امتداد بین دو نیمکره مخ، بطن چهارم و درخت زندگی مشاهده  می شود که بطن چهارم 
از طریق کانالی طویل و باریک به بطن سوم مرتبط می شود.

بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

11 بلافاصله پس از خارج کردن بقایای پردۀ محافظتی قرار گرفته در بین دو نیمکره مخ، رابط پینه ای مشــاهده می شــود که سفید رنگ 

بوده اما ظاهر مثلثی شکل ندارد. ظاهر مثلثی شکل برای رابط سه گوش است.

 مخ دارای چند رابط بین دو نیمکرۀ خود است. این رابط ها سفید رنگ هستند یعنی از رشته های عصبی میلین دار تشکیل شده اند.

33 بلافاصله پس از ایجاد شــکافی طولی با چاقوی جراحی در رابط پایین تر )ســه گوش( بین دو نیمکره مخ، تالاموس ها مشاهده می شوند 

که با اعمال کوچکترین فشــار از یکدیگر جدا می شــوند. دقت کنید این برش طولی در رابط سه گوش انجام می شود نه رابط پینه ای. ضمناً 
یادت باشــه که فضای بطن های یک و دو در قســمت های جلویی، حجیم تر از قســمت های عقبی اســت علاوه بر آن، دقت داشــته باش که در زیر رابطۀ 

پینه ای، بلافاصله رابطۀ سه گوش قرار دارد، نه فضای بطن ها و تالاموس.

 25پاسخ تست  

 26پاسخ تست  
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44 بلافاصله پس از  ایجاد برشی در رابط پایین تر )رابط سه گوش( بین دو نیمکره مخ، تالاموس ها دیده می شوند که بین آن ها نوعی رابط  1

است؛ اما باید حواست باشه که تالاموس ها در جلوی بطن سوم قرار دارند.

 این جابه جاکردن کلمات )عقب( و )جلو( یکی از تکنیک های طراحان برای به دام انداختن شماست! 

متوسط | مفهومی متوسط | مفهومی پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 22

ایــن نمــودار کتــاب مثــال عینی از مفهــوم عبارت »هر پســتی، بلنــدی دارد« عه! 

منظور از پتانسیل 70- میلی ولت تا صفر میلی  ولت درون یاخته، زمان 
ثبت بخش صعودی منحنی پتانســیل عمل است. در این زمان، کانال 
دریچه دار ســدیمی برخلاف کانال دریچه دار پتاسیمی فعالیت می کند. 
در نتیجه، تعداد پروتئین های جابه جاکنندۀ یون سدیم نسبت به تعداد 

پروتئین های جابه جاکنندۀ یون پتاسیم بیشتر است. 

 در بخش بالاروی پتانسیل عمل، با باز شدن کانال های دریچه دار سدیمی، نفوذپذیری غشا به یون سدیم بیشتر از یون پتاسیم می شود.

بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

11 با توجه به شکل روبه رو، زمانی برابر چند هزارم ثانیه )نه خود ثانیه ! چون اصلا وقت این حجم از یللی تللی وجود نداره! مثلا فرض کنیم تو انعکاس 

عقب کشــیدن دســت یک ثانیه حضرت نورون بخواد طول بده تا پیامش تشــریف فرما بشــه! خود میســوزم که نورون مؤمن!( از شروع پتانسیل عمل تا 

پایان آن سپری می شود.
33 همانطور که می دانید، در پتانســیل 70- میلی ولت درون یاخته، دریچۀ کانال دریچه دار پتاســیمی بسته می شود. بسته شدن دریچۀ 

کانال دریچه دار پتاسیمی، با حرکت آن به سمت غشای یاخته همراه است. 

 دریچۀ کانال های دریچه دار ســدیمی و پتاسیمی با حرکت به سمتی که غلظت آن یون بیشتر است باز می شوند. برای مثال غلظت 
یون سدیم در خارج یاخته بیشتر است و دریچۀ آن نیز به سمت خارج باز می شود.

44 یون پتاســیم از طریق کانال ها وارد میشــه یا خارج؟! آفرین پس این گزینه غلطه! چون در این زمان بر اثر حداکثر نفوذپذیری غشای 

یاخته به پتاسیم، این یون ها با شدت زیادی از یاخته خارج می شوند.  

 27پاسخ تست  
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متوسط | استنباطیمتوسط | استنباطیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 33

در حدفاصل بین بطن سوم و برجستگی های چهارگانه، اپی فیز قرار دارد. این ساختار بالاتر از تالاموس ها قرار گرفته است. 

 توی کنکور 1403 دو تا تست از مغز گوسفند اومده 

بود! و خب نیازی نیســت که من از اهمیت تشریح مغز گوسفند 

بــرات بگم! حالا در کنار اهمیت مغز گوســفند، مغز ماهی رو هم 

بهش توجه ویژه داشته باش چون توی کنکورهای بعدی میتونه 

سوگلی طراح بشه... 

بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

11 مطابق شکل، ســاختار مغزی متصل به نخاع، بصل النخاع 

بوده که نسبت به لوب های بویایی)جلوترین بخش مغز ماهی(، اندازه بزرگتری دارد.

22 محل تقاطــع اطلاعات بینایی در مغز گوســفند، 

کیاســمای بینایی اســت. ایــن ســاختار در مجاورت 
تالاموس هــا قرار نــدارد! )تالاموس هــا مرکزی مغزی 

پردازش اولیۀ اطلاعات بینایی هستند.(
44 لوب های بویایی نخســتین بخش مغز بوده که پیام 

بویایــی را دریافت می کنند. مطابق شــکل، کوچترین 
ســاختار مغزی متصل به لوب بینایی، مخ می باشد. مخ 

نسبت به لوب بویایی برجسته تر است.

 (1101)سخت ـ مفهومی ـ  ۲پاسخ: گزینه  

 
یاختهٔ عصبی رابط + یاختهٔ عصبی حرکتی مربوط به    ۲ای آن در مادهٔ خاکستری نخاع قرار دارد:  در انعکاس عقب کشیدن دست، هر یاختهٔ عصبی که جسم یاخته 

 سر بازو ماهیچهٔ دوسر بازو + یاختهٔ عصبی حرکتی مربوط به ماهیچهٔ سه
یاختهٔ عصبی حرکتی مربوط به ماهیچهٔ دوسر بازو + ای آن در نزدیکی ریشهٔ شکمی نخاع قرار دارد: در انعکاس عقب کشیدن دست، هر یاختهٔ عصبی که جسم یاخته 

 سر بازو یاختهٔ عصبی حرکتی مربوط به ماهیچهٔ سه
 یاختهٔ عصبی حسی ای آن در ریشهٔ پشتی نخاع قرار دارد: در انعکاس عقب کشیدن دست، هر یاختهٔ عصبی که جسم یاخته 
 یاختهٔ عصبی رابط ۲ای آن در ارتباط با یاختهٔ عصبی حسی قرار دارد: در انعکاس عقب کشیدن دست، هر یاختهٔ عصبی که جسم یاخته 

  

و اگر    ترمثبتشود، پتانسیل آن تحریک کند. اگر یاخته سیناپسی تغییر میطور حتم پتانسیل غشای یاختة پسسیناپسی، بهپس از انتقال پیام به یاختة پس

 شود.  می تر منفیشود، پتانسیل آن  مهار  یاخته  

   

 کند.  شود و ناقل عصبی آزاد نمیمی مهار  سر بازو  کشیدن دست، یاختة عصبی مربوط به ماهیچة سهدر انعکاس عقب  

 کند.  آزاد می یک نوع ناقل عصبیکرده و بنابراین، فقط  تحریک  ، هر دو یاختة عصبی رابط بعد از خود را  یاختة عصبی حسی 

کند و لذا، باعث میمهار  دهد، یاختة عصبی حرکتی را سر بازو سیناپس تشکیل میکه با یاختة عصبی حرکتی مربوط به ماهیچة سه یاختة عصبی رابط 

 شود. سیناپسی نمیهای سدیمی در یاختة پسباز شدن کانال

 28پاسخ تست  

 29پاسخ تست  
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 ( 1101)سخت ـ مفهومی ـ  ۲پاسخ: گزینه  

 شود.  کشیدن دست آغاز می پس از برخورد دست به یک جسم داغ، انعکاس عقب  ←
 

 
 کنند: یاختهٔ عصبی حرکتی مربوط به ماهیچهٔ دوسر بازوهایی که پیام را در خارج از مادهٔ خاکستری نخاع منتقل می در انعکاس عقب کشیدن دست، نورون 

 یاختهٔ عصبی رابط  ۲کنند: یاختهٔ عصبی حسی + هایی که پیام را در مادهٔ خاکستری نخاع منتقل می کشیدن دست، نورون در انعکاس عقب 
 کنند: یاختهٔ عصبی حسی هایی که هدایت پیام عصبی را در خارج از مادهٔ خاکستری نخاع آغاز می در انعکاس عقب کشیدن دست، نورون 
کنند: یاختهٔ عصبی حرکتی مربوط به ماهیچهٔ دوسر بازو + یاختهٔ  هایی که پیام عصبی را در مادهٔ خاکستری نخاع دریافت می در انعکاس عقب کشیدن دست، نورون 

 های رابط( )+ نورون  سر بازوعصبی حرکتی مربوط به ماهیچهٔ سه

  

شوند. در صورت مهار یاختة  سیناپسی باز میدار سدیمی در یاختة پس های دریچهزمانی که یک یاختة عصبی بتواند یاختة بعد از خود را تحریک کند، کانال 

کند. یکی از تحریک های عصبی رابط بعد از خود را  تواند یاخته دهد. در انعکاس عقب کشیدن دست، یاختة عصبی حسی میسیناپسی، این اتفاق رخ نمیپس 

یاختة عصبی حرکتی مهار دیگر باعث  رابط کند. اما یاختة عصبینیز یاختة عصبی حرکتی مربوط به ماهیچة دوسر بازو را تحریک می رابط های عصبییاخته

 شود. سر بازو می مربوط به ماهیچة سه

   

تشکیل دهد. دقت داشته باشید که در محل    سیناپسای(  شکل و چند هسته ای تواند با یاختة ماهیچة اسکلتی )یاختة استوانه می  یاختة عصبی حرکتی 

 ها فاصله وجود دارد.  اند و بین آنها به یکدیگر نچسبیدهسیناپس، یاخته 

از طول آکسون است. بنابراین، هدایت پیام عصبی در طول دندریت نسبت به آکسون، به انرژی بیشتری  بیشتر ، طول دندریت یاختة عصبی حسیدر  
کنن بیشتره، مصرف خاطر فعالیت پمپ سدیم ـ پتاسیم هست و چون تعداد نقاطی که در دندریت یاختة عصبی حسی پتانسیل عمل ایجاد می مصرف انرژی بهنیاز دارد.  

   انرژیشم بیشتره.

 شود. های عصبی در طول آکسون انجام میهای حامل ناقل، هدایت ریزکیسههمواره های عصبی و یاختههمة  در  
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برای پاسخگویی به این سؤال، به   موارد )الف( و )ب(، درست هستند. 

 شکل دقت کنید.

   

در جایگاه خود در پمپ سدیم ـ پتاسیم   سدیم زمانی که سه یون   

نیز در جایگاه فعال بخش آنزیمی پمپ قرار دارد و    ATPقرار دارند،  

 را تجزیه کند.   ATPتواند  می  پمپ سدیم ـ پتاسیم

به پمپ متصل    منفی )فسفات(و    مثبت )پتاسیم(های دارای بار  ( شکل، منفذ پروتئین به سمت بیرون یاخته باز است. در این حالت، یون۲در قسمت )  

ها با غلط در نظر گرفتن مورد )ج(، میشد به پاسخ صحیح رسید! اینه در نظر داشته باشید که حتی اگر نوع یون فسفات رو هم نمیدونستین و الان یاد گرفتین، از روی گزینه   هستند.

 نمونه تست در کنکور سراسری...خاصیت این 

 شوند.  )نه سمت سیتوپلاسم( به پمپ متصل می   یاخته  از سمت خارج  پتاسیماز پروتئین جدا شده و دو یون   سدیمدر قسمت دوم شکل، سه یون   

دهد که سه یون سدیم به پروتئین متصل هستند و زمانی که دو یون پتاسیم به پروتئین  زمانی رخ می  ATPتغییر ساختار پروتئین همراه با مصرف انرژی   

 شود.  انجام می   بدون مصرف انرژیاند، تغییر ساختار پروتئین  اتصال یافته

 

 

 ( 1101)سخت ـ مفهومی ـ  ۱پاسخ: گزینه  

های سدیم و پتاسیم را در عرض  طور دائمی یون تواند به های عصبی وجود دارد و می پمپ سدیم ـ پتاسیم، پروتئینی است که در غشای یاخته  ←
 کند.   جا کند و در انتهای پتانسیل عمل نیز فعالیت آن افزایش پیدا می غشای یاخته جابه 

 ( 1101ـ  سخت ـ مفهومی)  ۳پاسخ: گزینه  

شود شود، پتانسیل عمل در یاخته ایجاد میزمانی که یاخته در حالت آرامش است، فعالیت عصبی ندارد. زمانی که قسمتی از یاخته تحریک می   ←
گردد. در واقع این سؤال دربارهٔ کلیهٔ وقایعی است که از زمان شروع پتانسیل عمل و پس از زمان کوتاهی، اختلاف پتانسیل دو سوی غشا، دوباره به حالت آرامش برمی 

 دهد.  ها به حالت آرامش )پس از افزایش فعالیت پمپ سدیم ـ پتاسیم( رخ می دار سدیمی( تا زمان برگشت شیب غلظت یون های دریچه )شروع باز شدن کانال 

  

باز شدن   و ورود    دار سدیمیهای دریچهکانال در پی 

مثبت   بار  مقدار  یاخته،  درون  به  زیادی سدیم  مقدار 

مقدار بار مثبت    حداکثریابد و می افزایش درون یاخته 

می  مشاهده  زمانی  یاخته  اختلاف  درون  که  شود 

ولت رسیده  + میلی۳0پتانسیل بین دو سوی غشا به  

  -70است.طی فرایند رسیدن اختلاف پتانسیل غشا از 

به  میلی میلی۳0ولت  لحظه+  در  اختلاف  ولت،  ای 

می صفر  غشا  سوی  دو  بین  این  پتانسیل  که  شود 

دهندة برابری مقدار بارهای الکتریکی در  موضوع، نشان 

دار  های دریچهولت، کانال + میلی۳0(. پس از رسیدن اختلاف پتانسیل بین دو سوی غشا به  ۳ای است )درستی گزینة  یاختهمادة زمینة سیتوپلاسم و مایع بین 

های  کانال   همةهمزمان    )نه بسته بودن!(  شدنبستهشوند. دقت داشته باشید که در هیچ زمانی،  باز می   دار پتاسیمیهای دریچهکانال سدیمی بسته شده و  

 (. ۱دهد )نادرستی گزینة  دار غشا رخ نمی دریچه

   

)نه    بیرون یاختهسمت  ها بهدار سدیمی است. دقت داشته باشید که دریچة این کانال های دریچه پتانسیل عمل همراه با باز شدن کانال اول  مرحلة   
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 شود.  سیتوپلاسم( باز می  

)که  پمپ سدیم ـ پتاسیمشوند و فعالیت باز می پتاسیمیدار های دریچهترین حالت ممکن(، کانالبرای برگشت پتانسیل غشا به حالت آرامش )منفی 

 شود. ها )نه پتانسیل غشا( به حالت آرامش میرا هیدرولیز کند(، باعث بازگشت شیب غلظت یون ATPتواند می
 

 

 

(زيست يازدهم ـ فصل ۲ ـ ياخته های بافت عصبی) پاسخ: گزینۂ 

 بافت عصبی دارای دو نوع ياختۀ عصبی و غيرعصبی (پشتيبان) است. ياخته های غيرعصبی، توانايی ايجاد پتانسيل عمل 
(ايجاد تغييرات ناگهانی در اختلاف پتانسيل دو سوی غشای خود) را ندارند. اين ياخته ها گوناگون اند و وظايف مختلفی دارند؛ مثلاً می توانند در 

دفاع از ياخته های عصبی نقش داشته باشند. 

 در بافت عصبی انواعی از نورون ها (حسی، حركتی، رابط) با ساختار و عملكرد متفاوت وجود دارد؛ هم چنين ياخته های غير عصبی 
اين بافت نيز انواع مختلفی دارند كه هر كدام وظايف مخصوص خود را دارند. 

بررسی ساير گزينه ها: 
 ياخته های عصبی برخلاف ياخته های پشتيبان، می توانند اثر نوعی محرک را به پيام عصبی تبديل كنند؛ اما دقت كنيد كه هر دو نوع ياختۀ 
عصبی و غيرعصبی توانايی تبادل يون های سديم و پتاسيم را بين درون ياخته با فضای بين ياخته ای دارند، هم چنين نوعی از نوروگليا در تنظيم 

هم ايستايی مايع اطراف نورون ها نقش دارد.
 ياخته های عصبی توانايی هدايت و انتقال پيام عصبی را دارند. در ياخته های عصبی حركتی و رابط، ممكن است دندريت های كوتاه و آكسون 
بلندتر وجود داشته باشد؛ پس جسم ياخته ای و هسته در يک سمت ياخته قرار گرفته اند. هم چنين، طبق شكل ۲ـ ب كتاب درسی در فصل 

اول (چگونگی ساخت غلاف ميلين) مشخص است كه در ياختۀ پشتيبان سازندۀ غلاف ميلين نيز هسته در يک سمت ياخته قرار گرفته است.

 در ياخته های جانوری، هسته محل اصلی ذخيرۀ مادۀ وراثتی ياخته است اما اين مادۀ وراثتی در بخش های ديگر ياخته هم می تواند 
وجود داشته باشد مثل دنای ميتوكندری ها، كه اين اندامک ها هم در بخش های مختلف ياخته می توانند مشاهده شوند. از طرفی رنا هم كه 

در ذخيرۀ  اطلاعات وراثتی و انتقال آن ها نقش دارند، هم در هسته و هم در سيتوپلاسم ديده می شود. 
 همۀ انواع نورون های رابط، حسی و حركتی می توانند رشته های عصبی ميلين دار داشته باشند. نورون ها پيام عصبی را پس از توليد، تنها در 

يک جهت (به صورت يک طرفه) در طول خود هدايت می كنند.

 هر پيام عصبی لزومن به دندريت(های) ياختۀ پس سيناپسی منتقل نمی شود؛ بلكه ممكن است به جسم ياخته ای آن منتقل شود، 
اما هر پيام عصبی در يک ياختۀ عصبی به سمت پايانه های آكسونی آن حركت می كند. 

(زيست يازدهم ـ فصل ۱ ـ دستگاه عصبی محيطی) پاسخ: گزینۂ 

 دستگاه عصبی محيطی انسان از دو بخش حسی و حركتی تشكيل شده است. بخش حسی پيام های حسی را به دستگاه 
عصبی مركزی می رساند. بخش حركتی نيز كه پيام ها را از دستگاه عصبی مركزی به سوی اندام ها می برد، از دو قسمت پيكری و خودمختار 
تشكيل شده است؛ خود بخش خودمختار هم شامل دو بخش سمپاتيک و پاراسمپاتيک است. در فصل ۲ زيست دهم خوانديد كه دستگاه عصبی 
خودمختار با شبكه های عصبی روده ای در ارتباط است و می تواند روی آن ها اثر بگذارد. دستگاه عصبی خودمختار همانند بصل النخاع، بر ميزان 

ضربان قلب و فشار خون تأثيرگذار است.
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 بخش خود مختار همانند بصل النخاع، در شروع پيام های تحريكی بافت هادی قلب نقش ندارد؛ بلكه بر تعداد آن ها اثر می گذارد، يعنی 
افزايش تعداد ضربان قلب تحت اثر بخش سمپاتيک و كاهش تعداد ضربان قلب تحت اثر بخش پاراسمپاتيک!

بررسی ساير گزينه ها: 
 بخش پيكری، پيام هايی سريع و غير ارادی (مربوط به نوعی انعكاس ) را به دست ها می رساند. در حالی كه، بخش خودمختار از دو بخش 

سمپاتيک و پاراسمپاتيک تشكيل شده است؛ نه بخش پيكری.
 ريشۀ پشتی اعصاب نخاعی از نورون های متعلق به بخش حسی دستگاه عصبی محيطی تشكيل شده است. در حالی كه، بخش خودمختار 

دستگاه عصبی محيطی، كار ماهيچه های صاف، ماهيچۀ قلب و غده ها را به صورت ناآگاهانه تنظيم می كند.

 ريشۀ پشتی نخاع شامل بخشی از نورون های حسی است كه جسم ياخته ای آن ها، خارج از نخاع قرار دارد؛ اين نورون ها پيام های 
حسی را به نخاع وارد می كنند. ريشۀ پشتی به همراه ريشۀ شكمی، عصب نخاعی را می سازند؛ يعنی هر دو با هم نه هر يک به تنهايی! 

 ماهيچه های حلقوی (تنگ كنندۀ مردمک) در عنبيه، از اعصاب پاراسمپاتيک پيام دريافت می كنند. هنگام هيجان، بخش سمپاتيک سبب 
افزايش فشار خون، ضربان قلب و تعداد تنفس می شود و جريان خون را به سوی قلب و ماهيچه های اسكلتی افزايش می دهد؛ به عبارتی در 

هنگام هيجان، بخش سمپاتيک بر بخش پاراسمپاتيک غلبه دارد! 

موارد »الف« و »ب« به درستی بیان شده اند.
بررسی همهء موارد:

الف( ناقل عصبی، مولکولی است که در جسم یاخته ای نورون )محل اصلی سوخت و ساز یاختهء عصبی( تولید می شود. در سیناپس 
غیرفعال، یاختهء پیش سیناپسی ناقل عصبی را به فضای سیناپسی ترشح نمی کند، اما دقت کنید در پایانه های آکسونی، چندین 
CO2 تولید می شود. به عبارتی در این بخش از یاخته )پایانهء  میتوکندری داریم که به دلیل وقوع تنفس یاخته ای در آن ها، ATP و

CO2 می تواند به فضای سیناپسی وارد شود. آکسونی( هم، امکان وقوع سوخت و ساز وجود دارد. این
باز  به آن ها،  ناقل های عصبی  اتصال  نورون ها در سرتاسر عرض غشا قرار دارند، در پی  ب( کانال های دریچه داری که در غشای 
می شوند و باعث ورود سدیم به درون یاخته می شوند که در نتیجهء آن، پتانسیل عمل ایجاد می شود. توجه کنید که گروهی از 
کانال های دریچه دار در پی تغییر اختلاف پتانسیل دو سوی غشا در نقطهء قبل از خود، باز می شوند )یعنی به دلیل هدایت پیام 

عصبی( و نیازی به اتصال ناقل عصبی ندارند.
گیرندهء ناقل عصبی تحریکی، نوعی پروتئین سراسری در غشا است که به دنبال اتصال ناقل عصبی به آن )عمل اختصاصی دارد(، با 

بازکردن دریچهء خود، سبب ورود مقدار زیادی یون سدیم به درون یاخته می شود.

با اتصال ناقل عصبی تحریکی به گیرندهء خود در غشای یاختهء عصبی، کانال های دریچه دار سدیمی باز می شوند. در ادامه به دلیل 
هدایت پیام عصبی در طول رشتهء عصبی، کانال های بعدی در اثر این هدایت پیام باز می شوند. اما دقت کنید که مثلن در انعکاس 
عقب کشیدن دست در اولین نقطهء ایجاد پیام عصبی، آن چیزی که باعث باز شدن این کانال ها در نورون حسی می شود، محرک 

حسی است، نه اتصال ناقل عصبی به گیرندهء خود در سطح این نورون ها!
ج( پس از انتقال پیام، مولکول های ناقل باقی مانده، باید از فضای همایه ای تخلیه شوند تا از انتقال بیش از حدّ پیام جلوگیری و امکان 
انتقال پیام های جدید فراهم شود. این کار از دو طریق انجام می شود: 1( جذب دوبارهء ناقل به یاختهء پیش همایه ای و 2( آنزیم هایی 

در فضای سیناپسی وجود دارند که ناقل های عصبی را تجزیه می کنند. 

ناقل های عصبی درون فضای سیناپسی می توانند سرنوشت های متفاوتی داشته باشند: 1( اتصال به گیرندهء خود در سطح یاختهء 
پس سیناپسی 2( تجزیه توسط برخی آنزیم ها 3( بازگشت به یاختهء پیش سیناپسی سازندهء آن ها که مورد اول موجب انتقال پیام و 

موارد 2 و 3 موجب عدم انتقال پیام می شود.
د( تمام یاخته های عصبی )نورون ها( در انتهای خود یعنی پایانه های آکسونی خود فاقد غلاف میلین می باشند.
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در زاویهء دید از بالای مخ، لوب های گیجگاهی قابل مشاهده نیستند. در این زاویه می توان شیار عمیقی که باعث شده است دو لوب 
پیشانی و آهیانهء هر نیمکرهء مخ از یکدیگر متمایز شوند را مشاهده کرد.

هر نیمکرهء مخ، توسط شیارهای عمیق به لوب های مختلف، تقسیم می شود.
بررسی سایر گزینه ها: 

گزینهء )1(: اگر از نیمرخ به مخ نگاه کنیم، تنها یکی از نیمکره های مخ )به همراه 4 لوب سازندهء آن نیمکره( قابل مشاهده است. در 
این زاویه شیار بین دو نیمکرهء مخ و لوب های نیمکرهء مقابل قابل مشاهده نیست. شیاری که بین دو نیمکرهء مخ وجود دارد، دو قسمت 

لوب های پس سری، آهیانه و پیشانی را از هم جدا می کند. )لوب  هر قسمت را از سمت مقابل خود جدا می کند.(
گزینهء )2(: در زاویهء دید از بالا می توان هر دو نیمکره را مشاهده کرد ولی نمی توان لوب های گیجگاهی و مرز آن ها با لوب های آهیانه را دید. 
گزینهء )3(: در زاویهء نیمرخ، شیار بین دو نیمکره قابل مشاهده نیست ولی می توان دید که لوب پیشانی با لوب های آهیانه و گیجگاهی  

مجاور است.

در بخش میانی مادهء خاکستری نخاع، کانال مرکزی نخاع دیده می شود؛ پس این کانال مستقیمن توسط مادهء خاکستری احاطه گردیده است.
در کانال مرکزی نخاع، مایع مغزی ـ نخاعی جریان دارد، این کانال در بالا با بطن چهارم مغز مرتبط می باشد.

بررسی سایر گزینه ها:
گزینهء )1(: مغز میانی )نه پل مغزی( در فعالیت های شنوایی، بینایی و حرکت نقش ایفا می کند، بخش نشان داده  شده در شکل 

مربوط به پل مغزی است. اما دقت کنید که نقش اصلی این ها بر عهدهء نیمکره های مخ است. )نه مغزمیانی(
گزینهء )2(: طبق شکل کتاب درسی و شکل نشان داده  شده در سؤال، بخشی که در حدود منطقهء 4 قرار دارد، جایگاه بالاتری نسبت 

به برجستگی های چهارگانه دارد. این برجستگی ها در مغز میانی قرار دارند.
گزینهء )4(: محل پردازش اولیهء اطلاعات بینایی، تالاموس است. دقت کنید که مخچه با محل اصلی یا نهایی پردازش اطلاعات بینایی 

که لوب پس سری است، مجاورت دارد.

 36پاسخ تست  

 37پاسخ تست  
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منتخب آزمون های قلمچی 

 با بقیه متفاوت است؟ نادرستیدرستی یا کدام گزینه از نظر  سان سالم،گوش یک انهنده ساختار د تشکیلهاي مختلف  با توجه به بخش - 
  است.دیگر کوچک صال مستقیم با دو استخوان در اتاستاش فاصلۀ کمتري دارد،  که با شیپور هر استخوانی از گوش میانی) 1
  ی نقش مؤثري دارد.شود، در لرزش دریچۀ بیض ترین استخوان به بخش حلزونی محسوب می که نزدیک هر استخوانی )2
  یابد. رویم ضخامت افزایش می چه به سمت گوش درونی می مفصل دارد، هرمیانی ) در استخوانی که با دو استخوان کوچک گوش 3
  دارد. شده است، با اولین محل تولید ارتعاش ارتباط مستقیم مرتبط گاهی گیج  دو شاخه به استخوانه توسط دو رباط کاز گوش میانی خوانی ) هر است4

 کند؟  میطور صحیح تکمیل  کدام گزینه عبارت زیر را به -

  »انسان است که ............... ................ معادل بخشی از مغز با توجه به شکل زیر، بخش «
هاي  هاي حسی تولیـد شـده در گیرنـده در پردازش اولیه و تقویت پیام – 1) شمارة 1

  بویایی انسان نقش دارد.
هاي نوري  در پردازش اطلاعات گیرنده بوده وبزرگترین لوب مغز انسان  – 2 ة) شمار2

  نقش دارد.
هاي نـوري چشـم  از گیرنده ،در انسان براي تنظیم حرکت و تعادل بدن – 3شمارة  )3

  کند. اطلاعات دریافت می
در تنظیم فعالیت گره سینوسی دهلیزي بـرخلاف تنظـیم فشـار خـون  – 4) شمارة 4

  نقش دارد.

1 2
3

4

 کند؟ طور صحیح تکمیل می اند، کدام گزینه عبارت زیر را به هاي چشم انسان که در کتاب درسی بررسی شده در خصوص بیماري -

  »................ طور حتم  ، بهدون عینکب ، در ارتباط با چشم این افراد................هاي چشم انسان که  در نوعی از بیماري«
  اختلال وجود دارد. ،در اندازه کره چشم یا همگرایی عدسی –شود  ) تصویر اجسام نزدیک در جلوي شبکیه تشکیل می1
  باشد. هاي چشم کاملاً صاف نمی حداقل بخشی از یکی از لایه –شود  در یک نقطه از شبکیه متمرکز نمی ) پرتوهاي نور2
  شود. تصویر اجسام دور در جلوي شبکیه تشکیل می –یابد  ت انعطاف تارهاي آویزي کاهش می) قدر3
  شود. تصویر اجسام دور در یک نقطه از شبکیه متمرکز می –شود  ) براي اصلاح آن از عدسی همگرا استفاده می4

آب در جانور واجد آبششی که دستگاه عصبی مرکزي آن توسط نوعی بافت  ارتعاشهاي حساس به  چند مورد در رابطه با گیرنده -
 باشد؟ پیوندي احاطه شده است، صحیح می

  وجود دارد. شکمیهاي بیشتري نسبت به بخش  آنها تعداد باله پشتیکه در بخش  در جاندارانی قرار دارندها  الف) این گیرنده
  شود. می زیاد ،سر جانورسمت کند، از سمت دم به  ها را به مغز ارسال می عصبی که پیام این گیرندهقطر ب) 

  باشد. ایۀ بافت پوششی در تماس مستقیم میارتباط با دو رشتۀ عصبی، با غشاي پها علاوه بر  یک از آنج) هر 
  ها با دم کمتر از فاصلۀ آن تا سر است. فاصله ساختار واجد این گیرندهد) 
1 (12 (2  3 (3  4 (4  

 1402دی    1قلمچی  

 1402دی    1قلمچی  

 1402دی    1قلمچی  

 1402دی    1قلمچی  

 نادرستبا توجه به اين كه چشم انسان همواره توسط لاية نازكي از اشك پوشيده شده است، كدام گزينه براي تكميل جملة زير  -
ة كرة چشم انسان، ............... شكست نور در هنگام ............... ترين لاي در فرايند برخورد نور بازتابيده از اجسام به نازك«است؟ 

 ...............»دهد كه  قسمتي رخ مي
  است.ها  تيد بين نوكلئواستر  ي توانايي تشكيل پيوند فسفودهايي با  داراي ياخته –خروج نور از  –) سومين 1
  شود. ختصاصي بدن محسوب ميجزئي از نخستين خط دفاع غيرا –ورود نور به  –) اولين 2
  شود. هاي خوني توليد مي به طور مداوم توسط مويرگ –خروج نور از  –) چهارمين 3
  طور مستقيم در تغذية آن نقش دارد.  لاية مياني كره چشم به –ورود نور به  –) دومين 4

 1402دی    29قلمچی  
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 است؟  نامناسبتكميل عبارت زير هاي حسي انسان بر اساس نوع محرك، كدام گزينه براي  بندي گيرنده با توجه به طبقه -
  »گيرند. مي هايي كه ...............، از نظر نوع محرك در يك دسته قرار  ها كه ...............، همانند گيرنده برخي از گيرنده«
  كنند ل ميامواج صوتي را به پيام عصبي تبديارتعاشات  –شوند  ) مربوط به گروهي از حواس پيكري هستند و در پوست يافت نمي1
  دهند نسبت به وجود لباس بر روي بدن، حساسيت خود را از دست مي –شوند  ) منجر به حساس شدن نوك انگشتان نسبت به لمس مي2
  شوند هنگام آسيب ديدن بدن در طي سكون طولاني تحريك مي –كنند  هاي مختلف بدن آگاه مي ) در حالت سكون، مغز را از وضعيت بخش3
  .شوند ها تحريك مي در هنگام تغيير طول بعضي ماهيچه –تري قرار دارند  هاي عميق هاي واقع در پوست در بخش گيرنده ) نسبت به ساير4

 كند؟ زير را به درستي تكميل مي  چند مورد، از عبارت -
 ..............» نيستچشم كه با .............. در تماس است، ممكن  كرهبخشي از «

  باشد. كه كار آن تأمين انرژي براي ياخته مي باشندداراي اندامكي دوغشايي دار آن  هاي هسته ياخته –الف) مايع شفاف 
  فاصلة مركز تنظيم فعاليت ياخته از دو طرف با غشاي ياخته يكسان نباشد. –ب) لاية سفيدرنگ و محكم كرة چشم 

  رارادي دستگاه عصبي محيطي قرار گيرد.تأثير اعصاب غي تحت –هاي خوني در دو طرف خود  ج) مايع ترشح شده از مويرگ
  شكل حلقة بين عنبيه و مشيميه متصل شود. هاي دوكي به طور مستقيم به ياخته –اي  د) فقط از سمت پشتي خود با مادة ژله

1(   12(   2  3 (3  4(4  

 1402دی    29قلمچی  

-                .      
»   ............    .....................    ..................... .........«  

1 (3             .     
2 (1 -          .          
3 (2 -              .  
4 (4 -                   .  

1

2

3

4

-         
»  .............        .............  «  

1       (           .              
2            (          .  
3   (                        .  
4   (                       .    

 1403  آذر   30قلمچی  

 1403  آذر   30قلمچی  

-          
»           .................. .      ..................  «  

    (         .                
    (                  .        

  (                         .  
  (                       .  

1 (2  (  3 (  4 (  

 1401  بهمن   7قلمچی  
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 -                      
»..................     ..................      «  

1  (                       .  
2            (                 .     
3    (                  .       
4          (                 .       

- ..................        ..................       .    

1            (            

2  (                        
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»   ..................          ..........  ..................   « ........  

      (                   .  

 (                           .  

            (              

 .  

 (                         

 .  

1( 2 (  3 (  4 (  

 1401  بهمن   7قلمچی  

 1401  بهمن   7قلمچی  

 1401  بهمن   7قلمچی  

 ، مناسب است؟   زیرکدام گزینه، برای تکمیل عبارتِ  -

 شود که ..................«  ، پس از لرزش، بلافاصله باعث تغییر در ساختاری می..................های مختلف گوش که ای بین بخش»پرده

 شود. به استخوان محافظت کننده از گوش میانی متصل می –لرزد  مستقیماً توسط امواج صوتی می( 1
 های فرورفته در مادۀ ژلاتینی است. نوعی گیرندۀ مکانیکی واجد مژک –لرزد  ( مستقیماً توسط امواج صوتی نمی2
  بالاتر از مجاری مربوط به حس تعادل قرار گرفته است.  –های مجرای گوش بیرونی دارد ( کمترین فاصله را از غده3
 تری قرار دارد.  نسبت به پردۀ دیگر در سطح پایین  –های مجرای گوش بیرونی دارد بیشترین فاصله را از غده( 4

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟    -

 »هر بخش از ساختار گوش یک انسان سالم که ...................، قطعاً ...................« 

 شود. های انتهایی خود توسط نوعی استخوان پهن محافظت میدر بخش - توانایی ترشح نوعی ماده به سطح خارجی بدن است ( حاوی غددی با 1
 های مختلف خود است. حاوی نوعی مادۀ ژلاتینی درون بخش  -هایی با توانایی تبدیل اثر نوعی محرک مکانیکی به پیام عصبی است ( حاوی یاخته2
 های شنوایی نقش دارد.دار در غشای گیرندهدر باز شدن نوعی کانال دریچه - گیرد حرکت مایع درون بخش حلزون مانند گوش قرار می تأثیرتحت ( 3
 استخوانی است. های هایی از یاختهحاوی تیغه - کند ( ارتعاشات ناشی از امواج صوتی وارد شده به گوش را به صورت مستقیم به دریچۀ بیضی منتقل می4

 1402اردیبهشت    10دوپینگ  

 1402اردیبهشت    10دوپینگ  
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 شود.وجود در گوش درونی، پیش از آنکه ................... رخ دهد، ................... انجام می م های مکانیکیدر یک فرد سالم، جهت تحریک گیرنده  -

 ترین استخوان گوش میانی به دریچۀ بیضیانتقال ارتعاشات کوچک  –( حرکت مایع موجود در بخش حلزونی گوش 1
 دایره اندازۀ موجود در مجاری نیمغیر هم هایخم شدن مژک -( هدایت پیام عصبی درون دندریت شاخۀ دهلیزی عصب گوش 2
 لرزش مادۀ ژلاتینی موجود در این بخش  -های عصبی حلزون گوش دار سدیمی موجود در دندریت یاختههای دریچه( باز شدن کانال3
 کف مجرای شنوایی   انتقال هوا از طریق پردۀ قرار گرفته بر –های کوچک گوش میانی ترین استخوان از میان استخوان( ارتعاش بزرگ4
 
 ارت زیر مناسب است؟ کدام گزینه، برای تکمیل عب  - 

 »در بدن یک فرد سالم، ................... حسی که در ................... نقش دارند، ...................« 

 شوند. های پروتئینی زوائد موجود در ساختمان خود به نوعی مادۀ شیمیایی متصل میاز طریق گیرنده  -درک درست مزۀ غذا -های( همۀ گیرنده1
 حاوی پوششی از بافت پیوندی در اطراف خود هستند. -لایۀ داخلی پوست در تبدیل کردن اثر یک محرک خاص به پیام عصبی -هایهمۀ گیرنده( 2
 دارند.  های مغز میانی را توانایی تغییر فعالیت یاخته - های خودهای عصبی به واسطۀ مژکترین بخش گوش در تولید پیامداخلی -های ( فقط بعضی از گیرنده3
 شوند. شبکیه یافت می نیمۀ پشتیِترین قسمت موجود در  در نازک -شده از نقطۀ کورهای عصبی خارجتغییر فعالیت یاخته -های ( فقط بعضی از گیرنده4

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -

 « ...................توان تفسیر کرد که شود را اینگونه میعلت این موضوع که در انسان .................... می»

های بویایی در مغز به عنوان  بخش دریافت کنندۀ پیام  -تأثیر مولکول بودار سبب به یاد آوردن یک خاطرۀ قدیمی  های بویایی سقف حفرۀ بینی تحت( تحریک گیرنده1
 کند. ی فعالیت میاهبخشی از سامانۀ کنار

میزان همگرایی پرتوهای نور توسط عدسی نسبت به حالت عادی خود   - یعی بودن میزان حجم زجاجیه چشم، تصویر اشیای نزدیک در پشت شبکیه ایجاد( با وجود طب2
 کمتر شده است.   

به یکدیگر    ندین تارچه در دوران جنینیای فرد بالغ در نتیجۀ به هم پیوستن چهر یاختۀ ماهیچه  -های اسکلتی چندین هسته مشاهده های سازندۀ ماهیچه( درون یاخته3
 است. 

 با یکسان کردن فشار دو طرف پردۀ صماخ میزان عبور هوا از این پرده به تعادل برسد.  -( شیپور استاش سبب انتقال هوا از حلق به محفظۀ استخوانی پر از هوای گوش 4
 

 است؟  نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر   -

 های حسی انسان، به منظور .....................، به طور حتم باید ......................« »در ارتباط با گیرنده 

 وند. های غذایی در بزاق حل ش ذره  –های زبان های گیرندۀ موجود در دهان و برجستگیالف( ایجاد پتانسیل عمل در یاخته

 در سقف حفرۀ بینی، میان نوعی یاختۀ عصبی و نوعی گیرندۀ حواس ویژه، ارتباط سیناپسی برقرار شود.   –ب( درک درست و کامل مزۀ غذا 

 نوعی مایع در حفرۀ میانی حلزون گوش بلرزد. –های پوششی بدون مژک ارتباط دارد دار که با یاختهای غیرعصبی و مژکج( تحریک گیرنده

 ابتدا بخشی از یک نورون حسی، به عنوان گیرنده تحریک شود.  – های مختلف بدن نسبت به هم در هنگام سکونآگاهی مغز از موقعیت قسمت د( 

1 )1                                  2 )2                                    3 )3                                     4 )4 

 1402اردیبهشت    10دوپینگ  

 1402اردیبهشت    10دوپینگ  

 1402اردیبهشت    10دوپینگ  

 1402اردیبهشت    10دوپینگ  

 است؟ نادرستشوند، چند مورد های حواس ویژۀ انسان که توسط مادۀ شیمیایی تحریک میدرخصوص انواع گیرنده  -

 ب از رشتۀ عصبی در ارتباط هستند.ها با دو انشعاهای زبان، بعضی از گیرندهالف: در دهان و برجستگی
 شود.های پوششی با هستۀ رأسی مشاهده میهایی که ماهیت عصبی دارند، یاختهب: در مجاورت گیرنده

 باشد.هوا میبودار  هایج: هر یاختۀ پوششی اطراف گیرندۀ بویایی که به غشای پایه متصل است، در تماس با مولکول
 مجاور خود در یک سطح قرار دارد. ۀیاختهر  شایی که فراوانی کمتری دارند، با هستۀ هایی از جوانۀ چد: هستۀ یاخته

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 ها، کدام مورد درست است؟درخصوص خط جانبی موجود در دو سوی بدن ماهی  -

 های انتهایی بدن است.ها در قسمتمتر از فاصلۀ این بخش( فاصلۀ عصب زیر خط جانبی تا کانال خط جانبی در نزدیکی سر، ک1
 های عصبی در ارتباط هستند.هایی از خود با انتهای متورم رشتههای متصل به پوشش ژلاتینی این ساختار در بخش( بیشتر یاخته2
 کنند. داری مینگهها ری از هستۀ گیرندههای مکانیکی این ساختار، هستۀ خود را در سطح بالاتاز گیرنده کنندهپشتیبانیهای ( یاخته3
 خون به قلب است. واردکنندۀ ( فاصلۀ این ساختار تا سرخرگ اصلی موجود در بدن ماهی با میزان اکسیژن بالا بیشتر از فاصلۀ آن تا رگ4

 1402  اسفند   13دوپینگ  

 1402  اسفند   13دوپینگ  
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1 

 
 ؟است نادرستهای حسی جانوران، کدام مورد درخصوص گیرنده  -

 سی عدسی، قادر به تبدیل اثر پرتوهای فرابنفش به پیام عصبی هستند.أهای کشیدۀ موجود در سطح زیرین بخش ر( در زنبور، یاخته1

 کنند.های تاریک را فراهم میهای موجود در سطح پایینی و جلویی هر چشم، امکان شکار کردن در محیطسوراخ( در مار زنگی، 2

 پاهای جلویی حضور دارند.ها، در موهای حسی روی بند انتهایی انواع مولکول ۀدهندصیتشخهای شیمیایی ( در مگس، گیرنده3

 فقط در تشکیل تصویر بخش کوچکی از میدان بینایی نقش دارند.  ،یناییهای گیرندۀ موجود در هر واحد ب( در ملخ، یاخته4

 
 از تشریح چشم گاو، کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ شدهیآورجمعبا توجه به اطلاعات   -

 .«معادل  بخشی از چشم انسان است که .................. .................. در چشم گاو، » 

 شود های صاف خود باعث افزایش کشش تارهای آویزی مید ـ با استراحت ماهیچه( بخشی که درون حلقۀ استقرار یافته در اطراف عدسی قرار دار1
 شودبه چشم در محل لکۀ زرد ترشح می واردشدههای ملانین در خود است ـ از انشعاباتی از سرخرگ ( مایعی که در هنگام تشریح حاوی رنگدانه2
 کندهای نوری در انتقال اطلاعات به مغز شرکت میـ با دارا بودن آسۀ گیرندهشود سمت چپ منحرف می( بخشی که پس از خروج از چشم راست به3
 در میان مشیمیه و بخش رنگین چشم است قرارگرفتهگونه اتصال فیزیکی با حلقۀ ( لایۀ بسیار نازکی که احتمال جمع شدن آن وجود دارد ـ فاقد هر4

 1402  اسفند   13دوپینگ  

 1402  اسفند   13دوپینگ  

1 استخوان1های1کوچک1گوش1میانی1در1عملکرد1صحیح1گیرنده1های1قرارگرفته1در1لابه1لای1یاخته1های1پوششی1گوش1درونی1نقش1-
دارند.1در1خصوص1این1استخوان1ها1کدام1مورد1یا1موارد1به1درستی1بیان1شده1است؟1

الف(1بزرگ1ترین1استخوان1کوچک1گوش1میانی،1فقط1در1یک1بخش1به1دیوارۀ1گوش1میانی1اتصال1دارد.1
ب(1استخوان1سندانی1،1از1بخش1پهن1خود1در1مفصل1متحرک1با1استخوان1چکشی1شرکت1دارد.1

ج(1بخش1پهن1استخوان1چکشی1،1بر1روی1پردۀ1مایل1و1سفیدرنگ1انتهای1مجرای1شنوایی1قرار1دارد.
د(1استخوان1دارای1ظاهر1انگشتری1شکل،1پیام1عصبی1حاصل1از1ارتعاش1امواج1صوتی1را1به1گوش1درونی1می1برد.

4( همة موارد  3( ب و ج    2( الف و ب   1( فقط مورد )ب(  

1 با1توجه1به1مطالب1کتاب1درسی1زیست1شناسی1یازدهم،1مطابق1شکل1زیر،1بیماری1چشم1فرد1با1به1کارگیری1نوعی1عدسی1برطرف1-
شده1است.1در1ارتباط1با1چشم1غیرمسلح1)بدون1استفاده1از1عدسی(1در1این1فرد،1کدام1گزینه1صحیح1می1باشد؟11

1( همانند نوعی بیماری که با عینک های ویژه قابل اصلاح می باشد، دیدن اجسام نزدیک نمی تواند واضح صورت بگیرد.
2( برخلاف نوعی بیماری که حاصل اندازة غیرطبیعی زجاجیه می باشد، قطعاً تصویر گروهی از اجسام روی 

شبکیه تشکیل می شوند.
3( همانند نوعی بیماری که درنتیجة نامنظم رسیدن پرتوها به هم ایجاد می شود، اشکال می تواند در نوعی 

ساختار شفاف لایة میانی چشم باشد.
4( برخلاف نوعی بیماری که پرتوهای اجسام نزدیک در یک نقطه درون زجاجیه به هم می رسند، تصویر اجسام 

دور روی شبکیة تشکیل می شود.

1 یاخته1های1گیرنده1ای1در1حفرۀ1موجود1در1حفرۀ1بینی1انسان،1واجد1زوائد1مویی1مانندی1در1سطح1غشای1خود1هستند.1این1یاخته1ها1-
و1یاخته1های1مژک1دار1نای1خود1از1نظر1..................1به1یکدیگر1شباهت1داشته1و1از1نظر1...................1با1یکدیگر1متفاوت1هستند.1

1( امکان تولید پیک هایِ کوتاه برد – داشتن تماس با نوعی گلیکوپروتئین 
2( امکان تماس با هوای خارج شده طی عطسه  – توانایی تولید و هدایت پیام عصبی 

3( قرارگیری در سطحی پایین تر از غدة سازندة هورمون محرک تیروئید - داشتن ظاهری دراز و باریک
4( تماس با یاخته های متصل به غشای پایه و فاقد تماس با مادة مخاطی  – داشتن دارینه ای طویل تر از آسه  

 1402آذر    29زیستاز  

 1402آذر    29زیستاز  

 1402آذر    29زیستاز  
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1 

1 چند1مورد1به1منظور1تکمیل1عبارت1زیر1نامناسب1است؟1-
»در1اندامی1از1یک1انسان1سالم1که1گیرنده1های1ِمتعلق1به1دو1نوع1حس1ویژه1را1در1خود1جای1داده1است،1همۀ1........................«1

الف(1مایعاتی1که1در1تحریک1گیرنده1های1ِحس1ویژه1نقش1دارند،1مستقیما1ًبا1بخشی1از1ساختار1این1گیرنده1ها1در1تماس1هستند.1
ب(1پیام1های1ِهدایت1شده1توسط1اعصاب1خروجی1از1هر1یک1از1این1اندام1ها،1در1نهایت،1تنها1در1قشر1چین1خوردۀ1مخ1استفاده1می1شوند.1

ج(1گیرنده1های1ِتعادلی1ِمژک1دار1در1بخشی1از1طول1مجاری1نیم1دایرۀ1عمود1برهم1قابل1مشاهده1هستند.1
د(1گیرنده1های1ِحس1ویژه،1زوائد1مژکی1خود1را1کاملًا1درون1نوعی1مادۀ1ژلاتینی1فرو1برده1اند.1

4( چهار  3( سه     2( دو     1( یک    

 1402آذر    29زیستاز  

کدام1ویژگی،1گیرنده1های1نوری1درون1چشم1که1به1هنگام1شب1بیشتر1تحریک1می1شوند1را1از1گیرنده1های1نوری1که1معمولا1ًدر1طول1-1
روز1تغییر1بیشتری1در1پتانسیل1غشای1خود1ایجاد1می1کنند،1متمایز1می1سازد؟

1( در محل فرورفتگی شبکیۀ چشم به میزان بیشتری از گیرندۀ نوع دیگر دیده می شوند. 
2( طول نوعی برآمدگی در حد فاصل هسته تا محل مادۀ حساس به نور، در آن ها بیشتر است.

3( تفکیک رنگ بین قرمز و نارنجی و تشخیص جزئیات تصاویر توسط آن ها صورت می گیرد.
4( دو انتهای محل قرارگیری مادۀ حساس به نور در آن ها، مساحت یکسانی دارند.

1 مطابق1با1اطلاعات1کتاب1درسی،1در1یک1فرد1بالغ،1گیرنده1هایی1از1حواس1ویژه1وجود1دارند1که1در1مجاورت1یاخته1های1قاعده1ای1-
محسوب1 گیرنده1ها1 این1 مشترک1 ویژگی1 مورد،1 چند1 دارند.1 بیشتری1 فراوانی1 یاخته1ها،1 این1 به1 نسبت1 و1 واقع1شده1اند1 کوچکی1

می1شود؟
الف:1در1مجاورت1آن1ها1یاخته1هایی1با1ظاهر1استوانه1ای1یا1دوکی1شکل1دیده1می1شوند.1

ب:1نورون1تمایزیافته1دارای1زوائد1ریز1در1بخشی1از1غشای1خود1هستند.
ج:1هستۀ1آن1ها1تقریبا1ًهم1سطح1با1هستۀ1یاخته1های1پشتیبان1قرار1دارد.
د:1بر1روی1مرکز1مغزی1مرتبط1با1مرکز1تنظیم1کنندۀ1احساسات1اثر1دارد.

4 )4    3 )3    2 )2 1 )1

با1توجه1به1مطالب1ذکرشده1در1گفتار1سوم1فصل1دوم1کتاب1درسی1زیست1شناسی1یازدهم،1کدام1عبارت،1در1ارتباط1با1آن1دسته1از1-1
گیرنده1های1جانوران1که1نسبت1به1محرک1های1غیرمکانیکی1حساس1اند،1نادرست1است؟

1( همۀ آنها، در درک اثر محرک های ویژۀ خود ناتوان هستند.
2( فقط بعضی آنها، فقط در جانوران بدون اسکلت استخوانی حضور دارند.

3( فقط بعضی از آنها، پیام ها را بدون عبور از طناب عصبی شکمی یا پشتی، به مغز می فرستند. 
4( همۀ آن ها، یاخته های عصبی کشیده ای هستند که هستۀ مرکزی داشته و رشته های عصبی از آن ها خارج می شود.

 1403آذر    28زیستاز  

 1403آذر    28زیستاز  

 1403آذر    28زیستاز  

 
 دهد. چند مورد، دربارة این گیرندة حسی درست است؟ شکل مقابل، نوعی گیرندة حسی در جانوران را نشان می  -

 هایی با طول نابرابر دارد.  گوش انسان، مژک های بخش دهلیزیِالف: همانند گیرنده

 کند. های مکانیکی را دریافت میب: همانند نوعی گیرندة لایة درم پوست انسان، اثر محرک

 های آن درون مادة ژلاتینی قرار دارند. کهای بخش حلزونی گوش انسان، مژج: برخلاف گیرنده

 توانند با بیش از یک رشتة عصبی اتصال داشته باشند.زبان انسان، می های چشاییِد: برخلاف گیرنده

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 1402  اسفند   17ماز  
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 دهد، کدام عبارت درست است؟ با توجه به شکل مقابل که قسمتی از بدن انسان را نشان می  -

 اند که در تماس با مادة ژلاتینی است.  «، با مایعی پر شده۴« و »۱( همة حفرات درون بخش »۱
 کند. «، با ایجاد ارتعاش در یک پرده، پیام را به بخش بعدی منتقل می۳« همانند بخش »۲( بخش »۲
 اند.  محافظت شده جمجمه طور کامل توسط استخوان« در ارتباط هستند، به۳مجراهایی که با بخش » همة( ۳
 ای و مستقر روی غشای پایه هستند.ها، استوانههای پوششی اطراف گیرنده«، همة یاخته۴« برخلاف بخش »۱( در بخش »۴
 
 
 
 ؟ هستنداند، کدام موارد درست های حسی ویژه که در سقف حفرة بینی قرار گرفتهدر ارتباط با گروهی از گیرنده  -

 مانند است. تر از بخش دندریتها طویلمانند آنای، بخش آکسونهای نوری استوانهالف: برخلاف گیرنده

 های شنوایی یکسان است.  های گیرندهها با ماهیت پیامآن توسطهای عصبی تولیدشده ب: ماهیت پیام 

 شود.ها در قشر مخ انجام میهای آنهای نوری مخروطی، پردازش نهایی پیامج: همانند گیرنده

 کنند. های سطحی خود دریافت میها را با کمک زائدههای تعادلی، اثر محرکد( همانند گیرنده

 ( »»الف«، »ب« و »د«  ۲  ( »الف«، »ب« و »ج«  ۱

 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د«  ۴  ( »ج« و »د«  ۳

 1402  اسفند   17ماز  

 1402  اسفند   17ماز  

چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟- 
»در سطح درونی مخاط موجود در سقف حفرهء بینی انسان، همهء یاخته هایی که ............... .«

الف( فاقد توانایی تولید پیام عصبی هستند، به غشای پایهء در تماس با استخوان جمجمه متصل اند
ب( ظاهر استوانه ای شکل دارند، نسبت به سایرین، هستهء خود را دورتر از غشای پایه قرار داده اند

ج( می توانند با مولکول های بودار هوای دمی در تماس قرار گیرند، در درک درست مزهء غذا نقش مهمی دارند
د( فاقد ظاهر استوانه ای شکل هستند، بخش دورکنندهء پیام عصبی از هستهء آن ها نسبت به بخش نزدیک کنندهء پیام به آن، طویل تر است

4 )4  ٣( ٣  2 )2  ١ )۱

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟  - 
»به  طور معمول در بدن انسان، نوعی گیرندهء حسی پیکری که ............... تحریک می شود، می تواند ............... .«

۱( در مواجهه با سرما ـ با قرارگیری در سیاهرگ های بزرگ، نسبت به تغییر دمای سطح بدن حساس باشد
۲( در حضور مواد شیمیایی ـ با قرارگیری طولانی در معرض محرک ثابت هم چنان به تولید پیام عصبی بپردازد

۳( به دنبال تغییر شکل پوشش پیوندی اطراف خود ـ با داشتن غلاف میلین، در نزدیکی بافت چربی یافت گردد
4( در حضور عوامل مکانیکی ـ فاقد پوشش پیوندی باشد و به تعیین موقعیت اندام ها نسبت به هم در هنگام سکون کمک کند

براساس اطلاعات کتاب درسی، چند عبارت نادرست است؟- 
الف( در هیدر، تولید پتانسیل عمل در یک نورون، می تواند منجر به تحریک همهء یاخته های ماهیچه ای بدن شود.
ب( در مار زنگی، گیرنده های دریافت کنندهء پرتوهای فروسرخ، در سطح پایین تری از گیرنده های نوری قرار دارند.

ج( در جیرجیرک، علاوه بر وجود هوا در مجاورت پردهء صماخ، امکان قرارگیری نوعی گیرنده در نزدیکی آن وجود دارد. 
د( در پلاناریا، کوتاه ترین رشته های بین طناب های عصبی در دستگاه عصبی مرکزی جانور، در نزدیکی سر قرار گرفته اند.

٤( ٤    3 )٣   2 )٢  1 )1

 1403آذر    9خیلی سبز  

 1402دی    1خیلی سبز  

 1402دی    1خیلی سبز  
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در ارتباط با بخش های تشکیل دهندهء گوش انسان سالم و ایستاده، کدام مورد درست است؟1 

۱(‏بلافاصله‏پس‏از‏لرزش‏هر‏استخوان‏کوچکی‏که‏توسط‏دو‏رابط‏به‏سقف‏گوش‏میانی‏متصل‏شده‏است،‏لرزش‏دریچۀ‏بیضی‏رخ‏می‏دهد.
۲(‏بیشترین‏ضخامت‏استخوان‏محافظت‏کننده‏از‏بخش‏های‏مختلف‏گوش‏انسان،‏در‏بالای‏سه‏استخوان‏کوچک‏گوش‏میانی‏قرار‏گرفته‏است.‏

۳(‏هر‏استخوان‏کوچکی‏که‏دو‏مفصل‏با‏استخوان‏های‏کوچک‏دیگر‏دارد،‏از‏طریق‏بافتی‏پیوندی‏به‏استخوان‏گیجگاهی‏‏متصل‏می‏شود.‏
٤(‏کوچک‏ترین‏استخوان‏گوش‏میانی،‏در‏سطحی‏بالاتر‏از‏بخش‏حلزونی‏و‏در‏سطح‏پایین‏تری‏نسبت‏به‏مجاری‏نیم‏دایرهء‏گوش‏درونی‏قرار‏گرفته‏است.

 1403آذر    9خیلی سبز  
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 )محمد زارع(  » 4«گزينة  - 22

به استخوان دو شاخه هاي گوش میانی، استخوان چکشی توسط دو رباط  از میان استخوان
دانید دستۀ استخوان چکشی با پردة صماخ در  طور که می همان وشود  گیجگاهی متصل می

  پردة صماخ اولّین محل تولید ارتعاش است. فیزیکی قرار دارد. اتصال
  ها: ینهبررسی سایر گز

این استخوان تنها با استخوان  .استاش فاصلۀ کمتري دارد استخوان رکابی با شیپور»: 1«گزینۀ 
  سندانی در اتصال مستقیم است.

شود  ترین استخوان به بخش حلزونی استخوان گیجگاهی در نظر گرفته می نزدیک»: 2«  گزینۀ
  که در لرزش دریچۀ بیضی فاقد نقش است.

ن سندانی با دو استخوان دیگر گوش میانی مفصل دارد. در این استخوان استخوا»: 3«گزینۀ 
  یابد. رویم، ضخامت کاهش می چه به سمت گوش درونی می هر

  )43و  42، 30تا  28هاي   ، صفحه2شناسي  (زيست(حواس) 
----------------------------------------------  

 )نيما شكورزاده(» 3«گزينة  -30
  گذاري شده:  هاي شماره بخش

  ) لوب بینایی2) مخ1
  النخاع ) بصل4) مخچه3

هاي حسی  هاي مغز، نخاع و اندام مخچه به منظور تنظیم حرکت و تعادل بدن از دیگر بخش
   کند. طور پیوسته اطلاعاتی دریافت می ) بهورينهاي  ها (گیرنده ها و چشم مانند گوش

  ها: بررسی سایر گزینه
هاي بویایی  تولید شده در گیرندهدر پردازش اولیه و تقویت اطلاعات حسی  مخ»: 1«گزینۀ 
  د. ندارننقش 
  سري! ترین لوب مغز انسان، لوب پیشانی است نه لوب پس بزرگ»: 2«گزینۀ 
همانند  اد ضربان قلب (فعالیت گره سینوسی دهلیزي)النخاع در تنظیم تعد بصل»: 4«گزینۀ 

  تنظیم فشار خون نقش دارد.
  )36و  25، 24، 12تا  10هاي  ، صفحه2شناسي  ) (زيست60و  52هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست(تركيبي)   

----------------------------------------------  

 نيا) (علي داوري» 4«گزينة  - 34

افراد دوربین تصویر اجسام دور  شود، در چشم غیرمسلح دوربینی به کمک عدسی همگرا اصلاح می
   شود. روي شبکیه افتاده و در یک نقطه متمرکز می

  ها: بررسی سایر گزینه
هاي چشم تصویر اجسام نزدیک در جلوي شبکیه تشکیل  یک از بیماري در هیچ»: 1«گزینۀ 
 شود. تصویر اجسام نزدیک در پشت شبکیه تشکیل می ،بیندورشود! در افراد  نمی

شوند،  در این  در آستیگماتیسم پرتوهاي نور در یک نقطه از شبکیه متمرکز نمی »:2«گزینۀ 
هاي  لایه جزءباشد، دقت کنید که عدسی  افراد سطح عدسی یا قرنیه کاملاً صاف و کروي نمی

 شود! چشم محسوب نمی

یابد! در  هاي چشم قدرت انعطاف تارهاي آویزي کاهش نمی یک از بیماري در هیچ »:3«گزینۀ 
  شود. کاهش یافته و تصویر اجسام نزدیک در پشت شبکیه تشکیل می عدسییرچشمی انعطاف پ

  )27تا  23هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست(حواس) 
----------------------------------------------  

 1پاسخ تست  

 2پاسخ تست  

 3پاسخ تست  
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)مبين قرباني(» 2«گزينة  - 50
  موارد (ب) و (د) صحیح هستند.
   باشد. هاي مکانیکی خط جانبی می صورت سوال در ارتباط با گیرنده

  بررسی همۀ موارد:
، شکمی آنبالۀ بزرگ و در قسمت  2آن پشتی در بخش  ا وجود دارد کهه خط جانبی در ماهیالف) 

بیشتر از  ،ها در پایین است که تعداد باله انتهایی قرار گرفته است. واضح زیرین و یک بالۀ  دو بالۀ کوچک
  ها است. بالاي محل قرارگیري این گیرنده

از گیرنده  هر ن دید که در محلتوا شود، می مشاهده می 2زیست  2فصل  15از آنجا که در شکل ب) 
موجب  وشود  ماهی اضافه می زیر خط جانبی واقع در رشتۀ عصبی به عصب سمت دم به سمت سر،

  شود. افزایش قطر آن می
ممکن  ،کتاب درسی. با توجه به شکل ارتباط دارنددار با دو رشتۀ عصبی  هاي مژك ج) گیرنده

  . باشند مستقیم در تماس یبافت پوشش ها با غشاي پایه  این یاختهنیست 
  کمتري با دم نسبت به همین فاصله از سر جانور دارد.  فاصلۀ ،د) خط جانبی از عقب

  )52و  33، 18هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست) 46و  15هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست(تركيبي) 
----------------------------------------------  

  حسن قائمي)(»4«  گزينة -27
هـاي شـفاف اشـك،     ترتيـب از محـيط   رسند، به چشم ميپرتوهاي نوري كه از اجسام به 

تـرين لايـه    كنند و در انتها به شبكيه كـه نـازك   قرنيه، زلاليه، عدسي و زجاجيه عبور مي
دهد كه اين  كنند. دومين شكست نور هنگامي رخ مي كرة چشم انسان است، برخورد مي

طـور مسـتقيم توسـط    شـوند. قرنيـه بـه     پرتوها از محيط اشك خارج و به قرنيه وارد مي
هاي مربوط به دومين لايه كرة چشم (لاية ميـاني)   شود. زلاليه از مويرگ زلاليه تغذيه مي

توان گفت كه قرنيه به طور غيرمستقيم (نه مستقيم) توسـط   شود؛ بنابراين مي ترشح مي
  ها: بررسي ساير گزينهشود. لاية مياني كرة چشم تغذيه مي

دهد كه پرتوهاي نور از قرنيه خـارج و بـه    گامي رخ ميسومين شكست نور هن»: 1«گزينة 
  را در هسته دارند.ها  تيد بين نوكلئواستر  كه توانايي تشكيل پيوند فسفودي زلاليه وارد شوند

شـود.   دهد كه نـور از هـوا وارد اشـك مـي     اولين شكست نور هنگامي رخ مي »:2«گزينة 
كنـد و در   هـا را تخريـب مـي    ي باكتريا اشك داراي آنزيم ليزوزيم است كه ديوارة ياخته

  نخستين خط دفاع غيراختصاصي بدن نقش دارد.
دهد كه پرتوهاي نوري از زلاليه خارج  چهارمين شكست نور هنگامي رخ مي»: 3«گزينة 

شود تـا عـلاوه بـر     هاي خوني توليد مي و به عدسي وارد شوند. زلاليه دائماً توسط مويرگ
  ها را نيز دور كند. ي، مواد زائد و دفعي آنهاي قرنيه و عدس تغذيه ياخته

  )26تا  23هاي   ، صفحه2شناسي  زيست(
----------------------------------------------  

 4پاسخ تست  
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  زاده) وحيد كريم(»3«  گزينة - 28
شـوند:   بندي مـي  هاي حسي انسان بر اساس نوع محرك در پنج دستة كلي طبقه گيرنده
  مايي، نوري و درد.هاي مكانيكي، شيميايي، د گيرنده

شـود كـه مغـز از چگـونگي      حـس وضـعيت موجـب مـي     هـاي مكـانيكي   فعاليت گيرنده
هاي مختلف بدن نسبت به هم، هنگام سـكون و حركـت اطـلاع يابـد.      قرارگيري قسمت

نشستن (حالت سكون) طولاني مدت موجب آسيب ديدن پوسـت و در نتيجـه تحريـك    
  هاي مكانيكي قرار ندارد. درد در دستة گيرندههاي  شود. اما گيرنده هاي درد مي گيرنده

  ها: بررسي ساير گزينه
شوند و جزو حـواس پيكـري    هاي حس وضعيت در پوست يافت نمي گيرنده »:1«گزينة 

هايي كه در شنيدن نقـش دارنـد    باشند. گيرنده ها از نوع مكانيكي مي هستند. اين گيرنده
  نيز، مكانيكي هستند.

هـا بيشـتر    هايي مانند نوك انگشتان و لب هاي تماس در بخش هتعداد گيرند »:2«گزينة 
شـود وجـود لبـاس را روي     هاي فشار در پوست، موجـب مـي   است. پديدة سازش گيرنده
  هاي تماس و فشار هر دو از نوع مكانيكي هستند. بدن حس نكنيم. گيرنده

سـاير  هاي فشـار نسـبت بـه     ، گيرنده2كتاب زيست  2فصل  2مطابق شكل  »:4«گزينة 
هـاي فشـار از نـوع     هاي موجود در پوست در عمق بيشـتري قـرار دارنـد. گيرنـده     گيرنده

هـاي اسـكلتي، بـه     هاي حـس وضـعيت در ماهيچـه    هستند. همچنين، گيرنده  مكانيكي
  اند. كشيده شدن (نوعي محرك مكانيكي) حساس

 )22تا  19هاي   ، صفحه2شناسي زيست(
----------------------------------------------  

  سعيد شرفي)(»1«  گزينة -29
  بررسي موارد:درست است.» د«ذكر شود كه تنها مورد 

كنـدري هسـتند كـه دو     داراي اندامكي بنام ميتوهاي عدسي و قرينه  ياخته »:الف«مورد 
  دهد. غشا دارد و تأمين انرژي را انجام مي

  حاشيه ياخته قرار دارد. هاي ماهيچة اسكلتي اطراف كرة چشم در هستة ياخته»: ب«مورد 
هـاي حلقـوي و    عنبيه در دو طرف خود با زلاليه در ارتباط است كه ماهيچـه  »:ج«مورد 

  تأثير اعصاب خود مختار هستند. شعاعي آن تحت
عدسي فقط از سطح پشتي با زجاجيه در تمـاس اسـت كـه توسـط تارهـاي       »:د«مورد 

  هاي صاف جسم مژگاني متصل است. آويزي به ماهيچه
 )25تا  23هاي   ، صفحه2شناسي  زيست(

----------------------------------------------  

24 - »3«(  )
            1  4  :  

             .  
                  

   . :  
  »1 :«               
               

       )         (
    .» «         !

  »2 :«                  
         10  30    

  .    
  »4 :«.         

  ( ))  2  2 18 30 33 (  
----------------------------------------------  

 6پاسخ تست  

 7پاسخ تست  

 8پاسخ تست  

 
 

 زیست مجموعه تست جمعبندی  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

Kon
ku

r.i
n



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AyandehSazan_Ed 

 

 آینده سازان 

                         
  

1 

46 - »1«(  )
           : )     

   (  
  : )             

           .       
        (.  

        .  
   :  

 »2 :«             
           .        

        .  
 »3 :«              .

                   
       .   ...  

      .  
 »4 :«                  

     .  28          
 .                

        .    
        :        

                  
             .    

      :            
                

        .  
  ) ( )  2  23 28 (  

----------------------------------------------  

32 - »2 «) (
              .  

  » : «          
             .   

  (  )        .    
  :  

» :«                
.                 

» :«               
              .  

» :«           .    
     3            
   .  

)( )  1  34( )  2   23  25(  
----------------------------------------------  

 9پاسخ تست  

 10  پاسخ تست 

 
 

 زیست مجموعه تست جمعبندی  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

Kon
ku

r.i
n



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AyandehSazan_Ed 

 

 آینده سازان 

                         
  

1 

38- »3 «)  (
       .        

                .
         .    

مغز

عصب� طناب

عصب� گرههاي

صچماخ پردة

  
عصب� ريالشتههاي

گ�رنهدههاي
�
ش�چم�ا

حس� موي

منفذ

      :  
 »1 :«    .          

    .  
 »2 :«             

     .          .  
 .           
 »4 :«       .       

   ( )            
       .         

.  )( )  2   18  33  35(  
----------------------------------------------  

78- »4 «) (
               

        .        
        .       

             
       .  

   :  
 »1 :«                

         .     
           )   

            ( .  
 »2 :«              

                
                

                 

 11پاسخ تست  

 12پاسخ تست  

 
 

 زیست مجموعه تست جمعبندی  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

Kon
ku

r.i
n



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

AyandehSazan_Ed 

 

 آینده سازان 

                         
  

1 

     .   2          ) 
     (          

 .          
 »3 :«        99         

        .            
       .    
 »4 :«            

              .
             .  

               
 .             .  

)( )  2   5 8 21  22( )  1   12  48(  
----------------------------------------------  

79- »1  «) (
       :         

 .  
 :     

   (   :           
                .

               .
          .  

   (              
    .          

  )          (  
  .    

       (         
                 .

    .       
       (            

 .                 
                

                
.       

)( )  2   23  28(  
----------------------------------------------  

 13پاسخ تست  

 
 

 زیست مجموعه تست جمعبندی  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

Kon
ku

r.i
n



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AyandehSazan_Ed 

 

 آینده سازان 

                         
  

1 

 ( 2ـ گفتار  ـ مفهومی ـ متوسط 1102)  1زینۀ پاسخ: گ 

 لرزد = پردۀ صماخ مختلف گوش که مستقیماً توسط امواج صوتی می های ای بین بخشپرده  ●
 لرزد = دریچۀ بیضی گوش که مستقیماً توسط امواج صوتی نمی  های مختلفای بین بخشپرده  ●
 های مجرای گوش بیرونی دارد = پردۀ صماخ های مختلف گوش که کمترین فاصله را از غدهای بین بخشپرده  ●
 های مجرای گوش بیرونی دارد = دریچۀ بیضی های مختلف گوش که بیشترین فاصله را از غدهای بین بخشپرده  ●
 : استخوان گیجگاهی استخوان محافظت کننده از گوش میانی ●

کنند و آن را  می  پس از عبور از مجرای شنوایی، به پردۀ صماخ برخوردامواج صوتی  
)نمیشه   د. پردۀ صماخ به استخوان چکشی متصل شده استآورنمی  به ارتعاش در

ص شده با  و بخش مشخ مطابق شکلهاست(  بگیم مفصل شده! چون مفصل بین استخون
رنگ،   قرمز  استخوان  زائدهکادر  سمت  به  و  شده  جدا  چکشی  استخوان  از  هایی 

  است.  رفتهجمجمه  

  

قرار گرفته است    بیضی  دریچۀای به نام  روی دریچه  کف استخوان رکابی طوری 

. بنابراین دریچۀ بیضی در اثر لرزش استخوان  لرزاندکه لرزش آن، دریچه را می

می اما  رکابی  نمیلزرد  صوت  بیضیلرزد!  توسط  دریچۀ  درون  لرزش  مایع   ،

ها و تحریک  د و لرزش این مایع باعث حرکت مژکآوررا به لرزش درمی  حلزون

شود. بنابراین، دریچۀ بیضی پس از لرزش، بلافاصله باعث تغییر در  ها میگیرنده

 ها!  شود، نه تغییر در گیرندهمایع درون بخش حلزونی می

دایره که در تعادل دخالت دارند،  مجاری نیم  بالاتر ازصماخ    مطابق شکل، پردۀ 
 .  قرار ندارد

تر از پردۀ صماخ نیست! با توجه به شکل، دریچۀ بیضی پایین 

 

 

 
 ( 2ـ گفتار  ـ مفهومی ـ سخت  1102)   4پاسخ: گزینۀ  

 توانایی ترشح نوعی ماده به سطح خارجی بدن است: لالۀ گوش و مجرای شنوایی هر بخش از ساختار گوش که حاوی غددی با  ●
 بی است: گوش بیرونی و درونی مکانیکی به پیام عص  هایی با توانایی تبدیل اثر نوعی محرکهر بخش از ساختار گوش که حاوی یاخته  ●
 کند: استخوان رکابی صوتی وارد شده به گوش را به صورت مستقیم به دریچۀ بیضی منتقل می  هر بخش از ساختار گوش که ارتعاشات ناشی از امواج ●

کند. هر استخوان  دریچۀ بیضی منتقل میدر گوش یک انسان سالم، استخوان رکابی ارتعاشات ناشی از امواج صوتی وارد شده به گوش را به صورت مستقیم به  

 اند. های استخوانی به شکل تیغه قرار گرفتهیاخته دارای دو نوع بافت استخوانی فشرده و اسفنجی است. در بافت استخوانی فشرده  

  

اشته باشید که غدد ترشح کننده  دارند اما  باید توجه د   حفاظتی  نقش  کنند،می   ترشح  مجرا  درون  هایغده   که  موادی  و   مجرا  مانند درون  کرک  موهای 

تواند حاوی غدد ترشح کننده عرق نیز باشد. به عنوان مثال  فقط در بخش مجرای شنوایی قرار ندارند بلکه هر قسمت از گوش که حاوی پوست باشد می 

جه داشته باشید که بخش انتهایی  تواند حاوی غدد ترشح کنندۀ عرق باشد. توو این بخش می  سطح خارجی لالۀ گوش توسط پوست پوشانده شده است

 شوند. های میانی و درونی گوش توسط استخوان گیجگاهی محافظت می مجرای شنوایی و بخش 

های  را به پیام عصبی تبدیل کنند، در بخش  های مکانیکیتوانند اثر محرک های مکانیکی حضور دارند که میعلاوه بر اینکه در بخش درونی گوش گیرنده  

شوند  های مکانیکی محسوب می ها نیز جزء گیرنده های تماسی قرار دارند که این گیرندهش مانند لاله گوش و مجرای شنوایی نیز گیرندهدارای پوست گو

 اما مادۀ ژلاتینی فقط در بخش درونی گوش حضور دارد. 

 آید. ارتعاش دریچۀ بیضی، به لرزه در می  تأثیرآید بلکه تحت  مایع درون بخش حلزونی گوش به حرکت در نمی 

 14پاسخ تست  
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 (  2ـ گفتار  ـ مفهومی ـ سخت  1102)   3پاسخ: گزینۀ  

دار موجود در این بخش تحریک  مژک های مکانیکی  شوند که ابتدا گیرنده های عصبی باز میدار دندریت یاخته های دریچهدر بخش حلزونی گوش، زمانی کانال 

های حسی هستند، منتقل کنند. پیش از آنکه  های مرتبط به خود که همان دندریت نورونرا به رشتهشده و پیام عصبی را تولید کرده باشند و پیام عصبی  

 آید.های مکانیکی این بخش تحریک شوند، در اثر لرزش مایع درون حلزون گوش، مادۀ ژلاتینی موجود در این بخش نیز به لرزش در می گیرنده 

 شوند. گوش درونی، همگی نوعی یاختۀ پوششی تمایز یافته هستند و یاختۀ عصبی محسوب نمی د در های مکانیکی موجوکه گیرنده   

  

نازک است که در پشت    یاپرده   چهیدر  نیا  لرزاند.ی را م  چهیآن، در  لرزشقرار گرفته است که    یضیب  ۀچیبه نام در  یاچهیدر  یرو ی  طور   یکف استخوان رکاب 

آورد.  یدرم)نه حرکت!(    لرزشدرون حلزون را به    عیما  ،یضیب  ۀچی. لرزش دراست  پر کرده  یعیرا ما  یگوش قرار دارد. بخش حلزون  یآن، بخش حلزون

ات توجه نکنید؛ بلکه باید به این موضوع هم و تأخر اتفاقات وجود دارد، فقط به درست بودن ترتیب اتفاق تقدمکه در این تیپ از سؤالات که بحث   
های مایع درون بخش حلزونی گوش جهت تحریک گیرنده  1دهد یا نه! به عنوان مثال در گزینۀ دقت کافی داشته باشید که آیا اصلًا آن اتفاق در آن بخش رخ می 

 آید. موجود در این بخش به حرکت در نمی 

را از    آن  برند ویمخچه م  ژهیرا به مغز و به و  امیدهند، پیم  لیعصب گوش را تشک  ی(تعادل)  یزیدهل  ۀشاخ  کهی  حس  یعصب  یهااخته )نه دندریت!( ی  ۀآس 

 .کنندی سر آگاه م  تیموقع

های کوچک گوش میانی، استخوان چکشی است که ارتعاش این استخوان به ارتعاش پردۀ صماخ وابسته است؛ اما  ترین استخوان از میان استخوان بزرگ  

 آید. پردۀ صماخ توانایی انتقال هوا از خود را ندارد بلکه فقط در اثر امواج صوتی به ارتعاش در میید توجه داشته باشید که  با

 

 

 

 

 ۀجمع آوری اصوات توسط لال

ها به گوش گوش و انتقال آن

 میانی توسط مجرای گوش 

برخورد صدا به پردۀ صماخ و 

ارتعاش آن و به دنبال آن 

های گوش ارتعاش استخوان

 

ارتعاش دریچۀ بیضی و 

انتقال ارتعاش به مایع 

 درون حلزون گوش

های تحریک یاخته

دار درون بخش مژک

حلزونی با خم شدن مژک 

 

های غشایی و بازشدن کانال

ایجاد پیام عصبی و انتقال آن به 

های حسینورون  

 ( 2ـ گفتار  ـ ترکیبی ـ متوسط 1102)  1پاسخ: گزینه  

 بویایی و چشایی های درست مزۀ غذا نقش دارند: گیرنده در درک های حسی که گیرنده  ●
 درد  از  های حواس پیکری به غیر در لایۀ داخلی پوست در تبدیل کردن اثر یک محرک خاص به پیام عصبی نقش دارند: گیرنده  های حسی کهگیرنده  ●
 تعادلی  های شنوایی وهای خود نقش دارند: گیرندههای عصبی به واسطۀ مژک ترین بخش گوش در تولید پیام های حسی که در داخلی گیرنده  ●
 ای و مخروطی های نوری استوانه شده از نقطۀ کور نقش دارند: گیرنده های عصبی خارجیاخته   فعالیت های حسی که در تغییر گیرنده  ●

های بویایی دارای مژک )زوائد( در ساختار خود هستند  با توجه به شکل مقابل گیرنده 

که پروتئینی هستند( متصل  های این قسمت )های شیمیایی بودار به گیرنده که مولکول 

های چشایی نیز در نزدیکی منفذ  شوند. همچنین با توجه به شکل مقابل، گیرنده می

های شیمیایی به آن چشایی دارای زوائد ریزی در ساختار خود هستند که مولکول 

  شوند.میمتصل  
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ز جنس بافت پیوندی در اطراف  با توجه به شکل مقابل، گیرندۀ موجود در اطراف فولیکول مو، فاقد پوششی ا 

 خود هستند. 

کنند. همچنین مغز میانی  های تعادلی و شنوایی موجود در گوش در شنوایی و حرکت نقش ایفا میگیرنده  
تواند در  ها میتوان گفت اطلاعات مربوط به همۀ این گیرنده حرکت نقش دارد. پس میدر شنوایی، بینایی و  

 مغز میانی پردازش شود.  

(  لکۀ زرد ترین قسمت بخش عقبی لایۀ شبکیه )ای و مخروطی در نازکهای نوری استوانه دو نوع گیرندههر   

 های مخروطی در این محل بیشتر است.اما فراوانی گیرنده شوند،  مشاهده می 

 ( 2ـ گفتار  ـ مفهومی ـ متوسط 1102)  2پاسخ: گزینه  

اندازۀ کرۀ چشم    -1تواند دو علت داشته باشد:  شود، مبتلا به دوربینی است. دوربینی مییای نزدیک در پشت شبکیه چشم آن ایجاد می فردی که تصویر اش

ی کمتر از حد طبیع  میزان همگرایی پرتوهای نور توسط عدسی  -2کمتر از اندازۀ طبیعی باشد و به عبارتی دیگر میزان زجاجیۀ چشم کمتر از حد طبیعی باشد  

 باشد. 

کمتر   توان گفت در این فرد میزان همگرا کردن پرتوهای نور توسط عدسیاز آنجائیکه در متن سوال اشاره شده است که میزان زجاجیه طبیعی است پس می

 از حد طبیعی است. 

  

تواند به یادآوری یک خاطره  های بودار می های بویایی تحت تاثیر مولکول تحریک گیرنده  

تواند خاطراتی را برای فرد تداعی کند.  مانند بوی یک عطر که میقدیمی کمک کند.  

ای  های بویایی با سامانه کناره توان اینگونه تفسیر کرد که لوبعلت این موضوع را می 

می  ارتباطدر   مقابل(.  )شکل  کناره هستند  سامانۀ  که  ودانید  حافظه  تشکیل  در    ای 

دارند.   نقش  قدیمی  خاطرات  یادآوری  به  که  همچنین  باشید  داشته  توجه  باید  اما 

 شوند. ای محسوب نمی هایی بویایی جزء سامانۀ کناره لوب 

  اختهی. در واقع هر  شوندیم  دهید  هسته  نیبا چند  یامانند استوانه   یا هچیماه  یهااختهی 
 .علت چند هسته دارد  نیهم  شود و بهیم  جادیا  ینیجن  ۀدر دور  )نه تارچه!(  اختهیچند    وستنیاز به هم پ

شود، تا  ی م  منتقل  یانیمجرا به گوش م  نی کند. هوا از راه ایمرتبط م  ی )محفظۀ استخوانی پر از هوا(انیحلق را به گوش م  پوراستاش،یش  نام  به  یبخش 

شود و نسبت به عبور  تقال هوا نمی اما توجه داشته باشید که پردۀ صماخ سبب ان بلرزد.  یشود و پرده به درست  کسانی صماخ    ۀفشار آن در دو طرف پرد 

 هوا نفوذناپذیر است. 
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 (2ـ گفتار  ـ چند موردی ـ مفهومی ـ سخت  1102)   3پاسخ: گزینۀ  

 
 های حواس پیکری مانند درد و تماسهای چشایی، برخی گیرندههای زبان: گیرندهو برجستگیهای موجود در دهان گیرنده ●
 های بویایی و چشایی هستند: گیرندههایی که در درک درست مزۀ غذا مؤثر گیرنده ●
 های گیرندۀ بویایی یاختۀ عصبی موجود در سقف حفرۀ بینی: یاخته ●
 های شنوایی و تعادلی های پوششی بدون مژک ارتباط دارد: گیرندهدار که با یاخته ای غیرعصبی و مژکگیرنده  ●
 فرۀ میانیاند: حهای شنوایی در آن قرار گرفته ای از حلزون گوش که گیرندهحفره ●
 شود: گیرندۀ حس وضعیت می   های مختلف بدن نسبت به هم در هنگام سکوناز موقعیت قسمت  نوعی گیرنده که سبب آگاهی مغز  ●

 تنها مورد »د« صحیح است.

 از »به طور حتم« صورت سؤال غافل نشید!

  

های  و یاخته  شوندبزاق حل میهای غذا در  اند. ذرههایی چشایی قرار گرفتهگیرندهها،  های چشایی و درون این جوانه ، جوانههای زبانبرجستگیو    دهاندر    

ها  . این گیرندهدردو یا    های تماسیگیرندهنیز در دهان وجود دارند؛ مانند    های حواس پیکریگیرندهکنند. اما دقت کنید که  را تحریک می  گیرندۀ چشایی

 اگه مثلاً خدایی نکرده زبونتو گاز بگیری، زبونت درد نمیگیره؟! خب پس یعنی گیرنده درد داره؛ حس تماس هم که خب قطعاً داره! ارتباطی با حل شدن مواد در بزاق ندارند.  

 
 های چشایی و درک مزۀ غذا مؤثر است. گیرندهبه دلیل تنظیم ترشح بزاق، در تحریک   پل مغزی
 ۀ چشایی دارای چندین گیرندۀ چشایی است. هر جوان

، ارتباط  پیاز بویاییهای عصبی موجود در  با یاخته  سقف حفرۀ بینیهای بویایی موجود در  در درک درست مزۀ غذا مؤثر است. گیرنده  حس بویایی  

  مغزرخ داده که جزئی از  پیاز بویاییارتباط سیناپسی در  است(. دقت کنید این مغزهای گیرندۀ بویایی، در کنند )اولین سیناپس یاختهسیناپسی برقرار می

 باشد؛ نه سقف حفرۀ بینی!!می

 
 گذارند. های چشایی ندارند و به منظور ایفای نقش خود در درک مزۀ غذا، به طور مستقیم بر مغز اثر میتحریک گیرندههایی بویایی نقشی در گیرنده

توان در مغز مشاهده کرد )پایانۀ  شوند. همچنین بخشی از این گیرنده را میای منشعب میبویایی، از دو بخش متفاوت جسم یاختههای  آکسون و دندریت گیرنده
 آکسونی(. 

یع در  در اطراف خود ارتباط دارند. لرزش ما  های پوششی فاقد مژکیاختهبوده که با    دارمژکو    غیرعصبیهایی  ، گیرندهتعادلیو    های شنواییگیرنده  

ها،  گوش ندارد )محرک این گیرنده  های تعادلی بخش دهلیزیگیرندهشود اما ارتباطی با تحریک  های شنوایی می، سبب تحریک گیرنده حفرۀ میانی حلزون گوش 

 باشد(. می  حرکت سر

  حرکتو    هنگام سکوننسبت به هم،    های مختلف بدنقسمتشود که مغز از چگونگی قرارگیری  موجب می  حس وضعیتهای مکانیکی  فعالیت گیرنده  

ها، حرکت سره؛ پس محرک این گیرندهکنند.  آگاه می  هنگام حرکتدر    موقعیت سرهای تعادلی بخش دهلیزی گوش، تنها مغز را از  اطلاع یابد. دقت کنید گیرنده

دندریت  ها، انتهای  این گیرنده  است.  های حس وضعیتگیرندهبنابراین منظور قسمت اول سؤال، تنها  ها تحریک نمیشن!!  گیرندهکن باشیم، اصن این  اوقتی کاملاً س

 شوند. است؛ نه یک یاختۀ کامل!( که در صورت وجود محرک، تحریک می  بخشی از یک نورون حسیای که  بوده )گیرنده   یک نورون حسی

های حواس ویژه  های تعادلی بخش دهلیزی گوش، برخی دیگر از گیرندههای حس وضعیت، گیرندهگیرنده   
کنند(. مانند بینایی )به مخچه پیام ارسال می

 

 (. 2فصل  3گیرندۀ حس وضعیت در زردپی، از پایانۀ دندریت منشعب تشکیل شده است )شکل  
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 (۱۱0۲)متوسط ـ مفهومی ـ  ۳پاسخ: گزینه  

گیرندۀ بویایی و چشایی 

  
 نادرست هستند.« د»و « ج»موارد 

  
ا دو انشعاب از رشتۀ عصبی های چشایی بمطابق شکل کتاب درسی، فقط برخی از گیرنده 

 در ارتباط هستند.

ای با هستۀ های پوششی استوانههای بویایی )دارای ماهیت عصبی( یاختهدر مجاورت گیرنده 

 شود.رأسی مشاهده می

های بودار هوا تماس با مولکول ای اطراف گیرندۀ بویایی درهای قاعدهدقت کنید که یاخته 

 نیستند.

( با هستۀ چشایی ۀهایی با فراوانی کمتر در جوانیاختهای )های قاعدههستۀ یاختهدقت کنید که  

 های گیرنده و پشتیبان در یک سطح نیست.یاخته

 ( ۱۱0۲)سخت ـ مفهومی ـ  ۱پاسخ: گزینه  

  
 ریدر ز یساختار، کانال نیا رد.دا وجودی نام خط جانببه یها ساختاریبدن ماه یدر دو سو

با توجه به شکل مقابل، هر  .دارد ارتباط رونیب طیبا مح ییهاپوست جانور است که از راه سوراخ

شویم، فاصلۀ عصب زیر خط جانبی تا خود خط جانبی کمتر تر میسمت سر جانور نزدیکچه به

  یعبارتبه یابه سر است  های نزدیکعصب در بخششود. علت این اتفاق نیز افزایش قطر می

 .باشدیم یسمت سر ماهقطر عصب با حرکت به شیافزا

  
های عصبی رشته انتهای متورم ها بااین یاختههستند که  پشتیبانهای هایی که با مادۀ ژلاتینی در تماس هستند، یاختهیاختهبیشتر با توجه به شکل مقابل،  

 .در ارتباط نیستند

  
 جانبی در قسمت زیرین خود با دو رشتۀ عصبی در ارتباط هستند که مطابق شکل، انتهای این رشتۀ عصبی متورم است.دار موجود در خط های مژکگیرنده

 ها قرار دارد.هتری نسبت به هستۀ گیرندبا توجه به شکل، هستۀ یاختۀ پشتیبان در سطح پایین 

تا سرخرگ پشتی )با اکسیژن بالا( و فاصله بیشتری تا سیاهرگ شکمی دارد. خط جانبی در سطح پشتی جانور قرار دارد که فاصله کمتری 

 20پاسخ تست  

 21پاسخ تست  

 
 

 زیست مجموعه تست جمعبندی  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

Kon
ku

r.i
n



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AyandehSazan_Ed 

 

 آینده سازان 

                         
  

1 

 ( ۱۱0۲ـ مفهومی ـ  سخت)  ۲پاسخ: گزینه  

  
 هر چشم ریدر جلو و ز د،ینیبیمرو روبهطور که در شکل همان دهند. صیفروسرخ را تشخ یتوانند پرتوهایمارها م یخبر

 .فروسرخ در آن قرار دارند یهاپرتوی هارندهیاست که گ (هایینه سوراخی )سوراخ یمار زنگ

  
 

های نوری موجود در چشم حشرات مطابق شکل زیر، گیرنده کنند.یم افتیدر زیفرابنفش را ن یحشرات مانند زنبور، پرتوها یبرخ ینور یهارندهیگ 

 ها در سطح زیرین قسمت رأسی عدسی قرار دارند.دارند که این گیرنده ظاهری کشیده

سمت قرنیه قرار دارد.ها و قاعدۀ آن بهسمت گیرندهس آن بهأر واحد مستقل بینایی چشم حشرات ظاهری مخروطی شکل دارد که رعدسی ه 

 

 

 

 انواع هارندهیگ نیها به کمک ا. مگسدارند آن قرار یپاها یرو یحس یموها دریی ایمیش یهارندهیدر مگس، گ 

ها در موهای حسی روی بند انتهایی پاهای جلویی قابل زیر، این گیرنده. مطابق شکل دهندیم صیها را تشخمولکول

 اند.مشاهده

 ه،یقرن کی ،یینایب واحد شده است. هر لیتشک یینایواحد ب یادیشود، از تعداد زیم دهید چشم مرکب که در حشرات 

 جادیا را یینایب دانیم از یاز بخش یکوچک ریتصوواحدها  نیاز ا کی هر دارد. ینور ۀرندیگ یو تعداد یعدس کی

.کندیم جادیا یکییموزا یریتصو و کپارچهیاطلاعات را  نیجانور، ا یکنند. دستگاه عصبیم

 (۱۱0۲ـ نکات شکل _  متوسط)  4پاسخ: گزینه  

  
 .جمع شودگاو  تشریح چشمهنگام و ممکن است  نازک است اریبس هیشبک یۀلا

جسم . لایۀ شبکیه فاقد اتصال فیزیکی با جسم مژگانی استمطابق شکل، 

است.  یمژگان یهاچهیو شامل ماه هیّو عنب هیّمیمش نیب یاحلقه ،یمژگان
 .است هیچشم در پشت قرن نیرنگ بخش هیّ عنب

 

  
 ۀکنندتنگ) یحلقو صاف یهاچهیو شامل ماه ترنازکقرار دارد که  هیعنب، حلقه نیا درون قرار دارد. یمحل استقرار عدس دور یاحلقهبه شکل  یجسم مژگان 

 .نه عنبیهعبارت گزینه در مورد جسم مژگانی است  است. (مردمک ۀگشادکنند) یو شعاع (مردمک

 22پاسخ تست  

 23پاسخ تست  
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ى عدس ،یجسم مژگان یهاچهیبا انقباض ماه ک،ینزدى ایاش دنی. هنگام ددیاضح درا و کیدور و نزد اجسام توانیچشم، م یعدس ییهمگرا رییبا تغ 
 لیتشک هیشبکى در هر حالت رو ریتصو ب،یترت نیا به شود.ىتر مکباری ىها، عدسچهیماه نیا استراحت با ،میکنىدور نگاه مى ایبه اشى شود. وقتیم میضخ
 .  ها تطابق نام داردندیفرا نیشود. ایم

شفاف  یعیما .اندرهاشدهچشم در آن  گرید یهااز بخش نیملان اهیس یهااز دانه یمقدار رایز ؛ستیطور کامل شفاف نبه هیزلال ام تشریح چشم گاو،به هنگ 

 ود نه لکۀ زرد!!!شحواستون باشه که سرخرگ از نقطۀ کور وارد چشم میشود. یترشح م هارگیمو چشم را پر کرده است که از یعدس یجلو یفضا هیبه نام زلال

دهد.یو به خون م کندیم یآور جمع را هاآن یفراهم و مواد دفع هیو قرن یعدس یرا برا ژنیو اکس ییمواد غذا هیزلال 

که دهند یم لیرا تشک یینایب عصب ،!( های نورینه گیرندهی )عصب یهااختهی ۀآس. شودی، خم ممخالفسمت به پس از خروج از چشم بینایی عصب 

 د. نبریرا به مغز م یینایب یهاامیپ

 د.نام دار کور ۀنقط ه،یاز شبک یینایمحل خروج عصب ب 
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 در صورت سوال به استخوان های سندانی، رکابی و چکشی در گوش میانی اشاره شده است . 

آزمون قبلی بهت گفتم از این سبک سوالا بدم میاد ولی خب مجبورم طرح کنم! جواب هم میشه این که فقط مورد ب، درسته! 

بررسی همۀ موارد:بررسی همۀ موارد:

الفالف طبق شــکل کتاب درسی ، بخش پهن اسخوان چکشی همانند قســمتی از ابتدای آن توسط نوعی بافت پیوندی سفیدرنگ به سقف 

گوش میانی اتصال دارد. بنابراین در بیش از یک بخش به دیوارۀ گوش میانی اتصال دارد! ندیدم و این جزو جزئیاته نداریم! باید یاد بگیری...

 

 

 

 

 دیوارۀ داخلی گوش میانی، توسط مخاط پوشیده شده است و حواست باشد که این بافت های پیوندی مستقیماً به استخوان متصل 
نیستند و به بافت مخاطی اتصال دارند!

بب  استخوان سندانی، از پهن ترین بخش خود به مفصل متحرک با استخوان چکشی متصل است و بس! به همین سادگی ... 
جج بخش پهن استخوان چکشی ، اون قسمت بالاییشه و هیچ ربطی به پردۀ صماخ نداره... میدونی شاعر چی میگه؟ شاعر میگه دل از من، دلبری 

از تو / سر من سروری از تو! هیچ ربطی نداشت همینجوری دلم خواست شعر بنوسیم! برو ادامه ... 

دد اســتخوان رکابی ظاهر انگشــتری شــکل داره! این اســتخوان ارتعاش رو به گوش درونی منتقل می کنه؛ نه پیام عصبی! کی بشــه که ببینم تو اســتخوان رکابیتو در 

آوردی و به جای انگشتر، تقدیم عشقت کردی ... چه رمانتیک! 

تصویر‌مکمل: از بارقه های زحمت مرحوم جانکوئیرا )پزشکی بزریلی( بهره مند شو...  

 24پاسخ تست  
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 از آنجایی که پرتوهای موازی بعد از برخورد با عدسی، همگرا شده اند، پس می توان فهمید که عدسی به کار رفته از نوع همگرا می باشد 

که عدسی همگراکننده را برای چشم دوربین استفاده می کنند. 

پیرچشــمی با عینک های ویژه اصلاح می شــود. در پیرچشمی دیدن اجسام نزدیک ممکن است درنتیجۀ عدم تطابق درست، واضح نباشد. 
چشم دوربین نیز، اجسام نزدیک را واضح نمی بیند. این پیرچشمی شتری که در جاده کهولت سن تقریبا جلوی در خونه هر کسی خوشش بیاد می خوابه، 

خیلی هم لجبازه! عینک ویژه میخواد و ....

بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

22 هم نزدیک بینی و هم دوربینی می تواند درنتیجۀ اندازۀ غیرطبیعی کرۀ چشــم )که همان اندازۀ غیرطبیعی زجاجیه را به دنبال دارد( 

ایجاد شــود. در هر دو نوع بیماری نزدیک بینی و دوربینی، تصویر گروهی از اجســام روی شــبکیه تشکیل می شود؛ در نزدیک بینی تصویر 
اجسام نزدیک و در دوربینی، تصویر اجسام دور.

33 در آستیگماتیســم، پرتوها به صورت نامنظم به هم می رســند. هم دوربینی و هم آستیگماتیســم می تواند در نتیجۀ اشکال در عدسی 

باشد؛ اما دقت کنید که عدسی جزء ساختارهای لایۀ میانی کرۀ چشم محسوب نمی شود. تصویر حاصل از آستیگماتیسم شباهت زیادی به ذهن 
اکثر کنکوری ها داره ... همه چی شلخته و در هم! 

44 در هیچ یک از بیماری های چشــمی مطرح شده در کتاب درســی، امکان تشکیل تصویر اجسام نزدیک در یک نقطه در جلوی شبکیه 

وجود ندارد.

 25پاسخ تست  
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 منظور از عبارت صورت ســوال، یاخته های مژک دار ســقف حفرۀ بینی یعنی یاخته های گیرندۀ بویایی است. منظور قسمت 
دیگه هم که یاخته های مژک دار نای هست! 

با توجه به مسیر هوا طی عطسه، این هوا از شش ها با فشار زیادی خارج شده و سپس به نای واردشده و در نهایت از طریق دهان یا بینی 
خارج می شوند. بنابراین هر دوی این یاخته ها ممکن است در تماس با هوای خروجی طی عطسه باشند. از طرف دیگه، یاخته های گیرنده 

برخلاف یاخته های مخاط مژک دار، تحریک پذیر بوده و می توانند کانال های غشایی خود را باز کنند. 

هیپوفیز

بررسی سایر گزینه ها: بررسی سایر گزینه ها: 

11 ناقل عصبی یا پیک شیمیایی کوتاه برد را فقط گیرندۀ بویایی می سازد. از طرف دیگه اگه یاخته های حفرۀ بینی و یاخته های مژک دار نای 

به نوعی ویروس آلوده شــوند، آنگاه ممکن اســت که همه آن ها اینترفرون نوع یک را بسازند که نوعی پیک کوتاه برد است. )وجه شباهت( از 
طرف دیگه، هم گیرنده های بویایی و هم یاخته های مژک دار نای، در تماس با مادۀ مخاطی هستند که نوعی ترکیب گلیکوپروتئینی است.

33 هر دوی این یاخته ها ظاهری دراز و باریک دارند. ضمناً حواست باشه که یاخته های گیرندۀ بویایی تقریباً هم سطح هیپوفیز هستند. 

44 هر دوی این یاخته ها در مجاورت نوعی از یاخته های متصل به غشای پایه )یاخته های پوششی( دیده می شوند که این یاخته ها ممکن 

اســت تماسی به مادۀ مخاطی نداشته باشند. )یاخته های عمقی( دقت داشته باشید بخش دوم این گزینه در خصوص هیچ یک از یاخته ها 
درست نیست. 

 26پاسخ تست  
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 گیرنده های حسی جانوران که در گفتار سوم به آنها اشاره شده است 

شامل گیرنده های خط جانبی ماهی، گیرنده های شیمیایی پای مگس، گیرنده های 

صدا در جیرجیرک، گیرنده های نوری چشم مرکب حشرات و گیرنده های فروسرخ 

مار زنگی است.

در مگــس، گیرنده های شــیمیایی در موهای حســی روی پاهای آن قرار 
دارند. مگس به کمک این گیرنده ها انواع مولکول ها را تشــخیص می دهند. 
همانطور که در شــکل می بینید مرکز تنظیم ژنتیــک در یاخته که همان 
هســته یاخته است درون موی حســی قرار ندا رد بلکه تنها دارینۀ یاخته 

عصبی درون موی حسی قرار گرفته است.
بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

22 در حشرات، گیرنده های نوری بلافاصله پشت عدسی قرار دارند و بدون واسطه نور را به گیرنده ها منتقل می کنند. مطابق کنکور 1401، 

عدسی در چشم این حشرات، مخروطی شکل است که قاعدۀ آن به سمت قرنیه است! 
33 این گزینه دوتا ایراد اساسی داره! یکی این که گیرنده های بینایی مار در سطح بالاتری از گیرنده های فروسرخ آن هستند. دومین ایراد 

اینه که طبق شکل کتاب درسی، از دم موش هیچ امواج فروسرخی دریافت نمیشه! البته ایراد دومی که گفتم خیلی کنکوری نیست ولی خب صرفا 
خواســتم دقت خودمو به رخت بکشــم و بگم که اگه بخوایم چیز میز بگیم، حرف زیاد داریم واســه گفتن! میدونی دیگه بدون دونســتن این مطلب هم میتونســتی 

این گزینه رو رد کنی! چون قسمت دوم هم غلطه! 

44 روی هریــک از پاهــای جلویی جیرجیرک، یک محفظۀ هوا وجــود دارد که پردۀ صماخ روی آن 

کشــیده شده است. همانطور که در شکل مشخص اســت این پرده در فاصلۀ بین بندهای اول و دوم 
پاهای حشــره وجود دارد که بند اول پاها بزرگترین بند است! ضمناً حواست باشد که در اطراف پردۀ 

صماخ جیرجیرگ، زوائد مومانند متعددی دیده می شود. 

 گیرنده هایی که در روی پا یا درون پای حشرات هستند: گیرندۀ شیمیایی موهای حسی مگس 
– گیرندۀ مکانیکی صدا در پای جیرجیرک
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و  ویژه )شنوایی  نوع حس  به دو  دارای گیرنده های مربوط  انسان   گوش 

تعادلی( است. 

همۀ موارد عبارت را به نادرستی کامل می کنند. 
بررسی همۀ موارد: بررسی همۀ موارد: 

الفالف مایــع موجود در مجاری نیم دایــره برخلاف مایع موجــود در بخش حلزونی، 

مستقیماً با هیچ بخشی از ساختار گیرنده های حس ویژه تماس ندارد. 
بب اگرچه پیام های حاصل از گیرنده های شــنوایی و تعادلی در قشر چین خوردۀ مخ 

پردازش می شوند، اما دقت کنید از هر گوش، فقط یک عصب خارج می شود نه عصب ها. 
ضمناً حواست هست که یک سری از پیام های تولیدی در گوش، به مخچه می روند؟! 

جج هیچ یــک از گیرنده های تعادلی مژک دار )حس ویــژه( لزوماً در طول مجاری 

نیم دایره قرار ندارند. این گیرنده ها در ســاختارهای برجستۀ قاعدۀ مجاری نیم دایره 
قرار دارند، از کجا بفهمیم؟ اگر به شکل کتاب درسی خوب نگاه کنید، رشته هایی از 

این بخش ها در تشکیل بخش تعادلی عصب گوش نقش دارند. 

تصویر‌مکمل: برای وضوح بیشتر می تونین شکل پایین رو نگاه بندازید!

دد  مژک های گیرنده های شنوایی برخلاف گیرنده های تعادلی به طور کامل درون مادۀ ژلاتینی قرار ندارند.
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 گیرنده های استوانه ای معمولٌا در شب و گیرنده های مخروطی معمولًا به هنگام روشنایی و در طول روز تحریک می شوند.

همانطور که در شــکل های مقابل مشــاهده می کنید، به دلیل اینکه محل قرارگیری مادۀ حســاس به نور در 
گیرنده های اســتوانه ای، به صورت استوانه اســت، بنابراین دو انتهای این ساختار، مساحت یکسانی دارند. این 

مورد در ارتباط با گیرنده های مخروطی صدق نمی کند! 

 اجزائی که به صورت دوتایی توی بدن هســتند؛ برای مثال گیرنده های مخروطی و استوانه ای – 

قرنیه و عدسی – ماهیچه های مژگانی و عنبیه - ... رو به صورت ویژه بهشون توجه داشته باش! چرا؟ جون میدن 

برای این که ازشون سوال مقایسه ای طرح بشه! 

بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

11 فرورفتگی شبکیه همان لکۀ زرد است. گیرنده های مخروطی در محل لکۀ زرد بیشتر از گیرنده های استوانه ای دیده می شوند! 

22 در شــکل پیداســت که طول برآمدگی در حد فاصل محل هســته تا محل مادۀ حســاس به نور، در گیرنده های مخروطی نسبت به 

گیرنده های استوانه ای بیشتر است.
33 این مورد، از ویژگی های گیرندۀ مخروطی )نه استوانه ای!( است.

سخت | شمارشی | مشابه تست سخت | شمارشی | مشابه تست 3535 کنکور تیر  کنکور تیر 14021402پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 22

 مطابق شکل های مقابل که گیرنده های 

چشایی و بویایی را نشان می دهند؛ این گیرنده ها، در 

مجاورت یاخته های قاعده ای کوچک قرار گرفته اند و 

همچنین فراوانی بیشتری نسبت به این یاخته های 

قاعده دارند.

مورد )الف( و )د( ویژگی مشترک این گیرنده ها 
را نشان می دهد. 

بررسی همۀ موارد:بررسی همۀ موارد:

الفالف در مجــاورت یاخته های گیرنــده بویایی، 

یاخته های اســتوانه ای شکل دیده می شــوند و در مجاورت گیرنده های چشایی نیز یاخته های پشتیبانی دیده می شوند که ظاهر کشیده و 
تقریباً دوکی شکل دارند. 

بب هر دو گیرندۀ چشــایی و بویایی، واجد زوائدی در غشــای خود می باشند. از میان این گیرنده ها، تنها گیرنده های بویایی، نوعی یاختۀ 

عصبی تمایزیافته محسوب می شوند. )گیرندۀ چشایی نورون تمایزیافته نیست!(
جج مطابق شــکل، هستۀ بیشــتر گیرنده های بویایی در سطحی بالاتر از یاخته های پوششــی اطراف قرار گرفته است ولی در جوانه های 

چشایی، هستۀ یاخته های گیرنده، تقریباً هم سطح با یاخته های پشتیبان قرار گرفته است.
دد ســامانۀ کناره ای مرکزی می باشد که در تنظیم احساسات مختلف نقش دارد. سامانۀ کناره ای با مخ، تالاموس و هیپوتالاموس ارتباط 

دارد. تمامی این گیرنده ها، می توانند در نهایت بر روی یاخته های قشر مخ اثر بگذارند، بنابراین می توان بیان کرد که هردوی این گیرنده ها، 
بر روی یاخته های بخشی از مغز که با سامانۀ کناره ای ارتباط دارد، اثر دارند.
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گیرنده های حسی جانوران که در کتاب درسی اشاره شده است، شامل گیرنده های مکانیکی خط جانبی ماهی، گیرنده های شیمیایی پای 

مگس، گیرنده های مکانیکی صدا در پای جیرجیرک، گیرنده های نوری در چشم مرکب حشرات و گیرنده های فروسرخ مارزنگی می شوند. که همۀ موارد 

اشاره شده به جز گیرنده های صدا در پای جیرجیرک و گیرنده های مکانیکی خط جانبی ماهی مدنظر صورت سوال است.

این مورد در ارتباط با یاخته های گیرندۀ شیمیایی پای مگس صادق است ولی در مورد گیرنده های نوری چشم مرکب صدق نمی کند. ضمناً 
در مورد ساختار یاخته ای گیرنده های فروسرخ هم که اطلاعی نداریم و نمیدانیم که به چه صورت است! بنابراین این که بگوییم همه این 

یاخته ها چنین ویژگی دارند، غلطه! )به دلیل پیداکردن مثال نقض مربوط به گیرنده های نوری چشم مرکب( 

 یاخته های گیرندۀ شــیمیایی پای مگس، نوعی یاختۀ عصبی تمایزیافته هستند که دو رشتۀ عصبی دارند که از دو محل مختلف از 
جسم یاخته ای آن ها خارج می شود. دقت کنید که رشتۀ دندریت این گیرنده ها از محل موهای حسی خارج شده و رشتۀ آکسون  آن ها درون بدن 

جانور قرار دارد. 

 یاخته های گیرندۀ بینایی چشم مرکب، یاخته های غیرعصبی هستند و فاقد رشتۀ عصبی دندریت و آکسون می باشند. 

بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

11 دقت کنید، در همۀ جانوران، گیرنده های حسی صرفاً در اثر محرک های ویژه خود تحریک می شوند و پیام عصبی تولید می کنند. درک 

تمام حواس در مغز و سیستم عصبی جانوران صورت می گیرد.
22 از بین گیرنده های مدنظر تنها گیرنده های فروسرخ در نوعی مهره دار )مار( وجود دارد و بقیه گیرنده ها در حشرات حضور دارد. حشرات 

نوعی بی مهره هستند که اسکلت استخوانی ندارند.
33 در بیــن گیرنده های موردنظر، تنها گیرنده های شــیمیایی پای حشــرات می تواند پیام را به طناب عصبی شــکمی منتقل کند. بقیه 

گیرنده ها به طور مستقیم توسط اعصاب محیطی با مغز مرتبط می شوند. 
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 ( 1102)سخت ـ مفهومی ـ  ۳پاسخ: گزینه  

 دهندهٔ »گیرندهٔ مکانیکی در خط جانبی ماهی« است.  شکل نشان  ←

 

 

 

 

 

 
 

 
 های تعادلی گیرنده  های بخش دهلیزی گوش انسان: گیرنده 
 گیرندهٔ فشاری  گیرندهٔ لایهٔ درم پوست انسان:نوعی 
 گیرندهٔ شنوایی  های بخش حلزونی گوش انسان: گیرنده 

  

 فقط مورد )د(، نادرست است.  

   

  خط جانبی های  همانطور که در شکل مشخص است، گیرنده   

نابرابر  هایی با طول  ، مژک تعادلی گوش انسانهای  و گیرنده  ماهی

 دارند.  

 هستند.   مکانیکیهای  های فشار پوست انسان، گیرنده های خط جانبی ماهی و گیرنده گیرنده  

های شنوایی بخش حلزونی گوش،  های گیرنده ، درون مادة ژلاتینی قرار دارند. اما مژک های تعادلی انسانگیرندهو های خط جانبی ماهی  گیرندههای مژک   

 با مادة ژلاتینی )نه درون آن( هستند.  در تماس  

یک رشتة عصبی اتصال داشته  بیش از توانند با ، می های چشایی انسانهم گیرنده و  های خط جانبی ماهی گیرنده همانطور که در شکل مشخص است، هم   

 باشند.  
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 ( 1102)سخت ـ مفهومی ـ  ۴پاسخ: گزینه   

ـ بخش دهلیزی گوش )مجاری  ۱اند از:  ترتیب عبارت شده در شکل، به های مشخص دهندهٔ »بخشی از گوش انسان« است و بخش شکل نشان   ←
 گوش.  حلزونیـ بخش ۴ـ بخش میانی گوش و ۳ـ مجرای شنوایی، ۲دایره(، نیم 

  

های مختلفی است. اما در بخش حلزونی گوش، بافت پوششی شامل یاخته  ایلایهای یکبافت پوششی استوانههای تعادلی، نوعی  بافت پوششی اطراف گیرنده 

 ها با غشای پایه در تماس نیستند.  اند و همة آنیک لایه قرار گرفتهبیش از  است که در  

 

   

 ها قرار دارند.  در حفرة میانی، مادة ژلاتینی و گیرنده فقط  وجود دارد اما    سه حفره حلزون گوشهمانطور که در شکل مشخص است، در   

 ، توانایی تولید پیام عصبی و انتقال آن را ندارند.  بخش میانی گوشو   مجرای شنوایی 

انتهایی و بخش    مجرای شنواییابتدایی  ـ شیپور استاش. بخش  ۲ـ مجرای شنوایی )در گوش خارجی( و  ۱بخش میانی گوش با دو مجرا در ارتباط است:   
 اند.  ، توسط استخوان محافظت نشده شیپور استاش

 ( 1102)سخت ـ مفهومی ـ  ۴پاسخ: گزینه   

 های بویایی در سقف حفرهٔ بینی قرار دارند.   گیرنده  ←

  

درست   سؤال،  این  مورد  چهار  هر 

 است.  

   

گیرنده    بخشدر  بویایی،    های 

 مانند است. بخش دندریت تر از  کوتاه مانند آکسون  ای، بخش های نوری استوانه مانند است. اما در گیرنده بخش دندریتبلندتر از   مانندآکسون

 است.  یکسان  های حسی  گیرنده همة  تولیدشده توسط   های عصبیماهیت پیام 

 شود.  انجام میقشر مخ های حسی ویژه در  گیرنده همة  پردازش نهایی اطلاعات   

ها اثر  ای خود دارند که با کمک آنهایی متصل به جسم یاخته های بویایی نیز رشتههایی در سطح خود هستند. گیرندهدارای مژکهای تعادلی گوش  گیرنده  

 کنند.  های بودار را دریافت می مولکول 
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(زيست يازدهم ـ فصل ۲ ـ بويايی) پاسخ: گزینۂ 

 تنها مورد «ب» به درستی بيان شده است. 

 در سطح درونی مخاط سقف حفرۀ بينی سه نوع ياختۀ قابل مشاهده است: ۱) ياخته های استوانه ای فاقد مژک كه ياخته های 
پوششی هستند. ۲) گيرنده های مژک دار بويايی كه ياختۀ عصبی تمايز يافته هستند. ۳) ياخته های غير استوانه ای كوچک (ياخته های قاعده ای) كه در 

بخش های عمقی تر قرار دارند. 
بررسی همۀ موارد: 

الف) نادرست ـ همۀ ياخته های پوششی استوانه ای و قاعده ای در سقف حفرۀ بينی، در تماس با غشای پايه اند و پيام عصبی توليد نمی كنند. 
رشتۀ عصبی گيرنده ها نيز، از درون غشای پايه و از بين ياخته های پوششی عبور می كنند. طبق شكل كتاب درسی، اين غشای پايه به نوعی 

بافت پيوندی متصل است، نه به استخوان جمجمه به عبارتی از خارج به داخل، بعد از بافت پوششی، بافت پيوندی داريم.  
ب) درست ـ طبق شكل كتاب درسی صحيح است. هستۀ ياخته های پوششی استوانه ای شكل، به فضای درون بينی نزديک تر است تا به غشای پايه! 
ج) نادرست ـ هم ياخته های پوششی استوانه ای و هم گيرنده های بويايی می توانند با مولكول های بودار هوا در تماس قرار گيرند. گيرنده های 

بويايی برخلاف ياخته های استوانه ای در درک درست مزۀ غذا مؤثرند. 
د) نادرست ـ برای ياختۀ قاعده ای صدق نمی كند و اين ياخته ها، نورون محسوب نمی شوند.

(زيست يازدهم ـ فصل ۲ ـ گيرنده های حواس پيکری) پاسخ: گزینۂ 
 گيرنده های دمايی به سرما و يا گرما حساس هستند. گيرنده های دمايی علاوه بر پوست، در بخش هايی از درون بدن، مانند 
برخی سياهرگ های بزرگ نيز جای دارند. گيرنده های دمايی درون بدن به تغييرات دمای درون بدن و گيرنده های دمايی پوست به تغييرات 

دمای سطح بدن حساس اند.
بررسی ساير گزينه ها: 

 به عنوان مثال، گيرندۀ درد می تواند در اثر لاكتيک اسيد (نوعی مادۀ شيميايی) تحريک  شود. گيرندۀ درد سازش نمی يابد؛ يعنی حتی در 
حضور طولانی مدت محرک ثابت آسيب رسان، هم چنان به توليد پيام عصبی می پردازد! 

 گيرندۀ فشار طبق شكل ۱ كتاب درسی زيست شناسی (۲) در فصل دوم، در زير پوشش پيوندی خود، غلاف ميلين دارد. اين گيرنده طبق 

شكل ۲، در مجاورت بافت چربی يافت می شود.
 گيرنده های حس وضعيت چنين مشخصه هايی دارند.

تنها مورد »د« به نادرستی بیان شده است. 
بررسی همهء موارد:

الف( درست ـ در هیدر، شبکهء عصبی وجود دارد و تحریک هر نقطه از بدن جانور در همهء سطح آن منتشر می شود. پس در صورت 
تولید پتانسیل عمل در یک نورون در شبکهء عصبی، امکان تحریک همهء یاخته های ماهیچه ای بدن وجود دارد. 

ب( درست ـ گیرنده های دریافت کنندهء پرتو فروسرخ در مار زنگی، در سطح پایین تری از چشم های آن )درون سوراخ های پایین 
چشم( قرار دارند. 

مکانیکی  گیرنده های  آن،  درونی  سطح  نزدیکی  در  و  هوا  صماخ،  پردهء  بیرونی  سطح  مجاورت  در  جیرجیرک،  در  ـ  درست  ج( 
دریافت کنندهء صدا وجود دارد.

د( نادرست ـ طبق شکل 21 در فصل اول زیست شناسی )2(، می توان گفت کوتاه ترین رشته های بین طناب های عصبی در پلاناریا، 
در نزدیک به انتهای بدن قرار دارند.
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کوچک ترین استخوان موجود در بخش میانی گوش، استخوان رکابی است. طبق شکل کتاب درسی، دیده می شود که استخوان رکابی، 
در سطح بالاتری نسبت به بخش حلزونی و هم چنین در سطح پایین تری نسبت به مجاری نیم دایرهء گوش درونی قرار گرفته است.

بررسی سایر گزینه ها:
گزینهء )1(: از میان استخوان های گوش میانی، استخوان چکشـی توسـط دو رابط بـه سقف گوش میانی متصل می شود؛ دسـتهء 
اسـتخوان چکشی با پردهء صماخ )نه دریچهء بیضی( در اتصال فیزیکی قرار دارد، پس لرزش آن نمی تواند بلافاصله سبب لرزش 

دریچهء بیضی شود بلکه ابتدا باید استخوان سندانی و رکابی هم بلرزند و در ادامه دریچهء بیضی بلرزد!
گزینهء )2(: استخوان گیجگاهی از گوش درونی، گوش میانی و بخشی از گـوش بیرونـی محافظت می کند. همان طور که در شکل کتاب 
درسی مشـاهده می شود، ضـخیم ترین قسـمت این استخوان در مجاورت انتهای مجرای شنوایی گوش و در قسمت بالایی آن مشاهده 

می شود و در بالای استخوان های کوچک گوش میانی نیست.
گزینهء )3(: در گوش میانی، استخوان چکشی و رکابی دارای یک مفصل با استخوان سندانی هستند. استخوان چکشی از طریق 
نوعی بافت پیوندی به سقف گوش میانی متصل است، اما استخوان رکابی فاقد این ویژگی می باشد. استخوان رکابی با دریچهء 
بیضی در ارتباط است نه استخوان گیجگاهی! استخوان سندانی هم که با استخوان های دیگر مفصل دارد )دو مفصل دارد( اصلن 

به استخوان گیجگاهی متصل نیست. این موضوع از شکل کتاب درسی هم مشخص است.
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منتخب آزمون های قلمچی 

                     
 است؟  نامناسبکدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر  - 

 ............»ارهاست، ها کمتر از سایر ت ............ در آناي که  اي انسان، آن دسته از تارهاي ماهیچه ذوزنقهدر ماهیچۀ «
  اندامک دو غشایی در ساختار خود دارند.  تري بیشتعداد  - هاي کلسیم به ماده زمینۀ سیتوپلاسم  سرعت آزاد شدن یون) 1
  دار هستند. حاوي مقادیر بیشتري از نوعی مولکول زیستی آهن - مقدار انرژي آزاد شده از مواد مغذي ) 2
  در مقابل خستگی مقاومت اندکی دارند.  - یرة انتقال الکترون به زنجهاي مربوط  مقادیرآنزیم) 3
 تري قرار دارند.  هاي گسترده ها و مویرگ در مجاورت رگ - سرعت کوتاه شدن سارکومرها ) 4

 شده است؟  بیانبه درستی  ،سر بازو در مورد ماهیچۀ دوسر و سهاز راست به چپ کدام گزینه به ترتیب  - 
  ترشح ناقل عصبی مهاري در سیناپس آن با نورون حرکتی در انعکاس عقب کشیدن دست - ن زند زبرین از طریق دو عدد زردپی اتصال به استخوا) 1
  حفظ شکل، حالت بدن و ایجاد حرارت با افزایش و کاهش طول خود  - هاي آن در انعکاس عقب کشیدن دست  ترشح ناقل عصبی تحریکی به تارچه) 2
  هاي اسکلت جانبی از طریق یک عدد زردپی  اتصال به تنها یکی از استخوان - زردپی به استخوان داراي مفصل با ترقوه  اتصال از طریق یک جفت) 3
 اتصال از طریق یک زردپی به استخوان زند زیرین - سیناپس فعال براي دور کردن دست در انعکاس عقب کشیدن دست به کمک آن  5وجود ) 4

 ؟ دهد هاي صحیح را نشان می تگزینه همۀ عبارها و عضلات بدن انسان، کدام  در ارتباط با استخوان - 
  پوشاند و در مجاورت ماهیچه سه سر قرار دارد.  الف) ماهیچۀ دلتایی، سه استخوان از دو نوع متفاوت را می

  اش به خط وسط بدن نزدیکتر است.  ب) تنه ران به سمت جلو خمیدگی پیدا کرده و انتهاي پایینی آن نسبت به انتهاي بالایی
  چسبد، قرار دارد.  ت زردپی ماهیچه چهار سر که از جلوي مفصل زانو عبور کرده و به درشت نی میضخام زیر ج) کشکک در

  اش در مفصل شانه، پهناي بیشتري دارد.  کننده کند نسبت به انتهاي شرکت د) انتهایی از استخوان بازو که در مفصل آرنج شرکت می
  »ج«و » الف«فقط ) 2  »د«و » ج«، »ب«، »الف«) 1
 »الف« فقط) 4  »ج«و » ب«، »الف« فقط) 3

 1402  بهمن   6قلمچی  

 1402  بهمن   6قلمچی  

 1402  بهمن   6قلمچی  

 رو، کدام عبارت صحیح است؟ مطابق با شکل روبه - 

هاي  هاي خود بـه رشـته هاي پروتئینی ضخیم از طریق سر مولکول ) رشته2) در وسط بخش (1
  شوند. پروتئینی نازك متصل می

شـکل  هاي کروي ) حضـور دارنـد و از پپتیـد2هاي پروتئینی کـه در بخـش ( ) برخی از رشته2
  ) متصل هستند.1ش (اند، به بخ تشکیل شده

با حرکت ) 2جود در بخش ( هاي ضخیم مو اي، رشته ) پس از انتشار پیام عصبی در تار ماهیچه3
  شوند. ) می3) منجر به کاهش وسعت بخش (1(به سمت بخش 

هاي ضخیم  خود، به رشته هاي ها از طریق بخش سر مانند مولکول هاي نازك وجود دارند و این رشته فقط رشته)، 2) برخلاف بخش (3) در بخش (4
  شوند. متصل می

(2)(1)

(3)

 1403فروردین    7قلمچی  

 تکمیل می کند؟ نادرستیچند مورد عبارت زیر را به  -

 ».................... و قطعاً .................... ،.................... براي تأمین انرژي انقباضیفاده از هاي ماهیچه اسکلتی انسان، هنگام است در یاخته«

  شود. انیدراز تولید می هاي آنزیم کربنیک ماده پیشهمواره  –شود  چند دقیقه فراهم میتنها لازم براي  ATP –کز ) گلوالف
  یابد. هاي بافت چربی از غشا یاخته افزایش می فاصله هسته یاخته –شود   می سریعاً باز تولید ATP –هاي چرب  ) اسیدب
  شود. کندري می کز وارد میتو ربنی حاصل از تجزیۀ گلوفراوردة سه ک –هاي شدید است  بدن در حالت انجام فعالیت –کز  ) گلوج
  ماده همراه است. در سطح پیش ATPتولید  همانند قندکافت با –شود  اسید لاکتیک در خون انباشته می –فسفات  ) کرآتیند
1 (42 (3  3 (2  4 (1  

 1401  بهمن   21قلمچی  
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 چند مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -

  ».................... بافت استخوانی در نوعی استخوان .................... قطعاً .................... «
  هاي مجاور مرتبط است.  پلاسمی با یاخته ی است که از طریق تعدادي انشعاب سیتوهای واجد یاخته –پهن  –ترین  الف) خارجی
  در تماس با یاخته هاي زندة نزدیک به هم قرار دارند که داراي یک هستۀ مرکزي هستند. –دراز  –ترین  ب) خارجی
  باشد. می هاي استخوانی خود هاي متعددي در بین صفحات و میله داراي حفره –پهن  –ترین  ج) درونی
  شود. دیدگی می در طی بیماري پوکی استخوان دچار بیشترین آسیب –دراز  –ترین  د) درونی

1 (42 (3  3 (2  4 (1  

 کند؟ کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می -

  ».است.................... در ناحیۀ سر، .................... در یک انسان سالم و بالغ، ویژگی «
  جود در ناحیۀ پیشانی تماس با استخوان مو –ترین استخوان ساختار جمجمه  ترین و وسیع  رك عقبی) مشت1
  ها به استخوان ناحیۀ گیجگاهی اتصال مستقیم یکی از آن –) متفاوت استخوان ناحیۀ گونه و استخوان فک پایین 2
  حضور در ساختار حفرة چشم –ی کنندة استخوان گیجگاهی به پیشانی و استخوان بین ) مشترك استخوان متصل3
  کننده از لوب پیشانی مخ ها به استخوان حفاظت اتصال مستقیم یکی از آن –) متفاوت استخوان فک پایین و فک بالا 4

 کند؟ سی یازدهم کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل میهاي بیان شده در کتاب در با توجه به مفصل -

  ».................... قرار گرفته باشد که ....................  تواند بین دو استخوان در بخش  می ،....................هر مفصل «
  کنند. ها محافظت نمی هایی قرار دارند که از بالاترین بخش شش در تماس با استخوان –محوري  –) متحرك که توانایی حرکت در چهار جهت را دارد 1
  باشند. هاي بخش محوري می جود در مفصل از یک نوع نبوده و در تماس با استخوان مو  هر دو استخوان –جانبی  –باشد  ) ثابت که داراي غضروف می2
  باشد. ها با سه نوع استخوان در تماس می از استخوان یکی –جانبی  –) متحرك که توانایی حرکت در بیش از چهار جهت را دارد 3
  باشد. هاي بدن را دارا می  انعکاساي از  دستهعصبی توانایی محافظت از مرکز  –محوري  –پهن قرار دارد   ) ثابت که بین دو استخوان4

.................... و این ماهیچه از نظر موقعیت  ،شود در نزدیکی شانه می ساعدگیري  اي که با انقباض خود موجب قرار ماهیچه زردپی - 
.................... 

  در سطح جلویی استخوان بازو قرار دارد. –رد نداقرار مچ دست  شرکت کننده در مفصلساعد ترین استخوان  هرگز در اتصال با مهم) 1
  از یک سمت به کتف و از سمت دیگر به زند زیرین متصل است. –پیام به مخچه است   کنندة ) واجد نوعی گیرندة حسی ارسال2
  ر دارد.تري قرا بازو در سطح عقباسکلتی   نسبت به دیگر ماهیچۀ – ممکن نیست به بخشی از استخوان دراز بازو متصل شود) 3
  .پایین تر از ماهیچۀ دلتایی قرار گرفته است –شود  کتف متصل می بخشی از استخوان به عبور از بالاي سر استخوان بازو، ) با4

 باشد؟  عبارت زیر میمناسبی براي کنندة  هاي اسکلتی، کدام گزینه تکمیل مطابق با مطالب کتاب درسی در خصوص استراحت ماهیچه - 

در بین .................... موجود در حد فاصل بین  نیستممکن  ،....................دهندة آن  هاي تشکیل اي پروتئینی که مولکول  رشته«
  »، قابل مشاهده باشند.Zدو خط 

  هاي روشن ترین قسمت کوچک –سازند  هاي کروي را می اي واجد واحد ) ساختار مارپیچ دو رشته1
  تیره قسمت ترینترین و بزرگ کوچک –باشد  اي می ) در بخش دم خود، داراي مارپیچ دو رشته2
  تیره قسمت ترین روشن و کوچک بزرگترین قسمت –را دارند  Z) توانایی اتصال به بخشی از خط 3
  روشن ترین قسمت ترین و بزرگ کوچک –شوند  ) با تغییر شکل خود، به رشتۀ مجاور متصل می4

 1401  بهمن   21قلمچی  

 1401  بهمن   21قلمچی  

 1401  بهمن   21قلمچی  

 1401  بهمن   21قلمچی  

 1401  بهمن   21قلمچی  
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 کند؟ در ارتباط با دستگاه حرکتی انسان سالم، چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می 

 ها ................. « دهد که برخی از این مفصل» هر استخوان ................... با نوعی استخوان .................... و نوعی استخوان ................... مفصل تشکیل می

 شوند. های دلتایی پوشیده میتوسط ماهیچه -پهن -دراز -ترقوه :الف

 توانایی لغزش در چهار جهت مختلف را دارند. - پهن -نامنظم -هاستون مهرهاز  :ب

 حاوی بافت پیوندی غضروفی جهت کاهش اصطکاک هستند.  -دراز -کوتاه  -کف دست :ج

 .کنندبا قرارگیری سر استخوان بازو در محل فرورفتگی استخوان دیگر قابلیت حرکت پیدا می -دراز -پهن -بازو :د

1 )1 2 )2   3 )3    4 )4 

 زیر مناسب است؟   عبارتچند مورد، برای تکمیل   -

 .«  شودمی  فعالیت طبیعی دارد، مصرف .................. به طور حتم ................. آن دستگاه گوارش در فردی که »

 باعث افزایش ترشح هورمون محرک تیروئید از هیپوفیز پیشین به منظور رشد بیشتر غدۀ  –غذاهای دریایی  :الف

 به ترشح هورمون پاراتیروئیدی  اثری بر میزان کلسیم خون دارد که منجر  –های کلسیم و دخانیات قرص همزمان  :ب

 ای دو سویه دارد، ناهماهنگی حرکتی ایجاد اجزای اصلی مغز که با نخاع رابطهبا اثر بر یکی از  –های الکلی نوشیدنی :ج

 ها ث شکننده و ضعیف شدن استخوانای استخوان باعیری از رسوب کلسیم در مادۀ زمینهبا جلوگ  –های گازدار نوشابه :د

1 )1  2) 2    3 )3   4 )4   

-  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   

 شود، ..................« ای کُند برای چند دقیقه منقبض می»زمانی که یک تار ماهیچه

 ها نقش دارد.  شود، در تشکیل بخشی تیره در واحدهای تکراری تارچهتر می( هر رشتۀ پروتئینی که طول آن کوتاه1

 باشد  شود، فاقد بخش سر و دم در ساختار نهایی خود می( هر رشتۀ پروتئینی سارکومر که به رشتۀ مشابه خود نزدیک می2
 تبدیل کند.  ADPرا به   ATPتواند کند، میشای شبکۀ آندوپلاسمی عبور می( هر پروتئینی که یون کلسیم از طریق آن از غ3
 شود. طور کامل تجزیه میکند، فقط در حضور اکسیژن بهماده ممکن میرا در سطح پیش  ATPای که تجزیۀ آن تولید ( هر ماده4

 1402اردیبهشت    17دوپینگ  

 1402اردیبهشت    17دوپینگ  

 1402اردیبهشت    17دوپینگ  

 
ذکر شده، کدام مشخصه،   یهااستخواندر  کنیم؛  بالغ که ایستاده است نگاه میسالم و    یبار از نمای پشت، به اسکلت انسانرو و یکبار از نمای روبهیک  -

 شود؟ یمشاهده م ادر هر دو نم

 .شودیمشاهده م مچ پا شدن با استخوانمفصل دهد،یم لیاز ساق پا که با استخوان ران مفصل تشک  یدر استخوان  (1
 .  قابل مشاهده است  یاکاسه یدرون ساختار یِ مفصل شانه، سطح غضروف لیدر تشک لیدراز و دخ یدر استخوان ( 2
 .  شودیاستخوان مشاهده م ینییپا  ۀم یدر ن  یدو ساختار غضروف شود،یمفصل م لگن میدراز که با ن  یدر استخوان ( 3
 .  چپ قابل مشاهده است لگنمنی استخوان  به   استخوان ۀکنندمتصل مفصلیِراست، سطح  لگنمیدر استخوان ن ( 4

 
-  صحیح است؟   ، درخصوص ساختار تنۀ استخوان رانچند مورد،    

 فاصلۀ بین سرخرگ و سیاهرگ افزایش یابد.  کن است اسفنجی، ممسمت بافت الف: با نزدیک شدن از بافت فشرده به

 های هاورس کاهش یابد.سمت بافت پوشانندۀ استخوان، ممکن است قطر سامانهب: با نزدیک شدن از بافت فشرده به

 وجود دارد.   کشسانای  پوشانندۀ استخوان، ماده های پیوندیِتا یاختهبافت استخوانی  ترین قسمتِدر فاصلۀ خارجیج: 

 مشاهده شود.  خارج از سامانۀ هاورسو بافت متراکم  ازای است یاختهدو سامانۀ هاورس، ممکن  مرکزیِ د: در فاصلۀ بین مجاریِ

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 
 

 ؟ است حی، کدام مورد صحو ایستاده است که در سن رشد قرار دارد یدر کودکپا  بین ران و ساقمفصل  دهندۀل یتشک یهادرخصوص استخوان  -

 .قرار دارد ع یما نای  ۀ سازند ۀو پرد یمفصل ع یغضروف سطح استخوان در تماس با ما ،ین استخوان نازک ییِبالا  ۀ میدر ن ( 1
 . به استخوان قرار دارند  مفصلی کپسول اتصال  محل از  بالاتر   رشد، ۀ صفح  وندری هااختهی  نیدتر یاستخوان ران، جد  یِنییپا  ۀ میدر ن ( 2
 .هستند یمفصل عیما  ۀ دکنندتولی ۀپرد با   سطحهم رشد،  ۀموجود در صفح  ی هااختهی  ن یتری نییپا  ،ین استخوان درشت ییِبالا  مۀ یدر ن ( 3
یِ .از غضروف سطح استخوان دورتر هستند  ،یغضروف یهااختهی با   سهیدر مقا ، یاستخوان  ی هااختهی  نیدتر یاستخوان ران، جد  نییپا  ۀ میدر ن ( 4

1402  اسفند   16دوپینگ  

1402  اسفند   16دوپینگ  

1402  اسفند   16دوپینگ  

 
 

 زیست مجموعه تست جمعبندی  
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1 

 
 ؟ دهد، کدام عبارت از نظر درستی یا نادرستی، با سایر عبارات متفاوت استبه شکل که بخشی از ماهیچۀ چهارسر در انسان را نشان می با توجه   -

   .ای را فرا گرفته استتار ماهیچهبافت پیوندی سست اطراف دسته«، 3« و »2در فاصلۀ بین ساختارهای » (1
 های متفاوت نقش دارد. های اسکلتی به استخواندخالت دارد که در اتصال ماهیچه« در تشکیل ساختاری 1( بافت »2
 هایی حاوی چند هستۀ کشیدۀ در تماس با غشای سطحی وجود دارند.  «، یاخته3« و »2( در فاصلۀ بین ساختارهای »3
 کند.ها در محل مفصل متحرک کمک می« در تشکیل ساختاری دخالت دارد که به کنار یکدیگر ماندن استخوان4( بافت »4

 

 
دهندۀ کلسیم موجود در غشای شبکۀ آندوپلاسمی افزایش یافته است. پروتئینی انتقالهای  ران، میزان فعالیت پمپ   در یک یاخته از ماهیچۀ چهارسر  -

 ؟محتمل استدر ارتباط با وقوع این شرایط، چند مورد از اتفاقات زیر 

 مشغول باشند.      آکسون نورون حرکتی و این ماهیچه بین )سیناپس( موجود در محل همایه ها به تجزیۀ ناقلین عصبیِگروهی از آنزیم :الف

   دار شده باشد.اتصال نوعی از ناقلین عصبی مهاری به گیرندۀ ویژه خود در غشای این یاخته، سبب باز شدن نوعی کانال دریچه :ب

  های پروتئینی اکتین و میوزین موجود در سارکومرهای این یاخته در حال کاهش باشد.پوشانی رشتهمیزان هم :ج

 شود.   بر میزان مساحت بخش روشن سارکومر افزوده  ، Zهایی از پروتئین میوزین از خط با جداسازی بخش :د

1 )1 2 )2 3 )3   4 )4 

 است؟ مناسبناکدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مطابق با اطلاعات کتاب درسی،    -

 .«   .................. رهیموجود در نوار ت گرید ینیپروتئ رشتۀ.. ................ کهسارکومر  ۀریموجود در نوار ت ینیپروتئ ۀهر رشت»

 دهد است، برخلاف ـ در حضور یون کلسیم شکل فضایی خود را تغییر می  مشاهده قابل( به مقدار کمتری 1

 دهد کلسیمی غشا تغییر طول می  در حین فعالیت پمپ ـطرف سارکومر متصل است، همانند  ک ی  ۀریبه خط ت( 2

 شود سارکومر مشاهده می  ۀریدر بخش روشن وسط نوار ت ـرا دارد، برخلاف   زدن  پارومانند  یانجام حرکات تقابلی  (3

 باشد حین مسطح شدن دیافراگم، واجد طول ثابتی می ـ در  شده است، همانند  لیتشک یکروو کوچک  یهایناز پروتئ( 4

1402  اسفند   16دوپینگ  

1402  اسفند   16دوپینگ  

1402  اسفند   16دوپینگ  

1 کدام1موارد1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1هستند؟-
»فقط1بعضی1از1استخوان1های1ناحیۀ1سر1در1انسان1که1......................1متصل1می1باشند.«

الف(1با1فک1بالا1مفصل1دارند،1به1استخوان1محافظ1لوب1آهیانۀ1مخ
ب(1در1کاسۀ1چشم1حضور1دارند،1به1استخوان1محافظ1مجرای1شنوایی

ج(1رابط1بین1استخوان1گیجگاهی1و1پیشانی1اند،1به1استخوان1محافظ1لوب1آهیانه
د(1با1استخوان1محافظ1لوب1موثر1در1پردازش1اطلاعات1بینایی1مفصل1دارند،1به1استخوان1ناحیۀ1گونه

4(‌الف‌و‌ج‌و‌د ‌ 3(‌ب‌و‌ج‌و‌د‌ ‌ 2(‌الف‌و‌ب‌و‌ج‌ ‌ 1(‌الف‌و‌ب‌و‌ج‌و‌د‌

1 چه1تعداد1از1موارد1داده1شده،1جملۀ1زیر1را1به1نادرستی1کامل1می1کند؟-
»به1طور1معمول،1فقط1تارهای1ماهیچه1ای1نوع1..................1می1توانند1...................1«

الف(1کند1-1مولکول1های1پرانرژی1را1در1راکیزه1)میتوکندری(های1خود1تولید1نمایند.
ب(1تند1-1انرژی1حاصل1از1تجزیۀ1گلوکز1را1به1صورت1بی1هوازی1بدست1آورند.
ج(1کند1-1از1نوعی1رنگدانۀ1پروتئینی1برای1ذخیرۀ1اکسیژن1استفاده1کنند.
د(1تند1-1در1ماهیچه1های1اسکلتی1افراد1وزنه1بردار1حضور1داشته1باشند.

4(‌چهار ‌ ‌ 3(‌سه‌ ‌ ‌ 2(‌دو‌ ‌ ‌ 1(‌یک‌

 1402  بهمن   4زیستاز  

 1402  بهمن   4زیستاز  
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1 مطابق1با1شکل1کتاب1درسی،1کدام1مورد،1برای1تکمیل1عبارت1زیر،1نامناسب1است؟-
»1نوعی1عضلۀ1اسکلتی1بدن1انسان1که1.....................1«

1(‌به‌سطح‌بالایی‌استخوان‌ترقوه‌اتصال‌دارد،‌هنگام‌ثبت‌قلۀ‌اسپیروگرام،‌وضعیت‌رشته‌های‌پروتئینی‌را‌تغییر‌می‌دهد.
2(‌در‌انعکاس‌عقب‌کشیدن‌دست‌مهمترین‌نقش‌را‌دارد،‌علاوه‌بر‌اتصال‌به‌زند‌زیرین،‌حاوی‌آنزیم‌تجزیه‌کنندۀ‌لاکتیک‌اسید‌است.‌
3(‌در‌محل‌نشیمن‌گاه‌قرار‌گرفته‌است،‌نوعی‌زردپی‌مربوط‌به‌آن‌در‌تماس‌با‌سرهای‌عضلۀ‌واقع‌شده‌در‌ناحیۀ‌پشت‌ران‌قرار‌دارد.

4(‌در‌قسمت‌میانی‌جلوی‌شکم‌قرار‌دارد،‌زردپی‌سطح‌مرکزی‌تر‌مربوط‌به‌آن،‌ضخامت‌کمتری‌نسبت‌به‌زردپی‌خارجی‌تر‌مربوط‌به‌آن‌دارد.

 1402  بهمن   4زیستاز  

1 با1توجه1به1شکل1مقابل،1کدام1گزینه1برای1تکمیل1عبارت1زیر1نامناسب1است؟-
»1در1حدود1منطقۀ1..............1وجود1دارد1که1................1«

1( )2(، استخوانی - از نازک ترین بخش خود با استخوانی از اسکلت جانبی مفصل دارد. 
2( )4(، استخوانی - موجب تشکیل نوعی مفصل با توانایی حرکت در بیش از دو جهت می شود.

3( )3(، ماهیچه ای - همزمان با فاصله گرفتن از ستون مهره، موجب افزایش حجم هوای ریه می شود. 
4( )1(، ماهیچه ای - از یک سو به مجاورت عضلۀ سینه ای و از سوی دیگر به مجاورت عضلۀ دوسر بازو منتهی می شود.

1 شکل1زیر،1برخی1ساختارهای1نوعی1مفصل1لولایی1را1نشان1می1دهد.1با1توجه1به1بخش1های1موردنظر،1کدام1مورد1درست1است؟-
1( عملکرد بخش 3 برخلاف 2، موجب حرکت صحیح استخوان ها در مفصل می شود.

2( آسیب بافتی در بخش 2 همانند 3، گیرنده های سازش پذیر درد را تحریک می کند.
3( گیرنده های مکانیکی بخش 1 برخلاف 3، پیام هایی را به پشت ساقۀ مغز ارسال می کنند.

4( رسوب اوریک اسید در سطح 1 همانند 2، باعث تحریک آزادشدن هیستامین در مفصل می شود.

1 در1خصوص1بافتی1که1در1خارجی1ترین1بخش1تنه1استخوان1بازو1قرار1دارد1کدام1موارد1صحیح1است؟1-
الف(1ضخامت1بیشتری1از1تیغۀ1استخوانی1اطراف1خود1داشته1و1از1دو1لایه1واجد1زائده1های1ریز1تشکیل1شده1است.1
ب(1یاخته1های1لایۀ1داخلی1آن1ظاهر1سنگ1فرشی1یا1مکعبی1داشته1و1ضخامت1بسیار1بیشتری1از1لایۀ1دیگر1دارند.1

ج(1رشته1های1ریز1آن1در1مجاورت1یاخته1هایی1دیده1می1شود1که1بر1روی1استوانۀ1هم1مرکز1قرار1دارند.1
د(1در1بخش1هایی1از1فضای1بین1یاخته1های1لایۀ1داخلی1آن،1رگ1های1خونی1عبور1می1کنند.1

4( ج و د 3( الف و ب و د   2( ب و د    1( الف و ج و د  

 1403  بهمن   10زیستاز  

 1403  بهمن   10زیستاز  

 1403  بهمن   10زیستاز  

 های قابل مشاهده در استخوان، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  درخصوص انواع بافت  -

 طور حتم ..................« »در فردی سالم و بالغ، بافتی که بخش عمدۀ ..................، به

 کند ـ با غضروف مفصلی و بافتی مشابه در تنۀ این استخوان، در تماس است.( سر استخوان بازو را پر می1
 . کندسازماندهی میمرکز هایی همدر ساختار استوانه خود را های دهد ـ تمامی یاخته( تنۀ استخوان ران را تشکیل می2
 ( مغز استخوان در مجرای مرکزی را تشکیل داده است ـ توانایی تولید نوعی یاخته با هستۀ چند قسمتی را دارد. 3
 های خونی است. پوشاند ـ دارای منافذی در ساختار دولایۀ خود برای عبور رگ( سطح خارجی استخوان زند زبرین را می4

 در ارتباط با اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد یا موارد برای تکمیل عبارت زیر مناسب هستند؟   -

 صورت گیرد.« .................لازم است تا  .................منظور »به

 ای  ای چندهستههای ماهیچهوسازی یاختهالف: حفظ دمای بدن در محدودۀ طبیعی ـ فعالیت سوخت

 هاها در صفحات غضروفی نزدیک به دو انتهای استخوانهای استخوانی ـ تقسیم و تمایز یاختهب: ساخت یاخته 

 شده ها از طریق زردپی و ایجاد انقباضات کنترلها به استخوانج: نگهداری بدن به صورت قائم ـ اتصال ماهیچه

 د: ایجاد پوکی استخوان ـ افزایش مصرف انواعی از مواد غذایی در جهت جلوگیری از رسوب کلسیم در استخوان 

 ( »الف« و »ج« 4( »الف«، »ب«، »ج« و »د«                3( »الف«                    2( »الف« و »د«             1

 1402  بهمن   5ماز  

 1402  بهمن   5ماز  
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 کند؟   درستی کامل میکدام مورد، عبارت زیر را به  -

 های ماهیچة ..................« طور حتم در یاخته»هنگام انجام فرایند تنفس در یک فرد سالم و بالغ، زمانی که ..................، به

 شود.ای خارجی، از طول نوار روشن سارکومرها کاسته میدندهشود ـ بینجا میجابه  در بازدم ( حجم ذخیرۀ بازدمی1
 شوند. به سمت یکدیگر کشیده می Zای داخلی، خطوط  دندهشود ـ بینالنخاع متوقف می( ارسال پیام عصبی از بصل2
 کنند. های میوزین به سمت مرکز سارکومر حرکت میمولکول کند ـ دیافراگم، سرِ کاهش پیدا می برخلاف قفسۀ سینه ( حجم حفرۀ شکمی3
 گیرد.میوزین قرار می در اطراف سرِ ، ATP مولکول مصرف به واسطۀکند ـ گردنی، یون کلسیم ها را پیدا می( جناغ بیشترین فاصله از ستون مهره4
 

 
 درست است؟   های اسکلتیِ بدن انسانکدام موارد در ارتباط با ماهیچه  -

 باشد، به استخوان ترقوه متصل است. الف: نوعی ماهیچه که در تماس با هر دو ماهیچة سازندۀ بازو می

 های متفاوت تقسیم شده است.هایی با اندازهب: ماهیچة سازندۀ قسمت میانی شکم، توسط نوارهایی سفیدرنگ به بخش

 گیرد، با استخوانی که به جناغ متصل شده و به شکل مورب قرار دارد، در تماس است.ای قرار میدندههای بینای که روی ماهیچهج: ماهیچه

 های ساق پا متصل شده است، بین ماهیچة دوسر و چهارسر قرار دارد. د: نواری سفیدرنگ که از ناحیة لگن شروع شده و به یکی از استخوان

 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 4 ( »الف«، »ب« و »ج« 3 ( »ب« و »د« 2 ( »الف« و »ج« 1

   مناسب است؟  رت، چند مورد برای تکمیل عبارت زیهای نامنظم اساز نوع استخوانو  سه انشعاب    با، استخوانی  در انسان  اینکه استخوان مهرهبا توجه به    -

  «شود.مشاهده می.................. های برخلاف نمای دیگر، غضروف مفصل بین استخوان، ..................»از نمایی که تمام انشعاباتِ استخوان مهره مشاهده 

 درنظر گرفته شوند.(بدن  پشتی و جلویی )نماهای 

 لگن نیم ـ شوندالف: می

 بازو و کتف   ـ شوندب: نمی

 لگن به مقدار بیشتریران و نیم ـ شوندج: می

 مقدار بیشتری نی به ران و درشت ـ شوندد: نمی

1 )1                                             2 )2                                           3  )3                                          4)  4 

 1402  بهمن   5ماز  

 1402  بهمن   5ماز  

 1402  بهمن   5ماز  

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟- 

»به طور معمول، ............... تارهای ماهیچهء شکمی که برای تأمین انرژی مورد نیاز خود به گلوکز نیاز دارند، ............... .«

1( همۀ ـ همواره بیشترین مقدار انرژی را در حضور اکسیژن و با فعالیت آنزیم های درگیر در چرخۀ کربس به دست می آورند
2( فقط در بعضی از ـ انرژی حاصل از سوختن گلوکز، صرف ساخته شدنِ ATP و تنها یک نوع حامل الکترون می شود

3( همۀ ـ در انقباض طولانی خود، به کمک آنزیم هایی، با مصرف اسید چرب ATP فراوانی تولید می کنند
4( فقط در بعضی از ـ در پی تجزیۀ گلوکز همواره نوعی ترکیب اسیدی تولید می شود که تجزیه می شود

با توجه به شکل مقابل کدام گزینه، صحیح است؟ 

1( بخش )1( برخلاف بخش )4(، با کاهش سطح اصطکاک، حرکت استخوان ها در محل مفصل را تسهیل می کند.
2( بخش )3( همانند بخش )2(، از بافتی دارای انواع رشته های پروتئینی )کشسان و کلاژن( با ضخامت 

متفاوت تشکیل شده است. 
3( بخش )4( همانند بخش )2(، در تماس مستقیم با مایع لغزنده و چسبناک درون حفرهء مفصلی قرار دارد.

4( بخش )2( برخلاف بخش )5(، واجد نوعی گیرندهء مکانیکی حس پیکری است که به کشیده شدن حساس است.

 1402بهمن    13خیلی سبز  

 1402بهمن    13خیلی سبز  
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در کدام گزینه، نمی توان هر دو ویژگی را به یک بافت یکسان از بافت های استخوانی سازندهء استخوان بازو در انسان بالغ نسبت داد؟
١( با ساختاری دولایه و متشکل از یاخته هایی با توانایی ترشح مادهء زمینه ای در اتصال است و در تصویر رادیوگرافی، روشن تر دیده می شود. 

2( در تماس مستقیم با غضروف مفصلی سر استخوان قرار دارد و می تواند یاخته هایی را در خارج از سامانه های هاورس خود جای دهد. 
3( دارای مویرگ های خونی در حفرات پراکنده و صفحات و میله های استخوانی است و توانایی تولید انواع یاخته های خونی را دارد. 

٤( نسبت به نوع دیگر بافت استخوانی، در قسمت درونی تری قرار گرفته است و در مجاورت یاخته های نوعی بافت پیوندی غیراستخوانی است. 

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می کند؟ 
»بخش های ساعد و ساق در یک انسان سالم و ایستاده از استخوان هایی تشکیل شده اند. با توجه به این مورد استخوانی که در بخش داخلی 

ساعد قرار می گیرد، ............... استخوانی که در بخش خارجی ساق پا قرار می گیرد، ............... .« 
1( همانند ـ فقط به استخوان یا استخوان هایی متصل می شود که از نظر تقسیم بندی براساس نوع استخوان، در دسته ای مشابه آن ها قرار می گیرند

2( همانند ـ نسبت به استخوان مجاور خود، نقش بیشتری در تشکیل مفصل)های( موجود در انتهای تحتانی آن ناحیه دارد
3( برخلاف ـ هم در سطح فوقانی و هم در سطح تحتانی خود حداقل با نوعی استخوان ارتباط مفصلی دارد

4( برخلاف ـ ضخامت تقریباً مشابهی در بخش میانی خود با دیگر استخوان تشکیل دهندهء آن ناحیه دارد

چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
»با توجه به فرایند انقباض تار ماهیچهء اسکلتی می توان بیان داشت: پس از آن که پروتئین های ...............  ، به طور حتم ............... .« 
الف( میوزین برای اتصال به اکتین دچار تغییر شکل شدند ـ یون های کلسیم از کانال های غشای شبکهء آندوپلاسمی عبور می کنند

ب( اکتین به طور غیرفعال به سمت عقب لغزیدند ـ یون های کلسیم به صورت فعال به شبکهء آندوپلاسمی بازگردانده می شوند
ج( اکتین در مجاورت یون کلسیم قرار گرفتند ـ وسعت نوارهای دو سوی خط Z برخلاف وسعت نوار دیگر دچار تغییر می شود

د( میوزین در حضور کلسیم، در مجاورت ATP قرار می گیرند ـ با حرکت مجدد سرهای میوزین، اکتین ها به سمت میانهء سارکومر حرکت می کنند
4( چهار 3( سه  2( دو  1( یک 

شکل زیر، انواع تارهای ماهیچهء اسکلتی یک فرد بالغ را نشان می دهد. با توجه به شکل، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر، نامناسب است؟
»تارهای ............... بیشتری نسبت به تارهای دیگر دارند و این تارها ............... .«

A )1، مقدار دنای سیتوپلاسمی ـ آدنوزین تری فسفات مورد نیاز خود را به دو روش 
متفاوت تولید می کنند

ورزشی،  فعالیت های  با  ـ  آندوپلاسمی  شبکۀ  از  کلسیم  یون   آزادشدن  سرعت   ،B  )2
می توانند به تارهای نوع دیگر تبدیل  شوند

A )3، در اطراف خود، گستردگی شبکه های مویرگی ـ سریعاً انرژی ذخیره شدهء خود را 
از دست می دهند و زود خسته می شوند

B )4، سرعت تشکیل پل های اتصالی بین اکتین و میوزین ـ برای تولید انرژی، تحت اثر هورمون های تیروئیدی هستند

 1402بهمن    13خیلی سبز  

 1402بهمن    13خیلی سبز  

 1402بهمن    13خیلی سبز  
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 )سيد اميرحسين هاشمي(» 2«گزينة  - 43

هوازي نسبت به تنفس هـوازي از مـواد مغـذي مقـدار انـرژي کمتـري آزاد  در تنفس بی
هـوازي بـه دسـت  خود را بیشتر از تنفس بی شود. تارهاي تند ماهیچۀ اسکلتی انرژي می
توانند مقـداري اکسـیژن  دار است که می آورند. میوگلوبین نوعی مولکول زیستی آهن  می

  ها: ها در تارهاي تند کمتر است. بررسی سایر گزینه را ذخیره کنند، مقدار این مولکول
باشـد  د، بیشتر میاي تند نسبت به تارهاي کن سرعت انقباض تارهاي ماهیچه» 1«گزینۀ 
ــه  هاي عضــلانی یتوپلاســم ســلولسهــاي کلســیم از  ســرعت آزاد شــدن یون چــون ب

سیتوپلاسم در تارهاي کند کمتر از تارهاي تند است. در تارهاي کند تعداد میتوکنـدري 
بیشتري نسبت به تارهاي تند وجود داشته و به همین علت انرژي خـود را بیشـتر از راه 

هاي دو غشایی موجـود در  یتوکندري و هسته، اندامکآورند. م تنفس هوازي به دست می
  اي هستند.  تارهاي ماهیچه

در تارهاي تند تعداد میتوکندري کمتري نسبت به تارهاي کند وجود داشته » 3«گزینۀ 
هاي مربوط به زنجیرة انتقال الکترون در ایـن تارهـا کمتـر  و به همین علت مقادیر آنزیم

دهند و در مقابـل خسـتگی مقاومـت  ود را از دست میاست. تارهاي تند سریع انرژي  خ
  اندکی دارند. 

در تارهـاي  Zبـا کـاهش فاصـلۀ بـین خطـوط کوتاه کردن سارکومرسرعت » 4«گزینۀ 
اي کند، کمتر است. این تارها، بیشتر انرژي خود را بـه روش هـوازي بـه دسـت  ماهیچه

هـاي  هـا و مویرگ مجـاورت رگآورند بنابراین به منظور تامین اکسیژن مورد نیاز، در  می
  تري قرار دارند.  گسترده

  )51تا  48و  45هاي  ، صفحه2 شناسي زيست() 70و  16 هاي ، صفحه1ي شناس زيست((تركيبي)
----------------------------------------------  

 )سعيد شرفي(» 4«گزينة  -56

سیناپس فعال و تحریکی بـراي انقبـاض ماهیچـۀ دو  3در انعکاس عقب کشیدن دست، 
ۀ سه سر بازو مهار شود که بـراي چسر بازو نیاز است اما براي دور کردن دست، باید ماهی

تـا سـیناپس فعـال را  5شود کـه جمعـا  این کار، دو سیناپس فعال دیگر نیز تشکیل می
زیست یازدهم، ماهیچۀ سه سر بـازو از طریـق  3فصل  12کل شود. براساس ش شامل می

  ها: بررسی سایر گزینه .یک زردپی به استخوان زند زیرین متصل است
  از طریق یک عدد زردپی به استخوان زند زبرین متصل است. ماهیچۀ دو سر بازو  :»1«گزینۀ 
ناقل عصبی بـه درون  واي قرار دارد؛  تارچه درون یاخته یا همان تار ماهیچه :»2«گزینۀ 

هاي اسکلتی براساس خط کتاب درسی، بـا افـزایش و  شود. ماهیچه تار و تارچه وارد نمی
  کاهش طول خود در حفظ شکل، حالت بدن و ایجاد حرارت در بدن نقش دارند. 

ماهیچۀ دو سر بازو از طریق دو زردپی (یک جفت) به استخوان کتف کـه بـا  :»3«گزینۀ 
ۀ سه سر بازو هم بـه اسـتخوان بـازو، شود. ماهیچ ل دارد، متصل میاستخوان ترقوه مفص

هاي اسـکلت  جـزو اسـتخوان مگـیو هم به استخوان کتف متصل است که هزیرین  زند
  )48تا  45و  38، 16، 7هاي  ، صفحه2 شناسي زيست((دستگاه حركتي)  جانبی هستند.

----------------------------------------------  

 )وحيد قاسمي(»  1«گزينة  -59

  .  صحیح هستندهر چهار مورد 
شناسـی یـازدهم، ماهیچـه  زیست 3فصـل  45صـفحۀ  9با توجه به شکل  :»الف«مورد 

ه (استخوان دراز)، کتف (استخوان پهن) و ابتداي بازو (اسـتخوان دراز) دلتایی ناحیۀ ترقو
هاي  پوشاند و در نزدیکی ماهیچۀ سه سر بازو قرار دارد، ماهیچۀ دلتـایی اسـتخوان را می

  کند.  ترقوه و کتف را به بازو وصل می
 45در صـفحۀ  9و شـکل  38در صـفحه  1با توجه بـه شـکل  :»د«و » ج«، »ب«موارد 
  ناسی یازدهم درست هستند. ش زیست

  )48و  46،  45، 38 هاي ، صفحه2شناسي زيست((دستگاه حركتي)
----------------------------------------------  

 1پاسخ تست  

 2پاسخ تست  

 3پاسخ تست  
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 )محمد مهدي طهماسبي(  » 2«گزينة  - 4

  نوار روشن.  )3 نوار تیره) Z 2) خط1اند از:  شده در شکل عبارت هاي مشخص بخش
هاي میوزین حضور دارند. با توجه  هاي اکتین و هم پروتئین در نوار تیره هم پروتئین

جود در  هاي مو  . از اکتینشکل ساخته شده است به شکل، اکتین از واحدهاي کروي
 Zدیگر به خط  برخیو  یک سمت سارکومر متصل هستند Zبه خط برخی نوار تیره 

  سمت دیگر متصل هستند.

سر دمبخش

ا�ت
نم
وز�نا�ت
ن

ZخطZخط

استراحت

  ها: بررسی سایر گزینه  
ها  هاي میوزین قرار دارد و سر این مولکول در وسط نوار تیره، دم مولکول»: 1«گزینۀ 

  در این ناحیه واقع نیست!
هاي میوزین در جاي خود ثابت هستند و با اتصال به  طی انقباض، مولکول در »:3«  گزینۀ
هاي اکتین به سمت وسط  جا شدن رشته هاي اکتین و حرکت پارویی، منجر به جابه  رشته

 شوند. سارکومر و کاهش وسعت نوار روشن می
 هاي در نوار روشن برخلاف نوار تیره، فقط اکتین حضور دارد. مولکول»: 4«  گزینۀ
  باشند. بخش سر و دم می داراي (نه اکتین)میوزین

  )49تا  47هاي   ، صفحه2شناسي  (زيست(دستگاه حركتي)
----------------------------------------------  

  
 لو) (جواد اباذر»  1«گزينة  - 14

  همۀ موارد:بررسی 
ند شـو اکسید تولید می هاي آب و کربن دي کز، مولکول در طی تجزیۀ هوازي گلو الف)

اما توجه داشته باشید ممکن اسـت انیدراز هستند.  مادة آنزیم کربنیک که هر دو پیش
هـوازي باشـد در ایـن صـورت آب و  فعالیت شدید باشد و ماهیچه در حال تنفس بی

2CO شود. تولید نمی  
نـد. در ایـن کن هاي چرب اسـتفاده می ها از اسید تر، ماهیچه براي انقباض طولانی ب)

  کند. کاهش پیدا می ATPهاي  روش سرعت باز تولید مولکول
کاریوتی، پیرووات پس از تولیـد درون  هاي یو  هوازي درون یاخته در طی تنفس بی ج)

  ماند. پلاسم باقی می شود و در سیتو کندري نمی پلاسم وارد میتو سیتو
اي بـرخلاف تـنفس  هاي ماهیچـه فسـفات توسـط یاختـه در هنگام مصرف کراتین د)
در ایـن روش  ATPتولیـد  یابـد. درون یاختـه تجمـع نمی  هوازي، اسید لاکتیـک بی

  دهد. ماده رخ می همانند قندکافت در سطح پیش
  )51و  50هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست) 39، صفحة 1شناسي  (زيست

  ) 68و  66تا  64هاي  ، صفحه3شناسي  )  (زيستتركيبي(
-------------------- --------------------------  

 4پاسخ تست  

 5  پاسخ تست  
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 (نيما محمدي)»  1«گزينة  -17

  همۀ موارد صحیح است.
در استخوان دراز مثل ران، بافت فشرده در سطح خارجی و بافت اسـفنجی در سـطح 

  درونی قرار دارد.
 کتاب زیست یازدهم، در استخوان جمجمه که نوعی اسـتخوان 9صفحۀ  13مطابق شکل 

 قرار دارد. درونیسطح  و بافت اسفنجی در پهن است، بافت فشرده در سطح بیرونی
  بررسی همۀ موارد:

 بـه نآپلاسـمی هسـتند کـه بـا  هاي اسـتخوانی، واجـد انشـعاباتی سیتو الف) یاختـه
  اند. هاي مجاور در تماس یاخته
بافت استخوانی متراکم خارجی ترین بخش اسـتخوان، بـا بافـت پیونـدي احاطـه ب) 

راي یاختـه هـاي پهـن و کنندة استخوان در تماس است که در لایۀ داخلـی خـود دا
  نزدیک به هم است که هستۀ مرکزي دارند.

  هاي استخوانی است. هاي متعدد و صفحات و میله حفرهداراي  ج) بافت اسفنجی
ب زیست یـازدهم، طـی بیمـاري پـوکی اسـتخوان، کتا 41صفحۀ  5د) مطابق شکل 

  شود. گی بیشتري نسبت به بافت فشرده میددی بافت اسفنجی دچار آسیب
  )41 تا 39هاي  ، صفحه2شناسي  زيست)  (حركتيدستگاه (

----------------------------------------------  

 محمود) (علي وصالي» 4«گزينة  - 18
، اسـتخوان فـک پـایین بـه اسـتخوان پیشـانی متصـل نیسـت ولـی زیرمطابق شکل 

  باشد. استخوان فک بالا، در مجاورت حفرة چشم به استخوان پیشانی متصل می
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  

  ها: بررسی سایر گزینه
سري  ترین استخوان جمجمه استخوان ناحیۀ پس ، عقبیبالامطابق شکل »: 1«گزینۀ 

پـس  استخوان ناحیۀباشد.  ترین استخوان آن، استخوان ناحیۀ آهیانه می بوده و وسیع
  استخوان ناحیۀ پیشانی تماسی ندارد. سري برخلاف استخوان آهیانه با

ن ناحیۀ گونه و استخوان فک پایین، مطابق شـکل، بـه اسـتخوان استخوا»: 2«گزینۀ 
  باشند. گیجگاهی متصل می

کنندة استخوان گیجگاهی بـه پیشـانی در سـاختار  اینکه استخوان متصل»: 3«گزینۀ 
حفرة چشم قرار دارد یا خیر، طبق کتاب قابل استنباط قطعی نیسـت ولـی همـانطور 

  د! ر نداربینی در ساختار حفرة چشم حضونمایید، استخوان ناحیۀ  که مشاهده می
  )42، صفحة 2شناسي  )  (زيستدستگاه حركتي(

----------------------------------------------  

  
 پيشه) (علي زراعت» 4«گزينة  - 53

انـد از: مفصـل بـین  بخش محوري بین دو استخوان پهـن عبارت هاي ثابت در  مفصل
هایی قـرار دارد کـه در حفاظـت از مرکـز  هاي جمجمه کـه بـین اسـتخوان استخوان
  ها: بررسی سایر گزینه هاي بدن یعنی مغز نقش دارند. انعکاساي از  دسته

 توانـد در چهـار جهـت اي و هم مفصل لغزنـده می هم مفصل گوي کاسه»: 1«گزینۀ 
حرکت کند. (دقت کنید در گزینه بیان نشده است تنها در چهـار جهـت بنـابراین در 

شـود.)  اي را نیـز شـامل می تواند حرکت کند و گوي و کاسـه جهات بیشتري هم می
کننده در آن  هاي شـرکت اي در بخش جانبی قرار دارد و اسـتخوان مفصل گوي کاسه
  ها نقشی ندارد. در حفاظت از شش

  شود. ینه را فقط در مورد مفصل لغزنده در نظر بگیرید درست میتذکر: اگر گز
نی صـحیح  نی و درشـت قسمت دوم سوال در مـورد مفصـل بـین نـازك»: 2«گزینۀ 
  باشد. نمی
اي توانـایی حرکـت در بـیش از چهـار جهـت را دارد.  مفصل گوي کاسـه»: 3«  گزینۀ
مـورد دوم  باشـند. انبی مفصل شانه و لگـن مـیاي در بخش ج هاي گوي کاسه مفصل

هـا) دراز  لگن صحیح است و لگن با سه نوع استخوان نـامنظم (مهره نیمتنها در مورد 
  باشد. لگن مقابل) در تماس می نیم  (ران) و پهن (استخوان

  )43و  42، 39، 38 ،11، 10 هاي ، صفحه2شناسي  )  (زيستتركيبي(
----------------------------------------------  

 6پاسخ تست  

 7پاسخ تست  

 8پاسخ تست  
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 (پيمان رسولي)» 4«گزينة  -57

می در نزدیکی شانه  ساعد دستگیري  با انقباض خود موجب قرارماهیچۀ دو سر بازو 
سر اسـتخوان بـازو بـه کتـف متصـل  روي با عبور از  این ماهیچهبالایی شود. زردپی 

تري نسبت به ماهیچـۀ دلتـایی  ییندر سطح پاشود و این ماهیچه از نظر موقعیت  می
  ها: بررسی سایر گزینه قرار دارد.

مـچ دسـت همـان زنـد  مفصل دخیل در ایجادساعد ترین استخوان  مهم»: 1«گزینۀ 
در ارتباط اسـت. ماهیچـۀ دو سـر  سر بازو 2ماهیچۀ پایینی زردپی  با زبرین است که

  بازو در سطح جلویی استخوان بازو قرار دارد.
حـس وضـعیت (نـوعی گیرنـدة حسـی   هـا گیرنـدة پی توجه کنیدکه زرد »:2«گزینۀ 
کنندة پیام به مخچه) دارند. ماهیچۀ دو سر بـازو از یـک سـمت بـه کتـف و از  ارسال

  ن) متصل است.ریسمت دیگر به زند زبرین (نه زی
ماهیچۀ دو سر بازو، هیچ اتصالی توسط زردپـی خـود بـه توجه کنید که »: 3«گزینۀ 

و در سـطح  ماهیچۀ سـه سـر بـازوماهیچۀ دو سر بازو نسبت به و ندارد. استخوان باز
  تري) قرار دارد. تري ( نه عقبی جلویی

  )46و  45و  22 ،11 هاي ، صفحه2شناسي  زيست)  (تركيبي(
----------------------------------------------  

 محمود) (علي وصالي»  1«گزينة  -59
ولکـول اکتـین ین با ماکت  حواستان باشد که رشتۀ میوزین با مولکول میوزین و رشتۀ

  تفاوت دارند.
باشـند کـه بـا  هایی کروي می هاي اکتین، مولکول اکتین: مولکول  مولکول اکتین و رشتۀ - 

  سازند. اي و مارپیچ به نام رشتۀ اکتین را می گیري در کنار یکدیگر، ساختاري دورشته قرار
 هاي میوزین، طبـق شـکل کتـاب درسـی مولکول میوزین و رشتۀ میوزین: مولکول -

هـا در  ایـن زنجیره. ارنـددهاي دم و سر  بخشهر کدام باشند که  داراي دو زنجیره می
ها در کنار یکدیگر،  گیري این مولکول باشند. با قرار بخش دُم، داراي نظم مارپیچی می

  شود. رشتۀ میوزین ساخته می
  هاي پروتئینی موجود در آن رشته  Zبخش مربوطه در بین دو خط 

  اکتین  شنرو قسمت بزرگترین
  میوزین  روشن ترین قسمت کوچک

  اکتین و میوزین  تیرهبزرگترین قسمت 
  میوزین  تیره ترین قسمت کوچک

  

براي اینکه شـما ، است ن داده شدههم به رنگ تیره نشا Zخط   ،کتابشکلِ  در چون
کـه:  اسـتشـده ه صورت سوال نوشـتاشتباه نکنید، در  هاي تیرة آن را با دیگر بخش

  »Zجود در حد فاصل بین دو خط  هاي مو پروتئین«
  
  
  
  
  
  
  
  

هـایی دارد کـه  دانیم کـه رشـتۀ اکتـین، مولکول هاي فـوق: مـی با توجه بـه صـحبت
یـن نیـد، در ادهند. به شـکل فـوق نگـاه ک اي تشکیل می رشته و دو چساختاري مارپی
را در بخــش مرکــزي ســارکومر مشــاهده  ترین بخــش تیــره و روشــن شــکل کوچــک

  ها: بررسی سایر گزینه گردد. ر این ناحیه، رشتۀ اکتین مشاهده نمیکنید. د می
در بخشی از خود (دُم)،  هایی دارد که شتۀ میوزین، مولکولدانستید که ر»: 2«گزینۀ 

ترین بخش روشن (که در بـین  ساختاري با نظم مارپیچی دارند. این رشته در کوچک
  قابل مشاهده است.هاي تیره قرار دارد.)  کوچکترین و بزرگترین بخش

متصـل  Zدهندة رشـتۀ اکتـین، بـه خـط  هاي تشـکیل برخی از مولکول»: 3«گزینۀ 
گردند. این رشته در بین بزرگترین بخش روشن و کوچکترین بخش تیرة بـین دو  می

  گردد. مشاهده می Zخط 
هایی دارد که با تغییر شکل در ناحیـۀ بـین سـر و دمُ  رشتۀ میوزین، مولکول»: 4«گزینۀ 

شوند. این رشته در بزرگترین بخش تیـره (کـه  ود، به بخشی از رشتۀ اکتین متصل میخ
  باشد. در بین کوچکترین و بزرگترین بخش روشن قرار دارد.) قابل مشاهده می

  )50تا  47هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست )دستگاه حركتي(
----------------------------------------------  
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 10  پاسخ تست 
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 ( 1ـ گفتار   ـ چند موردی ـ مفهومی ـ سخت  1103)  1پاسخ: گزینه  

 شود: مفصل شانهنوعی مفصل که توسط ماهیچۀ دلتایی پوشانده می  ●
 های لغزنده توانایی لغزش در چهار جهت مختلف را دارند: مفصل نوعی مفصل که  ●
 های متحرک نوعی مفصل که حاوی بافت پیوندی غضروفی جهت کاهش اصطکاک هستند: مفصل  ●
 ای شانهکنند: مفصل گوی و کاسهنوعی مفصل که با قرارگیری سر استخوان بازو در محل فرورفتگی استخوان دیگر قابلیت حرکت پیدا می  ●

 فقط مورد )د( درست است. 

  
هر استخوان ترقوه در بدن، از یک طرف به استخوان جناغ )نوعی استخوان پهن( و از طرف دیگر به    

   شود. پس این استخوان به استخوان دراز اتصال ندارد.استخوان کتف )نوعی استخوان پهن دیگر( متصل می

ها حداقل به یک یا دو استخوان ستون مهرۀ دیگر )نوعی  ستون مهره   های متعلق بههر یک از استخوان   

های پهنی  توانند به استخوان ها می های ستون مهره استخوان   استخوان نامنظم( متصل است. همچنین برخی از

ها به استخوان پهن  های ستون مهره لگن اتصال داشته باشند اما اینگونه نیست که تمامی استخوان مانند نیم 

 تصال داشته باشند. ا

کوتاه مچ دست اتصال   هایهای دراز انگشتان و استخوان های کف دست، به استخوان هر یک از استخوان  

ها قابلیت حرکت را داشته و در محل تمامی مفاصل  دارند. اما باید توجه داشته باشید که همۀ این مفصل

 شود. متحرک، بافت پیوندی غضروفی مشاهده می 

های دراز بوده و جزء این  های کوچک و کوتاهی هستند اما از لحاظ ظاهری و ساختمانی شبیه استخوان های انگشتان با اینکه استخوان که استخوان   
 ها دارند. ن های کوتاه ظاهر متفاوتی با این استخوا شوند. در صورتی که استخوان بندی می دسته طبقه 

شود. یکی از این مفاصل، مفصل گوی  های دراز زند زیرین و زبرین متصل میاز بالا به استخوان پهن کتف و از پایین به استخوان  هر استخوان بازو در بدن 

 گیرد. که در این حالت سر استخوان بازو در گودی استخوان پهن قرار می  ای شانه استو کاسه 

کند و تنها استخوان دراز  ایفا کرده و قسمت فرو رفتۀ یک استخوان پهن نقش کاسه را ایفا می دراز نقش گوی را   استخوان ای، سر یک در مفاصل گوی و کاسه 
 توانایی حرکت دارد. 

 (  1ـ گفتار   ـ چند موردی ـ ترکیبی ـ متوسط 1103)  1پاسخ: گزینۀ  

 کند.عبارت را به درستی کامل می  (ج)فقط مورد  

  
با ترشح هورمون محرک    پیشین  شود. در این حالت غدۀ هیپوفیزگاه هورمون تیروئیدی به اندازۀ کافی ساخته نمی اگر ید در غذا به مقدار کافی نباشد، آن   

ولی    گویند.گواتر می  شود که به آنشود تا ید بیشتری جذب کند. فعالیت بیشتر غدۀ تیروئید منجر به بزرگ شدن آن میتیروئید، باعث رشد بیشتر غده می 

 دقت کنید که در غذاهای دریایی، مقدار فراوانی یُد وجود دارد.  
رود و در نتیجه ترشح  شود. با مصرف قرص کلسیم و دخانیات، میزان کلسیم خون بالا می مصرف دخانیات باعث جلوگیری از رسوب کلسیم در استخوان می   

 شود.   ون پاراتیروئیدی در پاسخ به کاهش کلسیم خون ترشح مییابد. هورمهورمون پاراتیروئیدی، کاهش می

)دریافت   با نخاع ارتباط دو سویه دارد  است،  بخش اصلی مخ، مخچه و ساقۀ مغز تشکیل شده است. مخچه که مرکز تعادل و هماهنگی حرکات بدن  3مغز از    

 یابد.   . یکی از اثرات کوتاه مدت مصرف الکل، ناهماهنگی در حرکات بدن است که از طریق اثر بر مخچه بروز میپیام عصبی و انتقال پیام عصبی از طریق نخاع!(

ب کلسیم در استخوان اثر دخانیات و  شود ولی دقت کنید که با توجه به متن کتاب، جلوگیری از رسوهای گازدار باعث پوکی استخوان میمصرف نوشابه   

 های گازدار! های الکلی است نه مصرف نوشابه نوشیدنی

 11پاسخ تست  

 12پاسخ تست  
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 ـ انقباض ماهیچه ـ سخت ـ قید ـ مفهومی ـ نکات شکل(  ۱۱۰۳) ۲پاسخ: گزینهٔ  

های اکتین نیز بین دو بخش تیره  ، بین دو بخش روشن قرار دارد و بخشی از رشتهZشوند. خط  های اکتین به یکدیگر نزدیک میو رشته  Zهای  رایند انقباض ماهیچه، خطدر ف

 شود.  مشاهده می

   
های اکتین و میوزین، طول سارکومر  پوشانی رشتهدلیل افزایش میزان همیابد، بلکه بههای پروتئینی کاهش نمیدر فرایند انقباض ماهیچه، طول رشته 

یابد.  کاهش می

ال آن در خلاف جهت شیب غلظت  شدۀ یون کلسیم در جهت شیب غلظت )از درون شبکۀ آندوپلاسمی به سیتوپلاسم( و همچنین انتقال فعانتشار تسهیل 
 شود.  مصرف نمی   ATPشده،  شود. در انتشار تسهیل های غشای شبکۀ آندوپلاسمی انجام می )از سیتوپلاسم به درون شبکۀ آندوپلاسمی(، با کمک پروتئین 

ماده وجود دارد. تجزیۀ کامل  در سطح پیش  ATP  ای، امکان تولیدهای ماهیچهفسفات، موادی هستند که در نتیجۀ تجزیۀ آنها در یاختهگلوکز و کرآتین 

 فسفات صادق نیست.  شود اما این مورد دربارۀ کرآتینگلوکز در حضور اکسیژن انجام می

 ( ۱۱۰۳ـ  نکات شکلـ  )سخت  ۱پاسخ: گزینه  

  
 نی نی و نازکدو استخوان دارد: درشت  ساق پا

 شود.با استخوان ران مفصل می نیفقط درشت های ساق پا، استخوان از بین   

 مچ پا قابل مشاهده است.   نی با استخوان شدن درشتدر هر دو نمای پشتی و جلویی اسکلت، مفصل 

  
است. سطح مفصلی استخوان بازو    بازو کند، استخوان  دخالت می  مفصل شانه  لیدر تشک  که   دراز   یاستخوان 

این سطح مفصلی،    غضروف،  1درون گودی استخوان کتف قرار دارد. مطابق شکل فقط در نمای  متعلق به 

 است.    مشاهدهاسکلت قابل   جلویی

استخوان    در نمای پشتیفقط  ،  1است. مطابق شکل  راناستخوان  ،  شودمفصل می  لگنم یدراز که با ن  یاستخوان 

 اند. ران، دو ساختار غضروفی وجود دارد که با دایرۀ قرمز مشخص شده 

قابل مشاهده است. اما از جلو  در مشاهدۀ اسکلت فقطلگن راست و چپ، ساختار مفصلی وجود دارد که ، در فاصلۀ بین دو استخوان نیم1مطابق شکل 

 بینیم. ها را میجای این مفصل، بخش انتهایی ستون مهره، بهپشتدر نمای اسکلت از 

 13پاسخ تست  
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 ( ۱۱۰۳ـ  نکات شکلـ  سخت )  ۱پاسخ: گزینه  

  
 اند. همۀ موارد درست 

  
سمت  که با فلش مشکی مشخص شده است، اگر از سمت بافت متراکم به 3مطابق قسمتی از شکل 

  پیدا کند. فاصلۀ بین سرخرگ و سیاهرگ افزایشبافت اسفنجی حرکت کنیم، ممکن است  

های هاورس  سمت بافت پیوندی پوشانندۀ استخوان حرکت کنیم، قطر سامانه اگر از بافت فشرده به  

مشخص شده،    مشکی ، قطر سامانۀ هاورس سمت چپ که با خط  3. مثلاً در شکلممکن است کاهش یابد

 مشخص شده است.قرمز  سامانۀ سمت راست است که با خط   بیشتر از قطر

کنندۀ  نگاه کنید، در فاصلۀ بین بافت پیوندی احاطه  3به بخش مشخص شده با فلش قرمز در شکل  

 ! دارد  کشسانحالت توانیم تشخیص دهیم که  بینیم که از روی شکل هم میمی  ای رامادهاستخوان و بافت استخوانی متراکم،  

اند، اما در سامانۀ  وجود اینکه جزء بافت استخوانی فشردهتوانیم ببینیم که با  هایی استخوانی میدر فاصلۀ بین مجاری مرکزی دو سامانۀ هاورس، یاخته  

 مشخص شده است.   3دایرۀ مشکی در شکلها با  یاختهای از این  . نمونههاورس قرار ندارند

 ( ۱۱۰۳ـ  نکات شکلـ  )سخت  ۴پاسخ: گزینه   

  
های  ، یاخته6اند. مطابق شکلهایی هستند که درون صفحات رشد به حالت غضروفی وجود داشته و اکنون استخوانی شده ، یاختهیاستخوان  یهااخته ی   نیدتریجد

 های غضروفی صفحۀ رشد، از غضروف مفصلی در سطح استخوان دورتر هستند. شده در مقایسه با یاختهاستخوانی

 

 

 

 

 

 

 

  
 !  شودنی، اصلاً با استخوان ران مفصل نمینازکدقت کنید که استخوان   

همچنین پردۀ سازندۀ مایع مفصلی تماس دارد. در مفاصل متحرک زانو، انگشتان و لگن، غضروف سطح استخوان، با مایع مفصلی و  
 

ها درون صفحۀ رشد و در سمت نزدیک به  . این یاختهاندهای غضروفی هستند که تازه تشکیل شدهیاخته،  رشد  ۀصفح  وندری  هااخته ی  نیدتریجد 

ها متعلق به نیمۀ پایینی استخوان ران  این یاختهبا خط قرمز مشخص شده است. اگر    7ها، روی شکلد. محل تقریبی این یاختهنغضروف مفصلی قرار دار

 قرار دارند.  ترپایینبه استخوان،    مقایسه با محل اتصال کپسول مفصلیباشند، مطابق با شکل، در  

 اند. اند که بسته شده و حالت استخوانی پیدا کردهاند، صفحات رشدی بودهبا فلش مشخص شده 7مناطقی که در شکل  

نی، با خط آبی روی شکل   نیمۀ بالایی استخوان درشترشدِ  ۀموجود در صفح  یهااختهی  نیترینییپامتعلق به مفصل زانو باشد، محل تقریبی    7اگر شکل 

 هستند.  یمفصل  عیما  سازندۀ  ۀپرداز  تر پایینها  مشخص شده است. این یاخته
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 (۱۱۰۳ـ  مفهومیـ  )متوسط ۱پاسخ: گزینه  

ای وجود تارهای ماهیچه«، دسته۲« و »۳های »های پیوندی موجود در ماهیچه هستند و در فاصلۀ بین شمارهدهندۀ بافت ها، نشان گذاریهمۀ شماره  
( احاطه شده است.۳و  ۲های ای )شمارهدارد که توسط بافت پیوندی رشته 

  
 اند. ها درستنادرست و سایر گزینه  1  ۀگزین

 . نه بافت پیوندی سست فرا گرفته   ایرشته تارها بافت پیوندی  اطراف دستهمطابق شکل،  

  
تارها  این دستهت.  ای تشکیل شده اسای از تعدادی یاخته یا تار ماهیچهتار ماهیچههر دسته       و     

 .آینددرمی زردپی  صورت طناب یا نواری محکم به نامدر انتها، به های پیوندی این غلافای محکم احاطه شده است.  پیوندی رشتهبا غلافی از بافت  
 د.شونمتصل می های مختلفاستخوان ماهیچه، به    های دو انتهایزردپی

 د.کننیکمک م هااستخوان کنار یکدیگر ماندن ها هم به  ها و زردپیعلاوه بر کپسول مفصلی، رباط

 :11ای وجود دارد. مطابق با شکلای، چندین تار ماهیچهدر هر دستۀ تار ماهیچه 

 و در تماس با غشای یاخته هستند.  بوده سطحیها هسته وجود دارد. این هستهچندین در هر تار ماهیچۀ اسکلتی،  

 (   ۱۱۰۳ ـ مفهومیـ  )سخت    ۲پاسخ: گزینه  

 توقف و پایان انقباض 

  
 رخ دهند.  استممکن    «ج»و    «الف»موارد  

،  است در غشای شبکۀ آندوپلاسمی زیاد شده  هافرایند انتقال فعال این یونو در واقع    دهندۀ کلسیمهای پروتئینی انتقالفعالیت پمپ که میزان  با توجه به آن

 . به پایان رسیده است  هاانقباض این ماهیچهتوان گفت که  می

  
  د یجد یهاام یو امکان انتقال پ یر یجلوگ امیپ از حد شیب شوند تا از انتقال هی تخل ی اه یهما یاز فضا دیمانده، بایناقل باق یهامولکول  ام،یاز انتقال پ  پس

 .کنندیم  هی تجزرا    ای موجود در فضای همایه  یعصب  های ناقل  ییهامیآنز  نیشود، همچنی انجام م  یاه یهماشی پ  ۀاختی  ناقل به  ۀدوبار  جذب  کار با  نیفراهم شود. ا

توان گفت در  آمده از کتاب درسی و انعکاس عقب کشیدن دست، می دست  با توجه به اطلاعات به

نورون  میان  ماهیچه   حرکتیهای  محل سیناپس  ناقلین عصبی    اسکلتیهای  و  توانند  می   تحریکیتنها 

ماهیچۀ اسکلتی در حال    که نوعیشود و برای آنها می ترشح شوند و این اتفاق سبب انقباض ماهیچه

در محل سیناپس میان نورون حرکتی و ماهیچۀ اسکلتی ناقل عصبی مهاری ترشح   ،استراحت قرار بگیرد

 .شودنمی

از یکدیگر جدا می انقباض، پروتئین  توقف  با اکتین و میوزین  افزایش    طولشوند و  های  سارکومرها 

 شود. می  کاستههای اکتین و میوزین  پوشانی پروتئینیابد. با این اتفاق از میزان هممی

 Zهای میوزین اصلاً به خط  پروتئین اما باید توجه داشته باشید که    ،یابدبا توجه به شکل، با اتمام انقباض میزان مساحت بخش روشن سارکومر افزایش می 

 .  شوندو متصل نمی  متصل نیستند
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 (۱۱۰۳مفهومی ـ  ـ )متوسط        ۲پاسخ: گزینه  

  
های اکتین و میوزین حین انقباض تغییر طول  حواستون باشه که رشته)خط تیره یک طرف سارکومر( متصل شده است.    Z  خطرشتۀ اکتین در سارکومر به  

 . است هنگام پایان انقباضآندوپلاسمی  ۀ  در ضمن فعالیت پمپ کلسیمی در غشا شبک .کندها با یکدیگر تغییر میپوشانی آندهند؛ بلکه همنمی

  
 

اکتین، در حضور یون کلسیم در هنگام انقباض ماهیچه، شکل  برخلاف  شود. میوزین  مشاهده می   نوار تیرۀ سارکومردر    کمتریپروتئین میوزین به مقدار   

 دهد. میتغییر  خود را   فضایی

  مشاهده   قابل  بخش روشن وسط نوار تیرۀ سارکومررا دارد. این مولکول برخلاف اکتین در    زدن  پارومانند    حرکاتیمولکول میوزین قابلیت انجام    سر 

 است. 

و در حالت  ی میوزین و اکتین ثابت بودههانیپروتئطول تشکیل شده است. دقت داشته باشید که  ی کوچک و کروی اکتینهامولکولرشتۀ اکتین از  

 دهند.تغییر طول نمیانقباض ماهیچه 

سخت | استنباطیسخت | استنباطیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11

هر‌چهار‌مورد‌عبارت‌را‌به‌طور‌درست‌تکمیل‌می‌کنند.‌شکل‌مربوط‌به‌جمجمۀ‌انسان‌رو‌باید‌اینقدر‌خوب‌یاد‌بگیری‌که‌چشم‌بسته‌بتونی‌
سوالاشو‌حل‌کنی؛‌حالا‌مهم‌نیست‌که‌غلط‌بزنی‌یا‌درست!‌مهم‌همینه‌که‌بگی‌من‌سوالای‌استخوان‌های‌جمجمه‌رو‌چشم‌بسته‌حل‌میکنم!‌
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بررسی همۀ موارد: بررسی همۀ موارد: 

الفالف‌برای‌مثال،‌استخوان‌پیشانی‌با‌استخوان‌فک‌بالا‌مفصل‌دارد‌و‌به‌استخوان‌ناحیۀ‌آهیانه‌نیز‌متصل‌است.‌از‌طرفی‌برای‌مثال،‌استخوان‌

بینی‌با‌استخوان‌فک‌بالا‌واجد‌مفصل‌می‌باشد‌ولی‌به‌استخوان‌آهیانه‌متصل‌نمی‌باشد!‌بنابراین‌این‌مورد‌شرط‌ذکرشده‌در‌سوال‌را‌دارد!‌
‌برای‌مثال،‌اســتخوان‌گونه‌در‌محل‌کاســۀ‌چشــم‌حضور‌دارد‌و‌به‌استخوان‌گیجگاهی‌نیز‌متصل‌اســت.‌همچنین‌به‌عنوان‌مثال،‌ بب

اســتخوان‌پیشــانی‌در‌ساختار‌کاسۀ‌چشم‌وجود‌دارد؛‌ولی‌به‌استخوان‌گیجگاهی‌وصل‌نیست!‌استخوان‌گیجگاهی‌در‌حفاظت‌از‌مجرای‌
شنوایی‌نقش‌دارد!‌

‌دو‌استخوان‌گونه‌و‌استخوان‌صورتی‌رنگ‌شکل،‌رابط‌بین‌استخوان‌گیجگاهی‌و‌پیشانی‌اند.‌از‌این‌بین،‌فقط‌استخوان‌صورتی‌رنگ‌ جج

به‌استخوان‌آهیانه‌متصل‌است!
‌مثلًا‌اســتخوان‌گیجگاهی‌با‌استخوان‌پس‌ســری‌و‌گونه‌مفصل‌دارد!‌ولی‌برای‌مثال،‌استخوان‌آهیانه‌با‌استخوان‌پس‌سری‌مفصل‌ دد

دارد؛‌ولی‌با‌استخوان‌گونه‌نه!

متوسط | خط به خط متوسط | خط به خط پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 44

همۀ‌موارد‌داده‌شده‌برای‌تکمیل‌عبارت‌نامناسب‌هستند.‌
بررسی همۀ موارد:بررسی همۀ موارد:

الفالف‌تارهای‌نوع‌کند،‌بیشتر‌انرژی‌خود‌را‌به‌روش‌هوازی‌تولید‌می‌کنند.‌در‌تنفس‌هوازی،‌مولکول‌‌ATPمی‌تواند‌در‌راکیزه‌ساخته‌شود.‌

دقت‌داشته‌باشید‌تارهای‌نوع‌تند‌هم‌تنفس‌هوازی‌دارند؛‌اما‌به‌میزان‌کمتری‌نسبت‌به‌تارهای‌نوع‌کند!
‌همانطور‌که‌بیان‌شــد،‌تارهای‌نوع‌تند‌و‌کند‌می‌توانند‌هم‌تنفس‌هوازی‌داشــته‌باشند‌و‌هم‌بی‌هوازی!‌پس‌این‌عبارت‌نیز‌به‌علت‌ بب

حضور‌قید‌»فقط«‌نادرست‌است.
‌میوگلوبیــن،‌رنگدانۀ‌قرمزی‌از‌جنس‌پروتئین‌اســت.‌این‌پروتئین‌هم‌در‌تارهای‌نــوع‌تند‌و‌هم‌در‌تارهای‌نوع‌کند‌وجود‌دارد؛‌اما‌ جج

میزان‌آن‌در‌تارهای‌کند‌بیشتر‌است.
‌دقت‌داشته‌باشید‌در‌عضلات‌هر‌فرد،‌هم‌تار‌کند‌می‌بینیم‌و‌هم‌تار‌تند!‌اما‌اگر‌فرد‌مثلًا‌وزنه‌بردار‌باشد،‌تارهای‌تند‌بیشتری‌نسبت‌ دد

به‌تارهای‌نوع‌کند‌دارد!

 وقتی فردی ورزش می کند، تارهای نوع تند آن تبدیل به تار کند می شــوند. یعنی میوگلوبین بیشتر تولید می شود و تعداد راکیزه ها 
افزایش می یابد. پس برای تبدیل تار کند به تار تند، فعالیت رناتن ها و همانندسازی دنای حلقوی افزایش می یابد.
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منظور‌قسمت‌اول‌ماهیچۀ‌دوسربازو‌است‌که‌در‌جریان‌انعکاس‌عقب‌کشیدن‌دست‌منقبض‌می‌شود‌و‌مهمترین‌نقش‌را‌در‌این‌انعکاس‌
دارد.‌این‌ماهیچه،‌همانند‌ســایر‌ماهیچه‌های‌اســکلتی‌حاوی‌آنزیم‌تجزیه‌کنندۀ‌لاکتیک‌اسید‌اســت‌اما‌باید‌حواست‌باشد‌که‌ماهیچۀ‌

دوسربازو‌به‌زندزبرین‌اتصال‌دارد،‌نه‌زند‌زیرین!‌
بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

‌عضلۀ‌ذوزنقه‌ای‌به‌سطح‌بالایی‌ترقوه‌اتصال‌دارد.‌این‌عضله‌از‌گروه‌عضلات‌گردنی‌بوده‌که‌در‌جریان‌دم‌عمیق‌)ثبت‌قلۀ‌اسپیروگرام!(‌ 11

منقبض‌می‌شود‌تا‌حجم‌ذخیرۀ‌‌دمی‌را‌به‌شش‌ها‌وارد‌کند.‌
‌عضلۀ‌ســرینی‌در‌محل‌نشیمن‌گاه‌قرار‌گرفته‌است.‌مطابق‌شکل‌زیر،‌زردپی‌مربوط‌به‌این‌عضله‌در‌تماس‌با‌سرهای‌عضلۀ‌دوسر‌ران‌ 33

که‌در‌پشت‌ران‌قرار‌گرفته‌است،‌دیده‌می‌شود.
‌ماهیچۀ‌شــکمی‌در‌قسمت‌جلویی‌شکم‌قرار‌دارد.‌با‌توجه‌به‌شکل،‌زردپی‌های‌مرتبط‌با‌این‌عضله‌در‌دو‌ردیف‌مرکزی‌تر‌و‌کناری‌تر‌ 44

قرار‌دارند‌و‌خب‌همونطور‌که‌میبینید،‌زردپی‌مربوط‌به‌سطح‌خارجی‌تر‌ضخامت‌بیشتری‌نسبت‌به‌زردپی‌سطح‌مرکزی‌تر‌دارد!‌
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در حدود ناحیۀ )2(، اســتخوان جناغ قرار دارد. این اســتخوان هم با استخوان ترقوه و هم با استخوان های دنده مفصل دارد. استخوان های 
دنده بخشــی از اسکلت محوری بوده و استخوان ترقوه بخشــی از اسکلت جانبی است. استخوان ترقوه در قطورترین محل استخوان جناغ 

به آن متصل است. )نه نازک ترین قسمت!( 

 استخوان ترقوه استخوانی افقی از اسکلت جانبی است که در تنه دیده می شود. این استخوان از یک سو با استخوان کتف و از سوی 
دیگر با استخوان ترقوه مفصل دارد. ضخامت استخوان ترقوه از استخوان های بازو و ران و درشت نی کمتر است. 

رفع ابهام: استخوان جناغ از سه قسمت تشکیل شده است: 1- قسمت بالایی که قطورترین قسمت است. 2- قسمت میانی که طویل ترین 
قسمت است. 3- قسمت پایینی که کوچک ترین و نازک ترین قسمت است.

 برای رفع ابهام، تصویر زیر رو هم واست آوردم: 

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

22 در حدود ناحیۀ )4(، اســتخوان نیم لگن قرار دارد که با اســتخوان ران، در تشکیل مفصل گوی و کاسه ای شرکت می کند. می دانید که 

این مفصل می تواند در بیش از دو جهت حرکت کند.
33 در حدود ناحیۀ )3(، ماهیچۀ بین دنده ای خارجی دیده می شود. این ماهیچه ها در هنگام فرایند دم، به سمت بالا و جلو حرکت کرده 

و ضمن افزایش فاصله از استخوان های ستون مهره، موجب افزایش حجم هوای درون ریه ها می شوند.
44 در حدود ناحیۀ )1(، ماهیچۀ دلتایی یافت می شود. با توجه به شکل کتاب درسی، این ماهیچه از یک سو به عضلۀ بزرگ سینه ای و از 

سوی دیگر به عضلۀ دوسر بازو منتهی شده است.
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 با توجه به شکل مقابل، بخش های 1 تا 3 به ترتیب )1=کپسول 

مفصلی، 2= غضروف و 3= پردۀ سازندۀ مایع مفصلی( هستند.

گیرنده هــای مکانیکی حس وضعیت در ماهیچه های اســکلتی، زردپی ها و 
کپســول پوشــانندۀ مفصل ها قرار دارند؛ بنابراین، بخش پردۀ سازندۀ مایع 
مفصلــی )بخش 3( فاقــد گیرنده های حس وضعیت اســت. این گیرنده ها 
به منظور اطلاع مغز از چگونگی قرارگیری قســمت های مختلف بدن نسبت 
به هم، پیام هایی را مخچه و بخش های دیگری از مغز ارسال می کنند. مخچه 

در پشت ساقۀ مغز قرار دارد.

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

11 غضروف ها با ایجاد سطح صیقلی و پرده های سازندۀ مایع مفصلی با تولید مایع لغزنده، به استخوان ها امکان می دهند که سالیان زیادی 

در مجاورت هم لیز بخورند و اصطکاک چندانی نداشــته باشــند. بنابراین، عملکرد بخش 3 همانند )نه برخلاف( 2، موجب حرکت صحیح 
استخوان ها در محل مفصل می شود.

22 می دانیم که گیرنده های درد به آســیب بافتی )مثلًا آسیب بافتی ناشی از رسوب بلورهای اوریک اسید( پاسخ می دهند. اما دقت داشته 

باشید که گیرنده های درد سازش ناپذیر هستند و مادامی که محرک آسیب رسان وجود دارد، این گیرنده ها نیز تحریک می شوند! 

 کلًا میگن بررسی گزینه هایی که )همانند( دارند، راحت تر از بررسی گزینه هاییه که عبارت )برخلاف( دارند! 

44 رسوب اوریک اسید در فضای مفصلی که در مجاورت سطح بخش 2 قرار دارد، باعث بیماری نقرس می شود که با دردناک شدن مفاصل 

و التهاب آن ها همراه اســت. اما دقت داشته باشید که اوریک اسید در سطح کپسول مفصلی رسوب نمی کند!  میدونی دیگه طی فرایند 
التهاب، هیستامین از ماستوسیت ها آزاد می شود و فرایند التهاب به راه می افتد! 
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داخلی این بافت پیوندی، ظاهر سنگ فرشــی داشــته و فضای بین یاخته ای کمی دارند. ولی میدونی چرا این گزینه غلطه؟ چون ضخامت 
این دو لایه شبیه همدیگه است؛ نه این که یکیشون خیلی از اون یکی ضخیم تر باشه... 

جج رشــته های ریزی در ســطح زیرین بافت پیوندی اطراف استخوان دیده می شــوند. در مجاورت رشته های ریز، یک لایه از یاخته های 

اســتخوانی بافت فشــرده دیده می شود. حالا آیا این یاخته ها بر روی اســتوانۀ هم مرکز قرار دارند؟ بله! اگه به شکل نگاه کنی، یاخته های 
پیوندی اطراف اســتخوان در تماس با خارجی ترین یاخته های اســتخوانی هستند. طبق شــکل، این یاخته ها همگی بر روی یک دایره با 
محوریت مرکز اســتخوان قرار گرفته اند. دقت کنید که این یاخته های بیرونــی، در اطراف کانال هاورس قرار ندارند! پس دو جملۀ زیر در 

رابطه با این یاخته ها رو به خاطر بسپار:
1- این یاخته ها بر روی یک استوانۀ هم مرکز قرار گرفته اند.  محوریت آن ها، مرکز استخوان است.

2- این یاخته ها در تشکیل سامانه های هاورس شرکت ندارند. 
 شــکل زیر رو که خودم طراحی نمودم )به طراحیم ایراد نگیر، همه ازم تعریف میکنن(، برای رفع ابهام از این مسئله 
اســت! اگه فرض کنی این شــکل مقطع عرضی تنۀ استخوان ران را نشــان می دهد، بخش خاکستری، اون استوانۀ هم مرکز از یاخته های 
اســتخوانی در بافت استخوانی فشرده را نشــان می دهد )که جزئی از سامانه های هاورس نیستند ولی بصورت منظم روی یک استوانۀ هم 
مرکز قرار دارند.( که با محوریت مرکز استخوان است. دایره های مشکی، سامانه های هاورس را نشان می دهند که در بافت استخوانی فشرده 
قرار دارند. از طرف دیگه دایرۀ آبی رنگ هم محل قرارگیری بافت استخوانی اسفنجی و مغز استخوان را نشان می دهد. حالا فکر کنم بهتر 

برات جا افتاده! 

دد با توجه به شکل، در بخش هایی رگ های خونی از بافت پیوندی اطراف استخوان عبور می کنند و باعث ارتباط بین بافت های استخوان 

با محیط بیرون می شوند! چشم بسته غیب گفتیم... 

 

 

 

 

سخت | استنباطیسخت | استنباطیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 44

بافت پیوندی دو لایه در بخش خارجی تنه استخوان دراز قرار دارد. موارد )ج( و )د( صحیح هستند. 

بررسی‌همۀ‌موارد:بررسی‌همۀ‌موارد:

الفالف مجموع دو لایۀ بافت پیوندی اطراف استخوان، 

ضخامت کمتری از تیغۀ استخوانی مجاور آن دارند. 
این که این بافت پیوندی دولایه اســت و در سطح 
زیرین آن رشته های ریزی یافت می شود، چیزیه که 

همه میدونن و نیاز به تکرار نیست... 

 در ســطح زیرین بافت پیوندی اطراف 
استخوان و در اطراف پردۀ مننژ میانی، رشته های ریزی 

دیده می شود. 

بب قسمت اول این گزینه درسته! یاخته های لایۀ 
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 ( 1103)متوسط ـ مفهومی ـ شکل ـ            4  هپاسخ: گزین 

 
 بافت استخوانی اسفنجی کند: سر استخوان بازو را پر می  بافتی که بخش عمدۀ
 بافت استخوانی متراکمدهد: تنۀ استخوان ران را تشکیل می   بافتی که بخش عمدۀ
 مغز زرد مغز استخوان در مجرای مرکزی را تشکیل داده است:  بافتی که بخش عمدۀ
 بافت پیوندی متراکم پوشاند: سطح خارجی استخوان زند زبرین را می  بافتی که بخش عمدۀ

  
احاطه کرده است. مطابق شکل، این بافت    بافت پیوندی متراکمهای دراز را  مساحت از سطح خارجی استخوان بیشترین  

  های خونی به درون استخوان است.پیوندی، دو لایه بوده و دارای منافذی در سطح خود برای عبور رگ 

  
قرار دارد که امکان   استخوانی متراکمهای دراز، بافت  استخوان   رمطابق شکل مقابل، در بخش خارجی س 

برد. از طرفی بافت اسفنجی موجود در سر  اتصال میان بافت اسفنجی و غضروف مفصلی را از بین می 

  ندارد.مستقیم  استخوان با بافت همتای خود در تنه، تماس  

های  )استوانههای هاورس  در تنۀ استخوان ران، در ساختار سامانه   بافت متراکمهای موجود در  یاخته برخی   

 اند. ها قرار گرفتههای هاورس و یا در میان آنها در اطراف سامانه گیرند. این یاخته مرکز( قرار نمی هم

تشکیل شده    بافت چربیاز  طور عمده  به است. این مغز استخوان    مغز زرد های دراز در فردی سالم،  قرار گرفته در مجرای مرکزی استخوان   مغز استخوانِ 
ای با هستۀ چند قسمتی( را دارد. در  های خونی مانند نوتروفیل )یاختههای بنیادی بوده و توانایی تولید یاختهاست. مغز قرمز استخوان دارای یاخته

در نظر داشته باشید که    به مغز قرمز تبدیل شود.تواند  می ، مغز زرد  شدیدهای  خونی کم
 شود. در فرد سالمِ ذکرشده در صورت سؤال این تبدیل مشاهده نمی 
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 (1103)متوسط ـ مفهومی ـ              4  هپاسخ: گزین 

  

 موارد )الف( و )ج( برای تکمیل عبارت ذکرشده مناسب هستند. 

  

 د. نحفظ دمای بدن در محدودۀ طبیعی نقش داروسازی خود، در تولید گرما و  های سوخت ای( با انجام فعالیت )چندهسته های اسکلتی بدنماهیچه  

های  های غضروفی صفحات رشد و تبدیل یاختهدر نتیجۀ تقسیم یاخته حالت اولگیرد؛ ، در نتیجۀ دو فرایند صورت می جدید  های استخوانییاخته  تولید 

های استخوانی  های میکروسکوپی در ساختار استخوان و تقسیم یاختهدر نتیجۀ شکستگی   حالت دومگیرد.  های استخوانی صورت میغضروفی قدیمی به یاخته

 نیاز به صفحات رشد نیست.  های استخوانی جدید حتماًاطراف محل شکستگی است. بنابراین برای ساخت یاخته 

 ها لازم است. های اسکلتی از طریق زردپی به استخوان و انقباض آن برای نگهداری بدن در حالت قائم و حفظ حالت بدن، اتصال ماهیچه   

شود. در نظر داشته باشید  موجب جلوگیری از رسوب کلسیم و پوکی استخوان می  گازدارو    های الکلینوشیدنیبرخی مواد غذایی مانند    بیش از حدمصرف    

 گیرد.نیز صورت می  Dویتامین و  یون کلسیمکاهش مصرف  که پوکی استخوان در نتیجۀ موارد دیگری مانند  

 ( 1103ـ ترکیبی ـ  مفهومی)سخت ـ           ۳گزینه  پاسخ:  

 
 بازدم عمیق  شود:جا میهنگام انجام فرایند تنفس، زمانی که حجم ذخیرهٔ بازدمی جابه 

 بازدم عادی  شود:النخاع متوقف میهنگام انجام فرایند تنفس، زمانی که ارسال پیام عصبی توسط بصل 
   دم  کند:کاهش پیدا می  برخلاف قفسۀ سینه هنگام انجام فرایند تنفس، زمانی که حجم حفرهٔ شکمی

 دم عمیق  کند:ها را پیدا می هنگام انجام فرایند تنفس، زمانی که جناغ بیشترین فاصله از ستون مهره 

  
های میوزین به  ، دیافراگم در حالت انقباض قرار دارد. زمانی که ماهیچه در حالت انقباض است، سر مولکول دمهنگام  

 کنند.  سمت قسمت مرکزی سارکومر حرکت می

   

 شود.  ای خارجی متوقف شده و بر طول نوار روشن سارکومر افزوده می دنده، انقباض ماهیچۀ بینبازدمهنگام   

 شوند.  ای داخلی و شکمی منقبض نمیدنده های بین، ماهیچهبازدم عادیدر  

شده و بدون مصرف شوند. برای انقباض، یون کلسیم با انتشار تسهیلای( منقبض میهای ناحیۀ گردن )مانند ماهیچۀ ذوزنقه، ماهیچهدم عمیقدر  

 شود. انرژی زیستی از فضای درون شبکۀ آندوپلاسمی خارج می
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 ( 1103)سخت ـ شکل ـ           4گزینه   پاسخ:  

  

 هر چهار مورد این سؤال، صحیح هستند.  

   

باشد و به استخوان  در تماس می   بازوسر  دوسر و سه   ماهیچۀ، با هر دو  ماهیچة دلتایی  

 ترقوه نیز متصل است.  

توسط نوارهای سفید رنگی به   ماهیچة شکمیهمانطور که در شکل مشخص است،    

 های متفاوت تقسیم شده است.  های مختلف با اندازه بخش 

ای قرار گرفته است، در تماس با استخوان  دنده که روی ماهیچۀ بین  ایماهیچة سینه  

 ترقوه قرار دارد. استخوان ترقوه، به استخوان جناغ متصل است.  

های ساق  ران، نواری سفید رنگ وجود دارد. این نوار سفید رنگ از ناحیۀ لگن شروع شده است و در انتها به یکی از استخوان  چهارسرو   دوسربین ماهیچۀ   

 شود.نی( متصل میپا )استخوان درشت 

 ( 1103)سخت ـ شکل ـ       2 هینپاسخ: گز  

   باشند.می انشعابات استخوان مهره به سمت نمای پشتی بدن   

  

  اند.موارد )ب( و )ج( برای تکمیل عبارت مورد نظر مناسب 

  

از نمای جلویی  تنها    لگنهای نیماستخوان  مفصلِ  غضروفِ  

 شود.  بدن مشاهده می 

از نمای جلویی بدن  تنها    کتفو    بازوهای  غضروف مفصلی مفصل بین استخوان   

 قابل مشاهده است. 

، در نمای پشتی  لگننیمو   رانمطابق با شکل کتاب درسی، مفصل میان استخوان    

 بدن به میزان بیشتری قالب مشاهده است. 

انشعابات     بدن که  نمای پشتی  مهرهاز  است، بخش  استخوان  های  قابل مشاهده 

 شود.   بیشتری در ناحیۀ مفصل زانو مشاهده می   غضروفیِ
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)زیست یازدهم ـ فصل 3 ـ تأمین انرژی انقباض ماهیچه ها(  پاسخ: گزینۂ  

 در ماهیچه های اسکلتی، می توان دو نوع تار ماهیچه ای کند و تند را دید، همۀ این تارها برای تأمین انرژی مورد نیاز خود 
O2= سوختن گلوکز(  برای انقباض ماهیچه، به مولکول گلوکز احتیاج دارند. تارهای ماهیچه ای کند، گلوکز را بیشتر در تنفس هوازی )با مصرف
O2( تجزیه می نمایند. می دانیم که این  مصرف می کنند و تارهای ماهیچه ای تند، گلوکز را در بیشتر مواقع، طی تنفس بی هوازی )بدون مصرف
تارها در زمان انقباض طولانی مدت خود، اسید چرب مصرف می کنند. مصرف اسید چرب هم با کمک آنزیم هایی صورت می گیرد که منجر به 

تولید ATP فراوان می شود، چراکه انقباض طولانی این ماهیچه ها به ATP زیادی نیاز دارد. 

 دقت کنید که این گونه نیست که یک یاختۀ ماهیچه ای فقط از یک روش، ATP مورد نیاز خود را تولید کند� بلکه مثلن می تواند 
هم گلوکز را بسوزاند و هم با مصرف کراتین فسفات، ATP مورد نیاز خود را بسازد. 

�بررسی سایر گزینه ها
 تارهای کند، بیشتر انرژی مورد نیاز خود را از تنفس هوازی به دست می آورند. تجزیۀ کامل گلوکز در تنفس هوازی و در حضور اکسیژن 
صورت می گیرد. تجزیۀ گلوکز در این فرایند در چندین مرحله صورت می گیرد که شامل قندکافت، اکسایش پیرووات و چرخۀ کربس است و به 
فعالیت آنزیم هایی در هر مرحله وابسته است. این گزینه در خصو´ تارهای ماهیچه ای تند که بیشترین مقدار انرژی مورد نیاز خود را در غیاب 

اکسیژن و طی تنفس بی هوازی کسب می کنند، نادرست است.

 دقت کنید هر دو فرایند تنفس هوازی و بی هوازی، در هر دو نوع تار کند و تند رخ می دهد. تفاوت در میزان وقوع این دو فرایند است. 
در تارهای کند، تنفس هوازی بیشتر از بی هوازی رخ می دهد و در تارهای تند، برعکس� 

 سوختن گلوکز به معنی تجزیۀ آن در طی تنفس هوازی است. در تنفس هوازی، انواعی از مولکول های حامل الکترون شامل NADH و
FADH2 تولید می شوند. دقت کنید که در تنفس بی هوازی، فقط یک نوع حامل الکترونی )NADH( ایجاد می شود.

 در طی تنفس هوازی، دی اکسید کربن )طی اکسایش پیرووات و چرخۀ کربس( تولید می شود که به کربنیک اسید تبدیل می شود، کربنیک 
HCO3 تجزیه می شود� هم چنین در پی تنفس بی هوازی نیز لاکتیک اسید تولید می شود که سبب درد ماهیچه ها 

- +H و اسید هم در ادامه به
می شود. لاکتیک اسید هم در نهایت به تدریج تجزیه می شود تا اثر گرفتگی و درد ماهیچه ای، از بین برود� پس این مورد دربارهء همۀ تارها صادق است.

)زیست یازدهم ـ فصل 3 ـ ساختار مفصل متحرک(  پاسخ: گزینۂ  

 با توجه به شکل کتاب درسی، بخش های مشخƏ شده در شکل سؤال به ترتیب نشان دهندهء� 1( پردهء سازندهء مایع مفصلی 
2( کپسول مفصلی 3( مایع درون حفرهء مفصلی 4( غضروف سر استخوان 5( استخوان هستند.

گیرنده های مکانیکی حسË وضعیت نوعی گیرندهء حس پیکری هستند که موجب می شوند مغز از چگونگی قرارگیری قسمت های مختلف بدن 
نسبت به هم، هنگام سکون و حرکت اطلاع یابد. گیرنده های حس وضعیت در ماهیچه های اسکلتی، زردپی ها و کپسول پوشانندهء مفصل ها قرار 

دارند و به کشیده شدن حساس اند.

 در ماهیچه ها و مفصل ها، گیرنده های درد نیز می تواند وجود داشته باشد، چراکه در زمان بروز نقرس که با التهاب مفاصل همراه است یا 
در زمان تولید لاکتیک اسید در ماهیچه ها، این گیرنده ها تحریک می شوند. گیرندهء درد همانند گیرندهء حس وضعیت، انتهای دندریت آزاد است. 
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�بررسی سایر گزینه ها
 مایع مفصلی تولید شده توسط پردهء سازندهء آن و سطح صیقلی غضروف به استخوان ها امکان می دهد که سالیان زیادی در مجاور هم لیز 
بخورند و اصطکاک چندانی نداشته باشند. دقت کنید خود پردهء سازندهء مایع مفصلی، به طور مستقیم در کاهش اصطکاک بین استخوان ها نقش 

ندارد، بلکه مایع مفصلی این وظیفه را بر عهده دارد.   
 کپسول مفصلی، بافت غضروفی و بافت استخوانی، از انواع بافت های پیوندی هستند و همگی واجد رشته های پروتئینی کلاژن و کشسان با 

ضخامت و طول متفاوت می باشند، اما دقت کنید مایع مفصلی از خوناب منشأ می گیرد و نوعی بافت دارای این رشته ها نیست. 
 مایع مفصلی در تماس مستقیم با غضروف دو سر استخوان و پردهء سازندهء آن قرار دارد. بافت استخوان و کپسول مفصلی، مسقیمن با مایع 

مفصلی در تماس نمی باشند.

  

)زیست یازدهم ـ فصل 3 ـ بافت های استخوانی(  پاسخ: گزینۂ  
 بافت استخوانی اسفنجی، دارای حفرات پراکنده و میله ها و صفحات استخوانی است که در بین آن ها، مویرگ های خونی 
هم دیده می شود. نکتۀ بسیار مهم این گزینه، آن است که بدانیم تولید یاخته های خونی توسط مغز قرمز استخوان صورت می گیرد، نه خود 

یاخته های بافت استخوانی� مغز قرمز استخوان، حفرات بافت استخوانی اسفنجی را پر می کند. 
�بررسی سایر گزینه ها

 بافت استخوانی متراکم، با ساختار پردهء پیوندی دولایۀ احاطه کنندهء بخش خارجی تنۀ استخوان اتصال دارد� یاخته های بافت پیوندی توانایی 
ترشح مادهء زمینه ای را دارند. همان طور که شکل 4 کتاب درسی در فصل 3 زیست شناسی )2(، دیده می شود، این بافت در تصویر رادیوگرافی، 

روشن تر دیده می شود. 
 بافت استخوانی متراکم، در تماس مستقیم با غضروف مفصلی سر استخوان دراز قرار دارد. عمدهء یاخته های این بافت در سامانه های هاورس 

سازمان یافته اند� از طرفی مطابق شکل 3 کتاب درسی، می توان یاخته هایی از این بافت را در خارج از سامانه های هاورس نیز مشاهده نمود. 

 بافت استخوانی متراکم، هم یاخته هایی دارد که در سامانه های هاورس هستند و هم یاخته هایی که در خارج از این سامانه قرار دارند، 
اما بافت استخوانی اسفنجی، فقط یاخته هایی دارد که خارج از سامانه های هاورس هستند. 

 بافت استخوانی اسفنجی، نسبت به نوع دیگر بافت استخوانی )بافت استخوانی فشرده(، در قسمت درونی تری از استخوان، قرار گرفته است. طبق 
متن کتاب، حفرات بافت استخوانی اسفنجی، توسط مغز استخوان پر شده اند و مغز زرد هم مجرای مرکزی استخوان های دراز را پر می کند. مغز 
زرد بیشتر از یاخته های چربی تشکیل شده است، پس در مجاورت یاخته های استخوانی اسفنجی مغز زرد )یاخته های چربی( داریم بافت چربی هم 

نوعی، بافت پیوندی است. 
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)زیست یازدهم ـ فصل 3 ـ استخوان(  پاسخ: گزینۂ  

 مطابق شکل واضح است که استخوان زند زیرین در بخش داخلی ساعد و استخوان نازک نی در بخش خارجی ساق پا قرار 
دارد. استخوان زند زبرین و زند زیرین برخلاف استخوان های درشت نی و نازک نی ضخامت تقریبن مشابهی در بخش میانی خود دارند. 

 �بررسی سایر گزینه ها
 استخوان زند زیرین می تواند به استخوان های مĩ دست و استخوان نازک نی می تواند به استخوان مĩ پا مفصل گردد. استخوان های مĩ دست 

و پا برخلاف استخوان های نازک نی و زند زیرین، از نوع استخوان های دراز نیستند. 
 همان طور که در شکل کتاب درسی نیز مشخƏ است، استخوان زند زیرین نسبت به استخوان زند زبرین نقش کم تری در تشکیل مفصل 
موجود در انتهای تحتانی ساعد دارد، زیرا سطح مفصلی کم تری دارد� به عبارتی استخوان زند زیرین در سطح بالایی خود و استخوان زند زبرین 

در سطح پایین خود، ضخامت بیشتری دارند� هم چنین این گزینه دربارهء نازک نی نیز صادق نمی باشد.
 هم استخوان نازک نی و هم استخوان زند زیرین در سطح فوقانی و تحتانی خود با نوعی استخوان ارتباط مفصلی دارند. دقت کنید استخوان 

نازک نی در سطح فوقانی خود با استخوان درشت نی مفصل می شود. 
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)زیست یازدهم ـ فصل 3 ـ انقباض ماهیچه ها(  پاسخ: گزینۂ  

 موارد ~الفn و ~بn به نادرستی بیان شده اند.
 �بررسی همۀ موارد

الف( نادرست� جهت انقباض تار ماهیچه ای، در ساختار سارکومر ها، تغییر شکل سر های پروتئین های میوزین برای اتصال آن ها به اکتین ها رخ 
می دهد و این فرایند نیازمند مصرف انرژی زیستی و حضور یون های کلسیم می باشد. دقت کنید که جهت انقباض ماهیچه، به دنبال تحریک 
یاختۀ ماهیچه ای، ابتدا یون های کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی آزاد می شوند و در ادامه، سرهای پروتئین های میوزین به رشته های اکتین متصل 
می شوند� پس ابتدا باید بازشدن کانال های غشای شبکۀ آندوپلاسمی رخ بدهد و سپس تغییر شکل سرهای میوزین و اتصال آن ها به اکتین 

مشاهده می شود.
ب( نادرست� لغزیدن رو به جلوی اکتین ها، با صرف انرژی زیستی در حین انقباض و به عقب لغزیدن آن ها بعد از توقف انقباض و وقوع استراحت 
عضله رخ می دهد که بدون صرف انرژی زیستی است. در زمان توقف انقباض، با عدم ارسال پیام عصبی، ابتدا یون های کلسیم با انتقال فعال به 

شبکۀ آندوپلاسمی بازگردانده می شوند و سپس لغزیدن اکتین ها به سمت عقب رخ می دهد.
ج( درست� در طی فرایند انقباض ماهیچه، با آزادشدن یون های کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی، پروتئین های اکتین و میوزین، در مجاورت یون های 
کلسیم قرار می گیرند. حین انقباض، اکتین ها به سمت مرکز سارکومر کشیده می شوند، پس نوارهای روشن که در دو طرف خط Z قرار دارند 

برخلاف نوار تیره، دچار کاهش طول می شوند. دقت کنید که طول نوار تیره ثابت است.
د( درست� در حین انقباض و در حضور یون های کلسیم، سرهای میوزین پس از آن که در مجاورت مولکول ATP قرار بگیرند تغییر شکل 
می دهند و در ادامه به رشته های اکتین متصل می شوند و سپس با حرکت پارویی )حرکت سرهای میوزین( بر روی اکتین، جابه جا می شوند و 

سبب کشیده شدن اکتین ها به سمت میانۀ )مرکز( سارکومر و کوتاه شدن طول عضله می گردند.

)زیست یازدهم ـ فصل 3 ـ ویژگی تارهای ماهیچه ای(  پاسخ: گزینۂ  

 با توجه به شکل 1ì کتاب درسی در فصل 3 زیست شناسی 2، تارهای A، تارهای کند )دارای میوگلوبین یا رنگدانۀ قرمز 
بیشتر و مشاهده به رنگ قرمز( و تارهای B، تارهای تند )دارای میوگلوبین یا رنگدانۀ قرمز کم تر = مشاهده به رنگ سفید( هستند.

تارهای کند، بیشتر انرژی خود را به روش هوازی به دست می آورند، پس به دلیل نیاز به اکسیژن بیشتر، باید بهتر خون رسانی شوند� در نتیجه در 
اطراف تارهای کند، گستردگی شبکه های مویرگی، بیشتر از تارهای تند است. دقت کنید که تارهای تند، سریع انرژی خود را از دست می دهند 

و زود خسته می شوند.
�بررسی سایر گزینه ها

 تارهای کند، به دلیل داشتن میتوکندری های بیشتر، دنای حلقوی )میتوکندریایی و یا سیتوپلاسمی( بیشتری هم نسبت به تارهای تند دارند. بیشتر 
انرژی مورد نیاز تارهای کند، از تنفس هوازی تأمین می شود� البته می تواند تنفس بی هوازی )تخمیر لاکتیکی( نیز انجام دهد. در تنفس هوازی مولکول های 
ATP به دو روش� 1( ساخته شدن در سطح پیش ماده )در قند کافت و کربس( و 2( ساخته شدن اکسایشی تولید می شود. در تنفس بی هوازی نیز، ATP ها 
تنها به روش ساخته شدن در سطح پیش ماده تولید می شوند. ساخت ATP با مصرف کراتین فسفات هم، ساخته شدن ATP در سطح پیش ماده است.

 در تارهای تند نسبت به تارهای کند، سرعت انقباض بیشتر است� در نتیجه سرعت آزاد شدن یون های کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی نیز 
بیشتر می باشد. افراد کم تحرک، دارای تار ماهیچه ای تند بیشتری هستند که با ورزش، تارهای نوع تند به نوع کند تبدیل می شوند.

 همان طور که گفتیم در تارهای تند نسبت به تارهای کند، سرعت انقباض و در نتیجه، سرعت تشکیل پل های اتصالی بین اکتین و میوزین 
بیشتر است. هورمون های تیروئیدی میزان تجزیۀ گلوکز و انرژی در دسترس یاخته های زنده را تنظیم می کنند� بنابراین تارهای ماهیچه ای 

تند و کند که گلوکز، مصرف می کنند، برای انجام تنفس یاخته ای )تولید انرژی زیستی( حتمن تحت تأثیر هورمون های تیروئیدی قرار دارند.

35پاسخ تست  

 36پاسخ تست  
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منتخب آزمون های قلمچی 

 ریزي که در نزدیکی اندامی لوبیایی شکل قرار دارد، درست است؟  به طور معمول، کدام دو ویژگی، در مورد یک نوع از غدد درون -
  دهد.  دهد و ورود مواد براساس اندازه به گردیزه (نفرون) را افزایش می با افزایش ترشح سدیم، فشارخون را افزایش می) 1
  شود.  ها می ها در شش دهد و سبب تسهیل عبور هوا از نایژك را افزایش می Qو  Pبا افزایش ضربان قلب، فاصلۀ دو موج ) 2
  یابد.  زا مقدار ترشحات آن در خوناب افزایش می و با قرار گرفتن فرد در شرایط تنشیابد  هایی از بدن افزایش می کاري این غده، احتمال ایجاد عفونت در قسمت با کم) 3
هاي معـده را  هاي کنـاري غـده ریز خود اثر مادة ترشح شده از یاختـه دهد و با ترشحات بخش برون اي را افزایش می هاي ماهیچه با افزایش ترشح انسولین، سوخت و ساز یاخته) 4

 کند.  خنثی می

 کدام عبارت دربارة این غده صحیح است؟  .اي درون ریز درون یک گودي در استخوانی از کف جمجمه قرار دارد در انسان غده -
  شود.  موجب کاهش غلظت قندخون میمستقیماً تواند هورمونی را ترشح کند که  همانند غدة لوزالمعده، می) 1
  تواند هورمونی را تولید کند که در عملکرد دستگاه ایمنی نقش داشته باشد.  ة تیموس، نمیبرخلاف غد )2
  هاي دیگر نقش دارند ترشح کند.  هایی را که در تنظیم ترشح غده تواند هورمون ، نمیهیپوتالاموسبرخلاف غدة ) 3
 اند به جریان خون وارد کند.  تولید شده هاي عصبی هایی را که توسط یاخته تواند هورمون ق کلیه، میوهمانند غدة ف) 4

باشد. این ساختار از نظر عملکرد به سه  است، متصل می ارخونکنندة فش که تنظیم Bاي به بخش  بخشی از مغز انسان است که توسط ساقه Aساختار  - 
، بیشترین مجاورت را دارد. »3«کمترین و قسمت » 1«شود به طوري که از نظر میزان مجاورت با پردة مننژ، قسمت  بندي می تقسیم» 3«و » 2«، »1«قسمت 

 صحیح است؟  گزینهتوضیحات، کدام این با توجه به 
  تري دارد.  نسبت به نزدیکی ظهر، فعالیت ترشحی بیش، در شب »1«قسمت ) 1
  هستند. » 3«می روند، فاقد ارتباط با قسمت  »2«که به قسمت  Bو  Aهاي موجود در ساقۀ ارتباطی بخش  آکسون) 2
  کاهد.  اي شکل گردیزه، از غلظت خون می هاي لوله ، با اثر بر بخش»2«نوعی هورمون ساخته شده در قسمت ) 3
 هاي دیگر، دورتر است.  هاي بویایی و یاخته نسبت به سایرین، از محل تشکیل سیناپس بین گیرنده» 3«قسمت ) 4

 1402  بهمن   6قلمچی  

 1402  بهمن   6قلمچی  

 1402  بهمن   6قلمچی  

 کند؟ تکمیل می نادرستیدربارة یک خانم جوان و سالم، چند مورد عبارت زیر را به  -

هاي ....................   پلاسم یاخته هایی از سیتو یسهک درون ریز ،هاي شیمیایی دوربردي که پس از تولید .................... پیکدربارة «
  »توان گفت .................... کنند، می کنندة خود عبور می هاي ترشح گیرند و به منظور تخلیه از غشاي یاخته قرار می

  جود در خوناب نقش دارند. کز مو در تنظیم گلو –جود در پشت حفرة شکمی  غدد مو –الف) همۀ 
  اي سخت گیرنده دارند. زمینه  در نوعی بافت پیوندي با مادة –بزرگترین غدة ناحیۀ گردنی  –ضی از ب) بع

  شوند. ترشح می غشاي پایۀ ناقصهاي داراي  به مویرگ –اي در مغز و فاقد تماس با پردة مننژ غده –ج) همۀ 
  کنند. بافت فشرده در استخوان ران را تحریک می هاي تنها تولید یاخته –استخوان کف جمجمه   درون گودي  غدة –د) بعضی از 

1 (42 (3  3 (2  4 (1  

 کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -

تواند باعث افزایش  .................... است، میکار  هورمونی که از غددي در ناحیۀ گردن ترشح شده و در ساخت آن عنصر ید به«
  »اهش .................... شود..................... و ک

  جود در بافت اسفنجی استخوان دنده تعداد حفرات مو –اي و مکعبی  هاي پوششی استوانه عبور کلسیم از یاخته –) نرفته 1
  شکل هاي انگشتري حجم ذخیرة چربی در یاخته –هاي خونی  ترین یاخته کربنیک در فراوان میزان فعالیت آنزیم انیدراز –) رفته 2
  گرافی هاي قابل تشخیص در تصاویر رادیو احتمال شکستگی –اي نوعی بافت پیوندي  کلسیم ذخیره شده در مادة زمینه –) نرفته 3
  مرتبط با لولۀ گوارش  هاي بزرگترین اندام ژن موجود در یاخته مقدار گلیکو –ها و گرماي تولیدي در بدن  انرژي در دسترس یاخته –) رفته 4

 کند؟ تکمیل می نامناسبطور  کدام مورد عبارت زیر را به -

  .................... »ریز مغز انسان است که  از غدد درونیکی  فیز غدة اپی«
  .دتأثیرگذار باش ریز آن  قدار ترشح درونمبر د انتو جود در بخش رنگین چشم، می هاي مو  انقباض ماهیچهمیزان ) 1
  کند. گیر از آن در برابر ضربه حفاظت می ، مانند یک ضربهمغزي ) مایع مغزي نخاعی درون بطن سوم2
  تر است. برند، نزدیک هاي خود را به آن می هاي بویایی پیام ) در مقایسه با هیپوفیز به بخشی که گیرنده3
  روزي نقش دارد. هاي شبانه تالاموس در تنظیم ریتم ح شده از آن همانند هیپورسد ملاتونین ترش ) به نظر می4

 1401  بهمن   21قلمچی  

 1401  بهمن   21قلمچی  

 1401  بهمن   21قلمچی  
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 نماید؟   ، چند مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل میزیر با توجه به شکل -

  »رود که ....................  .................... مشخص شده است را تخریب نماید، انتظار میسمیّ، بخشی که با شمارة   ، نوعی مادةفرديکه در  در صورتی«
هاي بافت استخوانی دچار  ن بیضه همانند تقسیم یاختهزایی درو فرایند گامت -1الف) 

  اختلال شود.
هر نوع پاسخ بدن به تنش هاي محیطی همانند تنظیم نیروي وارده به دیوارة  – 3ب) 
  هاي خونی مختل شود. رگ
هاي کلسیم از شبکۀ  میزان مصرف شکل رایج انرژي به منظور خروج یون - 3ج) 
  افزایش یابد.اي،  پلاسمی تارهاي ماهیچه آندو

 فعالیتخون به حجم کل خون همانند میزان قرمز هاي  نسبت درصدي حجم یاخته - 2د) 
  ها، دچار تغییراتی شود. غشایی در کلیه  نوعی پروتئین

1 (12 (2  3 (3  4 (4  

 کند؟ کامل می نادرستیر را به چند مورد، عبارت زی -

اي به هیپوتالاموس متصل  ا ساقهبجاي دارد و   ریز در بدن انسان، درون یک گودي، در استخوانی از کف جمجمه اي درون غده«
  »....................  تواند نمی....................، است. بخشی از این غده که 

  با دو بخش دیگر این غده ارتباط مستقیم داشته باشد. –تري دارد ها اندازة بزرگ نسبت به سایر بخشالف) 
  ها نقش داشته باشد. جذب آب از کلیه هورمونی در افزایش باز ترشحبا  –ب) داراي ساختاري متشکل از بافت عصبی است 

  ساله شود. 60زن باعث رشد طولی استخوان ران در یک  –کند  ج) بیشترین فضا را در گودي کف استخوان جمجمه اشغال می
   تولید کند. در صفحات رشد را هاي غضروفی  یاخته تقسیمهورمون مؤثر بر  –دارد هایی بویایی  فاصلۀ کمتري تا لوبد) 
1 (42 (3  3 (2  4 (1  

 کند؟ کدام گزینه عبارت مورد نظر را به درستی تکمیل می -

  »شود تا .................... کاهش یابد و بر میزان .................... افزوده شود. می.................... سبب  )هاي( کاهش شدید هورمون ،در یک فرد«
  یکننده هیپوتالاموس هاي آزاد ترشح هورمون –میزان غلظت اوره در ادرار  –هیپوفیز   ) ذخیره شده در بخش پسین غدة1
  هاي دستگاه ایمنی خواري ماکروفاژ قدرت بیگانه –نش آمادگی بدن در شرایط ت –هاي فوقانی کلیه  ) مترشحه از برخی یاخته2
  اي بافت استخوانی جود در مادة زمینه هاي کلسیم مو یون –اکسید کربن  و دي ATPمیزان تولید مولکول  –) مترشحه از غدة تیروئید 3
  یتالاموس کنندة هیپو آزاد )هاي (ترشح هورمون –تیروئید   میزان مصرف برخی مواد معدنی توسط غدة –هیپوفیز   ) تولید شده در بخش پیشین غدة4

 کدام مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -

  ».نیست.................... همانند .................... دور از انتظار  نوجوان.................... در یک انسان به دنبال «
  در زمان لزوم مبین ترو نپروتئی یش تولیدافزا –مشکلات تنفسی بروز احتمال افزایش  –پاراتیروئید   کاري غدة کم) 1
  هاي عفونی ابتلا به بیماريافزایش احتمال  –کاهش تراکم استخوان  –کلیه  فوق  غدة يقشربخش ) پرکاري 2
   هورمون انسولین از پانکراسترشح میزان  کاهش –اي قلب   حجم ضربه میزان افزایش –تیروئید   ) پرکاري غدة3
  عملکرد دستگاه ایمنیاختلال در  –در صفحات رشدهاي استخوانی   کاهش تکثیر یاخته –یز هیپوف  کاري غدة ) کم4

 1401  بهمن   21قلمچی  

 1401  بهمن   21قلمچی  

 1401  بهمن   21قلمچی  

 1401  بهمن   21قلمچی  

-  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   

 ای که ................... قطعاً ...................« »در بدن یک انسان سالم، هر یاخته

 دهد. ای خود انجام میهای شیمیایی خود را در محل جسم یاختهبیشتر واکنش -دهد ( با تولید پیام عصبی به حضور یک محرک پاسخ می1
 دهد. ای خود را تغییر مییاختههای درونتحت تأثیر نوعی پیک شیمیایی میزان فعالیت -های متعدد ساختمان خود دارد( زوائد حاوی سیتوپلاسم در بخش2
 ها در غشای خود را دارد. ای با قابلیت شناسایی پادگنهای ویژهتوانایی قراردادن پروتئین -کند ده به بدن شرکت می( در مبارزۀ اختصاصی با عوامل بیگانۀ وارد ش 3
 دهد.پیکری تغییر طول میشده از دستگاه عصبی تحت تأثیر ناقلین ترشح -ای در واحد سازندۀ سارکومرهای خود استهای دو رشته( حاوی انواعی از پروتئین4

 1402اردیبهشت    17دوپینگ  
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -

 « ................... مبتلا گردیده است، ...................های دراز خود شده است و به نوعی در مردی که به تازگی دچار بستگی صفحات رشد استخوان»

های قرمز کاهش یافته و احتمال ایجاد اختلالاتی در نمو دستگاه عصبی مرکزی وجود های انیدرازکربنیک موجود در گلبولمیزان فعالیت آنزیم - کاری غدۀ تیروئید( کم1
 دارد.

های پوششی روده افزوده  های کبدی کاهش یافته و بر میزان جذب آمینواسیدها توسط یاختهوسازی در یاختهسوخت  هایمیزان واکنش  - ری غدۀ لوزالمعدهکا( کم2
 شود. می

 های بدن نیز افزایش یابد.خیز در بخشهای واگیردار ممکن است افزایش یافته و احتمال ایجاد  میزان توانایی فرد در مقابله با بیماری -کاری غدۀ فوق کلیه ( کم3
 یابد.قلبی افزایش میاختلال در فعالیت ماهیچۀ موجود در بدن کاهش یافته و احتمال  Dمیزان فرم غیر فعال ویتامین   -( پرکاری غدۀ پاراتیروئید4

 است؟  نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر   -

 تواند اثراتی مشابه با ................... داشته باشد.« »در فردی بالغ، .................. ترشح بیش از اندازۀ نوعی هورمون .................. می 

 HIVابتلای آن فرد به ویروس  -ز بخش قشری غدۀ فوق کلیه که بر روی میزان گلوکز موجود در خوناب اثر افزایشی داردمترشحه ا - ( افزایش1
 ها افزایش اثر هیستامین بر روی مویرگ -های نفرون را افزایش دهدکنندۀ عبور آب در غشای یاختههای تسهیلتواند میزان پروتئینکه می - ( کاهش2
 های وارد شده به بدن برخی ترشحات میکروب -های خونی اطراف است مترشحه از غدۀ تیروئید که برای ساخت آن نیاز به جذب ید از مویرگ - افزایش( 3
 به سلیاک  عدم مصرف پروتئین گلوتن توسط افراد مبتلا  -های دراز شودتواند سبب کاهش تعداد حفرات موجود در بافت اسفنجی سر استخوانکه می - ( کاهش4

 1402اردیبهشت    17دوپینگ  

 1402اردیبهشت    17دوپینگ  

 
 کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟، مطرح شده در کتاب درسی پایۀ یازدهمو مطالب  ویر ابا توجه به تص  -

 یابد.« کاری همین غده است، .................. افزایش میشود و در دختر نوجوانی که مبتلا به کم »در پسر نوجوان مبتلا به پرکاری .................. بیشتر می

 ها    های درون ششاز پایین، دمای بدن ـ قطر نایژک  ریزۀ درون( چهارمین غد1
 های جنسی ـ ترشح هورمون آب وارد شده به ادراراز بالا، حجم  ریز ۀ درون( دومین غد2
 از پایین، احتمال ابتلا به بیماری کرونا ـ آب وارد شده به ادرار  ریز ۀ درون( سومین غد3
 های مؤثر در چرخۀ کربس  از بالا، تعداد ضربان قلب ـ فعالیت آنزیم ریز ۀ درون( سومین غد4

 
ریز و  انواعی از ترشحات برون  ، افزایش مصرف مواد غذاییدرخصوص اندامی از بدن انسان که در پشت و موازی با معده قرار گرفته است و به هنگام    -

 است؟ نادرستدهد، کدام مورد، ریز را افزایش مینوعی ترشح درون

 کند. شود، از سطح پشتی این اندام عبور میهای آن میرسانی به یاخته ( رگی که در سطح بالایی این اندام سبب اکسیژن1

 تر است.تری قرار دارد، نزدیکای که در سطح پایینکلیهتر آن به غدۀ فوقتر آن نسبت به بخش باریک( بخش پهن2

 دهد. ( تحت تأثیر هورمون مترشحه از بخش ابتدایی رودۀ باریک، انواعی از ترشحات خود را افزایش می3

 کند.مجرا به دوازدهه وارد می دوهای غیرفعال ترشح شده از خود را از طریق ( انواعی از آنزیم4

1402  اسفند   16دوپینگ  

1402  اسفند   16دوپینگ  

 

 

 

 

1 کدام1گزینه1برای1تکمیل1عبارت1زیر1نامناسب1است؟1-
»در1یک1فرد1بالغ،1به1دنبال1افزایش1ترشح1.................1ممکن1است1از1میزان1................1کاسته1و1بر1................1افزوده1شود.«

1(‌هورمون‌های‌بخش‌مرکزی‌فوق‌کلیه‌-‌مدت‌زمان‌خون‌گیری‌بطن‌ها‌در‌استراحت‌عمومی‌-‌قطر‌نایژک‌ها
2(‌هورمون‌های‌تیروئیدی‌-‌فاصلۀ‌بین‌انقباض‌های‌دیافراگم‌-‌فعالیت‌آنزیم‌انیدرازکربنیک‌در‌گویچه‌های‌قرمز

3(‌هورمون‌پاراتیروئیدی‌-‌تراکم‌توده‌استخوانی‌-‌جذب‌کلسیم‌از‌یاخته‌های‌ریزپرزدار‌روده
4(‌هورمون‌موثر‌بر‌کاهش‌سدیم‌ادرار‌-‌تحریک‌گیرنده‌های‌مثانه‌-‌احتمال‌خون‌ریزی‌از‌مویرگ‌های‌مغز

با1توجه1به1مطالب1فصل1	1زیست1شناسی1	،1کدام1گزینه،1عبارت1زیر1را1به1طور1مناسب1تکمیل1می1کند؟-1
»به1طور1معمول،1به1منظور1...................1ضروری1است.«

1(‌تغییر‌سطح‌غشای‌یاخته‌‌در‌اندام‌ترشح‌کنندۀ‌هورمون،‌فقط‌ادغام‌ریزکیسۀ‌حاوی‌هورمون‌به‌غشای‌آن
2(‌عبور‌یاختۀ‌استخوانی‌از‌مراحل‌اینترفاز‌چرخۀ‌یاخته‌ای،‌ترشح‌هورمون‌رشد‌از‌بخش‌پیشین‌غدۀ‌هیپوفیز

3(‌افزایش‌ترشح‌اسید‌از‌یاخته‌های‌واجد‌بزرگ‌ترین‌هسته‌در‌معده،‌افزایش‌ترشح‌هورمون‌از‌یاخته‌های‌غدۀ‌درون‌ریز‌معده
4(‌تولید‌هورمون‌های‌آزادشده‌از‌بخش‌پسین‌هیپوفیز،‌فعالیت‌جسم‌های‌یاخته‌ای‌قرارگرفته‌در‌دو‌محل‌متفاوت‌از‌هیپوتالاموس

 1402  بهمن   4زیستاز  

 1402  بهمن   4زیستاز  
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1 

1 کدام1مورد1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟1-
»1در1بدن1انسان1..............1هورمون1هایی1که1یاخته1های1سازندۀ1آن،1بدون1اتصال1به1هورمون1های1تنظیم1کنندۀ1هیپوتالاموس1و1یا1هیپوفیز1

پیشین،1تغییری1در1میزان1ترشحات1خود1ایجاد1می1کنند،1...............1«
1(‌بعضی‌از‌-‌پس‌از‌اتصال‌به‌گیرندۀ‌خود‌در‌یاخته‌های‌روده‌باعث‌تغییر‌شکل‌ویتامین‌‌Dمی‌شوند.‌

2(‌همۀ‌-‌توسط‌نوعی‌بافت‌پیوندی‌واجد‌مادۀ‌زمینه‌ای‌نیمۀ‌جامد،‌مورد‌پشتیبانی‌و‌حمایت‌قرار‌می‌گیرند.
3(‌بعضی‌از‌-‌با‌اثر‌بر‌یاخته‌هایی‌درون‌بدن‌می‌توانند‌در‌میزان‌ذخیرۀ‌آهن‌و‌بعضی‌ویتامین‌های‌بدن‌بکاهند.

4(‌همۀ‌-‌ضمن‌اتصال‌ریزکیسۀ‌ذخیره‌کنندۀ‌آن‌ها‌به‌غشای‌یاختۀ‌عصبی،‌سطح‌غشای‌یاختۀ‌سازندۀ‌افزایش‌می‌یابد.

1 در1خصوص1فعالیت1غدد1درون1ریز1بدن،1کدام1مورد1نادرست1است؟1-
»1در1صورتی1که1ترشح1هورمون1از1نزدیک1ترین1غدۀ1درون1ریز1به1.................1دچار1................1گردد،1.................1محتمل1است.«

1(‌پیلور‌-‌کاهش‌شدید‌-‌تجمع‌یون‌سدیم‌درون‌سیتوپلاسم‌نورون‌ها‌
2(‌حنجره‌-‌افزایش‌شدید‌-‌کاهش‌دمای‌بدن‌و‌کاهش‌فاصلۀ‌بین‌امواج‌الکتروکاردیوگرام
3(‌غدۀ‌سپری‌شکل‌-‌کاهش‌شدید‌-‌اختلال‌در‌آغاز‌فرایند‌بلع‌و‌ورود‌غذا‌به‌گذرگاه‌حلق‌

4(‌راس‌کلیه‌ها‌-‌ترشح‌شدید‌-‌تجمع‌مایعات‌مغذی‌و‌درپی‌آن‌برآمدگی‌در‌مجاورت‌قوزک‌داخلی‌پا‌

1 با1توجه1به1مطالبی1که1در1کتاب1درسی1ذکر1شده1است،1چند1مورد1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟-
»1در1بدن1انسان1بعضی1از1هورمون1هایی1که1ترشح1آن1ها1در1افزایش1...............1نقش1دارد،1به1طورحتم1در1...............1نیز1موثر1هستند.1«

الف(1فعالیت1گروهی1از1آنزیم1های1تجزیه1کننده1در1بدن1-1افزایش1قند1خون
ب(1سطح1غشای1بعضی1یاخته1های1بدن1-1تحریک1تقسیم1گروهی1یاخته1های1بدن

ج(1جذب1یا1بازجذب1نوعی1ترکیب1شیمیایی1-1افزایش1فشار1وارد1بر1رگ1های1خونی
د(1آمادگی1بدن1در1شرایط1تنش1-1تحریک1فعالیت1گره1ضربان1ساز1قلب1و1افزایش1قند1خون11

‌1‌)4 ‌ ‌ ‌‌2‌)3 ‌ ‌ ‌3‌)2 ‌ ‌ ‌4‌)1

 1402  بهمن   4زیستاز  

 1402  بهمن   4زیستاز  

 1402  بهمن   4زیستاز  

کدام1گزینه1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟-1
»در1دختر1بالغ1ِمبتلا1به1پرترشحی1هورمون1................1زیاد1می1شود1و1در1یک1پسر1بالغ1مبتلا1به1کم1ترشحی1آن،1...............1کاهش1می1یابد.«

1( پاراتیروئیدی، یون کلسیمِ کولون نزولی - احتمال اختلال در تشکیل لخته های خونی
2( گاسترین، احتمال کاهش هماتوکریت خون - جذب آمینواسیدها به خون

T4 )3، تحریک گیرنده های گرما - فعالیت انیدراز کربنیک خوناب
4( تیموسین، علائم ایدز - احتمال پس زدن یاخته های پیوندزده شده 

1 با1توجه1به1هورمون1های1مترشحه1از1هیپوفیز1در1یک1مرد1جوان1و1سالم1که1به1تازگی1به1سن1بلوغ1رسیده1است،1چند1مورد1عبارت1-
زیر1را1به1طور1درست1کامل1می1نماید؟

»1نوعی1هورمون1که1موجب1................1می1شود،1.................1«
الف(1افزایش1فعالیت1اکتین1و1میوزین1-1ممکن1است1در1افزایش1ذخیرۀ1کلسیم1در1استخوان1ها1اثرگذار1باشد.11

ب(1اثرگذاری1بر1غدد1ترشح1کنندۀ1تستوسترون1-1ممکن1است1موجب1افزایش1پیشرفت1مالتیپل1اسکلروزیس1شود.
ج(1تنظیم1تعادل1آب1در1بدن1-1به1طور1حتم1بر1روی1اندامی1گیرنده1دارد1که1مصرف1فولیک1اسید1را1افزایش1می1دهد.1

د(1افزایش1برداشت1نوعی1ترکیب1معدنی1از1خون1–1به1طور1حتم1در1نهایت1موجب1افزایش1نوعی1یون1در1خون1می1شود.
4 )4    3 )3    2 )2 1 )1

 1403  بهمن   10زیستاز  

 1403  بهمن   10زیستاز  
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1 

 انسان بالغ، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   یک ارتباط بادر   - 

 کاری غدۀ )غدد( ..................، ممکن است ..................«  »در فرد مبتلا به پرکاری غدۀ )غدد( .................. فرد مبتلا به کم

 ها کاهش پیدا کند.      واردشده به لگنچهکلیه، همانند ـ هیپوتالاموس ـ حجم ادرارِ فوق  (1
 کلیه ـ مقدار بازگشت مواد از گردیزه به خون افزایش پیدا کند. پاراتیروئید، برخلاف ـ فوق  (2
 پیشاهنگ قلب خارج شوند.  ه های انقباض بیشتری از گرکلیه ـ پیامتیروئید، همانند ـ فوق (3
 موجود در خون، با فرد سالم متفاوت باشد.  FSH هیپوفیز، برخلاف ـ هیپوتالاموس ـ مقدار هورمون (4

 ریز بدن، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ با توجه به اطلاعات کتاب درسی در ارتباط با دستگاه درون  -

 شود.«یافته و از میزان ................. کاسته  شود تا ................. افزایش زن بالغ، .................. سبب می یک »در بدن

 تراکم تودۀ بدنی فرد   ـها میزان انرژی در دسترس یاخته ـشکل در ناحیۀ گردن  ای سپریکاری غده( کم1
 غلظت مواد دفعی موجود در ادرار   ـتولید و ترشح شیر از غدد شیری   ـ( پرکاری بخش پسین غدۀ هیپوفیز 2
 احتمال ایجاد بیماری ام.اس  ـمیزان بازگشت مواد از نفرون به خون   ـکلیه ایجاد تومور ترشحی در بخش قشری غدۀ فوق( 3
 های بنیادی میلوئیدی تقسیم و تمایز یاخته  ـمقدار هماتوکریت خون   ـهای قرمز کنندۀ تعداد گلبول( عدم ترشح هورمون تنظیم 4
 
 

 
 است؟  نادرستها ریز بدن و شکل قرارگیری آنکدام مورد در ارتباط با غدد درون  -

 دهند.ریز بدن دارند، شکل نوعی مولکول آلی را در جهت افزایش جذب نوعی مادۀ معدنی تغییر می( غددی که بیشترین تعداد را در دستگاه درون1
 روزیِ بدن نقش دارد.شبانههای های چهارگانه است، با ترشح نوعی هورمون در تنظیم ریتمتر برجستگیای که در تماس با اجزای کوچک( غده2
 باشد. ای که در زیر معده و در فاصلۀ میان دو کلیه قرار گرفته است، بخش قطورترِ آن در تماس با قوس بخش ابتدایی رودۀ باریک می( غده3
 توانند میزان گلوکز موجود در خون فرد را تغییر دهند. ، میاندهای مستقل با دو بافت متفاوت تشکیل شده( غددی که از بخش4

 
است. این عوارض همچنین ممکن   مدتغذایی شدید و طولانی ر  های اسکلتی و سیستم ایمنی از عوارض سوء تغذیه و فقشدن ماهیچهتحلیل و ضعیف  -

ریز، ایجاد شوند. کدام مورد درخصوص فرد مبتلا به این بیماری که تاکنون درمانی دریافت است در صورت عدم درمانِ نوعی بیماریِ مربوط به غدد درون

  ؟باشدطور حتم درست می، بهنکرده است

 شود، کاهش یافته است.( حجم ادراری که از طریق میزنای به فضای مثانه وارد می1
 های زنده و فعال بدن از بین رفته است. توانایی تولید گیرنده برای نوعی هورمون در یاخته( 2
 کنند، افزایش یافته است.  های دیوارۀ گردیزه عبور میساز در یاختهATPهایی که از آنزیم  تعداد یون( 3
 ها بیشتر از حالت طبیعی است. شود، در یاختهترکیبی آلی که در شروع قندکافت )گلیکولیز( مصرف می (4
 

کدام  شده است،    شناخته   خوبی  به  هاآن  عملکرد   کهدر فردی سالم و بالغ    هیپوفیز  دۀغ  مختلف   های بخشبا توجه به  در ارتباط با مطالب کتاب درسی،    -

 است؟  نامناسبمورد برای تکمیل عبارت زیر 

 دیگر این غده .................. است.«   »بخشی از غدۀ هیپوفیز که ..................، نسبت به بخش

 قرار گرفته   های چهارگانهبرجستگی در فاصلۀ کمتری از    ـ  شودآن در اثر فعالیت هیپوتالاموس آزاد می   ۀشدهای ترشح ( همۀ هورمون 1
 تر نزدیک   موجود در ساختار مغز  ترین بطنِایینبه پ   ـاست  بلند ممکن    آکسونیِ  هایه، توسط دستهیپوتالاموسبا    آنرتباط  ( ا2
 بیشترین فضا را در کف جمجمه اشغال کرده    ـباشد  میهای آزادکننده و مهارکننده  هورمون   ( دارای گیرندۀ پروتئینی برای3
 ترنزدیک  لوب مخترین  جلوییبه    ـ  دکنای دیگر فعالیت خود را تنظیم میهای غدهانواعی از هورمون  ( به کمک4

 1402  بهمن   5ماز  

 1402  بهمن   5ماز  

 1402  بهمن   5ماز  

 1402  بهمن   5ماز  

 1402  بهمن   5ماز  

مطابق اطلاعات کتاب درسی، گروهی از هورمون ها می توانند پس از ورود به جریان خون، قبل از عبور از حفرات قلب نیز، بر یاخته های 

هدف خود تأثیر بگذارند. کدام ویژگی را می توان به یک یا گروهی از این هورمون ها نسبت داد؟
الف( در اندام های لوبیایی شکل بدن گیرنده دارد.

ب( توسط یکی از اندام های دستگاه گوارش ترشح می شود.
ج( توسط یاخته هایی واجد انشعابات سیتوپلاسمی ترشح می شود. 

د( می تواند به طور غیرمستقیم، میزان فشار وارده به دیوارهء سرخرگ ها را تغییر دهد. 

٤( الف ـ ب ـ ج ـ د 3( ب ـ د  2( الف ـ ب ـ ج  1( الف ـ د 

 1402بهمن    13خیلی سبز  
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1 

مطابق مطلب کتاب درسی، در چند مورد، ویژگی های مطرح شده )در صورت عدم درمان( به ترتیب دربارهء »فقط یکی از انواع دیابت ها« و 
»همهء انواع دیابت  های شیرین« صادق هستند؟

الف( برداشت  گلوکز  کافی  توسط  یاخته ها از خون ـ کاهش میزان pH خون بر اثر تجزیهء چربی ها  
ب( ترشح انسولین  به  مقدار  کم تر از  حد  طبیعی ـ کاهش ورود گلوکز به ماهیچه های مخطط بدن 
ج( وابسته بودن به چاقی و عدم تحرک در افراد ـ افزایش حجم آب مایع درون نفرون های کلیوی  

د( درمان کامل بیماری با تزریق انسولین ـ تضعیف عملکرد درشت خوارهای فعال موجود در جریان خون 
٤( چهار 3( سه  2( دو  1( یک 

کدام گزینه به منظور تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ »در دختری پنج ساله که به پرکاریِ ............... مبتلا شده است، ............... افزایش 
یافته و در پسری چهارده ساله و مبتلا به کم کاری همین غده، ............... کاهش پیدا می کند.« 

1( بخش قشری غدهء فوق کلیه ـ احتمال بروز عفونت در بافت ها ـ میزان مصرف انرژی توسط گروهی از یاخته های ریزپرز دار بدن 
2( فراوان ترین غدد درون ریز ـ تولید رشته هایی پروتئینی با تمایل به رسوب در خوناب ـ احتمال بروز ضعف های عضلانی

3( غده ای شبیه به سپر در زیر حنجره ـ فعالیت نوعی آنزیم در گویچه های قرمز ـ میزان ذخایر قند گلیکوژن در یاخته های کبدی
4( وسیع ترین بخش غدهء هیپوفیز ـ احتمال ایجاد بی نظمی در چرخۀ جنسی ـ میزان رشد طولی استخوان های ناحیۀ ساعد و ساق پا

شکل زیر گروهی از غدد درون ریز در ناحیهء جمجمهء زن بالغ را نشان می دهد. با توجه به بخش های مورد نظر، کدام مورد درست است؟- 
1(‌بخش‌)1(‌همانند‌بخش‌)2(،‌می‌تواند‌هورمونی‌مؤثر‌بر‌نوعی‌فرایند‌انتقال‌دهندهء‌‌HIVبین‌انسان‌ها‌بسازد.

2(‌بخش‌)2(‌برخلاف‌بخش‌)3(،‌می‌تواند‌هورمونی‌مؤثر‌بر‌یاخته‌های‌مکعبی‌ریزپرزدار‌ترشح‌کند.
3(‌بخش‌)3(‌همانند‌بخش‌)2(،‌می‌تواند‌هورمونی‌بسازد‌که‌بر‌فعالیت‌های‌تولیدمثلی‌مردان‌اثر‌دارد.‌

4(‌بخش‌)1(‌برخلاف‌بخش‌)2(،‌می‌تواند‌هورمونی‌بسازد‌که‌ترشح‌نوعی‌هورمون‌مؤثر‌بر‌استخوان‌
را‌افزایش‌دهد.

چند مورد از موارد زیر، به ترتیب جاهای خالی عبارت مورد نظر را به درستی و نادرستی کامل می کند؟ - 
»در بدن یک دختر بالغِ مبتلا به پرکاری غدهء ............... بیشتر می شود و در بدن یک پسر بالغِ مبتلا به کم کاری ............... افزایش می یابد.«

الف( سازندهء هورمون پرولاکتین، تولید یاخته های استخوانی ـ پاراتیروئید، احتمال مشکلات تنفسی
ب( تیروئید، فعالیت ترشحی برخی غدد درون ریز بدن ـ بخش مرکزی فوق کلیه، احتمال تورم انگشتان دست و پا

ج( فوق کلیه، میزان عوارض بیماری دیابت شیرین نوع - ـ یاخته های انسولین ساز لوزالمعده، احتمال تغییر متابولیسم کلیه
د( پاراتیروئید، احتمال اختلال فعالیت بافت گرهی ـ بخش قشری فوق کلیه، شانس ایجاد ساختارهای حلقه مانند در غشای میکروب ها

٤(‌چهار 3(‌سه‌‌ 2(‌دو‌‌‌ 1(‌یک‌

 1402بهمن    13خیلی سبز  

 1402بهمن    13خیلی سبز  

 1403آذر    30بز  خیلی س 

 1403آذر    30بز  خیلی س 
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 )بخش احمدرضا فرح(» 4«گزينة  -33

  باشد).  می 1402کنکور نوبت تیرماه  21سؤال شبیه ساز سؤال این (
غدد فوق کلیه و لوزالمعده در نزدیکی کلیـه (انـدامی لوبیـایی شـکل) قـرار دارنـد. بایـد 

  ریز صادق باشد.  روناي را انتخاب کنیم که فقط در مورد یکی از این غده د گزینه
غدة لوزالمعده با افزایش ترشح انسولین (در پاسخ به افـزایش گلـوکز خـون)  :»4«گزینۀ 

شود که افزایش سوخت و سـاز  ها به ویژه کبد و ماهیچه می موجب ورود گلوکز به یاخته
 کربنات ترشـح رشی و بیهاي گوا آنزیم  لوزالمعده،ریز  توان مشاهده کرد. بخش برون را می
هاي  هاي کنـاري غـده شده از یاختـه  کربنات لوزالمعده اثر اسید معده (ترشح کند. بی می

  ها: کند. بررسی سایر گزینه معده) را خنثی می
ا ترشح آلدوسـترون موجـب افـزایش بازجـذب (نـه ترشـح) بغدة فوق کلیه  :»1«گزینۀ 

لـه، مـواد ش اسـت کـه در ایـن مرحاونخستین مرحلۀ تشـکیل ادرار تـرشود.  سدیم می
شـوند. در فراینـد تـراوش، بخشـی از خونـاب در نتیجـۀ  براساس اندازه وارد گردیـزه می

شـود. غـدة فـوق کلیـه، بـا ترشـح  فشارخون از کلافک خارج و به کپسول بومن وارد می
نفرین، نور اپی نفرین و آلدوسترون موجـب افـزایش فشـارخون و در نتیجـه موجـب  اپی

  شود.  اساس اندازه به گردیزه) می افزایش تراوش (ورود مواد بر
ها بـاز  ها را در شش و نوراپی نفرین نایژكغدة فوق کلیه با ترشح اپی نفرین  :»2«گزینۀ 
کنند. غدة فوق کلیه با ترشـح اپـی نفـرین و نـوراپی  کنند و جریان هوا را تسهیل می می

  دهد.  می را کاهش Qتا  Pدهد و فاصلۀ دو موج  نفرین، ضربان قلب را افزایش می
با کم کاري غدة لوزالمعده و کاهش ترشح انسولین، همانند وضعیتی کـه در  :»3«گزینۀ 

هـا،  تواننـد تجزیـه شـوند و تجزیـۀ پروتئین هـا می افتد، پروتئین دیابت شیرین اتفاق می
هایی از بـدن  دهد و در نتیجه احتمال ایجاد عفونت در قسمت مقاومت بدن را کاهش می

نفرین و کورتیزول که از غـدة فـوق کلیـه  نفرین، نوراپی هاي اپی . هورمونیابد افزایش می
شـود، امـا بایـد  ها در خون زیاد می زا مقدار این هورمون شوند، در شرایط تنش ترشح می

  دقت کرد هر دو ویژگی باید در مورد یک غده صادق باشد. 
  )60و  59 هاي ، صفحه2شناسي  ت(زيس )78و  74، 70، 54، 22 هاي ، صفحه1شناسي  زيست((تركيبي)  

----------------------------------------------  

 )نيما شكورزاده(» 4«گزينة  - 50

اي به هیپوتالاموس متصل اسـت. ایـن غـده درون یـک گـودي، در  غدة هیپوفیز با ساقه
سـازد،  انی از کف جمجمه جاي دارد. بخش پسین این غـده هـیچ هورمـونی نمیاستخو

شود را ذخیره و در  هاي عصبی هیپوتالاموس تولید می هایی را که در یاخته بلکه هورمون
کند. همچنین بخش مرکزي غدة فوق کلیه سـاختار  هنگام لزوم به جریان خون وارد می

هاي عصبی  راپی نفرین را که توسط این یاختههاي اپی نفرین و نو عصبی دارد و هورمون
  ها: کند. بررسی سایر گزینه شوند را به جریان خون وارد می تولید می

کند که با تحریـک ورود گلـوکز  غدة لوزالمعده هورمون انسولین را ترشح می :»1«گزینۀ 
ین شود. اما غدة هیپوفیز هورمونی با چنـ ها، موجب کاهش غلظت قند خون می به یاخته

  کند.  عملکردي را تولید و ترشح نمی
هایی اسـت کـه از بخـش پیشـین غـدة  هورمون پرولاکتین یکی از هورمون :»2«گزینۀ 

شود. امروزه شواهد روزافزونی مبنی بر نقش این هورمـون در دسـتگاه  هیپوفیز ترشح می
  ایمنی به دست آمده است. 

زاد کننـده و مهارکننـده نقـش هـاي آ بـا ترشـح هورمون هیپوتالاموسغدة  :»3«گزینۀ 
بـا ترشـح  هیپـوفیزچنـین غـدة  ها برعهـده دارد. هـم مهمی در تنظیم ترشح سایر غـده

توانـد در  هاي جنسـی می هاي محرك تیروئید، محرك فوق کلیه و محرك غـده هورمون
  هاي دیگر نقش داشته باشد.  تنظیم ترشح غده

  )61تا  56هاي  ، صفحه2شناسي  زيست((تنظيم شيميايي)
----------------------------------------------  
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 2پاسخ تست  
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 )سيد پوريا طاهريان(» 2«گزينة  -54

  هیپوتالاموس است.  Bهیپوفیز و  Aبا توجه به توضیحات، بخش 
ن آن هیپوفیز خود از سه بخش تشکیل شده است که با توجـه بـه شـکل، بخـش پیشـی

ترین بخـش آن  تري با پردة مننژ دارد و بخش میانی کوچک بزرگتر بوده و مجاورت بیش
بخـش  - 2بخـش میـانی  - 1هاي شماره گذاري شده عبارت اند از:  است. بنابراین قسمت

  بخش پیشین  - 3پسین و 
هاي موجود در ساقۀ اتصـالی هیپوتـالاموس بـه هیپـوفیز، وارد هیپـوفیز پسـین  آکسون

  ها: بررسی سایر گزینه شوند. می
مـوردي کـه در نشده است.  شناخته به خوبیعملکرد بخش میانی در انسان  :»1«گزینۀ 

  فیز است، نه هیپوفیز! است مربوط به اپی  این گزینه ذکر شده
سـازد.  نـدارد و هورمـون نمی متعلـق بـه خـود ریـز هیپوفیز پسـین یاختـۀ درون :»3«گزینۀ 
هـا،  اند. یکـی از ایـن هورمون خش در هیپوتالاموس تولید شـدههاي مترشحه از این ب هورمون

  شود.  منجر به بازجذب آب و رقیق شدن خون می ها کلیهضدادراري است که با اثر بر 
هـاي بویـایی (محـل  بخش پیشین نسبت به بخش میانی و پسـین، بـه لوب :»4«گزینۀ 

  تر است.  هاي بویایی) نزدیک تشکیل سیناپس گیرنده
  )61و  58تا  55، 31، 12، 11، 9هاي  ، صفحه2 شناسي زيست(شيميايي)(تنظيم 

----------------------------------------------  

 (نيما محمدي)»  1«گزينة  - 21
  بررسی همۀ موارد: کنند. همۀ موارد عبارت را به نادرستی تکمیل می

هاي آلدوسـترون و  کلیوي در پشت محوطۀ شکمی قرار دارند. هورمون الف) غدد فوق
  جود در خوناب نقش ندارند. کز مو کلیه در تنظیم گلو جنسی از فوق
ئیـدي کـه در  هـاي تیرو ئید بزرگترین غدة ناحیۀ گردنی اسـت. هورمون وب) غدة تیر
تونین بر بافت اسـتخوانی  چنین هورمون کلسی هم ،هاي بدن گیرنده دارند همۀ یاخته

  زمینۀ جامد و سخت) گیرنده دارد.  (نوعی بافت پیوندي با مادة
مننـژ تمـاس نـدارد. هـاي  ، درون مغز است که با پردهفیز و اپی تالاموس هپیو  ج) غدة
  هستند.  غشاي پایۀ ناقصمغز فاقد   هاي درون مویرگ

شدن  بستهپیش از  .ه استمکف استخوان جمج در  در گوديجود  د) هیپوفیز، غدة مو
هاي دراز،  هاي صـفحۀ رشـد اسـتخوان با تأثیر هورمون رشد بـر یاختـه صفحات رشد

اسـتخوانی را تولیـد بافت واع همۀ اندر نهایت شوند و  هاي غضروفی تقسیم می یاخته
  کنند. می

  )60تا  55و  39، 10، 9هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست) 57و  16، 15هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست )  تركيبي(  
----------------------------------------------  
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 (مهدي اسماعيلي)»  1«گزينة  - 23

شود، تنها هورمـون  در گردن ترشح می در ابتدا دقت داشته باشید هورمونی که از غددي
هـاي تیروئیـدي و  شـود. هورمون غده پاراتیروئیـد ترشـح می 4ئیدي است که از  پاراتیرو
شــوند. در ســاخت هورمــون  تونین از یــک غــده تیروئیــد در گــردن ترشــح می کلســی

  نادرسـت هسـتند. هورمـون 4و  2 هـاي رود، بنـابراین گزینـه کار نمی به دپاراتیروئیدي ی
شـود.  جذب و جذب کلسیم به ترتیب از نفـرون و روده می پاراتیروئیدي باعث افزایش باز
اي و بافـت پوششـی نفـرون مکعبـی اسـت. همچنـین ایـن  بافت پوششی روده، استوانه

ریـزد (نادرسـتی  کند و به خون می اي استخوان جدا می هورمون کلسیم را از مادة زمینه
اسـتخوانی در بافـت اسـفنجی کـاهش یافتـه و  هاي حهها و صف میله). در نتیجه 3گزینۀ 

  ).1یابد (درستی گزینۀ  شوند. بنابراین تعداد حفرات کاهش می حفرات با هم یکی می
  )59و  58 ،41تا  39 هاي ه، صفح2شناسي  (زيست) 39و  27، 18 ،16، 15 هاي ، صفحه1شناسي  (زيست) تركيبي(  

----------------------------------------------  

    
 (كاوه نديمي)» 3«گزينة  - 22

انـه قـرار دارد و بـا توجـه بـه گ 4هاي  ها در بالاي برجستگی فیز در عقب تالاموس غدة اپی
فیـز بـه پیازهـاي بویـایی  هیپـوفیز در مقایسـه بـا اپی هاي زیر فعالیت تشریح مغز و شکل

  تر است. یکد، نزکنند) را به پیازهاي بویایی ارسال می هاي خود هاي بویایی پیام (گیرنده
 
  
 
 

عصب� بو�ا���اختۀ لوب پ�از

عصب� ريالشتۀ

بو�ا�� گ�رنهدة

بوداريال مول!ولهاي

مخ نه�چم!رة
تالاموس

ه�پوتالاموس

نهخاع
مخچه

غدة
ه�پوف�ز

بو�ا�� پ�از

ب�ن� حفرة

بوداريال مول!ولهاي

ه�پوف�ز

  ها: بررسی سایر گزینه  
رسـد  ه حـداکثر و در روز بـه حـداقل میتونین در شب ب میزان ترشح ملا»: 1«گزینۀ 

فیـز بـا کمـک  پس مقدار نور محیط بر میزان ترشح ایـن هورمـون مـؤثر اسـت و اپی
هاي   شـود. و چـون ماهیچـه جود در محیط مطلـع می اطلاعات بینایی از میزان نور مو

ن نور ورودي به چشـم توانند با تنگ و گشاد کردن مردمک میزا جود در عنبیه می مو
ها از طریـق  توان نتیجه گرفت که میزان نور ورودي به چشم پس می ترل کنند،را کن

  سوراخ مردمک بر میزان ترشح ملاتونین مؤثر است.
فیز در لبۀ پایین بطن سوم قرار دارد و درون بطـن سـوم هـم شـبکۀ  اپی»: 2«گزینۀ 

 کند وجود دارد و همچنـین مـایع مغـزي مویرگی که مایع مغزي نخاعی را ترشح می
پـس درون  ،شـود هاي جانبی از طریق منفذي وارد بطـن سـوم می نخاعی درون بطن

پس مایع مغزي نخاعی درون بطن سـوم در  ،بطن سوم مایع مغزي نخاعی وجود دارد
  فیز نقش دارند. حفاظت از اپی

هـاي  هایی مانند خواب، گرسنگی و تشنگی (فعالیت تالاموس فعالیت هیپو»: 4«گزینۀ 
روزي  هـاي شـبانه کند و هورمون ملاتونین هم، که با تنظیم ریتم یم میروزانه) را تنظ
  ارتباط دارد.

  )61و  32،56، 24، 14، 11، 9هاي  ، صفحه2شناسي  )  (زيستتركيبي(
----------------------------------------------
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 محمود) (علي وصالي» 2«گزينة  - 26

ز هیپـوفی»: 2«تـالاموس، بخـش  هیپو»: 1«در شکل مطـرح شـده در سـوال، بخـش 
  موارد:  بررسی همۀ باشد. می هیپوفیز پیشین»: 3«پسین، بخش 

میـزان ترشـح هورمـون محـرك تیروئیـدي از الف) در صورت تخریب هیپوتالاموس، 
هیپوفیز کاهش یافته و کم کاري تیروئید رخ می دهد؛ در نتیجه میزان سوخت وساز 

 تقسـیمها بـراي  یاختهدانیم که  یابد. می ها کاهش می انرژي زیستی در یاختهو تولید 
چنـین  هاي اسـپرماتوگونی و هم یاختـهدانـیم کـه  چنین می نیاز دارند. هم ATP به 

هــاي  و هورمون ATPهاي اســتخوانی بــراي فعالیــت خــود نیــاز بــه مصــرف  یاختــه
  (درست) .تیروئیدي دارد

، میزان پاسخ بخش قشري فوق کلیه کـاهش مـی پیشیندرپی کم کاري هیپوفیزب) 
یابـد. امـا دقـت کنیـد کـه پاسـخ عصـبی  نتیجه فشارخون انسان کاهش مییابد؛ در 

  (نادرست) کند. سخ بخش مرکزي فوق کلیه تغییر نمیخودمختار و پا
ج) براي رد این مورد، باید حواستان جمع باشـد کـه خـروج یـون کلسـیم از شـبکۀ 

گیـرد و  شـده انجـام می اي، با فراینـد انتشـار تسهیل پلاسمی در تارهاي ماهیچه آندو
  (نادرست)(شکل رایج انرژي) ندارد. ATPنیازي به مصرف مستقیم 

رو شـده و بـه  د) با تخریب هیپوفیز پسین، ترشح هورمون ضد ادراري با اختلال روبـه
هاي خـون  کریت (نسبت درصدي حجم یاخته جذب آب، هماتو دلیل کاهش میزان باز

ترشـح هورمـون ضـد اهش یابد. همچنین، بـه دلیـل کـ به حجم کل خون) تغییر می
جـذب آب،  هاي غشایی مـؤثر در افـزایش سـرعت باز پروتئین فعالیت، میزان ادراري 
  (درست) کند. پیدا می کاهش

  )105 و 62، 61، 56، 14هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست) 101و  59تا  56، 49هاي  ، صفحه2شناسي  )  (زيستتركيبي(  
--------------------------------------- -------  

 بخش) رضا فرح (احمد» 2«گزينة  - 61
  کند. عبارت را به درستی کامل می» ج«مورد تنها 
اسـت،  هبدن انسان که درون یک گودي در استخوانی از کف جمجمدر  ریز درون  غدة

ه هیپوتالاموس متصل اسـت. غـدة هیپـوفیز داراي اي ب غدة هیپوفیز است که با ساقه
  موارد:  بررسی همۀ سه بخش پیشین، پسین و میانی است.

تـري دارد، طبـق شـکل  هـا انـدازة بـزرگ الف) هیپوفیز پیشین نسبت به دیگر بخش
  توانند با دو بخش دیگر اتصال داشته باشند. هر سه بخش می 56صفحۀ 

است که توانـایی تولیـد هورمـون را نـدارد،  ین داراي ساختار عصبیسب) هیپوفیز پ
  کند. توسین و ضدادراري را ترشح می هاي اکسی بلکه فقط هورمون

کنـد.  ج) هیپوفیز پیشین بیشترین فضا را در گودي کف استخوان جمجمه اشغال می
اند و هورمون رشد ترشح شـده از هیپـوفیز  ساله، صفحات رشد بسته شده 60در فرد 

  تواند باعث رشد طولی استخوان شود. پیشین، دیگر نمی
هاي بویایی دارد. هورمون رشـد هیپـوفیز   ترین فاصله را از لوب پیشین کم هیپوفیز د)

  .شود هاي غضروفی صفحه رشد می سبب تقسیم یاختهپیشین 
  ) 58 تا 56 و 31، 14 هاي ، صفحه2شناسي  (زيست(تركيبي) 

----------------------------------------------  

 اصل) (ياسر آرامش» 4«گزينة  - 62
  ها: بررسی همۀ گزینه

توسـین و ضـد  هاي ذخیره شده در بخش پسین هیپوفیز، اکسی هورمون»: 1«گزینۀ 
در اسید  ادراري هستند. کاهش هورمون ضد ادراري سبب کاهش غلظت اوره و اوریک

ي بـر ترشـح کننـده هیپوتالاموسـی تـأثیر هـاي آزاد د. اما ترشـح هورمونشو ادرار می
  )فیز پسین ندارند. ( نادرستهاي هیپو هورمون
نـه کلیـه.  ،دشـو کلیـه ترشـح می ق ز بخش قشري فوهورمون کورتیزول ا»: 2«گزینۀ 

  ) کند. (نادرست ی را ضعیف میافزایش ترشح هورمون کورتیزول سیستم ایمن
تیروئید سبب کاهش متابولیسم   از غدة T4و  T3 هاي کاهش هورمون»: 3«گزینۀ 

تونین  شـود. کـاهش هورمـون کلسـی می CO2و  ATPو در نتیجه کاهش تولیـد 
اسـتخوان  اي هتر کلسـیم از مـادة زمینـ مترشحه از غدة تیروئید، سبب برداشت بیش

  شود. (نادرست) می
هـاي  تیروئید باعث کـاهش تولیـد هورمون محرك هورمون کاهش شدید»: 4«گزینۀ 

T3  وT4 نابراین مصـرف یـد ها به ید نیاز است؛ ب شود. براي تولید این هورمون می
افـزایش هورمـون  بسـب T4و  T3از طرفـی کـاهش تولیـد  یابـد. هم کاهش می

تیروئیدي توسـط یـک مکانیسـم  پوتالاموسی مربوط به هورمون محركهی  کنندة آزاد
  )4  شود. (درستی گزینۀ میمنفی تنظیمی  خود

  )62تا  56هاي  ، صفحه2شناسي  )  (زيستتنظيم شيميايي(
----------------------------------------------  
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 (مريم سپهي)» 2«گزينة  -65

میزان ترشح هورمـون کـورتیزول ممکن است کلیه  فوق  غدة يقشربخش در پرکاري 
هـاي  هـا و تبـدیل آنهـا بـه قنـد بـه تنش کورتیزول بـا تجزیـۀ پروتئین ؛یابد افزایش 
  دهد. اسخ میمدت پ طولانی

هاي اسـتخوانی بـه  هاي ساختاري مثل کلاژن که در تیغه کورتیزول با تجزیۀ پروتئین
تواند منجر به کاهش تراکم اسـتخوان گـردد. همچنـین  می ،شود فراوانی مشاهده می

هـاي عفـونی  ابـتلا بـه بیمارياحتمـال کند و  کورتیزول دستگاه ایمنی را تضعیف می
  ها:  یر گزینهبررسی سا یابد. افزایش می

یابـد و چـون  کاري غدة پاراتیروئید میزان کلسیم خون کـاهش می در کم»: 1«گزینۀ 
پـس میـزان  ،لازم اسـت  مبین در فراینـد انعقـاد خـون یـون کلسـیم براي تولید ترو

  یابد. (نادرست) ترومبین کاهش می
تـر  کز بیشها بـه گلـو هاي تیروئیـدي میـزان نیـاز یاختـه با افزایش هورمون »:3«گزینۀ 
به انسولین نیاز است. پس میزان هورمون انسـولین  ها شود. براي ورود گلوکز به یاخته می
در  شود. این نکته در کنکور سراسري نظـام جدیـد نیـز مطـرح شـده اسـت. تر می بیش

  یابد. (نادرست) ده قلب افزایش می پرکاري غدة تیروئید تعداد ضربان قلب و برون
یابـد کـه  ي غدة هیپوفیز میزان تولید هورمون رشد کـاهش میکار در کم»: 4«گزینۀ 

هاي  اختـهیشـود نـه  هاي غضروفی در صفحات رشـد می منجر به کاهش تکثیر یاخته
  (نادرست). استخوانی 

  )60تا  56،و  41، 40 هاي ، صفحه2شناسي  (زيست) 64و  53هاي  ، صفحه1شناسي  ) (زيستتركيبي(  
----------------------------------------------  

 (2ـ گفتار  ـ ترکیبی ـ سخت  1104)  2زینه پاسخ: گ 

 های حسیها + گیرنده دهد: نورون ای که با تولید پیام عصبی به حضور یک محرک پاسخ می هر یاخته  ●
 ایی دارینه هاهای استخوانی و یاخته ها، یاختههایی همچون نورون های متعدد ساختمان خود دارد: یاخته ای که زوائد حاوی سیتوپلاسم در بخش هر یاخته  ●
 Tو  Bهای کند: لنفوسیت ای که در مبارزۀ اختصاصی با عوامل بیگانۀ وارد شده به بدن شرکت می هر یاخته  ●
 ای اسکلتی و قلبی های ماهیچه ای در واحد سازندۀ سارکومرهای خود است: یاخته های دو رشتهای که حاوی انواعی از پروتئین هر یاخته  ●

های زندۀ بدن انسان دارای گیرنده برای  ای دارای زوائد سیتوپلاسمی هستند. همۀ یاختههای دارینههای استخوانی و یاختهها، یاخته نورونهایی همچون  یاخته

 (     به همین راحتیهای تیروئیدی هستند )هورمون 

  
 ای هستند. پوششی فاقد جسم یاخته  گیرندۀ    هایپذیری دارند که یاختههای حسی پوششی توانایی تحریکها و گیرنده نورون  

کننده  ساز که به عنوان نوعی لنفوسیت عمل های پادتن ژنی بر روی سطح غشای خود هستند مانند یاخته های آنتیهای بدن فاقد گیرنده گروهی از لنفوسیت  
 شوند. محسوب می 

شده از دستگاه عصبی های قلبی تحت تأثیر ناقلین عصبی ترشحماهیچه   دارند.  های اسکلتی و قلبی به علت داشتن سارکومرها ظاهر مخططماهیچه 

شود؛ و  )دقت کنید که ماهیچۀ قلبی برای شروع تحریک و انقباض نیاز به پیام عصبی ندارد، و خودبخود تحریک می   نه پیکری!  گیرند؛می  قرار خودمختار  

 هش یا افزایش طول زمان استراحت ماهیچۀ قلبی(. اثر اعصاب خومختار به شکل کاهش یا افزایش ضربان قلب است )کا
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 (2ـ گفتار  ـ ترکیبی ـ سخت  1104)   4پاسخ: گزینه  

 
دهد که  آن را به شکلی تغییر می Dشود. این هورمون با اثر بر روی ویتامین پرکاری غدۀ پاراتیروئید سبب افزایش ترشح هورمون پاراتیروئیدی از این غده می 

شده و فرم غیر فعال    Dزی ویتامین  توان گفت که این هورمون سبب فعالساعبارت دیگر میهای پوششی روده را افزایش دهد. به  بتواند جذب کلسیم از یاخته 

های کلسیم در انقباض  یونبیش از اندازۀ کلسیم در خون شود.    تواند سبب افزایشیابد. از طرفی دیگر افزایش این هورمون میاین ویتامین در بدن کاهش می 

 ها از جمله ماهیچۀ قلب، اختلال ایجاد کند.  تواند در فرایند انقباض ماهیچهها میتأثیرگذارند و کم یا زیادشدن آن 

  
ای و در نهایت  های تیروئیدی، تنفس یاخته یابد. با کاهش ترشح هورمون های این غده کاهش میبا کاهش فعالیت غدۀ تیروئید، میزان ترشح هورمون  

 دانید که :های انیدرازکربنیک شود. می تواند سبب کاهش فعالیت آنزیمته که این اتفاق نیز میها کاهش یافاکسید در یاختهدیهای کربن  تولید مولکول 

کربنات و هیدروژن تجزیه  بی کند و این ماده نیز سریعاً به یون  اسید تولید می اکسید و آب، کربنیک دیکربن  های  کردن مولکول  ترکیب آنزیم انیدراز کربنیک با   
 شود.می 

تواند در دوران جنینی و کودکی اختلالاتی در نمو دستگاه عصبی مرکزی ایجاد کند نه های تیروئیدی می ه داشته باشید که کاهش ترشح هورموناما باید توج

 در یک فرد بالغ که صفحات رشد آن بسته شده است. 

ریز این غده )انسولین و  هش شود. با کاهش ترشحات درونتواند دچار کاریز میریز و برون کاری غدۀ لوزالمعده، ترشحات این غده اعم از درونبا کم 

ریز این  یابد. با کاهش ترشحات برون شوند کاهش میها محسوب می های کبدی که به عنوان گیرندۀ این هورمون وساز یاخته گلوکاگون( میزان سوخت 

های پوششی  سیدها از یاختهها کاهش یافته و میزان جذب آمینوائینکربنات، میزان گوارش مواد غذایی از جمله پروتهای گوارشی و بیغده مانند آنزیم

 شود. روده نیز کاسته می 

تواند سبب افزایش عملکرد دستگاه ایمنی فرد شود  یابد که این اتفاق می ترشحات آن همچون کورتیزول نیز کاهش می  کلیهبا کاهش فعالیت غدۀ فوق  
این هورمون در شرایط طولانی مدت می  این غده، میزان ترشح سایر  توزیرا  فعالیت  با کاهش  ایمنی شود. همچنین  اند سبب کاهش قدرت دستگاه 

شود.  نفرین و آلدوسترون کاهش یافته و در این شرایط میزان فشار خون کاسته خواهد شد و شانس خیز نیز کم مینفرین و نوراپی ها مانند اپی هورمون 
 بب خیز یا ادم شود.  تواند سدانید که افزایش فشار خون می می
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 (2ـ گفتار  ـ ترکیبی ـ سخت  1104)  2پاسخ: گزینه  

 نوعی هورمون مترشحه از بخش قشری غدۀ فوق کلیه که بر روی میزان گلوکز موجود در خوناب اثر افزایشی دارد: کورتیزول ●
 افزایش دهد: ضدادراری های نفرون را کنندۀ عبور آب در غشای یاخته های تسهیل تواند میزان پروتئیننوعی هورمون که می  ●
 های تیروئیدیهای خونی اطراف است: هورمون نوعی هورمون مترشحه از غدۀ تیروئید که برای ساخت آن نیاز به جذب ید از مویرگ  ●
 پاراتیروئیدی رمون های دراز شود: هوتواند سبب کاهش تعداد حفرات موجود در بافت اسفنجی سر استخوان که می نوعی هورمون  ●

ها و از این طریق افزایش میزان بازجذب آب شود. در های سازندۀ نفرون های کانالی موجود در غشای یاخته تواند سبب افزایش پروتئینهورمون ضدادراری می

تواند فشار اسمزی  ابد. این اتفاق می یصورت کاهش ترشح بیش از اندازۀ این هورمون، از میزان آب خوناب و حجم خوناب کاسته شده و غلظت خون افزایش می 

ها شود که همچنین ها به درون مویرگ تواند سبب افزایش بازگشت مواد خارج از مویرگ دانید که افزایش فشار اسمزی خوناب می خوناب را افزایش دهد. می 

ها و در نهایت نشت مواد به خارج از مویرگ  پذیری مویرگ نفوذ  دهد. از طرفی دیگر با افزایش ترشح هیستامین در بدن،این اتفاق شانس ادم را کاهش می

 هایی از بدن را افزایش دهد. تواند شانس ادم و یا تورم در قسمت بیشتر شده که این اتفاق می 

  
های کمک  ودگی لنفوسیت نیز به دلیل آل   HIVمبتلا به    تواند سبب کاهش قدرت دستگاه ایمنی شود. در افرادافزایش بیش از اندازۀ هورمون کورتیزول می 

 یابد. کننده، قدرت دستگاه ایمنی کاهش می

ها و همچنین افزایش دمای بدن شوند.  در یاخته  ATPهای  مولکول   و مصرف  توانند سبب افزایش تولید های تیروئیدی می افزایش بیش از اندازۀ هورمون 
ترشحاتِ   یدر پاسخ به بعض پوتالاموسیه  ابد،یی م بالا کاهش یها در دماها بکرو یم  تیتب است. فعال ،یکروبیم یها ی ماریب یهاهاز نشان همچنین یکی

 برد.ی بدن را بالا م  یها، دماکروب یم

ا افزایش داده  رهای استخوانی از میزان تراکم آنها کاسته و میزان حجم حفرات موجود در بافت استخوانی اسفنجی  هورمون پاراتیروئیدی با اثر بروی یاخته 

پس کاهش    تواند شانس ابتلا به پوکی استخوان را افزایش دهد.یابد. افزایش بیش از اندازۀ این هورمون می و در نتیجۀ این اتفاق، تعداد حفرات کاهش می

پروتئین گلوتن و به علت از بین رفتن پرزها  همچنین در افراد مبتلا به سلیاک در صورت مصرف  ترشح هورمون پاراتیروئیدی، باعث بهبود پوکی استخوان میشه!

پس با عدم مصرف تواند سبب افزایش شانس ابتلا به پوکی استخوان شود.  کند که این اتفاق نیز میو ریزپرزها میزان جذب مواد مغذی کاهش پیدا می

 این گزینه هم درسته. تر میشه! پس پروتئین گلوتن در افراد دارای بیماری سلیاک، احتمال بروز پوکی استخوان کم 
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 ( ۱۱۰۴ ـمفهومی  ـ)سخت  ۳پاسخ: گزینه  

 
 چهارمین غده از پایین: تیموس 
 دومین غده از بالا: هیپوتالاموس

 فوق کلیه  سومین غده از پایین: 
 هیپوفیز  سومین غده از بالا: 

 خط چین و دریاب!!!  ریز هست!!!فیز بالاترین غدۀ درونگذاشتم که شک دارن اپیزیر رو هم واسه کسایی های شکل 

  
کاری  کمیابد همچنین در صورت  می  ها افزایشاحتمال ابتلا به بیماریشده و    ضعیف، دستگاه ایمنی  کورتیزول  افزایش ترشحکلیه، و  غدۀ فوق پرکاری  در صورت  

 یابد. میافزایش   آب وارد شده به ادرار، مقدار  آلدوسترونکاهش ترشح غدۀ فوق کلیه و  

  
 . ندارد هادمای بدن یا قطر نایژک ثیری در  أت  تیموسفعالیت     

  وارد شده   حجم آبمیزان    ضدادراریو افزایش ساخت و ترشح هورمون    پرکاری هیپوتالاموس در صورت   

 یابد. میکاهش   به ادرار 

.نداردهای چرخه کربس بر ضربان قلب و فعالیت آنزیم مستقیمی ثیرأتهیپوفیز  

 ثیر دارند.أت های چرخۀ کربسآنزیم غدۀ تیروئید بر فعالیتو  النخاع بر ضربان قلبهیپوتالاموس و بصل

 

 

 ( ۱۱۰۴ترکیبی ـ  ـ)متوسط    ۳پاسخ: گزینه  

غدۀ لوزالمعده  

علت بالارفتن دهد. همچنین بهمی   افزایشرا  های گوارشی و بیکربناتآنزیم انواع  ریز خود از جمله  ترشحات برون   به هنگام مصرف مواد غذاییلوزالمعده  
 دهد.ریز خود افزایش می مقدار گلوکز خون، ترشح هورمون انسولین را نیز از بخش درون 

  
کند. این هورمون با اثر بر روی لوزالمعده  هورمون سکرتین ترشح می  )بخش ابتدایی رودۀ باریک( دوازدهه

می   تنها افزایش  را  بیکربنات  رادهد،  ترشح  ترشحات  از  انواعی  سکرت  !نه  از    نیهورمون  ترشح  از  پس 

  ی ها اختهی یبر رو  رندهیگ ی( شده و دارا ی)گردش عموم وارد خون، دوازدهه  یها غده زیردرون یهااختهی

  pH  شیلوزالمعده و افزاکربنات از  یترشح ب  شیکربنات در لوزالمعده است و موجب افزای ب  ۀسازند  زیربرون

 .کندیترشح شده از لوزالمعده( فراهم م  ی)پروتئازها   موجود در دوازدهه  رفعالی غ  یهامیآنز  دنفعال ش  یبرا   را  طیشود و شرایدوازدهه م

  
 

  سرخرگ .  کنندرسانی می  لوزالمعده اکسیژنجدا شده و به  از آن    در سطح بالایی این غده   ،با توجه به شکل، انشعاباتی از آئورت موجود در حفرۀ شکمی 

 . شودمی  مشاهده  غده  این  پشت  در  آئورت

 کلیۀ غدۀ فوق، پس  تر از کلیۀ چپ قرار داردکلیۀ راست کمی پایینبدن قرار دارد. از آنجایی که    راست  این غده در سمت  ترپهنمطابق شکل، بخش   

 . تر استپایینکلیه چپ کمی راست نیز نسبت به غدۀ فوق 

 شوند.وارد می دوازدههترشح شده و به  غیرفعالصورت به پروتئاز لوزالمعدههای از سال دهم به یاد دارید که آنزیم  

 کند.وارد می  دوازدهه، محتویات خود را به درون  طریق دو مجرابا توجه به شکل، لوزالمعده از  
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تــو ایــن ســوال خیلی قشــنگ اومدیم اثــرات ترکیبی هورمون هارو براتون جمعبندی کردیم. پس خوب حواســتو جمع کــن! افزایش‌هورمون‌های‌تیروئیدی‌

سبب‌افزایش‌تنفس‌یاخته‌های‌هوازی‌و‌افزایش‌مقدار‌تولید‌‌CO2می‌شود‌و‌به‌دنبال‌آن،‌افزایش‌فعالیت‌هموگلوبین‌و‌آنزیم‌انیدرازکربنیک‌
گلبول‌قرمز‌رخ‌می‌دهد.‌از‌طرف‌دیگه‌باید‌حواســت‌باشــه‌وقتی‌که‌فعالیت‌متابولیســم‌و‌سوخت‌وساز‌در‌یاخته‌های‌بدن‌انسان‌افزایش‌

می‌یابد،‌لازم‌است‌تا‌تنفس‌افزایش‌یابد‌و‌به‌همین‌دلیل،‌فاصلۀ‌بین‌دو‌انقباض‌دیافراگم‌کمتر‌می‌شود.‌
بررسی سایر گزینه ها: بررسی سایر گزینه ها: 

‌هورمون‌های‌بخش‌مرکزی‌فوق‌کلیه‌)اپی‌نفرین‌و‌نوراپی‌نفرین(‌ســبب‌افزایش‌ضربان‌قلب‌و‌فشار‌خون‌می‌شوند،‌با‌افزایش‌ضربان‌ 11

قلب،‌مدت‌زمان‌یک‌چرخۀ‌قلبی‌در‌فرد‌کاهش‌می‌یابد.‌پس‌مدت‌زمان‌خون‌گیری‌بطن‌ها‌در‌زمان‌اســتراحت‌عمومی،‌کاهش‌می‌یابد.‌
این‌هورمون‌ها،‌نایژک‌ها‌را‌در‌شش‌ها‌باز‌)افزایش‌قطر(‌می‌کنند.‌

‌هورمون‌پاراتیروئیدی‌با‌اثر‌بر‌ویتامین‌D،‌آن‌را‌به‌شــکلی‌تبدیل‌می‌کند‌که‌می‌تواند‌جذب‌کلســیم‌از‌یاخته‌های‌ریزپرزدار‌روده‌را‌ 33

افزایش‌دهد.‌با‌افزایش‌هورمون‌پاراتیروئیدی،‌فرد‌به‌پوکی‌استخوان‌دچار‌می‌شود‌و‌میزان‌تراکم‌و‌توده‌استخوانی‌کاهش‌می‌یابد.
‌با‌افزایش‌آلدوســترون،‌سدیم‌خون،‌حجم‌خون،‌فشار‌خون‌بالا‌رفته‌و‌حجم‌ادرار‌کاهش‌می‌یابد‌که‌متعاقب‌آن‌تحریک‌گیرنده‌های‌ 44

کششی‌مثانه‌کمتر‌می‌شود.‌با‌افزایش‌آلدوسترون‌در‌خون،‌میزان‌سدیم‌در‌خون‌افزایش‌می‌یابد.‌با‌افزایش‌فشار‌خون،‌این‌احتمال‌وجود‌
دارد‌تا‌مویرگ‌های‌خونی‌)که‌دیوارۀ‌آن‌ها‌آسیب‌پذیری‌بیشتری‌دارد!(‌در‌برابر‌فشار‌خون‌تاب‌نیاورده‌و‌پاره‌شوند‌و‌آسیب‌ببینند‌و‌در‌

نتیجۀ‌آن،‌خون‌ریزی‌رخ‌دهد!‌
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هورمون‌های‌ضدادراری‌و‌اکسی‌توسین‌در‌جسم‌یاخته‌ای‌نورون‌های‌هیپوتالاموس‌ساخته‌
شــده‌و‌به‌وسیله‌آکسون‌نورون‌ها‌به‌هیپوفیز‌پســین‌منتقل‌و‌در‌آن‌جا‌ذخیره‌می‌شوند.‌
محل‌تولید‌این‌هورمون‌ها‌جسم‌یاخته‌ای‌نورون‌هاست.‌این‌جسم‌های‌یاخته‌ای‌در‌دو‌محل‌

متفاوت‌از‌هیپوتالاموس‌قرار‌گرفته‌اند!‌

در‌جدول‌زیر‌موادی‌که‌محل‌تولید،‌ذخیره‌و‌ترشح‌آنها‌متفاوت‌است‌جمع‌شده‌است:

محل ذخیرهمحل ذخیرهمحل ترشحمحل ترشحمحل تولیدمحل تولیدنام مادهنام ماده

کیسه‌صفراکیسۀ‌صفراکبدصفراصفرا

هیپوفیز‌پسین‌)پایانۀ‌آکسون(هیپوفیز‌پسین‌)پایانۀ‌آکسون(هیپوتالاموس‌)جسم‌یاخته‌ای(هورمون ضدادراری و اکسی توسینهورمون ضدادراری و اکسی توسین

پایانۀ‌آکسونپایانۀ‌آکسونجسم‌یاخته‌ایناقل عصبی و هورمونناقل عصبی و هورمون  های مترشحه از نورونهای مترشحه از نورون  هاها

بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

‌غده‌پانکراس‌از‌دو‌قســمت‌برون‌ریز‌و‌درون‌ریز‌تشــکیل‌شده‌اســت؛‌بخش‌برون‌ریز،‌آنزیم‌های‌گوارشی‌و‌بیکربنات‌ترشح‌می‌کند‌و‌ 11

بخش‌درون‌ریز‌به‌ترشــح‌انسولین‌و‌گلوکاگون‌می‌پردازد؛‌ترشــح‌هورمون‌ها‌همانند‌آنزیم‌های‌گوارشی‌)پروتئینی(‌به‌روش‌اگزوسیتوز‌و‌
به‌کمک‌ریزکیســه‌ها‌صورت‌می‌گیرد‌و‌باعث‌افزایش‌غشای‌یاخته‌می‌شود؛‌این‌گزینه‌درباره‌آنزیم‌های‌گوارشی‌بخش‌برون‌ریز‌پانکراس‌

صدق‌نمی‌کند!

 اندام های گوارشی ترشح کننده هورمون: کبد )اریتروپویتین( – پانکراس )انسولین وگلوکاگون( – روده باریک )سکرتین( – معده )گاسترین( 

‌هورمون‌رشد‌باعث‌تقسیم‌یاخته‌های‌غضروفی‌)نه‌استخوانی!(‌موجود‌در‌صفحات‌رشد‌می‌شود؛‌همچنان‌که‌یاخته‌های‌جدیدتر‌پدید‌ 22

می‌آیند،‌یاخته‌های‌استخوانی‌جانشین‌یاخته‌های‌غضروفی‌قدیمی‌تر‌می‌شوند‌و‌به‌این‌ترتیب،‌استخوان‌رشد‌می‌کند.

 هورمونی که باعث رشد استخوان می شود شامل هورمون رشد و هورمون تستوسترون است.

 ببین این سوال رو بذار برات توضیح بدم. وقتی میگه برای انجام یه کاری، فلان کار دیگر ضروریه، یعنی اینکه برای انجام کار 
اول، چاره ای جز رخ دادن مورد دوم رو نداریم. مثلا تو این گزینه، بجز اون اشتباهی که توضیح دادیم یه مورد دیگه هم هست. که اقا یاخته های 

استخوانی تو شکستگی ها هم تقسیم می شن و وجود هورمون ضروری نیست! 

‌معده مگه غدۀ درون ریز داره؟! نه! پس این گزینه غلطه...  33
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 برخی هورمون های بدن مثل گاسترین معده و سکرتین دوازدهه، اریتروپویتین کبد و کلیه، ملاتونین اپی فیز و هورمون پاراتیروئیدی و 

هورمون های تیموسین، اکسی توسین، ضدادراری و انسولین و گلوکاگون مدنظر سوال هستند.

در‌ارتباط‌با‌این‌گزینه‌باید‌خدمتت‌عرض‌کنم‌که‌هورمون‌اریتروپویتین‌در‌کاهش‌ذخیرۀ‌آهن‌و‌ویتامین‌های‌فولیک‌اسید‌و‌ویتامین‌‌B12نقش‌
دارد.‌آن‌هم‌از‌طریق‌تحریک‌تقسیم‌یاخته‌های‌مغز‌استخوان!‌

بررسی سایر موارد:بررسی سایر موارد:

‌این گزینه میخواسته تو رو با هورمون پاراتیروئیدی به اشتباه بیندازه! ولی میدونی ایرادش کجاست؟ هورمون پاراتیروئیدی مستقیماً به یاخته های روده متصل  11

نمیشه! آفرین! برو گزینۀ بعدی...‌

 دقت کنید که هورمون پاراتیروئیدی روی یاخته های روده گیرنده ندارند. یاخته های استخوانی نیز برای اریتروپویتین گیرنده ندارند.

‌بافت‌پیوندی‌سســت‌وظیفه‌پشتیبانی‌و‌حمایت‌از‌بافت‌پوششــی‌را‌بر‌عهده‌دارد؛‌از‌بین‌هورمون‌های‌بالا،‌مثلًا‌هورمون‌ملاتونین‌و‌ 22

انسولین‌از‌بافت‌عصبی‌ترشح‌می‌شود‌نه‌بافت‌پوششی!

 غددی که دارای یاختۀ عصبی ترشــح کنندۀ هورمون هستند: غدۀ اپی فیز – هیپوتالاموس – بخش پسین هیپوفیز – بخش مرکزی 
فوق کلیه

‌هورمون‌ها‌با‌اگزوســیتوز‌از‌یاخته‌ســازنده‌خود‌ترشــح‌می‌شوند‌و‌سطح‌غشــای‌یاخته‌افزایش‌پیدا‌می‌کند؛‌اما‌دقت‌کنید‌هورمون‌ 44

ملاتونین‌و‌ضدادراری‌و‌اپی‌نفرین‌و‌نوراپی‌نفرین‌توسط‌یاخته‌های‌عصبی‌ساخته‌و‌ترشح‌می‌شود!

 همۀ هورمون ها حداقل یک بار باید از غشای یاخته عبور کنند. آن هم از غشای یاخته تولید کنندۀ خود. حال در ادامه ممکن است 
از غشای یاخته های دیوارۀ مویرگ نیز عبور کنند. همچنین اگر گیرنده آنها درون یاخته هدف باشد باید از غشای یاخته هدف نیز بگذرند.

سخت | مفهومیسخت | مفهومیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 22

غدۀ‌تیروئید‌نزدیک‌ترین‌غده‌به‌حنجره‌است.‌دقت‌کنید‌رأس‌تیروئید‌نسبت‌به‌بالاترین‌غدۀ‌پاراتیروئید‌در‌سطح‌بالاتری‌قرار‌دارد.‌یاخته‌های‌
کبدی‌صفرا‌را‌می‌سازند.‌در‌پی‌پرکاری‌تیروئید  مصرف‌گلوکز‌در‌یاخته‌های‌بدن‌افزایش‌می‌یابد  افزایش‌متابولیسم‌در‌بدن‌ افزایش 
دمای بدن ‌ازسوی‌دیگر،‌با‌افزایش‌فعالیت‌متابولیسمی‌در‌بدن،‌نیاز‌بدن‌به‌افزایش‌ضربان‌قلب‌بیشتر‌شده‌و‌به‌دنبال‌آن،‌فاصلۀ‌بین‌امواج‌مختلف‌

در‌الکتروکاردیوگرام‌کمتر‌می‌شود.‌
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بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

‌مطابق‌شکل‌کتاب‌درسی،‌نزدیک‌ترین‌غدۀ‌درون‌ریز‌به‌پیلور‌لوزالمعده‌است‌که‌قاعدۀ‌آن‌مجاور‌پیلور‌است.‌چنان‌چه‌.... 11

‌به‌دنبال‌آن‌تولید‌‌ATPنیز‌در‌ ‌گلوکز‌در‌دسترس‌یاخته‌های‌بدن‌کاهش‌می‌یابد‌ انســولین‌به‌میزان‌کمتری‌تولید‌و‌ترشح‌شــود‌
‌سدیم‌درون‌یاخته‌افزایش‌می‌یابد‌و‌پتاسیم‌در‌بیرون‌ ‌فعالیت‌پمپ‌سدیم-پتاسیم‌کاهش‌می‌یابد‌ یاخته‌های‌بدن‌کاهش‌می‌یابد‌

یاخته‌انباشته‌می‌شود.‌
درنتیجه‌شیب‌غلظت‌سدیم‌و‌پتاسیم‌به‌هم‌می‌خورد‌و‌انتشار‌تسهیل‌شده‌به‌درستی‌انجام‌نمی‌گیرد. اون وقت ادم مثل یه ربات هنگ 

کرده رفتار می کنه! 

 در بدن انسان همۀ یاخته ها موادی را به خون وارد می کنند، از جمله کربن دی اکسید. پس هم بخش درون ریز و هم بخش برون ریز 

پانکراس توانایی وارد کردن مواد به خون را دارند. 

‌کلسیم‌ ‌غدۀ‌سپری‌شــکل‌همان‌تیروئید‌اســت‌که‌غدد‌پاراتیروئید‌در‌پشت‌آن‌قرار‌دارند.‌به‌دنبال‌اختلال‌در‌فعالیت‌پاراتیروئید،‌ 33

‌در‌صورت‌اختلال‌ خون‌کاهش‌می‌یابد.‌)می‌دانید‌هنگام‌فرایند‌بلع‌با‌فشار‌زبان،‌تودۀ‌غذا‌به‌عقب‌دهان‌و‌داخل‌حلق‌رانده‌می‌شود.(‌
در‌فعالیت‌یاخته‌های‌ماهیچه‌ای‌زبان،‌فرایند‌بلع‌دچار‌مشــکل‌می‌شــود. لقمه غذا ترمز می گیره و از چهارراه حلق پایین نمیره! همون طوری وســط 

خیابون زبان برای خودش می ایسته و راه بندونی رو به وجود میاره که نگو...

 تیروئید جلوی نای قرار دارد اما غدد پاراتیروئیدی دو طرف نای قرار دارند.

‌در‌ ‌بازجذب‌آب‌و‌سدیم‌افزایش‌می‌یابد‌ ‌غدد‌فوق‌کلیه‌در‌روی‌راس‌کلیه‌قرار‌دارند.‌درصورت‌ترشح‌زیاد‌هورمون‌آلدوسترون‌ 44

‌احتمال‌ادم‌وجود‌دارد.‌در‌ادم‌مایعات‌خارج‌شده‌از‌پلاسمای‌خون،‌ نتیجه‌فشــار‌خون‌افزایش‌می‌یابد.‌درصورت‌افزایش‌فشــار‌خون‌
در‌مایع‌میان‌بافتی‌تجمع‌می‌یابند.
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همه‌موارد‌عبارت‌موجود‌در‌صورت‌سوال‌را‌به‌درستی‌تکمیل‌می‌کنند.‌
بررسی همه موارد:بررسی همه موارد:

الفالف‌انواعــی‌از‌هورمون‌هــا‌در‌افزایش‌فعالیت‌‌انزیم‌های‌تجزیه‌کننده‌در‌بدن‌نقش‌دارند،‌مثل:‌هورمون‌های‌تیروئیدی،‌گلوکاگون‌و‌...!‌در‌

این‌بین‌گلوکاگون‌با‌فعال‌کردن‌آنزیم‌تجزیه‌کننده‌‌گلیکوژن،‌باعث‌آزاد‌شدن‌گلوکز‌شده‌و‌قند‌خون‌را‌افزایش‌می‌دهد.‌
‌انواعی‌از‌هورمون‌ها‌وجود‌دارند‌که‌در‌زمان‌ترشــح‌طی‌اگزوســیتوز،‌باعث‌افزایش‌سطح‌غشای‌گروهی‌از‌یاخته‌های‌بدن‌می‌شوند.‌ بب

یکی‌از‌این‌هورمون‌ها‌اریتروپویتین‌و‌یک‌مثال‌دیگر،‌هورمون‌رشــد‌اســت.‌این‌هورمون‌ها‌پس‌از‌آزادشــدن‌باعث‌تقســیم‌گروهی‌از‌
یاخته‌های‌بدن‌می‌شوند‌و‌خب‌گزینه‌رو‌به‌طور‌درست‌تکمیل‌می‌کنند!‌

‌هورمون‌های‌پاراتیروئیدی‌در‌افزایش‌باجذب‌کلســیم‌از‌کلیه‌موثر‌هســتند.‌آلدوسترون‌در‌افزایش‌بازجذب‌سدیم‌و‌ضداداراری‌در‌ جج

افزایش‌بازجذب‌آب‌موثر‌اســت.‌در‌این‌بین‌آلدوســترون‌به‌علت‌بازجذب‌سدیم‌در‌خون،‌ســبب‌افزایش‌فشارخون‌و‌در‌نتیجه‌فشار‌به‌
دیواره‌‌رگ‌های‌خونی‌می‌شود.‌البته‌هورمون‌ضدادراری‌هم‌با‌افزایش‌بازجذب‌آب‌باعث‌می‌شود‌تا‌حجم‌خوناب‌زیاد‌شود‌و‌از‌این‌طریق‌

فشار‌خون‌بیشتر‌شود.‌
‌هورمون‌های‌اپی‌نفرین‌و‌نوراپی‌نفرین‌باعث‌افزایش‌آمادگی‌بدن‌در‌شــرایط‌تنش‌می‌شــوند.‌این‌دو‌هورمون‌با‌تحریک‌فعالیت‌گره‌‌ دد

ضربان‌ساز‌قلب‌←‌افزایش‌ضربان‌قلب‌و‌با‌افزایش‌گلوکز‌خوناب‌←‌افزایش‌قندخون‌می‌شوند.
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در نتیجۀ پرترشــحی گاسترین، احتمال خونریزی از معده )به دلیل افزایش ترشح اسید معده( افزایش می یابد و در نتیجۀ آن هماتوکریت 
خون کاهش می یابد. از طرف دیگه، کم ترشــحی گاســترین باعث اختلال در تجزیۀ پروتئین ها می شود و باعث افزایش دفع پروتئین ها از 

طریق مدفوع و کاهش جذب آمینواسیدها به خون می شود. 

 اثرات ترشح شدید گاسترین  افزایش ترشح اســید معده  افزایش احتمال آسیب دیوارۀ معده  افزایش احتمال مصرف 
پروتئین های انعقادی و افزایش احتمال کاهش هماتوکریت  افزایش احتمال ترشح اریتروپویتین 

 اثرات کاهش شــدید ترشح گاسترین  اختلال در ترشح اسید و پپسینوژن  اختلال در تجزیۀ پروتئین ها  اختلال در ایجاد 
واحدهای آمینواسیدی  کمبود آمینواسیدهای ضروری 

بررسی‌سایر‌گزینهبررسی‌سایر‌گزینه‌‌ها:ها:

11 افزایش هورمون پاراتیروئیدی موجب افزایش جذب کلسیم از روده و کاهش کلسیم کولون می شود. با کم کاری این غده، میزان کلسیم 

خون کاهش یافته و در نتیجۀ آن ممکن است روند تشکیل لخته با مشکل مواجه شود!  بنابراین این گزینه غلطه! 
33 با پرکاری تیروئید سوخت و ســاز بدن و دمای بدن افزایش می یابد. با کم کاری تیروئید، سوخت وســاز بدن کاهش یافته و در نتیجۀ آن، 

تولید کربن دی اکســید کمتر شــده و فعالیت انیدراز کربنیک کمتر می شود! اما چرا این گزینه غلطه؟ انیدراز کربنیک، در خوناب نیست؛ 
بلکه درون گویچه های قرمز قرار داره! 

44 پرکاری تیموس موجب افزایش ایمنی بدن می شود و علائم بیماری ایدز کاهش می یابد. )نه افزایش!( همچنین با کم کاری این غده، 

به دلیل کاهش ایمنی بدن، پس زده شدن یاخته های پیوندی کاهش می یابد. 

 در افرادی که عمل پیوند عضو در آن ها انجام می شود، از داروهایی استفاده می شود که سیستم ایمنی را تضعیف می کنند. این داروها 
از مشتقات کورتیزول هستند! دقت کردی اسم کورتیزول و کورتون شبیه هم هستند؟!  
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 بار آموزش توی این تســت خیلی زیاده! ســعی کردیم ترکیب های زیادی رو توی این تست قرار بدیم تا با عمق ترکیب کردن 

مطالب فصل هورمون با فصول دیگه کتاب آشنا بشی! پس این تست بیشتر از این که آزمایشی باشه، آموزشیه! 

همۀ موارد برای تکمیل عبارت مناسب هستند. 

 در سوالاتی با سبک )نوعی فلان چیز ...( اگه تنها یک مثال تأییدکننده پیدا کنی، کافیه! ضمناً به طور معمول در چنین سوالاتی 
احتمال این که اکثر گزینه ها درست باشند، بیشتره! ولی خب گاهی اوقات هم طراح زبل تر از این حرفاست و تله های متنوعی توی گزینه ها میذاره 

و باعث میشه اکثر گزینه غلط بشن! 
بررسی‌همۀ‌موارد:بررسی‌همۀ‌موارد:

الفالف اکتین و میوزین در یاخته های ماهیچه ای و یاخته های تقسیم شونده فعالیت می کنند. هورمون اکسی توسین موجب انقباض ماهیچه 
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و هورمون رشد و FSH موجب تقسیم بعضی از یاخته های بدن می شوند. قسمت دوم این گزینه در مورد هورمون رشد درست است! چطور؟ 
هورمون رشد باعث تولید بافت استخوانی در صفحات رشد می شود. بنابراین با تولید بافت استخوانی جدید، لازم است تا مادۀ زمینه ای آن 

نیز تولید شود و با همین سازوکار، کلسیم استخوان بیشتر می شود! خیلی سنگین بود؛ نه؟!  
رفــع ابهام: ممکنه بعضیاتون بپرســید که آیا یاخته های ماهیچۀ صاف هم اکتین و میوزیــن دارند؟ باید در جواب این عزیزان بگم که بله! 
همۀ یاخته های ماهیچه ای رشته های پروتئینی اکتین و میوزین رو برای انقباض دارند؛ ولی چیزی که باعث تفاوت این ماهیچه ها می شود، 
نحوۀ متفاوت ســازمان دهی این رشته های پروتئینی است. یعنی چی؟ مثلًا در ماهیچه های اسکلتی، رشته های پروتئینی اکتین و میوزین 

به نحوی سازمان یافته اند که به ماهیچه ظاهر مخطط می دهند، ولی چنین چیزی در مورد ماهیچه های صاف نیست! 
بب هورمون های محرک غدد جنسی و محرک قشر غدد فوق کلیه مد نظر قسمت اول هستند. هورمون محرک قشر فوق کلیه با افزایش 

ترشح کورتیزول موجب کاهش علائم ام.س می شود.
جج هورمون های پرولاکتین و ضدادراری در تنظیم تعادل آب مؤثرند. در این بین، هورمون ضدادراری در کلیه گیرنده دارد و کلیه خودش 

از طریق ترشح اریتروپویتین باعث افزایش تولید گویچه های قرمز می شود. تولید گویچه های قرمز توسط یاخته های بنیادی مغز استخوان، 
با افزایش مصرف فولیک اسید همراه است! 

 اثرات هورمون اریتروپویتین: 1- افزایش تولید گویچه های قرمز 2- افزایش مصرف فولیک اســید و ویتامین B12 و آهن در مغز 
استخوان 3- افزایش غلظت خون 4- افزایش توانایی خون در حمل اکسیژن 5- افزایش میزان هموگلوبین در بدن و... 

دد هورمون محرک تیروئید موجب افزایش برداشــت ید از خون می شــود که نوعی ترکیب معدنی است. در نهایت با اثر هورمون محرک 

تیروئید، تولید هورمون های تیروئیدی و سوخت و ساز بدن افزایش یافته که نهایتاً منجر به افزایش یون بیکربنات خون می شود. 

 (1104)سخت ـ مفهومی ـ                2پاسخ: گزینه  

  

 افزایشرا در کلیه    بازجذب کلسیم  ایستایی کلسیم نقش دارد. این هورمونهم  شود و دردر پاسخ به کاهش کلسیم خوناب ترشح می   پاراتیروئیدی  هورمون

 گردد. یافته و کلسیم بیشتری از فضای درونی گردیزه به خون باز می  بازجذب کلسیم افزایشد. بنابراین با پرکاری پاراتیروئید، مقدار  دهمی

  دهد. به دنبال بازجذب سدیم، آب هم بازجذب می  افزایش  را از کلیه  بازجذب سدیماست که    آلدوسترونکلیه،  قشری غدۀ فوقبخش  های  یکی از هورمون

 یابد.  می  بازجذب سدیم کاهشکلیه و کاهش آلدوسترون،  کاری فوق. بنابراین با کمشودمی
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دهد. به دنبال بازجذب سدیم، آب هم می   افزایش  را از کلیه  بازجذب سدیماست که    آلدوسترونکلیه،  قشری غدۀ فوقبخش  های  یکی از هورمون 

فوقشودمی  بازجذب پرکاری  با  نتیجه  در  و  .  شده  بازجذب  بیشتری  آب  و  سدیم  آلدوسترون،  ترشح  افزایش  و  کاهشکلیه  ادرار  یابد.  می  حجم 

کاری این غده، هورمون ضدادراری کمتر تولید شده و  دهد. در فرد مبتلا به کمسازد و حجم ادرار را کاهش میهیپوتالاموس، هورمون ضدادراری می 

 کند.  پیدا می افزایششود،  که از بدن دفع می حجم ادراری 
 هیپوتالاموس 

 تنظیم ترشح هورمون  های هدف اندام عملکرد هورمون هورمون ترشحی  هورمون تولیدی 

 ـ اکسی توسین   ــــ
 رحم  دیوارۀ رحم به منظور انجام زایمان   صافهای  ماهیچه  انقباضتحریک  

 بازخورد مثبت 
 غدد شیری  غدد شیری برای خروج شیر  صافهای ماهیچه انقباضتحریک  

 ـ ضدادراری   بازخورد منفی  کلیه  دهد. می کاهش ، حجم ادرار را آب  بازجذبافزایش ها و با اثر بر کلیه ــــ
 غدۀ هیپوفیز پیشین  ها از بخش پیشین غدۀ هیپوفیز ترشح هورمون  هاآزادکننده  هاآزادکننده 

 بازخورد منفی 
 غدۀ هیپوفیز پیشین  ها از بخش پیشین غدۀ هیپوفیز توقف ترشح هورمون  هامهارکننده  هامهارکننده 

شوند  های بدن میوساز و فعالیتها باعث افزایش سوختد. این هورمونکننمیزان تجزیۀ گلوکز و انرژی در دسترس را تنظیم می  های تیروئیدی هورمون 
های خارج  های تیروئیدی، تعداد ضربان قلب افزایش یافته و بنابراین تعداد پیامها است. با افزایش هورمونهم یکی از اثرات آن   افزایش ضربان قلب که  

ها  هورمون  کند. اینترشح می  نفریننوراپیو    نفریناپیهای  دو هورمون به نام  کلیهفوق  مرکزی   بخشیابد.  شده از گره پیشاهنگ در قلب افزایش می
نفرین،  نوراپینفرین و  د. بنابراین با کاهش مقدار اپیکننها باز میرا در شش  هانایژکو    دهندمی  افزایش، فشار خون و گلوکز خوناب را  ضربان قلب

 کند! ضربان قلب افزایش پیدا نمی

د. کننرا تنظیم می (بیضه تخمدان و)های جنسی کار غدّهترشح شده و  هیپوفیزاز نام دارند،  FSH و LH که جنسی هایغدّه محرکهای هورمون 

)از جمله تحت تنظیم هیپوتالاموس، شش هورمون هیپوفیز بخش پیشین یابد. می ها نیز افزایشمقدار این هورمونبنابراین با پرکاری هیپوفیز، 

 آزادکنندههایی به نام هورمونخونی با بخش پیشین ارتباط دارد و  هایرگ توسط هیپوتالاموسکند. ترشح می( جنسی هایغدّه محرکهای هورمون

های مقدار هورمونکند،  کننده تغییرهای تنظیممقدار هورمونشود و  کاری هیپوتالاموسکم. بنابراین وقتی فرد دچار کندترشح می مهارکنندهو 

 شود.می تولید شده در هیپوفیز نیز دچار تغییر
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میزان    آلدوسترونشود. هورمون  می   آلدوسترون  وکورتیزول  های  تولید میزان هورمونافزایش  موجب    کلیهفوقایجاد نوعی تومور ترشحی در بخش قشری غدۀ  

کند. در نتیجۀ افزایش میزان کورتیزول نیز،  دهد. این افزایش بازجذب، میزان بازگشت مواد از نفرون به خون را زیاد میمیافزایش بازجذب سدیم از نفرون را  

 شود. های خودایمنی مانند ام.اس می میزان احتمال بیماری کاهش  شود. این رخداد موجب  های ایمنی بدن کاسته میاز مقدار فعالیت یاخته 

  
 افزایش تراکمو    افزایش وزنکاری موجب  دهد. این کممی کاهش  های بدن را  ، میزان انرژی در دسترس یاخته تیروئیدکاری در میزان ترشحات غدۀ  کم 

 گردد. می  تودۀ بدنی فرد

توسین، میزان  شود. افزایش میزان هورمون اکسی می   ضدادراریو    توسیناکسیهای  موجب افزایش ترشح هورمون   پسین غدۀ هیپوفیزپرکاری بخش   

میزان هورمون ضدادراری، با بازجذب زیاد آب، غلظت مواد دفعی ادرار را افزایش  دهد. از طرفی  ترشح شیر )نه تولید( از غدد شیری فرد را افزایش می

 دهد. افزایش می 

های بنیادی میلوئیدی تمایز یاخته و خون(، از میزان هماتوکریت بدن و تقسیمهای قرمز کنندۀ تعداد گلبول)تنظیم اریتروپویتینترشح هورمون عدم   

 کاهد.های خونی میدر جهت تولید یاخته
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 ( 1104)سخت ـ نکات شکل ـ               2 هپاسخ: گزین 

 
 عدد در پشت غدۀ تیروئید(  4)به تعداد   غدد پاراتیروئیدریز بدن دارند: غددی که بیشترین تعداد را در دستگاه درون 

 هیچ! های چهارگانه است: تر برجستگی ای که در تماس با اجزای کوچک غده
   غدۀ پانکراسای که در زیر معده و در فاصلۀ میان دو کلیه قرار گرفته است: غده

 + غدۀ هیپوفیز  کلیهفوق دغد : اندهای مستقل با دو بافت متفاوت تشکیل شده غددی که از بخش 

  
های چهارگانه  تر( برجستگی )نه کوچک   تربزرگهای چهارگانه و در تماس با اجزای  در بالای برجستگی   فیزغدۀ اپی

روزیِ بدن نقش دارد. در نظر داشته باشید  های شبانه در تنظیم ریتم  قرار دارد. این غده با ترشح هورمون ملاتونین

 تر در پایین قرار دارند. های کوچکفیز و برجستگی اپی   تر در بالا و مجاورتِهای بزرگ که برجستگی 

 

 

   
پاراتیروئیدی    از  ترشح هورمون  پاراتیروئیدشده  افزایش میزان جذب  غدد  مادۀ    کلسیم، در جهت  )نوعی 

های دیوارۀ رودۀ  )نوعی مادۀ آلی( و اثر آن بر یاخته  Dویتامین معدنی( از رودۀ باریک، موجب تغییر شکل 

ای برای هورمون پاراتیروئیدی  طور مستقیم گیرنده ها بهشود. در نظر داشته باشید که این یاختهباریک می 

  ندارند.

که در زیر معده و در مجاورت با قوس دوازدهه )بخش ابتدایی رودۀ باریک( قرار دارد، به    غدۀ لوزالمعده 
در مجاورت و تماس با قوس    بخش قطور آنکند؛ در نتیجه  تدریج از چپ به راست افزایش قطر پیدا می 

 دوازدهه قرار دارد. 

باشند که که هردو در جهت دارای بیش از یک بخش مستقل از هم می هیپوفیزو  کلیهغدد فوق 

و نفرین اپیکلیه از طریق ترشح دارای نقش هستند. غدد فوق میزان گلوکز خونتغییر 

د. از طرفی غدۀ هیپوفیز نیز با ترشح نگرد، موجب افزایش میزان گلوکز خون مینفریننوراپی

 های تیروئیدی و استفادۀ بیشترِ ، در جهت افزایش میزان هورمونمحرک تیروئیدهورمون 

شود. این غده به شکل غیر مستقیم در کاهش گلوکز خون های بدن از گلوکز خون مییاخته

 مؤثر است.
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 (1104 ـمفهومی  ـ سخت )               3پاسخ: گزینه  

 
به سراغ   ATP ها برای تولید درصورتی که این منابع کافی نباشند، آن   .کنندطور معمول از گلوکز و ذخیرۀ قندی کبد برای تأمین انرژی استفاده می های بدن ما بهیاخته

مدت  غذایی شدید و طولانی  تغذیه و فقرهای اسکلتی و سیستم ایمنی از عوارض سوءبه همین علت تحلیل و ضعیف شدن ماهیچه  .روندمی  هاپروتئینها و  تجزیۀ چربی
 .اختیار ندارند غذای کافی در در افرادی است که رژیم غذایی نامناسب دارند یا اینکه به دلایل متفاوت

شود که  ها، محصولات اسیدی تولید میبر اثر تجزیۀ چربیآورند.    به دست ها  ها یا حتی پروتئیناز چربیها مجبورند انرژی موردنیاز خود را  ، یاختهشیرین  دیابت   در
 .دهدرا کاهش می ها، مقاومت بدن وضعیت درمان نشود به اغما و مرگ منجر خواهد شد. علاوه بر آن، تجزیه پروتئین اگر این

  

های  شود. در این حالت، یاختهرفته و خون اسیدی می  اسیدیتة خون بالا. بنابراین  شودها، محصولات اسیدی تولید میبر اثر تجزیۀ چربیدر دیابت شیرین،  

گیرد.  طور فعال صورت میو به  ترشح در اغلب موارد با مصرف انرژیخون را در حد طبیعی حفظ کنند.    pHکنند تا  می  هیدروژن بیشتری ترشحگردیزه،  

های هیدروژن  کند. در نتیجه یونپیدا می  ساز نیز افزایشATPفعالیت آنزیم  و    بیشتر شده  ATPنیاز به انرژی و  ها،  بنابراین با افزایش ترشح در این یاخته

 شود.  های بیشتری نیز تولید میATPکنند و  بیشتری از آن عبور می

   

در نتیجه   شود.گلوکز و به دنبال آن آب وارد ادرار می یابد. به همین علتغلظت گلوکز خون افزایش میها نتوانند گلوکز را از خون بگیرند، اگر یاخته 

 است. معروف    شیرین  دیابتبه    چنین وضعیتی  ریزد.ها به مثانه میکند و ادرار بیشتری از طریق میزنایپیدا می حجم ادرار افزایش

. های انسولین وجود نداردمشکلی در گیرندهد. اما  شوشود یا به اندازۀ کافی ترشح نمی، انسولین ترشح نمییک نوعبر دو نوع است. در    شیرین  دیابت 

. بنابراین حتی در دیابت نوع دو نیز گیرنده تولید  دهندهای انسولین به آن پاسخ نمیگیرنده، اشکال در تولید انسولین نیست اما  نوع دودر دیابت  

 توانند به انسولین پاسخ دهند. ها درست و کامل نیست و نمیشود اما عملکرد گیرندهمی

، غلظت گلوکز خون افزایش بگیرندها نتوانند گلوکز را از خون یاختهاگر است.  گلوکزشود، ترکیبی که در شروع قندکافت )گلیکولیز( مصرف می 

است. بنابراین در دیابت شیرین، غلظت معروف  شیرین دیابتبه  چنین وضعیتی .شودگلوکز و به دنبال آن آب وارد ادرار می یابد. به همین علتمی

 یابد.می افزایش خوناما غلظت آن در  ها کاهشیاختهگلوکز در 

 (1104)سخت ـ مفهومی ـ              1 هپاسخ: گزین 

  

از    ییهاهورمون   مۀه آزادکننده و  هورمون   تنظیمشود، تحت  ترشح می  هیپوفیز پیشین  بخش  که  های 

های  کمتری از برجستگی   ۀهیپوفیز، فاصل  پسینبخش  . اما دقت کنید که  هستندموس  هیپوتالا  دۀمهارکنن

 . چهارگانه دارد
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به  است که   ترین بطن موجود در ساختار مغزپایینی. بطن چهارم  شودانجام می  آکسونی  هایهدستموس توسط  لا ارتباط بین هیپوفیز پسین و هیپوتا 

 است.  تر  هیپوفیز نزدیکقسمتِ  این  

ن بیشترین فضا را در کف  ی. مطابق شکل، هیپوفیز پیشپروتئینی وجود دارد  ۀگیرند  ،های آزادکننده و مهارکننده برای هورمون   پیشینر هیپوفیز  د 
 جمجمه اشغال کرده است.  

هیپوفیز پیشین . کندتنظیم می برخلاف بخش پسین آن هیپوفیز را پیشینموس، فعالیت بخش لاهای آزادکننده و مهارکننده از هیپوتاترشح هورمون 

 تر است.ترین لوب مخ( نزدیک)جلوییلوب پیشانی به 

)زیست یازدهم ـ فصل 4 ـ هورمون ها(  پاسخ: گزینۂ  
 همۀ موارد به درستی بیان شده اند.

 منظور از هورمون هایی که حتی قبل از عبور از حفرات قلب، می توانند بر روی یاختۀ هدف خود تأثیر بگذارند، 
 �هورمون های زیر هستند

1( هورمون های تیروئیدی می توانند بلافاصله پس از ورود به جریان خون، بر روی یاخته های خونی )نوعی یاختۀ هدف هورمون( اثر بگذارند.
بر  و  پیشین می آیند  به هیپوفیز  واسطۀ رگ های خونی  به  و  ترشح شده  از هیپوتالاموس  مهارکننده ای که  و  آزادکننده  2( هورمون های 

یاخته های هدف خود، اثر می گذارند.
3( انسولین و گلوکاگون که پس از ترشح از پانکراس، از طریق سیاهرگ باب کبدی، به کبد وارد می شوند و بر روی این اندام اثر می گذارند.

 همۀ هورمون ها، می توانند وارد جریان خون شوند و در سراسر بدن گردش کنند� به عبارتی همۀ هورمون ها، حداقل در طول عمر 
خود، یک بار از قلب می گذرند، حتی آن هایی که یاختۀ ترشح کنندهء هورمون و یاختۀ هدف یکسانی دارند. 

�بررسی همۀ موارد
الف( هورمون های تیروئیدی در همۀ اندام های بدن )از جمله کلیه ها که اندام های لوبیایی شکل هستند( گیرنده دارند. انسولین هم در کلیه ها، 

گیرنده دارد.
ب( این مورد در خصو´ انسولین و گلوکاگون که از پانکراس )نوعی اندام دستگاه گوارش( ترشح می شوند، صادق می باشد. 

 ج( هورمون های آزادکننده و مهارکننده توسط نورون های هیپوتالاموس )یاخته هایی واجد دندریت و آکسون که نوعی انشعاب سیتوپلاسمی هستند(
ترشح می شوند. 

 همۀ هورمون هایی که توسط یاخته های عصبی ترشح می شوند� آزادکننده و مهارکننده از هیپوتالاموس، اکسی توسین و ضدادراری 
از هیپوفیز پسین، اپی نفرین و نور اپی نفرین از بخش مرکزی فوق کلیه. 

د( هیĩ یک از این هورمون ها، به طور مستقیم در افزایش فشار خون نقش ندارند، اما غیرمستقیم چرا� نوعی هورمون آزادکننده می تواند منجر به افزایش 
ترشح هورمون محرک فوق کلیه از هیپوفیز پیشین شود. این هورمون با افزایش ترشح هورمون های غدهء فوق کلیه، از جمله آلدوسترون، می تواند منجر 

به افزایش فشار خون شود� هم چنین هورمون های تیروئیدی نیز می توانند با اثر بر روی انقباض عضلات قلبی در میزان فشار خون مؤثر باشند.
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 فقط مورد ~دn به نادرستی بیان شده است. 
�بررسی همۀ موارد

 الف( درست ـ در دیابت بی مزه، گلوکز به حد کافی به یاخته های بدن می رسد، چراکه هم انسولین ترشح می شود و هم گیرنده های آن به درستی
کار می کنند، پس یاخته ها می توانند آن را از خون دریافت کنند. در هر دو نوع دیابت شیرین کنترل نشده، به دلیل عدم ورود گلوکز به یاخته ها، 
بدن از منابع دیگر مثل چربی ها استفاده می کند و به دلیل تجزیۀ چربی ها جهت کسب انرژی لازم، محصولات اسیدی در خون تجمع پیدا 

می کنند و میزان pH خون کاهش می یابد. 

 دیابت می تواند به دلیل اختلال در ترشح هورمون ها ایجاد شود. دیابت بی مزه ناشی از عدم ترشح هورمون ضدادراری است )عدم 
بازجذب آب در کلیه ها و دفع زیاد ادرار( و دیابت شیرین نوع 1، ناشی از عدم و یا کاهش ترشح انسولین )عدم ورود گلوکز به یاخته ها و 

افزایش دفع گلوکز و در نتیجه آب از راه ادرار(. 

ب( درست ـ  فقط در فرد مبتلا به دیابت شیرین نوع یک، در  بدن  فرد،  انسولین ترشح نمی شود و  یا  انسولین  به  مقدار  کم تر  از  حد  طبیعی  ترشح  
می شود. در هر دو نوع دیابت شیرین، چون یاخته ها نمی توانند گلوکز را از خون بگیرند، مقدار گلوکز خون افزایش می یابد و ورود گلوکز به 

یاخته های بدن از جمله یاخته های ماهیچه ای کاهش پیدا می کند. 

 در دیابت شیرین، چون گلوکز وارد یاخته ها نمی شود و یاخته ها گلوکز می خواهند، گلیکوژن ذخیره شده تجزیه می شود تا انرژی مورد 
نیاز بدن را تأمین کند� در نتیجه ذخایر گلیکوژن بدن کاهش می یابد. 

ج( درست ـ طبق اطلاعات کتاب درسی، فقط در دیابت شیرین نوع دو، بروز بیماری  به  چاقی و کم تحرکی افراد وابسته است. در هر دو نوع 
دیابت شیرین، افزایش مقدار گلوکز و حجم آب در ادرار قابل انتظار است� در نتیجه می توان گفت میزان حجم آب موجود در مایع درون نفرون ها 

نسبت به حالت طبیعی، افزایش می یابد.
د( نادرست ـ دقت داشته باشید که هیĩ یک از انواع دیابت را نمی توان با تزریق انسولین به صورت کامل درمان کرد� تزریق انسولین فقط می تواند 
دیابت شیرین نوع یک را به صورت کنترل شده دربیاورد )کاهش علائم و عوارض آن(. ضمنن بدانید که در بیماری دیابت شیرین، به دلیل تجزیۀ 
پروتئین ها، مقاومت بدن کاهش می یابد، پس امکان تضعیف فعالیت دستگاه ایمنی نیز وجود دارد� اما دقت کنید که درشت خوار ها هیĩ گاه درون 

جریان خون دیده نمی شوند. 
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 بخش قشری فوق کلیه، هورمون های آلدوسترون، جنسی و کورتیزول را ترشح می کند. در دختری که پرکاری بخش قشری 
ابتلا به  ایمنی تضعیف شده و احتمال  این هورمون، دستگاه  یافته است. در صورت پرترشحی  افزایش  غدهء فوق کلیه دارد، ترشح کورتیزول 
بیماری های عفونی افزایش می یابد� هم چنین در صورت کم کاری این غده در یک پسر، ممکن است ترشح هورمون  آلدوسترون کاهش یافته باشد. 
این هورمون سبب باز جذب سدیم در کلیه ها می شود. باز جذب سدیم به صورت فعال و نیازمند مصرف انرژی است� پس در این شرایط میزان 

مصرف انرژی توسط یاخته های ریزپرزدار کلیه )مثل لولۀ پیĩ خوردهء نزدیک( کاهش می یابد. 

 گروهی از هورمون های مؤثر در میزان یون های خوناب� کلسی تونین و پاراتیروئیدی  تنظیم میزان کلسیم خوناب و آلدوسترون 
 میزان سدیم خوناب.

 �بررسی سایر گزینه ها
 غدد پاراتیروئید فراوان ترین )4 عدد( غدد درون ریز بدن هستند. در صورت پرترشحی این غده، هورمون پاراتیروئیدی به مقدار زیادی ترشح شده 
و کلسیم خوناب افزایش می یابد. در این حالت شرایط برای تشکیل لخته و پروتئین های فیبرین )رشته های پروتئینی نامحلول در خوناب( مساعد 
است و در صورت لزوم، لخته تشکیل می شود )کمبود کلسیم خوناب می تواند این فرایند را با اختلال مواجه کند(. از طرفی پسری که به کم کاری 
این غدد مبتلا شده است، میزان کلسیم خوناب او کاهش یافته است. در چنین شرایطی به علت کاهش میزان کلسیم خون، در انقباض تارهای 
ماهیچه ای اختلال ایجاد می شود و این موضوع باعث بروز ضعف های عضلانی می شود )کلسیم خوناب می تواند بر کلسیم درون یاخته ها مؤثر باشد(.
 غدهء تیروئید، غده ای شبیه سپر و زیر حنجره است. در صورت پرکاری این غده، تنفس یاخته ای هوازی در یاخته های بدن افزایش یافته و 
CO2 بیشتری تولید می شود� بنابراین فعالیت آنزیم کربنیک انیدراز که در گویچه های قرمز قرار دارد، نیز افزایش یافته و کربنیک  در نتیجه
اسید بیشتری تولید می شود. از طرفی دقت کنید در فردی که کم کاری غدهء تیروئید دارد، میزان نیاز یاخته هایش به قند گلوکز کاهش یافته 
است، درنتیجه میزان تجزیۀ قند گلیکوژن در کبد نیز کاهش می یابد و ذخایر گلیکوژن کبدی بیشتر می شود� یعنی بیشتر گلوکزهای خون هم 

به جای این که در یاخته ها بسوزند، می روند در کبد ذخیره می شوند. 
 بخش پیشین هیپوفیز وسیع ترین بخش سازندهء آن است. در صورت پرترشحی این بخش هورمون های FSH و LH به مقدار بیشتری 
ترشح می شوند. دقت کنید در یک دختر پنج ساله چرخۀ جنسی دیده نمی شود، بنابراین این گزینه نادرست است� هم چنین کم کاری هیپوفیز 

به دلیل کاهش ترشح هورمون رشد، می تواند باعث کاهش رشد طولی استخوان های دراز در بدن انسان شود.

)زیست یازدهم ـ فصل 4 ـ نقش هورمون ها در بدن(  پاسخ: گزینۂ  
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بخش 1 هیپوتالاموس، بخش 2 هیپوفیز پیشین و بخش 3 هیپوفیز پسین را نشان می دهد.

هیپوتالاموس می تواند هورمون اکسی توسین را بسازد که بر انجام زایمان و شیردهی )تسهیل خروج شیر از بدن( اثرگذار است. 

هیپوفیز پیشین نیز هورمون مؤثر بر تولید شیر )پرولاکتین( و هم چنین FSH و LH را می سازد. مادر مبتلا به بیماری ایدز می تواند 

حین زایمان یا شیردهی، HIV را به فرزند خود انتقال دهد.

بررسی سایر گزینه ها: 

لولۀ پیچ خورده  یاخته های مکعبی ریزپرزدار  بازجذب آب توسط  بر  از هیپوفیز پسین،  ادراری مترشحه  گزینۀ )2(: هورمون ضد 

نزدیک نفرون اثر دارد. 
 هورمون های مؤثر بر یاخته های ریزپرزدار بدن: آلدوسترون و ضد ادراری بر نفرون های کلیه )به ترتیب افزایش باز جذب سدیم و آب، 
افزایش بازجذب آب(، پاراتیروئیدی بر یاخته های ریزپرزدار رودهء باریک و نفرون ها )افزایش جذب و بازجذب کلسیم(، هورمون های 

تیروئیدی مؤثر بر سوخت و ساز یاخته های بدن، انسولین مؤثر بر ورود گلوکز به یاخته های بدن از جمله یاخته های ریزپرزدار. 

گزینۀ )3(: توجه کنید که بخش 3 هیچ هورمونی نمی سازد! بلکه هورمون های مترشحه از آن، در هیپوتالاموس ساخته شده اند و به 

هیپوفیز پسین می آیند تا از پایانه های آکسونی مستقر در این بخش ترشح شوند. 

گزینۀ )4(: هیپوتالاموس می تواند هورمون آزادکنندهء مربوط به افزایش ترشح هورمون رشد از هیپوفیز پیشین را بسازد )طبق متن 

کتاب، هورمون رشد در قبل از بلوغ سبب افزایش رشد طولی استخوان می شود(. هیپوفیز پیشین نیز می تواند هورمون LH بسازد که 

بر افزایش ترشح تستوسترون در مردان )مؤثر بر استحکام استخوان( اثر دارد. هم چنین هیپوفیز پیشین با ترشح هورمون محرک 

تیروئید می تواند سبب افزایش ترشح هورمون های تیروئیدی شود که این هورمون ها بر همۀ اندام ها از جمله استخوان ها اثر دارند.

 31پاسخ تست  

 
 

 زیست مجموعه تست جمعبندی  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

Kon
ku

r.i
n



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AyandehSazan_Ed 

 

 آینده سازان 

                         
  

1 

مورد »ب« مد نظر صورت سؤال است.

الف( در فرد مبتلا به پرکاری بخش پیشین غدهء هیپوفیز )سازندهء هورمون پرولاکتین(، میزان هورمون رشد افزایش می یابد و به 

دنبال آن، تولید یاخته های استخوانی نیز می تواند افزایش یابد. این نکته در کنکورهای گذشته مطرح شده است. )درست( ـ در 

فردی که مبتلا به کم کاری غدهء پاراتیروئید است، در پاسخ به کاهش کلسیم خوناب مقدار چندانی هورمون آزاد نمی شود و بنابراین 

بدن با کاهش کلسیم خون مواجه می شود. در پی این کاهش، یاخته های ماهیچه ای )که برای انقباض نیاز به کلسیم دارند( نیز 

ممکن است با کمبود کلسیم روبه رو شده و در نتیجه انقباض کافی برای رفع نیازهای تنفسی انجام نمی شود. دقت کنید هورمون 

پاراتیروئیدی، میزان کلسیم خوناب را تنظیم می کند، پس اختلال در عملکرد آن، سبب اختلال در میزان کلسیم می شود که این 

اختلال هم می تواند فعالیت ماهیچه های بدن را مختل کند. )درست(

ب( طبق سؤال کنکور 1400، در فرد مبتلا به پرکاری غده تیروئید میزان ترشح انسولین از پانکراس جهت ورود گلوکز بیشتر به 

یاخته ها افزایش می یابد. )درست( ـ پرکاری )نه کم کاری!( بخش مرکزی فوق کلیه ممکن است طی شرایطی با افزایش اپی نفرین باعث 

افزایش فشار خون و در نتیجه افزایش احتمال خیز یا ادم شود که طی آن اندام ها از جمله دست و پاها متورم می شوند. )نادرست(
 بخش مرکزی فوق کلیه با نقش داشتن در افزایش فشار خون و بخش قشری آن با نقش داشتن در بازجذب آب و سدیم توسط 

آلدوسترون، در احتمال بروز ادم )خیز( نقش دارد. 

ج( در پرکاری غدهء فوق کلیه به علت افزایش میزان هورمون های افزایندهء قند خون )مثل اپی نفرین و کورتیزول(، علائم بیماری دیابت شیرین 

تشدید می یابد. )درست( ـ به دنبال کاهش فعالیت یاخته های انسولین ساز لوزالمعده، گلوکز در دسترس یاخته ها کاهش یافته و یاخته ها از 

چربی ها استفاده می کنند. بر اثر تجزیۀ چربی ها، محصولات اسیدی تولید می شود که موجب افزایش فعالیت کلیه ها می گردد. )درست(

د( در فرد مبتلا به پرکاری غدهء پاراتیروئید به علت اختلال در هم ایستایی یون کلسیم، احتمال مشکلات قلبی از جمله انقباض 

عضلات بافت گرهی قلب افزایش می یابد. )درست( ـ در پرکاری )نه کم کاری!( بخش قشری فوق کلیه کورتیزول بیشتری تولید 

می شود که با تجزیۀ پروتئین ها منجر به تضعیف سیستم ایمنی می گردد. در سیستم ایمنی با برخورد میکروب به پروتئین های 

مکمل، این پروتئین ها فعال شده و با ایجاد ساختارهای حلقه مانند در غشای میکروب ها، منافذی به وجود می آورند. با کاهش این 

پروتئین ها شانس ایجاد ساختارهای حلقه مانند در غشا کاهش می یابد، پس در کم کاری غدهء فوق کلیه، ایمنی بدن سرکوب نمی شود؛ 

در نتیجه شانس عملکرد صحیح پروتئین های مکمل بیش تر می شود. )درست(
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منتخب آزمون های قلمچی 

 براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  ،ردامو کدام- 
  ..............»  ،همه خطوط دفاعی که ممکن است در دستگاه .............. بدن انسان یافت شوند«

  شوند.  اي میسر می هاي استوانه هاي حاضر در لایه مخاطی با یاخته به واسطه فعالیت یاخته –الف) گوارش 
  باشند.  هاي ضدباکتریایی وابسته می هایی با فعالیت ا غیرمستقیم، به آنزیمبطور مستقیم ی –ب) تنفس 
  اند.  اي خون وابسته اي و غیریاخته هاي یاخته جهت عملکرد صحیح خود به بخش –ج) حواس 

 در واکسیناسیون هستند. نوعی خاصیت اصلی استفاده شده فاقد –د) دفع مواد 
 د -  ب) 4  ج - ب ) 3  ج - الف ) 2ب - الف ) 1

 1402  بهمن   20قلمچی  

 کند؟ طور مناسب تکمیل می چند مورد، عبارت زیر را به -

  »هاي ........................   برخلاف یاخته، اي که ........................  در دومین خط دفاعی بدن یک فرد بالغ، هر یاخته«
  ریز دارد. هاي روشن کنندة هپارین، سیتوپلاسم با دانه ترشح –شود  یع تشبیه میالف) به نیروهاي واکنش سر

  برد. گوسیتوز، از بین می هاي بیگانه را با فا ایمنی با مواد دفاعی کم، یاخته –کند  ب) اینترفرون نوع دو را ترشح می
هاي بنیادي لنفوئیدي منشأ  زا، از یاخته در پاسخ به مواد حساسیت هیستامین ةکنند ترشحخونی  –ریزي شده را دارد  ج) توانایی القاي مرگ برنامه

  گیرد. می
  دهد. را در سطح خود قرار می  هایی از میکروب ها، قسمت مؤثر در مبارزه با انگل –شود  خارج شده از خون ایجاد می  د) از تغییر مونوسیت

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2) یک1

 کند؟ ی تکمیل میکدام گزینه، عبارت زیر را به درست -

اي از ایـن گـروه کـه  هاي دستگاه ایمنی شد؛ در بدن انسـان، هـر یاختـه آزمایش ایلیا مچنیکوف منجر به کشف گروهی از یاخته«
  »طور حتم ........................  ........................ به

  ایجاد شده است. خون یداز تغییر نوعی گویچۀ سف –دهد  آمیب انجام می تک یاختۀ ) حرکاتی شبیه1
  دیاپدز است.  فاقد توانایی انجام –رود، حضور دارد  ) در نوعی اندام لنفی که خون سیاهرگی آن به کبد می2
  شناسایی کند. هاي بیگانه را از خودي تواند یاخته نمی –برد  خود قرار داده و به گره لنفی می سطح رشته هاي) قسمتی از میکروب را در 3
  ها اختلال ایجاد کند.  تواند در عملکرد پروتئین افزایش آن می کند که مولکولی آزاد می –کند  پلاسم خود وارد می دار، ذرات بیگانه را به سیتو کیسۀ غشااد نوعی ) با ایج4

 ؟چند مورد، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است -
ها ........................ و  آورد که همۀ آن یابد، تعدادي یاخته پدیده می پادگنی را شناسایی کرده و تکثیر و تمایز می B  که لنفوسیت پس از آن«

  »ها ........................  فقط تعدادي از آن
  کنند. می به عنوان حافظۀ دستگاه ایمنی عمل –پلاسم یکسانی دارند  الف) مقدار سیتو

  ژنی در غشاي خود هستند. هاي آنتی داراي گیرنده –یددار گیرنده دارند   ب) براي نوعی هورمون
  توانایی استفاده از آنزیم هلیکاز در هستۀ خود را دارند. –دفاع غیراختصاصی نقش ایفا کنند در شرایطی توانند در  ج) می
  پلاسمی وسیعی دارند. دفاعی ویژه، شبکۀ آندو  جهت ساخت نوعی پروتئین – هاي خود را از هم دور کنند توانند سانتریول د) می

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2) یک1

  

 کند؟ طور مناسب کامل می با توجه به مطالب کتب درسی، کدام گزینه عبارت زیر را در رابطه با یک فرد بالغ، به -
  »........................ دارد، ........................ هر یاختۀ خونی که «

  .باشد پلاسم خود فاقد دانه می ، در سیتویالتهابپاسخ  در مرحلۀ دوم فرایندهاي اصلی مؤثر  نند یاختههما –شکل  لوبیایی ) هستۀ1
  ترشح کنند.  1نوعاینترفرون  طی شرایطی هاي نخستین خط دفاعی، ممکن نیست برخلاف یاخته –هاي روشن  با دانه سیتوپلاسم) 2
  شود. دستگاه ایمنی، در مغز قرمز استخوان تولید می فوسیت خاطرةلنهاي  همانند همۀ یاخته –بدون دانه  ) سیتوپلاسم3
  دارند.خونی توانایی تغییر شکل جهت عبور از دیوارة مویرگ ، 2نوع یاختۀ هدف اینترفرون رخلاف ب –قسمتی  ) هستۀ دو4

 1401اسفند    5قلمچی  

 1401اسفند    5قلمچی  

 1401اسفند    5قلمچی  

 1401اسفند    5قلمچی  
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 کند؟ چند مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل می -
هاي پوششیِ کوچکترین  ن یاخته از بین یاختهنوعی گویچۀ سفید نسبت به سایرین زوائد غشایی بلندتري دارد. در اثر عبور ای«

  »........................ تواند حاصل شود که علاوه بر  اي می هاي بدن، یاخته رگ
  شود. ،هاي سرطانی شده یاختهباعث مرگ تواند  غبار هواي دمی، می و  از بین بردن ذرات گردالف) 

  ها دارد. لنفوسیت نسبت بهکوچکتري  نسبت هسته به سیتوپلاسمرد،که انشعاباتی مشابه رشتۀ عصبی نورون حسی دا ب) این
  خواند. هاي سفید را فرا می به خون، گویچه برد وتاههاي ک پیک ورود، طی التهاب با دیدة خونی هاي آسیب تخریب یاختهج) 
  یۀ عامل بیگانه هستند.داراي کافنده تن هایی جهت تجز ،هاي بدن رگاز برخی هاي دیوارة  عبور از غشاي پایۀ یاختهد) 
  ) چهار4  ) سه3  ) دو2) یک1

 چند مورد، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -

شوند و منجر به فعال شدن  فعال می  رآلوده غیرفعال هستند و در پی ورود میکروبهاي دخیل در ایمنی، در فرد غی گروهی از پروتئین«
  »دفاعی که ........................   ها ........................ نوعی پروتئین شوند؛ این پروتئین هاي مشابه خود می سایر پروتئین
  هاي خودي متصل شود. غشاي یاخته واند بهت شود، نمی طبیعی ترشح می کشندة  از لنفوسیت –الف) برخلاف 

  هایی) است. (  خوارها داراي ژن ها است، در هستۀ همۀ بیگانه ژن  داراي جایگاه اتصال ویژه  براي آنتی –ب) همانند 
  دن نقش دارند.گذارد، در زمان ابتلا به بیماري کزاز، در دفاع ب هاي سالم اثر می از یاختۀ ناسالم ترشح شده و بر یاخته –ج) همانند 

  تواند با عوامل مؤثر در دفاع غیراختصاصی، همکاري داشته و نقش خود را ایفا کند. شکل دارد، فقط میYظاهري  –د) برخلاف 
  ) چهار4  ) سه3  ) دو2) یک1

 است؟ نادرستنشان داده است. چند مورد در ارتباط با این تصویر، زا  در شکل مقابل نوعی میکروب بیماري -

الف) در فرد مبتلا به این بیماري، احتمال ایجاد تومورهاي بدخیم افزایش و کارآیی 
  یابد. ها در بدن کاهش می واکسن

دهد که تعداد زیادي از آنها در حال آلوده کردن  ریزي را نشان می هاي بسیار  ب) میکروب
  اختۀ دستگاه ایمنی هستند.نوعی ی

نزاي پرندگان، در نتیجۀ کاهش فعالیت اج) عوارض این بیماري برخلاف بیماري آنفلو
  یابد. هاي ایمنی اختصاصی بروز می یاخته

ایجاد شده توسط این میکروب، ترشح اینترفرون نوع یک توسط هر یاختۀ   د) در بیماري
  یابد. زایش میبالغ شده در غدة قرار گرفته در جلوي قلب اف

  ) چهار 4  ) سه 3  ) دو 2) یک 1

 1401اسفند    5قلمچی  

 1401اسفند    5قلمچی  

 1401اسفند    5قلمچی  

شود. این دو لایه از لحاظ داشتن ................... به یکدیگر  در ساختار پوست موجود در یک انسان سالم، دو لایۀ مختلف با ضخامت متفاوت مشاهده می  -

 لحاظ ................... با یکدیگر متفاوت هستند.مشابه بوده اما از 

 هایی با پوشش چند لایه در اطراف ساختار خودداشتن گیرنده -های گلیکوپروتئینیای از رشتههایی متصل به شبکه( یاخته1
 یی تحریک نسبت به سرماهایی با توانا حضور گیرنده  -های ایمنی دیگرها به یاختهژنهایی با توانایی شناساندن آنتی( یاخته2
 هایی ضخیم با مقاومت بالا توانایی تولید پروتئین - هاایستایی باکتریهایی با توانایی تولید آنزیم برهم زنندۀ هم( یاخته3
 ها     رسانی مستقیم یاختههایی برای اکسیژنحضور ساختار -هایی بیگانه و مقاوم در برابر دستگاه ایمنی بدن ( یاخته4

 ورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  کدام م  -

 ، در انسان در نوعی خط دفاعی که .................. به طور حتم ..................«  درسی»مطابق با اطلاعات کتاب 

 هایی با منشأ یاختۀ بنیادی لنفوئیدی وجود ندارد.  امکان مشاهدۀ فعالیت یاخته –شوند های عمومی شناسایی میها براساس ویژگی( در آن بیگانه1
 های سفید با منشأ یاختۀ بنیادی میلوئیدی حضور دارند.در سازوکارهای آن، گویچه –نیازمند است های سفید های آن به تراگذری گلبول( برخی از فعالیت2
 پردازند.  های سفید موجود در خون به صورت اختصاصی به مبارزه با عوامل بیگانه میگروهی از گلبول –ها است ب( بهترین راه برای در امان ماندن از میکرو3
 های سرطانی هستند. خوارها در برابر یاختههای فعال در آن، قادر به فعال کردن درشتتنها بعضی از لنفوسیت –زمان زیادی برای پاسخ به عوامل بیگانه نیاز دارد  (4

 1402اردیبهشت    17دوپینگ  

 1402اردیبهشت    17دوپینگ  
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -

 ................... دارند، ...................«  های سفیدی که» با توجه به اطلاعات کتاب درسی، همۀ گویچه

   اند. های موجود در مغز استخوان تولید شدهساز توسط یاختههای پادتنبرخلاف همۀ یاخته  -خواری عوامل بیگانه راخود توانایی بیگانه شکلکات آمیبی( با حر1
 های لنفی، منشا لنفوئیدی دارند.های ایمنی درون گرهبرخلاف بعضی از یاخته  -تئین دفاعی راو( جهت مبارزه با عوامل ویروسی واردشده به بدن توانایی ترشح پر2
 شده، در شرایط ویژه توانایی تغییر در شکل ظاهری خود را دارند. ریزیهای القاکنندۀ مرگ برنامهکنندۀ آنزیمهای ترشحهمانند همۀ یاخته -( هستۀ دو قسمتی3
 شوند. ار، با ترشح نوعی ماده سبب تسریع بهبودی آسیب موضعی ایجادشده میخوهای بیگانههمانند بعضی از یاخته - های تیره و درشتی در سیتوپلاسم خود ( دانه4

کند. پس از شناسایی این سم توسط لنفوسیت، در  شناسایی میهای موجود در سم نوعی میکروب را که محلول در خون است،  نوعی لنفوسیت، پادگن  -

ایجاد می لنفوسیت  نوع  لنفوسیتنهایت دو  فراوانشود.  » های  را  لنفوسیت1تر  و  را »«  تعداد کمتر  با  این « می2های  با  ارتباط  گزینه، در  نامیم. کدام 

 ؟  است نادرستها، یاخته

 توانند به دنبال شناسایی عامل بیگانه، باعث تقسیم شدن یاخته شوند.می« ن1های »های متعلق به لنفوسیت( گیرنده 1
 « است اما از نظر تعداد هسته تفاوتی ندارند.  2های » « بیشتر از هر کدام از لنفوسیت 1های »( حجم هر کدام از لنفوسیت 2
 «، فقط توانایی اتصال به نوعی پادگنِ یکسان را دارند. 2های »شکل روی هر کدام از لنفوسیت   Yهای پروتئینیِ  ( همۀ مولکول 3
 « آزاد شود.  2تواند از لنفوسیت » می نخوار،  های درشت کردنِ یاخته  های سرطانی از طریق فعالکننده با یاخته( اینترفرون مبارزه4

هایی های بنیادی میلوئیدی از طریق تولید کیسهحاصل از تقسیم یاخته سفیدِ  هایبا توجه به اطلاعات موجود در کتاب درسی، تنها یک گروه از گویچه  -

 ها درست است؟کنند. کدام گزینه، برای این دسته از یاختهاز جنس غشا عامل بیگانه را به درون سیتوپلاسم خود وارد می

 ه از طریق ترشح نوعی پروتئین به محیط داخلی را دارند. های سفید موجود در خون، توانایی دفاع در برابر عوامل بیگان ( همانند کوچکترین گویچه1
 های سفید موجود در خون، فاقد توانایی تشخیص دو عامل بیگانۀ متفاوت وارد شده به بدن از یکدیگر هستند.( برخلاف بزرگترین گویچه2
 های پوششی جهت ایجاد پاسخ التهابی را دارند.یان یاختههای سفید دارای هستۀ دو قسمتی روی هم افتاده، توانایی عبور از فضای م( همانند گویچه3
 زا به بدن هستند.های درشت و روشن، فاقد توانایی نقش در بروز علائمی خاص به هنگام ورود عوامل حساسیتهای سفید دارای دانه( برخلاف گویچه4

شود. با زمانی از تزریق واکسن کزاز، فرد در معرض این میکروب قرار گرفته، و این میکروب با عبور از خط دفاعی اول، وارد بدن میپس از گذشت مدت   -

 شوند، ................... هایی که ................... میگیری دفاع اختصاصی در برابر این عوامل بیگانه، یاختهشکل

 پردازند. به کمک دومین نقطۀ وارسی اصلی خود، به بررسی تولید عوامل لازم برای تقسیم می  -بب افزایش شدت برخورد با این میکروب( با فعالیت ترشحی خود س1
 شوند.ها میمیکروبسازی این دسته از های دفاعی سبب خنثیبا ترشح انواعی پروتئین -( به میزان بیشتری در نتیجۀ اتصال نوعی لنفوسیت با این میکروب تولید 2
 موجود در سطح خود را دارند.  هایگیرندهژنی کاملاً یکسان با آنتیهای گیرندههایی با توانایی تولید یاخته -( سبب تسریع شناسایی و مبارزه با این میکروب3
 تولید شده در این فرایند، ابعاد بزرگتری دارند. های نسبت به نوع دیگر یاخته - ها تولید( جهت آمادگی بدن برای ورود مجدد این میکروب4

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -

هایی که ...................  کنند با همۀ یاختهدرون خود را مهیا می HIVنسان که شرایط لازم برای تکثیر ویروس هایی از بدن اویژگی مشترک میان یاخته»

 « در آن است که ...................

 های غیر از خون را دارند.     ایی ورود به بافتهای خونی توانای از رگبا عبور از دیوارۀ نوع ویژه  -شوندریزش از بینی می( با ترشح هیستامین سبب علائم شایعی همچون آب1
پس از تولید در مغز استخوان جهت کسب توانایی مبارزه اختصاصی با عوامل بیگانه به خون وارد    - پردازندای ملانوما میهای موجود در تودۀ یاخته( به مبارزه با یاخته2

 شوند.می
های شبیه به خود  با تولید پیک شیمیایی خاص، توانایی تغییر فعالیت نوعی یاخته با ویژگی  -گیرندتگاه ایمنی قرار می( در افراد مبتلا به دیابت نوع یک مورد حملۀ دس3

 را دارند. 
های لنفوئیدی مغز استخوان  از جداسازی کروماتیدهای خواهری یاخته  - پردازددرون سیتوپلاسم خود به مبارزه با عوامل بیگانه در خون می  ای ( بدون داشتن هر گونه دانه4

 اند. ایجاد شده

 1402اردیبهشت    17دوپینگ  

 1402اردیبهشت    17دوپینگ  

 1402اردیبهشت    17دوپینگ  

 1402اردیبهشت    17دوپینگ  

 1402اردیبهشت    17دوپینگ  

 است؟  قابل انتظار ریچند مورد از موارد ز  سرعت پیشرفت بیماری در افراد مختلف،  درخصوصا توجه به اطلاعات کتاب درسی،  ب -

 دهد.  را کاهش AIDSپیشرفت تواند سرعت ، ابتلا به آنفلوانزای پرندگان، میAIDSالف: در فرد مبتلا به 

 دهد.    س. را کاهشم.اِسرعت پیشرفت اِ تواندمی، AIDSب: در فرد مبتلا به مالتیپل اسکلروزیس، ابتلا به 

 دهد.  نزا را کاهشاسرعت پیشرفت آنفلو تواندمی، AIDSج: در فرد مبتلا به آنفلوانزای پرندگان، ابتلا به 

 .  هدد سرعت پیشرفت سرطان را کاهش تواند مید: در فرد مبتلا به سرطان، ابتلا به آنفلوانزای پرندگان، 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 1402  اسفند   28دوپینگ  
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های کرده و به یاخته دایپ  زیتما  ، از خون ارج شدنپس از خ  ی متعلق به دستگاه ایمنی، هااختهیانواع  از    در بدن فردی با نوعی بیماری التهابی، تعدادی  -

 است؟ حیصح هاآن، در ارتباط با . کدام مورداندتبدیل شدهدیگری 

 سیتوپلاسمِ دارای یک هسته دارند. افته،یز یتما  ی هااختهی از  ی بعضفقط برخلاف  ابنده ی ز یتما یهااختهی  ۀهم ( 1
 .داشته باشندتوانند در پوست حضور می ه،یابندزیتما  ی هااختهی  برخلاف همۀ  فتها یز یتما  یهااختهفقط بعضی از ی ( 2
   .ها را انجام دهندمیکروبهمۀ  خواریتوانند بیگانهمی ، بندها یز یتما یهااختهی  همۀبرخلاف   فتهای ز یتما یهااختهی  ۀهم ( 3
 هستند.های پادگنی سطحی حاوی گیرنده افته، یز یتما  ی هااختهی از  بعضی برخلاف   ابندهیز یتما  یهااختهی  ( فقط بعضی از 4

 1402  اسفند   28دوپینگ  

1 کدام1گزینه1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟-
»1در1بدن1انسان،1اگر1نوعی1عامل1بیماری1زا1باعث1................1گردد،1این1عامل1بیماری1زا1ممکن1..................1«

1( افزایش ریسک سرطانی شدن یاخته ها - است، موجب اتصال رنابسپاراز به راه انداز مربوط به ژنی خاموش در یاخته های آلوده شود.
2( اختلال در ترشح پروتئین های دفاعی - نیست، علی رغم آلودگی گروهی از یاخته ها باعث عدم بروز علائم بیماری در فرد شود.

3( بروز علائم مشابه نوعی بیماری باکتریایی - است، با تحریک فعالیت چند پروتئین L شکل، منافذ دیوارۀ یاخته های انسان را زیاد کند.
4( افزایش فعالیت درشت خوارهای خونی - نیست، باعث تحریک فعالیت برخی یاخته های درون ریز و بعضی گیرنده های حسی شود.

1 شکل1روبه1رو،1نشان1دهندة1نوعی1پروتئین1ایمنی1انسان1است.1با1توجه1به1آن،1چه1تعداد1از1عبارت1های1زیر1به1درستی1بیان1شده1-
است؟

الف(1اگر1این1پروتئین1به1وسیلۀ1یاخته1های1دفاع1غیراختصاصی1ساخته1شده1باشد،1ممکن1است1توسط1ترشحات1
پلاسموسیت1ها1فعال1شود.

ب(1اگر1این1پروتئین1در1غشای1نوعی1یاخته1با1هم1ایستایی1طبیعی1منفذ1ایجاد1کرده1باشد،1به1طور1حتم1در1فرد1
غیرآلوده،1غیرفعال1می1باشد.

ج(1اگر1این1پروتئین1توسط1یک1یاخته1با1منشأ1لنفوئیدی1ترشح1شده1باشد،1به1طور1حتم1به1مبارزه1با1یاخته1هایی1
از1بدن1خود1شخص1می1پردازد.

د(1اگر1این1پروتئین1به1صورت1غیرفعال1در1بدن1جابه1جا1شود،1ممکن1است1باعث1تسهیل1فعالیت1یاخته1های1حاصل1از1تمایز1مونوسیت1ها1
گردد.

4( چهار 3( سه    2( دو    1( یک

1 چند1مورد1از1موارد1زیر1با1توجه1به1روش1های1مطرح1شده1کتاب1درسی1برای1اتصال1پادگن1به1پادتن،1نادرست1است؟-
الف(1در1هر1روشی1که1موجب1ایجاد1منفذ1در1غشای1عامل1بیگانه1می1گردد،1هر1پروتئینی1که1تغییری1در1ساختار1سوم1آن1ایجاد1می11شود،1

مستقیما1ًبا1پادتن1برخورد1داشته1است.1
ب(1در1هر1روشی1که1آنتی1ژن1های1محلول1ِعامل1بیگانه1رسوب1داده1می1شوند،1لزوما1ًهر1پادتن11به1وسیلۀ1هر1دو1بخش1گیرندة1خود1به1

پادگن1متصل1می1شود.
ج(1در1هر1روشی1که1اتصال1بیش1از1یک1پادتن1به1یک1عامل1بیگانه1ممکن1است،1به1طورحتم1اتصال1یک1پادتن1به1بیش1از1یک1عامل1

بیگانه1نیز1رخ1می1دهد.
د(1در1هر1روشی1که1امکان1افزایش1فعالیت1یاخته1ای1با1هستۀ1بزرگ1تر1نسبت1به1عامل1خارجی1وجود1دارد،1قطعا1ًنوعی1یاختۀ1بیماری1زا1

به1بدن1وارد1شده1است.1
4 )4     3 )3     2 )2 1 )1
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 1402  بهمن   18زیستاز  
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1 با1توجه1به1دستگاه1ایمنی1انسان،1کدام1مقایسه1نادرست1است؟1-
1( شدت پاسخ دستگاه ایمنی در هنگام وقوع دومین برخورد نسبت به شدت آن در اولین برخورد، بیشتر می باشد.

2( تعداد پادتن های خنثی کنندۀ یک باکتری ممکن است نسبت به تعداد پادتن های خنثی کنندۀ ویروس، بیشتر باشند.
3( لنفوسیت های عمل کنندۀ دومین برخورد نسبت به لنفوسیت های خاطرۀ اولین برخورد، دارای تعداد بیشتری می باشند.

4( آغاز پاسخ ایمنی ثانویه نسبت به آغاز پاسخ ایمنی اولیه، در فاصلۀ زمانی بیشتری نسبت به برخورد میکروبی مشاهده می شود.

 1402  بهمن   18زیستاز  

1 مطابق1با1اطلاعات1کتاب1درسی،1بخشی1از1مغز1انسان1ضمن1ترشح1نوعی1هورمون1مؤثر1بر1ایمنی1بدن،1می1تواند1ترشح1انواع1دیگری1-
از1هورمون1های1مؤثر1بر1یاخته1های1دستگاه1ایمنی1را1نیز1تنظیم1کند.1کدام1مورد،1در1خصوص1این1بخش1نادرست1است؟

1( ترشحات درون ریز آن توسط بخشی تنظیم می شوند که همۀ هورمون های آن در کاهش عملکرد نخستین خط دفاعی ناتوان هستند.
2( گروهی از هورمون های مترشحه از آن، در بخشی تولید شده اند که سازوکاری مربوط به دومین خط دفاعی را راه می اندازد.

3( یاخته هایی دارد که ضمن داشتن گیرنده برای هورمون های مؤثر بر یاخته های ایمنی، عملکرد شناخته شده ای ندارند.
4( نوعی هورمون را تولید و ترشح می کند که در زنان بالغ عملکرد)های( متفاوتی نسبت به مردان بالغ دارد. 

1 کدام1مورد،1برای1تکمیل1عبارت1زیر1نامناسب1است؟-
»در1یک1آقای01	1ساله،1در1دستگاه1ایمنی1بدن1یاخته1ای/یاخته1هایی1وجود1دارد1که1علاوه1بر1توانایی1............،1تحت1تأثیر1ترشحات1

............1قرار1می1گیرد/می1گیرند.«
1( از بین بردن یاخته های مردۀ بافت ها - یاخته های حمله کننده به یاخته های آلوده به ویروس آنفلوانزا 

2( بیگانه خواری میکروب های واردشده به خوناب - یاخته های بافت پوششی سنگفرشی یک لایه ای
3( ترشح هیستامین در پاسخ به مادۀ حساسیت زا - درون ریز غده ای در مجاورت غضروف حنجره

4( شناسایی پادگن میکروب ها یا سم آن ها - درون ریز اندام لنفی واقع در پشت استخوان جناغ

 1403  بهمن   24زیستاز  

 با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -

 توانند .................. شوند.«شوند و ..................، میهای سفیدی که در مغز قرمز استخوان ساخته می»در بدن یک انسان سالم و بالغ، همۀ گویچه

 های واردشده از محل زخم  خوارها، منجر به نابودی باکتریهای سریع دارند ـ با کمک درشت( واکنش1
 های دندریتی تبدیل کنند ـ پس از فرایندهای تنظیم بیان ژن، به یاختهها عبور می( با تغییر شکل از منافذ دیوارۀ رگ2
 خوار، منجر به افزایش جریان خون در بینیکنند ـ با همکاری نوعی بیگانههای پروتئینی نامحلول در خون جلوگیری می( از ایجاد رشته3
 های خود به بیرون مشاهده دانهرانیِ های عمومی در عامل بیگانه، در حال برونهای سیتوپلاسمی موقت ایجاد کنند ـ پس از شناساییِ ویژگیتوانند زائده( نمی4

 
 ها صادق است؟مشاهده هستند. کدام مورد دربارۀ همۀ این یاختههای دستگاه ایمنی بدن انسان، در لولۀ گوارش قابل انواعی از یاخته  -

 های سفید تأثیرگذار هستند. اند و بر عملکرد گویچههای خونی ایجاد شده( پس از تغییر در ساختار ظاهریِ گروهی از یاخته1

 های خودی ایجاد کنند.  ها در شناسایی عامل بیگانه، امکان دارد مشکلی در فرایندهای زیستیِ یاخته( در صورت اختلال در توانایی آن2
 های زیستیِ عامل بیگانه استفاده کنند.توانند از مولکولهای مختلف یاخته، میهای غشاییِ جداشده از بخشکردن کیسه( پس از ادغام3
 های مکمل در لولۀ گوارش شود.تواند منجر به افزایش پروتئینها، میهایی درشت درون سیتوپلاسم خود دارند که آزاد شدن محتویات آن( دانه4

 
 کند؟ درستی کامل میبا توجه به اطلاعات کتاب درسی، چند مورد عبارت زیر را به  -

 « . طور حتم ..................ها یا ساختارهایی در بدن انسان که از طریقِ ..................، به»همۀ اندام

 ها مؤثر هستند باکتری کنند ـ در تعیین میزان سازگاریِها مقابله میها، با آنکردن شرایطِ محیط برای زندگی باکتریالف: سخت

 کنند ـ نقش مستقیمی در محافظت از دستگاه تنفس ندارند ها را از محیط داخلی دور میایستایی )هومئوستازی(، میکروبهای فاقدِ همب: یاخته

 د های لازم برای ساخت موسین را دارنهای پوششیِ فعال خود، ژنگیرند ـ در بعضی از یاختهها را میج: بافت پیوندیِ زیرین، جلوی حرکتِ میکروب 

 سازندای برای افزایش سرعتِ تجزیۀ پیوندهای زیستی در ساختار باکتری میشوند ـ مادهد: ترشحات خود باعث نشت موادِ درون باکتری به بیرون می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 1402  بهمن   19ماز  
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 1402  بهمن   19ماز  
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1 

مطابق اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد، درست است؟

1( فقط بعضی از یاخته هایی که در پی دیاپدز بزرگ ترین یاخته های خونی ایجاد می شوند، می توانند در شرایطی تحت تأثیر فعالیت پروتئین هایی 
با توانایی ایجاد منفذ در غشا قرار بگیرند.

2( همۀ یاخته های ایمنی که دانه هایی را در درون سیتوپلاسم خود حمل می کنند، به منظور عبور از بین یاخته های پوششی دیوارهء مویرگ های 
خونی تغییر شکل می دهند.

3( فقط بعضی از یاخته هایی که عوامل ویروسی وارد شده به بدن را توسط ریزکیسه هایی به درون خود وارد می کنند، یاخته های آسیب دیدهء 
بافت ها را نیز از بین می برند.

٤( همۀ یاخته هایی که پروتئین های دفاعی Y شکل را به جریان خون ترشح می کنند، از تقسیم لنفوسیت های دفاع اختصاصی تمایزیافته در 
مغز استخوان حاصل شده اند.

نوعی یاختهء ایمنی اختصاصی که فاقد گیرنده های آنتی ژنی در سطح خود است، پروتئین هایی می سازد که توانایی خنثی سازی سمّ مار را دارند. 
این نوع پروتئین ها چه ویژگی ای دارند؟ 

1( هر ریزکیسۀ حاوی آن ها، از دستگاه گلژی جدا شده و به سمت غشای یاختۀ سازنده حرکت می کند.
2( انواعی از آن ها با ساختار سه بعدی متفاوت با یکدیگر، می توانند در نابودی یک نوع عامل بیگانه نقش داشته باشند.

3( هر یاخته ای که با تقسیم خود، در تولید این پروتئین ها نقش دارد، در زمان نبود عامل بیگانه در بدن تشکیل شده است.
4( هر بخشی از آن ها که در شرایطی به اجزای غشایی متصل می شود، در عملکرد اختصاصی این پروتئین ها فاقد نقش است.

در نتیجهء برخورد نوعی لنفوسیت B خاطرهء ایجاد شده در پی تزریق واکسن با پادگن )آنتی ژن( مناسب، پس از تقسیم و تمایز، دو نوع 
یاختهء مختلف ایجاد می شود. مطابق توضیحات، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر، نامناسب است؟

»فقط آن دسته از یاخته هایی که ............... نسبت به نوع دیگر یاخته ها دارند، ............... .«
1( هستۀ کوچک تری ـ دارای توانایی انجام فرایندهای مربوط به تقسیم یاخته ای می باشند

2( شبکۀ آندوپلاسمی گسترده تری ـ هسته را در حاشیۀ یاخته و در مجاورت فسفولیپیدهای غشای پلاسمایی قرار داده اند
3( اندازهء بزرگ تری ـ پروتئین های اختصاصی را به خارج یاخته ترشح می کنند که امکان اتصال به غشای نوعی بیگانه خوار بافتی را دارا می باشد

٤( تعداد کم تری ـ توسط رناتن های متصل به شبکۀ آندوپلاسمی خود، پروتئینی تولید می کنند که به همان آنتی ژن واکسن متصل می گردد

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟  

»با توجه به فرایند پاسخی موضعی که به دنبال آسیب بافتی ناشی از بریدگی و تحریک گیرنده های درد، بروز می کند، می توان بیان داشت: 

پس از آن که ...............  ، به طور حتم ............... .«
1( نفوذپذیری مویرگ ها و نشت خوناب در ناحیۀ آسیب دیده افزایش یافت ـ درشت خوارهای مستقر در موضع، می توانند میکروب ها را از 

یاخته های خودی شناسایی کنند
2( نخستین فاگوسیت ها از خون به محل آسیب وارد شدند ـ این یاخته ها با حرکت به سمت عامل بیگانه و تشکیل غشایی به دور آن، این 

عوامل را بیگانه خواری می کنند
3( مواد جاذب گویچه های سفید به خوناب آزاد شدند ـ برخی از گویچه های سفید فاقد دانه، ظاهر کروی شکل خود را به شکل موقت تغییر می دهند
4( گروهی از پروتئین های دفاعی در برخورد با باکتری ها، فعال شدند ـ با تشکیل منافذی حلقه مانند، نفوذپذیری غشای میکروب را متوقف می کنند

 1402بهمن    13خیلی سبز  

 1402بهمن    13خیلی سبز  

 1402بهمن    13خیلی سبز  
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1 

چند مورد برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ »همهء یاخته های ایمنی انسان که ............... .«
الف( ضمن توانایی ورود به رگ ها، بر فعالیت لنفوسیت های B مؤثر هستند، با حرکات آمیبی ، بیگانه خواری عوامل خارجی را انجام می دهند
ب( با ترشح هیستامین سبب افزایش نفوذپذیری رگ های خونی می شوند، سیتوپلاسم دانه دار دارند و در بیرون از خون قابل مشاهده هستند
ج( هستهء تکی آن ها بیشتر حجم یاخته را به خود اختصاص می دهد، می توانند بر نوعی سازوکار مربوط به دومین خط دفاعی بدن اثرگذار باشند
د( ضمن داشتنِ سیتوپلاسم بدون دانه، با ترشحات خود منجر به افزایش فعالیت درشت خوارها می شوند، در مواجهه با عوامل بیگانه پرفورین 

ترشح می کنند
1 )4  2 )3  3 )2  4 )1
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 )محمدمهدي طهماسبي(  »3«گزينة  -33
  باشند.  عبارت مناسب می براي تکمیل» ج«و » ب«موارد 

تواننـد نقـش ایفـا  هاي مطرح شده، همه خطوط دفاعی بـدن انسـان می در همه دستگاه
هایی که دستگاه با محیط بیـرون در ارتبـاط اسـت  بدن در بخش اول کنند. خط دفاعی

هـا  (مانند پوست، مخاط، اشک و ...) و خطوط دفاعی دوم و سـوم (کـه در خـون و بافت
  بررسی موارد:شوند.  زا وارد عمل می ر صورت ورود عوامل بیماريوجود دارند) د

اي،  الف) دقت کنید حتـی در خـط دفـاعی اول نیـز عـلاوه بـر بافـت پوششـی اسـتوانه
  فرشی چندلایه نیز حضور دارند.  هاي پوششی دیگري مانند سنگ بافت
رد. در خــط دفــاعی اول، مخــاط حــاوي لیــزوزیم بــوده و فعالیــت ضــدباکتریایی داب) 

هـایی در نـابودي  هـا)، آنزیم همچنین در خط دوم دفـاعی (ماننـد ماکروفاژهـاي حبابک
کننـد. خـط سـوم  هاي عبور کرده از خط اول دفاعی و بلعیده شده نقش ایفا می باکتري

دفاعی نیز ممکن است پادتن ترشح کند که بطور غیرمسـتقیم، بـه فعالیـت ماکروفاژهـا 
  وابسته است. 

هایی دارند که براي فعالیـت خـود نیازمنـد اکسـیژن،  دفاعی، یاختهج) همه این خطوط 
اي خون (مانند گویچـه قرمـز)  ها بخش یاخته باشند، که در انتقال آن مواد مغذي و ... می

  و خوناب نقش دارند. 
شود. در  دار بودن خط سوم دفاعی بدن، در واکسیناسیون استفاده می د) خاصیت حافظه

  تواند در این دستگاه وارد عمل شود.  اعی نیز میصورت لزوم، خط سوم دف
) 75و  74و  67تا  64هاي ، صفحه2شناسي زيست()61و  37، 16، 15هاي ، صفحه1شناسي (تركيبي) (زيست

----------------------------------------------  

 )رضا نوري(»  2«گزينة  - 16
  موارد:  بررسی همۀ موارد (الف) و (ج) درست هستند.

توان به نیروهاي واکنش سریع تشبیه کـرد و هپـارین توسـط  ا را میه الف) نوتروفیل
ریز هسـتند  هاي روشن پلاسم با دانه ها داراي سیتو شود. نوتروفیل ها ترشح می فیل بازو

  هاي تیره دارند. پلاسم با دانه ها، سیتو که بازوفیل در حالی
شـود  ترشـح می کشـندهTسیت  ب) اینترفرون نوع دو از یاختۀ کشندة طبیعی و لنفو

ها مواد دفاعی  (فقط یاختۀ کشندة طبیعی، در خط دوم دفاعی وجود دارد)؛ نوتروفیل
ها، توانـایی  کشندة طبیعی برخلاف نوتروفیل اند. یاختۀ کنند و چابک زیادي حمل نمی
  فاگوسیتوز ندارد.

ریزي شـده در یاختـه را دارد و  یاختۀ کشندة طبیعی توانایی القـاي مـرگ برنامـه) ج
یاختـۀ کشـندة  کننـد.  هیسـتامین ترشـح میزا  به مواد حساسیتدر پاسخ ها  فیل بازو

در  ،گیـرد طبیعی که نوعی لنفوسیت اسـت، از یاختـۀ بنیـادي لنفوئیـدي منشـأ می
  ئیدي است. هاي بنیادي میلو ها، یاخته که منشأ بازوفیل حالی

شـود  ایجاد می از خون خارج ها خوارها و یاختۀ دندریتی، از تغییر مونوسیت د) درشت
هایی از  ها نقش دارند؛ فقط یاختۀ دنـدریتی قسـمت ها در مبارزه با انگل فیل زینو و ائو

  (تركيبي)  دهد. میکروب را در سطح خود قرار می
  ) 78و  70تا  66هاي  هصفح، 2 شناسي زيست() 63و  61، صفحه هاي 1(زيست شناسي 

----------------------------------------------  
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 پور) حامد حسين(»  4«گزينة  -17
را  )آندوسـیتوزفاگوسـیتوز (نـوعی خواري، عمـل  ها براي عمل بیگانه خوار همۀ بیگانه
ماستوسـیت هیستامین را کیسۀ غشایی همراه است.  که با تشکیل ریز دهند انجام می

آزاد  CO2ها   رگ است. همچنین همۀ ایـن یاختـه  کنندة که گشادکند  آزاد میهم 
هـا اخـتلال  تواند در عملکرد پروتئین می pHافزایش آن به دلیل کاهش نند که ک می

  ها: بررسی سایر گزینه .ایجاد کند
اي و  خوارها حرکـات آمیبـی دارنـد امـا فقـط یاختـۀ دارینـه همۀ بیگانـه»: 1«گزینۀ 
  اند. شده) حاصل  از تغییر نوعی گویچۀ سفید (مونوسیت  ماکروفاژ
تواننـد   ها می د. این انـدامرو خون سیاهرگی طحال و آپاندیس به کبد می»: 2«گزینۀ 
خوار است که گویچۀ سفید نیز  نوعی بیگانه  د. نوتروفیلنباش هاخوار ع بیگانهانوحاوي ا

  بوده و توانایی دیاپدز دارد.
داده و بـه گـره  اي قسمتی از میکروب را در سطح خود قرار یاختۀ دارینه»: 3«گزینۀ 

تواننـد  خوارها می ها ارائـه دهـد. همـۀ بیگانـه هـی از لنفوسـیتوبرد تا به گر لنفی می
  هاي عمومی، یاختۀ بیگانه را از خودي شناسایی کنند. براساس ویژگی

  )  67و  66 هاي هصفح، 2 شناسي زيست() 34صفحة ، 1 شناسي زيست((تركيبي) 
----------------------------------------------  

 پور) حامد حسين(»  2«گزينة  - 24
  بررسی همۀ موارد:  .کنند عبارت را به درستی کامل میموارد (ب) و (ج)
هاي خاطره هسـتند (رد مـورد اول).  تر از یاخته کننده بزرگ هاي عمل الف) لنفوسیت

  کنند. می هاي خاطره به عنوان حافظۀ دستگاه ایمنی عمل لنفوسیت
تـا دارنـد هاي تیروئیدي (حـاوي یـد) گیرنـده  هاي براي هورمون ب) همۀ این یاخته

هاي خـاطره  کز را تجزیه و انرژي مورد نیاز خود را تأمین کنند. لنفوسـیت بتوانند گلو
  ژنی هستند. ساز، حاوي گیرندة آنتی پادتنهاي  برخلاف یاخته

 1تواننـد اینترفـرون نـوع   ه ویـروس میها در صورت آلوده شدن ب ج) همۀ این یاخته
هاي خـاطره بـرخلاف  بسازند کـه مربـوط بـه دفـاع غیراختصاصـی اسـت. لنفوسـیت

توانند تقسیم شوند. براي تقسیم، همانندسازي دنا لازم است.  ساز می هاي پادتن یاخته
  هاي لازم براي همانندسازي دنا است. هلیکاز یکی از آنزیم
توانند تقسیم شوند که بـراي آن لازم اسـت بـا دور  ه میهاي خاطر د) فقط لنفوسیت
  (تركيبي)  هاي دوك تشکیل شوند. ها، رشته شدن سانتریول

  )84و  83 ،75، 72، 58هاي  ، صفحه2 شناسي زيست()  11 ، صفحة3شناسي زيست(
----------------------------------------------
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  )رضا نوري(»  4«گزينة  - 53
و بازوفیـل / هـر یاختـۀ هـدف   ائوزینوفیل :هر یاختۀ خونی که هستۀ دوقسمتی دارد

  خوارها : درشت2اینترفرون 
  ري (دیاپدز) دارند.خوارها قابلیت تراگذ برخلاف درشتهاي خونی سفید  یاخته

  ها: بررسی سایر گزینه
طبق توضیحات شکل دارد: مونوسیت /  هر یاختۀ خونی که هستۀ لوبیایی»: 1«گزینۀ 

: یالتهــابپاســخ رحلــۀ دوم هاي اصــلی مــؤثر در م یاختــه 71صــفحۀ  9 زیــر شــکل
  ها سیت ماستو

ها  پلاسـم ماستوسـیت ها بدون دانـه، ولـی سیتو پلاسم مونوسیت توجه کنید که سیتو
  دار است. دانه

و   فیـل زینو دارد: ائو  هاي روشـن  بـا دانـه هر یاختۀ خونی که سیتوپلاسـم»: 2«  گزینۀ
 ن است آلوده به ویـروسبدن ممک هسته دار هاي دقت کنید که تمام یاخته. نوتروفیل

  ترشح کنند. 1شده و اینترفرون 
  لنفوسـیت ۀ قرمز ،گویچ دارد:  بدون دانهسیتوپلاسم  هر یاختۀ خونی که»: 3«گزینۀ 

  و مونوسیت
هـاي  شوند؛ بلکه در سـایر بخش در مغز استخوان ساخته نمیاً لزوم هاي خاطره یاخته

  (تركيبي)   شوند. هاي لنفی نیز تولید می بدن، از جمله گره
  )73و  71، 70، 65ه هاي صفح، 2 شناسي زيست( )63، صفحة 1 شناسي زيست(

----------------------------------------------  

 نيما محمدي)(»  3«گزينة  -55
واجـد   کننـد. مونوسـیت عبارت را به درستی تکمیل می» الف«جز مورد  همۀ موارد به

  دهم)  4فصل  19بلندترین زوائد غشایی است (مطابق شکل 
  شود. خوار تبدیل می درشت یاهاي دندریتی  ها به یاخته در اثر تراگذري مونوسیت

  موارد:  بررسی همۀ
خوارها  برنـد، درشـت غبـار را از بـین می هـا ذرات گردو بابکخوارها در ح الف) درشت

ریزي شـده  رگ برنامهها طی م هاي سرطانی ندارند. این یاخته نقشی در کشُتن یاخته
  د.نبقایاي یاختۀ سرطانی مرده را بیگانه خواري می کن هاماکروفاژ شوند و کشته می
 67 صفحۀ) 3مطابق شکل (هاي دندریتی انشعاباتی مشابه دندریت دارند.  ب) یاخته

یاختۀ دندریتی کوچکتر از  لاسمتوپسیبه هسته نسبت  کتاب زیست یازدهم،
  است.  لنفوسیت
در کننـد.  دیده و مردة خون را تخریب می هاي آسیب ، یاختهخوارها در کبد ج) درشت

کنند که باعث فراخـوانی  هایی را به خون ترشح می خوارها پیک درشت ،پدیدة التهاب
  شوند. هاي سفید می گویچه

هاي لنفی، از غشـاي پایـۀ دیـوارة  می توانند براي ورود به رگهاي دندریتی  د) یاخته
رگ عبور کنند. این یاخته ها بیگانه خوار هستند؛ در نتیجه داراي کافنده تـن هـایی 

  (تركيبي)  هستند که در گوارش میکروب ها مؤثر هستند.
  )71و  67، 66، 2هاي  ، صفحه2 شناسي زيست( )63و  62، 37هاي  ، صفحه1 شناسي زيست(

----------------------------------------------
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 )پور (حامد حسين»  2«گزينة  -59
  هاي مکمل است. موارد (الف) و (ب) صحیح است. سوال در مورد پروتئین

  بررسی همۀ موارد:
هاي مکمل بر غشاي یاختۀ بیگانه یا همـان میکـروب (نـه خـودي) اثـر  الف) پروتئین

ریزي شـده و پرفـورین  هـاي مـرگ برنامـه ندة طبیعی آنزیمکش  گذارند. لنفوسیت می
متصـل هاي خودي (سرطانی یا آلوده بـه ویـروس)  یاخته به غشاء پرفورین سازند. می
  .شود می

  هاي) سـاخت پـادتن و پـروتئین ( ژن است. ژن ب) پادتن داراي جایگاه اتصال به آنتی
منتهی فقط در گروهـی از  ،دار بدن حضور دارد هاي هسته مکمل در دناي همۀ یاخته

  شود. ها بیان می آن
در مبارزه بـا  1ج) دقت کنید عامل بیماري کزاز نوعی باکتري است و اینترفرون نوع 

  آن نقش ندارد.
دفــاع  تواننــد در هــاي مکمــل می یــازدهم، پروتئین 5فصــل  14د) براســاس شــکل 
  ي داشته باشند.ها همکار اختصاصی با پادتن

  )73تا  69هاي   ، صفحه2 اسيشن زيست((ايمني) 
----------------------------------------------  

)(مهدي اسماعيلي»  2«گزينة  - 68

ایدز در انسـان)،   (عامل بیماري HIVهاي  ، ویروسزیرمطابق کتاب درسی، در شکل 

اند. مـوارد (الـف) و (ج) صـحیح  در حال آزاد شدن از یاختۀ آلـوده نشـان داده شـده
  هستند.

  

  موارد:   بررسی همۀ
هاي دستگاه  دانیم یکی از فعالیت یابد. می الف) در بیماري ایدز، ایمنی فرد کاهش می

نی است کـه از ایجـاد تومورهـاي بـدخیم (سـرطان) هاي سرطا ایمنی مبارزه با یاخته
کند. بنابراین در این بیماري، به علت تضـعیف ایمنـی، احتمـال ایجـاد  گیري می جلو

یابد. همچنین ایمنی ناشی از واکسن، ایمنـی فعـال اسـت. یعنـی  سرطان افزایش می
ش هاي دستگاه ایمنی باید در مقابل میکروب ضعیف شده یا کشته شـده واکـن یاخته

نشان دهند. در بیماري ایدز با اختلال در دستگاه ایمنی، پاسخ دستگاه ایمنی نسـبت 
  یابد. به واکسن نیز کاهش می

ب) همانطور کـه در زیـر شـکل کتـاب درسـی نوشـته شـده اسـت، در ایـن تصـویر 
  ن.ختۀ آلوده هستند نه آلوده کردن آها در حال آزاد شدن از یا میکروب

کننده حملـه کـرده و در  کمک Tهاي  به لنفوسیت HIV ج) در این بیماري، ویروس
نزاي پرنـدگان، آیابد. در بیماري آنفلـو کاهش می Tو  Bهاي  نتیجه فعالیت لنفوسیت
ــروس موجــب می ــیش از حــد معمــول فعالیــت کنــد و  وی شــود دســتگاه ایمنــی ب

  طور انبوه تولید شوند. به Tهاي  لنفوسیت
جلـوي قلـب قـرار گرفتـه اسـت، بـالغ  در غـدة تیمـوس کـه در Tهاي  د) لنفوسیت

کند  کننده حمله می کمک Tهاي  تنها به لنفوسیت  شوند. در بیماري ایدز، ویروس می
  یابد. ها افزایش می تنها توسط این یاختهنوع یک و تولید اینترفرون 

  )77و  76، 74 هاي ، صفحه2 شناسي زيست((ايمني)
----------------------------------------------  
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 ( 1ـ گفتار  ـ ترکیبی ـ متوسط 1105)  1گزینه پاسخ:   

 
 های پوششی های گلیکوپروتئینی: یاخته ای از رشته هایی متصل به شبکه یاخته  ●
 ای های دارینه های ایمنی دیگر: یاخته ها به یاخته ژن هایی با توانایی شناساندن آنتی یاخته  ●
 های غدد عرق ها: یاختهایستایی باکتری ندۀ هم هایی با توانایی تولید آنزیم برهم زنیاخته  ●
 های مفید سطح پوست هایی بیگانه و مقاوم در برابر دستگاه ایمنی بدن: میکروب یاخته  ●
 ها: لیزوزیم ایستایی باکتری آنزیم برهم زنندۀ هم  ●

های پروتئینی و  ای از رشته به غشای پایه که حاوی شبکه توانند  ها میهای بافت پوششی حضور دارند که این یاخته در لایۀ خارجی پوست )اپیدرم(، یاخته

های خونی که در اند و همچنین رگ های پوششی تشکیل شده گلیکوپروتئینی است، متصل باشند. در لایۀ داخلی نیز به علت حضور غدد عرق که از یاخته 

با توجه به شکل زیر، در لایۀ خارجی پوست، تنها  ه قابل مشاهده است.  های پوششی متصل به غشای پایهای پوششی هستند، یاختهدیوارۀ خود دارای یاخته 

   هایی با پوشش چند لایه حضور دارند. های فاقد پوشش چند لایه هستند اما در لایۀ داخلی گیرنده حضور دارند که این گیرنده   درد  یهایگیرنده 

 

 

 

 

 

  
لایۀ پوست قابل مشاهده هستند. همچنین در هر  ای در هر دو  های دارینهبا توجه به شکل مقابل، یاخته  

لایه این  گیرنده دوی  حاوی  ها  داخلی  لایۀ  واقع  در  دارند.  حضور  سرما  توسط  تحریک  توانایی  با  هایی 

 تواند نسبت به سرمای شدید تحریک شود. های دمایی و لایۀ خارجی از طریق گیرندۀ درد خود می گیرنده 

ها تنها در لایۀ  غدد عرق توانایی ترشح آنزیم لیزوزیم را دارند. این یاخته   هایدر ساختار پوست انسان، یاخته  
های کلاژن  های لایۀ داخلی دارای توانایی تولید پروتئینشوند. همچنین تنها یاخته داخلی پوست مشاهده می 

 که دارای ضخامت و مقاومت زیاد است، هستند.

  بودن،   ید یپوست، از جمله اس  طیکه با شرا  کنندیم  یزندگ  ییهاکروب ی م  )لایۀ خارجی(  ما  در سطح پوست 

از تکثکروب ی م  نیاند. اهافتی  سازش    یبرا   چون در رقابت  کنند،یم  ی ر یجلوگ  زای مار یب  یهاکروب یم  ریها 

شوند که  های خونی مشاهده میهمچنین تنها در لایۀ داخلی پوست رگ  .شوندی م  روزیکسب غذا بر آنها پ

 کنند.رسانی می های این بخش، اکسیژن هبه طور مستقیم به یاخت
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 ( 3ـ گفتار  ـ مفهومی ـ متوسط 1105)   4پاسخ: گزینۀ  

 شوند: خط دومهای عمومی شناسایی می ویژگیها براساس نوعی خط دفاعی که در آن بیگانه  ●
 های سفید نیازمند است: خط دفاعی دوم و سومهای آن به تراگذری گلبول نوعی خط دفاعی که برخی از فعالیت  ●
 ها است: خط اول برای در امان ماندن از میکروب نوعی خط دفاعی که بهترین راه  ●
 بیگانه نیاز دارد: خط دفاعی سوم نوعی خط دفاعی که زمان زیادی برای پاسخ به عوامل ●

اع  های دفلنفوسیت   نیاز دارد.  به زمانها  دفاع اختصاصی، فرایندی است که برای شناسایی پادگِن و تکثیر لنفوسیت خط سوم دفاعی، دفاع اختصاصی است.  

ها در مبارزه با  کنند. این نوع از اینترفرون خوارها را فعال می با ترشح اینترفرون نوع دو، درشت   Tهای  . لنفوسیت نامندمی  Tو    Bهای  اختصاصی را لنفوسیت 

  های سرطانی نقش مهمی دارند.  یاخته

  
براساس ویژگیخط دفاعی شامل سازوکارهایی است که بیگانه  دومین  لنفوئیدی، منشأ  . یاختهکندها شناسایی میمی آنهای عمو ها را  بنیادی  های 

 ها، یاختۀ کشندۀ طبیعی در خط دوم فعالیت دارد.  ها هستند. از بین لنفوسیت لنفوسیت 

سومین خط دفاعی  دهند. در  های سفید تراگذری انجام می دانیم که همۀ گویچهکنند. میهای سفید فعالیت میدر خطوط دفاعی دوم و سوم، گویچه 

 ها منشا لنفوئیدی دارند نه میلوئیدی! کنند که این یاختهها شرکت میهای سفید یعنی لنفوسیت بدن، تنها یک گروه گویچه 

ها به بدن  خط دفاعی اول از ورود میکروب   است.  نیهم  هم  تیاز ورود آنها به بدن باشد. واقع  یریها، جلوگکروب یراه در امان ماندن از م  نیبهتر  دیشا 
 شود نه اختصاصی!این خط جزء دفاع غیر اختصاصی محسوب می  های سفید در خط اول دفاعی حضور ندارند!  گلبول  کند.جلوگیری می 

 

 سامانة دفاعی بدن

 نخستین خط دفاعی

 دومین خط دفاعی

 سومین خط دفاعی
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اخت
غیر

ع  
دفا
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ها به بدنممانعت از ورود میکروب  

های مخاطی، پوست و لایه
سرفه، استفراغ، عطسه، 
 اشک، لیزوزیم بزاق و ...

های عمومی و سریعواکنش  
خوارها و التهاب، تب، بیگانه

های دفاعی و ...پروتئین  

های اختصاصی و با تأخیرواکنش  

ترشح پادتن و حمله 
 کشنده Tهای لنفوسیت
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 (3 و 2گفتار ـ  ایـ مقایسه  ـ ترکیبی ـ سخت  1105)   3پاسخ: گزینه  

 
 ها خواری عوامل بیگانه را دارند: نوتروفیل خود توانایی بیگانه شکل با حرکات آمیبی  ●
 های سفید تئین دفاعی را دارند: همۀ گویچه وعوامل ویروسی واردشده به بدن توانایی ترشح پر جهت مبارزه با  ●
 هستۀ دو قسمتی دارند: ائوزینوفیل و بازوفیل  ●
 هاسیتوپلاسم خود دارند: بازوفیل  های تیره و درشتی در دانه  ●

شندۀ  های کها دارای هستۀ دو قسمتی هستند. همچنین یاختهها و بازوفیلائوزینوفیل 

های القاکنندۀ مرگ  توانایی ترشح پرفورین و آنزیمکشنده    Tهای  طبیعی و لنفوسیت 

یاختهریزیبرنامه  این  دارند. همۀ  را  گلبول سفید محسوب میشده  نوعی  و  ها  شوند 

از   یاختهویژگی تراگذری  این  عمومی  یاخته های  این  واقع  در  است.  هنگام  ها  به  ها 

ظاهری خود را    ها شکلهای پوششی مویرگ ی بین یاختهتراگذری و برای عبور از فضا 

 دهند. )شکل مقابل( تغییر می

 

  
  خواری دارد، نوتروفیل است. شکل دارند. با توجه به اطلاعات کتاب درسی، تنها گویچۀ سفیدی که توانایی بیگانه خوارها توانایی انجام حرکات آمیبیبیگانه  

ساز ممکن است در مغز استخوان تولید  های پادتنشوند. اما باید توجه داشته باشید که برخی از یاخته ها درون مغز قرمز استخوان تولید می این یاخته 

های  یاخته  توانند با تقسیم خودموجود در مغز استخوان با نوعی عامل بیگانۀ واردشده به این قسمت مبارزه کنند، می  Bهای  شوند. در واقع اگر لنفوسیت 

 ساز را ایجاد کنند. پادتن 

شود. اما تنها  توانند اینترفرون نوع یک را ترشح کنند که نوعی پروتئین دفاعی محسوب میهای سفید به هنگام آلوده شدن به یک ویروس میهمۀ گویچه 

ای در های دارینهها، ماکروفاژها و یاخته همچون لنفوسیت هاییگیرند. توجه داشته باشید که یاختههای بنیادی لنفوئیدی منشأ میها از یاختهلنفوسیت 

 های لنفی حضور دارند. گره 

را دارند. که هیستامین با    ها توانایی ترشح هیستامین به هنگام حساسیت های تیره و درشتی در سیتوپلاسم خود هستند. این یاختهها دارای دانه بازوفیل  

ها نیز توانایی ترشح  خوارها، ماستوسیت کند. همچنین از میان بیگانهها، نفوذپذیری آنها را بیشتر میوارۀ مویرگ های پوششی دیافزایش فاصلۀ میان یاخته 

ها هیستامین آزاد  های هیستامین را دارند اما باید توجه داشته باشید که در هنگام پاسخ به آسیب موضعی )التهاب( تنها ماستوسیت زی مولکول و یا رهاسا

 کنند.ها در هنگام التهاب هیستامین ترشح نمیازوفیلکنند و بمی
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 (  3ـ گفتار  ـ مفهومی ـ متوسط 1105)  1پاسخ: گزینه  

 
 های خاطره لنفوسیت  - 2ساز( کننده )پادتنهای عمللنفوسیت  - 1شوند: به پادگن که در نهایت تولید می Bحاصل از برخورد لنفوسیت دو نوع لنفوسیت  ●
 ساز   های پادتنتر= لنفوسیت های فراوانلنفوسیت  ●
 خوار: اینترفرون نوع دو های درشت کردنِ یاخته  های سرطانی از طریق فعالبا یاخته کنندهاینترفرون مبارزه ●

  توانند عامل بیگانه را شناسایی کنند.های پادگنی هستند. بنابراین نمیساز فاقد گیرندههای پادتنیاخته

  
  ای هستند.هستهخاطره هستند. اما هر دو نوع یاخته، تک   Bهای  تر از لنفوسیتساز بزرگهای پادتن شکل، یاخته  مطابق 

های  های پادگنی دارند که مشابه گیرندهکه با پادگن برخورد کرده، گیرنده  Bخاطره همانند اولین لنفوسیت    Bهای  لنفوسیت 
 .  اندشکل و از جنس پروتئین Yهاییمولکولای پادگنی،  ه ها و گیرندهاست. پادتن  Bاولین لنفوسیت  

یعنی   کند؛. هر گیرنده اختصاصی عمل میاندهمگی از یک نوعدارد که    پادگِن  هایگیرندهدر سطح خود،   T یا B هر لنفوسیت

 . متصل شود  یک نوع پادگنِ  تواند بهفقط می

کند.  خوارها را فعال میشود و درشتمی ترشحکشنده  T هایلنفوسیتهای کشندۀ طبیعی و  یاختهاز  دو نوعاینترفرون  

 د. سرطانی دار  هایاین نوع اینترفرون نقش مهمی در مبارزه علیه یاخته

 

 

 

 (2ـ گفتار  ایـ مقایسه  ـ ترکیبی ـ متوسط 1105)  1پاسخ: گزینه  

 
 هاسفید موجود در خون: لنفوسیت های کوچکترین گویچه  ●
 هاهای سفید موجود در خون: مونوسیت بزرگترین گویچه  ●
 هاهای سفید دارای هستۀ دو قسمتی روی هم افتاده: بازوفیل گویچه  ●
 هادرشت و روشن: ائوزینوفیل  هایهای سفید دارای دانه گویچه  ●

 شوند: های سفید محسوب میها بزرگترین گویچههای سفید و مونوسیت ها کوچکترین گویچه های زیر، لنفوسیت با توجه به شکل 
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خواری عامل بیگانه را دارند. با توجه  توانایی بیگانهها های بنیادی میلوئیدی هستند و از این میان، تنها نوتروفیلهای سفید و قرمز حاصل تقسیم یاختهگویچه

ها  کند. این یاختهای از جنس غشا به درون سیتوپلاسم خود وارد می خواری خود، عامل بیگانه را به صورت کیسهها در فرایند بیگانه به شکل زیر، این یاخته

کنند و از این طریق در  ای )محیط داخلی بدن( ترشح مییک را به فضای بین یاخته ها در صورت آلوده شدن به یک ویروس، اینترفرون نوعهمانند لنفوسیت 

  کنند.ها مقابله می برابر ویروس 

 

 

 

 

  
ها فاقد توانایی تشخیص دو عامل بیگانۀ  های سفید فعال در دومین خط دفاعی هستند پس هر دوی این یاختهها جزء گلبول ها و مونوسیت نوتروفیل  

 یگر هستند.  متفاوت از یکد

ها فاقد نقش در ایجاد پاسخ التهابی  رسانند اما بازوفیلهای پوششی خود را به محل آسیب میها به هنگام التهاب با عبور از فضای بین یاختهنوتروفیل  
 هستند.

 ها فاقد نقش در بروز علائم حساسیت هستند.   ها و هم ائوزینوفیلهم نوتروفیل 

 ( 3ـ گفتار  ـ مفهومی ـ متوسط 1105)   3پاسخ: گزینه  

 
 ساز(های عمل کننده )پادتن شوند: لنفوسیت ترشحی خود سبب افزایش شدت برخورد با میکروب می با فعالیت  ●
 ساز(های عمل کننده )پادتن شوند: لنفوسیت تیجۀ اتصال نوعی لنفوسیت با این میکروب تولید می به میزان بیشتری در ن ●
 های خاطرهشوند: یاخته سبب تسریع شناسایی و مبارزه با این میکروب می  ●
 های خاطره شوند: یاخته ها تولید می بدن برای ورود مجدد این میکروب  جهت آمادگی ●

های خاطره سبب تسریع  گیرد. یاختهباش قرار میطره تولید شده و بدن در حالت آماده های خابا تزریق واکسن، یاخته 

کنند که از های خاطرۀ دیگری تولید میهای خاطره با تقسیم خود یاخته شوند. یاختهشناسایی و مبارزه با میکروب می 

 ژنی موجود کاملاً مشابه یکدیگر هستند.های آنتی لحاظ گیرنده 

  
ها فاقد توانایی تقسیم دهند. این یاختهها، به مبارزه علیه عوامل بیگانه شدت میساز با ترشح پادتن دتن های پایاخته 

کنند.بوده و به همین علت از نقاط وارسی عبور نمی

 ه چند نوع! کنند نساز تولید شده در برابر عامل کزاز تنها یک نوع پادتن اختصاصی در برابر این عوامل ترشح می های پادتن یاخته 

 ساز اندازۀ کوچکتری دارند نه بزرگتر!های پادتن های خاطره نسبت به یاخته با توجه به شکل مقابل، یاخته 
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 (3ـ گفتار  ـ ترکیبی ـ سخت  1106)   3پاسخ: گزینه  

 کننده کمک  Tهای کنند: یاخته درون خود را مهیا می  HIVانسان، که شرایط لازم برای تکثیر ویروس هایی از بدن  یاخته  ●
 شوند: ماستوسیت و بازوفیلریزش از بینی می هایی که با ترشح هیستامین سبب علائم شایعی همچون آب یاخته  ●
 ده، ماکروفاژهاکشن  Tهای کشندۀ طبیعی، پردازند: لنفوسیت ای ملانوما می های موجود در تودۀ یاخته هایی که به مبارزه با یاخته یاخته  ●
 کنندۀ هورمون انسولین های ترشح گیرند: یاخته هایی که در افراد مبتلا به دیابت نوع یک مورد حملۀ دستگاه ایمنی قرار مییاخته  ●
 ت پردازد: مونوسیت و لنفوسیهایی درون سیتوپلاسم خود به مبارزه با عوامل بیگانه در خون می هر گونه دانه هایی که بدون داشتنیاخته  ●

به    آلودهۀ  اختیاز    کینوع    نترفرونیا  .کندیحمله م  کنندهکمک   Tهای  به نام لنفوسیت   از آنها  ی، بلکه به نوع خاصT  یهات یلنفوس  ۀنه به هم  HIVویروس  

مقاوم    روسیبرابر و  در  و آنها را   کندی هم اثر م  کنندۀ سالم(کمک   Tهای  )لنفوسیت   سالم مجاور   یهااخته ی   آلوده، بر  ۀاختیشود و علاوه بر  ی ترشح م  روسیو

های سازندۀ خود نیز اثر  تواند بر یاختههای سازندۀ هورمون انسولین نیز توانایی ترشح این پیک شیمیایی را داشته که این هورمون می . همچنین یاختهکندیم

 کند تا گلوکز بیشتری جذب کنند. 

به   آلوده  یاختۀ  از  یاختهاثر    ویروس  ترشح  و  آلوده  یاختۀ  مجاور   بر  سالم  آن مقاوم   ⃪های  پروتئین  کردن  نوعی  اینترفرون  ویروس.  برابر  در  ها 
 ها مقاوم کند.های هدف خود را نسبت به انواعی از ویروس تواند یاخته شده در پاسخ به یک نوع ویروس، می غیراختصاصی است، پس اینترفرون ترشح 

تری دارد. به  شود که در این شرایط به علت تشکیل پیوندهای نادرست فعالیت کمهای مهندسی ژنتیک هم ساخته میرفرون با روشاینت  
ی  گیرد. این اینترفرون مهندسی پروتئین شده! فعالیت طبیعهای مهندسی پروتئین به جای یکی از آمینواسیدهای آن، آمینواسید دیگری قرار می همین دلیل با روش 

 و پایداری بیشتری دارد. 
 خوارها.کردن درشت فعال ⃪ Tهای های کشندۀ طبیعی و لنفوسیت ترشح از یاخته  

و اتصال به یاختۀ سرطانی    2اینترفرون نوع    ترشح  دارد. در سرطان، یاختۀ کشندۀ طبیعی از طریق  های سرطانییاخته این نوع اینترفرون نقش مهمی در مبارزه علیه 
 کند.و آنزیم، با یاختۀ سرطانی مبارزه می  پرفورینو ترشح 

 که مربوط به دفاع غیراختصاصی است.   2کند؛ مثل همین اینترفرون نوع  ، الزاماً اختصاصی عمل نمی Tشده از لنفوسیت  پروتئین دفاعی ترشح هر  

  
ها توانایی دیاپدز و عبور از  ها و بازوفیلبروز علائم شایع به هنگام حساسیت را دارند. لنفوسیتهم بازوفیل و هم ماستوسیت توانایی ترشح هیستامین و   

 ها فاقد این توانایی هستند.ها را دارند اما ماستوسیت دیوارۀ رگ 

ا نقش دارند. از این میان تنها  کشنده و حتی ماکروفاژها در مبارزه با آنه  Tهایی همچون کشندۀ طبیعی،  ملانوما نوعی تودۀ سرطانی است که یاخته 

 کشنده توانایی مبارزۀ اختصاصی با عوامل بیگانه را دارند.   Tهای  یاخته

ها حاصل تقسیم های بنیادی لنفوئیدی مغز استخوان هستند اما مونوسیت ها حاصل تقسیم میتوز و جداسازی کروماتیدهای خواهری یاختهلنفوسیت  

 نه لنفوئیدی! های بنیادی میلوئیدی هستند  یاخته
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 د.  شومی  نقص فرد، دچار   عملکرد در دستگاه ایمنی(،  AIDS)ایدز در بیماری    

و بیش از    تولید انبوهبه    شود دستگاه ایمنی بیش از حدّ معمول فعالیت کند. بدین ترتیب،کند و سبب میها حمله میبه شش  آنفلوانزای پرندگانویروس  

. بنابراین از نظر تئوری و با توجه به مطالب کتاب درسی، در فرد مبتلا به ایدز که دستگاه ایمنی نقص دارد، ابتلا به آنفلوانزای  انجامد می T هایلنفوسیت  اندازۀ

 تواند سرعت پیشرفت ایدز را کم کند.  ها، میدلیل تولید لنفوسیتپرندگان به

 نقص باعث    ایدز.  گیردمورد حملۀ دستگاه ایمنی قرار می  های عصبی در مغز و نخاعاست که در آن میلین اطراف یاخته  خودایمنی بیماری  یک    اِم.اِس.  
به   های کمتری برای حملهیاختهشود. بنابراین از نظر تئوری و با توجه به مطالب کتاب درسی: در فرد مبتلا به ام.اس. که به ایدز مبتلا شده است،  می  ایمنی

 یابد.  ها موجود است. بنابراین سرعت پیشرفت ام.اس. کاهش میمیلین

و بیش   تولید انبوهبه  شود دستگاه ایمنی بیش از حدّ معمول فعالیت کند. بدین ترتیب،کند و سبب میها حمله میبه شش آنفلوانزای پرندگانویروس  

دهد. بنابراین از نظر تئوری  می  قدرت دستگاه ایمنی را کاهشهم وارد عمل شود،   ایدز. در فرد مبتلا به این بیماری، اگر  انجامدمی T هایلنفوسیت  از اندازۀ

طور و آنقدر که دلش میخواهد )!( لنفوسیت بسازد، کاهش  تواند آندلیل اینکه نمیدرسی، سرعت پیشرفت آنفلوانزای پرندگان، بهو با توجه به مطالب کتاب  

 یابد. می

  سرطانیاند، مثلاً  کردههای خودی را که تغییر  ، یاختهTهای  لنفوسیت.  انجامدمی T هایلنفوسیت  و بیش از اندازۀ  تولید انبوهبه  آنفلوانزای پرندگان    ویروس  

 د. بنابراین از نظر تئوری و با توجه به مطالب کتاب درسی، ممکن است سرعت پیشرفت سرطان کاهش یابد.  کنرا نابود می  یا آلوده به ویروس شده است

 (1105 ـمفهومی  ـ)سخت  4  گزینهپاسخ:  

  
 اند. همۀ موارد درست 

 (1105 ـمفهومی ـ  )سخت            4پاسخ: گزینه   

  
ممکن است با پادگن برخورد کرده و نیز    Tو    Bهای  لنفوسیت   شود.خوار تبدیل میای یا درشت مونوسیت پس از خروج از خون، تمایز پیدا کرده و به یاخته دارینه 

به   Tو لنفوسیت    سازیاختۀ پادتنبه    B. لنفوسیت  ها از خون رخ داده باشداین برخورد و متمایز شدن، ممکن است پس از خروج این لنفوسیت تمایز پیدا کنند.  
 Tلنفوسیت و  Bلنفوسیت  ،مونوسیت عبارتند از  ابندهیز یتما یهااخته یبنابراین:  شود.تبدیل می کشنده Tلنفوسیت 

 کشنده  Tلنفوسیت و  سازیاختۀ پادتن، خواردرشت ، اییاختۀ دارینهنیز عبارتند از  افتهیز یتما یهااختهی

  
  ی هاهاختیو    شوندی م  تیهدا  بیبه موضع آس  یشتریب   دیسفی  هاچهیگو  ب،یترت  نیشود. به ایرها م  نیستامیه  دهید  بیآس  یهات یاز ماستوسدر التهاب،  

فقط ،  ابندهیزیتما  یهااختهیاز بین    .خوانندیم فرا  بیمحل آسرا به    خون  دیسف  یهاچهیگو  ،ییایمیش  یهاک یپ  دیخوارها با تولها و درشترگ یمو  ۀوارید

 های پادگنی است!حاوی گیرنده  کشنده Tفقط لنفوسیت ،  افتهیزیتما  یهااختهیاز بین    های پادگنی دارند.در سطح خود گیرنده Tو  Bهای لنفوسیت

  
و    سازهای پادتنیاخته  ،خوارهادرشت ،  اییاختۀ دارینه  ای هستند.ها تک هستهمونوسیت و لنفوسیت  بازم تکرار میکنم هسته در سیتوپلاسم نیست!!! 

 هستند. ایتک هسته، همگی  کشنده Tلنفوسیت 

های خونی آن،  نیز دارد و درون رگ  های خونی رگتوانند در هر دو لایۀ پوست حضور داشته باشند. دقت کنید که پوست،  ای میهای دارینهیاخته 

شده و  توانند حضور داشته باشند. همچنین ممکن است مونوسیتی از خون خارج ها میهای حاصل از تمایز لنفوسیتهای سفید و یاختهانواع گویچه

 .توانند در پوست حضور داشته باشندمی ،تمایزیابنده هاییاخته همۀ و همچنین فته ای زیتما   یهااختهیهمۀ خوار گردد. بنابراین  تبدیل به درشت

بری به  توانند ذرات بیگانه را از طریق درونخواری دارند و میتوانایی بیگانه  خوارهادرشت و    ایهای دارینهیاختهفقط    ،فتهایزیتما  یهااخته یاز بین   

 خواری ندارند. های تمایزیابنده، توانایی بیگانهکدام از یاختههیچ  سیتوپلاسم خود وارد کنند.

 16پاسخ تست  
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بعضی از عوامل ویروسی ممکن است باعث افزایش ریسک بروز سرطان در بدن انسان شوند. بنابراین منظور قسمت اول می تواند ویروس ها 
باشد. )البته از طرف دیگه ایدز نیز از طریق تضعیف دستگاه ایمنی، باعث افزایش بروز سرطان شود.( ویروسی شدن یاخته های بدن، می تواند باعث شود 
تا تولید اینترفرون نوع 1 در یاخته های آلوده بیشتر شود. تولید اینترفرون نوع 1 با اتصال رنابسپاراز به راه انداز ژنی خاموش در یاخته های 

آلوده همراه است.

 ژن اینترفرون نوع 1، در یاخته های ســالم هسته دار خاموش اســت و به دنبال ورود ویروس به درون یاخته، امکان فعال شدن آن و 
رونویسی از روی آن فراهم می شود. 

بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

HIV 22 باعث اختلال در عملکرد لنفوسیت های T کمک کننده شده و از این طریق باعث تضعیف دستگاه ایمنی و اختلال ترشح پروتئین 

پادتن می شود. در بیماری ایدز، ممکن است تا مدت ها ویروس نهفته باقی بماند و حتی ممکن است لنفوسیت های T کمک کننده در حال 
مرگ باشند، ولی ویروس علائم بیماری را نشان ندهد.

33 علائم سینه پهلو و آنفلوانزا طبق متن کتاب درسی دوازدهم مشابه هم هستند. بنابراین منظور قسمت اول ممکن 

 L اســت مربوط به آنفلوانزا باشد. در بیماری ویروسی آنفلوانزا، فعالیت پرفورین تحریک شده )که ظاهر شبیه حرف
انگلیسی دارد!( و از این طریق، باعث ایجاد منافذی در غشای یاخته های آلوده به ویروس انسان می شود. دقت کنید 

که یاخته های انسان، غشا دارند؛ نه دیواره! خیلی حقۀ ناجوانمردانه ای در این گزینه پیاده شده بود! 

 یاخته های گیاهی و بعضی باکتری ها دارای دیواره هستند.  کپسول باکتری ها در سطح خارجی دیواره قرار 
دارد و از باکتری در برابر عوامل خارجی محافظت می کند.

44 بعد از حل کردن این همه گزینه های سخت، نوبت به یه گزینۀ ساده و تک کلمه ای رسید! آقا مگه ما درشت خوار خونی داریم که بخوایم ادامۀ گزینه رو بررسی 

کنیم! حالا برای رفاه حال همشــهریان عزیز )من خودم از یه شــهر کوچیک با مردم خونگرم به اســم تربت جام اومدم و اینجا دارم واســت بداهه پردازی میکنم 

ولی همیشــه اعتقادم این بوده که همۀ ایران ســرای من اســت! پس همتون همشــهری من هســتین!(، ادامه گزینه رو بررســی میکنم! در مورد ادامۀ گزینه 

اگه مثال آنفلوانزا یا ســینه پهلو رو بزنیم، باید در نظر بگیریم که بر اثر اختلال در عملکرد یاخته های شــش ها، اکسیژن رسانی به یاخته ها 
مختل شده و به دنبال آن، گیرنده های حسی حساس به میزان اکسیژن خون تحریک شده و در پی آن، ترشح اریتروپویتین افزایش می یابد. 

 18پاسخ تست  
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 شکل، پروتئین هایی را نشان می دهد که در نوعی غشا منفذ ایجاد کرده اند. توجه کنید این تصویر در کتاب درسی برای پروتئین مکمل 

به کار گرفته شده است؛ اما این وضعیت در صورتی صحیح است که اشاره شود غشا نیز غشای میکروب است. پرفورین هم می تواند در عرض غشا به 

طریق مشابه، منافذی را با همکاری پرفورین های دیگر ایجاد نماید. پس این شکل، می تواند متعلق به پروتئین مکمل و یا پرفورین باشد.

موارد »الف« و »د« صحیح هستند.
بررسی همۀ موارد:بررسی همۀ موارد:

الفالف پروتئین مکمل و پرفورین، هر دو می توانند در خط دوم دفاعی )از نوع غیراختصاصی( ســاخته شــوند. پلاسموسیت ها پادتن ترشح 

می کنند که در فعال سازی پروتئین های مکمل نقش دارد. بنابراین این عبارت صحیح است.

 به کاربرد واژۀ »ممکن است« در این گزینه دقت داشته باشید!

بب اگر یاخته، هم ایستایی طبیعی داشته باشد، یعنی سالم و بی نقص است! خب هم یاخته های سالم بدن اینطور هستن و هم میکروب 

میتونه صحیح و سالم باشه! حالا تکلیف چیه؟ باید هم پروتئین مکمل و هم پرفورین رو درنظر بگیریم. چرا پرفورین رو در نظر گرفتیم؟! 
درســته که پرفورین در غشــای یاخته های آلوده به ویروس و یا یاخته های ســرطانی نقش دارد، اما در یکی از موارد نقش پرفورین، این 
پروتئین در یاخته های سالم عضو پیوندشده هم ممکن است منفذ ایجاد کند. بنابراین باید ما پرفورین رو هم در نظر بگیریم! دقت داشته 
باشــید پروتئین مکمل در فردی که آلوده نباشد، غیرفعال است. اما پرفورین پس از ساخت و انتقال به ریزکیسه ها، فعال می باشد و نیازی 

به فعال شدن مجدد در پاسخ به ورود عامل مهاجم ندارد!

 پرفورین در غشای چه یاخته های سالمی می تواند منفذ ایجاد کند؟ یاخته های عضو پیوندی 

جج لنفوســیت ها از یاختۀ بنیادی لنفوئیدی منشــأ می گیرند. پرفورین به وســیلۀ لنفوسیت کشــندۀ طبیعی و T کشنده تولید و ترشح 

می شود. دقت داشته باشید پرفورین می تواند علاوه بر یاخته های سرطانی و آلوده به ویروس )که جزو بدن خود فرد هستند(، به یاخته های 
عضو پیوندی نیز حمله کند.

 یاخته های عضو پیوندی، سالم اند اما غیرخودی محسوب می شوند.

دد پروتئین مکمل در فرد غیرآلوده، می تواند به صورت غیرفعال در خوناب حل و جابه جا شــود. همان  طور که می دانید، اتصال پروتئین 

مکمل به غشای میکروب باعث می شود بیگانه خواری آن آسان تر انجام شود. مونوسیت ها پس از دیاپدز تغییر می کنند و به یاختۀ دندریتی 
یا درشت خوار تبدیل می گردند. هر دو یاخته، نوعی بیگانه خوار محسوب می شوند.

 19پاسخ تست  
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همه موارد نادرست هستند. شکل مقابل نشان دهنده روش های 
اتصال پادتن به پادگن است.

بررسی همۀ موارد نادرست:بررسی همۀ موارد نادرست:

الفالف در روش فعال کردن پروتئین های مکمل، منفذ در غشای 

عامل بیگانه ایجاد می شود؛ دقت کنید فقط بعضی پروتئین های 
مکمــل بر اثر تماس با پادتن فعال می شــوند و بعضی دیگر از 
پروتئین های مکمل، در برخورد با پروتئین مکمل دیگری فعال 
می شوند! فعال شدن پروتئین مکمل هم یعنی تغییر در ساختار 

سوم آن! )نکتۀ کنکوری!(

 روش های فعال شدن پروتئین مکمل:

11 برخورد با عامل بیگانه

22 فعال شدن توسط یک پروتئین مکمل فعال دیگر

33 اتصال به انتهای دو پادتن متصل شده به میکروب در مجاور یکدیگر

بب پادتن ممکن است فقط از طریق یک بخش گیرنده به آنتی ژن محلول متصل شود و انتهای دیگر آزاد بماند. به شکل قبلی نظر بیفکن! 

جج در همه روش ها اتصال بیش از یک پادتن به یک عامل بیگانه ممکن اســت؛ درحالی که در روش خنثی ســازی، ممکن است هر پادتن 

فقط به یک عامل بیگانه متصل باشد.
دد همه روش ها در نهایت منجر به بیگانه خواری توســط درشــت خوار می شوند؛ درحالی که در شکل میبینیم که در بعضی موارد ممکن 

است پادگن محلول و یا سم یک عامل بیماری زا وارد بدن شده باشد و خود یاخته بیماری زا در بدن مشاهده نشود! 

 ممکنه خارج از کتاب باشه اما دونستنش بد نیست: ویروس ها غشا ندارند در نتیجه پروتئین مکمل روی آنها اثر ندارد.
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طبق نمودار، می توان گفت که آغاز پاســخ ایمنی ثانویه نســبت به آغاز پاسخ 
ایمنی اولیه، در فاصلۀ زمانی کمتری نسبت به برخورد میکروبی مرتبط با خود 

مشاهده می شود.

لب کلام: آقا شسته رفته بگم؛ پاسخ ثانویه سریع تر ایجاد میشه و شدیدتر هم هست.

 در برخورد ثانویه تعداد انواع یاخته های تقسیم شونده بیشتر است. 
زیرا علاوه بر لنفوســیت های معمولی، لنفوسیت های خاطره نیز تقسیم می شوند. 
همچنین تعداد یاخته های خاطره و عمل کننده تولیدی این بار نسبت به برخورد 

اولیه بیشتر است. 

بررسی همۀ موارد: بررسی همۀ موارد: 

11 طبق نمودار، شــدت پاسخ دستگاه ایمنی در هنگام وقوع دومین برخورد نسبت به شدت آن در 

اولین برخورد، بیشتر می باشد. چم و خم این نبرد که دست دستگاه ایمنی میاد، محکم تر عامل بیماری زا رو می کوبه!

 در برخورد با آنتی ژن در برخورد دوم نســبت به برخورد اول، شدت پاسخ و سرعت پاسخ 
بیشتر است.

22 مطابق شــکل کتاب درسی، می توان گفت که ممکن اســت تعداد پادتن های خنثی کنندۀ یک 

باکتری بیشتر از تعداد پادتن های خنثی کنندۀ یک ویروس بیشتر باشد.

 همواره بعد از تقسیم یک لنفوسیت خط سوم دفاعی بدن، تعداد یاخته های عمل کننده 
تولیدی بیشتر از تعداد یاخته های خاطرۀ تولیدی است.

33 با توجه به شکل مطرح شده در کتاب درسی، می توان گفت که تعداد لنفوسیت های عمل کنندۀ 

دومین برخورد نســبت به تعداد لنفوسیت های خاطرۀ اولین برخورد، بیشتر می باشد.)هنوز نشست و 
برخاســتی نداشــتن با هم که بخوان خاطره ســازی کنن! یکم مهلت بدیم بهشــون شــرایط رو بشناسن تا برسیم به 

خاطره سازی...(
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 هورمون های مؤثر بر یاخته های دستگاه ایمنی بدن شامل کورتیزول )تضعیف(، تیموسین، پرولاکتین و T3 و T4 هستند. غدۀ هیپوفیز 

خودش پرولاکتین ترشح می کند و تنظیم ترشح هورمون های تیروئیدی و کورتیزول را نیز بر عهده دارد. پس منظور سؤال هیپوفیز است.

ترشــحات هورمونی این غده تحت تنظیم هیپوتالاموس است. هیپوتالاموس با ترشح هورمون ضدادراری و کاهش دفع ادرار سبب کاهش 
عملکرد نخستین خط دفاعی می شود.

 برخی مراکز عصبی مؤثر بر خطوط دفاعی!
1( پل مغزی با ترشح بزاق و اشک، در تقویت نخستین خط دفاعی نقش دارد.

2( بصل النخاع با تنظیم انعکاس های عطسه، بلع و سرفه، در تقویت نخستین خط دفاعی نقش دارد.
3( هیپوتالاموس با ایجاد تب، در تقویت دومین خط دفاعی نقش دارد.

4( هیپوتالاموس با تولید هورمون ضدادراری و هیپوفیز پسین با ترشح آن، در تضعیف نخستین خط دفاعی نقش دارد.

بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

22 گروهی از هورمون های مترشحه از هیپوفیز ) هورمون های مترشحه از هیپوفیز پسین( در هیپوتالاموس ساخته می شوند. هیپوتالاموس 

در ایجاد تب دخالت دارد که سازوکاری مربوط به دومین خط دفاعی بدن است.
33 یاخته های بخش میانی هیپوفیز عملکرد نامشــخصی در بدن دارند، اما همۀ یاخته های زندۀ دیگر برای هورمون های تیروئیدی گیرنده 

دارند.
44 پرولاکتین در زنان سبب تولید شیر و در مردان سبب تنظیم فرایندهای تولید مثلی می شود.

متوسط | مفهومیمتوسط | مفهومیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 44

لنفوسیت های B، پادگن سطح میکروب ها یا ذرات محلول مثل سم میکروب ها را شناسایی می کنند. از طرفی، منظور از اندام لنفی واقع در 
پشت استخوان جناغ، غدۀ تیموس و ترشحات درون ریز آن، هورمون تیموسین است. دقت داشته باشید که این هورمون از تیموس ترشح 
شده و در تمایز و بلوغ لنفوسیت های T درون این غده نقش دارد؛ بنابراین، لنفوسیت های B تحت تأثیر ترشحات این غده قرار نمی گیرند.

بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

11 یکی از وظایف درشــت خوارها، از بین بردن یاخته های مردۀ بافت ها یا بقایای آن هاســت. از طرفی، منظور از یاخته های حمله کننده به 

یاخته های آلوده به ویروس آنفلوانزا، یاخته های کشندۀ طبیعی و لنفوسیت های T کشنده هستند. یکی از ترشحات این یاخته ها، اینترفرون 
نوع دو است که درشت خوارها را فعال می کند.

22 نوتروفیل هــا، یاخته های بیگانه خواری هســتند که درون خون فعالیت می کنند و میکروب های واردشــده بــه خوناب را بیگانه خواری 

می کنند. این یاخته ها در فرایند التهاب، تحت تأثیر پیک های شــیمیایی مترشــحه از یاخته های دیوارۀ مویرگ ها )یاخته های پوششــی 
سنگفرشی یک لایه ای( و درشت خوارها قرار گرفته و از خون خارج می شوند تا در موضع التهاب به بیگانه خواری بپردازند.

33 ماستوســیت ها و بازوفیل ها در پاسخ به مادۀ حساســیت زا، هیستامین ترشح می کنند. از طرفی، منظور از غده ای در مجاورت غضروف 

حنجره، تیروئید است. ماستوسیت ها و بازوفیل ها همانند همۀ یاخته های زندۀ بدن تحت تأثیر هورمون های تیروئیدی قرار می گیرند.
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های سفیدی هستند که فقط در مغز قرمز استخوان ساخته ، گویچه هامونوسیت )نوتروفیل، ائوزینوفیل و بازوفیل( و    دار های سفید دانه گویچه  ←
 تولید هستند.  ها در خارج از مغز استخوان نیز قابل شوند. دقت داشته باشید که لنفوسیت نیز در مغز استخوان ساخته می  هاگروهی از لنفوسیت شوند. می 

 

 
های کنند، واکنشهای سفیدی که در دومین خط دفاعی بدن فعالیت می گویچه   :های سریع دارندشوند و واکنش ساخته می های سفیدی که در مغز قرمز استخوان  گویچه 

 عمومی اما سریع دارند.  
توانند طی فرایند تراگذری های سفید می همهٔ گویچه   :کنندها عبور می رگ   هٔ شوند و با تغییر شکل از منافذ دیوارهای سفیدی که در مغز قرمز استخوان ساخته می گویچه 

 ها شوند. های خونی عبور کرده و وارد بافت )دیاپدز( از دیوارهٔ رگ 
ها هپارین  ها؛ این یاخته بازوفیل   :کنندهای پروتئينی نامحلول در خون جلوگیری می شوند و از ایجاد رشته های سفیدی که در مغز قرمز استخوان ساخته می گویچه 

 کند.  های نامحلول در خون نظیر فیبرین جلوگیری می کنند که ضدانعقاد خون است و از ایجاد پروتئین ترشح می 
ائوزینوفیل +    :خواری ندارند()= توانایی بیگانه   های سیتوپلاسمی موقت ایجاد کنندتوانند زائده شوند و نمیهای سفیدی که در مغز قرمز استخوان ساخته می گویچه 

 ها. بازوفیل + لنفوسیت 

  

ها  آن  نفوذپذیریها را گشاد و ست. هیستامین رگهابازوفیلو  خوار(ها )نوعی بیگانه ماستوسیت از   هیستامینزا، ترشح پاسخ دستگاه ایمنی به مادۀ حساسیت

  ریزش از بینی آبو    قرمزیشود. در حساسیت، در نتیجۀ ترشح هیستامین، علائم شایع حساسیت مثل  جریان خون میافزایش  کند که منجر به  را زیاد می

 شود.  ایجاد می

   

های سفید صادق نیست. در  ها بپردازند. این مورد، دربارۀ سایر گویچهبه نابودی باکتری  خوارها درشتهمراه با  توانند  می هانوتروفیلدر پاسخ التهابی،   

پس از خروج از خون،  بلافاصله  توانند مستقیماً باعث نابودی عوامل بیگانه شوند و  ها نیز دقت داشته باشید که در پاسخ التهابی نمیارتباط با مونوسیت 

 شوند.  خوار تبدیل میبه درشت

شوند. این گزینه دربارۀ سایر  تبدیل می  های دندریتییاختهو یا    خواردرشت کنند و به  شوند و پس از خروج، تغییر می ، از خون خارج می هامونوسیت 

 های سفید خون صادق نیست.  گویچه

ها شناسایی کنند. آن عمومیهای توانند عوامل بیگانه را بر اساس ویژگیکنند، میهای سفیدی که در دومین خط دفاعی بدن فعالیت میگویچههمۀ   

های سفید های خود، به مبارزه با این عوامل بیگانه بپردازند. این گزینه دربارۀ گویچهاستفاده از محتویات دانهتوانند با دار میهای سفید دانهگویچه

 ها.شود، نه خود دانهرانی میها صادق نیست. از طرفی محتویات دانه برونبدون دانه نظیر لنفوسیت
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اند، نظیر پوست و  هایی از بدن که با محیط بیرون در ارتباط هایی هستند که در بخش ، یاخته هاماستوسیت و ای )دندریتی( های دارینهیاخته ←
توانند با فرایند تراگذری )دیاپدز( از خون خارج شده و وارد لولهٔ گوارش شوند. نیز می   های سفید گویچه ها،  بر این یاخته شوند. علاوه فراوانی یافت می لولهٔ گوارش، به 

ها، پس از خروج ها دقت داشته باشید که این یاخته ها، نیز صادق است. دربارهٔ مونوسیت جز مونوسیت های خونی سفید، به پس تعبیر صورت سؤال دربارهٔ همهٔ یاخته
 شوند. ای تبدیل می خوار و یا یاختهٔ دارینه کنند و به درشت از خون تغییر می 

  

شناسد  های خودی را میبودن آن را تشخیص دهند. دستگاه ایمنی هر فرد، یاخته باید بیگانهابتدا های ایمنی بدن به میکروب حمله کنند،  اینکه یاخته قبل از 

های  ها را بر اساس ویژگیبدن انسان، شامل سازوکارهایی است که بیگانه  دومین خط دفاعیدهد.  شود، پاسخ می و تنها در برابر آنچه که بیگانه تشخیص داده می

شود. گاهی  ها( انجام می ژنها )آنتیآن  اختصاصیهای بدن نیز شناسایی عوامل بیگانه بر اساس ویژگی   سومین خط دفاعیکند. در ها شناسایی میآن  عمومی

  خودایمنیهای  ها، بیماری شود؛ به این نوع بیماری کند و باعث بیماری می ها حمله می عنوان غیرخودی شناسایی و به آنهای خودی را به دستگاه ایمنی یاخته 

 گویند.  می

   

های دندریتی با  شوند. یاخته تبدیل می  های دندریتییاختهو یا    خواردرشت کنند و به  شوند و پس از خروج، تغییر می، از خون خارج میهامونوسیت 

توانند باعث  نیز با ترشح هیستامین و افزایش جریان خون، می   هاماستوسیتشوند.  ها میشدن آن های غیرفعال، باعث فعال ها به لنفوسیت ژنارائۀ آنتی 

های سفید  گویچههمۀ  اند. این گزینه دربارۀ  های خون ایجاد نشده ها از تغییر گویچههای سفید از خون شوند. البته ماستوسیت افزایش خروج گویچه 

 نیز نادرست است.  

فرایند    یاخته میخواریبیگانهدر  وارد  بیگانه درون یک کیسۀ غشایی  عامل  لیزوزوم ،  و سپس،  این کیسۀ غشایی میشود  به  و گوارش  ها  پیوندند 
شود. این گزینه دربارۀ گروهی از  های زیستی عامل بیگانه فراهم می، امکان استفاده از مولکول شود و پس از آن ای عامل بیگانه انجام می یاخته درون

 ها، نادرست است.  ، بازوفیل و لنفوسیتخوار نیستند، نظیر ائوزینوفیل های سفید که بیگانه گویچه

شود و در نتیجۀ آن، ها مینفوذپذیری رگافزایش ها، موجب های درشت و حاوی هیستامین درون خود دارند که آزاد شدن آندانه هاماستوسیت 

های درشت حاوی نیز دانه هابازوفیلکند. های مکمل( است، بیش از گذشته به خارج رگ نشت میهای دفاعی )نظیر پروتئینخوناب که حاوی پروتئین

های درشت هستند، صادق نیست. ها نیز دارای دانهها که آنائوزینوفیلتوانند همین اثر را داشته باشند. اما این گزینه دربارۀ هیستامین دارند و می

 های درشت هستند.های سفید ذکرشده در سؤال، فاقد دانهسایر گویچه
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کردن سطح پوست  پوست )از طریق چرب  :کنندها مقابله می ها، با آن کردن شرایط محیط برای زندگی باکتری ها یا ساختارهایی در بدن انسان که از طریقِ سخت اندام 

 دلیل تولید اشک(  و تولید عرق( + چشم )به 
  : کنندها را از محیط داخلی دور می های غیرزنده(، میکروب ایستایی )هومئوستازی( )= یاخته های فاقد همها یا ساختارهایی در بدن انسان که از طریقِ یاخته اندام 

 های سطحی پوست غیرزنده هستند.( پوست )یاخته 
 های دارای لایهٔ مخاطی نظیر لولهٔ گوارش پوست + اندام   :گیرندها را می ها یا ساختارهایی در بدن انسان که از طریقِ بافت پیوندیِ زیرین، جلوی حرکت میکروب اندام 
پوست و چشم؛ نمک موجود در عرق و اشک،   :شوندها یا ساختارهایی در بدن انسان که از طریقِ ترشحات خود باعث نشت مواد درون باکتری به بیرون می اندام 

 شود. باعث افزایش فشار اسمزی در محیط اطراف باکتری و نشت مواد درون باکتری به بیرون می 

  

 وارد )الف( و )د(، درست هستند.  م

   

اسیدی زندگی می  هاییمیکروب پوست ما    سطحدر     از جمله  با شرایط پوست،  این میکروب بودن، سازش یافتهکنند که  از تکثیر میکروب اند.  های  ها 

شود که بر اساس انتخاب  باعث می   نمکییا   اسیدیشوند. در واقع ایجاد محیط ها پیروز میبر آن  رقابت برای کسب غذاکنند. چون در زا جلوگیری میبیماری 

 ها را داشته باشند.  هایی بتوانند به بقا ادامه دهند که توانایی زندگی در این محیطباکتریفقط  طبیعی،  

 دارد. مستقیم  ، پوست نازکی وجود دارد. بنابراین، پوست در محافظت از قسمت ابتدایی بینی نقش  بینیابتدایی  در بخش    

 ها وجود دارند.  ژنهمۀ  پیکری بدن انسان،   دارهای هستهیاختههمۀ  در    

ها نقش دارد و با  دهد. لیزوزیم، در نابودی باکتری افزایش  تواند سرعت انجام نوعی واکنش زیستی را  ها، می، نوعی آنزیم است که همانند سایر آنزیملیزوزیم  

 شود.  ها میها، منجر به از بین رفتن آنتجزیۀ پیوندهای زیستی باکتری 

)زیست یازدهم ـ فصل 5 ـ یاخته های ایمنی(  پاسخ: گزینۂ  

 فاگوسیت ها می توانند ذرات بیگانه از جمله ویروس ها را ببلعند. این بلعیدن، فرایندی مشابه آندوسیتوز است� پس عوامل 
بیگانه، درون ریزکیسه هایی در داخل فاگوسیت ها قرار می گیرند. طبق متن کتاب درسی، فاگوسیت های بدن، شامل ماکروفاژها، ماستوسیت ها، 
یاخته های دارینه ای، نوتروفیل ها و یاخته های سرتولی )فقط در مردان( هستند� از بین بردن یاخته های خودی آسیب دیده و مرده در بافت های 

بدن انسان، فقط وظیفۀ ماکروفاژها محسوب می شود.
 �بررسی سایر گزینه ها

 مطابق شکل کتاب درسی در صفحۀ ۶3 زیست شناسی )1(، بزرگ ترین یاخته های خونی، مونوسیت ها هستند. یاختۀ درشت خوار و یا یاختۀ 
دندریتی می توانند درپی دیاپدز و تمایز بزرگ ترین گویچۀ سفید خون ایجاد شوند. پروتئین های سازندهء منفذ در غشا، پرفورین ها و پروتئین های 
مکمل هستند که در اثر فعالیت آن ها، بیگانه خواری افزایش می یابد� پس هر دو یاختۀ مذکور که نوعی بیگانه خوار هستند، می توانند تحت تأثیر 

قرار بگیرند� از طرفی اگر هر دو آلوده به ویروس شوند، تحت تأثیر پرفورین نیز قرار می گیرند. 
 گویچه های سفید دانه دار )نوتروفیل ها، بازوفیل ها و ائوزینوفیل ها( و ماستوسیت ها، از جمله یاخته هایی هستند که سیتوپلاسم دانه دار دارند. 
نوتروفیل، بازوفیل و ائوزینوفیل، توانایی دیاپدز )تغییر شکل پیداکردن و عبور از دیوارهء مویرگ های خونی( را دارند. ماستوسیت ها توانایی دیاپدز 

ندارند و هیĩ گاه در خون مشاهده نمی شوند.

 26پاسخ تست  

 27پاسخ تست  

 
 

 زیست مجموعه تست جمعبندی  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

Kon
ku

r.i
n



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AyandehSazan_Ed 

 

 آینده سازان 

                         
  

1 

 پادتن ها پروتئین های دفاعی Yشکل و ترشحی هستند که لنفوسیت های عمل کننده )پلاسموسیت ها( آن ها را ترشح می کنند. دقت کنید 
که این یاخته ها ممکن است از تقسیم یاخته های خاطره ای ایجاد شوند که در محل های مختلفی از بدن )خارج از مغز استخوان( قرار دارند و 

لزومن در مغز استخوان تمایز نیافته اند. 

)زیست یازدهم ـ فصل 5 ـ پادتن ها(  پاسخ: گزینۂ  
 منظور صورت سؤال پادتن ها هستند که توسط پلاسموسیت ها تولید می شوند. این یاخته ها، لنفوسیت های دفاع اختصاصی 
هستند که فاقد گیرندهء آنتی ژنی می باشند. پادتن ها عملکرد اختصاصی دارند، پس هر یک از آن ها، می توانند فقط یک نوع عامل بیگانه را شناسایی 
کنند� اما یک عامل بیگانه )مثل باکتری نشان داده شده در شکل 13 فصل 5 زیست شناسی )2(( ممکن است در سطح خود آنتی ژن های مختلفی 
داشته باشد که هر کدام در بخش های مختلف خود، شکل های متفاوتی دارند� این آنتی ژن ها، می توانند توسط پادتن های متفاوتی شناسایی شوند� 

پس ممکن است که انواعی از پادتن ها در نابودی یک عامل بیگانه مؤثر باشند. 
دقت کنید که در هر شرایطی، هر پادتن فقط یک نوع آنتی ژن را شناسایی می کند و یک آنتی ژن هم، فقط توسط یک نوع پادتن شناسایی می شود. 

�بررسی سایر گزینه ها
 ریزکیسه های حاوی پادتن ممکن است حاصل فاگوسیتوز ذرات بیگانه متصل به پادتن ها، باشند که مثلن توسط ماکروفاژها بلعیده شده اند. 

این ریزکیسه ها از دستگاه گلژی جدا نشده اند. 

 در یاخته های یوکاریوتی، ریزکیسه های مختلفی دیده می شوند. گروهی از این ریزکیسه ها از شبکۀ آندوپلاسمی و دستگاه گلژی جدا 
می شوند و گروهی هم به دنبال آندوسیتوز وارد یاخته می شوند. نقش ریزکیسه ها در یاخته، جابه جایی مواد است. 

 لنفوسیت های B اولیه و یاخته های لنفوسیت B خاطره می توانند تقسیم شوند و یاخته های حاصل با تمایزیافتن، یاختۀ پادتن ساز را بسازند. 
یاخته های خاطره به دنبال برخورد لنفوسیت های B با عامل بیگانه ایجاد شده اند� یعنی در زمان حضور عامل بیگانه.

 � یاخته های خاطره در دو حال تشکیل می شوند
1( بعد از تزریق واکسن و به دنبال برخورد با آنتی ژن های بیگانه و 2( بعد از ابتلا به بیماری عفونی )ورود عامل بیگانه به بدن(� پس تشکیل هر یاختۀ 

خاطره، لزومن همراه با بیماری نیست، بلکه ممکن است حاصل تزریق واکسن باشد، اما در هر شرایطی، حتمن آنتی ژن بیگانه در بدن هست. 

 پادتن ها می توانند از طریق بخشی از خود )جایگاهی که به آنتی ژن متصل نمی شود( به غشای یاخته های بیگانه خوار مانند ماکروفاژها متصل 
شوند. این بخش در فعالیت اختصاصی پادتن ها فاقد نقش است� اما دقت کنید که پادتن ها، از سمت جایگاه های اتصال آنتی ژنی خود می توانند 

به آنتی ژن های موجود در غشای عوامل بیگانه متصل شوند و در این زمان فعالیت اختصاصی انجام می دهند.

 (B زیست یازدهم ـ فصل 5 ـ نحوهء عملکرد لنفوسیت های( پاسخ: گزینۂ  

 منظور از تولید دو نوع یاختۀ حاصل از تقسیم و تمایز یک نوع لنفوسیت B خاطره، لنفوسیت های عمل کننده )پلاسموسیت ها( 

و یاخته های لنفوسیت B خاطره است. توجه داشـته باشـید طبق شکل کتاب درسی، در هـر بـار برخورد بدن با پادگن های عامل بیگانـه، 

تعـداد لنفوسـیت های عمل کنندهء )پلاسموسیت( بیشـتری نسبت به تعداد لنفوسیت های B خاطره پدید می آیند. به قید ~فقطn در صورت 

سؤال، توجه ویژه داشته باشید. یاخته های خاطره، از طریق رناتن های متصل به شبکۀ آندوپلاسمی خود، پروتئین های گیرندهء آنتی ژنی را تولید 

می کنند که پس از قرارگیری در ساختار غشای یاخته، می توانند به همان آنتی ژنی که سبب تحریک یاخته ها شده است، متصل شوند. از طرفی، 

پلاسموسیت ها نیز می توانند پادتن های ترشحی را بسازند )شبکۀ آندوپلاسمی زبر پروتئین های ترشحی را می سازد( که این پروتئین ها نیز به 

همان نوع آنتی ژن متصل می شوند و شکلی مشابه گیرندهء آنتی ژنی دارند.
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 لنفوسیت B اولیه، پلاسموسیت و یاختۀ خاطرهء حاصل از آن همگی پروتئینی دارند که جایگاه اتصال آنتی ژن یکسانی نسبت به 
هم دارند، یعنی این جایگاه در همۀ آن ها، یکسان است. 

�بررسی سایر گزینه ها
 B است، اندازهء هستۀ یاختۀ پادتن ساز بزرگ تر از لنفوسیت Əهمان طور که در شکل 1۶ کتاب درسی در فصل 5 زیست شناسی )2( مشخ 

خاطره است. یاخته های خاطره برخلاف یاخته های پادتن ساز، دارای توانایی تقسیم هستند. 
 پلاسموسیت ها نسبت به یاخته های خاطره، شبکۀ آندوپلاسمی و جسم گلژی گسترده تری دارند� چراکه هم بزرگ تر هستند و هم فعالیت ترشحی 

بیشتری دارند. یاخته های پادتن ساز، دارای هستۀ غیرمرکزی هستند که این هسته در مجاورت فسفولیپید های غشای یاخته ای قرار گرفته  است.

ترشحی  فعالیت  پادتن ساز، چون  یاخته های  مثلن  است�  متفاوت  آن ها،  فعالیت  به  بسته  یاخته  اندامک های  یا گستردگی  میزان   
دارند،  زیادی  بازجذب  چون  نزدیک،  پیĩ خوردهء  لولۀ  ریزپرزدار  یاخته های  مثلن  یا  و  دارند  گسترده ای  آندوپلاسمی  شبکۀ  دارند،  زیادی 

میتوکندری های بیشتری دارند. 

 پلاسموسیت ها نسبت به لنفوسیت های B خاطره، اندازهء بزرگ تری دارند. پادتنی که توسط این یاخته ها ساخته و به خارج از یاخته ترشح 
می شود، می تواند به غشای یاخته های بیگانه خوار خودی بدن متصل گردد. یاخته های خاطره، پادتن تولید نمی کنند. پادتن ها از یک انتها به 

آنتی ژن و از انتهای دیگر می توانند به ماکروفاژ متصل شوند. 

)زیست یازدهم ـ فصل 5 ـ التهاب(  پاسخ: گزینۂ  

 التهاب نوعی پاسخ موضعی است که به دنبال آسیب بافتی بروز می کند. پروتئین های مکمل به صورت غیرفعال در بدن 
هستند و در پی برخورد با باکتری ها و یا برخورد با سایر پروتئین های مکمل فعال شده و حتی پادتن های متصل به آنتی ژن، فعال می شوند. 
پروتئین های فعال شده به کمک یکدیگر، ساختارهای حلقه مانندی در غشای میکروب ها ایجاد می کنند و منافذی را به وجود می آورند. این منافذ 
عملکرد غشای یاخته ای میکروب را در کنترل ورود و خروج مواد از بین می برند و سرانجام یاخته می میرد. به عبارتی، نفوذپذیری غشای میکروب 

افزایش یافته )نه این که متوقف شود( و کنترل عبور مواد از عرض غشا از بین می رود.

 

 

 

 

 

 پروتئین های مکمل و پادتن ها زمانی می توانند پروتئین های مکمل غیرفعال را فعال کنند که به عامل بیگانه متصل باشند یا خودشان 
فعال شده باشند. 

�بررسی سایر گزینه ها
 در التهاب، از ماستوسیت های آسیب دیده هیستامین رها می شود. هیستامین هم گشادکنندهء رگ ها )افزایش جریان خون( و افزایش دهندهء 
نفوذپذیری مویرگ هاست )افزایش نشت خوناب(. به این ترتیب، هم گویچه های سفید بیشتری به موضع آسیب هدایت می شوند و هم خوناب 
بیشتری به بیرون نشت می کند. ماکروفاژها، جز  خط دوم دفاعی هستند، پس عوامل بیگانه را براساس ویژگی های عمومی آن ها شناسایی می کنند� 
بنابراین می توانند میکروب ها را از سایر یاخته های خودی تمایز دهند. در پی دیاپدز مونوسیت در موضع التهاب و تمایز آن، ماکروفاژ ایجاد می شود.

 دقت کنید ماکروفاژها در بافت ها حضور دارند تا در صورت وجود عوامل بیگانه به سرعت وارد عمل شوند� پس حتی قبل از شروع التهاب 
نیز، ماکروفاژها در بافت ها دیده می شوند و حتمن لازم نیست التهاب شروع شود تا این یاخته ها در بافت ایجاد شوند، فقط در زمان التهاب، تعداد 

آن ها در بافت ها بیشتر می شود.
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 نخستین فاگوسیت هایی که در محل التهاب فعالیت می کنند، ماستوسیت ها و ماکروفاژهایی هستند که از قبل در محل حضور داشته اند� 
اما دقت کنید که نخستین فاگوسیت هایی که از خون به محل التهاب وارد می شوند، نوتروفیل ها می باشند. نوتروفیل ها، چابک و سریع هستند، 
پس می توانند خیلی زود خود را به محل آسیب برسانند. نوتروفیل ها به بیگانه خواری عامل بیگانه در محل التهاب می پردازند. در طی فاگوسیتوز، 
درون  به  ریزکیسه هایی  درون  را  بیگانه  عامل  آن،  محصور کردن  و  مهاجم  عامل  اطراف  در  سیتوپلاسمی  زوائد  تشکیل  با  بیگانه خوار  یاختۀ 

سیتوپلاسم خود وارد می کند تا در ادامه توسط آنزیم های لیزوزومی درون فاگوسیت ها از بین بروند. 
در  می خوانند�  فرا  آسیب  محل  به  را  خون  سفید  گویچه های  شیمیایی،  پیک های  تولید  با  درشت خوارها  و  مویرگ ها  دیوارهء  یاخته های   
نتیجه نوتروفیل ها و مونوسیت ها به محل می آیند و با تراگذری از خون خارج می شوند. دقت کنید که مونوسیت ها )Ǚویچۀ سفید بدون دانه( و 
نوتروفیل ها در خون ظاهری کروی شکل دارند و در هنگام دیاپدز و خروج از خون، با ایجاد تغییر موقت در شکل و در ساختارِ خود، از فضای بین 

یاخته های پوششی دیوارهء مویرگ، عبور می کنند.   

)زیست یازدهم ـ فصل 5 ـ یاخته های ایمنی(  پاسخ: گزینۂ  

 موارد ~بn و ~جn درست هستند. 
الف( لنفوسیت های T کمک کننده و یاخته های دندریتی علاوه بر این که توانایی ورود به نوعی رگ )خونی و لنفی( را داشته )البته یاخته های 
مثل  بیگانه خوارها  اثرگذارند.  نیز   B لنفوسیت های  فعالیت  بر  که  هستند  یاخته هایی  جمله  از  می شوند(،  دیده  لنفی  رگ  در  فقط  دندریتی 

یاخته های دندریتی، توانایی بلعیدن عامل بیگانه را دارند، اما لنفوسیت های T کمک کننده، این ویژگی  را ندارند. 

 گروهی از بیگانه خوارهای بدن، فقط در بافت ها )خارج از خون( دیده می شوند، مثل ماکروفاژها، ماستوسیت ها و یاخته های دندریتی. 
این ها می توانند در رگ های لنفی جریان داشته باشند، اما گروهی دیگر هم در خون هستند و هم در خارج از آن� مثل نوتروفیل ها.

ب( بازوفیل ها و ماستوسیت ها، هیستامین ترشح می کنند. این ماده، توانایی افزایش نفوذپذیری رگ های خونی را دارد. بازوفیل جز  گویچه های 
سفید دانه دار است و در پی وقوع دیاپدز می تواند از خون خارج شود، پس در خارج از خون قابل مشاهده است. از طرفی طبق شکل کتاب، 

ماستوسیت نیز که یاخته ای قابل مشاهده در خارج از خون است، دانه هایی در سیتوپلاسم خود دارد.

 دانه هایی که در یاخته های ایمنی دیده می شوند، حاوی مواد دفاعی هستند که یاخته از آن برای مبارزه با عوامل بیگانه استفاده می کند. 

ج( در لنفوسیت ها هستۀ تکی گرد یا بیضی شکل، بیشتر حجم یاخته را به خود اختصا´ می دهد. همۀ یاخته های بدن می توانند در صورت لزوم، 
 T سازوکاری مربوط به دومین خط دفاعی بدن را راه اندازی کنند )ترشح اینترفرون نوع 1 از یاخته های آلوده به ویروس(� هم چنین لنفوسیت های 

و یاخته های کشندهء طبیعی می تواند با تولید اینترفرون نوع 2، سبب فعالسازی ماکروفاژ ها شوند.
د( لنفوسیت ها و مونوسیت ها، سیتوپلاسم بدون دانه دارند. علاوه بر لنفوسیت T و یاخته های کشندهء طبیعی که با ترشح اینترفرون نوع 2، سبب 
فعال سازی ماکروفاژها می شوند، پلاسموسیت ها نیز با ترشح پادتن می تواند منجر به افزایش فعالیت درشت خوارها شوند. این یاخته ها پرفورین 

ترشح نمی کنند. از طرفی همۀ لنفوسیت های T نیز، پرفورین ترشح نمی کنند فقط T های کشنده این ویژگی را دارند. 

 31پاسخ تست  
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منتخب آزمون های قلمچی 

 ؟ کند نمیتکمیل  صحیحکدام گزینه عبارت زیر را به طور -

2 ۀ...... در آنافاز .............. یک یاختبه طور معمول، در صورت ........« 14n باشدرود در پایان تقسیم،  نتظار می، ا ..............« 
  هاي حاصل، دو برابر یاخته دیگر  عدد کروموزومی یکی از یاخته –میتوز  –ها  با هم ماندن برخی از کروموزوم) 1
  ها با یکدیگر مشابه  ها در نیمی از یاخته تعداد کروموزوم – 2میوز  –م ووموزبا هم ماندن کروماتیدهاي یک کر) 2
8nهاي حاصل،  عدد کروموزومی نیمی از یاخته - 1میوز  –با هم ماندن یک جفت کروموزوم همتا ) 3   
2دار حاصل،  تهعدد کروموزومی یاخته(هاي) هس - 1میوز  –هاي همتا  جدا نشدن همۀ کروموزوم) 4 14n  

 کند؟  تکمیل می مناسبناعبارت زیر را به طور  کدام گزینه،-

  » ت.قابل انتظار اس ،هاي سرطانی در دیوارة لولۀ گوارش، .............. ساله، طی .............. مرحله از مراحل رشد و پخش یاخته 30در بدن جوانی «
  شکل  هاي اندام لوبیایی مشاهدة علائمی مشابه ترشح طولانی مدت کورتیزول همانند افزایش ترشح گروهی از یاخته –) آغاز نوعی روش درمانی در دومین 1
  نوعی روش درمانی  از ستفادهابه دنبال  ،ریفلاکس اثرات مشابه یعلائم بروزهاي سرطانی در خون موجود در دهلیز راست برخلاف  مشاهدة یاخته –چهارمین ) 2
  اي  برداري با احتمال موفقیت کمتر نسبت به مراحل بعد برخلاف آغاز تقسیمات یاخته بدون کنترل چرخۀ یاخته تشخیص تودة بدخیم به کمک نمونه –) اولین 3
 هاي تومور  اي در یاخته زمان مرحلۀ اینترفاز چرخۀ یاختهاي همانند کاهش مدت  هاي واجد زوائد دندریتی در مجاورت تودة یاخته قرارگیري یاخته –) سومین 4

 کند؟  تکمیل می نامناسبکدام گزینه، عبارت زیر را به طور -

باشد. به طور  واجد انواعی از لیپیدها در محتویات خود میو موجود در صفرا، هاي کبد  ترکیبی مؤثر در هضم لیپیدها و تولید شده توسط یاخته«
 ..............»  ،هاي زندة خود دارد .............. لیپیدهاي موجود در این ترکیب را در ساختار غشاي یاختهاي که  معمول در جانداري پر یاخته

  شود.  هاي اکتین و میوزین در بخشی از سیتوپلاسم یاخته ایجاد می پیش از تشکیل کامل پوشش هسته، حلقۀ انقباضی متشکل از پروتئین –همۀ ) 1
  باشند.  هایی مختلف در یاخته قابل مشاهده می هایی پروتئینی با اندازه ها، رشته ایجاد نوعی ساختار کروي و متراکم درون هستهپیش از  –فقط بعضی از ) 2
  شوند.  ها به ساختار کمربند انقباضی نزدیک می اي، هسته هاي انقباضی و تشکیل کمربندي در زیر غشاي یاخته پس از افزایش مصرف انرژي توسط پروتئین –همۀ ) 3
 شود.  هاي آزاد شده دستگاه گلژي، ارتباطات پروتوپلاستی میان دو یاختۀ مجاور قطع می هاي دوك متصل به ریزکیسه پس از تخریب کامل رشته –فقط بعضی از ) 4

و متافازي، به تجزیۀ اجزاي درون 2Gهاي بدن انسان با رسیدن علائمی، به جاي عبور از نقاط وارسی  به مطالب کتاب درسی، گروهی از یاختهبا توجه  -
 به درستی بیان شده است؟  ها یاختهند انجام شده در این پردازند. کدام گزینه در ارتباط با فرای خود می

  آیند.  هایی متفاوت در می هاي موردنظر به صورت تعدادي ساختار غشادار و داراي اندازه در پی انجام این فرایند، یاخته) 1
  کنند.  اخته را به طور تصادفی تخریب میهاي آزاد در سیتوپلاسم اجزاي موجود در ی ي تولید شده توسط رناتنها در این فرایند، پروتئین) 2
  هایی از دو باز پورینی مجاور و آسیب به دنا شده باشد.  زا سبب تشکیل پیوند اشتراکی میان بخش در این فرایند، ممکن است پرتویی جهش) 3
 میرد.  راختصاصی، یاخته طی چند ثانیه میهاي واجد زوائد سیتوپلاسمی در دومین خط دفاع غی در این فرایند، در پی فعالیت گروهی از یاخته) 4

 است؟  نامناسبکدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر -

اي  اخته از مرحلۀ تلوفاز رشتمان امکان تولید یاختۀ چند هستههاي .............. شود به دنبال عبور ی در صورتی که عاملی مانع از .............. در یاخته«
 »وجود دارد.

  داراي گیرندة هورمون رشد –اي از اکتین و میوزین  تشکیل فرورفتگی در پی انقباض حلقه) 1
  ترشح کنندة پادتن به خون  –تنگ شدن کمربند انقباضی متصل به غشاي یاخته ) 2
  هاي گیاه واجد ریشۀ افشان  خمزدخیل در ترمیم  –اي  ة یاختهاي به دیوار اتصال صفحه یاخته) 3
 اي دخیل در رشد قطري گیاهان دو لپه –تولید ساختارهاي فسفولیپیدي توسط دستگاه گلژي ) 4

 1402  بهمن   20قلمچی  

 1402  بهمن   20قلمچی  

 1402  بهمن   20قلمچی  

 1402  بهمن   20قلمچی  

 1402  بهمن   20قلمچی  

 دانه، کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ اي در گیاهی نهان با توجه به انواع تقسیم یاخته - 

  .»که همزمان با آن، ................ است اي از تقسیم میتوز اي از تقسیم میوز ................. از نظر اسمی مشابه با مرحله مرحله«
  شود. تر شده و اندازة آن دستخوش تغییر می یاخته کشیده –شوند  هاي همتا از یکدیگر جدا می تن فامکه ، ) 1) (1
  شود. هاي دوك تقسیم کاسته می رشتهاز طول همۀ  –شود  طور موقت دو برابر می ها به تن تعداد فامکه ، ) 2) (2
  کنند. شروع به حرکت به سمت قطبین می یکفامینهاي دو  تن فام –شود  ل میپوشش هسته در اطراف مادة وراثتی تشکیکه ، ) 2) (3
هـا متصـل  تن هاي دوك بـه سـانترومر فام  رشـته –شـود  هاي همتا در کنار یکدیگر قرار گرفته و ساختارهاي چهارفامینکی تشکیل می تن فامکه ، ) 1) (4
  شود. می

 1403فروردین    7قلمچی  
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 دهد. رخ می ........................پیش از  ........................برخلاف  ........................هاي مغز استخوان،  در حین تقسیم رشتمان در یاخته -
  ها از هم فاصله گرفتن فامینک –اتصالی ناحیۀ سانترومر   تجزیۀ پروتئین –پلاسمی  کۀ آندو) تخریب پوشش شب1
  ناحیۀ سانترومر  تجزیۀ پروتئین –ها  تن فام  ومر هاي متصل به سانتر تجزیۀ رشته – افزایش فاصلۀ نوکلئوزوم ها) 2
  ها در سطح استوایی هسته تن فام گیري قرار –ها  تن باز شدن پیچیدگی فام –) تخریب پوشش دولایۀ هسته 3
  ایجاد کمترین فاصلۀ بین نوکلئوزوم ها – دوبرابرشدن عدد فام تنی –ها  تن به فام دوكهاي  رشته ) اتصال4

              
 با توجه به عبارات زیر در مورد تقسیم یاخته، کدام گزینه صحیح است؟ -

  وند.ش هاي دوك به قطبین یاخته کشیده می کروماتیدي توسط برخی رشته هاي تک اي از تقسیم هسته که کروموزم الف) مرحله
  هاي ردیف شده در استواي یاخته برابر است. هاي دوك متصل به سانترومر با تعداد کروموزوم اي از تقسیم هسته که تعداد رشته ب) مرحله

  ماند. هاي کروموزومی در یاخته ثابت می هاي دنا و تعداد مجموعه ) در مرحلۀ (الف) همانند مرحلۀ (ب) تعداد مولکول1
  شوند. ي اتصالی ناحیۀ سانترومر تجزیه میها دهد، پروتئین پس از (ب) رخ میاي که بلافاصله  انند مرحله) در مرحلۀ (الف) هم2
  شود. ها در مرحلۀ (الف) برخلاف (ب) دیده می سانتریول  اي از جفت سازهاي دیوارة یاخته هاي حاوي پیش کیسه ) دور شدن ریز3
  شود. هاي دو کروماتیدي دیده می کروموزوم هاي دوك با قرار دارد، اتصال رشتهو (ب)  اي که بلافاصله قبل از مرحلۀ (الف) ) در مرحله4

 درست است؟ به طور قطع اي عبارت زیر در مورد مرگ یاخته براي تکمیل دام گزینهک -

  »........................  ها مرگ یاخته........................ ها  مرگ یاخته«
  نوعی بافت مردگی است و بدون اثر آنزیم رخ می دهد. کننده صفرا،  در اندام تولید –همانند  در اثر بریدگی،) 1  
  اي، ارتباطی به مادة وراثتی یاخته ندارد. در نقطۀ وارسی اول چرخۀ یاخته –صورت تصادفی، برخلاف  ) به2  
گیري از بروز سرطان نقش دارد.  اختصاصی، در جلو غیردفاع اثر عملکرد نوعی لنفوسیت در  –) در بافت مردگی، همانند 3  
  باعث پاسخ التهابی نمی شود.، سوختگی  ب در اثر آفتا – نندهما، کنندة درون سلولی هاي تخریب توسط پروتئین) 4  

 رد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟چند مو -
ها بدون اینکه از  تن اگر همۀ فام .شود ولی به ندرت ممکن است اشتباهاتی در روند تقسیم رخ دهد اي با دقت زیاد انجام می گرچه تقسیم یاخته«

  »شوند ........................  ن از هم جدا نمیت ا چند فامیک ی تنها به یک یاخته بروند ........................ حالتی که در آن هم جدا شوند
  یاخته افزایش یابد.یک ها در تعداد انواع آلل ،شود براي یک صفت خاصمی تواند باعث  –الف) همانند 
  نوعی تقسیم که در آن عدد کروموزومی تغییر نمی کند، رخ دهد.ممکن نیست در روند  –ب) برخلاف 
  د.تن دار شود که بیش از یک مجموعۀ فام اي می یاختهجاد منجر به ایهمواره  –ج) برخلاف 

  شود. ی هم میهنی در افراد یک جمعیت میهمواره منجر به بروز نوعی گونه زای –د) همانند 
  ) چهار4  ) سه3  ) دو2) یک1

که تنها تحت تأثیر  يهاي قرمز ساله با گویچه 25اووسیت اولیۀ زنی در ارتباط با تقسیم کاستمان (میوز) و تقسیم سیتوپلاسم یک یاخته  - 
 طور حتم ........................ اي که ........................، به ....... از مرحلهبلافاصله ................. ،شوند شکل می شرایطی داسی

  قرار دارند. اندازهها در حداقل  کروموزوم –شود  اتصالی در ناحیۀ سانترومر تجزیه می  پروتئین –) قبل 1
  کند. وع به تجزیه شدن میپوشش هسته شر –گیرند  از طول در کنار هم قرار میهاي همتا  کروموزوم –) بعد 2
  گیرد. شکل میهاي واجد ژن زنجیرة بتا  هر هسته اطراف کروموزوم پوشش –د نکن هاي دوك شروع به تجزیه می رشتههمۀ  –) بعد 3
  شود. کمترین فاصله بین نوکلئوزوم هاي مادة وراثتی مشاهده می –گیرند  ها در حداکثر فاصله از هم قرار می سانتریول –) قبل 4

 1401اسفند    5قلمچی  

 1401اسفند    5قلمچی  

 1401اسفند    5قلمچی  

 1401اسفند    5قلمچی  

 1401اسفند    5قلمچی  

 ها، کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ با توجه به چرخۀ زندگی یاخته  -

 »به طور معمول، در صورتی که درون یک یاخته .................... به طور حتم، آن یاخته ................... .« 

 همتا است.های های دارای کروموزومفاقد توانایی تولید گامت -( مضاعف سازی کروماتیدها جهت تقسیم کاهشی رخ داده باشد 1
 های جنسی است.فاقد توانایی تولید یاخته - های غیر مشابه وجود داشته باشد( یک مجموعۀ کروموزومی با کروموزوم2
 حداقل دو نقطۀ وارسی را پشت سر گذرانده است.   -های فشرده حضور داشته باشد( دو مجموعه کروموزومی با کروموزوم3
 های خود به حداکثر فشردگی را دارد.توانایی رساندن کروموزوم -کروماتیدی درون ساختار هسته مشاهده شودهای دو ( کروموزوم4

 1402اردیبهشت    19دوپینگ  
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حداکثر فشردگی قرار دارند، در استوای  های همتایی که در  در یک مرحله از نوعی تقسیم از یک یاختۀ  موجود در بدن یک انسان سالم و بالغ، کروموزوم  -

 اند. کدام مورد در ارتباط با این نوع تقسیم به طور حتم درست است؟یاخته قرار گرفته

 شود.مولکول دِنا تشکیل می  46شود، پوشش هسته در هر قطب یاخته، اطراف  ای از این تقسیم که ساخت مجدد پوشش هسته انجام می( در مرحله1

 شود. های فسفولیپیدی غشای موجود در میانۀ یاخته، تقسیم سیتوپلاسم انجام میهای اکتین و میوزین به مولکولولکول( با اتصال م2
 گیرند، شکل و اندازۀ متفاوتی با یکدیگر دارند. های موجود در سیتوپلاسم که از طول در کنار یکدیگر قرار می( برخی از کروموزوم3
 گیرند. ای سیتوپلاسم شکل میهای دختری در مادۀ زمینههای دوک تقسیم، کروموزومئین( با کاهش طول گروهی از پروت4
 
-  درست است؟ ها، کدام موردبا توجه به مراحل مربوط به تقسیم سیتوپلاسم یاخته  

 شوند. دهی میاز یکدیگر سازمان ۀ کمی های انقباضی در چهارلایه و با فاصل های پوششی روده، پروتئین( جهت تقسیم سیتوپلاسم یاخته1

 شود.سازهای تیغۀ میانی و دیوارۀ نخستین تشکیل میای حاوی پیشهای کلانشیمی، صفحۀ یاخته( جهت تقسیم سیتوپلاسم یاخته2
 شوند. هایی با ضخامت متفاوت سبب جداسازی کامل دو یاخته از یکدیگر میهای بدن انسان، پروتئینهر نوع تقسیم سیتوپلاسم یاخته( در 3
 ساز تیغۀ میانی، پوشش هسته مجدداً تشکیل شده است.های حاوی پیشتجمع ریز کیسه قبل از های گیاه خرزهره، ( در هر نوع تقسیم سیتوپلاسم یاخته4

 های یوکاریوتی درست است؟ کدام گزینه، دربارۀ انواع فرایندهای مؤثر در تقسیم هستۀ یاخته  -

 ای باعث توقف تقسیم شوند.  کنندۀ چرخۀ یاختههمانند متافاز میتوز در انسان، ممکن است گروهی از عوامل تنظیم  1( در پروفاز میوز 1
 ند.  شو ای به دیوارۀ یاختۀ مادری دو یاختۀ جدید از هم جدا میدر گیاه، همواره با اتصال صفحۀ یاخته 1( پس از تلوفاز میتوز همانند تلوفاز میوز 2

 شود.همانند آنافاز میتوز در قارچ، حرکت و جدا شدن صحیح فامینک )کروماتید(های خواهری از یکدیگر توسط دوک تقسیم انجام می 1( در آنافاز میوز 3
 شود. تن )کروموزوم( به آن متصل مینترومر فامشوند و سا های پروتئینی پدیدار میای از ریزلولهدر پارامسی، همواره مجموعه  1( در پرومتافاز میتوز همانند پروفاز میوز  4

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -

 « ، .............. 1ای که .............. برخلاف مرحلۀ .............. تقسیم میوز میتوز، در مرحله در تقسیم »

 ای در اطراف مادۀ وراثتی وجود دارد.شوند ـ تلوفاز ـ پوشش هستهها برای اولین بار با میکروسکوپ نوری مشاهده می( کروموزوم1

 شوند.شوند ـ پروفاز ـ شبکۀ آندوپلاسمی و پوشش هسته به طور کامل تجزیه میهای دوک تشکیل میها رشته( میان سانتریول2

 شوند.کروماتیدی در دو قطب یاخته مشاهده میهای تکشود ـ آنافاز ـ کروموزمها تشکیل می( پوشش هسته مجدداً اطراف کروموزوم3

 یابد. اند، کاهش میهای دوک تقسیم که تا وسط یاخته رفتهۀ رشتهشود ـ متافاز ـ طول هم ( پروتئین اتصالی در ناحیۀ سانترومر تجزیه می4

ها رخ داده است. با در نظر گرفتن این موضوع که این نوع  به هنگام فرایند تولید گامت در نوعی گیاه گل مغربی، باهم ماندن تنها یک جفت از کروموزوم  -

های تولید اند، و در صورتی که گامتهای پیکری خود دارای چهارده کروموزوم است که دو به دو به یکدیگر مشابهبی در هستۀ یاختهاز گیاه گل مغر

کروموزم است لقاح کند، کدام مورد، در ارتباط   28های پیکری خود دارای  های طبیعی یک نوع گل مغربی تتراپلوئید که در یاختهشدۀ این گیاه، با گامت

 است؟ نادرستهای حاصل از این لقاح با یاخته

 های تولید شده در شرایط طبیعی دارند. های حاصل از این لقاح، عدد کروموزومی متفاوتی نسبت به یاختۀ حاصل از لقاح گامت( همۀ یاخته1

 ها زوج است.  های آنوموزومبودن، یک کروموزوم اضافی داشته و تعداد کر n3با وجود های حاصل از این لقاح ( برخی از یاخته2
 کنند.داری میهای خود را درون سه مجموعۀ کروموزومی نگههای تخم اصلی حاصل از این لقاح، کروموزوم( همۀ یاخته3
 کروموزوم در هستۀ خود خواهند بود.  20های حاصل از این لقاح، حاوی ( برخی از یاخته4

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -

 ای دیپلوئید )دولاد(، .................. و قطعاً برخلاف مرحلۀ ..................« میوز )کاستمان( در یاخته»در مرحلۀ .................. تقسیم طبیعی 

 تنی در یاخته وجود دارد. آن یاخته، دو مجموعۀ فام 2شوند ـ متافاز تن(های همتا از هم جدا میـ کروموزوم )فام 1( آنافاز 1
 تن( دارای یک سانترومر است.  ، هر کروموزوم )فام2گیرند ـ تلوفاز های دوک قرار میروی رشتهـ تتراد )چهارتایه(ها  1( متافاز 2
 مانند.  تن(ها مضاعف باقی می، کروموزوم )فام2شود ـ آنافاز ـ اطراف هر مجموعۀ کروموزومی، پوشش هسته تشکیل می 1( تلوفاز 3

 تن(ها دارای دو کروماتید )فامینک( هستند. ، کروموزوم )فام2گیرند ـ پروفاز کنار هم قرار میتن(های همتا از طول در ـ کروموزوم )فام 1( پروفاز 4

 است؟  امناسبی تکمیل عبارت زیر نکدام مورد، برا  -

 در نوعی فرایند تقسیم در یک یاختۀ جانوری که عدد کروموزومی تغییر ....................... به طور قطع ...................« به طور طبیعی،  »

 کروموزومی یاخته افزایش پیدا خواهد کرد.های شوند، تعداد مجموعههای دوک کوتاه میای که رشتهکند ـ در هر مرحله( می1
 شود.ها مشاهده نمیکنند، حداکثر فشردگی کروموزوممی شدن های دوک تقسیم شروع به تشکیلای که رشتهکند ـ در هر مرحله( نمی2
 شود.وپلاسمی تجزیه میشوند، پوشش هسته و شبکۀ آندهای دوک متصل میهای همتا به رشتهای که کروموزومکند ـ در هر مرحله( می3
 شوند.شوند، کروماتیدهای خواهری از یکدیگر جدا میهای اتصالی موجود در ناحیۀ سانترومر تجزیه میای که پروتئینکند ـ در هر مرحله( نمی4

 1402اردیبهشت    19دوپینگ  

 1402اردیبهشت    19دوپینگ  

 1402اردیبهشت    19دوپینگ  

 1402اردیبهشت    19دوپینگ  

 1402اردیبهشت    19دوپینگ  

 1402اردیبهشت    19دوپینگ  

 1402اردیبهشت    19دوپینگ  
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 است؟  نامناسبزیر  عبارتکدام مورد برای تکمیل   -

 ها، .................. است.« طور معمول، وجه تشابه ..................، و وجه تمایز آن»به

   ای سیتوپلاسمهای درون مادۀ زمینهتنتعداد فامـ  متافاز و آنافاز در رشتمان، کوتاه شدن رشتۀ دوک( 1
 18تن شماره بلندتر بودن نسبت به فامـ  1تن شماره تر بودن نسبت به فام، کوتاهYو  Xهای جنسی تن( فام2
 تولید عوامل مورد نیاز برای تقسیم یاخته   ـ تر بودن نسبت به مرحلۀ اول اینترفاز( مراحل دوم و سوم اینترفاز، کوتاه3
 سرطانی  های غیراثر روی تقسیم یاخته ـها  منظور درمان سرطان، سرکوب تقسیم یاختهدرمانی و پرتودرمانی بهشیمی( 4

 
بندی کرد. در کدام مورد،  طور کلی در چهار مرحله طبقهتوان بهدار گیاهی فتوسنتزکننده را میاز پارانشیم سبزینه  اییاختهتقسیم سیتوپلاسم در    -

 ساز انجام شده است؟مقایسۀ درستی بین مراحل این تقسیم و مراحل کاستمان )میوز( در دیوارۀ لولۀ زامه

 های دوک است. ، کاهش یافتن طول رشته2کاستمان( وجه تمایز سومین مراحل در این تقسیم و 1
 های یاخته است.تن، وجود پوشش در اطراف فام1( وجه تمایز دومین مراحل در این تقسیم و کاستمان2
 در سیتوپلاسم است.  پروتئینیهای ، عدم مشاهدۀ رشته2( وجه تشابه چهارمین مراحل در این تقسیم و کاستمان3
 های دوک است. ها در مجاورت رشته، عدم وجود ریزکیسه1( وجه تشابه اولین مراحل در این تقسیم و کاستمان4

 
یا  تعداد خصوصیات منحصر به تودهخیم و بدخیم، در کدام مورد،  تومورهای خوش  درخصوصمطابق با اطلاعات کتاب درسی    - ای که از نظر بدخیم 

 خیم بودن به ملانوما شباهت دارد، بیشتر است؟خوش 

 تواند در عملکرد طبیعی بدن اختلال ایجاد کند. شود و میهای آن سریع است، در اثر تقسیمات تنظیم نشده ایجاد می معمولاً رشد یاخته (1
  شود.برداری برای درمان آن استفاده میشوند و از بافت هایی از آن در نواحی دیگر بدن مستقر میکند، یاختههای مجاور حمله میبه بافت( 2
 کند.     های دور دست را نیز دچار آلودگی میشود و بافتیابند، معمولاً موجب بروز التهاب در بدن میهای لنفی راه میهای آن به بخشیاخته( 3
 مانند. های آن در جای خود باقی میشود و یاختهطور متداول ایجاد میتواند از طریق خون به مناطق دیگر انتشار پیدا کند، در افراد بالغ بهنمی( 4

دهد. همچنین در طی رخ می  1در مرحلۀ آنافاز 21)کروموزوم( شمارۀ  تنماندن جفت فام در بدن یک مرد، جدانشدن و باهم زاییگامتدر طی مراحل   -

دهد. رخ می  1های حاصل از میوزدر یکی از یاخته  2در مرحلۀ آنافاز  21)کروموزوم(های شمارۀ    تنماندن فامزایی در بدن یک زن، باهم  گامتمراحل  

 است؟    صحیحشده شده در بدن زن و مرد ذکرهای تولیدچند مورد، درخصوص گامت

 ها وجود دارد.)کروموزوم(ها در گامت تنالف: احتمال فرد یا زوج بودن تعداد فام

 ها وجود دارد. )سندروم( داون، حاصل از لقاح گامت ای مبتلا به نشانگانب: احتمال تولد زاده

 ممکن است. طبیعی، غیر )کروموزوم( طبیعی از لقاح دو گامت غیر تنای با تعداد فامج: احتمال تولد زاده

 فرد است. یتنشده با عدد فامدیتول یهااز تعداد گامت شتریزوج ب یتنشده با عدد فامدیتول یهاتعداد گامتد: 

1) 1     2) 2 3) 3    4) 4 

 کند؟  تکمیل می مناسبطور کدام مورد، عبارت زیر را به  -

 (داون، .................. .« »در بدن یک .................. بالغ و .................. از نظر ابتلا به بیماری نشانگان )سندروم

 شود مشاهده می 1G در مرحلۀ 21تن شمارۀ فام  6های ماهیچۀ قلبی،بیمار ـ در بعضی از یاختهـ  ( دختر1
 شوند می مرحلۀ وقفۀ دومهای دنا وارد های عصبی، پس از همانندسازی مولکولسالم ـ همۀ یاختهـ  ( دختر2
 اند قرار گرفتهها تنکننده، اغلب سانترومرها در میانۀ فامعمل Bشده از یاختۀ لنفوسیت ( پسر ـ سالم ـ در کاریوتیپ تهیه3
 شودتن جنسی مشاهده میترین فاممولکول دِنا مربوط به کوچک 6های بنیادی،  شده از یاخته( پسر ـ بیمار ـ در کاریوتیپ تهیه4

 1402  اسفند   28دوپینگ  

 1402  اسفند   28دوپینگ  

 1402  اسفند   28دوپینگ  

 1402  اسفند   28دوپینگ  

 1402  اسفند   28دوپینگ  
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1 چند1مورد1عبارت1زیر1را1به1طور1نادرست1کامل1می1نماید؟-
»در1ارتباط1با1ساختار1دوک1تقسیم،1همواره1با1قاطعیت1می1توان1بیان1داشت1که1....................1«

الف(1شروع1تقسیم1سیتوپلاسم،1پس1از1تخریب1کامل1رشته1های1دوک1تقسیم1صورت1می1گیرد.
ب(1اتصال1پروتئین1های1دوک1به1سانترومر1کروموزوم1ها1در1مرحلۀ1دوم1تقسیم1هسته1صورت1می1گیرد.

ج(1آغاز1کوتاه1شدن1رشته1های1دوک1در1آنافاز1تقسیم1هسته،1باعث1دورشدن1کروماتیدهای1خواهری1از1هم1می1شود.1
د(1به1منظور1تشکیل1آن،1ابتدا1سانتریول1ها1از1هم1فاصله1گرفته1و1در1بین1آن1ها1رشته1های1پروتئینی1نظم1پیدا1می1کنند.

4 )4    3 )3    2 )2 1 )1

کدام1عبارت1در1خصوص1مراحل1رشتمان1یک1یاختۀ1بنیادی1مغز1استخوان،1درست1است؟-1
1( در هر مرحله ای که تخریب پوشش منفذدار هسته صورت می گیرد، سانترومر فام تن ها به رشته های پروتئینی دوک متصل می شوند. 

2( در هر مرحله ای که به فشردگی فام تن ها افزوده می شود، با تهیۀ تصویر از فام تن ها، همۀ جهش های ساختاری کروموزوم ها را تشخیص داد.
3( در یکی از مراحلی که فام تن های تک فامینکی مشاهده می شوند، خمیدگی کروموزوم و کاهش فاصلۀ بین ژن های دو انتهای فام تن ها ممکن است.
4( در یکی از مراحلی که رشته های دوک کاملًا تخریب می شوند، نوعی نقطۀ وارسی اصلی عبور به مرحلۀ بعدی چرخۀ یاخته ای را کنترل می کند.

با1توجه1به1مطالب1کتاب1درسی،1چند1مورد1عبارت1زیر1را1به1طور1مناسب1کامل1می1نماید؟1-1
»1با1توجه1به1مراحل1رشد1و1گسترش1یاخته1های1نوعی1سرطان1مربوط1به1بافت1مخاطی1دیوارة1لولۀ1گوارش،1در1مرحلۀ1..............1«

الف(1اول،1تولید1پروتئین1ها1در1یاخته1های1سرطانی1زیادشده1و1محتویات1لولۀ1گوارش1در1تماس1با1آن1ها1قرار1می1گیرد.1
ب(1دوم،1تودة1بدخیم1به1ماهیچه1های1لولۀ1گوارش1گسترش1یافته1و1باعث1برآمده1شدن1دیوارة1بیرونی1لولۀ1گوارش1می1شود.1
ج(1سوم،1در1همۀ1لایه1های1لولۀ1گوارش،1یاخته1های1سرطانی1مشاهده1شده1و1لنفوسیت1های1گره1های1لنفی1تحریک1می1گردد.

د(1چهارم،1رگ1های1خونی1توده1افزایش1یافته1و1مشاهدة1یاخته1هایی1با1تنظیم1بیان1ژن11مختل،1در1مجرای1لنفی1چپ1ممکن1است.1
4 )4    3 )3    2 )2 1 )1

1 با1در1نظرگرفتن1این1که1هر1تقسیم1میوز،1از1دو1مرحلۀ1کلی1تشکیل1شده1است،1کدام1مورد،1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟-
»در1اواخر1نوعی1تقسیم1میوز1مربوط1به1یاخته1ای1دیپلوئید،1یاختۀ1..................1مشاهده1شده1است.1مرحلۀ1...................1این1تقسیم1از1نظر1

..................1با1مرحلۀ1هم1نام1خود1در1میتوز1تفاوت1دارد.«
1( »الف« - چهارم - تشکیل پوشش دو لایۀ فسفولیپیدی اطراف کروموزوم های دو کروماتیدی

2( »الف« - دوم - احتمال بروز گوناگونی دگره ای در کروموزوم های همتای بخش استوایی هسته
3( »ب« - سوم - افزایش سطح فعالیت آنزیم های مؤثر بر جداسازی کروماتید های خواهری از هم

4( »ب« - اول - امکان اتصال تنها یک عدد رشتۀ دوک تقسیم به سانترومر هر یک از کروموزوم ها

 1402  بهمن   18زیستاز  

 1402  بهمن   18زیستاز  

 1402  بهمن   18زیستاز  

 1402  بهمن   18زیستاز  

1 با1توجه1به1مراحل1اینترفاز1و1تقسیم1هسته1در1چرخۀ1یاخته1ای1یاختۀ1زامه1زا،1کدام1مورد،1برای1تکمیل1عبارت1زیر1نامناسب1است؟-
»مرحله1ای1که1در1آن1............1می1شود،1در1بین1مراحلی1قرار1دارد1که1............«

1( ضخیم  شدن رشته های فامینه آغاز - فقط در یکی از آن ها، رشته های دوک مشاهده می شوند.
2( ردیف شدن فام تن ها در استوای یاخته مشاهده - در هر دوی آن ها، طول رشته های دوک تغییر می کند.

3( پوشش هسته به طور کامل تجزیه - در هر دوی آن ها، گروهی از رشته های دوک با یکدیگر هم پوشانی دارند.
4( پروتئین اتصالی سانترومر تجزیه - فقط در یکی از آن ها، رشته های دوک غیرمتصل به فام تن ها تخریب می شوند.

 1403  بهمن   24زیستاز  
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1 

1 مطابق1با1مطلب1کتاب1درسی،1کدام1موارد1زیر،1در1ارتباط1با1مرگ1یاخته1ها1نادرست1است؟-
الف(1هر1یاخته1ای1که1طی1فرایندهای1برنامه1ریزی1شده1می1میرد،1نوعی1یاختۀ1آسیب11دیده1است.1

ب(1هر1یاخته1ای1که1با1از1بین1رفتن1آن،1فرایندهای1التهابی1رخ1می1دهد،1توسط1بافت1مردگی1می1میرد.
ج(1هر1یاخته1ای1که1فعالیت1آن1مختل1شده1است،1مرگ1آن1با1رسیدن1علائمی1از1درون1یاخته1آغاز1می1شود.1

د(1هر1یاخته1ای1که1موجب1نابودی1یاختۀ1دیگری1می1شود،1فرایندهای1مرگ1یاخته1ای1را1در1آن1به1راه1می1اندازد.
4( »ج« و »د« 3( »الف« و »ب«   2( »الف« ، »ج« و »د«  1( »الف« ، »ب« ، »ج« و »د« 

 1403  بهمن   24زیستاز  

 سالم، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ یک زن در ،  درخصوص تقسیم نوعی یاختۀ پوششیِ دیوارۀ مری  -

 « ..................طور حتم ، به..................ای که در پی هر مرحله از فرایندهای تقسیم یاختهطور طبیعی،  به»

 های همتا در هر قطب یاخته قابل مشاهده هستند.شود ـ کروموزومتر می( شکل یاخته در طی آن کشیده1
 گیرد.ای سیتوپلاسم قرار میشود ـ مادۀ وراثتیِ یاخته در تماس با مادۀ زمینه( کروماتین در یاخته مشاهده می2
 شوند.های اتصالی در ناحیۀ سانترومر تجزیه میاست ـ پروتئینتن( متصل ( یک رشتۀ دوک به هر کروموزوم )فام3
 های اکتین و میوزین به سطح خارجی غشا قابل مشاهده است. شود ـ اتصال رشته( با ایجاد فرورفتگی در غشای یاخته شروع می4

 
یاخته  - در  سیتوپلاسم  تقسیم  مرحلهاگر  چهار  فرایند  یک  را  گیاهی  مرحلهای  درخصوص  بگیریم،  نظر  در  ریزکیسه ای  پیوستن  هم  به  از  که  ها، ای 

 درست است؟ شوند، چند مورد از موارد زیر تر ساخته میهای بزرگریزکیسه

 شود. مشاهده می مرحلهبار در همین ها، برای اولینتنالف: پوشش اطراف فام

 . شوندهای دوک درون سیتوپلاسم مشاهده نمیب: در مرحلۀ بعد از آن، رشته 

 .تفاوت دارد هااین رشتههای پروتئینی دوک، با دیگر مراحلِ حاوی آرایش قرارگیری رشته ج:

 .ها قرار دارندتنهای جدید، در نزدیکی فامهای حاوی مواد لازم برای ساخت غشای یاختهریزکیسه د:

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 است؟   نامناسبعوامل وراثتی و محیطی، هر دو در ایجاد سرطان نقش دارند. در ارتباط با این عوامل، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر   -

 شود.« ..................تواند ، می ..................»نوعی عامل مؤثر در ایجاد سرطان که 

 دهد ـ منجر به آسیب به مخاط مری افزایش میهای محیطی در فرد را ( زمان پاسخ به محرک1
 های بدن ( ماهیتی یکسان با عامل بیماری ایدز دارد ـ موجب ترشح هر دو نوع اینترفرون از یاخته2
 خوردنِ تعادل بین تقسیم و مرگ یاخته کند ـ موجب برهمشامه جلوگیری می( از ترشح نوعی هورمون از زه3
 شود ـ بدون اثر بر محتوای وراثتی یاخته، منجر به سرطانهای چشم مرکب در زنبورهای عسل دریافت می( توسط گیرنده4

 1402  بهمن   19ماز  

 1402  بهمن   19ماز  

 1402  بهمن   19ماز  

براساس کتاب درسی و با در نظر گرفتن اتفاقاتی که دربارهء  یک تقسیم سیتوپلاسم در یاخته باید رخ دهد، کدام مورد برای تکمیل عبارت 
زیر صحیح است؟

»به منظور تقسیم سیتوپلاسم در یاخته یا یاخته های ............... به طور حتم ............... .«
1( جانوری ـ ابتدا با کنار هم قرار گرفتن رشته های پروتئینی انقباضی ضخیم و نازک، فرورفتگی در یاخته ایجاد می گردد

2( گیاهی ـ به دنبال پیوستن ریزکیسه های غشایی به یکدیگر، یک لایه غشای جدید بین هسته ها ایجاد  می شود
3( جانوری ـ بخشی از ریزلوله های دوک تقسیم به غشای پلاسمایی اتصال یافته و در مجاور یکدیگر شروع به لغزیدن می کنند

4( گیاهی ـ هم زمان با به هم پیوستن ریزکیسه های دستگاه گلژی به یکدیگر و ایجاد صفحهء یاخته ای، کروماتیدهای خواهری از یکدیگر جدا  می شوند

 1402ند  اسف  4خیلی سبز  
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1 

کدام گزینه به منظور تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 
»در مرحلهء تقسیم نوعی یاختهء  هسته دار، هرگاه ............... به طور حتم می توان نتیجه گرفت ............... .«  

1( پوششی اطراف فام تن)کروموزوم(ها تشکیل گردد ـ تراکم ساختارهای نوکلئوزومی فام تن ها نسبت به مرحلهء قبل تغییر نمی کند  
2( تعداد فامینک)کروماتید(های یاخته مضاعف  گردد ـ آنزیم های تجزیه کنندهء  پیوندهای اشتراکی و غیراشتراکی در دنا فعالیت می کنند 

3( فاصلهء  میانک)سانتریول(ها از یکدیگر به بیشترین مقدار برسد ـ پروتئینی در ناحیهء  اتصال کروماتیدها به یکدیگر تجزیه می گردد 
4( فام تن)کروموزوم(های مضاعف به رشته های پروتئینی متصل می گردند ـ ساختارهای نوکلئوزومی در حال فشرده شدن هستند 

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟
»نوعی یاختهء   موجود در دیوارهء  لوله های زامه)اسپرم(ساز می تواند علاوه بر برقراری اتصالات غشایی با یاخته )های( مجاور خود، در شرایطی 

............... . این یاخته ............... .« 
1( در معرض پدیدهء  چلیپایی شدن )کراسینگ اور( قرار گیرد ـ تحت تأثیر نوعی هورمون  جنسی، تقسیم میوز خود را انجام می دهد

2( به بیگانه خواری عوامل بیگانه بپردازد ـ از یک سمت تا نزدیکی سطح خارجی لولهء   اسپرم ساز و از سمت دیگر تا مجرای میانی آن، گسترش یافته است
3( فام تن)کروموزوم( های آن، دو نیمهء  مشابه یکدیگر، داشته باشند ـ می تواند در مجاورت هستهء  بیضی و غیرفشردهء  یاخته)های( سرتولی رؤیت شود
G1 چرخهء  یاخته ای، تعداد فام تن های هسته ای خود را دو برابر کرده است 4( دو یاخته با کروموزوم جنسی غیریکسان به  وجود آورد ـ پس از پایان مرحلهء

 

 

 

 

چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
»به  طور معمول در انسان بالغ، طی مراحل تقسیم کاستمان در دیوارهء لوله  های اسپرم ساز، در پایان ............... تعداد ............... برابر است.«

الف( تلوفاز   ـ فام تن )کروموزوم(های هر هسته با نصف تعداد سانترومرهای یاخته در متافاز  
ب( آنافاز ٢ ـ کروماتیدهای هر یاخته با نصف تعداد رشته های دئوکسی ریبونوکلئوتیدی آن در پروفاز  

ج( پروفاز   ـ تتراد های تشکیل  شده درون یاخته با نصف تعداد کروماتیدها در آنافاز   هر یاخته
د( متافاز   ـ ژن های مربوط به یک صفت تک جایگاهی و مستقل از جنس، با نصف تعداد سانتریول ها در پروفاز   هر یاخته

٤( ٤  3 )3  2 )٢  1 )1

با توجه به اطلاعات کتاب درسی و با در نظر گرفتن اتفاقاتی که در ارتباط با چرخهء  یاخته ای در یک یاختهء  اسپرماتوگونی انسان باید رخ 
دهد و با فرض این که اتفاقات مربوط به چرخه یا چرخه های قبلی یاخته های پیشین، مد نظر قرار نگیرد، کدام مورد درست است؟

1( هنگام  انجام  کوتاه ترین  مرحلهء   اینترفاز در این  چرخه، فعالیت هر آنزیم متصل شونده به دنا در هسته، با قابلیت الگوبرداری از بخشی از آن، افزایش می یابد. 
2( به  منظور  عبور از سومین نقطهء  وارسی اصلی چرخهء یاخته ای، لازم است تا تعداد رشته های پلی نوکلئوتیدی کروموزوم )فام تن(ها و تعداد 

رشته های دوک متصل به آن ها با هم برابر شود. 
3( به  منظور  انجام  مرحلهء   دوم  تقسیم هسته در این  چرخه،  لازم  است تا متصل شدن سانترومر کروموزوم )فام تن(ها به رشته های دوک تقسیم، 

بلافاصله پس از تشکیل رشته های دوک صورت گیرد.  
٤( به  منظور  عبور از طولانی ترین مرحلهء  اینترفاز در این چرخه، لازم است تا عدم آسیب به اطلاعات وراثتی یاخته توسط رادیکال های آزاد، 

به  کمک بسپارهایی واجد پیوند هیدروژنی مورد بررسی قرار گیرد.  

یاخته های مریستمی گیاه آلبالو، بیشتر طول عمر خود را در یکی از دو مرحلۀ کلی چرخۀ یاخته ای سپری می کنند. طبق اطلاعات کتاب - 

درسی، در خصوص نقاط وارسی اصلی که در این مرحله قرار دارند، کدام مورد صحیح است؟

1(‌هر‌یک‌از‌آن‌ها،‌پس‌از‌اطمینان‌از‌تکمیل‌مرحلۀ‌قبلی،‌اجازۀ‌عبور‌به‌مرحلۀ‌بعدی‌در‌اینترفاز‌را‌می‌دهد.
2(‌فقط‌یکی‌از‌آن‌ها،‌تعداد‌ریزلوله‌های‌سازندۀ‌میانک‌)سانتریول(‌و‌سایر‌عوامل‌لازم‌برای‌رشتمان‌را‌بررسی‌می‌کند.

3(‌هر‌یک‌از‌آن‌ها،‌در‌مرحله‌ای‌از‌چرخه‌واقع‌اند‌که‌بلافاصله‌در‌مرحلۀ‌قبل‌از‌آن،‌تعداد‌مولکول‌های‌دنا‌در‌نوعی‌یاخته‌تغییر‌می‌کند.
4(‌فقط‌در‌یکی‌از‌آن‌ها،‌در‌صورت‌جهش‌یافته‌بودن‌‌DNAیکی‌از‌کروماتیدهای‌خواهری،‌مرگ‌برنامه‌ریزی‌شده‌به‌راه‌می‌افتد.

 1403بهمن    12خیلی سبز  

 1402ند  اسف  4خیلی سبز  

 1402ند  اسف  4خیلی سبز  

 1402ند  اسف  4خیلی سبز  

 1402ند  اسف  4خیلی سبز  
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1 

در خصوص آن دسته از مجموعه های پروتئینی که از جنس ریزلوله هستند و در جابه جایی کروموزوم ها در یاختۀ جانوری نقش بسزایی - 

دارند، همۀ موارد زیر صادق است، به جز:

1(‌گروهی‌از‌آن‌ها‌به‌منظور‌ایفای‌نقش‌خود،‌در‌مراحل‌مختلف‌تقسیم‌هسته،‌ممکن‌است‌اندازۀ‌متفاوتی‌داشته‌باشند.‌
2(‌گروهی‌از‌آن‌ها‌به‌منظور‌تقسیم‌هسته،‌سرانجام‌با‌کاهش‌طول‌خود‌سبب‌تجزیۀ‌پروتئین‌اتصالی‌ناحیۀ‌سانترومر‌می‌شوند.
3(‌همۀ‌آن‌ها‌به‌منظور‌تقسیم‌هسته،‌در‌اطراف‌بخشی‌از‌یاخته‌که‌پوشش‌هسته‌در‌حال‌تخریب‌است،‌قابل‌مشاهده‌هستند.

4(‌همۀ‌آن‌ها‌به‌منظور‌تقسیم‌هسته،‌ابتدا‌در‌بخش‌های‌میانی‌یاخته‌و‌در‌نزدیکی‌کروموزوم‌های‌مضاعف‌شده‌قابل‌مشاهده‌هستند.

با توجه به نمونه های مطرح شده در کتاب درسی، چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ - 

»در پیکر انسان هر خطای کاستمانی )میوزی( که ............... را تحت تأثیر قرار می دهد، به طور حتم ............... .«

الف( همۀ کروموزوم ها ـ می تواند سبب تشکیل گامت هایی با عدد فام تنی طبیعی شود 

ب( برخی از کروموزوم ها ـ منجر به تشکیل یاختۀ تخمی می شود که فام تن های کم تر یا بیشتر دارد 

ج( برخی از کروموزوم ها ـ منجر به تشکیل یاخته ای می شود که با تقسیم خود، یاخته ای غیرطبیعی می سازد 

د( همۀ کروموزوم ها ـ در مرحله ای رخ می دهد که گروهی از پروتئین های متصل به فام تن در حال تغییر وضعیت هستند 

3‌)4 ‌2‌)3 ‌1‌)2 ‌4‌)1

به  طور معمول در خصوص وقوع تقسیم هسته در یاخته های بدن انسان سالم و بالغ که مضاعف شدن دنای هسته ای در آن ها رخ می دهد، - 

کدام گزینه نادرست است؟

1(‌در‌همۀ‌متافازهای‌یاخته‌ها،‌فام‌تن‌)کروموزوم(‌های‌دوفامینکی‌)کروماتیدی(‌در‌وسط‌)سطح‌استوایی(‌یاخته‌ردیف‌می‌شوند.
2(‌در‌همۀ‌تلوفازهای‌یاخته‌ها،‌غشای‌هسته‌در‌اطراف‌فام‌تن‌)کروموزوم(های‌تک‌فامینکی‌)کروماتیدی(‌شروع‌به‌تشکیل‌شدن‌می‌کند.

3(‌فقط‌در‌برخی‌از‌آنافازهای‌یاخته‌ها،‌با‌کوتاه‌شدن‌رشته‌های‌دوک،‌تعداد‌فام‌تن‌)کروموزوم(‌های‌موجود‌در‌یاخته‌موقتاً‌دو‌برابر‌می‌شود.
4(‌فقط‌در‌برخی‌از‌پروفازهای‌یاخته‌ها،‌هم‌زمان‌با‌تجزیۀ‌کامل‌پوشش‌هسته،‌رشتۀ‌‌دوک‌به‌سانترومر‌فام‌تن‌)کروموزوم(ها‌متصل‌می‌شود.

با توجه به مراحل رشد و پخش یاخته های سرطانی در دیوارۀ طویل ترین اندام لولۀ گوارش بدن انسان، چند مورد زیر نادرست است؟ )منشأ - 

تودۀ سرطانی، بافت مخاطی دیوارۀ لوله در نظر گرفته شود.(

الف( در چهارمین مرحله همانند دومین مرحله، یاخته های سرطانی می توانند به بافت )ها(ی دیگر، گسترش پیدا کنند. 

ب( در دومین مرحله برخلاف آخرین مرحله، یاخته های واجد پروتئین غیرطبیعی به بخش لنفی مجاور راه پیدا نکرده اند.

ج( پیش از مرحله ای که توده بتواند به رودۀ کور گسترش یابد، یاخته هایی با زوائد سیتوپلاسمی فراوان می توانند در مجاورت یاخته های 

توده قرار گیرند.

د( بلافاصله پس از مرحله ای که نخستین یاخته های بافت تحت تأثیر عملکرد یاخته های سرطانی قرار می گیرند، امکان مشاهدۀ یاخته های 

سرطانی در کبد وجود دارد.

3‌)4 ‌2‌)3 ‌1‌)2 1(‌صفر‌

براساس اطلاعات زیر در خصوص تومورهای مختلف بدن انسان، گزینۀ نامناسب را انتخاب کنید.- 

A: ریزش مو، تهوع و خستگی از عوارض درمان این نوع تومور می باشد و وجود آن به کمک آزمایش خون نیز قابل تشخیص است.

B: این نوع تومور با بروز اختلال در پروتئین های تنظیم کنندۀ سرعت تقسیم، فقط در بافت سازندۀ بیشتر حجم مغز زرد استخوان ایجاد می شود.

1(‌در‌تومور‌‌Aهمانند‌تومور‌B،‌چرخۀ‌یاخته‌ای‌از‌کنترل‌خارج‌شده‌است.
2(‌فقط‌تومور‌B،‌توسط‌یاخته‌های‌کشندۀ‌طبیعی‌مورد‌حمله‌قرار‌می‌گیرد.‌

3(‌فقط‌در‌تومور‌A،‌یاخته‌ها‌می‌توانند‌از‌محل‌اولیۀ‌خود‌به‌خون‌یا‌لنف‌وارد‌‌شوند.
4(‌در‌تومور‌‌Aهمانند‌تومور‌B،‌احتمال‌تغییر‌در‌فعالیت‌بافت‌پیوندی‌خون‌وجود‌دارد.‌
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 )نيما شكورزاده(  »1«گزينة  -38
2ها در آنافاز میتوز، یک یاختـه  در صورت با هم ماندن برخی از کروموزوم 14n  دو ،

گـاه دو برابـر  ایـن دو یاختـه هـیچ یکـی از شوند که عدد کرومـوزومی یاخته حاصل می
  ها: نخواهد بود. بررسی سایر گزینه دیگري
، مـا 2در صورت با هم ماندن کروماتیدهاي یـک کرومـوزوم در آنافـاز میـوز » 2«گزینۀ 

7nزومی چهار یاخته در نهایت خواهیم داشت که نیمی داراي عدد کرومـو   و از دو
6nیاخته باقی مانده یکی    8و دیگريn   .است  

، مـا چهـار 1در صورت با هم ماندن یک جفت کروموزوم همتا در آنافاز میوز » 3«گزینۀ 
6nومـوزومی یاخته در نهایت خـواهیم داشـت کـه نیمـی داراي عـدد کر   و نیمـی

8nدیگر   .است  
داشته  1هاي همتا را در آنافاز میوز  در صورتی که جدا نشدن همه کروموزوم» 4«گزینۀ 
انـد و دو  شود کـه دو یاختـه حاصـل فاقـد هسـته و کروموزوم یاخته ایجاد می 4باشیم، 

2راي دو مجموعه کروموزومی یاخته دیگر هر کدام دا 14( n ) در درون هسـته خـود
  ) 95تا  92و  85هاي ، صفحه2شناسي (زيست(تقسيم ياخته)هستند.

----------------------------------------------  

 )محمدعلي حيدري(  »2«گزينة  -45
  :  ها گزینهبررسی همۀ 

درمانی در دومین مرحلـه از مراحـل رشـد و  در پی به کارگیري روش شیمی» 1«گزینۀ 
هاي بـدن فـرد  امکان دارد که در پی سرکوب تقسـیم یاختـههاي سرطانی،  پخش یاخته

نیـز دسـتگاه ایمنـی دستگاه ایمنی تضعیف شود. در پی ترشح طولانی مدت کـورتیزول 
هاي مغز  شود. همچنین با استفاده از داروهاي شیمی درمانی، یاخته بدن فرد تضعیف می

حالـت، ترشـح هورمـون شـود. در ایـن  خونی مبتلا می دیده و فرد به کم استخوان آسیب
  کند.  هاي کلیه افزایش پیدا می اریتروپویتین از گروهی از یاخته

هاي سرطانی در بدن فـرد،  در چهارمین مرحله از مراحل رشد و پخش یاخته» 2«گزینۀ 
ها در خـون  هاي تودة سرطانی به خـون وارد شـده و امکـان دارد کـه ایـن یاختـه یاخته

ده شوند. همچنین در پی بـه کـارگیري روش شـیمی موجود در دهلیز راست فرد مشاه
هاي سـرطانی،  یاختـهدرمانی براي این فرد در چهارمین مرحله از مراحل رشد و پخـش 

طی ریفلاکس و برگشت اسید معـده بـه شود.  به پوشش دستگاه گوارش آسیب وارد می
  بیند.  مري نیز دیوارة بخشی از لولۀ گوارش آسیب می

هاي سرطانی، امکان تشـخیص  رحله از مراحل رشد و پخش یاختهدر اولین م» 3«گزینۀ 
وجود تودة بدخیم به کمک نمونه برداري وجود دارد؛ اما در این مرحله بـه دلیـل اینکـه 

اند،  هاي آن به میزان زیاد تقسـیم نشـده تودة سرطانی هنوز گسترش پیدا نکرده و یاخته
بـا موفقیـت کمتـري نسـبت بـه امکان تشخیص وجود تودة سرطانی در بدن این فـرد، 

مراحل بعدي وجود دارد. در مراحل بعدي به دلیل اینکه تـودة سـرطانی گسـترش پیـدا 
اند، تشخیص وجود تـودة سـرطانی بـا  هاي آن به میزان زیادي تقسیم شده کرده و یاخته

موفقیت بیشتري همراه است. همچنین دقت داشته باشید که در اولین مرحله از مراحـل 
هاي  هاي سرطانی شـروع بـه تهـاجم بـه یاختـه هاي سرطانی، یاخته ش یاختهرشد و پخ
اي پـیش از  اي بدون کنتـرل چرخـۀ یاختـه کنند و اولین تقسیمات تودة یاخته بافت می

  مرحلۀ اول انجام شده است. 
هاي سـرطانی  در سومین مرحله از مراحل رشد و پخش تودة سرطانی، یاخته» 4«گزینۀ 

کننـد و امکـان دارد کـه  جاور محل تکثیر خود دسترسـی پیـدا میهاي لنفی م به بخش
هاي دنـدریتی در مجـاورت تـودة  ها یعنـی یاختـه هاي حاصل از تمـایز مونوسـیت یاخته

هاي  چنین در این مرحله بـه دلیـل تقسـیم و گسـترش یاختـه سرطانی قرار بگیرند. هم
  کند.  مور کاهش پیدا میهاي تو اي در یاخته سرطانی، مدت زمان اینترفاز چرخۀ یاخته

  ) 89و  88و  82،  59هاي ، صفحه2 شناسي زيست()22، صفحه1شناسي (زيست)تركيبي(
----------------------------------------------
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 )محمدعلي حيدري(  »4«گزينة  -47
شـود. ایـن ترکیـب در  هاي کبد تولید شده و  در کیسۀ صفرا ذخیـره می صفرا در یاخته

صفرا، دو نوع لیپید یعنی فسـفولیپید و کلسـترول هضم لیپیدها مؤثر است. در محتویات 
هاي جـانوري وجـود دارد،  شود. کلسـترول تنهـا در سـاختار غشـاي یاختـه مشاهده می

هاي جـانوري همـۀ لیپیـدهاي موجـود در  اي در یاختـه بنابراین در ساختار غشاي یاخته
در سـاختار  هاي گیـاهی تنهـا فسـفولیپید شوند؛ اما در یاخته ترکیبات صفرا مشاهده می

  هاي زنده قابل مشاهده است.  غشاي یاخته
تقسـیم متصـل بـه ریـز  ك هاي دو پس از تخریـب کامـل رشـتههاي گیاهی،  در یاخته
هاي آزاد شده دستگاه گلژي، ارتباطات سیتوپلاسمی میان دو یاختۀ تـازه تشـکیل  کیسه

یکـدیگر  ها بـا شـود و همچنـان بـه واسـطۀ کانـال پلاسمودسـم، یاختـه شده قطع نمی
  بررسی موارد: ارتباطات سیتوپلاسمی دارند. 

، تقسـیم سیتوپلاسـم در یاختـۀ 2شناسـی  زیست 6فصـل  7مطابق شـکل » 1«گزینۀ 
شـود و طـی آن  جانوري پیش از تشکیل کامل پوشش هسته در مرحلۀ تلوفاز شروع می

یل هـاي اکتـین و میـوزین در بخشـی از یاختـه تشـک حلقۀ انقباضی متشکل از پروتئین
  شود.  می

شناسی  زیست 6فصل  9تقسیم سیتوپلاسم یاختۀ گیاهی، مطابق شکل طی » 2«گزینۀ 
در آخرین مرحلۀ تقسیم سیتوپلاسم، ساختاري کروي و متراکم درون هسته تشـکیل  2
هاي پروتئینـی  تک، رشـتهشود. این ساختار هستک نام دارد. پـیش از تشـکیل هسـ می

  اند.  اخته قابل مشاهدههایی متفاوت در ی دوك با اندازه
در طی تقسیم سیتوپلاسم یاختۀ جانوري، پس از تشکیل حلقـۀ انقباضـی و » 3«گزینۀ 

هاي انقباضی اکتین و میوزین در مجـاورت یکـدیگر بـا مصـرف انـرژي،  حرکت پروتئین
  شوند.  هاي ایجاد شده به ساختار کمربند انقباضی نزدیک می هسته

  ) 86و  85هاي ، صفحه2شناسي زيست( )22و 10هاي  ، صفحه1شناسي (زيست)تركيبي(
----------------------------------------------  

  
 )محمدعلي حيدري(  »1«گزينة  - 46

ریزي شـده در گروهـی از  منظور از عبـارت صـورت سـؤال، انجـام فراینـد مـرگ برنامـه
ریزي شـده، بـا رسـیدن علائمـی و طـی  نسـان اسـت. در مـرگ برنامـههاي بدن ا یاخته

هـایی در یاختـه شـروع  ریزي شده و در شرایط خاص، پروتئین فرایندهایی دقیق و برنامه
 5در فصـل  7میـرد. مطـابق شـکل  به تجزیۀ اجزاي یاخته کرده و در نهایت یاختـه می

، یاختـه بـه صـورت تعـدادي ریزي شده شناسی یازدهم، در پی فرایند مرگ برنامه زیست
خــوار  هاي درشــت هاي متفــاوت درآمــده و توســط یاختــه ســاختار غشــادار و بــا انــدازه

  ها: بررسی سایر گزینهشود.  خواري می بیگانه
شده شامل فرایندهایی دقیـق  يریز که فرایند مرگ برنامهدقت داشته باشید » 2«  گزینۀ

  نیست.  باشد و به صورت تصادفی ریزي شده می و برنامه
ریزي شـده و  زاي فیزیکی که سبب بـروز مـرگ برنامـه یکی از عوامل جهش» 3«گزینۀ 

پـار تیمـین در دنـاي وي فـرابنفش بـوده کـه سـبب ایجـاد دوشود، پرت حذف یاخته می
شود. طی این فرایند پرتوي فرابنفش سبب تشـکیل پیونـد اشـتراکی میـان  اي می هسته
  شود.  ر (دو تیمین مجاور) و آسیب به دنا میهایی از دو باز پریمیدینی مجاو بخش

ریزي شـده، رسـیدن علائمـی بـه یاختـه و فعالیـت  در فرایند مـرگ برنامـه» 4«گزینۀ 
  شود.  اي سبب تجزیۀ اجزاي یاخته و در نهایت مرگ یاخته می هایی درون یاخته پروتئین

هاي دستگاه  ختهریزي شدة یاخته، گروهی از یا دقت داشته باشید که پس از مرگ برنامه
کنند و بنـابراین  خواري می ایمنی یعنی درشتخوارها، بقایاي باقی مانده از یاخته را بیگانه

ریزي  خـوار سـبب مـرگ برنامـه هاي درشت توان گفت طی این فرایند، فعالیت یاخته می
ها سبب پاکسازي بافت از بقایاي یاختـۀ  شود؛ بلکه فعالیت این یاخته شده در یاخته نمی

  شود. یب دیده میآس
  ) 91و  88، 83، 82 69هاي ، صفحه2 شناسي زيست((تقسيم ياخته)

----------------------------------------------  
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 )زاده ابوالفضل رمضان(  »2«گزينة  -54
تقسـیم  کتاب درسی طرح شـده اسـت. اگـر در پایـان 1با توجه به فعالیت این پرسش 

شـوند. در  اي تولیـد می هاي چنـد هسـته میتوز، تقسیم سیتوپلاسم صورت نگیرد، یاخته
شـود.  هاي جانوري تقسیم سیتوپلاسم با ایجاد فرورفتگی در وسـط آن شـروع می یاخته

اي از جـنس اکتـین و میـوزین اسـت کـه ماننـد  حلقـهاین فرورفتگی حاصـل انقبـاض 
د و به غشا متصل است. با تنـگ شـدن ایـن حلقـۀ گیر کمربندي در سیتوپلاسم قرار می

شوند. اگر عاملی مـانع از تشـکیل فرورفتگـی  انقباضی در نهایت دو یاخته از هم جدا می
اي وجود خواهـد  انقباضی و یا مانع از تنگ شدن آن شود، امکان تولید یاختۀ چند هسته

سـاز  هاي پادتن ختـهشوند، یا تولید می Bهاي  ها از تقسیم لنفوسیت داشت. پلاسموسیت
کنند که بخواهند تقسیم سیتوپلاسم نیز انجـام بدهنـد  ها) اصلا میتوز نمی (پلاسموسیت

  ها: بررسی سایر گزینه. یا ندهند
هاي غضروفی در صفحه رشد، داراي گیرندة هورمون رشد هستند. این  یاخته» 1«  گزینه
تقسـیم سیتوپلاسـم آن هـا ها توانایی تقسیم داشته و اگر پس از تقسـیم هسـته،  یاخته

  کنند.  اي ایجاد می صورت نگیرد، یاخته چند هسته
هاي گیـاهی، نخسـت  به منظـور تقسـیم سیتوپلاسـم در یاختـه» 4«و » 3« هاي هگزین

شـود، ایـن  اي در محل تشـکیل دیـوارة جدیـد ایجـاد می ساختاري به نام صفحۀ یاخته
شود. بـا  پیوستن آن ها تشکیل میهاي دستگاه گلژي و به هم  ریز کیسهصفحه با تجمع 

شوند. حـال اگـر  اتصال این صفحه به دیوارة یاخته مادري دو یاخته جدید از هم جدا می
هاي گیاهی واجـد توانـایی تقسـیم شـود، امکـان  عاملی مانع از وقوع این موارد در یاخته

خـود در هاي پارانشیمی با تقسیم  اي وجود خواهد داشت. یاخته تولید یاخته چند هسته
هاي  هاي گیاهان واجد ریشۀ افشان (گیاهان تک لپه) دخیل هسـتند. یاختـه ترمیم زخم

پسین نیز توانایی تقسیم داشته و در رشـد قطـري گیاهـان دو لپـه نقـش ایفـا  مریستم
  کنند.  می

  )87تا  85و  72، 56هاي  ، صفحه2شناسي (زيست)87، صفحه 1شناسي (زيست(تركيبي)
----------------------------------------------  

  

 )سيد اميرحسين هاشمي(  » 1«گزينة  - 5
شوند و به سمت  اند، از هم جدا می هاي همتا که مضاعف شده تن فام 1میوز آنافاز در 
کنند مطابق شکل کتاب درسی، در آنافاز میتوز یاخته  بین یاخته حرکت میقط

  ها: بررسی سایر گزینه شود. تر شده و اندازة آن دستخوش تغییر می کشیده
طور  ها به تن فامینکی شده و به عبارتی تعداد فام ها تک تن فام 2در آنافاز »: 2«  گزینۀ

ها)  هاي دوك تقسیم (نه همۀ آن هرشتو از طول گروهی از  شود موقت دو برابر می
 شود. کاسته می

شود. در  پوشش هسته در اطراف مادة وراثتی تشکیل می 2در تلوفاز  :»3«  گزینۀ
کنند تا   ها شروع به باز شدن می تن هاي دوك تخریب شده و فام تلوفاز میتوز رشته

پایان تلوفاز،  شود. در صورت فامینه درآیند، پوشش هسته نیز مجدداً تشکیل می به
فامینکی  ها تک تن فامیاخته، دو هسته مشابه دارد. دقت داشته باشید در تلوفاز 

 هستند و شروع به حرکت به سمت قطبین در آنافاز است.
گیرند و فشرده  هاي همتا از طول در کنار هم قرار می تن فام 1در پروفاز  »:4«  گزینۀ
شود. در پروفاز میتوز  چهارتایه (تتراد) گفته می فامینکی، شوند. به این ساختار چهار می

ها  تن سانترومر فام نیستند و در پرومتافاز میتوز ها متصل تن هاي دوك به سانترومر فام رشته
  شود. متصل میهاي دوك  رشتهبه 

  )93تا  84هاي   ، صفحه2شناسي  (زيست ياخته)  (تقسيم
----------------------------------------------  
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 )نيما محمدي(»  4«گزينة  -25

 یاختـهشدن کروماتید هاي خواهري از هم، عدد فام تنـی  جدابعد از ز مرحلۀ آنافا در
فاز رشته هاي دوك بـه کرومـوزوم متادوبرابر می شود. هم چنین در مرحلۀ پرو موقتا

ها متصل می شوند. در مرحلـۀ متافـاز حـداکثر فشـردگی یـا کمتـرین فاصـلۀ بـین 
  ها: بررسی سایر گزینه نوکلئوزوم ها ایجاد می شود.

شود، سپس  هاي ناحیۀ سانترومر تجزیه می افاز، ابتدا پروتئیندر مرحلۀ آن»: 1« گزینۀ
  شوند. ها از هم دور می فامینک
شوند و در مرحلۀ  زیه میهاي ناحیۀ سانترومر تج در مرحلۀ آنافاز پروتئین»: 2«گزینۀ 

  شوند. هاي دوك تجزیه می یابد و رشته کاهش میها  تن تلوفاز فشردگی فام
اسـتواي نـه  ،گیرنـد ها در استواي یاخته قـرار می تن در مرحلۀ متافاز، فام»: 3«گزینۀ 

پوشـش هسـته در پروفـاز و   هـا در  مرحلـۀ تلوفـاز و تخریـب تن هسته! باز شدن فام
  (تقسيم ياخته)شود. پرومتافاز مشاهده می

  ) 85 ، صفحة2 شناسي زيست(
----------------------------------------------  

 )مهدي اسماعيلي(»  4«گزينة  -27

کروماتیـدي  هـاي تک کند که کروموزوم را بیان می 2الف) مرحلۀ آنافاز میتوز یا میوز 
  شوند. بین یاخته کشیده میهاي دوك متصل به سانترومر به قط توسط رشته

ردیف شده در وسط    کند که در آن هر کروموزوم را بیان می 1متافاز میوز  مرحلۀ ب)
هاي دوك متصـل بـه  یک رشته دوك متصل است و بنـابراین تعـداد رشـتهبه یاخته 

متافاز میتـوز بلافاصله قبل از مرحلۀ (الف)، ها برابر است.  سانترومر با تعداد کروموزوم
اسـت کـه در همـۀ  1قرار دارد. قبل از مرحلۀ (ب) نیز پروفاز میوز  2میوز  متافازا و ی

هاي مضـاعف شـده (دو کروماتیـدي)  هاي دوك به کروموزوم رشتهاتصال این مراحل 
  ها: بررسی سایر گزینه شود. مشاهده می

 مانـد امـا بـا جـدا شـدن هاي دنا ثابت می در مرحلۀ (الف) تعداد مولکول»: 1«گزینۀ 
  شود. هاي کروموزومی یاخته دو برابر می هاي خواهري، تعداد مجموعه ماتید کرو

هـاي  دهد کـه در طـی آن پروتئین پس از مرحلۀ (ب) آنافاز یک رخ  می»: 2«گزینۀ 
  شوند. ومر تجزیه نمی اتصالی سانتر

شـکیل هاي گیـاهی ت سازهاي دیواره در یاختـه هاي حاوي پیش کیسه ریز»: 3«گزینۀ 
  وجود ندارد.  سانتریول ها د که در این یاختهشون می

  )93و  92 ،86، 85هاي  ه، صفح2 شناسي زيست( (تقسيم ياخته)
----------------------------------------------  
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 )اصل رضا آرامش(»  4«گزينة  -30

  گزینه ها:بررسی همۀ 
ها  تواند تصادفی باشـد. مـثلاً در بریـدگی، یاختـه ها می ) نادرست است. مرگ یاخته1

شود. در  ه میروز) گفتروند به این حالت بافت مردگی (نک بینند و از بین می آسیب می
کننده صفرا) در صورت مصرف زیاد الکل و در نتیجه افـزایش میـزان  کبد (اندام تولید

گ کنـدري و در نهایـت مـر کندري و آسیب بـه دنـاي میتو هاي آزاد در میتو رادیکال
دهـد ولـی توجـه داشـته باشـید  روز) کبد رخ میهاي کبدي، بافت مردگی (نک یاخته

هاي  ی ارتباطی نـدارد. مـثلاً مـرگ گویچـهاً به بافت مردگها در کبد الزام مرگ یاخته
  دیده! قرمز آسیب

بافتی منجر به بافت مردگی) پاسخ التهـابی رخ   ر هر نوع آسیب بافتی (مانند آسیبد
  دهد.  می
شـود و در  سـلامت مولکـول دنـا بررسـی می G1وارسی   ) نادرست است. در نقطۀ2

شـده  ریزي هاي مـرگ برنامه دیده باشـد و اصـلاح نشـود، فراینـد نا آسیبکه دِ صورتی
در اثـر مصـرف الکـل و تجمـع وز کبـدي رشود. همچنین در نکـ اندازي می   راهیاخته 
دهـد، مولکـول دنـا  صورت تصـادفی رخ می ها به نیز که مرگ یاختههاي آزاد  رادیکال

  بیند. آسیب می
گیري از بروز سـرطانی  تواند در جلو دة یاخته میش ریزي ) نادرست است. مرگ برنامه3

توسـط  )دفاع غیراختصاصـی  طبیعی (لنفوسیتکشنده هاي  نقش داشته باشد. یاخته
در  شـود. ها می ریزي شـده یاختـه اي باعث مـرگ برنامـه کننده مرگ یاخته آنزیم القا

  د.گیري از سرطان نقش ندار صورت بافت مردگی در جلو که مرگ یاخته به حالی
اي  شـده یاختـه ریزي مثـالی از مـرگ برنامه  سـوختگی در اثر آفتاب ها ) حذف یاخته4

ریزي  هاي دقیـق برنامـه اي شامل یک سري فرایند شدة یاخته ریزي است. مرگ برنامه
بـا   شـود. ایـن فراینـد ها و در شرایط خـاص ایجـاد می شده است که در بعضی یاخته

د. بـه دنبـال ایـن رخـداد، در چنـد ثانیـه شـو رسیدن علایمی بـه یاختـه شـروع می
کننـده در یاختـه شـروع بـه تجزیـۀ اجـزاي یاختـه و مـرگ آن  هاي تخریب پروتئین

دقت کنید مرگ برنامه ریزي شده برخلاف نکروز منجر به بروز پاسخ التهـابی کند. می
  (تركيبي)نمی شود.

  )91و  90، 88، 71، 69هاي  ، صفحه2 شناسي زيست(
----------------------------------------------  

  
 )مريم سپهي(»  2«گزينة  - 64

  :مواردبررسی  درست است. »ج«و » الف«موارد 
زوم هـا و اگر ژنوتیپ مربوط به یک صفات ناخالص باشد، در نتیجۀ باهم ماندن کرومو

شتري دریافت کرده اسـت، تنـوع اي که تعداد کروموزوم بی پلی پلوئیدي شدن، یاخته
  آللی بیشتري دارد.

ها هم در تقسیم میتوز و هم در تقسیم میوز  لادي شدن و با هم ماندن کروموزوم چند
  تواند رخ دهد. می

ها بدون اینکه از هم جدا شوند بـه  در چندلادي شدن در مرحلۀ آنافاز همۀ کروموزوم
خواهـد داشـت و یاختـۀ دیگـر فاقـد   مروند آن یاخته دو برابر کروموزو یک یاخته می

تـوان ایـن  هاي دوك تقسـیم می تن خواهد بـود در آزمایشـگاه بـا تخریـب رشـته فام
  وضعیت را ایجاد کرد.

هاي آنها بـیش از یـک  د منجر به ایجاد جاندارانی شود که یاختهتوان این نوع خطا می
کـه در بـا هـم  حالی) در n3و مـوز ()  n6 (مثل گندم زراعـی ، تن دارند مجموعه فام
تن مشـاهده  هاي حاصل، کاهش یا افزایش یک یا چند فـام ها، در یاخته تن ماندن فام

هـا  شود. دقت کنید در باهم ماندن یک یا چند کروموزوم، فقط از برخی کروموزوم می
  کند. فام تنی تغییر نمیمجموعه د اعدتشود و  تعداد بیشتري مشاهده می

ی پلوئیدي شدن ممکن است سـبب ایجـاد گونـۀ جدیـد قت کنید تنها پلدچنین  هم
ن داون باعث ایجاد گونۀ جدید در نشانگا 21شود. مثلاً با هم ماندن کروموزوم شمارة 

  (تركيبي)شود. نمی
  )39و  38هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست )95و  94هاي   ، صفحه2 شناسي زيست(

----------------------------------------------  
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 )پور آرمان داداش(»  4«گزينة  - 66

 HbAHbSیه مـورد بررسـی در صـورت سـوال بـه شـکل ژنوتیپ یاختۀ اووسیت اول
  دهد. را انجام می 1اووسیت اولیه تنها میوز  کنیدباشد. دقت  می

  ها: گزینه همۀ بررسی
  دهد. رخ می 2مر تنها در آنافاز میوز  اتصالی در ناحیۀ سانترو  تجزیۀ پروتئین»: 1«گزینۀ 
مجاورت هم قرار ا از طول در ي همتها زومکرومو 1 میوز در مرحلۀ پروفاز»: 2«گزینۀ 

کنند. اما شروع و پایان تخریب پوشش هسـته نیـز  راد را ایجاد میگرفته و ساختار تت
 ،ساله تشکیل تتراد نـداریم 25در ضمن در زن  نه پس از آن!! ،در همین مرحله است

  !بلکه در دوران جنینی رخ داده
یاختـه دهد. دقـت کنـیم  یهاي دوك در مرحلۀ تلوفاز رخ م تجزیۀ رشته»: 3«گزینۀ 

هاي حاصل از میوز یک اووسیت اولیه، هاپلوئید هسـتند؛ در نتیجـه یـک کرومـوزوم 
  ها! نه کروموزوم ،حاوي ژن(هاي) سازندة زنجیرة بتاي هموگلوبین دارد

شـود. در مرحلـۀ  مشاهده مـیها در مرحلۀ آنافاز  حداکثر فاصله سانتریول»: 4«گزینۀ 
  شود. دة وراثتی (کمترین فاصلۀ نوکلئوزوم ها) مشاهده میمتافاز حداکثر فشردگی ما

  )104و  93، 80 هاي  ، صفحه2 شناسي زيست((تقسيم ياخته) 
----------------------------------------------  

 (                  1ـ متوسط ـ مفهومی ـ میتوز میوز ـ گفتار  1106)   3پاسخ: گزینۀ  

یاخته، فشرده شده باشند، یعنی این یاخته مراحل تقسیم میتوز   های اینهای دیپلوئیدی دارای دو مجموعۀ کروموزمی هستند. در صورتی که کروموزوم یاخته

در صورتی که مرحلۀ متافاز را طی کرده باشد، علاوه بر نقاط   را شروع کرده و حداقل از دو نقطۀ وارسی موجود در مراحل اینترفاز عبور کرده است. این یاخته 

 ت. وارسی اینترفازی از نقطۀ وارسی متافازی نیز عبور کرده اس

 رسد.شود و در مرحلۀ متافاز به حداکثر فشردگی خود می ها در حین تقسیم یاخته آغاز می فشرده سازی کروموزوم 

  
، با  n6های همتا خواهد بود. به عنوان مثال، گندم زراعی  پلوئیدی تقسیم میوز انجام دهند، گامت حاصل دارای کرموزوم های پلی در صورتی که یاخته 

 های همتا هستند. ها دارای کروموزوم کند که این یاختهتولید می  n3ای  هتقسیم میوز گامت 

های یک مجموعه نسبت به هم غیر همتا هستند. زنبورهای نر، هاپلوئید هستند و  های هاپلوئید یک مجموعۀ کروموزومی دارند که همۀ کروموزوم یاخته 

 پردازند. های جنسی نر می از طریق تقسیم میتوز به تولید یاخته 

سازی کروماتیدها  اینترفاز را پشت سر گذاشته است. زیرا مضاعف   Sهای دو کروماتیدی است یعنی آن یاخته مرحلۀ  زمانی که یک یاخته دارای کروموزوم  

متوقف    1مرحلۀ پروفاز  های اولیۀ زنان در  رسد. به عنوان مثال اووسیت شود. اما لزوماً این یاخته به حداکثر فشردگی کروموزوم نمی انجام می   Sدر مرحلۀ  

 روند. کنند و تعداد زیادی از آنها از بین میشوند اما همۀ آنها تقسیم خود را کامل نمیمی
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 (              3و2ـ سخت ـ مفهومی ـ میتوز و میوز ـ گفتار 1106)  1پاسخ: گزینۀ  

1تقسیم میتوز و میوز  

ها دیپلوئید  های همتا در استوای یاخته در مرحلۀ متافاز وجود دارد. زیرا این یاخته قرارگیری کروموزوم های بدن انسان، امکان  یاخته  1در تقسیم میتوز و یا میوز  

هاپلوئید بوده و فاقد کروموزوم    1های حاصل از میوز  شود، زیرا یاخته را شامل نمی   2بوده و دارای کروموزوم همتا هستند. توجه داشته باشید که این سوال میوز  

شود. در تلوفاز میتوز  باشیم. در تلوفاز پوشش هسته مجدداً تشکیل می  1های میتوز و میوز  پس در این سوال باید به دنبال ویژگی مشترک تقسیمهمتا هستند.  

 د( وجود دارد. کروماتی  46کروموزوم دو کروماتیدی )  23در هر قطب یاخته    1کروماتید( و در تلوفاز میوز    46کروموزوم تک کروماتیدی )  46در هر قطب یاخته  

 های دِنای خطی همیشه: تعداد کروماتیدها = تعداد مولکول 

  
یانۀ یاخته سبب  های اکتین و میوزین در مشود. در این صورت تجمع مولکول ها، تقسیم سیتوپلاسم اووسیت اولیه به صورت نامساوی انجام می در خانم  

 شوند. تقسیم سیتوپلاسم نمی 

 شود.)نه به طور حتم!( تقسیم سیتوپلاسم انجام می معمولا   1پس از میوز  

های همتا که در ساختار تتراد شرکت  شود. کروموزوم ها از طول در کنار یکدیگر قرار گرفته و ساختار تتراد تشکیل می کروموزوم   1تنها در تقسیم میوز   
 کنند شکل و اندازۀ مشابهی دارند. می

دهد و این اتفاق  ها در نتیجۀ جداسازی کروماتیدهای خواهری( فقط در مرحلۀ آنافاز میتوز رخ میسازی کروموزوم های دختری)مضاعفتشکیل کروموزوم  

 شود. مشاهده نمی   1در میوز  

 (                   2ـ سخت ـ نکات شکل ـ ترکیبی ـ تقسیم سیتوپلاسم ـ گفتار  1106)  1: گزینۀ پاسخ 

یاخته  سیتوپلاسم  تقسیم  هنگام  به  مقابل،  شکل  به  توجه  جانوری،  با  های 

  اند.دهی شده از یکدیگر سازمان   ۀ کمی های انقباضی در چهارلایه و با فاصلپروتئین 

  
 کلانشیمی گیاهان فاقد توانایی تقسیم هستند.های  یاخته 

شود.  در برخی موارد، با وجود تقسیم سیتوپلاسم، جداسازی کامل دو یاخته از یکدیگر انجام نمی  
 اند. های فولیکولی موجود در اطراف اووسیت ثانویه که به یکدیگر متصلمانند یاخته

ها  سازهای تیغۀ میانی در میانۀ یاخته، پوشش هسته در اطراف کروموزوم ی پیش های حاوبا توجه به شکل زیر، به هنگام تجمع ریزکیسه 

تشکیل نشده است.  
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 (3ـ سخت ـ مفهومی ـ گفتار  1106)  ۱پاسخ: گزینۀ  

تواند باعث توقف تقسیم در شود. نقطۀ وارسی متافازی نیز میمتوقف می  1زایی در دوران جنینی آغاز و پس از شروع میوز در پروفاز  در انسان، مراحل تخمک

   مرحلۀ متافاز میتوز شود.

  
 شود.  تقسیم سیتوپلاسم نیز انجام می   1معمولاً )نه همیشه!( در پایان میوز   

 شوند، نه کروماتیدهای خواهری! های همتا از یکدیگر جدا می، کروموزوم 1در آنافاز میوز   

شود. هم در تقسیم میتوز و هم صل میهای پروتئینی است که هنگام تقسیم، پدیدار و سانترومر کروموزوم به آن متای از ریزلوله دوک تقسیم، مجموعه  

شود و در  ها در پرومتافاز انجام می شود. در میتوز، اتصال دوک تقسیم به سانترومر کروموزوم در تقسیم میوز، دوک تقسیم در مرحلۀ پروفاز تشکیل می 

 تقسیم میوز، در پروفاز.  

 (3گفتار   ـ ـ سخت ـ مفهومی 1106)   3پاسخ: گزینۀ  

 شوند= پروفاز اولین بار با میکروسکوپ نوری مشاهده می ها برای ای از میتوز که کروموزوممرحله  ●
 شوند= پروفازتشکیل می های دوک ها رشته ای از میتوز که میان سانتریول مرحله  ●
 شود= تلوفاز ها تشکیل می ای از میتوز که پوشش هسته مجدداً اطراف کروموزوممرحله  ●
 شود= آنافاز سانترومر تجزیه می  ای از میتوز که پروتئین اتصالی در ناحیۀمرحله  ●

کروماتیدی در دو قطب  های تک، کروموزوم 1برخلاف آنافاز میوز  شود. در این مرحله  ها تشکیل میدر تلوفاز میتوز، پوشش هسته مجدداً در اطراف کروموزوم 

های همتای دو  ، کروموزوم 1شود. با انجام آنافاز میوز  کروماتیدی دیده می های تک یاخته قابل مشاهده هستند. در هر قطب یاخته، یک هسته با کروموزوم 

 شود. های دو کروماتیدی مشاهده می زوم شوند. بنابراین در هر قطب، کرومودیگر جدا میکروماتیدی از یک 

  
شود. در این مرحله همانند تلوفاز میوز، پوشش هسته در اطراف  ها با میکروسکوپ نوری به تدریج فراهم می ( در پروفاز میتوز، امکان مشاهدۀ کروموزوم 1 

 شود. ها دیده میکروموزوم 

 هستهوجود دارد. پوشش کند و بنابراین، در انتهای این مرحله، امکان مشاهدۀ می  شدنپوشش هسته در ابتدای تلوفاز شروع به تشکیل  

های  کنند و بین آنها رشته ها به سمت دو قطب یاخته حرکت میدر پروفاز میتوز، سانتریول  

شوند. دقت کنید تجزیۀ کامل پوشش هسته و شبکـۀ آندوپلاسمی در  دوک تشکیل می 

  شود.پرومتافاز و پروفاز دیده می ترتیب دربه میتوز و میـوز یک

شـود. در این مرحلـه  در آنـافـاز میتـوز، پروتئین اتصـالی در ناحیـۀ سانترومر تجزیه می 

های دوک متصل به  های پروتئینی دوک )رشتهرشته  متافاز میوز یک، طول برخی   برخـلاف

 یابد.  سانترومر( کاهش می 
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 (      3ومی ـ خطاهای میوزی ـ گفتار ـ سخت ـ نکات شکل ـ مفه 1106) 1پاسخ: گزینۀ  

  n2= 14اند: گل مغربی های پیکری خود دارای چهارده کروموزوم است که دو به دو به یکدیگر مشابه با توجه به متن سوال گیاه گل مغربی در هستۀ یاخته  ●
 n4=28کروموزم است:   28های پیکری خود دارای نوعی گل مغربی تتراپلوئید که در یاخته  ●
 2یا آنافاز میوز  1ها: در آنافاز میوز فرایند با هم ماندن کروموزوم ●

از  جفت  یک  ماندن  باهم  میوز(،  )تقسیم  گامت  تولید  هنگام  به 

میوز  کروموزوم  آنافاز  مرحلۀ  در  یا  می  1ها  ازرخ  یکی  یا   دهد 

 دومین تقسیم میوز!   های حاصل ازیاخته

 است.   n=7گامت طبیعی این گیاه،  

ها در تقسیم میوز  شکل مقابل، اگر جدانشدن کروموزوم   با توجه به

شود که دو تای آنها دارای یک  رخ دهد، چهار گامت تولید می   1

کروموزوم( و دوتای آنها تعداد کروموزوم کمتر    8کروموزوم بیشتر )

کروموزوم( دارند و اگر این پدیده در یکی از تقسیمات دوم میوز    6)

شود، که دوتای آنها طبیعی و یکی  رخ دهد، چهار گامت ایجاد می 

از آنها دارای یک کروموزوم بیشتر و یکی دیگر دارای یک کروموزوم  

( که در صورت لقاح  n2=14کروموزوم و دو مجموعۀ کروموزومی خواهند بود)  14، دارای  n4=28های طبیعی گل مغربی  کمتر خواهد بود. از طرفی گامت

 3های خود را درون  خواهند بود و کروموزوم   n3های حاصل همگی  های دیپلوئید گل مغربی چهارلاد، یاختهد با گامتهای هاپلوئید گل مغربی دیپلوئیگامت 

 (.3داری خواهند کرد )تایید گزینۀ  مجموعۀ کروموزومی نگه

،  n2=14های  که در این صورت با لقاح با گامت   نیز وجود خواهند داشت  n=7های طبیعی  رخ داده باشد، گامت   2ها در میوز  در صورتی که باهم ماندن کروموزوم 

های حاصل از  رخ دهد، یاخته   n2=14با گامت    n=6(. در صورتی که لقاح میان یک گامت غیر طبیعی  1شود )رد گزینۀ  تولید می  n3=21های طبیعی  یاخته

  n3=22های حاصل از لقاح،  رخ دهد، یاخته   n2=14با گامت    n=8غیر طبیعی    ( و در صورتی که لقاح میان گامت4خواهند بود )تایید گزینۀ    n3=20لقاح  

 (. 2تایید گزینۀ  های زوج است )و تعداد کروموزوم خواهند بود که در این صورت این یاخته دارای سه مجموعۀ کروموزومی  

 (3ـ سخت ـ مفهومی ـ گفتار  1106)    ۳گزینه  پاسخ:  

با رسیدن کروموزوم )فام 1در مرحلۀ تلوفاز   انتهای میوز  تن(ها به دو سوی یاخته، پوشش هسته دوباره تشکیل می،  ها مضاعف )دو  وم ، کروموز1شود. در 

 شوند.  کروماتیدی می ها تکشوند و کروموزوم ، کروماتیدهای خواهری از یکدیگر جدا می 2مانند. در مرحلۀ آنافاز  کروماتیدی( باقی می
  

،  1کنند. در مرحلۀ آنافاز  شوند و به سمت قطبین یاخته حرکت می اند، از هم جدا می تن(های همتا که مضاعف شده ، کروموزوم )فام 1در مرحلۀ آنافاز   

شود. در  انجام می   تقسیم سیتوپلاسم  1ماند و دو مجموعۀ کروموزومی در یاخته وجود دارد. معمولاً )نه همیشه!( در پایان میوز  یاخته دیپلوئید باقی می 

 1شود که در هر یاخته، یک مجموعۀ کروموزومی وجود دارد. اما اگر تقسیم سیتوپلاسم در پایان میوز  ایجاد می  1این حالت، دو یاخته در پایان میوز  

ست و کل یاخته، دو مجموعۀ  شود که هر هستۀ آن، دارای یک مجموعۀ کروموزومی ا تولید می   1ای در پایان میوز  انجام نشود، یک یاختۀ دو هسته

 کروموزومی دارد.  

شوند! نمی  2دهند، وارد میوز هایی که میوز یک را انجام می بعضی یاخته  

گیرند. دقت داشته باشید که هر کروموزوم، همواره فقط یک  های دوک قرار می ، تتراد )چهارتایه(ها در استوای یاخته، روی رشته 1در مرحلۀ متافاز   

 رومر دارد.  سانت

 و چه دو کروماتیدی، فقط یک سانترومر دارند.   کروماتیدیتکها، چه همهٔ کروموزوم 

ها مضاعف هستند و دارای دو  ، کروموزوم 2و هم پروفاز    1گیرند. هم در پروفاز  های همتا از طول در کنار هم قرار می ، کروموزوم 1در مرحلۀ پروفاز   

 کروماتید هستند.  
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 (3ـ متوسط ـ مفهومی ـ گفتار  1106)  1پاسخ: گزینۀ  

 های یاخته همراه است. همراه است و تقسیم میتوز بدون کاهش تعداد کروموزومهای یاخته ، با کاهش تعداد کروموزوم میوزتقسیم  

های کروموزومی یاخته با افزایش تعداد  تعداد مجموعه   2های دوک کوتاه خواهند شد. اما در این بین فقط در مرحلۀ آنافاز  ، رشته2و    1در مرحلۀ آنافاز  

 کند.ها افزایش پیدا می کروموزوم 

  
شود. در مراحل، متافاز،  ها دیده نمیم و کنند اما در این مرحله حداکثر فشردگی کروموزهای دوک تقسیم شروع به تشکیل شدن میز رشته در مرحلۀ پروفا 

ز به ترتیب  حداکثر در متافاز، بعدش در آنافاز و بعدش در ابتدای تلوفا)در واقع    شود. ها مشاهده می آنافاز و ابتدای تلوفاز میتوز حداکثر فشردگی کروموزوم 

 از زیاد به کم( 

شوند. دقت کنید که در همین مرحله یعنی مرحلۀ پروفاز میوز  های دوک متصل میهای همتا حضور داشته و به رشته، کروموزوم 1در مرحلۀ پروفاز میوز   
 شوند. ، پوشش هسته و شبکۀ آندوپلاسمی تجزیه می1

و آنافاز تقسیم میتوز، کروماتیدهای خواهری از    2شود. در مرحلۀ آنافاز میوز  حیۀ سانترومر دیده میاتصالی در نا  در مرحلۀ آنافاز میتوز، تجزیۀ پروتئین 

 شود. طور موقت دو برابر می شوند و عدد کروموزومی یاخته بهیکدیگر جدا می 

 (1106 ـمفهومی ـ )سخت  3ه گزینپاسخ:  

  
 است.    2Gو مرحلۀ سوم آن    Sمرحلۀ دوم اینترفاز،  

  هامرحلۀ رشد یاخته که اولین مرحلۀ اینترفاز است،    1Gمرحلۀ  

.  مانند می  ها مدت زمان زیادی در این مرحلهست و یاختها

 آن هستند. تر از  بنابراین مراحل دوم و سوم اینترفاز کوتاه

ها و عوامل مورد نیاز برای  ، ساخت پروتئین2Gۀ  مرحل  در

ها آمادۀ تقسیم و یاخته  کنند افزایش پیدا می یاخته    تقسیم

 توان نتیجه گرفت:د. بنابراین می شون می

یابد.ها شدت میشود ولی در این مرحله، تولید آننیز انجام می 2Gهایی غیر از مرحلۀ ها و عوامل مورد نیاز برای تقسیم یاخته، در زمانساخت پروتئین 

  
شدن  در مرحلۀ متافاز نیز ممکن است کوتاه ،  7شوند. مطابق شکلهای دوک متصل به سانترومرها کوتاه میطی رشتمان و در مرحلۀ آنافاز، رشته 

شوند. بنابراین برای اینکه  ها در میانۀ یاخته ردیف میتنهای دوک را ببینیم. به رشتۀ دوکی که با فلش نشان داده شده دقت کنید! در متافاز، فامرشته

های  تن. در آنافاز تعداد فام تن قرار دارد، کوتاه شودتن متصل به این رشتۀ دوک در وسط یاخته قرار گیرد، باید رشتۀ دوکی که در سمت چپ فامفام

 شود.  یاخته دو برابر می 

است   18تن شماره تر از فامطویل Xتن ، فام3تر هستند. مطابق شکلکوتاه 1تن شمارۀ طول متفاوتی دارند و هر دو نسبت به فام  Yو   Xهای تنفام 

 تر است. از آن کوتاه  Yتن  اما فام

های سالمی شدن یاختهد. اما تقسیمگیرنقرار میطور مستقیم تحت تأثیر پرتوهای قوی ، بهشوندهایی که به سرعت تقسیم مییاخته ،پرتودرمانیدر  

در ها با استفاده از داروها باعث سرکوب تقسیم یاخته درمانیشیمی گیرد.قرار نمیتأثیر که در نواحی دیگر و دور از محل تابش پرتوها هستند، تحت 

 .شودمی همۀ بدن
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 (1106 ـمفهومی  ـ)متوسط  2 هگزینپاسخ:  

  
   اند.گذاری شده شماره  9مراحل تقسیم سیتوپلاسم یاختۀ گیاهی در شکل

 ها وجود دارد.  تندر دومین مرحلۀ تقسیم سیتوپلاسم در یاختۀ گیاهی، پوششی در اطراف فام

 است. در این مرحله، پوششی اطراف هسته وجود ندارد.   1، متافاز1دومین مرحلۀ کاستمان

ها فاقد پوشش هستند. تنمرحلۀ تقسیم سیتوپلاسم یاختۀ گیاهی، فام فقط در اولین 

  
های دوک کمتر از مرحلۀ دوم است و در مرحلۀ چهارم، هیچ رشتۀ  در مرحلۀ سوم تقسیم سیتوپلاسم در یاختۀ گیاهی، طول رشته 

 های دوک در حال کوتاه شدن هستند. دوکی وجود ندارد. بنابراین در مرحلۀ سوم، رشته

های  تنو فام  شوند اند، کوتاه میهای دوکی که به سانترومرها متصلرشتهاست. در این مرحله،    2آنافاز،  2سومین مرحلۀ کاستمان

  شوند.تبدیل میهای ساده  تنمضاعف به فام

پروتئینی اطراف های  هنوز مقداری از رشته نیز    2است. مطابق شکل مقابل، در مرحلۀ تلوفاز  2تلوفاز،  2چهارمین مرحلۀ کاستمان 

 قابل مشاهده هستند.  سانتریول

است. چهارم، مرحلۀ شودنمیای از تقسیم سیتوپلاسم در یاختۀ گیاهی که رشتۀ دوک در یاخته مشاهده تنها مرحله  

هم نداریم... این  1دیگه کاری به کاستمان. شودهای دوک مشاهده میهایی در مجاورت رشتهریزکیسهمرحلۀ تقسیم سیتوپلاسم در یاختۀ گیاهی،  اولین در 

 گزینه همین الانشم غلطه!

 (1106 ـمفهومی  ـ متوسط)  3 هپاسخ: گزین 

  
جدا شوند و همراه با جریان خون، یا به ویژه   توانندهایی از تومور بدخیم یا سرطان مییاخته  است.  دار پوسترنگدانه   ی هااختهی  میبدختومور    یملانوما نوع

شود. التهاب، پاسخی موضعی    آسیب بافتیتواند باعث  و بنابراین می  کندهای مجاور حمله میتومور بدخیم یا سرطان به بافت  .لنف به نواحی دیگر بدن بروند

زند و از آنجا که در گزینه ذکر کرده  های مجاور نمیخیم معمولاً آسیبی به بافتکند. دقت کنید که تومور خوشدنبال آسیب بافتی بروز پیدا میاست که به

به نواحی دیگر بدن بروند، در  توانند  هایی از تومور سرطانی مییاخته  سرطان درست است.  درخصوصشود، بنابراین فقط  « موجب بروز التهاب می که »معمولاً

تومور    درخصوصذکر شده در این گزینه، فقط  مورد    3هر    های سرطانی شوند.باعث آلودگی آن نواحی به یاخته. در نتیجه  کنند  آنجا مستقر شوند و رشد

 بدخیم صحیح است. 

  
، در اثر تقسیمات  خیم و بدخیمهر دو نوع تومور خوش   معمولاً سریع است.بدخیم    های تومورخیم معمولاً رشد کمی دارد اما رشد یاختهنوع خوش  

تواند در انجام  مواردی که بیش از اندازه بزرگ شود، میخیم نیز در  خوش ر  شود. تومو تومور بدخیم سبب آسیب بافتی می  شوند.تنظیم نشده ایجاد می

 تومور بدخیم صحیح است.  درخصوصذکر شده در این گزینه، فقط   مورد 1  .اعمال طبیعی اندام اختلال ایجاد کند

به نواحی دیگر بدن بروند، در آنجا مستقر شوند و  توانند  هایی از تومور سرطانی مییاخته  .کندمجاور حمله میهای  تومور بدخیم یا سرطان به بافت 

ذکر شده در این گزینه،   مورد 2ن.  سرطان است؛ نه روش درمان آ تشخیصهای  برداری یکی از روشمطابق با اطلاعات کتاب درسی، بافت  .کنند  رشد

 تومور بدخیم صحیح است.   درخصوصفقط  

 .است که در افراد بالغ متداول است خیمخوشتومورهای  یکی از انواع لیپوما تواند از طریق خون به مناطق دیگر انتشار پیدا کند.نمی خیمخوشتومور  

 شوند.  مانند و منتشر نمیدر جای خود می خیمخوشهای مربوط به تومورهای یاخته

 21پاسخ تست  

 22پاسخ تست  
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 (1106 ـمفهومی  ـ)متوسط  3 گزینهپاسخ:  
 

  
 22و    24،  1های حاصل از میوز، یاخته 1در آنافاز  21های شمارۀ  )کروموزوم(  تندر بدن مرد درصورت جدانشدن جفت فام   نادرست است.  «ج»  فقط مورد

از نظر    1های حاصل از میوز)کروموزوم( خواهند بود. در بدن زن، یاخته   تنفام  22و    24های مرد دارای  )کروموزوم( خواهند داشت. بنابراین، گامت   تنفام 

روند و یاختۀ دیگر تعداد  مانند و به یک یاخته میباهم می  21های شمارۀ  )کروموزوم(  تنها فام)کروموزوم( طبیعی خواهند بود. در یکی از یاخته   تنتعداد فام 

 تن )کروموزوم( خواهند داشت. فام  24و    23،  22های احتمالی زن،  بنابراین، گامت   )کروموزوم(های طبیعی خواهد داشت.  تنفام 

  
 وجود دارد.  هادر گامتتن )کروموزوم(ها  ( بودن تعداد فام 23( یا فرد )24یا    22های سؤال، احتمال زوج )مطابق داده   

 . وجود دارد )سندروم( داون  مبتلا به نشانگانای  ، احتمال تولد زاده پدر(  n=24با گامت ) مادر(  n=23در صورت لقاح بین گامت )  

سؤال،   یهاداده   مطابق  خواهد داشت.  یعیتن )کروموزوم( طبفام   46حاصل    ۀزاد  گر، یکدیتن )کروموزوم( با  فام   24و    22  یدارا  یهاگامت درصورت لقاح    

 است.      برابر    گریکدیها با  بودن زاده   ماریبودن و ب  احتمال سالم 

(  24و  22تنی زوج )شده توسط زن دارای عدد فام های تولیدگامتنیمی از ( و 24و   22تنی زوج )دارای عدد فام همگی های تولیدشده توسط مرد گامت  

 هستند. فرد تنی دارای عدد فام یک چهارم و زوج تنی دارای عدد فام  ،های تولیدیگامتسه چهارم بخوایم عامیانه بگیم؛  .است(  23تنی فرد )و نیمی دیگر با عدد فام 

 (1106 ـمفهومی  ـ)متوسط  1پاسخ: گزینه  

  
  1G  ای در مرحلۀ هستههای تکای هستند. یاختهای و بعضی دوهستههستههای ماهیچۀ قلبی بیشتر تکیاخته

  21تن شمارۀ فام  6و حداکثر  3ای قلبی، حداقل هستند. بنابراین در هر یاختۀ ماهیچه 21کروموزوم  3 دارای

   شود.مشاهده می 

 

 

 

 هستند. ( دو کروماتیدی)  مضاعفها که کروموزوم کنندتهیه می   (حداکثر فشردگی)  کاریوتیپ را در مرحلۀ متافاز  

  
 !!! میشن غلطه 2Gوارد مرحلۀ  Sهای عصبی پس از مرحلۀ اینکه گفته همۀ یاخته شوند.  شوند یا به ندرت تقسیم میهای عصبی یا تقسیم نمییاخته 

 شود.نمیتقسیم    (ساز پادتن)  کنندهعمل Bلنفوسیت  یاختۀ  شود.  توانایی تقسیم تهیه می  دارای  یهایدقت کنید که کاریوتیپ از یاخته 

 6) کروموزوم دو کروماتیدی 3، 21در فرد مبتلا به نشانگان داون از کروموزوم  است.  Yکروموزوم  ، جنسی ترین کروموزوممردان کوچکدر بدن  

 مولکول دنا( وجود دارد.

 23پاسخ تست  

 24پاسخ تست  

 
 

 زیست مجموعه تست جمعبندی  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

Kon
ku

r.i
n



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AyandehSazan_Ed 

 

 آینده سازان 

                         
  

1 

سخت | مفهومیسخت | مفهومیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 44

همۀ موارد عبارت را به طور نادرست کامل می کنند. 

رفع ابهام: با توجه به شکل کتاب رشته های دوک تقسیم با سانتریول تماس مستقیم ندارند. و اطراف سانتریول ها یه هاله ای 
وجود دارد اما اصل قضیه چیست؟ در واقع اطراف سانتریول ها توده ماده چگالی به نام ماده پیرامون مرکز قرار دارد که آن را 

احاطه می کند و رشته های دوک در این ماده فرو می روند. 
بررسی همۀ موارد:بررسی همۀ موارد:

الفالف کافیه به شــکل تقسیم سیتوپلاســم یاخته های گیاهی نگاهی بیندازی تا ببینی که شروع تقسیم سیتوپلاسم مربوط به اواخر مرحلۀ 

آنافازه ولی در این زمان هنوز تخریب کامل رشته های دوک تقسیم صورت نگرفته است! 
بب اتصال پروتئین های دوک تقســیم به سانترومر کروموزوم ها در پرومتافاز میتوز و پروفاز میوز صورت می گیرد. دقت کن که پرومتافاز 

مرحلۀ دوم تقسیم هسته است، ولی پروفاز میوز مرحلۀ اول آن است! 
جج در پروفاز 2 و پروفاز میتوز، کوتاه شدن رشته های دوک باعث دورشدن کروماتیدهای خواهری از هم می شود، اما کوتاه شدن آن ها در 

پروفاز 1، باعث دورشدن کروموزوم های همتا می شود و نقشی در جداکردن کروماتیدهای خواهری ندارد! 
دد در مورد یاخته های گیاهی باز هم لازمه تا یادآوری کنم که سانتریول نقشی در تشکیل دوک تقسیم ندارد! 

 حواست باشه که یاخته های گیاهی دوک تقسیم را مستقل از فعالیت سانتریول تشکیل می دهند! 

رفع ابهام: کروموزوم چیه و کی به ماده وراثتی میگیم کرموزوم؟ ببین عزیزم در یوکاریوت ها، کتاب به دنای درون هسته میگه کروموزوم حالا 
فرقی نداره تو مرحله تقسیم باشه یا تو مرحله اینترفاز! اما کروماتین چیه؟؟ کروماتین کروموزومیه که فشردگی نداره و مثل یه کلاف کاموای در 
هم پیچیده است و حین تقسیم از بین میره چون کروموزوم فشرده میشه! یه سری جاها ممکنه ببینی که میگن کروموزوم به حالت فشرده مادۀ 

وراثتی میگن! اما چون کتاب خودش تو مرحله اینترفاز مادۀ وراثتی رو یه سری جاها کروموزوم نامیده، ما هم همینکارو میکنیم!

متوسط | مفهومیمتوسط | مفهومیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 33

با توجه به شکل، در مراحل آنافاز و تلوفاز، فام تن های تک فامینکی در یاخته مشاهده می شوند. در مرحلۀ آنافاز، با تجزیۀ پروتئین اتصالی 
ســانترومر، فامینک ها از هم جدا می شــوند و با کوتاه  شدن رشته های دوک متصل به آن ها، به دو سوی یاخته )قطبین( کشیده می شوند. 
همانطور که مشخص است، در این مرحله با کشیده شدن فام تن ها توسط رشته های دوک متصل به سانترومر، فام تن ها در محل سانترومر 
دچار خمیدگی شده که موجب کاهش فاصلۀ ژن های موجود در دو انتهای هر فام تن می شود. )در راستای رسیدن این دوتا عزیز جدا افتاده از هم 

حتی فام تن هم داره از خودگذشتگی می کنه و در برابر این عشق کمر خم می کنه! خب بسه رو دور شعر و شاعری بودن به کارمون برسیم!(

 25پاسخ تست  

 26پاسخ تست  
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رفع ابهام: در اینترفاز، یه قسمت پررنگ داخل هسته دیده میشه که در کتاب های چاپ جدید نام گذاری شده و ساختاری به نام هستک است.

بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

11 تخریب پوشش منفذدار هسته در مرحلۀ پروفاز آغاز و در مرحلۀ پرومتافاز کامل می شود. رشته های دوک تنها پس از تخریب کامل 

پوشش هسته می توانند به فام تن ها برسند. بنابراین، در مرحلۀ پروفاز برخلاف پرومتافاز، امکان اتصال سانترومر فام تن ها به رشته های دوک 
وجود ندارد.

آغاز‌و‌پایان‌وقایع‌مختلف‌در‌میتوزآغاز‌و‌پایان‌وقایع‌مختلف‌در‌میتوز

پایانپایانآغازآغازموارد‌مقایسهموارد‌مقایسه

متافازپروفازفشرده‌شدن‌فام‌تن‌هافشرده‌شدن‌فام‌تن‌ها

پروفازپروفازتشکیل‌رشته‌های‌دوکتشکیل‌رشته‌های‌دوک

پرومتافازپروفازتجزیۀ‌پوشش‌هستهتجزیۀ‌پوشش‌هسته

آنافازآنافازتجزیۀ‌پروتئین‌های‌اتصالی‌سانترومرهاتجزیۀ‌پروتئین‌های‌اتصالی‌سانترومرها

تلوفازآنافازتخریب‌رشته‌های‌دوکتخریب‌رشته‌های‌دوک

تلوفازتلوفازتشکیل‌مجدد‌پوشش‌هستهتشکیل‌مجدد‌پوشش‌هسته

22 فشــرده  شــدن فام تن ها در مرحلۀ پروفاز با فشرده، ضخیم و کوتاه تر شدن رشــته های فامینه آغاز می شود و در مراحل پرومتافاز و 

متافاز نیز ادامه می یابد؛ به طوری که در مرحلۀ متافاز، فام تن ها بیشترین فشردگی را پیدا می کنند. کاریوتیپ تصویر از حداکثر فشردگی 
کروموزوم هاســت که در مرحلۀ متافاز تهیه می شــود ولی باید حواست باشــد که با کاریوتیپ بعضی از جهش های ساختاری ممکن است 

تشخیص داده نشود. )مثل بعضی جهش های واژگونی که بدون جابه جایی سانترومر هستند!( 
44 تخریب رشته های دوک در مرحلۀ آنافاز آغاز شده و تا مرحلۀ تلوفاز و تقسیم سیتوپلاسم ادامه دارد؛ پس وقتی میگیم به طور کامل تخریب 

میشه، یعنی تلوفاز! می دانید که اطمینان از اتصال دقیق فام تن ها به رشته های دوک در نقطۀ وارسی متافازی صورت می گیرد. 

رفع ابهام: دقت کنید که اولین مرحله فشردگی، همان مارپیچ دنا است! پس دنا همیشه مقداری از فشردگی را دارد!
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همۀ موارد به جز )ب( عبارت را به طور مناسب کامل می کنند.
بررسی همۀ موارد: بررسی همۀ موارد: 

الفالف در یاخته های سرطانی تولید برخی ترکیبات پروتئینی بیشتر می شود؛ چطور؟ کلًا چون یاخته های سرطانی زیاد 

تقســیم می شوند، پس لازم اســت تا پروتئین های مختلف یاخته )مثل هیستون های همراه دنا یا پروتئین های اجزای 
مختلف یاخته( را به میزان بیشــتری تولید کنند. پس تولید پروتئین ها در مرحلۀ اول در یاخته های ســرطانی بیشتر 
می شــود. از طــرف دیگه با توجه به این که توده در بافت مخاطی قــرار دارد این امکان وجود دارد تا با محتویات لولۀ 

گوارش در تماس قرار گیرد. 
بب با توجه به شــکل مقابل که مرحلۀ دوم را نشان می دهد، تودۀ سرطانی به لایه های عمقی تر گسترش 

یافته و حتی لایۀ ماهیچه ای را درگیر کرده اســت. )درسته لایه ها رو کتاب نامگذاری نکرده ولی شما باید 
طبق دانسته های فصل گوارشتون بتونید بفهمید که کدوم لایه، لایۀ ماهیچه ای است!( اما باید حواست باشه 
که در این شکل، هنوز دیوارۀ بیرونی لولۀ گوارش حالت برآمده پیدا نکرده است! بنابراین این مورد نادرسته... 

جج با توجه به شکل، در مرحلۀ سوم علاوه بر این که یاخته های سرطانی، تمام لایه های لولۀ گوارش را دربرمی گیرند، 

می توان مشاهده کرد که این یاخته ها به گره های لنفی مجاور هم هجوم برده و آن ها را آلوده می کنند. در این حالت، 
به دلیل ورود یاخته های ســرطانی به گره های لنفی مجاور، لنفوسیت های این گره های لنفی تحریک شده و دست 

به کار می شوند تا ببیند چه خبر شده است؟! البته که دیگه باید گفت ای دل غافل! و واسه واکنش نشون دادن، دیرشده.... 

دد با توجه به شکل، )و همچنین با کمی فکرکردن منطقی!( میفهمیم که با بزرگترشدن تودۀ سرطانی، رگ های 

خونــی تودۀ ســرطانی افزایش پیدا می کند. )اون نقطــه نقطه های قرمز توی بخش زرد رنــگ تصویر عروق خونی 
هســتند!( از طرف دیگه با توجه به این که در این مرحله، امکان دگرنشــینی یاخته های ســرطانی وجود دارد، این 

یاخته ها درون مجرای لنفی چپ قابل مشاهده هستند و قرار است که به قسمت های دیگر بدن حمله کنند! 
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  یاخته های »الف« و »ب« به ترتیب در مرحلۀ تلوفاز تقسیم  میوز 1 و تقسیم میوز 2 قرار دارند.

موارد 1 برخلاف سایرین درست است. در مرحلۀ تلوفاز تقسیم میوز 1، تشکیل پوشش دو لایه ای و فسفولیپیدی در اطراف کروموزوم های 
دو کروماتیدی مشاهده می شود. در تقسیم میتوز، پوشش هسته در اطراف کروموزوم های تک کروماتیدی تشکیل می شود.

 در هنگام تقسیم هسته، کروموزوم ها در مادۀ زمینه ای سیتوپلاسم قرار می گیرند.

بررسی سایر موارد:بررسی سایر موارد:

22 گوناگونی دگره ای در متافاز 1 میوز دیده می شــود. متافاز 1 مرحلۀ دوم تقســیم میوز 1 می باشد. گوناگونی دگره ای در تقسیم میتوز 

دیده نمی شــود. اما میدونی چرا این گزینه غلط شــد؟ به تلۀ شایع توجه نکردی! در زمان تقســیم هسته، کروموزوم ها در بخش استوایی 
یاخته ردیف می شوند، نه بخش استوایی هسته! 

33 مرحلۀ سوم میوز 2 آنافاز می باشد. در آنافاز 2 همانند آنافاز میتوزی، کروماتیدهای خواهری از هم جدا می شوند. تجزیۀ پروتئین اتصالی 

سانترومر توسط آنزیم تجزیه کننده رخ می دهد.
44 در پروفاز 1 و 2 برخلاف پروفاز میتوز، رشته های دوک تقسیم به سانترومر کروموزوم ها متصل می شوند. ولی باید حواست باشه که در 

پروفاز 2، به هر سانترومر، دو رشتۀ دوک تقسیم متصل میشه؛ نه یکی! 

سخت | مفهومیسخت | مفهومیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11

 مراحل تقسیم هسته در یاخته های بنیادی )میتوز( شامل پروفاز، پرومتافاز، متافاز، آنافاز و تلوفاز هستند. 

ضخیم شدن رشته های فامینه در مرحلۀ پروفاز آغاز می شود که در بین اینترفاز و پرومتافاز قرار دارد. با توجه به شکل بالا، هم در اینترفاز و 
هم در پرومتافاز، رشته های دوک مشاهده می شوند. دقت داشته باشید که در اینترفاز، فقط رشته های دوک کوتاه اطراف میانک ها مشاهده 

می شوند. اما در مرحلۀ پرومتافاز همۀ انواع رشته های دوک در یاخته مشاهده می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

22 ردیف شــدن فام تن ها در استوای یاخته، در مرحلۀ متافاز مشاهده می شــود که در بین پرومتافاز و آنافاز قرار دارد. در پرومتافاز، طول 

برخی رشــته های دوک افزایش می یابد و در آنافاز، طول برخی رشته های دوک کاهش می یابد؛ بنابراین، در هر دو مرحله، طول رشته های 
دوک تغییر می کند.

33 پوشــش هســته در مرحلۀ پرومتافاز به طور کامل تجزیه می شــود که در بین پروفاز و متافاز قرار دارد. با توجه به شکل بالا، در هر دو 

مرحلۀ پروفاز و متافاز، گروهی از رشته های دوک با یکدیگر هم پوشانی دارند.
44 تجزیــۀ پروتئین اتصالی ســانترومر، در مرحلۀ آنافاز صــورت می گیرد که در بین متافاز و تلوفاز قــرار دارد. در تلوفاز برخلاف متافاز، 

رشته های دوک غیرمتصل به فام تن ها )رشته های دوکی که در استوای یاخته هم پوشانی دارند( تخریب می شوند.
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همۀ موارد نادرست هستند. 
الفالف یاخته های سالم مثل یاخته های سازندۀ پردۀ میان انگشتان پرندگان نیز می توانند دچار مرگ یاخته ای برنامه ریزی شده شوند. 

بب در مرگ تصادفی یاخته ها، فرایندهای التهابی رخ می دهد، اما دقت کنید که گروهی از یاخته ها که توسط بیگانه خوارها می میرند هم 

ممکن است به بروز التهاب منجر شوند، اما در اینجا بافت مردگی رخ نمی دهد.

 مرگ یاخته ها توسط بافت مردگی به طور حتم موجب ایجاد فرایند التهاب می شود، اما هر مرگ یاخته ای که باعث ایجاد فرایند التهاب 

شود الزاماً از نوع بافت مردگی )نکروز( نیست!

جج مثلًا فعالیت یاخته های آلوده به ویروس هم مختل می شود. این یاخته  ها با رسیدن علائمی از بیرون )نه درون( یاخته می میرند. این 

علائم توسط آنزیم القاکنندۀ مرگ یاخته ای از لنفوسیت ها ی T کشنده و یاخته های کشندۀ طبیعی به یاخته های آلوده به ویروس می رسد. 
دد ماکروفاژها و سایر بیگانه خوارها که بیگانه خواری می کنند، باعث راه اندازی فرایندهای مرگ یاخته ای نمی شوند.

 (1106)سخت ـ مفهومی ـ              1پاسخ: گزینه  

 
 تقسیم میتوز   یاختۀ پوششیِ دیوارۀ مری:تقسیم در نوعی 

 آنافاز   شود:تر می ای که شکل یاخته در طی آن کشیده هر مرحله از فرایندهای تقسیم یاخته 
 تلوفاز اواخر  پروفاز + اوایل  شود:ای که کروماتین در یاخته مشاهده می هر مرحله از فرایندهای تقسیم یاخته 
 آنافاز + ابتدای تلوفاز   تن( متصل است:ای که یک رشتۀ دوک به هر کروموزوم )فامهر مرحله از فرایندهای تقسیم یاخته 
 تقسیم سیتوپلاسم  شود:ای که با ایجاد فرورفتگی در غشای یاخته شروع می هر مرحله از فرایندهای تقسیم یاخته 

  

های  شوند. این کروموزوم کروماتیدهای خواهری از یکدیگر جدا میشود. در پی این مرحله در فرایند میتوز،  تر می، شکل کلی یاخته کشیدهآنافازدر طی مرحلۀ  

انتهای مرحلۀ آنافاز،  تک جفت    ۲3کروماتیدی همراه با کروموزوم همتای خود در هر قطب یاخته قابل مشاهده هستند. به عبارتی در هر قطب یاخته در 

 شود. مشاهده می  همتا  کروموزوم

  

ای سیتوپلاسم  طور کامل در تماس با مادۀ زمینه، مادۀ وراثتی هسته بهمرحلۀ پرومتافازشود. در  ، تخریب غشای هسته آغاز میپروفاز میتوزدر مرحلۀ   

 قابل مشاهده نیست.  مرحلۀ تلوفازگیرد. این اتفاق در  قرار می 

کروموزوم متصل است. تجزیۀ پروتئین اتصالی در ناحیۀ سانترومر، در مرحلۀ آنافاز  هر  ، یک رشتۀ دوک به  مرحلۀ تلوفازو ابتدای    مرحلۀ آنافازدر   
 دهد و بخش دوم گزینه در پیِ بخش اول آن نیست! این اتفاق رخ می  مرحلۀ آنافازدر طول  گیرد. از طرفی دیگر در نظر داشته باشید که  صورت می

به غشای از داخل  های اکتین و میوزین های جانوری، رشتهاست. در تقسیم سیتوپلاسم یاخته سیتوپلاسمو  تقسیم هستهشامل  ایتقسیم یاختهفرایند  

 شود.شدنِ این حلقۀ انقباضی، تقسیم سیتوپلاسم یاخته مشاهده میدهند. در نتیجۀ تنگیاخته متصل شده و حلقۀ انقباضی تشکیل می
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 (1106)سخت ـ نکات شکل ـ              2پاسخ: گزینه  

تر های بزرگها، ریزکیسههم پیوستن ریزکیسهای که از به  ای در نظر بگیریم، مرحلهای گیاهی را یک فرایند چهار مرحلهاگر تقسیم سیتوپلاسم در یاخته   
 است.  مرحلۀ دومشوند، ساخته می

  

 اند. موارد )الف( و )ج( درست

  

پوشش در اطراف خود هستند. پوشش  فاقد  ها  تنفام  مرحلۀ اولمطابق شکل، در    

  شود.مشاهده می  دوممرحلۀ ، در  باراولینهسته برای  

 شوند. همچنان در سیتوپلاسم مشاهده می های دوکرشتهدر مرحلۀ سوم،    

شوند و آرایش  مشاهده می  مراحل اول تا سومهای دوک در  مطابق شکل، رشته  

 دارد.   سیتوپلاسم  هایی نسبت به دیگر مراحلِ تقسیمها در هر کدام از این مراحل، تفاوتآن
اینکه در مرحلۀ  دوم ها. شود، نه محتوای درون ریزکیسهتشکیل می  هاغشای ریزکیسههای جدید، توسط اینکه غشای یاختهاول این مورد دو اشکال دارد.  

 ها قرار دارند.   تنها در فاصلۀ اندکی از فام، ریزکیسه1ها قرار ندارند و فقط در مرحلۀ  تنها در مجاورت فام، ریزکیسه2

 (1106)سخت ـ مفهومی ـ              4پاسخ: گزینه   

 
   الکلدهد: های محیطی در فرد را افزایش می نوعی عامل مؤثر در ایجاد سرطان که زمان پاسخ به محرک 

 هابرخی ویروس ماهیتی یکسان با عامل بیماری ایدز دارد:   نوعی عامل مؤثر در ایجاد سرطان که
 های ضدبارداری قرص کند: شامه جلوگیری می از ترشح نوعی هورمون از زه  نوعی عامل مؤثر در ایجاد سرطان که
 پرتوهای فرابنفششود: های چشم مرکب در زنبورهای عسل دریافت میتوسط گیرنده   نوعی عامل مؤثر در ایجاد سرطان که

  

تواند موجب بروز  د. این عامل از این طریق مین شو، موجب ایجاد جهش می ساختار دناکه با اثر بر  هستندزای محیطی ، نوعی عامل بیماری پرتوهای فرابنفش

 . هستندبدخیمی و سرطان شود. پرتوهای فرابنفش توسط چشم مرکب زنبورهای عسل قابل تشخیص  

  

شود. الکل از عوامل مؤثر در  ها میسرعت پاسخ به این محرککاهش  های محیطی و  مدت زمان پاسخ به محرک افزایش  موجب    های الکلی نوشیدنی 

 ایجاد ریفلاکس )بازگشت اسید معده به مری( و آسیب به مخاط مری است.

و   1اینترفرون نوع  های بدن موجب ترشح  کردن یاختهها در صورت آلودهها و سرطان شوند. ویروس توانند موجب ایجاد بدخیمی می  هابرخی ویروس 

 د.  ن شودر جهت مقابله با سرطان می   2اینترفرون نوع  های سرطانی، موجب ترشح  در صورت ایجاد توده

بارداری نیز    های ضدد. قرص نکنشامه( جلوگیری میاز زه  HCGاز انجام لقاح و فرایندهای پس از آن )مانند ترشح هورمون    بارداری  های ضد قرص 
 های بدن شده و سرطان ایجاد کنند.  یاخته  خوردن تعادل میان تقسیم و مرگتوانند موجب برهم می
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 در یاخته های جانوری، تقسیم سیتوپلاسم با ایجاد فرورفتگی در یاخته شروع می شود. این فرورفتگی حاصل انقباض حلقه ای 
از جنس رشته های پروتئینی اکتین و میوزین است که مانند کمربندی در سیتوپلاسم قرار می گیرد و به غشا متصل است. با تنگ شدن این 

ساختار، سیتوپلاسم تقسیم می شود.

 رشته های پروتئینی اکتین و میوزین، فقط در یاخته های ماهیچه ای دیده نمی شوند، بلکه در سایر یاخته های جانوری که قابلیت 
تقسیم دارند نیز می توانند تولید شوند و فعالیت کنند.

�بررسی سایر گزینه ها
تجمع  با  صفحه  این  می شود.  ایجاد  جدید،  دیوارهء   تشکیل   Ëمحل در  یاخته ای  صفحهء   نام  به  ساختاری  نخست  گیاهی،  یاخته های  در   
ریزکیسه های دستگاه گلژی و به هم پیوستن آن ها تشکیل می شود. این ریزکیسه ها، دارای پیش سازهای تیغهء  میانی و دیوارهء  یاخته اند. دقت 

کنید بین هسته ها، دو لایه غشا مشاهده می شود. به عبارتی، هر یاختهء  حاصل از تقسیم، غشای خودش را دارد.

 در یاخته های گیاهی، پس از تقسیم سیتوپلاسم، بخش وسیعی از دیواره و غشای یاخته،  متعلق به یاختهء اولیه است و فقط بخش 
اندکی از آن، حین تقسیم سیتوپلاسم و به دنبال تجمع ریزکیسه ها، ایجاد می شود.

 برای تقسیم سیتوپلاسم یاختهء  جانوری، رشته های پروتئینی اکتین و میوزین موجود در کمربند انقباضی، به غشا اتصال یافته و شروع به 
لغزیدن در مجاور هم می کنند. برای تقسیم سیتوپلاسم، رشته های دوک به غشا متصل نمی شوند و در کنار یکدیگر نمی لغزند.

 در یاخته های جانوری، تقسیم سیتوپلاسم به دنبال تشکیل پوشش هسته رخ می دهد، یعنی زمانی که رشته های دوک تقسیم از بین 
رفته اند، اما تقسیم سیتوپلاسم در یاخته های گیاهی در زمانی آغاز می شود که هنوز رشته های دوک تقسیم وجود دارند.

 طبق شکل î کتاب درسی در فصل ë زیست یازدهم، به هم پیوستن ریزکیسه های دستگاه گلژی به یکدیگر و ایجاد صفحهء  یاخته ای زمانی 
رخ می دهد که پوشش هسته تشکیل شده است� به عبارتی، قبل از این لحظهء باشکوه� کروماتیدهای خواهری از یکدیگر جدا شده اند و در دو 

قطب یاخته تجمع یافته اند.

می شوند.  متصل  دوک  رشته )های(  به  مضاعف  فام تن های  میتوز،  پرومتافاز  و   2 میوز  پروفاز  و   1 میوز  پروفاز  مرحلهء   در   

مراحل،  این  در همهء  به حداکثر خود می رسد، پس  متافاز  مرحلهء  در  و  آغاز  آن  ابتدایی  مراحل  از  تقسیم هسته،  در  فام تن ها  فشرده ترشدن 
نوکلئوزوم ها در حال فشرده شدن بیشتر هستند.

 �بررسی سایر گزینه ها
 در تلوفازهای میوز و میتوز، پوشش هسته اطراف فام تن ها تشکیل می گردد. حداقل می توان گفت در تلوفاز میتوز و میوز 2، فام تن ها شروع 

به بازشدن می کنند و این یعنی کاهش تراکم آن ها�
 در مرحلهء  S چرخهء  یاخته ای، کروموزوم های تک کروماتیدی، دوکروماتیدی می شوند. در این مرحله آنزیم های دنابسپاراز و هلیکاز، به ترتیب 
پیوندهای اشتراکی )بین فسفاتی و فسفودی استر( و غیراشتراکی )هیدروژنی( را می شکنند، اما دقت کنید در صورت سؤال نوشته شده است در 

مرحلهء »تقسیم«� همان طور که می دانید اینترفاز جز  مراحل تقسیم نیست. 
 در مراحل متافاز و آنافاز، سانتریول ها می توانند در دورترین فاصله از هم، قرار داشته باشند. در مرحلهء  آنافاز میوز 1، پروتئین اتصالی در ناحیهء  سانترومرها 

تجزیه نمی شود، چراکه در این مرحله کروموزوم های همتا از یکدیگر دور می شوند، نه کروماتیدهای خواهری� در متافاز هم، تجزیهء سانترومرها رخ نمی دهد.
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)İر¿ زایĜſـ ا ì زیست یازدهم ـ فصل( پاسخ: گزینۂ  
 اسģرماتوسیت اولیه با تقسیƷ میو± æ، دو یاخته با کروموزوم جنسی غیریکسان )یک یاخته با کروموزوم X و یک یاخته با 
کروموزوم Y( به  وجود می آورد. در مردان، کروموزوم های جنسی، مشابه نیستند و به دنبال جداشدن کروموزوم های همتا در آنافاز میوز 1، از 
 S  هسته ای را در مرحلهء DNA یکدیگر جدا می شوند. اسپرماتوسیت اولیه، میوز 1 را انجام می دهد. یاختهء  اسپرماتوسیت اولیه، همانندسازی
چرخهء  یاخته ای انجام می دهد� بنابراین پس از پایان مرحلهءG1 با عبور از نقطهء  وارسی، به مرحلهء  S در اینترفاز وارد می شود و میزان مادهء  وراثتی 
هسته ای خود، یعنی تعداد دناها )نه کروموزوم ها( را دو برابر )مضاعف( می کند. به عبارتی، به دنبال همانندسازی فام تن ها، تعداد کروماتیدها 

مضاعف می شود، اما هم چنان 4ë فام تن داریم که هر کدام دو کروماتیدی هستند.
�بررسی سایر گزینه ها

 کراسینگ اور، طی میوز 1 صورت می گیرد، پس اسģرماتوسیت اولیه در معرض پدیدهء  چلیپایی شدن )کراسینگ اور( است. این یاخته با سایر 
یاخته های مسیر اسپرم زایی که در مجاورت آن هستند، اتصال سیتوپلاسمی برقرار می کند. هورمون تستوسترون )نوعی هورمون جنسی( بر روی 

مسیر اسپرم زایی مؤثر می باشد.

 از بین یاخته هایی که در دیوارهء لولهء اسپرم ساز قرار دارند، یاخته های سرتولی، تحت تأثیر هورمون FSH قرار می گیرند تا بتوانند 
تمایز زامه ها را تسهیل کنند، یاخته هایی که در تولید اسپرم ها نقش دارند و در مسیر اسپرم زایی هستند، تحت تأثیر هورمون تستوسترون 

قرار دارند، چراکه این هورمون در زامه زایی نقش دارد.

یاخته در  بزرگ ترین  یاختهء  سرتولی  بیگانه می پردازد.  بیگانه خواری عوامل  به  یاختهء  سرتولی   
اتصال  یاخته های سرتولی مجاور خود، طبق شکل کتاب درسی،  با  و  اسپرم ساز است  لولهء   دیوارهء  
غشایی دارد. بخش قاعده ای این یاخته با سطح خارجی لوله و بخش ر¢سی آن در مجاورت مجرای 

میانی لوله قرار گرفته است. برای درک بهتر، به شکل کتاب درسی دقت کنید.

 

 اسپرماتوگونی، اسپرماتوسیت اولیه و اسپرماتوسیت ثانویه همگی می توانند کروموزوم مضاعف داشته باشند )دو کروماتید مشابه در محل 
باشند، هستهء  یاختهء   این یاخته ها می توانند در مجاورت و نزدیکی هستهء  یاختهء  سرتولی قرار داشته  سانترومر به هم متصل هستند(. همگی 

سرتولی، بیضی شکل، کشیده و غیرفشرده )در مقایسه با اسپرم( است، چرا که در حال تقسیم نیست�
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�بررسی همهء موارد

الف( در پایان تلوفاز 1 در هر هسته، 23 کروموزوم دو کروماتیدی قابل مشاهده است. در متافاز 1 نیز 4ë کروموزوم دو کروماتیدی و 4ë عدد 

سانترومر وجود دارد. خودت حساب، کتاب کن�

ب( دقت داشته باشید که در طول تقسیم میوز 2، تغییری در تعداد کروماتیدهای یاخته ایجاد نمی شود� بنابراین پروفاز 2 و آنافاز 2 از نظر تعداد 

کروماتیدها به یکدیگر شباهت دارند. هر کروماتید نیز معادل یک مولکول دنا و دو رشتهء  پلی نوکلئوتیدی است. 

 طی آنافاز 1، تعداد فام تن ها و تعداد کروماتیدها، هیĩ کدام تغییر نمی کند. طی آنافاز 2، تعداد کروماتیدهای یاخته، هم چنان ثابت 

است و تغییر نمی کند، اما تعداد فام تن ها دو برابر می شود، چرا که هر کروماتید که از کروماتید خواهری خود جدا شده است، معادل یک فام تن 

خواهد بود، پس تعداد سانترومرها نیز، تغییر می کند.

ج( در مرحلهء  پروفاز میوز 1، 23 تتراد در یاخته، تشکیل می شود. تعداد کروماتیدهای موجود در مرحلهء  آنافاز 2 نیز 4ë خواهد بود� چرا که 

23 کروموزوم دو کروماتیدی داریم که تبدیل به 23 کروماتید )فام تن( در هر قطب یاخته می شوند. 

د( صفات تک جایگاهی، صفاتی هستند که یک جایگاه ژن در فام تن دارند. این صفات بر روی هر کروماتید  )یا هر فام تن همتا(، دارای یک ژن 

خواهند بود. در مرحلهء  متافاز میوز 2 که کروموزوم ها دو کروماتیدی اند، از نظر صفات تک جایگاهی مستقل از جنس دو ژن خواهند داشت. در 

مرحلهء  پروفاز 1 نیز چهار سانتریول )دو جفت( در یاخته قابل مشاهده است. 

 اگر صفت تک جایگاهی بر روی فام تن جنسی باشد، ممکن است فقط یک ژن )الل( در یک یاخته داشته باشد� مثلن در مردان که 

فام تن های جنسی X و Y دارند، ژنی که بر روی X قرار دارد، لزومن بر روی Y وجود ندارد، پس فقط یک دگره )الل( از آن در یاخته های 

 .X Yh X است یا YH فرد یافت می شود� مثل هموفیلی که در مردان یا

)زیست یازدهم ـ فصل ë ـ Ưیƺز( پاسخ: گزینۂ  

 تمامی موارد، عبارت را به درستی کامل می کنند. 

)زیست یازدهم ـ فصل ë ـ ģرŠų یاƶŤų ای( پاسخ: گزینۂ  

 طولانی ترین مرحلهء  اینترفاز، مرحلهءG1 است که در انتهای آن، نقطهء  وارسی وجود دارد که در آن، سـلامت مولکـول دنـا 

توسط پروتئین هایی )بسپارهایی واجد پیوندهای هیدروژنی( بررسـی می شود و در صورتی که دنا آسیب دیده باشـد و اصـلاح نشـود، فراینـدهای 

مـرگ برنامه ریزی شدهء یاخته راه اندازی می شود. طی تنفس یاخته ای، ممکن است در اثر فعالیت زنجیرهء انتقال الکترون، رادیکال های آزاد تشکیل 

شوند. رادیکال های آزاد از جمله عواملی هستند که می توانند به مولکـول دنا آسیب برسانند.
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 از جمله عواملی که می توانند به دنا آسیب برسانند� 1( پرتو فرابنفش� تشکیل دوپارتیمین بر روی یک رشتهء دنا 2( گرفتن الکترون 

توسط رادیکال های آزاد از مولکول  دنا 3( خطاهای همانندسازی� قرارگرفتن نوکلئوتید اشتباهی در دنا و عدم اصلاح آن�

 �بررسی سایر گزینه ها

) نسبت به مراحل قبلی اینترفاز، کوتاه تر است و در این مرحله، یاخته ها آمادهء  مرحلهء  تقسیم می شوند. در این مرحله  )G2  مرحلهء  وقفهء  دوم

ساخت پروتئین های یاخته بیشتر انجام می شود. ساخته شدن پروتئین ها وابسته به فرایندهای رونویسی و ترجمه است. طی رونویسی، آنزیم 

رنابسپاراز، از بخشی از دنا، رونویسی می کند، اما دقت کنید در همانندسازی دنای هسته ای، یک آنزیم دنابسپاراز کل مولکول را همانندسازی 

نمی کند، بلکه تعداد زیادی آنزیم دنا بسپاراز داریم که هر کدام از بخشی از دنا، همانندسازی می کنند. دنابسپارازها در مرحلهء S چرخهء یاخته ای 

، افزایش نمی یابد. G2 بیشترین فعالیت را دارند� به عبارتی فعالیت این گروه از آنزیم ها، در مرحلهء

 سومین نقطهء  وارسی اصلی چرخهء  یاخته ای، در مرحلهء  متافاز تقسیم قرار دارد. در مرحلهء  متافاز میتوز )اسپرماتوگونی فقط میتوز انجام می دهد(

دارد.  پلی نوکلئوتیدی  رشتهء   چهار  دنا،  مولکول  دو  داشتن  و  مضاعف بودن  سبب  به  فام تن،  هر  و  است  متصل  دوک  رشتهء   دو  فام تن  هر  به 

پس در متافاز، تعداد رشته های پلی نوکلئوتیدی فام تن ها و تعداد رشته های دوک متصل به فام تن ها برابر نیستند، چرا که هر فام تن 4 رشتهء 

پلی نوکلئوتیدی دارد، ولی به دو رشتهء دوک تقسیم متصل است.

 مرحلهء  پرومتافاز، دومین مرحله از تقسیم میتوز است. در این مرحله، ابتدا، پوشش هسته و شبکهء  آندوپلاسمی تجزیه می شوند تا رشته های 

اما دقت کنید شروع  بتوانند به کروموزوم ها برسند. در همین حال، سانترومر کروموزوم ها به رشته های دوک تقسیم متصل می شوند�  دوک 

تشکیل رشته های دوک تقسیم در مرحلهء پروفاز میتوز است. در این مرحله هنوز پوشش هسته را داریم، پس رشته های دوک تقسیم، نمی توانند 

به سانترومرها متصل شوند. 

، مرحلۀ تقسیم سیتوپلاسم چرخۀ قبلی وجود دارد که باعث می شود یاخته ای که به  طور موقت دو هسته دارد،  G1 قبل از مرحلۀ 

G2 نیز مرحلۀ S قرار دارد که  هسته ها و بنابراین مولکول های دنای درون آن ها را بین دو یاختۀ جدید تقسیم کند. قبل از مرحلۀ 

در آن با همانندسازی دنا، تعداد مولکول های دنا دو برابر می شود.
 در مراحل اینترفاز، تعداد دنا در همۀ مراحل می تواند تغییر کند. در مرحلۀ S به  دلیل همانندسازی دنای درون فام تن ها و در 
G2 به  دلیل همانندسازی دنای میتوکندری. دقت کنید در مراحل تقسیم هسته، تعداد دنای یاخته تغییر نمی کند  مراحلG1 و
اما در آنافاز میوز 2 و میتوز به دلیل جداشدن کروماتیدهای خواهری )که هر کدام معادل یک فام تن می شوند(، تعداد فام تن ها 

بیشتر می شود. 
بررسی سایر گزینه ها: 

G1 پس از اطمینان از  گزینۀ )۱(: از بین سه نقطۀ وارسی اصلی مطرح شده در کتاب درسی، فقط نقطۀ وارسی واقع در مرحلۀ 

تکمیل مرحلۀ قبلی، اجازۀ عبور به مرحلۀ بعدی در اینترفاز را می دهد، اما دو نقطۀ وارسی دیگر اجازۀ ورود یاخته به بخشی از مرحلۀ 

تقسیم )نه اینترفاز( را می دهند. دقت کنید همۀ نقاط وارسی یاخته برای اطمینان از تکمیل مرحلۀ قبلی هستند. 

گزینۀ )2(: دقت کنید که یاخته های نهان دانگان، میانک ندارند.

گزینۀ )4(: راه اندازی مرگ برنامه ریزی شده به علت جهش یا آسیب غیر قابل اصلاح در دنا، مربوط به نقطۀ وارسی G1 است که در 

آن، هنوز فام تن ها مضاعف نشده اند، بنابراین لفظ کروماتیدهای خواهری برای این مرحله نادرست است. به دنبال همانندسازی دنا، 

هر فام تن صاحب یک کروماتید خواهری می شود که در محل سانترومر به هم متصل هستند. 
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کوتاه شدن رشته های دوک تقسیم، سبب دورشدن کروماتیدهای خواهری از یکدیگر می شود، نه تجزیۀ پروتئین اتصالی در ناحیۀ 

سانترومر. این تجزیه به واسطۀ آنزیم هایی انجام می شود و سبب جداشدن کروماتیدهای خواهری از هم می شود که در ادامه با 

کاهش طول رشته های دوک تقسیم متصل به سانترومرها، این کروماتیدهای خواهری از هم دور می شوند )نه این که جدا شوند(. 
حواستون باشه که سانتریول گرچه خودش به  طور مستقیم فام تن ها رو جابه جا نمی  کنه اما به واسطۀ نقشی که در تشکیل رشته های 

دوک داره، در جابه جایی کروموزوم ها، نقش زیادی داره! پس باید در نظر گرفته بشه. 

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )۱(: سانتریول ها، هر کدام از 9 دستۀ سه تایی از ریزلوله های پروتئینی تشکیل شده اند و در تمامی مراحل تقسیم هم، طول 

ریز لوله های سازندۀ خود را حفظ کرده اند اما رشته های دوک تقسیم طی مراحل میتوز )یا میوز( تشکیل می شوند و در ادامه از بین 

می روند؛ به عبارتی در مراحل مختلف تقسیم، ممکن است ساختار متفاوتی داشته باشند. 
گزینۀ )۳(: طبق شکل کتاب درسی، در مجاورت محل تخریب پوشش هسته، رشته های دوک و سانتریول قابل مشاهده اند.

 

گزینۀ )4(: طبق شکل 7 کتاب درسی در فصل 6 زیست شناسی 2، می توان گفت هم سانتریول ها و هم رشته های دوک تقسیم در 

مراحل ابتدایی تقسیم هسته در بخش میانی یاخته تشکیل می شوند و در ادامه با دورشدن سانتریول ها از هم و از بین رفتن پوشش 

هسته، موقعیت رشته های دوک تقسیم هم تغییر می کند. 

فقط مورد »د« به درستی بیان شده است. 

الف( این خطا می تواند طی میوز ۱ یا 2 رخ دهد. اگر این خطا در  میوز ۱ رخ دهد، فقط می تواند منجر به تشکیل گامت هایی با 

عدد فام تنی غیر طبیعی شود. 

ب( این خطا ممکن است طی میوز ۱ یا 2 رخ دهد. اگر میوز ۱ طبیعی و میوز 2 غیرطبیعی باشد، گامت هایی طبیعی هم ایجاد 

می شود که این ها در صورت لقاح، منجر به تشکیل یاختۀ تخمی طبیعی می شود. از طرفی یاخته های حاصل از میوز ممکن است 

اصلن در لقاح شرکت نکنند که در این حالت اصلن تخم تشکیل نمی شود. 

ج( یاختۀ حاصل از این تقسیم خطادار، ممکن است اسپرمی )گامتی( باشد که اصلن توانایی تقسیم ندارد. 

د( خطاهای کاستمانی در آنافاز میوز ۱ و یا 2 رخ می دهند. طی آنافاز یا پروتئین اتصالی در ناحیۀ  سانترومرها در حال تجزیه هستند )میتوز و میوز 2( 

یا رشته های دوک متصل به فام تن ها )در همۀ آنافازها(. پس در هر دو حالت، پروتئین های متصل به فام تن ها در حال تغییر وضعیت هستند.
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ویژگی  تلوفاز در همۀ انواع تقسیم میتوز یا میوز ۱ و 2، تخریب رشته های دوک تقسیم و تشکیل مجدد پوشش هسته و ایجاد دو 

هستۀ مجزا است! تفاوت تلوفاز میتوز و میوز 2 با تلوفاز میوز ۱، در این است که در تلوفاز میتوز و میوز 2، غشای هسته در اطراف 

فام تن )کروموزوم(های تک فامینکی شروع به تشکیل شدن می کند؛ اما در تلوفاز میوز ۱، کروموزوم ها مضاعف یا دوکروماتیدی بوده 

و پوشش هسته در اطراف آن ها تشکیل می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )۱(: ویژگی مرحلۀ متافاز در همۀ انواع تقسیم میتوز یا میوز ۱ و 2، مشاهدۀ بیشترین فشردگی در کروموزوم ها و ردیف شدن 

کروموزوم های مضاعف شده در وسط )سطح استوایی( یاخته است.
گزینۀ )۳(: ویژگی های آنافاز در همۀ انواع تقسیم میتوز یا میوز ۱ و 2، در حرکت کروموزوم ها به سمت قطبین یاخته و کوتاه شدن 

در   ،۱ میوز  آنافاز  با   2 میوز  و  میتوز  آنافاز  تفاوت  سانترومرها(!  به  متصل  )رشته های دوک  است  تقسیم  رشته های دوک  برخی 

تعداد  و  شده  تک کروماتیدی  کروموزوم ها  سانترومر،  اتصالی  پروتئین  تجزیۀ  به  دنبال   ،2 میوز  و  میتوز  آنافاز  در  که  است  این 

فام تن )کروموزوم(های موجود در یاخته موقتن دو برابر می شود )هر کروماتید خواهری، معادل یک فام تن خواهد بود(؛ اما در آنافاز 

میوز ۱، کروموزوم های همتا از یکدیگر جدا می شوند، در نتیجه، تعداد کروموزوم ها ثابت بوده چراکه پس از این مرحله، هم چنان 

دوکروماتیدی می مانند.

گزینۀ )4(: در میوز، برخلاف میتوز، پوشش هسته در مرحلۀ پروفاز به طور کامل تخریب می شود و رشته های دوک می توانند به 

سانترومر فام تن ها متصل شوند. این اتفاق در مرحلۀ پرومتافاز میتوز رخ می دهد.

فقط مورد »د« به نادرستی بیان شده است. 

بررسی همۀ موارد:

الف( درست؛ طبق فرض سؤال، تودۀ سرطانی در لایۀ مخاطی ایجاد شده است؛ هم چنین طبق شکل کتاب درسی، در مرحلۀ 2 در 

لایه های زیرمخاطی و ماهیچه ای هم می تواند گسترش یافته باشد. در چهارمین مرحله هم، یاخته های سرطانی می توانند از طریق 

جریان خون یا لنف به بافت های دیگر بروند. پس در هر دو مرحله امکان گسترش یاخته های سرطانی در بافت های دیگر وجود دارد. 

ب( درست؛ در مرحلۀ دوم رشد و پخش یاخته های سرطانی، یاخته های تومور در بافت گسترش می یابند ولی هنوز به بخش های 

لنفی مجاور راه پیدا نکرده اند. اما در آخرین مرحلۀ رشد یاخته های سرطانی، آن ها از راه لنف )یا خون( به بافت های دورتر می روند 

و پس از استقرار موجب سرطانی شدن آن ها می شوند. 
ج( درست؛ در مرحلۀ چهارم، تودۀ سرطانی می تواند در اندامی دیگر، مستقر  شود. در مرحلۀ قبل از این فرایند، یاخته های سرطانی 

به بخش های لنفی دسترسی پیدا می کنند. همان طور که می دانید این توده ها می توانند به وسیلۀ دستگاه لنفی به نقاط دور از محل 

ایجاد دسترسی پیدا کنند. در رگ ها و گره های لنفی، یاخته های دندریتی مشاهده می شوند. از طرفی لولۀ گوارش جزء بخش هایی 

از بدن است که در آن یاخته های دارینه ای فراوان هستند، به عبارتی حتی قبل از ورود به دستگاه لنفی، یاخته های سرطانی ممکن 

است با یاخته های دارینه ای در تماس قرار بگیرند. 

د( نادرست؛ در مرحلۀ اول، یاخته های سرطانی شروع به تهاجم به یاخته های بافت می کنند و نخستین یاخته های بافتی تحت اثر 

سرطان قرار می گیرند. در مرحلۀ بعد، یاخته های سرطانی در بافت های همان اندام اولیه گسترش پیدا می کنند ولی هنوز به سایر 

بخش های بدن پخش نشده اند. 
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B، تومور خوش خیم است. عوارض شیمی درمانی شامل ریزش مو، تهوع و  از تومور  A، تومور بدخیم و منظور  از تومور  منظور 
خستگی است. شیمی درمانی یکی از روش هایی است که در درمان سرطان )تومور بدخیم( مورد استفاده قرار می گیرد. مغز زرد 
بیشتر از چربی تشکیل شده است و مجرای مرکزی استخوآن های دراز را پر می کند. لیپوما از تقسیم بی رویۀ یاخته های بافت چربی 

ایجاد می شود. از طرفی تومور خوش خیم برخلاف بدخیم، فقط همان بافت را درگیر می کند. 

یاختۀ کشندۀ طبیعی، یاخته های سرطانی و آلوده به ویروس را نابود می کند. بنابراین در فرد مبتلا به تومور بدخیم، یاختۀ کشندۀ 

طبیعی با یاخته های تومور مبارزه می کند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )۱(: تومور )فارغ از خوش خیم یا بدخیم بودن آن(، توده ای است که در اثر تقسیمات تنظیم نشده ایجاد می شود و در آن 

چرخۀ یاخته ای از کنترل خارج شده است. 

گزینۀ )۳(: در تومور خوش خیم، یاخته های آن در جای خود می مانند و منتشر نمی شوند. در تومورهای بدخیم، یاخته هایی از این 

تومورها می توانند جدا شوند و همراه با جریان خون، یا به ویژه لنف به نواحی دیگر بدن بروند، در آن جا مستقر شوند و رشد کنند.

گزینۀ )4(: تومور خوش خیم رشد کم دارد اما این نوع تومور هم می تواند بزرگ  شود و به بافت های مجاور خود آسیب بزند. تومور 

بدخیم یا سرطان هم، به بافت های مجاور حمله می کند. یاخته های توموری )هر دو( به  دلیل تغییر در فعالیت هایشان، ممکن است 

به اکسیژن و مواد مغذی بیشتری احتیاج داشته باشند، پس هر دو می توانند فعالیت خون را تغییر دهند. هم چنین، تومورهای 

بدخیم، چون می توانند توسط جریان خون جابه جا شوند و یا حتی یاخته های خون ساز را نیز سرطانی کنند، می توانند تأثیر بیشتری 

بر بافت پیوندی خون بگذارند. 
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منتخب آزمون های قلمچی 

 ؟ نیستعبارت مطرح شده در کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب -
هاي .................. آن در فاصلۀ بین  اي که هستۀ حاوي کروموزوم ساز مردان جوان، هر یاخته هاي اسپرم ر در دیوارة لولههاي مستق از بین انواع یاخته«

 »شود، ..................  .................. مشاهده می
  هاي بینابینی است.  م بیشتري نسبت به یاختهداراي نسبت حجم هسته به سیتوپلاس –اسپرماتوسیت ثانویه و اسپرماتوگونی  –دو کروماتیدي ) 1
  زاي باکتریایی بسازند.  هاي غشایی را براي مقابله با عوامل بیماري توانند کیسه می –اسپرماتوسیت ثانویه و اسپرماتوگونی  –تک کروماتیدي همواره ) 2
  شود. خود حاوي مقداري اضافات سیتوپلاسمی است که در حین تمایز از این بخش خارج می درون سر مثلثی شکل –ها و اسپرماتوسیت ثانویه  اسپرم –تک کروماتیدي همواره ) 3
   ندهیزا ۀیاست که به منظور حفظ لا یمیتقس هیشب اریانجام شده در آن بس عیاست که وقا یمتقسی دهنده انجام – هیاول تاسپرماتوسی و ها اسپرم – يدی) دو کرومات4

  .شود یاستفاده م

 کند؟  کامل می نامناسبچند مورد، عبارت زیر را به طور -
 ...»...... دارد، ...............و با توانایی تحرك که ..............بخشی از ساختار زامۀ سالم «

  است.  ارد و محل اصلی ذخیرة انرژي یاختههاي ساختار زامه قرار د در اتصال با سایر بخش –الف) ساختارهاي دو غشایی 
  کند.  اینترفاز همانندسازي می Sمحتواي وراثتی اصلی موجود در آن، در مرحلۀ  –ب) بخشی کلاه مانند در جلوي هستۀ خود 

  طول بیشتري نسبت به بخش معادل خود در زام یاختک دارد.  –ها  نسبت به سایر قسمتج) بخش انتهایی آن، ضخامت کمتري 
  کنند.  اي مام یاختۀ ثانویه را هضم می هاي هضم کننده دارد، که لایۀ ژله هایی پر از آنزیم کیسه –د) ساختاري وارد شونده به مام یاختۀ ثانویه 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 کند؟  کامل می نادرستی، عبارت زیر را به کدام گزینه-
 ..................»هاي .................. در بدن فردي بالغ و سالم نقش دارد،  ۀ نوعی فرایند تقسیم هسته که در تشکیل یاختهدر .................. مرحل«

  یابد.  هاي دوك تقسیم، افزایش می هاي موجود در یاخته، برخلاف طول برخی از رشته تعداد کروموزوم –اووسیت اولیه  –چهارمین ) 1
  یابد.  هاي دوك تقسیم، برخلاف تعداد ساختارهاي دو غشایی یاخته، کاهش می میزان گستردگی رشته –ن جسم قطبی اولی –چهارمین ) 2
  یابد.  هاي دوك تقسیم، افزایش می پوشانی رشته هاي مستقر در میانۀ یاخته، همانند میزان هم تن میزان فشردگی فام –اسپرماتوسیت ثانویه  –دومین ) 3
 یابد. هاي موجود در یاخته، کاهش می طول ساختارهاي متشکل از تعداد زیادي هسته تن (نوکلئوزوم)، برخلاف فاصلۀ بین میانک –توگونی اسپرما –اولین ) 4

 1402  اسفند   4قلمچی  

 1402  اسفند   4قلمچی  

 1402  اسفند   4قلمچی  

 مثل مردي سالم، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ هاي ضمیمه دستگاه تولید کدام مورد یا موارد با توجه به اندام - 

مثل،  ریز که در مقایسه با سایر غدد ضمیمه دستگاه تولید اي (غددي) برون در مردي بالغ، در پی ................. ترشحات غده«
  »................. انتظار است.

  موجود در مایع منی، دور از  کنندة واجد فاصلۀ بیشتري با دیافراگم است، افزایش مقدار مواد روان –الف) کاهش 
  دار، قابل تاژك (اسپرم) هاي در زامه ATPدر سطح بالاتري قرار گرفته است، کاهش میزان تولید  –ب) افزایش 
  ، دور از(اسپرم) ها مایع حاوي زامه pHهش میزان تر است، کا ابتداي میزراه نزدیک  به برآمدگی –ج) افزایش 

  ثانویه، قابل (اووسیت) یاختۀ تري است، افزایش احتمال برخورد زامه به مام داراي اندازة بزرگ –د) کاهش 
  »ج«و » الف) «2  »د«و » ج«، »ب«، »الف) «1
  »ج«فقط ) 4    »د« و» ب«، »الف) «3

 ؟کند نمیشناسی یازدهم، کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل  کتاب زیست 7باتوجه به جانوران ذکر شده در فصل  - 

  »......................... دارد، قادر است تا ................. ........نوعی جانور که به دلیل «
  اي داشته باشد. اي ژله جود در بدن لایه در اطراف تخمک مو –) ارتباط خونی با جنین خود، اندوختۀ تخمک کمی 1
  جانور دیگر متصل شود.حداکثر از یک ناحیۀ بدن خود، به  –را   ) داشتن نوعی لقاح دوطرفی، توانایی تولید زامه و تخمک2
  با خوابیدن روي تخم خود، مراحل نهایی رشدونمو آن را تکمیل نماید. –) حفاظت از جنین، پوستۀ ضخیمی در اطراف تخم خود 3
  در ناحیۀ شکمی بدن، به تغذیۀ جنین با استفاده از غدد شیري اقدام کند. –صورت نارس را  شرایط، توانایی تولد جنین به) مهیا نبودن 4

 1403فروردین    7قلمچی  

 1403فروردین    7قلمچی  
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 کند؟ کامل می نامناسبکدام مورد، عبارت زیر را به طور  -
  ».....................، تر پردة داخلی ..................... ترین پردة جنینی خارجی، جنین محافظت کنندة  هاي پردهمهم ترین از میان «
    کند. ضم کنندة دیوارة رحم را تولید میهاي متفاوت، آنزیم هاي ه هبا انداز ایجاد زوائد انگشتیهمزمان با  – ) برخلاف1
  .تاثیرگذارندساختار رابط بین جنین و جفت  گیري شکلدر و  کند به تغذیۀ طبیعی جنین کمک می –) همانند 2
    هن و نزدیک به هم می باشند، منشأ گرفته است. خارجی ترین یاخته هاي زندة بلاستوسیست که پاز  –) همانند 3
 ، در حفظ جسم زرد و تداوم ترشح پروژسترون نقش دارد. )HCG(با تولید هورمون گونادوتروپین کوریونی انسانی –) برخلاف 4

 کند؟ چند مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل می -
  ».....................به طور حتم  .....................یک انسان سالم، (در) هر یاختۀ حاصل از تقسیم زندگی  طیزایی در  با توجه به مراحل تخمک«

  تعداد سانترومر کمتر از تعداد کروماتیدها است. -یاختۀ اولیه  الف) مام
  وجود دارد.انعقادي  8ساخته شدن فاکتور  طبیعی ةدگر -یاختۀ ثانویه  ب) مام

  کند. چهار کروماتیدي ایجاد میبه منظور تولید تخمک، ساختارهاي  -زا  ) مامهج
  هاي خود اتصال دهد. دوك را به سانترومر کروموزوم )هاي (تواند رشته می - زا  ) مامهد
  ) چهار4    ) سه 3  ) دو2) یک 1

ها کدام گزینه  کنند. دربارة این یاخته لمی به سمت اووسیت ثانویه شنا میهاي زنده و سا ع منی به درون رحم، یاختهرود مایوبا  -
 بیان شده است؟ درستینابه 
  شود. اسپرم تشکیل می، کیسۀ آنزیمی در سر دادن مقداري از سیتوپلاسم از دستگیري تاژك و  شکلها، با  در طی تمایز آن) 1
  شود. ر ترشحات وزیکول سمینال تأمین میبر، از تجزیۀ قند فروکتوز موجود د کت تاژك یاخته ها در مجراي اسپرمنرژي لازم براي حرابخشی از ) 2
  .دهد رخ می ي سر اسپرم و غشاي کیسۀ آکروزومپاره شدن غشا ،اووسیتکنندة  هاي فولیکولی احاطه از بین یاختههمواره با عبور اسپرم ) 3
و در طی لقاح به اووسیت شده  سازمان یابی مارپیچشکل به دنا وجود دارد که مولکول هاي نی اسپرم، نوعی اندامک دوغشایی حاوي در قطعۀ میا) 4

  شود.  وارد نمی

 نماید؟  با توجه به شکل مقابل، کدام مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل می -
  ».....................،ةشمار شبخ .....................مشخص شده است،  .....................، ةبخشی که با شمار«
مسیر موجود در رنگ و قلیایی را جهت خنثی کردن مواد اسیدي  ، مایعی شیري4–همانند  – 3) 1

  کند. ها ترشح میم اسپر
ي کربنه را به مایع منی موجود در مجرا6هاي، ترشحات حاوي مونوساکارید1 –برخلاف  – 2) 2

  اضافه می کند. خود
به درون مجراي داراي یاخته هاي پوششی است که ترشحات برون ریز خود را ، 2 – همانند – 3) 3

  کنند. اسپرم بر تخلیه می
بخش آن،  دو قسمتکه در  کند وارد میبه مجرایی ر نهایت د، محتویات خود را 1 –برخلاف  – 4) 4

  وجود دارد. متورم

 با توجه به موارد مطرح شده، کدام گزینه درست است؟ -
  ».....................توان گفت  می،  .....................جانورانی که  .....................به طور معمول در ارتباط با «

  کنند. ستگاه تولیدمثلی خود  تولید میتخمکی با مقداري اندوختۀ غذایی در د- رخ می دهدها  لقاح در پیکر آن -الف) همۀ 
  باشند. م مشابهی با زادة خود میوداراي تعداد کروموز - ه ایجاد می کنند زاد ،بدون نیاز به جنس مخالف -از  گروهیب) فقط 

  تخمک تأمین می شود. تا چند روز پس از لقاح، از اندوختۀتنها مواد غذایی جنین  –کنند  می یدبا پوستۀ ضخیم تول تخمی - از  گروهی) فقط ج
  کنند. ها نقش مؤثري ایفا می هاي جنسی آن گروهی از مواد شیمیایی در تولید یاخته -  دارند با لایۀ ژله ايتخمک  -  ) همۀد
  ) مورد (ب) برخلاف مورد (ج) درست است.2  ) مورد (الف) همانند مورد (د) نادرست است.1
  مورد (د) برخلاف مورد (ب) نادرست است. )4  ) مورد (ج) همانند مورد (الف) درست است.3
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 ، کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ زیرتوجه به شکل  اب -
 ».....................تواند  می .....................اندام معادل بخش  .....................بخش   لدر انسان، اندام معاد«
گیرنده  ،هاي عصبی براي نوعی هورمون ساخته شده در یاخته - » 1« -، برخلاف »2) «1

  داشته باشد.
توسط اووسیت ثانویه، به دنبال دریافت  2محل شروع میوز - » 2« -، برخلاف »1) «2

  هستۀ اسپرم باشد.
ایی تکثیر اطلاعات وراثتی هاي پوششی با توان داراي یاخته -» 3« -، همانند »2) «3

   درون خود باشند.
هاي شیمیایی  تأثیر نوعی هورمون محرك هیپوفیزي، پیک تحت -» 1« -د ن، همان»3) «4

  ریز خود آزاد کند. هاي درون را توسط یاخته

 1401اسفند    19قلمچی  

 ؟ل عبارت زیر مناسب استکدام گزینه براي تکمی - 
  ».....................به طور حتم  ،نقش دارد .....................بالغ و سالم، هورمونی که در  .....................به طور طبیعی در بدن «
ژن(هاي)  هاي آن مشابه ژن اي از شود که تنها دسته شح میی ترهای از یاخته –وعی هورمون جنسی حفظ جسم زرد و تداوم ترشح ن –) زنی 1

  .است هاي پیکري این شخص یاخته
  هاي مرد مؤثر است. ها و استخوان ماهیچه تقسیم یاخته هايم شدن صدا و ب در –بیضه در  خوار بیگانه ۀوعی یاختتحریک ن –) مردي 2
  قاعدگی مؤثر است. ةز اتمام دورداخلی رحم بعد ا ةر افزایش رشد دیوارد –رحم  یوارةدعضلات شتر شدن انقباضات بی –) زنی 3
  شود. کلیه ترشح می يگرفته در بالا رقرا ةاز بخش قشري نوعی غد - بینابینی  هاي آلی به یاخته ةرود نوعی مادو –) مردي 4

شکل و داراي م منفیAی فردي بالغ و سالم با گروه خونیزای کدام مورد در ارتباط با فرآیند اسپرم -
 ؟ باشد صحیح می ، به طور قطعانعقادخون با توجه به شکل

  است.درون هستۀ خود  D (هاي)ژن فاقد هموفیلی وبیماري  ةداراي دو دگر، Bیاختۀهمانند  Aیاختۀ) 1
  را از هم جدا کند. d  آلل واجدکروماتیدهاي  ،سانترومر ناحیۀپروتئین  ۀد با تجزیتوان می، Bیاختۀبرخلاف  Cیاختۀ) 2
و یا  AI  در تعیین جنسیت نقش دارند و ممکن است داراي آللمستقیماّ هایی دارد که  تن فام، Dیاختۀهمانند  Eیاختۀ) 3
i .باشند  
  هسته برابر است.دناهاي  توانایی تشکیل دوك تقسیم ندارد و تعداد سانترومرها با تعداد ،Dیاختۀ برخلافCیاختۀ) 4

 کند؟ عبارت زیر را به درستی تکمیل می کدام گزینه -
  ».....................دهد، به طور حتم  رخ می .....................ها و انجام لقاح در  در هر جانوري که برخورد گامتبراساس مطالب کتاب درسی «
  شود. گیرند، ایجاد می هاي همتا از طول در کنار هم قرار می تن در پی تقسیمی که طی آن، فام گامت ها –) در آب و خارج از بدن والدین 1
  شوند. هاي مختلف متصل می هاي پیوندي به صورت طناب یا نواري محکم، به استخوان غلاف - ) در پیکر جانور داراي رحم 2
  یافته است. هاي تخصص نیازمند دستگاه تولیدمثلی با اندام - ) در خارج از بدن جانور تولید کننده اسپرم 3
 باشند. عواملی مانند دماي محیط و طول روز در انجام فرایند لقاح مؤثر می - ) در بدن جانور نر 4

 ؟کند تکمیل می درستی، عبارت زیر را به کدام گزینه -
  ».....................کند، قطعاً  نوع یاختۀ جنسی تولید می .....................دارد و هر جانوري که به تنهایی توانایی انجام تولیدمثل جنسی را «
  کند.  باشد، گامت را تولید می  از یکدیگر می ي همتاها از طریق نوعی تقسیم که همراه با جدا شدن کروموزوم -یک  )1
  کند. تا انتهاي بدن به طور یکنواخت کاهش پیدا می  باشد که ضخامت آن از نماي شکمی، از ابتدا داراي بدنی می -) دو 2
  مؤثر است. از اندام هاي درونی جانورباشد که علاوه بر کمک به حرکت، در حفاظت  می استخوانداراي اسکلتی از جنس  - ) یک 3
 انایی انجام لقاح را دارند. است که تو زنده اي در پیکر جانور، تنها دو غده درون ریز وجود دارد که محل تولید یاخته هاي –) دو 4
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 ؟کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است -
 ».....................، به طور حتم .....................در جمعیت زنبورهاي عسل، هر فردي که «
  برد. لا میاور، توان بقاي جمعیت را در شرایط محیطی جدید با طی پدیدة کراسینگ –تواند گامت تولید کند  ) می1
  باشد. سانترومر می  داراي توانایی تجزیۀ پروتئین اتصالی در ناحیۀ - کند  هاي مالپیگی ترشح می دار را به لوله ) ترکیبات نیتروژن2
  هاي خالص داشته باشد. واسط حالت جایگاهی خود را به صورت حد ات تکتواند بعضی از صف می - ) از تخمک لقاح یافته ایجاد نشده است 3
  کند. تولید کند که بدون لقاح شروع به تقسیم میتخمکی تواند  می -  داردهاي پیکري خود  وموزومی در یاختهکر  ) دو مجموعۀ4

 1401اسفند    19قلمچی   

 ؟نیسترت زیر مناسب کدام مورد برای تکمیل عبا  -

های موجود در لولۀ اسپرم ساز مردی سالم ایجاد ای که حاصل کامل شدن تقسیم میوز است و مستقیماً از تقسیم طبیعی یکی از یاخته»هر یاخته

 شود، ................... است.« می

 لت کروماتینی تبدیل شده ( حاوی کروموزومی جنسی است که همزمان با تشکیل پوشش هسته در اطراف خود، به حا 1
 ای خود پس از عبور از نوعی نقطۀ وارسی با توانایی بررسی سلامت دِنا های دِنای هسته( دارای توانایی مضاعف سازی مولکول2
 به وجود آمده ای سیتوپلاسم یاختۀ قبلی خود  های زیستی موجود در مادۀ زمینه( در نتیجۀ فعالیت بیش از یک نوع آنزیم تجزیه کنندۀ مولکول3
 های انقباضی متصل شونده به غشا، از یاختۀ مشابه خود جدا نشده       ( در طی ساخته شدن، به علت تکمیل نشدن فعالیت کمربندهایی از پروتئین4

 زیر مناسب است؟ چند مورد، برای تکمیل عبارت   -

 های موجود در لولۀ اسپرم ساز یک مرد بالغ و سالم، ................... .« »به طور معمول، ................... یاخته 

 کروموزومی با قابلیت ایفای نقش در تعیین جنسیت در کاریوتیپ تهیه شده از آن دارند  -الف: همۀ

 ریز گیرنده دارند ح شده از دستگاه درونایی دور برد ترشیبرای نوعی پیک شیم -ب: همۀ

 ای در ساختار خود هستند  دارای توانایی حرکت به کمک قسمت ویژه  -ج: فقط برخی از

 فاقد توانایی عبور از نقاط وارسی موجود در مراحل اینترفاز هستند  -د: فقط برخی از 

1 )1                                        2  )2                                     3 )3                                                 4 )4 

 رای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ کدام مورد، ب  -

 های موجود در دستگاه تولیدمثلی یک زن بالغ که ................... .« »به طور معمول، فقط بعضی از یاخته

 اند توانند در ایجاد شرایط لازم برای فرایند جایگزینی در رحم نقش ایفا کنند، در خارج از غدد جنسی قرار گرفته( با ترشحات خود می1
 های اولیه نقش دارند شوند، در رشد و نمو اووسیتهای جنسی در خون می( با ترشحات خود سبب افزایش میزان غلظت انواعی از هورمون2
 ند های همتای خود از یکدیگر را دار مموزوشوند، توانایی جداسازی کرهای رحمی وارد می( تحت تاثیر نوعی تنظیم بازخوردی مثبت به درون یکی از لوله3
 رسانند های خود، فرایند تقسیم را به پایان میپردازند، با تغییر در تعداد کروموزومای خود می( تحت تاثیر نوعی هورمون به مضاعف سازی کروماتیدهای هسته4

 ای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟با توجه به شکل مقابل، کدام مورد، بر  -

 .... وجود دارد.«» همزمان با تغییرات دیوارۀ داخلی رحم در حد فاصل نقاط ...................، امکان ................... تحت تاثیر ...............

 

 

 

 

 تشکیل جسم زرد در تخمدان –کاهش غلظت هر دو هورمون محرک غدد جنسی   -«4« تا »3( »1
 در خون  LHحداکثر میزان    - خروج همزمان اووسیت ثانویه و دومین جسم قطبی از تخمدان  -«3« تا »2» (2
 غلظت پایین فقط یک نوع هورمون جنسی در خون  –های آزادکننده از هیپوتالاموس ترشح هورمون -«2« تا »1( »3
 جنسی در خون   کاهش شدید میزان هر دو هورمون - افزایش ترشح تنها یک نوع هورمون محرک غدد جنسی  -«1« تا »4( »4
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -

 شوند، ...................« های بدن یک زن سالم که در حدود روز چهاردهم دورۀ جنسی، به درون لولۀ رحمی وارد می................... یاخته »به طور معمول، 

 پس از برخورد غشای خود با اسپرم، توانایی ادغام هستۀ خود با هستۀ موجود در سر اسپرم را دارند. -( فقط برخی از1

 ها در هستۀ خود هستند که هیچ یک از آنها اندازۀ یکسانی با یکدیگر ندارند. ای از کروموزوماوی مجموعهح  -( فقط برخی از2
 اند.ای، کروماتیدهای خواهری خود را به یکدیگر متصل کردههای ویژههایی هستند که از طریق پروتئینحاوی کروموزوم -( همۀ3
 اند. شود، تولید شدههای یاخته دو برابر نمیهای دوک متصل به کروموزوم، تعداد کروموزوماثر کاهش طول رشتهدر اثر نوعی تقسیم که در طی آن، در  -( همۀ4

 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟   -

 »به طور معمول در یک زن باردار، بلافاصله .................... از ................... رخ داده است.«

 اووسیت ثانویه، جداسازی کروماتیدهای خواهری یاختۀ حاصلادغام هستۀ اسپرم با هستۀ یاختۀ حاصل از تقسیم  - ( پس1
 ایهای دِنای هستهسازی مولکولای، مضاعفهای حاصل از تقسیم یاختۀ تخم، جهت تولید تودۀ چهار یاختهرشد یاخته - ( پس2
 نسبت به یاختۀ تخم ابتدایی ای پاره شدن جدار لقاحی تشکیل شده به هنگام فرایندهای لقاح، افزایش اندازۀ تودۀ یاخته -( پیش3
 های خارجی بلاستوسیست های موجود در لایههایی با قابلیت گوارش مواد توسط یاختهایجاد حفره در دیوارۀ رحم، ترشح آنزیم  -( پیش4

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -

 ..... نیز نقش دارد/ دارند.« شوند، ..............شود/ میهای جنسی یک زن سالم که ..................... می»هر نوع هورمون مؤثر در چرخه

 های مترشحه از هیپوفیزدر تنظیم بازخوردی مثبت هورمون -( در صورت بارداری، همانند قبل از آن، از جسم زرد ترشح 1

 ها در بزرگ و بالغ شدن انبانک -( میزان ترشح آن مستقیماً تحت تأثیر دو نوع هورمون مترشحه از هیپوتالاموس تنظیم 2
 در افزایش فعالیت ترشحی جسم زرد  -های اولیه از تخمدان محسوب  یزان آن در خون، علت اصلی خارج شدن اووسیت( افزایش م3
 در تنظیم ترشحات هیپوفیز به صورت مستقیم     - های این ساختار بیشتر ترشح ها، از یاختهای موجود در انبانکهای یاخته( با حجیم شدن لایه4

ها رابطۀ بارز و نهفتگی وجود دارد، کدام عبارت، دربارۀ جانور نشان داده های آنکه بین دگره  Bو    Aای )دو اللی(  با توجه به دو صفت فرضی و دو دگره  -
 شده در شکل مقابل درست است؟

 
 نمود )فنوتیپ( مشابه با والد دارند. ها رخداشته باشند، همۀ زاده AaBbنمود )ژنوتیپ( « ژن3های بخش »( اگر یاخته1
 نمود )ژنوتیپ( ناخالص دارند. ها ژن« فقط دگرۀ )اللِ( بارز وجود داشته باشد، بعضی از زاده2های بخش »( اگر در یاخته2
 است.  AaBbنمود )ژنوتیپ( کرم ز کنند، ژنرشدونمو خود را آغا aabbو  AABBنمود )ژنوتیپ( هایی با ژن« یاخته3( اگر در بخش »3
 هستند.  aabbنمود )ژنوتیپ( ها دارای ژننمود )فنوتیپ( نهفته وجود داشته باشند، بعضی از زادهبا رخ 2nهای « یاخته1( اگر در بخش »4

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -

 .................. است، ..................« های جانوری که .................. برخلاف هر گونۀ جانوری که دارای »در همۀ گونه

 تنهایی تولیدمثل جنسی انجام دهند ـ ارتباط خونی بین مادر و جنین ـ پوستۀ ضخیم اطراف تخم وجود دارد. توانند به( می1

 غذایی آن زیاد است.ای دارند ـ توانایی انجام لقاح دو طرفی ـ اندازۀ تخمک و میزان اندوختۀ ( تخمک با دیوارۀ چسبناک و ژله2
 شوند.  ها از بدن جانور ماده خارج مییافته برای لقاح ـ تخمکهای تخصصهای تولیدمثلی با اندام( لقاح خارجی دارند ـ دستگاه3
 . کنندکنند ـ توانایی تبادل گازهای تنفسی با استفاده از ششُ ـ والدین تعداد زیادی گامت را در آب آزاد می( در آب زندگی می4

 و توانایی تولیدمثل، مناسب است؟ AAنمود )ژنوتیپ( کدام عبارت، دربارۀ تعدادی زنبور عسل ملکه و مار ماده با ژن  -

 آیند.  وجود میها بدون لقاح تخمک با اسپرم به( در زنبور عسل ملکه همانند همۀ مارهای ماده، بعضی از زاده1
 لاد )هاپلوئید( و حاصل بکرزایی هستند.های نر تکمۀ زاده( در زنبور عسل ملکه برخلاف همۀ مارهای ماده، ه 2
 دارند.  AAنمود )ژنوتیپ( هایی که حاصل لقاح هستند، ژن( در زنبور عسل ملکه همانند بعضی از مارهای ماده، همۀ زاده3
 های جنسی هستند. قاح یاختههای دو لاد )دیپلوئید(، حاصل ل( در زنبور عسل ملکه برخلاف بعضی از مارهای ماده، بعضی از زاده4

 1402اردیبهشت    19دوپینگ  

 1402اردیبهشت    19دوپینگ  

 1402اردیبهشت    19دوپینگ  

 1402اردیبهشت    19دوپینگ  

 1402اردیبهشت    19دوپینگ  

 1402اردیبهشت    19دوپینگ  

 
 ترتیب از راست به چپ، تعداد مورد اول، یکی بیشتر از مورد دوم است؟ کتاب درسی، در کدام گزینه، به درمطابق با اطلاعات مطرح شده   -

 شوندهتعداد نقاط وارسی در یک یاختۀ تقسیمـ  های موضعی التهاب تعداد نشانه( 1
 خواری دهندۀ بیگانههای انجامتعداد انواع یاختهـ  ( تعداد غدد متعلق به دستگاه تولیدمثل مرد2
 های پیچیده در دستگاه تولید مثل مرد  تعداد انواع لولهـ  های جنینها و اندامهای زایندۀ بافت( تعداد لایه3
 زا دهنده به مواد حساسیتهای پاسختعداد انواع یاختهـ  های کلی دومین خط دفاعی برای مبارزه( تعداد روش4
 

 1402  اسفند   28دوپینگ  
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1 

 
دهد. کدام مورد یا موارد زیر، عنوان جفت، رخ میدر گروهی از جانوران سالم، بدون نیاز به حضور جانوری دیگر به  جدیدهای  تولیدمثل و ایجاد زاده  -

 بعضی از این جانوران صحیح است؟   درخصوصفقط 

 . زادۀ حاصل، برای همۀ صفات تک جایگاهی خالص است الف:

 .دهدمنظور تولیدمثل، لقاح را در بدن خود انجام میهمواره به ب:

 تنی والد متفاوت است.    تنی در زادۀ حاصل، با عدد فامعدد فام ج:

 شود. ایجاد میها ثر بر تعداد میانکؤ ی مدنبال تقسیمجنسی به ۀیاخت د:

 ( »الف«، »ج« و »د«2 ( »ج« 1
 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 4 ( »الف«، »ب« و »ج« 3

 
 صحیح است؟ مقابل  کدام مورد، در ارتباط با شکل   -

 اند. پوششی شفاف احاطه شده« توسط 3های خونی درون ساختار »( همۀ رگ1
 برند.سمت جنین می « به 2«، خون را از ساختار »3هایی خونی در ساختار »( رگ2
 کند. کیسه )آمنیون( از مخلوط شدن خون مادر و جنین جلوگیری می«، زه2( در ساختار »3
  شوند.«، در زمان قاعدگی از بدن خارج می1ایِ دیوارۀ »های ماهیچههای غیرباردار، یاخته( در خانم4

 
 ؟ کندتکمیل میمناسب طور ساله، عبارت زیر را به 30در چرخۀ جنسی یک زن   دادهرخکدام مورد، درخصوص وقایع   -

 شود.« طور حتم .................. مشاهده می زردی )لوتئال(، به »در هفتۀ .................. دورۀ انبانکی، برخلاف هفتۀ .................. دورۀ جسم

 شکلایهای دوک منشأ گرفته از ساختارهایی استوانهشدن رشته( دوم ـ اول ـ کوتاه1

 ها و ضخامت دیوارۀ داخلی رحم  خوردگی( اول ـ دوم ـ به حداکثر رسیدن چین 2

 ها و ضخامت ماهیچۀ دیوارۀ رحم ( اول ـ اول ـ کاهش طول رگ3

 خون جنسی در  هورموننوعی شدید   افزایش  ( دوم ـ دوم ـ4

 کند؟ تکمیل می نامناسبطور را درخصوص وقایع چرخۀ جنسی زن به زیرکدام مورد، عبارت   -

 .«  ..................و سپس   ..................طور معمول، ابتدا »به 

 رسد های مارپیچ دیوارۀ داخلی رحم به حداکثر میکند ـ طول سرخرگشروع به تحلیل میجسم زرد  ( 1

 رسد  شود ـ ضخامت دیوارۀ داخلی رحم به حداقل میتجمعاتی از نوعی مایع در انبانک دیده می( 2

 شود شود ـ در دیوارۀ تخمدان برآمدگی ایجاد مییاختۀ اولیه به گوشۀ انبانک رانده میمام( 3

 یابد شود ـ استحکام دیوارۀ داخلی رحم کاهش میجسم زرد از دیوارۀ تخمدان جدا می( 4

 1402  اسفند   28دوپینگ  

 1402  اسفند   28دوپینگ  

 1402  اسفند   28دوپینگ  

 1402  اسفند   28دوپینگ  

1چند1مورد1به1منظور1تکمیل1عبارت1مقابل1نامناسب1است؟1-1
»به1طور1معمول1تنها1بعضی1از1یاخته1هایی1در1پیکر1یک1زن1بالغ1و1سالم1که1در1پی1ادغام1غشای1یاخته1ای1ِخود1با1یاخته1ای1دیگر،1به1

سرعت1از1مراحل1چرخۀ1یاخته1ای1عبور1می1کنند،1....................1«1
الف(1همزمان1با1ادغام1غشای1آن1ها،1شروع1به1ساختن1ترکیبات1سازندۀ1جدار1لقاحی1می1کند.1
ب(1ساختار1پریاخته1ای1ِحاصل1از1آن،1پیش1از1رسیدن1به1رحم،1به1شکل1کرۀ1توخالی1درمی1آید.

ج(1به1منظور1تشکیل1رشته1های1دوک1و1تکمیل1تقسیم1هسته1به1غلظت1حداکثری1از1LH1نیاز1دارند.1
د(1تودۀ1یاخته1ای1را1ایجاد1می1کنند1که1بی1شکل1بوده1و1برای1مدتی1در1بدن1فرد1باقی1می1ماند.

4( یک  3( دو     2( سه     1( چهار    
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1 

1 با1توجه1به1چرخۀ1جنسی1در1بدن1یک1زن1سالم1و1بالغ،1کدام1گزینه،1عبارت1زیر1را1به1نادرستی1تکمیل1می1کند؟-
»مطابق1با1مطلب1کتاب1درسی،1اندکی1.................1از1این1که1..................1«

1( پیش – تنظیم بازخوردی مثبت میان گروهی از هورمون ها صورت گیرد، ضخامت دیوارۀ رحم در حال کاهش است.
2( پیش – قاعدگی و تخریب ناگهانی دیوارۀ رحم مشاهده شود، از حجم تودۀ یاخته ای موجود در تخمدان کاسته خواهد شد.

3( پس – میزان هورمون پروژسترون خون در حال کاهش یافتن است، تغییری در فعالیت ساختار)هایی( در مغز صورت می گیرد.
4( پس – یاخته هایی با تعداد مجموعۀ کروموزومی متفاوت از تخمدان خارج شوند، بیان ژن ها در تودۀ یاخته ای درون تخمدان تغییر می کند.  

1 کدام1گزینه،1عبارت1زیر1را1به1طور1مناسب1تکمیل1می1کند؟-
»به1طور1معمول،1دستگاه1تولیدمثلی1مردان1و1زنان1از1نظر1...............1با1یکدیگر1شباهت1داشته1و1از1نظر1..............1متفاوت1هستند.«

1( داشتن آنزیم های موثر در گامت زایی با فعالیت بهینه در دمایی پایین تر از دمای مرکزی بدن – وجود گیرندۀ FSH در یاخته های تغذیه کنندۀ گامت ها
2( داشتن گیرنده برای هورمون های مترشحه از بخش جلویی هیپوفیز – امکان شروع فرایند گامت زایی در زمان تولید گویچه های خونی قرمز در طحال

3( داشتن نوعی ساختار مجرای طویل مرتبط با غدۀ ترشح کنندۀ هورمون)های( جنسی – وجود نوعی اندام با بخش برآمده در سطح خارجی خود 
4( توانایی تولید یاختۀ جنسی با زائدۀ ریز یا بلند در سطح خارجی خود – ترشح هورمون جنسی توسط یاخته های دیوارۀ نوعی لوله درون غدد جنسی

1 شکل1مقابل1نشان1دهندۀ1انواع1تولید1مثل1جنسی1و1انواعی1از1یاخته1ها1در1زنبورهای1عسل1است.1با1توجه1به1این1شکل،1کدام1گزینه1-
به1نادرستی1بیان1شده1است؟

1( جاندار دارای یاختۀ شمارۀ 3 همانند جاندار منشأگرفته از یاختۀ شمارۀ 4 به طور حتم توانایی تکثیر 
ژن های خود را دارد. 

2( یاختۀ شمارۀ 5 برخلاف یاختۀ شمارۀ 2 می تواند تعداد کروماتیدها و نوکلئوزوم های خود را دو برابر کند. 
3( بعضی از یاخته های جاندار شمارۀ 1 همانند یاختۀ شمارۀ 2 توانایی تجزیۀ پروتئین اتصالی ناحیۀ 

سانترومر را دارد.
4( یاختۀ شمارۀ 6 برخلاف یاخته های پیکری جاندار شمارۀ 3 فاقد توانایی بروز رخ نمود حدواسط صفت 

تک جایگاهی است.

1 کدام1مورد،1برای1تکمیل1عبارت1زیر،1نامناسب1است؟-
»به1طورمعمول،1............1ساختار1لوله1ای1شکل1که1امکان1مشاهدۀ1زامه1های1انسان1پس1از1تولید1در1آن1وجود1دارد،1............«

1( پرپیچ وخم ترین – در مقطع طولی بیضه، درون ساختاری هرمی شکل مشاهده می شود که قاعدۀ آن به سمت خارج قرار دارد.
2( قطورترین – به درون بافت پهن ترین غدۀ ضمیمۀ دستگاه تولیدمثل وارد شده و سپس به میزراه متصل می شود.

3( دومین – چسبیده به دیوارۀ خارجی بیضه و درون کیسه ای حاوی شبکه ای از رگ های کوچک قرار دارد.
4( اولین – دارای یاخته هایی است که همۀ آن ها واجد ژن)های(  مربوط به گیرندۀ هورمون  LH هستند.

1 چند1مورد1عبارت1زیر1را1به1درستی1کامل1می1کند؟-
»در1یک1زن1سالم،1بالغ1و1غیرباردار،1هر1یاختۀ1خارج1شده1از1غدد1جنسی1در1طی1فرایند1تخمک1گذاری1که1نسبت1به1سایرین،1دارای1

....................1است،1می1تواند1.........................«
الف(1کوچک1ترین1ابعاد1–1در1اوایل1دورۀ1جنسی،1دچار1تغییر1شکل1شده1باشد.1

ب(1بزرگترین1ابعاد1–1فاقد1تماس1مستقیم1با1حفرۀ1درون1انبانک1بالغ1باشد.
ج(1فراوان1ترین1تعداد1–1با1یاختۀ1مشابه1خود،1دارای1ارتباط1سیتوپلاسمی1باشد.

د(1کم1ترین1تعداد1فام1تن1–1فرایند1ادغام1غشای1خود1با1زامه1را1در1رحم1آغاز1نماید.
4 )4    3 )3    2 )2 1 )1

 1402  اسفند   2زیستاز  

 1402  اسفند   2زیستاز  

 1402  اسفند   2زیستاز  

 1402  اسفند   2زیستاز  

 1402  اسفند   2زیستاز  
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1 کدام1گزینه1عبارت1زیر1را1به1درستی1تکمیل1می1نماید؟-
»ویژگی1مشترک1......................1در1جنینی1که1به1تازگی1فرایند1جایگزینی1را1انجام1داده1است،1در1این1است1که1....................«1

1( لایه های سازندۀ بافت ها و اندام های مختلف – با مایع نشان دهندۀ نزدیکی زمان زایمان، در تماس می باشند.
2( پرده های کوریون و آمنیون – در هفته های بعد، در اطراف سرخرگ های بندناف با یکدیگر در تماس می باشند.

3( لایۀ زایندۀ مرتبط با آمنیون و زوائد انگشتی – واجد تماس مستقیم با یاخته های مکعبی لایۀ درونی رحم می باشند.
4( لایۀ زایندۀ میانی و پردۀ بیرونی تر – دارای ضخامت کمتری نسبت به پردۀ درونی مؤثر در حفاظت و تغذیه از جنین می باشند.

1 با1توجه1به1شکل1مقابل،1کدام1گزینه1به1طور1صحیح1بیان1شده1است؟-
1( رگ خونی )2( همانند )4(، رشته های کشسان زیادی داشته و حاوی خون غنی از اکسیژن می باشد.
2( رگ خونی )5( برخلاف )1(، موادغذایی کمی داشته که به بزرگ سیاهرگ زبرین مادر می ریزد.
3( یاخته های )3( همانند بخش )6(، می تواند حاوی نوعی هورمون باشد که در جسم زرد گیرنده دارد.
4( بخش )3( برخلاف )1(، از یاخته های جنینی منشأ گرفته و ساختار انگشتانه مانندی تشکیل 

می دهد.

1 در1کدام1گزینه1مقایسه1به1طور1صحیح1بیان1شده1است؟-
»1در1مسیر1اسپرم1زایی1..............1تخمک1زایی،1به1طورمعمول1................1یاخته1هایی1که1..................1«

1( همانند - همۀ - در نتیجۀ میوز یاختۀ پیش از خود ایجاد نشده اند، کروموزوم های همتا دارند.
2( برخلاف - بعضی از - دو مجموعۀ کروموزومی دارند، توانایی تشکیل تتراد در پروفاز را دارند. 
3( برخلاف - همۀ - کروموزوم های غیرمضاعف دارند، مراحل چرخۀ یاخته ای را سپری می کنند.

4( همانند – بعضی از - کروموزوم های مضاعف دارند، تقسیم کاستمان انجام می دهند. 

 1402  اسفند   2زیستاز  

 1402  اسفند   2زیستاز  

 1402  اسفند   2زیستاز  

1 با1توجه1به1فرایند1گامت1زایی1در1مردان1و1زنان1سالم1و1بالغ،1کدام1مورد،1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟-
»به1طور1معمول،1یاخته1ای1در1بدن1مردان1که1...........،1معادل1یاخته1ای1در1بدن1زنان1است1که1..........«

1( در داخلی ترین بخش دیوارۀ لولۀ زامه ساز قرار دارد - یک مجموعه فام تن دوفامینکی دارد.
2( توسط زوائدی به یاخته های n و 2n متصل است - تقسیم هسته را در پروفاز 1 متوقف می کند.

3(  ساختارهای چهارفامینکی )تتراد( تشکیل می دهد - برای نخستین بار، دو نوع یاخته ایجاد می کند.
4( نخستین یاختۀ تاژک دار مسیر زامه زایی را ایجاد می کند - محتوای وراثتی خطی خود را مضاعف می کند.

1 با1توجه1به1شکل1زیر1که1برخی1مجاری1مرتبط1با1دستگاه1تولیدمثل1آقایی1سالم1و1جوان1را1نشان1می1دهد،1کدام1مورد1درست1است؟-
1( مجرای 2 برخلاف 1، حاوی ترشحات نوعی غدۀ برون ریز است.

2( مجرای 1 همانند 3، مربوط به نوعی اندام ضمیمۀ دستگاه تولیدمثل است.
3( مجرای 4 همانند 3، حاوی ماده ای است که در رسیدن زامه ها به گامت ماده نقش دارد.

4( مجرای 3 برخلاف 4، حاوی زامه هایی است که توانایی حرکت را در درون اپیدیدم کسب کرده اند.

1 چند1مورد،1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟-
»به1طور1معمول،1در1مراحل1اولیة1رشد1و1نمو1جنین1در1دستگاه1تولیدمثل1خانمی1سالم1و1جوان،1جایگزینی1بلاستوسیست1...........1انجام1

می1شود.«
الف(1در1جدار1بخشی1از1رحم1با1لایة1ماهیچه1ای1ضخیم1تر1از1سایر1بخش1ها1

ب(1با1هضم1یاخته1های1سنگفرشی1سطح1درونی1دیوارة1رحم
ج(1در1حدفاصل1چین1خوردگی1های1مخاط1رحم

د(1از1سمت1دور1از1تودة1درونی
4 )4    3 )3    2 )2 1 )1

     

 1403  اسفند   8زیستاز  

 1403  اسفند   8زیستاز  

 1403  اسفند   8زیستاز  
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1 

کدام1مورد،1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟-1
»در1صورتی1که1نوعی1جهش1در1تقسیم1میوز،1موجب1.............1تقسیم1میوز1	1شود،1می1توان1شاهد1.............1بود.«

1( اختلال در فعالیت همۀ رشته های دوک در - برابربودن تعداد گامت های طبیعی و غیرطبیعی
2( باهم ماندن یک جفت از فام تن  های همتا در - تشکیل گامت هایی با تعداد فام تن طبیعی در هسته

3( باهم ماندن فام تن ها در یکی از یاخته های حاصل از - فام تن  های دوفامینکی در بعضی از گامت های تولیدی 
4( چندلادی شدن یکی از یاخته های حاصل از  - بیشتربودن تعداد گامت های واجد تعداد فام تن طبیعی نسبت به غیرطبیعی

با1توجه1به1یاخته1هایی1در1مسیر1زامه1زایی1که1با1ایجاد1حلقة1انقباضی،1در1غشای1خود1فرورفتگی1ایجاد1می1کنند،1کدام1موارد،1برای1-1
تکمیل1عبارت1سؤال1مناسب1است؟1»هر1یاخته1ای1که1............«

الف(1فام1تن1های1همتا1دارد،1مواد1موردنیاز1واکنش1های1زیستی1خود1را1از1بزرگ1ترین1یاخته1های1دیواره1به1دست1می1آورد.1
ب(1توانایی1مضاعف1سازی1سانتریول11را1در1مجاورت1هسته1ای1دیپلوئید1دارد،1محصول1تقسیم1غیرکاهشی1است.1

ج(1از1یاخته1های1مجاور1خود1در1دیواره1جدا1می1شود،1در1سطح1خود1نوعی1زائدة1سیتوپلاسمی1طویل1دارد.111
د(1توانایی1تشکیل1تتراد1در1سطح1استوایی1هسته1را1دارد،1یاختة1کوچک1تر1از1خود1به1وجود1می1آورد.1

4( »ج« و »د« 3( »الف« و »ب«   2( »الف«، »ب« و »ج«  1( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 

1 در1خصوص1مراحل1میوز1	1و1	،1کدام1مورد،1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟1)از1ژنوم1سیتوپلاسمی1و1رنا1صرف1نظر1شود.(-
»به1طور1معمول،1در1مرحلة1.............،1تعداد1.............1است.«

1( متافاز 2 مام یاختۀ ثانویه - فام تن های دوفامینکی با تعداد فامینک های زام یاختک در آنافاز، برابر
G2 )2 اینترفاز یاختۀ زامه زا - فامینک های درون هسته از تعداد رشته های پلی نوکلئوتیدی زامه، بیشتر

3( تلوفاز 1 زام یاختۀ اولیه - سانترومر نسبت به تعداد مولکول های دنای یاختۀ مامه زا در انتهای آنافاز، بیشتر 
4( پروفاز زام یاختۀ ثانویه - رشته های دوک متصل به فام تن ها از تعداد رشته های پلی نوکلئوتیدی زام یاختک، کمتر

 1403  اسفند   8زیستاز  

 1403  اسفند   8زیستاز  

 1403  اسفند   8زیستاز  

 
 با توجه به ساختارهای نشان داده شده در شکل مقابل، کدام عبارت درست است؟  -

 «، مواد مغذی بیشتری دارد.۳« نسبت به خون موجود در رگ »۲( خون موجود در رگ »۱
 شود. جنین، از بدن مادر خارج می  سر« زودتر از  ۱طی زایمان، ساختار » در طور معمول به (۲
 کند.«، از مخلوط شدن خون مادر و خون جنین جلوگیری می۱شامة موجود در ساختار »( زه ۳
 دهد.   سمت جنین حرکت میجفت بهسمت  را از  پراکسیژن«، خون ۲« برخلاف رگ »۳( رگ »۴

 
کنندة های هیپوفیزی تنظیمهای جنسی زنانه چه ویژگی متفاوتی با هورمونترتیب، همة هورموندر یک دورة جنسی زنی جوان که باردار نیست، به  -

 های جنسی و هیپوفیزی، مشابه است؟  هورمون همة ایندورة جنسی دارند و کدام مشخصه دربارة 

 ها نقش دارد.شود ـ بازخورد مثبت در تنظیم ترشح آنها در خون زیاد میدر ابتدای مرحلة لوتئال، غلظت آن (۱
 شوند.  های فولیکولی را افزایش دهند ـ از اندام سازندة خود، وارد جریان خون میتوانند فعالیت ترشحی یاخته( می۲
 شود. های مغزی تنظیم میها توسط هورمونآن شوند ـ ترشحهای دیوارة رحم متصل می( به گیرندة خود در یاخته۳
 گذاری، بیشترین غلظت را در خون دارند. شدن اووسیت در تخمدان نقش دارند ـ در نزدیکی زمان تخمکبندی بالغ( در تنظیم زمان۴

 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -

 « .  طور حتم ...................................، بههایی از دستگاه تولیدمثل که »در یک مرد سالم و بالغ، یاخته

 کنند )اسپرم(ها را هدایت می تمایز زامه ، ک نقش دارند ـ با ترشحات خودژتن )کروموزوم( و تافام  ۲۳هایی دارای ( در تغذیة یاخته۱
 اند ای قرار گرفتهای ماهیچهکیسه کنند ـ چسبیده به سطح زیرین  زامه )اسپرم(ها اضافه می  ای قلیایی را به مایع حامل ( ماده۲
 ای پیچیده و طویل قرار دارند کنند ـ در ساختار لوله)اسپرم(ها فراهم می  ( محیط مناسب برای نگهداری از زامه۳
 کنند بیضه فعالیت می  وخم های پرپیچخارج از لولهها مؤثر است ـ در ها بر اسپرماتوسیت( ترشحات آن۴

 1402  اسفند   3ماز  

 1402  اسفند   3ماز  

 1402  اسفند   3ماز  
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کدام مورد زیر برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
 »به طور معمول در یک انسان سالم و بالغ، ............... توده  های یاخته ای که ممکن است به دنبال فرایند لقاح بین نوعی یاختهء  حاصل از 

تخمک گذاری و یاختهء  جنسی نر ایجاد شوند، ............... .«
1( همهء  ـ در زمان رسیدن به رحم، به شکل یک کرهء  توخالی با دو لایهء  بیرونی و درونی درآمده اند و درون آن ها با مایعات پر شده  است

2( همهء  ـ تقسیمات اولیهء خود را در مجاورت بخش ابتدایی و شیپورمانند لولهء   فالوپ آغاز کرده و به سمت انتهای دیگر آن جابه جا می شوند
3( فقط برخی از ـ پس از آغاز تقسیمات خود در رحم و بدون افزایش حجم سیتوپلاسم تودهء یاخته ای، درون یکی از فرورفتگی های جدار 

آن جایگزین می گردند
4( فقط برخی از ـ پس از استقرار در لایهء  داخلی دیوارهء  رحم، یاخته های حاصل از آن، در آینده مواد مغذی را با کمک زوائد انگشتی پردهء  زه شامه 

)کوریون( دریافت می کنند

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
»با توجه به چرخهء  رحمی، نقطهء  ............... از نظر وضعیت ترشح هورمون یا هورمون های تخمدانی به نقطهء  ............... شباهت و از نظر وضعیت 

ترشح هورمون های FSH و LH با نقطهء  ............... تفاوت دارد.«
C ـ B ـ A )1

 A ـ D ـ B )2
D ـ B ـ C )3
C ـ A ـ D )4

کدام موارد زیر در خصوص دوران جنینی فقط بعضی از دوقلوهایی که واجد جنسیت یکسان  اند، درست است؟
الف( هر دو جنین، یک پردهء محافظ مشترک دارند که در آینده عامل ارتباط بین جنین و مادر را  می سازد.

ب( دو تودهء  یاخته ای حاصل از یک یاختهء  تخم هم زمان در دو نقطهء رحم جایگزین می شوند.
ج( دو بخش مجزا از هم در ترشح هورمونی که اساس تست بارداری است، نقش بسزایی دارند.

د( اطراف هر جنین را یک پردهء  زه کیسهء  جنینی )آمنیون( مجزا در بر گرفته است.
4( الف ـ ج 3( ب ـ ج  2( الف ـ ب ـ ج ـ د   1( الف ـ ب ـ د  

کدام دو ویژگی، در خصوص یکی از هورمون های جنسی که مراحل چرخهء  رحمی را تنظیم می کند، درست است؟

1( در صورت عدم بارداری، شرایط را برای شروع دورهء جنسی بعدی فراهم می کند و در ابتدای دورهء جنسی برخلاف اواسط آن، میزان آن در خون 
افزایش می یابد.

مراحل  تکمیل  باعث  یک چرخهء  جنسی  در  و  می کند  مهیا  احتمالی  بارداری  برای  را  شرایط  رحم،  داخلی  دیوارهء   بر  مستقیم  تأثیر  با   )2
تخمک زایی می شود.

3( در نیمهء  دورهء  جنسی، با تنظیم بازخوردی مثبت افزایش می یابد و تحت تأثیر انواعی از هورمون های محرک جنسی از یاخته های جسم 
زرد ترشح می شود.

4( باعث تحریک رشد دیوارهء  داخلی رحم در نیمهء  اول چرخهء جنسی می شود و می تواند از نوعی غدهء درون ریزِ مستقر در بخش پشتی بدن 
به خون وارد گردد.

 1402ند  اسف  4خیلی سبز  

 1402ند  اسف  4خیلی سبز  

 1402ند  اسف  4خیلی سبز  

 1402ند  اسف  4خیلی سبز  
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1 

مطابق اطلاعات کتاب درسی، یاخته های اسپرماتوگونی موجود در دیوارهء  لولهء اسپرم ساز، می توانند با تقسیم خود دو نوع یاخته ایجاد کنند. 

کدام موارد، فقط در خصوص فرایند تقسیم هسته در یکی از این یاخته ها صادق است؟

الف( اتصال یک جفت رشتهء  پروتئینی دوک تقسیم به هر سانترومر کروموزوم دو کروماتیدی

ب( آغاز تشکیل ساختارهای چهارتایه )تتراد( پس از تجزیه شدن کامل پوشش فسفولیپیدی هسته

ج( افزایش فاصلهء  میان فام تن)کروموزوم(های دختری پس از تجزیهء  پروتئین اتصالی در ناحیهء  سانترومر

د( مشاهدهء  کم ترین طول دنا در فام تن )کروموزوم(های جنسی هم زمان با دورشدن فام تن )کروموزوم(های همتا از یکدیگر

٤( الف ـ ج ـ د  3( ج ـ د  2( الف ـ ج  1( الف ـ ب 

درخصوص یاخته های قرارگرفته در دیوارهء لولهء زامه )اسپرم(ساز در دستگاه تولیدمثل یک مرد سالم و بالغ، کدام مورد نادرست است؟- 

۱( فقط گروهی از یاخته هایی که دارای یک مجموعۀ کروموزومی در درون هسته خود می باشند، قادر هستند تا بدون گذر از نقطۀ وارسی در 
چرخۀ یاخته ای به یاختۀ دیگری تبدیل شوند.

۲( هر یاخته ای که توانایی انجام تقسیم رشتمان )میتوز( را دارد، در مقایسه با بیشتر یاخته های موجود در دیوارهء لولۀ اسپرم ساز کم ترین فاصله 
را با یاخته های ترشح کنندهء هورمون جنسی دارد. 

۳( فقط گروهی از یاخته هایی که تاژک دار بوده و واجد حالتی کشیده و سیتوپلاسمی جدا از یاخته های دیگر موجود در دیوارهء لولۀ اسپرم ساز 
هستند، مقدار زیادی سیتوپلاسم در درون خود دارند.

۴( هر یاخته ای که هستۀ حاوی کروموزوم های دو کروماتیدی آن، در فاصلۀ بین اسپرماتوسیت ثانویه و اسپرماتوگونی قرار دارد، دارای نسبت 
حجم هسته به سیتوپلاسم بیشتری نسبت به یاخته های بینابینی است.

با توجه به شکل زیر و با فرض این که مناطق مورد نظر در داخل بدن نوعی جانور بی مهره قرار گرفته باشند و در تولید مثل جانور نقش داشته - 

باشند، کدام عبارت نادرست است؟ 

۱( در حدود منطقۀ )۱(، بخشی وجود دارد که به سمت ابتدای بدن پر پیچ و خم شده  است.
۲( در حدود منطقۀ )۳(، بخشی وجود دارد که به عنوان غدد جنسی نر جانور شناخته می شود.

۳( در حدود منطقۀ )۲(، بخشی وجود دارد که گامت های تولیدی خود را به انتهای بدن نزدیک می کند.
۴( در حدود منطقۀ )۳(، بخشی وجود دارد که نسبت به ساختارهای )۲( و )۱(، مساحت بیشتری از بدن جانور را تشکیل می دهد.

در ارتباط با آن دسته از غدد برون ریز ترشح کنندهء مایعی که زامه ها به کمک آن در طول میزراه منتقل می شوند، چند مورد زیر نادرست است؟- 

الف( غددی که به صورت جفت در بدن مشاهده می شوند و هر یک، ترشحات خود را به یک مجرای مشترک وارد می کنند، به  طور حتم ترشحات 

قلیایی دارند.

ب( غده ای که به حرکت اسپرم ها به سمت گامت ماده کمک می کند، به  طور حتم در خنثی کردن ترکیبات اسیدی موجود در مسیر عبور 

اسپرم ها نقش دارد.

ج( غددی که ترشحات خود را به مجرایی وارد می کنند که به درون پروستات وارد می شود، می توانند مایعی غنی از فروکتوز را به اسپرم ها 

اضافه   کنند.

د( غده ای که بلافاصله در زیر مثانه واقع شده است، در شرایطی تحت تأثیر ترشحات غدد برون ریز پیش از خود دچار التهاب یا عفونت می شود.

 ۴ )۴   ۳ )۳  ۲ )۲  ۱ )۱
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کدام گزینه در ارتباط با نوعی روش تولیدمثلی در جانوران، صادق است که در آن، گامت های جنس ماده در فرایند لقاح شرکت نمی کنند؟- 

۱( در صورتی که گامت تولید شده توانایی دو برابر کردن فام تن های خود را داشته باشد، زادهء حاصل، گامت های خود را با تقسیمی بدون کاهش 
عدد فام تنی تولید می کند.

۲( در صورتی که گامت تولید شده توانایی دو برابر کردن فام تن های خود را نداشته باشد، زادهء حاصل، تنها می تواند موجودی هم جنس خود را 
به وجود آورد. 

۳( در صورتی که گامت تولید شده توانایی دو برابر کردن فام تن های خود را داشته باشد، هیچ یک از زاده های حاصل نمی توانند از لحاظ ژنتیکی 
کاملاً مشابه هم باشند. 

۴( در صورتی که گامت تولید شده توانایی دو برابر کردن فام تن های خود را نداشته باشد، زادهء حاصل، می تواند موجودی با توانایی کاستمان 
را به وجود آورد.

با توجه به شکل زیر که تغییرات دیوارهء داخلی رحم در یک خانم سالم را طی چرخهء رحمی نشان می دهد، در کدام گزینه توصیف نادرستی - 

از وضعیت هورمون های جنسی و هیپوفیزی ارائه شده است؟ 

در  تغییراتی  بروز  همانند  جنسی  هورمون های  شدید  کاهش   )۴( زمان  حدود  در   )۱
چین خوردگی ها، حفرات و میزان خون دیوارهء داخلی رحم مشاهده می شود.

۲( در حدود زمان )۱( افزایش هورمون )های( محرک جنسی در پاسخ به تغییرات غلظت تنها 
یکی از هورمون های جنسی در خون رخ می دهد.

۳( در حدود زمان )۲( تشدید ترشح نوعی پیک شیمیایی ویژه از هیپوتالاموس، زمینۀ پارگی دیوارهء تخمدان و تکمیل تقسیم میوز ۱ را فراهم می کند.

۴( در حدود زمان )۳( انواعی از هورمون های جنسی در شرایطی می توانند با حفظ پایداری دیوارهء رحم سبب تغذیۀ جنین تازه تشکیل  شده شوند.

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟- 

»مطابق اطلاعات کتاب درسی، فقط بعضی از جانوران ماده ای که واجد .............. می باشند، توانایی .............. را خواهند داشت.«

۱( نوعی ساختار ژله ای در اطراف یاختۀ آغازکنندهء فرایند لقاح ـ کنترل ورود گامت ها به آب توسط عوامل متعددی 
۲( امکان آغاز رشد و نمو اولیۀ جنین در درون رحم خود ـ حفاظت از دستگاه عصبی مرکزی خود توسط اسکلت استخوانی

۳( تخمکی با اندوختۀ غذایی زیاد ـ حذف پرده های میانی انگشتان خود در دوران جنینی به کمک فرایند مرگ برنامه ریزی شده 
۴( دستگاه تولیدمثلی با اندام های تخصصی ـ کنترل فعالیت ماهیچه های هر بند از بدن به کمک گره های عصبی همان بند از بدن

 1403بهمن    26خیلی سبز  

 1403بهمن    26خیلی سبز  

 1403بهمن    26خیلی سبز  

 
 

 زیست مجموعه تست جمعبندی  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

Kon
ku

r.i
n

ASUS
Typewritten text
58

ASUS
Typewritten text
59

ASUS
Typewritten text
60



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AyandehSazan_Ed 

 

 آینده سازان 

                         
  

1 

 )سيمين قائمي(                             »3«گزينة  - 48
هـاي  مشخص است در حدفاصـل بـین اسـپرمکتاب درسی،  7فصل  2با توجه به شکل 

دار و هــم هســتۀ  هــاي ثانویــه هــم هســتۀ اســپرماتیدهاي تــاژك بــالغ و اسپرماتوســیت
دار و  اسپرماتیدهاي بدون تاژك قابـل مشـاهده اسـت. از مقایسـۀ اسـپرماتیدهاي تـاژك

افتـد  شویم یکی از اتفاقاتی که در حین تمایز اسپرماتیدها مـی بالغ متوجه میهاي  اسپرم
دار اسـت؛ دقـت کنیـد  خروج مقداري سیتوپلاسم از سر مثلثی شکل اسـپرماتید تـاژك

  ها: . بررسی سایر گزینهاسپرماتیدهایی که تاژك ندارند فاقد سرمثلثی شکل هستند
انـد  ت ثانویه و اسـپرماتوگونی قـرار گرفتـههایی که در بین اسپرماتوسی هسته» 1«گزینۀ 
  اند از: عبارت

به دو کروماتید بودن هستۀ یاختۀ سرتولی و هستۀ اسپرماتوسیت اولیه. از آن جایی که در این گزینه  
فـحه  5ها اشاره شده است، نباید هستۀ یاخته سرتولی را در نظر گرفت. با توجه به شکل  کروموزوم ص

زایی موجـود  مسیر اسپرمهاي  هسته به سیتوپلاسم در تمام یاختهمشخص است نسبت حجم  101
  هاي بینابینی بیشتر است.  ساز از یاخته هاي اسپرم دیوارة لولهدر 

هـا اشـاره  از آن جایی که در این گزینه به تک کروماتیدي بـودن کرومـوزوم» 2«گزینۀ 
هـاي  ف یاختـهشده است، باید هستۀ یاختـۀ سـرتولی را در نظـر گرفـت. یکـی از وظـای

ها است که لازمۀ انجام این وظیفه تشـکیل وزیکـول اسـت  خواري باکتري سرتولی بیگانه
  که عامل باکتریایی را محصور کرده و به درون سیتوپلاسم خود بکشاند. 

هاي اسپرماتوسیت ثانویـه ضـمن آن کـه حـاوي کرومـوزوم دو  هستۀ یاخته» 4«گزینۀ 
هــاي اولیــه مســتقرند.  هــا و اسپرماتوســیت مکروماتیــدي اســت، در فاصــله بــین اســپر

شـبیه میتـوز اسـت بسـیار  2دهد. وقـایع میـوز  را انجام می 2ثانویه میوز   اسپرماتوسیت
یازدهم) اسپرماتوگونی با انجـام تقسـیم میتـوز و ایجـاد یـک اسـپرماتوگونی  – 6(فصل 

  شود. هاي اسپرم ساز می دیگر، موجب حفظ لایۀ زایندة دیوارة لوله
  ) 99و  93، 92، 80هاي ، صفحه2شناسي  زيست( ليدمثل)(تو

----------------------------------------------

 )احمدرضا فرح بخش(                         »2«گزينة  - 50
  نادرست هستند. بررسی همۀ موارد:» د«و » ب«موارد 

باشد؛ زیرا تعـداد زیـادي راکیـزه  الف) قسمت داراي ساختارهاي دو غشایی، فقط تنه می
ستۀ دو غشایی دارد. تنه یا قطعۀ میانی، در اتصال (میتوکندري) دارد. اما سر فقط یک ه

  با سر و دم است و به دلیل داشتن راکیزه، محل اصلی ذخیرة انرژي است. 
ك تن کلاه مانند اسـت کـه در جلـوي هسـته قـرار دارد، دنـاي رب) سر اسپرم داراي تا

  دهد.  هستۀ زامه همانندسازي انجام نمی
ها دارد که طبق شـکل  ي نسبت به سایر قسمتضخامت کمتردم زامه بخش انتهایی ج) 

  ، طول بیشتري نسبت به دم زام یاختک دارد. 99صفحۀ  2
شـود، امـا سـر داراي یـک  د) سر زامه داراي هسته است که به مام یاختۀ ثانویه وارد می

  .ها م) است نه کیسهوکیسه به نام تارك تن (آکروز
  ) 100و  99، 82هاي ، صفحه2 شناسي زيست()11، صفحه 1شناسي (زيست(تركيبي)

----------------------------------------------  

 )سيد اميرحسين هاشمي(                      »1«گزينة  -57
مرحلـه تقسـیم میتـوز، آنافـاز تقسیم میتوز در ایجاد اووسیت اولیه نقش دارد. چهارمین 

هاي موجود در یاختـه  است. در آنافاز با جدا شدن کروماتیدها از یکدیگر، تعداد کروموزوم
  یابد.  هاي دوك تقسیم نیز افزایش می تهافزایش یافته و مطابق شکل، طول برخی از رش

هاي اولیه پیش از تولد به وجود آمـده اسـت و در پیکـر فـردي  دام تستی: همۀ اووسیت
  ها: شود. بررسی سایر گزینه بالغ، تشکیل نمی

چهـارمین مرحلـه در ایجاد اولین جسـم قطبـی نقـش دارد.  1تقسیم میوز » 2«گزینۀ 
لوفاز با تشکیل مجدد پوشش هسته، تعداد سـاختارهاي ، تلوفاز است. در ت1تقسیم میوز 

هـاي دوك تقسـیم تخریـب شـده و از میـزان  دو غشایی یاخته، افزایش یافتـه و رشـته
  شود.  ها کاسته می گستردگی آن

در ایجـاد اسپرماتوسـیت ثانویـه نقـش دارد. دومـین مرحلـه  1تقسیم میوز » 3«گزینۀ 
هاي تقسیم بـه یکـدیگر  له با نزدیک شدن دوك، متافاز است. در این مرح1تقسیم میوز 

ها در میانۀ یاخته مسـتقر  تن شود. در این مرحله فام ها افزوده می بر میزان هم پوشانی آن
  کنند.  شده و بیشترین میزان فشردگی را پیدا می

تقسیم میتوز در ایجاد اسپرماتوگونی نقش دارد. اولین مرحله تقسیم میتـوز، » 4«گزینۀ 
هاي فامینه که ساختارهایی متشکل از تعداد زیـادي هسـته  ست. در پروفاز رشتهپروفاز ا

ها به دو طـرف  شوند. در این مرحله، میانک تر می تن (نوکلئوزوم) هستند، فشرده و کوتاه
  شود.  ها افزوده می یاخته حرکت کرده و بر فاصلۀ بین آن
  ) 104و  103، 93، 92 ،85، 80هاي ، صفحه2شناسي  (زيست )(توليدمثل

----------------------------------------------  

 1پاسخ تست  

 2پاسخ تست  

 3پاسخ تست  

 
 

 زیست مجموعه تست جمعبندی  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

Kon
ku

r.i
n



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AyandehSazan_Ed 

 

 آینده سازان 

                         
  

1 

  
 )سيد اميرحسين هاشمي(  » 2«گزينة  -11

م)، غدد کیسۀ منی ی(اپیدید اگمثل مردان شامل برخ هاي ضمیمه دستگاه تولید اندام
دقت شود که در  باشد. پروستات و غدد پیازي میزراهی می  (وزیکول سیمنال)، غدة

  صورت سوال ترشحات غدد مدنظر است.
  بررسی همۀ موارد:

یافراگم دارند. این د فاصلۀ بیشتري با نسبت به سایرین الف) غدد پیازي میزراهی
کنند بنابراین کاهش  اي را به مجرا اضافه می هکنند ها ترشحات قلیایی و روان غده

  شود. کنندة موجود در مایع منی می اد روانوترشح این غدد سبب کاهش مقدار م
د. این نسمینال در مقایسه با سایر غدد در سطح بالاتري قرار دار غدد وزیکولب) 

لازم براي کنند. فروکتوز انرژي  ها اضافه می غدد، مایع غنی از فروکتوز را به زامه
کند. افزایش ترشح این غدد باعث افزایش میزان تولید  ها را فراهم می فعالیت زامه

ATP شود. می  
ها  تر هستند. این غده غدد پیازي میزراهی به برآمدگی ابتداي میزراه نزدیکج) 

کنند بنابراین افزایش ترشح این  اي را به مجرا اضافه می کننده ترشحات قلیایی و روان
  شود. ها می مایع حاوي زامه pHبب افزایش غدد س
تري دارد. غدة پروستات با  پروستات در مقایسه با سایر غدد، اندازة بزرگ د) غدة

جود در مسیر عبور  کردن مواد اسیدي مو رنگ و قلیایی به خنثی ترشح مایعی شیري
کند. در صورت کاهش ترشحات این غده، خنثی  زامه به سمت گامت ماده، کمک می

یاختۀ  گیرد و احتمال برخورد زامه با مام کردن مواد اسیدي به درستی صورت نمی
  یابد. ثانویه کاهش می

  )101و  100هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست(توليدمثل)
----------------------------------------------  

 ساقي) (حسن علي  » 2«گزينة  - 14
طور  مثل کرم خاکی، علاوه بر داشتن توانایی تولید زامه و تخمک بههاي حلقوي  کرم

از طریق دو بخش از  کتاب درسیدارند. این جانوران، طبق شکل  لقاح دوطرفی نیز همزمان،
  ها: بررسی سایر گزینه شوند نه حداکثر یک بخش. بدن خود، به جانور دیگر متصل می

و جنین، میزان اندوختۀ  ردر پستانداران به دلیل ارتباط خونی بین ماد »:1«گزینۀ 
ار است، در اطراف اووسیت تخمک اندك است. براي مثال در انسان که نوعی پستاند

 گردد. اي مشاهده می اي ژله ثانویه و سپس تخمک، لایه
ضخیم در اطراف تخم از جنین  ۀگذار، وجود پوست در جانوران تخم»: 3«گزینۀ 

گذار است که تخم را در  پوس نوعی پستاندار تخم کند. براي مثال پلاتی محافظت می
ها  کند و روي آن میگذاري  تولد نوزاد، تخم ند روز مانده بهدارد و چ بدن خود نگه می

 خوابد تا مراحل نهایی رشدونمو طی شود. می
دار، مثل کانگورو جنین ابتدا درون رحم ابتدایی مادر  در پستانداران کیسه»: 4«گزینۀ 

شود و  صورت نارس متولد می کند. به دلیل مهیا نبودن شرایط، به رشدونمو را آغاز می
رساند. در آنجا ضمن  اي که بر روي شکم مادر است می یسهخود را به درون ک

  کند تا مراحل رشدونمو را کامل کند. حفاظت، از غدد شیري درون آن تغذیه می
  )118تا  116 ،108 هاي ه، صفح2شناسي  (زيست (توليدمثل)

----------------------------------------------  
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 )پور حامد حسين(»  3«گزينة  - 13

ــت ــون از تروفوبلاس ــردة کوری ــه پ ــد ک ــت کنی ــه (خارجیدق ــاي  ترین یاخت ه
بلاستوسیست که پهن و نزدیک به هم هستند) منشأ گرفته است اما طبق شـکل 

  ، آمنیون از تودة درونی منشأ گرفته است.2شناسیزیست  110صفحۀ  15
  ها: بررسی سایر گزینه

ایجـاد وریون زوائد انگشـتی کتاب درسی، ک» 15«  با توجه به شکل»: 1«گزینه 
متفاوتی دارند. هم چنین طبـق ایـن شـکل هـم  هاي کند که این زوائد اندازه می

  شود. مشاهده می خریب دیوارة داخلی رحمچنان ت
جفـت و آمنیون در تغذیۀ جنین نقش دارد. کوریون نیز بـا تشـکیل »: 2«گزینه 

ــین و خون ــۀ جن ــه تغذی ــدناف ب ــک می بن ــانی آن کم ــد. رس ــردهکن در  هردو پ
  .ناف تاثیرگذارند بندگیري  شکل

، 2زیسـت شناسـی 110طبـق زیرنـویس کتـاب درسـی در صـفحۀ »: 4«گزینه 
ونادوتروپین کوریونی انسانی است که در حفـظ همان هورمون گ HCGهورمون 

شـود. دقـت کنیـد در  و باعث تداوم ترشح پروژسـترون مـی جسم زرد نقش دارد
ال انگلیسی زیرنویس در کتاب درسی سـؤ کنکور سابقه داشته است که از اسامی

  مطرح شود. پس بهتر است برخی اسامی را به خاطر بسپارید.
  )110 و 109هاي  فحه، ص2 شناسي زيست( (توليد مثل)

----------------------------------------------  

ثانهو�ه مام�اخته

مامهزا

ريالشتچمان

اول�ه مام�اخته

�استچمان1
زامه

�2استچمان

تخچم�
�افته لقاح

�قطب جسم اول�ن

�قطب جسم دوم�ن

 )پور حامد حسين(»  2«گزينة  - 16
.  

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  ها: بررسی عبارت. صحیح هستند» د«و  »الف«موارد 
اولیـه  یاختۀ یاختۀ ثانویه و اولـین جسـم قطبـی حاصـل از تقسـیم مام مام »:الف«

باشـند. ایـن دو  کروماتیـدي می  هـاي دو دو یاختـه داراي کروموزوم هستند. هـر
  کروماتید هستند.46ر وسانتروم23کروموزوم،23یاخته داراي 

تواند خالص یا ناخالص باشـد. فـرد ناخـالص  زن سالم از نظر هموفیلی می»: ب«
راین ممکـن اسـت. بنـاب 8ساخت فاکتور  زا را دارد که مربوط به عدم الل بیماري

یاختۀ ثانویه، فاقد الـل  ۀ قطبی حاصل از تقسیم ماماست تخمک یا دومین گویچ
  باشند.  (h)ساخت آن و داراي الل عدم 8(H)انعقادي ساخت فاکتور

زا، بـه  ههاي حاصـل از میتـوز مامـ با توجه به شکل، یکـی از یاختـه»: د«و » ج«
نیـز بـه  يدهـد. دیگـر و در موقـع نیـاز، میتـوز انجـام میشود  زا تبدیل می مامه
تواند تتراد (ساختار چهار  یاختۀ اولیه می شود. فقط مام یاختۀ اولیه تبدیل می مام

تواند تقسیم شـوند (میتـوز  اما هر دو می» مورد جرد «کروماتیدي) تشکیل دهد 
ل اتصـهـا ا هاي دوك را بـه کروموزوم رشـته سـتتقسیم لازم ایا میوز) که براي 

  ».مورد دتأیید «دهند. 
  )43،صفحة3شناسي (زيست )104 و 92هاي صفحه، 2شناسي زيست((تركيبي)  
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 )محمدمهدي روزبهاني(»  3«گزينة  - 21
، در آخرین بخـش شـکل مشـخص 2شناسی زیست 108صفحۀ  13مطابق شکل 

عبـور از  ورغم برخورد اسپرم با اووسیت  ت که بعد از تشکیل جدارلقاحی علیاس
؛ اده اسـتنـدهـاي آن رخ  ره شدن آکروزوم و آزاد شدن آنزیملایۀ خارجی، اما پا

  دهد. زینه همواره رخ نمیپس این گ
  

  
  ها: بررسی سایر گزینه

، اگـر بـه شـکل کتـاب 2شناسـی زیسـت 99صـفحۀ  2مطابق شکل »: 1«ه گزین
متوجه می شوید که در طی تمایز اسپرماتید به اسـپرم،  ،درسی خوب دقت کنید

ایـن  در طـیدر جلوي هسته ، آکروزوم در حال تشـکیل اسـت. مـی دانـیم کـه 
رود و تـاژك در حـال شـکل  سیتوپلاسـم یاختـه از دسـت مـیري از اتفاق، مقدا
  گیري است.

هــا در حدفاصــل اپیدیــدیم تــا غــدد وزیکــول  دقــت کنیــد اســپرم»: 2«گزینــه 
بر قدرت حرکـت دارنـد.  ، در مجراي اسپرم)بر (نه تا انتهاي مجراي اسپرمسمینال

ز در این حدفاصل هنوز با ترشحات وزیکول سـمینال برخـورد نداشـته اسـت و ا
  کند. موجود در ترشحات سرتولی تغذیه میقند 

، واضح است کـه شـکل 2زیست شناسی 100صفحۀ  3مطابق شکل »: 4«گزینه 
ــارپیچی  ــه شــکل م ــۀ اســپرم ب ــدري در تن اســت و یابی شــده  ســازمانمیتوکن

شـکل بـالا  میتوکندري داراي دو غشا و چندین مولکول دنـا مـی باشـد. مطـابق
  شوند. وارد نمی ثانویهتۀ یاخ مامهاي اسپرم به  واضح است که میتوکندري

  )108و  101، 100، 99هاي  صفحه، 2 شناسي زيست( (توليد مثل)
----------------------------------------------  

 )طاها دوستدار(»  4«گزينة  - 22
سـیمنال،  وزیکولغـده »: 2«م، یدیداپی»: 1«هاي مشخص شده به ترتیب  شماره

  ند.میزراهی هست پیازي»: 4«پروستات و غده »: 3«
دو ه در د کـنـریز پیازي میزراهی، محتویات خـود را بـه مجـراي میـزراه می هغد

  ها: بررسی سایر گزینه است. خود، داراي بخش متورمقسمت 
و قلیـایی از غـدة پروسـتات ترشـح  دقت کنید که مادة شیري رنگ»: 1«گزینه 

و این غـدد ترشـحات قلیـایی شود و دربارة غدة پیازي میزراهی صادق نیست. می
  کننده دارند. روان

نــوعی ســمینال، ترشــحاتی حــاوي فروکتــوز دارد کــه  وزیکول هغــد»: 2«گزینـه 
منی درون مجـراي ایـن که مایع کربن است. اما توجه شود، 6ساکاریدي با ومون

و شـوند  این غده درون مجـراي غـده وارد مـی شود؛ بلکه ترشحات غده وارد نمی
  شوند. بر وارد می اي اسپرمسپس به مجر

نـه مجـراي  ،دقت کنید ترشحات پروستات به میزراه وارد مـی شـود»: 3«گزینه 
  بر. اسپرم

  )101و  100، 98هاي  صفحه، 2 شناسي زيست( (توليد مثل)
----------------------------------------------  
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 )محمدعلي حيدري(»  2«گزينة  -27
  کنند. عبارت موردنظر را به درستی تکمیل می» د«و » ب«موارد 

  ها: بررسی عبارت
ماهی صـادق   دقت داشته باشید که این مورد در ارتباط بـا اسـبک»: الف«عبارت
گیرد در حالی کـه  ها در بدن جنس نر لقاح صورت می ماهی باشد.  در اسبک نمی

  شود. در بدن جنس نر تخمک با اندوختۀ غذایی ایجاد نمی
توانند بدون نیاز به جـنس مخـالف،  جانورانی با قابلیت بکرزایی، می»: ب«عبارت

زادة جدیدي ایجاد کنند. جانورانی ماننـد زنبـور عسـل و مارهـا داراي بکرزایـی 
دهـد داراي تعـداد  باشند. در بکرزایی در مارها، جانوري که بکرزایی انجام می می

  باشد. کروموزوم مشابهی با زادة خود می
تخـم  پسـتاندارانخزنـدگان و  گذار مانند پرندگان، ران تخمدر جانو»: ج«ارتعب

کنـد.  پوس، پوستۀ ضخیم در اطـراف تخـم از آن محافظـت می مانند پلاتی گذار
دقت کنید اندوختۀ غذایی تخمک این جانوران زیاد است زیرا ارتباط غذایی بین 

ام دوران جنینـی از تمـ پس مـواد غـذایی مـورد نیـاز مادر و جنین وجود ندارد؛
  اندوختۀ تخمک تأمین می شود.

اي چسـبناك و  در جانورانی که لقاح خـارجی دارنـد تخمـک دیـواره»: د«عبارت
چسـباند. همچنـین در جـانورانی  ها را به هم می اي دارد که پس از لقاح تخم ژله

مانند انسان که لقاح داخلی دارند در اطراف اووسیت ثانویـه (تخمـک نابـالغ) دو 
اي دارد. بـه  داخلی سـاختاري شـفاف و ژلـه یۀ محافظتی وجـود دارد کـه لایـۀلا

هاي شیمیایی دوربـرد  د یاختۀ جنسی در این جانوران گروهی از پیکیمنظور تول
  نقش مؤثري در پیشبرد فرایند دارند.د بر کوتاهو یا 

  )118 تا 115هاي  ، صفحه2 شناسي زيست( (توليد مثل)  
----------------------------------------------  

 )پور حامد حسين(»  3«گزينة  -30

» 3«تخمـدان و » 2« ،رحـم »1«اند از:  هاي مشخص شده در شکل عبارت بخش
  ها. بیضه

هـا  شوند. ایـن یاختـه یهده ممشا هاي پوششی همانند تخمدان یاخته ها بیضهدر 
بررسـی سـایر  توانایی انجـام تقسـیم و تکثیـر اطلاعـات وراثتـی خـود را دارنـد.

  ها: گزینه
توسین گیرنده دارد. ایـن هورمـون توسـط  رحم براي هورمون اکسی»: 1«گزینه 
  شود. هاي هیپوتالاموس ساخته می نورون

  نه خود رحم!   دهد، در لولۀ رحم رخ می 2لقاح و میوز»: 2«گزینه 
   سازد! ریز است و هورمون نمی درون  رحم فاقد یاختۀ»: 4«گزینه 

  )116و  113و  109تا  104 و 57هاي  ، صفحه2شناسي زيست) (تركيبي(
----------------------------------------------  

 10  پاسخ تست 

 11پاسخ تست  

 
 

 زیست مجموعه تست جمعبندی  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

Kon
ku

r.i
n



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AyandehSazan_Ed 

 

 آینده سازان 

                         
  

1 

 )رضا آرامش اصل(»  1«گزينة  - 60
کنـد کـه وارد خـون مـادر  ترشـح می HCGجنین، هورمونی به نام  شامۀ برون
زرد و  فـظ جسـمهاي بارداري است. این هورمون سبب ح شود، و اساس تست می

  شود. سترون از آن میروژتداوم ترشح هورمون پ
شامه، حاصل لقاح گامت پدري و مادري اسـت بنـابراین  شته باشید برونتوجه دا

  باشد. شامه مشابه مادر است و نصف دیگر مشابه پدر می نصف محتواي ژنی برون
  ها: بررسی سایر گزینه

تــأثیر  خوار در بیضــه اســت ك تحت بیگانــه ۀســرتولی نــوعی یاختــ»: 2«گزینــه 
FSH زایی، پشتیبانی و تغذیـۀ راحل زامهها در همۀ م رد. این یاختهگی قرار می 
خواري باکتري را بر عهده دارند ولی هورمونی کـه  هاي جنسی و نیز بیگانه یاخته

شــدن صــدا، روییــدن مــو در صــورت و  در بــروز صــفات ثانویــه جنســی مثــل بم
ون ها نقـش دارد، تستوسـتر ها و اسـتخوان هاي دیگر بدن و رشد ماهیچه قسمت
هم چنین دقت کنید که یاختـه هـاي ماهیچـه اي اسـکلتی تقسـیم نمـی  است.
  شوند.
تـالاموس در افـزایش توسین ساخته شده توسط هیپو ون اکسیهورم»: 3«گزینه 

حـم بـا اثـر رحم مؤثر است ولی افزایش رشـد دیـواره داخلـی ر ةدیوارانقباضات 
  گیرد. سترون صورت میروژن و پروژتاسهاي  ن هورمو
هاي  هورمون انسولین در ورود گلوکز (نـوعی مـاده آلـی) بـه یاختـه»: 4« گزینه

ي مـؤثر اسـت. هورمـون انسـولین اي هواز ه منظور انجام تنفس یاختهبینابینی ب
   شود. لوزالمعده ترشح میریز (جزایر لانگرهانس)  بخش درون توسط

  )110، 106، 105، 101، 99، 60، 58 ،57هاي  ، صفحه2 شناسي زيست) (تركيبي(
----------------------------------------------  

 )يمريم سپه(»  2«گزينة  - 66
A: اسپرماتوگونی، B: اسپرماتوسیت اولیه، C: اسپرماتوسـیت ثانویـه، D  :

  .اسپرم: E،اسپرماتید
C تقسـیم میـوز توانـایی ) (اسپرماتوسیت ثانویـهII در آنافـاز  .دارد راII  بـا

کروماتیـدهاي خـواهري از هـم جـدا  ر،مه پروتئین اتصالی در ناحیۀ سانتروتجزی
 ddنوتیـپ فـرد منفی است پس ژ Rhشود و چون فرد داراي گروه خونی  می

کـه در  راي یک عدد کروموزوم شمارة یـک اسـتو اسپرماتوسیت ثانویه دااست 
کروماتیـدهاي خـواهري کـه  ،ي سانترومر هاي ناحیه با تجزیۀ پروتئین IIآنافاز 

(اسپرماتوسیت اولیـه)  Bشوند ولی سلول  ز هم جدا میا ،هستند dداراي الل 
  شوند. هاي همتا از هم جدا می کروموزوم Iدر آنافاز  دهد، می Iون میوز چ

  ها: بررسی سایر گزینه
وابسته به  هموفیلی  ممکن است به علت بیماري مشکل انعقادي فرد»: 1«گزینه 
ه کلمۀ بـه طـور قطـع در صـورت سـوال دقـت کنیـد ب .مغلوب نباشد xجنس 

    (نادرست)
 هاپلوئیـد  اسپرماتید هستند کـه هـر دو سـلول  اسپرم و Dو  E :»3«گزینه 

ولـی باشـند  Yو یـا کرومـوزوم  Xزوم واي کرومـارهستند و ممکـن اسـت د
  (نادرست)را با هم داشته باشند. Yو  Xم وتوانند هر دو کروموز نمی

داراي  C(اسـپرماتید) اسـت و  D(اسپرماتوسـیت ثانویـه) و  C»: 4«گزنیه 
یاختـه  کروماتیدي اسـت. تکهاي  کروموزوم Dو  کروموزوم هاي دوکروماتیدي

C  برخلافD  (نادرست)دارد.توانایی انجام تقسیم را  
  )43صفحة  ،3شناسي  (زيست )99و  93، 81هاي  ، صفحه2 شناسي زيست) (تركيبي(

----------------------------------------------  
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 )عليرضا زماني(»  1«گزينة  -67
هـا و لقـاح در آب و  در جانورانی که لقاح خـارجی دارنـد، برخـورد گامت»: 1«گزینۀ 

هاي جنسـی در همـۀ جـانورانی کـه لقـاح  دهـد. یاختـه خارج از بدن والـدین رخ می
ر هم قرار گـرفتن شوند؛ از طول در کنا به وسیلۀ تقسیم میوز ایجاد می ،خارجی دارند

  باشد. و تشکیل تتراد می 1هاي همتا مربوط به مرحلۀ پروفاز میوز  تن فام
دار و کرم کبد دیـده  تدار، پستانداران جف رحم در پستانداران کیسه»: 2«گزینۀ 

  باشد. مهره بوده و فاقد استخوان در اسکلت خود می کرم کبد بی شود. می
ماهی، لقاح در خارج از بـدن  هاي جانوري به جز اسبک در همۀ گونه»: 3«گزینۀ 

یافته از  هاي تخصـص پـذیرد. دسـتگاه تولیـدمثلی بـا انـدام جانور نـر صـورت می
باشـد و در جـانورانی کـه داراي لقـاح  هاي جانورانی بـا لقـاح داخلـی می ویژگی

  شود. باشند، مشاهده نمی خارجی می
گیـرد. در جـانورانی  لقاح در بدن جانور نر صورت می ماهی در اسبک»: 4«گزینۀ 

هـا، والـدین تعـداد زیـادي  با لقاح خارجی براي افزایش احتمـال برخـورد گامت
کننـد. بـراي همزمـان شـدن ورود  را به صورت همزمـان بـه آب وارد مـیگامت 
هاي جنسی به آب، عوامل متعددي دخالت دارند از جملـه دمـاي محـیط،  یاخته

نـر یـا مـاده یـا بـروز بعضـی  جـنس زاد کردن مواد شیمیایی توسـططول روز، آ
هـا. بنـابراین دمـاي محـیط و طـول روز در  رفتارها مثل رقص عروسـی در ماهی

  انجام لقاح در جانورانی با لقاح خارجی مؤثر هستند.
  )116و  115هاي  صفحه، 2 شناسي زيست) (توليد مثل(

----------------------------------------------  

 )عليرضا زماني(»  1«گزينة  -69
باشــند،  جنســی می جــانورانی کــه بــه تنهــایی داراي توانــایی انجــام تولیــدمثل

دسته اي از جانوران  ل و بعضی مارها ود از جانوران بکرزا مثل زنبور عسان عبارت
شـود و در کـرم  مت تولیـد میها تنها یک نوع گااکرم کبد. در بکرز مانند مادهنر

  شود. نوع گامت جنسی نر و ماده ساخته می کبد هر دو
  ها: گزینهبررسی 
مـاده، یاختـۀ جنسـی کـه در بکرزایـی نقـش  در زنبور عسل و مـار»: 1« گزینۀ
تـوان جـدا  می 1شود، در طـی آنافـاز میـوز  توسط تقسیم میوز ساخته می دارد،

  از یکدیگر را مشاهده کرد. ي همتاها شدن کروموزوم
 کاهشـی کتاب درسی کرم کبد ضخامت یکنواخـتبا توجه به شکل »: 2« گزینۀ

  ندارد. 
لت خــارجی و درونــی زنبــور عســل و مــار بــه ترتیــب داراي اســک»: 3« گزینــۀ

و نوع اسکلت هـم در حرکـت و هـم در حفاظـت از جـانور مـؤثر باشند. هر د می
هستند اما دقت داشـته باشـید کـه جـنس اسـکلت خـارجی در زنبـور عسـل از 

  باشد. نمی استخوان
  دقت کنید در کرم کبد چند بیضه وجود دارد.»: 4«گزینۀ 

  )116و  52هاي  ، صفحه2 شناسي زيست() تركيبي(
----------------------------------------------  
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 )عليرضا رضايي(»  2«گزينة  -70
: زنبور نر و زنبور ملکه قادر به تولیـد گامـت هسـتند، امـا زنبـور نـر »1«گزینه 

  اور یا چلیپایی شدن نیست. هاپلوئید بوده و قادر به انجام میوز و کراسینگ
هاي مالپیگی ترشـح  دار را به لوله حشرات، نمک و ترکیبات نیتروژن»: 2«گزینه 

در طـی میتـوز،  وز دارنـد!تـکنند. هر دو نـوع زنبـور مـاده و نـر، توانـایی می می
  شود. روتئین اتصالی سانترومر تجزیه میپ

 هاي نر و ماده بـه وجـود لقاح گامت زنبور نر هاپلوئید است و در پی»: 3«گزینه 
ــ ــده اس ــد انیام ــه هاپلوئی ــردي ک ــت،ت. ف ــین دگره نمی س ــفات  تواند ب ــاي ص ه

  جایگاهی خود رابطه بارزیت ناقص داشته باشد. تک
نظر از اینکــه ملکــه یــا کــارگر باشــند، در  زنبورهــاي مــاده، صــرف»: 4«گزینــه 
ي کرومـوزومی داشـته و دیپلوئیـد هسـتند.  هاي پیکري خود، دو مجموعه یاخته
  .وانایی تولید تخمک را نداردعقیم است و ت کارگر، مادة

  )116و  85هاي  ، صفحه2 شناسي زيست( )76، صفحة 1شناسي  (زيست ) تركيبي(
----------------------------------------------  

       (                                   1زایی ـ گفتار ـ سخت ـ نکات شکل ـ ترکیبی ـ مراحل اسپرم  1107)  2پاسخ: گزینۀ  

 اسپرماتید   

ها فاقد توانایی تقسیم و فاقد توانایی عبور از اولین نقطۀ وارسی و  ساز هستند. این یاختههای موجود در لولۀ اسپرم اسپرماتیدها حاصل تقسیم میوز کامل یاخته

 ای خود هستند.های دِنای هستهمضاعف سازی مولکول   فاقد توانایی  همچنین

 نقطۀ وارسی با توانایی بررسی سلامت دنا: نقطۀ وارسی اول   

  
ها به هنگام تشکیل پوشش هسته در اطراف خود به حالت کروماتینی هر اسپرماتید هاپلوئید بوده و دارای یک کروموزوم جنسی است. این کروموزوم  

 ها به صورت فشرده و غیر کروماتینی هستند.این کروزموزوم   ،2اند. توجه داشته باشید که تا قبل از مرحلۀ تلوفاز میوز  تبدیل شده

سازد. برای  اسپرماتیدها را می   2یاختۀ قبل از اسپرماتیدها، یاختۀ اسپرماتوسیت ثانویه است که با تقسیم میوز   
یاخته این  میوز  آنکه  تقسیم  آنزیم  2ها  توسط  ابتدا  است  لازم  دهند،  انجام  ویژهرا  کنندۀ  تجزیه  ای  های 

کنند و همچنین توسط  ها( را تجزیه  ها و کربوهیدراتهای موجود در غشای هسته)لیپیدها، پروتئین ولکول م
 های موجود در ناحیۀ سانترومرها را تجزیه کنند.های خاصی پروتئینآنزیم

با توجه به شکل مقابل، اسپرماتیدهایی که حاصل تقسیم مستقیم یاختۀ قبلی خود هستند به یکدیگر متصل   

تواند در نتیجۀ کامل نشدن فعالیت کمربندهای انقباضی جهت  اند. این اتفاق میبوده و از یکدیگر جدا نشده 

سلولی به دلیل  البته در این مورد دو نظر رایج وجود داره، یکی این هست که این اتصالات بینتقسیم سیتوپلاسم باشد.  

حل تقسیمشون کامل شده و این اتصالات ربطی به این موضوع نداره!  عدم تکمیل تقسیم سیتوپلاسمه! یکی دیگه هم این که مرا
هردوتا تعبیر این مورد رو بلد باش رفیق مازی! 
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 (                                       1زایی ـ گفتار ـ سخت ـ ترکیبی ـ چند موردی ـ زامه  1107)  2پاسخ: گزینۀ  

های اولیه و ثانویه، اسپرماتید، اسپرم و سرتولی ساز: اسپرماتوگونی، اسپرماتوسیت های موجود در لولۀ اسپرم یاخته  

 موارد ب و د درست هستند.

  
ها کاریوتیپ  توان از همۀ این یاخته ساز حداقل دارای یک کروموزوم جنسی هستند اما باید توجه داشته باشید که نمی های موجود در لولۀ اسپرم همۀ یاخته   

 تهیه کرد.

توان تهیه کرد که توانایی تقسیم هایی می توان گفت که کاریوتیپ را از یاخته ها در حداکثر فشردگی است پس میتصویری از کروموزوماز آنجائیکه کاریوتیپ،   
 دارند. 

 توان از آنها کاریوتیپ تهیه کرد.ها فاقد توانایی تقسیم بوده و نمیاسپرماتیدها و اسپرم 

 دی گیرنده دارند. های تیروئیهای بدن برای هورمونهمۀ یاخته  

 نیز گیرنده دارند.   FSHهای تیروئیدی، برای هورمون های سرتولی علاوه بر هورمون یاخته  

ساز توانایی  ها درون لولۀ اسپرم ها و نوعی از اسپرماتیدها تاژک)ساختاری برای حرکت( دارند اما باید توجه داشته باشید که هیچ یک از این یاخته اسپرم   

 حرکت ندارند. 

 کنند. ها در اپیدیدیم توانایی حرکت را کسب میسپرم ا 

 ها فاقد توانایی تقسیم و بنابراین فاقد توانایی عبور از نقاط وارسی اینترفازی هستند. همانطور که اشاره شد، اسپرماتیدها و اسپرم   

 (                         1ـ سخت ـ مفهومی ـ چرخۀ تخمدانی ـ گفتار  1107)  1پاسخ: گزینۀ  

های جنسی بر دیوارۀ رحم و افزایش ضخامت  های جنسی و همچنین اثر هورمونهای فولیکولی و جسم زرد با ترشح هورمون در دستگاه تولیدمثلی زنان، یاخته 

های هضم کننده از تروفوبلاست)در  ریز دیوارۀ رحم و همچنین ترشح آنزیمچنین ترشحات غدد برونکنند. همآن شرایط لازم برای جایگزینی را فراهم می

 کنند.صورت بارداری( در جایگزینی نقش ایفا می

یابد. نتیجۀ  در آن افزایش می   ترشحیشود، ولی فعالیت  یابد. پس از آن، سرعت رشد آن کم می رشد و نمو دیوارۀ داخلی تا بعد از نیمۀ دوره نیز ادامه می  
 است.  آماده شدن جدار رحم برای پذیرش و پرورش جنینها این فعالیت 

 های ترشح کنندۀ دیوارۀ رحم خارج از این غدد قرار دارند. های فولیکولی و جسم زرد درون غدد جنسی قرار دارند و یاخته ها، یاخته از میان این یاخته 

  
شوند سبب  ( که از هیپوفیز پیشین ترشح میLHو    FSHهای محرک غدد جنسی)شده از هیپوتالاموس و همچنین هورمون های آزادکنندۀ ترشح  هورمون  

ها جزء دستگاه تولیدمثلی زنان محسوب  های ترشح کنندۀ این هورمونشوند. اما باید توجه داشته باشید که یاختههای جنسی میافزایش غلظت هورمون 

 شوند. نمی

های فولیکولی به درون یکی از  هاردهم دورۀ جنسی و تحت تاثیر تنظیم بازخوردی مثبت، اووسیت ثانویه، اولین جسم قطبی و یاختهدر حدود روز چ 
 .  را ندارند  1ها توانایی تقسیم میوز  شود اما هیچ یک از این یاختهانجام می   1های همتا در تقسیم میوز  شوند. جداسازی کروموزوم های رحمی وارد می لوله 

سازی کروماتیدهای اووسیت اولیه در دوران جنینی های یاخته همراه است. اما باید توجه داشته باشید مضاعف تقسیم میوز با تغییر در تعداد کروموزوم  

 دهد نه بلوغ!رخ می
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 (                     2دار ـ گفتار ـ سخت ـ مفهومی ـ شکل  1107)  1پاسخ: گزینۀ  

شود. این ساختار با ترشح پروژسترون  گذاری تا حداکثر ضخامت دیوارۀ رحم(، تشکیل جسم زرد درون تخمدان مشاهده می )از تخمک   4و    3در حدفاصل نقاط  

 تواند سبب کاهش غلظت هر دو نوع هورمون محرک غدد جنسی در این حد فاصل شود. استروژن می و  

  
شود. اما باید توجه داشته باشید که در این فرایند، اووسیت ثانویه به همراه اولین جسم  گذاری انجام می ، تخمک3در حدود روزهای همزمان با نقطۀ   

 جسم قطبی!شود نه دومین  قطبی از تخمدان خارج می 

( مقداردو هورمون جنسی استروژن و پروژسترون در خون کم است. این کمبود )یعنی کمبود هر دو هورمون  2تا    1در ابتدای دوره )حد فاصل نقاط   

پیامی می آزادکننده جنسی!( به هیپوتالاموس  آزادکننده بخش پیشین هیپوفیز را تحریک میدهد که هورمون  تا ترشح  کند  ای ترشح کند. هورمون 

 را افزایش دهد.  LHو    FSHهای  هورمون 

گذارد. استحکام  ها جنسی)هر دو نوع هورمون( در خون، روی دیوارۀ داخلی رحم تأثیر می(، کاهش میزان هورمون 1تا    4در انتهای دوره )حد فاصل نقاط   

دهد. کاهش پروژسترون و استروژن همچنین بر هیپوتالاموس  قاعدگی رخ میشود و  یابد و در طول چند روز بعد، تخریب میدیوارۀ داخلی رحم کاهش می

 کند که همان شروع دورۀ جنسی بعدی است. )نه فقط یک نوع هورمون محرک!( را آغاز می   LHو    FSHاثر و ترشح مجدّد هورمون آزادکننده،  
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 ( 2ـ سخت ـ مفهومی ـ گفتار  1107)  2پاسخ: گزینه  

 های فولیکولی ثانویه، اولین جسم قطبی و برخی یاخته شوند: اووسیت هایی که در حدود روز چهاردهم دورۀ جنسی یک زن سالم، به درون لولۀ رحمی وارد می یاخته  

های آن  ثانویه و اولین جسم قطبی هاپلوئید بوده و حاوی یک مجموعۀ کروموزومی در هستۀ خود هستند که هیچ یک از کروموزوم   ها، اووسیت از میان این یاخته

 های همتا هستند.یپلوئید بوده و دارای کروموزوم های فولیکولی دهای دیگر ندارد اما یاخته اندازۀ یکسانی با کروموزوم 

  
شود بلکۀ هستۀ اسپرم با هستۀ تخمک  ها با هستۀ اسپرم ادغام نمیشود اما هستۀ این یاختهبا برخورد غشای اووسیت ثانویه با اسپرم فرایند لقاح آغاز می  

 شود. ادغام می 

هایی در ناحیۀ سانترومر جهت اتصال کروماتیدهای  وماتیدی هستند که در واقع پروتئینهای دوکر اووسیت ثانویه و اولین جسم قطبی، حاوی کروموزوم  
 کروماتیدی هستند.  های تک های فولیکولی حاوی کروموزوم خواهری حضور دارند. اما یاخته 

ثانویه و اولین    دهد. اووسیت رخ نمیهای یاخته  های دوک متصل به کروموزوم تغییری در تعداد کروموزوم ضمن کاهش طول رشته   1در طی تقسیم میوز   

 های فولیکولی حاصل تقسیم میتوز هستند. . اما یاختههستند  1جسم قطبی حاصل تقسیم میوز  

 (                              3ـ متوسط ـ مفهومی ـ لقاح ـ گفتار  1107)   3پاسخ: گزینۀ  

شود. این اتفاق  ای در مرحلۀ بلاستوسیست پاره می های یاخته دار لقاحی اطراف توده با توجه به شکل مقابل، ج

  ای نسبت به یاختۀ تخم ابتدایی است.ناشی از افزایش حجم این تودۀ یاخته

توده   اندازۀ  به شکل،  توجه  دو  با  یاخته یاخته های  چهار  تودۀ  ای،  اما  است  یکسان  نسبتاً  مورولا  و  ای 
 های قبلی اندازۀ بزرگتری دارد. بلاستوسیست نسبت به توده 

 

  
، جداسازی کروماتیدهای  2شود که در این فرایند میوز  توجه داشته باشید که پس از ورود )نه ادغام!( هستۀ اسپرم به اووسیت ثانویه، تقسیم میوز کامل می 

 شود. خواهری اووسیت ثانویه مشاهده می 

 شود.سپرم با هستۀ تخمک)نه اووسیت ثانویه!( ادغام شده و یاختۀ تخم ایجاد می پس از تکمیل میوز، هستۀ ا 

کند. نتیجۀ ساعت پس از لقاح، یاختۀ تخم تقسیمات رشتمانی را شروع می  36حدود   

های حاصل از  ای است که تقریباً به اندازۀ تخم است؛ زیرا یاخته آن، ایجاد تودۀ یاخته 

 اند. رشد نکردهتقسیم  

کنند که ای را ترشح میای لایۀ بیرونی بلاستوسیست، آنزیم های هضم کنندههیاخته 

کنند که بلاستوسیست در آن جای  ای ایجاد می های جدار رحم را تخریب و حفره یاخته

 ها!  ت تنها یک لایۀ خارجی دارد نه لایهسگیرد. توجه داشته باشید بلاستوسیمی

 

 21پاسخ تست  

 22پاسخ تست  
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 (  2ـ متوسط ـ مفهومی ـ گفتار  1107)   4پاسخ: گزینه  

 
 شود: استروژن و پروژسترونجسم زرد ترشح می   از  آندر صورت بارداری همانند قبل از  ●
 LHو  FSHشود: رشحات آن مستقیماً تحت تاثیر دو نوع هورمون مترشحه از هیپوتالاموس تنظیم می میزان ت ●
 LHشود: های ثانویه از تخمدان محسوب می افزایش میزان آن در خون علت اصلی خارج شدن اووسیت  ●
 شوند: استروژن می  های این ساختار بیشتر ترشحها از یاخته در انبانک  ای موجودهای یاخته با حجیم شدن لایه  ●

اثر گذاشته و میزان  های جنسی میبا توجه به شکل مقابل، هورمون  توانند به صورت مستقیم بر روی هیپوفیز پیشین 

  ترشحات این بخش را به صورت مستقیم تنظیم کنند.

  
های هیپوفیزی نقش  در حدود روز چهاردهم دورۀ جنسی، افزایش میزان استروژن در تنظیم بازخوردی مثبت هورمون  

 کنند اما پروژسترون فاقد این نقش است. ایفا می 

 LH    وFSH    .تنها  هر دو تحت تأثیر دو هورمون آزادکننده و مهارکننده هیپوتالاموس قرار دارندFSH    در بزرگ و بالغ

 ها نقش دارد. شدن انبانک 

 شود نه اووسیت اولیه! سبب آزادسازی اووسیت ثانویه می  LHتوجه داشته باشید که افزایش ترشح   

  

 دار ـ مفهومی(  ـ کرم کبد ـ سخت ـ قید ـ عبارت ـ شکل ۱۱۰۷) 3پاسخ: گزینهٔ  

ـ رحم.۳ـ تخمدان و ۲، ـ بیضه۱اند از: ترتیب عبارت شده در شکل، به های مشخص دهندهٔ »کرم کبد« است و بخش شکل نشان ← 

با  های تخم  و هم یاخته  AABBهای تخم با ژنوتیپ  کند. بنابراین، اگر در رحم هم یاخته های خود را بارور می های پهن، مثل کرم کبد، هر فرد تخمکدر کرم

 باشد.    AaBbصورت  شوند و ژنوتیپ کرم باید بههای نهفته دیده می های بارز و هم اللوجود داشته باشند، در ژنوتیپ کرم هم الل  aabbژنوتیپ  

   

و   aabbای ژنوتیپ ها دارتوانند فنوتیپ متفاوت داشته باشند. مثلاً بعضی از زادههای آن می است و زاده  ABدارای فنوتیپ  AaBbکرم دارای ژنوتیپ  

 هستند.   abفنوتیپ  

های خود وی را بارور  های کرم، تخمک است. با توجه به اینکه اسپرم AABBصورت های بارز وجود داشته باشند، ژنوتیپ به اگر در ژنوتیپ کرم فقط الل  

 خواهد بود.    AABBصورت  ها نیز بهکنند، ژنوتیپ همۀ زادهمی

 خواهند بود.    aabbها نیز دارای ژنوتیپ  باشد. در این حالت، همۀ زاده   aabbصورت  وتیپ نهفته باشد، ژنوتیپ آن باید به برای اینکه کرم دارای فن 

 23پاسخ تست  

 24پاسخ تست  
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 ـ تولیدمثل جانوران ـ سخت ـ مقایسه ـ قید ـ ترکیبی ـ متن ـ مفهومی(   ۱۱۰۷) ۱پاسخ: گزینهٔ  

 
های جانوران دارای بکرزایی )مثل زنبور عسل ملکه و بعضی مارهای ماده( + کرمتنهایی تولیدمثل جنسی انجام دهند =  توانند به های جانوری که میهمهٔ گونه ●

  گذار هستند.جانوران، تخم پهن؛ همهٔ این 
 دار پستانداران جفت هر گونهٔ جانوری که دارای ارتباط خونی بین مادر و جنین است =   ●
 جانوران دارای لقاح خارجی ای دارند = های جانوری که تخمک با دیوارهٔ چسبناک و ژله همهٔ گونه ●
 ای حلقویهکرم هر گونهٔ جانوری که دارای توانایی انجام لقاح دو طرفی است =   ●
 + دوزیستان  بیشتر آبزیانهای جانوری که لقاح خارجی دارند = همهٔ گونه ●
 جانوران دارای لقاح داخلی یافته برای لقاح است = های تخصص های تولیدمثلی با اندام هر گونهٔ جانوری که دارای دستگاه  ●
دار(؛ همهٔ داران شش ها و مهرهزی )مثل حلزون بعضی از جانداران خشکی است =    هر گونهٔ جانوری که دارای توانایی تبادل گازهای تنفسی با استفاده از شُش ●

بعضی از جانوران آبزی هم شش دارن که توی کتاب درسی مطرح نشدن و برای همین ما هم راجع بهشون صحبتی نکردیم. البته،  زی لقاح داخلی دارند.جانداران خشکی 
   ب این سؤال نداره.اونا رو هم در نظر بگیریم تأثیری روی جوا 

 شود. دار، پوستۀ ضخیم در اطراف یاختۀ تخم تشکیل نمیگذار، پوستۀ ضخیم در اطراف تخم وجود دارد اما در پستانداران جفت در جانوران تخم

   

 یی تخمک کم است.  علت دورۀ جنینی کوتاه، میزان اندوختۀ غذاها و دوزیستان(، به در بعضی از جانوران دارای لقاح خارجی )مثل ماهی 

 شود.  شوند و لقاح در بدن جانور نر انجام می ها از بدن جانور ماده خارج میماهی، لقاح داخلی وجود دارد اما تخمک در اسبک  

ماهی، لقاح داخلی دارند. بعضی از جانوران آبزی، مثل اسبک  

 ـ بکرزایی ـ سخت ـ مقایسه ـ قید ـ ترکیبی ـ مفهومی(   ۱۱۰۷) ۲پاسخ: گزینهٔ  

(. ۱شود )نادرستی گزینهٔ بکرزایی، نوعی از تولیدمثل جنسی است و در زنبور عسل و بعضی )نه همهٔ( مارها دیده می ← 

توانند نتیجۀ لقاح  های نر دیپلوئید هستند و هم میباشند. اما در مار ماده، زاده ی نر، حاصل بکرزایی هستند و هاپلوئید میهادر بکرزایی زنبور عسل، همۀ زاده

 باشند و هم نتیجۀ بکرزایی.   

   

خواهد بود اما اگر    AAصل از لقاح،  های حاباشد، ژنوتیپ زاده   Aکند. اگر گامت زنبور نر نیز دارای الل  تولید می  Aزنبور عسل ملکه، تخمک با ژنوتیپ  
 شود.  می  Aaصورت  های حاصل از لقاح به باشد، ژنوتیپ زاده  aگامت نر دارای الل  

 های جنسی هستند. های دیپلوئید، ماده و حاصل لقاح یاختهدر زنبور عسل ملکه، همۀ زاده 

 25پاسخ تست  

 26پاسخ تست  
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 ( 1107 ـمفهومی  ـ)سخت  3ه پاسخ: گزین 

  
نوع   2در دستگاه تولید مثل مرد،    است.  3های جنین برابر با  ها و اندامهای زایندۀ بافت، تعداد لایه15مطابق با شکل

 ای پیچیده و طویل است. های برخاگ )اپیدیدیم( که لوله ساز و دیگری، لولههای زامهخورده وجود دارد. یکی لولهلولۀ پیچ

  
  4د. یعنی در مجموع  انالتهابهای  شوند، نشانهمشاهده می  دیدهکه در موضع آسیب  درد و    گرما،  تورم،  رمزیق 

  10در شکل .  وجود دارد  وارسی  نقطۀای، چند  در چرخۀ یاخته خوانید که »در متن کتاب می  موضعی دارد.نشانۀ  

ای  شده، تعداد نقاط وارسی در یک چرخۀ یاخته، سه نقطۀ وارسی را نشان داده، اما مطابق توضیح ارائه10د«. در شکلبینیرا می  بعضی از این نقاط

   نیاز داریم! 3چون ما به یه تواند پاسخ باشد!  نقطه است. بنابراین این گزینه نمی  3بیش از کامل،  

عدد    1کیسۀ منی و  عدد    2میزراهی،    غدۀ پیازیعدد    2بیضه + غدد کمکی )ضمیمه( که خود شامل  عدد    2غدد متعلق به دستگاه تولیدمثل مرد:   

از: درشت های بیگانهانواع یاخته  غده.  7باشد. یعنی در مجموع  پروستات می ای، ماستوسیت و نوتروفیل. یعنی در  خوار، یاختۀ دارینهخوار عبارتند 

 نوع یاخته.  4 مجموع

پاسخ دستگاه ایمنی  شیوۀ مختلف. 5ت. یعنی در مجموع اس تبو  پاسخ التهابی، هاپروتئین ،های سفیدگویچه، خوارهابیگانهدفاعی شامل  دومین خط 

نوع یاخته. 2. یعنی در مجموع ستا هاها و بازوفیلزا، ترشح هیستامین از ماستوسیتبه مادۀ حساسیت
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 ( 1107 ـمفهومی  ـ)سخت  3 هپاسخ: گزین 

کنند، تولید مثل بدون نیاز به  های خود را بارور میهستند و خودشان، تخمک  هرمافرودیت دارند و همچنین در جانورانی که    بکرزاییدر جانورانی که   
دهد. عنوان جفت رخ میحضور جانوری دیگر به

  
  اند.موارد »الف«، »ب« و »ج« درست

  
)هاپلوئید( هستند، دو  لاد  های گامت که تکتندر بکرزایی مار ماده، فام  

. در نتیجه زادۀ حاصل برای همۀ صفات تک جایگاهی خالص خواهد بود و  شودتن همتا و دقیقاً مشابه تولید میتن، یک فامبرای هر فامشوند. پس برابر می 

 فقط یک نوع دگره )الل( برای آن دارد.  

. کندمی  های خود را بارورتخمک، هر فرد  کبد  های پهن مثل کرمکرم، یک فرد هر دو نوع دستگاه تولیدمثلی نر و ماده را دارد. در  هرمافرودیت  جانوراندر    

 شود. بنابراین برای تولیدمثل، لقاح بین تخمک و گامت نر، در بدن جانور انجام می

 )دیپلوئید( است.   دولادکه والد است،   زنبور ملکه)هاپلوئید( هستند اما    لادتکهای حاصل  در بکرزایی زنبور ملکه، زاده  

شوند.  های جدید، تقسیم میها بین یاختهشوند. در هر دو نوع تقسیم، میانکهای جنسی جانوران در اثر رشتمان )مثلاً زنبور نر( یا کاستمان ایجاد مییاخته  

د. بنابراین همۀ جانوران میانک دارند و این  دهنمی  های دوک را سازمانساخته شدن رشته  (ها سانتریول)  هامیانک،  های جانوری یاختهدر  دقت کنید که  

 کنند، درست است.  سالمی که تولید مثل می  همۀ جانوران  درخصوصعبارت  

 ( 1107 ـمفهومی  ـ)متوسط  1ه پاسخ: گزین 

=بندناف 3=جفت  2=دیوارۀ رحم  1 

  
  اند.، هر سه رگ خونیِ بند ناف توسط پوششی که شفاف است، احاطه شده 17مطابق شکل

 

 

  
در بند    .رساندبه جنین می  خون را از جفت،  سیاهرگ  برند وها خون جنین را به جفت میجنین و جفت است که در آن سرخرگ  بند ناف رابط بین 

و دو سرخرگ وجود دارد. بنابراین این گزینه که در مورد سیاهرگ است، باید بگوید    یک سیاهرگناف  

 ها« درست نیست. چون فقط یک سیاهرگ داریم! رگی خونی در بند ناف. در واقع استفاده از عبارت »رگ

 . شود، مخلوط نمیشامه زهدلیل وجود  خون مادر و جنین در جفت به  

ای کند اما بافت ماهیچه، در زمان قاعدگی، بافت پوششی دیوارۀ داخلی رحم ریزش می11مطابق شکل 

 مشکی مشخص شده است.و فلش دیوارۀ رحم همواره ضخامت ثابتی دارد و در شکل با مستطیل 

 28پاسخ تست  

 29پاسخ تست  
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 (1107و  1106 ـترکیبی  ـ)سخت  4پاسخ: گزینه   

  
 شود. میدر هفتۀ دوم دورۀ انبانکی برخلاف هفتۀ دوم دورۀ جسم زردی، افزایش شدید هورمون جنسی استروژن مشاهده  

 

   
  أ های دوک منششدن رشتهکوتاه  1مرحلۀ آنافاز ، در  1تکمیل مراحل میوزدر هفتۀ دوم دورۀ انبانکی، در طی   

در هفتۀ اول مرحلۀ  شود. دقت کنید که اگر  ها( مشاهده می )سانتریول   شکل ایگرفته از ساختارهایی استوانه 

حتم    طورتواند بهپس این مورد نمیدهد.  نیز این اتفاق رخ می  2، در مرحلۀ آنافازلوتئال لقاح صورت گیرد

 درست باشد. 

 شود. )هفته دوم دورۀ لوتئال( مشاهده می   هفته چهارم  اواسط در    رحم  یداخل  ۀوار یو ضخامت د  هاخوردگی ن یچ  دنی رس  به حداکثر 

دقت کنید که ضخامت ماهیچۀ دیوارۀ  دهد.  رخ می  های دیوارۀ رحمرگدر هفتۀ اول مرحلۀ انبانکی برخلاف هفتۀ اول مرحلۀ لوتئال کاهش طول   

 رحم، در تمام طول چرخۀ جنسی ثابت است. 

 ( 1107 ـمفهومی  ـ)سخت  2 گزینهپاسخ:  

  
توان تجمعاتی از می  به بعدحدود روز هفتم  مطابق شکل از  

کرد. مشاهده  انبانک  در  را  مایع  رسیدن    نوعی  حداقل  به 

 دهد. رخ می   )روز پنجم(  قبل از روز هفتمضخامت دیوارۀ رحم  

  
 رسد. های مارپیچ به حداکثر میضخامت دیوارۀ رحم و طول سرخرگ سپس  کند و  جسم زرد شروع به تحلیل میابتدا  توجه کنید   

شود.  انبانک رانده مییاختۀ اولیه از مرکز انبانک به گوشۀ مامحدود روز هفتم از مطابق شکل مقابل  

 .افتدی ماتفاق  حدود روز چهاردهم  ایجاد برآمدگی در دیوارۀ تخمدان در  

جسم زرد از دیوارۀ تخمدان جدا )شروع هفتۀ چهارم( حدود روز بیست و یک  مطابق شکل مقابل در  

دهد.چرخه رخ میروزهای پایانی  کاهش استحکام جدار داخلی رحم در شود. می

 30پاسخ تست  

 31پاسخ تست  
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 منظور از عبارت صورت سوال، جسم قطبی و اووسیت ثانویه است که می توانند غشای یاختۀ خود را با غشای اسپرم ادغام کنند.

همۀ موارد به جز )د( به نادرستی عبارت را کامل می کنند. 
بررسی همۀ موارد: بررسی همۀ موارد: 

الفالف توجه داشــته باشید ساخت ترکیبات سازندۀ جدار لقاحی پیش از برخورد این یاخته ها با اسپرم و شروع لقاح آغاز می گردد؛ بنابراین 

علت نادرستی این گزینه، وجود کلمۀ )شروع( در گزینه است! 
بب تودۀ پریاخته ای حاصل از لقاح اووســیت ثانویه و اســپرم، در نهایت پس از رســیدن به رحم )نه پیش از آن!( به شــکل کرۀ توخالی 

درآمده و از مایعات پرمی شود. 
جج این مورد در خصوص اووســیت اولیه درست است نه یاخته های مطرح شده در این سوال. اووست اولیه زمانی می تواند تقسیم میوز 1 

خود را کامل کند که ترشح هورمون LH به بیشترین مقدار خود در طی یک چرخۀ جنسی برسد. 
دد در نتیجۀ لقاح جسم قطبی با اسپرم، تودۀ بی شکلی ایجاد می شود که مدتی بعد از بدن فرد دفع می گردد. 

سخت | مفهومی سخت | مفهومی پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11

حــدود روز چهاردهم دوره، افزایش یک بارۀ اســتروژن بــا بازخورد مثبت، 
محرکی برای آزاد شدن مقدار زیادی FSH و LH از هیپوفیز پیشین می شود؛ 
توجه داشته باشید در این زمان ضخامت دیواره رحم در حال افزایش است! 

 در دیوارۀ داخلی رحم، با افزایش ضخامت طول رگ های رحمی زیاد می شــود. سرخرگ های رحمی برخلاف سیاهرگ های آن در 
قسمت پایین خود، دارای پیچ خوردگی زیادی هستند و همچنین تعداد سرخرگ ها بیشتر از سیاهرگ هاست. 

  رگ های رحمی را با توجه به محل قرارگیری در بین دو حفره و میزان پیچ خوردگی آنها یاد بگیرید نه رنگ آنها! چون در کنکور 

شکل ها سیاه و سفید هستند!

بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

22 اگــر لقاح صورت نگیرد، مام یاختــه ثانویه بدون جایگزینی 

دفع می شود و حدود روز بیست و هشتم، تخریب دیوارۀ داخلی 
و دفع خون )قاعدگی( آغاز می شود؛ در این زمان جسم زرد در 
حال تحلیل رفتن و تبدیل به جسم سفید است! بنابراین حجم 

تودۀ یاخته ای درون تخمدان در حال کاهش یافتن است. 
33 در اواخر دوره، کاهش پروژسترون و استروژن بر هیپوتالاموس و هیپوفیز اثر می گذارد و ترشح مجدّد هورمون آزادکننده از هیپوتالاموس 

و ترشح FSH و LH از هیپوفیز پیشین را آغاز می کند که نشانۀ شروع دورۀ جنسی بعدی است.

 دقت کنید که قاعدگی مربوط به آغاز دورۀ جنسی است نه پایان آن!

 32پاسخ تست  

 33پاسخ تست  
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44 در روز چهاردهم دوره و زمان تخمک گذاری، اووســیت ثانویه )هاپلوئید( به همــراه یاخته های فولیکولی )دیپلوئید( از تخمدان خارج 

می شــوند؛ در این زمان ترشح پروژسترون بیشترشده و ترشح اســتروژن کمتر می شود و فولیکول به جسم زرد تبدیل می گردد. همۀ این 
تغییرات در نتیجۀ تغییر بیان ژن ها رخ می دهد. 

 دو شکلی که تو این تست برایتان از کتاب درسی گذاشتیم، مربوط به چرخۀ تخمدانی و رحمی است. این دو چرخه با یکدیگر 

و همراه با هم انجام می شــوند بخاطر همین شــما باید بدانید به طور مثال وقتی اتفاق A در حال رخ دادن در چرخۀ رحمی اســت، در چرخۀ 

تخمدانی چه اتفاقی در حال انجام است!

 یاخته های خارج شونده از تخمدان هنگام تخمک گذاری:
اووسیت ثانویه: هاپلوئید مضاعف با قابلیت لقاح / گویچۀ قطبی اول: هاپلوئید مضاعف با قابلیت لقاح / یاخته های فولیکولی: دیپلوئید بدون 

توانایی لقاح

متوسط | متوسط متوسط | متوسط پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 22

بخش جلویی غدۀ هیپوفیز، هیپوفیز پیشــین اســت که هورمون های FSH و LH را تولید می کنند؛ این هورمون ها در هر دو جنس مرد و 
زن دارای نقش هستند و برای آنها گیرنده وجود دارد. گامت زایی در زنان در دوران جنینی شروع می شود و پس از رسیدن به بلوغ کامل 
می شود؛ اما گامت زایی در مردان، پس از بلوغ شروع می شود. در دوران جنینی، این امکان وجود دارد تا گویچه های خونی قرمز در طحال 

تولید شوند. 
بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

11 آنزیم هــای موثر در گامت زایی در دســتگاه تولیدمثلی مردان برخلاف زنان، در دمایــی پایین تر از دمای طبیعی فعالیت می کنند؛ زیرا 

گامت زایی مردان در بیضه ها انجام می شــود که در خارج از محوطۀ شــکمی قرار گرفته است. در مورد قسمت دوم باید توجه کنی که در 
مردان، FSH به یاخته های ســرتولی متصل شــده که در تغذیۀ یاخته های مســیر گامت زایی نقش دارند. از طرف دیگه در زنان FSH در 

یاخته های فولیکولی گیرنده دارد که این یاخته ها، در تغذیۀ یاخته های مسیر تخمک زایی موثر هستند! 
33 در دســتگاه تولیدمثلی مردان، مجرای اســپرم بر و در دســتگاه تولیدمثلی زنان، لوله های رحمی وجود دارد که با غدد ترشــح کنندۀ 

هورمون های جنســی ارتباط دارند. در مورد قسمت دوم دقت کنید وزیکول ســمینال در دستگاه تولیدمثل مردان و تخمدان در دستگاه 
تولیدمثل زنان دارای ظاهری برآمده در سطح خارجی خود هستند! به شکل کتابت نگاه بیفکن!

44 در مردان، اســپرم ها دارای زائدۀ بلند تاژک هســتند و در سطح تخمک نیز یک ســری زائده های ریز دیده می شود. در مردان ترشح 

هورمون تستوسترون، توسط یاخته های بینابینی رخ می دهد که در دیوارۀ لوله های اسپرم ساز قرار ندارند! 

 34پاسخ تست  
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یاختۀ شمارۀ 2 با همانندسازی تعداد این موارد را دوبرابر می کند اما یاختۀ شمارۀ 5 تخمک است که در لقاح شرکت می کند و فاقد توانایی 
مضاعف کردن تعداد کروماتیدها و نوکلئوزوم های خود می باشد. 

بررسی سایر گزینهبررسی سایر گزینه  ها:ها:

11 جانور دارای یاختۀ شمارۀ 3 حتما زنبور ملکه است اما جانور دارای یاختۀ شمارۀ 4 

ممکن اســت زنبور ملکه یا زنبور کارگر باشد. به هر حال دقت کنید که همۀ جانداران 
پریاخته ای توانایی تقسیم میتوز یاخته های خود و تکثیر ژن های خود را دارند.

33 یاختۀ شــمارۀ 1و2 هر دو تقســیم میتوز انجام می دهند و در آنافاز میتوز پروتئین 

اتصالی ناحیۀ سانترومر تجزیه می شود.
44 یاختۀ شمارۀ 6 و7 هر دو هاپلوئید هستند و رخ نمود ناخالص بروز نمی دهند. 

متوسط | مفهومی متوسط | مفهومی پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 22

 ساختارهای لوله ای شکلی که امکان مشاهدۀ زامه )اسپرم(  در آن ها وجود دارد، به ترتیب عبارتند از: لولۀ زامه ساز، برخاگ )اپیدیدیم(، 

مجرای زامه بر، میزراه و لولۀ رحمی )فالوپ(. 

با توجه به شــکل های زیر که ساختار دســتگاه   تولیدمثلی مرد و زن را نشان می دهد، قطورترین ساختار لوله ای شکلی که امکان مشاهدۀ 
اســپرم در آن وجود دارد، لولۀ رحمی اســت. در حالی که توصیف ذکرشده در گزینۀ 2 مربوط به مجرای زامه بر می باشد که در زیر مثانه 

وارد غدۀ پروستات )پهن ترین غدۀ ضمیمۀ دستگاه تولیدمثل( شده و به میزراه متصل می شوند.

 35پاسخ تست  

 36پاسخ تست  
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 تلۀ تستی مد نظر در این سؤال این است که دانش آموز فقط ساختارهایی که در بدن مرد وجود دارد را در نظر بگیرد و لوله های رحم 

را در نظر نگیرد. دقت داشته باشید که در اینگونه سؤالات باید تمام مواردی که ویژگی گفته شده را دارند در نظر بگیرید. نمونۀ دیگری از این نوع سؤال در 

کنکور نوبت اول ۱4۰۲ بود که سؤال دربارۀ ویژگی مشترک همۀ ساختارهای کیسه مانند موجود در بدن انسان بود. در این سؤال علاوه بر اندام هایی مانند 

معده و رحم، دانش آموز باید اندامک  های کیسه  مانند درون یاخته مانند شبکۀ آندوپلاسمی و دستگاه گلژی را نیز در نظر می گرفت.

بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

11 با توجه به شــکل مقابل، لوله های زامه ساز، پرپیچ وخم ترین ساختارهای لوله ای شکلی 

هســتند که امکان مشــاهدۀ زامه ها در آن ها وجود دارد. همانطور که در شکل مشخص 
اســت، در برش طولی بیضه دو بخش قشــری و مرکزی دیده می شود. در بخش مرکزی، 
ســاختارهای هرمی شکلی دیده می شــود که قاعدۀ آن ها به ســمت خارج و رأس آن ها 
به ســمت داخل قرار دارد. این هرم ها توســط تیغه هایی از بخش قشــری از یکدیگر جدا 

می شوند و لوله های زامه ساز درون آن ها قرار دارند.
33 دومین ســاختار لوله ای شکل که زامه ها در آن  مشاهده می شــوند، برخاگ )اپیدیدیم( است. برخاگ، لوله ای پیچیده و طویل است که 

زامه ها پس از حداقل 18 ســاعت قرارگیری در آن توانایی حرکت را کســب می کنند. با توجه به شــکل بالا، این لوله چســبیده به دیوارۀ 
خارجی بیضه و درون کیسۀ بیضه قرار دارد. کیسۀ بیضه حاوی شبکه ای از رگ های کوچک است که به تنظیم دمای آن کمک می کنند.  
44 لوله های زامه ساز، اولین ساختارهای لوله ای شکلی هستند که زامه ها درون آن ها مشاهده می شوند. می دانیم که همۀ یاخته های پیکری 

بدن از تقســیم رشــتمان )میتوز( یاختۀ تخم منشأ می گیرند. بنابراین همۀ یاخته های پیکری زنده و هسته دار بدن دارای ژن های مشابهی 
هســتند، اما این ژن ها در همۀ یاخته ها بیان نمی شــوند؛ بلکه هر ژن در یاخته یا یاخته های خاصی از بدن بیان می شــود. به عنوان مثال، 
ژن مربوط به گیرندۀ هورمون LH در همۀ یاخته های پیکری زنده و هسته دار بدن یک مرد وجود دارد اما فقط توسط یاخته های بینابینی 

بیضه بیان می شود.
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 در طی فرایند تخمک گذاری، سه نوع یاخته از 

تخمدان خارج می شود که عبارت اند از: ۱( اووسیت ثانویه ۲( 

اولین جسم قطبی 3( یاخته های فولیکولی

موارد »الف«، »ب« و »ج« صحیح هستند.
بررسی همۀ موارد: بررسی همۀ موارد: 

الفالف کوچک ترینِ این یاخته ها، یاخته های فولیکولی هستند. 

مطابق شکل در اوایل دورۀ جنسی، یاخته های فولیکولی از 
حالت سنگفرشی به مکعبی تبدیل می شوند. این مورد تحت 

تاثیر هورمون  FSH صورت می گیرد.
بب بزرگتریــن یاختۀ خارج شــده در طی 

تخمک گذاری، اووسیت ثانویه است. اووسیت 
ثانویه مطابق شکل، با حفرۀ درون انبانک بالغ 

تماس مستقیم ندارد.
جج فراوان ترین یاخته های خارج شــده در 

طــی تخمک گذاری، یاخته هــای فولیکولی 
هســتند. مطابق شــکل زیر این یاخته ها با 

یکدیگر دارای ارتباط سیتوپلاسمی هستند.
دد کم ترین تعداد فام تن در اولین جســم قطبی و اووســیت ثانویه قرار دارد. این یاخته ها ممکن اســت با اسپرم لقاح را آغاز کنند ولی 

حواستان باشد که فرایند لقاح در لولۀ رحمی آغاز می گردد نه رحم!

 37پاسخ تست  
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طبق شکل، پرده های کوریون و آمنیون، در هفته های بعد، در اطراف سرخرگ های بندناف با یکدیگر در تماس می باشند.

بررسی سایر گزینه ها: بررسی سایر گزینه ها: 

11 لایه های سازندۀ بافت ها و اندام های مختلف، لایه های زایندۀ جنین هستند. مطابق شکل فقط لایۀ زایندۀ آبی رنگ، در مجاورت مایع 

امنیون قرار دارد. مایع آمنیون نشان دهندۀ زمان نزدیکی زایمان است.
33 لایۀ زایندۀ مرتبط با آمنیون، همان لایۀ زایندۀ آبی رنگ اســت. مطابق شــکل لایه های زاینده و زوائد انگشــتی، با یاخته های مکعبی 

شکل لایۀ درونی رحم در تماس نیستند!!
44 طبق شکل، پردۀ کوریون )پردۀ بیرونی تر(، دارای ضخامت بیشتری نسبت به پردۀ آمنیون می باشد. پردۀ آمنیون پردۀ مؤثر در حفاظت 

و تغذیه از جنین است.
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 بخش )۱= انشعاب سیاهرگ بندناف(، )۲= انشعاب سرخرگ بندناف(، )3= کوریون(، )4= سرخرگ دیوارۀ رحم(، )۵= سیاهرگ دیوارۀ رحم( 

و )۶= خون مادر( می باشد. 

یاخته های کوریون ممکن اســت حاوی هورمون HCG باشند که با اثر بر جســم زرد باعث تحریک ترشح هورمون پروژسترون می گردد. 
دقت داشــته باشــید که این هورمون می تواند از کوریون آزاد شــود و به خون مادر وارد گردد. بنابراین هم در بخش 3 و هم در بخش 6 

ممکن است این هورمون مشاهده شود.
بررسی سایر گزینه ها: بررسی سایر گزینه ها: 

11 رگ ،2 نوعی سرخرگ و رگ 4 ، نیز نوعی سرخرگ است. بنابراین هر دو رشته های کشسان زیادی در دیوارۀ خود دارند. اما باید دقت 

کنید که سرخرگی که انشعاب سرخرگ بندناف است، )برخلاف سرخرگ مادری جفت( خون کم اکسیژن دارد! 
22 رگ خونی 5، نوعی سیاهرگ است که مواد غذایی کمی دارد و مربوط به مادر است ولی رگ خونی 1، سیاهرگ مربوط به جنین است 

و حاوی مواد غذایی زیادی است. سیاهرگ 5 در نهایت قرار است محتویات خود را به بزرگ سیاهرگ زیرین )نه زبرین!( تخلیه کند تا به 
قلب بازگردند! 

44 هم بخش 3 و هم بخش 1، هر دو دارای منشأ جنینی هستند! 
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کروموزوم های مضاعف در اســپرماتوگونی، اسپرماتوسیت اولیه، اسپرماتوسیت 
ثانویه، اووگونی و اووســیت اولیه و اووســیت ثانویه دیده می شود. در این بین، 
اسپرماتوســیت اولیه و اووسیت اولیه، کاســتمان 1 انجام داده و اسپرماتوسیت 
ثانویه و اووســیت ثانویه، قادر به انجام کاستمان 2 هستند. ولی اسپرماتوگونی و 
اووگونی، تقسیم رشتمان انجام می دهند. بنابراین عبارت ذکرشده در این گزینه 
به دلیل وجود قید )بعضی از( و همچنین به دلیل وجود عبارت )همانند( درسته! 

بررسی سایر گزینه ها: بررسی سایر گزینه ها: 

11 در مسیر اسپرم زایی، اســپرم از تمایز اسپرماتید ایجادشده و اسپرماتوسیت 

اولیه از تقســیم میتوز اسپرماتوگونی حاصل می گردد. در مســیر تخمک زایی، اووسیت اولیه از تقسیم میتوز اووگونی حاصل شده است. 
بنابراین یاخته های موردنظر ســوال شامل اسپرماتید و اسپرماتوســیت اولیه و اووسیت اولیه می باشد. در این بین، اسپرماتوسیت اولیه و 

اووسیت اولیه کروموزوم های همتا دارند؛ ولی چنین چیزی در مورد اسپرماتید صدق نمی کند! 
22 یاخته های دیپلوئید در مســیر  اســپرم زایی، اسپرماتوگونی، اسپرماتوسیت اولیه و در مســیر تخمک زایی، اووگونی و اووسیت اولیه 

هســتند. در این بین، تشــکیل تتراد در پروفاز توسط اسپرماتوسیت اولیه و اووســیت اولیه انجام می شود. بنابراین در این گزینه به جای 
عبارت )برخلاف(، باید از عبارت )همانند( استفاده می شد! 

33 کروموزوم های غیرمضاعف در یاخته های متنوعی دیده می شود که یکی از آن ها در مسیر اسپرم زایی، اسپرماتید بوده که فاقد توان 

عبور از مراحل چرخۀ یاخته ای و فاقد توان تقسیم شدن است! در مورد تخمک هم این مورد صدق می کند. بنابراین این گزینه کلًا غلطه! 
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در مردان، یاختۀ زام یاختۀ اولیه توســط زوائد سیتوپلاسمی، از 
یک سو به یاختۀ زامه زا )دیپلوئید( و از سوی دیگر به  زام یاختۀ 
ثانویه )هاپلوئید( متصل است. این یاخته معادل مام یاختۀ اولیه 

در زنان است که تقسیم هسته را در پروفاز 1 متوقف می کند.
بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

11 زام یاختک در داخلی ترین بخش دیوارۀ لولۀ زامه ساز قرار 

دارد. این یاخته دارای یک مجموعه فام تن تک فامینکی است؛ 
بنابراین نمی تواند معادل یاخته ای در بدن زنان باشد که یک 

مجموعه فام تن دوفامینکی دارد!
33 ســاختارهای چهارفامینکی )تتراد( توســط زام یاختۀ اولیه تشکیل می شــوند. معادل زام یاختۀ اولیه در زن، مام یاختۀ اولیه است، اما 

یاختــه ای کــه برای اولین بار، دو نوع یاخته ایجاد می کند، در مردان یاختۀ زامه زا )که یاختۀ زامه زا و زام یاختۀ اولیه را ایجاد می کند( و در 
زنان یاختۀ مامه زا )که یاختۀ مامه زا و مام یاختۀ اولیه را ایجاد می کند( است. 

44 نخستین یاختۀ تاژک دار مسیر زامه زایی، زام یاختک است که توسط زام یاختۀ ثانویه ایجاد می شود. آیا زام یاختۀ ثانویه، محتوای وراثتی 

خطی )دنای هســته ای( خود را همانندســازی می کند؟ خیر! پس این یاخته نمی تواند معادل یاخته ای در بدن زنان باشد که دنای خطی 
خود را مضاعف می کند. )دیدی؟ دوباره از همون استراتژی که بهت یاد دادن استفاده کردم!(

 با توجه به شکل مقابل، مجاری 1 تا 4 به ترتیب مجرای خروجی از مثانه، 

مجرای زامه بر، مجرای غدۀ وزیکول سمینال و مجرای غدۀ پیازی میزراهی هستند.

مجرای 3 حاوی مایعی غنی از فروکتوز است که انرژی لازم برای فعالیت زامه ها 
را فراهــم می کند و مجرای 4 حاوی ماده ای قلیایی و روان کننده اســت که به 
خنثی کردن مواد اســیدی موجود در مســیر عبور زامه ها به سمت گامت ماده 
کمک می کند؛ بنابراین، مجرای 4 همانند 3، حاوی ماده ای است که در رسیدن 

زامه ها به گامت ماده نقش دارد.
بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

11 مجرای 2 حاوی ترشــحات بیضه )نوعی غدۀ درون ریز( و مجرای 1 حاوی 

ادرار خروجی از مثانه است.
22 مجرای 3 مربوط به غدۀ وزیکول سمینال )نوعی اندام ضمیمۀ دستگاه تولیدمثل( است، اما مجرای 1 مربوط به مثانه است. دقت داشته 

باشید که مثانه جزئی از دستگاه تولیدمثل محسوب نمی شود.
44 زامه ها در هیچ کدام از مجاری 3 و 4 مشاهده نمی شوند. 

متوسط | مفهومیمتوسط | مفهومیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 33  

 41پاسخ تست  

 42پاسخ تست  

 
 

 زیست مجموعه تست جمعبندی  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

Kon
ku

r.i
n



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AyandehSazan_Ed 

 

 آینده سازان 

                         
  

1 

سخت | مفهومیسخت | مفهومیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11  

فقط مورد )ج( برای تکمیل عبارت سؤال مناسب است.
بررسی‌همۀ‌موارد:بررسی‌همۀ‌موارد:

الفالف با توجه به شکل  )الف(، ضخیم ترین لایۀ ماهیچه ای در دیوارۀ رحم مربوط به سقف رحم )بالاترین بخش رحم( است، اما همانطور که در 

شکل )ب( مشاهده می کنید، جایگزینی بلاستوسیست معمولاً در بخشی پایین تر از محل اتصال لوله های رحمی یعنی تنۀ رحم صورت می گیرد.

)الف( )ب(

بب با توجه به شکل مقابل، یاخته های سطح درونی دیوارۀ رحم، مکعبی شکل )نه سنگفرشی( هستند.

رفع ابهام: یاخته های پوششی سطح درونی رحم از چه نوعی هستن؟! در شکل کتاب درسی، این 

یاخته ها به صورت مکعبی شکل نشون داده شدن، اما از نظر علمی این یاخته ها استوانه ای شکل 

هستن! در مجموع بهتره بدونید که سنگفرشی نیستن و اگه کتاب درسی معیارمون باشه، باید 

مکعبی شکل در نظر بگیریم! )حالا این وسط چارنفرم پیدا میشن میگن شکل کتاب درسی که مهم نیس، 

شکل فلان کتاب رفرنس میگه فلانه و طراح کنکور هم قطعاً کار به کتاب درسی نداره و همیشه چیزی رو در نظر 

میگیره که از نظر علمی درسته! کار به این پروفسورا ندارم، اما یه مثال برات می زنم که بگم طراح کنکور هم کتاب درسی 

براش مهمه و همیشه علمی صحبت نمیکنه! توی کنکور دی ماه 1401 طراح کنکور اومد اون رگ لنفی بلندی 

که درون شکم به مجرای لنفی چپ متصل میشه رو به عنوان مجرای لنفی راست در نظر گرفت در صورتی که مجرای لنفی راست از نظر علمی فقط اون قوس کوچیکی 

هست که به سیاهرگ زیرترقوه ای متصل میشه و اون چیزی که طراح مجرای لنفی راست گرفت یه رگ لنفیه! این رو گفتم که بدونید رفرنس شما کتاب درسیه و لاغیر!(

جج با توجه به شکل بالا، جایگزینی در حدفاصل چین خوردگی های مخاط رحم انجام می شود.

دد با توجه به شکل بالا، جایگزینی از سمت نزدیک به تودۀ درونی )نه از سمت دور از آن( انجام می شود.
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باهم ماندن کروموزوم ها در یکی از یاخته های حاصل از میوز 1 )یعنی باهم ماندن فام تن ها در تقســیم میوز 2 یکی از یاخته های حاصل از 
میوز 1(، به معنی جدانشدن یک یا چند کروماتید خواهری از یکدیگر است. بنابراین در یاخته های حاصل از یاخته ای که دچار باهم ماندن 

فام تن ها در تقسیم میوز 2 خود شده است، می توان فام تن های دوفامینکی را مشاهده کرد.

 در فصل 4 دوازدهم در گونه زایی هم میهنی در ارتباط با گل های مغربی خواندیم که این نوع گونه زایی به دلیل فرایند پلی پلوئیدی شدن 
روی می دهد؛ به عنوان مثال همۀ کروموزوم های یک یاختۀ  2n =14 به یک یاختۀ واحد می روند و لذا یاخته ای با عدد کروموزومی 4n =28 ایجاد 

می شود. این یاخته ها توانایی تقسیم و ایجاد یاخته های جنسی با عدد کروموزومی نصف خود را خواهند داشت.

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

11 اختلال در فعالیت همۀ رشته های دوک باعث چندلادی شدن می شود. دقت داشته باشید که اختلال در تقسیم میوز 1 و چندلادی شدن 

در آن، منجر به غیرطبیعی شدن همۀ گامت های حاصل خواهد شد.
22 دقت کنید که در صورت باهم ماندن یک جفت از فام تن های همتا در تقسیم میوز 1، یکی از یاخته های حاصل از میوز 1، تعداد فام تن 

بیشتر نسبت به حالت اولیه و دیگری تعداد فام تن کمتری نسبت به حالت طبیعی دارند. بنابراین دو گامت تولیدی تعداد بیشتری فام تن 
نسبت به حالت طبیعی و دو گامت دیگر نیز تعداد فام تن کمتر نسبت به حالت طبیعی خواهند داشت.

44 چندلادی شــدن به معنی انتقال همۀ فام تن ها )خطی( به یکی از یاخته ها و عدم وجود فام تن )خطی( در یاختۀ دیگر اســت. به علت 

طبیعی بودن تقسیم در یکی از یاخته های حاصل از میوز 1، بنابراین دو گامت واجد تعداد فام تن طبیعی ایجاد می شود. همچنین یاخته ای 
که دچار چندلادی شده است، یک گامت واجد تعداد فام تن بیشتر از حالت طبیعی و یک گامت واجد تعداد فام تن کمتر نسبت به حالت 

طبیعی ایجاد می کند. بنابراین دو گامت طبیعی و دو گامت غیرطبیعی ایجاد می شود.
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مسیر  در  یاخته هایی  سوال،  صورت  منظور   

زامه زایی است که قابلیت تقسیم سیتوپلاسم را دارند که شامل 

اسپرماتوگونی، اسپرماتوسیت اولیه و اسپرماتوسیت ثانویه است. 

موارد )الف( و )ب( عبارت را مناسب کامل می کنند. 
بررسی‌همۀ‌موارد:‌بررسی‌همۀ‌موارد:‌

الفالف یاخته های دارای کروموزوم همتا شامل اسپرماتوگونی 

و اسپرماتوسیت اولیه می باشند. این یاخته ها، مواد موردنیاز 
خــود را از یاخته های ســرتولی می گیرند کــه بزرگ ترین 

یاخته های دیوارۀ لوله های اسپرم ساز هستند.
بب هستۀ دیپلوئید مربوط به یاخته های اسپرماتوگونی و اسپرماتوسیت اولیه است. این یاخته ها محصول تقسیم میتوز هستند.

جج یاخته هایی که ارتباط خود را با ســایر یاخته ها قطع می کنند، اســپرماتیدها هســتند. دقت داشته باشــید که اسپرماتیدها در بین 

یاخته های موردنظر صورت سؤال قرار نمی گیرند!

 همیشه به طور دقیق مشخص کن که صورت سؤال ازت چی می خواد؛ چون ممکنه در بین گزینه ها عبارتی باشه که درست باشه 

اما در مورد چیزی باشه که سؤال از شما نخواسته! مثلًا اسپرماتید از یاخته های مجاورش جدا میشه و تاژک )زائدۀ سیتوپلاسمی( هم داره اما 

در بین موارد خواسته شده در صورت سؤال نیس؛ پس باید غلط بگیریم این عبارت رو!

اســپرماتیدها از هم جدا می شوند  سپس تاژک دار می شوند  مقدار زیادی از سیتوپلاسم خود را از دست می دهند  هستۀ یاخته 
فشرده شده و در سر اسپرم به صورت مجزا قرار می گیرد  یاخته حالت کشیده پیدا می کند.

دد اسپرماتوسیت اولیه است که تتراد تشکیل می دهد. این یاخته  قادر است تا یاخته ای کوچک تر از خود را به وجود آورد؛ اما باید دقت 

کنید که محل تشکیل تتراد در استوای یاخته است، نه استوای هسته!

سخت | استنباطیسخت | استنباطیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 22  

در مرحلۀ G2، یاختۀ زامه زا، دارای 46 کروموزوم دوکروماتیدی اســت. بنابراین واجد 92 کروماتید درون هستۀ خود است. زامه نیز دارای 
23 کروموزوم تک کروماتیدی است. بنابراین دارای 23 مولکول دنا و 46 رشتۀ پلی نوکلئوتیدی دنا در ساختار خود می باشد.

تعداد سانترومرتعداد سانترومرتعداد کروماتیدتعداد کروماتیدتعداد کروموزومتعداد کروموزومتعداد رشته های پلی نوکلئوتیدی دناتعداد رشته های پلی نوکلئوتیدی دناتعداد مولکول دناتعداد مولکول دنامراحلمراحل
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بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

11 در مرحلۀ متافاز 2 مام یاختۀ ثانویه، این یاخته دارای 23 کروموزوم دوکروماتیدی اســت. هر چند زام یاختک نیز دارای 23 کروموزوم 

تک کروماتیدی و در نتیجه 23 کروماتید اســت، اما دقت داشــته باشید که زام یاختک توانایی تقسیم شدن را نداشته و استفاده از »آنافاز« 
برای آن درست نیست!

33 در مرحلۀ تلوفاز 1 زام یاختۀ اولیه، این یاخته دارای 46 کروموزوم دوکروماتیدی اســت. بنابراین 46 ســانترومر دارد. یاختۀ مامه زا در 

انتهای مرحلۀ آنافاز دارای 92 کروموزوم تک کروماتیدی است. بنابراین دارای 92 کروماتید و 92 مولکول دنا می باشد.
44 در مرحلۀ پروفاز زام یاختۀ ثانویه، این یاخته دارای 23 کروموزوم دوکروماتیدی است. همچنین به هر سانترومر، 2 رشتۀ دوک متصل 

می شود. بنابراین در این مرحله، 46 رشتۀ دوک به سانترومر کروموزوم ها متصل می شود. زام یاختک نیز دارای 23 کروموزوم تک کروماتیدی 
و در نتیجه 23 مولکول دنا و 46 رشتۀ پلی نوکلئوتیدی می باشد. بنابراین این تعداد مشابه حالت اول گزینه است.

دوتا جدول بعدی حکم اتمام حجت داره!

 ( 1107ـ  مفهومی  ـسخت )                      4پاسخ: گزینه   

 
  سیاهرگ بند ناف: 3های بند ناف یکی از سرخرگ: 2بند ناف : 1

  
  سیاهرگ ند. خون درون  رسامی  به جنین  از جفت، خون را  سیاهرگبرند و  ها خون جنین را به جفت می سرخرگ

 های بند ناف، خون تیره دارند. و پراکسیژن است اما سرخرگ  روشنبند ناف، خون  

  
«  ۳دارد. این خون درون سیاهرگ )رگ»  بیشتری، مواد مغذی و اکسیژن  رودجنین میسمت  بهخونی که   

 کند.در شکل( است که خون روشن را حمل می

)از جمله    جفت و اجزای مرتبط با آنانقباض رحم،    با ادامة  مرحلة بعد شود. در  خارج می  از رحم  بقیة بدن ابتدا سر و سپس    ، طی زایمانطور طبیعیبه 

 د. شو، از رحم خارج میبندناف(

 . بین دو طرف این پرده مبادلة مواد صورت گیرد  تواندشود، ولی می، مخلوط نمیشامهزهبه دلیل وجود    )نه بندناف!( جفتخون مادر و جنین در   

 (  1107ـ  سخت ـ ترکیبی)  ۳پاسخ: گزینه  

های هیپوفیزی مؤثر در تنظیم دورهٔ جنسی  نیز هورمون   LHو    FSHهای  های جنسی زنانه هستند. هورمون استروژن و پروژسترون، هورمون   ←
 باشند.  زنان می 

  
های  صادق نیست. اما ترشح هورمون   LHو    FSHهای  توانند به گیرندة خود در دیوارة رحم متصل شوند. این مورد دربارة هورمون می  های جنسیهورمون

 های جنسی نیز تحت تأثیر ترشحات هیپوفیز است.  شود. ترشح هورمونهای هیپوتالاموس تنظیم میهیپوفیزی توسط هورمون 
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و استروژن    LHیابد. بازخورد مثبت در ترشح  کاهش می  LHو    FSHیابد و غلظت  های جنسی افزایش می در ابتدای مرحلة لوتئال، غلظت هورمون  

 ندارد.    FSHنقش دارد اما تأثیری بر ترشح پروژسترون و  

 های فولیکولی را افزایش دهند.  توانند ترشح هورمون از یاخته ، میFSHو    LHهای  هم هورمون جنسی استروژن و هم هورمون  

 شدن اووسیت در تخمدان، مربوط به چرخة تخمدانی است. هورمون پروژسترون، در تنظیم چرخة تخمدانی نقشی ندارد. بندی بالغتنظیم زمان 

 ( 1107ـ  متوسط ـ مفهومی)  ۳پاسخ: گزینه  

 
های های سرتولی + یاختهیاخته   ک )= اسپرماتید یا اسپرم( نقش دارند:ژ تن )کروموزوم( و تافام  ۲۳هایی دارای  هایی از دستگاه تولیدمثل مرد که در تغذیهٔ یاخته یاخته

 وزیکول سمینال 
 های پروستات + غدد پیازی میزراهی یاخته  کنند:ای قلیایی را به مایع حامل زامه )اسپرم(ها اضافه می هایی از دستگاه تولیدمثل مرد که ماده یاخته
 دیدیم اپی های یاخته   کنند:)اسپرم(ها فراهم می  هایی از دستگاه تولیدمثل مرد که محیط مناسب برای نگهداری از زامه یاخته
 های سرتولی های بینابینی + یاخته یاخته  ها مؤثر است:ها بر اسپرماتوسیت هایی از دستگاه تولیدمثل مرد که ترشحات آن یاخته

  
 ای پیچیده و طویل است.  ، لوله دیدیماپی

   

 ها نقش دارند. این گزینه دربارة وزیکول سمینال صادق نیست.  در هدایت تمایز اسپرم  سرتولیهای  ترشحات یاخته  

 ای( قرار دارد. این گزینه دربارة غدد پیازی میزراهی صادق نیست.  ای ماهیچهچسبیده به سطح زیرین مثانه )کیسه پروستات 

های ساز )لولههای اسپرمهای سرتولی درون لولهزایی مؤثر هستند. یاخته، با ترشحات خود بر مراحل اسپرمبینابینیهای و یاخته سرتولیهای یاخته 

 وخم بیضه( قرار دارند. پرپیچ
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)زیست یازدهم ـ فصل ì ـ Ƥƫا¬( پاسخ: گزینۂ  

� منظور از صورت سؤال دو مورد زیر است
1( یاختهء  تخم حاصل از لقاح اووسیت ثانویه و اسپرم که در لولهء  رحمی تودهء یاخته ای مورولا را می سازد، این توده در ادامه به بلاستوسیست تبدیل می شود. 

2( تودهء  یاخته ای بی شکل حاصل از لقاح نخستین جسم قطبی و اسپرم که از بدن دفع می شود.

 تنها تودهء  یاخته ای حاصل از یاختهء  تخم است که می تواند در دیوارهء  داخلی رحم جایگزین شود و به دنبال تشکیل ساختار 
جفت و پرده های جنینی مثل کوریون )واجد بخش های انگشتانه مانند یا زوائد انگشتی( یاخته های حاصل از رشد و تقسیم آن، مواد مورد نیاز 

خود را از این بخش ها تأمین نماید.
�بررسی سایر گزینه ها

 تودهء  یاخته ای حاصل از یاختهء  تخم، در ابتدا به شکل مورولا )کرهء توپر( است که در زمان رسیدن به رحم به  شکل کرهء توخالی درآمده و در 
ساختار خود دارای دو لایهء  درونی و بیرونی است که فضای بین آن ها توسط مایعی پر شده است.

 محل لقاح، در مجاورت بخش انتهایی )نه ابتدایی( و شیپورمانند لولهء  فالوپ است که پس از آن، تقسیمات اولیهء هر دو نوع تودهء  یاخته ای 
آغاز شده و در ادامه به سمت انتهای دیگر آن جابه جا می شوند تا به رحم برسند.

 مام یاختهء ثانویه پس از تخمک گذاری از طریق انتهای شیپورمانند دستگاه تولیدمثلی )شیپور فالوپ( وارد لولهء رحم )فالوپ( می شود. 
حرکات زوائد انگشت مانند، انقباض ماهیچه های دیوارهء این لوله و زنش مژک های دیوارهء لولهء رحم، مام یاختهء ثانویه را به سمت رحم حرکت 
می دهند. همراه با ورود مایع منی به رحم، میلیون ها زامه به سمت مام یاختهء ثانویه شنا می کنند، ولی فقط تعداد کمی از آن ها در لولهء رحم 

به مام یاخته می رسند، اما فقط یکی از آن ها می تواند در لقاح با مام یاختهء ثانویه شرکت کند.

 آغاز تقسیمات یاختهء تخم و تشکیل مورولا و حتی یاخته ای که به تودهء یاخته ای بی شکل تبدیل می شود، در لولهء رحمی )لولهء فالوپ( است، 
نه خود رحم�

 در نقطهء C، ضخامت زیاد دیوارهء داخلی رحم را داریم که این رشد در اثر هورمون های جنسی رخ می دهد، پس در این نقطه 
همانند نقطهء B غلظت هورمون های جنسی استروژن و پروژسترون زیاد است، بنابراین وضعیت هورمون های مورد نظر در این دو نقطه مشابه 
 FSH و LH به دلیل افزایش هورمون های تخمدانی در مرحلهء لوتئال، طی تنظیم بازخوردی منفی، غلظت هورمون های C هم است. در نقطهء
در خون رو به کاهش است، در صورتی که در نقطهء D به دلیل افت میزان هورمون های تخمدانی و با ارسال پیام به هیپوتالاموس، هورمون های 
 ،LH و FSH در خون شروع به افزایش کرده و سبب شروع چرخهء  جنسی جدید می گردند� بنابراین از نظر وضعیت هورمون های LH و FSH

نقا¶ D و C، با هم متفاوت اند.
�بررسی سایر گزینه ها

 در ابتدای دوره، میزان هورمون های جنسی در خون کم است و همین مسئله باعث ترشح هورمون آزادکننده از هیپوتالاموس و افزایش 
این هورمون ها می شود� پس در نقطهء A که کمی از شروع چرخهء جنسی گذشته است ترشح هورمون استروژن از تخمدان رو به  افزایش است 
و در نقطهء  C ترشح هورمون استروژن از جسم زرد مشاهده می شود� بنابراین غلظت این هورمون در هر دو نقطهء  مذکور )A و C( زیاد است� 
هم چنین در نقطهء  A به دلیل تنظیم بازخوردی منفی بین استروژن و هورمون های FSH و LH در خون ترشح هورمون های LH و FSH رو 
به کاهش است، چرا که در کتاب درسی می خوانیم، افزایش اندک استروژن، از آزادشدن LH و FSH ممانعت می کند. از طرفی در نقطهء  C نیز 
به دلیل افزایش هورمون های تخمدانی در مرحلهء  جسم زردی، به علت تنظیم بازخوردی منفی، غلظت هورمون های LH و FSH کاهش یافته 

است، بنابراین از نظر وضعیت هورمون های FSH و LH، نقا¶ A و C، مشابه اند.
 در نقطهء  B غلظت هورمون  تخمدانی استروژن رو به افزایش است، درنقطهء  D که جسم سفید تولید شده است، ترشح هورمون های تخمدانی 

استروژن و پروژسترون در خون به شدت افت می کند، بنابراین از این نظر، دو نقطهء D و B با هم متفاوت اند.
 در نقطهء D که جسم سفید تولید شده است، ترشح هورمون های تخمدانی استروژن و پروژسترون در خون به شدت افت می کند، ولی در 

نقطهء A، ترشح هورمون استروژن در تخمدان رو به  افزایش است، بنابراین از این نظر، دو نقطهء D و A با هم متفاوت اند.
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� بررسی همهء موارد
الف( درست� هر یک از جنین ها در دوقلوهای ناهمسان، دارای یک پردهء  کوریون مجزا در اطراف خود است که جفت را می سازد، اما در مورد 
دوقلوهای همسان، گروهی از آن ها می توانند پردهء  کوریون مشترک داشته باشند و گروهی از آن ها هم می توانند پردهء کوریون متفاوت داشته باشند.

ب( درست� در دوقلوهای ناهمسان، دو نوع یاختهء  تخم متفاوت از لقاح اسپرم ها و اووسیت های ثانویهء متفاوتی ایجاد می شوند. در دوقلوهای 
همسان همواره یک یاختهء  تخم تشکیل می شود که ممکن است به دو تودهء  یاخته ای تقسیم شود که هر یک از این توده های یاخته ای، می توانند 

در دو نقطهء  دیوارهء  رحم جایگزین  شوند )اگر حاصل جداشدن یاخته های بنیادی حاصل از تقسیمات اولیهء تخم باشد(.
ج( درست� در دوقلوهای ناهمسان هر یک از جنین ها، یک پردهء  کوریون مختص خود دارد که ترشح هورمون HCG به خون مادر را انجام 
می دهند. دقت داشته باشید همان طور که گفتیم در گروهی از دوقلوهای همسان، یک کوریون مشترک )در واقع در زمانی که تودهء  یاخته ای 

درونی به دو قسمت تقسیم می شود( دیده می شود، اما گروهی از آن ها هم می توانند کوریون مجزا از هم داشته باشند.
د( درست� در دوقلوهای ناهمسان اطراف هر یک از جنین ها، یک پردهء  آمنیون و کوریون مجزا وجود دارد. در گروهی از دوقلوهای همسان، یک 
آمنیون مشترک اطراف هر دو جنین )در زمانی که جدا شدن بخشی از یاخته های تودهء  یاخته ای درونی رخ می دهد که این یاخته ها در ادامهء 

لایه های زایندهء  جنینی را می سازند( دیده می شود.

)زیست یازدهم ـ فصل ì ـ هƺرƺƯن های ūنسİ در زƳان( پاسخ: گزینۂ  

ƤƯایسŠ هƺرƺƯن های ūنسİ در زƳان

هورمون پروÞسترون هورمون استروÞن 

در تخمدان از یاخته های Ŵسم زرد ترشŷ می شود.در تخمدان از یاخته های فولیکولی و یاخته های Ŵسم زرد ترشŷ می شود.

در نیمهء دوم دورهء Ŵنسی از تخمدان ترشŷ می شود.هم در نیمهء اول و هم در نیمهء دوم دورهء Ŵنسی، از تخمدان ترشŷ می شود.

در ابتدای دورهء Ŵنسی مقدار هر دو هورمون کم است و باعů ترشŷ هورمون آزادکنندهء LH و FSH از هیģوتالامو² می شوند.

هم با بازخورد منفی و هم با بازخورد مثبت می تواند روی هیģوتالامو² و 
فقط با بازخورد منفی روی هیģوتالامو² و هیģوفیز اثر می گƁارد.هیģوفیز اثر بگƁارد.

هورمون HCG سبť تداوم ترشŷ آن از Ŵسم زرد می شود.هورمون HCG در ترشŷ آن از Ŵسم زرد نقƋ ندارد.

تƥییر ناگǁانی در مقدار این هورمون در حدود روز 1Ñ دورهء Ŵنسی با اثر 
بر میزان هورمون LH در تخمک گƁاری نقƋ دارد.

طبق کتا§ درسی این هورمون در تبدیل باقی ماندهء یاخته های 
فولیکولی به Ŵسم زرد، نقشی ندارد.

باعů رشد دیوارهء داخلی رحم و Ɣخیم شدن آن می شوند و با این کار، رحم را برای بارداری احتمالی آماده می کنند.
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 هورمون  استروÞن در نیمهء  اول چرخهء  رحمی، باعث رشد سریع تر دیوارهء  داخلی رحم می شود. منبع اصلی ترشح هورمون 
استروژن در بدن زن، غدد جنسی )تخمدان ها( هستند که در حفرهء شکمی قرار دارند. دقت کنید هورمون های جنسی زنانه و مردانه، می توانند 

به مقدار کمی در بخش قشری غدد فو¼  کلیه تولید و ترشح شود که این غده در بخش پشتی بدن و در بالای کلیه ها قرار دارد.

 یک نوع هورمون  خا´ فقط از غدد خا´ ترشح می شود� مثلن هورمون FSH و LH فقط از هیپوفیز پیشین ترشح می شوند، استثنا 
در این موضوع، هورمون های جنسی در هر دو جنس هستند که علاوه بر غدد جنسی، از بخش قشری غدهء فو¼ کلیه هم می توانند ترشح 

شوند. دقت کنید هورمون های جنسی زنان از یاخته های فولیکولی و یاخته های جسم زرد، قابلیت ترشح دارند.

�بررسی سایر گزینه ها
 دƬت کنید که هورمون های FSH و LH در صورت عدم بارداری، شرایط را برای شروع دورهء جنسی بعدی فراهم می کنند. از طرفی دقت 
کنید که میزان هورمون های جنسی در ابتدای دوره کم است اما کم کم شروع به تولید و افزایش یافتن می کنند� هم چنین در اواسط دورهء جنسی، 

میزان این هورمون ها در خون افزایش می یابد.

 هورمون های استروژن و پروژسترون در اثر عملکرد هورمون محرک جنسی ترشح می شوند، پس اگر این هورمون ها نباشند، ترشح 
هورمون های جنسی و در نتیجه وقوع چرخه های جنسی هم، با اختلال مواجه می شود.

 هورمون های استروÞن و پروÞسترون با تأثیر مستقیم بر دیوارهء  داخلی رحم، شرایط را برای بارداری احتمالی مهیا می کنند )افزایش ضخامت 
به  و  است  لقاح  فرایند  شروع  و  ثانویه  اووسیت  با  اسپرم  برخورد  می شود�  تخمک زایی  مراحل  تکمیل  باعث  که  عاملی  رحم(.  داخلی  دیوارهء 

هورمون های جنسی ارتباطی ندارد. 
 هورمون  استروÞن در نیمهء  دورهء جنسی، با تنظیم بازخوردی مثبت افزایش می یابد. این هورمون  و پروژسترون در دورهء  لوتئال چرخهء  جنسی 

تحت تأثیر هورمون LH )نوعی هورمون محرک جنسی، نه انواعی از آن ها( از یاخته های جسم زرد به خون ترشح می شوند. 

 موارد »الف« و »ج« به درستی بیان شده اند. 
 �بررسی همهء موارد

الف( درست� در متافاز میوز 1 اسپرماتوسیت اولیه، به سانترومر هر کروموزوم فقط یک رشتهء  دوک و در مجموع به هر تتراد دو رشتهء  دوک متصل 
است، در حالی  که در متافاز میتوز اسپرماتوگونی به سانترومر هر کروموزوم، دو رشتهء  دوک تقسیم اتصال دارد.

 اتصال رشته های دوک تقسیم به سانترومر فام تن ها در جابه جایی آن ها نقش دارد. طی میوز 1، فام تن های همتا از هم جدا می شوند، 
پس به هر سانترومر، یک رشتهء دوک تقسیم متصل خواهد بود، اما در میتوز، کروماتیدهای خواهری از هم جدا می شوند و هر کدام به یک 

قطب یاخته می روند، پس لازمهء این اتفا¼، آن است که به هر سانترومر، دو رشتهء دوک تقسیم متصل باشد.

ب( نادرست� اگرچه چهارتایه )تتراد(ها در پروفاز میوز 1 اسپرماتوسیت اولیه برخلاف مراحل تقسیم میتوز اسپرماتوگونی تشکیل می شوند، اما 
همان طور که در شکل کتاب درسی مشاهده می کنید، تتراد ها قبل از تجزیهء  کامل پوشش هسته ایجاد شده اند.

ج( درست� در آنافاز میتوز و آنافاز میوز 2، پروتئین اتصالی ناحیهء  سانترومر تجزیه شده و کروماتیدها از یکدیگر فاصله می گیرند. طبق شکل 
کتاب درسی، به کروماتیدهای خواهری که از هم جدا می شوند ، فام تن های دختری گفته می شود. این اتفا¼ در میوز 1 رخ نمی دهد. طی آنافاز 

میتوز، این فام تن ها از هم دور می شوند و به یکی از قطب های یاخته حرکت می کنند.
د( نادرست� دقت کنید در هیĩ یک از مراحل تقسیم یاخته، طول دنا تغییر نمی کند و ثابت است و در واقع با فشرده شدن و پیĩ خوردن دنا روی 

خود به کمک هیستون ها، طول فام تن کاهش می یابد.

 به دنبال جهش های ساختاری حذف، مضاعف شدگی و یا جابه جایی این امکان وجود دارد که طول دنا در فام تن) های( یاخته تغییر کند.
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مراحل تمایز اسپرماتیدها به ترتیب عبارت اند از: 1( یاخته ها از هم جدا می شوند، 2( یاخته ها تاژک دار می شوند، ۳( یاخته ها مقدار 

زیادی از سیتوپلاسم خود را از دست می دهند، ۴( هستهء یاخته فشرده می شود، 5( هسته به صورت مجزا در سر اسپرم قرار می گیرد 

و ۶( یاخته حالت کشیده پیدا می کند؛ بنابراین، نمی توان در این مرحله یاخته های کشیده و تاژک دار جدا از همی را مشاهده کرد که 

دارای سیتوپلاسم زیادی هستند. چراکه یاختهء اول، مقدار زیادی از سیتوپلاسم خود را از دست می دهد و بعد حالت کشیده پیدا می کند.

بررسی سایر گزینه ها:

 ،G1 گزینهء )1(: اسپرماتیدها و اسپرماتوسیت  ثانویه، یاخته هایی هاپلویید هستند. نقطهء وارسی در یک چرخهء یاخته ای در مراحل 

G2 و متافاز قرار دارد و یاخته زمانی از آن ها عبور می کند که بخواهد تقسیم شود یا در حال تقسیم باشد. اسپرماتوسیت ثانویه، 

میوز 2 را انجام می دهد که در آن مرحلهء متافاز را دارد؛ اما اسپرماتیدها )که هاپلوئید هستند( می توانند بدون تقسیم شدن، تمایز 

یابند و به اسپرم تبدیل شوند.
 یاخته هایی مثل ماکروفاژها و دارینه ای ها هم، بدون تقسیم یاخته ای یاختهء قبل از خود، ایجاد می شوند به عبارتی مونوسیت ها، 

تمایز می یابند و بسته به نوع بیان ژن هایشان به ماکروفاژ ها یا یاخته های دارینه ای تبدیل می شوند. 

گزینهء )2(: یاخته های زامه زا در نزدیک سطح خارجی لوله هـای اسپرم ساز قـرار گرفتـه انـد و توانـایی انجام تقسیم میتوز را دارند. 

یکی از یاخته های حاصل از هـر بـار میتـوز این یاخته، در لایـه زاینـده می ماند که لایهء زاینده حفظ شود و یاختهء دیگر حاصل از 

تقسیم، به زام یاختهء اولیـه تبدیل می شود. در بین لوله های زامه ساز، یاخته های بینابینی قرار دارند که هورمون هـای جنسـی ترشـح 

می کنند. یاخته های زامه زا در مقایسه با بیشتر یاخته های دیواره، کم ترین فاصـله را بـا یاختـه هـای بینابینی دارند.

دقت کنید که طبق شکل کتاب درسی، یاخته های سرتولی هم می توانند به یاخته های بینابینی نزدیک باشند. پس این مورد برای 

بیشتر یاخته ها درست است نه همهء آن ها.

گزینهء )۴(: هسته هایی که در بین اسپرماتوسیت ثانویه و اسـپرماتوگونی قـرار گرفتـه انـد عبارت اند از: هستهء یاختهء سرتولی )می تواند 

این گونه باشد( و هستهء اسپرماتوسیت اولیه. از آن جایی که در این گزینه به دو کروماتیدی بودن کروموزوم ها اشاره شده است، 

نباید هستهء یاختهء سرتولی را در نظرگرفت. با توجه به شکل 5 صـفحه 1۰1 کتاب زیست یازدهم، مشخص است که نسبت حجم 

هسته به سیتوپلاسم در تمام یاخته های مسیر اسپرم زایی موجـود دردیوارهء لوله های اسپرم ساز از یاخته های بینابینی بیشتر است.
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کرم کبد

یعنی  می کند؛  بارور  را  خود  تخمک های  فرد  هر  که  است  پهن  کرم  نوعی   )1
خودلقاحی دارد نه دگرلقاحی!

2( موقعیت بخش های مختلف دستگاه تولیدمثلی در کرم کبد: 

الف( تخمدان: در بخش میانی و بین رحم و بیضه ها قرار دارد.

ب( رحم: در مقایسه با تخمدان و بیضه ها، در سطح جلوتری از بدن )به سر جانور نزدیک تر است( قرار دارد.

ج( بیضه: بیشتر از یک عدد است. بیضه های این کرم حالت منشعب دارند و در بخش انتهایی بدن قرار می گیرند.

طبق سؤال کنکور 1۴۰۳، ابتدای بدن کرم کبد در سمت )1( و انتهای بدن آن در سمت )۳( قرار دارد. تخمک های ساخته شده در 

تخمدان به منظور لقاح به سمت رحم نزدیک می شوند. رحم در نزدیکی ابتدای پیکر کرم کبد حضور دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

1( مطابق شکل کتاب درسی، رحم دارای ساختار پر پیچ و خم است.

2( در پیکر کرم کبد بیش از یک بیضه در ناحیهء )۳( حضور دارد.

۴( مطابق شکل کتاب درسی، مساحت بخش های اشغال شده توسط بیضه ها بیشتر از رحم و تخمدان است.

تنها مورد »ب« نادرست است.

الف( غدد وزیکول سمینال و غدد پیازی میزراهی به صورت جفت در بدن مشاهده می شوند. غدد پیازی میزراهی ترشحات قلیایی 

از غدهء  به صورت مجزا  اما هر غدهء وزیکول سمینال  وارد می کند.  یا همان میزراه  به یک مجرای مشترک  را  و روان کنندهء خود 

وزیکول سمینال دیگر، ترشحات خود را به یک مجرای اسپرم بر وارد می کند. مجاری اسپرم بر با یکدیگر ادغام نمی شوند تا مجرای 

مشترکی ایجاد  کنند و هر کدام در نهایت به صورت مجزا از دیگری به میزراه متصل می شوند. طبق متن کتاب درسی نیز، هر کدام 

از مجراهای زامه بر در حین عبور از کنار و پشت مثانه ترشحات غده )یعنی یکی از آن ها را نه هر دو را( وزیکول سمینال را دریافت 

می کند. دو مجرای زامه بر در زیر مثانه وارد غدهء پروستات می شوند.

ب( هر سه نوع غده در حرکت اسپرم ها به سمت گامت ماده نقش دارند. غدهء پروستات با ترشح مایعی شیری رنگ و قلیایی به 

خنثی کردن مواد اسیدی موجود در مسیر عبور زامه به سمت گامت ماده، کمک می کند. غدد وزیکول سمینال، مایعی غنی از 

فروکتوز را به زامه ها اضافه می کنند. فروکتوز انرژی لازم برای فعالیت زامه ها را فراهم می کند. غدد پیازی میزراهی هم، مایع قلیایی 

و روان کننده ای را ترشح می کنند که امکان حرکت اسپرم ها را تسهیل می کند. پس می توان گفت که غدد وزیکول سمینال با تأمین 

انرژی مورد نیاز حرکت اسپرم ها، به حرکت اسپرم ها به سمت گامت ماده کمک می کنند، در خنثی سازی مواد اسیدی نقشی ندارند. 

ج( هر کدام از مجراهای زامه بر در حین عبور از کنار و پشت مثانه ترشحات غدهء وزیکول سمینال را دریافت می کند. دو مجرای 

زامه بر در زیر مثانه وارد غدهء پروستات شده و به میزراه متصل می شوند. ترشحات غدهء وزیکول سمینال، غنی از فروکتوز است.

د( غدهء پروستات بلافاصله در زیر مثانه واقع شده است. دو مجرای زامه بر مایع غنی از فروکتوز را از غدد وزیکول سمینال دریافت 

کرده اند و در زیر مثانه وارد غدهء پروستات شده و به میزراه متصل می شوند. طبق فعالیت 2، ترکیبات مایع منی و وجود تعداد زیادی 

زامه در آن از جمله عواملی اند که سبب التهاب یا عفونت پروستات می شود.
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بکرزایی نوعی از تولیدمثل جنسی است و برای مثال، در زنبور عسل و بعضی مارها دیده می شود. در این حالت، یا تخمک بدون 

تغییر شروع به تقسیم می کند )مثل تخمک ملکه( و موجودی تک لاد را به وجود می آورد )زنبورهای عسل نر( یا از روی فام تن های 

2n ایجاد شود و سپس این یاخته شروع به  تخمک یک نسخه ساخته می شود )دو برابر شدن فام تن ها در تخمک مارها( تا یاخته ای

 تقسیم می کند و موجودی دولاد را به وجود می آورد. زادهء حاصل از بکرزایی در زنبورها، زنبور نر، هاپلوئید است که اسپرمِ  هاپلوئید آن

در صورتی که با تخمک هاپلوئید زنبور ملکه لقاح کند، می تواند زنبور ملکهء دیگری را به وجود آورد که توانایی تقسیم کاستمان را دارد.
 در جمعیت زنبورها، ملکه می تواند هم از طریق آمیزش با زنبور نر تولید مثل کند و هم از طریق بکرزایی. طی آمیزش، جانوری
کند مثل  تولید  بکرزایی  طریق  از  اگر  اما  هستند.   2n و ماده  که  باشد  ملکه  یا  کارگر  زنبوری  می تواند  که  می شود  ایجاد   2n
2n خواهد داشت. زنبورهای  به طور حتم زنبور نر هاپلوئید تولید می شود. زنبور نر اگر تولید مثل کند به طور حتم زاده ای ماده و

کارگر هم اصلن نازا هستند. 

بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )1(: در زنبور نر که هاپلویید است، گامت ها با تقسیم میتوز و بدون کاهش عدد فام تنی تولید می شوند )گامت n تولید می کند(. 

2n ایجاد می شود که می تواند میوز انجام دهد.  در حالی که در مارها که گامت ها، فام تن های خود را دو برابر می کنند، زاده هایی

گزینهء )2(: زنبور نر تنها می تواند با تولید گامت در لقاح با گامت ماده شرکت کند و زنبور مادهء کارگر یا ملکه را به وجود آورد.

گزینهء )۳(: مارها دولادند و دو مجموعهء فام تنی دارند و به دنبال انجام تقسیم میوز هر گامت در نهایت یکی از مجموعه های فام تنی را 

دریافت می کند. سپس از این مجموعه یک مجموعهء دیگر می سازد تا دولاد شود. از آن جایی که همهء این زاده های حاصل از بکرزایی 

یک تخمک، فقط محتوای ژنی تخمک را دارند، از لحاظ ژنتیکی به هم شبیه هستند )همگی خالص و دارای فنوتیپ مشابه تخمک(.

طبق شکل کتاب درسی، زمان )1( ، پس از اتمام قاعدگی و شروع بازسازی مجدد دیوارهء داخلی رحم را نشان می دهد )ابتدای دورهء 

جنسی(، در این زمان کاهش هر دو هورمون استروژن و پروژسترون با بازخورد منفی سبب افزایش هورمون های FSH و LH در 

خون می شود )از طریق تحریک هیپوتالاموس به افزایش ترشح هورمون آزادکننده(.
بررسی سایر گزینه ها: 

گزینهء )1(: زمان )۴(، ابتدای چرخهء جنسی بعدی )شروع قاعدگی( را نشان می دهد. دقت کنید که کاهش هورمون های جنسی، 

ناپایداری دیوارهء رحم و ریزش آن را به دنبال دارد. پس در زمان قاعدگی، میزان این هورمون ها در خون کم است. در حین قاعدگی 

چین خوردگی ها، حفرات و میزان خون دیواره داخلی رحم کاهش می یابد.
 دقت کنید در انتهای یک دورهء جنسی، میزان هورمون های استروژن و پروژسترون در خون کاهش می یابد. این کاهش سبب ریزش 

دیوارهء داخلی رحم می شود. این ریزش یا شروع قاعدگی نشان دهندهء دورهء جنسی بعدی است. 

گزینهء )۳(: زمان )2(؛ حوالی تخمک گذاری را نشان می دهد. افزایش یکباره استروژن، سبب تحریک ترشح هورمون آزادکننده از 

هیپوتالاموس و در ادامه، افزایش شدید هورمون های FSH و LH از هیپوفیز می شود. افزایش هورمون LH نیز سبب تخمک گذاری 

)پارگی دیوارهء تخمدان( و تکمیل تقسیم میوز 1 اووسیت اولیه و تشکیل اووسیت ثانویه می شود.

گزینهء )۴(: در زمان )۳( که بخش های انتهایی مرحلهء جسم زردی چرخهء جنسی را نشان می دهد رحم به بیشترین ضخامت خود 

رسیده است. در این زمان هورمون های جنسی از جسم زرد ترشح می شوند و اگر بارداری رخ دهد، این هورمون ها می توانند با حفظ 

پایداری دیوارهء داخلی رحم سبب شوند که بلاستوسیست در دیوارهء داخلی جایگزین شود و جفت تشکیل گردد. )هم چنین از ایجاد 

دورهء جدید و رشد فولیکول جدید جلوگیری می کنند.(
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دستگاه تولیدمثلی با اندام های تخصص یافته در جانورانی با لقاح داخلی دیده می شود. انواعی از جانوران مهره دار و بی مهره می توانند 

لقاح داخلی داشته باشند. حشرات واجد لقاح داخلی هستند و تنظیم ماهیچه های هر بند توسط گرهء عصبی )نه گره های عصبی!( 

همان بند در حشرات دیده می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )1(: در جانورانی که لقاح خارجی دارند، تخمک، دیواره ای چسبناک و ژله ای دارد. هم چنین در جانورانی مانند انسان که لقاح 

داخلی دارند، در اطراف اووسیت ثانویه دو لایهء محافظتی وجود دارد که لایهء داخلی ساختاری شفاف و ژله ای دارد؛ ورود هم زمان 

یاخته های جنسی نر و ماده به درون آب، مربوط به لقاح خارجی می باشد. این گزاره در ارتباط با انسان صحیح نمی باشد و به همین 

دلیل استفاده از قید »بعضی از« در این گزینهء درست است.

گزینهء )2(: جانورانی که رحم دارند و رشد و نمو اولیهء جنین را درون رحم آغاز کرده اند، شامل اغلب پستانداران به همراه برخی 

کرم ها )مانند کرم کبد( هستند. در پستانداران دستگاه عصبی مرکزی توسط ساختار اسکلت استخوانی محافظت می شود. اما این 

ویژگی در کرم ها مشاهده نمی شود و کرم ها فاقد اسکلت استخوانی که دارای نقش حفاظتی باشد، هستند.

جنین  و  مادر  بین  غذایی  ارتباط  جنینی  دوران  در  زیرا  است؛  زیاد  تخمک  غذایی  اندوختهء  تخم گذار  جانوران  در   :)۳( گزینهء 

از طریق مرگ  این فرایند  از پرندگان وجود دارد.  انگشتان در دوران جنینی فقط در برخی  ندارد. حذف پرده های میانی  وجود 

برنامه ریزی شده انجام می شود.
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 است؟ صحیح مثل جنسی گیاهان کدام گزینه، در ارتباط با تولید -

  برابر است. کیسۀ رویانیهاي موجود در  نیاز براي تشکیل کیسه رویانی از بافت خورش، بلافاصله قبل لقاح با تعداد هسته  موردسیتوپلاسم هاي  تقسیم) تعداد 1
  کند. از میآغافشانی میوز دو را  یک را تکمیل کرده و پس از تبدیل به گردة نارس در فصل گردههر یاختۀ کیسۀ گرده میوز طور معمول،  ) به2
  تر مشاهده کرد. درشترنگ را در نوعی گل با حلقۀ جنسی  هاي پیوسته و زرد گیاهی با گلبرگلید هر دو نوع یاختۀ جنسی توان تو ) می3
  کنند. هاي گوشتی نارگیل صرف می چرخۀ سلولی، انرژي بیشتري نسبت به یاخته انجام هاي بخش مایع آندوسپرم دانۀ نارگیل، براي ) یاخته4

هاي مرتبط با تولیدمثل و تکثیر گیاهان در مراحلی قبل و بعد از لقاح  ) گروهی از جانوران در فرایند2شناسی (  زیست 8مطرح شده در فصل  طالبمطابق م - 
 کنند؟ ها نقش ایفا می . کدام گزینه ویژگی مشترك همۀ جانورانی است که در این فراینددارندنقش 

  باشد. اي می نیاز براي انجام تنفس یاخته  هاي مورد ها محل ورود مولکول شکل در آن اي هاي لوله ار) ساخت1
  کند.  هاي خود را به نسل بعد منتقل می ها در پی عبور از مراحلی، نیمی از ژن هایی در پیکر آن  ) یاخته2
  کند. از گیاه موردنظر دریافت میالزاماً  ) در نوعی رابطه همزیستی با گیاه بخشی از مواد آلی موردنیاز خود را3
  کند. ز را ذخیره میواهاي مرتبط با پر یندآدر بخش جلویی برجسته شده طناب عصبی اطلاعات مربوط به فر) 4

         .          
 است؟ نادرسترد در ارتباط با شکل مقابل، کدام مو -

  شود. خارج میدانه ) 6بخش ( ترین خیمض) در دانۀ بالغ ذرت، از 2) بخش (1
  طور معمول، اولین بخش رویشی خارج شده از دانۀ بالغ گیاه لوبیا است. )، به1) بخش (2
  شود. )، از تقسیمات میتوزي متوالی از یاختۀ تخم حاصل می4) همانند بخش (3) بخش (3
  پلاسمی نابرابر است. ) ضمن برقرار ارتباط میان رویان و گیاه مادر، داراي تقسیمات سیتو5() بخش 4
  
  
  
  
  

(1)

(2)

(3)

(4)

(6)

(5)

 1402  اسفند   18قلمچی  

 1402  اسفند   18قلمچی  

 1402  اسفند   18قلمچی  

 ، کدام عبارت درست است؟شودنمیهای جنسی مشاهده های تولید مثل گیاهان که در آن تولید یاختهانواع روشبا توجه به   -

 «دهد، امکان ................... وجود ندارد.در نوعی روش تولید مثل که در آن قرارگیری ................... رخ می»

 های مریستمی متعدد از سطح پایین ساقه در نتیجۀ تقسیم گروهی از یاختههای تشکیل ریشهـ  ( ساقۀ گیاه حسن یوسف درون آب1
 ها در نتیجۀ انجام نوعی تقسیم کاهشی ای از یاختهتولید توده ـ های گیاهی با توانایی تقسیم درون محیط کشت سترون( یاخته2
 هایی با محتوای ژنتیکی نسبتأ متفاوت از یکدیگر میوه تولید ـ ای مطلوب بر روی تنۀ گیاهی سازگار با خشکیای از شاخۀ میوه( قطعه3
 های کاملاً مشابه از نظر ژنتیکی با گیاه مادرهای گیاهی با یاختهتولید انواعی از اندام ـ ای از شاخۀ گیاه درون خاک( قطعه4

 رای کامل کردن عبارت زیر مناسب است؟دانۀ دیپلوئید و ماده، کدام مورد، ببا توجه به تولید مثل جنسی نوعی گیاه نهان  -

 ...................« های موجود در ساختار یک تخمک که ................... همواره، به طور طبیعی، همۀ یاخته»

 .پردازندوئیدی میهایی هاپلپس از گذارندن دورۀ رشد خود، به تولید یاخته ـ های موجود بافت خورش نقش دارندای از یاخته( در تشکیل مجموعه1
 .دهندبخشی از انرژی تولیدشده درون خود را به صورت گرما از دست می ـ ( در نتیجۀ تقسیم میوز نوعی یاختۀ دیپلوئیدی هستند2
 .محتوای ژنتیکی تقریبأ یکسانی دارند ـ کنندهای کیسۀ رویانی به صورت مستقیم شرکت میای از یاخته( در تشکیل مجموعه3
 .های همتا در هستۀ خود هستندفاقد کروموزوم ـ اندای دیگر تولید شدهۀ تقسیم میتوز یاخته( در نتیج4

 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -

 ...................«دانه، ی ................... یک گیاه نهانهابه طور معمول، ................ یاخته»

 .کنندهای جنسی نر و ماده را فراهم میسازی کروماتیدهای خود، شرایط لازم برای رسیدن یاختهبا مضاعف ـ های گردۀ رسیدهدرون دانه ـ ( بزرگترین1
 .تر استهای حاصل از این تقسیم به منفذ موجود در تخمک نزدیکه سایر یاختهنسبت ب ـ حاصل از میوز یک یاخته از بافت خورش ـ ( کوچکترین2
 .شوندهای تولیدشده، سبب تولید یاختۀ تخم اصلی میبا شرکت در فرایند لقاح با یکی از اسپرم ـ موجود در ساختار کیسۀ رویانی ـ ( بالاترین3
 .اندحجم موجود در میانۀ این ساختار را به خود اختصاص داده بیشترین ـ موجود در ساختار کیسۀ رویانی ـ ترین( فراوان4
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 های لقاح و پس از آن در گیاهان، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟با توجه به مطلب کتاب درسی دربارۀ فرایند  -

های حاصل از لقاح که نسبت به دیگری ..................... ختههای موجود در کیسۀ رویانی، یکی از یاهای گیاه نارگیل و یاختهدر صورت لقاح میان اسپرم»

 .............«دارد؛ به طور حتم، ......

 .شودکنندۀ غذا جهت رشد رویان میدر پی خود سبب تولید بافت ذخیره های پیپس از انجام تقسیم ـ تری( اندازۀ کوچک1
 .دهدهای مختلفی از ساختار رویان دانه را تشکیل میوالی خود بخشدر نتیجۀ تقسیمات میتوزی مت ـ تری( اندازۀ بزرگ2
 .کندپس از تقسیم هسته، سیتوپلاسم خود را به صورت نابرابر بین دو یاخته تقسیم می ـ های کمتری( کروموزوم3
 .شوددر نتیجۀ تقسیمات میتوزی متوالی خود سبب تولید بخش گوشتی این گیاه می ی ـهای بیشتر( کروموزوم4

 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -

 «دانۀ دیپلوئید ................... است.به طور معمول، تعداد ................... موجود در ................... یک گیاه نهان»

 نۀ گردۀ نارس، برابرهای موجود در یاختۀ زایندۀ دابا تعداد کروموزوم ـ تخم اصلی ـ های( کروموزم1
 وجود در ساختار دانۀ گردۀ رسیده، کمترهای منسبت به تعداد دیواره ـ یک دانۀ گردۀ نارسـ  های( هسته2
 های دارای توانایی لقاح در لولۀ گرده، برابربا تعداد هستۀ یاخته ـ کیسۀ رویانی ـ های دارای توانایی لقاح( هستۀ یاخته3
 های کیسۀ رویانی، بیشتر   شده جهت تولید یاختههای میتوز انجامنسبت به تعداد نسل ـ یی کیسۀ رویانیقطب بالا ـ های( یاخته4

 1402اردیبهشت    3دوپینگ  

 1402اردیبهشت    3دوپینگ  

 
 گیاه آلبالو، کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ دردرخصوص فرایند تولید گامت نر و ماده   -

 .«طور حتم .................. طور معمول در گیاه آلبالو، هر یاختۀ حاصل از تقسیم .................. در حلقۀ ..................، بهبه»

 کندای را در یک طرف از یاخته ایجاد میدر تقسیم سیتوپلاسم، صفحۀ یاخته ( کاستمان)میوز( ـ سوم ـ1
 یابد)هاپلوئید( تمایز می لاد( رشتمان)میتوز( ـ سوم ـ به ساختاری حاوی سه هستۀ تک2
 یابدهای واردشده به تخمک آمیزش می( رشتمان)میتوز( ـ چهارم ـ با یکی از زامه3
 های کیسۀ رویانی نقش داردتشکیل یاخته ( کاستمان)میوز( ـ چهارم ـ در4

 
n2شده در طی فرایند تولید گامت نر و ماده در یک گیاههای ساختهدرخصوص یاخته  -  کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ ،46

 «هایی که ...................، از نظر ................... با یکدیگر شباهت دارند.تولید گامت، هر یک از یاختهطور معمول در فرایند به»

 1داشتن توانایی ایجاد تتراد در پروفاز ـ)میتوز( دارند  ( توانایی انجام تقسیم رشتمان1

 دوک تقسیم های( حاصل از تقسیم کاستمان )میوز( هستند ـ توانایی سازماندهی رشته2
 شدن توسط نوعی پوشش دو لایهکنند ـ احاطهصورت نامساوی تقسیم می( سیتوپلاسم خود را به3
 تن )کروموزوم(هایی با دو مجموعه فامشدن توسط یاختهفامینک )کروماتید( دارند ـ احاطه 92( در هستۀ خود 4

 1403فروردین    3دوپینگ  

 1403فروردین    3دوپینگ  

1 چند1مورد،1عبارت1زیر1را1به1طور1مناسب1تکمیل1می1کند؟-
»نوعی1جاندار1گرده1افشان1که1..................1امکان1..................«

الف(1پستاندار1بوده1و1می1تواند1پرواز1کند1-1دارد،1در1تاریکی1به1سمت1گل1هایی1با1گلبرگ1های1سفید1پرواز1کند.
ب(1پیکر1آن11به1هنگام1تغذیه1از1گل1به1دانۀ1گرده1آغشته1می1شود1-1دارد،1فاقد1طناب1عصبی1پشتی1در1پیکر1خود1باشد.

ج(1به1سمت1گل1هایی1واجد1شهدهای1فراوان1حرکت1می1کند1-1ندارد،1گل1هایی1با1سازوکار1تشخیصی1ویژه1را1شناسایی1کند.1
د(1فاقد1توانایی1تولیدمثل1و1انتقال1اطلاعات1وراثتی1به1نسل1بعد1از1خود1است1-1ندارد،1گلبرگ1گل1را1به1رنگ1قرمز1و1آبی1ببیند.

4 )4     3 )3     2 )2 1 )1

1 به1طور1معمول1و1با1توجه1به1شکل1زیر،1کدام1مورد1را1نمی1توان1با1قطعیت1بیان1کرد؟1)گیاه1را12n1در1نظر1بگیرید.(-
1( بخش 2 برخلاف بخش 1، در انتقال مواد غذایی به بخش های در حال رشد رویان نقش ایفا می کند.

2( بخش 4 نسبت به بخش 3، از نظر ژنوتیپ یاخته های خود با والد ماده شباهت بیشتری دارد.
3( بخش 3 همانند بخش 2، از یاختۀ کوچک تر حاصل از اولین تقسیم یاختۀ تخم اصلی منشأ می گیرد.

4( بخش 1 نسبت به بخش 4، واجد تعداد مجموعه های فام  تنی بیشتری در یاخته های خود می باشد.

 1402  اسفند   16زیستاز  

 1402  اسفند   16زیستاز  
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1 

1 گزارة1نامناسب1برای1تکمیل1عبارت1زیر1را1انتخاب1کنید.-
»در1ارتباط1با1تقسیم1تخم1اصلی1و1تشکیل1دانه1در1نوعی1گیاه1دو1لپه،1می1توان1گفت1ساختاری1که1دارای1..................1می1باشد1..................«

1( رویان قلبی شکل - از تقسیم ساختار حاوی رویان کروی شکل، ایجاد شده است.
2( رویان U شکل - بعد از تغییراتی، بیشتر حجم ساختار خود را به لپه ها اختصاص می دهد.

3( تودۀ چهار یاخته ای در بالای تودۀ شش یاخته ای - میزان سیتوپلاسم برابری در همۀ یاخته های خود دارد.
4( تنها یک یاختۀ کوچک و یک یاختۀ بزرگ تر - بعد از انجام تقسیم سیتوپلاسم نابرابر، دو یاختۀ مجزا ایجاد می کند.

1 کدام1گزینه1عبارت1زیر1را1به1طور1درست1کامل1می1نماید؟-
»1در1گیاه1آلبالو،1همۀ1تخم1های1حاصل1از1لقاح1یاخته1های1واجد1هسته1)های(1تک1لاد1با1یکدیگر،1از1نظر1....................1به1یکدیگر1شباهت1

و1از1نظر1....................1با1یکدیگر1تفاوت1دارند.1«
1( قرارگیری در مجاورت منفذ تخمک لقاح یافته - توانایی در مضاعف کردن فام تن های خود

2( موثر بودن در تامین مواد موردنیاز جهت رشد و نمو دانه - توانایی در انجام تقسیمات میتوز متوالی
3( احاطه شدن توسط یاخته هایی با دو مجموعۀ کروموزومی - نقش داشتن در ارتباط رویان با گیاه مادری

4( امکان مشاهدۀ ریزکیسه های دستگاه گلژی در میانۀ سیتوپلاسم - عدم توانایی تشکیل ساختارهای چهار کروماتیدی

1 با1در1نظر1گرفتن1شکل1زیر1که1بخشی1از1دانۀ1ذرت1را1نمایش1می1دهد،1کدام1گزینه1درست1است؟-
1( بخش »الف«، پس از افزایش میزان نوعی پیش مادۀ روبیسکو در آن، دچار تغییر در تعداد یاخته های خود 

می شود.
2( بخش »ج« و »الف«، به دنبال کاهش فشار اسمزی دانه و شکافته شدن پوستۀ آن، فقط از یک نقطۀ خارج 

می شوند.
3( بخش »ب« پس از رسیدن اکسیژن کافی، برای مدتی در خارج از خاک، آنزیم های فتوسنتزی خود را فعال 

می نماید.
4( بخش حجیم حاضر در اطراف ساختار »ب«، در دانۀ بالغ نوع دیگر گیاهان نهاندانه، با بخشی از پوسته در تماس می باشد.

1 کدام1مورد1عبارت1زیر1را1به1طور1نادرست1تکمیل1می1کند؟-
»1در1یک1گل1نهان1دانه1دیپلوئید،1بخش1حجیم1برچه1................1بخش1حجیم1پرچم،1ممکن1است1..................1«

1( همانند - به ساختاری دراز و باریک متصل بوده و ساختاری دولایه یا واجد دو دیواره را دربرگرفته باشد.
2( همانند - یاخته )های( هاپلوئیدی را تولید کند که قادر به عبور از مراحل چرخۀ یاخته ای هستند.

3( برخلاف - پس از تقسیمی که با تشکیل تتراد همراه است، سیتوپلاسم به طور نامساوی تقسیم گردد.
4( برخلاف - محل تشکیل همۀ انواع یاخته های جنسی گیاه بوده و در اتصال با محل شروع رشد یاختۀ رویشی باشد.

 1402  اسفند   16زیستاز  

 1402  اسفند   16زیستاز  

 1402  اسفند   16زیستاز  

 1402  اسفند   16زیستاز  

 
شود. کدام مورد دربارۀ این فرنگی از نوعی ساقة تخصص یافتة گیاهی استفاده میمطابق مطالب کتاب درسی، برای تکثیر غیرجنسی زنبق همانند توت  -

 ها درست است؟ اندام

 پردازند. های خود در جهت پاسخ به گرانش زمین مییاختهها، به افزایش تعداد  ( همة این اندام۱
 ای شده هستند.پنبههایی مرده با دیوارة چوبترین بخش خود، دارای یاختهها، در خارجی( فقط برخی از این اندام۲
 پردازند.های نگهبان روزنة خود میها، تحت تأثیر نوعی بازدارندة رشد، به کاهش پتانسیل آب یاخته( فقط برخی از این اندام۳
 پردازند.های دخیل در فتوسنتز میهای خود، به تولید آنزیمهای موجود در یاختهها، تحت تأثیر بیان برخی از ژن( همة این اندام۴

 1402آذر    30ماز  
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1 

 
های زیر در همة ها جهت تولید مثل غیرجنسی گیاهان نهاندانه اشاره شده است. وقوع کدام یک از اتفاق یا اتفاقدر کتاب درسی، به تعدادی از روش  -

 ها مورد انتظار است؟ این روش

 کنند. های مریستمی نامتمایز، نقش مهمی در ایجاد گیاه جدید ایفا میالف: یاخته

 پردازند. های گل به تکثیر گیاه میای، بدون نیاز به تشکیل حلقههای ویژه شده ب: با بخش

 شود. ارز اندام گیاهی استفاده شدۀ والد است، منتهی میج: به تولید گیاهی که از لحاظ ژنتیکی هم

 های ناحیة سانترومر نیاز است.     کننده، همواره به تجزیة پروتئینهای شرکتها به قطبین یاخته یا یاخته د: جهت انتقال کروموزوم

 ( »الف«، »ب« و »د«۲( »الف«، »ب«، »ج« و »د«                                              ۱
 ( »د«۴( »ج« و »د«                                                                ۳

 
 ها در گیاهان، چند مورد درست است؟مطابق با اطلاعات کتاب درسی در ارتباط با تشکیل میوه  -

 شوند.ای از گل با عدم توانایی تولید یاختة جنسی ماده تشکیل میگیرند، در نتیجة رشد حلقهمیهای کاذب قرار هایی که در گروه میوهالف: همة میوه

 های جنسی در تخمک هستند.مانند در خود هستند، در نتیجة عدم لقاح میان یاختههایی که فاقد هر گونه ساختار دانهب: فقط برخی از میوه

 اند.بار تولید شدهای از گیاه برای اولینهای ویژهشوند، در نتیجة بیان ژنهای گیاه تولید میهایی که پس از رشد زایشی مریستمج: همة میوه

 شوند.بندی میهای حقیقی طبقههای هاپلوئیدی گل در گروه میوههای سازندۀ یاختههای حاصل از رشد قسمتی از حلقهد: فقط برخی از میوه

۱ )۲                                         ۲ )۱                                        ۳ )۴                                      ۴ )۳ 

 
 کدام مورد، در ارتباط با شکل مقابل درست است؟  -

های دخیل در فتوسنتز  «، به بیان ژن آنزیم۲های بخش »« برخلاف یاخته۳های بخش »( به هنگام رویش دانه، در پاسخ به نور یاخته۱
 پردازند. می

ای دانه ایفای نقش  «، به عنوان بخش ذخیره۲« به بخش »۴های بخش »( پیش از رویش دانه، با انتقال مواد غذایی موجود در یاخته۲
 کنند. می

 ایستایی خود در تمامی مراحل زندگی گیاه هستند.   « پس از تشکیل دانه رست، قادر به حفظ هم۳« و بخش »۱های بخش »( یاخته۳
 های حاصل از لقاح هستند.ترین یاخته«، در نتیجة مضاعف سازی دِنای کوچک۲های بخش »« برخلاف یاخته۱های بخش »( یاخته۴
 
 

  
تر حاصل از این یاخته، ساختاری مطابق با کتاب درسی، پس از تشکیل تخم اصلی در نوعی گیاه نهاندانه و در مسیر تقسیمات متوالی یاختة کوچک  -

 طور حتم دربارۀ این گیاه درست است؟شود. کدام مورد بهشود و سپس تغییراتی در ظاهر آن ایجاد میشکل تشکیل میقلبی

 شوند. های رویانی منتقل میدانة( دانة بالغ، پس از تجزیه به یاخته( مواد غذایی موجود در آندوسپرم )درون۱
 دهد. ایستایی خود را از دست میای، همکنندة رشد با قابلیت تحریک تقسیم یاخته( با افشانه شدن نوعی تنظیم۲
 هایی با توانایی جلوگیری از عبور آب و مواد معدنی است.های پوست ریشة خود دارای یاختهترین یاخته( در داخلی۳
 شود.ها به ساقه یا شاخه متصل میوسیع موجود در ساختار برگ آنها به کمک بخش دمبرگ در محل گره ( پهنک۴

 است؟  نامناسبکدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر   -

 طور حتم، ................... .« گیرد، به »مطابق مطالب کتاب درسی، ساختار یا اندامی که جهت تولیدمثل .................. گیاه آلبالو مورد استفاده قرار می

 های غیرهوایی خود است. هایی با هستة درشت مرکزی در ساختار جوانه( غیرجنسی ـ حاوی یاخته۱
 کند. های خود فراهم میهای جنسی را تنها در یکی از حلقه( جنسی ـ محیطی مناسب برای تولید انواعی از یاخته۲
 دهد.  کنندة کاروتنوئید قرار میهای ذخیرههای خود را بر روی بخشی با ظاهر گود و دارای یاخته( جنسی ـ همة حلقه۳
 است.   هایی زنده با توانایی تقسیم اختصاص دادهترین فضای موجود در برش عرضی خود را به یاخته( غیرجنسی ـ داخلی۴

 1402آذر    30ماز  

 1402آذر    30ماز  

 1402آذر    30ماز  

 1402آذر    30ماز  

 1402آذر    30ماز  
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1 

 
 دانه و دیپلوئید، چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ در ارتباط با گیاهی نهان  -

 نمودهای یکسانی دارند.« ..................، برای یک صفت تک جایگاهی، ژنهای طور معمول ................... یاخته»به

 های گردۀ یک گل کدوی نرالف: همة ـ دولاد )دیپلوئید( موجود در کیسه

 لاد )تریپلوئید( قابل مشاهده در تخمدان یک گل کدوی مادهب: همة ـ سه 

 کیسة رویانی یک گل آلبالولاد )هاپلوئید( قابل مشاهده در یک  ج: فقط برخی از ـ تک

 لاد )هاپلوئید( موجود در یک لولة گردۀ تولید شده در یک گل آلبالو  د: فقط برخی از ـ تک

۱ )۱                                           ۲ )۲                                           ۳ )۳                                               ۴ )۴ 

 1402آذر    30ماز  

با  توجه به شکل های زیر که مربوط به بخش های مختلف دانهء گیاهان نهان دانه هستند، چند مورد درست است؟ )با فرض وجود والد نر و والد ماده(- 

هستهء  درون  در  را  نر  والد  کروموزوم های  از  مجموعه  یک   ،)2( بخش  همانند  )د(  بخش  الف( 
یاخته های خود دارد. 

ب( بخش )1( برخلاف بخش )ب(، در یاخته های خود، دو مجموعهء کروموزومی یکسان از والد 
ماده دریافت کرده است. 

ج( بخش )ج( همانند بخش )3(، از تقسیمات یاختهء کوچک تر حاصل نخستین تقسیم تخم اصلی 
پدید آمده است.

با مشخص ترین بخش  متفاوتی  تعداد مجموعهء کروموزومی  )الف(،  برخلاف بخش   )1( د( بخش 
رویان خواهد داشت.

4 )4      3 )3      2 )2         1 )1

 1403هشت  اردیب   20خیلی سبز  

 ؟کند نمیکدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل  -

 »............ها   بوده و فقط یکی از آن ............توان گفت که در هر دو نوع روش  تکثیر رویشی در گیاهان، می هاي در ارتباط با روش«

  باشد.  انجام می  قابل آبیتحت شرایطی در محیط  -اي از ساختار پیکر گیاه نیازمند  زدن، به جدا کردن قطعه زدن و پیوند ) قلمه1
  شود.  سبب افزایش تعداد گیاهان موجود در محیط می -استفاده   هاي مریستمی موجود در ساقۀ گیاه قابل ته) پیوندزدن و خوابانیدن، یاخ2
  شود. در نتیجۀ تکثیر، سبب تولید نوعی اندام زیرزمینی و خوراکی می -انجام   ه در سطح زیرین خاك قابلاستفاده از غده و پیاز، رشد ساق )3
 سازد.  هاي درون خاك، گیاه جدید می از طریق جوانه -هاي گیاه جدید داراي آرایش متقابل  ، بیشتر برگ) استفاده از غده و ساقۀ رونده4

 گیرد؟ کدام گزینه، به درستی در عبارت زیر جاي می -

 .»است............، جنسیهاي دو  در گیاهان نهاندانه واجد گل ............اشتراك  وجه«

  توپلاستوهاي موجود در پر تعداد مجموعۀ کروموزوم -زا  تخمهاي بافت خورش و یاختۀ  ) یاخته1
  اي داشتن تقسیم سیتوپلاسمی مساوي پس از انجام تقسیم هسته - ضمیمه) تخم اصلی و تخم 2
  هاي خود هاي پوشش احاطه کنندة یاخته تعداد لایه -یتوز تخمک و دانه گردة حاصل از تقسیم م) 3
 اي خود هاي موجود در ساختار دناي هسته ژنتمام یکسان بودن  –ة دانه گرده نارس اي و یاختۀ سازند ) یاختۀ دوهسته4

 1402ت  اردیبهش   1قلمچی  

 1402ت  اردیبهش   1قلمچی  

شکل زیر برشی از داخلی ترین حلقهء گل یک گیاه نهان دانهء دیپلوئید را نشان می دهد. با توجه به شکل، کدام عبارت نادرست است؟- 

۱(‌بخش‌)۲(‌ممکن‌است‌محتوی‌یاخته‌هایی‌با‌ژن‌نمود‌)ژنوتیپ(‌متفاوت‌با‌یاخته‌های‌پیکری‌بخش‌)۱(‌باشد.
۲(‌بخش‌)۲(‌ممکن‌است‌به‌ساختاری‌دراز‌و‌باریک‌که‌محتوی‌چندین‌هستۀ‌تک‌لاد‌)هاپلوئید(‌است،‌مرتبط‌‌گردد.
‌۳(‌بخش‌)۱(‌به‌طور‌حتم‌از‌طریق‌ساختاری‌دراز‌و‌باریک‌به‌ساختاری‌دولاد‌)دیپلوئید(‌که‌پذیرندۀ‌دانۀ‌گرده‌است،‌

مرتبط‌می‌گردد.‌
۴(‌بخش‌)۱(‌در‌آینده‌با‌رشد‌و‌نمو‌خود‌ساختاری‌تشکیل‌می‌دهد‌که‌به‌‌طور‌حتم‌محتوی‌دانه‌های‌با‌ژن‌نمود‌)ژنوتیپ(‌یکسان‌است.

 1402اسفند    16زیست پلاس  
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 )مقدم ماهان عليان(  »3«گزينة  -59
با تقسیم میتـوز یاختـۀ زایشـی گـردة  گل مادههاي گیاهی در  توجه کنید که اسپرم

تولیـد  گـل مـاده شوند، پس هـر دو نـوع گامـت گیـاهی در بخـش می یدرسیده تول
هایی از گیاه کـدو کـه داراي  گل 2کتاب زیست 125صفحه  6گردند. طبق شکل  می

  ها: بررسی سایر گزینه هاي ماده هستند. باشند، گل تر می بخش جنسی ضخیم
تعداد اي،  دلیل وجود یاختۀ دوهسته رویانی به  بافت خورش به کیسۀ  در تبدیل یک یاختۀ»: 1«گزینۀ 

 تر است. هاي ایجاد شده در این مسیر کم لاسم از تعداد هستهتقسیمات سیتوپ
هاي کیسۀ گرده، بعد از تکمیل میوز یک و دو به دانۀ گردة نارس تبدیل  یاخته»: 2«گزینۀ 
ها پس از تکمیل میتوز خود و تغییراتی در دیواره، به دانۀ گـردة رسـیده  شوند، این دانه می

  شوند. از باز شدن کیسۀ گرده، در هوا آزاد می افشانی بعد تبدیل شده و در فصل گرده
پلاسـم بعـد از میتـوز  بخش گوشتی آندوسپرم نارگیـل بـا تقسـیم سیتو»: 4«گزینۀ 

گیـرد،   شـکل می تقسیم سیتوپلاسـمآید اما شیر نارگیل با میتوز و بدون  وجود می به
هاي  یاختـههـا،  دهی آن توجه کنید به علت نیاز به ساختن ترکیبات دیواره و سـازمان

چرخۀ سلولی خود انرژي بیشتري صرف  انجام بخش گوشتی آندوسپرم نارگیل، براي
  )128تا  124و  86، 85هاي  ، صفحه2شناسي زيست() دانگان توليد مثل نهان(  کنند. می

----------------------------------------------

 

 

 

 )پور آرمان داداش(  »1«گزينة  - 53
تواننـد  اند کـه می بط با تولیدمثلهاي مرت افشانی فرایند افشانی و دانه هاي گرده فرایند

ها  مثل و تکثیر گیاهان نقش داشته باشند. در این فراینـد قبل و پس از لقاح در تولید
  کنند. پرندگان و حشرات نقش ایفا می ،پستانداران

هاي  کز را از ســاختار هــاي اکســیژن و گلــو هــر ســه جــانوران مطــرح شــده مولکول
  ها: ی سایر گزینهبررس کنند. شکل دریافت می اي لوله

در لقـاح شـرکت تواننـد  اند و نمی افشانی دخیل زنبورهاي کارگر در گرده»: 2«گزینۀ 
  کنند.

طبــق شــکل مطــرح شــده در کتــاب درســی جــانورانی مثــل ســگ در »: 3«گزینــۀ 
  کنند.  از گیاه تغذیه نمیالزاماً اند که  افشانی دخیل دانه

  کنند! خفاش پرواز نمیبسیاري از پستانداران برخلاف »: 4«  گزینۀ
  )ركيبي(ت

  )136و  133 ، 129، 128هاي  ه، صفح2شناسي  (زيست )46و  45، 37، 36هاي  ، صفحه1شناسي (زيست
----------------------------------------------  

 )اصغر مشكلي علي(  »2«گزينة  -45
  گذاري شده به ترتیب: هاي نام بخش

  ) ساقۀ رویانی 1
  ) ریشۀ رویانی2
  ها ) لپه3
  مانده آندوسپرم ) باقی4
  بافت رابط) 5
  ) پوشش دانه6

اولین بخش رویشی خارج شـده 
طور معمـول  از دانه گیاهـان بـه
  ریشه رویانی است.

  ها: سی سایر گزینهبرر
، بالامطابق با شکل »: 1«گزینۀ 

  شود. بخش پوستۀ دانه خارج میترین  ضخیمبالغ ذرت، ریشۀ رویانی از در دانۀ 
ها به ترتیب حاصل تقسیمات میتوزي در تخم ضـمیمه و  آندوسپرم و لپه»: 3«گزینۀ 

  تخم اصلی هستند.
اصلی، موجب برقراري ارتباط  تر حاصل از تقسیم یاختۀ تخم یاختۀ بزرگ»: 4«گزینۀ 

شود و طبق شکل داراي تقسـیمات سیتوپلاسـمی نـابرابر  میمادر میان رویان و گیاه 
  )132تا  130و  128هاي ، صفحه2شناسي  (زيستدانگان)  (توليد مثل نهاناست.

----------------------------------------------  

ريالو�ان

لپه

دريالوندانهه

 1پاسخ تست  

 2پاسخ تست  

 3پاسخ تست  
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 (1های رویشی ـ گفتار ـ متوسط ـ مفهومی ـ تکثیر با بخش 1108)  2پاسخ: گزینه  

 جنسی شود: تولید مثل غیرهای جنسی مشاهده نمیلید مثل گیاهان که در آن تولید یاختههای توروش ●
 دهد: قلمه زدنجنسی که در آن قرار گیری ساقۀ گیاه حسن یوسف درون آب رخ می نوعی تولید مثل غیر ●
 دهد: فن کشت بافتکشت سترون رخ میهای گیاهی با توانایی تقسیم درون محیط  جنسی که در آن قرار گیری یاخته نوعی تولید مثل غیر ●
 دهد: پیوند زدنای مطلوب بر روی تنۀ گیاهی سازگار با خشکی رخ میای از شاخۀ میوهجنسی که در آن قرار گیری قطعه نوعی تولید مثل غیر ●
 دهد: خوابانیدنای از شاخۀ گیاه درون خاک رخ میجنسی که در آن قرار گیری قطعه نوعی تولید مثل غیر ●

ای از بافت گیاهی در شود. در این فن، یاخته یا قطعههای مطلوب و تولید انبوه آنها در آزمایشگاه استفاده میفن کشت بافت برای تولید گیاهان با ویژگیاز 

یر )نوعی تقسیم غمیتوز یم شود. این محیط دارای مواد مورد نیاز برای رشد و نمو گیاه است. یاخته و بافت در شرایط مناسب، با تقسمحیط کشت گذاشته می

 شود.آورند که کال نامیده میشکل را به وجود میهای همای از یاختهکاهشی!(، توده

 دهد.های جنسی رخ نمیدر تولید مثل غیر جنسی، تقسیم میوز )نوعی تقسیم کاهشی( و تولید یاخته 

  
در این حالت برای تکثیر گیاه، روش قلمه زدن  هایی از ساقه در خاک یا آب، گیاهی را تکثیر کرده باشید.اگر قطعه 

اید. با توجه به شکل مقابل، ساقۀ نوعی گیاه )حسن یوسف( درون آب قرار داده شده است و پس از آن را به کار برده

 های متعددی از سطح پایینی ساقه تشکیل شده است.های مریستمی، ریشهبا تقسیم میتوز یاخته

ای از یک گیاه مانند جوانه یا شاخه به نام های تکثیر رویشی است. در این روش قطعهوشپیوند زدن یکی دیگر از ر 
هایی مانند مقاومت به شود. گیاه پایه ویژگیگویند، پیوند زده میپیوندک، روی تنۀ گیاه دیگری که به آن پایه می

آن گرفته می شود، مثلاً میوۀ مطلوب  ها، سازگار با خشکی یا شوری دارد، در حالی که گیاهی که پیوندک ازبیماری
هایی هایی که از محل پیوند زدن رشد کرده باشند، میوهها یا شاخهدارد. توجه داشته باشید که در این روش، ساقه

هایی فاقد ویژگی ای از محل غیر پیوند تشکیل شود، میوهکنند و در صورتی که شاخهبا ویژگی مطلوب را تولید می
های تولیدشدۀ یک گیاه، از لحاظ ژنتیکی با یکدیگر شود. پس در این روش ممکن است میوهمیمد نظر تولید 
 متفاوت باشند.

ها( پوشانند. بعد از مدتی از محل گره، ریشه و ساقۀ برگدار )انواعی از اندامدر روش خوابانیدن بخشی از ساقه یا شاخه را که دارای گره است، با خاک می 

شود. از آنجائیکه این روش نوعی تولید مثل غیر جنسی و در نتیجۀ تقسیم میتوز ا جدا کردن از گیاه مادر، پایۀ جدیدی ایجاد میشود که بایجاد می

 های گیاه جدید از نظر محتوای ژنتیکی کاملاً مشابه گیاه مادر خواهند بود.های موجود در گره است، به صورت طبیعی همۀ یاختهیاخته

 4پاسخ تست  
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 (2ـ گفتار  های جنسیـ تشکیل یاخته ـ مفهومی ـ سخت 1109)  3پاسخ: گزینه  

های هاپلوئیدی کنند، یاختهیانی شرکت میهایی که به صورت مستقیم در تشکیل هفت یاختۀ درون کیسۀ رودر ساختار تخمک یک گیاه ماده و دیپلوئید، یاخته

حتوای ای دیگر هستند پس مها حاصل تقسیم میتوز یاختهکه این یاختهاند. از آنجاییهستند که در نتیجۀ تقسیمات میتوز یک یاختۀ هاپلوئید ایجاد شده

 ژنتیکی یکسان دارند. 

ها همراه باشد، اما با توجه به اینکه در متن سؤال به حالت طبیعی همچون با هم ماندن کروموزومتواند با اختلالاتی توجه داشته باشید که تقسیم میتوز نیز می

 کنیم.اشاره شده است، از وقوع این اتفاقات صرف نظر می

  
را در بر  یدولاد یهااختهیدارد که  یاهیدولا یپوشش هاست. تخمکتخمک لیشود، محل تشکیم دهیمتورم در گل د یتخمدان که به صورت بخش 

با تقسیم کاستمان خود  شود ویبافت خورش بزرگ م یهاهاختی)نه همه!(  از یکی. سازندیخورش را م بافت به نام یها، بافتاختهی نی. مجموع اردیگیم

 کند.های هاپلوئیدی تولید مییاخته

و در  ماندیم یباق یکیفقط  اختهیچهار  نی. از اکندیم جادیا یلادتک ۀاختیکاستمان چهار  میشود و با تقسیبافت خورش بزرگ م یهاهاختیاز  یکی 

 هر گونه واکنش و تولید انرژی خواهند بود.ها پس از مرگ فاقد روند پس این یاختهها از بین میواقع سایر یاخته

توان س نمیاند. پهای دیگر تولید شدههای موجود در تخمک نیز از تقسیم میتوز یاختههای هاپلوئیدی، سایر یاختهباید توجه داشته باشید علاوه بر یاخته 

 ا دیپلوئید هستند.های هاپلوئیدی هستند بلکه برخی از آنههای حاصل از میتوز یاختهگفت همۀ یاخته

 (2ـ گفتار  های جنسی و لقاحـ تشکیل یاخته ـ نکات شکل ـ مفهومی ـ سخت 1108)  2پاسخ: گزینه  

 های گردۀ رسیده: یاختۀ رویشیهای درون دانهبزرگترین یاخته ●
 ترین یاخته یینکوچکترین یاختۀ حاصل از میوز یک یاخته از بافت خورش: پا ●
 فاقد توانایی لقاح ایهستههای تکهای موجود در ساختار کیسۀ رویانی: یاختهبالاترین یاخته ●
 ایهستههای تکهای موجود در ساختار کیسۀ رویانی: یاختهترین یاختهفراوان ●

ها در سطح به سایر یاخته با توجه به شکل مقابل، کوچکترین یاختۀ حاصل از تقسیم میوز یک یاختۀ بافت خورش، نسبت

  تر است.تری قرار گرفته و به منفذ موجود در تخمک نزدیکپایین

 

  
دانید ند. میکرشد کرده )نه تقسیم!( و لولۀ گرده را ایجاد می با توجه به شکل زیر، بزرگترین یاختۀ دانۀ گردۀ رسیده، یاختۀ رویشی است که این یاخته 

 شوند.مضاعف میکه پیش از تقسیم کروماتیدها 

 

 
 

 5  پاسخ تست  
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انی قرار دارد ترین قسمت کیسۀ رویزا در پایینشود. با توجه به شکل زیر، یاختۀ تخمزا، یاختۀ تخم اصلی تولید میدر نتیجۀ لقاح یک اسپرم با یاختۀ تخم 
  نه بالاترین قسمت آن!

 

 

 

 
 

 

 
 

 ای! هستههای تکای اشغال شده است نه یاختهیاختۀ دوهسته با توجه به شکل بالا، حجم بیشتری از میانۀ ساختار کیسۀ رویانی توسط 

 (2ـ گفتار  ـ گرده افشانی و لقاح ـ نکات شکل ـ مفهومی ـ متوسط 1108)  3پاسخ: گزینه  

 تری دارد: تخم ضمیمهیاختۀ حاصل از لقاح در گیاه نارگیل که تعداد کروموزوم بیشتر و اندازۀ بزرگ ●
 رد: تخم اصلیتری دایاختۀ حاصل از لقاح در گیاه نارگیل که تعداد کروموزوم کمتر و اندازۀ کوچک ●

است  n2و تخم اصلی  n3تری دارد. همچنین تخم ضمیمه با توجه به شکل مقابل، تخم ضمیمه نسبت به تخم اصلی اندازۀ بزرگ

  پس تخم ضمیمه دارای تعداد کروموزوم بیشتری است.

 کند.برابر میان دو یاخته تقسیم میبا توجه به شکل زیر، یاختۀ تخم اصلی پس از اولین تقسیم میتوز، سیتوپلاسم خود را به صورت نا

  

 

 

 

 

 

  
 شود نه آندوسپرم!تخم اصلی با تقسیمات متوالی میتوز خود سبب تولید رویان می:        و 

ۀ غذایی برای های پارانشیمی ساخته شده و ذخیر کند. این بافت از یاختهدانه )آندوسپرم( را ایجاد میهای متوالی بافتی به نام درونتخم ضمیمه با تقسیم 
 رشد رویان است.

 یبافت نیاز چن یمثال لینارگ ریشود. شیم دهید عیما صورت دانه بهبافتِ درون رد،یانجام نگ توپلاسمیس میشود، اما تقس میتقس مهیتخمِ ضم ۀاگر هست 

.نجام شده استا زین توپلاسمیس میاست که در آن تقس یادانهدرون ل،ینارگ درنگیسف و یکه بخش گوشت یاست. در حال

 7پاسخ تست  
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 (2ـ گفتار  های جنسی و لقاحـ تشکیل یاخته ای و نکات شکلـ مقایسه ـ مفهومی ـ سخت 1108)  1پاسخ: گزینه  

را تولید  های گردۀ نارسای که با تقسیم میوز دانهست. همچنین در این گیاه، یاختۀ زایندهدانه دیپلوئید، تخم اصلی تولیدشده دیپلوئید ادر یک گیاه نهان

 های برابری با یکدیگر دارند.کند نیز دیپلوئید است. پس به طور معمول این دو یاخته تعداد کروموزوممی

  
 «هاهسته»در یک دانۀ گردۀ نارس تنها یک هسته حضور دارد و استفاده از لفظ  

رای این یاخته درست نیست. توجه داشته باشید که یک دانۀ گردۀ رسیده دارای ب

 خارجی و داخلی است. دو دیوارۀ

زا و دیگری دو یاختۀ موجود در کیسۀ رویانی توانایی لقاح دارند. یکی یاختۀ تخم 
باشند. همچنین ها در مجموع دارای سه هسته میای که این یاختهیاختۀ دوهسته

 ده دو اسپرم توانایی لقاح دارند که در مجموع دو هسته دارند.در لولۀ گر

ای وجود هستهبا توجه به شکل مقابل، در قطب بالایی کیسۀ رویانی سه یاختۀ تک 

دارد. همچنین با انجام سه نسل تقسیم میتوز یاختۀ هاپلوئید حاصل از میوز یاختۀ 

 شوند.های کیسۀ رویانی تولید میبافت خورش، یاخته

 (۱۱۰۸ ـمفهومی ـ )سخت  ۱پاسخ: گزینه  

 
 های نارسگردهگل:  سوم در حلقۀ )میوز( کاستمان هر یاختۀ حاصل از تقسیم
 زایشی یاختۀ رویشی و یاختۀ گل: سوم در حلقۀ )میتوز( رشتمان هر یاختۀ حاصل از تقسیم
 ها+ زامه های کیسۀ رویانییاخته گل: چهارم در حلقۀ )میتوز( رشتمان هر یاختۀ حاصل از تقسیم
 از بافت خورش n۲چهار یاختۀ حاصل از تقسیم میوز یاختۀ  گل: چهارم در حلقۀ )میوز( کاستمان هر یاختۀ حاصل از تقسیم

  
 کند.ای را در یک طرف از یاخته ایجاد میزایشی و رویشی( دارد و صفحۀ یاخته هایگردۀ نارس، تقسیم سیتوپلاسم نامساوی )ایجاد یاخته

  
 .یابدلاد( تمایز مییاختۀ رویشی برخلاف یاختۀ زایشی، به لولۀ گرده )ساختار حاوی سه هستۀ تک 

 کنند.ای در لقاح شرکت میزا و یاختۀ دوهستههای کیسۀ رویانی، فقط تخماز بین یاخته 

ۀ حاصل از میوز در بخش ماده، سه یاخته از بین رفته و در تشکیل کیسۀ رویانی نقشی ندارند.از چهار یاخت 

 8پاسخ تست  
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 (۱۱۰۸ ـمفهومی ـ )سخت  ۴پاسخ: گزینه  

 
 ماندۀ حاصل از میوز در بخش مادهیاختۀ باقی یاختۀ زایشی، گردۀ نارس،ایی که توانایی انجام میتوز دارند: ههر یک از یاخته
 گردۀ نارس، چهار یاختۀ حاصل از کاستمان در بخش مادههایی که حاصل از تقسیم میوز هستند: هر یک از یاخته
 ماندۀ حاصل از میوز در بخش مادهۀ نارس، یاختۀ باقیگردهایی که تقسیم نامساوی سیتوپلاسم دارند: هر یک از یاخته
 یاختۀ دولاد کیسۀ گرده و بافت خورشکروماتید دارند:  ۹۲هایی که در هستۀ خود هر یک از یاخته

  
 اند.های دولاد احاطه شدهکیسۀ گرده و بافت خورش با یاخته( n2=  46 = 92)کروماتید  های دولاددقت کنید که یاخته

 

  
ها توانایی رشتمان ، حاصل میوز هستند و فاقد توانایی تشکیل تتراد هستند. این یاختهماندۀ حاصل از میوز در بخش مادهیاختۀ باقی و نارسگردۀ  

 دارند.

 دارد. را منظور تقسیمبه های دوک تقسیمسازماندهی رشته شود و تواناییاز چهار یاختۀ حاصل از میوز بافت خورش، فقط یک یاخته تقسیم می 

 دارای پوشش دو لایه است. ،گردۀ رسیده )نه نارس( 

متوسط | استنباطیمتوسط | استنباطیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 22

موارد »الف« و »ب« عبارت را به طور مناسب تکمیل می کنند.
بررسی همه موارد:بررسی همه موارد:

الفالف خفاش، نوعی گرده افشــان پستاندار و با توانایی پرواز است؛ خفاش ها در شب فعالیت می کنند و با 

توجه به شکل مقابل، می توانند در تاریکی به سمت گل هایی با گلبرگ های سفید پرواز کنند. 

با گونۀ دیگری از خفاش ها آشنا می شوید که خون آشام هستند. در کل  ابهام: در فصل 8 دوازدهم  رفع 
بدانید و آگاه باشید که همۀ خفاش ها گرده افشان نیستند! گونه های مختلفی از خفاش ها وجود دارند که منبع 

تغذیه ای متفاوتی نیز می توانند داشته باشند.
بب پیکر جانوران گرده افشــان، هنگام تغذیه از گل ها به دانه های گرده آغشــته می شود؛ حشرات جانوران گرده افشانی هستند که دارای 

طناب عصبی شکمی می باشند.
جج زنبورهای عســل گل هایی را گرده افشــانی می کنند که شهد آنها قند فراوانی داشته باشد؛ همچنین این گل ها علائمی دارند که فقط 

در نور فرابنفش دیده می شوند و زنبور را به سوی شهد گل هدایت می کنند که نوعی سازوکار تشخیصی ویژه است.

توانایی دریافت  نور مرئی،  بر  زنبورهای عسل علاوه  نوری   گیرنده های 
پرتوهای فرابنفش را نیز دارد. همچنین دقت کنید که زنبورها دارای چشم مرکب هستند 

و گل قاصد را به صورت موزاییکی می بینند.)یازدهم-فصل2(

دد زنبور عســل ماده کارگر، دیپلوئید بوده و نازا است و توانایی تولیدمثل و انتقال 

اطلاعات وراثتی به نســل بعد از خود را ندارد؛ با توجه به شــکل مقابل، زنبورعسل 
می تواند گلبرگ های گل قاصد را به رنگ قرمز و آبی ببیند.

 10  پاسخ تست 
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 شکل سؤال نشان دهندۀ دانۀ گیاه ذرت است و بخش های 1 تا 4 به ترتیب درون دانه، لپه، ریشۀ رویانی و پوستۀ دانه هستند.

می دانیم که پوســتۀ دانه از تغییر پوســتۀ تخمک ایجاد می شود و ژنوتیپ مشــابهی با یاخته های والد ماده دارد. رویان )شامل لپه یا برگ 
رویانی، ریشۀ رویانی و ساقۀ رویانی( از تقسیم تخم اصلی ایجاد می شود که حاصل لقاح زامه )گامت نر( و یاختۀ تخم زا می باشد. بنابراین، 
ژنوتیپ یاخته های آن 50 درصد مشــابه هریک از گیاهان والد )نر و ماده( اســت. اما دقت داشته باشید که اگر مثلًا ژنوتیپ والد نر و ماده 
خالص و یکســان باشــد، در این صورت ژنوتیپ رویان و در نتیجه ریشــۀ رویانی نیز کاملًا مشــابه ژنوتیپ والد ماده خواهد بود. بنابراین، 
نمی توان با قطعیت بیان کرد که پوســتۀ دانه نســبت به ریشۀ رویانی از نظر ژنوتیپ یاخته های خود با والد ماده شباهت بیشتری دارد. در 

واقع ممکن است هر دو از نظر شباهت یکسان باشند! 

 بزرگترین بخش رویان در دانۀ ذرت، لپه است اما بزرگترین بخش دانه ذرت، آندوسپرم آن می باشد. 

بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

11 در دانۀ ذرت، درون دانه، ذخیرۀ دانه است و نقش لپه، انتقال مواد غذایی از درون دانه به رویان در حال رشد می باشد.

33 رویان از تقسیم پی درپی یاختۀ تخم )تخم اصلی( تشکیل می شود. در نخستین تقسیم تخم، دو یاختۀ بزرگ و کوچک ایجاد می شود. از 

تقسیم یاختۀ بزرگ، بخشی به وجود می آید که ارتباط بین رویان و گیاه مادر را ایجاد می کند و یاختۀ کوچک منشأ رویان است. بنابراین، 
ریشۀ رویانی همانند لپه از یاختۀ کوچک تر حاصل از اولین تقسیم یاختۀ تخم منشأ می گیرد. 

44 درون دانه )آندوسپرم( از تقسیمات متوالی تخم ضمیمه ایجاد می شود. تخم ضمیمه از لقاح زامه )n( و یاختۀ دوهسته ای )n+n( ایجاد 

می شود و در نتیجه )3n( است. اما پوستۀ دانه از تغییر پوستۀ تخمک ایجاد می شود و همانند آن )2n( است. بنابراین، درون دانه نسبت به 
پوستۀ دانه، واجد تعداد مجموعه های فام  تنی بیشتری در یاخته های خود می باشد.

 12پاسخ تست  
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در بخشــی از رشــد و نمو، تودۀ چهار یاخته ای در بالای تودۀ شش یاخته ای قابل مشاهده است. طبق شکل، این یاخته ها لزوماً قرار نیست 
که میزان سیتوپلاسم برابری داشته باشند. در بخش اتصالی رویان، یک یاخته بزرگتر می باشد، پس تقسیم سیتوپلاسم به صورت نامساوی 

صورت گرفته است. 
بررسی سایر گزینه ها: بررسی سایر گزینه ها: 

11 مطابق شکل زیر، رویان قلبی شکل، از تقسیم ساختار حاوی رویان کروی شکل، ایجاد شده است.

22 رویان U شــکل، طبق شکل، بعد از تغییراتی، بیشــتر حجم ساختار سازندۀ خود را به لپه ها اختصاص می دهد. لپه ها بزرگترین بخش 

رویان هستند.
44 پس از تقســیم میتوز تخم اصلی، تنها یک یاختۀ کوچک و یک یاختۀ بزرگ تر قابل مشــاهده اســت. این ساختار بعد از انجام تقسیم 

سیتوپلاسم نابرابر، دو یاخته ایجاد می کند.

متوسط | مفهومیمتوسط | مفهومیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 33

 در گیاهان نهان دانه )مانند گیاه آلبالو(، دو تخم تشکیل می شود. تخم اصلی و ضمیمه، تخم های تشکیل شده در این گیاهان می باشند. 

هردو این تخم ها توســط یاخته های دولاد )باقی ماندۀ یاخته های بافت خورش( احاطه شــده اند. از میان این تخم ها، تخم اصلی با تقســیم 
شــدن، دو یاخته ایجاد می کند که یاختۀ کوچک تر با انجام تقسیمات متوالی، رویان ایجاد می کند و یاختۀ بزرگ تر، سبب برقراری ارتباط 

میان رویان با گیاه مادری می شود.

 13پاسخ تست  
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 در هر تخمک، تنها یک یاخته بافت خورش می تواند تقسیم میوز انجام دهد، اما در کیسۀ گرده تعداد زیادی یاخته می توانند تقسیم 
میوز انجام دهند.

بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

11 تخم اصلی برخلاف تخم ضمیمه ، در مجاورت منفذ تخمک لقاح یافته قرار گرفته اســت. هردوی این یاخته ها، توانایی تقســیم شدن و 

مضاعف  کردن فام تن های خود طی مرحلۀ S اینترفاز را دارند.

 به دلیل نزدیکتر بودن تخمزا به منفذ تخمک، لقاح تخمزا با اســپرم زودتر از لقاح یاخته دو هســته ای با اسپرم انجام می شود و در 
نتیجه تولید تخم اصلی سریعتر انجام می شود.

22 تخم ضمیمه، با انجام تقسیمات متوالی، آندوسپرم دانه را ایجاد می کند و تخم اصلی نیز رویان را تشکیل می دهد که این رویان، منشا 

تشکیل لپه یا لپه ها می باشد. بنابراین هر دو توان تقسیم میتوز دارند! نظرت در مورد قسمت اول گزینه چیه؟! 
44 سیتوپلاســم یاختۀ تخم اصلی در اولین تقسیم یاخته ای به صورت نامساوی تقســیم می شود. بنابراین در این یاخته، نمی توان شاهد 

آرایش ریزکیسه های دستگاه گلژی در میانۀ سیتوپلاسم بود! چرا؟ چون تقسیم سیتوپلاسمش نامساویه! در مورد قسمت دوم هم باید بهت 
بگم که هر دوی این موارد، قادر به تشکیل تتراد نیستند؛ چون میوز انجام نمی دهند. 

سخت | استنباطیسخت | استنباطیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11

 شکل مطرح شده در سوال، بخشی از دانۀ ذرت است و بخش های »الف« تا »ج« به ترتیب، ساقۀ رویانی، لپه و ریشۀ رویانی هستند.

با شــکافته شــدن پوستۀ دانه، اکسیژن وارد دانه می شــود که در واقع اکسیژن یکی از پیش ماده های روبیســکو می باشد. در این هنگام، 
یاخته های مریستمی ساقۀ رویانی تقسیم می شوند.

 در طی تنفس بی هوازی در گیاه، مولکول آب تولید می شود.

بررسی سایر گزینه ها: بررسی سایر گزینه ها: 

22 پس از ورود آب به دانه، فشــار اســمزی آن کاهش پیدا کرده و پوســتۀ آن شکافته می شود. در این هنگام در دانۀ ذرت، ساقه و ریشۀ 

رویانی از دو بخش مقابل هم خارج می گردند.

 همواره نخستین بخشی که از دانه خارج می شود، ریشۀ رویانی است. 

 در گیاه تک لپه محل خروج ساقه و ریشه رویانی در دو نقطه مقابل هم است اما در گیاه دو لپه محل خروج آنها از یک نقطه است!

33 مطابق شکل کتاب درسی در لوبیا )نه ذرت!!( لپه ها برای مدتی در خارج از خاک فتوسنتز انجام می دهند.

 به جمع و مفرد بودن کلمۀ »لپه« با توجه به نوع گیاه )تک لپه یا دو لپه( دقت کن که تو دام طراح نیفتی!

44 بخش حجیم حاضر در اطراف ساختار لپه، آندوسپرم است که در دانۀ بالغ لوبیا )گیاهان دو لپه( وجود ندارد!!

 اگر در دانۀ لوبیا، آندوسپرم مشاهده شود؛ یعنی آن دانه نابالغ است!

 15پاسخ تست  
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 بخش حجیم برچه، تخمدان بوده و بخش حجیم پرچم، بساک است. 

مورد 4 نادرست بوده و سایر موارد درست هستند! 

بررسی همۀ موارد:بررسی همۀ موارد:

11 هم تخمدان و هم بســاک به ســاختاری دراز و باریک متصل هســتند. تخمدان، تخمک را دربرگرفته است که ساختاری دولایه است. 

از سوی دیگر، بساک هم دانه های گرده را ممکن است دربرگرفته باشد که دو دیواره دارند. بنابراین این گزینه ممکن است صحیح باشد! 
22 هم در تخمدان و هم در بساک، امکان تولید یاخته های هاپلوئیدی وجود دارد که قادر به انجام میتوز می باشند. این یاخته های هاپلوئید 

برای انجام میتوز لازم است تا از مراحل چرخۀ یاخته ای عبور کنند.
33 تقسیم میوز با تشکیل تتراد همراه است. تقسیم میوز در حلقۀ مادگی با تقسیم نامساوی سیتوپلاسم همراه است، اما تقسیم میوز در 

حلقۀ پرچم با تقسیم مساوی سیتوپلاسم همراهه! 
44 محل شــروع رشــد یاختۀ رویشی کلاله است که به تخمدان اتصالی ندارد! در مورد تشــکیل یاخته های جنسی هم باید بهت بگم که 

تشکیل یاخته های جنسی ماده، درون تخمدان صورت می گیرد؛ در مورد یاخته های جنسی نر هم باید بهت بگم که ممکن است که تقسیم 
یاختۀ زایشی درون تخمدان صورت گیرد و یاخته های جنسی نر هم درون این بخش ایجاد گردند. 

 (1108)سخت ـ ترکیبی ـ    3پاسخ: گزینه  

 
 زمین ساقه  ساقۀ تخصص یافته در تکثیر غیرجنسی زنبق:

 ساقۀ رونده  فرنگی:تکثیر غیرجنسی توتساقۀ تخصص یافته در  

 

  
بهساقه  نیزم افق،  م  ریز  یطور  و همانند ساقیخاک رشد  جوانه    یی هوا  ةکند 

  ی هاه یخاک، پا  ریخود در ز  یساقه به موازات رشد افق  نی. اداردی  و جانب  ییانتها

ساقه    نیاست که زم  یاهانیاز گ  زنبق  کند.ی م  دیها تولدر محل جوانه   ید یجد

  ة ساق  یفرنگتوت  اهیگ .  کندیخاک رشد م  یرو  یطور افق، بهرونده  ة ساق.  دارد

مطابق    شوند.یم  جادیها، ادر محل گره  ید یجد  یفرنگتوت  اهانی. گدارد  رونده

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 
 .باشدی خلاف جهت گرانش نم  ایاست و در جهت  یصورت افقرونده به ۀساقه و ساق نی زمرشد   ✘ 1گزینۀ 
 ت هستند. ای و پیراپوسپنبه علفی بوده و فاقد بافت چوب ،هر دو ساقه ✘ 2گزینۀ 
 باشد.های نگهبان روزنه در طول خود می دارای یاخته  ،تنها ساقۀ رونده ✓ 3گزینۀ 

 باشد. زمین ساقه در زیر زمین رشد کرده و فاقد این توانایی است.دارای توانایی فتوسنتز می  ،تنها ساقۀ رونده ✘ 4گزینۀ 
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های نگهبان روزنه در روپوست خود است و از آنجایی که زمین  بر روی خاک رشد کرده و دارای یاخته   ساقة روندهتنها  شکل، از میان ساقة رونده و زمین ساقه،  

  های نگهبان روزنه است.کند، پس این اندام، فاقد یاختهساقه در زیر خاک رشد می 

 های هوایی هستند. یاختۀ تمایزیافتۀ روپوستی در اندام های نگهبان روزنه، نوعی یاخته   

 شود.های هوایی میهای نگهبان روزنه سبب پلاسمولیز آنها و بسته شدن روزنه اسید، نوعی هورمون بازدارندة رشد است که با اثر بر روی یاختههورمون آبسیزیک 

حفظ آب  جهی نت در ها وسبب بسته شدن روزنه  دیاس کی ز یکند. آبسی م کی تحر  اهان یگ  را در دی اسکی ز یآبس  دیتول ،یمانند خشک طینامساعد مح طیشرا  
 . شودی نامساعد م  طیشرا ها دردانه و رشد جوانه  شیمانع رو  نیو همچن  اهیگ

   

خلاف جهت گرانش زمین رشد  ها در پاسخ به گرانش و در جهت یا  توان گفت که این اندام کنند و نمی صورت افقی رشد می ها بههر دوی این اندام  

 کنند.می

  شود.ی م دهی نام ییگرا نی زم ن،ی به گرانش زم اهیگ یهادار اندام جهت  رشد  

باشد و فاقد پیراپوست هستند. مطابق شکل، ساقة رونده علفی و  فرنگی گیاهان علفی هستند و ساقة هیچ یک از این گیاهان چوبی نمیزنبق و توت 

 سبز بوده و توانایی فتوسنتز دارد.  

 باشند. ای میپنبه های چوبهای موجود در پیراپوست گیاهان چوبی، یاخته ترین یاخته خارجی   

گاه به بیان هایی با توانایی فتوسنتز است و هیچهای فتوسنتزکننده است اما زمین ساقه، فاقد یاختهباتوجه به شکل، ساقة رونده سبزرنگ و دارای یاخته 

 پردازد.های مؤثر در فتوسنتز نمیهای دخیل در ساخت آنزیمژن

 (1108)سخت ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینه   

 های تخصص یافته + فن کشت بافت قلمه زدن + پیوند زدن + خوابانیدن + استفاده از اندام   

 

  

با    اهانیگ  دیتول  یبافت برااز فن کشت  .  ابندی  ریتکث  شهیساقه، برگ و ر   ی عنی  ،یشی رو  یهاو با استفاده از بخش  یجنسریبه روش غ  توانندیم  اهانیگ  

پس در فن    شود.یکشت گذاشته م  طیدر مح  یاهیاز بافت گ  یاقطعه  ای  اختهیفن،    ن یشود. در ای م  استفاده  شگاهیانبوه آنها در آزما  دیمطلوب و تول  یهایژگیو

 توان استفاده کرد. های مریستمی، می جز یاخته های گیاهی بهکشت بافت از سایر یاخته 

 دلیل درستی یا نادرستی هر مورد 
 شود.های گیاهی استفاده می یاخته در فن کشت بافت از سایر   ✘ الف 
 های تخصص نیافته مانند ریشۀ گیاه نیز وجود دارد. امکان تولیدمثل غیرجنسی از طریق بخش  ✘ ب 
 شود.های گیاهی استفاده نمی در فن کشت بافت از اندام  ✘ ج

ها به قطبین یاخته، پروتئین در ناحیۀ  تنها تقسیم میتوز قابل مشاهده است. در این تقسیم، جهت انتقال کروموزوم   ،در تولیدمثل غیرجنسی  ✓ د
 شود.سانترومر تجزیه می 
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  یهااز ساقه   ییهارونده، نمونه   ةو ساق ازی، غده، پ(زومیر)  ساقه  نیزم  اند.شده  ژهیو  ی جنسری غ  دمثلی تول  یوجود دارند که برا  اهانیها در گاز ساقه  یانواع  

 هایی دیگر مانند ریشه و برگ استفاده شود. اما ممکن است در تولیدمثل غیرجنسی از اندام   اندی جنسر یغ  دمثلی تول  یشده برا  ژهیو

 شود. ای از یک بافت استفاده می شود؛ بلکه از یک یاخته یا قطعهاز اندام گیاهی استفاده نمی  فن کشت بافتهمانطور که اشاره شد، در   

های تک کروماتیدی به  پردازند. در مرحلة آنافاز میتوز، کروموزوم ، به تولیدمثل غیرجنسی می میتوزها از طریق تقسیم  در تکثیر غیرجنسی، تمامی یاخته  

 شود.  های موجود در ناحیة سانترومر انجام می روند و این اتفاق با تجزیة پروتئین قطبین یاخته می

 های موجود در ناحیۀ سانترومر نیست. یاخته نیازی به تجزیۀ پروتئین ها به قطبین در اولین تقسیم مرحلۀ میوز برای انتقال کروموزوم   

 (1108)متوسط ـ مفهومی ـ    2پاسخ: گزینه  

 
 دلیل درستی یا نادرستی هر مورد 

  .شودی گل محسوب نم ۀنهنج به عنوان حلق رای ز  ؛گل هستند یهااز حلقه   یکی کاذب حاصل رشد  یهاوه یم ۀگفت که هم توان ی نم ✘ الف 
 عدم لقاح هستند.  ۀجیدر نت  ؛مانند هستند مانند پرتقال که فاقد هر گونه ساختار دانه ییهاوه یم ۀهم ✘ ب 
 های بعدی این ویژگی را ندارند. های گیاهان تشکیل شده است. میوهاولین میوۀ گیاه در اثر بیان اولین بارۀ ژن  ✘ ج

 ها، کاذب است.دو حلقۀ مادگی و پرچم در گیاهان توانایی تولید میوه دارند. میوۀ حاصل از رشد تخمدان، حقیقی و میوۀ تشکیل شده ازسایر بخش   ✓ د

 

  

 تنها مورد )د( درست است. 

  

  نیا  ریغ  در.  شودیم  دهینام  یقیحق  ۀویمشده،    جادیکه از رشد تخمدان ا  یا وهیشود. میم  لیتشکگل    گرید  ییهابخش  اینمو تخمدان    و  از رشد  وهیم  

های  های کاذب حاصل رشد یکی از حلقهتوان گفت که همة میوه پس در واقع نمی  که حاصل رشد نهنج است.  بیس  ةوینامند؛ مانند میم  کاذبرا    وهیصورت، م

 شود. گل هستند؛ زیرا نهنج به عنوان حلقة گل محسوب نمی

دانه مانند موز را  های بدون مانند هستند، در نتیجة عدم لقاح هستند. برای این مورد نباید میوه هایی مانند پرتقال که فاقد هر گونه ساختار دانههمة میوه  

 باشند. ها دارای دانة نارس می در نظر گرفت، زیرا این میوه 

شوند اما در صورت تولید  بار بیان میها برای اولینتوان گفت در این صورت برخی ژن دهد و می بار میوه بدهد، نمو رخ می در صورتی که یک گیاه برای اولین   

 بار رخ داده است.  های مؤثر در تولید میوه برای اولین توان گفت که بیان ژنمجدد میوه نمی

 . شود لی تبدی  شیزا  ایگل  ستمیکه در جوانه قرار دارد، به مر  یشی رو ستمی دهد که مر ی گل م  یهنگام اهیگ  

حاصل رشد تخمدان هستند که تخمدان بخشی از مادگی است   حقیقیهای  های هاپلوئیدی وجود دارد. میوه در دو حلقة پرچم و مادگی امکان تولید یاخته  

 محسوب خواهد شد.  کاذبای حاصل رشد پرچم باشد، این میوه نوعی میوة  اما در صورتی که میوه 
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 (  1108)متوسط ـ ترکیبی ـ    1پاسخ: گزینه  

 ماندۀ آندوسپرم ها، باقی: ساقۀ رویانی، ریشۀ رویانی، لپه 4تا  1ترتیب از های مشخص شده در شکل به بخش   

 

  
شوند اما ریشة رویانی در خاک باقی  ها از خاک خارج می توجه به شکل زیر، به هنگام رویش دانه، لپه با  

های این بخش  ها از خاک، یاختهشود. با توجه به شکل پس از خروج لپه مانده و باعث تولید ریشه می 

پردازند اما  های دخیل در فتوسنتز میآنزیم  توانند فتوسنتز کنند و در واقع در پاسخ به نور به بیان ژنمی

  های ریشة رویانی فاقد توانایی فتوسنتز هستند.یاخته

  

 شوند، نه ریشة رویانی!ها منتقل میپیش از رویش دانه مواد غذایی آندوسپرم به لپه 

عمر گیاه  های لپه در تمامی طول روند؛ پس یاخته ها خشک شده و از بین می مطابق شکل مقابل، پس از مدتی لپه  
 ایستایی خود بپردازند. توانند به حفظ همنمی

تر حاصل از لقاح های رویان در نتیجة تقسیم میتوز یاختة تخم اصلی هستند. این یاخته، یاختة کوچکتمامی بخش 

 است. 
 

 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 
 ها در این گیاهان پس از خروج از خاک، برخلاف ریشۀ رویانی قابلیت فتوسنتز دارند. لپه  ✓ 1گزینۀ 
 ! یانیرو ۀ ش ینه ر  د،نشوی ها منتقل مآندوسپرم به لپه  ییدانه مواد غذا  شیاز رو  شیپ ✘ 2گزینۀ 
 رود. ایستایی در آنها از بین می . در نتیجه هم روند ی م نیها خشک شده و از بلپه   یپس از مدت ✘ 3گزینۀ 

 هستند.  تر(ی )یاختۀ کوچک تخم اصل  ۀاخت ی توزیم میتقس ۀجی در نت ان یرو یهابخش  یتمام ✘ 4گزینۀ 

 

 (   1108)سخت ـ ترکیبی ـ   4پاسخ: گزینه   

 ای دولپه  ان گیاه  

 

 

 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 
 . باشدمی  دانه()درون  فاقد آندوسپرم یادولپه در گیاهان بالغ  ۀدان  ✘ 1گزینۀ 
 ای است. شود، فاقد توانایی تحریک تقسیم یاختهای می دولپه های گیاهان ایستایی یاخته هم خوردن هم اکسین که موجب به ✘ 2گزینۀ 
 پذیر است. لپه امکان پوست، در گیاهان تک های درون جلوگیری از عبور مواد معدنی و آب از یاخته  ✘ 3گزینۀ 

 .شودی شاخه متصل م  ایدمبرگ خود به ساقه  قی هستند که از طر  عیبا پهنک وس یبرگ  یدولپه دارا اهان یگ  ✓ 4گزینۀ 
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های  شود. با توجه به شکل شکل ایجاد شده و سپس این ساختار دچار تغییراتی میقلبیبا توجه به شکل مقابل، در مسیر تشکیل رویان یک گیاه دولپه ساختاری  

 شود. از طریق دمبرگ خود به ساقه یا شاخه متصل می زیر، گیاهان دولپه دارای برگی با پهنک وسیع هستند که  

 .است  متصل شاخه یا ساقه  به برگ که است  محلی ،گره  

 

 

 

 

 

 

 

 

 شود. صورت مستقیم به ساقه متصل می لپه فاقد دمبرگ بوده و پهنک به برگ گیاهان تک  

  

دانه    یاره یاند، بخش ذخشده   ها که بزرگلپه  جهیشوند، در نتیم  رهیها و در آنجا ذخدرون دانه جذب لپه  ییمواد غذا  ایلوبدر دانة گیاهان دولپه مانند   

 ها فاقد آندوسپرم است. ای ، پس دانة بالغ دولپهدهندیم  لیرا تشک

مثلًا درون دانه، ذخیرۀ دانه در ذرت است و نقش لپه،  ها شود؛  عنوان ذخیرۀ دانه باقی بماند، یا اینکه جذب لپه ممکن است درون دانه به   
 لپه است. انتقال مواد غذایی از درون دانه به رویان در حال رشد است. ذرت نوعی گیاه تک 

انجام شدند. محققان    اهانیاثر آنها بر گ  ییشناسا  یبرایی  هاساخته و پژوهش   یطور مصنوعبه  باتیترک  نیها، انیاکس  ییایمیبعد از کشف ساختار ش 

اما باید در این گزینه توجه داشته باشید که اکسین فاقد توانایی تحریک تقسیم    برندیم  نیرا از ب  یالپه دو  اهانیگ   بات،یترک  نیاز ا  ی که بعض  افتندیدر

 ای است. یاخته

 شود.ها، سبب افزایش طول ساقه می اکسین با افزایش رشد طولی یاخته   

پوست در چهار سطح خود دارای نوار کاسپاری بوده و هیچ یک از  های درون ترین لایة پوست است. در گیاهان دولپه تمامی یاخته پوست داخلی درون 
پوست حضور دارند که از عبور آب از این لایه و ورود  شکلی در درونUهای لپه یاختهکنند، اما در گیاهان تکها از عبور آب جلوگیری نمیاین یاخته 

 کنند. زا ممانعت می آن به لایة ریشه
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 (1108)سخت ـ ترکیبی ـ   4پاسخ: گزینه   

 
 گل  گیرد:مثل جنسی گیاه آلبالو مورد استفاده قرار می ساختار یا اندامی که جهت تولید
 ریشه  گیرد:غیرجنسی گیاه آلبالو مورد استفاده قرار میمثل ساختار یا اندامی که جهت تولید

 

  

 لیتشک  ییهادرخت آلبالو، جوانه  ةشیر  یمثلاً رو   ؛ابندی  ریتکث  شهیساقه، برگ و ر  یعنی  ،یشیرو  یهاو با استفاده از بخش   یجنسری توانند به روش غیم  اهانیگ

 شوند.  ی م  جادیا  آلبالو  یهاد که از رشد آنها درخت ن شویم

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 
 های مریستمی با هستۀ درشت مرکزی وجود دارد. های غیرهوایی گیاه آلبالو، یاخته در محل جوانه  ✓ 1گزینۀ 
 شوند.ترین حلقۀ گل )مادگی( تشکیل می های نر و ماده در داخلی گامت  ✓ 2گزینۀ 
 های گل آلبالو بر روی نهنجی با ظاهر گود و دارای کلروپلاست قرار دارند. تمام حلقه  ✓ 3گزینۀ 

 د. ن ( وجود داررزنده یغ یهااخته ی)  یچوب یآلبالو، آوندها اهیگ  ریشۀ یقسمت برش عرض نی تر ی در مرکز  ✘ 4گزینۀ 

 

 شود.توان گفت که نوعی گیاه دولپه محسوب می آلبالو توانایی چوبی شدن و تشکیل درخت را دارد، می  که ییآنجااز    

ترین قسمت برش عرضی ریشة گیاهان دولپه،  مطابق شکل زیر، در مرکزی 

ها مرده بوده و فاقد توانایی  شوند که این یاختهآوندهای چوبی مشاهده می 

 تقسیم هستند. 

 

 

  

های مریستمی هستند که مطابق شکل مقابل، این  ها محل حضور یاخته جوانه  

  ها دارای هستة درشت مرکزی و فاقد واکوئل هستند.یاخته

مطابق شکل مقابل، گل آلبالو نوعی گل کامل و دوجنسی است اما در ساختار   

شوند؛ در این  های جنسی تولید میترین حلقه، یاختهها، تنها در داخلیاین گل

های جنسی نر نیز درون لولة گرده تولید  بر یاختة جنسی ماده، یاختهحلقه علاوه 

 شوند. می

های نهنج سبز بوده و دارای  دهد که با توجه به شکل، یاختههای خود را بر روی نهنجی با ظاهر گود قرار میمطابق شکل بالا، گل آلبالو تمامی حلقه 
 کلروپلاست هستند. 

  شوند.ها و کاروتنوئیدها مشاهده می ها، سبزینه در کلروپلاست   

 22پاسخ تست  
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 ( 1108)متوسط ـ ترکیبی ـ    2پاسخ: گزینه  

 

 

 دلیل درستی یا نادرستی هر مورد 
 دارند.  یگاه یجادر صفات تک  یکسانی  پ یژنوت جهی در نت رند؛یگی منشأ م ییابتدا   ۀاختی  کیاز  هااخته ی نی تمام ا ✓ الف 
 داشته باشند.  یمتفاوت ینمودهاژن  توانندی م ای و اسپرمدلیل لقاح یاختۀ دوهسته به  مهیتخم ضم یهااخته ی ✘ ب 
 ها داشته باشند. نمودهای متفاوتی با سایر یاخته توانند ژن لاد، قابل مشاهده در کیسۀ رویانی هستند و میهای تکعنوان یاخته ها نیز بهاسپرم  ✓ ج

 . دارند یکسان ینمود ها ژن هسته  یکه تمام شودی مشاهده م  دیهاپلوئ ۀسه هست د،یپلوئید  اهیگ  کی گرده  ۀدر ساختار هر لول  ✘ د

 

  

 . هستنددرست    و )ج(  رد )الف(امو 

  

جایگاهی  ها برای یک صفت تکاند و تمامی این یاختههای رویانی یک گل کدوی نر از یک نوع یاخته منشا گرفتههای موجود در کیسهتمامی یاخته  

 یکسان دارند. نمود  ژن
 هاانواع گل 

 کاسبرگ  گلبرگ  پرچم  مادگی  نوع گل 

 کامل 
 ✓ ✓ ✓ ✓ دوجنسی 

 جنسی وجود ندارد. های کامل، دوجنسی هستند و گل کامل تک همۀ گل  جنسی تک 

 ناکامل 

 فقط گلبرگ یا کاسبرگ دارد.  ✓ ✓ دوجنسی 

 پرچم دارد.  یا مادگی   جنسی تک 
 کدام را ندارد. ـ یا هیچ۱
 یا فقط گلبرگ یا فقط کاسبرگ دارد. ـ ۲
 ـ یا هم گلبرگ و هم کاسبرگ دارد. ۳

های جنسی تولید شده در  هاست. در یک تخمدان و در صورت حضور چندین تخمک در آن، امکان آن وجود دارد که یاخته تخمدان محل حضور تخمک   

نمودهای  توانند ژن( میn۳های تخم ضمیمه )متفاوت داشته باشند که در این صورت یاخته نمود  های جنسی تولید شده در تخمک دیگر ژنیک تخمک با یاخته

 متفاوتی داشته باشند. 

شوند ممکن است محتوای ژنتیکی متفاوتی با یکدیگر داشته های متفاوت یک تخمدان وارد می هایی که به درون تخمک توجه داشته باشید که اسپرم    
 باشند. 

ماندة حاصل از تقسیم یاختة خورش منشا  ها از یاختة باقیمحتوای ژنتیکی یکسانی دارند؛ زیرا اکثر این یاخته   رویانیهای موجود در یک کیسة  اغلب یاخته  

 های قابل مشاهده در این کیسه داشته باشند. نمودهای متفاوتی با سایر یاخته توانند ژنها نیز در کیسة رویانی قابل مشاهده هستند و می . اسپرم گیرندمی

ها از یاختة نمود یکسانی دارند؛ زیرا تمامی این هستهها ژنشود که تمامی هستهدر ساختار هر لولة گرده یک گیاه دیپلوئید، سه هستة هاپلوئید مشاهده می  

 اند. دانة گردة نارس منشأ گرفته

ها هستند. یاختۀ رویشی حاصل از تقسیم ها هستۀ یاختۀ رویشی و دوتای دیگر اسپرم شود که یکی از آن در ساختار یک لولۀ گرده سه هسته مشاهده می    
 ها حاصل تقسیم میتوز یاختۀ زایشی هستند که خود یاختۀ زایشی نیز حاصل تقسیم همان گردۀ نارس است. میتوز گردۀ نارس و اسپرم 

 23پاسخ تست  
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)فصل 8 ـ گفتار 3 ـ ساختار دانه در نهان دانگان(  پاسخ: گزینۂ  

 تمامی موارد به درستی بیان شده اند. بخش های )1( تا )4( به ترتیب آندوسپرم، لپه، ساقۀ رویانی و ریشۀ رویانی است و 
بخش های )الف( تا )د( به ترتیب، ساقۀ رویانی، ریشۀ رویانی، لپه ها و باقی ماندۀ آندوسپرم است. 

بررسی همۀ موارد: 
الف و ب( بخش های 2، 3 و 4، بعد از لقاح از رشد و تقسیم تخم اصلی به   وجود می آیند. هر کدام از این بخش ها دیپلوئید هستند و یک مجموعۀ 
کروموزوم مادری و یک مجموعۀ کروموزوم پدری دارند. بخش )د(، بقایای آندوسپرم یا درون دانه است. این بخش نیز، بعد از لقاح، از رشد و 

تقسیم تخم ضمیمه به  وجود می آید. آندوسپرم سه مجموعه کروموزوم دارد که دو مجموعۀ آن مادری و یک مجموعۀ آن پدری است.
ج( بخش )ج( یعنی لپه ها و شمارۀ 3 یعنی ساقۀ رویانی، قسمت هایی از رویان هستند که از تقسیمات یاختۀ کوچک تر حاصل نخستین تقسیم 

میتوز یاختۀ تخم اصلی، به وجود می آیند. 
د( بخش )1( یعنی آندوسپرم برخلاف بخش )الف( یا همان ساقۀ رویانی، سه مجموعۀ کروموزومی دارد. لپه ها )مشخص ترین بخش رویان( دیپلوئید هستند.

 )محمود علي وصالي(»  3«گزينة  - 41

در هنگام استفاده از غده و پیاز براي تکثیر، ساقه در سـطح زیـرین خـاك رشـد 
هـا!) نـوعی  کرده و در نتیجۀ وقوع این تکثیر در هر دو مورد (نه فقط یکی از آن

  ها:  شود. بررسی سایر گزینه تولید می زمیناندام خوراکی در زیر 
اي از ساختار پیکـر گیـاه جـدا  زدن، قطعه زدن و پیوند در روش قلمه»: 1«گزینه 

  زدن ممکن است در محیط آبی انجام گیرد.  شود. از طرفی، قلمه می
هاي مریســتمی آن  در پیونــد زدن و خوابانیــدن، از ســاقه و یاختــه»: 2«گزینــه 

د تولیـد شود. همچنین در خوابانیدن برخلاف پیوند زدن، گیاه جدیـ استفاده می
  گردد و عاملی براي افزایش تعداد گیاهان محیط است.  می

رونده، گیاهــان جدیــد تولیــد  در هنگــام اســتفاده از غــده و ســاقۀ»: 4«گزینــه 
رونده  زمینی و سـاقۀ شوند. براي مثال در هنگام استفاده از غده در گیاه سیب می

، تعداد فـرد دارنـد هاي تولیدي نمایید که برگچه فرنگی، مشاهده می در گیاه توت
انتهـایی بـه صـورت  ها واجد آرایش متقابل بوده و برگچۀ   و در نتیجه، بیشتر آن

هاي درون خـاك  ، از جوانهغدهگیرد. از طرفی در بحث استفاده از  منفرد قرار می
  )122تا  120هاي  ، صفحه2 شناسي زيست) (ل نهان دانگانتوليد مث(   شود. استفاده می

----------------------------------------------  

 )شاهين راضيان(»  3«گزينة  - 42

کند. دانـۀ  هاي بافت خورش را احاطه می  اي دارد که یاخته تخمک پوشش دولایه
و دو دیـوارة داخلـی و خـارجی  ه حاصل میتوز دانۀ گردة نارس استگردة رسید

  ها: زینههاي رویشی و زایشی خود دارد. بررسی سایر گ براي حفاظت از یاخته
اي بوجود آمده که از میوز یاختـۀ بافـت  زا از میتوز یاخته یاختۀ تخم»: 1«گزینه 

زا  خورش به وجود آمده است. بنابراین تعداد مجموعـۀ کرومـوزومی یاختـۀ تخـم
  هاي بافت خورش است.  نصف تعداد مجموعۀ کروموزومی یاخته

 ضـمیمهتخـم  اتیمتقسـبرخـی در بعضی از گیاهان مانند نارگیل، »: 2«گزینه 
آید  نمییتوپلاسم است. در این گیاهان هم یاختۀ جدیدي بوجود م سبدون تقسی
تخم اصـلی، تقسـیم  آیـد. دقـت کنیـد یاختـۀ جدیدي بوجود می هاي  بلکه هسته

  اي دارد.  سیتوپلاسم نابرابر پس از انجام تقسیم هسته
گرده است. دقـت یسۀ دولاد کنارس، یاختۀ   یاختۀ سازندة دانۀ گردة»: 4«  گزینه

هـاي یکسـانی دارد و هـر  بافت خورش ژن يها کنید یاختۀ کیسۀ گرده با یاخته
  دو، دو مجموعه کروموزوم دارند. 

هاي حاصل از میوز یاختۀ بافت خـورش اسـت. بـا  اي یکی از یاخته یاختۀ دوهسته
هـاي  ژن  نصـفس پـشـود؛  هـا نصـف می توجه به این که در میوز تعداد کروموزوم

  یکسان است. کیسۀ گرده  بافت خورش و یاختۀ  اي با یاختۀ تۀ دوهستهاخی
  )128تا  126هاي  ، صفحه2 شناسي زيست) (ل نهان دانگانثم ديتول( 

----------------------------------------------  
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تت ساسخ:تگزلنۂت

‌شکل‌مورد‌سؤال،‌مادگی‌چند‌برچه‌ای‌را‌نشان‌می‌دهد‌و‌بخش‌های‌مشخص‌شده‌به‌ترتیب‌:‌۱(‌تخمدان‌۲(‌تخمک‌هستند.
از‌رشد‌و‌نمو‌تخمدان‌در‌آینده‌میوه‌تشکیل‌می‌شود‌که‌می‌تواند‌محتوی‌دانه‌باشد.‌با‌توجه‌به‌این‌که‌هر‌تخمدان‌در‌شکل،‌محتوی‌چند‌تخمک‌
است‌که‌می‌توانند‌به‌دانه‌تبدیل‌شوند؛‌بنابراین‌می‌توان‌گفت،‌دانه‌های‌موجود‌در‌هر‌تخمدان‌ممکن‌است‌ژنوتیپ‌مشابه‌یا‌متفاوتی‌با‌یکدیگر‌

داشته‌باشند.‌از‌طرفی‌برخی‌میوه‌ها،‌فاقد‌دانه‌هستند.
بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

‌‌در‌ساختار‌کیسهء‌رویانی‌که‌در‌درون‌تخمک‌تشکیل‌می‌شود،‌یاخته‌ها،‌ژنوتیپ‌متفاوتی‌از‌یاخته‌های‌پیکری‌و‌دیپلوئید‌تخمدان‌دارند.‌  

کیسهء‌رویانی،‌یاخته‌هایی‌با‌هستهء‌هاپلوئید‌دارد.
‌‌لولهء‌گرده،‌ساختاری‌دراز‌و‌باریک‌است‌که‌از‌رویش‌یاختهء‌رویشی‌دانهء‌گردۀ‌رسیده‌ایجاد‌شده‌است.‌لولهء‌گرده‌می‌تواند‌محتوی‌هستهء‌
یاختهء‌رویشی‌و‌هستهء‌دو‌یاختهء‌اسپرم‌باشد‌)با‌توجه‌به‌شکل‌کتاب‌درسی(.‌لولهء‌گرده‌رشد‌می‌کند‌و‌به‌سمت‌تخمک‌می‌رود‌و‌با‌نفوذ‌به‌آن،‌

اسپرم‌ها‌را‌به‌درون‌آن‌وارد‌می‌کند‌تا‌لقاح‌دوتایی‌رخ‌دهد.
  تخمدان‌از‌طریق‌ساختار‌خامه‌)لولهء‌دراز‌و‌باریک(‌به‌ساختار‌کلاله‌که‌محل‌پذیرش‌دانهء‌گردۀ‌رسیده‌است،‌مرتبط‌می‌شود.
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 کنند؟ ، عبارت زیر را به درستی کامل میکدام موارد -
  »تواند در ............. نیز مؤثر باشد. میکننده رشد گیاهی که در ............. نقش دارد،  نوعی تنظیم«

  هاي سطحی شاخه در محل ریزش برگ تولید نوعی لیپید در همۀ یاخته –کننده دیواره  الف) تولید آنزیم تجزیه
  نیافته هاي تمایز تشکیل ریشه از ساختار –هاي جانبی  گیري از رشد جوانه ب) جلو

  خروج ساقه و ریشه رویانی از دانه –در ساقه ج) رشد طولی هر یاخته داراي دیواره نخستین 
  بافتی  افزایش مقاومت گیاه در صورت آسیب –هاي گیاه  د) مرگ گروهی از یاخته

  د - ب ) 4  د - ج ) 3  ج - ب ) 2  ب - الف ) 1
 کند؟ هاي گیاهی به درستی تکمیل می چند مورد عبارت زیر را در مورد هورمون -

  .»،................شود ود، همانند هورمونی که سبب ............. میش می .............هورمونی که سبب «
  داشته باشد.نیز ممکن است در گیاه نقش بازدارندگی در شرایطی  –تحریک تقسیم سلولی  –هاي بدون دانه  ) تشکیل میوهالف

  شوند. هاي جانبی می از رشد جوانه ارندگی سبب بازد –ها  کاهش مدت نگهداري میوه –هاي مادرزادي  ب) تولد نوزادان با نقص
  .هاي بدون دانه نقش دارد در تولید میوه – هاي برنج رست کاهش بافت استحکامی دانه –زایی  ج) تحریک ریشه

  دارند.را  اصلی در تنظیم تعادل آب نقش –ها  افزایش رسیدگی میوه –عدم رویش دانه و جوانه د) 
1 (12 (2  3 (3  4 (4             .    

 شود؟ کامل می نادرستیعبارت زیر توسط کدام گزینه، به  -
گاه به میزان زیادي در گیاه ساخته شود، ممکن است با اثر بر ............. را افزایش داده و با اثر بر ............. را  کنندة رشد گیاهی که .............، هر هر تنظیم«

  »کاهش دهد.
  هاي جانبی، ساخت پکتین و سلولز در پروتوپلاست   جوانه -  هاي ریشه، جذب فسفات از خاك مریستم –ن گیاهی کشف شده است ) نخستین هورمو1
  ها، رشد طولی ساقه جوانه –ها   هاي نگهبان روزنه، میزان تجمع یون کلر و پتاسیم در این یاخته یاخته –دهد  ) حفظ آب در گیاه را افزایش می2
  ها هاي) میانبرگ ( ها، خروج آب از واکوئول برگ –هاي پارانشیمی، میزان ترمیم آسیب بافتی  یاخته –شود  ودة کال به ساقه می) سبب تمایز ت3
  ساقۀ نوعی گیاه، میزان محصولات کشاورزي –هاي گوارشی  آنزیم شدن دار دانۀ ذرت، رها لایۀ گلوتن –) در پی بررسی نوعی بیماري قارچی کشف شد 4

 است؟  نامناسبد براي تکمیل عبارت زیر کدام مور -
  »کنندة رشد دیگر که .............  ............. نوعی تنظیم که کننده رشد گیاهی هر تنظیم«

  .هاي جانبی نقش دارد شود، در توقف رشد جوانه هاي فسیلی نیز رها می از سوخت –دار ساقه گیاه در پاسخ به نور نقش دارد همانند  ) در رشد جهت1
  تواند از تولید و رها شدن آمیلاز در جوانه غلات ممانعت کند. با استخراج ترکیبات نوعی قارچ شناسایی شد، می –شود برخلاف  ها می ) موجب بستن منفذ روزنه2
  هاي ساقه را تحریک نماید. اي در یاخته ند تقسیم یاختهتواند فرآی گذارد، می دار درون دانه اثر می تن بر لایه گلو –شود همانند  ) در کشت بافت سبب ایجاد ساقه از کال می3
 اندازد، در شرایطی مانع تشکیل لایه جدا هاي هوایی گیاه را به تأخیر می پیر شدن اندام –ها نقش دارد، برخلاف  و درشت کردن میوه هاي بدون دانه ) در تشکیل میوه4

 
کننده برگ

  شود. می

 است؟ نامناسببارت زیر کدام گزینه، براي تکمیل ع -

  ».ایفا کند، ............. نقش تواند می ............. در فرایند ............. و فقط یکی از دو هورمونهاي  طور معمول در گیاهی دولپه، هورمون به«
  ند مزرعۀ گندمدر از بین بردن گیاهان خودرو به عنوان سم در مزارعی مان –ریزش برگ نقش دارند  –) اکسین و اتیلن 1
  هاي کانالی عبوردهندة آب در غشاي کریچه در افزایش تولید پروتئین –د نچیرگی رأسی نقش ندار –و جیبرلین اسید  ) آبسیزیک2
  هاي آن سمت با تجمع در بخش تاریک ساقۀ گیاه در رشد طولی یاخته –هاي بدون دانه نقش دارند  تولید میوه –) اکسین و جیبرلین 3
  زایی در کال را تحریک کند    حضور اکسین کم، ریشهدر  –ها نقش ندارند  رسیدن میوه –اسید  نین و آبسیزیککی ) سیتو4

 1402  اسفند   18قلمچی  

 1402  اسفند   18قلمچی  

 1402  اسفند   18قلمچی  

 1402  اسفند   18قلمچی  

 1402  اسفند   18قلمچی  

 ؟کند تکمیل می نادرستیکدام گزینه، عبارت زیر را به  - 

به میزان زیادي در گیاه ساخته شود، ممکن است با اثر بر   که تحت شرایطیاگر کنندة رشد گیاهی که .................،  هر تنظیم«
  »ثر بر ................. را کاهش دهد.با ا .............. را افزایش داده و...

  جوانه هاي جانبی، ساخت پکتین و سلولز در پروتوپلاست –هاي ریشه، جذب فسفات از خاك  مریستم –گیاهی کشف شده است  ) نخستین هورمون1
  رشد طولی ساقه ها، جوانه –ها  یاخته هاي نگهبان روزنه، میزان تجمع یون کلر و پتاسیم در این یاخته –دهد  ) حفظ آب در گیاه را افزایش می2
  ها (هاي) میانبرگ خروج آب از واکوئولها،  برگ – سرعت عبور از نقاط وارسیهاي پارانشیمی،  یاخته –شود  ) سبب تمایز تودة کال به ساقه می3
  ساقۀ نوعی گیاه، میزان محصولات کشاورزي –شی هاي گوار آنزیم دار دانۀ ذرت، آزادسازي لایۀ گلوتن –) در پی بررسی نوعی بیماري قارچی کشف شد 4

 1403فروردین    7قلمچی  
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بندی کرد، چند مورد برای تکمیل عبارتطبقه توان بر اساس تعداد لپۀ موجود در رویان به دو دستۀ مختلفدانگان را میبا توجه به این موضوع که نهان  -

زیر مناسب است؟

دهند، ................... ایستایی خود را از دست میگان علفی که تحت تأثیر ترکیبات قرارگرفته در عامل نارنجی همبه طور معمول، گروهی از نهاندان»

....................« ند،دانگان که در برابر عامل نارنجی مقاوم هستدستۀ دیگر از نهان

 .کنندانشعابات کمتری از ریشه را در زیر خاک تولید می ـ الف: نسبت به

 .کننددار دانۀ بالغ، رشد میتحت تأثیر هورمون جیبرلین بر روی لایۀ گلوتن ـ ب: همانند

 د.پردازنر ساقه میهای موجود در مریستم نخستین خود به افزایش قطتنها از طریق تقسیم یاخته ـ ج: همانند

 .اندهای گیاهی را بر روی دوایری متحدالمرکز قرار دادههایی با توانایی ترابری شیرهیاختهدر برش عرضی ساقۀ خود،  ـ د: برخلاف

1 )2   2 )4  3 )1  4 )3 

 کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ ،زمینترین گیاهان روی در ارتباط با فراوان  -

 «قطعاً .................. ،.................. در صورتی که»

 .رودسرعت تبدیل سرلادهای رویشی ساقۀ گیاه به سرلادهای زایشی بالاتر می ـ رار دهیمگیاه گندم را مرطوب کرده و در سرما قیک ( بذر 1
 .شودها در محل تماس با پایه، پیچش ایجاد میدلیل عدم توان انجام تورژسانس یاختهبه ـ دای قرار گیر( ساقۀ درخت مو در تماس با پایه2
    .شوندهای سطحی برگ به هم نزدیک میهای قاعدۀ برگ، یاختهر میزان رشدِ یاختهبدون تغییر د ـ ( به برگ گیاه حساس ضربه وارد شود3
 .ر از سمت نزدیک به نور وجود داردنوعی محرک رشد گیاهی در سمت دور از نورِ ساقه، بیشت ـ دار در ساقۀ گیاه مشاهده شود( رشد جهت4

 1402اردیبهشت    3دوپینگ  

 1402اردیبهشت    3دوپینگ  

 کمیل عبارت زیر مناسب است؟کدام گزینه، برای ت  -

 .«طور معمول درصورتی که .................. باشد، گیاه .................. به»

 شبدر، فاقد توانایی تبدیل مریستم رویشی به زایشی خواهد بودـ ( شب با جرقۀ نوری شکسته 1
 اهد کردهای سفیدرنگ ایجاد خوهایی با گلبرگداوودی، گلـ ( طول روز از شب کمتر 2
 های زردرنگ ایجاد خواهد کردهایی با گلبرگشبدر، گلـ ( طول شب از روز کمتر 3
 داوودی، فاقد توانایی تولید گل خواهد بودـ ( طول شب از حدی کمتر 4

 1403فروردین    3دوپینگ  

1 مطابق1با1مطالب1کتاب1درسی،1کدام1مورد1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1می باشد؟-
»1به1طور1معمول،1دربارة1گیاهی1که1................1،1می1توان1بیان1داشت1که1................1«

1( نوعی حشره در حفاظت از بافت های مختلف آن نقش ایفا می کند - با تولید و انتشار نوعی مادۀ فرّار سبب دوری گروهی از حشرات گرده افشان 
می گردد.

2( با تولید سالیسیلیک اسید از انتشار ویروس ها به بافت های سالم برگ جلوگیری می کند - امکان آغاز فرآیند مرگ یاخته ای از لبه های برگ 
وجود دارد.

3( گروهی از زنبورهای وحشی با ردیابی مواد متصاعد شده از آن جایگاه گیاه را تشخیص می دهند - در پی خروج نوزادهای کرمی شکل از تخم ، 
آفت می میرد.

4( از نیکوتین به عنوان یکی از آلکالوئیدهای دفع کنندۀ جانوران گیاه خوار استفاده می نماید - برگ های گیاه فاقد ناهمواری های حاشیه ای می باشند.

 1402  اسفند   16زیستاز  
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1 در1خصوص1پنج1نوع1هورمون1گیاهی1مطرح1شده1در1گفتار1	1فصل1نهم1زیست1یازدهم1کدام1گزینه1زیر1صحیح1است؟-
»طی1برهم1کنش1.................1در1شرایطی1................1و1تنها1یکی1از1این1هورمون1ها1می1تواند1...................1«

1( دو نوع هورمون محرک ـ تقسیم یاخته های مریستمی جوانه راسی تحریک می شود ـ در شرایطی تعادل میان تقسیم یاخته ای و مرگ یاخته ای 
را برهم بزند.

2( دو نوع هورمون محرک ـ توده یاخته ای کال به ساختارهای هوایی گیاه تمایز می یابد ـ توسط لایۀ گلوتن دار موجود در دانه های غلات تولید 
شده باشد.

3( یک هورمون محرک و یک هورمون بازدارنده ـ تشکیل لایه جداکننده در دمبرگ تسریع می گردد ـ برای تهیه سموم کشاورزی مورد استفاده 
قرار گیرد.

4( یک هورمون محرک و یک هورمون بازدارنده ـ از تشکیل شاخه های جدید ممانعت می شود ـ انباشت ساکارز در یاخته های نگهبان روزنه را 
تحریک نماید.

 1402  اسفند   16زیستاز  

 
 هایی از جنس دفاع در گیاهان در کتاب درسی، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  در ارتباط با مطالب پاسخ   -

 طور حتم ..................« »هر ساختار دفاعی گیاه که ..................، به

 شوند. ها را ایجاد کند، در تمامی گیاهان در پاسخ به زخم ترشح میتواند شواهدی از تغییر گونه( می۱
 کنند.شود، طی آن بندپایان در جهت منافع خود عمل میها ممکن میزیستی با سایر گونه( از طریق هم۲
 باشند. کند، ترکیباتی هستند که در خود گیاه سمی نمیخواران عمل میای گیاه( در جهت توقف تنفس یاخته۳
 سازد. زا از روپوست را ناممکن میباشد، عبور عوامل بیماریها می( حاصل رسوب نوعی مادة خاص در دیوارة یاخته۴

 1402آذر    30ماز  

در پی استفاده از نوعی تنظیم کنندۀ رشد گیاهی که از سوخت های فسیلی آزاد می گردد، شرایط لازم برای ریزش میوه ها و تسهیل برداشت - 
آن ها فراهم می شود. این هورمون گیاهی، کدام نقش دیگر را نیز می تواند عهده دار باشد؟  

1( همانند هورمونی که محرک درشت کردن میوه های بدون دانه است، سبب رسیدگی و درشت کردن میوه های نارس می شود. 
2( همانند هورمونی که کاهش آن باعث پر شاخ و برگ شدن درختان می شود، اثر بازدارندگی بر رشد جوانه های جانبی دارد. 

3( برخلاف هورمونی که سبب ریشه زایی و تکثیر رویشی توسط قلمه می شود، براساس مقدار و محل اثر نقش بازدارندگی دارد. 
4( برخلاف هورمونی که در شرایط نامساعد به حفظ آب گیاه کمک می کند، مانع تقسیم یاخته های مریستمی می شود. 

مطابق اطلاعات کتاب درسی، کدام گزینه در مورد پاسخ گیاهان به محرک ها درست است؟ - 

1( در گیاه داوودی، تبدیل مریستم رویشی به مریستم زایشی به دنبال شکستن شب با یک جرقۀ نوری رخ می دهد.
2( در گیاه تنباکو، ترکیبات آلکالوئیدی در برگ ها می توانند تنفس یاخته ای را در جانور گیاه خوار مهاجم متوقف کنند.

3( در گیاه مو، به علت کم تربودن رشد ساقه در بخش قرارگرفته روی تکیه گاه نسبت به سمت مقابل، پیچش ساقه به دور پایه رخ می دهد.
4( در گیاه گوشت خوار، برخورد حشره به کرک ها، پیام هایی را به راه می اندازد که به تغییر فشار تورژسانس در همۀ یاخته های برگ منجر می شود.

 1403هشت  اردیب   20خیلی سبز  

 1403هشت  اردیب   20خیلی سبز  

  
کدام1عبارت1جمله1زیر1را1به1طور1نادرست1تکمیل1می1کند؟1-1

»1مطابق1اطلاعات1کتاب1درسی،1نوعی1تنظیم1کننده1ی1رشد1گیاهی1از1نظر1تأثیر1بر...............1عمل1می1کند1همانند1تنظیم1کننده1ی1دیگری1
که1..................1«

1( رویش دانه ها مخالف آبسیزیک اسید - تولید اتیلن را در جوانه های جانبی تحریک می کند، در درشت کردن ساختارهای محافظ دانه به کار می رود. 
2( تولید میوه های بدون دانه شبیه اکسین - با قطع جوانه رأسی در جوانه جانبی افزایش می یابد، با تقسیم یاخته ها باعث رشد طولی ساقه میشود. 

3( درشت کردن میوه های گیاه شبیه جیبرلین - پیر شدن اندام های هوایی گیاه را به تأخیر می اندازد، باعث رشد جوانه های جانبی گیاه می شود.
4( ریزش برگ ها و میوه ها مخالف سیتوکینین - مرگ یاخته ای را القا می کند، میتواند از یاخته های آسیب دیده بافت زمینه ای گیاه رها شود.

 1402اسفند    11ل  رو ما 
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چند1مورد،1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟-1
»هر1تنظیم1کنندۀ1رشد1گیاهی1مطرح1شده1در1گفتار1اول1فصل191یازدهم1که1باعث1..................1می1شود،1..................«

الف(1رهاسازی1آنزیم1از1یاخته1های1گیاهی1-1در1رویش1بذر1گیاهان1مؤثر1است.
ب(1افزایش1طول1ساقه1-1موجب1تحریک1رشد1طولی1و1تحریک1تقسیم1یاخته1ای1می1شود.

ج(1افزایش1تخمیر1در1گیاهان1-1در1شرایط1سخت1با1سازوکارهایی1به1مقاومت1گیاه1کمک1می1کند.
د(1تولید1میوه1های1بدون1دانه1و1درشت1کردن1میوه1ها1-1در1ساخت1سموم1کشاورزی1نیز1استفاده1می1شود.

4( صفر    3 )3    2 )2 1 )1

1 کدام1گزینه،1برای1تکمیل1عبارت1مقابل1نامناسب1است؟1»نوعی1تنظیم1کنندۀ1رشد1گیاهی1که1..................،1ممکن1..................«-
1( از یاخته های آلوده به ویروس آزاد می شود - نیست در ایجاد لایۀ جداکننده نقش داشته باشد.

2( در رسیدن میوه های نارس نقش دارد - است در پی فعالیت خود، موجب مرگ تعدادی یاخته شود.
3( در به تأخیرانداختن پیرشدن اندام ها نقش دارد - است باعث کاهش مدت زمان چرخۀ یاخته ای شود.

4( باعث تولید و فعالیت آمیلاز دانۀ غلات می شود - نیست در تولید میوه های درشت و بدون دانه نقش داشته باشد.

1 کدام1گزینه،1در1خصوص1سازوکارهای1دفاعی1گیاهان،1به1نادرستی1بیان1شده1است؟-
1( ترکیبات سیانیددار گیاه برخلاف آنزیم های پروتئاز معدۀ انسان، پس ورود به لولۀ گوارش جانور مهاجم، فعالیت خود را آغاز می کنند.

2( هورمون سالیسیلیک اسید در گیاه برخلاف آنزیم پرفورین در انسان، باعث القای مرگ برنامه ریزی شده در یاختۀ آلوده به ویروس می شود. 
3( در روپوست گیاه همانند پوست انسان، وجود ترکیباتی لیپیدی در سطح خارجی اندام، تا حدودی مانع نفوذ عوامل بیماری زا به جاندار می شود.
4( سطح خارجی اندام انسان همانند بعضی گیاهان، محل زندگی جاندارانی است که با حمله به عوامل بیماری زا، از محل زندگی خود مراقبت می کنند.

 1403فروردین    30ان  آرم 

 1403فروردین    30ان  آرم 

 1403فروردین    30ان  آرم 

 کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -

 »شود. می ............موجب  ............هورمونی که  ............توان گفت  هاي رشد در گیاهان می در ارتباط با تنظیم کننده«

  تشکیل لایۀ جداکننده در قاعدة دمبرگ زنبق -شود، به اکسین  می هاي فسیلی نیز رها ختوبه صورت گازي از س -) افزایش نسبت 1
  هاي مریستمی در این محل از ساقه افزایش فعالیت یاخته - هاي جانبی  بافت است، در جوانه کشت  عامل تمایز کال به ساقه در فن - ) کاهش 2
  ندودرم ریشههاي مجاور آ تقسیم یاخته -اکسین  ندازد، بها اي پیر شدن ریشه را به تعویق می با تحریک تقسیم یاخته -) افزایش نسبت 3
 به کروموپلاست  زایش زمان تبدیل کلروپلاستاف - هاي نارس  فرنگی گوجهشود، در  در پاسخ به اکسین میهاي جانبی  مانع رشد جوانه - ) کاهش 4

 1402ت  اردیبهش   1قلمچی  

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟- 

»نوعی تنظیم کنندۀ رشد گیاهی می تواند علاوه بر تولید میوه های بدون دانه، در شرایطی از تشکیل لایهء جداکنندۀ برگ ممانعت به عمل 

آورد. این تنظیم کنندۀ رشد ............... .« 

۱(‌براساس‌مقدار‌و‌نوع‌یاختۀ‌گیرندۀ‌خود‌ممکن‌است‌نقشی‌مخالف‌با‌هورمون‌جوانی‌گیاه‌نیز‌داشته‌باشد
۲(‌با‌تأثیر‌بر‌نقاط‌وارسی‌در‌مریستم‌های‌جوانه‌های‌رأسی‌فقط‌از‌طریق‌تحریک‌تقسیم‌یاخته،‌سبب‌رشد‌طولی‌ساقه‌می‌شود‌

۳(‌با‌اثر‌بر‌یاخته‌های‌ویژه‌ای،‌تولید‌نوعی‌هورمون‌بازدارندۀ‌رشد‌را‌در‌جوانه‌های‌مجاور‌گره‌های‌ساقه‌تحریک‌می‌کند
۴(‌در‌مقادیر‌زیاد‌و‌در‌حضور‌مقادیر‌اندکی‌از‌نوعی‌هورمون‌محرک‌رشد،‌باعث‌تشکیل‌ساختارهای‌غیرهوایی‌می‌شود

 1402اسفند    16زیست پلاس  
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 )نيا علي داوري(  »4«گزينة  - 34
  بررسی همۀ موارد: د.باشن موارد ب و د صحیح می

کننـده  تولیـد آنـزیم تجزیه واتیلن در ریزش برگ و جیبـرلین در رویـش دانـه الف) 
هاي باقیمانـده  شـود یاختـه (سلولاز) نقش دارند. اتیلن با ریزش برگ باعث می هدیوار
ی نوعی لیپید) شده و لایۀ محـافظاي ( پنبه شاخه در محل اتصال به دمبرگ چوب در

هاي چـوبی  مانند آونـدهاي سطحی باقیمانده  ت کنید که برخی یاختهایجاد کنند. دق
  لاست زنده ندارند.پپروتو اپنبه ندارند زیر توانایی تولید چوب

توانـد در  کنند، اکسین می گیري می هاي جانبی جلو ب) اکسین و اتیلن از رشد جوانه
  ش داشته باشد.تشکیل ریشه از قلمه (ساختار تمایزیافته) و کال (تمایزنیافته) نق

هاي ساقه نقش دارنـد و جیبـرلین باعـث  ج) اکسین و جیبرلین در رشد طولی یاخته
شود اما دقت کنید هیچ هورمـونی  رویش دانه و خروج ریشه و ساقه رویانی از دانه می

ها  توانایی رشد طولی هر یاخته داراي دیواره نخستین را ندارد زیرا گروهـی از یاختـه
  .خستین دیواره پسین هم دارند و اصلاً توانایی رشد ندارندعلاوه بر دیواره ن

هاي باقیمانده شاخه پس از ریزش برگ   اي کردن یاخته پنبه د) هورمون اتیلن با چوب
ها نقـش  هاي آلوده به ویروس در مرگ گروهی از یاختـه اسید در یاخته و سالیسیلیک

  بافتی مؤثرند.  ر صورت آسیبها در افزایش مقاومت گیاه د دارند. هردوي این هورمون
  )151و  149، 148،  145تا  140هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست)93و  81هاي  ، صفحه1شناسي (زيستتركيبي)(  

----------------------------------------------  

 )سجاد قائدي(  »3«گزينة  - 35
  موارد:  موارد الف، ب و ج درست هستند. بررسی همۀ

کینین سبب  شوند و سیتو ها بدون دانه می ین سبب تشکیل میوهالف) اکسین و جیبرل
در شـرایطی ممکـن اسـت نقـش  ورمـونهشـود کـه هـر  تحریک تقسیم سلولی می
  بازدارندگی داشته باشند. 

شود و اتـیلن سـبب کـاهش مـدت  ب) اکسین سبب تولد نوزاد با نقص مادرزادي می
  دارند. شوند که هر دو در چیرگی راسی نقش ها می نگهداري میوه

حاصل از قارچ جیبرلا سـبب  و جیبرلین شود می زایی ج) اکسین سبب تحریک ریشه
 ؛شود ها می آنهاي گیاه برنج و در نتیجه، کاهش بافت استحکامی  رست رشد زیاد دانه

  شوند. هاي بدون دانه می که هر دو سبب تشکیل میوه
ش یلن سـبب افـزایشـود و اتـ  اسید سبب عدم رویـش دانـه و جوانـه می د) آبسیزیک

  که اتیلن در تنظیم تعادل آب نقش ندارد.شوند  ها می رسیدگی میوه
  )145تا  140هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست) ها پاسخ گياهان به محرك(

----------------------------------------------  
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 )ساقي حسن علي(  »2«گزينة  -37
هاي هوایی در حفظ آب گیاه مؤثر است. این هورمون بـا  روزنهاسید با بستن  آبسیزیک

هاي کلـر و پتاسـیم از  یونگهبان روزنه، سبب خروج (نه تجمع!) هاي ن تأثیر بر یاخته
هاي  هـا فشـار اسـمزي درون یاختـه شود. در نتیجه با خروج این یون ها می  این یاخته

هاي هوایی بسـته  نگهبان کاهش پیدا کرده و در نهایت آب از آنها خارج شده و روزنه
ها در شـرایط نامسـاعد محیطـی  ها و جوانـه اسید مانع رویش دانه شوند. آبسیزیک می
  ها: بررسی سایر گزینه شود. می

نخسـتین هورمـون گیـاهی کـه کشـف شـده اسـت، اکسـین اسـت کـه »: 1«گزینۀ 
کند. برخی گیاهان براي جبران کمبود جذب فسـفات خـود،  زایی را تحریک می ریشه

کننـد.  میهاي داراي تار کشندة بیشتر ایجـاد  ها و یا ریشه تري از ریشه شبکۀ گسترده
ها، در  هاي جانبی و تحریک تولید اتیلن در این جوانـه از طرفی اکسین با اثر بر جوانه

هاي مریسـتمی ایـن  گیري از تقسـیم یاختـه ها و در نتیجه جلو گیري از رشد آن جلو
هاي  ها نقش دارد؛ بنابراین اکسین با نقش خود در ممانعت از تقسـیم مریسـتم جوانه
جانبی، در کاهش ساخت پکتین و سلولز درون پروتوپلاست این  هاي جود در جوانه مو

  ها نقش دارد. یاخته
کینین نسبت به اکسین، سبب تمایز تودة کال به سـاقه  مقادیر زیاد سیتو»: 3«گزینۀ 

هاي جدید  اي و در نتیجه ایجاد یاخته کینین، در تحریک تقسیم یاخته شود. سیتو می
هاي  شونده در هنگـام زخـم در گیاهـان، یاختـه یمهاي تقس نقش دارد. یکی از یاخته
کینین  کینین بر آنها تأثیر دارد. از طرفی، افشانه کردن سیتو پارانشیمی است که سیتو

تواند با ممانعت از خروج آب  کار، می شود. این ها می ها و گل داشتن برگ باعث تازه نگه
  ود.ها انجام ش هاي این بخش هاي میانبرگ یاخته از واکوئول

جیبرلین، در پی بررسی نوعی بیماري قارچی کشف گردید. جیبرلین، بر »: 4«گزینۀ 
ها  گذارد و ایـن یاختـه ترین لایۀ آندوسپرم دانه تأثیر می دار خارجی تن هاي گلو یاخته

کننـد. از  هـاي گوارشـی را بـه درون دانـه رهـا می ، انزیم ونمدر پاسخ به اثر این هور
  شود. ها به قارچ جیبرلا سبب کاهش محصول برنج می رست طرفی، آلودگی دانه

  )145تا  1139هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست)108و  87، 81، 80هاي  ، صفحه1شناسي (زيست) تركيبي(  
----------------------------------------------  

 مهدي ذوالفقاري) محمد(  »4«گزينة  -38
کار  هـا بـه انه و درشـت کـردن میوههاي بدون د اکسین و جیبرلین براي تشکیل میوه

هاي  یاختـهاي و در نتیجه ایجاد  شوند و سیتوکینین با تحریک تقسیم یاخته برده می
اندازد. مشخص شـده اسـت کـه  هاي هواي گیاه را به تأخیر می جدید پیر شدن اندام

کننـده دیـواره را  هـاي تجزیه برگ در پاسخ به افزایش نسبت اتیلن بـه اکسـین آنزیم
کند بنابراین براي ریزش برگ کاهش نسبت اکسین به اتیلن لازم  است. در  ید میتول

کـه  در شـرایطی (یعنـی زمانی توان گفت اکسـین(نه اکسـین و جیبـرلین) نتیجه می
  شود. کننده برگ می نسبت آن به اتیلن زیاد باشد) مانع تشکیل لایه جدا

  ها: بررسی سایر گزینه
دار ساقه گیاه در پاسخ به نور) نقش دارد  (رشد جهت اکسین در نورگرایی»: 1«گزینۀ 

شـود. عامـل چیرگـی رأسـی  هاي فسیلی نیز رهـا می اتیلن گازي است که از سوخت
شـود.  هاي رأسـی می هاي جـانبی در حضـور جوانـه اکسین است که مانع رشد جوانه

نتیجـه کند و در  هاي جانبی را تحریک می اکسین جوانه رأسی، تولید اتیلن در جوانه
 شود. هاي جانبی رشد آنها متوقف می با افزایش اتیلن در جوانه

ها و در نتیجه حفـظ آب گیـاه در  سبب بسته شدن روزنه اسید آبسیزیک»: 2«گزینۀ 
دسـت  شود دانشمندان با استخراج و شناسایی ترکیبـات به شرایط نامساعد محیط می

و   لین یی و معرفـی کننـد جیبـرهـا را شناسـا آمده از قارچ جیبرلا توانستند جیبرلین
دار  . جیبرلین با اثر بر لایه گلوتنهستنداسید در رویش دانه مخالف یکدیگر  آبسیزیک

هـا، دیـواره  شود. این آنزیم هاي گوارشی در دانه می دانه سبب تولید و رها شدن آنزیم
سـت کـه کنند. نشاسته یکی از این ذخـایر ا ها و ذخایر درون دانه را تجزیه می یاخته

اسید از رویـش دانـه در شـرایط نامسـاعد  شود. آبسیزیک براثر آنزیم آمیلاز تجزیه می
توانـد از تولیـد و رهـا  اسید بـرخلاف جیبـرلین می کند بنابراین آبسیزیک ممانعت می

 شدن آمیلاز در جوانه غلات ممانعت کند.
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کـارگیري ایـن  شـوند. بـه زایی نامیـده می ها، هورمـون سـاقه کینین سیتو»: 3«گزینۀ 
شـود.  نیافتـه (کـال) می هاي تمایز هورمون در کشت بافت سبب ایجاد ساقه از یاختـه

هـاي گوارشـی در  دار دانه سبب تولید و رها شـدن آنزیم با اثر بر لایه گلوتن  جیبرلین
و در نتیجــه ایجــاد اي  ها باعــث تحریــک تقســیم یاختــه کینین شــود. ســیتو دانــه می
د و جیبـرلین نیـز از طریـق تحریـک رشـد طـولی یاختـه و شون هاي جدید می یاخته

کینین هماننـد جیبـرلین  تقسیم آن در افزایش طول ساقه نقش دارد بنـابراین سـیتو
  ها ساقه را تحریک نماید. اي در یاخته یند تقسیم یاختهآتواند فر می

  )145تا  138هاي  ، صفحه2شناسي  (زيستها)  (پاسخ گياهان به محرك
----------------------------------------------  

  
 )آبادي رضا فيض حميد(  »4«گزينة  - 60

امـا  ،نقـش ندارنـداسید  کینین و آبسیزیک لن نقش دارد و سیتوها اتی در رسیدن میوه
  شود.  زایی در کال می سیتوکینین در حضور اکسین زیاد(نه کم!) سبب تحریک ریشه

  ها: بررسی سایر گزینه
،  مشخص شده است که برگ در پاسخ به افزایش نسبت اتیلن به اکسـین»: 1«گزینۀ 
کند. پس این دو هورمون هر دو در فراینـد  ید میکنندة دیواره را تول هاي تجزیه آنزیم

طور  ها، این ترکیبات به ریزش برگ نقش دارند. بعد از کشف ساختار شیمیایی اکسین
هایی براي شناسـایی اثـر آنهـا بـر گیاهـان انجـام شـدند.  مصنوعی ساخته و پژوهش

برنـد؛  یاي را از بـین م محققات دریافتند که بعضی از ایـن ترکیبـات، گیاهـان دولپـه
  بنابراین، آنها را براي ساختن سموم کشاورزي به منظور از بین بردن گیاهـان خـودرو

 کار بردند. در مزارعی مانند مزرعه گندم، به
و اســید  کینین و اکســین نقــش دارنــد و آبسیزیک در چیرگــی رأســی ســیتو »:2«گزینــۀ 

افـزایش تولیـد  اسـید در شـرایط محیطـی نامناسـب در جیبرلین نقش ندارنـد. آبسیزیک
 افزایش جذب آب نقش دارد. رخاط دهندة آب در غشاي کریچه به هاي کانالی عبور پروتئین
هاي بـدون دانـه  ها و تولید میوه شت کردن میوهر: اکسین و جیبرلین در د»3«گزینۀ 

هاي  نقش دارند. فقط اکسین (با تجمع در بخش تاریک ساقه) در رشد طـولی یاختـه
 ،ها نقـش دارد توجه کنید که جیبرلین هم در رشد طولی یاختهآن سمت نقش دارد. 

  ولی نه به هنگام تابش نور و خم شدن ساقه به سمت نور.
  )145تا  138هاي  ، صفحه2شناسي  (زيستها)  (پاسخ گياهان به محرك

----------------------------------------------  

  
 )ساقي  ليعنحس(  » 2«گزينة  -7

با   هاي هوایی در حفظ آب گیاه مؤثر است. این هورمون با بستن روزنه یداس آبسیزیک
هاي کلر و پتاسیم از  هاي نگهبان روزنه، سبب خروج (نه تجمع!) یون تأثیر بر یاخته

هاي  ها فشار اسمزي درون یاخته شود. در نتیجه با خروج این یون ها می این یاخته
هاي هوایی بسته  ها خارج شده و روزنه ز آننگهبان کاهش پیدا کرده و در نهایت آب ا

ها در شرایط نامساعد محیطی  ها و جوانه رویش دانهاسید مانع  شوند. آبسیزیک می
  ها: بررسی سایر گزینه شود. می

زایی را  نخستین هورمون گیاهی که کشف شد، اکسین است. اکسین، ریشه»: 1«  گزینۀ
تري  گسترده  شبکۀبود جذب فسفات خود، کند. برخی گیاهان براي جبران کم تحریک می

دهد.  کنند که جذب را افزایش می هاي داراي تارکشندة بیشتر ایجاد می ها و یا ریشه از ریشه
گیري از  هاي جانبی و تحریک تولید اتیلن در آنها، در جلو از طرفی اکسین با اثر بر جوانه

ها نقش دارد.  ستمی این جوانههاي مری گیري از تقسیم یاخته رشد آنها و در نتیجه جلو
هاي جانبی، در کاهش  هاي جوانه بنابراین اکسین با نقش خود در ممانعت از تقسیم مریستم

 ها نقش دارد.  ساخت پکتین و سلولز در پروتوپلاست این یاخته
کینین نسبت به اکسین، سبب تمایز تودة کال به ساقه  مقادیر زیاد سیتو»: 3«  گزینۀ
هاي جدید  اي و در نتیجه ایجاد یاخته کینین، در تحریک تقسیم یاخته شود. سیتو می

ها   و گلها  برگداشتن  کینین باعث تازه نگه کردن سیتو نقش دارد. از طرفی، افشانه
هاي  هاي میانبرگ یاخته تواند با ممانعت از خروج آب از واکوئول کار، می شود. این می

 انجام شود. ها این بخش
بر یبرلین، در پی بررسی نوع بیماري قارچی کشف گردید. جیبرلین، ج»: 4«  گزینۀ
ها در  گذارد و این یاخته ترین لایۀ آندوسپرم دانه تأثیر می دار خارجی هاي گلوتن یاخته

کنند. از طرفی،  دانه رها می شی را به درونهاي گوار ها، آنزیم پاسخ به اثر این هورمون
ها به سرعت رشد   رست شد تا این دانه لا سبب میها به قارچ جیبر رست آلودگی دانه

ها باریک و دراز بودند و بافت استحکامی کافی نداشتند، در نتیجه  رست کنند. این دانه
چنین بیماري سبب کاهش محصول افتادند. مسلماً  شدند و روي زمین می خم می

  هاي فراوان بود. انیبرنج و در نتیجه ز
  )145تا  138هاي   ، صفحه2شناسي  زيست(ها) (پاسخ گياهان به محرك

----------------------------------------------  
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 (1گفتار ـ  هااکسینـ  چند موردیـ  ترکیبیـ  سختـ  1109) 3پاسخ: گزینه 

 دهند: گیاهان دولپهایستایی خود را از دست میترکیبات قرار گرفته در عامل نارنجی همثیر أفی که تحت تدانگان علگروهی از نهان ●
 لپهی مقاوم هستند: گیاهان تکدانگان که در برابر عامل نارنج نهان گروهی از ●

موارد «الف» و «ج» صحیح هستند.
 افتندیانجام شد. محققان در اهانیاثر آنها بر گ ییشناسا یبرا ییهاساخته و پژوهش یور مصنوعبه ط باتیترک نیها، انیاکس ییایمیبعد از کشف ساختار ش

 یدر مزارع خودرو اهانیبردن گ نیبه منظور از ب یساختن سموم کشاورز یآنها را برا ن،یبرند؛ بنابرایم نیرا از ب یالپهدو اهانیگ بات،یترک نیاز ا یکه بعض

 .داشت یاثر نیها بود، چننیاز اکس یکه مخلوط ی، به کار بردند. عامل نارنجلپه(یاه تک)نوعی گ گندم ۀمانند مزرع

را در  لپه ریشۀ افشان دارند. پس گیاهان دولپه، انشعابات کمتری از ریشهبا توجه به شکل زیر، گیاهان دولپه دارای ریشۀ مستقیم هستند اما گیاهان تک 

 کنند.زیر خاک تولید می

 لپه است. در دانۀ بالغ گیاهان دولپه، آندوسپرم حضور ندارد.های بالغ گیاهان تکترین لایۀ آندوسپرم موجود در دانهدار خارجیلایۀ گلوتن 

طر ساقه فزایش قباشند که موجب ابر مریستم نخستین که در رشد عرضی ساقه تا حدودی مؤثر هستند، دارای مریستم پسین نیز میگیاهان دولپه، علاوه 

 گردد.در گیاه می

های گیاهی را دارند، بر روی یک دایره با مرکزیت یکسان های آوندی که توانایی ترابری شیرهبا توجه به شکل زیر، در برش عرضی ساقۀ گیاهان دولپه، یاخته 

 ارند.های آوندی به صورت پراکنده حضور دلپه، دستهاند اما در ساقۀ گیاهان تکقرار گرفته

توجه داشته باشید که گیاهان دولپۀ علفى هم مشابه تک لپه ها، از مریستم نخستین براى افزایش قطر ساقۀ خود استفاده مى کنند.
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 (2تار گفـ   پاسخ به محیطـ  مفهومیـ  سختـ  1109)  3پاسخ: گزینه   

. ددهد که در قاعدۀ برگ قرار دارنهایی رخ میتورژسانس در یاخته شود. این پاسخ به علت تغییر فشارضربه زدن به برگ گیاه حساس، باعث تا شدن برگ می

 شود. ها دچار تغییر نمیبنابراین رشد این یاخته

  
و  شودرویشی آن کوتاه می ر بذر آن را مرطوب کنیم و در سرما قرار دهیم، دورۀمشاهده شده است که اگ)نه هر نوع گیاه گندم(  گندم نوعی گیاهبرای  

 .دهدزودتر گل می

 تگاه و سمساقه در بخش قرار گرفته روی تکیه تفاوت رشدپیچد. پیچش به علت پایه، به دور آن می ساقۀ درخت مو در تماس با درختی دیگر و یا 

 د. یابها در محل تماس کاهش مییاخته ود؛ به طوری که رشدشمقابل آن ایجاد می

 های در تماس با پایه، زنده هستند و ممکن است تورژسانس هم کنند.دقت کنید که این یاخته 

اقه دار سجانبه وجود داشته باشد، چون اکسین در سمت دور از نورِ ساقه، بیشتر از سمت نزدیک به نور وجود دارد، باعث رشد جهتاگر در تابش نور یک 

های مختلف ساقه ندارد.های گیاه اگر در پاسخ به گرانش باشد، ارتباطی به مقدار اکسین در قسمتدار اندامشود. اما رشد جهتمی

 (۱۱۰۹ـ  مفهومیـ )متوسط                ۴ هپاسخ: گزین 

  
 کمتر باشد، گل داوودی فاقد توانایی تولید گل خواهد بود.اگر طول شب از حدی گیاه گل داوودی، نوعی گیاه شب بلند است. 

  
 شدن شب با جرقۀ نوری، گل شبدر باز هم گل خواهد داد.در صورت شکسته 

 زرد رنگ است. هایدارای گلبرگ ،گل داوودی 

 های سفید رنگ دارد.گلبرگشبدر،  
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برخــی از گیاهان با تولید سالیســیلیک اســید، از انتشــار ویروس های گیاهــی جلوگیری می کنند. 
سالیسیلیک اسید توســط یاخته های آلوده به ویروس گیاه ترشح شده و از انتشار ویروس های گیاهی 
در گیاه جلوگیری به عمل می آورد. طبق شــکل، القای مــرگ یاخته ای می تواند از لبۀ برگ های گیاه 

آغاز شود.

 ویروس ها تنها در یاخته های زنده قابلیت تکثیر دارند. در نتیجه گیاه با القای مرگ در بعضی از یاخته های خود از انتشــار بیشــتر 
ویروس به کل گیاه جلوگیری می کند.

بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

11 گیاه آکاسیا توسط مورچه ها در برابر برخی از پستانداران، حشرات و گیاهان دارزی حفاظت می شود. این گیاه در هنگام گرده افشانی، 

با ترشــح و منتشــر کردن نوعی ماده، از حملۀ مورچه ها به زنبورهای گرده افشان جلوگیری می کند نه اینکه حشرات گرده افشان را از خود 
دور کند. پس عملاً مورچه ها برخلاف زنبورها به مادۀ منتشر شده از گیاه آکاسیا حساسیت نشان می دهند.

33 گیاه تنباکو با تولید نوعی مادۀ فرار، ســبب جذب نوع خاصی از زنبور وحشــی به سمت خود می شود تا از آسیب رساندن نوزاد کرمی 

شــکل به برگ های خود جلوگیری کند. ابتدا زنبور بر روی نوزاد کرمی شــکل تخم گذاری کرده و سپس نوزادهای زنبور )که کرمی شکل 
هستند!( از تخم بیرون آمده و از نوزاد کرمی شکل تغذیه می کنند و نوزاد کرمی شکل)آفت( می میرد. 

گیاه آکاسیا

هنگامی که گرده افشانی انجام نمی شود.

هنگامی که گرده افشانی انجام می شود.

مورچه های همزیست با این گیاه حضور دارند.

پس از باز شدن گل های آکاسیا نوعی ترکیب شیمیایی از آن منتشر می شود.

مورچه ها با انتشار ترکیب شیمیایی از گل های درخت دور می شوند.

زنبورهای گرده  افشان می توانند گرده افشانی گل های اکاسیا را انجام دهند. 

گل های اکاسیا دارای رنگ ها درخشان و شیره با قند فراوان هستند. 

مورچه ها به حشره ای که قصد خوردن برگ گیاه را دارد حمله می کنند.

مورچه ها به پستانداران کوچک و گیاهان دارزی حمله می کنند.

حمله مورچه ها به جانداران، برای محافظت از محل زندگی خود است و نوعی رفتار 
قلمروخواهی می باشد.
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 دقت کنید که نوزاد حشره کرمی شکل است، نه اینکه کرم باشد!

44 گیاه تنباکو در آلکالوئید خود واجد نیکوتین می باشــد و این آلکالوئید ســبب دفع گیاه خواران می شود.طبق شکل، مشخص است که 

برگ گیاه تنباکو دارای حاشیۀ نامنظم است. 

 گیاه تنباکو با توجه به شکل برگ آن، گیاهی دو لپه است. 

متوسط | مفهومیمتوسط | مفهومیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 33

برهم کنش هورمون های اکسین )محرک( و اتیلن )بازدارنده( در دو مورد چیرگی راسی و ریزش برگ ها قابل مشاهده است. برگ در پاسخ 
به افزایش نسبت اتیلن به اکسین، آنزیم های تجزیه کنندۀ دیواره را تولید می کند که در نهایت به تشکیل لایه جداکننده در دمبرگ منجر 
می گردد. طبق متن کتاب درســی، محققان دریافتند که بعضی از ترکیبات اکســین، گیاهان دو لپه ای را از بین می برند؛ بنابراین، آنها را 
برای ساختن سموم کشاورزی به منظور از بین بردن گیاهان خودرو در مزارعی مانند مزرعه گندم، به کار بردند. عامل نارنجی که مخلوطی 

از اکسین ها بود، چنین اثری داشت.
بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

11 برهم کنش دو هورمون اکسین )محرک( و سیتوکینین )محرک( در دو مورد چیرگی راسی و تمایز کال دیده می شود. در چیرگی راسی، 

اکسین تقسیم یاخته های مریستمی جوانه راسی را تحریک می کند و مانع از رشد و تکثیر مریستم های جوانه جانبی می شود. سیتوکنین 
هورمون محرک تقســیم یاخته ای است و اگر به میزان زیاد ترشح شــود، منجر به برهم زدن تعادل میان تقسیم یاخته ای و مرگ یاخته ای 
می شود. دقت کنید که اکسین ها نیز می توانند در صورتی که به شکل عامل نارنجی مورد استفاده قرار گیرند، سبب سرطان و تولد نوزادان 

با نقص های مادرزادی شوند. سرطان در صورت برهم خوردن تعادل میان تقسیم یاخته ای و مرگ یاخته ای تشکیل می شود.

عامل نارنجی

مخلوطی از انواع اکسین است.

موجب مرگ گیاهان دو لپه می شود.

موارد استفاده

عوارض

از بین بردن جنگل های ویتنام و زمین های کشاوری در جنگ آمریکا و ویتنام

به عنوان سموم کشاورزی برای از بین بردن گیاهان خودروی دو لپه در مزارع
 تک لپه مانند گندم

سرطان: تقسیم تنظیم نشده یاخته های بدن

نقص نوزادی: توانایی عامل نارنجی در عبور از جفت 

22 برهم کنش اکســین و ســیتوکینین در تمایز توده یاخته ای کال دیده می شود. نســبت بالای اکسین به سیتوکینین سبب ریشه زایی 

در کال و نســبت بالای ســیتوکینین به اکسین، موجب ساقه زایی آن می گردد. قسمت آخر این گزینه کلًا غلطه! چون لایۀ گلوتن دار اصلًا 
هورمون نمی سازد!  

44 برهم کنش هورمون های اکسین و اتیلن در چیرگی راسی دیده می شود که در این فرآیند از تشکیل شاخه های جدید ممانعت می گردد. 

هورمون آبســیزیک اســید با اثر بر روزنه های هوایی، ســبب بسته شدن این روزنه ها می گردد. دقت داشته باشــید که انباشت ساکارز در 
یاخته های نگهبان روزنه به باز شدن روزنه هوایی منتهی می شود.
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 (1109)متوسط ـ مفهومی ـ             2پاسخ: گزینه  

 
 ترشحات گیاهان )صمغ( ها را ایجاد کند: تواند شواهدی از تغییر گونه که می   هر ساختار دفاعی گیاه
   آکاسیا و مورچه + تنباکو و زنبورشود: ها ممکن می زیستی با سایر گونه که از طریق هم  هر ساختار دفاعی گیاه
 مواد سیانیددار )دفاع شیمیایی( کند: خواران عمل می ای گیاه که در جهت توقف تنفس یاخته   هر ساختار دفاعی گیاه
 دیوارۀ حاوی لیگنین یا سیلیس در روپوست باشد: ها میکه حاصل رسوب نوعی مادۀ خاص در دیوارۀ یاخته   هر ساختار دفاعی گیاه

 

  
کند.  میکنند. زنبورعسل نیز در جهت تغذیة نوزادان خود از گیاه تنباکو محافظت  ها در جهت دفاع از محل زندگی خود، از گیاهان آکاسیا محافظت میمورچه 

 زیستی گیاهان و حشرات، در جهت منافع هر دو طرف هستند. در نتیجه، هر دو مثال ذکر شده از هم

مباحث عنوان شده   ،های این موضوع نیستند؛ اما در نظر داشته باشید که چارچوب صورت سؤالدو مثال عنوان شده در کتاب درسی، تنها مثال    
 باشد و طبق همین چارچوب بایستی به تست پاسخ داد. هایی از جنس دفاع( می در تیتر )پاسخ 

  
ها نقش دارند. گاه حجم  کنند که در محافظت از آنبعضی گیاهان در پاسخ به زخم، ترکیباتی ترشح می 

هایی  افتد. با سخت شدن این ترکیبات، سنگواره قدر زیاد است که حشره در آن به دام میاین ترکیبات آن

  ها حفظ شده است.شوند که حشره در آنها( ایجاد می )شواهد تغییر گونه

شوند. ترکیبات سیانیددار از  خواران میکنند که سبب مرگ یا بیماری گیاه گیاهان ترکیباتی تولید می 
کند.  ای را متوقف می شوند. سیانید تنفس یاخته های گیاهی ساخته می اند که در تعدادی از گونه این گروه 

این   یکی ازای دارند.  گیاهان سازوکارهای متفاوتی برای جلوگیری از اثر این مواد بر فرایندهای یاخته

طور بهتولید ترکیباتی است که در خود گیاه سمی نیستند. در نتیجه این مورد که عنوان شود  ،  سازوکارها

 باشد. ترکیبات سیانیددار در خود گیاه سمی نیستند، نادرست می  حتم

های روپوست محکم است و عبور از آن کار آسانی نیست. وجود ترکیباتی مانند لیگنین یا دیوارة یاخته 

کند. با این حال سیلیس در دیواره به سخت شدن آن و در نتیجه افزایش توان این سد فیزیکی کمک می

  ها، از این سد بگذرند.توانند با عبور از منفذ روزنه یا فضای بین یاختهزا میعوامل بیماری

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 
 گیرد. ترشحات گیاهان در صورت بروز زخم در برخی گیاهان صورت می  ✘ 1گزینۀ 
 پردازند. زیستی با گیاهان می دو مثال ذکر شده در کتاب درسی، بندپایان در پی منافع خود به هم در هر ✓ 2گزینۀ 
 باشد. طور حتم( نادرست مینه ذکر شده است، قید )بهییکی از سازوکارهای جلوگیری از تأثیر مواد سیانیددار بر خود گیاهان در گز  ✘ 3گزینۀ 

 توانند به درون گیاه نفوذ کنند. زا از طریق روزنه می حتی در صورت وجود این ویژگی، عوامل بیماری  ✘ 4گزینۀ 
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)فصل 9 ـ گفتار 1 ـ تنظیم کننده های رشد( پاسخ: گزینۂ  
 منظور از هورمون گیاهی صورت سؤال، اتیلن است. 

هورمون اکسین باعث چیرگی رأسی می شود، پس فقدان یا کاهش آن باعث پر شاخ و برگ شدن درختان می شود. دقت کنید که اکسین تولیدشده 

در جوانه های رأسی باعث تولید اتیلن در جوانه های جانبی می شود و بدین ترتیب مانع رشد جوانه های جانبی می گردد؛ بنابراین این دو هورمون 

اثر بازدارندگی بر رشد جوانه های جانبی دارند.
بررسی سایر گزینه ها:

 اکسین و جیبرلین محرک درشت کردن میوه های بدون دانه به شمار می روند و در رسیدن میوه ها نقشی ندارند. هم چنین حواستون باشه اتیلن 
باعث درشت شدن میوه ها نمی شود و تنها در رسیدن میوه ها مؤثر است. 

 اکسین سبب ریشه زایی و تکثیر رویشی با استفاده از قلمه می شود. همان طور که اشاره کردیم اکسین و اتیلن اثر بازدارنده بر جوانه های 
جانبی دارند. هم چنین نسبت مقدار این هورمون ها در ریزش برگ هم مؤثر است.

 آبسیزیک  اسید در شرایط نامساعد با بستن روزنه های هوایی به حفظ آب گیاه کمک می کند. اتیلن مانع تقسیم مریستم های جوانه های 
جانبی و آبسیزیک اسید مانع تقسیم همۀ مریستم های جوانه های گیاه می شود. 

 ساقۀ گیاه مو حرکت پیچشی دارد. پیچش به علت تفاوت رشد ساقه در بخش قرارگرفته روی تکیه گاه و سمت مقابل آن 
ایجاد می شود؛ به طوری که رشد یاخته ها در محل تماس نسبت به سمت دورتر، کم تر می باشد. 

 در نورگرایی نیز، به خاطر تفاوت میزان اکسین در دو سمت ساقه، گیاه به سمت نور جابه جا می شود، یعنی خمیدگی به علت تفاوت 
در میزان رشد یاخته ها در دو سمت ساقه رخ می دهد. 

بررسی سایر گزینه ها:
 گیاه داوودی، گیاه روزکوتاه )شب بلند( است؛ پس برای گلدهی )تبدیل مریستم رویشی به مریستم زایشی( به شب های بلند نیاز دارد؛ 

بنابراین با شکستن شب در شب های طولانی پاییز، گیاه داوودی موفق به گلدهی نمی شود.
دارد.  تنباکو  گیاه  در  نقشی  آلکالوئیدهاست، چنین  از  که  نیکوتین  آن ها!(  )نه کشتن  دارند.  نقش  گیاه خواران  دورکردن  در  آلکالوئیدها   

آلکالوئید ها ارتباطی به مهار تنفس یاخته ای ندارند. 

 ترکیبات سیانیددار در تعدادی از گونه های گیاهی ساخته و سبب مرگ گیاه خواران می شوند. سیانید آزادشده از این ترکیبات، تنفس 
یاخته ای را متوقف می کند. به عبارتی، هر ترکیب شیمیایی، سبب مرگ گیاه خواران نمی شود؛ بلکه می تواند سبب دورکردن آن ها شود. 

 در صورت برخورد حشره با کرک های موجود در برگ گیاه گوشت خوار، برگ های این گیاه بسته می شوند، اما دقت کنید که اگر به برگ 
گیاه حساس، ضربه ای وارد شود، باعث می شود تا برگ تا گردد که این اتفاق به دنبال تغییر فشار تورژسانس در یاخته های قاعدۀ برگ )نه مقام 

یاخته های برگ( رخ می دهد. 

)فصل 9 ـ گفتار 2 ـ پاسخ گیاهان به محرک ها(  پاسخ: گزینۂ  
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1515- گزینه - گزینه 33 پاسخ صحیح است.  پاسخ صحیح است. 
اکسین ها همانند جیبرلین در درشت کردن میوه ها نقش دارند. دقت کنید که اکسین ها از رشد جوانه های جانبی ممانعت می کنند در صورتی که 

سیتوکینین ها سبب رشد جوانه های جانبی می شود.
بررسی سایر گزینه ها: بررسی سایر گزینه ها: 

11 جیبرلین ها در رویش دانه ها مخالف آبسیزیک اسید عمل می کنند. جیبرلین ها همانند اکسین در تولید و درشت کردن میوه ها )محافظ دانه( نقش 

دارند.
22 جیبرلین ها همانند اکسین ها در تولید میوه های بدون دانه نقش دارند. جیبرلین ها همانند سیتوکینین ها که با قطع جوانه راسی در جوانه جانبی 

افزایش می یابند با افزایش تقسیم یاخته ای در ساقه سبب طویل شدن ساقه می شوند.
44 هورمون اتیلن در ریزش برگ ها و میوه ها مخالف سیتوکینین عمل می کند. سالیسیلیک اسید نیز در گیاهان مرگ یاخته ای را القا میکند. هورمون 

اتیلن و سالیسیلیک اسید از یاخته های آسیب دیده گیاهی رها می شوند.

گزینه 4 35 سخت - مفهومی، قیددار، خط به خط، شمارشی                                                                                 مهسا هادیان

اکسین ها، سیتوکینین ها، جیبرلین ها، اتیلن و آبسیزیک اسید، پنج تنظیم کنندۀ رشد در گیاهان هستند که در گفتار اول این فصل از آن ها 
نام برده شده است.

 سالیسیلیک اسید نیز نوعی تنظیم کنندۀ رشد است که در سؤال بعدی نیز با آن مواجه می شوید. اینجا گفتیم تنظیم کننده هایی که 

در گفتار اول فصل 9 مطرح شده اند و سالیسیلیک اسید در این گفتار نیست.

همۀ موارد عبارت را نادرست تکمیل می کنند.
بررسی‌همۀ‌موارد:

الف جیبرلین ها در فرایند رویش بذر غلات و اتیلن در فرایند ریزش برگ، باعث رهاشدن آنزیم ها می شوند. جیبرلین در رویش بذر غلات 
مؤثر است، ولی اتیلن چنین نقشی ایفا نمی کند.

 دقت کنید جیبرلین باعث تولید آنزیم هایی می شود که دیوارۀ یاخته و ذخایر آندوسپرم را تجزیه می کند، نه خود یاخته را!

ب اکسین با تحریک رشد طولی یاخته ها، سیتوکینین با تحریک تقسیم یاخته ای و جیبرلین با تحریک رشد طولی یاخته ها و تقسیم 
یاخته ای، باعث افزایش طول ساقه می شوند.

ج آبسیزیک اسید با بستن روزنه های هوایی گیاه و اتیلن با ایفای نقش در ریزش برگ ها، باعث کاهش دریافت کربن دی اکسید توسط 

گیاه و افزایش تخمیر می شوند. اتیلن برخلاف آبسیزیک اسید، در شرایط سخت نقشی در افزایش مقاومت گیاه ندارد.
د جیبرلین و اکسین در تولید میوه های بدون دانه و درشت کردن میوه ها نقش دارند. بعضی از اکسین ها گیاهان دولپه ای را از بین 

می برند؛ بنابراین در ساخت سموم کشاورزی برای ازبین بردن گیاهان خودرو به کار برده می شوند.
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گزینه 4 36 متوسط - خط به خط، مفهومی، ترکیبی                                                                                     سید امیرحسین هاشمی

جیبرلین ها باعث تولید و فعالیت آمیلاز دانۀ غلات می شوند. جیبرلین ها در تولید میوه های بدون دانه و درشت کردن میوه ها به نقش دارند.
بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

1 سالیسیلیک اسید از یاخته های گیاهی آلوده به ویروس رها می شود. به دنبال ریزش برگ به دنبال اثر اتیلن، لایۀ جداکننده ایجاد می شود.
2 اتیلن از میوه های رسیده آزاد شده و در رسیدن میوه های نارس نقش دارد. در نتیجۀ فعالیت اتیلن و ریزش برگ ها، یاخته هایی از شاخه 

که در محل اتصال به دمبرگ قرار دارند، چوب پنبه ای شده و این تغییر موجب مرگ تعدادی از یاخته ها شود.

 ترتیب وقایع ریزش برگ:

1- افزایش نسبت اتیلن به اکسین

۲- ترشح آنزیم های تجزیه کنندۀ دیواره

3- تشکیل لایۀ جداکننده در قاعدۀ دمبرگ در محل اتصال به شاخه

4- جدایی یاخته ها و از بین رفتن آن ها و جدایی برگ از شاخه

5- چوب پنبه ای شدن یاخته هایی از شاخه که در محل اتصال به دمبرگ قرار دارند. )تشکیل لایۀ محافظ(

 مطابق توضیحات، این وقایع در تک لپه ای می توانند متفاوت باشند؛ زیرا این گیاهان فاقد دمبرگ هستند!

3 سیتوکینین ها با تحریک تقسیم یاخته ای و در نتیجه ایجاد یاخته های جدید، پیرشدن اندام های هوایی گیاه را به تأخیر می اندازند. 
سیتوکینین  با تحریک تقسیم یاخته ای می تواند موجب کاهش مدت زمان چرخۀ یاخته ای شود.

گزینه 4 41 متوسط - نکات شکل، خط به خط، ترکیبی، مقایسه ای                                                                    حمیدرضا فیض آبادی

در سطح پوست ما، میکروب هایی زندگی می کنند که با شرایط پوست، از جمله اسیدی بودن، سازش یافته اند. این میکروب ها از تکثیر 
به عوامل  اینکه مثل مورچه ها  نه  و  پیروز می شوند  بر آن ها  برای کسب غذا  رقابت  بیماری زا جلوگیری می کنند، چون در  میکروب های 

بیماری زا حمله کنند!
بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

1 ترکیبات سیانیددار گیاه پس از ورود به لولۀ گوارش جانور مهاجم، فعالیت خود را آغاز می کنند؛ ولی پروتئازهای معدۀ انسان، درون لولۀ 
گوارش خود جانور )نه جانور مهاجم( فعال می شوند.

2 هورمون سالیسیلیک اسید در گیاه برخلاف پرفورین در انسان، باعث القای مرگ برنامه ریزی شده در یاختۀ آلوده به ویروس می شود. توجه 
کنید در انسان آنزیم مرگ برنامه ریزی شده است که می تواند باعث القای مرگ برنامه ریزی شده در یاختۀ آلوده به ویروس می شود، نه پرفورین!
3 در روپوست گیاه )پوستک که نوعی ترکیب لیپیدی است.( همانند پوست انسان )سطح پوست را ماده ای چرب می پوشاند. این ماده به 
علت داشتن اسیدهای چرب، خاصیت اسیدی دارد. محیط اسیدی برای زندگی میکروب های بیماری زا مناسب نیست.(، وجود ترکیباتی 

لیپیدی در سطح خارجی اندام، تا حدودی مانع نفوذ عوامل بیماری زا به جاندار می شود.
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 )مهدي اسماعيلي(»  4«گزينة  - 36

هاي جانبی افـزایش   در فرایند چیرگی رأسی اتیلن در پاسخ به اکسین، در جوانه
هـاي نـارس  شود. کاهش اتـیلن در محـیط میوه یابد و مانع از رشد جوانه می می

شـود. در فراینـد رسـیدن  هـا می  گی باعث افـزایش زمـان رسـیدگی آنفرن گوجه
  ها: شود. بررسی سایر گزینه به کروموپلاست تبدیل می  فرنگی، کلروپلاست گوجه
شـود،  هاي فسـیلی رهـا می هورمونی که به صورت گازي از سـوخت»: 1«  گزینه

اما دقـت شود.  اتیلن است. افزایش نسبت اتیلن به اکسین موجب ریزش برگ می
لپه است و دمبرگ ندارد. ایـن موضـوع در  داشته باشید که گیاه زنبق گیاهی تک

  کتاب یازدهم، مشخص است.  122صفحۀ » الف«شکل 
بافت براي تمـایز کـال بـه سـاقه بـه کـار  هورمونی که در فن کشت»: 2«گزینه 

هاي جـانبی  شـد جوانـهرود، سیتوکینین است که کاهش آن موجب کاهش ر می
  یابد.  هاي مریستمی جوانه جانبی کاهش می شود. بنابراین فعالیت یاخته می

را  هواییهاي  ي، پیرشدن اندام ا سیتوکینین با تحریک تقسیم یاخته»: 3«گزینه 
  اندازد. دقت داشته باشید که ریشه اندام هوایی نیست.  به تأخیر می

  ) 145تا  140و  123، 122اي ه ، صفحه2 شناسي زيست) (تركيبي( 
----------------------------------------------  

ساسخ:تگزلنۂت

‌منظور‌از‌صورت‌سؤال،‌هورمون‌اکسین‌است.‌اکسین‌می‌تواند‌با‌افزایش‌رشد‌طولی‌یاخته‌ها،‌سبب‌افزایش‌طول‌ساقه‌شود.‌
دقت‌کنید‌که‌در‌این‌حالت،‌اکسین‌نقشی‌در‌تحریک‌تقسیم‌یاخته‌و‌اثر‌بر‌نقاط‌وارسی‌چرخهء‌یاخته‌ای‌در‌یاخته‌های‌هدف‌خود‌ندارد.‌در‌

هنگام‌رشد‌طولی‌یاخته‌ها،‌یاخته‌ها‌بزرگ‌می‌شوند‌اما‌تقسیم‌نمی‌شوند.
بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

‌‌هورمون‌اکسین‌براساس‌محل‌گیرنده‌و‌مقدار‌خود‌می‌تواند‌نقش‌بازدارندگی‌و‌یا‌نقش‌محرک‌رشد‌بودن،‌در‌گیاه‌داشته‌باشد،‌به‌طور‌مثال‌ ‌
در‌چیرگی‌رأسی‌نقشی‌مخالف‌هورمون‌سیتوکینین‌بر‌جوانه‌های‌جانبی‌دارد.‌در‌این‌زمان‌افزایش‌اکسین‌در‌جوانه‌های‌جانبی‌سبب‌کاهش‌

تولید‌سیتوکینین‌شده‌و‌رشد‌جوانه‌های‌جانبی‌مهار‌می‌شود.
‌هورمون‌اکسین،‌در‌چیرگی‌رأسی‌سبب‌تحریک‌تولید‌هورمون‌اتیلن‌در‌جوانه‌های‌جانبی‌می‌شود.‌جوانه‌های‌جانبی‌طبق‌شکل‌کتاب‌ ‌

درسی‌در‌نزدیکی‌گره‌ها‌قرار‌دارند.
‌‌در‌فرایند‌کشت‌بافت،‌در‌حضور‌مقادیر‌زیاد‌اکسین‌و‌مقدار‌کم‌سیتوکینین،‌کال‌به‌ریشه‌)اندام‌غیرهوایی(‌تمایز‌می‌یابد.‌به‌طور‌کلی‌به‌یاد‌ ‌‌

داشته‌باشید‌که‌اکسین‌ریشه‌زایی‌را‌تحریک‌می‌کند.
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