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استفاده از ماشین حساب مجاز نیست.

دفترچه سؤالات آزمون هاى خیلى سبز، از همه نظر (تعداد سؤال ها،زمان پاسخگویى،نوع چینش گزینه ها،نوع صفحه آرایى، فونت سؤالات،سایز کلمات و اعداد، 
جاى خالى محل انجام محاسبات و ...) در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات کنکور سراسرى طراحى مى شود.

این آزمون نمره منفى دارد.

دهم

مدیر تألیف آزمون: فاطمه آقاجانپور

فصل ٦
صفحۀ ٧٩ تا ٩٦

فصل ٣ (از ابتدای محلول و مقدار حل شونده ها تا ابتدای کدام مواد با یکدیگر محلول می سازند؟)
صفحۀ ٩٣ تا ١١٠

فصل ٦ (درس ٢ و ٣)
صفحۀ ١٢٧ تا ١٤٠

فصل ٤ (از ابتدای گرما تا ابتدای تغيير حالت های ماده)
صفحۀ ٩٦ تا ١٠٢

طراحان: علیرضا تقوی ـ محمدعلی حیدری ـ رویا راه پیما ـ امیر گیتی پور

کارشناسان علمی: علی محمد باطبی – معین فیاضی
امیر گیتی پور

رضا سبزمیدانی ـ علیرضا جباری

یاسر عبداللهی ـ سروش عبادی

عادل حسینی

طراحان: مهران اسماعیلی ـ علیرضا جباری ـ رضا سبزمیدانی ـ علی محمدی 
احسان محمدی ـ مصطفی واثقی 

کارشناسان علمی: سعید محبی ـ هادی نجفی

طراحان: سلیم بهرامی ـ پیمان خواجوی مجد ـ علی رفیعی ـ سروش عبادی
یاسر عبداللهی ـ محمد مرادی

کارشناس علمی: مرتضی نصیرزاده

طراحان: کوروش اسلامی ـ عادل حسینی ـ مصطفی دیداری ـ محمدرضا راسخ 
محمد گودرزی ـ حسین نادری ـ جهانبخش نیکنام

کارشناسان علمی: فرشاد حسن زاده ـ محمد گودرزی
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زیست‌شناسی دهم

در کدام گزینه هر دو ویژگی، فقط در بعضی از آوندهای انتقال‌دهندهء شیرهء خام دیده می‌شوند؟-1 
1( تولید لیگنین توسط پروتوپلاست ـ داشتن یاخته‌های کوتاه

2( ایجاد استحکام در اندام ـ داشتن ترکیب نفوذناپذیر به آب در دیواره
3( داشتن دیوارۀ عرضی ـ داشتن یاخته‌های دوکی‌شکل

4( وجود صفحهء آبکشی ـ وجود دیوارهء عرضی در آوند

طبق متن کتاب درسی، کدام مورد وظیفه‌ای مشترک بین پوستک و دیوار ۀیاخته‌ای محسوب می‌شود؟-2 
1( حفظ شکل و استحکام یاخته

2( جلوگیری از ورود عوامل بیماری‌زا
3( کنترل تبادل مواد بین دو یاختهء مجاور

4( حفاظت از گیاه در برابر سرما

کدام مورد درخصوص مریستم‌های نخستین، درست است؟-3 
1( هستۀ درشت مرکزی و فضای بین یاخته‌ای زیادی دارند.

2( برخلاف مریستم پسین، علاوه‌ بر رشد قطری، سبب رشد طولی اندام هم می‌شوند.
3( دائماً تقسیم می‌شوند و دقیقاً در نوک ساقه و نوک ریشهء گیاه، حضور دارند.

4( هر کدام از آن‌ها که توسط کلاهک محافظت می‌شود، در مجاورت تارهای کشنده است.

کدام عبارت، درست است؟-4 
1( در گذشته از ریشۀ گیاه روناس برای رنگ‌آمیزی الیاف استفاده می‌شد.

2( لاستیک برای اولین بار از شیرابۀ گیاهی علفی و تک‌لپه ساخته شد.
3( فقط ترکیبات رنگی موجود در رنگ‌دیسه، نقش پاداکسندگی دارند.

4( پلاسمودسم‌ها، فقط با استفاده از میکروسکوپ نوری قابل مشاهده هستند.

کدام مورد درخصوص نوعی سامانهء بافتی در گیاه گوجه‌فرنگی که اندام را در برابر خطرهای محیطی حفظ می‌کند، صادق است؟-5 

1( سراسر اندام گیاه را می‌پوشاند و عملکردی شبیه به پوست جانوران دارد.
2( در گیاهان جوان همواره یک‌لایه‌ای است و روپوست نامیده می‌شود.

3( به کمک یاخته‌های پوستک، مانع از ورود نیش حشرات می‌شود.
4( در هر اندامی، یکی از کارهایش کاهش تبخیر آب است.

کدام عبارت، درست است؟-6 
1( همۀ ترکیبات آلکالوئیدی، اعتیاد‌آور هستند.

2( فقط در بعضی از گیاهان، شیرابه، ترکیباتی مورد استفاده در ساخت مسکن‌ها دارد.
3( در همۀ گیاهان، در فصل پاییز، در برگ‌ها سبزدیسه به رنگ‌دیسه تبدیل می‌شود.

4( فقط در بعضی از یاخته‌های مریستمی، هسته، بیشتر حجم یاخته را به خود اختصاص می‌دهد.

در ارتباط با مناطق مریستمی موجود در پیکر یک گیاه جوان، کدام مورد زیر صادق است؟-7 

1( در ریشه، توسط بخش انگشتانه‌مانندی محافظت می‌شود که ترکیبی لزج ترشح می‌کند.
2( در ساقه، منحصراً در ساختار نوعی جوانۀ جانبی یا رأسی )انتهایی( قرار گرفته است.

3( در ریشه، در مجاورت نوعی یاختۀ تمایزیافتۀ روپوستی قرار دارد.
4( در ساقه، فقط بعضی از سامانه‌های بافتی را تولید می‌کند.
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چند مورد برای تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟-8 

»داخلی‌ترین یاخته‌های پوست یک درخت مسن دولپه‌ای ............... یاخته‌های داخلی‌ترین قسمت تن ۀآن، ............... .«

الف( همانند ـ حاصل فعالیت کامبیوم آوندساز هستند

ب( برخلاف ـ یاخته‌هایی فاقد هسته هستند

ج( همانند ـ توانایی انتقال نوعی شیر ۀگیاهی را دارند

د( برخلاف ـ متعلق به سامان ۀبافت پوششی هستند

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟-9 

»به طور معمول در ساختار برگ گیاه ............... .«

1( گوجه‌فرنگی، همانند خرزهره، همهء یاخته‌های ناحیهء میانی برگ، به صورت کاملاً فشرده در کنار هم قرار گرفته‌اند
2( خرزهره، تنها در سطح بالایی برگ، روپوست ضخیمی دیده می‌شود که از چندین لایه یاخته تشکیل شده است
3( گوجه‌فرنگی، قطورترین رگبرگ در ناحیۀ مرکزی برگ و باریک‌ترین رگبرگ در نزدیکی لبه‌های برگ قرار دارد
4( خرزهره، فرورفتگی‌های غارمانند منحصراً در سطح رویی برگ دیده می‌شوند و حاوی کرک‌های متعدد هستند

با توجه ‌به انواع یاخته‌های بافت اسکلرانشیم، کدام گزینه یاخته‌هایی از این بافت را که در تولید پارچه استفاده می‌شوند، از یاخته‌های 10 -

دیگر این بافت متمایز می‌سازد؟

1( در قسمت میانی آن‌ها نوعی حفرۀ توخالی مشاهده می‌شود.
2( لان‌های موجود در دیوارۀ آن‌ها دارای انشعابات متعددی می‌باشند.

3( به ‌صورت مجموعه‌ای در اطراف آوندها، قابل مشاهده هستند.
4( رسوب ماده‌ای در دیوارۀ پسین آن‌ها، باعث استحکام دیوارۀ آن‌ها می‌شود.

گیاه نیلوفر آبی نوعی گیاه آبزی می‌باشد. چند مورد زیر، ویژگی گروهی از رایج‌ترین یاخته‌های سامان ۀبافت زمینه‌ای در این گیاه است؟11 -

الف( تعدادی حفر ۀپر از هوا با انداز ۀمتفاوت بین آن‌ها وجود دارد.

ب( می‌توانند ضمن تقسیم، یاخته‌های مشابهی با خود ایجاد کنند.

ج( شکل ظاهری مشابه با دانه‌های سخت موجود در میو ۀگلابی دارند.

د( می‌توانند واجد اندامک کلروپلاست در بخش کناری سیتوپلاسم خود باشند.

1 )4 	2 )3 	3 )2 	4 )1

با توجه به شکل مورد نظر، کدام مورد نادرست است؟�12 -

1( بخش )2( برخلاف بخش )1(، می‌تواند در یاخته‌ها با اضافه‌شدن سلولزها و رشد پروتوپلاست گسترش یابد.
2( در بخش )2( همانند بخش )1(، رشته‌های سلولز می‌توانند با لایه‌ای در ارتباط باشند که ترکیبی چسب‌مانند دارد.

3( بخش )1( همانند بخش )3(، در ساختار خود حاوی ترکیبی است که در بخش )2( نیز یافت می‌شود.
4( بخش )3( برخلاف بخش )2(، نخستین لایه‌ای است که توسط پروتوپلاست یاخته‌های تازه تشکیل‌شده، ساخته می‌شود.

با توجه به حالت تورژسانس و پلاسمولیز در یاخته‌های گیاهی، به طور معمول، کدام مورد به درستی بیان شده است؟13 -

1( هم‌زمان با پرآب و حجیم‌بودن واکوئول، رشته‌های سلولز دیواره، بدون هیچ محدودیتی دچار کشیدگی می‌شوند.
2( پس از افزایش وزن و اندازهء بافت‌ گیاهی، ممکن است دیوارۀ یاخته‌ای تحت ‌تأثیر فشار پروتوپلاست پاره شود.

3( پس از افزایش تعداد مولکول‌های آب در واحد حجم در محیط، به طور حتم پروتوپلاست حجیم و به دیواره فشار می‎آورد.
4( پیش از فاصله‌گرفتن پروتوپلاست از دیوارۀ یاخته‌ای، آب بدون صرف انرژی از غشای واکوئول و پروتوپلاست عبور کرده است.
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کدام مورد برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ »در سامان ۀبافت زمینه‌ای ساق ۀیک گیاه نهان‌دانه، آن دسته از یاخته‌های بالغی که ............... .«14 -

1( فاقد پروتوپلاست هستند و در ذره‌های سخت میوۀ گلابی یافت می‌شوند، ظاهری شبیه به یاخته‌های کلانشیمی دارند
2( نسبت به سایر یاخته‌های این سامانه، بیشترین تنوع ترکیبات شیمیایی در دیواره را دارند، در بخش مرکزی خود یک حفرۀ توخالی دارند

3( هم‌نام با بافت خود هستند، واکوئول درشتی دارند که برخی محتویات آن با محتویات پلاسمودسم‌های یاخته مشترک است
4( معمولاً نسبت به سایر یاخته‌های این سامانه به روپوست نزدیک‌ترند، طول پلاسمودسم‌ها نسبت به رایج‌ترین بافت این سامانه، کم‌تر است

طبق مطلب کتاب درسی، »از ویژگی‌های یاخته‌های گیاهی، داشتن اندامک‌هایی به نام دیسه و واکوئول است«. کدام ویژگی این دو نوع اندامک 15 -

را از یکدیگر متمایز می‌کند؟

1( ذخیرهء ترکیبی )ترکیباتی( پلی‌ساکاریدی
2( ذخیرهء ترکیبی )ترکیباتی( مؤثر در رشد جوانه‌ها یا رویان

3( ذخیرهء ترکیبی )ترکیباتی( مؤثر در ایجاد رنگ‌ قرمز در گیاهان
4( ذخیرهء ترکیبی )ترکیباتی( مؤثر در استوارماندن اندام‌های غیرچوبی

در یک یاخت ۀبافت پارانشیمی، فسفولیپیدهای غشای یاخته‌ای با انواعی از مولکول‌های کربوهیدراتی در تماس‌اند. کدام عبارت در ارتباط 16 -

با این کربوهیدرات‌ها به درستی بیان شده است؟ )از پکتین صرف‌نظر کنید.(

1( همۀ آن‌ها دارای ساختار رشته‌ای و فاقد شاخه‌)های( جانبی‌ هستند.
2( فقط یکی از آن‌ها توسط پروتوپلاست تولید شده است.

3( بعضی از آن‌ها در خارج از پروتوپلاست قرار دارند.
4( هیچ‌یک از آن‌ها ممکن نیست به پروتئین‌ متصل باشد.

چند مورد، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می‌کند؟17 -

»مطابق اطلاعات کتاب درسی، در یک گیاه چوبی‌شد ۀچهار‌ساله، فاصل ۀبین ............... نسبت به فاصل ۀبین ............... بیشتر است.«

الف( آبکش سال چهارم و چوب سال چهارم ـ کامبیوم آوندساز و بافت پارانشیمی در پیراپوست

ب( کامبیوم چوب‌آبکش و بافت چوب‌پنبه ـ بافت پارانشیمی در پیراپوست و کامبیوم آوندساز

ج( چوب سال دوم و آبکش سال دوم ـ آبکش سال دوم و کامبیوم مستقر در پوست درخت

د( سطح بیرونی بافت چوب‌پنبه و کامبیوم آوندساز ـ مرکز تنه )ساق ۀاصلی( تا کامبیوم آوندساز

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

کدام مورد در ارتباط با گیاهان صادق است؟18 -

1( گیاهان همانند جانوران نیازمند انرژی هستند اما برخلاف آن‌ها فاقد توانایی جابه‌جایی و حمله به عامل خطر می‌باشند.
2( در مجاورت محل‌هایی که پیوستگی دیوارۀ بین دو یاختۀ گیاهی زنده از بین می‌رود، ممکن نیست دیوارۀ پسین مشاهده شود.

3( در مجاورت دو یاختۀ گیاهی زنده، هر کانال سیتوپلاسمی، در بخشی نازک‌مانده از دیوارۀ یاخته‌ای قرار می‌گیرد.
4( در یک یاختۀ گیاهی، نزدیک‌ترین بخش دیواره به غشای یاخته، همواره به صورت یک لایه سازمان می‌یابد.

در ارتباط با ساختارهایی در تنهء درخت که وظیف ۀفراهم‌کردن اکسیژن برای یاخته‌های زیرین بافت چوب‌پنبه را بر عهده دارند، کدام مورد 19 -

یا موارد را می‌توان بیان نمود؟

الف( فقط در گیاهانی یافت می‌شود که مریستم‌های پسین در افزایش قطر تن ۀآن‌ها نقش اصلی را دارند.

ب( در اثر فاصله‌گرفتن یاخته‌هایی در پیکر )برگ( گیاه ایجاد شده است که پس از تولید توانایی تجزی ۀگلوکز را از دست می‌دهند.

ج( همانند اندام اصلی فتوسنتز در پیکر گیاه، می‌توان یاخته‌هایی را در ساختار آن یافت که با مولکول‌های هوا در تماس می‌باشند.

د( در پی مشاهده در زیر میکروسکوپ، به‌ صورت برآمدگی‌هایی در میان یاخته‌هایی فاقد ویژگی‌های حیات قابل ‌مشاهده می‌باشد.

4( فقط ج 3( الف ـ د	 2( ب ـ ج ـ د	 1( الف ـ ب ـ ج	
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کدام عبارت در ارتباط با ساختاری که در بافت‌های گیاهیِ زنده، پروتوپلاست را احاطه می‌کند، همواره صادق است؟20 -

1( دورترین بخش آن از پروتوپلاست، سلولزهایی دارد که در هر لایه با لایۀ مجاور، زاویه دارند.
2( مسن‌ترین بخش آن، همواره در زیر میکروسکوپ به رنگ روشن دیده می‌شود.
3( بخشی از آن که خود چند )بیش از یک( لایه دارد، منحصراً شامل سلولز است.

4( هر بخشی از آن که در همۀ یاخته‌های پیکر گیاه دیده می‌شود، پکتین دارد.

کدام مورد درخصوص گیاه انجیر معابد، صادق است؟21 -

1( در بخشی از طول عمر آن، یاخته‌های پارانشیمی در هر سه سامانۀ بافتی وجود دارند.
2( شیرابۀ آن منحصراً از محل جداشدن میوۀ این درخت، از گیاه خارج می‌شود.

3( هر ساقۀ ضخیم در این گیاهان، به صورت عمودی روی خاک قرار دارد.
4( شیرابۀ آن ترکیب شیمیایی یکسان با شیرابۀ سایر گیاهان دارد.

در سامانهء بافت آوندی، انواعی از یاخته‌ها یافت می‌شوند که مستقیماً به ترابری شیره‌های گیاهی نمی‌پردازند. کدام عبارت در ارتباط با 22 -

هم ۀاین یاخته‌ها صحیح است؟

1( ظاهر کشیده و درازی دارند.
2( در تمامی گیاهان آوندی قابل مشاهده هستند.

3( دارای توانایی رشد و گسترش دیوارۀ نخستین خود هستند.
4( در بخش‌هایی از دیوارۀ خود، ساختار لان را تشکیل داده‌اند.

مطابق اطلاعات کتاب درسی، کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می‌کند؟23 -

»به طور معمول، هر نوع یاخته‌ای در پیکر گیاهان نهان‌دانه که ............... .«

1( توانایی فتوسنتز دارد، حاصل تمایز نوعی یاختۀ روپوستی در اندام‌های هوایی است
2( دارای دیوارۀ نخستین ضخیم است، معمولاً در زیر روپوست قرار می‌گیرد

3( قابلیت تقسیم دارد، دارای هستۀ درشت مرکزی و فضای بین یاخته‌ای اندکی است
4( بدون نیاز به تورژسانس سبب استحکام اندام می‌شود، پروتوپلاست را از دست داده و فقط شامل دیواره است

دو مورد ذکرشده در کدام گزینه، می‌توانند به طور هم‌زمان در یک گیاه نهان‌دان ۀعلفی دیده شوند؟24 -

1( ریشۀ مستقیم )راست( ـ پوست بسیار نازک در ساقه
2( قرارگیری آوند چوبی در مرکز ریشه ـ رگبرگ‌های موازی

3( رگبرگ‌های متقاطع )منشعب( ـ قرارگیری آوندهای ساقه روی یک حلقه
4( قرارگیری آوندهای ساقه روی دوایر متحدالمرکز ـ آرایش ستاره‌ای آوندهای چوبی ریشه

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟25 -

»به طور معمول، در تنهء )ساق ۀاصلی( درختان نهان‌دانه، نوعی کامبیوم که ............... .«

1( قطورترین بخش تنۀ درخت را ایجاد می‌کند، در تشکیل پوست درخت بی‌تأثیر است
2( جزء سامانۀ بافت پوششی محسوب می‌گردد، ابتدا در سامانۀ بافت زمینه‌ای ساقه ایجاد شده است

3( به سمت داخل، یاخته‌هایی می‌سازد که در آینده می‌میرند، در ساختار پوست درخت به کار رفته است
4( با کندن پوست درخت در معرض آسیب قرار می‌گیرد، یاخته‌های مشاهده‌شده توسط رابرت هوک را می‌سازد
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فیزیک دهم
کدام‌یک از عبارت‌های زیر درست است؟ 26 -

الف( به دو کرۀ هم‌اندازه و هم‌جنس، اما یکی تو‌پر و دیگری تو‌خالی، گرمای یکسان می‌دهیم. دمای کرۀ تو‌پر، بیشتر 
از کرۀ تو‌خالی بالا می‌رود.

ب( گرمای موجود در یک جسم، نوعی انرژی است.

J معادل یکدیگرند.
kg C

J
kg K×× ××

» پ( یکاهای

ت( اگر داخل یک اتاقک که کاملاً عایق‌بندی شده است، پنکه‌ای را روشن کنیم، پس از مدتی دمای داخل اتاقک 
افزایش می‌یابد.

4( »الف« و »ت« 3( »ب« و »پ«	 2( »پ« و »ت«	 1( »الف« و »ب«	
دریاها و دریاچه‌ها به دلیل آن‌که ............... زیادی دارند، دمای اطراف خود را متعادل نگه می‌دارند؛ در حالی که دمای 27 -

خودشان تغییر محسوسی ................ . 
4( ظرفیت گرمایی ـ دارد 3( ظرفیت گرمایی ـ ندارد	 2( گرمای ویژه ـ دارد	 1( گرمای ویژه ـ ندارد	

100m از 28 - s/ 300m وارد یک قطعه چوب شده و پس از طی یک مسیر افقی با تندی s/ گلوله‌ای سربی با تندی
طرف دیگر آن خارج می‌شود. اگر 78 درصد گرمای ایجاد شده توسط گلوله جذب شود، دمای آن چند کلوین تغییر 

 (
.

)c J
kg CJow

== 130


می‌کند؟

30 )4 	60 )3 	120 )2 	240 )1
100 از ارتفاع h بالای یک سطح باتلاقی رها شده و پس از برخورد به 29 - g مطابق شکل، گلوله‌ای آلومینیمی به جرم

11 افزایش یابند، ارتفاع h چند  J 1 و انرژی درونی محیط
15

C 1mدر آن فرو می‌رود. اگر دمای گلوله سطح، حداکثر 

( /
.
)g N kg c J

kg CAl== ==10 900»


متر است؟ �
17 )1
16 )2
15 )3
�14 )4

r را از یک ظرف حاوی مخلوط آب و یخ، برداشته و در یک استخر 30 - r
B

A== 2 دو گوی تو‌پرُ مسی به شعاع‌هایrA و

20 می‌اندازیم. پس از برقراری تعادل، گرمایی که کرۀ A دریافت می‌کند چند برابر گرمایی است  Cپر از آب با دمای

که کرۀ B می‌گیرد؟ 
8 )4 	6 )3 	4 )2 	2 )1
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500 اتانول وجود دارد. یک گرمکن با توان31 - g  ،600 g25درون یک ظرف مسی به جرم خالص °°Cدر اتاقی با دمای
37 برسد، گرمای ویژهء اتانول در SI کدام  5/ °°C300 را در آن قرار می‌دهیم. اگر پس از یک دقیقه، دمای اتانول به W

c و 10 درصد گرمای گرمکن، به محیط منتقل می‌شود.(  J
kg Cu¶

==
××°°

400 است؟ )

2224 )4 	2200 )3 	2112 )2 	2100 )1
200 گرما می‌دهیم. اگر نمودار تغییرات دما برحسب زمان این مایع، به شکل 32 - J 400 در هر دقیقه g به مایعی به جرم

زیر باشد، گرمای ویژۀ مایع درSI کدام است؟ 
900 )1
600 )2
450 )3
300 )4

�

400 از حجم 33 - 3cm 6 در SI برابر 12000 است. اگر با جدا‌کردن 3g cm/ ظرفیت گرمایی یک قطعه فلز به چگالی
قطعه فلز، ظرفیت گرمایی بخش باقی‌مانده 10 درصد کاهش یابد، گرمای ویژهء فلز در SI کدام است؟ 

400 )4 	500 )3 	 800 )2 	1000 )1
100 می‌ریزیم. اگر دمای تعادل مجموعهء آب و 34 - °°C210 آب g  ،150 cal C/ °° درون یک گرماسنج به ظرفیت گرمایی

1؛ از  4 2cal J== / c و  J
kg CJA

==
°°

4200 . 80 شود، دمای اولیهء گرماسنج چند درجهء سلسیوس بوده است؟ ) °°Cگرماسنج
اتلاف انرژی چشم‌پوشی شود.( 

37 6/ )4 	108 )3 	28 )2 	52 )1
1 استفاده می‌کنیم. با نادیده‌گرفتن اتلاف گرما، 35 - 1/ kW 10، از یک گرمکن با توان °°C0 آب 5/ kg برای گرم‌کردن

 ( . )c J
kg CJA

==
°°

4200 99 افزایش می‌یابد؟ F پس از چند ثانیه، دمای آب

378 )4 	210 )3 	189 )2 	105 )1
2 را درون یک کرهء آلومینیمی تو‌خالی که حجم حفرهء آن 36 - cm 60 و شعاع °°C یک کرهء مسی توپر با دمای اولیهء

124 باشد و تبادل گرمایی  3cm 20 است، قرار می‌دهیم. اگر حجم خارجی کره آلومینیمی °°C60 و دمای اولیهء آن 3cm

فقط بین دو کره صورت گیرد؛ دمای تعادل مجموعه چند درجهء سلسیوس خواهد شد؟

 ( / / .rr rr
´Ã¹Ã¶¼²A u¶ u¶ ´Ã¹Ã¶¼

» , ,== ´́ == ´́ ==
°°

3 10 9 10 400
3 3 3 3kg m kg m c J

kg C c
²²A

==
°°

900 3
J

kg C. , )pp  

 42 )4 	 36 )3 	 32 )2 	24 )1
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70 قرار دارد. قطعهء فلزی 37 - °°C 400 با دمای اولیهء g 30 و قطعهء چدنی به جرم °°C750 آبmLدرون ظرف عایقی
40 شده است. با  C100 را درون ظرف می‌اندازیم؛ پس از برقراری تعادل گرمایی، دمای مجموعه °°Cنامعلوم با دمای

صرف نظر از اتلاف گرما بین ظرف و محیط، ظرفیت گرمایی فلز در SI کدام است؟

( / . . )rr
JA JA ·ka

» ,== ==
°°

==
°°

1000 4200 500
3kg m c J

kg C c J
kg C �

 275000 )4 	425000 )3 	 425 )2 	275 )1

900 گرم کرده و سپس آن را در گرماسنجی 38 - °°C450 را تا دمای J
kg C×× °°

100 و گرمای ویژۀ g یک قطعه فلز به جرم

qq است وارد می‌کنیم. اگر دمای نهایی مجموعه به °°C 600 آب با دمای اولیۀ g1125 که حاوی J K/ به ظرفیت گرمایی

( )c J
kg CJA

==
××°°

4200 qq چند درجۀ سلسیوس است؟ C°°90 برسد،

80 )4 	60 )3 	40 )2 	20 )1
- 39 4000 J C/ °° 140 را درون گرماسنجی که محتوی مایعی با ظرفیت گرمایی °°C500 و دمای g یک قطعه فلز به جرم

5 اتلاف گرمایی داشته  kJ 40 برسد. اگر طی این فرایند، مجموعهء °°Cاست، وارد می‌کنیم تا دمای تعادل مجموعه به
است؟ درجهء سلسیوس  گرماسنج چند  دمای  تغییر  باشد،  گرماسنج  دریافتی  گرمای  برابر   4 مایع،  دریافتی  گرمای  و 

( )c J
kg Cq±Î

==
××°°

400

3 )4 	4 )3 	5 )2 	 10 )1
20 است. برای اندازه‌گیری انرژی آزاد شده، از 40 - °°C500 آب با دمای g مطابق شکل، یک گرماسنج بمبی، محتوی

24 برسد. اگر 20  °°C 50 از آن را در فنجان )بوته( قرار می‌دهیم تا سوزانده شود و دمای آب به g یک مادۀ غذایی معین،
درصد از انرژی آزاد‌شدۀ مادۀ غذایی، صرف گرم‌شدن گرماسنج و اجزای آن شود، انرژی آزاد‌شده از هر کیلوگرم از این 

( )c J
kg CJA

==
××°°

4200 مادۀ غذایی، چند کیلوژول است؟
84 )1

105 )2
210 )3
420 )4

�
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شیمی دهم

کدام مورد، نادرست است؟ 41 -
1( سرکهء خوراکی خاصیت اسیدی ملایمی دارد و در هر 100 گرم از آن، حدود 95 گرم آب وجود دارد.

2( حل‌شدن مقداری حل‌شونده در حجم مشخصی حلال، بیانی از تعریف غلظت است.
3( مقدار نمک‌های حل‌‌شده در واحد جرم آب دریای سرخ، کم‌تر از آب دریای مدیترانه است.

0 مولار، غلظت یون‌های  1/ 4( در اثر مخلوط‌کردن حجم‌های برابری از دو محلول سدیم کلرید و نقره نیترات با غلظت 
موجود در محلول‌های اولیه کاهش می‌یابد.

با توجه به شکل‌های زیر که قسمتی از سرم فیزیولوژی و هوای پاکی که تنفس می‌کنیم را نشان می‌دهند، کدام 42 -
موارد درست است؟

        �
 ( )II                          ( )II                                                                                                

الف( D فراوان‌ترین آنیون تک‌اتمی موجود در آب دریا محسوب شده و آرایش الکترونی آن مشابه با فراوان‌ترین گاز 
نجیب هواکره می‌باشد.

، یک مخلوط ناهمگن را نشان می‌دهد. ( )II ، مخلوط همگن، اما شکل ( )II ب( شکل
پ( A می‌تواند نخستین گازی باشد که در ستون تقطیر جزء‌به‌جزء هوای مایع از مخلوط جدا می‌شود.

ت( مولکول B، مهم‌ترین گاز گلخانه‌ای هواکره است.

4( ب ـ ت 3( پ ـ ت	 2( الف ـ پ	 1( الف ـ ب	
- 43 10 C50 تا دمای C  اگر دمای محلول سیرشده‌ای از نمک‌های پتاسیم نیترات، لیتیم سولفات و پتاسیم کلرید را از دمای

کاهش دهیم، ............... 
1( مقداری رسوب در هر سه ظرف تشکیل می‌شود.

2( هر سه محلول، به محلول‌های سیر‌نشده تبدیل می‌شوند.
3( تنها در یکی از ظرف‌ها، مقداری رسوب تشکیل می‌شود.

4( تنها یکی از محلول‌ها، به محلول سیرنشده تبدیل می‌شود.
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25، به 10 گرم از آب موجود در هر سه لولهء آزمایش، یک گرم از مواد B ،A و C اضافه کرده‌ایم. با 44 - Cدر دمای 
توجه به شکل‌های زیر، مواد محلول در آب کدام‌اند؟

                     �
)C)                                 (B)                                  (A(                                                                                         

B و A )4 	C 3( فقط 	C و B )2 	C و A )1
840 باشد، با افزودن 2000 45 - ppm  اگر غلظت یون پتاسیم در محلولی از پتاسیم فسفات به جرم 5 کیلوگرم، برابر

گرم آب خالص به این محلول، غلظتppm یون پتاسیم به اندازهء چند واحد تغییر می‌کند؟
120 )4 	240 )3 	180 )2 	360 )1

0 مولار، 4 گرم کلسیم برمید جامد اضافه کنیم، غلظت یون برمید 46 - 2/  اگر به 400 میلی‌لیتر محلول کلسیم برمید
)Ca Br g mol== == --

40 80
1, : . در محلول حاصل، چند مولار خواهد بود؟ )از تغییر حجم محلول چشم‌پوشی کنید؛

 0 5/ )4 	3 )3 	0 3/ )2 	5 )1
در چند مورد از موارد زیر، مولکول دارای جرم مولی بیشتر، نقطهء جوش کم‌تری دارد؟ 47 -

yH S H O2 2,  

yHCl HF,  

yAsH NH3 3,  

yCH COCH C H OH3 3 2 5,  

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
سولفوریک 48 - محلول  لیتر  چند   ،STP شرایط  در  دی‌اکسید  کربن  گاز  لیتر   179 2/ تولید برای  زیر،  واکنش  به  توجه  با 

بگیرید: نظر  در  میلی‌لیتر  بر  گرم   1 را  اسید  سولفوریک  محلول  )چگالی  است؟  نیاز   1568 ppmغلظت با  اسید 
)H O S g mol== == == --

1 16 32
1, , : .

MgCO s H SO aq MgSO aq CO g H O l3 2 4 4 2 2( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ++ �
100 )4 	50 )3 	500 )2 	250 )1

کدام ترتیب در مورد مقایسهء مصرفNaCl، درست است؟ 49 -
A: تولید سدیم کربنات

B: مصارف خانگی
C: تولید گاز کلر، فلز سدیم، سود سوزآور و گاز هیدروژن

D: ذوب‌کردن یخ در جاده‌ها
D C B A< < < )4 	D B C A< < < )3 	B D A C< < < )2 	B A D C< < < )1
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29 گرم از مخلوطی شامل فلزهای پتاسیم و سدیم با آب، محلولی حاصل شود که بتواند با 250 میلی‌لیتر 50 - 4/   اگر در اثر واکنش
فلز سدیم  را  اولیه  تقریب چند درصد جرمی مخلوط  به  به‌ طور کامل واکنش دهد،  محلول دو مولار سولفوریک اسید 
تشکیل می‌دهد؟ )هر مول سولفوریک اسید، می‌تواند با 2 مول سدیم هیدروکسید یا پتاسیم هیدروکسید واکنش دهد؛

)Na K g mol== == --
23 39

1, : .
2 2 22 2Na s H O l NaOH aq H g( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ �
2 2 22 2K s H O l KOH aq H g( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ �

60 )4 	40 )3 	53 )2 	47 )1
درستی یا نادرستی کدام گزینه با دیگر گزینه‌ها متفاوت است؟51 -

1( گشتاور دوقطبی آب نسبت به هیدروژن سولفید، بیشتر است؛ اما حالت فیزیکی آن‌ها در دمای اتاق یکسان است.
2( آب همانند سایر مواد، در طبیعت به هر سه حالت جامد، مایع و گاز وجود دارد.

H به حالت مایع است. O2 3( در شرایط استاندارد، در میان ترکیبات هیدروژن‌دار عنصرهای گروه‌های 15، 16 و 17، تنها
4( شکل مولکول‌های آب و هیدروژن سولفید، خمیده است.

 با توجه به شکل زیر، کدام گزینه دربارهء نمک MX درست است؟ )از تبخیر حلال بر اثر افزایش دما صرف ‌نظر کنید.(52 -

�
1( در نقطهء D، حلال توانسته است مقدار بیشتر از حد سیرشدن از این نمک را در خود حل کند.

40، جرم حلال و حل‌شونده برابر است. C 2( در محلول سیرشده‌ای از این نمک در دمای

20 افزایش دهیم، جرم محلول تغییری نمی‌کند. C 3( اگر دمای 150 گرم محلول سیرشده‌ای از این نمک را

0 برسانیم، جرم محلول به 260 گرم می‌رسد. C 40 به دمای C 4( اگر دمای 300 گرم محلول سیرشدهء این نمک را از
 کدام دسته از مولکول‌های زیر، در میدان الکتریکی جهت‌گیری نمی‌کنند؟53 -

 O2 N2 ـ  CO ـ  )1

 CH4 CO2 ـ  F2 ـ  )2

 Cl2 CO2 ـ  H ـ  S2 )3
 HBr CH4 ـ  HF ـ  )4
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0 لیتر54 - 5/ 0 مولار کلسیم کلرید و در ظرف دوم، 2/  دو ظرف جداگانه در اختیار داریم که در ظرف اول، 1 لیتر محلول
0 مولار لیتیم سولفات وجود دارد. با افزودن مقدار کافی نقره‌ نیترات به ظرف اول و مقدار کافی باریم کلرید  1/ محلول

به ظرف دوم، در مجموع در دو ظرف، چند گرم رسوب به دست می‌آید؟ 

( , , / , , , : . )O S Cl Ca Ag Ba g mol== == == == == == --
16 32 35 5 40 108 137

1 �

49 15/ )4 	69 05/ )3 	57 40/ )2 	40 15/ )1
0 مولار و 2 درصد باشد، هر ذرهء حل‌شده 55 - 5/ اگر غلظت مولار و درصد جرمی محلول نشان داده شده در شکل زیر به ‌ترتیب

در شکل، معادل چند مول بوده و جرم مولی حل‌شونده، برابر با چند گرم بر مول است؟ )چگالی محلول را 1 گرم بر میلی‌لیتر در 
نظر بگیرید. گزینه‌ها را به‌ ترتیب از راست به چپ بخوانید.( 

80 0 ـ  01/ )1
 40 0 ـ  01/ )2
0 ـ 80 001/ )3

20 mL 0 ـ �40 001/ )4
با توجه به نمودار تغیرات نقطهء جوش مواد نسبت به شمارهء دورهء عنصر‌ها، کدام موارد زیر، جملهء داده‌شده را به‌ درستی 56 -

کامل می‌کنند؟
»در مولکول‌های ............... عنصرهای گروه ...............، از بالا به پایین، نقطهء جوش ............... می‌یابد.«

الف( هیدروژن‌دار ـ 14 ـ ابتدا کاهش و سپس افزایش
ب( دو‌اتمی ـ 17 ـ افزایش

پ( هیدروژن‌دار ـ 17 ـ ابتدا کاهش و سپس افزایش
ت( هیدروژن‌دار ـ 15 ـ کاهش

4( ب ـ ت 3( الف ـ ت	 2( ب ـ پ	 1( الف ـ ب	
 شکل زیر، حالت‌های فیزیکی مختلف آب را نشان می‌دهد. کدام گزینه دربارهء آن نادرست است؟57 -

1( در جرم‌های برابری از آب در حالت‌های B و C، حجم C بیشتر از B است.
2( در ساختار C، اتم‌های اکسیژن در رأس حلقه‌های شش‌ضلعی قرار داشته 

و هر اتم اکسیژن با 2 اتم هیدروژن، پیوند اشتراکی دارد.
3( میان مولکول‌های آب در حالت A، پیوند هیدروژنی وجود نداشته و این 

مولکول‌ها می‌توانند به ‌صورت منظم حرکت کنند.
4( هر مولکول آب در ساختار C، می‌تواند چهار پیوند هیدروژنی برقرار کند 

که سبب تشکیل فضاهای خالی میان مولکول‌ها می‌شود.
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 در کدام گزینه، اگر دو جزء داده‌شده را مخلوط کنیم، در محلول حاصل، جزء با جرم مولی بیشتر، حلال خواهد بود؟58 -
( , , , , : . )H Li C O S g mol== == == == == --

1 7 12 16 32
1 �

1( 20 گرم آب و 50 گرم استون
2( 6 گرم آب و 20 گرم اتانول

3( 20 گرم لیتیم سولفات و 18 گرم آب
4( 86 گرم هگزان و 15 گرم آب

40 را 59 - Cدر دمای X را نشان می‌دهد. 52 گرم محلولی سیرشده از نمک X شکل زیر، نمودار انحلال‌پذیری نمک
چند درجهء سلسیوس گرم کنیم تا پس از جدا‌کردن رسوب‌های حاصل، جرم محلول باقی‌مانده برابر با 48 گرم باشد؟

60 )1
50 )2
40 )3
20 )4

�
- 600 8/   اگر در دمای معین، نسبت درصد جرمی NaCl در محلول سیرشدهء این نمک در آب به انحلال‌پذیری آن، برابر با

باشد، میزان انحلال‌پذیری این نمک در این دما، برابر با چند گرم در 100 گرم آب است؟
25 )4 	20 )3 	30 )2 	50 )1
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ریاضی دهم

با ارقام 1، 2، 3 و 5، چند عدد سه‌رقمی با ارقام غیرتکراری می‌توان نوشت؟  61 -
60 )4 	30 ‌)3 	24 )2 	12 )1

تعداد جایگشت‌های سه‌تایی از 9 شیء متمایز کدام است؟  62 -
504 )4 	495 ‌)3 	486 )2 	477 )1

چند عدد چهار‌رقمی وجود دارد که حاصل‌ضرب ارقام آن برابر 21 باشد؟63 -
24 )4 	18 ‌)3 	12 )2 	6 )1

از بین ‌n نفر می‌خواهیم سه نفر را برای مقام‌های رئیس، معاون و منشی انتخاب کنیم. اگر تعداد حالت‌های مختلف 64 -
برای این کار 720 باشد، n کدام است؟

8 )4 	9 ‌)3 	10 )2 	11 )1
 با حروف کلمهء »مرجان« چند کلمهء پنج‌حرفی می‌توان نوشت، به طوری که اگر حروف دیگر را حذف کنیم، کلمهء »جان«65 -

دیده شود؟
60 )4 	40 ‌)3 	24 )2 	20 )1

6 نفر قرار است در یک جلسه سخنرانی کنند. در چند حالت، دو نفر خاص پشت هم سخنرانی می‌کنند؟66 -
180 )4 	120 ‌)3 	240 )2 	60 )1

در چند جایگشت از ارقام عدد 936124، اعداد اول کنار هم قرار ندارند؟67 -
360 )4 	120 ‌)3 	240 )2 	480 )1

یک کتاب زبان، دو کتاب فارسی و سه کتاب عربی در اختیار داریم. این کتاب‌ها را به چند طریق می‌توانیم در یک 68 -
اما کتاب‌های فارسی کنار هم نباشند؟ )همهء کتاب‌ها  ردیف بچینیم به طوری که همهء کتاب‌های عربی کنار هم باشند، 

متفاوت‌اند.(
36 )4 	72 ‌)3 	108 )2 	144 )1

گل‌فروشی در فروشگاه خود 10 نوع گل مختلف دارد. او در هر دسته‌گل از 3 تا 5 شاخه‌گل متمایز قرار می‌دهد. او 69 -
چند دسته‌گل مختلف می‌تواند درست کند؟  

576 )2 		 555 )1
590 )4 		 582 ‌)3
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از میان 8 ریاضی‌دان، 6 فیزیک‌دان  و 5 شیمی‌دان قرار است اعضای کمیته‌ای چهار‌نفره انتخاب شود. به چند طریق 70 -

می‌توان این کمیته را تشکیل داد به طوری که از هر رشته حداقل یک نفر در آن عضو باشد؟ 

1890 )4 	1900 ‌)3 	1910 )2 	1920 )1

از بین 10 دانش‌آموز کلاس A و 9 دانش‌آموز کلاس B، می‌خواهیم 12 دانش‌آموز انتخاب کنیم. به چند طریق این کار 71 -

امکان‌پذیر است به طوری که تعداد دانش‌آموزان انتخاب‌شده از کلاس A، 2 یا 3 برابر تعداد دانش‌آموزان انتخاب‌شده 

از کلاس B باشد؟

6515 )4 	6510 ‌)3 	6505 )2 	6500 )1

در یک مجتمع مسکونی، 5 زوج )زن و شوهر( زندگی می‌کنند و قرار است یک شورای چهارنفره متشکل از اعضای 72 -

مجتمع تشکیل شود. به چند طریق می‌توان این شورا را تشکیل داد به طوری که از هر زوج فقط یک نفر عضو شود؟

120 )4 	110 ‌)3 	90 )2 	80 )1

8 کتاب در موضوعات مختلف داریم که زیست، هندسه و تاریخ هم جزء آن‌هاست. به چند طریق می‌توانیم از بین 73 -

این کتاب‌ها سه کتاب انتخاب کنیم به طوری که هندسه و تاریخ با هم انتخاب شوند یا اگر زیست انتخاب شد، هندسه 

انتخاب نشود؟�   

21 )4 	20 ‌)3 	30 )2 	25 )1

با حروف کلمهء »کفشدوز« چند کلمهء 6 حرفی می‌توان نوشت به طوری که هیچ دو حرف نقطه‌داری کنار هم نباشند؟74 -

144 )4 	132 ‌)3 	150 )2 	138 )1

8 نفر به چند طریق می‌توانند در 4 اتاق دو‌نفرهء یکسان یک هتل، اسکان یابند؟75 -

115 )4 	105 ‌)3 	96 )2 	91 )1

اعضای مجموعهء A، اعداد طبیعی تک‌رقمی هستند. مجموعهء A چند زیرمجموعه دارد که شامل 5 باشد، اما شامل 6 نباشد؟76 -

128 )4 	120 ‌)3 	105 )2 	140 )1
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هفت نقطهء F ،E ،D ،C ،B ،A و G با همین ترتیب روی یک دایره قرار گرفته‌اند. چند پنج‌ضلعی محدب با این 77 -

نقاط می‌توان کشید به طوری که AD یک قطر آن باشد؟ 

8 )2 		 7 )1
10 )4 		 9 ‌)3

در شکل زیر، چند مستطیل وجود دارد؟ )خطوط افقی موازی و خطوط عمودی نیز موازی‌اند.( 78 -

105 )1
�210 )2
96 ‌)3

192 )4
C کدام است؟79 - n( , )9 2 باشد، 2 2 2 50P n P n( , ) ( , )== -- اگر

126 )4 	84 ‌)3 	56 )2 	36 )1

 کدام است؟80 -
10

5

10

6

11

5

12

5

13

5

14

5
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çç
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پایه دهم

05-1404سال تحصیلى

14
04

اى 
ى ه

هم
ه د
ویژ

04/اردیبهشت/1405

مرحله دوازدهم

کارشناسان علمیمؤلف پاسخ‌نامهگزينشگرمسئول درسنام درس
 ويراستاران

به ترتيب حروف الفبا

علی‌محمد باطبیامیر گیتی‌پورامیر گیتی‌پورامیر گیتی‌پورزيست‌شناسی 
معین فیاضی

آوا حقایقی 
 امیرحسین قاسمی 

سعید محبیعلیرضا جعفری‌آثارعلیرضا جباریرضا سبزمیدانیفيزيک 
هادی نجفی

علیرضا جعفری 
امیر محمودی ‌انزابی

سعید محبی
فاطمه نجفی

سروش عبادییاسر عبداللهیشيمی 
سروش عبادی
صدرا عبادی

مرتضی نصیر‌زاده
محمدرضا بیاتلو
هادی عبادی

محمدمهدی کریمیان

فرشاد حسن‌زادهعادل حسینیعادل حسینیعادل حسینیرياضی 
محمد گودرزی

منصور زرکش اصفهانی
سهیل تقی‌زاده

مدير تأليف آزمون: فاطمه آقاجانپور

طراحان به ترتيب حروف الفبانام درس

علیرضا تقوی ـ محمدعلی حیدری ـ رویا راه‌پیما ـ امیر گیتی‌پورزيست‌شناسی 

مهران اسماعیلی ـ علیرضا جباری ـ رضا سبزمیدانی ـ علی محمدی ـ احسان محمدی ـ مصطفی واثقیفيزيک

سلیم بهرامی ـ پیمان خواجوی‌مجد ‌ـ علی رفیعی ـ سروش عبادی ـ یاسر عبداللهی ـ محمد مرادیشيمی 

کوروش اسلامی ـ عادل حسینی ـ مصطفی دیداری ـ محمدرضا راسخ ـ محمد گودرزی ـ حسین نادری ـ جهانبخش نیکنامرياضی 
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رسام

الناز علی یاری زاده

ویراستاران فنی

سرپرست تولید

صفحه آرایی

تیم اجرایی و تألیف آزمون

صدف امام ـ مریم حسین زاده 
 سپیده سخائی ـ الهام سهرابی ـ طاهره صادق نژاد 
مائده صبری ـ نیلوفر فرخجسته ـ فاطمه قیاسوند

مهدیه گل پور ـ دریا لطفی

ندا فخاری 
سارا گنجی آزادپور

نیلوفر اعتمادی ـ نیوشا پیمان ـ هدیه خسروی
 زهرا صفری ـ الهه صفری ـ فاطمه علی اکبری 

محیا غنی فرد ـ زهرا فرهادی مهر ـ نادره نازآوری
ساعده نمازی 

بیتا ابراهیمی ـ مرجان تورانی ـ علیرضا جعفری ـ عادل حسینی
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مرحله هفتممرحله هفتم

روان‌شناسیروان‌شناسی

3
پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
در کدام گزینه هر دو ویژگی، فقط در بعضی از آوندهای انتقال‌دهندهء شیرهء خام دیده می‌شوند؟

1( تولید لیگنین توسط پروتوپلاست ـ داشتن یاخته‌های کوتاه
2( ایجاد استحکام در اندام ـ داشتن ترکیب نفوذناپذیر به آب در دیواره

3( داشتن دیوارۀ عرضی ـ داشتن یاخته‌های دوکی‌شکل
4( وجود صفحهء آبکشی ـ وجود دیوار هءعرضی در آوند

3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 2 ـ سامانهء بافت آوندی

جمع‌بندی آوندها

آوند آبکشعنصر آوندیتراکئید
خارجی‌ترداخلی‌تربین دوتای دیگه!موقعیت در یک دستهء آوندی

هسته دارد.

دیوارهء پسین دارد.

  )صفحهء آبکشی( )ناقص(دیوارهء عرضی دارد.
شیرهء پروردهشیرهء خامچه نوع شیرهء گیاهی را حمل می‌کند؟

دراز، باریک و شکل یاخته‌ها
درازکوتاه و پهندوکی‌شکل

مرحلهء اول تنفس یاخته‌ای را انجام می‌دهد.

از طریق انتهای یاخته‌ها از طریق لان‌هاروش انتقال مواد
از طریق صفحهء آبکشیکه به هم متصل هستند.

آوندهای چوبی از عناصر آوندی و تراکئیدها تشکیل شده‌اند. عناصر آوندی، فاقد دیوار هءعرضی هستند و لوله‌ای پیوسته تشکیل 

می‌دهند )آوندهای چوبی تراکئیدی دارای دیوارۀ عرضی هستند(. از طرفی دراز و دوکی‌شکل‌بودن نیز ویژ هءتراکئیدهاست.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: تراکئیدها و عناصر آوندی، دو نوع آوند چوبی هستند که در هر دو، در ابتدا، پروتوپلاست قدرت تولید و ترشح لیگنین 

برای استحکام‌یافتن آوند را دارد، ولی قسمت دوم فقط مربوط به عناصر آوندی است.

در سامانه‌های بافتی آوندی و زمینه‌ای، می‌توان یاخته‌هایی با دیوار هءچوبی‌شده مشاهده کرد. آوندهای چوبی در سامانهء بافت آوندی و 

فیبرها و اسکلرئیدها در سامانهء بافت زمینه‌ای، اما قرارگیری لیگنین به شکل‌های مختلف در دیواره، ویژگی مختص آوندهای چوبی است.

گزینهء )2(: همهء انواع آوندهای چوبی در اندام‌های مختلف سبب استحکام می‌شوند و همگی به دلیل داشتن ترکیبات لیگنینی در 

دیوار هءپسین، به آب نفوذ ناپذیرند.

گزینهء )4(: صفحهء آبکشی ویژ هءآوند آبکش است، نه چوبی.

منافذ صفحهء آبکشی، لان محسوب نمی‌شوند.

آوندهای چوبی
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4
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4
پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
طبق متن کتاب درسی، کدام مورد وظیفه‌ای مشترک بین پوستک و دیوار ۀیاخته‌ای محسوب می‌شود؟

1( حفظ شکل و استحکام یاخته
2( جلوگیری از ورود عوامل بیماری‌زا

3( کنترل تبادل مواد بین دو یاختهء مجاور
4( حفاظت از گیاه در برابر سرما

2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 6ـ  گفتار 1 ـ دیوارهء یاخته‌ای

پوستک

اندام‌های هوایی تولید و به  از ترکیباتی لیپیدی تشکیل شده است که توسط شبک ۀآندوپلاسمی صاف یاخته‌های روپوستی   )1

سطحی از یاخته که مجاور هوا است، ترشح می‌شود.

فقط در  این ژن  ولی  دارد،  پوستک وجود  تولید‌کنندۀ  آنزیم)های(  گیاه، ژن)های( سازندۀ  یاخته‌های هسته‌دار یک  2( در هم ۀ

یاخته‌های روپوستی اندام‌های هوایی بیان می‌شود.

3( پوستک می‌تواند ضخامت غیریکنواخت داشته باشد و سطح منفذ روزن بین یاخته‌های نگهبان روزنه را نمی‌پوشاند.

4( پوستک گیاهانی که در مناطق خشک و گرم زندگی می‌کنند، ضخیم‌تر از سایر گیاهان است. )مثل خرزهره(

5( پوستک از ورود نیش حشرات و عامل بیماری‌زا به گیاه نیز جلوگیری می‌کند و در حفظ گیاه در برابر سرما نیز نقش دارد.

با توجه به متن کتاب درسی، حفظ شکل و استحکام یاخته‌ها و در نتیجه استحکام پیکر گیاه، کنترل تبادل مواد بین یاخته‌ها و 

جلوگیری از ورود عوامل بیماری‌زا؛ از کارهای دیوارۀ یاخته‌ای است. پوستک نیز از ورود نیش حشرات و عوامل بیماری‌‌زا به گیاه، 

نیز جلوگیری می‌کند و در حفظ گیاه در برابر سرما نیز نقش دارد. پوستک به علت لیپیدی‌بودن به کاهش تبخیر آب از سطح برگ  

)و اندام‌های هوایی جوان( نیز کمک می‌کند.
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5
پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
کدام مورد درخصوص مریستم‌های نخستین، درست است؟

1( هست ۀدرشت مرکزی و فضای بین یاخته‌ای زیادی دارند.
2( برخلاف مریستم پسین، علاوه‌ بر رشد قطری، سبب رشد طولی اندام هم می‌شوند.

3( دائماً تقسیم می‌شوند و دقیقاً در نوک ساقه و نوک ریشهء گیاه، حضور دارند.
4( هر کدام از آن‌ها که توسط کلاهک محافظت می‌شود، در مجاورت تارهای کشنده است.

2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 3 ـ مریستم نخستین

مریستم نخستین هم سبب رشد طولی می‌شود و هم تا حدی سبب رشد قطری، اما مریستم پسین فقط در رشد قطری مؤثر است.

افزایش طول اندام در هر گیاه نهان‌دانه، فقط توسط مریستم نخستین انجام می‌شود. افزایش قطر، در گیاهان علفی فقط توسط 

مریستم نخستین و در گیاه چوبی دولپه‌ای، هم توسط مریستم نخستین و هم به طور ویژه‌تر توسط مریستم پسین انجام می‌گیرد.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: یاخته‌های مریستمی، هست ۀمرکزی درشت و فضای بین یاخته‌ای کمی دارند.

گزینهء )3(: یاخته‌های مریستمی دائمن تقسیم می‌شوند و در نوک ساقه )جوانهء انتهایی( و نزدیک به نوک ریشه )نه دقیقاً در نوک 

ریشه!( قرار دارند.

مریستم نخستین ریشه، در نزدیکی نوک ریشه واقع است نه دقیقاً در نوک آن. در نوک ریشه، کلاهک قرار دارد.

گزینهء )4(: مریستم نزدیک به نوک ریشه، توسط کلاهک محافظت می‌شود. این مریستم در مجاورت تارهای کشنده نیست.

در نوک ریشه و در مجاورت مریستم نخستین ریشه، تار کشنده وجود ندارد. این موضوع یکی از پرتکرارترین دام‌ها در آزمون‌های 

آزمایشی است.
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6
پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
کدام عبارت، درست است؟

1( در گذشته از ریش ۀگیاه روناس برای رنگ‌آمیزی الیاف استفاده می‌شد.
2( لاستیک برای اولین بار از شیراب ۀگیاهی علفی و تک‌لپه ساخته شد.
3( فقط ترکیبات رنگی موجود در رنگ‌دیسه، نقش پاداکسندگی دارند.

4( پلاسمودسم‌ها، فقط با استفاده از میکروسکوپ نوری قابل مشاهده هستند.

1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 1 ـ ترکیبات دیگر در گیاهان

قبل از تولید رنگ‌های شیمیایی، گیاهان از منابع اصلی تولید رنگ برای رنگ‌آمیزی الیاف بودند. از ریش ۀگیاه روناس به این منظور 

استفاده می‌شد. )با توجه به شکل 9 مشخص است ریشهء روناس قرمزرنگ است.(

طبق متن کتاب درسی، قبل از تولید رنگ‌های شیمیایی، علاوه بر گیاهان منابع دیگری برای تأمین رنگ وجود داشته است.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )2(: لاستیک برای اولین بار از شیراب ۀنوعی درخت )گیاهی دولپه و چوبی‌شده!( تولید شد.

گزینهء )3(: ترکیبات رنگی موجود در واکوئول و رنگ‌دیسه، پاداکسنده هستند.

طبق مطلب کتاب درسی، ترکیبات رنگی در گیاهان عبارت‌اند از:

1( آنتوسیانین در واکوئول )آنتوسیانین یکی از ترکیبات رنگی است که در واکوئول ذخیره می‌شود.(

2( سبزینه و کاروتنوئیدها در سبزدیسه )در سبزدیسه هم می‌توانیم سبزینه ببینیم و هم کاروتنوئید!(

3( کاروتنوئیدها در رنگ‌دیسه

گزینهء )4(: پلاسمودسم‌ها با استفاده از میکروسکوپ الکترونی مشاهده می‌شوند.
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7
پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
کدام مورد درخصوص نوعی سامانهء بافتی در گیاه گوجه‌فرنگی که اندام را در برابر خطرهای محیطی حفظ می‌کند، صادق است؟

1( سراسر اندام گیاه را می‌پوشاند و عملکردی شبیه به پوست جانوران دارد.
2( در گیاهان جوان همواره یک‌لایه‌ای است و روپوست نامیده می‌شود.

3( به کمک یاخته‌های پوستک، مانع از ورود نیش حشرات می‌شود.
4( در هر اندامی، یکی از کارهایش کاهش تبخیر آب است.

1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 6ـ  گفتار 2 ـ سامانهء بافت پوششی

منظور سؤال سامانهء بافت پوششی است. این سامانه سراسر پیکر گیاه را می‌پوشاند و عملکردی شبیه پوست جانوران دارد.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )2(: این سامانه در بخش جوان روپوست نام دارد و معمولن )نه همواره( یک‌لایه‌ای است.

خرزهره از جمله گیاهانی است که روپوست چند‌لایه در برگ خود دارد.

گزینهء )3(: دقت کنید که پوستک فاقد یاخته است.

پوستک و غشای پایه دو ساختار بسیار پرتکرار در آزمون‌ها هستند و باید توجه داشته باشید که هر دو، ساختار مولکولی )غیرزنده( 

و فاقد یاخته دارند.

گزینهء )4(: دقت کنید که روپوست ریشه فاقد پوستک است و در واقع روپوست در اندام‌های هوایی سبب کاهش تبخیر آب می‌شود.

سامانۀ بافت پوششی از 
نوع روپوستی
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8
پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
کدام عبارت، درست است؟

1( هم ۀترکیبات آلکالوئیدی، اعتیاد‌آور هستند.
2( فقط در بعضی از گیاهان، شیرابه، ترکیباتی مورد استفاده در ساخت مسکن‌ها دارد.
3( در هم ۀگیاهان، در فصل پاییز، در برگ‌ها سبزدیسه به رنگ‌دیسه تبدیل می‌شود.

4( فقط در بعضی از یاخته‌های مریستمی، هسته، بیشتر حجم یاخته را به خود اختصاص می‌دهد.

2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 6ـ  گفتار 1 ـ ترکیبات دیگر در گیاهان

از گیاهان در برابر  از ترکیبات گیاهی‌اند و در شیراب ۀبعضی گیاهان به مقدار فراوانی وجود دارند. نقش آن‌ها دفاع  آلکالوئیدها 

گیاه‌خواران است. آلکالوئیدها را در ساختن داروهایی مانند مسکّن‌ها، آرام‌بخش‌ها و داروهای ضدسرطان به کار می‌برند. اما بعضی 

آلکالوئیدها اعتیادآورند. )درستی گزینهء )2( و رد گزینهء )1((

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )3(: در پاییز با کاهش طول روز و کم‌شدن نور، ساختار سبزدیسه‌ها در بعضی گیاهان تغییر می‌کند و به رنگ‌دیسه تبدیل می‌شود.

گزینهء )4(: در هم ۀیاخته‌های مریستمی، هسته، بیشتر حجم یاخته را به خود اختصاص می‌دهد.

در بعضی از یاخته‌های گیاهی، هسته بیشتر حجم یاخته را به خود اختصاص می‌دهد )یاخته‌های مریستمی( و در بعضی یاخته‌ها 

نیز واکوئول این گونه است.
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9
پایه دوازدهم انسانیپایه دوازدهم انسانی
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9
پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
در ارتباط با مناطق مریستمی موجود در پیکر یک گیاه جوان، کدام مورد زیر صادق است؟

1( در ریشه، توسط بخش انگشتانه‌مانندی محافظت می‌شود که ترکیبی لزج ترشح می‌کند.
2( در ساقه، منحصراً در ساختار نوعی جوان ۀجانبی یا رأسی )انتهایی( قرار گرفته است.

3( در ریشه، در مجاورت نوعی یاخت ۀتمایزیافت ۀروپوستی قرار دارد.
4( در ساقه، فقط بعضی از سامانه‌های بافتی را تولید می‌کند.

1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 2 ـ مریستم نخستین 

مریستم نخستین ریشه، در محلی نزدیک به نوک )انتهای( ریشه واقع شده است و توسط کلاهک محافظت می‌شود. کلاهک بخش 

انگشتانه‌مانندی است که علاوه ‌بر حفاظت از مریستم نخستین ریشه، ترکیب پلی‌ساکاریدیِ لزجی نیز ترشح می‌کند که سبب 

تسهیل نفوذ ریشه در خاک می‌شود.

برسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )2(: مریستم‌های نخستین ساقه، عمدتن )نه فقط( در ساختار جوانه‌ها قرار گرفته‌اند.

مریستم نخستین ساقه علاوه‌ بر جوانه‌ها )رأسی و جانبی(، در فاصل ۀبین گره‌ها هم دیده می‌شوند.

گزینهء )3(: مریستم نخستین ریشه در مجاورت تارهای کشنده قرار ندارد.

تارهای کشندۀ ریشه، در سطحی کاملن بالاتر از مریستم نخستین ریشه قرار دارند و در مجاورت آن نیستند.

گزینهء )4(: در هر سه اندام ریشه، ساقه و برگ، سه سامان ۀبافتی شامل پوششی، زمینه‌ای و آوندی دیده می‌شوند که همگی حاصل 

فعالیت مریستم نخستین هستند.

�
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10
پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
چند مورد برای تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟

»داخلی‌ترین یاخته‌های پوست یک درخت مسن دولپه‌ای ............... یاخته‌های داخلی‌ترین قسمت تن ۀآن، ............... .«

الف( همانند ـ حاصل فعالیت کامبیوم آوندساز هستند

ب( برخلاف ـ یاخته‌هایی فاقد هسته هستند
ج( همانند ـ توانایی انتقال نوعی شیر ۀگیاهی را دارند
د( برخلاف ـ متعلق به سامان ۀبافت پوششی هستند

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 3 ـ مریستم‌های پسین

پوست درخت شامل پیراپوست و آوند آبکش پسین است که از این بین، بافت آبکشی پسین داخلی‌ترین لایهء پوست درخت محسوب 

می‌شود. بافت آوند چوبی پسین نیز داخلی‌ترین لایه در تنهء درخت می‌باشد.

موارد »الف« و »ج« درست هستند.

بررسی همهء موارد:

الف( هر دو بافت آوندی پسین، حاصل فعالیت کامبیوم آوندساز می‌باشند. )کامبیوم آوندساز آوندهای چوب پسین را به سمت 

داخل و آوندهای آبکش پسین را به سمت بیرون تولید می‌کند.(

ب( یاخته‌های سازندۀ آوندهای چوبی مرده و بنابراین فاقد هسته‌اند و یاخته‌های آوند آبکش با این‌که زنده‌اند، اما این یاخته‌ها نیز 

فاقد هسته می‌باشند.

ج( هر دو آوند توانایی انتقال نوعی شیرۀ گیاهی را دارند. )آوند آبکش شیر هءپرورده و آوند چوب شیر هءخام را انتقال می‌دهد.(

د( هیچ‌کدام از دو بخش مذکور در ساختار سامان ۀبافت پوششی قرار نمی‌گیرند.

هم ۀیاخته‌های پیراپوست در ساختار پوست قرار می‌گیرند، اما بالعکس این جمله درست نیست! چراکه آبکش پسین در ساختار 

پوست درخت هست اما جزء پیراپوست نمی‌باشد.
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11
پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟

»به طور معمول در ساختار برگ گیاه ............... .«

1( گوجه‌فرنگی، همانند خرزهره، همهء یاخته‌های ناحیهء میانی برگ، به صورت کاملاً فشرده در کنار هم قرار گرفته‌اند
2( خرزهره، تنها در سطح بالایی برگ، روپوست ضخیمی دیده می‌شود که از چندین لایه یاخته تشکیل شده است
3( گوجه‌فرنگی، قطورترین رگبرگ در ناحی ۀمرکزی برگ و باریک‌ترین رگبرگ در نزدیکی لبه‌های برگ قرار دارد
4( خرزهره، فرورفتگی‌های غارمانند منحصراً در سطح رویی برگ دیده می‌شوند و حاوی کرک‌های متعدد هستند

3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 3 ـ سازش گیاهان با محیط

مطابق شکل زیر، در برگ گیاه گوجه‌فرنگی، قطورترین رگبرگ در ناحی ۀمرکزی برگ و باریک‌ترین رگبرگ در لب ۀبرگ دیده می‌شود.

�

در برگ گیاه خرزهره، هر دو سطح رویی و زیرین برگ از روپوست چندلایه تشکیل شده‌اند.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: گروهی از یاخته‌های ناحیهء میانی در برگ خرزهره، با فاصله از هم قرار دارند.

�

گزینهء )2(: در گیاه خرزهره روپوست رویی همانند روپوست زیرین ضخیم بوده و از چندین لایه یاخته تشکیل شده است.

در برگ گیاه خرزهره، پوستک سطح رویی ضخیم‌تر از پوستک سطح زیرین برگ است.

گزینهء )4(: فرورفتگی‌های غار‌مانند گیاه خرزهره، در سطح زیرین برگ آن قرار گرفته‌اند.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

بافت را که در تولید پارچه استفاده  این  از  بافت اسکلرانشیم، کدام گزینه یاخته‌هایی  انواع یاخته‌های  با توجه ‌به 

می‌شوند، از یاخته‌های دیگر این بافت متمایز می‌سازد؟

1( در قسمت میانی آن‌ها نوعی حفرۀ توخالی مشاهده می‌شود.
2( لان‌های موجود در دیوارۀ آن‌ها دارای انشعابات متعددی می‌باشند.

3( به ‌صورت مجموعه‌ای در اطراف آوندها، قابل مشاهده هستند.
4( رسوب ماده‌ای در دیوارۀ پسین آن‌ها، باعث استحکام دیوارۀ آن‌ها می‌شود.

3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 2 ـ بافت اسکلرانشیمی

در بافت اسکلرانشیم، یاخته‌های فیبر در تولید طناب و پارچه استفاده می‌شوند. این یاخته‌ها برخلاف یاخته‌های اسکلرئید، به‌ 

صورت مجموعه‌ای در اطراف دستجات آوندی مشاهده می‌شوند.

�

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: در قسمت میانی یاخته‌های فیبر همانند یاخته‌های اسکلرئید، نوعی حفرۀ توخالی مشاهده می‌شود که محل قرارگیری 

پروتوپلاست زندۀ این یاخته‌ها قبل از مرگ آن‌ها بوده است.

گزینهء )2(: در یاخت ۀاسکلرئید برخلاف فیبر، لان‌های موجود در دیوارۀ یاخته دارای انشعابات متعدد می‌باشند.

داشتن لان‌های منشعب، در حد کتاب درسی فقط مختص اسکلرئیدها است.

گزینهء )4(: در دیوارۀ هر دو یاخت ۀبافت اسکلرانشیم، رسوب لیگنین سبب استحکام دیواره و مرگ یاخته شده است.

کدام ویژگی، یاخته‌های کوتاه بافت اسکلرانشیم را از یاخته‌های بلند این بافت، متمایز می‌سازد؟ 

)سؤال 25 کنکور تجربی 1402 ـ نوبت دوم( �
1( در بخش مرکزی آن‌ها، فضایی خالی وجود دارد.

2( لیگنین در دیوار هءآن‌ها به اشکال و تزئینات خاصی قرار می‌گیرد.
3( علاوه ‌بر انعطاف‌پذیری، باعث استحکام اندام دربرگیرند هءخود نیز می‌شوند.

4( در دیوار هءآن‌ها، فرورفتگی‌های مجرامانند منشعب و غیرمنشعب فراوانی یافت می‌شود.

فیبر
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13
پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
گیاه نیلوفر آبی نوعی گیاه آبزی می‌باشد. چند مورد زیر، ویژگی گروهی از رایج‌ترین یاخته‌های سامان ۀبافت زمینه‌ای 

در این گیاه است؟

الف( تعدادی حفر ۀپر از هوا با انداز ۀمتفاوت بین آن‌ها وجود دارد.

ب( می‌توانند ضمن تقسیم، یاخته‌های مشابهی با خود ایجاد کنند.
ج( شکل ظاهری مشابه با دانه‌های سخت موجود در میو ۀگلابی دارند.

د( می‌توانند واجد اندامک کلروپلاست در بخش کناری سیتوپلاسم خود باشند.
1 )4 	2 )3 	3 )2 	4 )1

1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 2 ـ بافت پارانشیمی

هم ۀموارد بیان‌شده، می‌توانند ویژگی رایج‌ترین یاخته‌های سامان ۀبافت زمینه‌ای یعنی یاخته‌های بافت پارانشیم در گیاهی آبزی باشند.

بررسی هم ۀموارد:

اندازۀ متفاوت  با  پارانشیم هوادار، بین یاخته‌های پارانشیمی حفرات هوا  پارانشیم هوادار وجود دارد. در  الف( در گیاهان آبزی، 

وجود دارند.

در پارانشیم هوادار، حفرات هوا بین یاخته‌ها هستند نه داخل یاخته‌ها!

ب( یاخته‌های پارانشیمی دارای قابلیت تقسیم هستند و می‌توانند یاخته‌هایی مشابه خود ایجاد کنند.

تقسیم در یاخته‌های پارانشیمی، مثل مریستم‌ها نیست که دائمی باشد، بلکه فقط هنگام آسیب به گیاه صورت می‌گیرد.

ج( یاخته‌های پارانشیمی دارای ظاهری مشابه یاخته‌های اسکلرئید هستند. ذره‌های سختی که در هنگام خوردن میوۀ گلابی زیر 

دندان حس می‌کنیم، مجموعه‌ای از یاخته‌های اسکلرئیدی هستند.

د( مطابق شکل، یاخته‌های پارانشیمی می‌توانند دارای کلروپلاست در بخش‌های حاشیه‌ای سیتوپلاسم خود باشند.

�

یاخته‌های بافت 
پارانشیمی

1161

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


14
پایه دوازدهم انسانیپایه دوازدهم انسانی

پس‌آزمونپس‌آزمون
مرحله هفتممرحله هفتم

روان‌شناسیروان‌شناسی

14
پایه دوازدهم انسانیپایه دوازدهم انسانی

پس‌آزمونپس‌آزمون
مرحله هفتممرحله هفتم

روان‌شناسیروان‌شناسی

14
پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
با توجه به شکل مورد نظر، کدام مورد نادرست است؟�

1( بخش )2( برخلاف بخش )1(، می‌تواند در یاخته‌ها با اضافه‌شدن سلولزها و رشد 
پروتوپلاست گسترش یابد.

ارتباط  در  لایه‌ای  با  رشته‌های سلولز می‌توانند  بخش )1(،  همانند  بخش )2(  در   )2
باشند که ترکیبی چسب‌مانند دارد.

3( بخش )1( همانند بخش )3(، در ساختار خود حاوی ترکیبی است که در بخش )2( نیز یافت می‌شود.
4( بخش )3( برخلاف بخش )2(، نخستین لایه‌ای است که توسط پروتوپلاست یاخته‌های تازه تشکیل‌شده، ساخته می‌شود.

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 1 ـ دیوارهء یاخته‌ای

جدول جمع‌بندی بخش‌های مختلف دیوارهء یاخته‌ای:

دیوارهء تیغهء میانیویژگی
دیوارهء پسیننخستین

ü--در صورت وجود‌داشتن می‌توانند از سایر لایه‌ها ضخیم‌تر باشد.

--üدر کنار هم ماندن دو یاخته نقش دارد.
ü--تشکیل آن باعث توقف رشد یاخته می‌شود.

-üüقابلیت گسترش هم‌زمان با رشد یاخته را دارد.
--üدورترین لایه نسبت به غشای یاخته است.

üü-سلولز دارد.

-üüپکتین دارد.
-üüمی‌تواند در محل لان وجود داشته باشد.

بخش )1( دیوارۀ پسین، بخش )2( دیوارۀ نخستین و بخش )3( تیغهء میانی است. طبق متن کتاب درسی، در تقسیم یاخت ۀگیاهی، 

لایه‌ای به نام تیغ ۀمیانی تشکیل می‌شود. این لایه، سیتوپلاسم را به دو بخش تقسیم می‌کند و در نتیجه، دو یاخته ایجاد می‌شود. 

تازه تشکیل شده، دیوارۀ نخستین را می‌سازد. پس نخستین لایه‌ای که توسط پروتوپلاست  از یاخته‌های  پروتوپلاست هر یک 

یاخته‌های تازه تشکیل شده ساخته می‌شود، دیوارۀ نخستین )بخش )2(( است!

تیغ ۀمیانی توسط یاخت ۀمادری )یاخته‌ای که تقسیم هسته را انجام داده( تشکیل می‌شود نه توسط یاخته‌های تازه تشکیل‌ شده از تقسیم.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: دیوارۀ نخستین، مانند قالبی، پروتوپلاست را در بر می‌گیرد؛ اما مانع رشد آن نمی‌شود؛ زیرا قابلیت گسترش و کشش دارد و 

همراه با رشد پروتوپلاست و اضافه‌شدن ترکیبات سازندۀ دیواره، اندازۀ آن نیز افزایش می‌یابد. دیوارۀ پسین مانع از رشد یاخته می‌شود.

گزینهء )2(: رشته‌های سلولز در دیوارۀ نخستین با لای ۀتیغهء ‌میانی در ارتباط‌اند. رشته‌های سلولز در دیوارۀ پسین نیز می‌توانند با 

لای ۀدیوارۀ نخستین در ارتباط‌ باشند که حاوی پکتین و رشته‌های سلولز است. پکتین مانند چسب عمل می‌کند و دو یاخته را 

در کنار هم نگه می‌دارد.

گزینهء )3(: دیوارۀ پسین حاوی رشته‌های سلولز است. تیغ ۀمیانی حاوی پکتین است. دیوارۀ نخستین نیز حاوی رشته‌های سلولز 

و پکتین است!

در دیوارۀ پسین علاوه ‌بر سلولز، ترکیباتی مثل لیگنین و چوب‌پنبه )وسیلین( نیز می‌تواند یافت گردد.
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

با توجه به حالت تورژسانس و پلاسمولیز در یاخته‌های گیاهی، به طور معمول، کدام مورد به درستی بیان شده است؟

1( هم‌زمان با پرآب و حجیم‌بودن واکوئول، رشته‌های سلولز دیواره، بدون هیچ محدودیتی دچار کشیدگی می‌شوند.

2( پس از افزایش وزن و انداز هءبافت‌ گیاهی، ممکن است دیوارۀ یاخته‌ای تحت ‌تأثیر فشار پروتوپلاست پاره شود.
3( پس از افزایش تعداد مولکول‌های آب در واحد حجم در محیط، به طور حتم پروتوپلاست حجیم و به دیواره 

فشار می‎آورد.
4( پیش از فاصله‌گرفتن پروتوپلاست از دیوارۀ یاخته‌ای، آب بدون صرف انرژی از غشای واکوئول و پروتوپلاست 

عبور کرده است.

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 1 ـ واکوئول محلی برای ذخیره

واکوئولی محلی برای ذخیره

بعضی یاخته‌های گیاهی واکوئول درشتی دارند که بیشتر حجم یاخته را اشغال می‌کند. غشای واکوئول مانند غشای یاخته، ورود 

مواد به واکوئول و خروج از آن را کنترل می‌کند. نوعی اندامک تک‌غشایی در یاخته است که در آن مایعی به نام شیرۀ واکوئولی 

وجود دارد. شیرۀ واکوئولی ترکیبی از آب و مواد دیگر است. مقدار و ترکیب این شیره، از گیاهی به گیاه دیگر و حتی از بافتی به 

بافت دیگر فرق می‌کند.

�

موادی که در واکوئول ذخیره می‌شوند:

1( آب:

 وقایع مربوط به تورژسانس: بیشتر‌بودن تعداد مولکول‌های آب در واحد حجم، در محیط نسبت به درون یاخته  وارد‌شدن 

آب به یاخته  ورود آب به درون واکوئول  افزایش حجم واکوئول  حجیم‌شدن پروتوپلاست و فشار‌آوردن آن به دیواره 

 کشیده‌شدن دیوار هءیاخته بدون پاره‌شدن  استوار‌ماندن برگ و اندام‌های غیرچوبی در گیاهان علفی.

 وقایع مربوط به پلاسمولیز: کم‌تر‌بودن تعداد مولکول‌های آب در واحد حجم در محیط نسبت به درون یاخته  خارج‌شدن آب 

از یاخته  کاهش حجم واکوئول  جمع‌شدن پروتوپلاست و فاصله‌گرفتن آن از دیوارۀ یاخته‌ای  در صورت طولانی‌بودن 

شرایط، یاخته می‌میرد!

2( ترکیبات رنگی:

آنتوسیانین یکی از ترکیبات رنگی است که در واکوئول ذخیره می‌شود.

آنتوسیانین در ریش ۀچغندر قرمز، کلم بنفش و میوه‌هایی مانند پرتقال توسرخ به مقدار فراوانی وجود دارد.

‌pHهای متفاوت تغییر می‌کند. رنگ آنتوسیانین در

3( ترکیبات پروتئینی:

گلوتن یکی از پروتئین‌هایی است که در واکوئول خارجی‌ترین یاخته‌های آندوسپرم دان ۀگندم و جو ذخیره می‌شود و برای رشد و 

نمو رویان به مصرف می‌رسد. )زیست یازدهم ـ فصل 9(
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

این پروتئین توسط ریبوزوم‌های روی شبک ۀآندوپلاسمی زبر تولید و با عبور از این اندامک‌ها و دستگاه گلژی به درون واکوئول وارد 

می‌شود. )زیست دوازدهم ـ فصل 2(

�

پروتئین گلوتن در بعضی از افراد باعث ایجاد بیماری سلیاک می‌شود. در این بیماری ریزپرزها و حتی پرزهای رودۀ باریک از بین 

می‌روند و بسیاری از مواد جذب نمی‌شوند.

CAM ترکیب آلی و اسیدی حاصل از تثبیت اولی ۀکربن می‌تواند در واکوئول ذخیره شود. )زیست  4( ترکیبات اسیدی: در گیاهان

دوازدهم ـ فصل 6(

طبق متن فعالیت 2، آب بر‌اساس اسمز می‌تواند از غشای پروتوپلاست و واکوئول، آزادانه و بدون صرف انرژی عبور کند.

بررسی سایر گزینه‌ها:

نتیجه  در  می‌شود،  یاخته  وارد  آب  باشد،  یاخته  از  بیشتر  محیط  در  حجم  واحد  در  آب  مولکول‌های  تعداد  وقتی   :)1( گزینهء 

پروتوپلاست حجیم و به دیواره فشار می‌آورد. در این حالت واکوئول‌ها پرآب و حجیم‌اند. دیوارۀ یاخته‌ای در برابر این فشار تا حدی‌ 

)نه بدون محدودیت!( کشیده می‌شود.

گزینهء )2(: در حالت تورژسانس طبق فعالیت 2، وزن و انداز هءبافت گیاهی افزایش می‌یابد. در حالت تورم، پروتوپلاست حجیم و به 

دیواره فشار می‌آورد. دیوارۀ یاخته‌ای در برابر این فشار تا حدی کشیده می‌شود، اما پاره نمی‌شود.

گزینهء )3(: در حالتی که گیاه در پژمردگی طولانی باشد، صحیح نیست! در این حالت، پلاسمولیز حتی با آبیاری فراوان نیز رفع نمی‌شود.

) فعالیت 2 صفحهء 82 کتاب درسی( تورژسانس و پلاسمولیز در یاخته‌های گیاه�

آب براساس اسمز می‌تواند از غشای پروتوپلاست و واکوئول، آزادانه و بدون صرف انرژی عبور کند.

الف( برای مشاهدهء تورژسانس و پلاسمولیز در یاختهء گیاهی آزمایشی طراحی و اجرا کنید.

یا  تورژسانس  حالت  به  اطراف،  محیط  و  پروتوپلاست  اسمزیِ  فشار  تفاوت  براساس  گیاه  یاخته‌های  که  گفتیم  ب( 
پلاسمولیز درمی‌آیند. آیا پلاسمولیز و تورژسانسِ یاخته‌ها، سبب تغییر در اندازه یا وزن بافت گیاهی می‌شود؟ چگونه 

با روش علمی به این پرسش پاسخ می‌دهید؟
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
کدام مورد برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ »در سامانۀ بافت زمینه‌ای ساقۀ یک گیاه نهان‌دانه، آن دسته از 

یاخته‌های بالغی که ............... .«

1( فاقد پروتوپلاست هستند و در ذره‌های سخت میوۀ گلابی یافت می‌شوند، ظاهری شبیه به یاخته‌های کلانشیمی دارند
2( نسبت به سایر یاخته‌های این سامانه، بیشترین تنوع ترکیبات شیمیایی در دیواره را دارند، در بخش مرکزی خود 

یک حفرۀ توخالی دارند
3( هم‌نام با بافت خود هستند، واکوئول درشتی دارند که برخی محتویات آن با محتویات پلاسمودسم‌های یاخته 

مشترک است
4( معمولاً نسبت به سایر یاخته‌های این سامانه به روپوست نزدیک‌ترند، طول پلاسمودسم‌ها نسبت به رایج‌ترین 

بافت این سامانه، کم‌تر است

2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 6ـ  گفتار 2 ـ سامانه‌های بافتی

یاخته‌های بافت اسکلرانشیم، دارای دیوارهء پسین چوبی شده‌اند و لذا با داشتن لیگنین در دیواره، ترکیبات متنوع‌تری در دیوارهء 

خود نسبت به یاخته‌های پارانشیمی و کلانشیمی دارند. این یاخته‌ها برخلاف یاخته‌های کلانشیمی و پارانشیمی، در بخش مرکزی 

خود یک حفرۀ کوچک توخالی دارند که محل حضور پروتوپلاست قبل از مرگ آن بوده است.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: یاخته‌های اسکلرئید، فاقد پروتوپلاست هستند و در ذره‌های سخت میوۀ گلابی یافت می‌شوند. فیبرها )نه اسکلرئیدها( 

از نظر ظاهری شبیه به یاخته‌های کلانشیمی‌اند )چراکه ظاهر کشیده دارند(.

 گزینهء )3(: طبق متن کتاب درسی، هم بافت کلانشیم و هم اسکلرانشیم )و هم پارانشیم!( از یاخته‌هایی با همان نام تشکیل شده است.

در بافت اسکلرانشیمی، پروتوپلاست و بنابراین واکوئول در یاخته‌ها وجود ندارد.

در یاخته‌های مرده، دیواره و لان وجود دارد، اما پروتوپلاست و اجزای مرتبط با آن، خیر!

گزینهء )4(: یاخته‌های کلانشیمی معمولن نسبت به سایر یاخته‌های سامانۀ بافت زمینه‌ای، به روپوست نزدیک‌ترند. این یاخته‌ها 

نسبت به رایج‌ترین یاخته‌های این سامانه )یاخته‌های پارانشیمی(، دیوارۀ ضخیم‌تر و بنابراین پلاسمودسم‌های طویل‌تری دارند.
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چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
طبق مطلب کتاب درسی، »از ویژگی‌های یاخته‌های گیاهی، داشتن اندامک‌هایی به نام دیسه و واکوئول است«. کدام 

ویژگی این دو نوع اندامک را از یکدیگر متمایز می‌کند؟

1( ذخیر هءترکیبی )ترکیباتی( پلی‌ساکاریدی
2( ذخیر هءترکیبی )ترکیباتی( مؤثر در رشد جوانه‌ها یا رویان

3( ذخیر هءترکیبی )ترکیباتی( مؤثر در ایجاد رنگ‌ قرمز در گیاهان
4( ذخیر هءترکیبی )ترکیباتی( مؤثر در استوارماندن اندام‌های غیرچوبی

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 6ـ  گفتار 1 ـ واکوئول و دیسه

رنگیزهء رنگیزهء کلروفیلنوع پلاست
در کجاهاست؟تغییرات در طی میزان نورنشاستهء ذخیره‌ایکاروتنوئید

ندارد. )به طور دارد.دارد. )خیلی زیاد(کلروپلاست
معمول(

در بعضی گیاهان، به دنبال 
کاهش تدریجی و تجزیهء میزان 

کلروفیل‌های آن‌ به کروموپلاست 
تبدیل می‌شود.

بخش‌های سبزرنگ 
و فتوسنتزکنندهء 
گیاه مثل برگ‌ها، 
ساقه‌های جوان و ...

ندارد.دارد. ـــ کروموپلاست
در برگ بعضی گیاهان، به منظور 
افزایش فتوسنتز به کلروپلاست 

تبدیل می شود.

برگ‌های پاییزی،
ریشهء هویج، 

میوهء رسیدهء گیاه 
گوجه‌فرنگی

ـــدارد.ندارد.ندارد.آمیلوپلاست

بخش خوراکی 
سیب‌زمینی )ساقهء 

زیرزمینی گیاه 
سیب‌زمینی(

زمانی که پروتوپلاست در حالت تورژسانس است، واکوئول‌ها حجیم و پرآب‌اند. حالت تورم یاخته‌ها در بافت‌های گیاهی سبب 

می‌شود که اندام‌های غیرچوبی، مانند برگ و گیاهان علفی استوار بمانند. از طرفی کاهش تراکم آب در محیط سبب پژمردگی در 

گیاهان می‌شود! پس این ترکیبات پلی‌ساکاریدی، از کاهش آب درون پروتوپلاست و در نتیجه پژمردگی و مرگ یاخته‌های گیاهی 

جلوگیری می‌کنند و در استوارماندن برگ‌ها و اندام‌های غیرچوبی نقش دارند.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: نشادیسه‌ها می‌توانند در ذخیر هءنشاسته نقش داشته باشند که نوعی پلی‌ساکارید است. بعضی گیاهان در مناطق گرم 

و خشک، ترکیب‌های پلی‌ساکاریدی در واکوئول‌های خود دارند. این ترکیبات مقدار فراوانی آب جذب می‌کنند و سبب می‌شوند 

تا آب فراوانی در واکوئول‌ها ذخیره شود.

گزینهء )2(: واکوئول در ذخیر هءپروتئین‌هایی مثل گلوتن نقش دارد. گلوتن در رشد و نمو رویان نقش دارد و در گندم و جو ذخیره 

می‌شود. نشادیسه‌ها نیز حاوی نشاسته‌اند که در رشد و نمو جوانه‌های سیب‌زمینی نقش دارد.

گزینهء )3(: واکوئول دارای آنتوسیانین است که سبب ایجاد رنگ قرمز در ریش ۀچغندر قرمز و پرتقال توسرخ می‌شود. رنگ قرمز 

میوۀ گوجه‌فرنگی نیز ناشی از کاروتنوئیدهای درون رنگ‌دیسه است.
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
در یک یاخت ۀبافت پارانشیمی، فسفولیپیدهای غشای یاخته‌ای با انواعی از مولکول‌های کربوهیدراتی در تماس‌اند. 

کدام عبارت در ارتباط با این کربوهیدرات‌ها به درستی بیان شده است؟ )از پکتین صرف نظر کنید.(

1( هم ۀآن‌ها دارای ساختار رشته‌ای و فاقد شاخه‌)های( جانبی‌ هستند.
2( فقط یکی از آن‌ها توسط پروتوپلاست تولید شده است.

3( بعضی از آن‌ها در خارج از پروتوپلاست قرار دارند.
4( هیچ‌یک از آن‌ها ممکن نیست به پروتئین‌ متصل باشد.

3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 6ـ  گفتار 1 ـ ساختار یاختهء گیاهی

منظور صورت سؤال، 1( پلی‌ساکاریدهای دیوارۀ یاخته‌ای )سلولز( و 2( کربوهیدرات غشای یاخته‌ای است که به فسفولیپیدهای 

لایهء خارجی غشا متصل‌اند.

پروتوپلاست شامل هسته، سیتوپلاسم و غشای یاخته‌ای است. کربوهیدرات‌های غشایی در ساختار پروتوپلاست‌اند و پلی‌ساکاریدهای 

دیواره به خارج از پروتوپلاست ترشح می‌شوند، زیرا دیواره جزء پروتوپلاست نیست، بلکه اطراف آن‌ قرار دارد.

به طور استثنا در یاخته‌ها آوند آبکش، پروتوپلاست فاقد هسته است.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: کربوهیدرات‌های غشا ساختار شاخه‌دار دارند.

گزینهء )2(: همهء مولکول‌های مذکور، توسط پروتوپلاست تولید شده‌اند.

گزینهء )4(: طبق شکل 10 فصل 1، کربوهیدرات‌های غشا می‌توانند به پروتئین‌های غشای، متصل شوند.
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
چند مورد، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می‌کند؟

»مطابق اطلاعات کتاب درسی، در یک گیاه چوبی‌شد ۀچهار‌ساله، فاصل ۀبین ............... نسبت به فاصل ۀبین ............... 

بیشتر است.«

الف( آبکش سال چهارم و چوب سال چهارم ـ کامبیوم آوندساز و بافت پارانشیمی در پیراپوست

ب( کامبیوم چوب‌آبکش و بافت چوب‌پنبه ـ بافت پارانشیمی در پیراپوست و کامبیوم آوندساز
ج( چوب سال دوم و آبکش سال دوم ـ آبکش سال دوم و کامبیوم مستقر در پوست درخت

د( سطح بیرونی بافت چوب‌پنبه و کامبیوم آوندساز ـ مرکز تنه )ساق ۀاصلی( تا کامبیوم آوندساز
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 6ـ  گفتار 3 ـ ساختار تنهء درخت

موارد »ب« و »ج« درست هستند.

بررسی همهء موارد:

در  پارانشیمی  بافت  و  آوندساز  کامبیوم  فاصل  دارد. حد  قرار  آوندساز  کامبیوم  آبکش سال 4 و چوب سال 4،  فاصل  الف( حد 

پیراپوست، آبکش پسین واقع است. طبق شکل، آبکش پسین ضخامت بیشتری از کامبیوم آوندساز دارد.

�

ب( با دقت در جدول زیر، مشخص است که این مورد نیز به درستی بیان شده است. حواستان باشد که کامبیوم چوب ‌آبکش 

همان کامبیوم آوندساز است.

پوست درخت
بافت

چوب‌پنبه
کامبیوم

چوب‌‌پنبه‌ساز
پارانشیم
پیراپوست

آبکش
سال 2

آبکش
سال 3

آبکش
کامبیومسال 4

آوندساز

چوب
سال 4

چوب
سال 3

چوب
سال 2

چوب پسینآبکش پسینپیراپوست 

ج( حد فاصل چوب سال دوم و آبکش سال دوم، علاوه بر کامبیوم آوندساز، چوب سال سوم و چهارم و هم‌چنین آبکش سال سوم 

و چهارم وجود دارند. حد فاصل آبکش سال دوم و کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز )مستقر در پوست درخت( بافت پارانشیمیِ پیراپوست 

حضور دارد. در شکل نیز مشخص است که به علت ضخیم‌بودن ناحی ۀچوب پسین، این مورد نیز به درستی بیان شده است.

د( این مورد در واقع به ترتیب به مقایس ۀضخامت پوست درخت با ضخامت چوب پسین )حد فاصل مرکز تنه تا کامبیوم آوندساز( 

پرداخته که حتمن ضخامت پوست درخت از چوب پسین کم‌تر )نه بیشتر( است.
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
کدام مورد در ارتباط با گیاهان صادق است؟

1( گیاهان همانند جانوران نیازمند انرژی هستند اما برخلاف آن‌ها فاقد توانایی جابه‌جایی و حمله به عامل خطر 
می‌باشند.

از بین می‌رود، ممکن نیست دیوارۀ  2( در مجاورت محل‌هایی که پیوستگی دیوارۀ بین دو یاخت ۀگیاهی زنده 
پسین مشاهده شود.

3( در مجاورت دو یاخت ۀگیاهی زنده، هر کانال سیتوپلاسمی، در بخشی نازک‌مانده از دیوارۀ یاخته‌ای قرار می‌گیرد.
4( در یک یاخت ۀگیاهی، نزدیک‌ترین بخش دیواره به غشای یاخته، همواره به صورت یک لایه سازمان می‌یابد.

1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 6ـ  گفتار 1 ـ ساختار یاختهء گیاهی

گیاهان همانند جانوران به ماده و انرژی نیاز دارند اما برخلاف آن‌ها توانایی جابه‌جایی و حمله به عامل خطر را ندارند.

دقت کنید که گیاهان توانایی حرکت‌دادن اندام‌های خود را دارند )مثلن خم‌شدن ساق ۀگیاه به سمت نور( ولی توانایی حرکت‌دادن 

پیکر خود جهت جا‌به‌جا‌شدن در محیط را ندارند.

بررسی سایر گزینه‌ها:

پلاسمودسم‌ها  می‌رود.  بین  از  مجاور  یاخت ۀ دو  بین  یاخته‌ای  دیوارۀ  پیوستگی  پلاسمودسم‌ها  محل  در   :)3( و   )2( گزینه‌های 

کانال‌های سیتوپلاسمی هستند که به فراوانی در محل لان‌ها )بخش‌های نازک‌ماندۀ دیواره( وجود دارند. همان‌طور که می‌دانیم در 

محل لان‌ها، دیوارۀ پسین تشکیل نمی‌شود. اما دقت شود که گروهی از پلاسمودسم‌ها در خارج از لان‌ها بوده و می‌توانند از دیوارۀ 

پسین نیز عبور کنند. )در مجاورتشان دیوار هءپسین مشاهده می‌شود.(

هم ۀپلاسمودسم‌ها در محل لان قرار نگرفته‌اند.

در محل پلاسمودسم، دیوارۀ یاخته‌ای دیده نمی‌شود.

گزینهء )4(: در بین بخش‌های تشکیل‌دهندۀ دیوارۀ یاخته‌ای، تیغهء‌ میانی و دیوارۀ نخستین به صورت تک‌لایه بوده، اما دیوارۀ پسین به 

صورت چندلایه است. در یاخته‌هایی که دیوارۀ پسین تشکیل می‌شود، همین بخش از دیواره در مجاورت با غشای یاخته قرار می‌گیرد.
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
در ارتباط با ساختارهایی در تنهء درخت که وظیف ۀفراهم‌کردن اکسیژن برای یاخته‌های زیرین بافت چوب‌پنبه را بر عهده

دارند، کدام مورد یا موارد را می‌توان بیان نمود؟

الف( فقط در گیاهانی یافت می‌شود که مریستم‌های پسین در افزایش قطر تن ۀآن‌ها نقش اصلی را دارند.

ب( در اثر فاصله‌گرفتن یاخته‌هایی در پیکر )برگ( گیاه ایجاد شده است که پس از تولید توانایی تجزی ۀگلوکز را از 
دست می‌دهند.

ج( همانند اندام اصلی فتوسنتز در پیکر گیاه، می‌توان یاخته‌هایی را در ساختار آن یافت که با مولکول‌های هوا در 
تماس می‌باشند.

د( در پی مشاهده در زیر میکروسکوپ، به‌ صورت برآمدگی‌هایی در میان یاخته‌هایی فاقد ویژگی‌های حیات قابل 
‌مشاهده می‌باشد.

4( فقط ج 3( الف ـ د	 2( ب ـ ج ـ د	 1( الف ـ ب ـ ج	

1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 3 ـ ساختار عدسک

موارد »الف«، »ب« و »ج« به ‌درستی بیان شده‌اند. منظور از عبارت صورت سؤال، عدسک می‌باشد.

�

بررسی همهء موارد:

چوبی‌شده،  گیاهان  در  می‌شوند.  یافت  می‌شوند،  چوبی  که  دو‌لپه‌ای  گیاهان  در  فقط  بنابراین  و  پیراپوست  در  عدسک‌ها  الف( 

مریستم‌های پسین در افزایش ضخامت تنه نقش اصلی را دارند.

ب( عدسک در اثر فاصله‌‌گرفتن یاخته‌های چوب‌پنبه ایجاد شده است. یاخته‌های چوب‌پنبه، مرده‌اند و فاقد توانایی تجزیهء گلوکز می‌باشند.

ج( در برگ )مناسب‌ترین ساختار برای فتوسنتز(، می‌توان یاخته‌هایی پارانشیمی را مشاهده کرد که در میان آن‌ها حفراتی پر از 

هوا وجود دارد و با مولکول‌های هوا در تماس‌اند. در عدسک نیز چنین یاخته‌هایی قابل‌ مشاهده هستند. اگه یاخته‌ها در تماس با 

مولکول‌های هوا نبودن که می‌مردن!
د( عدسک در زیر میکروسکوپ به‌ صورت فرورفتگی‌هایی قابل‌ مشاهده است، نه برآمدگی! عدسک در سطح اندام است که به 

صورت برآمدگی مشاهده می‌شود.

عدسک‌ها
1961
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
کدام عبارت در ارتباط با ساختاری که در بافت‌های گیاهیِ زنده، پروتوپلاست را احاطه می‌کند، همواره صادق است؟

1( دورترین بخش آن از پروتوپلاست، سلولزهایی دارد که در هر لایه با لای ۀمجاور، زاویه دارند.
2( مسن‌ترین بخش آن، همواره در زیر میکروسکوپ به رنگ روشن دیده می‌شود.
3( بخشی از آن که خود چند )بیش از یک( لایه دارد، منحصراً شامل سلولز است.
4( هر بخشی از آن که در هم ۀیاخته‌های پیکر گیاه دیده می‌شود، پکتین دارد.

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 1 ـ ساختار دیواره

دیواره در بافت‌های زنده، پروتوپلاست را احاطه می‌کند. دیوارۀ نخستین و تیغ ۀمیانی در هم ۀیاخته‌های گیاهی دیده می‌شوند و 

هر دو دارای پکتین هستند.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: دورترین بخش دیواره از پروتوپلاست، تیغ ۀمیانی است. تیغ ۀمیانی فاقد سلولز می‌باشد.

گزینهء )2(: مسن‌ترین بخش دیواره، تیغ ۀمیانی است که طبق شکل زیر، در زیر میکروسکوپ، تیره‌ترین بخش دیواره محسوب می‌شود.

�

گزینهء )3(: دیوارۀ پسین خودش شامل چندین لایه است. این دیواره دارای سلولز است اما توجه کنید که علاوه‌ بر سلولز، در این دیواره 

ترکیبات دیگری نظیر لیگنین و چوب‌پنبه )و هم‌چنین سیلیس که در سال یازدهم با آن آشنا می‌شوید( هم می‌تواند یافت گردد.

دیوارهء یاخته‌ای
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چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
کدام مورد درخصوص گیاه انجیر معابد، صادق است؟

1( در بخشی از طول عمر آن، یاخته‌های پارانشیمی در هر سه سامان ۀبافتی وجود دارند.
2( شیراب ۀآن منحصراً از محل جداشدن میوۀ این درخت، از گیاه خارج می‌شود.

3( هر ساق ۀضخیم در این گیاهان، به صورت عمودی روی خاک قرار دارد.
4( شیراب ۀآن ترکیب شیمیایی یکسان با شیراب ۀسایر گیاهان دارد.

1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 1 و 2 ـ انجیر معابد

هم ۀگیاهان، در ابتدای زندگی خود حالت علفی داشته و بنابراین سامان ۀبافت پوششی آن‌ها فقط از نوع روپوست بوده است که 

فاقد یاخت ۀپارانشیمی است. حال اگر گیاه مورد نظر چوبی )درخت( شود، در ساقه و ریش ۀآن پیراپوست ایجاد می‌شود که دارای 

پارانشیم بوده و لذا در پیکر این گیاهان در هر سه سامان ۀبافتی، یاخت ۀپارانشیمی دیده می‌شود.

در گیاهان علفی، یاخته‌های پارانشیمی در دو سامان ۀبافت آوندی و زمینه‌ای یافت می‌شوند اما در گیاهان چوبی در هر سه سامانه 

می‌توان یاخته‌های پارانشیمی را یافت.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )2(: شیراب ۀگیاه انجیر، هم از محل بریده‌شدن دمبرگ و هم از محل جدا‌شدن میوۀ این گیاه خارج می‌شود.

گزینهء )3(: طبق شکل، تن ۀدرختان انجیر معابدی که کنار هم قرار دارند از طریق ساقه‌های عرضی )افقی( با هم ارتباط دارند.

�

گزینهء )4(: شیراب ۀگیاهان مختلف از نظر ترکیب شیمیایی، با هم متفاوت است.
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چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
در سامانهء بافت آوندی، انواعی از یاخته‌ها یافت می‌شوند که مستقیماً به ترابری شیره‌های گیاهی نمی‌پردازند. کدام 

عبارت در ارتباط با هم ۀاین یاخته‌ها صحیح است؟

1( ظاهر کشیده و درازی دارند.
2( در تمامی گیاهان آوندی قابل مشاهده هستند.

3( دارای توانایی رشد و گسترش دیوارۀ نخستین خود هستند.
4( در بخش‌هایی از دیوارۀ خود، ساختار لان را تشکیل داده‌اند.

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 6ـ گفتار 2 ـ سامانهء بافت آوندی

سامانهء بافت آوندی از یاخته‌های اصلی )آوند آبکش و چوبی( و یاخته‌های دیگر )یاخته‌های همراه، فیبر و پارانشیم( تشکیل شده 

است که یاخته‌های همراه، فیبر و پارانشیم، خودشان به ترابری شیر هءخام و یا پرورده نمی‌پردازند.

هم ۀیاخته‌های گیاهی دارای دیواره و لان‌هایی درون این دیواره هستند.

لان در هم ۀیاخته‌های گیاهی وجود دارد اما پلاسمودسم و پروتوپلاست فعال، صرفن در یاخته‌های گیاهی زنده یافت می‌شود.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: در ارتباط با یاخته‌های پارانشیمی صحیح نیست.

گزینهء )2(: در ارتباط با یاخته‌های همراه صحیح نیست. این یاخته‌ها طبق متن کتاب درسی فقط در نهان‌دانگان وجود دارند.

یاخت ۀهمراه فقط در نهان‌دانگان است که در مجاور آوند آبکش وجود دارد و در ترابری شیرۀ پرورده به آن کمک می‌کند.

گزینهء )3(: فیبرها یاخته‌هایی مرده‌اند و توانایی رشد و گسترش دیوارۀ خود را ندارند.

یاخته‌های فیبر و پارانشیم موجود در یک دستهء آوندی، متعلق به سامانهء بافت آوندی‌اند، نه سامانهء بافت زمینه‌ای!

پارانشیم، فیبر، یاختۀ همراه
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
مطابق اطلاعات کتاب درسی، کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می‌کند؟

»به طور معمول، هر نوع یاخته‌ای در پیکر گیاهان نهان‌دانه که ............... .«

1( توانایی فتوسنتز دارد، حاصل تمایز نوعی یاخت ۀروپوستی در اندام‌های هوایی است
2( دارای دیوارۀ نخستین ضخیم است، معمولاً در زیر روپوست قرار می‌گیرد

3( قابلیت تقسیم دارد، دارای هست ۀدرشت مرکزی و فضای بین یاخته‌ای اندکی است
4( بدون نیاز به تورژسانس سبب استحکام اندام می‌شود، پروتوپلاست را از دست داده و فقط شامل دیواره است

2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 6ـ  گفتار 2 ـ سامانه‌های بافتی

دیوارۀ نخستین ضخیم، مربوط به یاخته‌های کلانشیمی است. این یاخته‌ها معمولن در زیر روپوست قرار می‌گیرند.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: یاخته‌های پارانشیمی و نگهبان روزنه، توانایی فتوسنتز دارند. قسمت دوم این گزینه فقط برای یاخته‌های نگهبان روزنه 

صادق است.

گزینهء )3(: یاخته‌های مریستمی و پارانشیمی قابلیت تقسیم دارند. قسمت دوم این گزینه فقط برای یاخته‌های مریستمی صدق می‌کند.

یاخته‌های مریستمی دائمن تقسیم می‌شوند اما یاخته‌های پارانشیمی فقط برای ترمیم زخم‌ها تقسیم می‌گردند.

گزینهء )4(: یاخته‌هایی که در دیوارۀ پسین آن‌ها لیگنین رسوب کرده است )آوندهای چوبی و یاخته‌های اسکلرانشیمی( و نیز 

یاخته‌های کلانشیمی در استحکام اندام نقش دارند. کلانشیم‌ها پروتوپلاست زنده و فعال دارند.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

دو مورد ذکرشده در کدام گزینه، می‌توانند به طور هم‌زمان در یک گیاه نهان‌دان ۀعلفی دیده شوند؟

1( ریش ۀمستقیم )راست( ـ پوست بسیار نازک در ساقه
2( قرارگیری آوند چوبی در مرکز ریشه ـ رگبرگ‌های موازی

3( رگبرگ‌های متقاطع )منشعب( ـ قرارگیری آوندهای ساقه روی یک حلقه
4( قرارگیری آوندهای ساقه روی دوایر متحدالمرکز ـ آرایش ستاره‌ای آوندهای چوبی ریشه

3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 6ـ  گفتار 3 ـ ساختار نخستین ریشه و ساقه

مقايسهء ساختارهای گياهی در گياهان تک‌لپه و دولپه

ساقۀ گیاه دولپهساقۀ گیاه تک‌لپه

کم‌تر از دیگریبیشتر از دیگریتعداد دستۀ آوندی

دسته‌های آوندی پراکنده هستند )در هر دستۀ آرایش آوندها
آوندی، آوندهای چوب و آبکش در کنار هم هستند.(

روی یک دایرۀ فرضی قرار دارند. )در هر دستۀ 
آوندی، آوندهای چوب و آبکش در کنار هم هستند.(

پوست مقاوم‌تری دارد.پوست نازک‌تری دارد. پوست

پوستک
 )در جوانی و در بخش‌های جوان در گیاه مسن 

مثلن در برگ‌ها!(

 )در گیاه مسن(عدسک

شکل

ریشۀ گیاه دولپهریشۀ گیاه تک‌لپه

استوانۀ آوندی دارد.

کم‌تر از دیگریبیشتر از دیگریقطر استوانۀ آوندی

راست، ضخیم و مستقیمافشان با انشعابات زیادشکل ریشه

بیشتر از دیگریکم‌تر از دیگریحجم پوست

پوستک

 )در گیاهان مسن(عدسک

شکل

2461

مقایسهء  از  سؤال  طرح   
گیاهان تک‌لپه و دولپه که موارد زیادی 
از آن هم در فعالیت 8 فصل 6 کتاب 
تقریبن  تست‌های  از  آمده،  درسی‌تان 
قطعی کنکور سراسری است. لذا تمام 

نکات این فعالیت را خوب یاد بگیرید.

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


28

زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

رگبرگ‌های منشعب در گیاهان دولپه وجود دارند. در این گیاهان، آوندهای ساقه روی یک دایره )نه دوایر متحدالمرکز( قرار گرفته‌اند.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: ریش ۀراست )مستقیم( در گیاهان دولپه یافت می‌شود؛ اما این تک‌لپه‌ای‌ها هستند که پوست بسیار نازکی در ساقه دارند.

در برخی کنکورها، ساق ۀتک‌لپه فاقد ناحی ۀپوست در نظر گرفته شده و در برخی دیگر از جمله در آخرین کنکوری که این مورد را 

بررسی نمود )نوبت اول 1402(، پوست ساقه بسیار نازک فرض شده است؛ بنابراین هر دو تعبیر را می‌توان در نظر گرفت، اما بهتر 

است تعبیر دوم در نظر گرفته شود.

گزینهء )2(: در ریش ۀدولپه‌ای‌ها در مرکز اندام، آوند چوبی دیده می‌شود. رگبرگ‌های موازی مربوط به تک‌لپه‌ای‌هاست.

مرکز ریشهء تک‌لپه‌ای‌ها از یاخته‌های پارانشیمی تشکیل شده است.

گزینهء )4(: قرارگیری آوندهای ساقه روی دوایر متحدالمرکز مربوط به گیاهان تک‌لپه است اما آرایش ستاره‌ای آوندهای چوبی در 

ریشه، در گیاهان دو‌لپه دیده می‌شود.

)سؤال 159 ـ کنکور تجربی 1401( کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟ �

»در نوعی گیاه، ............... قرار دارند، در این گیاه به ‌طور حتم ............... .«

1( بر روی ریشهء قطور، ریشه‌های فرعی فراوان ـ پوست ریشه کاملاً مشخص است
2( یاخته‌هایی حاوی سوبرین در مجاورت لایهء ریشه‌زای ریشه ـ پوست ریشه کاملاً نازک است

3( دستهء آوندهای چوبی و آبکش ساقه بر روی یک دایره ـ آوندهای چوبی قطور در مرکز ریشه قرار دارند
4( دستهء آوندهای چوبی و آبکش ساقه بر روی دوایر هم‌مرکز ـ یاخته‌هایی با دیوار هءنازک در مرکز ریشه قرار دارند
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟

»به طور معمول، در تنهء )ساق ۀاصلی( درختان نهان‌دانه، نوعی کامبیوم که ............... .«
1( قطورترین بخش تن ۀدرخت را ایجاد می‌کند، در تشکیل پوست درخت بی‌تأثیر است

2( جزء سامان ۀبافت پوششی محسوب می‌گردد، ابتدا در سامان ۀبافت زمینه‌ای ساقه ایجاد شده است
3( به سمت داخل، یاخته‌هایی می‌سازد که در آینده می‌میرند، در ساختار پوست درخت به کار رفته است

4( با کندن پوست درخت در معرض آسیب قرار می‌گیرد، یاخته‌های مشاهده‌شده توسط رابرت هوک را می‌سازد

2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 3 ـ مریستم‌های پسین

کامبیوم چوب‌پنبه‌سازکامبیوم‌ آوندساز

دولپه‌ای چوبیدولپه‌ای چوبیدر چه گیاهی وجود دارند؟

انواع یاخته‌های تولیدی
به سمت داخل آوند چوبی 

پسین و به سمت خارج آوند 
آبکش پسین

به سمت داخل یاخته‌های پارانشیمی و به 
سمت خارج یاخته‌هایی که چوب‌پنبه‌ای 

می‌شوند.

ایجاد یاخته‌هایی با دیوارۀ لیگنینی

ایجاد یاخته‌های زندۀ بدون هسته

قطریقطریچه نوع رشدی را باعث می‌شوند؟

یاخته‌های تولید‌شده توسط آن‌ها جزء پوست درخت است.
 آوند آبکش 

 )همۀ یاخته‌های تولید‌شده(تولید‌شده 

محل تشکیل
در سامانۀ بافت آوندی بین 
در سامانۀ بافت زمینه‌ایآوند چوب و آبکش نخستین

یاخته‌های تولید‌شدۀ آن جای روپوست را می‌گیرند.

در پوست درخت قرار دارد.

بافت‌های حاصل از 
فعالیت آن

بافت چوب‌پنبه‌ایآبکش پسینبه سمت بیرون

یاخته‌های پارانشیمیچوب پسینبه سمت داخل

تولید پریدرم )شامل بافت چوب‌پنبه، با تولید آبکش پسیننقش در تشکیل پوست درخت
کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز و یاختۀ پارانشیمی(

تولید یاخته‌ها

یاخته‌های زنده
یاخته‌های بافت آبکشی + مریستم 

یاخته‌های پارانشیمی + مریستم پسین پسین

یاخته‌های بافت چوب‌پنبه‌ای یاخته‌های آوند چوبییاخته‌های مرده
)در نهایت می‌میرند.(

ریشه و ساقۀ مسنحضور در اندام‌ها
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روان‌شناسیروان‌شناسی

30
پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز به همراه یاخته‌های حاصل از تقسیم خود )چوب‌پنبه و یاخته‌های پارانشیمی(، جزء پیراپوست )سامان ۀبافت 

پوششی( قرار می‌گیرد. این کامبیوم ابتدا در سامان ۀبافت زمینه‌ای ایجاد می‌شود.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: قطورترین بخش تن ۀدرخت، چوب پسین است. این بخش را کامبیوم آوندساز می‌سازد. این کامبیوم، آبکش پسین را 

نیز می‌سازد که جزء پوست درخت است.

هر دو کامبیوم در تشکیل پوست درخت نقش دارند، اما فقط کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز است که خودش هم در پوست درخت قرار دارد.

گزینهء )3(: کامبیوم آوندساز به سمت داخل آوندهای چوبی را می‌سازد که در آینده می‌میرند. این کامبیوم در ساختار پوست 

درخت به کار نمی‌رود.

که  است  کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز  این  اما  می‌گیرد،  قرار  آسیب  معرض  در  آوندساز  کامبیوم  درخت،  پوست  کندن  با   :)4( گزینهء 

یاخته‌های بافت چوب‌پنبه )مشاهده‌شده توسط رابرت هوک( را می‌سازد.
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

کدام‌یک از عبارت‌های زیر درست است؟ 

الف( به دو کرۀ هم‌اندازه و هم‌جنس، اما یکی تو‌پر و دیگری تو‌خالی، گرمای یکسان می‌دهیم. دمای کرۀ تو‌پر، بیشتر 

از کرۀ تو‌خالی بالا می‌رود.

ب( گرمای موجود در یک جسم، نوعی انرژی است.

J معادل یکدیگرند.
kg C

J
kg K×× ××

» پ( یکاهای

ت( اگر داخل یک اتاقک که کاملاً عایق‌بندی شده است، پنکه‌ای را روشن کنیم، پس از مدتی دمای داخل اتاقک 

افزایش می‌یابد.

2( »پ« و »ت« 		 1( »الف« و »ب«
4( »الف« و »ت« 		 3( »ب« و »پ«

2 ء پاسخ: 

برای جسمی که بدون تغییر حالت، در اثر تبادل گرمایی فقط دمای آن تغییر می‌کند، می‌توان نوشت:

Q mc T= D �( )J Q: گرما

D DT = q �( )kg m: جرم

( )J
kg C× °

c: گرمای ویژه

( )°C KIÄ : تغییر دما D Dq IÄ T

به بررسی تک‌تک عبارت‌ها می‌پردازیم:

الف( دو کرهء هم‌جنس هستند و گرمای ویژهء برابر دارند و هم‌چنین گرمای یکسانی به آن‌ها داده شده است، پس با توجه به رابطۀ 

درس‌باکس، جرم و تغییرات دما با هم رابطهء غیر‌مستقیم دارند و دمای کرۀ توخالی بیشتر از کرۀ توپر بالا می‌رود. )نادرست(

ب( با توجه به متن کتاب درسی، گرما نوعی از انرژی در حال انتقال است نه انرژی ذخیره‌شده در جسم. )نادرست(

پ( با توجه به رابطهء درس‌باکس و یکسان‌بودن تغییرات دما برحسب کلوین و بر‌حسب درجهء سلسیوس، این عبارت درست است.

ت( پنکه وسیله‌ای است که انرژی الکتریکی را به انرژی جنبشی هوا تبدیل می‌کند و خود پنکه گرما تولید نمی‌کند، اما این فرآیند 

گرما تولید می‌کند؛ پنکه با چرخش پره‌ها هوا را به حرکت درمی‌آورد و این چرخش به دلیل مقاومت هوا و اصطکاک، مقداری انرژی 

را به گرما تبدیل می‌کند و وقتی اتاقک عایق‌بندی شده باشد، این گرما خارج نمی‌شود و دما افزایش می‌یابد )درست(.
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

دریاها و دریاچه‌ها به دلیل آن‌که ............... زیادی دارند، دمای اطراف خود را متعادل نگه می‌دارند؛ در حالی که دمای 

خودشان تغییر محسوسی ................ . 

2( گرمای ویژه ـ دارد 		 1( گرمای ویژه ـ ندارد
4( ظرفیت گرمایی ـ دارد 		 3( ظرفیت گرمایی ـ ندارد

3 ء پاسخ: 
با توجه به متن کتاب درسی داریم که: مقادیر زیاد آب، مانند آب دریاچه‌ها و دریاها، نوسان‌های دمای هوای اطراف خود را متعادل 

می‌کنند؛ زیرا اگر مقدار آب زیاد باشد، می‌تواند گرمای زیادی از محیط بگیرد یا این‌که به محیط بدهد، بی‌آن‌که دمای خودش 

تغییر محسوسی بکند و این به دلیل آن است که ظرفیت گرمایی آن‌ها بالاست.

بنابراین گزینهء )3( درست است.
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

از   100m s/ با تندی افقی  از طی یک مسیر  300m وارد یک قطعه چوب شده و پس  s/ با تندی گلوله‌ای سربی 

طرف دیگر آن خارج می‌شود. اگر 78 درصد گرمای ایجاد شده توسط گلوله جذب شود، دمای آن چند کلوین تغییر 

 (
.

)c J
kg CJow

== 130


می‌کند؟

30 )4 	60 )3 	 120 )2 	240 )1

1 ء پاسخ: 

)قانون پایستگی انرژی: تغییرات انرژی مکانیکی برابر کار نیروی اتلافی است. )

( )

( )

J

f J

J

W E E

ÂÎ°UH Á»oÃº nI¨

¾Ã²»H Â§ÃºI§¶ ÁroºH

¾Ä¼ºIY Â§

­

¯
= - ®

2 1

ÃÃºI§¶ ÁroºH

�

گام اول: ابتدا با استفاده از قانون پایستگی انرژی و فرض مسئله، گرمای ایجاد‌شده را به دست می‌آوریم:

�

W E E W mvf
U U J v m s

v m s fk k
= - ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾ = -= =

=2 1

0 300

100 2

21 2 1

2

1

2

1, , /
/ 22

1

2
10 9 10 4 10

1

2 4 4 4mv m m= - ´ = - ´( )

Þ = ´| |W mfk 4 10
4 �

¾²¼±¬ ÁI¶o¬ kÅnj

ÏH
á
¼w ÆoÎ ¾M ¾]¼U IM

¾ ®¾¾¾¾¾ ´ ´ =78
4 10 3

100

4

2

m 112 10
2´ m �

گام دوم: از رابطهء گرما بدون تغییر حالت، استفاده می‌کنیم و تغییر دما را به دست می‌آوریم:

Q mc T
c J

kg C= ¾ ®¾¾¾¾
=

×°D
130

�

312 10 130 240
2´ = ´ ´ Þ =m m T T KD D �
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

100 از ارتفاع h بالای یک سطح باتلاقی رها شده و پس از برخورد به سطح،  g مطابق شکل، گلوله‌ای آلومینیمی به جرم

11 افزایش یابند، ارتفاع h چند متر است؟  J 1 و انرژی درونی محیط

15

C 1 در آن فرو می‌رود. اگر دمای گلوله m حداکثر

( /
.
)g N kg c J

kg CAl== ==10 900»


�

17 )1
16 )2
15 )3
�14 )4

2 ء پاسخ: 
تندی گلوله در ابتدا و انتهای مسیر حرکت، یکسان است. بر این اساس قانون پایستگی انرژی را می‌نویسیم.

گام اول: 

W E E Wf
m g kg

U mg h g N kg fk k
= - ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾ = ´= =

= + =2 1

100 0 1

1 10
0 1

/
( ) , / /D 110 1 1´ + = +( ) ( ) Jh h �

گام دوم: گرمایی را که گلوله دریافت کرده است، به‌ دست می‌آوریم:

Q mc Q
m g kg C

c J
kg C

= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾ = ´ ´
= = = °

=
×°

D
D

q
q100 0 1

1

15

900

0 1 900
/ ,

/ 11

15
6= J �

گام سوم: کار نیروی اتلافی، برابر است با مجموع گرمایی که گلوله دریافت کرده و تغییر انرژی درونی محیط؛ با استفاده از این 

رابطه، ارتفاع را به دست می‌آوریم:

W Q Ufk = +
¾²¼±¬ ôÃd¶

D �

Þ + = + Þ + = Þ =( )h h h m1 6 11 1 17 16 �
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

r را از یک ظرف حاوی مخلوط آب و یخ، برداشته و در یک استخر پر  r
B

A== 2 rA و دو گوی تو‌پرُ مسی به شعاع‌های

20 می‌اندازیم. پس از برقراری تعادل، گرمایی که کرۀ A دریافت می‌کند چند برابر گرمایی است  C از آب با دمای

که کرۀ B می‌گیرد؟ 

8 )4 	6 )3 	4 )2 	2 )1

4 ء پاسخ: 

1( نسبت جرم به حجم جسم را چگالی می‌گوییم.

( / )
( )

( )
kg m m

V m

kg3
3Â²I«a

´\e

³o]

←
→

→
=ρ �

V R
½o¨

= 4

3

3p

( )m3 حجم )m( شعاع
2( حجم کره از رابطۀ زیر به دست می‌آید:�

DT و جنس گوی‌ها یکسان است می‌توان نوشت: Q، چون mc T= D گام اول: براساس رابطۀ گرما بدون تغییر حالت، یعنی

Q
Q

m
m

A

B

A

B
= �

گام دوم: حالا با توجه به درس‌باکس )1( و )2( و رابطۀ بین جرم و حجم، رابطۀ گام اول را بازنویسی می‌کنیم:

m V r= = ´r r p4
3

3 �

Q
Q

r
r

Q
Q

A

B

A

B

A

B
= Þ = =( )3 3

2 8 �

20 گرما می‌دهیم. اگر افزایش دمای کرۀ A، دو برابر افزایش  kJ 5 و kJ به دو کرۀ توپر آلومینیمی A و B، به ترتیب 

)سؤال 75 کنکور تجربی 1404 ـ نوبت اول( دمای کرۀ B باشد، شعاع کرۀ B چند برابر شعاع کرۀ A است؟�

2)4 	4)3 	 2 )2 	2 2 )1
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

500 اتانول وجود دارد. یک گرمکن با توان g  ،600 g درون یک ظرف مسی به جرم خالص 25 °°C در اتاقی با دمای

 SI 37 برسد، گرمای ویژهء اتانول در 5/ °°C 300 را در آن قرار می‌دهیم. اگر پس از یک دقیقه، دمای اتانول به W

c و 10 درصد گرمای گرمکن، به محیط منتقل می‌شود.(  J
kg Cu¶

==
×× °°

400 کدام است؟ )

2224 )4 	2200 )3 	2112 )2 	2100 )1

2 ء پاسخ: 

P به مدت t روشن باشد، انرژی گرمایی Q را تولید می‌کند. با فرض این‌که گرمای تولیدشده فقط صرف افزایش  اگر گرمکنی با توان 

Dq شده باشد؛ می‌توان نوشت: Qدمای جسمی به جرم m و گرمای ویژهء c به اندازهء  mc
Q P t P t mc

W s

=
= ´

ü

ý
ï

þ
ï

´ =¯ ¯

D

D

q

q
·H¼U ·I¶p

( ) ( )

�

گام اول: ابتدا گرمای تولید‌شده توسط گرمکن را در این مدت محاسبه می‌کنیم؛

Q Pt Q JT
P W t s

T= ¾ ®¾¾¾¾¾¾ = ´ == =300 60
300 60 18000

, �

گام دوم: با توجه به صورت سؤال، 90 درصد گرمای گرمکن به اتانول و ظرف مسی رسیده است و این گرمای رسیده برابر است با:

¢ = = ´ =Q Q JT T
9

10

9

10
18000 16200 �

گام سوم: با استفاده از گام‌های اول و دوم خواهیم داشت:

Q Q QTu¶ Ï¼ºIUH
+ = ¢ �

m c m c
u¶ u¶ u¶ Ï¼ºIUH Ï¼ºIUH Ï¼ºIUH

D Dq q+ =16200 �

m g kg c J
kg C

C

m

u¶ u¶ u¶

Ï¼ºIUH

= = =
⋅

= − =

=

600 0 6 400 37 5 25 12 5

50

/ , , / /


∆θ

00 0 5 37 5 25 12 5

0 6
g kg C= = − =

 → ×
/ , / /

/
∆θ

Ï¼ºIUH



4400 12 5 0 5 12 5 16200( / ) / ( / )+ × =c
Ï¼ºIUH

Þ ´ = - =1

2
12 5 16200 3000 13200c

Ï¼ºIUH
/ �

Þ = ´ =
°

c J
kg CÏ¼ºIUH

13200 2

12 5
2112

/ .
�
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

200 گرما می‌دهیم. اگر نمودار تغییرات دما برحسب زمان این مایع، به شکل  J 400 در هر دقیقه g به مایعی به جرم

زیر باشد، گرمای ویژۀ مایع درSI کدام است؟ 

900 )1
600 )2
450 )3
�300 )4

4 ء پاسخ: 
24 محاسبه می‌کنیم: min گام اول: گرمای داده‌شده به مایع را در مدت

Q P t Q J
P J

t= ¾ ®¾¾¾¾ = ´ =
=

=D D

200

24
200 24 4800min

min �

Q، گرمای ویژهء مایع را محاسبه می‌کنیم: mc= Dq گام دوم: با کمک رابطهء
m g kg c c J

k
= =
= − = → = × × ⇒ = =400 0 4

50 10 40
4800 0 4 40

4800

16
300

/ /∆θ gg C⋅
�

اگر به جسم جامدی که ابعاد آن به اندازۀ کافی کوچک است با توان ثابتی گرما بدهیم نمودار دماـ زمان آن به صورت 

50 رسم شده که توسط یک  0/ g کیفی مانند شکل زیر می‌شود. این نمودار در این‌جا برای جسم جامدی به جرم

)فیزیک )1( ـ قسمت )ب( تمرین 21 صفحهء 120 کتاب درسی( 10 گرم شده است. � 0/ W گرمکنِ

20 به نقطهء ذوب خود برسد؟ °°C الف( چه‌قدر طول می‌کشد تا این جامد از دمای اولیۀ

ب( گرمای ویژۀ جامد و 

پ( گرمای نهان ذوب آن را محاسبه کنید.

�
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

400 از حجم قطعه  3cm 6 در SI برابر 12000 است. اگر با جدا‌کردن 3g cm/ ظرفیت گرمایی یک قطعه فلز به چگالی

فلز، ظرفیت گرمایی بخش باقی‌مانده 10 درصد کاهش یابد، گرمای ویژهء فلز در SI کدام است؟ 

400 )4 	500 )3 	800 )2 	1000 )1

3 ء پاسخ: 

ظرفیت گرمایی یک جسم به جرم m و گرمای ویژهء c برابر است با:
( )

( )

( )

J
C

J
kg C

m

C mc





ÂÄI¶o¬ SÃÎoË

½sÄ» ÂÄI¶o¬ SÃÎoË

³o]

­

¯ ×
= ® �

گام اول: ابتدا با توجه به رابطهء درس‌باکس، نسبت ظرفیت گرمایی جسم را در دو حالت می‌نویسیم:
¢ = ¢ ´ Þ = ¢C
C

m
m

c
c

m
m

9

10
�

گام دوم: براساس چگالی جسم، نسبت جرم را در دو حالت می‌نویسیم:
¢ = ¢ Þ ¢ = -m
m

V
V

m
m

V
V
400 �

Þ = - Þ = - Þ =9

10

400
9 10 4000 4000

3V
V

V V V cm �

گام سوم: حالا می‌توان جرم جسم و سپس گرمای ویژهء جسم را به دست آوریم:

m V m g kgg cm= ¾ ®¾¾¾¾ = ´ = ==r r 6
3

6 4000 24000 24
/ �

C mc c C
m

c J
kg C

= ⇒ = ⇒ = =
⋅

12000

24
500



�

ظرفیت گرمایی فلزی در SI برابر 2100 است. اگر یک کیلوگرم از جرم این فلز کم شود، ظرفیت گرمایی آن 20 درصد 

)سؤال188 کنکور ریاضی 1401 )خارج از کشور(( کاهش می‌یابد. گرمای ویژۀ فلز در SI چه‌قدر است؟�

840)4 	420)3 	270)2 	210)1
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

مجموعهء  تعادل  دمای  اگر  می‌ریزیم.   100 °°C آب  210 g  ، 150 cal C/ °° گرمایی ظرفیت  به  گرماسنج  یک  درون 

و   c J
kg CJA

==
°°

4200
.

( است؟  بوده  سلسیوس  درجهء  چند  گرماسنج  اولیهء  دمای  شود،   80 °°C گرماسنج و  آب 

؛ از اتلاف انرژی چشم‌پوشی شود.(  1 4 2cal J== /

37 6/ )4 	108 )3 	 28 )2 	52 )1

1 ء پاسخ: 

تعادل گرمایی: به دلیل پایستگی انرژی، اگر گرما هدر نرود، گرمایی که اجسام سرد می‌گیرند با اندازهء گرمایی که اجسام گرم از 

دست می‌دهند برابر است، یعنی:
Q Q

.kºoÃ¬Â¶ jow ³Iv]H ¾¨ ÂÄI¶o¬ .k¹ÀjÂ¶ Swj pH ³o¬ ³Iv]


= ¢| |
HH ¾¨ ÂÄI¶o¬  

á
½pHkºH



�

Q Q+ ¢ =0 یا به شکلی دیگر جمع جبری گرماهای مبادله‌شده در تعادل گرمایی صفر است:�

چون بنا به قرارداد، گرمای از دست رفته در اجسام گرم، عددی منفی است، آن را درون قدر‌مطلق قرار داده‌ایم.

مطابق درس‌باکس می‌دانیم که اندازهء گرمایی که آب از دست‌ داده، با گرمایی که گرماسنج گرفته، برابر است و مطابق طرح‌وارهء 

مسائل گرما عمل می‌کنیم و دمای اولیهء ‌گرماسنج را به دست می‌آوریم:

�

�

| |Q Q m c C
JA [¹wI¶o¬ JA JA JA [¹wI¶o¬ [¹wI¶o¬

= Þ =D Dq q �

m g kg c J
kg C

C cal C

JA JA

[¹wI¶o¬

= = × =
⋅

= ° =

−
210 210 10 4200

150 80

3 ,

/ ,



∆θ −− =−
− → × × × − = × ×

100 20

3
210 10 4200 20 150 4 2 8

C
| ( ) | / ( 00−θ) �

80 28 52- = Þ = °q q C �
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

1 استفاده می‌کنیم. با نادیده‌گرفتن اتلاف گرما،  1/ kW ، از یک گرمکن با توان 10 °°C 0 آب 5/ kg برای گرم‌کردن

 (
.
)c J

kg CJA
==

°°
4200 99 افزایش می‌یابد؟ F پس از چند ثانیه، دمای آب

378 )4 	210 )3 	189 )2 	105 )1

1 ء پاسخ: 

رابطۀ تبدیل یکای درجۀ سلسیوس به یکای درجۀ فارنهایت:
( ) ( ) F C

F

F

I¶j I¶j

­ ­
= +

=

ì

í
ï

î
ï

9

5
32

9

5

q

qD D

�

گام اول: ابتدا تغییرات دما را برحسب درجهء سلسیوس به دست می‌آوریم:

D D DF F F= ¾ ®¾¾¾=9

5

99q


�

99
9

5
55= Þ =D Dq q C �

گام دوم: حالا با برابر قراردادن انرژی گرمایی گرمکن و گرمای حاصل از تغییر دما خواهیم داشت:

Pt mc= Dq �
P kW W

m kg c J
kg C

C

= = ´

= =
×

=
¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾1 1 1 1 10

0 5 4200 55

3/ /

/ , ,
JA



Dq
¾¾¾ �

1 1 10 0 5 4200 55
0 5 4200 55

1 1 10

105
3

3
/ / /

/
´ ´ = ´ ´ Þ = ´ ´

´
=t t s �

200 آب جهت تهیۀ چای، از یک گرمکن الکتریکی غوطه‌ور در آب استفاده می‌کنیم. روی برچسب  g برای گرم‌کردن

به  30 0/ °°C از برای رساندن دمای آب  زمان لازم  اتلاف گرما،  نادیده‌گرفتن  با  است.  نوشته شده   200 W گرمکن

)فیزیک )1( ـ تمرین 11 صفحهء 119 کتاب درسی( 100 را محاسبه کنید.� 0/ C
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

 60 3cm 2 را درون یک کرهء آلومینیمی تو‌خالی که حجم حفرهء آن cm60 و شعاع °°C یک کرهء مسی توپر با دمای اولیهء

124 باشد و تبادل گرمایی فقط  3cm 20 است، قرار می‌دهیم. اگر حجم خارجی کره آلومینیمی °°C با دمای اولیهء آن

بین دو کره صورت گیرد؛ دمای تعادل مجموعه چند درجهء سلسیوس خواهد شد؟

 ( / /
.

rr rr
´Ã¹Ã¶¼²A u¶ u¶ ´Ã¹Ã¶¼

» , ,== ´́ == ´́ ==
°°

3 10 9 10 400
3 3 3 3kg m kg m c J

kg C
c

²²A
==

°°
900 3

J
kg C.

, )pp  �

 42 )4 	 36 )3 	 32 )2 	24 )1

3 ء پاسخ: 
r = m

V
گام اول: در ابتدا باید جرم هر کره را به دست آوریم؛ برای این کار از رابطۀ چگالی استفاده می‌کنیم:�

 m V m V
kg m

V r V cm
= Þ = ¾ ®

= ´

= Þ = ´ ´ =
r r

r

p
u¶ u¶ u¶

u¶

u¶ u¶

9 10

4

3

4

3
3 2 32

3 3

3 3 3

/
¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ = ´ ´ ´ = ´- -m kg

u¶
9 10 32 10 288 10

3 6 3 �

V V V cm
´Ã¹Ã¶¼²A ÁoÀIË ½oÿe

= - = - =124 60 64
3 �

m V
kg m

V´Ã¹Ã¶¼²A ´Ã¹Ã¶¼²A ´Ã¹Ã¶¼²A

´Ã¹Ã¶¼²A

´Ã¹Ã¶¼²A

=
= ´

=
r

r 3 10
3 3/

664 10

3 6 3

6 3
3 10 64 10 192 10

´
- -

-¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ = ´ ´ ´ = ´
m

m kg
´Ã¹Ã¶¼²A

�

گام دوم: با توجه به اصل پایستگی انرژی و تعادل گرمایی، دمای تعادل را به دست می‌آوریم:

Q Q
´Ã¹Ã¶¼²A u¶

+ =0 �

m c m ce e´Ã¹Ã¶¼²A ´Ã¹Ã¶¼²A u¶ u¶
( ) ( )q q- = -20 60 �

m kg c J
kg K

m kg c

´Ã¹Ã¶¼²A ´Ã¹Ã¶¼²A

u¶ u¶

= ´ =

= ´ =

-

-

192 10 900

288 10

3

3

, .

, 4400

3 3
192 10 900 20 288 10 400J

kg K
e

×

- -¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ ´ ´ ´ - = ´ ´ ´( )q (( )60- qe �

60

20

192 9

288 4

1 9

1 5 4

3

2

-
-

= ´
´

= ´
´

=
q

q
e

e /
�

 Þ - = - Þ = Þ =3 60 120 2 5 180 36q q q qe e e e C �
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

70 قرار دارد. قطعهء فلزی  °°C 400 با دمای اولیهء g 30 و قطعهء چدنی به جرم °°C درون ظرف عایقی750mL آب

40 شده است.  C 100 را درون ظرف می‌اندازیم؛ پس از برقراری تعادل گرمایی، دمای مجموعه °°C نامعلوم با دمای

با صرف نظر از اتلاف گرما بین ظرف و محیط، ظرفیت گرمایی فلز در SI کدام است؟

( /
. .

)rr
JA JA ·ka

» ,== ==
°°

==
°°

1000 4200 500
3kg m c J

kg C
c J

kg C
�

 275000 )4 	425000 )3 	425 )2 	275 )1

2 ء پاسخ: 
گام اول: طرح‌وارهء مربوط به مسئله را می‌نویسیم:

     
m V

mV mL m
kg m

JA JA JA
=

 → = ×= = ×

=

−

ρ

ρ

750 750 10

1000

6 3

3
1000 75

/
00 10 0 75

6× =− / kg
�

�

�

گام دوم: حالا با توجه به داده‌های سؤال و اصل پایستگی انرژی، گرمای مربوط به هر جسم را به دست می‌آوریم:

Q m c
JA JA JA JA

= Dq �
m kg

C J
kg C

C
QJA

JA

JA

=

=
×

= - =
¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ =

0 75

4200 40 30 10

0 7
/

,
/

�
�Dq

55 4200 40 30 31500

10

´ ´ - =( )� ��� ��� J �

Q m c
·ka ·ka ·ka ·ka

= Dq �

m g kg c J
kg C

C

·ka ·ka

·ka

= = =
×

= - =-
¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾

400 0 4 500

40 70 30

/ , �

�Dq
¾¾¾¾ = ´ ´ - = -

-
Q J

·ka
0 4 500 40 70 6000

30

/ ( )� ��� ��� �

Q C
³¼±÷¶Iº q±Î ³¼±÷¶Iº q±Î

= Dq �

Dq
q±Î

³¼±÷¶Iº q±Î

= - =-

-
¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ = ´ -

40 100 60

60

40 100

�

� ��� ���
C

Q C ( )) = -60 �C �

گام سوم: اندازهء گرمایی را که آب از دست می‌دهد، برابر با گرمایی قرار می‌دهیم که چدن و فلز نامعلوم از دست می‌دهند:

31500 6000 60= + C �

31500 6000 60 425- = Þ =C C J C/  �
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

900 گرم کرده و سپس آن را در گرماسنجی  °°C 450 را تا دمای J
kg C×× °°

100 و گرمای ویژۀ g یک قطعه فلز به جرم

qq است وارد می‌کنیم. اگر دمای نهایی مجموعه  °°C 600 آب با دمای اولیۀ g 1125 که حاوی J K/ به ظرفیت گرمایی

 ( )c J
kg CJA

==
×× °°

4200 qq چند درجۀ سلسیوس است؟ C°°90 برسد، به

80 )4 	60 )3 	40 )2 	20 )1

4 ء پاسخ: 
گام اول: با توجه به اصل پایستگی انرژی، گرمای داده‌شده توسط فلز و گرمای گرفته‌شده توسط آب و گرماسنج را برابر قرار می‌دهیم:

Q Q Q
q±Î [¹wI¶o¬ JA

= + �

گام دوم: حالا داده‌های سؤال را در رابطهء گرما برای فلز، گرماسنج و آب جای‌گذاری می‌کنیم:

Q m c
q±Î q±Î q±Î q±Î

= Dq �
m g kg

c J
kg C

C

q±Î

q±Î

= =

=
×

= -

-

¾ ®¾¾¾¾
100 0 1

450 90 900

810

/

,�
�

� ��� ���Dq
¾¾¾¾¾¾ = ´ ´ - = -Q J

q±Î
0 1 450 810 36450/ ( ) �

Q C
[¹wI¶o¬ [¹wI¶o¬ [¹wI¶o¬

= Dq �
C J K

Q[¹wI¶o¬

[¹wI¶o¬

=
¾ ®¾¾¾¾¾¾ = ´ -

1125

1125 90
/

( )q �

Q m c
JA JA JA JA

= Dq �
m g kg

c J
kg C

QJA

JA JA

JA

= =

=
×

= -
¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾ = ´

600 0 6

4200 90

0 6 4
/

,
/



Dq q
2200 90 2520 90´ - = -( ) ( )q q �

گام سوم: حالا روابط به‌دست‌آمده را در معادلهء گام اول قرار می‌دهیم:

36450 1125 90 2520 90= ´ - + ´ -( ) ( )q q �

Þ = -36450 90 3645( )( )q �

⇒ = − ⇒ = °10 90 80θ θ C �

3861

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


44

فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

 4000 J C/ °° 140 را درون گرماسنجی که محتوی مایعی با ظرفیت گرمایی °°C 500 و دمای g یک قطعه فلز به جرم

5 اتلاف گرمایی داشته  kJ 40 برسد. اگر طی این فرایند، مجموعهء °°C است، وارد می‌کنیم تا دمای تعادل مجموعه به

و گرمای دریافتی مایع، 4 برابر گرمای دریافتی گرماسنج باشد، تغییر دمای گرماسنج چند درجهء سلسیوس است؟

( )c J
kg Cq±Î

==
×× °°

400

3 )4 	4 )3 	5 )2 	 10 )1

4 ء پاسخ: 
Q m c

q±Î q±Î q±Î q±Î
= Dq گام اول: گرمایی را که فلز از دست می‌دهد به دست می‌آوریم: �

m g kg c J
kg C
C

q±Î q±Î

q±Î

= = =
×°

= - =-
¾ ®¾¾¾¾¾¾¾

500 0 5 400

40 140 100

/ ,

Dq 

¾¾¾¾¾ = ´ ´ - = -Q J0 5 400 100 20000/ ( ) �

ý°UH

q±Î [¹wI¶o¬ ÍÄI¶
Q Q Q kJ+ + + =

­
5 0

گام دوم: جمع جبری تمام گرماهای مبادله‌شده باید صفر باشد، پس:�

 − + + + =20000 5000 0Q Q
[¹wI¶o¬ ÍÄI¶

�

 Q Q
Q Q QÍÄI¶ [¹wI¶o¬

[¹wI¶o¬ [¹wI¶o¬ [¹wI¶o¬

=
 → + = ⇒ =

4

4 15000 30000J �

 Q J
ÍÄI¶

=12000 �

گام سوم: تغییر دمای گرماسنج با تغییر دمای مایع، یکسان است. بنابراین داریم: 

 Q C
ÍÄI¶ ÍÄI¶

= D Þ = Dq q12000 4000 �

 Þ D =q 3 C �
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فیزیکفیزیک

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

20 است. برای اندازه‌گیری انرژی آزاد شده، از یک  °°C 500 آب با دمای g مطابق شکل، یک گرماسنج بمبی، محتوی

24 برسد. اگر 20  °°C 50 از آن را در فنجان )بوته( قرار می‌دهیم تا سوزانده شود و دمای آب به g مادۀ غذایی معین،

درصد از انرژی آزاد‌شدۀ مادۀ غذایی، صرف گرم‌شدن گرماسنج و اجزای آن شود، انرژی آزاد‌شده از هر کیلوگرم از 

 ( )c J
kg CJA

==
×× °°

4200 این مادۀ غذایی، چند کیلوژول است؟

84 )1
105 )2
210 )3
�420 )4

3 ء پاسخ: 
گام اول: ابتدا گرمای آب را به دست می‌آوریم:

Q m c=
JA JA JA

Dq �
m g kg

c J
kg C

C
QJA

JA JA

= =

=
×

= - =
¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾

500 0 5

4200 24 20 4

/

,


Dq
JJA

= ´ ´ =0 5 4200 4 8400/ J �

80% از انرژی کل بوده است، پس: گام دوم: با توجه به متن سؤال، گرمایی که در گام اول به دست آوردیم،

0 8 8400 10500 10 5/ /E E kJ= Þ = = �

10 انرژی آزاد کند، پس 1 کیلوگرم آن  5/ kJ 50 از مادهء مذکور، g گام سوم: کافی ‌است یک نسبت تناسب ساده بنویسیم، اگر

چند ژول انرژی آزاد می‌کند؟
50 10 5

1000
20 10 5 210

g kJ
g kJ

/
? /Þ ´ = �
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

کدام مورد، نادرست است؟ 

1( سرکهء خوراکی خاصیت اسیدی ملایمی دارد و در هر 100 گرم از آن، حدود 95 گرم آب وجود دارد.
2( حل‌شدن مقداری حل‌شونده در حجم مشخصی حلال، بیانی از تعریف غلظت است.

3( مقدار نمک‌های حل‌‌شده در واحد جرم آب دریای سرخ، کم‌تر از آب دریای مدیترانه است.
0 مولار، غلظت  1/ 4( در اثر مخلوط‌کردن حجم‌های برابری از دو محلول سدیم کلرید و نقره نیترات با غلظت 

یون‌های موجود در محلول‌های اولیه کاهش می‌یابد.

3 ء پاسخ: 
بیایید به ترتیب گزینه‌ها را بررسی کنیم:

گزینهء )1(: سرکهء خوراکی به طور معمول، محلول 5 درصد جرمی استیک اسید در آب است؛ بنابراین در هر 100 گرم از این 

ü محلول، 5 گرم استیک اسید و 95 گرم آب وجود دارد.

گزینهء )2(: براساس متن کتاب درسی، شیمی‌دان‌ها غلظت یک محلول را مقدار حل‌شونده در مقدار معینی از حلال یا محلول 

ü تعریف می‌کنند؛ بنابراین حل‌شدن مقداری حل‌شونده در حجم مشخصی از حلال، می‌تواند بیانی از تعریف غلظت باشد.

گزینهء )3(: درصد جرمی نمک‌ها در دریاهای مختلف، به صورت زیر است:

(½k{ï®e ÁIÀï¦µº Â¶o] kÅnj) JA ³o¬ 100 nj ¦µº nHk£¶ ½jo¶ ÁIÄ: nnj fow ÁIÄnj ¾ºHoTÄk¶ ÁIÄnj ³HnA t¼ºIÃ¤H

% %4/1 %( ) ( ) ( / )27 3 9

> > >
(( )%3/5

�

 بنابراین مقدار نمک‌های حل‌شده در واحد جرم آب دریای سرخ، بیشتر از آب دریای مدیترانه است.

گزینهء )4(: معادلهء واکنش انجام شده به صورت زیر است:

AgNO aq NaCl aq AgCl s NaNO aq3 3( ) ( ) ( ) ( )+ ® + �

-Cl رسوب داده و غلظت آن‌ها در محلول کاهش می‌یابد. هم‌چنین با مخلوط‌کردن دو محلول،  +Ag و با انجام واکنش، یون‌های

ü NO3 ثابت است؛ در نتیجه غلظت این دو یون نیز کاهش می‌یابد.
- +Na و حجم افزایش می‌یابد، در حالی که شمار مول‌های

4161

 برخی از سؤالات آزمون‌ها 
به  سراسری،  کنکور  خود  حتی  و 
درسی  کتاب  متن  از  مستقیم  ‌طور 
همهء  می‌شوند.  طرح  آن  تمرینات  و 
عبارت‌های این تست هم، متن واضح 
کتاب درسی است! پس لطفاً به همه 
جای متن کتاب، اهمیت بدین که این 
سؤالات ساده و راحت رو از دست ندین!
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

با توجه به شکل‌های زیر که قسمتی از سرم فیزیولوژی و هوای پاکی که تنفس می‌کنیم را نشان می‌دهند، کدام موارد 

درست است؟

        �

 ( )I                          ( )II                                                                                             
الف( D فراوان‌ترین آنیون تک‌اتمی موجود در آب دریا محسوب شده و آرایش الکترونی آن مشابه با فراوان‌ترین گاز 

نجیب هواکره می‌باشد.

، یک مخلوط ناهمگن را نشان می‌دهد. ( )II ، مخلوط همگن، اما شکل ( )II ب( شکل

پ( A می‌تواند نخستین گازی باشد که در ستون تقطیر جزء‌به‌جزء هوای مایع از مخلوط جدا می‌شود.

ت( مولکول B، مهم‌ترین گاز گلخانه‌ای هواکره است.

2( الف ـ پ 		 1( الف ـ ب
4( ب ـ ت 		 3( پ ـ ت

3 ء پاسخ: 
عبارت‌های »پ« و »ت« درست‌اند.

) به ترتیب هوا و سرم فیزیولوژی را نشان می‌هد. )II شکل‌های )I( و 

بررسی عبارت‌ها:

) می‌باشد؛ بنابراین  )Na+ ، بزرگ‌تر از یون‌های سدیم ( )Cl- الف( سرم فیزیولوژی، محلول نمک در آب است. اندازهء یون‌های کلرید

+Na است. بدین ترتیب می‌توان گفت که D فراوان‌ترین کاتیون )نه آنیون!( تک‌اتمی  -Cl و D یون ، C یون ( )II در شکل

موجود در آب دریا بوده و آرایش الکترونی آن مشابه با گاز نجیب نئون )نه آرگون به عنوان فراوان‌ترین گاز نجیب هواکره!( می‌باشد.

ب( هر دو شکل یک مخلوط همگن )محلول( را نشان می‌دهد.

N2 باشد. ترتیب جدا‌شدن گازها در ستون تقطیر هوای مایع به صورت زیر است: پ( در شکل )I( یعنی هوا، A می‌تواند

·k{Hk] KÃUoU:
( ) ( ) ( )
N Ar O
2

1
2

2

3

® ® �

CO2 است که مهم‌ترین گاز گلخانه‌ای محسوب می‌شود. ت( مولکول B، همان

4261
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

 10 C 50 تا دمای C اگر دمای محلول سیرشده‌ای از نمک‌های پتاسیم نیترات، لیتیم سولفات و پتاسیم کلرید را از دمای

کاهش دهیم، ............... 

1( مقداری رسوب در هر سه ظرف تشکیل می‌شود.
2( هر سه محلول، به محلول‌های سیر‌نشده تبدیل می‌شوند.
3( تنها در یکی از ظرف‌ها، مقداری رسوب تشکیل می‌شود.

4( تنها یکی از محلول‌ها، به محلول سیرنشده تبدیل می‌شود.

4 ء پاسخ: 

بهتر است اطلاعات زیر را در مورد موادی که نمودار انحلال‌پذیری آن‌ها در کتاب درسی رسم شده است، تو مغزتون save کنین.

شرایط مناسب برای انحلال‌پذیری بیشتر در آبنمودار انحلال‌پذیریماده
( )Li SO

2 4
دمای پایینخطی، نزولیلیتیم سولفات

( )NaNO3 دمای بالاخطی، صعودیسدیم نیترات
( )KNO3 دمای بالامنحنی )با شیب زیاد(، صعودیپتاسیم نیترات
( )KCl دمای بالاخطی، صعودیپتاسیم کلرید
( )NaCl دمای بالاخطی )با شیب کم(، صعودیسدیم کلرید

) در آب، مانند اغلب نمک‌ها، با دما رابطهء مستقیم  )KCl ) و پتاسیم کلرید )KNO3 انحلال‌پذیری نمک‌های پتاسیم نیترات

دارد؛ بنابراین با کاهش دمای محلول سیرشده‌ای از این دو نمک، از انحلال‌پذیری آن کاسته شده و مقداری رسوب تشکیل می‌شود، 

به‌ طوری که محلول حاصل هم‌چنان به حالت سیرشده می‌باشد )حذف گزینه‌های )2( و )3((.

) در آب، با دما رابطهء معکوس دارد؛ بنابراین اگر دمای محلول سیرشده از این نمک را  )Li SO
2 4

انحلال‌پذیری نمک لیتیم سولفات

‌کاهش دهیم، به انحلال‌پذیری آن افزوده می‌شود؛ اما چون حل‌شونده‌ای به محلول مورد نظر اضافه نشده است )فقط دما را کم کرده‌ایم(، 

این محلول به یک محلول سیرنشده تبدیل می‌شود )حذف گزینهء )1((.

بنابراین گزینهء )4( درست است.

�
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

، به 10 گرم از آب موجود در هر سه لولهء آزمایش، یک گرم از مواد B ،A و C اضافه کرده‌ایم. با توجه  25 C  در دمای

به شکل‌های زیر، مواد محلول در آب کدام‌اند؟

                     �

)C)                                (B)                               (A(                                                                                             

B و A )4 	C 3( فقط 	C و B )2 	C و A )1

1 ء پاسخ: 

مواد حل‌شونده براساس میزان انحلال‌پذیری در آب در دمای اتاق، به 3 دسته تقسیم می‌شوند.

به طور خلاصه می‌توان گفت:

�

ابتدا مقدار گرم حل‌شده از مواد B، A و C را در هر یک از لوله‌های آزمایش به‌ دست می‌آوریم:

A g: / /½k{ ®e  ³o¬  nHk£¶ ½k{ ½j»qÎH nHk£¶ J¼wn nHk£¶= - = - =1 0 895 0 105 �

B g: / /½k{ ®e ³o¬  nHk£¶ ½k{ ½j»qÎH nHk£¶ J¼wn nHk£¶= - = - =1 0 995 0 005 �

C: / /½k{ ®e ³o¬ nHk£¶ ½k{ ½j»qÎH nHk£¶ J¼wn nHk£¶= - = - =1 0 725 0 2775 g �

 100 g 10 آب است، اما تعریف انحلال‌پذیری، مقدار مادهء حل‌شونده در g هنوز به جواب آخر نرسیدیم! این مقادیر حل‌شده به ازای
100 آب به دست آوریم: g آب است؛ پس باید برای هر یک از لوله‌های آزمایش، مقدار حل‌شونده را برحسب

A g g
g

g: / /100
0 105

10
1 05JA

½kº¼{ï®e

JA

´ = �

B g g
g

g: / /100
0 005

10
0 05JA

½kº¼{ï®e

JA

´ = �

C g g
g

g: / /100
0 275

10
2 75JA

½kº¼{ï®e

JA

´ = �

با توجه به مقدار انحلال‌پذیری که برای مواد محلول و کم‌محلول گفتیم، مواد A و C، محلول و مادهء B، کم‌محلول است.

4461
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

شیمی‌دان‌ها مواد حل‌شوندهء جامد را براساس انحلال‌پذیری در آب و دمای اتاق به‌ صورت زیر دسته‌بندی می‌کنند: 

)شیمی )1( ـ سؤال 2 خود را بیازمایید صفحهء 101 کتاب درسی( �

�

هر یک از ترکیب‌های جدول زیر را در این دسته‌بندی جای دهید.

)فرمول شیمیایینام حل‌شونده
.
)½kº¼{®e ³o¬

100 g H O
انحلال‌پذیری

Cشکر H O12 22 11205

NaNO392سدیم نیترات 

NaCl36سدیم کلرید

CaSO40کلسیم سولفات  23/

Caکلسیم فسفات PO3 4 2( )5 10
4´́ --

AgCl2نقره کلرید 1 10
4/ ´́ --

BaSO41باریم سولفات 9 10
4/ ´́ --
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

840 باشد، با افزودن 2000 گرم  ppm  اگر غلظت یون پتاسیم در محلولی از پتاسیم فسفات به جرم 5 کیلوگرم، برابر

آب خالص به این محلول، غلظتppm یون پتاسیم به اندازهء چند واحد تغییر می‌کند؟

120 )4 	240 )3 	180 )2 	360 )1

3 ء پاسخ: 

:ppm روابط مختلف

ppm فرمول‌های 

( )

( )

1 6

2

10¾ ®¾ = ´

¾

ppm ½kº¼{ ï®e ³o]

Ï¼±d¶ ³o]
(IÀïÏ¼±d¶ â¾µÀ ÁHoM)

®®¾ =ppm
mg
kg

( )
( )

( )

½kº¼{ ï®e ³o]

Ï¼±d¶ ³o]

(IÀïÏ¼±d¶ â¾µÀ ÁHoM)

3¾¾ ®¾ =ppm
mg
kg

( )
( )

½kº¼{ ï®e ³o]

Ï°e ³o]

(¢Ã¤n nIÃvM ÁIÀïÏ¼±d¶ ÁHooM)

½kº¼{ ï®e ³o]

Ï¼±d¶ ´\e

(.SwH JA IÀï·A Ï°
( ) ( )

( )
4¾ ®¾ =ppm

mg
L

ee ¾¨ ¢Ã¤n nIÃvM ÁIÀïÏ¼±d¶ ÁHoM)

ì

í

ï
ï
ï
ïï

î

ï
ï
ï
ï
ï

�

گام اول: جرم یون پتاسیم موجود در محلول اولیه را به‌ دست می‌آوریم:

ppm x x mg= Þ = Þ =
½kº¼{ ï®e  ³o¬ïÂ±Ã¶

Ï¼±d¶ ³o¬¼±Ã¨
840

5
4200 �

2 آب خالص به محلول اولیه حساب می‌کنیم: kg ppm جدید را پس افزودن 2000 گرم یا گام دوم: غلظت

ppm ppm
ÂÄI¿º ÂÄI¿º

½kº¼{ ï®e  ³o¬ïÂ±Ã¶

ÂÄI¿º Ï¼±d¶ ³o¬¼±Ã¨
= Þ = 42000

5 2
600

600

7

+
= �

840 واحد است. 600 240- = ppm یون پتاسیم برابر با بنابراین میزان تغییر غلظت
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

0 مولار، 4 گرم کلسیم برمید جامد اضافه کنیم، غلظت یون برمید در  2/  اگر به 400 میلی‌لیتر محلول کلسیم برمید

)Ca Br g mol== == --
40 80

1, : . محلول حاصل، چند مولار خواهد بود؟ )از تغییر حجم محلول چشم‌پوشی کنید؛

 0 5/ )4 	3 )3 	0 3/ )2 	5 )1

4 ء پاسخ: 

-Br موجود در 4 گرم  ) موجود در محلول اولیه را به ‌دست بیاور، سپس شمار مول‌های یون )Br- ابتدا تعداد مول یون برمید

-Br و حجم مول نهایی رو در اختیار داریم، به ‌راحتی  ) اضافه‌شده را حساب کن. حالا که تعداد مول یون )CaBr2 کلسیم برمید

-Br را در محلول نهایی محاسبه کنی. می‌تونی غلظت مولی یون

) را محاسبه می‌کنیم: )CaBr2 ) موجود در محلول اولیهء کلسیم برمید )Br- گام اول: تعداد مول یون برمید

Â²¼¶ SÊ±ü

½kº¼{ ®e Ï¼¶ Hk÷U

Ï¼±d¶ ´\e

Ï¼¶ jHk÷

 

 

= Þ =
( )

/
L

CaBr
0 2

2
UU

Ï¼¶ jHk÷U 

400
1

1000

0 08
2

mL L
mL

CaBr mol
´

Þ = / �

¾Ã²»H Ï¼±d¶ nj j¼]¼¶  Ï¼¶ jHk÷UBr mol CaBr mol Br
mo

-
-

= ´0 08
2

1
2

/
ll CaBr

mol
2

0 16= / �

-Br افزوده‌شده به محلول را حساب می‌کنیم: گام دوم: تعداد مول یون

Ï¼±d¶ ¾M ½k{ ¾ÎIòH  Ï¼¶ jHk÷UBr g CaBr
mol CaBr
g CaBr

m- = ´ ´4
1

200

2

2

2

2

ool Br
mol CaBr

mol
-

=
1

0 04

2

/ �

-Br را در محلول نهایی به دست می‌آوریم: گام سوم: غلظت یون

Br
Br

L
mol L-

-
-= = + = × Â²¼¶ SÊ±ü

 Ï¼¶

Ï¼±d¶ ´\e( )
/ /
/

/0 16 0 04

0 4
0 5

1 �
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

در چند مورد از موارد زیر، مولکول دارای جرم مولی بیشتر، نقطهء جوش کم‌تری دارد؟ 

yH S H O2 2,  

yHCl HF,  

yAsH NH3 3,  

yCH COCH C H OH3 3 2 5,  

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

4 ء پاسخ: 

در همهء موارد داده شده، مولکولی که جرم مولی بیشتری دارد، از نقطهء جوش پایین‌تری برخوردار است.

بیایید به‌ ترتیب موارد داده‌شده را بررسی کنیم:

، دارای مولکول‌های خمیده و قطبی هستند و با این‌که جرم مولی آب  ( )H S2 ) و هیدروژن سولفید )H O2  هر دو ترکیب آب

تقریباً نصف جرم مولی هیدروژن سولفید است، اما نقطهء جوش آب بسیار بالاتر از نقطهء جوش هیدروژن سولفید می‌باشد:

kÃÿ²¼w ·r»nkÃÀ » JA x¼] ÁI¶j ý°TiH

JA
kÃÿ²¼w

= - - =100 60 160� �
�( ) C

  ·r»nkÃÀ
�

H، به دلیل توانایی تشکیل پیوندهای هیدروژنی بین مولکول‌های آب است. O2 نقطهء جوش غیرعادی و بالای

HCl دارد، اما به علت وجود پیوندهای هیدروژنی در میان مولکول‌های آن، نقطهء جوش   مولکول HF جرم مولی کم‌تری از

بالاتری دارد:
jnHkº Âºr»nkÃÀ kº¼ÃQ ®Ã§zU ÂÄIºH¼U

jnHj Â

x¼] â¾õ£º : HF HCl
¯

­
>

ººr»nkÃÀ kº¼ÃQ ®Ã§zU ÂÄIºH¼U

�

AsH3 دارد، اما به علت وجود پیوندهای هیدروژنی در میان مولکول‌های آن، نقطهء جوش  NH3نیز جرم مولی کم‌تری از  مولکول

بالاتری دارد:
jnHkº Âºr»nkÃÀ kº¼ÃQ ®Ã§zU ÂÄIºH¼U

jnHj

x¼] â¾õ£º : NH AsH3 3
↓

↑
>

  Âºr»nkÃÀ kº¼ÃQ ®Ã§zU ÂÄIºH¼U

�

O وجود دارد؛ در نتیجه این ماده توانایی برقراری پیوندهای هیدروژنی را با مولکول‌های خود  H-  در ساختار اتانول، پیوند

 دارد؛ اما در استون خبری از این حرفا نیست! به همین دلیل، هر چند اتانول جرم مولی کم‌تری نسبت به استون دارد، اما نقطهء جوش 

Â²¼¶ ³o] ·¼TwH Ï¼ºIUH:
( ) ( )C H O C H O3 6 2 6

> آن بالاتر است.�

x¼] â¾õ£º Ï¼ºIUH ·¼TwH

jnHj Âºr»nkÃÀ kº¼ÃQ ÁnHo¤oM ÂÄIºH¼U

:
¯

>
�
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

179 لیتر گاز کربن دی‌اکسید در شرایط STP، چند لیتر محلول سولفوریک اسید  2/ با توجه به واکنش زیر، برای تولید

بگیرید: نظر  در  میلی‌لیتر  بر  گرم   1 را  اسید  سولفوریک  محلول  )چگالی  است؟  نیاز   1568 ppm غلظت با 

)H O S g mol== == == --
1 16 32

1, , : .

MgCO s H SO aq MgSO aq CO g H O l3 2 4 4 2 2( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ++ �

100 )4 	50 )3 	500 )2 	250 )1

2 ء پاسخ: 
) در واکنش را حساب می‌کنیم: )H SO

2 4
گام اول: ابتدا مقدار مول مصرفی سولفوریک اسید

179 2
1

22 4

1

1
8

2

2

2

2 4

2

2 4
/

/
L CO

mol CO
L CO

mol H SO
mol CO

mol H SO´ ´ = �

گام دوم: غلظت مولی سولفوریک اسید را با استفاده از چگالی محلول و غلظت آن برحسبppm و هم‌‌چنین جرم مولی سولفوریک اسید، 

حساب می‌کنیم:

Â²¼¶ SÊ±ü
Â²¼¶ ³o]

Â²¼¶ SÊ±ü= ¾ ®¾¾¾¾ = ´ ´= ´ -10 10 1568 1010
4ad a ppm

--
- -´ = ´ ×

4
2 11

98
1 6 10/ mol L �

گام سوم: حجم محلول سولفوریک اسید را با توجه به غلظت مولی و شمار مول‌های حل‌شوندهء موجود در محلول محاسبه می‌کنیم:

Â²¼¶ SÊ±ü

½kº¼{ï®e â½jI¶ ÁIÀïÏ¼¶ nIµ{

oTÃ² KveoM Ï¼±d¶ ´\e
= Þ 1//

/
6 10

8 8

1 6 10

500
2

5

1

2
´ = Þ =

´
=-

-Ï¼±d¶ ´\e
Ï¼±d¶ ´\e L �

Ï¼±d¶ ³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

´\e

KÄoò Â²¼¶ ´\e

´

´
=

´

ppm

H SO CO

10
6

2 4

� ��� ���
22

1568

10

1 98

179 2

1 22 4

6

� ��� ���
Þ

´

´
=

´

x
/
/

�

Þ = ´ = ´ =x g L L5 10 5 10 500
5 2

Ï¼±d¶ �

NO2 تشکیل شود و نیتریک اسید مصرفی، هم‌ارز چند لیتر  0 مول گاز 2/ با توجه به واکنش زیر، چند گرم ید لازم است تا

) I O N H g mol== == == == ×× --
127 16 14 1

1, , , : 5000 آن است؟ )گزینه‌ها را از راست به چپ بخوانید. ppm محلول

)سؤال 207 کنکور ریاضی 99( �

I s HNO aq HIO aq NO g H O l
2 3 3 2 2
( ) ( ) ( ) ( ) ( )+ ® + + �

2 52 5 08/ , / )2 		 2 25 5 08/ , / )1
2 52 2 54/ , / )4 		 2 25 2 54/ , / )3
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

کدام ترتیب در مورد مقایسهء مصرفNaCl، درست است؟ 

A: تولید سدیم کربنات

B: مصارف خانگی

C: تولید گاز کلر، فلز سدیم، سود سوزآور و گاز هیدروژن

D: ذوب‌کردن یخ در جاده‌ها

B D A C< < < )2 		 B A D C< < < )1
D C B A< < < )4 		 D B C A< < < )3

1 ء پاسخ: 
) در زندگی روزانه و صنایع گوناگون را نشان می‌دهد: )NaCl نمودار زیر کاربردهای نمک خوراکی

با توجه به این نمودار، مقایسهء مصرفNaCl در موارد داده‌شده به صورت زیر است:

Â«ºIi ýnI~¶ RI¹Mo¨ ´Äkw kÃ²¼U IÀï½jI] nj  gÄ ·jo¨ J»l

( ) ( )B A
< <

(( ) ( )D C
< ·r»nkÃÀ pI¬ » n»Ap¼w j¼w ,´Äkw q±Î ,o±¨ pI¬ kÃ²¼U �
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

29 گرم از مخلوطی شامل فلزهای پتاسیم و سدیم با آب، محلولی حاصل شود که بتواند با 250 میلی‌لیتر  4/  اگر در اثر واکنش

محلول دو مولار سولفوریک اسید به‌ طور کامل واکنش دهد، به تقریب چند درصد جرمی مخلوط اولیه را فلز سدیم 

تشکیل می‌دهد؟ )هر مول سولفوریک اسید، می‌تواند با 2 مول سدیم هیدروکسید یا پتاسیم هیدروکسید واکنش دهد؛

)Na K g mol== == --
23 39

1, : .

2 2 22 2Na s H O l NaOH aq H g( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ �

2 2 22 2K s H O l KOH aq H g( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ �

60 )4 	40 )3 	53 )2 	47 )1

1 ء پاسخ: 
مقدار مول سدیم و پتاسیم موجود در مخلوط اولیه را به ترتیب برابر با x و y در نظر می‌گیریم و با توجه به جرم مخلوط اولیه، 

رابطهء زیر را می‌نویسیم:

23 39 29 4´ + ´ =x y / �

با توجه به ضرایب استوکیومتری مواد در معادله‌های موازنه‌شدهء واکنش‌های انجام‌شده، داریم:

2 2 1
2 4

Na NaOH H SO  �

x mol Na
mol H SO
mol Na

x mol H SO´ =
1

2 2

2 4

2 4
�

2 2 1
2 4

K KOH H SO  �

y mol K
mol H SO
mol K

y mol H SO´ =
1

2 2

2 4

2 4
�

0 25
2

1
0 5

2 4

2 4

2 4

2 4
/ /L H SO

mol H SO
L H SO

mol H SO´ = �

x y x y
2 2

1

2
1+ = Þ + = �

حال با توجه به روابط به‌دست‌آمده، مقادیر x و y را به دست می‌آوریم:
23 39 29 4

1 23 23 23

16 6 4
6 4

23

x y

x y x y

y y

+ =

+ = ¾ ®¾¾¾ - - = -

ì
í
ï

îï

= Þ =

´ -

/

/ /

( )

116
0 4 0 6= =/ , /x

�

در نهایت باید درصد جرمی سدیم را در مخلوط اولیه حساب کنیم:

´Äkw Â¶o] kÅnj

´Äkw ³o]

¾Ã²»H  ó¼±h¶ ³o]
= ´ =

´
100

0 6
23

1
/ mol Na g Na

moll Na
29 4

100
13 8

29 4
100

/
/
/

´ = ´  %47 �
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

درستی یا نادرستی کدام گزینه با دیگر گزینه‌ها متفاوت است؟

1( گشتاور دوقطبی آب نسبت به هیدروژن سولفید، بیشتر است؛ اما حالت فیزیکی آن‌ها در دمای اتاق یکسان است.
2( آب همانند سایر مواد، در طبیعت به هر سه حالت جامد، مایع و گاز وجود دارد.

H به حالت  O2 3( در شرایط استاندارد، در میان ترکیبات هیدروژن‌دار عنصرهای گروه‌های 15، 16 و 17، تنها
مایع است.

4( شکل مولکول‌های آب و هیدروژن سولفید، خمیده است.

4 ء پاسخ: 

) هر دو دارای مولکول‌های خمیده و قطبی هستند و با این‌که جرم مولی آب تقریباً نصف  )H S2 ) و هیدروژن سولفید )H O2 آب

جرم مولی هیدروژن سولفید است، اما مولکول‌های آب به‌ دلیل قطبیت بیشتر و داشتن پیوند هیدروژنی، نقطهء جوش غیرعادی و 

160 را نشان می‌دهد. C بالاتری نسبت به هیدروژن سولفید دارند؛ به ‌طوری که تفاوتی برابر

جرم مولیقطبیت مولکولمدل فضاپرکنفرمول شیمیاییماده
( . )g mol--1

حالت فیزیکی
( )25

C
نقطهء جوش
( )C

گشتاور 
)D( دوقطبی

Hآب O21001مایع18قطبی 85/

هیدروژن 
Hسولفید S2600-گاز34قطبی 97/

گزینهء )4( برخلاف سایر گزینه‌ها درست است.

بررسی گزینه‌ها:

، آب به حالت مایع و هیدروژن سولفید به حالت گاز وجود دارد؛ بنابراین حالت فیزیکی آن‌ها  ( )25
C گزینهء )1(: در دمای اتاق

در دمای اتاق متفاوته!

گزینهء )2(: حواستون باشه که آب تنها ماده‌ای است که به هر سه حالت جامد، مایع و گاز )بخار( در طبیعت یافت می‌شود.

، می‌توان گفت که هر دو ماده در شرایط استاندارد )دمای ( )19
C HF ) و )100

2

C H Oگزینهء )3(: با توجه به نقطهء جوش

1atm( به حالت مایع هستند. 0 و فشار C

، مشخص است که هر دوی این مولکول‌ها،  ( )H S2 ) و هیدروژن سولفید )H O2  گزینهء )4(: با توجه به مدل فضا پرکن مولکول‌های آب

خمیده )‌Vشکل( هستند.
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

 با توجه به شکل زیر، کدام گزینه دربارهء نمک MX درست است؟ )از تبخیر حلال بر اثر افزایش دما صرف ‌نظر کنید.(

�

1( در نقطهء D، حلال توانسته است مقدار بیشتر از حد سیرشدن از این نمک را در خود حل کند.
40، جرم حلال و حل‌شونده برابر است. C 2( در محلول سیرشده‌ای از این نمک در دمای

20 افزایش دهیم، جرم محلول تغییری نمی‌کند. C 3( اگر دمای 150 گرم محلول سیرشده‌ای از این نمک را
0 برسانیم، جرم محلول به 260 گرم می‌رسد. C 40 به دمای C 4( اگر دمای 300 گرم محلول سیرشدهء این نمک را از

3 ء پاسخ: 
از آن‌جایی که انحلال‌پذیری نمک مورد نظر با افزایش دما افزایش پیدا می‌کند )انحلال گرماگیر(، در صورتی‌ که دمای محلول 

سیرشده‌ای از این نمک را 20 درجهء سلسیوس افزایش دهیم، با صرف‌ نظر کردن از اثر تبخیر بر روی جرم حلال، جرم محلول 

تغییری نمی‌کند؛ زیرا رسوبی تشکیل نمی‌شود.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: هر نقطهء زیر منحنی انحلال‌پذیری، مانند نقطهء D، یک محلول سیرنشده را نشان می‌دهد. در این حالت، محلول هنوز جا داره 

 تا سیر بشه! در واقع نقطهء C )بالای منحنی انحلال‌پذیری(، نشان‌دهندهء محلول فراسیرشده است، نه نقطهء D! در محلول فراسیرشده، 
مقدار مادهء حل‌شونده بیشتر از مقدار انحلال‌پذیری آن ماده در همان دما است.

در نمودار انحلال‌پذیری بر حسب دما، هر نقطه روی منحنی، نشان‌دهندهء محلول سیرشده است؛ زیرا در این حالت، مادهء حل‌شونده 

دقیقاً به اندازهء انحلال‌پذیری خودش حل شده است. این در حالی است که هر نقطه زیر منحنی انحلال‌پذیری، یک محلول سیرنشده 

)کم‌تر از مقدار انحلال‌پذیری مادهء حل‌شونده( و هر نقطه بالای منحنی، یک محلول فراسیرشده )بیشتر از مقدار انحلال‌پذیری مادهء 

حل‌شونده( را نشان می‌دهد.

هر نقطه روی منحنی انحلال‌پذیری  محلول سیرشده

هر نقطه بالای منحنی انحلال‌پذیری  محلول فراسیرشده

هر نقطه زیر منحنی انحلال‌پذیری  محلول سیرنشده 

گزینهء )2(: در دمای 40 درجهء سلسیوس، انحلال‌پذیری نمک MX برابر با 50 گرم در 100 گرم آب است؛ بنابراین در هر 100 

گرم آب، 50 گرم حل‌شونده می‌تواند حل شود و جرم حلال دو برابر جرم حل‌شونده است.

0 به ‌ترتیب برابر با 50 و 20 گرم در 100 گرم آب است؛ بنابراین داریم: C 40 و C گزینهء )4(: انحلال‌پذیری نمک MX در دماهای

40 100 50 150

0 100 2





C

C

:

:

½k{oÃw Ï¼±d¶ ³o]

½k{oÃw Ï¼±d¶ ³o]

= + =

= + 00 120

30

=
g  J¼wn �

یا  150 120 30- = ( رسوب  گرم   30 کنیم،  سرد   0 C تا را   40 C دمای در   MX نمک  سیرشدهء  محلول  گرم   150 اگر 

40 را سرد کنیم، مقدار رسوب  C ( به ‌دست می‌آید. حالا اگر 300 گرم محلول سیرشدهء نمک MX در دمای 50 20 30- =

حاصل )نمک خارج‌شده از محلول( برابر است با:

300
30

150
60

2

1

g g
g

g ½k{oÃw Ï¼±d¶

 

 
 J¼wn

½k{oÃw Ï¼±d¶

J¼wn´ = �

300 گرم می‌رسد. 60 240- = بنابراین جرم محلول، 60 گرم از جرم اولیه کم‌تر شده و به

5261

 برخی از سؤالات کنکور 
سراسری مانند این تست چندگزینه‌ای، 
مفهومی  حفظی،  عبارت‌های  شامل 
در  است.  محاسباتی  هم‌چنین  و 
اینه  ما  توصیهء  سؤالاتی،  چنین  حل 
از  را  عبارت‌ها  بررسی  کنید  سعی  که 
بعد  و  کنید  شروع  عبارت  ساده‌ترین 
به‌ویژه  و  دشوارتر  عبارت‌های  سراغ 

عبارت‌های محاسباتی بروید.
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

)سؤال 211 کنکور ریاضی 98( با توجه به شکل زیر، چند مورد از مطالب زیر دربارهء نمک MX درست است؟�

�

y.محلول این نمک، حالت سیرشده دارد B در نقطهء 

y.0 نشان می‌دهد C  نقطهء A انحلال‌پذیری این نمک را در دمای

y.حلال می‌تواند مقدار دیگری از این نمک را در خود حل کند ،D در نقطهء 

y.حلال توانسته است مقداری بیشتر از حد سیرشدن این نمک را در خود حل کند ،C در نقطهء 

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

 کدام دسته از مولکول‌های زیر، در میدان الکتریکی جهت‌گیری نمی‌کنند؟

 CH4 CO2 ـ  F2 ـ  )2 		  O2 N2 ـ  CO ـ  )1
 HBr CH4 ـ  HF ـ  )4 		  Cl2 CO2 ـ  H ـ  S2 )3

2 ء پاسخ: 
با استفاده از نمودار زیر، می‌توانید قطبی یا ناقطبی بودن مولکول‌ها را تشخیص دهید:

CH4 ناقطبی هستند و در میدان الکتریکی جهت‌گیری نمی‌کنند. CO2و ، F2 مولکول‌های

HBr قطبی‌اند و در میدان الکتریکی جهت‌گیری می‌کنند. HF و H و در گزینهء )4(، S2 CO، در گزینهء )3(، در گزینهء )1(،

مولکول‌های ناقطبی
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

0 لیتر  5/ 0 مولار کلسیم کلرید و در ظرف دوم، 2/ دو ظرف جداگانه در اختیار داریم که در ظرف اول، 1 لیتر محلول

0 مولار لیتیم سولفات وجود دارد. با افزودن مقدار کافی نقره‌ نیترات به ظرف اول و مقدار کافی باریم کلرید  1/ محلول

به ظرف دوم، در مجموع در دو ظرف، چند گرم رسوب به دست می‌آید؟ 

( , , / , , , : . )O S Cl Ca Ag Ba g mol== == == == == == --
16 32 35 5 40 108 137

1 �

49 15/ )4 	69 05/ )3 	57 40/ )2 	40 15/ )1

3 ء پاسخ: 

یه جمع‌بندی توپ از رسوب‌ها و نحوهء شناسایی برخی یون‌های محلول در آب داشته باشیم:

رسوب تشکیل‌شدهآنیونی که باید اضافه کنیمکاتیون مورد شناسایی

Ag aq+ ( )Cl aq- ( )AgCl s( )

Ba aq2+ ( )SO aq
4

2- ( )BaSO s4 ( )

Ca aq2+ ( )PO aq
4

3- ( )Ca PO s
3 4 2
( ) ( )

گام اول: معادلهء موازنه‌شدهء واکنش‌های انجام‌شده را می‌نویسیم:
CaCl aq AgNO aq AgCl s Ca NO aq

2 3 3 2
2 2( ) ( ) ( ) ( ) ( )+ ® +��� ��

ªºnkÃÿw J¼wnn
�

Li SO aq BaCl aq BaSO s LiCl
2 4 2 4

2( ) ( ) ( )+ ® +
ªºnkÃÿw J¼wn

� �� �� �

گام دوم: جرم رسوب تولیدشده در هر واکنش را حساب می‌کنیم:

استفاده از کسر تبدیل:

1
0 2

1

2

1

1

2

2

2 2

L CaCl
mol CaCl

L CaCl
mol AgCl
mol CaCl

 

 

Ï¼±d¶

Ï¼±d¶

´ ´ ´
/ 443 5

1
57 4

/ /g AgCl
mol AgCl

g AgCl= �

0 5
0 1

1

1

1
2 4

2 4

2 4

4/
/

L Li SO
mol Li SO

L Li SO
mol BaSO
mol L

 Ï¼±d¶

Ï¼±d¶ 

´ ´
ii SO

g BaSO
mol BaSO

g BaSO
2 4

4

4

4

233

1
11 65´ = / �

57 گرم رسوب تولید خواهد شد. 4 11 65 69 05/ / /+ = بنابراین در مجموع در دو ظرف،

و حالا با استفاده از کسر تناسب:
Â²¼¶ SÊ±ü ´\e

KÄoò

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

´
=

´
Þ

CaCl AgCl2

� ��� ��� � ��� ���

00 2 1

1 2 143 5
57 4

/
/

/´ =
´

Þ =x x g AgCl �

Â²¼¶ SÊ±ü ´\e

KÄoò

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

´
=

´
Li SO BaSO2 4 4

� ��� ��� � ��� ����
Þ ´ =

´
Þ =0 1 0 5

1 1 233
11 65

4

/ / /y y g BaSO �
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

0 مولار و 2 درصد باشد، هر ذرهء  5/ اگر غلظت مولار و درصد جرمی محلول نشان داده شده در شکل زیر به ‌ترتیب

)چگالی محلول  با چند گرم بر مول است؟  برابر   حل‌شده در شکل، معادل چند مول بوده و جرم مولی حل‌شونده، 

را 1 گرم بر میلی‌لیتر در نظر بگیرید. گزینه‌ها را به‌ ترتیب از راست به چپ بخوانید.( 

 40 0 ـ  01/ )2 		 80 0 ـ  01/ )1

20 mL

0 ـ �40 001/ )4 		 0 ـ 80 001/ )3

4 ء پاسخ: 
گام اول: با توجه به غلظت مولی )مولار( و حجم محلول، شمار مول‌های حل‌شوندهء موجود در محلول را محاسبه می‌کنیم:

Â²¼¶  SÊ±ü

½kº¼{ï®e  Ï¼¶  jHk÷U

Ï¼±d¶ ´\e

½kº¼{ï®e 

 

= Þ =
( )

/
L

0 5
  Ï¼¶  jHk÷U

½kº¼{ï®e Ï¼¶ jHk÷U

20
1

1000

0 5 0 02 0 01

mL L
mL

´

Þ = ´ =/ / / mmol

�

گام دوم: با توجه به شمار ذره‌های حل‌شوندهء نشان داده شده در شکل )که 10 تاست!( و تعداد مول‌های حل‌شوندهء موجود در محلول 

0 موله!(، حساب می‌کنیم که هر ذره، معادل چند مول است: 01/ )که
½kº¼{ï®e  â½nl

½kº¼{ï®e  â½nl 

1
0 01

10
0 001´ =

/ /mol mol �

گام سوم: با استفاده از حجم و چگالی محلول، جرم آن را محاسبه کرده و با توجه به درصد جرمی محلول، جرم حل‌شوندهء موجود 

در آن را به‌ دست می‌آوریم:

Â²I«a

³o]

´\e

Ï¼±d¶ ³o]

Ï¼±d¶ ³o]= Þ = Þ =-
1

20
20

1g mL
mL

g. �

Â¶o] kÅnj

½kº¼{ï®e  ³o]

Ï¼±d¶  ³o]

½kº¼{ï®e  ³o]

= ´ Þ = ´100 2
20

1000 0 4Þ =½kº¼{ï®e  ³o] / g �

گام چهارم: با توجه به تعداد مول‌ها و جرم حل‌شوندهء موجود در محلول، جرم مولی حل‌شونده را حساب می‌کنیم:

Ï¼¶

³o]

Â²¼¶ ³o] Â²¼¶ ³o]
Â²¼¶ ³o]= Þ = Þ = = -

0 01
0 4 0 4

0 01
40/ / /

/
.g mol 11 �

، Â²¼¶ SÊ±ü
Â²¼¶ ³o]

=
10 ad  با توجه به این‌که درصد جرمی، چگالی و هم‌چنین غلظت مولی محلول را داریم، می‌توانیم با استفاده از رابطهء

جرم مولی حل‌شونده را مثل آب خوردن! به دست آوریم:

Â²¼¶ SÊ±ü
Â²¼¶ ³o] Â²¼¶ ³o]

Â²¼¶ ³o]= Þ = ´ ´ Þ = =
10

0 5
10 2 1 20

0 5
4

ad /
/

00
1g mol. - �
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

با توجه به نمودار تغیرات نقطهء جوش مواد نسبت به شمارهء دورهء عنصر‌ها، کدام موارد زیر، جملهء داده‌شده را به‌ درستی 

کامل می‌کنند؟

»در مولکول‌های ............... عنصرهای گروه ...............، از بالا به پایین، نقطهء جوش ............... می‌یابد.«

الف( هیدروژن‌دار ـ 14 ـ ابتدا کاهش و سپس افزایش

ب( دو‌اتمی ـ 17 ـ افزایش

پ( هیدروژن‌دار ـ 17 ـ ابتدا کاهش و سپس افزایش

ت( هیدروژن‌دار ـ 15 ـ کاهش

4( ب ـ ت 3( الف ـ ت	 2( ب ـ پ	 1( الف ـ ب	

2 ء پاسخ: 
موارد »ب« و »پ« جملهء داده‌شده را به درستی کامل می‌کنند.

خیلی سریع! مقایسهء نقطهء جوش مولکول‌های گفته‌شده را ببینیم:
�

CH: نقطهء جوش مولکول‌های هیدروژن‌دار عنصرهای گروه 14 SiH GeH4 4 4< < �

�

: نقطهء جوش هالوژن‌ها F Cl Br I2 2 2 2< < < �

�

HF: نقطهء جوش مولکول‌های هیدروژن‌دار عنصرهای گروه 17 HBr HCl> > �

�

NH: نقطهء جوش مولکول‌های هیدروژن‌دار عنصرهای گروه 15 AsH PH3 3 3> > �
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

 شکل زیر، حالت‌های فیزیکی مختلف آب را نشان می‌دهد. کدام گزینه دربارهء آن نادرست است؟

�

1( در جرم‌های برابری از آب در حالت‌های B و C، حجم C بیشتر از B است.
2( در ساختار C، اتم‌های اکسیژن در رأس حلقه‌های شش‌ضلعی قرار داشته و هر اتم اکسیژن با 2 اتم هیدروژن، 

پیوند اشتراکی دارد.
3( میان مولکول‌های آب در حالت A، پیوند هیدروژنی وجود نداشته و این مولکول‌ها می‌توانند به ‌صورت منظم 

حرکت کنند.
4( هر مولکول آب در ساختار C، می‌تواند چهار پیوند هیدروژنی برقرار کند که سبب تشکیل فضاهای خالی میان 

مولکول‌ها می‌شود.

3 ء پاسخ: 
حالت‌های B ،A و C به‌ ترتیب بخار آب، آب مایع و یخ هستند. در حالت گاز، مولکول‌های آب به صورت آزادانه و نامنظم حرکت 

می‌کنند و گویی پیوند هیدروژنی میان آن‌ها وجود ندارد.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: می‌دانیم که چگالی یخ کم‌تر از آب است؛ پس در جرم‌های برابر از آب و یخ، حجم یخ بیشتر می‌باشد.

در مورد ساختار یخ، بهتر است نکات زیر را به یاد داشته باشید:

هر مولکول آب
4 پیوند هیدروژنی با مولکول‌های دیگر تشکیل می‌دهد.
2 پیوند اشتراکی )کووالانسی( درون مولکول خود دارد.

هر اتم اکسیژن
2 پیوند هیدروژنی با اتم‌های H در 2 مولکول دیگر برقرار می‌کند.

2 پیوند اشتراکی با اتم‌های H مولکول خود دارد.

هر اتم هیدروژن
1 پیوند هیدروژنی با اتم‌ O در مولکول‌های دیگر برقرار می‌کند.

1 پیوند اشتراکی با اتم‌ O مولکول خود دارد.

 گزینه‌های )2( و )4(: در ساختار یخ، آرایش مولکول‌های آب به گونه‌ای است که در آن، اتم‌های اکسیژن در رأس حلقه‌های شش‌ضلعی 

قرار دارند. هر اتم اکسیژن به دو اتم هیدروژن با پیوند اشتراکی )در خود مولکول( و به دو اتم هیدروژن از مولکول‌های دیگر، با 

H، در مجموع چهار پیوند هیدروژنی وجود دارد.  O2 پیوند هیدروژنی متصل است. هم‌چنین در ساختار یخ، در اطراف هر مولکول

ساختار یخ با داشتن حلقه‌های شش‌ضلعی و فضاهای خالی منظم، در سه بعُد گسترش می‌یابد.
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

 در کدام گزینه، اگر دو جزء داده‌شده را مخلوط کنیم، در محلول حاصل، جزء با جرم مولی بیشتر، حلال خواهد بود؟

( , , , , : . )H Li C O S g mol== == == == == --
1 7 12 16 32

1 �

1( 20 گرم آب و 50 گرم استون
2( 6 گرم آب و 20 گرم اتانول

3( 20 گرم لیتیم سولفات و 18 گرم آب
4( 86 گرم هگزان و 15 گرم آب

2 ء پاسخ: 

هر محلول از دو جزء حلال و حل‌شونده تشکیل شده است. حلال جزئی از محلول است که حل‌شونده را در خود حل می‌کند و 

شمار مول‌های آن )نه جرم آن!( بیشتر است.

بیایید به ‌ترتیب همهء گزینه‌ها را بررسی کنیم:

، هر دو دارای حالت فیزیکی مایع هستند؛ بنابراین در محلول حاصل از این دو ماده،  ( )C H O
3 6

) و استون )H O2 گزینهء )1(: آب

ماده‌ای نقش حلال را دارد که شمار مول‌های آن بیشتر است:

Ï¼¶

³o]

Â²¼¶ ³o]

Ï¼¶

Ï¼¶

 

 

=
= >

= <

ü

ý
ï

þ
ï

↗

↘

H O mol

C H O mol

2

3 6

20

18
1

50

58
1

ÞÞ .SwH Ï°e ,(oUï´¨  Â²¼¶  ³o] IM  ½jI¶) JA �

) نیز هر دو دارای حالت فیزیکی مایع هستند و در محلول حاصل از آن‌ها نیز ماده‌ای  )C H O
2 6

) و اتانول )H O2 گزینهء )2(: آب

که شمار مول‌هایش بیشتر است، نقش حلال را دارد:

Ï¼¶

 Ï¼¶

 Ï¼¶

³o]

Â²¼¶ ³o]
=

= =

= >

ü

ý
ï

þ

↗

↘

H O mol

C H O mol

2

2 6

6

18

1

3

20

46

1

3

ïï
Þ .SwH Ï°e ,(oTzÃM Â²¼¶ ³o] IM ½jI¶) Ï¼ºIUH �

) و آب، همواره آب نقش حلال را داشته و نمک را در خود حل  )LiSO4 گزینهء )3(: در محلول حاصل از نمک لیتیم سولفات

) است؛ در محلول حاصل از این دو ماده،  )LiSO4 ، کم‌تر از لیتیم سولفات ( )H O2 می‌کند. با توجه به این‌که جرم مولی آب

جزء با جرم مولی کم‌تر نقش حلال را دارد.

، یک مادهء قطبی است؛ بنابراین مخلوط حاصل از  ( )H O2 ، یک مادهء ناقطبی و آب ( )C H
6 14

گزینهء )4(: حواستون باشه که هگزان

این دو ماده ناهمگن می‌باشد. در واقع این دو ماده در هم حل نمی‌شن و محلول تشکیل نمی‌دن!
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

40 را  C شکل زیر، نمودار انحلال‌پذیری نمک X را نشان می‌دهد. 52 گرم محلولی سیرشده از نمک X در دمای

چند درجهء سلسیوس گرم کنیم تا پس از جدا‌کردن رسوب‌های حاصل، جرم محلول باقی‌مانده برابر با 48 گرم باشد؟

�60 )1
50 )2
40 )3
20 )4

1 ء پاسخ: 
، برابر با 30 گرم در 100 گرم آب است. حال با توجه به این‌که با  40 C با توجه به نمودار، انحلال‌پذیری نمک X در دمای

48 می‌باشد،  g ، پس از جدا‌کردن رسوب‌های حاصل، جرم محلول باقی‌مانده برابر با q2 40 تا دمای C گرم‌کردن محلول از دمای

52 بوده است: 48 4− = g می‌توان گفت که جرم رسوب ایجاد‌شده، برابر با
40 100 30 130

2

C g:

:

½k{ oÃw  Ï¼±d¶  ³o]

½k{oÃw  Ï¼±d¶  ³o]

= + =

=q 1100

30

2

2

+
-

S g
S g( )  J¼wn �

130
4

52
30

5
2

26

1

2
g g

g
S g 

 
½k{oÃw Ï¼±d¶

J¼wn

 ½k{oÃw Ï¼±d¶

 J¼´ = -( ) wwn �

Þ = - Þ =10 30 20
100

2 2

2

S S g
g H O

�

100، برابر با 20 گرم در 100 گرم آب است: C با توجه به نمودار، انحلال‌پذیری نمک X در دمای

q
2

100= C �

100 گرم کنیم، 4 گرم رسوب از  C 40 تا C بنابراین می‌توان گفت که اگر 52 گرم محلول سیرشده‌ای از نمک X را از دمای

این نمک‌ حاصل شده و جرم محلول پس از جدا‌کردن رسوب‌ها به 48 گرم خواهد رسید. 

D = - =q 100 40 60
C �
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شیمیشیمی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

 0 8/  اگر در دمای معین، نسبت درصد جرمی NaCl در محلول سیرشدهء این نمک در آب به انحلال‌پذیری آن، برابر با

باشد، میزان انحلال‌پذیری این نمک در این دما، برابر با چند گرم در 100 گرم آب است؟

25 )4 	20 )3 	30 )2 	50 )1

4 ء پاسخ: 

) گرم  )S+100 اگر انحلال‌پذیری یک ماده در دمای معین، برابر با S گرم باشد، یعنی اگر S گرم ماده در 100 گرم آب حل شود،

محلول سیرشده حاصل می‌شود؛ بنابراین برای محاسبهء درصد جرمی )a( یک محلول سیرشده می‌توان از رابطهء زیر استفاده کرد:

a S
S

=
+

´
100

100 �

در دمای مورد نظر، اگر انحلال‌پذیری نمکNaCl را برابر با S فرض کنیم، خواهیم داشت:

NaCl
NaCl
 ¦µº  â½k{oÃw  Ï¼±d¶  Â¶o]  kÅnj

 ¦µº  ÁoÄmQïÏ°dºH

=00 8
100

100

0 8/ /Þ +
´

=

S
S

S
�

Þ
+

= Þ + = Þ = Þ = = =100

100
0 8 0 8 80 100 0 8 20

20

0 8

200

8
25

100
2

S
S S S g

g H O
/ / /

/
�
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

ریاضیریاضی

68
پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

ریاضیریاضی
با ارقام 1، 2، 3 و 5، چند عدد سه‌رقمی با ارقام غیرتکراری می‌توان نوشت؟  

60 )4 	30 ‌)3 	24 )2 	12 )1

2 ء پاسخ: 

تعداد جایگشت‌های n شیء متمایز در یک ردیف، برابر!n است.

جایگشت k شیء از بین n شیء متمایز از رابطهء زیر به دست می‌آید:

n n n k n
n k

´ - ´ ´ - + =
-

( ) ( ) !
( )!

1 1 �

P نیز نمایش می‌دهیم. n k( , ) که آن را با نماد

 ، n n n´ - ´ - ´ ´( ) ( )1 2 1 فاکتوریل: برای نمایش ضرب هر عدد طبیعی در اعداد طبیعی کوچک‌تر از خودش، یعنی عبارت

از نماد! استفاده می‌کنیم و آن را فاکتوریل می‌خوانیم:

n n n n! ( ) ( )= ´ - ´ - ´ ´1 2 1 �

طبق درس‌باکس، تعداد جایگشت‌های 3تایی از 4 شیء متمایز برابر است با:

P( , ) !
( )!

!
!

4 3
4

4 3

4

1
24=

-
= = �

)ریاضی )1( ـ کار در کلاس 2 صفحهء 131 کتاب درسی( با عددهای 5، 3، 2 و 1، چند عدد سه‌رقمی با ارقام غیرتکراری می‌توان نوشت؟�
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

ریاضیریاضی

69
پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

ریاضیریاضی
تعداد جایگشت‌های سه‌تایی از 9 شیء متمایز کدام است؟  

504 )4 	495 ‌)3 	486 )2 	477 )1

4 ء پاسخ: 

از فرمول درس‌باکس قبل استفاده کن. 

طبق رابطهء درس‌باکس پاسخ قبلی، پاسخ این سؤال برابر است با:

P( , ) !
!

!
!

9 3
9

6

9 8 7 6

6
9 8 7 504= = ´ ´ ´ = ´ ´ = �

)ریاضی )1( ـ فعالیت 3 صفحهء 129 کتاب درسی( تعداد جایگشت‌های چهارتایی از نه ‌شیء متمایز را به دست آورید.�
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

چند عدد چهار‌رقمی وجود دارد که حاصل‌ضرب ارقام آن برابر 21 باشد؟

24 )4 	18 ‌)3 	12 )2 	6 )1

2 ء پاسخ: 

n
k
!
!

اگر k شیء از بین n شیء، تکراری و یکسان باشند، تعداد کل جایگشت‌های این n شیء برابر است با:�

21 است، عدد چهار‌رقمی مورد نظر، حتماً ارقام 3 و 7 را باید داشته  3 7= ´ گام اول: عدد 21 بزرگ‌تر از 9 است و از آن‌جا که

باشد، زیرا 3 و 7 جزء اعداد اول هستند.

عدد چهار‌رقمی است، پس بدیهی است که دو رقم دیگر هر دو 1 هستند.
4

2
12

!
!

= گام دوم: پس ارقام 1، 1، 3 و 7 را داریم که طبق نکته، تعداد اعداد ساخته‌شده با این ارقام برابر است با:�
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

ریاضیریاضی

71
پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

ریاضیریاضی
از بین ‌n نفر می‌خواهیم سه نفر را برای مقام‌های رئیس، معاون و منشی انتخاب کنیم. اگر تعداد حالت‌های مختلف 

برای این کار 720 باشد، n کدام است؟

10 )2 		 11 )1
8 )4 		 9 ‌)3

2 ء پاسخ: 
گام اول: طبق آن‌ چیزی که در مشاوره و تعبیر توضیح داده‌ایم، باید جایگشت 3 شیء از بین ‌n شیء را بنویسیم:

P n n
n

n n n( , ) !
( )!

( )( )3
3

1 2=
-

= - - �

به گونه‌ای تجزیه کنیم که  را  قرار می‌دهیم و لازم است که 720  برابر 720  را  تعداد جایگشت‌ها  حالا طبق فرض،  گام دوم: 

حاصل‌ضرب 3 عدد طبیعی، متوالی باشد:

720 72 10 8 9 10= ´ = ´ ´ �

n n n n( )( )- - = ´ ´¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ =1 2 10 9 8
10 �

از بین تعدادی کتاب مختلف می‌خواهیم سه کتاب را انتخاب کنیم و در قفسه‌ای بچینیم، اگر تعداد حالت‌های مختلف 

)ریاضی )1( ـ تمرین 2 صفحهء 131 کتاب درسی( برای این کار 210 باشد، تعداد کتاب‌ها چندتاست؟�

ترتیب انتخاب افراد مهم است.

6461
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

با حروف کلمهء »مرجان« چند کلمهء پنج‌حرفی می‌توان نوشت، به طوری که اگر حروف دیگر را حذف کنیم، کلمهء »جان« 

دیده شود؟

60 )4 	40 ‌)3 	24 )2 	20 )1

1 ء پاسخ: 

فرض کنید n شیء متمایز داریم که قصد داریم k شیء از بین آن‌ها ترتیب خاص و ثابتی داشته باشند؛ تعداد جایگشت‌های مورد 
n
k
!
!

نظر برابر است با:� 

ترتیب سه حرف مشخص است: ج، ا، ن. حالا طبق نکتهء بالا تعداد جایگشت‌ها برابر است با:
5

3

120

6
20

!
!

= = �
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

ریاضیریاضی
6 نفر قرار است در یک جلسه سخنرانی کنند. در چند حالت، دو نفر خاص پشت هم سخنرانی می‌کنند؟

60 )1
240 )2
120 ‌)3
180 )4

2 ء پاسخ: 

اگر بخواهیم k شیء از بین n شیء متمایز کنار هم قرار بگیرند، تعداد جایگشت‌ها برابر است با:

k n k!( )!- +1 �

n شیء متمایز می‌دهند. در داخل بسته  k- n شیء دیگر، تشکیل1+ k- در واقع k شیء خاص را یک بسته قرار داده‌ایم که با

نیز ‌k شیء متمایز به!k حالت جایگشت می‌کنند.

طبق رابطهء ارائه‌شده در درس‌باکس، داریم:
n k= =¾ ®¾¾¾ = ´ =6 2

2 5 240
, ! !R¯Ie jHk÷U �

5 نفر قرار است در یک جلسه سخنرانی کنند. در چند حالت، دو نفر خاص پشت سر هم سخنرانی می‌کنند؟

)سؤال 20 کنکور ریاضی 1402 ـ نوبت اول ( �
96 )4 	72 )3 	48 )2 	24 )1

	

دو نفر کنار هم هستند، 
مهم نیست کدام‌یک 
اول باشد، کدام دوم.
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

در چند جایگشت از ارقام عدد 936124، اعداد اول کنار هم قرار ندارند؟

	480 )1
240 )2
	120 ‌)3
360 )4

1 ء پاسخ: 

اصل متمم: اگر محاسبهء تعداد اعضای مجموعهء A در مجموعهء مرجع S، به صورت مستقیم کار دشواری باشد، ابتدا تعداد اعضای 

A¢ را حساب و سپس از تعداد اعضای مجموعهء مرجع کم می‌کنیم: مجموعهء

n A n S n A( ) ( ) ( )= - ¢ �

گام اول: طبق درس‌باکس عمل می‌کنیم و تعداد کل جایگشت‌ها را بدون شرط خاصی به دست می‌آوریم:

n S( ) != =6 720 �

گام دوم: تعداد جایگشت‌هایی را حساب می‌کنیم که 2 و 3 کنار هم باشند:

 ®L¤ gwIQ u¨IMïtnj¾ ®¾¾¾¾¾¾ n A( ) ! !¢ = = ´ =2 5 2 120 240 �

گام سوم: تعداد جایگشت‌های مورد نظر برابر است با:

n A n S n A( ) ( ) ( )= - ¢ = - =720 240 480 �

2 و 3 هستند.
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

یک کتاب زبان، دو کتاب فارسی و سه کتاب عربی در اختیار داریم. این کتاب‌ها را به چند طریق می‌توانیم در یک ردیف 

بچینیم به طوری که همهء کتاب‌های عربی کنار هم باشند، اما کتاب‌های فارسی کنار هم نباشند؟ )همهء کتاب‌ها متفاوت‌اند.(

36 )4 	72 ‌)3 	108 )2 	144 )1

3 ء پاسخ: 
n می‌نامیم و طبق دستور ارائه‌شده در درس‌باکس پاسخ 6،  A( ) گام اول: تعداد حالت‌هایی را که کتاب‌های عربی کنار هم باشند؛

n A( ) ! != = ´ =3 4 6 24 144 برابر است با:�

گام دوم: حالا باید تعداد حالت‌هایی را پیدا کنیم که کتاب‌های عربی کنار هم باشند، اما کتاب‌های فارسی کنار هم نباشند؛ بنابراین 

از اصل متمم استفاده می‌کنیم و از 144 حالت به‌دست‌آمده در گام اول، تعداد حالت‌هایی را پیدا می‌کنیم که اتفاقاً کتاب‌های 

n می‌نامیم و داریم: A F( ) فارسی هم کنار هم هستند؛ این تعداد را
Sz«ÄI]

ÂwnIÎ ÁIÀ JIT¨

 Sz«ÄI]  ¾TvM 

n A F( ) ! ! !∩
↙ ↘

= ´ ´ = ´ ´ =
­

3 2 3 6 2 6 72

33 Sz«ÄI]

ÂMoø ÁIÀïJIT¨ JIT¨

�

n کم کنیم، تعداد حالت‌های مطلوب به دست می‌آید: A( ) n را از  A F( ) گام سوم: حالا اگر

n A F n A n A F( ) ( ) ( ) 
¢ = - = - =144 72 72 �
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

ریاضیریاضی

76
پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

ریاضیریاضی
گل‌فروشی در فروشگاه خود 10 نوع گل مختلف دارد. او در هر دسته‌گل از 3 تا 5 شاخه‌گل متمایز قرار می‌دهد. او 

چند دسته‌گل مختلف می‌تواند درست کند؟  

576 )2 		 555 )1
590 )4 		 582 ‌)3

3 ء پاسخ: 

در انتخاب k شیء از بین n شیء متمایز، اگر ترتیب مهم نباشد، با مسئلهء ترکیب مواجه هستیم و تعداد حالت‌های ممکن برابر 

است با:

C n k
n
k

n
n k k

( , ) !
( )! !

=
æ

è
ç

ö

ø
÷ =

-
�

روابط خاص ترکیب:
n n

n
n

1 1
æ

è
ç

ö

ø
÷ =

-
æ

è
ç

ö

ø
÷ = �

n n n
2

1

2

æ

è
ç

ö

ø
÷ =

-( ) �

n n n n
3

1 2

6

æ

è
ç

ö

ø
÷ =

- -( )( ) �

گام اول: گل‌فروش دسته‌های 3تایی، ‌4تایی یا 5تایی از گل‌هایش می‌سازد، پس تعداد هر دسته را حساب می‌کنیم:

= تعداد دسته‌های 3تایی
æ

è
ç

ö

ø
÷ = ´ ´ =

10

3

10 9 8

6
120 �

= تعداد دسته‌های 4تایی
æ

è
ç

ö

ø
÷ = ´ ´ ´ =

10

4

10 9 8 7

24
210 �

= تعداد دسته‌های 5تایی
æ

è
ç

ö

ø
÷ = ´ ´ ´ ´ =

10

5

10 9 8 7 6

120
252 �

120 210 252 582+ + = گام دوم: تعداد کل دسته‌های ممکن برابر است با:�

 دقت کنید که تعداد شاخه‌گل‌های هر دسته 3 یا 4 یا 5 است و از آن‌جا که »یا« به معنای اجتماع است. طبق اصل جمع 

تعداد حالت‌های به‌دست‌آمده در هر کدام از اعداد 3، 4 و 5 را با هم جمع می‌کنیم.

گل‌فروشی در فروشگاه خود 10 نوع گل مختلف دارد. او در هر دسته‌گل از 3 تا 5 شاخه‌گل متمایز قرار می‌دهد. او 

)ریاضی )1( ـ تمرین 4 صفحهء 139 کتاب درسی ( چند دسته‌گل مختلف می‌تواند درست کند؟�

3 یا 4 یا 5
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

ریاضیریاضی

77
پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

ریاضیریاضی
از میان 8 ریاضی‌دان، 6 فیزیک‌دان  و 5 شیمی‌دان قرار است اعضای کمیته‌ای چهار‌نفره انتخاب شود. به چند طریق 

می‌توان این کمیته را تشکیل داد به طوری که از هر رشته حداقل یک نفر در آن عضو باشد؟ 

1890 )4 	1900 ‌)3 	1910 )2 	1920 )1

1 ء پاسخ: 

n باشد و قرار است که از بین کل اعضای این  n nk , , ,

2 1
فرض کنید k مجموعهء جدا از هم داریم که تعداد اعضای آن‌ها

تا از مجموعهء kامُ باشد. تعداد  rk تا از مجموعه دوم،... و r2 ‌r1تا از مجموعهء اول، مجموعه‌ها m عضو انتخاب کنیم، به طوری که 

nکل انتخاب‌های ما طبق اصل ضرب برابر است با:
r

n
r

n
r
k

k

1

1

2

2

æ

è
ç

ö

ø
÷
æ

è
ç

ö

ø
÷

æ

è
ç

ö

ø
÷ �

گام اول: کمیته‌ای چهارنفره باید تشکیل دهیم و از هر رشته حداقل یک نفر باید انتخاب کنیم، یعنی از دو رشته فقط یک نفر 

انتخاب می‌شود و از رشتهء دیگر 2 نفر. چون سه رشته داریم در سه حالت، تعداد انتخاب‌ها را حساب می‌کنیم:

 jHk÷U =
æ

è
ç

ö

ø
÷
æ

è
ç

ö

ø
÷
æ

è
ç

ö

ø
÷ = ´ ´ ´ =

8

2

6

1

5

1

8 7

2
6 5 840 ریاضی 2 نفر، فیزیک 1 نفر، شیمی 1 نفر:�

 jHk÷U =
æ

è
ç

ö

ø
÷
æ

è
ç

ö

ø
÷
æ

è
ç

ö

ø
÷ = ´ ´ ´ =

8

1

6

2

5

1
8

6 5

2
5 600 ریاضی 1 نفر، فیزیک 2 نفر، شیمی 1 نفر:�

 jHk÷U =
æ

è
ç

ö

ø
÷
æ

è
ç

ö

ø
÷
æ

è
ç

ö

ø
÷ = ´ ´ ´ =

8

1

6

1

5

2
8 6

5 4

2
480 ریاضی 1 نفر، فیزیک 1 نفر، شیمی 2 نفر:�

گام دوم: طبق اصل جمع تعداد حالت‌های ممکن برای انتخاب کمیتهء چهارنفره با شرط مورد نظر برابر است با:

840 600 480 1920+ + = �

طبق فرض، از هر رشته باید یک نفر انتخاب کنیم، پس ابتدا 3 نفر اولیه را انتخاب می‌کنیم و طبق اصل ضرب تعداد حالات برابر 

8است با:

1

6

1

5

1
8 6 5 240

æ

è
ç

ö

ø
÷
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è
ç
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ø
÷
æ

è
ç

ö

ø
÷ = ´ ´ = �

از بین 19 نفر تا این‌جا 3 نفر انتخاب کرده‌ایم و چون دیگر مهم نیست که نفر چهارم از کدام رشته است، کافی است از میان 16 

 حالت امکان‌پذیر است.
16

1
16

æ

è
ç

ö

ø
÷ = نفر باقی‌مانده یک نفر را انتخاب کنیم که به

اما باید توجه داشته باشید که با این کار هر حالت را 2 بار حساب کرده‌ایم، پس باید تعداد کل را تقسیم بر 2 کنیم، یعنی پاسخ 

سؤال برابر می‌شود با:
8 6 5 16

2
1920

´ ´ ´ = �

از میان 8 ریاضی‌دان و 6 فیزیک‌دان و 5 شیمی‌دان قرار است کمیته‌ای علمی انتخاب شود. به چند طریق این کمیته 

)ریاضی )1( ـ کار در کلاس 3 صفحهء 136 کتاب درسی( می‌تواند انتخاب شود، هرگاه: �

الف( کمیتهء 6 نفره باشد و از هر رشته 2 نفر در آن عضو باشند؟

ب( کمیتهء 3نفره باشد و از هر رشته حداقل یک نفر در آن عضو باشند؟

پ( کمیتهء 2 نفره باشد و حداقل یک ریاضی‌دان در آن باشد؟
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

از بین 10 دانش‌آموز کلاس A و 9 دانش‌آموز کلاس B، می‌خواهیم 12 دانش‌آموز انتخاب کنیم. به چند طریق این کار 

امکان‌پذیر است به طوری که تعداد دانش‌آموزان انتخاب‌شده از کلاس A، 2 یا 3 برابر تعداد دانش‌آموزان انتخاب‌شده 

از کلاس B باشد؟

6500 )1
6505 )2
6510 ‌)3
6515 )4

3 ء پاسخ: 

مثل مسئلهء قبله، فقط باید تعداد دانش‌آموزان هر دو کلاس رو حالت‌بندی کنی.

ویژگی مهم ترکیب:
n
r

n
n r
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è
ç

ö

ø
÷ =

-
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è
ç

ö

ø
÷ �

گام اول: قرار است که 12 نفر انتخاب کنیم، به طوری که تعداد دانش‌آموزان کلاس A دو برابر یا سه‌ برابر تعداد دانش‌آموزان 

کلاس B باشد؛ بنابراین حالت‌های اصلی ما برای انتخاب به صورت زیر است:

¬oMHoM 2 از B، 4 نفر و از A، 8 نفر ¾¾¾

¬oMHoM 3 از B، 3 نفر و از A، 9 نفر ¾¾¾

گام دوم: در هر حالت اصلی تعداد انتخاب‌ها را محاسبه می‌کنیم:

 :حالت اول
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8

9

4
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2

9

4
45 126 5670

æ

è
ç

ö

ø
÷
æ

è
ç

ö

ø
÷ =

æ

è
ç

ö

ø
÷
æ

è
ç

ö

ø
÷ = ´ = �

 :حالت دوم
10

9

9

3
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1

9

3
10 84 840
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ø
÷ = ´ = �

گام سوم: طبق اصل جمع، تعداد کل انتخاب‌هایمان برابر است با:

5670 840 6510+ = �

7161
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

در یک مجتمع مسکونی، 5 زوج )زن و شوهر( زندگی می‌کنند و قرار است یک شورای چهارنفره متشکل از اعضای 

مجتمع تشکیل شود. به چند طریق می‌توان این شورا را تشکیل داد به طوری که از هر زوج فقط یک نفر عضو شود؟

120 )4 	110 ‌)3 	90 )2 	80 )1

1 ء پاسخ: 

در مسائلی که با زوج‌ها )زن و شوهر، جفت‌کفش، جفت‌جوراب و هر چیزی که جفت باشد.( مواجه هستیم، ابتدا انتخاب‌هایمان را به انتخاب 

خود زوج‌ها محدود می‌کنیم و سپس شرط مسئله را برای دیگر افراد یا زوج‌ها اعمال می‌کنیم. مثال را ببینید تا کامل متوجه شوید.

 5 جفت جوراب داریم و از بین 10 لنگهء موجود، 4 لنگه انتخاب می‌کنیم. در چند حالت، در بین لنگه‌های انتخاب‌شده 

فقط یک جفت جوراب قرار دارد؟

ابتدا به جفت‌ها می‌پردازیم. از 4 لنگهء انتخاب‌شده، 2 لنگه مربوط به یک جفت و 2 لنگهء دیگر مربوط به 2 جفت دیگر هستند، پس 
5

3

æ

è
ç

ö

ø
÷ این 4 لنگه عملاً از بین 3 جفت جوراب انتخاب شده‌اند؛ پس ما در ابتدا باید از بین 5 جفت موجود، 3 جفت انتخاب کنیم: 

3

1

æ

è
ç

ö

ø
÷ حالا از این 3 جفت باید یک جفت را انتخاب کنیم تا هر دو لنگهء آن را برداریم:�
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2

1
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è
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ø
÷
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è
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ø
÷ پس از هر دو جفت باقی‌مانده باید یک لنگه برداریم:�
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3
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1
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è
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ø
÷ = در نهایت تعداد کل انتخاب‌های ما برابر می‌شود با:�

5

4
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ø
÷ گام اول: 4 نفر قرار است انتخاب شوند که هر کدام از زوج‌های متفاوتی هستند، پس عملاً باید 4 زوج انتخاب کنیم:�
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ø
÷ گام دوم: از هر زوج یک نفر باید انتخاب شود:�

گام سوم: در نهایت داریم:

= تعداد کل حالت‌ها
æ

è
ç

ö

ø
÷´ = ´ =

5

4
2 5 16 80
4 �
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

ریاضیریاضی
8 کتاب در موضوعات مختلف داریم که زیست، هندسه و تاریخ هم جزء آن‌هاست. به چند طریق می‌توانیم از بین این 

کتاب‌ها، سه کتاب انتخاب کنیم به طوری که هندسه و تاریخ با هم انتخاب شوند، یا اگر زیست انتخاب شد، هندسه 

انتخاب نشود؟�   

21 )4 	20 ‌)3 	30 )2 	25 )1

1 ء پاسخ: 
گام اول:8 ابتدا خواستهء سؤال را ترجمه می‌‌کنیم؛ »هندسه و تاریخ با هم انتخاب شوند« به این معنی است که دو کتاب هندسه و 

تاریخ را انتخاب کنیم و کتاب دیگر از 5 کتاب موضوعات دیگر باشد؛ زیرا نباید زیست را انتخاب کنیم. »اگر زیست انتخاب شود، 

هندسه انتخاب نشود.« به معنای آن است که یک کتاب زیست را به همراه دو کتاب از 5 کتابِ موضوعات دیگر انتخاب کنیم، زیرا 

در این صورت اجازه نداریم هیچ‌کدام از کتاب‌های هندسه و تاریخ را انتخاب کنیم. درضمن اصلاً می‌توانیم هیچ‌کدام از کتاب‌های 

زیست، هندسه و تاریخ را انتخاب نکنیم.

گام دوم: حالا مشابه چند پاسخ قبلی عمل می‌کنیم:

 

o«Äj RIø¼ò¼¶ JIT¨ 5 pH o«Äj JIT¨ JIhTºH

gÄnIU » ¾wk¹À JIhTºH:

5

11
5

æ

è
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ö

ø
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­ �

 
SvÄp JIhTºH:

o«Äj RIø¼ò¼¶ JIT¨  5 pH o«Äj JIT¨ »j JIhTºH

5

2
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è
ç
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ø
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¯
�

 :هیچ‌کدام از کتاب‌های خاص انتخاب نشود
5

3
10








 = �

5 است. 10 10 25+ + = و حالا طبق اصل جمع تعداد کل حالت‌های مطلوب برای انتخاب 3 کتاب برابر

7 کتاب در موضوعات مختلف که ریاضی، فیزیک و زیست هم جزء آن‌هاست، در اختیار داریم. به چند طریق می‌توان 4 کتاب 

را طوری انتخاب کرد که اگر ریاضی انتخاب شود، زیست نیز انتخاب شود و اگر فیزیک انتخاب شود، زیست انتخاب نشود؟

)سؤال 126 کنکور تجربی 1401( �
16 )4 	15 )3 	11 )2 	10 )1
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

با حروف کلمهء »کفشدوز« چند کلمهء 6 حرفی می‌توان نوشت به طوری که هیچ دو حرف نقطه‌داری کنار هم نباشند؟

144 )4 	132 ‌)3 	150 )2 	138 )1

4 ء پاسخ: 

) حالت  )!n k- n شیء دیگر را به k- اگر بخواهیم که k شیء خاص از بین n شیء متمایز، به‌هیچ‌وجه کنار هم نباشند، ابتدا

n است که باید k جای خالی انتخاب کنیم تا اشیاء  k- n شیء، برابر1+ k- می‌چینیم. جاهای خالیِ قبل، بعد و بین این

nخاصمان را در آن‌ها قرار دهیم. پس تعداد کل حالت‌ها برابر می‌شود با: k
k

k n k
- +æ

è
ç

ö

ø
÷ -

1
!( )! �

3 حرف نقطه‌دار و 3 حرف دیگر بی‌نقطه‌اند. طبق رابطهء به‌دست‌آمده در نکته، تعداد کلمات مورد نظر برابر است با:

      

4

3
3 3 4 6 6 144

æ

è
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ø
÷ = ´ ´ =! !
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

ریاضیریاضی
8 نفر به چند طریق می‌توانند در 4 اتاق دو‌نفرهء یکسان یک هتل، اسکان یابند؟

115 )4 	105 ‌)3 	96 )2 	91 )1

3 ء پاسخ: 

اگر ‌kn شیء متمایز را بخواهیم در n بستهء یکسان با ظرفیت هر کدام k شیء توزیع کنیم، تعداد حالات توزیع برابر است با:
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عبارت!n در مخرج به این خاطر است که حالت‌های تکراری رخ می‌دهد.

 فرض کنید 4 شیء c ،b ،a و d را می‌خواهیم در دو جعبهء یکسان با ظرفیت 2 شیء توزیع کنیم. لازم است که ابتدا از 4 شیء، 

دو شیء برای جعبهء اول و سپس دو شیء باقی‌مانده را برای جعبهء دوم انتخاب کنیم:
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فرض کنید برای جعبهء اول دو شیء a و b را انتخاب کرده‌ایم، پس c و d در جعبهء دوم قرار می‌گیرند. حالا اگر برای جعبهء اول c و d انتخاب 

شوند، مجدداً a و b در یک جعبه قرار می‌گیرند، پس حالت قبلی مجدداً تکرار شد. 

چون 2 جعبه داریم باید تعداد به‌دست‌آمده را بر!2 تقسیم کنیم، بنابراین تعداد کل حالت‌ها برابر است با:
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]حتماً مثال درس‌باکس را بخوانید.[ طبق درس‌باکس عمل می‌کنیم. تعداد حالت‌های توزیع برابر است با:
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105

æ

è
ç

ö

ø
÷
æ

è
ç

ö

ø
÷
æ

è
ç

ö

ø
÷
æ

è
ç

ö

ø
÷

= ´ ´ =
!

�

10 نفر به چند طریق می‌توانند در پنج اتاق 2نفرهء یکسان واقع در یک هتل اسکان یابند؟

)سؤال 38 کنکور ریاضی 1404 ـ نوبت دوم ( �
945 )4 	567 )3 	315 )2 	189 )1
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

ریاضیریاضی

83
پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

ریاضیریاضی
اعضای مجموعهء A، اعداد طبیعی تک‌رقمی هستند. مجموعهء A چند زیرمجموعه دارد که شامل 5 باشد، اما شامل 6 نباشد؟

128 )4 	120 ‌)3 	105 )2 	140 )1

4 ء پاسخ: 

فرض کنید مجموعهء ‌A دارای n عضو باشد؛

2n  تعداد کل زیر‌مجموعه‌های آن برابر است با:�

n
k

æ

è
ç

ö

ø
÷  تعداد زیرمجموعه‌های ‌kعضوی آن برابر است با:�

 تعداد زیرمجموعه‌های ‌kعضوی آن که p عضو خاص را شامل شود و q عضو خاص را شامل نشود، برابر است با:
n p q
k p
- -

-
æ

è
ç

ö

ø
÷ �

B را به دلخواه  = { , , , , , , }1 2 3 4 7 8 9 زیرمجموعهء ما حتماً شامل 5 است و نباید شامل 6 باشد، پس حق داریم اعضای مجموعهء

2؛ این دقیقاً جواب مسئله است. 128
7 = انتخاب کنیم. تعداد زیرمجموعه‌های B برابر است با

)ریاضی )1( ـ فعالیت 4 صفحهء 138 کتاب درسی ( � ( )a AÎÎ فرض کنیم A یک مجموعهء ‌nعضوی و a  یکی از اعضای آن باشد. 

 ææ

èè
çç

öö

øø
÷÷ الف( تعداد زیرمجموعه‌های ‌rعضوی مجموعهء A برابر است با: 

 ææ

èè
çç

öö

øø
÷÷ ب( تعداد زیرمجموعه‌های ‌rعضوی A که a در آن‌ها هست، برابر است با: 

 ææ

èè
çç

öö

øø
÷÷ پ( تعداد زیرمجموعه‌های ‌rعضوی A که a در آن‌ها نیست، برابر است با: 

 ææ

èè
çç

öö

øø
÷÷ ==

ææ

èè
çç

öö

øø
÷÷ ++

ææ

èè
çç

öö

øø
÷÷ ت( بنابراین: 
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پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

ریاضیریاضی

84
پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی

چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405
مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

ریاضیریاضی
هفت نقطهء F ،E ،D ،C ،B ،A و G با همین ترتیب روی محیط یک دایره قرار گرفته‌اند. چند پنج‌ضلعی محدب با این 

نقاط می‌توان کشید به طوری که AD یک قطر آن باشد؟ �

7 )1
8 )2
9 ‌)3

10 )4

3 ء پاسخ: 

3 رأس دیگه باید دو طرف AD باشن.

گام اول: شکل مسئله را رسم می‌کنیم:

�

برای این‌که AD یک قطر پنج‌ضلعی ما باشد، ‌لازم است که سه نقطهء دیگر C ،B و یک نقطه از بین F ،G و E باشد یا باید از 

بین نقاط ‌B و C یکی و از بین نقاط F ،E و G دو نقطه انتخاب کنیم.

گام دوم: حالا تعداد هر کدام را حساب می‌کنیم:

C B G F E» » » ,  óI£º pH Â§Ä JIhTºH
Joò ®

JIhTºH : :
2

2
1

3

1
3

æ

è
ç

ö

ø
÷ =

æ

è
ç

ö

ø
÷ =

ÅÅH
jHk÷U

» ¸ÃM  pH  ¾õ£º 1 JIhTºH  

¾ ®¾¾¾¾ = ´ =

æ

è
ç

ö

ø
÷ =

1 3 3

2

1
2C B : »» » ,  pH ¾õ£º 2 JIhTº

Joò ®ÅH
jHk÷UHG F E :

3

2
3 2 3 6

æ

è
ç

ö

ø
÷ = ¾ ®¾¾¾¾ = ´ =

ìì

í

ï
ï

î

ï
ï

�

بنابراین طبق اصل جمع تعداد کل پنج‌ضلعی‌های مورد نظر برابر است با:

3 6 9+ = �

هفت نقطهء F ،E ،D ،C ،B ،A و G روی محیط یک دایره قرار دارند، چند مثلث مختلف می‌توان کشید که رئوس آن 

از این هفت نقطه انتخاب شده باشند.

)ریاضی )1( ـ تمرین 6 صفحهء 139 کتاب درسی( �
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

در شکل زیر، چند مستطیل وجود دارد؟ )خطوط افقی موازی و خطوط عمودی نیز موازی‌اند.( 

105 )1
�210 )2

96 ‌)3
192 )4

2 ء پاسخ: 

از بین خط‌های افقی ‌2تا و از بین خط‌های عمودی هم ‌2تا انتخاب کن

طبق hint، برای ساختن مستطیل به دو پاره‌خط افقی موازی و دو پاره‌خط عمودی موازی نیاز داریم.

پس از بین 5 پاره‌خط افقی 2تا و از بین 7 پاره‌خط عمودی هم ‌2تا انتخاب می‌کنیم و طبق اصل ضرب، تعداد کل مستطیل‌ها 

برابر است با:
5

2

7

2
10 21 210
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ç
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ø
÷ = ´ = �
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

C کدام است؟ n( , )9 2 باشد، 2 2 2 50P n P n( , ) ( , )== -- اگر

126 )4 	84 ‌)3 	56 )2 	36 )1

4 ء پاسخ: 

چیز خاصی نداره، کافیه از فرمول‌های P و C استفاده کنی.

P n r n
n r

( , ) !
( )!

=
-

گام اول: فرمول جایگشت به صورت مقابل است:�

پس داریم:

P n n
n

n n n
n

n n

P n n
n

( , ) !
( )!

( )( )!
( )!

( )

( , ) ( )!
(

2
2

1 2

2
1

2 2
2

2

=
-

=
´ - -

-
= -

=
--

= -

ì

í
ïï

î
ï
ï 2

2 2 1
)!

( )n n
�

گام دوم: حالا تساوی مفروض را می‌سازیم:

2 2 2 2 50
2 1 2 2 1 50

P n P n n n n n( , ) ( , ) ( ) ( )= -¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ - = - - �

Þ - = - - Þ = ¾ ®¾¾ =Î
2 2 4 2 50 2 50 5

2 2 2n n n n n nn  �

گام سوم: حالا می‌رویم سراغ ترکیب:

C n C( , ) ( , )9 9 5
9

4

9 8 7 6

24
126= =

æ

è
ç

ö

ø
÷ = ´ ´ ´ = �
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ریاضیریاضی

پایه دهم تجربیپایه دهم تجربی
چهارم اردیبهشت‌ماه  چهارم اردیبهشت‌ماه  14051405

مرحله دوازدهممرحله دوازدهم

 کدام است؟
10

5

10

6

11

5

12

5

13

5

14

5

ææ

èè
çç

öö

øø
÷÷ ++

ææ

èè
çç

öö

øø
÷÷ ++

ææ

èè
çç

öö

øø
÷÷ ++

ææ

èè
çç

öö

øø
÷÷ ++

ææ

èè
çç

öö

øø
÷÷ ++

ææ

èè
çç

öö

øø
÷÷÷÷ حاصل عبارت

 
15

6

æ

è
ç

ö

ø
÷  )4 	 

14

4
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è
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ø
÷  ‌)3 	 

14

6
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è
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ø
÷  )2 	
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10
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è
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ø
÷  )1

4 ء پاسخ: 

ویژگی‌های ترکیب:
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n
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 :اتحاد مهم پاسکال )3
n
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n
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n
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è
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ø
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+
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è
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ø
÷ =

+
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è
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ø
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1
1

�

گام اول: ابتدا با ویژگی اول ترکیب عبارت را بازنویسی می‌کنیم:

10

6

10

4

11

5
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6
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5
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پس داریم:
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æ

è
ç

ö

ø
÷ +

æ

è
ç

ö

ø
÷ +

æ

è
ç

ö

ø
÷ +

æ

è
ç

ö

ø
÷ +

æ

è
ç

ö

ø
÷ +

æ

è
ç

10

4

10

5

11

6

12

7

13

8

14

9

öö

ø
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گام دوم: حالا از اتحاد پاسکال استفاده می‌کنیم:
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5
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گام سوم: حالا طبق ویژگی اول عبارت A برابر است با:
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6
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è
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ø
÷ �
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