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زمان  سؤال‌ها،  )تعداد  نظر  همه  از  سبز،  خیلی  آزمون‌های  سؤالات  دفترچه 

زمان  سؤال‌ها،  )تعداد  نظر  همه  از  سبز،  خیلی  آزمون‌های  سؤالات  دفترچه 

پاسخگویی،نوع چینش گزینه‌ها، نوع صفحه آرایی، فونت سؤالات،سایز کلمات و 

پاسخگویی،نوع چینش گزینه‌ها، نوع صفحه آرایی، فونت سؤالات،سایز کلمات و 

اعداد، جای خالی محل انجام محاسبات و ...( در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات 

اعداد، جای خالی محل انجام محاسبات و ...( در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات 

کنکور سراسری طراحی می شود.

کنکور سراسری طراحی می شود.

مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
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Green PageGreen PageGreen PageGreen Page

پایین صفحه پاسخنامه این سؤال‌ها، سؤال اصلی که تو امتحان 

نهایی اومده ) یا تمرین و مثال کتاب( با ذکر آدرسش نوشته شده.پایین صفحه پاسخنامه این سؤال‌ها، سؤال اصلی که تو امتحان 

نهایی اومده ) یا تمرین و مثال کتاب( با ذکر آدرسش نوشته شده.

  سؤال‌هایی که با توجه به تمرین‌ها و مثال‌های کتاب درسی و سؤال‌های امتحان‌های 

  سؤال‌هایی که با توجه به تمرین‌ها و مثال‌های کتاب درسی و سؤال‌های امتحان‌های 
نهایی برگزار شده، تو آزمون خیلی سبز براتون شبیه‌سازی شدن، البته سؤال‌های خاص 

امتحان‌ نهایی؛ همون سؤال‌هایی که تضمین می‌کنه 2020 بگیری بگیرینهایی برگزار شده، تو آزمون خیلی سبز براتون شبیه‌سازی شدن، البته سؤال‌های خاص 

  )سبک و نوع نگارش سؤال‌ها مشابهت دقیق با امتحان‌های نهایی دارن(امتحان‌ نهایی؛ همون سؤال‌هایی که تضمین می‌کنه 

  )سبک و نوع نگارش سؤال‌ها مشابهت دقیق با امتحان‌های نهایی دارن(
 تا سؤال شبیه‌ساز نهایی )Green PageGreen Page( داریم.( داریم.

 تو هر آزمون، برای هر درس 22 یا  یا 33 تا سؤال شبیه‌ساز نهایی )
ً
  تقریبا

 تو هر آزمون، برای هر درس 
ً
  تقریبا

به معروفن  دلیل  همین  به  سبزرنگه  سؤال‌ها  این  پاسخنامه  صفحه  زمینه  رنگ    

به معروفن  دلیل  همین  به  سبزرنگه  سؤال‌ها  این  پاسخنامه  صفحه  زمینه  رنگ    
))Green pageGreen page((
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سؤال اصلی کنکور که این سؤال از درسش شبیه‌سازی 
سؤال اصلی کنکور که این سؤال از درسش شبیه‌سازی 

شده رو می‌تونی پایین صفحۀ پاسخنامه ببینید.

شده رو می‌تونی پایین صفحۀ پاسخنامه ببینید.

با سبک سؤال‌های کنکور خیلی دقیق آشنا بشین؛ خیلی سبز تو هر  این که  برای    

با سبک سؤال‌های کنکور خیلی دقیق آشنا بشین؛ خیلی سبز تو هر  این که  برای    

 تا از سؤال‌های کنکور رو شبیه‌سازی می‌کنه.

آزمون برای هر درس آزمون برای هر درس 22 یا  یا 33 تا از سؤال‌های کنکور رو شبیه‌سازی می‌کنه.

که  کنکور(  )سؤال‌های  بین  از  شبیه‌سازی‌ها  مدل  این  که  میشه  سعی  همیشه    

که  کنکور(  )سؤال‌های  بین  از  شبیه‌سازی‌ها  مدل  این  که  میشه  سعی  همیشه    

 تکرار میشن انجام بشه
ً
معمولا

 تکرار میشن انجام بشه
ً
معمولا

زمینه قرمز داره به خاطر  این سؤال‌ها رنگ    توی پاسخنامه صفحه مربوط به پاسخ 

زمینه قرمز داره به خاطر  این سؤال‌ها رنگ    توی پاسخنامه صفحه مربوط به پاسخ 

))RedRed page page(( همین بهش می‌گیم همین بهش می‌گیم

 
ً
   اگه دقت کنید می‌بینید که سبک و مدل این سؤال‌های شبیه‌سازی شده دقیقا

 
ً
   اگه دقت کنید می‌بینید که سبک و مدل این سؤال‌های شبیه‌سازی شده دقیقا

مثل همون سؤال کنکوره
مثل همون سؤال کنکوره
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Purple PagePurple Pageمرسومه که هر سال سؤال‌های یکی دو تا درس تو کنکور سراسری سخت‌تر )یا خاص‌تر( طراحی میشن

    مرسومه که هر سال سؤال‌های یکی دو تا درس تو کنکور سراسری سخت‌تر )یا خاص‌تر( طراحی میشن
 تو رشته ریاضی و تجربی درس‌های ریاضی و شیمی اینجوری بودن و برای 

 کنکور سال 14041404 تو رشته ریاضی و تجربی درس‌های ریاضی و شیمی اینجوری بودن و برای 
ً
 کنکور سال مثلا
ً
    مثلا

رشته انسانی این اتفاق برای علوم و فنون و فلسفه )کمی هم جغرافیا( افتاده بود.

رشته انسانی این اتفاق برای علوم و فنون و فلسفه )کمی هم جغرافیا( افتاده بود.
خیلی سبز این مدل سؤال‌های خاص رو هم تو هر آزمون شبیه‌سازی می‌کنه )11 یا  یا 22 سؤال برای  سؤال برای 

    خیلی سبز این مدل سؤال‌های خاص رو هم تو هر آزمون شبیه‌سازی می‌کنه )
صفحه پاسخ هر کدوم از این سؤال‌‌ها رنگ زمینه بنفش داره.هر درس(هر درس(

    صفحه پاسخ هر کدوم از این سؤال‌‌ها رنگ زمینه بنفش داره.
 برای همه درس‌ها نیست و فقط برای درس‌هایی که سؤال خاص‌تر )یا سخت‌تر( تو 

کنکور همون سال داشتن از این مدل شبیه‌سازی‌ها داریم.    Purple PagePurple Page برای همه درس‌ها نیست و فقط برای درس‌هایی که سؤال خاص‌تر )یا سخت‌تر( تو 

کنکور همون سال داشتن از این مدل شبیه‌سازی‌ها داریم.

شبیه‌سازی  اون  به  توجه  با  سؤال  این  که  کنکور  اصلی  سؤال 

شبیه‌سازی  اون  به  توجه  با  سؤال  این  که  کنکور  اصلی  بتونی سؤال  که  شده  آورده  سؤال  پاسخنامه  صفحۀ  پایین  هم  شده 

بتونی  که  شده  آورده  سؤال  پاسخنامه  صفحۀ  پایین  هم  بلافاصله بعد از حل کردنش سؤال اصلی کنکورش رو هم ببینی شده 

 به ذهن بسپری.بلافاصله بعد از حل کردنش سؤال اصلی کنکورش رو هم ببینی 
ً
و این مدل سؤال خاص رو دقیقا

 به ذهن بسپری.
ً
و این مدل سؤال خاص رو دقیقا

Purple PagePurple Page
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست وپنجم مهرماه بیست وپنجم مهرماه 14041404

مرحله ششممرحله ششم

شکل زیر، ترسیمی ساده مربوط به یکی از انواع الگو های پیشنهادی برای همانندسازی دنا است. کدام گزینه با توجه 

به این شکل، درست بیان شده است؟ )فرض کنید تمام نوکلئوتید های دنای A معمولی هستند، در ضمن هر مستطیل 

را برابر با یک رشتۀ پلی نوکلئوتیدی در نظر بگیرید.(

1( شکستن پیوند اشتراکی در این الگو تنها به واسطۀ فعالیت نوکلئازی دنابسپاراز محتمل است.
الگو  تأیید شده توسط مزلسون و استال، تغییر ساختار رشتۀ  الگوی  الگو برخلاف  این  2( در 

محتمل نیست. 
3( به دنبال 2 دور همانندسازی دنای B با این الگو و در شرایطی مشابه با آزمایش مزلسون و 

استال، تشکیل نوار در میانۀ لوله محتمل است.
15، فقط یک نوار در لولۀ سانتریفیوژشده  N 4( در پی 4 دور همانندسازی دنای C با این الگو و در محیط دارای

تشکیل می شود.

4 ء پاسخ: 
ح  های همانندسازی  زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 1 ـ طر

شکل، نشان دهندهء طرح همانندسازی حفاظتی است،  چرا که در آن، هر دو رشتۀ دنای اولیه به  صورت دست نخورده باقی  مانده و 

وارد یکی از یاخته  های حاصل می شوند. دو رشتۀ دنای جدید هم، با هم، وارد یاختۀ دیگر می شوند. از طرفی دنای A و B، فقط 

دارای نیتروژن 14 هستند و دنای C هم فقط دارای نیتروژن 15 است.

طرح های پیشنهادی 
همانندسازی دنا

صورت  به  )اولیه(  قبلی  دنای  رشتۀ  دو  هر  حفاظتی: 
یاخته های  از  یکی  وارد  مانده،  باقی  دست نخورده 
حاصل از تقسیم می شوند، دو رشتۀ دنای جدید هم 
وارد یاختۀ دیگر می شوند؛ چون دنای اولیه به صورت 

دست نخورده در یکی از یاخته ها حفظ شده است.

دو  از  یکی  یاخته  هر  در  طرح  این  در  نیمه حفاظتی: 
دیگر  رشتۀ  و  است  اولیه  دنای  به  مربوط  دنا  رشتۀ 
با نوکلئوتیدهای جدید ساخته شده است، چون در 
هر یاختۀ حاصل، فقط یکی از دو رشتۀ دنای قبلی 

وجود دارد.

غیرحفاظتی )پراکنده(: هر کدام از رشته های دناهای حاصل، قطعاتی از رشتۀ قبلی و رشتۀ جدید را به 
صورت پراکنده در خود دارند.

اگر دنا با نیتروژن 15 )دنای C(، یک بار در محیط دارای نیتروژن 15 به روش حفاظتی همانند سازی شود، در نهایت دو مولکول 

دنا با نوکلئوتید های حاوی نیتروژن 15 ایجاد می شود. اگر این دو دنای جدید دوباره به صورت حفاظتی همانندسازی شوند، فقط 

15 دارد. N دنا های دارای نیتروژن 15 ایجاد می شود. پس در نهایت، فقط یک نوار در سانتریفیوژ ایجاد می شود که دنا های دارای

بررسی سایر گزینه ها: 

گزینۀ )1(: طی همانندسازی دنا، هنگام اضافه شدن هر نوکلئوتید سه فسفاته به انتهای رشتۀ پلی نوکلئوتیدی در حال ساخت،  یعنی 

طی فعالیت بسپارازی دنابسپاراز، دو تا از فسفات  های آن از نوکلئوتید جدا می شوند. طی فعالیت نوکلئازی دنابسپاراز نیز پیوند 

فسفودی استر برای رفع اشتباه شکسته می شود. پس هم طی همانندسازی دنا )فعالیت بسپارازی( و هم طی فعالیت نوکلئازی 

دنابسپاراز شکستن پیوند اشتراکی رخ می دهد.

اگر همانندسازی دنا در آزمایش  های مزلسون و استال با الگوی حفاظتی ممکن باشد، به  ازای هر دور همانندسازی، تمامی دنا های 

تشکیل شده دارای چگالی سبک یا سنگین هستند و در لولۀ آزمایش هیچ گاه دنایی با چگالی متوسط تشکیل نمی شود!

همانندسازی حفاظتی

1661

  پاسخنامۀ خیلی سبز فقط یک پاسخنامۀ معمولی نیست، بلکه یه مسیره؛ یه مسیر فکر شده   پاسخنامۀ خیلی سبز فقط یک پاسخنامۀ معمولی نیست، بلکه یه مسیره؛ یه مسیر فکر شده 
و مرحله به مرحله برای تکمیل یادگیری.و مرحله به مرحله برای تکمیل یادگیری.

  هر سؤال و پاسخ رو تو یه صفحه میاریم که دسترسی به هر سؤال راحت‌تر باشه.  هر سؤال و پاسخ رو تو یه صفحه میاریم که دسترسی به هر سؤال راحت‌تر باشه.

پاسخنامه‌ای برای تکمیل یادگیریپاسخنامه‌ای برای تکمیل یادگیریپاسخنامه‌ای برای تکمیل یادگیریپاسخنامه‌ای برای تکمیل یادگیری

میاره  اینجا  دوباره  رو  میاره   اینجا  دوباره  رو  سؤال  سؤالصورت  صورت 
صورت  پاسخنامه  بررسی  حین  صورت که  پاسخنامه  بررسی  حین  که 

سؤال هم دم دستت باشه.سؤال هم دم دستت باشه.

پاسخنامه  مدل  این  اصلی  پاسخنامه هدف  مدل  این  اصلی  هدف 

رو نخونی و  پاسخنامه  و اینه که فقط  رو نخونی  پاسخنامه  اینه که فقط 

بهت  مرحله  به  مرحله  بلکه  بشی  بهت رد  مرحله  به  مرحله  بلکه  بشی  رد 

 کمک بکنه خودت سؤال رو حل کنی. کمک بکنه خودت سؤال رو حل کنی.

   یه اشارۀ دقیقه برای اینکه  یه اشارۀ دقیقه برای اینکه 

بدونی برای جواب دادن به این سؤال بدونی برای جواب دادن به این سؤال 

از کجا شروع کنی و چیکار کنی.از کجا شروع کنی و چیکار کنی.

کامل  درسنامۀ  یه  کامل   درسنامۀ  یه   

در عین حال جمع‌وجوره برای یادآوری  در عین حال جمع‌وجوره برای یادآوری  

درسنامۀ مربوط به اون سؤال.درسنامۀ مربوط به اون سؤال.

جواب  به  هنوز  مرحله  این  تا  جواب اگه  به  هنوز  مرحله  این  تا  اگه 

نرسیدی درس‌باکس کمک می‌کنه به نرسیدی درس‌باکس کمک می‌کنه به 

یادآوری و تلاش مجدد برای حل سؤال.یادآوری و تلاش مجدد برای حل سؤال.

پاسخنامۀ  یه  پاسخنامۀ   یه   

پاسخ  هم  که  تشریحی  خیلی  پاسخ خیلی  هم  که  تشریحی  خیلی  خیلی 

درست رو کامل تشریح می‌کنه و هم درست رو کامل تشریح می‌کنه و هم 

تک‌تک گزینه‌هارو بررسی می‌کنه.تک‌تک گزینه‌هارو بررسی می‌کنه.

 این پاسخنامه گام به گامه و 
ً
 این پاسخنامه گام به گامه و معمولا
ً
معمولا

دوباره  اول  گام  خوندن  با  اینکه  دوباره برای  اول  گام  خوندن  با  اینکه  برای 

خودت  رو  راه‌حل  ادامه  کنی  خودت سعی  رو  راه‌حل  ادامه  کنی  سعی 

پیدا کنی.پیدا کنی.

خاص  خیلی  نکته‌های  خاص   خیلی  نکته‌های   

)کنکوری( )کنکوری( 

صورت  که  اینه  برسی  جواب  به  نتونستی  اینکه  دلیل  وقت‌ها  صورت گاهی  که  اینه  برسی  جواب  به  نتونستی  اینکه  دلیل  وقت‌ها  گاهی 

قسمت  رو   
ً
دقیقا )که  قسمت   رو   
ً
دقیقا )که  سؤال  ر  سؤالتعبی ر  تعبی نشدی،  متوجه  خوب  رو  نشدی، سؤال  متوجه  خوب  رو  سؤال 

خاص فهم سؤال نوشته می‌شه( به فهم دقیق سؤال کمکت می‌کنه.خاص فهم سؤال نوشته می‌شه( به فهم دقیق سؤال کمکت می‌کنه.
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ریاضیاتریاضیات

پایه دوازدهم ریاضیپایه دوازدهم ریاضی

شانزدهم آبان ماه شانزدهم آبان ماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

، نماد جزء صحیح است.( [ ] f کدام است؟ ) x x
x

( )
[ ]

== −−
−−

1 2

2 1
تعداد اعداد صحیح دامنهء تابع f با ضابطهء

3 )4  2 )3  1 )2 1( صفر  

 1 ء پاسخ: 

 دامنهء تابع رادیکالی مجموعه جواب های نامعادلهء0≤ است. 

 جزء صحیح یک عدد صحیح، برابر خودش و جزء صحیح یک عدد ناصحیح برابر بزرگ ترین عدد صحیح از میان اعداد کوچک تر 

از آن است؛ در واقع: 

 n x n x nn≤ < +  → =∈1  [ ]  

 ویژگی های جزء صحیح: 

 1 1) [ ] =  → ≤ < +∈n n nn   

 2) [ ] ≥  → ≥∈n nn   

 3 1) [ ] ≤  → < +∈n nn   

 4 1) [ ] [ ]>  → ≥ +∉k kk   

 5 1) [ ] [ ]<  → < +∉k kk   

1 است.  2

2 1
0

−
−

≥x
x[ ]

گام اول: از جدول تعیین علامت استفاده می کنیم؛ زیرا دامنهء تابع f مجموعهء جواب های نامعادلهء

 
x

x

1

2

1 2 0− + −
 

2 را می نویسیم:  1[ ]x − و براساس روابط درس باکس، جدول تعیین علامت عبارت

 
x
x

1

2 1[ ]− − +
  

گام دوم: حالا جدول هم زمان این دو عبارت را داریم: 

 

x

x

x
x

1

2
1

1 2 0

2 1

1 2

2 1
0

− + − −
− − − +

−
−

− + −

[x]

[ ]

 

] خواهد شد. این بازه  , )1

2
1 1 که همان دامنهء تابع f است، بازۀ 2

2 1
0

−
−

≥x
x[ ]

با توجه به جدول بالا، مجموعهء جواب های نامعادلهء

هیچ عدد صحیحی را شامل نمی شود. 

 f خواهد شد که غیر قابل قبول است؛ پس دامنهء تابع f x( ) = −1 x و ضابطهء تابع f به صورت  x[ ] = ، آن گاه  x∈ اگر 

شامل هیچ عدد صحیحی نیست.
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پایه دوازدهم ریاضیپایه دوازدهم ریاضی
بیست و پنجم مهرماه بیست و پنجم مهرماه 14041404

مرحله ششممرحله ششم

قرار   y ax b== ++2 4 از خط  پایین تر   y x ax b== −− −−2 آن سهمی  در  که  باشد  بازه ای  بزرگ ترین   ( , )−−2 3 اگر 

می گیرد، حاصل ab کدام است؟

0 1/  )1
 0 2/  )2
 0 3/  )3
0 4/  )4

4 ء پاسخ: 

شرط سؤال رو به  صورت یک نامعادلهء درجه دو بنویس. وقتی جواب های یک نامعادلهء درجه دو به  صورت بازهء بین دو عدد در میاد، 

یعنی اون دو عدد، ریشه های خود معادله  هستن.

( )ax bx c2 ++ ++ تعیین علامت عبارت درجه دوم 

) و علامت ضریب a بستگی دارد. سه حالت کلی برای تعیین علامت وجود دارد: )D = -b ac2
4 علامت عبارت درجه دوم به مقدار دلتا 

D >0  حالت اول: 

}) دارد. علامت عبارت در بازهء بین دو ریشه مخالف علامت a و در خارج از دو ریشه  , x })x
1 2

معادله دو ریشهء حقیقی متمایز 

موافق علامت a است.

D =0  حالت دوم: 

x}) دارد. علامت عبارت در همه جا موافق علامت a است. به جز در خود ریشه که مقدار  })0 معادله یک ریشهء حقیقی مضاعف 

عبارت صفر می شود.

D <0  حالت سوم: 

معادله ریشهء حقیقی ندارد. علامت عبارت برای تمام مقادیر x ، همواره موافق علامت a است.

نکات:

D باشد، عبارت همواره مثبت است. <0 a و  >0  اگر 

D باشد، عبارت همواره منفی است. <0 a و  <0  اگر 

D باشد، عبارت همواره نامنفی )مثبت یا صفر( است. £0 a و  >0  اگر 

D باشد، عبارت همواره نامثبت )منفی یا صفر( است. £0 a و  <0  اگر 

) مجموعهء جواب های نامعادلهء زیر باشد: , )-2 3 گام اول: برای این که نمودار سهمی پایین تر از خط قرار گیرد باید 

x ax b ax b x ax b2 2
2 4 3 5 0- - < + Þ - - <  

معادلهء  جواب های   x = 3 و   x = -2 که  گرفت  نتیجه  می توان   ،2 درجه  عبارت  علامت  تعیین  به  توجه  با  دوم:  گام 

x هستند، در نتیجه: ax b2
3 5 0- - =

x a b
x a b

= - - =
= - + - =

ü
ý
þ

¾ ®
3 9 9 5 0

2 4 6 5 0

:
:

Â¹ÃÄIQ pH Hn ÂÄ¯IM

.´Ã¹¨ïÂ¶ ´¨
¾¾¾¾¾¾ - = Þ = =5 15 0

1

3

6

5
a a b,  

Þ = ´ = =ab 1

3

6

5

2

5
0 4/  

می تونستی برای مشخص کردن a و b از S و P استفاده کنی.
S a a= ⇒ = ⇒ =1 3 1

1

3
 

P b b= − ⇒ − = − ⇒ =6 5 6
6

5
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مرحله ششممرحله ششم

کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟

الکترولیت، مانند الکتریکی، علت رسانایی محلول های  الف( حرکت یون ها به سوی قطب های همنام خود در مدار 

NaCl می باشد. aq( )

C«، هیچ رسانای یونی وجود ندارد. H O aq6 12 6( ) NaCl و  s( ) ب( در بین مواد »گرافیت،

پ( کربوکسیلیک اسیدها با آزادکردن هیدروژن های متصل به کربن در ساختارشان، خاصیت اسیدی در محلول ایجاد می  کنند.

ت( مواد مولکولی، می توانند غیرالکترولیت، الکترولیت ضعیف و یا الکترولیت قوی باشند.

2( ب ـ ت 1( الف ـ ب  
4( ب ـ پ 3(  الف ـ پ  

 2 ء پاسخ: 
موارد )ب(  و )ت( درست اند.

بررسی موارد:

الف( یون ها با قرارگیری در مدار الکتریکی به سوی قطب های ناهمنام خود حرکت می کنند، نه قطب های همنام!

ب( گرافیت، رسانای الکترونی است و دو مادهء دیگر، رسانای جریان برق نیستند.
ترکیب های یونی در حالت جامد، رسانای جریان برق نیستند؛ زیرا یون ها در حالت جامد نمی توانند آزادانه جابه  جا شوند.

محلول های الکترولیت جزء رساناهای یونی هستند؛ یعنی در آن ها، جریان الکتریکی در اثر حرکت یون ها ایجاد می شود. ما علاوه 
بر رساناهای یونی، رساناهای الکترونی هم داریم. در این نوع رساناها، جریان الکتریکی به وسیلهء حرکت الکترون ها ایجاد می شود. 

فلزها و گرافیت )یکی از آلوتروپ های نافلز کربن(، رسانای الکترونی هستند.

مثالدلیل رسانایینوع رسانا
فلزها‌و‌گرافیتحرکت‌الکترون‌هاالکترونی
محلول‌های‌الکترولیت‌و‌نمک‌های‌مذابحرکت‌یون‌هایونی

، هیدروژن اسیدی محسوب می شود؛ نه همهء اتم های هیدروژن یک  ( )COOH پ( فقط هیدروژن متصل به عامل کربوکسیل

کربوکسیلیک اسید!

HCl( باشند. ت( مواد مولکولی می توانند غیرالکترولیت )مثل اتانول یا شکر(، الکترولیت ضعیف )مثل HF( و یا الکترولیت قوی )مثل
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست وپنجم مهرماه بیست وپنجم مهرماه 14041404

مرحله ششممرحله ششم

درخصوص فام تن )کروموزوم( اصلی در اشرشیاکلای، کدام موارد زیر درست هستند؟ )در نظر بگیرید که در فضای 

درون سیتوپلاسم کروموزوم کمکی نیز حضور دارد و از نظر تعداد جایگاه آغاز همانندسازی و یک یا دو جهتی بودن 

همانند اغلب پروکاریوت ها است.(

الف( ساختاری متشکل از دو رشتۀ موازی است که در جهتی خاص حول محور فرضی پیچیده شده اند.

ب( در یک نقطۀ ویژه از دنا، فرایند همانندسازی، آغاز شده و با رسیدن مجدد به آن پایان می یابد.

ج( مشابه دنای کمکی، از طریق بخش مشترکی به غشای یاخته اتصال می یابد.

د( تعداد ساختار های Y شکل آن حین همانندسازی کم تر از دنای اصلی آغازیان است.

2( »الف«، »ب« و »د« 1( »الف« و »د«  
4( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 3( »ب«، »ج« و »د«  

1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 1 ـ پروکاریوت ها

دنای اصلی در اشرشیاکلای، نوعی دنای حلقوی است که طبق فرض سؤال، دارای یک جایگاه آغاز همانندسازی و همانندسازی 

دو جهتی است.

بررسی همۀ موارد: 

الف( درست؛ مولکول دنا از دو رشتۀ موازی تشکیل شده است که این دو رشته در جهتی خاص حول یک محور فرضی پیچیده شده اند و 

حالت مارپیچی شکل دنا را ایجاد کرده اند.

ب( نادرست؛ زمانی  که دنای حلقوی فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی داشته باشد و همانندسازی، دوجهتی رخ دهد، جایگاه آغاز 

در مقابل جایگاه پایان همانندسازی قرار می گیرد.

ج( نادرست؛ فقط دنای اصلی در بخشی از خود به غشای یاخته اتصال یافته است. 

در غشای پروکاریوت ها، فسفولیپیدها و پروتئین ها قرار دارند که به برخی از آن ها، کربوهیدرات ها می توانند متصل شوند )در سطح 

خارجی غشا(، دقت کنید در پروکاریوت ها برخلاف سایر جانداران، اسید های نوکلئیک هم می توانند به برخی مولکول های سازندۀ 

غشا متصل شوند.

د( درست؛ تعداد جایگاه های آغاز همانندسازی و دوراهی های همانندسازی )ساختار Yشکل( در دنای اصلی پروکاریوت ها کم تر از 

دنای اصلی یوکاریوت ها است. 

861
سؤال  های  از  یکی  تو   
ما  سؤال  با  مشابهی  تیپ  که  کنکور 
داشت، یکی از موارد تو همۀ گزینه ها 
تو  )د(  مورد  )مثل  بود  شده  تکرار 
گزینه  این  یعنی  این  خب  این جا( 
بخونیدش،  نیست  لازم  و  درسته 
بقیۀ  سراغ  برو  راحت  خیالت  با  پس 

گزینه ها و زمانت رو save کن.
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مرحله ششممرحله ششم

کدام مورد زیر در خصوص نوعی جانور بی مهرۀ گیاه خوار که با استفاده از آرواره ها، موادغذایی را خرد و به دهان 

منتقل می کند، صادق است؟

1( وجود منافذ تنفسی در طول نایدیس  های آن ، سبب پیدایش انشعاباتی با قطر کم تر می شود.
2( وجود مایع در تمام طول لوله  های تنفسی ، امکان تبادلات گازی را فراهم می کند.

3( جهت حرکت هوا در هر لولۀ تنفسی نسبت به لولۀ تنفسی مجاور خود، قطعاً متفاوت است.
4( بخش انتهایی سامانۀ تنفسی آن، به منظور رساندن اکسیژن، به درون بافت ها نفوذ کرده است.

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دهم ـ فصل 3 ـ تنفس نایدیسی 

نایدیس  انتهای  ابتدایی به سمت  از بخش های  انشعابات آن ها، رابطۀ عکس دارد؛ یعنی هر چه قدر  با میزان  نایدیس ها  1( قطر 

می رویم، قطر کاهش می یابد.

2( جهت جریان هوا درون نایدیس ها دوطرفه است.

3( از یک نایدیس می تواند انشعاباتی با قطر متفاوت جدا شود. این انشعابات می توانند به بخش های مختلف بدن بروند، گروهی از آن ها 

به سمت منافذ تنفسی دیگر می روند تا با انشعابات آن ها یکی شوند، گروهی هم می توانند بروند و انشعابات پایانی نایدیس ها را بسازند.

4( در مجاورت هر یاخته، ممکن است بیش از یک انشعاب پایانی وجود داشته باشد.

منظور از صورت سؤال، ملخ است. حشرات دارای تنفس نایدیسی هستند.

طبق متن کتاب، انشعابات پایانی دستگاه تنفس نایدیسی در کنار همۀ یاخته  های بدن قرار می گیرند که لازمۀ این اتفاق این است 

که نایدیس  های انتهایی و انشعاب  های قبلی آن به درون بافت ها نفوذ کرده باشند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )1(: منافذ تنفسی در ابتدای نایدیس قرار دارند.

گزینۀ )2(: انشعابات پایانی نایدیس ها، که در کنار همۀ یاخته  های بدن قرار می گیرند، دارای مایعی هستند که تبادلات گازی را 

ممکن می کند. در طول نایدیس  های قبل از این انشعاب  های پایانی، مایع وجود ندارد.

در تمام طول لوله  های تنفسی مایع وجود ندارد بلکه فقط در بخش انتهایی لوله که بن بست است، مایع وجود دارد. گاز های تنفسی 

در این مایع حل می شوند و به یاخته ها می رسند. حواستان باشد که این مایع همولنف نیست.

گزینۀ )3(: جهت حرکت هوا در نایدیس  های مجاور هم می تواند یکسان یا متفاوت باشد.

ملخ
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 سعی کردیم اشتباهات  سعی کردیم اشتباهات 

اتفاق  سؤال  هر  تو  که  اتفاق متدوالی  سؤال  هر  تو  که  متدوالی 

نخوری  گول  عنوان  تحت  رو  نخوری می‌افته  گول  عنوان  تحت  رو  می‌افته 

برای هر سؤال بیاریم.برای هر سؤال بیاریم.

دام  تو  که  کنه  کمک  بهت  قراره  دام این  تو  که  کنه  کمک  بهت  قراره  این 

سؤال‌‌ها نیفتی و بعد از یه مدتی دام سؤال‌‌ها نیفتی و بعد از یه مدتی دام 

سؤال‌ها رو بشناسی.سؤال‌ها رو بشناسی.

 اگر سؤال رو درست حل  اگر سؤال رو درست حل 

اینجا  هم  متفاوت  حل  راه  یه  اینجا کردی  هم  متفاوت  حل  راه  یه  کردی 

ببین.ببین.

یه‌جوردیگه نگاه کردن به هر سؤال یه‌جوردیگه نگاه کردن به هر سؤال 

حل  سرعت  بردن  بالا  به  زیادی  حل کمک  سرعت  بردن  بالا  به  زیادی  کمک 

تست‌ها می‌کنه.تست‌ها می‌کنه.

سؤال  دوتا  یکی  اگر  حتی  سؤال   دوتا  یکی  اگر  حتی   

 
ً
 رو بتونی سر جلسه آزمون )مخصوصا
ً
رو بتونی سر جلسه آزمون )مخصوصا

کنکور( سریع و خاص حل کنی علاوه کنکور( سریع و خاص حل کنی علاوه 

بر ذخیره کردن زمان از نظر روحی هم بر ذخیره کردن زمان از نظر روحی هم 

خیلی خیلی بهت کمک می‌کنه.خیلی خیلی بهت کمک می‌کنه.

تیزبازی یه آیتم جذابه برای یاد گرفتن و تیزبازی یه آیتم جذابه برای یاد گرفتن و 

تمرین کردن حل سؤال‌ها با روش‌های تمرین کردن حل سؤال‌ها با روش‌های 

تند و تیز.تند و تیز.

کتاب  شکل‌های  کتاب   شکل‌های   

 
ً
)مخصوصا درس‌ها  از  بعضی   تو 
ً
)مخصوصا درس‌ها  از  بعضی  تو 

زیست‌شناسی( خیلی خیلی مهمه .زیست‌شناسی( خیلی خیلی مهمه .

کتاب  مهم  شکل‌های  کتاب مو‌شکافی  مهم  شکل‌های  مو‌شکافی 

درسی رو اینجا ببین.درسی رو اینجا ببین.

توی  تست‌ها  اهمیت  توی   تست‌ها  اهمیت   

کنکور، پرتکرار بودنشون و توضیحات کنکور، پرتکرار بودنشون و توضیحات 

توی  رو  حرفه‌ای  طراح  یه  توی تخصصی  رو  حرفه‌ای  طراح  یه  تخصصی 

مشاوره هر تست دقیق بخون.مشاوره هر تست دقیق بخون.

به  پاسخنامه  توی  آیتم  همه  به ین  پاسخنامه  توی  آیتم  همه  ااین 
خاطر اینه که خاطر اینه که هر کسی متناسب با هر کسی متناسب با 

نیاز خودشنیاز خودش از اون بهره‌مند بشه. از اون بهره‌مند بشه.

جواب  سؤال  یه  به  که  کسی   
ً
جواب مثلا سؤال  یه  به  که  کسی   
ً
مثلا

می‌تونه  فقط  داده  می‌تونه درست  فقط  داده  درست 
رو  سؤال  تیزبازی  یا  رو یه‌جوردیگه  سؤال  تیزبازی  یا  یه‌جوردیگه 

ببینه نه همه پاسخ‌نامه رو.ببینه نه همه پاسخ‌نامه رو.
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پایه یازدهم

05-1404سال تحصیلى

از  شمارهتعداد  سؤال مواد  امتحانى

مجموع

یازدهممدت  پاسخگویىتا  شماره

ــ

٣٠ دقیقه٢٥١٢٥

٢٠ دقیقه

١٠ دقیقه

٣٠ دقیقه

١٢٠ دقیقه

٣٠ دقیقه ٢٠٢٦٤٥

٢٠٤٦٦٥

٢٠

١٠

٦٦

٨٦

٨٥

٩٥

 ٩٥ سؤال

مسئول درس   ـ  گزینشگرطراحان  به ترتیب  حروف  الفبانام درس

استفاده از ماشین حساب مجاز نیست.

دفترچه سؤالات آزمون هاى خیلى سبز، از همه نظر (تعداد سؤال ها،زمان پاسخگویى،نوع چینش گزینه ها،نوع صفحه آرایى، فونت سؤالات،سایز کلمات و اعداد، 
جاى خالى محل انجام محاسبات و ...) در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات کنکور سراسرى طراحى مى شود.

این آزمون نمره منفى دارد.

ریاضی

زمین شناسی

زیست شناسی

شیمی

فیزیک

ریاضی

زمین شناسی

زیست شناسی

شیمی

فیزیک

روزا امیری کچایی ـ محمدمهدی روزبهانی

 نوید شاهی ـ یاشار انگوتی

یاسر عبداللهی ـ امیرحسین مسلمی

محسن  علی نجاری

ریحانه شعبان زاده

طراحان: روزا امیری کچایی ـ محمدمهدی روزبهانی

کارشناس علمی: علی محمد باطبی

طراحان: یاشار انگوتی ـ نوید شاهی

کارشناسان علمی: سعید محبی ـ هادی نجفی

طراحان: ارژنگ خانلری ـ یاسر عبداللهی ـ محمد عظیمیان زواره ـ امیر قاسمی پور
محمد قهرمانی نژاد ـ امیرحسین مسلمی

کارشناسان علمی: یاشار ذریه  ـ محمدمهدی کریمیان ـ مرتضی نصیرزاده 

طراحان: کوروش اسلامی ـ فرشاد حسن زاده ـ عادل حسینی ـ علی شهرابی
محمد گودرزی ـ محسن علی نجاری

کارشناس علمی: سروش موئینی

طراحان: حمیدرضا بهیاد ـ ریحانه شعبان زاده

کارشناس علمی: بیتا رجب زاده

مدیر تألیف آزمون: فاطمه آقاجانپور

فصل ٦ تا ٩
صفحۀ ٧٩ تا ١٥٢

فصل ٢ (از ابتدای توان در مدار الکتریکی) 
و فصل ٣

صفحۀ ٥٣ تا ١٠٤

فصل ٤ تا ٧
صفحۀ ٧١ تا ١٦٦

فصل ٤ تا ٧
صفحۀ ٥٩ تا ١٢٥

فصل ٢ (از ابتدای آنتالپی، همان محتوای انرژی است.)
 و فصل ٣

صفحۀ ٦٥ تا ١٢٣

مرحله پانزدهم
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زیست‌شناسی یازدهم

کدام اتفاق پس از سومین نقطۀ وارسی اصلی در چرخۀ یاخته‌ای رخ می‌دهد؟-1 
2( قرارگیری کروموزوم‌ها در استوای یاخته  1( کاهش طول برخی رشته‌های دوک تقسیم 	
4( افزایش فشردگی مادۀ وراثتی هسته‌ای  3( قطعه‌قطعه‌شدن پوشش دو‌لایۀ هسته 	

در زمان پاسخ گیاهان نهان‌دانه به محرک‌های محیطی، به ‌عنوان نوعی ویژگی حیات، ............... . -2 
1( ریشۀ گیاهان همواره زمین‌گرایی مثبت دارد
2( ساقۀ گیاهان همواره زمین‌گرایی منفی دارد

3( برگ گیاهان همواره در پی سرما، اتیلن زیادی تولید می‌کند
4( برگ گیاهان همواره در یاخته‌های خود عاملی حفاظتی دارد

براساس اطلاعات کتاب درسی، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟ -3 

»در گیاهان نهان‌دانه، در زمان تقسیم ...............، صفحۀ یاخته‌ای در ............... یاختۀ تقسیم‌شونده ایجاد می‌شود.« 
2( یاختۀ زاینده در بافت خورش ـ وسط  		 1( گردۀ نارس ـ یک سمت 

4( یاختۀ زایندۀ کیسۀ گرده ـ وسط  		 3( یاختۀ تخم اصلی ـ یک سمت 
کدام گزینه مشخصۀ فقط بعضی از جانوران مهره‌دار بالغی است که یاخته‌های جنسی آن‌ها درون محیطی مایع قرار داده می‌شوند؟-4 

1( اساس تولیدمثلی مشابهی با جانوران هرمافرودیت دارند. 
2( برخی مواد شیمیایی در تولید یاخته‌های جنسی نقش دارند. 

3( یاختۀ تخم در پیکر جانور فاقد غدد جنسی ماده ایجاد می‌شود. 
4( در مراحل ابتدایی رشد، تغذیۀ جنین با اندوختۀ غذایی تخمک است. 

کدام عبارت دربارۀ یاخته‌هایی که در زنی سالم و بالغ طی تخمک‌گذاری از تخمدان آزاد می‌شوند، درست است؟ -5 
1( همۀ آن‌ها در پی تشکیل تترادها ایجاد شده‌اند. 

2( فقط بعضی از آن‌ها از نوع یاخته‌های پوششی هستند. 
3( همۀ آن‌ها واجد کروموزوم‌های دوکروماتیدی در هستۀ خود می‌باشند. 

4( فقط بعضی از آن‌ها در ادامه، تحت تأثیر نوعی هورمون هیپوفیزی، رشد می‌کنند. 
در پی عبور ویروس‌ها از طریق مسیر سیمپلاستی و آلوده‌کردن برخی یاخته‌های گیاهی، کدام اتفاق زیر زودتر از سایرین رخ می‌دهد؟ -6 

1( تولید سالیسیلیک اسید توسط یاخته‌های سالم مجاور یاختۀ آلوده 
2( تجزیۀ نوکلئیک اسیدها و پروتئین‌ها در یاخته‌های زنده 

3( تجزیۀ دیوارۀ یاخته‌ای و جداشدن یاختۀ آلوده 
4( تولید ترکیب ضدویروسی در یاختۀ آلوده 

کدام مشخصۀ زیر هورمون ساقه‌زایی را از هورمون مؤثر در رویش بذر غلات متمایز می‌سازد؟ -7 
1( منجر به تحریک عبور برخی یاخته‌ها از سه نقطۀ وارسی چرخۀ یاخته‌ای می‌شود. 

2( می‌تواند به نوعی در رشد ساقۀ علفی در نهان‌دانگان مؤثر باشد. 
3( با تحریک تقسیم یاخته‌ای در پر شاخ و برگ شدن گیاه، مؤثر است. 

4( در رشد میوه‌های بدون دانه مؤثر است. 
طبق توضیحات کتاب درسی، کدام مورد زیر از نتایج پژوهش‌های انجام‌شده توسط داروین‌ها محسوب می‌شود؟ -8 

1( قرار‌دادن آگار آغشته به نوعی مادۀ شیمیایی در یک سمت دانه‌رست، باعث خم‌شدن اندام گیاه به سمت مقابل می‌شود. 
2( تابیدن نور یک‌طرفه به هر نوع ساقۀ واجد پوشش در قسمت رأسی خود، باعث رشد یک‌طرفهء ساقۀ گیاه شد. 

3( در پی تابش نور یک‌جانبه به نواحی مریستم رأسی در دانه‌رست چمن، خم‌شدن از نواحی پایین‌تر رخ می‌دهد. 
4( تجمع نوعی ماده در قسمت دور از نور باعث رشد بیشتر یاخته‌های آن سمت نسبت به سمت مقابل می‌‌شود. 
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کدام مورد زیر مشخصۀ نوعی هورمون گیاهی است که پس از کشف ساختار آن، از انواع مصنوعی آن به‌ عنوان سموم کشاورزی استفاده شد؟ -9 

1( ممکن نیست توسط یاخته‌های با هستۀ درشت و سیتوپلاسم کم تولید شود. 
2( ممکن است باعث تحریک تقسیم برخی یاخته‌های گیاهی شود. 

3( ممکن نیست از طریق پلاسمودسم بین یاخته‌ها جابه‌جا شود. 
4( ممکن است باعث از بین رفتن دانه درون میوه‌ها شود. 

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر درست است؟ 10 -

»به‌ طور معمول، در زمان ............... جوانه‌های انتهایی در یک گیاه نهاندانۀ دو‌لپه و علفی، ............... .« 

1( عدم حضور ـ میزان هورمون اکسین در آوندهای چوبی گیاه کاهش می‌یابد
2( حضور ـ میزان تولید اندام‌های تخصص‌یافته برای تولید‌مثل جنسی، بیشتر می‌شود

3( حضور ـ تولید اکسین در محل جوانه‌های جانبی مانع تقسیم میتوز یاخته‌های این بخش می‌شود
4( عدم حضور ـ میزان تولید نوعی هورمون گیاهی توسط یاخته‌های مجاور گره‌ها بیشتر می‌شود

کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می‌کند؟ 11 -

»به طور معمول در گیاهان نهان‌دانۀ زیستا و زایا ............... تنظیم‌کننده‌های رشد که بر میزان ذخایر قندی میوه‌ها مؤثر هستند، ............... .« 

1( همۀ ـ در رشد طولی یاخته‌های گیاه مؤثرند
2( فقط بعضی از ـ موجب تولید آنزیم‌های تجزیه‌کنندهء دیواره می‌شوند

3( همۀ ـ با تحریک تقسیم یاخته‌ها، سبب طویل‌شدن ساقه می‌شوند
4( فقط بعضی از ـ بر عملکرد برخی پروتئین‌ها در یاخته‌های گیاهی اثر دارند

کدام مورد مشخصۀ فقط یکی از هورمون‌های گیاهی است که رشد جوانه‌ها را در گیاه مهار می‌کند؟ 12 -

1( غلظت برخی یون‌ها را در یاخته‌های نگهبان روزنه افزایش می‌دهد. 
2( در مقاومت گیاهان در برابر شرایط سخت نقش دارد. 
3( می‌تواند باعث تغییر تعداد محل‌های منبع گیاه ‌شود. 
4( در شرایطی باعث آسیب یاخته‌های گیاهی می‌شود. 

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟ 13 -

»هورمونی که توسط عاملی بیماری‌زا تولید می‌شود و استحکام ساق هءحاصل از رشد دانه‌رست برخی گیاهان را کاهش می‌دهد، .............. .«

1( در یاخته‌های زندۀ بخشی از رویان تولید می‌شود
2( به یاخته‌های زندۀ بخش مرکزی آندوسپرم وارد می‌شود

3( در لایۀ گلوتن‌دار فقط بر روی پروتئین‌های ذخیره‌شدهء این بخش اثر دارد
4( تولید سلولاز را در یاخته‌هایی با فضای بین یاخته‌ای اندک، تحریک می‌کند

کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می‌کند؟ 14 -

»نوعی هورمون که می‌تواند به صورت گازی‌شکل از سوخت‌های فسیلی رها شود ممکن است .............. .« 

1( باعث تغییر میزان کاروتنوئیدها در یاخته‌ها شود
2( در فرایند‌های ذخیره‌سازی و یا انتقال میوه‌ها اختلال ایجاد کند

3( باعث رسوب سوبرین در لایۀ محافظ بعد از ریزش برگ شود
4( نقشی مشابه هورمون سالیسیلیک اسید در گیاه داشته باشد
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با توجه به مطالب کتاب درسی، چند مورد دربارۀ پاسخ گیاهان به نور نادرست است؟ 15 -
الف( با استفاده از جرقۀ نوری در فصل تابستان، تبدیل مریستم رویشی به زایشی در برخی گیاهان بیشتر می‌شود. 

ب( در پی ایجاد تغییر در طول روز و شب در فصل خاصی میزان گلدهی در همۀ گیاهان جالیزی دچار تغییر می‌شود. 
ج( در زمان تابش نور یک‌جانبه به گیاهان نهان‌دانه، فقط اندام‌های هوایی گیاهان با رشد خود، به آن پاسخ مثبت یا منفی می‌دهند. 

د( در صورت کاهش میزان نور محیط در پاییز، با کاهش بخش‌های سبز، فتوسنتز در همۀ گیاهان کاهش می‌یابد. 
 4 )4 	 3 )3 	 2 )2 	 1 )1

در رابطه با پاسخ به تماس و دفاع، در گیاهان مطرح‌شده در کتاب درسی، کدام گزینه غیر قابل انتظار است؟ 16 -
1( تحریک کرک‌ها در پی برخورد با حشره و بسته‌شدن همۀ برگ‌ها در گیاه گوشت‌خوار

2( تغییر میزان هورمون اکسین در محل ساقۀ درخت مو در زمان تماس با نوعی پایه 
3( تغییر در حجم واکوئول‌ها در قاعدۀ برگ گیاه حساس در زمان ضربه‌خوردن 

4( دشوارشدن حرکت نوعی حشره در تماس با ترشحات چسبناک گیاه
طبق اطلاعات کتاب درسی، در کدام گزینه پاسخ دفاعی و نوع پاسخی که در مقابل آن آورده شده، درست است؟ 17 -

1( رسوب برخی مواد شیمیایی در دیوارۀ یاخته‌ای و جلوگیری از ورود همۀ عوامل بیماری‌زا به گیاه ـ سد فیزیکی 
2( ترشح نوعی ترکیب شیمیایی توسط یاخته‌های زنده و ممانعت از تکثیر ویروس‌ در بافت‌ها ـ پاسخ‌های شیمیایی 

3( ترشح مواد چسبناک توسط یاخته‌های کرک در برگ گیاهان جهت دشوارشدن حرکت حشرات ـ تلاش برای جلوگیری از ورود 
4( ممانعت از رویش دانه در مجاورت سایر گیاهان و وجود مقادیر زیادی مادۀ اعتیادآور در شیرابۀ برخی گیاهان ـ پاسخ‌های شیمیایی 

با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام مشخصۀ زیر، گیاه آکاسیا را از گیاه تنباکو متمایز می‌سازد؟ 18 -
1( با تولید مواد شیمیایی، زنبورهایی را جذب می‌کند که به نوعی در بقا و تولید‌مثل گیاه مؤثر هستند. 

2( در زمان نوعی پاسخ به محیط، با تولید نوعی مادۀ شیمیایی جانور همزیست را فراری می‌دهد. 
3( ترکیباتی تولید می‌کند که می‌توانند به‌ طور مستقیم بر جانوران گیاه‌خوار اثر بگذارند. 

4( نوعی مادۀ شیمیایی در پی خورده‌شدن توسط جانور گیاه‌خوار، تولید می‌کنند. 
طبق اطلاعات کتاب درسی، کدام مشخصۀ زیر دربارۀ گل‌های گیاه آلبالو برخلاف گل‌های مادۀ گیاه کدو صادق است؟ 19 -

1( در یکی از حلقه‌های آن، امکان مشاهدۀ یاخته‌هایی با دیوارۀ منفذدار وجود دارد. 
2( میوۀ گیاه در پی رشد و نمو بخش‌)هایی( از مادگی ایجاد می‌شود. 
3( بخش میله‌ای‌شکل باریک و بلندی به بالای تخمدان متصل است. 

4( اسپرم‌ها در سومین حلقۀ گل ایجاد می‌شوند. 
چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 20 -

»طبق فصل 8 زیست‌شناسی یازدهم، ............... نوعی گیاه نهان‌دانۀ تک‌لپۀ علفی که دان هءآن هنگام جوانه‌زنی رویش روزمینی دارد ............... .« 
الف( همۀ برگ‌های ـ فقط به نوعی ساقۀ فتوسنتز‌کننده متصل هستند
ب( فقط بعضی از ساقه‌های ـ یاخته‌هایی با توانایی ذخیر هءمواد دارند

ج( همۀ ساقه‌های ـ در بخش پایینی خود به ریشۀ افشان و کوتاه متصل هستند
د( فقط بعضی از برگ‌های ـ دارای دیسه‌های با توانایی فتوسنتز هستند

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
در گیاه آلبالو و با توانایی تولیدمثل جنسی، کدام مورد مشخصۀ همۀ یاخته‌هایی است که در تخمک گیاه آلبالو می‌توانند در مجاورت یاختۀ 21 -

تخم‌زا مشاهده شوند؟ 
1( در پی تکثیر میتوز درون ساختاری کیسه‌مانند ایجاد شده‌اند. 	

2( با یاخته‌های پوستۀ داخلی دیوارۀ تخمک تماس دارند. 
3( نسبت به تخم‌زا میزان سیتوپلاسم کم‌تری دارند. 

4( توسط یاخته‌های دیپلوئید احاطه شده‌اند. 

4مرحلهء 15 یازدهم تجربی | زیست‌شناسی صفحه

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 پس از وقوع لقاح و تشکیل تخم اصلی در تخمک نوعی گیاه نهان‌دانه، در پی نخستین تقسیم تخم دیپلوئید، دو یاخته ایجاد می‌شود. به ‌طور22 -
معمول از وجوه ................. این دو یاخته می‌توان به این مورد اشاره داشت که به‌ طور حتم ................. .

1( شباهت ـ در پی تقسیم میتوز، یاخته‌ای با اندازۀ مساوی با خود ایجاد می‌کند
2( تفاوت ـ پیش از تمایز پوستۀ تخمک به پوستۀ دانه، تقسیم خود را آغاز می‌کند

3( شباهت ـ در تشکیل تودۀ یاخته‌‌ای با فضای بین یاخته‌ای اندک نقش دارند
4( تفاوت ـ در تشکیل بخش‌های مختلف تودهء یاخته‌ای قلبی‌شکل مؤثر است

کدام گزینه دربارۀ میوه در گیاهان نهان‌دانه درست است؟ 23 -
1( هر میوه‌ای که فضای تخمدان آن با دیوارۀ برچه‌ها تقسیم شده است، در هر تخمدان خود، یک تخمک دارد. 

2( میوه‌هایی که در حضور تنظیم‌کننده‌)های( رشد ایجاد شده‌اند، به ‌طور حتم فاقد بخش‌های مختلف رویان هستند. 
3( هر میوه‌ای که تشکیل آن پدیده‌ای غیرمعمول در طبیعت است، از تمایز بخشی از یک برچه ایجاد شده است. 

4( میوه‌هایی که بافت گوشتی آن‌ها از تمایز قسمت‌هایی از دیوارۀ تخمدان ایجاد شده است، تحت اثر نوعی مادۀ شیمیایی، طعم بهتری پیدا می‌کنند. 
کدام مورد یا موارد زیر مشخصۀ جفت در بدن یک زن سالم و باردار محسوب می‌شود؟ 24 -

الف( رگ‌های دیوارۀ رحم که خون تیره دارند، در حد فاصل بین زوائد انگشتی جفت قرار دارند. 
ب( میزان انشعابات رگ‌های خونی جنینی درون زوائد انگشتی مختلف در دیوارۀ رحم با هم برابر است. 

ج( بخش‌های لای هءداخلی دیوارۀ رحم که زوائد انگشتی را احاطه کرده است، در اثر آنزیم‌ها تخریب شده‌اند. 
د( در محل جفت، پرده‌های جنینی در اطراف محل تبادل مواد، با یاخته‌های پیکری مادر در تماس هستند. 

2( »الف« و »ج«  		 1( »ب« 
4( »ب« و »د«  		 3( »الف«، »ج« و »د« 

در دیوارۀ لولۀ اسپرم‌ساز یک مرد سالم، ............... درون یاخته‌هایی اتفاق می‌افتد که همۀ این‌ یاخته‌ها ............... .25 -
1( تجزیۀ پروتئین اتصالی در ناحیۀ سانترومر فام‌تن‌ها ـ در فاصلۀ نزدیکی به یاخته‌های بینابینی قرار دارند
2( فاصله‌گرفتن کروموزوم‌‌های دو‌کروماتیدی ـ نسبت به یاختۀ مادری خود، اندازۀ بسیار کوچک‌تری دارند
3( حرکت فام‌تن‌های تک‌کروماتیدی توسط دوک تقسیم ـ در تماس با غشای یاخته‌های سرتولی هستند
4( اتصال پروتئین‌های اکتین و میوزین به غشای یاخته‌ای ـ میزان زیادی سیتوپلاسم از دست می‌دهند
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فیزیک یازدهم

40 برقرار شود، 26 - kV200 بین دو ابر با اختلاف پتانسیل الکتریکی Aاگر در یک آذرخش، جریان الکتریکی متوسط
توان الکتریکی آن چند مگاوات است؟ 

80 )4 	40 )3 	8 )2 	4 )1
در مدار شکل زیر، توان خروجی باتری چند وات است؟27 -

16 )1
18 )2

V� �12

�r=1

�4

�6

�3

�2

�20 )3
22 )4

12، توان خروجی باتری چگونه تغییر می‌کند؟28 - WW در مدار شکل زیر، با افزایش مقاومت متغیر R از صفر تا
1( کاهش می‌یابد.
2( افزایش می‌یابد.

3( ابتدا کاهش و سپس افزایش می‌یابد.�
4( ابتدا افزایش و سپس کاهش می‌یابد.

- 29 R2باشد، توان مصرفی مقاومت R1 در مدار شکل زیر، اگر توان خروجی باتری، سه برابر توان مصرفی مقاومت
چند وات است؟ 

30 )2 		 24 )1

36 )4 		 32 )3

در مدار شکل زیر، تعدادی لامپ مشابه به طور موازی به یک باتری متصل شده‌اند و هر لامپ با یک کلید همراه 30 -
است. اگر کلیدها را به ‌ترتیب یکی پس از دیگری ببندیم، با بسته‌شدن کلید nامُ، جریان گذرنده از هر یک از لامپ‌های 

روشن قبلی، چند برابر می‌شود؟ )مقاومت درونی باتری برابر با مقاومت هر یک از لامپ‌هاست.(
n

n
+1 )1
n

n +1 )2

�nn
-1 )3
n

n -1 )4

محل انجام محاسبات
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چه تعداد از موارد زیر درست است؟31 -
الف( شیب مغناطیسی در هر نقطه برابر با زاویهء میدان مغناطیسی زمین با محور قائم بر زمین است.

ب( میدان مغناطیسی درون آهنرباها از قطب N به S است.
پ( برای ساخت آهنربای دائم از مواد فرومغناطیس سخت استفاده می‌شود.

4( صفر 	3 )3 	2 )2 	1 )1
v به ‌طور عمود وارد میدان مغناطیسی یکنواخت 32 - m s== 400 / q، مطابق شکل زیر با تندی C== --5 mm ذرهء باردار

B می‌شود. نیروی مغناطیسی وارد بر این ذره، چند میلی‌نیوتون و در کدام جهت است؟  T== 0 2/ و درون‌سوی

 ،0 4/ )2 		  ،0 4/ )1
 ،4 )4 		  ،4 )3

با 33 - آویزان است.  نیروسنج مشابه  از دو   2 WWالکتریکی و مقاومت   50 cmبه طول  MN میلهء  زیر،  در مدار شکل 
بسته‌شدن کلید، مقداری که هر نیروسنج نشان می‌دهد، چند میلی‌نیوتون و چگونه تغییر می‌کند؟ )مقاومت الکتریکی 

سیم‌های رابط ناچیز است.(

1( 120، افزایش
2( 120، کاهش

B G� 800

NM

K
r � �2

V� �12

3( 60، افزایش�
4( 60، کاهش

در شکل زیر، چهار سیم راست و بلند، حامل جریان‌های مساوی، در رأس‌های مربعی، عمود بر صفحه قرار دارند. اگر 34 -

بزرگی میدان مغناطیسی ناشی از هر یک از سیم‌ها در مرکز مربع برابر با B باشد، میدان مغناطیسی خالص در مرکز مربع، 

چند برابر B و در کدام جهت است؟

 ،2 )2 		  ،2 )1

 ،2 2 )4 		  ،2 2 )3

، در یک صفحه، قرار دارد. 35 - I2 در شکل زیر، یک حلقهء حامل جریانI1 در کنار سیم راست و بلند حامل جریان

نیروی مغناطیسی وارد بر حلقه از طرف سیم، در کدام جهت است؟
 )2 		  )1
 )4 		  )3

محل انجام محاسبات
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سیملوله‌ای که در هر سانتی‌متر آن 5 حلقه وجود دارد، مطابق شکل زیر در کنار یک آهنربای آویزان قرار دارد. 36 -
4 از سیملوله می‌گذرد. در این حالت، بزرگی میدان مغناطیسی درون سیملوله  A با وصل‌شدن کلید، جریان الکتریکی

( . )mm0
7

12 10== ´́ -- Tm
A چند گاوس است و جهت نیروی مغناطیسی وارد بر آهنربا از طرف سیملوله کدام است؟

�  ،18 )1

 ،18 )2

 ،24 )3

 ،24 )4
30 می‌سازد. اگر شار مغناطیسی گذرنده از 37 - 0، با سطح حلقه‌ای زاویهء 6/ Tمیدان مغناطیسی یکنواختی با بزرگی

( )pp == 3 9 باشد، قطر حلقه چند سانتی‌متر است؟ 10
3´́ -- Wb درون حلقه برابر با

25 )4 	20 )3 	10 )2 	5 )1
500 می‌گذرد. 38 - 2cm با مساحت از درون حلقهء رسانایی  میدان مغناطیسی یکنواختی 

37 می‌سازد. نمودار تغییرات اندازهء این میدان مغناطیسی  این میدان با سطح حلقه زاویهء

برحسب زمان به شکل مقابل است. اندازهء نیروی محرکهء القایی متوسط در حلقه در 3 ثانیهء 

(cos / )37 0 6
 == اول، چند میلی‌ولت است؟

0 48/ )4 	0 36/ )3 	0 6/ )2 	0 24/ )1
- 39 v m s== 5 / 80 با تندی ثابت cm در شکل مقابل، میلهء رسانایی به طول

روی رسانای ‌Uشکلی، در جهت نشان داده شده, در حرکت است. اگر در این 

B برقرار باشد،  T== 0 3/ محیط میدان مغناطیسی یکنواخت و درون‌سوی

نیروی مغناطیسی وارد بر میله چند نیوتون و در کدام جهت است؟ )مقاومت 

الکتریکی میله و سیم‌های رابط ناچیز است.(

 ،96 10
2´ - )4 	  ،96 10

2´ - )3 	  ،96 10
3´ - )2 	  ،96 10

3´ - )1

در شکل مقابل آهنربای میله‌ای در حال نزدیک‌شدن به سیملوله است. 40 -

در این حالت، جریان الکتریکی القایی که از گالوانومتر می‌گذرد، به کدام 

جهت است و در ناحیهء A چه قطب مغناطیسی ایجاد می‌شود؟

N ،a به b 4( از 	S ،a به b 3( از 	N ،b به a 2( از 	S ،b به a 1( از

B(G)

t(s)
۵

600

0

محل انجام محاسبات
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 عمود 41 -


Bب(، میدان مغناطیسی یکنواخت( در صفحه قرار دارد و در شکل I سیم بلند و حامل جریان ثابت ،)در شکل )الف
بر صفحه به سمت بیرون صفحه است. در هر دو شکل حلقهء رسانایی در حال حرکت به طرف راست است. در وضعیت‌های نشان 

داده شده، جهت جریان القا‌شده در حلقه در شکل‌های )الف( و )ب( به ‌ترتیب از راست به چپ کدام است؟
1( ساعتگرد، ساعتگرد

2( ساعتگرد، پادساعتگرد
3( پادساعتگرد، ساعتگرد

4( پادساعتگرد، پادساعتگرد

2 افزایش یابد، 42 - A 5mH حامل جریان الکتریکی I است. اگر جریان گذرنده از القاگر القاگری با ضریب القاوری
انرژی ذخیره‌شده در آن 70 میلی‌ژول افزایش می‌یابد. I برابر با چند آمپر است؟

7 )4 	6 )3 	5 )2 	4 )1
در لحظه‌ای که شار مغناطیسی گذرنده از پیچهء یک مولد جریان متناوب، 40 درصد کم‌تر از بیشنیهء شار مغناطیسی 43 -

4 کم‌تر از بیشینهء جریان تولیدی آن است. بیشینهء جریان تولید‌شده توسط  A عبوری از آن است، جریان تولیدی مولد
این مولد چند آمپر است؟

20 )4 	16 )3 	12 )2 	10 )1
شکل زیر نمودار جریان متناوب سینوسی حاصل از یک مولد جریان متناوب را نشان می‌دهد. جریان عبوری در 44 -

t چند آمپر است؟ s== 9

400
لحظهء 

1( صفر
2 2 )2

I(A)

t(ms)
5

0

4

�2 3 )3
4 )4

- 45 C و B ،A شکل زیر خطوط انتقال انرژی الکتریکی از یک نیروگاه تا محل مصرف را نشان می‌دهد. نوع مبدل‌های
به ‌ترتیب از راست به چپ کدام است؟

1( کاهنده، کاهنده، افزاینده
2( کاهنده، افزاینده، افزاینده
3( افزاینده، کاهنده، افزاینده�
4( افزاینده، کاهنده، کاهنده

)ب()الف(

محل انجام محاسبات
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شیمی یازدهم

کدام گزینه جملهء زیر را به ‌درستی تکمیل می‌کند؟46 -

»در مولکول الکل سازندهء اتیل بوتانوات، نسبت شمار اتم‌های هیدروژن به کربن برابر ................ و اختلاف جرم مولی 

ساده‌ترین آمین و آشناترین عضو خانوادهء کربوکسیلیک اسیدها ................ گرم است.« 

( , , , : . )H C N O g mol== == == == --
1 12 14 16

1 �

2( 3 ـ 29 		 1( 3 ـ 14
4( 2 ـ 29 		 3( 2 ـ 14

کدام گزینه دربارهء کولار نادرست است؟47 -

1( در ساختار آن علاوه ‌بر هیدروژن، عنصرهایی از گروه‌های 14، 15 و 16 جدول دوره‌ای نیز وجود دارد.
2( پوشاک دوخته‌شده از کولار، سبک و بسیار محکم بوده و در برابر ضربه، ‌خراش و بریدگی مقاوم است.

3( از این پلیمر می‌توان در تولید لباس‌های مخصوص موتورسواری، جلیقه‌های ضدگلوله و تایر اتومبیل استفاده کرد.
4( نوعی پلی‌آمید طبیعی بوده و از فولاد هم‌جرم خود پنج برابر مقاوم‌تر است.

6 کیلوژول گرما مصرف شود، 48 - 9/ 2، به ازای تولید 5 لیتر فراورده، 4 2 6 2CH g C H g H g( ) ( ) ( )®® ++ اگر در واکنش

C به ‌ترتیب 415  C C H---- --, آنتالپی واکنش هیدروژن‌دار‌شدن اتن چند کیلوژول خواهد بود؟ )میانگین آنتالپی پیوند

H، 436 کیلوژول بر مول و حجم مولی گازها در شرایط واکنش 25 لیتر است.( H-- و 614 کیلوژول بر مول، آنتالپی پیوند

 -214  )4 	 -191 )3 	 -105  )2 	 -150 )1
NH، کدام موارد درست است؟49 - g O g N g H O l3 2 2 2( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ پس از موازنهء معادلهء واکنش

DD DD[ ] [ ]N O
R2 2

2 3
== ==

y¹¨H»
الف(

DD
DD DD

nN
nO nNH

2
2 32

3 2
==

--
==

-- ب(

R R RO N2 2

3

2
3== ==

y¹¨H»
پ(

DD
DD

DD
DD

[ ]
[ ]

[ ]
/ [ ]

N
NH

H O
NH

2

3

2

31 5
== ت(

2( ب ـ پ 		 1( ب ـ پ ـ ت
4( الف ـ ت 		 3( الف ـ پ
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واکنـش50 - فراورده‌هـای  از  یکـی  مـول  شـمار  تغییـرات  بـه  مربـوط  کـه  زیـر  نمـودار  بـه  توجـه  بـا 
2 می‌باشـد، کـدام گزینه درسـت اسـت؟ )سـرعت متوسـط واکنش تـا ثانیهء  22 2HI g F g I s HF g( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++

اسـت.(  0 3
1/ .minmol -- برابـر دهـم 

1( نمودار داده‌شده، مربوط به فراوردهء جامد واکنش است.
از سرعت متوسط  ثانیه  تا 20  بازهء صفر  2( سرعت متوسط واکنش در 

مصرف فلوئور در بازهء 20 تا 40 ثانیه کم‌تر است.
y باشد، سرعت متوسط مصرف هیدروژن یدید در بازهء  x- =0 2/ 3( اگر

5 مول بر ثانیه خواهد بود. 10
3´ - 20 تا 60 ثانیه برابر

4( با انتقال واکنش به ظرف بزرگ‌تر، سرعت واکنش برحسب مولار بر زمان افزایش می‌یابد.
اندازه‌گیری گرمای کدام واکنش‌ها به‌ طور تجربی امکان‌پذیر نیستند و برای به ‌دست آوردن آنتالپی آن‌ها از قانون 51 -

هس می‌توان کمک گرفت؟
C s H g CH g( ) ( ) ( )++ ®®2 2 4 الف(

2 22 2 2H g O g H O g( ) ( ) ( )++ ®® ب(
2 22C s O g CO g( ) ( ) ( )++ ®® پ(

N g H g NH g2 2 33 2( ) ( ) ( )++ ®® ت(
4( ب ـ ت 3( پ ـ ت	 2( الف ـ ب	 1( الف ـ پ	

0 گرم بر سانتی‌متر مکعب است، پاسخ 52 - 97/ 0 و 92/ با توجه به این‌که چگالی دو پلی‌اتن A و پلی‌اتن B به ‌ترتیب
درست پرسش‌های زیر، به ‌ترتیب از راست به چپ، در کدام گزینه آمده است؟

الف( استحکام کدام پلیمر بیشتر است؟
ب( در تولید کدام پلیمر، برخی از مونومرهای آن از کناره‌ها به یکدیگر افزوده می‌شوند؟

پ( کدام پلیمر در ساخت بطری کدر شیر به ‌کار می‌رود؟
A  ـ  A ـ  B )2 		 B ـ  A ـ  B )1
A  ـ B ـ  A )4 		 A  ـ B ـ  B )3

کدام موارد زیر درست است؟53 -
1 از غذایی که در جهان فراهم می‌شود، به مصرف نمی‌رسد.

4
الف( سالانه بیش از

ب( افزایش مصرف گوشت و لبنیات، سبب کاهش ورود مواد شیمیایی ناخواسته به محیط ‌زیست می‌شود.
CO2 در ردپای غذا، به‌ مراتب بیشتر از سوخت‌های فسیلی است. پ( سهم تولید

ت( مطابق با الگوی کنونی مصرف غذا، ظرف چند سال آینده، مساحت زمین مورد نیاز برای تأمین غذا کاهش می‌یابد.
4( الف ـ ت 3( الف ـ پ	 2( ب ـ ت	 1( ب ـ پ	
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کدام مورد نادرست است؟54 -
N در آب گرم، مخلوط تیره‌تر می‌شود. O

2 4
NO2 و 1( با قرار‌دادن محفظه‌ای شیشه‌ای حاوی گازهای 

C، می‌تواند مربوط به الکلی با یک حلقهء آروماتیک باشد. H O
8 10

2( فرمول
3( گرماسنج لیوانی روشی مستقیم و مناسب برای تعیین آنتالپی واکنش‌های سوختن است.

6، گرماگیر است. 6 6
2 2 6 12 6 2

CO H O C H O O+ ® + 4( واکنش تبدیل اکسیژن به اوزون همانند واکنش
- 55،FeO s CO g Fe s CO g( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ 2 0 مولCO در واکنش 2/ با توجه به واکنش‌های داده‌شده، اگر با مصرف

DDH واکنش )2( چند کیلوژول است؟ 2 کیلوژول گرما آزاد شود، 2/
1 3 2 3 232 3 2 1) ( ) ( ) ( ) ( )Fe O s CO g Fe s CO g H kJ++ ®® ++ == --DD �
2 2 32 3 4 2 3 2) ( ) ( ) ( ) ( ) ?CO g Fe O s CO g Fe O s H kJ++ ®® ++ ==DD �
3 3 183 4 2 3) ( ) ( ) ( ) ( )Fe O s CO g FeO s CO g H kJ++ ®® ++ == ++DD �

-171)4 	+171)3 	-39 )2 	+39 )1
کدام گزینه دربارهء عوامل مؤثر بر سرعت واکنش درست است؟56 -

1( در واکنش سوختن قند آغشته به خاک باغچه و تجزیهء هیدروژن پراکسید در حضور پتاسیم یدید، خاک باغچه و 
پتاسیم یدید باعث کاهش زمان انجام واکنش و تولید بیشتر فراورده می‌شوند.

2( عامل افزایش سرعت در بی‌رنگ‌شدن محلول پتاسیم پرمنگنات مخلوط‌شده با اسید آلی، همانند عامل افزایش سرعت 
سوختن آهن داغ درون ظرف پر از اکسیژن است.

3( فلزهای قلیایی سدیم و پتاسیم در شرایط یکسان با آب سرد واکنش می‌دهند و دلیل تفاوت سرعت آن‌ها، تفاوت در 
واکنش‌پذیری آن‌ها است.

4( با افزایش سطح تماس، سرعت واکنش‌های مفید برخلاف واکنش‌های مُضری مانند فاسد‌شدن مواد غذایی، افزایش می‌یابد.
O2 تجزیه شود. مطابق داده‌های جدول ‌زیر، کدام 57 - 4 مول گاز A را در ظرفی وارد می‌کنیم تا به گازهایNO2 و

( , : . )N O g mol== == --
14 16

1 مورد درست است؟�

زمان )ثانیه(
mol

ANO2O2
103 70/0 60/0 15/
203 50/10 25/
30c1 24/a
403 30/b0 35/

36 گرم دارد. 8/ 0 مول از A، جرمی برابر با  4/ )1
0 مول بر دقیقه است. 36/ 2( سرعت واکنش در 10 ثانیهء چهارم،

32 مول بر ثانیه است. 10
3´ - 3( سرعت متوسط مصرف A در 30 ثانیهء اول واکنش به تقریب برابر

37 گرم بر دقیقه ‌باشد. 6/ NO2 در بازهء 40 تا 50 ثانیه می‌تواند 4( سرعت تولید
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با توجه به نمودار زیر، کدام مورد نادرست است؟58 -

�
1( الیاف A را می‌توان از واکنش الکل‌های دو عاملی با کربوکسیلیک اسیدهای دو‌عاملی تهیه کرد.

2( نوع عنصرهای سازندهء الیاف C و کولار یکسان است.
3( حدود 50 درصد از لباس‌های تولیدی در جهان از الیاف ‌B تهیه می‌شود.

4( مونومر سازندهء الیاف B، سلولز بوده و شمار اتم‌های سازندهء هر مولکول آن بسیار زیاد است.
- 59( , : . )H C g mol== == --

1 12
1 ساختار زیر، بخشی از یک پلیمر را نشان می‌دهد. با توجه به آن کدام مورد نادرست است؟ 

�
1( شمار اتم‌های هیدروژن در فرمول شیمیایی مونومر سازندهء آن با شمار این اتم‌ها در استیرن یکسان است.

2( مونومر سازندهء آن2ـ بوتن بوده و تفاوت جرم مولی آن با پنجمین عضو آلکن‌ها برابر 14 گرم است.
3( با قرار‌دادن دو گروه متیل به جای دو اتم هیدروژن در اتیلن، می‌توان مونومر این پلیمر را تهیه نمود.

42 گرم است. 10
3´ 18 اتم کربن داشته باشد، جرم آن برابر 06 10

26/ ´ 4( اگر نمونه‌ای از این پلیمر
کدام مورد درست است؟60 -

1( ویتامین A برخلاف ویتامین‌های C و D، در آب نامحلول است.
2( الکل سازندهء استری با ساختار روبه‌رو در آب، نامحلول است.

�

3( شاخ حیوانات و پشم گوسفند، نمونه‌ای از پلیمرهای دارای گروه عاملی  می‌باشند.

4( شمار پیوندهای یگانه در سیانواتن با شمار جفت‌الکترون‌های ناپیوندی در فورمیک ‌اسید یکسان است.

13 گرم فراوردهء گازی و 234 کیلوژول گرما در شرایط STP تولید شده است. اگر 61 - 2/ از سوزاندن مقداری گاز اتان،
55 کیلوژول بر گرم باشد، آنتالپی سوختن پروپان در این شرایط چندکیلوژول بر مول  625/ ارزش سوختی متان برابر
( , , : . )H C O g mol== == == --

1 12 16
1 خواهد بود؟�

-2430)4 	-2230)3 	-2320)2 	-2120)1
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اگر جرم مولی نوعی پلی‌اتن برابر 14 کیلوگرم بر مول باشد، تعداد واحد تکرار‌شوندهء هر مولکول از آن، چند برابر 62 -
تعداد واحد تکرار‌شوندهء نوعی پلی‌سیانو اتن با جرم مولی 1060 گرم بر مول است؟

( , , , : . )H C N O g mol== == == == --
1 12 14 16

1 �
32 )4 	40 )3 	20 )2 	25 )1

کدام مورد، نادرست است؟63 -

) کلرید انجام می‌شود. )III 1( واکنش کلردار‌شدن اتن در حضور کاتالیزگر آهن
2( جرم مولی میانگین پلی‌اتن می‌تواند با تغییر نسبت جرم کاتالیزگر حاویAl به جرم کاتالیزگر حاویTi تغییر کند.

3( پلی‌لاکتیک اسید که به ‌طور غیرمستقیم از نشاسته به‌ دست می‌آید، امکان تبدیل‌شدن به کود را دارد و نوعی پلیمر 
سبز محسوب می‌شود.

C تبدیل شوند، ترکیبی سیر‌شده است. C- C به C= 4( هر پلیمری که طی بسپارش مونومرهای آن، پیوندهای
کدام مورد دربارهء ساختار روبه‌رو درست است؟64 -

روی  ناپیوندی  جفت‌الکترون‌های  شمار  برابر   1 5/ آن، در   C H- پیوندهای شمار   )1
اتم‌های آن است.

2( همانند پلی‌تترافلوئورو اتن، ترکیبی سیر‌نشده محسوب می‌شود و فاقد حلقهء آروماتیک است.
3( همانند مونومر سازندهء کیسهء خون دارای اتم هالوژن است و طی بسپارش آن پلیمری سیر‌شده به ‌دست می‌آید.

C در آن برابر شمار اتم‌های هیدروژن در متیل بوتانوات است. C- 4( شمار پیوندهای
کدام مقایسه به درستی انجام شده است؟65 -

N H H H- -> 1( آنتالپی پیوند:
< اتین 2( گرمای سوختن مولی: اتانول

> تشکیل رسوب نقره کلرید در واکنش سدیم کلرید و نقره نیترات 3( سرعت واکنش: تجزیهء سلولز
> متیل متانوات 4( شمار پیوند کربن ـ کربن: پروپانوئیک اسید
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ریاضی یازدهم
pp است. زاویهءaa چند درجه است؟66 -

4 pp و طول کمان DC برابر در شکل زیر، نقطهء O مرکز دایره، طول کمان AB برابر
22 5/  )2 		 45

 )1
15
 )4 		 30

 )3
�
A کدام است؟67 - ==

++

-- ++ --

4
8

3
4

37

6

8
19

4
4

7

3

sin sin

cos( ) sin( )

pp pp

pp pp
مقدار عبارت

-2)4 	-1)3 	2 )2 	1 )1

است. 68 -  4 برابر   f x a b x a b( ) ( )sin( )== ++ ++ ++ --pp
3 با ضابطهء  f تابع  مقدار  کم‌ترین  و  مقدار  بیشترین  مجموع 

با کدام عرض قطع می‌کند؟ y را در نقطه‌ای  ) بگذرد، محور  , )pp
2

5 از نقطهء  f اگر نمودار تابع 

3 3 2- )4 	3 3 1+ )3 	3 3 1- )2 	3 3 2+ )1
f کدام است؟69 - ( )4 ، اگر a عددی صحیح باشد، حاصل f x a

a
x( ) ( )== --

--
2 10

2
در تابع نمایی f با ضابطهء

729 )4 	256 )3 	81 )2 	16 )1
6 برحسب اِرگ کدام است؟ 70 - 8/ مقدار انرژی آزادشده در زلزله‌ای به بزرگی

10
23 )4 	1022 )3 	1021)2 	1020 )1

) باشد، مقدار a برحسب m کدام است؟71 - / )0 5 8

1 3

2a a== log4a و a m== اگر
m -1
3

)4 	m +1
3

)3 	m - 3 )2 	3 1m - )1

log کدام است؟72 - ( )4 3 2aa ++ log باشد، مقدار ( ) logx xx x2 2 4 2 4
2 ++ ++ == ++ x جواب معادلۀ == aa اگر

4

3
)4 	2 )3 	3

2
)2 	1 )1

- 73 f ( )10 f رسم شده است. اگر n عددی طبیعی باشد، مقدار x x m( ) log ( )== --2 2 در شکل زیر، نمودار تابع f با ضابطهء
کدام است؟

4 )1
6 )2
8 )3

10 )4
�
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 کدام است؟74 -
lim ( ) lim ( )

( ) ( )
x x

f x f x

f f
®® ®®--

--

--
1 2

1 2
در شکل زیر نمودار تابع f رسم شده است. مقدار

- 1

3
)2 		 1

3
)1

�- 1

2
)4 		 1

2
)3

] نماد جزء صحیح است.( 75 - ] کدام است؟ ) lim | |
[ ]x

x
x®® ++

--
-- ++1

2 1

3
حاصل

4( صفر 	1
3

)3 	1 )2 	1
2

)1

lim کدام است؟76 - cos sin
cos sinx

x x
x x®®

--
--pp

4

2 2

3 3
حاصل

3 2

2
)4 	 2

6
)3 	 2

3
)2 	2 2

3
)1

x پیوسته است. مقدار a کدام است؟77 - == f در1 x x ax b x
x bx a x

( ) ;
;

== ++ ++ ³³
++ ++ <<

ìì
íí
ïï

îîïï

2
1

2 3 1
تابع f با ضابطهء

- 1

2
)4 	1

2
)3 	2 )2 	-2)1

در پرتاب دو تاس، می‌دانیم که مجموع دو عدد روشده کم‌تر از 7 است. احتمال این‌که فقط یک تاس عدد 3 آمده 78 -

باشد، کدام است؟
2

5
)4 	1

3
)3 	4

15
)2 	1

5
)1

- 79P A B( ) / ==0 55 P و B P B A( ) ( | ) /== ==0  اگر A و B دو پیشامد غیرتهی از فضای نمونه‌ای S باشند، به طوری که4

P کدام است؟ B A( )-- باشد، مقدار

0 35/ )4 	0 3/ )3 	0 25/ )2 	0 2/ )1

P کدام است؟ 80 - A B( | )¢¢ P باشد، B( ) == 1

3
P و A( )¢¢ == 5

8
دو پیشامد ناسازگار A و B از یک فضای نمونه‌ای مفروض‌اند. اگر

1 )4 	9
16

)3 	15
16

)2 	8
9

)1
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3 احتمال قبولی مجتبی در این امتحان است. اگر احتمال قبولی فقط یکی 81 -
2
احتمال قبولی عادل در امتحان ریاضی، 

1 باشد، عادل با کدام احتمال در این امتحان قبول می‌شود؟
3
از آن‌ها در امتحان ریاضی برابر

8

15
)4 	3

8
)3 	1

4
)2 	1

6
)1

اعداد طبیعی طوری دسته‌بندی شده‌اند که در هر دسته کوچک‌ترین عضو، نصف بزرگ‌ترین عضو است. میانگین 82 -

دستۀ یازدهم کدام است؟ 

3072 5/ )4 	3070 5/ )3 	3068 5/ )2 	3066 5/ )1
میانگین و واریانس داده‌های c ،b ،a و d به ترتیب 5 و 1 است. واریانس داده‌های d ،c ،b ،a و 3 کدام است؟83 -

1 21/ )4 	1 82/ )3 	1 44/ )2 	2 24/ )1
مجموع 12 دادهء آماری برابر 84 است. همهء داده‌ها را 3 برابر کرده و با 7 جمع می‌کنیم. ضریب تغییرات داده‌های 84 -

جدید چند برابر ضریب تغییرات داده‌های اولیه است؟

1

3
)4 	2

3
)3 	1

4
)2 	3

4
)1

2 است؟ 85 - در داده‌های 14، 23، 5، 30، 17، 26، 11، 20 و 29، ضریب تغییرات داده‌های بین چارک‌های اول و سوم چند برابر

2

17
)4 	1

10
)3 	3

17
)2 	 3

20
)1
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زمین‌شناسی

کدام گزینه، به ‌ترتیب موارد )الف( و )ب( را به درستی تکمیل می‌کند؟86 -
1( گالن ـ تالک 

2( باریت ـ تالک 
3( فلوئوریت ـ رس 

4( باریت ـ میکا �
با توجه به شکل زیر، کدام عبارت‌ها درست است؟ 87 -

پایین  که  و بخش‌هایی  گرابن  رفته،  بالا  که  الف( بخش‌هایی 
رفته هورست را می‌سازد. 

ب( تحت تأثیر تنش فشاری، حداقل چهار گسل معکوس در 
شکل مشاهده می‌شود. 

ج( بخش‌هایی که بالا رفته، هورست و بخش‌هایی که پایین 
رفته، گرابن را می‌سازد. 

د( تحت تأثیر تنش کششی، حداقل چهار گسل عادی در شکل مشاهده می‌شود. 
ه‍( دو ساخت فروزمین و دو ساخت فرازمین در این شکل دیده می‌شود.

4( »د« ـ »ه‍«  3( »الف« ـ »د« 	 2( »ج« ـ »د« 	 1( »ب« ـ »ج« 	
علت ایجاد چند بیماری در جدول زیر، به درستی نوشته نشده است؟ 88 -

علت ایجاد عارضهنام بیماری
افزایش آرسنیکسیلیکوسیسالف
افزایش سربپلومبیسم ب
افزایش سلنیمکشانج
افزایش فلوئورفلورسیسد
کاهش کلسیمکرتی‌نیسمه‍

3 )4 	2 )3 	1 )2 1( صفر	
این رویداد 89 - از  بعد  با مراحل  ارتباط  را نشان می‌دهد. کدام گزینه در  از مراحل چرخهء ویلسون  تصویر زیر، یکی 

تکتونیکی درست می‌باشد؟ 
1( دو مرحله بعد از این تصویر با صعود مواد بازالتی به پایان می‌رسد. 

2( پوستهء جدید ایجادشده به طرفین حرکت کرده و اقیانوسی با عرض کم 
تشکیل  می‌شود. 

3( نزدیک‌شدن قاره‌ها باعث کوچک‌شدن حوضهء اقیانوسی می‌شود. 
4( در امتداد پشته‌های میان‌اقیانوسی فوران‌های خطی درون‌اقیانوسی تشکیل می‌شود. 
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در شکل زیر، به ترتیب لایه‌های B ،A و C متعلق به کدام دوره‌ها باشند، شکل یک تاقدیس خواهد بود؟ 90 -
1( سیلورین، دونین، تریاس	

2( پرمین، کربنیفر، سیلورین
3( سیلورین، کربنیفر، تریاس	
4( سیلورین، پرمین، کربنیفر

کدام موارد در ارتباط با ذخایر نفت و گاز ایران درست است؟ 91 -
الف( میدان گازی پارس جنوبی، سومین میدان گازی بزرگ جهان است. 

ب( ایران با دارابودن حدود 10 درصد از ذخایر گاز جهان، در ردهء دوم جهان قرار دارد. 
ج( ذخایر نفت ایران به طور عمده در لایه‌های رسوبی )سنگ آهک( قرار دارند. 

د( حفاری اولین چاه نفت خاورمیانه در پهنۀ زاگرس و از سال 1286 ه‍‌ . ش. شروع شد. 
4( »ب« ـ »د« 3( »ج« ـ »د«	 2( »ب« ـ »ج«	 1( »الف« ـ »ج« 	

کدام موارد، همگی برای ناحیهء »b« در نقشهء مقابل، درست است؟   92 -
1( فرورانش تتیس جوان به زیر ایران مرکزی ـ میدان گازی گنبدلی ـ معدن منیزیت 

2(‌ گسل‌های ترود و درونه ـ آتشفشان با فعالیت فومرولی ـ بزرگ‌ترین ذخایر آهن 
3( دارای توالی رسوبی منظم ـ معادن مس و کرومیت ـ تاقدیس روستای قالیچه

4( زمین‌درز تتیس کهن ـ تاقدیس امام قلی قوچان ـ گسل‌های دشت بیاض و میامی 

در کدام حالت، کم‌ترین احتمال نشست آب و ناپایداری پی سد وجود دارد؟ 93 -
1( امتداد لایه‌ها موازی محور سد و شیب به سمت بالادست 

2( امتداد لایه‌ها موازی محور سد و شیب به سمت پایین‌دست 
3( امتداد لایه‌ها عمود بر محور سد و شیب به سمت بالادست 

4( امتداد لایه‌ها عمود بر محور سد و شیب به سمت پایین‌دست 
علت نامناسب‌بودن سنگ‌های تبخیری مانند گچ و نمک برای احداث سازه‌ها چیست؟ 94 -

2( افزایش حجم در مجاورت آب  		 1( تورق و سست‌بودن 
4( انحلال‌پذیری 3( مقاومت کم و شکستگی زیاد	

منطقه‌ای دارای پدیده‌های شاخص زمین‌شناختی است که با مشارکت مردم محلی، آموزش گردشگران، حفاظت از 95 -
میراث طبیعی و فرهنگی و ایجاد درآمد پایدار اداره می‌شود. هم‌چنین تمرکز فعالیت‌های گردشگری آن بر پدیده‌های 

طبیعت بی‌جان است. مناسب‌ترین عنوان برای این منطقه کدام است؟ 
4( پارک ملی 3( ژئوپارک 	 2( ژئوتوریسم	 1( اکوتوریسم	

مرحلهء 15 یازدهم تجربی | زمین‌شناسی
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اساتید، مشاوران و دانش‌آموزان گرامی؛
نظرات، پیشنهادات، انتقادات و بازخوردهای خود نسبت به سؤالات این آزمون را می‌توانید

از طریق آیدی Kheilisabz_edit@ در همهء پیام‌رسان‌ها با ما به اشتراک بگذارید.

پاسخ‌نامهء تشریحی آزمون را ساعت 16:00 از صفحهء 

azmoon.kheilisabz.com

شخصی خودتان در سایت آزمون خیلی سبز دریافت کنید.
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پایه یازدهم

سال تحصیلى

Azmoon.kheilisabz.com
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مرحله پانزدهم

18/اردیبهشت/1405

کارشناسان علمیمؤلف پاسخ‌نامهگزينشگرمسئول درسنام درس
 ويراستاران

به ترتيب حروف الفبا

علی محمد باطبیروزا امیری کچاییمحمدمهدی روزبهانیروزا امیری کچاییزيست‌شناسی

محمدعلی حیدری
امیرمحمد شکوهی

معین فیاضی
راضیه نصراله‌زاده 

مریم گلی‌حسنلویاشار انگوتینوید شاهیفيزيک
سعید محبی
هادی نجفی

علیرضا جعفری
سعید محبی

امیر محمودی‌انزابی
فاطمه نجفی

امیرحسین مسلمیامیرحسین مسلمییاسر عبداللهیشيمی
یاشار ذریه

محمدمهدی کریمیان
مرتضی نصیرزاده 

محمدرضا بیاتلو
هادی عبادی

مهدیس محبت‌پناه

سروش موئینیعادل حسینیمحسن علی‌نجاریمحسن علی‌نجاریرياضی
سهیل تقی‌زاده
منصور زرکش

بیتا رجب‌زادهریحانه شعبان‌زادهریحانه شعبان‌زادهریحانه شعبان‌زادهزمين‌شناسی
سلیمان علی‌محمدی

فاطمه قربانی
شکیبا کریمی

مدير تأليف آزمون: فاطمه آقاجانپور

طراحان به ترتيب حروف الفبانام درس

روزا امیری کچایی ـ محمدمهدی روزبهانیزيست‌شناسی 

یاشار انگوتی ـ نوید شاهیفيزيک 

ارژنگ خانلری ـ یاسر عبداللهی ـ محمد عظیمیان زواره ـ امیر قاسمی‌پور ـ محمد قهرمانی‌نژاد ـ امیرحسین مسلمیشيمی 

کوروش اسلامی ـ فرشاد حسن‌زاده ـ عادل حسینی ـ علی شهرابی ـ محمد گودرزی ـ محسن علی نجاریرياضی 

حمید‌رضا بهیاد ـ ریحانه شعبان‌زادهزمين‌شناسی
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رسام

الناز علی یاری زاده

ویراستاران فنی

سرپرست تولید

صفحه آرایی

تیم اجرایی و تألیف آزمون

صدف امام ـ مریم حسین زاده 
 سپیده سخائی ـ الهام سهرابی ـ طاهره صادق نژاد 
مائده صبری ـ نیلوفر فرخجسته ـ فاطمه قیاسوند

مهدیه گل پور ـ دریا لطفی

ندا فخاری 
سارا گنجی آزادپور

بیتا ابراهیمی ـ علیرضا جعفری ـ عادل حسینی ـ فائزه کیقبادی

نیلوفر اعتمادی ـ نیوشا پیمان ـ زهرا صفری
الهه صفری ـ فاطمه علی اکبری ـ محیا غنی فرد

نادره نازآوری ـ ساعده نمازی 
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پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام اتفاق پس از سومین نقطۀ وارسی اصلی در چرخۀ یاخته‌ای رخ می‌دهد؟

2( قرارگیری کروموزوم‌ها در استوای یاخته  1( کاهش طول برخی رشته‌های دوک تقسیم 	

4( افزایش فشردگی مادۀ وراثتی هسته‌ای  3( قطعه‌قطعه‌شدن پوشش دو‌لایۀ هسته 	

1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 6 ـ گفتار 2 ـ چرخهء یاخته‌ای 

میتوز )رشتمان(:

شکل وضعیت فام‌تناتفاقات 

پروفاز

 رشته‌های فامینه شروع به فشرده‌شدن بیشتر می‌کنند 
و ضخیم و کوتاه‌تر می‌شوند.

 فــام‌تن‌ها به تدریـج با میکروسکوپ نـــوری قـابل 
مشاهده می‌شوند. 

 ضمن فشرده‌شدن فام‌تن‌ها، میانک‌ها به دو طرف یاخته 
حرکت می‌کنند و بین آن‌ها دوک تقسیم تشکیل می‌شود. 

 پوشش هسته شروع به تخریب می‌کند، ولی به طور 
کامل تخریب نمی‌شود! 

 هیچ رشتهء دوک تقسیمی به فام‌تن)‌ها( متصل نمی‌شود! 

یعنــی  هستنــد؛  مضــاعف  فــام‌تن‌ها  همــهء   
دوکروماتیدی هستند.

دوکروماتیدی

پرومتافاز

 پوشش هسته و شبکهء آندوپلاسمی تجزیه می‌شوند تا 
رشته‌های دوک بتوانند به فام‌تن‌ها برسند. 

دوک  رشته‌های  از  گروهی  به  فام‌تن‌ها  سانترومر   
متصل می‌شوند. 

 فام‌تن‌ها توسط رشته‌های دوک متصل به آن‌ها به 
سمت وسط یاخته حرکت داده می‌شوند. 

 به بعضی از فام‌تن‌ها دو رشتهء دوک متصل می‌شود، 
ولی به بعضی دیگر هنوز یک رشتهء دوک متصل است! 

 فام‌تن‌ها در تماس مستقیم با محتویات سیتوپلاسم 
قرار می‌گیرند.

دوکروماتیدی

متافاز

 فام‌تن‌های مضاعف بیشترین فشردگی را پیدا می‌کنند. 

 فام‌تن‌ها به کمک رشته‌های دوک متصل به آن‌ها، در 
وسط )سطح استوایی( یاخته در یک ردیف قرار می‌گیرند.

یا  و  هم  امتداد  در  است  ممکن  همتا  فام‌تن‌های   
دور از هم باشند.

 به هر فام‌تن، دو رشتهء دوک تقسیم متصل است. 

 متافاز بهترین مرحله برای تهیهء کاریوتیپ است.

دوکروماتیدی

 

نقطهء وارسی متافازی  1 
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آنافاز 

ناحیهء  در  اتصالی  پروتئین  تجزیهء  اتفاقات:  ترتیب   
سانترومر  جدا‌شدن فامینک‌های خواهری از هم 
فام‌تن‌ها  به  متصل  دوک  رشته‌های  کوتاه‌شدن   
 فاصله‌گرفتن فامینک‌های جداشده از یکدیگر  

کشیده‌شدن فام‌تن‌های تک‌فامینکی به دو سوی یاخته. 
 فشـردگی فام‌تن‌ها نسبـت به مرحـلهء قبل، تغییر 

چنـدانی نمی‌کند! 
حالت  می‌تواند  مرحله  این  در  جانوری  یاختهء   

بیضی‌شکل بگیرد. 
 رشته‌های دوک تقسیم که تا میانهء یاخته امتداد دارند، 
ولی به فام‌تن‌ها متصل نیستند، طولشان بیشتر می‌شود. 
به مرحلهء  نسبت  یاخته  فام‌تن‌های درون  تعداد   
قبل، دو برابر می‌شود؛ در واقع در این مرحله عدد 

فام‌تنی یاخته دو برابر می‌شود. )به ‌طور موقت(
 به هر فام‌تن یک رشتهء دوک تقسیم متصل است.

در شروع مرحله 
دوکروماتیدی 
ولی در ادامه، 

تک‌کروماتیدی 
می‌شود.

 
 

تلوفاز

 رشته‌های دوک تخریب‌شده و فام‌تن‌ها شروع به 
بازشدن می‌کنند تا به صورت فامینه در آیند؛ یعنی 

فشردگی کاهش می‌یابد. 
 پوشش هسته نیز دوباره تشکیل می‌شود به طوری 
دارد؛  مشابه  هستهء  دو  یاخته،  تلوفاز،  پایان  در  که 

یعنی عدد فام‌تنی دو هسته یکسان است. 
تقسیم  انجام  منظور  به  جانوری  یاخته‌های  در   
سیتوپلاسم، کم‌کم در غشای یاخته، فرورفتگی ایجاد 

می‌شود. 
 در مراحل تلوفاز و پروفاز، به فام‌تن‌ها رشته‌های 

دوک تقسیم متصل نیست! 

تک‌کروماتیدی
 

سومین نقطۀ وارسی اصلی در چرخۀ یاخته‌ای، در بخشی از مرحلۀ متافاز قرار دارد. بعد از متافاز، در مرحلۀ آنافاز کاهش طول 

برخی رشته‌های دوک تقسیم که به فام‌تن‌ها متصل هستند، دیده می‌شود. 

در مرحلهء آنافاز تقسیم، طول همهء رشته‌های دوک تقسیم کاهش پیدا نمی‌کند، بلکه گروهی از آن‌ها که به سانترومر فام‌تن‌ها متصل 

هستند کوتاه می‌شوند و گروهی هم طول آن‌ها بیشتر می‌شود. 

بررسی سایر گزینه‌ها: 

گزینۀ )2(: در ابتدای متافاز، فام‌تن‌ها در استوای یاخته قرار گرفته‌اند. این مورد پیش از سومین نقطۀ وارسی رخ می‌دهد. اصلن 

نقطهء وارسی متافازی برای این است که ببیند فام‌تن‌ها درست در وسط یاخته هستند یا نه! 

گزینۀ )3(: قطعه‌قطعه‌شدن پوشش هسته و تجزیۀ آن در مرحلۀ پروفاز و پرومتافاز رخ می‌دهد که پیش از سومین نقطۀ وارسی است. 

گزینۀ )4(: افزایش فشردگی مادۀ وراثتی از مرحلۀ پروفاز شروع می‌شود و تا مرحلۀ متافاز ادامه پیدا می‌کند. این اتفاق قبل از 

سومین نقطۀ وارسی رخ می‌دهد. چراکه در متافاز، فام‌تن‌ها به حداکثر فشردگی رسیده‌اند. 
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در زمان پاسخ گیاهان نهان‌دانه به محرک‌های محیطی، به ‌عنوان نوعی ویژگی حیات، ............... . 

1( ریشۀ گیاهان همواره زمین‌گرایی مثبت دارد
2( ساقۀ گیاهان همواره زمین‌گرایی منفی دارد

3( برگ گیاهان همواره در پی سرما، اتیلن زیادی تولید می‌کند
4( برگ گیاهان همواره در یاخته‌های خود عاملی حفاظتی دارد

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 9 ـ گفتار 1 و 2 ـ ویژگی گیاهان

دیوارۀ یاخته‌ای در گیاهان، طبق اطلاعات زیست دهم، در جلوگیری از ورود عوامل بیماری‌زا نقش دارد. یاخته‌های برگ در گیاهان، 

دیواره دارند. از طرفی برگ‌ها دارای پوستک هم هستند که در حفاظت نقش دارد. 

خود دیوارهء یاخته‌ای که دارای سلولز و پکتین است در حفاظت از یاخته‌های گیاهی نقش دارد؛ طبق کتاب درسی، اضافه‌شدن 

ترکیباتی مثل سیلیس و لیگنین این حفاظت را افزایش می‌دهد نه این‌که آغاز کند. 

بررسی سایر گزینه‌ها: 

گزینۀ )1(: زمین‌گرایی مثبت یعنی رشد به سمت زمین؛ ریشۀ برخی گیاهان مانند شش ریشۀ درختان حرا، زمین‌گرایی منفی 

دارند و از آب خارج می‌شوند و به سمت بالا رشد می‌کنند. 

گزینۀ )2(: برخی ساقه‌ها مانند ساقه‌های زیرزمینی در گیاهانی مانند سیب‌زمینی، زمین‌گرایی مثبت دارند و در جهت نیروی 

گرانش زمین رشد می‌کنند. 

گزینۀ )3(: مطابق اطلاعات کتاب درسی در فصل 9، در زمان ریزش برگ در گیاهان در محل اتصال برگ به ساقه، میزان زیادی 

اتیلن تولید می‌شود. توجه کنید که تنها برگ برخی گیاهان )نه همهء آن‌ها( در پاسخ به سرما می‌ریزد. 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

براساس اطلاعات کتاب درسی، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟ 

»در گیاهان نهان‌دانه، در زمان تقسیم ...............، صفحۀ یاخته‌ای در ............... یاختۀ تقسیم‌شونده ایجاد می‌شود.« 

2( یاختۀ زاینده در بافت خورش ـ وسط  		 1( گردۀ نارس ـ یک سمت 
4( یاختۀ زایندۀ کیسۀ گرده ـ وسط  		 3( یاختۀ تخم اصلی ـ یک سمت 

2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 8 ـ گفتار 2 ـ تقسیم یاخته 

در زمان تقسیم سیتوپلاسم یاخته‌های گیاهی، ریزکیسه‌های حاصل از دستگاه گلژی در بخشی از سیتوپلاسم یاخته به هم متصل 
می‌شوند و یک صفحۀ یاخته‌ای ایجاد می‌کنند. اگر تقسیم سیتوپلاسم به ‌صورت مساوی انجام شود، این صفحه در بخش وسط 
یاخته ایجاد می‌شود، اما اگر تقسیم سیتوپلاسم به صورت نامساوی باشد، صفحۀ یاخته‌ای در یک سمت یاخته تشکیل می‌شود. 
یاختۀ زاینده در بافت خورش، در پی تقسیم میوز خود، چهار یاخته با اندازۀ متفاوت ایجاد می‌کند، پس تقسیم سیتوپلاسم آن، 

نامساوی انجام می‌شود. 
بررسی سایر گزینه‌ها: 

 گزینۀ )1(: تقسیم سیتوپلاسم گردۀ نارس که منجر به تولید یاختۀ رویشی )بزرگ‌تر( و یاختۀ زایشی )کوچک‌تر( می‌شود، به ‌صورت
نامساوی انجام می‌شود. 

گزینۀ )3(: یاختۀ تخم اصلی در گیاهان نهان‌دانه نیز نخستین تقسیم خود را به ‌صورت نامساوی انجام می‌دهد. 
گزینۀ )4(: یاختۀ زایندهء کیسۀ گرده با تقسیم میتوز خود چهار یاختۀ گردۀ نارس با اندازۀ مساوی ایجاد می‌کند؛ پس تقسیم 

سیتوپلاسم مساوی انجام می‌دهد. 
 تقسیم سیتوپلاسم در یاختهء گیاهی:

1( در یاخته‌های گیاهی، امکان تشکیل دوک تقسیم و عملکرد صحیح آن، بدون وجود سانتریول‌ها وجود دارد؛ یعنی هم‌چنان 
فام‌تن‌ها می‌توانند به قطبین یاخته کشیده شوند. 

2( از اواخر آنافاز، ریزکیسه‌های گلژی شروع می‌کنند به، به هم پیوستن که این مسئله امکان تشکیل غشا و دیوارهء یاخته‌ای را 
فراهم می‌کند، محتویات درون ریزکیسه‌ها می‌شود ترکیبات دیواره و غشای ریزکیسه‌ها می‌شود، غشای یاخته.

3( تنها بخشی از دیوارهء یاخته‌ای یک یاخته، طی تقسیم سیتوپلاسم ایجاد می‌شود و بقیهء آن، متعلق به یاختهء اولیه‌ای است که 
تقسیم شده است.

4( رشته‌های دوک هم می‌توانند به سانترومر فام‌تن‌ها متصل باشند و هم به ریزکیسه‌ها.
5( در محل صفحهء یاخته‌ای، ریزکیسه‌های کوچک به هم متصل می‌شوند و ریزکیسه‌های بزرگ‌تری را می‌سازند که هر کدام از 

آن‌ها، اندازه‌های متفاوتی از یکدیگر دارند.
6( با اتصال ریزکیسه‌های کوچک و بزرگ به هم، در نهایت یک ریزکیسهء بزرگ ساخته می‌شود که با کمی تغییر و تحول، دیوارهء 

گیاهی )و هم‌چنین غشای یاخته‌ای( را در محل تقسیم سیتوپلاسم، می‌سازد.

طی تقسیم سیتوپلاسم در یاخته‌های گیاهی، شروع قرارگیری ریزکیسه‌ها برای تشکیل دیواره )تقسیم سیتوپلاسم( از آنافاز است، 

بنابراین در تلوفاز که پوشش هسته تشکیل می‌شود، این ریزکیسه‌ها قابل مشاهده هستند. 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام گـزینه مشخصۀ فقط بعضی از جـانوران مهره‌دار بالغی است که یـاخته‌های جنسی آن‌ها درون محیطی مایع 

قرار داده می‌شوند؟
1( اساس تولیدمثلی مشابهی با جانوران هرمافرودیت دارند. 

2( برخی مواد شیمیایی در تولید یاخته‌های جنسی نقش دارند. 
3( یاختۀ تخم در پیکر جانور فاقد غدد جنسی ماده ایجاد می‌شود. 

4( در مراحل ابتدایی رشد، تغذیۀ جنین با اندوختۀ غذایی تخمک است. 

3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 7 ـ گفتار 4 ـ تولیدمثل در جانوران 

منظور صورت سؤال همۀ مهره‌داران سالم و بالغ است؛ زیرا همۀ مهره‌داران گامت‌های خود را درون محیطی مایع قرار می‌دهند؛ این 
مایع می‌تواند آب پیرامون جانور در لقاح خارجی باشد و یا مایعی باشد که توسط پیکر جانور تولید شده است. 

لقاح داخلیلقاح خارجیویژگی

درون بدن یکی از والدینآبمحل انجام لقاح
)معمولن درون بدن جنس ماده(

بسیاری از ماهی‌ها + دوزیستان + بعضی از در کدام جانداران رخ می‌دهد؟
بی‌مهرگان آبزی

در جانوران خشکی‌زی + بعضی از 
جانوران آبزی )مثلن اسبک‌ماهی(

جنس نر می‌تواند تعداد زیادی گامت هر دو جنس گامت‌های زیاد تولید می‌کنند.تعداد گامت تولیدشده
تولید کند.

ژله‌ای و شفاف دارای دیواره‌ای ژله‌ای و چسبناکویژگی تخمک
وجود دستگاه تولیدمثلی

اندام تخصص‌یافته برای لقاح

 وجود محیط مایع برای لقاح 
لازم است؟



چسبیدن تخم‌ها به یکدیگر

می‌تواند کم )مثلن در پستانداران( و یا کماندوختهء تخمک
زیاد )مثلن در پرندگان( باشد.

در برخی از این جانوران مانند اسبک‌ماهی، لقاح و تشکیل یاختۀ تخم در پیکر جانور نر رخ می‌دهد. 
بررسی سایر گزینه‌ها: 

گزینۀ )1(: همۀ این جانوران تولید‌مثل جنسی دارند و اساس تولید‌مثل جنسی در همهء جانوران دارای آن مشابه است. 
وجود  نیازمند  غده‌ها  این  توسط  جنسی  یاخته‌های  تولید‌شدن  برای  و  هستند  جنسی  غدد  دارای  مهره‌داران  همۀ   :)2( گزینۀ 

هورمون‌های جنسی در پیکر خود هستند. 
گزینۀ )4(: در همۀ جانوران تغذیۀ جنین، حداقل در مراحل اولیۀ رشد و نمو خود به کمک ذخایر غذایی تخمک‌ انجام می‌شود. 

در جانوران تخم‌گذار همهء مراحل تغذیهء جنین با کمک اندوختهء تخمک انجام می‌شود، اما در جانورانی مثل پستانداران جفت‌دار 
فقط در مراحل ابتدایی این اتفاق رخ می‌دهد و در ادامه ارتباط خونی بین مادر و جنین تشکیل می‌شود. در دوزیستان هم، لایۀ 

ژله‌ای تخمک در مراحل بعدی وظیفهء تغذیهء جنین را بر عهده دارد. 

)سؤال 163 کنکور تجربی 1401( کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ �

»به‌طور معمول، ............... مهره‌داران نری که برای انجام لقاح به محیط مایعی در اطراف یاختۀ جنسی خود نیاز دارند، ............... . « 

1( در همۀ ـ دفع یون‌ها از بدن منحصراً از طریق کلیه‌ها صورت می‌گیرد
2( در همۀ ـ عموماً مغز زرد در مجرای مرکزی استخوان‌های دراز یافت می‌شود

3( فقط در بعضی از ـ فعالیت آنزیم‌های گوارشی در خارج از یاخته‌های بدن نیز صورت می‌گیرد
4( فقط در بعضی از ـ خون پس از تبادل مویرگی با تمام یاخته‌های بدن از طریق سیاهرگ شکم به قلب برمی‌گردد
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام عبارت دربارۀ یاخته‌هایی که در زنی سالم و بالغ طی تخمک‌گذاری از تخمدان آزاد می‌شوند، درست است؟ 

1( همۀ آن‌ها در پی تشکیل تترادها ایجاد شده‌اند. 
2( فقط بعضی از آن‌ها از نوع یاخته‌های پوششی هستند. 

3( همۀ آن‌ها واجد کروموزوم‌های دوکروماتیدی در هستۀ خود می‌باشند. 
4( فقط بعضی از آن‌ها در ادامه، تحت تأثیر نوعی هورمون هیپوفیزی، رشد می‌کنند. 

2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 7 ـ گفتار 2 ـ یاخته‌های تخمک‌گذاری

یاخته‌های خارج‌شده از تخمدان در زمان تخمک‌گذاری
یاختۀ فولیکولیاولین جسم قطبیاووسیت ثانویه

توانایی لقاح ندارد.می‌توانند با اسپرم لقاح یابند.

فام‌تن‌های دوکروماتیدی دارند، اما هاپلوئید هستند.
فام‌تن تک‌کروماتیدی دارد، یاخته‌ای 
دیپلوئید هست؛ پس از هر فام‌تن 2تا 

دارد.

بزرگ‌تر از اولین جسم 
از اووسیت ثانویه کوچک‌تر است.قطبی است.

یاخته‌های تغذیه‌کننده‌ای هستند که 
حفاظت و تغذیه از اووسیت ثانویه را 

برعهده دارند.

همگی درون تخمدان ایجاد شده‌اند.

حاصل تقسیم میوز 1
اووسیت اولیه هستند.

طی چرخۀ تخمدانی، تکثیر و حجیم 
می‌شوند، مام‌یاخته درون مجموعه‌ای 
از آن‌ها رشد و نمو می‌یابد. هورمون 
استروژن ترشح می‌کنند که موجب 

رشد بیشتر فولیکول‌ها می‌شود.

در پایان نیمۀ اول چرخۀ جنسی، طی تخمک‌گذاری اووسیت ثانویه، اولین جسم قطبی و یاخته‌های فولیکولی از تخمدان آزاد 
می‌شوند. طبق شکل کتاب درسی، یاخته‌های فولیکولی از نوع یاخته‌های پوششی هستند. 

بررسی سایر گزینه‌ها: 
گزینۀ )1(: اووسیت ثانویه و اولین جسم قطبی در پی تقسیم میوز )تشکیل تترادها در پروفاز میوز 1( ایجاد می‌شوند. یاخته‌های 

فولیکولی در پی تقسیم میتوز ایجاد می‌شوند. این یاخته‌ها، اصلن میوز انجام نمی‌دهند. 
گزینۀ )3(: این مورد دربارۀ اووسیت ثانویه و اولین جسم قطبی درست است که دارای فام‌تن‌های مضاعف، اما هاپلویید هستند. 
یاخته‌های فولیکولی تنها زمانی که بخواهند تقسیم شوند؛ از مرحلۀ S چرخۀ یاخته‌ای عبور می‌کنند و فام‌تن‌های خود را مضاعف 

می‌کنند. اما یاخته‌های فولیکولی آزادشده از تخمدان، دیپلوئید و دارای فام‌تن‌های غیرمضاعف هستند. 
هنگام میوز، همانندسازی فقط یک بار و آن هم در مرحلهء S چرخهء یاخته‌ای رخ می‌دهد. یاخته‌های شروع‌کنندهء میوز 1 همانند 
یاخته‌های شروع‌کنندهء میوز 2، دارای فام‌تن‌های مضاعف هستند. در آنافاز میوز 2، کروماتیدهای خواهری از هم جدا می‌شوند و 

یاخته‌هایی با فام‌تن‌های غیرمضاعف تشکیل می‌شوند. 
گزینۀ )4(: دقت کنید که این یاخته‌ها از تخمدان آزاد می‌شوند و دیگر در محیط داخلی تخمدان نیستند و هورمون‌ها نمی‌توانند 
بر روی آن‌ها اثرگذار باشند. ضمن این‌که، یاخته‌های فولیکولی، اووسیت ثانویه و جسم قطبی، پس از آزادشدن دیگر به رشد خود 

ادامه نمی‌دهند! 

اووسیت ثانویه + اولین جسم قطبی + 
یاخته‌های فولیکولی
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

در پی عبور ویروس‌ها از طریق مسیر سیمپلاستی و آلوده‌کردن برخی یاخته‌های گیاهی، کدام اتفاق زیر زودتر از 

سایرین رخ می‌دهد؟ 

1( تولید سالیسیلیک اسید توسط یاخته‌های سالم مجاور یاختۀ آلوده 
2( تجزیۀ نوکلئیک اسیدها و پروتئین‌ها در یاخته‌های زنده 

3( تجزیۀ دیوارۀ یاخته‌ای و جداشدن یاختۀ آلوده 
4( تولید ترکیب ضدویروسی در یاختۀ آلوده 

2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 9 ـ گفتار 2 ـ سالیسیلیک اسید 

طبق اطلاعات کتاب درسی، در پی آلوده‌شدن یاخته‌های گیاهی به ویروس، این یاخته‌های آلوده )نه سالم( سالیسیلیک اسید تولید 

می‌کنند که باعث القای مرگ یاخته‌ای در یاخته‌های آلوده می‌شود. برای این موضوع آنزیم‌های گوارشی یاخته فعالیت می‌کنند و 

مولکول‌های زیستی و اندامک‌ها و ساختارهای درون‌یاخته‌ای را تجزیه می‌کنند، مثل دنا و میتوکندری‌ها، پس این گزینه نسبت 

به سایرین زودتر رخ می‌دهد. 

در انسان، یاخته‌های ایمنی سالم )یعنی لنفوسیت T کشنده و یاخته کشندۀ طبیعی( آنزیم القا‌کنندهء مرگ یاخته‌ای را تولید و به 

یاختهء آلوده وارد می‌کنند اما در گیاهان، سالیسیلیک اسید که القاکنندهء مرگ یاختهء آلوده به ویروس است توسط یاخته‌های آلوده 

تولید می‌شود. 

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینۀ )1(: توجه داشته باشید که تولید سالیسیلیک اسید زودتر از مرگ یاخته‌ای رخ می‌دهد، اما این هورمون گیاهی، توسط 

یاخته‌های آلوده به ویروس تولید می‌شود، نه یاخته‌های سالم. 

گزینۀ )3(: این مورد بعد از مرگ یاختۀ آلوده رخ می‌دهد تا ارتباط یاختۀ آلوده با بافت‌های سالم قطع شود. 

گزینۀ )4(: ترکیبات ضدویروسی توسط یاخته‌های سالم )نه آلوده( تولید می‌شوند تا گیاه بتواند با ویروس مقابله کند. دقت کنید 

سالیسیلیک اسید ترکیب ضدویروسی نیست.  
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام مشخصۀ زیر هورمون ساقه‌زایی را از هورمون مؤثر در رویش بذر غلات متمایز می‌سازد؟ 

1( منجر به تحریک عبور برخی یاخته‌ها از سه نقطۀ وارسی چرخۀ یاخته‌ای می‌شود. 
2( می‌تواند به نوعی در رشد ساقۀ علفی در نهان‌دانگان مؤثر باشد. 

3( با تحریک تقسیم یاخته‌ای در پر شاخ و برگ شدن گیاه، مؤثر است. 
4( در رشد میوه‌های بدون دانه مؤثر است. 

3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 9 ـ گفتار 1 ـ هورمون‌های گیاهی 

منظور از هورمون ساقه‌زایی، سیتوکینین و منظور از هورمون مؤثر در رویش بذر غلات، جیبرلین است.

 هورمون سیتوکینین با تحریک تقسیم یاخته‌ای در اندام‌های هوایی از جمله برگ و گل مانع پیر‌شدن آن‌ها می‌شود، هم‌چنین با 
تحریک تقسیم یاخته‌ای در رشد جوانه‌های جانبی )پر شاخ و برگ‌ شدن گیاه( نیز نقش دارد. جیبرلین بر روی جوانه‌های جانبی 

اثری ندارد. جیبرلین سبب رشد ساقه‌ها و میوه‌ها می‌شود و هنگام جوانه‌زنی هم بر روی رویان غلات اثر دارد. 

هورمون‌های مؤثر بر روی جوانه‌های جانبی )طبق کتاب درسی(: اکسین و اتیلن که اثر مهاری دارند )مانع رشد آن‌ها می‌شوند( و 

سیتوکینین که اثر تحریکی دارد و در نبود اتیلن و اکسین سبب رشد این جوانه‌ها می‌شود. 

بررسی سایر گزینه‌ها: 

گزینۀ )1(: طبق متن کتاب درسی، هم سیتوکینین و هم جیبرلین، هر دو بر تقسیم یاخته‌ای )عبور یاخته‌ها از سه نقطۀ وارسی( 

در اندام‌هایی مانند ساقه مؤثر هستند. 

گزینۀ )2(: هورمون سیتوکینین در ساقه‌زایی مؤثر است. هورمون جیبرلین نیز با تحریک رویش بذر غلات، به نوعی در رشد ساقۀ 

رویانی و ساقۀ دانه‌رست مؤثر است. از طرفی جیبرلین با تحریک تقسیم یاخته‌ای می‌تواند سبب رشد و طویل‌شدن ساقه‌ها شود. 

گزینۀ )4(: این مورد تنها مربوط به جیبرلین است و ویژگی سیتوکینین نمی‌باشد. 

اکسین و جیبرلین در رشد میوه‌های مختلف و هم‌چنین تشکیل میوهء بدون دانه مؤثر هستند. 

سیتوکینین از جیبرلین
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

طبق توضیحات کتاب درسی، کدام مورد زیر از نتایج پژوهش‌های انجام‌شده توسط داروین‌ها محسوب می‌شود؟ 

1( قرار‌دادن آگار آغشته به نوعی مادۀ شیمیایی در یک سمت دانه‌رست، باعث خم‌شدن اندام گیاه به سمت مقابل می‌شود. 
2( تابیدن نور یک‌طرفه به هر نوع ساقۀ واجد پوشش در قسمت رأسی خود، باعث رشد یک‌طرفهء ساقۀ گیاه شد. 
3( در پی تابش نور یک‌جانبه به نواحی مریستم رأسی در دانه‌رست چمن، خم‌شدن از نواحی پایین‌تر رخ می‌دهد. 
4( تجمع نوعی ماده در قسمت دور از نور باعث رشد بیشتر یاخته‌های آن سمت نسبت به سمت مقابل می‌‌شود. 

3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 9 ـ گفتار 1 ـ پژوهش‌های داروین

شکل مربوط به مرحلهچیزی که مشاهده شد.روش کار

قراردادن دانه‌رُست 1
در برابر نور یک‌جانبه

خم‌شدن نوک دانه‌رُست به 
سمت نور

2
گذاشتن پوشش مات روی 

نوک دانه‌رُست و قراردادن آن 
در برابر نور یک‌جانبه

عدم خم‌شدن دانه‌رُست

3
گذاشتن پوشش شفاف روی 
نوک دانه‌رُست و قراردادن آن 

در برابر نور یک‌جانبه

خم‌شدن نوک دانه‌رُست به 
سمت نور

4

گذاشتن پوشش مات در 
سطحی پایین‌تر از نوک 

دانه‌رُست و قراردادن آن در 
برابر نور یک‌جانبه

خم‌شدن نوک دانه‌رُست به 
سمت نور

نتیجۀ کلی 
آزمایش

دانه‌رُست در صورتی به سمت نور یک‌جانبه )نوری که از یک طرف به گیاه می‌تابد(، خم می‌شود 
که نوک آن در برابر نور باشد.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

طبق اطلاعات کتاب درسی، در پی تابش نور یک‌جانبه به نواحی رأسی دانه‌رست چمن در آزمایشات داروین‌ها )مجاور مریستم‌های 

رأسی(، ساقه به صورت یک‌جانبه به سمت نور خم می‌شود؛ با توجه به شکل‌های کتاب درسی می‌توان گفت، این خم‌شدن از نواحی 

پایین‌تر از مریستم رأسی رخ می‌دهد. 

دقت کنید به دنبال برخورد نور به ساقه، اکسین در همۀ بخش‌هایی که نور به آن‌ها می‌خورد تولید می‌شود، اما در صورت وجود 

نور یک‌جانبه، این اکسین‌ها از سمت رو به نور به سمت سایه می‌روند و چون میزان آن‌ها در سمت سایه بیشتر از سمت رو به نور 

می‌شود، آن یاخته‌ها، بیشتر رشد می‌کنند و طویل‌تر می‌شوند و همین اختلاف رشد، سبب خم‌شدن ساقه می‌شود. 

بررسی سایر گزینه‌ها: 

گزینۀ )1(: توجه داشته باشید که این آزمایشات و کشف اکسین‌ها مربوط به دانشمندان بعد از داروین بود و توسط خود آن‌ها 

صورت نگرفت. 

 گزینۀ )2(: طبق شکل کتاب درسی، در آزمایشات داروین در زمانی که از پوشش مات استفاده شد، تابش نور یک‌جانبه باعث خم‌شدن 

ساقه به سمت نور نشده است. 

گزینۀ )4(: این مورد مربوط به پژوهش‌های دانشمندان بعد از داروین می‌باشد که منجر به کشف اکسین‌ها و نحوهء عمل آن‌ها شد.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام مورد زیر مشخصۀ نوعی هورمون گیاهی است که پس از کشف ساختار آن، از انواع مصنوعی آن به‌ عنوان سموم 

کشاورزی استفاده شد؟ 

1( ممکن نیست توسط یاخته‌های با هستۀ درشت و سیتوپلاسم کم تولید شود. 
2( ممکن است باعث تحریک تقسیم برخی یاخته‌های گیاهی شود. 

3( ممکن نیست از طریق پلاسمودسم بین یاخته‌ها جابه‌جا شود. 
4( ممکن است باعث از بین رفتن دانه درون میوه‌ها شود. 

2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 9 ـ گفتار 1 ـ اکسین‌ها 

اکسین‌ها:

 انواعی از تنظیم‌کننده‌های رشد )هورمون‌های گیاهی( در گیاهان تولید می‌شوند. 

 اکسین‌ها، سیتوکینین‌ها و جیبرلین‌ها در فرایندهای رشد مانند تحریک تقسیم یاخته، رشد طولی یاخته‌ها، ایجاد و حفظ اندام‌ها 

نقش دارند.

 محرک‌های رشد براساس مقدار و محل اثر ممکن است نقش بازدارندگی نیز داشته باشند. 

اکسین‌ها

اولین هورمون کشف‌شدۀ گیاهی و سرآغازی برای کشف سایر هورمون‌ها! 

1( افزایش طول ساقه از طریق رشد طولی یاخته‌ها 

2( استفاده در قلمه‌زدن به دلیل نقش در ریشه‌زایی 

3( تشکیل میوۀ بـدون دانه )با جلوگیری از انجام لقاح( 

4( درشت‌کردن میوه‌ها 

5( استفاده برای تولید سموم کشاورزی

تولید در نوک دانه‌رُست‌ها

نقش‌ها

�

 بعد از کشف ساختار شیمیایی اکسین‌ها، این ترکیبات به طور مصنوعی ساخته و پژوهش‌هایی برای شناسایی اثر آن‌ها بر گیاهان 

انجام شدند.

 بعضی از اکسین‌ها، گیاهان دولپه‌ای را از بین می‌‌برند.  استفاده از آن‌ها به عنوان سم در مزارعی مانند گندم )گیاه تک‌لپه( 

برای از بین بردن گیاهان خودرو  

منظور صورت سؤال، هورمون اکسین است که بعد از کشف ساختار آن، انواع مصنوعی آن تولید شدند و به عنوان سموم کشاورزی 

باعث از بین رفتن گیاهان خودروی دولپه‌ای در مزارع شدند. این هورمون باعث ریشه‌زایی قلمه‌ها می‌شود، پس به نوعی در تقسیم 

گروهی از یاخته‌های گیاهی که در ریشه‌زایی مؤثر هستند، تأثیرگذار است. 

طبق متن کتاب درسی، هورمون اکسین با تحریک رشد ابعادی یاخته سبب طویل‌شدن ساقه‌ها می‌شود، اما این موضوع به این معنی 

نیست که این هورمون قادر به تحریک تقسیم یاخته‌ای نیست، بلکه می‌تواند سبب تحریک تقسیم یاخته‌ها، مثلن در ریشه شود. 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

بررسی سایر گزینه‌ها: 

گزینۀ )1(: طبق متن کتاب درسی، هورمون اکسین توسط یاخته‌های مریستمی رأسی ساقه تولید می‌شود. یاخته‌های مریستمی 

می‌توانند در نوک ساقه )یعنی جوانهء رأسی( وجود داشته باشند. این یاخته‌ها دارای هستۀ بزرگ و سیتوپلاسم کم هستند. 

گزینۀ )3(: اکسین تولیدشده در نواحی رأسی ساقه، در پی تابش نور خورشید در یک سمت ساقه )سمت دور از نور( تجمع می‌یابد؛ 

پس می‌تواند از طریق پلاسمودسم بین یاخته‌های گیاهی جابه‌جا شود. هم‌چنین این هورمون می‌تواند طی چیرگی رأسی از جوانهء 

رأسی به جوانهء جانبی برود. 

گزینۀ )4(: اکسین باعث ایجاد میوه‌های بدون دانه می‌شود؛ برای تشکیل میوه‌های بدون دانه توسط هورمون‌ها، لازم است که لقاح 

صورت نگیرد، نه این‌که دانه تشکیل شود و بعد از بین برود. 

طبق کتاب درسی دو راه برای تشکیل میوه‌های بدون دانه وجود دارد: 1( ممانعت از لقاح بین اسپرم و تخم‌زا که با کمک هورمون‌های 

گیاهی )جیبرلین و اکسین( انجام می‌شود. 2( لقاح رخ می‌دهد و رویان هم تشکیل می‌شود، اما در همان مراحل ابتدایی می‌میرد. 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر درست است؟ 

»به‌ طور معمول، در زمان ............... جوانه‌های انتهایی در یک گیاه نهان‌دانۀ دو‌لپه و علفی، ............... .« 

1( عدم حضور ـ میزان هورمون اکسین در آوندهای چوبی گیاه کاهش می‌یابد
2( حضور ـ میزان تولید اندام‌های تخصص‌یافته برای تولید‌مثل جنسی، بیشتر می‌شود

3( حضور ـ تولید اکسین در محل جوانه‌های جانبی مانع تقسیم میتوز یاخته‌های این بخش می‌شود
4( عدم حضور ـ میزان تولید نوعی هورمون گیاهی توسط یاخته‌های مجاور گره‌ها بیشتر می‌شود

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 9 ـ گفتار 1 ـ چیرگی رأسی 

در زمان عدم حضور جوانه‌های رأسی گیاه، میزان تولید هورمون اکسین در این بخش کاهش یافته و در نتیجه اکسین کم‌تری به 

جوانه‌های جانبی می‌رسد. در این شرایط میزان تولید سیتوکینین در مریستم‌های جانبی افزایش پیدا می‌کند. طبق اطلاعات کتاب 

درسی دهم، مریستم‌های جانبی در مجاورت گره‌ها )محل اتصال برگ به شاخه یا ساقه( قرار دارند. 

طی چیرگی رأسی، هورمون اکسین در جوانهء رأسی تولید می‌شود و از آن‌جا به جوانهء جانبی می‌رود و سبب تحریک تولید اتیلن و 

مهار تولید سیتوکینین در جوانه‌های جانبی می‌شود که نتیجهء این وقایع می‌شود مهار رشد جوانه‌های جانبی! 

بررسی سایر گزینه‌ها: 

گزینۀ )1(: هورمون اکسین توسط مریستم‌های رأسی تولید می‌شود که می‌تواند از آن‌جا به محل مریستم جانبی برود. آوندهای 

چوبی در انتقال مواد از ریشه به سمت بخش‌های هوایی )از پایین به بالا در پیکر گیاه( نقش دارد؛ پس نمی‌توانند موادی که توسط 

مریستم‌های رأسی تولید می‌شوند را به مریستم‌های جانبی در نواحی پایین‌تر منتقل کنند. این انتقال توسط آوندهای آبکش انجام 

می‌شود. پس نمی‌توان گفت میزان اکسین در آوندهای چوبی کاهش می‌یابد. 

 گزینۀ )2(: در حضور جوانۀ رأسی چیرگی رأسی رخ می‌دهد؛ در نتیجه، رشد جوانه‌های جانبی و تبدیل آن‌ها به مریستم زایشی )گل(

کم‌تر می‌شود. این نکته در کنکور نیز مطرح شده است. 

گزینۀ )3(: دقت کنید در چیرگی رأسی، اکسین در جوانه‌های جانبی تولید نمی‌شود بلکه در جوانه‌های رأسی تولید می‌شود و از 

آن‌جا به سمت جوانه‌های جانبی می‌رود و با تحریک تولید اتیلن مانع رشد جوانه‌های جانبی می‌شود )کاهش میتوز یاخته‌ها در 

این بخش(.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می‌کند؟ 

»به طور معمول در گیاهان نهان‌دانۀ زیستا و زایا ............... تنظیم‌کننده‌های رشد که بر میزان ذخایر قندی میوه‌ها 

مؤثر هستند، ............... .« 

1( همۀ ـ در رشد طولی یاخته‌های گیاه مؤثرند
2( فقط بعضی از ـ موجب تولید آنزیم‌های تجزیه‌کنندهء دیواره می‌شوند

3( همۀ ـ با تحریک تقسیم یاخته‌ها، سبب طویل‌شدن ساقه می‌شوند
4( فقط بعضی از ـ بر عملکرد برخی پروتئین‌ها در یاخته‌های گیاهی اثر دارند

2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 9 ‌ـ گفتار 1 ـ هورمون‌های گیاهی 

هورمون‌‌های اکسین و جیبرلین در رشد و درشت‌شدن میوه‌ها مؤثر هستند، می‌دانیم که میوه نوعی محل منبع است و در زمان 

زمان رسیدن  در  است.  مؤثر  نارس  میوه‌های  نیز در رسیدن  اتیلن  باشد. هورمون  داشته  بیشتری  قندی  باید ذخایر  بزرگ‌شدن، 

میوه‌ها، طعم آن‌ها بهتر می‌شود و ذخیرۀ قندی آن‌ها بیشتر می‌شود. پس منظور سؤال هورمون‌های اتیلن، جیبرلین و اکسین است. 

اتیلن در هنگام ریزش برگ با تحریک تجزیهء دیوارهء یاخته‌ها در محل اتصال برگ به شاخه سبب ریزش برگ می‌شود. جیبرلین 

به تجزیهء دیوارهء  آندوسپرم می‌شود. اکسین کاری  یاخته‌های  یاخته‌ای در  هم در هنگام جوانه‌زنی دانه‌ها، موجب تجزیهء دیوارهء 

یاخته‌ای ندارد. 

در هنگام ریزش برگ، اتیلن زیاد و اکسین کم سبب ریزش برگ می‌شود، پس اگر اکسین زیاد باشد، ریزش برگ و تجزیهء دیوارۀ 

یاخته‌ها رخ نمی‌دهد. 

بررسی سایر گزینه‌ها: 

گزینۀ )1(: اکسین و جیبرلین سبب رشد طولی یاخته‌ها می‌شوند، اما اتیلن نه! 

گزینۀ )3(: جیبرلین با تحریک تقسیم یاخته‌ها و رشد طولی آن‌ها و اکسین با تحریک رشد طولی یاخته‌ها، سبب طویل‌شدن ساقه 

می‌شود، اما اتیلن در طویل‌شدن ساقه نقشی ندارد. 

این‌ها حداقل  اعمال می‌کنند، می‌توان گفت  را  اثر خود  بر عملکرد پروتئین‌ها در یاخته‌ها،  تأثیر  با   گزینۀ )4(: همهء هورمون‌ها 

بر گیرنده‌های خود اثر دارند و فعالیت آن‌ها را تغییر می‌دهند. 

11 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام مورد مشخصۀ فقط یکی از هورمون‌های گیاهی است که رشد جوانه‌ها را در گیاه مهار می‌کند؟ 

1( غلظت برخی یون‌ها را در یاخته‌های نگهبان روزنه افزایش می‌دهد. 
2( در مقاومت گیاهان در برابر شرایط سخت نقش دارد. 
3( می‌تواند باعث تغییر تعداد محل‌های منبع گیاه ‌شود. 
4( در شرایطی باعث آسیب یاخته‌های گیاهی می‌شود. 

1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 9 ـ گفتار 1 ـ هورمون‌های گیاهی 

اتیلن )مهار رشد جوانه‌های جانبی( و آبسیزیک اسید )مهار رشد جوانه‌های گیاه و  منظور صورت سؤال، هورمون‌های اکسین و 
جوانه‌زنی دانه‌ها( است.

مقايسهء نقش‌های مختلف هورمون‌های گياهی: 

هورمون مربوطه توصیف هورمون مربوطه توصیف 

رشد طولی )افزایش اندازه( 
باعث بسته‌شدن روزنه‌های اکسین + جیبرلین یاخته 

آبسیزیک اسید هوایی گیاه می‌شود.

باعث ریشه‌زایی 
در کال می‌شود. 

برهم‌کنش سیتوکینین و 
اکسین )اکسین بیشتر و 

سیتوکینین کم‌تر( 
اتیلن سبب رسیدن میوه می‌شود.

موجب ساقه‌زایی 
در کال می‌شود. 

برهم‌کنش اکسین و 
سیتوکینین )اکسین کم‌تر و 

سیتوکینین بیشتر(
اکسین + جیبرلین در درشت‌کردن میوه نقش دارد.

در کشاورزی به عنوان سم 
از رشد جوانه و دانه اکسین)ها( استفاده می‌شود. 

جلوگیری می‌کند.

آبسیزیک اسید + 
اکسین و اتیلن )مانع 
رشد جوانه‌های جانبی 

می‌شوند.(
از سوخت‌های فسیلی نیز 

باعث تحریک جوانه‌زنیاتیلن رها می‌شود. 
جیبرلین  دانه می‌شود.

علاوه بر یاخته‌های گیاهی 
در قلمه‌زدن موجب تحریک جیبرلین در قارچ‌ هم تولید می‌شود.

اکسین ریشه‌زایی می‌شود. 

باعث تأخیر در پیر‌شدن 
اندام‌های هوایی گیاه 

می‌شود.
در تولید میوه‌های بدون دانه سیتوکینین 

اکسین + جیبرلین کاربرد دارد.

اکسین )با تحریک تولید عامل چیرگی رأسی است.
سالیسیلیک اسیدباعث القای مرگ یاخته‌ای می‌شود.اتیلن در جوانه‌های جانبی(

در ریزش برگ و میوه
نقش دارد.

برهم‌کنش اتیلن )افزایش 
آن( و اکسین 

باعث تولید آنزیم‌های تجزیه‌کنندۀ
اتیلن و جیبرلیندیوارۀ یاخته‌ای می‌شود.

توسط یاخته‌های 
باعث خم‌شدن گیاه به سمت اتیلن + سالیسیلیک اسید آسیب‌دیده تولید می‌شود.

اکسیننور می‌شود.

از جوانۀ رأسی به جوانۀ 
در خارجی‌ترین لایۀ درون‌دانه گیرنده اکسین جانبی می‌رود.

جیبرلین دارد.  

 از بین این هورمون‌ها، آبسیزیک اسید باعث بسته‌شدن روزنه‌های هوایی هم می‌شود. برای این موضوع لازم است که یاخته‌های 

نگهبان روزنه دچار پلاسمولیز شوند یعنی آب و یون‌های پتاسیم و کلر از آن‌ها خارج شوند. دقت کنید همهء یون‌های درون این 

یاخته‌ها طی پلاسمولیز از آن‌ها خارج نمی‌شوند، اما حجم زیادی از آب درون یاخته، از آن‌ها خارج می‌شود. پس غلظت یون‌ها در 

یاخته‌های نگهبان روزنه افزایش می‌یابد. 

اکسین + اتیلن + آبسیزیک‌اسید
12 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



18

زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

با تورژسانس یاخته‌های نگهبان روزنه )افزایش آب و یون‌ها درون آن‌ها( منفذ روزنه باز می‌شود و با پلاسمولیز این یاخته‌ها، منفذ 
روزنه‌های هوایی بسته می‌شود. 

بررسی سایر گزینه‌ها: 

گزینۀ )2(: آبسیزیک اسید و اتیلن هر دو هورمون‌هایی هستند که در مقاومت گیاه در برابر شرایط نامساعد محیطی مؤثر هستند. 

 گزینۀ )3(: هورمون اکسین مانع ایجاد شاخه و برگ در گیاه و هورمون اتیلن باعث ریزش برگ در گیاهان می‌شود؛ پس هر دو به نوعی

تعداد محل‌های منبع )برگ‌های گیاه( را کاهش می‌دهند. آبسیزیک اسید هم که نوعی مهارکنندهء رشد در شرایط نامساعد است، 

پس می‌تواند تعداد محل‌های منبع را کاهش دهد. 

گزینۀ )4(: اکسین باعث مرگ یاخته‌های برخی گیاهان خودرو در مزارع می‌شود )به ‌عنوان نوعی سم می‌تواند سبب از بین رفتن 

این گیاهان شود(، هم‌چنین اتیلن نیز باعث خراب‌شدن میوه‌ها می‌شود. پس هر دو هورمون می‌توانند در شرایطی باعث آسیب 

یاخته‌های گیاهی شوند. 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟ 

»هورمونی که توسط عاملی بیماری‌زا تولید می‌شود و استحکام ساقهء حاصل از رشد دانه‌رست برخی گیاهان را کاهش 

می‌دهد، .............. .«

1( در یاخته‌های زندۀ بخشی از رویان تولید می‌شود
2( به یاخته‌های زندۀ بخش مرکزی آندوسپرم وارد می‌شود

3( در لایۀ گلوتن‌دار فقط بر روی پروتئین‌های ذخیره‌شدهء این بخش اثر دارد
4( تولید سلولاز را در یاخته‌هایی با فضای بین یاخته‌ای اندک، تحریک می‌کند

3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 9 ـ گفتار 1 ـ جیبرلین 

منظور صورت سؤال، هورمون جیبرلین است که توسط قارچ جیبرلا نیز تولید می‌شود. این قارچ به واسطهء تولید این هورمون سبب 

افزایش رشد و ایجاد ساقه‌های فاقد استحکام کافی در گیاهان می‌شود. 

با توجه به مطالب کتاب درسی، می‌توان گفت این هورمون توسط رویان تولید شده و بر یاخته‌های لایهء گلوتن‌دار اثر می‌گذارد و 

سبب تولید و رهاشدن آنزیم‌های گوارشی از این بخش می‌شود، پس حداقل باید بتواند بر گیرنده‌های پروتئینی در یاخته‌های این 

بخش اثر داشته باشد. 

انواع مختلفی از مولکول‌های زیستی می‌توانند در دانه برای رشد و نمو رویان ذخیره شده باشند، مثل پروتئین گلوتن یا نشاسته که 

اولی در واکوئول‌ها و دومی در آمیلوپلاست‌ها ذخیره می‌شود. 

بررسی سایر گزینه‌ها: 

گزینۀ )1(: جیبرلیک اسید یا همان جیبرلین توسط بخشی از رویان تولید می‌شود. 

گزینۀ )2(: براساس شکل کتاب درسی، جیبرلین، پس از تولید توسط لپه به بخش مرکزی آندوسپرم وارد شده و در نهایت بر روی 

لایۀ گلوتن‌دار اثر می‌گذارد. جیبرلین‌ها در تجزیهء ذخایر رویان غلات نقش دارند.

�

گزینۀ )4(: جیبرلین بر روی لایۀ گلوتن‌دار اثر می‌گذارد و باعث تحریک تولید آنزیم‌های تجزیه‌کننده‌ای می‌شود که دیوارهء یاخته‌ها 

و ذخایر آندوسپرم را تجزیه می‌کنند. دیوارهء یاخته‌ها از سلولز تشکیل شده است، پس این هورمون می‌تواند سبب تحریک تولید 

سلولاز )تجزیه‌کنندۀ دیوارۀ یاخته‌ای( در یاخته‌های لایهء گلوتن‌دار شود. طبق شکل کتاب درسی، یاخته‌های لایۀ گلوتن‌دار فضای 

بین یاخته‌ای اندکی دارند. 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می‌کند؟ 

»نوعی هورمون که می‌تواند به صورت گازی‌شکل از سوخت‌های فسیلی رها شود ممکن است .............. .« 

1( باعث تغییر میزان کاروتنوئیدها در یاخته‌ها شود
2( در فرایند‌های ذخیره‌سازی و یا انتقال میوه‌ها اختلال ایجاد کند

3( باعث رسوب سوبرین در لایۀ محافظ بعد از ریزش برگ شود 
4( نقشی مشابه هورمون سالیسیلیک اسید در گیاه داشته باشد

3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 9 ـ گفتار 1 ـ اتیلن 

+ جوانهء جانبی + سوخت‌های فسیلی  + میوه‌های رسیده تولید از یاخته‌های آسیب‌دیده

کاربرد: گاهی میوه‌ها را نارس می‌چینند و زمانی ‌که می‌خواهند آن‌ها را در بازار پخش کنند، به مدت مشخصی در محیط 
اتیلن‌دار قرار می‌دهند تا رسیده شوند. )مثلن برای گوجه‌فرنگی 3 روز(

گازی‌شکل است.

نقش اتیلن

1( ریزش میوه 
2( رسیدن میوۀ نارس 
3( ریزش برگ درختان

4( ترمیم زخم
5( جلوگیری از رشد جوانه‌های جانبی

منظور صورت سؤال هورمون اتیلن است که می‌تواند در پی سوختن سوخت‌های فسیلی نیز آزاد شود. در زمان ریزش برگ، افزایش 

نسبت این هورمون به اکسین )یعنی افزایش میزان اتیلن( باعث تحریک تولید آنزیم‌های تجزیه‌کنندۀ دیواره در لایۀ جداکننده و 

در نتیجه جداشدن یاخته‌ها از هم در محل اتصال برگ به شاخه و ریزش برگ می‌شود، این هورمون در رسوب سوبرین در لایۀ 

محافظ اثری ندارد؛ بلکه گیاه این کار را برای حفاظت از خود انجام می‌دهد. 

بررسی سایر گزینه‌ها: 

گزینۀ )1(: میوه‌های نارس مثل گوجه‌فرنگی نارس ممکن است سبز باشند، یعنی مقدار زیادی کلروپلاست داشته باشند. در زمان 

رسیدن میوه‌ها، تعداد زیادی از کلروپلاست‌ها به کروموپلاست تبدیل می‌شوند و میوه از سبز به رنگی تبدیل می‌شود.

در پاییز، با کوتاه‌شدن طول روز )کاهش نور محیط(، سبزدیسه‌ها در برگ بعضی گیاهان ممکن است تغییر کنند و به رنگ‌دیسه 

تبدیل شوند در این‌جا هم میزان کاروتنوئیدها در گیاه افزایش پیدا می‌کند. 

گزینۀ )2(: اتیلن سبب رسیدن میوه‌ها می‌شود. طبق فعالیت 2 کتاب درسی در فصل 9، یکی از دلایل خراب‌شدن میوه‌ها در هنگام 

ذخیره و یا انتقال آن‌ها، تولید اتیلن در آن‌ها است، پس این هورمون می‌تواند در ذخیره‌سازی و یا انتقال میوه‌ها اختلال ایجاد کند.

می‌شود؛  جداکننده  لایهء  محل  در  هم  از  گیاهی  یاخته‌های  جداشدن  باعث  برگ،  ریزش  زمان  در  اتیلن  هورمون   :)4( گزینۀ 

سالیسیلیک اسید نیز باعث جداشدن یاخته‌های آلوده به ویروس از پیکر گیاه می‌شود. 

14 

هورمون اتیلن

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



21

زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

با توجه به مطالب کتاب درسی، چند مورد دربارۀ پاسخ گیاهان به نور نادرست است؟ 

الف( با استفاده از جرقۀ نوری در فصل تابستان، تبدیل مریستم رویشی به زایشی در برخی گیاهان بیشتر می‌شود. 

ب( در پی ایجاد تغییر در طول روز و شب در فصل خاصی میزان گلدهی در همۀ گیاهان جالیزی دچار تغییر می‌شود. 
ج( در زمان تابش نور یک‌جانبه به گیاهان نهان‌دانه، فقط اندام‌های هوایی گیاهان با رشد خود، به آن پاسخ مثبت یا 

منفی می‌دهند. 

د( در صورت کاهش میزان نور محیط در پاییز، با کاهش بخش‌های سبز، فتوسنتز در همۀ گیاهان کاهش می‌یابد. 
 4 )4 	 3 )3 	 2 )2 	 1 )1

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 9 ـ گفتار 2 ـ پاسخ به محیط 

گیاه بی‌تفاوتگیاه روز‌بلندگیاه روز‌کوتاه

گوجه‌فرنگیشبدرداوودیمثال

-تابستانپاییزفصل گلدهی

شرایط گلدهی
شب‌های طولانی نیاز دارد و زمانی 
گل می‌دهد که طول شب از حدی 

کم‌تر نباشد.

به شب‌های کوتاه نیاز دارد و زمانی 
گل می‌دهد که طول شب از حدی 

بیشتر نباشد.
-

تأثیر شکستن شب 
عدم تأثیرپذیریگل می‌دهد!گل نمی‌دهد!بلند بر گلدهی

-شکل

همۀ موارد نادرست هستند. 
الف( دقت کنید در فصل تابستان، روزها طولانی و شب‌ها کوتاه هستند؛ پس اگر جرقۀ نوری ایجاد کنیم روز بلند را بلندتر کرده‌ایم، 
پس تغییر آن‌چنانی در میزان طول روز و شب ایجاد نمی‌شود و گلدهی ممکن است تغییری نکند، چرا‌که در این شرایط هم‌چنان 

روز بلند است و گیاهان روزکوتاه گل نخواهند داد، از طرفی روز‌بلندها هم که از قبل گل می‌دادند! 
ب( طبق اطلاعات زیست دهم، گوجه‌فرنگی نوعی گیاه جالیزی است. این گیاه از نظر گلدهی بی‌تفاوت به نور است و در پی تغییر 

طول روز و شب گلدهی این گیاه تغییری نمی‌کند. 
ج( توجه کنید که ریشۀ گیاهان هم می‌تواند به نور یک‌جانبه پاسخ بدهد؛ در واقع ریشۀ گیاهان به ‌طور معمول نورگرایی منفی دارد و 
در خلاف آن رشد می‌کند، اما بعضی گیاهان مثل درخت حرا، شش‌ریشه‌هایی دارند که به سمت نور رشد می‌کنند )نورگرایی مثبت(. 
د( توجه داشته باشید طبق اطلاعات زیست دهم، برخی گیاهان همیشه سبز هستند و در فصل پاییز تغییری در میزان بخش‌های 

سبزرنگ آن‌ها ایجاد نمی‌شود.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

در رابطه با پاسخ به تماس و دفاع، در گیاهان مطرح‌شده در کتاب درسی، کدام گزینه غیر قابل انتظار است؟ 

1( تحریک کرک‌ها در پی برخورد با حشره و بسته‌شدن همۀ برگ‌ها در گیاه گوشت‌خوار
2( تغییر میزان هورمون اکسین در محل ساقۀ درخت مو در زمان تماس با نوعی پایه 

3( تغییر در حجم واکوئول‌ها در قاعدۀ برگ گیاه حساس در زمان ضربه‌خوردن 
4( دشوارشدن حرکت نوعی حشره در تماس با ترشحات چسبناک گیاه

1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 9 ـ گفتار 2 ـ پاسخ گیاهان به محیط 

پاسخ به تماس:

پیچش

به علت تفاوت رشد اندام دربخش‌های 
قرار گرفته روی تکیه‌گاه و سمت مقابل 
آن به طوری که رشد یاخته‌ها در محل 

تماس کاهش می‌یابد.

ساقهء درخت مو در 
تماس با درختی دیگر و 
یا یک پایه/ ساقۀ گیاه 
سس در تماس با ساقۀ 

گیاه میزبان 

به علت تغییر فشار تورژسانسی در تا‌خوردن
یاخته‌های قاعدهء برگ

ضربه‌زدن به برگ گیاه 
حساس

بسته‌شدن

در تماس یا برخورد حشره با برگ 
کرک‌های روی برگ تحریک شده و راه 
اندازی پیام‌هایی که منجر به بسته‌شدن 

برگ می‌شود.

برگ تله‌مانند گیاه 
گوشت‌خوار

در گیاه گوشت‌خوار، تنها برخی از برگ‌ها برای شکار، تخصصی شده‌اند، این موضوع از شکل کتاب درسی نیز قابل برداشت است. به 

‌همین دلیل، در زمان برخورد حشره با گیاه )که می‌تواند با کرک‌های این برگ‌ها برخورد داشته باشد( فقط این برگ‌های تخصص‌یافته

بسته شده و حشره به دام می‌افتد. 

هر گیاه گوشت‌خوار )حشره‌خوار( برگ‌هایی دارد که برای شکار و گوارش جانوران اختصاصی شده است، اما دقت کنید در هم هءآن‌ها، 

برگ‌ها بسته نمی‌شوند. در زیست‌شناسی دهم خواندید که توبره‌واش دارای برگی کوزه‌مانند است که حشره در آن به دام می‌افتد. 

بررسی سایر گزینه‌ها: 

گزینۀ )2(: در زمان تماس درخت مو با نوعی پایه، میزان رشد یاخته‌های ساقه در محل تماس کاهش یافته و در بخش دورتر 

افزایش پیدا می‌کند. این موضوع به دنبال تغییر میزان اکسین رخ می‌دهد. )میزان اکسین در بخش‌های دور از تماس بیشتر است 

و همین موضوع سبب رشد بیشتر یاخته‌های آن بخش‌ها نسبت به محل تماس می‌شود(. 

گزینۀ )3(: در زمان ضربه به قاعدۀ برگ درخت حساس، با تغییر فشار تورژسانسی )تغییر حجم واکوئول‌ها( برگ‌ها بسته می‌شوند. 

گزینۀ )4(: این پاسخ نوعی پاسخ دفاعی است. در واقع وجود ترشحات چسبناک و کرک‌ها بر روی گیاهان باعث می‌شود حشره 

نتواند به راحتی بر روی گیاه حرکت کند و احتمال آسیب به گیاه توسط حشره‌ کاهش پیدا می‌کند. 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

طبق اطلاعات کتاب درسی، در کدام گزینه پاسخ دفاعی و نوع پاسخی که در مقابل آن آورده شده، درست است؟ 

1( رسوب برخی مواد شیمیایی در دیوارۀ یاخته‌ای و جلوگیری از ورود همۀ عوامل بیماری‌زا به گیاه ـ سد فیزیکی 
2( ترشح نوعی ترکیب شیمیایی توسط یاخته‌های زنده و ممانعت از تکثیر ویروس‌ در بافت‌ها ـ پاسخ‌های شیمیایی 
3( ترشح مواد چسبناک توسط یاخته‌های کرک در برگ گیاهان جهت دشوارشدن حرکت حشرات ـ تلاش برای 

جلوگیری از ورود 
 4( ممانعت از رویش دانه در مجاورت سایر گیاهان و وجود مقادیر زیادی مادۀ اعتیادآور در شیرابۀ برخی گیاهان ـ 

پاسخ‌های شیمیایی 

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 9 ـ گفتار 2 ـ پاسخ‌هایی از جنس دفاع

روش‌های دفاعی در گیاهان:

تلاش برای 
جلوگیری از 

ورود

وجود پوستک )ترکیباتی لیپیدی( در سطح روپوست در بخش‌های هوایی و جوان گیاه که مانع نفوذ عوامل 
آسیب‌رسان می‌شود.

وجود دیوارۀ یاخته‌ای و رسوب ترکیباتی مانند سیلیس و لیگنین در آن به منظور سخت‌شدن و افزایش توان 
این سد فیزیکی

وجود بافت چوب‌پنبه در اندام‌های مسن گیاهان، که علاوه بر حفظ آب، مانعی در برابر عوامل آسیب‌رسان 
نیز است.

وجود کرک )جلوگیری از حرکت آسان جانوران کوچک بر روی برگ‌ها( و مواد چسبناک )حرکت دشوار و یا 
حتی غیرممکن حشره بر روی آن(

خارها، گیاهان را از خورده‌شدن توسط گیاه‌خواران حفظ می‌کنند.
محل  در  گیاهان  از  محافظت  در  ترکیبات  این  زخم،  به  پاسخ  در  گیاهان  از  بعضی  توسط  ترکیباتی  ترشح 
آسیب‌دیده نقش دارند. اگر حجم این ترکیبات آن‌قدر زیاد باشد که حشره در آن به دام بیفتد، در صورت 

سخت‌شدن این ترکیبات سنگواره‌هایی ایجاد می‌شود که حشره در آن حفظ شده است.

دفاع شیمیایی

آلکالوئیدها در دور‌کردن گیاه‌خواران نقش دارند؛ مثلن نیکوتین در گیاه تنباکو.
ترکیبات سیانید‌دار در گیاه تولید می‌شوند که در صورت خورده‌شدن آن‌ها توسط جانور، سیانید آن آزاد 

می‌شود و باعث متوقف‌کردن تنفس یاخته‌ای و در نتیجه مرگ جانور گیاه‌خوار می‌شود.
جلوگیری از رشد دانه و یا رشد گیاه دیگر در اطراف یک گیاه با تولید ترکیبات سمّی توسط آن

ترشح سالیسیلیک ‌اسید توسط یاخته‌های آلوده به ویروس و القای مرگ یاخته‌ای در این یاخته‌ها توسط این مرگ یاخته‌ای
ترکیب

محافظت 
جانوران از 

گیاهان

مورچه‌های درخت آکاسیا، به جانوران کوچک مثل پستانداران کوچک، حشرات و حتی گیاهان دارزی که قصد 
حمله به گیاه آکاسیا را دارند، حمله می‌کنند و آن‌ها را نابود می‌کنند.

نوعی زنبور وحشی به نوزاد کرمی‌شکل حشرهء آفت حمله می‌کند، بر روی آن تخم می‌گذارد و زاده‌هایش بعد 
از به دنیا ‌آمدن موجب مرگ حشره می‌شوند.

برخی گیاهان با ترشح مواد شیمیایی خاصی مانع رویش دانه و هم‌چنین رشد برخی گیاهان در مجاورت خود می‌شوند. آلکالوئیدها 
نیز که در شیرابۀ برخی گیاهان، به فراوانی دیده می‌شود، در اعتیاد نقش دارند و سبب دورکردن جانوران گیاه‌خوار از گیاهان 

می‌شوند، هر دو ترکیب نوعی پاسخ شیمیایی در گیاهان هستند. 
بررسی سایر گزینه‌ها: 

گزینۀ )1(: دیوارۀ یاخته‌ای محکم نوعی سد فیزیکی است که با رسوب موادی مانند لیگنین و سوبرین، استحکام خود را افزایش 
می‌دهد؛ اما توجه کنید که این عامل لزومن مانع ورود همۀ عوامل بیماری‌زا به گیاه نمی‌شود، چراکه برخی از عوامل مثل قارچ‌ها 

می‌توانند از طریق منفذ روزنه‌های هوایی وارد شوند. 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

گزینۀ )2(: ترشح هورمون سالیسیلیک اسید از یاخته‌های آلوده به ویروس و در نتیجه جداسازی یاختۀ آلوده به ویروس و ممانعت از تکثیر 

ویروس در بافت‌های سالم، مربوط به پاسخ دفاعی از نوع مرگ یاخته‌ای است و طبق کتاب درسی، پاسخ شیمیایی محسوب نمی‌شود. 

گزینۀ )3(: ترشح مواد چسبناک نوعی تلاش برای جلوگیری از ورود برخی حشرات است. اما توجه کنید که این مورد ارتباطی 

به یاخته‌های کرک ندارد. در واقع کرک‌ها خودشان نوعی عامل دفاعی هستند که حرکت حشره را بر روی گیاه محدود می‌کنند، 

حالا اگر در سطح گیاه ترشحات چسبناکی هم وجود داشته باشد این محدودیت بیشتر می‌شود. کرک‌ها این مواد چسبناک را 

تولید نمی‌کنند! 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام مشخصۀ زیر، گیاه آکاسیا را از گیاه تنباکو متمایز می‌سازد؟ 

1( با تولید مواد شیمیایی، زنبورهایی را جذب می‌کند که به نوعی در بقا و تولید‌مثل گیاه مؤثر هستند. 
2( در زمان نوعی پاسخ به محیط، با تولید نوعی مادۀ شیمیایی جانور همزیست را فراری می‌دهد. 

3( ترکیباتی تولید می‌کند که می‌توانند به‌ طور مستقیم بر جانوران گیاه‌خوار اثر بگذارند. 
4( نوعی مادۀ شیمیایی در پی خورده‌شدن توسط جانور گیاه‌خوار، تولید می‌کنند. 

2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 9 ـ گفتار 2 ـ جانوران از گیاهان حفاظت می‌کنند.

جانوران از گیاهان حفاظت می‌کنند.

 + کوچک پستانداران   + حشرات به  مورچه‌ها  حمله‌کردن   

گیاهان دارزی اگر برای قلمروشان یعنی درخت آکاسیا مزاحمت 

ایجاد کنند )جلوگیری از آسیب به درخت آکاسیا(! 

 گیاهان دارزی، گیاهانی‌اند که روی درختان رشد می‌کنند. 

وقتی  زنبورهاست.  به  وابسته  آکاسیا  درخت  گرده‌افشانی   

و  تولید  شیمیایی  ترکیب  نوعی  می‌شوند،  باز  آکاسیا  گل‌های 

منتشر می‌کنند که با فراری‌دادن مورچه‌ها مانع از حملۀ آن‌ها به 

�      زنبورهای گرده‌افشان می‌شود. 

دفاع زنبور وحشی از گیاه تنباکو: 

 بعضی گیاهان مثل تنباکو در برابر حملۀ گیاه‌خواران، مواد فراری تولید و در هوا پخش می‌کنند که سبب جلب جانوران دیگر می‌شود. 

 تنباکو نوعی گیاه دولپه است. 

 نوزاد زنبور وحشی گوشت‌خوار است، ولی نوزاد کرمی‌شکل حشرۀ آفت، گیاه‌خوار! 

 خورده‌شدن نوزاد حشرۀ آفت توسط نوزادان زنبور وحشی باعث کاهش جمعیت حشرهء آفت است.

 روابط: 

بین زنبور وحشی و گیاه تنباکو: همیاری 

بین حشرۀ آفت و تنباکو: انگلی 

بین نوزاد حشرۀ آفت و زنبور وحشی: شکار و شکارچی 

 گیاه تنباکو می‌تواند با دو روش در برابر گیاه‌خواران از خود دفاع کند:

تولید ترکیبات آلکالوئیدی برای فراری‌دادن گیاه‌خواران 

ترشح ترکیبات فرار جهت جذب زنبورهای وحشی به منظور مبارزه با گیاه‌خواران انگل مثل نوزاد کرمی‌شکل
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

در گیاه آکاسیا در زمان بازشدن گل‌ها )نوعی پاسخ گیاه به محیط( ترکیبی شیمیایی تولید و آزاد می‌شود که باعث فراری‌دادن 
مورچه‌ها )جانور همزیست با آکاسیا( می‌شود. اما در گیاه تنباکو، در زمان پاسخ به آسیب‌ ناشی از خورده‌شدن گیاه توسط نوزاد 

حشره، ترکیبی فرار تولید می‌شود که باعث جذب زنبورهای وحشی )جانور همزیست با تنباکو( می‌شود. 

بررسی سایر گزینه‌ها: 

گزینۀ )1(: تنباکو وقتی توسط حشرهء گیاه‌خوار آسیب می‌بیند با تولید ترکیبات فرار، باعث جذب زنبورهای وحشی می‌شود. این 

زنبور با تخم‌گذاری بر روی نوزاد حشرۀ انگل و در نتیجه از بین بردن آن، با کمک زاده‌های زنبور، در بقای تنباکو مؤثر است. در 

آکاسیا نیز با تولید و آزادسازی ترکیبات فرار در هنگام گرده‌افشانی گل‌های آکاسیا، مورچه‌های محافظ دور می‌شوند و زنبورها 

برای گرده‌افشانی )مؤثر در تولیدمثل گیاه( فرصت گرده‌افشانی را پیدا می‌کنند. 

گزینۀ )3(: گیاه تنباکو، می‌تواند آلکالوئیدی مانند نیکوتین تولید کند که به ‌طور مستقیم بر روی جانوران گیاه‌خوار مؤثر است. 

)نوعی دفاع شیمیایی(، پس این گزینه نمی‌تواند وجه تمایز باشد. 

گزینۀ )4(: توجه کنید در زمان خورده‌شدن گیاه توسط جانوران، آسیب به گیاه وارد می‌شود، در این زمان اتیلن ترشح می‌شود که 

این موضوع هم برای آکاسیا و هم برای تنباکو می‌تواند درست باشد. هم‌چنین یاخته‌های مجاور محل آسیب در گیاه، نوعی ترکیب 

شیمیایی تولید می‌کنند که باعث ترمیم محل آسیب دیده می‌شود. 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

طبق اطلاعات کتاب درسی، کدام مشخصۀ زیر دربارۀ گل‌های گیاه آلبالو برخلاف گل‌های مادۀ گیاه کدو صادق است؟ 

1( در یکی از حلقه‌های آن، امکان مشاهدۀ یاخته‌هایی با دیوارۀ منفذدار وجود دارد. 
2( میوۀ گیاه در پی رشد و نمو بخش‌)هایی( از مادگی ایجاد می‌شود. 
3( بخش میله‌ای‌شکل باریک و بلندی به بالای تخمدان متصل است. 

4( اسپرم‌ها در سومین حلقۀ گل ایجاد می‌شوند. 

3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 8 ـ گفتار 2 ـ گل 

گل

گل ساختاری اختصاص‌یافته برای تولیدمثل جنسی است.

اجزای آن از بیرون به درون: 
+ حفاظت  + معمولن سبزرنگ 1( کاسبرگ  خارجی‌ترین حلقۀ گل

از سایر حلقه‌ها 
+ معمولن به رنگ‌های متفاوت دیده  2( گلبرگ  در حلقۀ دوم هستند

می‌شوند برای جذب جانوران گرده‌افشان 
+ دارای دو  + اندام تولیدمثلی نر 3( پرچم‌ها  در حلقۀ سوم هستند

بخش میله و بساک 
+ از یک یا  + اندام تولیدمثلی ماده 4( مادگی  داخلی‌ترین حلقۀ گل

چند برچه ساخته شده است 
بخش‌های بالا همگی روی بخشی به نام نهنج هستند. این بخش وسیع است 

و ممکن است صاف، برآمده یا گود )مثل گل آلبالو( باشد.

اصطلاحات مربوط به گل: 
را  حلقه   4 هر  که  گلی  کامل   گل   )1

با هم دارد. 
2( گل ناکامل  گلی که هر 4 حلقه را با هم 
ندارد. )می‌تواند یک یا دو حلقه را نداشته باشد.( 
3( گل دوجنسی  گلی که هم پرچم و 

هم مادگی را دارد. 
از  که  گلی  تک‌جنسی   گل   )4
را دارد. حلقه‌های پرچم و مادگی فقط یکی 

مطابق شکل کتاب درسی، در گل‌های گیاه آلبالو، خامه بخشی میله‌ای‌شکل و طویل است که به قسمت بالایی تخمدان متصل 

شده است؛ اما در گل کدوی ماده، خامه بخش میله‌ای‌شکل و باریکی نیست و طول کمی دارد. 

بررسی سایر گزینه‌ها: 

گزینۀ )1(: دقت داشته باشید که در دیوارۀ یاخته‌های گیاهی، منافذی در محل لان‌ها و پلاسمودسم‌ها دیده می‌شود؛ پس این 

موضوع ویژگی‌ همۀ یاخته‌های گیاهی دیواره‌دار است و در هر دو گل دیده می‌شود. 

گزینۀ )2(: براساس شکل کتاب درسی، میوۀ گیاه کدو نوعی میوۀ حقیقی است و از تمایز تخمدان ایجاد می‌شود. 

گزینۀ )4(: در گیاه آلبالو و کدوی ماده، اسپرم‌ها از تقسیم یاختۀ زایشی در حلقۀ مادگی )چهارمین حلقۀ گل( ایجاد می‌شوند. 

در همهء گیاهان با توانایی تولیدمثل جنسی که دارای مادگی هستند، اسپرم‌ها در مادگی ایجاد می‌شوند؛ دقت کنید که در بساک 

فقط گردهء رسیده که دارای یاخته‌های رویشی و زایشی است تشکیل می‌شود نه خود اسپرم‌ها‍! 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

»طبق فصل 8 زیست‌شناسی یازدهم، ............... نوعی گیاه نهان‌دانۀ تک‌لپۀ علفی که دان هءآن هنگام جوانه‌زنی رویش 

روزمینی دارد ............... .« 

الف( همۀ برگ‌های ـ فقط به نوعی ساقۀ فتوسنتز‌کننده متصل هستند

ب( فقط بعضی از ساقه‌های ـ یاخته‌هایی با توانایی ذخیر هءمواد دارند
ج( همۀ ساقه‌های ـ در بخش پایینی خود به ریشۀ افشان و کوتاه متصل هستند

د( فقط بعضی از برگ‌های ـ دارای دیسه‌های با توانایی فتوسنتز هستند
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 8 ـ گفتار 1 ـ پیاز 

منظور صورت سؤال، گیاه پیاز است که نوعی گیاه تک‌لپه است و رویش روزمینی دارد. در این گیاه دو دسته برگ دیده می‌شود. 1( 

برگ‌های خوراکی زیرزمینی 2( برگ‌های هوایی فتوسنتزکننده 

تنها مورد »د« به درستی بیان شده است. 

بررسی همهء موارد: 

متصل  گیاه  غیرفتوسنتزکنندۀ  و  زیرزمینی  ساقۀ  به  پایینی خود  بخش  در  برگ‌های خوراکی  درسی،  کتاب  مطابق شکل  الف( 

هستند، برگ‌های هوایی هم به ساقۀ هوایی فتوسنتزکننده متصل می‌باشند. 

ب( توجه کنید که هم در ساختار ساقۀ هوایی و هم ساقۀ زیرزمینی پیاز خوراکی، یاخته‌های پارانشیم دیده می‌شوند که در ذخیرۀ 

مواد مؤثر هستند. حداقل می‌توان گفت که می‌توانند مواد غذایی و یا حتی رنگیزه‌های فتوسنتزی )در ساقهء هوایی( را در خود 

ذخیره کنند. 

ج( این مورد تنها دربارۀ ساقۀ تکمه‌مانند زیرزمینی صادق است که به نوعی ریشۀ افشان و زیرزمینی اتصال دارد. 

د( طبق شکل کتاب درسی، برگ‌های خوراکی پیاز سبز نیستند و قابلیت فتوسنتز هم ندارند، اما برگ‌های هوایی آن‌ می‌توانند 

کلروپلاست داشته باشند و فتوسنتز کنند. 

�
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

آلبالو  گیاه  یاخته‌هایی است که در تخمک  تولیدمثل جنسی، کدام مورد مشخصۀ همۀ  توانایی  با  و  آلبالو  گیاه  در 

می‌توانند در مجاورت یاختۀ تخم‌زا مشاهده شوند؟ 

1( در پی تکثیر میتوز درون ساختاری کیسه‌مانند ایجاد شده‌اند. 	
2( با یاخته‌های پوستۀ داخلی دیوارۀ تخمک تماس دارند. 

3( نسبت به تخم‌زا میزان سیتوپلاسم کم‌تری دارند. 
4( توسط یاخته‌های دیپلوئید احاطه شده‌اند. 

 4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 8 ـ گفتار 2 ـ کیسهء رویانی 

هستند،  تخم‌زا  طرفین  در  که  رویانی  کیسۀ  یاختۀ  دو  دو‌هسته‌ای،  یاختۀ  مثل  رویانی  کیسهء  یاخته‌های  سؤال،  صورت  منظور 

یاخته‌هایی از لایهء درونی دیوارهء تخمک و هم‌چنین لولۀ گرده و اسپرم‌ها می‌باشد. لولهء گرده که به منفذ تخمک نفوذ می‌کند، پس 

می‌تواند در مجاورت تخم‌زا مشاهده شود، اسپرم‌ها هم در زمان لقاح در مجاورت تخم‌زا قرار می‌گیرند. 

تشکيل کيسهء رويانی:

1( بخشی از یک گیاه )گل( که محل تشکیل تخم‌زا، یاختهء دوهسته‌ای و لقاح هست، تخمک است که در تخمدان تشکیل می‌شود. 

تخمدان هم بخش متورم گل است.

2( تخمک پوشش دو‌لایه دارد که یاخته‌هایی را در بر می‌گیرد، مجموع این یاخته‌ها، )قبل از تشکیل کیسهء رویانی( بافت خورش 

را می‌سازند.

3( یکی از یاخته‌های بافت خورش بزرگ می‌شود.  میوز می‌کند.  چهار یاختهء هاپلوئیدی ایجاد می‌کند که فقط یکی از 

آن‌ها باقی می‌ماند.  انجام تقسیم‌های متوالی رشتمان توسط این یاخته  تشکیل ساختاری به نام کیسهء رویانی.

4( کیسهء رویانی گیاه آلبالو 7 یاخته دارد: 1( سه‌تا در بخش بالایی این کیسه هستند. 2( یاختهء دو‌هسته‌ای )تقریبن در مرکز( که 

بزرگ‌ترین یاخته است. 3( تخم‌زا در نزدیک‌ترین بخش به منفذ تخمک 4( دو یاختهء دیگر در اطراف تخم‌زا
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

مقایسهء 
دو یاختهء 
لقاح‌کننده

قابلیت اندازه
تقسیم

قدرت 
لقاح

محل شروع 
رشد و 
تمایز

تعداد مجموعهء 
فام‌تنی

 در لقاح با اسپرم 
 چه تخمی را

ایجاد می‌کند؟

موقعیت درونِ 
کیسهء رویانی 

کوچک‌تر از یاختهء تخم‌زا
دارد ندارد دیگری

درون کیسهء 
رویانی 

1 )اگر حاصل میوز 
2n باشد.( در نزدیک به اصلی یاختهء

منفذ
یاختهء 

دوهسته‌ای
بزرگ‌تر از 

، دو دارد ندارد دیگری 2n در یک گیاه
مرکز کیسهء ضمیمههستهء n دارد.

رویانی

همۀ این یاخته‌ها درون تخمدان مشاهده می‌شوند، پس می‌توانند توسط یاخته‌های دیپلوئید دیوارۀ تخمدان احاطه شوند. 

بررسی سایر گزینه‌ها: 

گزینۀ )1(: این مورد تنها دربارۀ یاخته‌های درون کیسۀ رویانی درست است؛ اسپرم در خارج از کیسۀ رویانی و در لولهء گرده ایجاد 

شده است که ساختاری کیسه‌مانند نیست.

اسپرم‌ها در مادگی گیاه ایجاد می‌شوند، اما در خارج از کیسهء رویانی، در واقع یاختهء زایشی در خارج از کیسهء رویانی میتوز انجام می‌دهد. 

گزینۀ )2(: این مورد دربارۀ یاخته‌های کیسۀ رویانی که در مجاورت تخم‌زا هستند، درست است اما مثلن دربارۀ اسپرم‌ها درست نیست. 

گزینۀ )3(: طبق شکل کتاب درسی، یاختۀ دوهسته‌ای نسبت به تخم‌زا اندازۀ بزرگ‌تری دارد. پس سیتوپلاسم بیشتری هم دارد. 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

پس از وقوع لقاح و تشکیل تخم اصلی در تخمک نوعی گیاه نهان‌دانه، در پی نخستین تقسیم تخم دیپلوئید، دو یاخته 

ایجاد می‌شود. به ‌طور معمول از وجوه ................. این دو یاخته می‌توان به این مورد اشاره داشت که به‌ طور حتم ................. .

1( شباهت ـ در پی تقسیم میتوز، یاخته‌ای با اندازۀ مساوی با خود ایجاد می‌کند
2( تفاوت ـ پیش از تمایز پوستۀ تخمک به پوستۀ دانه، تقسیم خود را آغاز می‌کند

3( شباهت ـ در تشکیل تودۀ یاخته‌‌ای با فضای بین یاخته‌ای اندک نقش دارند
4( تفاوت ـ در تشکیل بخش‌های مختلف تودهء یاخته‌ای قلبی‌شکل مؤثر است

3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 8 ـ گفتار 3 ـ تقسیم یاختهء تخم

تخم تقسیم می‌شود.

 رویان از تقسیم میتوز پی‌درپی یاختۀ تخم تشکیل می‌شود. 

 در نخستین تقسیمِ تخم، دو یاختهء بزرگ و کوچک ایجاد می‌شود: 

یاختۀ بزرگ  ایجاد بخش ارتباطی بین گیاه مادر و 

رویان با تقسیمات میتوزی 

یاختۀ کوچک  ایجاد رویان با تقسیمات میتوزی متوالی 

 لپه‌ها بخشی از رویان‌اند. ساقه و ریشۀ رویانی نیز در دو 

انتهای رویان تشکیل می‌شوند. 

 پوستۀ تخمک تغییر می‌کند و به پوستۀ دانه تبدیل می‌شود. 

بنابراین، دانه شامل پوسته، رویان و ذخیرۀ غذایی است. 

 پوستۀ دانه از نظر ژنتیکی مشابه با گیاه مادر است. 

 ذخیرۀ غذایی هنگام رشد رویان به مصرف می‌رسد. 

 ممکن است درون‌دانه به عنوان ذخیرۀ دانه باقی بماند، یا این‌که جذب لپه‌ها شود؛ مثلن درون‌دانه، ذخیرۀ دانه در ذرت است و 

نقش لپه، انتقال مواد غذایی از درون‌دانه به رویان در حال رشد است.

 در دانۀ لوبیا مواد غذایی درون‌دانه جذب لپه‌ها و در آن‌جا ذخیره می‌شوند، در نتیجه لپه‌ها که بزرگ شده‌اند، بخش ذخیره‌ای 

دانه را تشکیل می‌دهند. به لپه‌ها برگ‌های رویانی نیز می‌گویند؛ زیرا در بسیاری از گیاهان گل‌دار از خاک بیرون می‌آیند و به مدت 

کوتاهی فتوسنتز می‌کنند.
ایجاد  یاختۀ تخم اصلی دو یاختهء کوچک و بزرگ تشکیل می‌شود که یاختۀ کوچک در  از تقسیم  مطابق شکل کتاب درسی، 
بخش‌های اصلی رویان و یاختۀ بزرگ در ایجاد بخش اتصال‌دهندۀ رویان به گیاه مادر نقش دارد. مطابق شکل کتاب درسی، این 
یاخته‌ها در پی تقسیمات خود، نوعی تودۀ یاخته‌ای ایجاد می‌کنند که بین یاخته‌های آن‌ها فاصلۀ بین یاخته‌ای اندکی وجود دارد. 

بررسی سایر گزینه‌ها: 
گزینۀ )1(: براساس شکل کتاب درسی، یاختۀ بزرگ‌تر با انجام تقسیم، یک یاختۀ کوچک‌تر و یک یاختۀ بزرگ‌تر می‌سازد، اما یاختۀ 

دیگر تنها دو یاختۀ کوچک‌تر از خود تولید می‌کند. 
گزینۀ )2(: هر دو یاخته، طبق شکل کتاب درسی، زمانی تقسیم میتوز انجام می‌دهند که هنوز پوستۀ تخمک سبزرنگ است و به 

پوستۀ دانه تمایز پیدا نکرده است )هنوز تغییری نکرده است(.
گزینۀ )4(: دقت داشته باشید که اگر گیاه دولپه باشد، یاختۀ کوچک‌تر باعث تولید تودهء یاخته‌ای قلبی‌شکل می‌شود، اما اگر گیاه 

تک‌لپه باشد، این تودهء یاخته‌ای به صورت گرد باقی می‌ماند. 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام گزینه دربارۀ میوه در گیاهان نهان‌دانه درست است؟ 

1( هر میوه‌ای که فضای تخمدان آن با دیوارۀ برچه‌ها تقسیم شده است، در هر تخمدان خود، یک تخمک دارد. 
2( میوه‌هایی که در حضور تنظیم‌کننده‌)های( رشد ایجاد شده‌اند، به ‌طور حتم فاقد بخش‌های مختلف رویان هستند. 
3( هر میوه‌ای که تشکیل آن پدیده‌ای غیرمعمول در طبیعت است، از تمایز بخشی از یک برچه ایجاد شده است. 
4( میوه‌هایی که بافت گوشتی آن‌ها از تمایز قسمت‌هایی از دیوارۀ تخمدان ایجاد شده است، تحت اثر نوعی مادۀ 

شیمیایی، طعم بهتری پیدا می‌کنند. 

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 8 ـ گفتار 3 ـ میوه 

میوه از رشد و نمو تخمدان یا بخش‌هایی دیگر تشکیل می‌شود.تعریف

انواع از نظر

منشأ ایجاد
از رشد و نمو تخمدان ایجاد می‌شود، مثل پرتقال، کدو، خیار و فلفل دلمه‌ای حقیقی 
از رشد بخش‌هایی دیگر، مثلن میوۀ سیب از رشد نهنج ایجاد می‌شود. کاذب 

وجود دانه

لقاح انجام می‌گیرد و دانه‌های طبیعی شکل می‌گیرد. دانه‌دار 

بدون ‌دانه 
1( اصلن لقاحی در کار نیست و با استفاده از هورمون‌های گیاهی میوه تولید می‌شود، مثل 

پرتقال بدون دانه
2( لقاح انجام می‌شود، ولی دانه‌های ریز و نارسی شکل می‌گیرد، مثل موز بدون دانه

نقش

حفظ دانه
میوه‌های نارس معمولن مزۀ ناخوشایندی دارند  حفظ دانه‌های نارس تا زمان رسیدگی میوه 

از خورده‌شدن به ‌وسیلۀ جانوران 

پراکنش دانه

 بعضی میوه‌ها به پیکر جانوران می‌چسبند و با آن‌ها جابه‌جا می‌شوند.
 باد و آب نیز میوه‌ها و دانه‌ها را جابه‌جا می‌کنند. 

 خورده‌شدن میوه‌های رسیده توسط جانوران؛ البته! پوستۀ بعضی دانه‌ها چنان سخت و محکم 
است که حتی در برابر شیره‌های گوارشی جانوران سالم می‌مانند.

میوه‌های حقیقی همگی از نمو تخمدان ایجاد می‌شوند، پس بافت گوشتی آن‌ها از تمایز دیوارۀ تخمدان ایجاد می‌شود به ‌طور کلی، 

میوه‌های نارس معمولن مزۀ ناخوشایندی دارند و در زمان رسیدن میوه میزان ذخایر قندی میوه بیشتر شده و طعم بهتری پیدا 

می‌کند. اتیلن نوعی هورمون گیاهی است که در رسیدن میوه‌ها نقش دارد. 

بررسی سایر گزینه‌ها: 

گزینۀ )1(: منظور این گزینه، میوه‌هایی است که از گل‌های چندبرچه‌ای ایجاد شده‌اند که از انواع آن‌ها می‌توان به پرتقال، خیار 

و فلفل دلمه‌ای اشاره کرد. طبق شکل کتاب درسی، در هر تخمدان فلفل دلمه‌ای چندین دانهء ریز )تخمک( مشاهده می‌شود. 

گزینۀ )2(: توجه کنید که تشکیل همۀ میوه‌ها می‌تواند در اثر هورمون‌های گیاهی رخ دهد؛ مثلن اکسین و جیبرلین در رشد میوه‌ها 

)و همین‌طور تشکیل میوه‌های بدون دانه( و اتیلن در رسیدن میوه‌ها مؤثر هستند، پس این میوه‌ها می‌توانند میوه‌های دانه‌دار 

یا بدون دانه باشند، میوه‌های بدون دانه فاقد رویان در ساختار خود هستند اما میوه‌های دانه‌دار، می‌توانند دارای رویان باشند. 

گزینۀ )3(: تشکیل میوه‌های بدون دانه پدیده‌ای غیر‌معمول در طبیعت است. از میوه‌های بدون دانه می‌توان به پرتقال بدون دانه 

اشاره کرد که از تمایز یک مادگی چندبرچه‌ای ایجاد شده است. 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام مورد یا موارد زیر مشخصۀ جفت در بدن یک زن سالم و باردار محسوب می‌شود؟ 

الف( رگ‌های دیوارۀ رحم که خون تیره دارند، در حد فاصل بین زوائد انگشتی جفت قرار دارند. 

ب( میزان انشعابات رگ‌های خونی جنینی درون زوائد انگشتی مختلف در دیوارۀ رحم با هم برابر است. 
ج( بخش‌های لای هءداخلی دیوارۀ رحم که زوائد انگشتی را احاطه کرده است، در اثر آنزیم‌ها تخریب شده‌اند. 
د( در محل جفت، پرده‌های جنینی در اطراف محل تبادل مواد، با یاخته‌های پیکری مادر در تماس هستند. 

2( »الف« و »ج«  		 1( »ب« 
4( »ب« و »د«  		 3( »الف«، »ج« و »د« 

2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 7 ـ گفتار 3 ـ جفت 

موارد »الف« و »ج« به درستی بیان شده‌اند.

بررسی همهء موارد:

الف( طبق شکل 14 فصل 7 زیست‌شناسی 2، مشخص است که سرخرگ‌ها و سیاهرگ‌های لایهء داخلی دیوارۀ رحم به ترتیب در 

زیر محل زوائد انگشتی و در حد فاصل بین زوائد انگشتی قرار گرفته‌اند. )درست( 

ب( براساس شکل 14 فصل 7 زیست‌شناسی 2، میزان انشعابات رگ‌های خونی درون زوائد انگشتی شکل، با هم متفاوت است و 

اندازۀ زوائد انگشتی نیز با هم تفاوت دارد. )نادرست( 

ج( براساس شکل 14 فصل 7 زیست‌شناسی 2، در اطراف زوائد انگشتی در محل جفت، بافت‌های دیوارۀ داخلی رحم تخریب شده 

است و خون با پردۀ کوریون احاطه‌کنندۀ زوائد انگشتی در تماس است. بافت‌های تخریب‌شده در این شکل دیده می‌شوند. )درست( 

د( در محل جفت تنها پردۀ کوریون )نه پرده‌های جنینی( در مجاورت یاخته‌های پیکری مادر هستند و با آن‌ها در تماس است. )نادرست( 

�

پرده‌های اطراف جنین �

24 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



34

زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

در دیوارۀ لولۀ اسپرم‌ساز یک مرد سالم، ............... درون یاخته‌هایی اتفاق می‌افتد که همۀ این‌ یاخته‌ها ............... .

1( تجزیۀ پروتئین اتصالی در ناحیۀ سانترومر فام‌تن‌ها ـ در فاصلۀ نزدیکی به یاخته‌های بینابینی قرار دارند
2( فاصله‌گرفتن کروموزوم‌‌های دو‌کروماتیدی ـ نسبت به یاختۀ مادری خود، اندازۀ بسیار کوچک‌تری دارند
3( حرکت فام‌تن‌های تک‌کروماتیدی توسط دوک تقسیم ـ در تماس با غشای یاخته‌های سرتولی هستند
4( اتصال پروتئین‌های اکتین و میوزین به غشای یاخته‌ای ـ میزان زیادی سیتوپلاسم از دست می‌دهند

3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: فصل 7 ـ گفتار 1 ـ اسپرم‌زایی

جمع‌بندی تقسيم ميتوز و ميوز! 

مرحلهء مربوطهتوصیفمرحلهء مربوطهتوصیف

پروفاز میتوز و میوز 1 تشکیل دوک تقسیم
و 2

دو برابر ‌شدن تعداد 
آنافاز میتوز و میوز 2فام‌تن‌ها در یاخته

بیشترین میزان تلوفاز میتوز و میوز 1 و 2از بین رفتن رشته‌های دوک تقسیم
فشردگی فام‌تن‌ها

متافاز + آنافاز 
هر نوع تقسیم!

قرارگیری فام‌تن‌ها در آنافاز میتوز و میوز 2تجزیهء پروتئین‌ها در ناحیهء سانترومر
متافاز هر نوع تقسیم!استوای یاخته

جدا‌شدن کروماتیدهای 
تغییر طول رشته‌های آنافاز میتوز و میوز 2خواهری از هم

دوک تقسیم

پروفاز )افزایش می‌یابد به 
دلیل تشکیل‌شدن( + آنافاز 

و تلوفاز )کاهش‌یافتن به 
دلیل تجزیه‌شدن( هر نوع 

تقسیم
پروفاز میوز 1ایجاد تترادآنافاز میوز 1جدا‌شدن فام‌تن‌های همتا

تشکیل پوشش هسته در اطراف 
به هر فام‌تن مضاعف یک رشتهء تلوفاز میوز 1فام‌تن مضاعف

دوک متصل است.
پروفاز 1 + متافاز
 و آنافاز میوز 1

به هر فام‌تن غیرمضاعف یک رشتهء 
آنافاز 1ناپدید‌شدن ساختار تترادآنافاز میتوز و میوز 2دوک تقسیم متصل است.

یاخته حالت کشیده‌تری 
تعداد کروماتیدها با تعداد آنافاز هر تقسیمپیدا می‌کند.

کروموزوم‌ها برابر است.
تلوفاز + آنافاز میتوز

 و میوز 2

یاخته‌های  در  و  است   2 میوز  آنافاز   و  میتوز  آنافاز  مرحلۀ  به  مربوط  تقسیم،  دوک  توسط  تک‌کروماتیدی  فام‌تن‌های  حرکت 

اسپرماتوگونی و اسپرماتوسیت ثانویه دیده می‌شود. دقت کنید طبق شکل کتاب درسی، همۀ این یاخته‌ها با غشای یاخته‌های 

سرتولی در تماس هستند. 

اولیه،  اسپرماتوسیت  و  زامه‌زا  با عدد کروموزومی متفاوت دیده می‌شود، سرتولی،  یاخته‌هایی  اسپرم‌ساز،  لوله‌های  1( در دیوارهء 

دیپلوئید و بقیه، هاپلوئید هستند.

2( یاخته‌های تقسیم‌شونده از طریق اتصالات سیتوپلاسمی به یکدیگر متصل هستند.

3( هر اسپرماتید لزومن هستهء خیلی فشرده ندارد؛ بلکه برخی از آن‌ها هنوز تمایز نیافته‌اند. اسپرماتیدها در دیوارهء لوله‌های زامه‌ساز 

هستند و بعد از آن‌که به اسپرم تبدیل می‌شوند، از این بخش جدا می‌شوند.

4( یاختهء سرتولی، یاختهء بزرگی است که یاخته‌های مؤثر در زامه‌زایی را پشتیبانی می‌کند، به ‌گونه‌ای که حتی هستهء آن از هر 
یک از این یاخته‌ها بزرگ‌تر است.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

5( در ارتباط با یاخته‌های سرتولی باید بدانید: 

 برای هورمون FSH گیرنده دارند. 

 در تمام عرض دیوارهء لولهء اسپرم‌ساز قرار دارند. 

 تمایز اسپرم‌ها را هدایت می‌کنند. 

 جزء یاخته‌های دیپلوئید در دیوارهء لولهء اسپرم‌ساز هستند. �

اسپرم‌ساز  لولهء  دیوارهء  یاخته‌های  سایر  اندازهء  از  آن‌ها  خود  و  هسته  اندازهء   

بیشتر است. 

 در تماس با یاخته‌های دیوارهء لولهء اسپرم‌ساز هستند که توانایی انجام تقسیم میتوز و میوز را دارند. 

 در همهء مراحل اسپرم‌زایی، پشتیبانی و تغذیهء یاخته‌های جنسی و نیز بیگانه‌خواری را بر عهده دارند. 

 با اسپرم‌ها تماسی ندارد، ولی با اسپرماتیدهایی که روند تمایز را شروع کرده و یا هنوز شروع نکرده‌اند، تماس دارد.

بررسی سایر گزینه‌ها: 

گزینۀ )1(: تجزیۀ پروتئین اتصالی ناحیۀ سانترومر، مربوط به آنافاز میتوز و آنافاز میوز 2 در اسپرماتوگونی و اسپرماتوسیت ثانویه 

است. تنها اسپرماتوگونی‌ها در نزدیکی یاخته‌های بینابینی قرار دارند. 

گزینۀ )2(: فاصله‌گرفتن کروموزوم‌های دو‌کروماتیدی در آنافاز میوز 1 در اسپرماتوسیت اولیه دیده می‌شود. طبق شکل اسپرماتوسیت 

اولیه و اسپرماتوگونی تقریبن هم‌اندازه هستند. 

گزینۀ )4(: اتصال پروتئین‌های اکتین و میوزین )کمربند انقباضی( به غشای یاخته، در همۀ یاخته‌هایی که تقسیم سیتوپلاسم 

انجام می‌دهند مانند اسپرماتوگونی دیده می‌شود. اسپرماتوگونی مقدار زیادی از سیتوپلاسم خود را از دست نمی‌دهد. 
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

40 برقرار شود،  kV 200 بین دو ابر با اختلاف پتانسیل الکتریکی A اگر در یک آذرخش، جریان الکتریکی متوسط

توان الکتریکی آن چند مگاوات است؟ 

80 )4 	40 )3 	8 )2 	4 )1

2 ء پاسخ: 

P جاگذاری کنید. VI= کافی است داده‌ها را در رابطهء

توان مصرفی در یک مصرف‌کننده از روابط زیر محاسبه می‌شود:

P VI P RI P V
R

= = =, ,2
2

�

)V( اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر مصرف‌کننده :V

 ( )W R: مقاومت الکتریکی مصرف‌کننده 

)A( جریان الکتریکی عبوری از مصرف‌کننده :I

، توان الکتریکی را به دست می‌آوریم: P VI= طبق رابطهء

P VI W MW= = ´ ´ = ´ =40 10 200 8 10 8
3 6 �

به تبدیل واحدها دقت کن.
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

در مدار شکل زیر، توان خروجی باتری چند وات است؟

16 )1
18 )2

V� �12

�r=1

�4

�6

�3

�2

�20 )3
22 )4

3 ء پاسخ: 

با توجه به این‌که توان خروجی باتری با توان مصرفی مقاومت معادل برابر است، لذا مقاومت معادل و جریان کل مدار را به دست آورید 

، توان مصرفی مقاومت معادل را محاسبه کنید. P RI= 2 سپس و طبق رابطهء

1( به هم بستن مقاومت‌ها:

اتصال متوالی )سری(: در این حالت مطابق شکل زیر، جریان عبوری از تمام مقاومت‌ها یکسان است و داریم:

I I I I

V V V V
R R R R

eq

eq
eq

1 2 3

1 2 3

1 2 3

= = =

= + +

ü
ý
ï

þï
Þ = + + �

اتصال موازی: مطابق شکل، در اتصال موازی، اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت‌ها با هم برابر است، پس:

I I I I

V V V V R R R R
eq

eq eq

= + +

= = =

ü
ý
ï

þï
Þ = + +

1 2 3

1 2 3 1 2 3

1 1 1 1 �

2( در مدار زیر، با یک دور کامل می‌توانیم جریان الکتریکی را پیدا کنیم:

�

V Ir IR V I
r RA A- + - = Þ =

+
e e �

 در مداری مطابق شکل، توان خروجی مولد با توان مصرفی مقاومت برابر است:

P P
k²¼¶ Â]»oi S¶»I£¶ ÂÎo~¶

= �

گام اول: مقاومت معادل مدار را محاسبه می‌کنیم:

ÁpH¼¶ R R R
R

R
3 2 1

1 1

6

1

2

1

3

1 3 2

6
1, , :

¢
= + + = + + Þ ¢ = W �

Â²H¼T¶ R R Req4
4 1 5, :¢ = + = W �

گام دوم: جریان عبوری از مدار را محاسبه می‌کنیم:

I
R r

A
eq

=
+

=
+

=e 12

5 1
2 �

گام سوم: توان خروجی باتری با توان مصرفی مقاومت معادل برابر است، پس:

P P R I WeqÁoUIM  Â]»oi ÏjI÷¶ S¶»I£¶ ÂÎo~¶
= = = ´ =2 2

5 2 20 �

2761

2R

eqI

3R

1R1I

2I

3I

eqV

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



38

فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

، توان خروجی باتری چگونه تغییر می‌کند؟ 12 WW در مدار شکل زیر، با افزایش مقاومت متغیر R از صفر تا

1( کاهش می‌یابد.
2( افزایش می‌یابد.

3( ابتدا کاهش و سپس افزایش می‌یابد.�
4( ابتدا افزایش و سپس کاهش می‌یابد.

4 ء پاسخ: 

 ،Req توان خروجی برحسب مقاومت نمودار  با رسم  آورید و سپس  به دست   R =12 W R و ازای0= به  را  مقاومت معادل 

محدودهء توان خروجی مولد را مشخص کرده و چگونگی تغییرات آن را به دست آورید.

با توجه به رابطهء توان خروجی باتری داریم:

P I rI P
R r

r
R r R r

rI R r
Â]»oi Â]»oi

= - ¾ ®¾¾¾ =
+

-
+

=
+

-
=

+e e e e e e
e

2 2
2 2

( ) ( )
(RR r+ )2

�

Þ =
+

-
+

=
+

P
R r

r
R r

R
R r

Â]»oi

e e2 2

2
1( )

( )
�

مطابق رابطهء بالا، نمودار توان خروجی برحسب مقاومت R به صورت زیر رسم می‌شود:

�

گام اول: مقاومت متغیر R را برابر صفر در نظر گرفته و مقاومت معادل را محاسبه می‌کنیم:

R باشد، مقاومت 4 اهمی اتصال‌کوتاه شده و از مدار حذف می‌شود. وقتی0=

R Req = =1 1W �

12 در نظر گرفته و مقاومت معادل را به دست می‌آوریم: W گام دوم: مقاومت متغیر R را برابر با

ÁpH¼¶ R R R
2

4 12

4 12
3, : ¢ = ´

+
= W �

Â²H¼T¶ R R Req1
3 1 4, :¢ = + = W �

گام سوم: نمودار توان خروجی مولد برحسب مقاومت معادل را رسم می‌کنیم:

0 ۳

max
P

۱ ۴

P (W)Â]»oi

R( )�

�

1 است، توان خروجی ابتدا افزایش و سپس کاهش می‌یابد. 4W W< <Req طبق نمودار مشخص است که وقتی
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

R2 چند  R1 باشد، توان مصرفی مقاومت در مدار شکل زیر، اگر توان خروجی باتری، سه برابر توان مصرفی مقاومت

وات است؟ 

24 )1
30 )2
�32 )3
36 )4

1 ء پاسخ: 

ابتدا به کمک روابط توان‌ خروجی باتری و توان مصرفی مقاومت، مقاومتR1 را محاسبه کنید، سپس جریان عبوری از مدار را به دست ‌آورده 

R2 را به دست آورید. ، توان مصرفی مقاومت P R I2 2
2= و در نهایت به کمک رابطهء

گام اول: طبق دادهء سؤال داریم:

P P
ÁoUIM

= 3
1

�

از طرفی می‌دانیم توان خروجی باتری با توان مصرفی در مقاومت‌ها برابر است، یعنی:

P P P P P P R I R I R R R
R

ÁoUIM
= = + Þ = Þ = Þ = Þ = =3 2 2 2

2
3

1 1 2 1 2 1

2

2

2

1 2 1

2 W �

گام دوم: جریان عبوری از مدار را محاسبه می‌کنیم:

I
R r

A
eq

=
+

=
+ +

=e 20

3 6 1
2 �

R2 را محاسبه می‌کنیم: گام سوم: توان مصرفی مقاومت

P R I W
2 2

2 2
6 2 24= = ´ = �
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

در مدار شکل زیر، تعدادی لامپ مشابه به طور موازی به یک باتری متصل شده‌اند و هر لامپ با یک کلید همراه است. 

اگر کلیدها را به ‌ترتیب یکی پس از دیگری ببندیم، با بسته‌شدن کلید nامُ، جریان گذرنده از هر یک از لامپ‌های 

روشن قبلی، چند برابر می‌شود؟ )مقاومت درونی باتری برابر با مقاومت هر یک از لامپ‌هاست.(
n

n
+1)1

n
n +1)2

�n
n
-1 )3

n
n -1 )4

2 ء پاسخ: 

 اگر n مقاومت مشابه R به صورت موازی در مدار بسته شوند، مقاومت معادل در مدار برابر است با:

R R
neq = �

 اگر n مقاومت مشابه R به صورت متوالی در مدار بسته شوند، مقاومت معادل در مدار برابر است با:

R nReq = �

با بستن کلیدها، لامپ‌ها به صورت موازی در مدار اضافه می‌شوند.

R R
neq =

-1 n کلید برابر است با:� -1 گام اول: مقاومت معادل با بستن

جریان عبوری در کل مدار برابر است با:

I
R r R

n
req

=
+

=

-
+

e e

1

�

چون مقاومت‌ها مشابه هستند، جریان گذرنده از هر یک از لامپ‌ها برابر است با:

I I
n

R
n

r

n R n r
I

nR
r R

1 11
1

1 1=
-

= -
+

-
=

+ -
¾ ®¾¾ ==

e

e e
( )

�

گام دوم: با بستن n کلید، مراحل گام اول را تکرار می‌کنیم:
¢ =R R

neq �

¢ =
¢ +

=
+

I
R r R

n
req

e e جریان عبوری در کل مدار:�

و حالا جریان گذرنده از هر یک از لامپ‌ها:

¢ = ¢ =
+

¾ ®¾¾ ¢ =
+

=
+

=I I
n

R
n

r

n
I

R nR R n
r R

1 1 1

e

e e
( )

�

 است، یعنی:
¢I

I
1

1
گام سوم: خواستهء سؤال نسبت

¢
=

+
=

+
I
I

R n

nR

n
n

1

1

1
1

e

e
( ) �
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

چه تعداد از موارد زیر درست است؟

الف( شیب مغناطیسی در هر نقطه برابر با زاویهء میدان مغناطیسی زمین با محور قائم بر زمین است.

ب( میدان مغناطیسی درون آهنرباها از قطب N به S است.

پ( برای ساخت آهنربای دائم از مواد فرومغناطیس سخت استفاده می‌شود.

4( صفر 	3 )3 	2 )2 	1 )1

1 ء پاسخ: 

مواد فرومغناطیسی: 

 ذرات تشکیل‌دهندهء این مواد ذاتاً خاصیت مغناطیسی دارند.

 دارای حوزهء مغناطیسی است.

 حوزه‌های مغناطیسی همسو با میدان خارجی رشد می‌کنند.

�

الف( مواد فرومغناطیسی نرم: حوزه‌های مغناطیسی این مواد در حضور میدان مغناطیسی خارجی به سهولت تغییر می‌کنند و ماده 

به سادگی آهنربا می‌شود و با حذف میدان خارجی نیز خاصیت آهنربایی خود را به راحتی از دست می‌دهد.

ب( مواد فرومغناطیسی سخت: به سختی آهنربا می‌شوند، یعنی در حضور میدان مغناطیسی خارجی، حجم حوزه‌ها در آن‌ها به 

سختی تغییر می‌کند و پس از حذف میدان خارجی، تا مدت‌زمان زیادی، تقریباً خاصیت آهنربایی خود را حفظ می‌کند؛ به همین 

دلیل در ساخت آهنرباهای دائمی کاربرد دارند.
فرومغناطیسی سختو  فرومغناطیسی نرم

 ¯¯

فولاد و آلیاژهای آهن، نیکل و کبالتآهن، کبالت، نیکل خالص

عبارات را بررسی می‌کنیم:

الف( نادرست؛ در بیشتر نقاط زمین عقربهء مغناطیسی به طور افقی قرار نمی‌گیرد و امتداد آن با سطح افقی زمین زاویه می‌سازد 

که به آن شیب مغناطیسی می‌گویند.

ب( نادرست؛ در بیرون آهنربا خطوط میدان مغناطیسی از قطب N خارج و به قطب S وارد می‌شوند و در درون آهنربا جهت 

خطوط میدان مغناطیسی از قطب S به سمت قطب ‌N است.

. �

پ( درست، طبق درس‌باکس مورد »پ« درست است.
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

v به ‌طور عمود وارد میدان مغناطیسی یکنواخت و  m s== 400 / q، مطابق شکل زیر با تندی C== --5 mm ذرهء باردار

B می‌شود. نیروی مغناطیسی وارد بر این ذره، چند میلی‌نیوتون و در کدام جهت است؟   T== 0 2/ درون‌سوی

 ،0 4/ )1

 ،0 4/ )2

� ،4 )3

 ،4 )4

1 ء پاسخ: 

 ، F q vB= | | sinq طبق قاعدهء دست راست، جهت نیروی مغناطیسی وارد بر ذرهء منفی را تعیین کنید و سپس طبق رابطهء

نیروی مغناطیسی وارد بر ذره را محاسبه کنید.

1( تعیین جهت نیروی مغناطیسی وارد بر ذرهء باردار مثبت با استفاده از قاعدهء دست راست: اگر چهار انگشت دست راست را در جهت

باشد، انگشت شست جهت نیروی مغناطیسی را نشان می‌دهد.


B قرار دهیم به گونه‌ای که جهت خم‌شدن چهار انگشت در جهت v

�

با بار منفی می‌توانیم از دست چپ   اگر بار ذره منفی باشد، جهت نیروی مغناطیسی را برعکس می‌کنیم، در واقع برای ذره 

استفاده کنیم.

2( نیروی مغناطیسی وارد بر ذرهء باردار متحرک در میدان مغناطیسی از رابطهء زیر محاسبه می‌شود:
( ) ( )

| q | Bsin

C T

BF v

nIM Â¬nqM  ÂvÃöI¹û¶·HkÃ¶

ÂvÃöI¹û¶ ·Hk

¯

­
®=

↘

↗
q ÃÃ¶ » SøownHjoM ¸ÃM á¾Ä»Hp

»oÃº â½pHkºH Ák¹U( ) ( / )N m s

�

گام اول: به کمک قاعدهء دست راست، جهت نیروی مغناطیسی وارد بر ذره را پیدا می‌کنیم: )دقت کنید بار ذره، منفی است، پس 

در نهایت جهت F را برعکس می‌کنیم.(

�

، نیروی مغناطیسی وارد بر ذره را محاسبه می‌کنیم: F q vB= | | sinq گام دوم: به کمک رابطهء

F q vB q C C
v m s B T= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾= = ´

= = = °

-
| | sin | |

/ , / ,q m
q

5 5 10

400 0 2 90

6

FF N= ´ ´ ´ ´ = ´- -
5 10 400 0 2 90 4 10

6 4/ sin �

Þ =F mN0 4/ �
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

با  است.  آویزان  مشابه  نیروسنج  دو  از   2 WW الکتریکی مقاومت  و   50 cm طول به   MN میلهء  زیر،  شکل  مدار  در 

)مقاومت  می‌کند؟  تغییر  چگونه  و  میلی‌نیوتون  چند  می‌دهد،  نشان  نیروسنج  هر  که  مقداری  کلید،  بسته‌شدن 

الکتریکی سیم‌های رابط ناچیز است.(

1( 120، افزایش
2( 120، کاهش

B G� 800

NM

K
r � �2

V� �12

3( 60، افزایش�
4( 60، کاهش

3 ء پاسخ: 

اورستد با انجام آزمایش‌هایی نشان داد که میدان مغناطیسی بر سیم حامل جریان نیرو وارد می‌کند، این نیرو بر راستای سیم و 

بر راستای میدان مغناطیسی عمود است. جهت این نیروی مغناطیسی را می‌توان به کمک قاعدهء دست راست مطابق شکل به این 

 


B صورت تعیین کرد که اگر چهار انگشت دست راست را در جهت I قرار دهید به گونه‌ای که جهت خم‌شدن انگشتان در جهت 

 را مشخص می‌کند.


F باشد، انگشت شست جهت 

�
نیروی مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان در میدان مغناطیسی یکنواخت به عامل‌های زیر مربوط است:

F I B=  sinq �

)A( جریان الکتریکی :I

)m( طول بخشی از سیم که در میدان مغناطیسی قرار دارد : 

)T( میدان مغناطیسی :B

: زاویه‌ای که امتداد سیم با خطوط میدان مغناطیسی می‌سازد. q

�

گام اول: با بسته‌شدن کلید، جریان پادساعتگرد در مدار برقرار می‌شود، یعنی جریان از N به M در میله برقرار می‌شود، طبق 

قاعدهء دست راست داریم:

�

گام دوم: جریان عبوری از میله که همان جریان عبوری از مدار است را محاسبه می‌کنیم: )دقت کنید میله به عنوان مقاومت در 

Iنظر گرفته می‌شود.(
R r

A
eq

=
+

=
+

=e 12

2 2
3 �

گام سوم: تغییر عدد نیروسنج در این حالت ناشی از نیروی مغناطیسی وارد بر میله است، یعنی:

Þ = =2F F I BB[¹w»oÃº
 sinq �

Þ = = ´ ´ ´ ´ ´ = ´ =
- -

F I B N
[¹w»oÃº

�
�

sin sin /q
2

3 50 10 800 10 90

2
0 06 10 60

2 4
3 mmN

mN N¾M ®ÄkLU

�

با وصل کردن کلید، جریان در میلهء MN برقرار می‌شود و باعث می‌شود نیرویی رو به پایین به میله وارد شود، در نتیجه نیروسنج 

عدد بیشتری را نشان می‌دهد.
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

در شکل زیر، چهار سیم راست و بلند، حامل جریان‌های مساوی، در رأس‌های مربعی، عمود بر صفحه قرار دارند. اگر 

بزرگی میدان مغناطیسی ناشی از هر یک از سیم‌ها در مرکز مربع برابر با B باشد، میدان مغناطیسی خالص در مرکز 

مربع، چند برابر B و در کدام جهت است؟

 ،2 )1

 ،2 )2

� ، 2 2 )3

 ، 2 2 )4

3 ء پاسخ: 

به کمک قاعدهء دست راست، جهت میدان مغناطیسی ناشی از هر سیم را در مرکز مربع مشخص کنید و سپس جهت برایند هر 

چهار بردار را به دست آورید.

یک سیم حامل جریان الکتریکی در اطراف خود میدان مغناطیسی ایجاد می‌کند که جهت این میدان به کمک قاعدهء دست راست 

مشخص می‌شود. به این صورت که اگر انگشت شست را در جهت جریان قرار دهیم، جهت خم‌شدن انگشتان دست راست، جهت 

میدان مغناطیسی اطراف سیم را نشان می‌دهد.

�

 میدان مغناطیسی اطراف سیم راست، با فاصله از آن رابطهء عکس و با اندازهء جریان رابطهء مستقیم دارد.

گام اول: طبق قاعدهء دست راست، جهت میدان مغناطیسی ناشی از هر سیم را در مرکز مربع مشخص می‌کنیم:

�

گام دوم: جهت میدان مغناطیسی خالص و اندازهء آن را محاسبه می‌کنیم:

      Þ                 Þ ) است. )­ جهت میدان مغناطیسی خالص به سمت بالا �

B B B B B
1 2 3 4

= = = = �

اندازهء هر یک از میدان‌های مغناطیسی در مرکز مربع B است, هم‌چنین میدان‌ها در دو راستا بر هم عمود هستند، در نتیجه داریم:

B B B Bnet = + =( ) ( )2 2 2 22 2 �
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

، در یک صفحه، قرار دارد. نیروی  I2 I1 در کنار سیم راست و بلند حامل جریان در شکل زیر، یک حلقهء حامل جریان

مغناطیسی وارد بر حلقه از طرف سیم، در کدام جهت است؟

 )1
 )2

�  )3
 )4

1 ء پاسخ: 

دو یا چند سیم حامل جریان به واسطهء میدان مغناطیسی که اطراف خود ایجاد می‌کنند، به هم نیرو وارد می‌کنند به طوری که اگر 

جریان در یک جهت از دو سیم موازی بگذرد )شکل الف( نیروی بین آن‌ها ربایشی )جاذبه( است و اگر جریان در دو جهت مخالف 

از دو سیم موازی بگذرد )شکل ب( نیروی بین آن‌ها رانشی )دافعه( است.

�

گام اول: میدان مغناطیسی ناشی از حلقه را در محل سیم راست، طبق قاعدهء دست راست مشخص می‌کنیم:

�

گام دوم: به کمک قاعدهء دست راست، نیروی مغناطیسی وارد بر سیم راست را مشخص می‌کنیم:

�

نیروی مغناطیسی وارد بر سیم راست از طرف حلقه است، پس طبق قانون سوم نیوتون، نیروی مغناطیسی وارد بر حلقه از طرف 


F

، یعنی به سمت چپ است.


F سیم راست در جهت مخالف 

جهت جریان دو سیم در کنار هم را مشخص می‌کنیم؛ یعنی:

�
جریان در دو سیم ناهمسو است در نتیجه دو سیم یکدیگر را می‌رانند.

�

طبق قانون سوم نیوتون، جهت نیروی وارد بر حلقه از طرف سیم راست در جهت مخالف نیروی وارد بر سیم راست از طرف حلقه است.
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

سیملوله‌ای که در هر سانتی‌متر آن 5 حلقه وجود دارد، مطابق شکل زیر در کنار یک آهنربای آویزان قرار دارد. با 

4 از سیملوله می‌گذرد. در این حالت، بزرگی میدان مغناطیسی درون سیملوله  A وصل‌شدن کلید، جریان الکتریکی

( . )mm0
7

12 10== ´́ -- Tm
A

چند گاوس است و جهت نیروی مغناطیسی وارد بر آهنربا از طرف سیملوله کدام است؟

�  ،18 )1
 ،18 )2
 ،24 )3
 ،24 )4

4 ء پاسخ: 

تعیین جهت میدان مغناطیسی در داخل سیملوله:

به کمک قاعدهء دست راست جهت میدان مغناطیسی مشخص می‌شود به این صورت که اگر چهار انگشت دست راست را در جهت 

جریان قرار دهیم، انگشت شست جهت میدان درون سیملوله را نشان می‌دهد.

�

اندازهء میدان مغناطیسی در درون سیملوله و دور از لبه‌ها از رابطهء زیر به دست می‌آید:

B
N

T

T m
A

­ ­ ­

=

 ·HkÃ¶

ÂvÃöI¹û¶

 ÂÄH»HoU KÄoò

á°i ÂvÃöI¹û¶  

( )
( . )

m0

jjHk÷U

ÁIÀn»j

¾²¼±µÃw

 ·IÄo]

Â§ÄoT§²H

¾²¼±µÃw Ï¼ö

I
L

A

m

­

¯

( )

( )

�

گام اول: با وصل‌شدن کلید جهت جریان در مدار را مشخص می‌کنیم. مطابق شکل به کمک قاعدهء دست راست، جهت میدان 

مغناطیسی حاصل از سیملوله به سمت چپ است.

�

 S آهنربا، قطب N پس کنار قطب  ( )
N S
¬ ¾¾¾ گام دوم: با توجه به این‌که میدان مغناطیسی سیملوله به سمت چپ است 

سیملوله قرار دارد و باعث جذب آهنربا می‌شود؛ بنابراین به آهنربا نیرویی به سمت چپ از طرف سیملوله وارد می‌شود.

گام سوم: بزرگی میدان مغناطیسی درون سیملوله را محاسبه می‌کنیم:

B
NI
L

T G
G T

= = ´ ´ ´
´

= ´ ´ =
-

-
-m

0
7

2

4 412 10 5 4

1 10

24 10 10 24


¾M ®ÄkLU

�
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

30 می‌سازد. اگر شار مغناطیسی گذرنده از  ، با سطح حلقه‌ای زاویهء 0 6/ T میدان مغناطیسی یکنواختی با بزرگی

( )pp == 3 9 باشد، قطر حلقه چند سانتی‌متر است؟ 10
3´́ -- Wb درون حلقه برابر با

25 )4 	20 )3 	10 )2 	5 )1

3 ء پاسخ: 

F جاگذاری کنید تا مساحت حلقه به دست آید، سپس طبق رابطهء = BAcosq داده‌های سؤال را برحسب یکاهای SI در رابطهء

A، شعاع و در نهایت قطر را محاسبه کنید. R= p 2

شار مغناطیسی کمیتی نرده‌ای است که به صورت زیر محاسبه می‌شود:
( )

cos

T

BA

ÂvÃöI¹û¶ ·HkÃ¶

ÂvÃöI¹û¶ ·HkÃ¶ nHjoM IM cõw oF
¯

­

¯
®= q MM j¼µø ôi ´Ãº ¸ÃM á¾Ä»Hp

ÂvÃöI¹û¶ nI{ ¾£±e SeIv¶

( ) ( )Wb m2

�

ابتدا با توجه به داده‌های سؤال، مساحت سطح حلقه را محاسبه می‌کنیم:

F F F= Þ = ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ = ´= ´ =

= - =

-
BA A

B
AWb B Tcos

cos
, /q

q q

9 10 0 6

90 30 60

3 9


110

0 6 60

3 10

3
2 2

-
-

´
= ´

/ cos 

m �

30 می‌سازد یعنی زاویهء میدان مغناطیسی با نیم‌خط عمود بر حلقه برابر با دقت کنید میدان مغناطیسی با سطح حلقه زاویهء

) است. )90 30 60- 

A R R R R m= Þ ´ = Þ = Þ =- -p 2 2 2 2 2
3 10 3 10 0 1/ �

= قطر = =2 0 2 20R m cm/ �
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

 37 500 می‌گذرد. این میدان با سطح حلقه زاویهء 2cm میدان مغناطیسی یکنواختی از درون حلقهء رسانایی با مساحت

می‌سازد. نمودار تغییرات اندازهء این میدان مغناطیسی برحسب زمان به شکل زیر است. اندازهء نیروی محرکهء القایی 

(cos / )37 0 6
 == متوسط در حلقه در 3 ثانیهء اول، چند میلی‌ولت است؟

0 24/ )1
0 6/ )2

B(G)

t(s)
۵

600

0
�0 36/ )3
0 48/ )4

4 ء پاسخ: 

| جاگذاری کنید تا اندازهء نیروی محرکهء القایی متوسط را به دست آورید. | | cos |e qav NA B
t

= - D
D

اطلاعات مسئله را در رابطهء

طبق قانون القای الکترو‌مغناطیسی فاراده، با تغییر شار مغناطیسی عبوری از حلقه، نیروی محرکه‌ای در حلقه القا می‌شود، اندازهء 

نیروی محرکهء القایی از رابطهء زیر محاسبه می‌شود:

| | |

( )

εav

V

N
t

↑

↓
↓

= − ∆
∆

ÂÄI£²H â¾¨od¶ Á»oÃº

¾£±e jHk÷U

oÃÃûU ª¹ÀA

Φ

ÂÂvÃöI¹û¶nI{

 

:oÃÃûT¶  »  

( )

|

| | | (
cos cos

) |

Wb
s

av NAB
t

⇒

= −
−
∆

ε
θ θ

θ2 1
SSMIY »

:oÃÃûT¶  » SMIY »

B A

B Aav

av

NA B
t

NB

| | | cos ( ) |

| | | c

ε θ

ε

θ= − ∆
∆

= − oos ( ) |θ θ∆
∆














A
t

B B:oÃÃûT¶ » SMIY »

�

 | | | cos |e qav NA B
t

= - D
D

با توجه به این‌که تغییر شار مغناطیسی ناشی از تغییرات اندازهء  میدان مغناطیسی است, پس طبق رابطهء

داریم:

| | | cos | | cos( ) |e qav NA B
t

= - D
D

= - ´ ´ ´ - ´ - ´-
-

1 500 10 90 37
0 600 10

5

4
4

  �

Þ = ´ ´ ´ ´ = ´ ´ =-
-

-| | / / /eav
mV V

V mV5 10 0 8
6 10

5
4 8 10 10 0 48

2
2

4 3



¾M ®ÄkLU

�
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

v روی رسانای ‌Uشکلی، در جهت نشان داده شده,  m s== 5 / 80 با تندی ثابت cmدر شکل زیر، میلهء رسانایی به طول

B برقرار باشد، نیروی مغناطیسی  T== 0 3/ در حرکت است. اگر در این محیط میدان مغناطیسی یکنواخت و درون‌سوی

وارد بر میله چند نیوتون و در کدام جهت است؟ )مقاومت الکتریکی میله و سیم‌های رابط ناچیز است.(

 ،96 10
3´ - )1

 ،96 10
3´ - )2

�  ،96 10
2´ - )3

 ،96 10
2´ - )4

1 ء پاسخ: 

1( نیروی مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان در میدان مغناطیسی یکنواخت به عامل‌های زیر مربوط است:

F I B=  sinq �

)A( جریان الکتریکی :I

)m( .طول بخشی از سیم که در میدان مغناطیسی قرار دارد : 

)T( میدان مغناطیسی :B

: زاویه‌ای که امتداد سیم با خطوط میدان مغناطیسی می‌سازد. q

�

2( قانون لنز: قانون لنز بیان می‌کند که وقتی شار مغناطیسی تغییر می‌کند جریان در جهتی در حلقه القا می‌شود که میدان 

مغناطیسی حاصل از آن با تغییر شار مخالفت می‌کند، یعنی:

 وقتی شار مغناطیسی افزایش می‌یابد، میدان مغناطیسی اصلی و القایی در خلاف جهت هم هستند:

�

 وقتی شار مغناطیسی کاهش می‌یابد، میدان مغناطیسی اصلی و القایی هم‌جهت هستند:

�

3( اگر میله‌ای فلزی با سرعت v عمود بر میدان مغناطیسی یکنواخت در حال حرکت باشد، نیروی محرکهء القایی در دو سر میله 

از رابطهء زیر محاسبه می‌شود:

| |

( )

( )

(m/s)

e =
­

¯

­B v

T

m

·HkÃ¶

ÂvÃöI¹û¶

 

Ï¼ö

¾±Ã¶

 

Søow

 �

گام اول: ابتدا باید جهت جریان القایی در میله را پیدا کنیم، چون با حرکت میله به سمت راست، مساحت حلقه و در نتیجه اندازهء 

شار مغناطیسی افزایش می‌یابد، طبق قانون لنز، میدان مغناطیسی القایی باید در خلاف جهت میدان اصلی باشد تا با این افزایش 

شار مخالفت کند. به کمک قاعدهء دست راست، جهت جریان القایی در حلقه را مشخص می‌کنیم:

�
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

گام دوم: با توجه به جهت جریان و جهت میدان مغناطیسی، جهت نیروی مغناطیسی وارد بر میله را مشخص می‌کنیم:

�

e است؛ پس: = RI e است و از طرفی = B v گام سوم: نیروی محرکهء القا‌شده در میله برابر با

RI B v I B v
R

A= Þ = = ´ ´ ´ =
-



 0 3 80 10 5

3
0 4

2/ / �

گام چهارم: برای محاسبهء نیروی مغناطیسی وارد بر میله داریم:

F I B N= = ´ ´ ´ ´ = ´- -
 sin / / sinq 0 4 80 10 0 3 90 96 10

2 3 �
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

در شکل زیر آهنربای میله‌ای در حال نزدیک‌شدن به سیملوله است. در این حالت، جریان الکتریکی القایی که از 

گالوانومتر می‌گذرد، به کدام جهت است و در ناحیهء A چه قطب مغناطیسی ایجاد می‌شود؟

S ،b به a 1( از
N ،b به a 2( از
�S ،a به b 3( از
N ،a به b 4( از

2 ء پاسخ: 

براساس قانون لنز، جهت میدان مغناطیسی القایی و جهت جریان القایی را پیدا کنید.

گام اول: با نزدیک‌شدن آهنربای میله‌ای به سیملوله، شار مغناطیسی در سیملوله افزایش می‌یابد، طبق قانون لنز باید میدان 

مغناطیسی القایی در سیملوله در جهتی باشد که با نزدیک‌شدن آهنربا و افزایش شار مخالفت کند، پس جهت میدان مغناطیسی 

 N ایجاد شود تا با نزدیک‌شدن آهنربا با قطب N قطب ،A القایی در سیملوله باید مطابق شکل به سمت چپ باشد یعنی در نقطهء

مخالفت کند.

�

گام دوم: با مشخص‌شدن جهت میدان مغناطیسی در سیملوله، طبق قاعدهء دست راست، جهت جریان در سیملوله و در گالوانومتر 

القایی قرار دهیم جهت  را مشخص می‌کنیم؛ به این ‌صورت که اگر انگشت شست دست راست را در جهت میدان مغناطیسی 

چرخش چهار انگشت روی هستهء سیملوله جهت جریان القایی را نشان می‌دهد، پس جریان القایی در گالوانومتر از a به b است.

شکل زیر، آهنربای تیغه‌ای را نشان می‌دهد که از سیملوله دور می‌شود. در این حالت جریان الکتریکی القایی که از 

گالوانومتر می‌گذرد، به کدام جهت است و در A و B به ترتیب چه قطب‌های مغناطیسی ایجاد می‌شود؟
)سؤال 43 کنکور ریاضی ـ اردیبهشت 1404( �

S و N ،b به a 1( از
S و N ،a به b 2( از
�N و S ،b به a 3( از
N و S ،a به b 4( از
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

 عمود بر 


B در شکل )الف(، سیم بلند و حامل جریان ثابت I در صفحه قرار دارد و  در شکل )ب(، میدان مغناطیسی یکنواخت

صفحه به سمت بیرون صفحه است. در هر دو شکل حلقهء رسانایی در حال حرکت به طرف راست است. در وضعیت‌های نشان 

داده شده، جهت جریان القا‌شده در حلقه در شکل‌های )الف( و )ب( به ‌ترتیب از راست به چپ کدام است؟

1( ساعتگرد، ساعتگرد
2( ساعتگرد، پادساعتگرد
3( پادساعتگرد، ساعتگرد

)ب( )الف(

4( پادساعتگرد، پادساعتگرد�

1 ء پاسخ: 

به کمک قانون لنز، جهت میدان مغناطیسی القایی و سپس جهت جریان القایی در حلقه را مشخص کنید.

گام اول: در شکل »الف«، میدان مغناطیسی سیم راست را در مرکز حلقه به کمک قاعدهء دست راست مشخص می‌کنیم:

�

چون حلقه در حال دورشدن است، میدان مغناطیسی در مرکز حلقه در حال کاهش است، طبق قانون لنز، جهت میدان مغناطیسی 

القایی باید درون‌سو باشد تا با کاهش میدان مخالفت کند. حالا جهت جریان القایی در حلقه را طبق قاعدهء دست راست مشخص می‌کنیم:

�

گام دوم: در شکل »ب«، حلقه در حال ورود به میدان مغناطیسی برون‌سو است یعنی میدان مغناطیسی و در نتیجه شار مغناطیسی 

در حال افزایش است، پس میدان مغناطیسی القایی طبق قانون لنز باید در جهت مخالف میدان اصلی و درون‌سو باشد.

حالا جهت جریان القایی در حلقه را طبق قاعدهء دست راست مشخص می‌کنیم:

پس جریان القایی در هر دو حلقه، ساعتگرد است.�
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

یابد،  افزایش   2 A القاگر از  اگر جریان گذرنده  I است.  الکتریکی  5mH حامل جریان  القاوری با ضریب  القاگری 

انرژی ذخیره‌شده در آن 70 میلی‌ژول افزایش می‌یابد. I برابر با چند آمپر است؟

7 )4 	6 )3 	5 )2 	4 )1

3 ء پاسخ: 

انرژی ذخیره‌شده در یک القاگر طبق رابطهء زیر به دست می‌آید:

U L I

J

H

A

­

¯

­

=

( )

( )

( )
½k{ ½oÃil ÁroºH

Án»I£²H KÄoò

Â§ÄoT§²H ·IÄ

1

2

2

oo]

�

U در هر دو حالت داریم: LI= 1

2

2 طبق رابطهء

U LI
U LI

U L I
= Þ

=

+ = +

ì

í
ï

î
ï

1

2

1

2

70
1

2
2

2
1

2

1

2( )
�

با جای‌گذاری رابطهء اولی در رابطهء دومی داریم:
1

2
70

1

2
2

1

2
70

1

2
4 4 70 2 2

70 2

2

2 2 2 2LI L I LI L I I LI L L
L

+ = + Þ + = + + Þ = + Þ -( ) ( ) ==

Þ =
-
´

=

I

I A70 2 5

2 5
6

( )
�

دقت کنید چون یکای انرژی و یکای ضریب القاوری برحسب میلی بود، نیازی به تبدیل یکا نبود.

4261

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



54

فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

در لحظه‌ای که شار مغناطیسی گذرنده از پیچهء یک مولد جریان متناوب، 40 درصد کم‌تر از بیشنیهء شار مغناطیسی 

4 کم‌تر از بیشینهء جریان تولیدی آن است. بیشینهء جریان تولید‌شده  A عبوری از آن است، جریان تولیدی مولد

توسط این مولد چند آمپر است؟

20 )4 	16 )3 	12 )2 	10 )1

4 ء پاسخ: 

میدان  در  می‌تواند  پیچه  شکل،  مطابق  است.  زاویه  تغییر  القایی،  جریان  تولید  و  مغناطیسی  شار  تغییر  برای  روش  رایج‌ترین 

مغناطیسی یکنواخت حول محور x بچرخد.

�

اگر پیچه به طور یکنواخت بچرخد و هر دور چرخش آن، ‌T ثانیه طول بکشد معادلهء شار مغناطیسی عبوری از پیچه در هر لحظه 

به صورت زیر است:

F F= Þ =BA
T
t BAcos m

2p �

به کمک قانون القای فاراده، معادلهء نیروی محرکهء القایی در پیچه از رابطهء زیر به دست می‌آید:

e e p= m T
tsin 2 �

I داریم:
R

= e و اگر مقاومت کل مدار پیچه R باشد، طبق رابطهء 
e e p p
R R T

t I I
T
tm= Þ =sin sinm

2 2 �

گام اول: به کمک معادلهء شار مغناطیسی برحسب زمان در جریان متناوب داریم:

F
F

F F
F

F
= Þ

=

¢ = ¢ =

ì
í
ï

îï
Þ ¢ =BA

T
t

BA

BA
T
t Tm m

cos( )
cos( ) /

cos(
m

2
2

0 6

2p
p

p ¢¢ =t ) /0 6 �

از رابطهء مثلثاتی داریم:

cos sin cos ( ) sin ( )2 2 2 2
1

2 2
1q q p p+ = Þ ¢ + ¢ =

T
t

T
t �

Þ + ¢ = Þ ¢ =( / ) sin ( ) sin( ) /0 6
2

1
2

0 8
2 2 p p

T
t

T
t �

گام دوم: از معادلهء جریان متناوب برحسب زمان کمک می‌گیریم تا بیشینهء جریان را به دست آوریم:

I I
T
t I I

T
t= Þ - = ¢m m msin( ) sin( )2

4
2p p �

sin( ) /
m m m( / ) I

/

2
0 8

4 0 8
4

0 2
20

p
T t I I A

¢ =
¾ ®¾¾¾¾ - = Þ = = �
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

شکل زیر نمودار جریان متناوب سینوسی حاصل از یک مولد جریان متناوب را نشان می‌دهد. جریان عبوری در لحظهء 

t چند آمپر است؟ s== 9

400

1( صفر
2 2 )2

I(A)

t(ms)
5

0

4

�2 3 )3
4 )4

2 ء پاسخ: 

جریان متناوب جریانی است که اندازه و علامت آن به صورت تابع سینوسی با زمان تغییر می‌کند؛ نمودار و معادلهء جریان برحسب 

زمان به صورت زیر است:

I I
T
tm

A
s

=
¯

¯
 ·IÄo]

¾¹ÃzÃM
â½n»j

J»I¹U( )
( )

sin ( )2p �

Tگام اول: به کمک نمودار, دورهء تناوب را محاسبه می‌کنیم: T ms s
s ms

4
5 20 10 0 02

3= Þ = ´ =-


/
¾M  ®ÄkLU

�

I داریم: I
T
tm= sin( )2p گام دوم: به کمک رابطهء

I I A= ´ = = + = ´ Þ =4
2

0 02

9

400
4

9

4
4 2

4
4

2

2
2 2sin(

/
) sin( ) sin( )p p p p �
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

شکل زیر خطوط انتقال انرژی الکتریکی از یک نیروگاه تا محل مصرف را نشان می‌دهد. نوع مبدل‌های B ،A و C به ‌ترتیب 

از راست به چپ کدام است؟

1( کاهنده، کاهنده، افزاینده
2( کاهنده، افزاینده، افزاینده
3( افزاینده، کاهنده، افزاینده�
4( افزاینده، کاهنده، کاهنده

4 ء پاسخ: 

(dc) این است که افزایش و کاهش ولتاژ ac آسان‌تر است. ) به جریان مستقیم )ac مهم‌ترین مزیت جریان متناوب

برای انتقال توان الکتریکی در فاصله‌های دور، تا جایی که امکان دارد از ولتاژهای بالا و جریان‌های کم استفاده می‌کنند تا اتلاف 

توان را در خط‌های انتقال کاهش دهند, هم‌چنین با توجه به ولتاژ استاندارد برای سیم‌کشی خانگی و رعایت الزامات عایق‌بندی در 

220V کاهش می‌دهند، تبدیل ولتاژها با استفاده از  ساخت وسایل خانگی و صنعتی، در انتقال برق به منازل مسکونی ولتاژ را تا

مبدل‌ها صورت می‌گیرد.

�

مسیر،  انتهای  در  می‌دهند.  افزایش   400 kV حدود تا  را  ولتاژ  افزاینده،  مبدل‌های  نیروگاه،  از  الکتریکی  توان  انتقال  از  قبل 

مبدل‌های کاهنده، ولتاژ را کاهش می‌دهند تا توان الکتریکی با امنیت بیشتر به محل مصرف برسد.
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام گزینه جملهء زیر را به ‌درستی تکمیل می‌کند؟

»در مولکول الکل سازندهء اتیل بوتانوات، نسبت شمار اتم‌های هیدروژن به کربن برابر ................ و اختلاف جرم مولی 

ساده‌ترین آمین و آشناترین عضو خانوادهء کربوکسیلیک اسیدها ................ گرم است.« 

( , , , : . )H C N O g mol== == == == --
1 12 14 16

1 �

4( 2 ـ 29 3( 2 ـ 14	 2( 3 ـ 29	 1( 3 ـ 14	

 2 ء پاسخ: 

در جدول زیر فرمول کلی و اطلاعات مربوط به گروه‌های عاملی مختلف رو آوردیم که حتماً بهش توجه کنید.

فرمول کلی )به شرط غیرحلقوی و نام خانواده
ساده‌ترین عضوسیر‌شده‌بودن(

Cکتون                      H On n2      C H O
3 6

Cآلدهید                    H On n2                CH O2

Cاتر                        H On n2 2+     C H O
2 6

Cالکل                             H On n2 2+                 CH O4

Cکربوکسیلیک اسید      H On n2 2            CH O2 2

Cاستر                 H On n2 2 C H O2 4 2

Cآمین                      H Nn n2 3+           CH N5

Cآمید               H NOn n2 1+       CH NO3

) ساخته شده که نسبت شمار اتم‌های هیدروژن به کربن  )C H O
4 8 2

)‌و بوتانوئیک اسید )C H O
2 6

استر اتیل بوتانوات از اتانول

در اتانول برابر 3 است.

.SwH ³o¬ 29 ý°TiH

¸Ã¶A ¸ÄoU½jIw

(kÃwH ¦

31

60

1

3 2

1

g mol CH NH

gmol

.

.

-

-

¬

¬ ÃÃTwH) kÃwH ¦Ã±Ãv¨¼Mo¨ ¸ÄoUI¹{AC H O
2 4 2

ì
í
ï

îï
�
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام گزینه دربارهء کولار نادرست است؟

1( در ساختار آن علاوه ‌بر هیدروژن، عنصرهایی از گروه‌های 14، 15 و 16 جدول دوره‌ای نیز وجود دارد.
2( پوشاک دوخته‌شده از کولار، سبک و بسیار محکم بوده و در برابر ضربه، ‌خراش و بریدگی مقاوم است.

3( از این پلیمر می‌توان در تولید لباس‌های مخصوص موتورسواری، جلیقه‌های ضدگلوله و تایر اتومبیل استفاده کرد.
4( نوعی پلی‌آمید طبیعی بوده و از فولاد هم‌جرم خود پنج برابر مقاوم‌تر است.

 4 ء پاسخ: 
کولار، نوعی پلی‌آمید ساختگی و مقاومت آن پنج برابر فولاد هم‌جرم خودش است.

واکنش کلی تولید پلی‌آمیدها به‌ صورت زیر است:

  

�

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: عناصر سازندهء کولار، C )گروه 14(، N )گروه 15(، O )گروه 16( و H هستند.

گزینه‌های )2( و )3(: با توجه به مقاومت کولار در عین سبکی، این پلیمر کاربردهای گسترده‌ای دارد. از کولار در تهیهء تایر اتومبیل، 

قایق بادبانی، لباس‌های مخصوص مسابقهء موتورسواری و جلیقه‌های ضدگلوله استفاده می‌شود.
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

6 کیلوژول گرما مصرف شود،  9/ ، به ازای تولید 5 لیتر فراورده، 2 4 2 6 2CH g C H g H g( ) ( ) ( )®® ++ اگر در واکنش

C به ‌ترتیب  C C H---- --, آنتالپی واکنش هیدروژن‌دار‌شدن اتن چند کیلوژول خواهد بود؟ )میانگین آنتالپی پیوند

، 436 کیلوژول بر مول و حجم مولی گازها در شرایط واکنش 25  H H-- 415 و 614 کیلوژول بر مول، آنتالپی پیوند

لیتر است.(

 -214  )4 	 -191 )3 	 -105  )2 	 -150  )1

 2 ء پاسخ: 

واکنش هیدروژن‌دار‌شدن اتن به صورت:

C H g H g C H g
2 4 2 2 6

( ) ( ) ( )+ ® �

داریم که باید آن  C C- است، اما اگر بخواهیم آنتالپی این واکنش را به کمک آنتالپی پیوند محاسبه کنیم، نیاز به آنتالپی پیوند

را به کمک آنتالپی‌های پیوند داده‌شده و آنتالپی واکنش تبدیل متان به اتان به‌ دست آوریم.

گام اول: محاسبهء آنتالپی واکنش تبدیل متان به اتان:

5
1

25 2
6 9L

mol
L

H kJ
mol½jn»HoÎ

½jn»HoÎ

½jn»HoÎ ½jn»HoÎ

´ ´ =D / �

Þ = +DH kJ69 �

´\e

Â²¼¶ ´\e KÄoò

½jn»HoÎ
I¶o¬

´
= Þ

´
= Þ = +

� ��� ��� �
Q
H H H k

D D
D5

25 2

6 9
69

/ JJ �

برای به ‌دست آوردن آنتالپی واکنش به کمک آنتالپی پیوند از رابطهء زیر استفاده می‌کنیم:

∆H( )y¹¨H» ½k¹Àjï y¹¨H» jH¼¶ nj IÀkº¼ÃQ ÂP²ITºA Ì¼µ\¶ ½jn»HoÎ jH= [ ]− ¼¼¶ nj IÀ kº¼ÃQ ÂP²ITºA Ì¼µ\¶[ ] �

: DHC C- گام دوم: محاسبهء

 

®

 �
D D D D DH H H H HC H C H C C H H= - - - =- - - -8 6 69 �

Þ ´ - - = Þ =- -
-

2 415 436 69 325
1D DH H kJ molC C C C . �

DH واکنش هیدروژن‌دار‌شدن اتن: گام سوم: محاسبهء

  

+

    

®

  �

D D D D D DH H H H H H kC H C C H H C H C C= + + - - = + - - ´ = -- = - - -4 6 614 436 325 2 415 105 JJ �
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

NH، کدام موارد درست است؟ g O g N g H O l3 2 2 2( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ پس از موازنهء معادلهء واکنش

DD DD[ ] [ ]N O
R2 2

2 3
== ==

y¹¨H»
الف(

DD
DD DD

nN
nO nNH

2
2 32

3 2
==

--
==

--
ب(

R R RO N2 2

3

2
3== ==

y¹¨H»
پ(

DD
DD

DD
DD

[ ]
[ ]

[ ]
/ [ ]

N
NH

H O
NH

2

3

2

31 5
== ت(

4( الف ـ ت 3( الف ـ پ	 2( ب ـ پ	 1( ب ـ پ ـ ت	

 2 ء پاسخ: 

سرعت تولید و مصرف مواد در هر واکنش شیمیایی، با ضرایب استوکیومتری آن‌ها رابطهء مستقیم دارد.

موارد »ب« و »پ« درست هستند.

معادلهء موازنه‌شدهء واکنش به ‌صورت زیر است:

4 3 2 6
3 2 2 2

NH g O g N g H O l( ) ( ) ( ) ( )+ ® + �

بررسی موارد:

برابر  واکنش  و هم‌چنین سرعت متوسط  فراورده‌ها، مثبت است  تغییرات غلظت  و  واکنش‌دهنده‌ها منفی  تغییرات غلظت  الف( 

سرعت تولید یا مصرف مواد تقسیم بر ضریب استوکیومتری آن‌ها می‌باشد؛ بنابراین:
-

= =
D D[ ] [ ]O N R2 2

3 2
y¹¨H»

�

ب( تغییرات مولی واکنش‌دهنده‌ها منفی و تغییرات مولی فراورده‌ها، مثبت است و اگر کمی با نسبت ضرایب بازی کنیم، خواهیم 

دید تساوی داده‌شده درسته!

، نسبت سرعت تولید و مصرف آن‌ها برابر 3 به 2 است و تساوی داده‌شده درست است. N2 O2 و پ( با توجه به ضرایب استوکیومتری

ت( قبل از این‌که درستی روابط را از لحاظ ریاضیاتی بررسی کنید، توجه کنید که مواد مایع و ‌جامد غلظت ثابتی دارند و مقایسهء 

تغییرات غلظت آن‌ها نادرست است.

]D برای ما بی‌معنی است، به اشتباه این عبارت رو درست  ]H O2 عبارت »ت« در این سؤال دام بوده و اگر حواستان نباشد که

می‌گیرید و گزینهء )3( رو انتخاب می‌کنید.

NH، درست است؟ F N F HF3 2 2 4++ ®® ++ کدام مورد، پس از موازنهء معادلهء واکنش گازی:

)سؤال 96 کنکور تجربی 1404 ـ نوبت اول( �
R

N F
t

F
ty¹¨H»

= =
D

D
D

D
[ ]

/
[ ]

2 4 2
0 2 )1

10
2 5

4 3R
F
t

NH
ty¹¨H»

= - = -
D
D

D
D

[ ] [ ] )2

D
D

D
D

[ ] [ ]NH
t

HF
t

3
3= )3

D
D

D
D

[ ] [ ]N F
t

HF
t

2 4 6= - )4
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

 2 22 2HI g F g I s HF g( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ با توجه به نمودار زیر که مربوط به تغییرات شمار مول یکی از فراورده‌های واکنش

0 است.( 3
1/ .minmol -- می‌باشد، کدام گزینه درست است؟ )سرعت متوسط واکنش تا ثانیهء دهم برابر

1( نمودار داده‌شده، مربوط به فراوردهء جامد واکنش است.
2( سرعت متوسط واکنش در بازهء صفر تا 20 ثانیه از سرعت 

متوسط مصرف فلوئور در بازهء 20 تا 40 ثانیه کم‌تر است.
y باشد، سرعت متوسط مصرف هیدروژن یدید  x- =0 2/ 3( اگر

5 مول بر ثانیه خواهد بود. 10
3´ - در بازهء 20 تا 60 ثانیه برابر

4( با انتقال واکنش به ظرف بزرگ‌تر، سرعت واکنش برحسب 
مولار بر زمان افزایش می‌یابد.

 3 ء پاسخ: 
بررسی گزینه‌ها: 

:HF I2 است یا گزینهء )1(: با توجه به سرعت واکنش تا ثانیهء دهم، باید متوجه بشیم که این نمودار متعلق به تغییرات مولی
R R RHF

I2 2
= =

y¹¨H»
�

محاسبهء سرعت مادهء تولیدی تا ثانیهء دهم با توجه به نمودار:

R n
t mol

Ï¼¿\¶
= = = -D

D
0 1

10

60

0 6
1/ / .min �

HFمی‌باشد. R است، این نمودار متعلق به تغییرات مولی
y¹¨H»

R دو برابر
Ï¼¿\¶

با توجه به این‌که

گزینهء )2(: سرعت متوسط واکنش با گذشت زمان کاهش می‌یابد؛ بنابراین سرعت واکنش و در نتیجه سرعت مصرف فلوئور، در 

بازهء صفر تا 20 ثانیه بیشتر از 20 تا 40 ثانیه است.

R داریم: R RHI HF
2 2= =

y¹¨H»
گزینهء )3(: با توجه به رابطهء

y x R R nHF
t mol sHI HF- = Þ = = = = ´ - -

0 2
0 2

40
5 10

3 1/ / .D
D

�

گزینهء )4(: با افزایش حجم ظرف، غلظت مواد شرکت‌کننده و در نتیجه، سرعت واکنش کاهش می‌یابد.
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

اندازه‌گیری گرمای کدام واکنش‌ها به‌ طور تجربی امکان‌پذیر نیستند و برای به ‌دست آوردن آنتالپی آن‌ها از قانون 

هس می‌توان کمک گرفت؟

C s H g CH g( ) ( ) ( )++ ®®2 2 4 الف(

2 22 2 2H g O g H O g( ) ( ) ( )++ ®® ب(

2 22C s O g CO g( ) ( ) ( )++ ®® پ(

N g H g NH g2 2 33 2( ) ( ) ( )++ ®® ت(

4( ب ـ ت 3( پ ـ ت	 2( الف ـ ب	 1( الف ـ پ	

 1 ء پاسخ: 
موارد »الف« و »پ« درست هستند.

با توجه به کتاب درسی، چند واکنش مطرح شده‌اند که محاسبهء آنتالپی واکنش آن‌ها به کمک قانون هس امکان‌پذیر است و به روش 

تجربی امکان‌پذیر نیستند:

1
2 4

) ( ) ( ) ( )C s H g CH g+ ® (JHjo¶ pI¬) ·IT¶ �

2 2 2 2 2) ( ) ( ) ( )H g O g H O l+ ® kÃv¨HoQ  ·r»nkÃÀ ( ¾ºsÃv¨H JA) �

3 2 2
2

) ( ) ( ) ( )C s O g CO g+ ® kÃv¨¼º¼¶  ¸Mo¨ �

4 2
2 2 2 4

) ( ) ( ) ( )N g H g N H g+ ® ¸ÄpHnkÃÀ �
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

0 گرم بر سانتی‌متر مکعب است، پاسخ  97/ 0 و 92/ با توجه به این‌که چگالی دو پلی‌اتن A و پلی‌اتن B به ‌ترتیب

درست پرسش‌های زیر، به ‌ترتیب از راست به چپ، در کدام گزینه آمده است؟

الف( استحکام کدام پلیمر بیشتر است؟

ب( در تولید کدام پلیمر، برخی از مونومرهای آن از کناره‌ها به یکدیگر افزوده می‌شوند؟

پ( کدام پلیمر در ساخت بطری کدر شیر به ‌کار می‌رود؟

A  ـ  A ـ  B )2 		 B ـ  A ـ  B )1
A  ـ B ـ  A )4 		 A  ـ B ـ  B )3

 1 ء پاسخ: 

سنگینسبکنوع پلی‌اتن
بدون‌شاخهشاخه‌دارساختار

فرمول مولکولی

وان‌دروالسیوان‌دروالسینوع نیروی بین‌ مولکولی
کدرشفافشفاف یا کدر بودن

ساخت کیسه‌های پلاستیکی کاربرد
شفاف

ساخت لوله‌های پلاستیکی، دبه‌های آب، 
بطری کدر شیر و اسباب‌بازی

0چگالی 92
3/ .g cm-

0 97
3/ .g cm-

سختی و استحکام،‌ چگالی،‌ نقطهء ذوب و قدرت 
< پلی‌اتن سنگینبین ‌مولکولی پلی‌اتن سبک

با توجه به این‌‌که چگالی پلی‌اتن A کم‌تر از B است، A، همان پلی‌اتن سبک و B همان پلی‌اتن سنگین است.

B .الف( استحکام پلی‌اتن سنگین بیشتر از پلی‌اتن سبک است

A  .ب( پلی‌اتن سبک، شاخه‌دار است و در فرایند تشکیل آن، برخی مونومرها از کناره‌ها به یکدیگر اضافه شده‌اند

B  .پ( برای ساخت بطری کدر شیر از پلی‌اتن سنگین استفاده می‌شود

گرم بر سانتی‌متر مکعب است. 0 97/ 0 و  92/ چگالی دو پلی‌اتن A و پلی‌اتن B به ترتیب 

)سؤال 6 ـ امتحان نهایی خرداد 1404( �
الف( استحکام کدام پلیمر بیشتر است؟ چرا؟

ب( در کدام پلیمر، برخی از مونومرهای آن از کناره‌ها به یکدیگر افزوده می‌شوند؟

پ( کدام پلیمر در ساخت بطری کدر شیر به کار می‌رود؟
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام موارد زیر درست است؟

1 از غذایی که در جهان فراهم می‌شود، به مصرف نمی‌رسد.
4

الف( سالانه بیش از

ب( افزایش مصرف گوشت و لبنیات، سبب کاهش ورود مواد شیمیایی ناخواسته به محیط ‌زیست می‌شود.

CO2 در ردپای غذا، به‌ مراتب بیشتر از سوخت‌های فسیلی است. پ( سهم تولید

ت( مطابق با الگوی کنونی مصرف غذا، ظرف چند سال آینده، مساحت زمین مورد نیاز برای تأمین غذا کاهش می‌یابد.

2( ب ـ ت 		 1( ب ـ پ
4( الف ـ ت 		 3( الف ـ پ

 3 ء پاسخ: 

ردپای غذا
سالانه حدود 30% از غذایی که در جهان فراهم می‌شود، به مصرف نمی‌رسد.چهرهء آشکار

چهرهء پنهان
همهء منابعی که در تهیهء غذا از آغاز تا سر سفره نقش دارد.

CO2: سهم تولید این گاز در ردپای غذا به مراتب بیش از سوختن  تولید گازهای گلخانه‌ای به ویژه
سوخت‌های فسیلی است.

عبارت‌های »الف« و »پ« درست هستند.

بررسی عبارت‌ها:

( از غذای تولیدی جهان به زباله تبدیل می‌شود و به مصرف نمی‌رسد. 1
4

الف( سالانه 30%  )بیش از

ب( کاهش مصرف گوشت و لبنیات، سبب کاهش ورود مواد شیمیایی ناخواسته به محیط زیست می‌شود.

CO2 در ردپای غذا بیش از سوختن سوخت‌های فسیلی است. پ( علی‌رغم تصور، سهم تولید

ت( با افزایش جمعیت جهان، رشد اقتصادی، افزایش سطح رفاه و ... تقاضا برای غذا نیز پیوسته افزایش می‌یابد. بدیهی است که 

با این روند، مساحت کل مورد نیاز برای تأمین اقلام ضروری زندگی بیشتر می‌شود.

عبارت »پ« در این سؤال از دام‌های مهمی است که اگر متن کتاب و به‌خصوص صفحات آخر فصل دوم را خوب نخوانده باشید، 

CO2 در ردپای غذا بیش ‌از سوختن سوخت‌های  ممکن است این عبارت را نادرست بگیرید و باید حواستون باشه که سهم تولید

فسیلی است.
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام مورد نادرست است؟

N در آب گرم، مخلوط تیره‌تر می‌شود. O
2 4

NO2 و 1( با قرار‌دادن محفظه‌ای شیشه‌ای حاوی گازهای 
C، می‌تواند مربوط به الکلی با یک حلقهء آروماتیک باشد. H O

8 10
2( فرمول

3( گرماسنج لیوانی روشی مستقیم و مناسب برای تعیین آنتالپی واکنش‌های سوختن است.
، گرماگیر است. 6 6 6

2 2 6 12 6 2
CO H O C H O O+ ® + 4( واکنش تبدیل اکسیژن به اوزون همانند واکنش

 3 ء پاسخ: 

ساختار کلی گرماسنج لیوانی به صورت زیر است:

�

 DH دستگاهی که به کمک آن می‌توان گرمای واکنش را در فشار ثابت به روش تجربی تعیین کرد. این گرماسنج برای تعیین

فرایندهای انحلال و واکنش‌هایی که در حالت محلول انجام می‌شوند، مناسب است.

گرماسنج لیوانی برای تعیین آنتالپی واکنش‌های سوختن، مناسب نیست.

بررسی سایر گزینه‌ها:

N گرماگیر است و با قرار‌دادن این مخلوط گازی در آب گرم، واکنش به سمت تولید O g NO g
2 4 2

2( ) ( )® گزینهء )1(: واکنش

NO2 بیشتر تولید شده و مخلوط گازی ظرف واکنش، تیره‌تر می‌شود. NO2 پیش می‌رود و گاز قهوه‌ای‌رنگ

C می‌توان برای آن ساختار زیر را رسم کرد: H O
8 10

گزینهء )2(: با توجه به فرمول مولکولی

�

ترکیباتی را که در کتاب شیمی یازدهم حاوی حلقه آروماتیک هستند، به خاطر بسپاریم:

C H
10 8

Cنفتالن: H8 8 Cاستیرن: H O
7 6

بنزآلدهید:

C H6 6 Cبنزن: H O
31 46 2

 :K ویتامینC H O
7 6 2

بنزوئیک اسید:

3 گرماگیر و با افزایش سطح انرژی فراورده‌ها همراه است و واکنش زیر )فتوسنتز( 2
2 3

O O® گزینهء )4(: واکنش

نیز عکس اکسایش گلوکز است که با توجه به گرماده‌بودن واکنش اکسایش، این واکنش گرماگیر است.

CO H O C H O O
2 2 6 12 6 2

+ ® + �
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

،FeO s CO g Fe s CO g( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ 2 CO در واکنش 0 مول 2/ با توجه به واکنش‌های داده‌شده، اگر با مصرف

DDH واکنش )2( چند کیلو‌ژول است؟ 2 کیلوژول گرما آزاد شود، 2/

1 3 2 3 232 3 2 1) ( ) ( ) ( ) ( )Fe O s CO g Fe s CO g H kJ++ ®® ++ == --DD �

2 2 32 3 4 2 3 2) ( ) ( ) ( ) ( ) ?CO g Fe O s CO g Fe O s H kJ++ ®® ++ ==DD �

3 3 183 4 2 3) ( ) ( ) ( ) ( )Fe O s CO g FeO s CO g H kJ++ ®® ++ == ++DD �

-171)4 	+171)3 	-39 )2 	+39 )1

 1 ء پاسخ: 
DH واکنش کمکی دوم را به‌ دست می‌آوریم. DH واکنش اصلی را محاسبه می‌کنیم و به کمک قانون هس، ابتدا

: FeO CO Fe CO+ ® + 2 DH واکنش گام اول: محاسبه

0 2
1

2 2 11/ /mol CO H
mol CO H kJ´ = Þ = -D D �

mol Q
H H H kJ

CO

KÄoò

I¶o¬





= Þ = Þ = -
D D

D0 2

1

2 2
11

/ / �

DH واکنش منفی است. دقت کنید با توجه به این‌که گرما آزاد شده است،

گام دوم: به ‌دست آوردن واکنش اصلی براساس واکنش‌های کمکی:

- ضرب می‌کنیم: 1

3
به خاطر ایجاد FeO در سمت چپ، واکنش سوم را در

FeO CO CO Fe O+ ® +1

3

1

3

1

3
2 3 4

�

1 ضرب می‌کنیم:
6

، واکنش دوم را در Fe O
3 4

برای حذف
1

6

1

3

1

6

1

2
2 3 4 2 3

CO Fe O CO Fe O+ ® + �

1 ضرب می‌کنیم:
2

، واکنش اول را در Fe O
2 3

برای حذف
1

2

3

2

3

2
2 3 2

Fe O CO Fe CO+ ® + �

با جمع‌کردن سه واکنش بالا به واکنش اصلی می‌رسیم.

DH به کمک قانون هس: گام سوم: محاسبهء

D D D DH H H H
Â±ÅHy¹¨H»

= + -1

2

1

6

1

3
1 2 3

�

Þ - = - + - Þ = ´ = +11
23

2 6

18

3
6

13

2
39

2

2

D
D

H
H kJ �
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام گزینه دربارهء عوامل مؤثر بر سرعت واکنش درست است؟

1( در واکنش سوختن قند آغشته به خاک باغچه و تجزیهء هیدروژن پراکسید در حضور پتاسیم یدید، خاک باغچه 
و پتاسیم یدید باعث کاهش زمان انجام واکنش و تولید بیشتر فراورده می‌شوند.

2( عامل افزایش سرعت در بی‌رنگ‌شدن محلول پتاسیم پرمنگنات مخلوط‌شده با اسید آلی، همانند عامل افزایش 
سرعت سوختن آهن داغ درون ظرف پر از اکسیژن است.

3( فلزهای قلیایی سدیم و پتاسیم در شرایط یکسان با آب سرد واکنش می‌دهند و دلیل تفاوت سرعت آن‌ها، 
تفاوت در واکنش‌پذیری آن‌ها است.

4( با افزایش سطح تماس، سرعت واکنش‌های مفید برخلاف واکنش‌های مُضری مانند فاسد‌شدن مواد غذایی، 
افزایش می‌یابد.

 3 ء پاسخ: 

عوامل مؤثر بر سرعت واکنش شامل موارد زیر می‌باشد:

1( غلظت: با افزایش غلظت و فشار، شانس برخورد مؤثر برای انجام واکنش نیز بیشتر می‌شود. دقت داشته باشید عامل فشار تنها 

زمانی باعث تغییر سرعت می‌شود که واکنش‌دهندهء گازی داشته باشیم.

2( دما: گرم‌کردن مخلوط واکنش‌ها، باعث افزایش انرژی برخورد ذرات و افزایش سرعت واکنش می‌شود.

3( نوع واکنش‌دهنده‌ها: هر ماده، واکنش‌پذیری منحصر به خود را دارد، بدیهی است مواد با واکنش‌پذیری بیشتر، با سرعت بیشتری 

واکنش می‌دهند.

4( سطح تماس: با افزایش سطح تماس، احتمال قرارگیری ذرات واکنش‌دهنده کنار هم افزایش می‌یابد و سرعت واکنش افزایش می‌یابد.

5( کاتالیزگر: کاتالیزگر با کوتاه‌کردن مسیر انجام واکنش، سرعت واکنش را افزایش می‌دهد.

سرعت واکنش پتاسیم با آب سرد بیشتر از واکنش سدیم با آب سرد است که علت آن تفاوت در واکنش‌پذیری سدیم و پتاسیم است.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: کاتالیزگر باعث کاهش زمان انجام واکنش و افزایش سرعت می‌شود؛ ولی تغییری در مقدار نهایی فراورده ایجاد نمی‌کند.

گزینهء )2(: در واکنش سوختن آهن در ارلن پر از اکسیژن‌، عامل افزایش سرعت، غلظت بیشتر اکسیژن است نه افزایش دما.

گزینهء )4(: با افزایش سطح تماس، سرعت واکنش‌ها به ‌طور کلی )مفید یا مضر( افزایش می‌یابد.
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

O2 تجزیه شود. مطابق داده‌های جدول ‌زیر، کدام مورد  NO2 و 4 مول گاز A را در ظرفی وارد می‌کنیم تا به گازهای

درست است؟

( , : . )N O g mol== == --
14 16

1 �

زمان )ثانیه(
mol

ANO2O2

103 70/0 60/0 15/
203 50/10 25/
30c1 24/a

403 30/b0 35/

36 گرم دارد. 8/ 0 مول از A، جرمی برابر با  4/ )1
0 مول بر دقیقه است. 36/ 2( سرعت واکنش در 10 ثانیهء چهارم،

32 مول بر ثانیه است. 10
3´ - 3( سرعت متوسط مصرف A در 30 ثانیهء اول واکنش به تقریب برابر

37 گرم بر دقیقه ‌باشد. 6/ NO2 در بازهء 40 تا 50 ثانیه می‌تواند 4( سرعت تولید

 4 ء پاسخ: 
با توجه به روند تغییرات مول مواد با گذشت زمان داریم:

10 20- s: D D DnA nNO nO= - = =0 2 0 4 0 1
2 2

/ , / , / �

و با توجه به این‌که تغییرات مولی مواد با ضرایب استوکیومتری آن‌ها رابطهء مستقیم دارد، داریم:

2 4
2 2

A NO O® + Þ N است. O
2 5

مادهء A همان �

با توجه به معادلهء واکنش، موارد b ،a و c را به‌ دست می‌آوریم:

b
nNO nO

nNO b: ( / / ) /( ) ( )D D
D2 20 40 2 20 40

2
4 1

4 0 35 0 25 0 4 1 0
- -= Þ = ´ - = Þ = + // /4 1 4= �

c
nN O nNO

nN O c: / / /( ) ( )

/

-
= Þ = Þ = -- -D D

D2 5 20 30 2 20 30

0 24

2 5
2 4

0 12 3 5 0 12 == 3 38/ �

a nO nNO nO a: / / / /( )D D D
2 20 30 2 2

1

4
0 06 0 25 0 06 0 31- = Þ = Þ = + = �

NO2 در بازهء 40 تا 50 ثانیه از سرعت تولید آن در بازهء 30 تا 40 ثانیه باید کم‌تر باشد؛ بنابراین: با توجه به موارد بالا، سرعت تولید

R
NO

NO2 30 40

2 1 4 1 24 46

10

6

( )
:
(min)

( / / )
-

=
- ´³o] RHoÃÃûU

·I¶p RHoÃÃûU

00

44 16
1= -/ .ming �

R RNO NO2 40 50 2 30 40( ) ( )- -
< Þ 37 گرم بر دقیقه باشد.  6/ می‌تواند �

بررسی سایر گزینه‌ها:

0 گرم دارد. 4 108 43 2/ /´ = 0 مول از آن، جرمی معادل 4/ ) برابر 108 گرم است؛ بنابراین )N O
2 5

 A گزینهء )1(: جرم مولی

گزینهء )2(: سرعت واکنش با سرعت تولید اکسیژن برابر است؛ بنابراین:

R R nO
t molO2
2 10 35 0 31

10

60

0 24= = = - = -
y¹¨H»

D
D

/ / / .min �

گزینهء )3(: سرعت مصرف A در بازهء صفر تا 30 ثانیه برابر است با:

R nN O
t mol sN O2 5

2 5 3 14 3 38

30

0 62

30
20 6 10= = - = ´ - -D

D
/ / / . �
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

با توجه به نمودار زیر، کدام مورد نادرست است؟

�

1( الیاف A را می‌توان از واکنش الکل‌های دو عاملی با کربوکسیلیک اسیدهای دو‌عاملی تهیه کرد.
2( نوع عنصرهای سازندهء الیاف C و کولار یکسان است.

3( حدود 50 درصد از لباس‌های تولیدی در جهان از الیاف ‌B تهیه می‌شود.
4( مونومر سازندهء الیاف B، سلولز بوده و شمار اتم‌های سازندهء هر مولکول آن بسیار زیاد است.

 4 ء پاسخ: 
با گذشت زمان، سرعت تولید پلی‌استر از پنبه و پشم بیشتر بوده است؛ بنایراین الیاف B ،A و C به ترتیب پلی‌استر، پنبه و پشم می‌باشند.

C وجود دارد. O C- - در پنبه که از سلولز تشکیل شده و نوعی پلیمر طبیعی است، میان مولکول‌های گلوکز )مونومر سلولز( پیوندهای

الیاف پنبه از سلولز تشکیل شده است و مونومر سازندهء سلولز، گلوکز می‌باشد!

بررسی گزینه‌های درست:

گزینهء )1(: از واکنش الکل‌های دو‌عاملی با کربوکسیلیک اسیدهای دو‌عاملی، در شرایط مناسب پلی‌استر تولید می‌شود.

گزینهء )2(: پشم نیز مانند کولار یک پلی‌آمید است. نوع عنصرهای پلی‌آمیدها، N ،C ،H و O می‌باشد.

گزینهء )3(: حدود نیمی )حدود 50%( از لباس‌های تولیدی در جهان از پنبه تهیه می‌شود.

پلی‌استر

پشم

پنبه
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

( , : . )H C g mol== == --
1 12

1 ساختار زیر، بخشی از یک پلیمر را نشان می‌دهد. با توجه به آن کدام مورد نادرست است؟ 

�

1( شمار اتم‌های هیدروژن در فرمول شیمیایی مونومر سازندهء آن با شمار این اتم‌ها در استیرن یکسان است.
2( مونومر سازندهء آن2ـ بوتن بوده و تفاوت جرم مولی آن با پنجمین عضو آلکن‌ها برابر 14 گرم است.

3( با قرار‌دادن دو گروه متیل به جای دو اتم هیدروژن در اتیلن، می‌توان مونومر این پلیمر را تهیه نمود.
42 گرم است. 10

3´ 18 اتم کربن داشته باشد، جرم آن برابر 06 10
26/ ´ 4( اگر نمونه‌ای از این پلیمر

 2 ء پاسخ: 
C می‌باشد؛ بنابراین  H

6 12
) می‌باشد. بوتن سومین آلکن‌ها است و پنجمین آلکن )C H

4 8
مونومر سازندهء این پلیمر، 2ـ بوتن

تفاوت جرم مولی آن‌ها برابر 28 گرم است.

بررسی گزینه‌های درست:

C )2ـ بوتن(، 8 اتم هیدروژن دارد. H
4 8

C است که همانند H8 8 گزینهء )1(: فرمول شیمیایی استیرن،

گزینهء )3(:

 Þ

  

یا   

     
�

2 ـ بوتن

                                                               

�

4n اتم کربن در هر زنجیر پلیمر وجود دارد؛ بنابراین:  ، گزینهء )4(: با توجه به فرمول واحد تکرار‌شوندهء این پلیمر 

18 06 10
1

4

1

6 02 10

26 4 8 4 8

23

4 8

/
( ) ( )

/ ( )
´ ´

- -
´

- -

´ - -
´C

C H
n C

mol C H
C H

n n

n

nn g
mol C H

g
n

´
- -

= ´
56

1
42 10

4 8

3

( )
oµÃ±Q �

jHk÷U

KÄoò

³o]

Â²¼¶ ³o] KÄoòN n
x
n

x
A ´

=
´

Þ ´
´ ´

= Þ18 06 10

6 02 10 4 56

26

23

/
/

== 42000 g �
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام مورد درست است؟

1( ویتامین A برخلاف ویتامین‌های C و D، در آب نامحلول است.
2( الکل سازندهء استری با ساختار روبه‌رو در آب، نامحلول است.

�

3( شاخ حیوانات و پشم گوسفند، نمونه‌ای از پلیمرهای دارای گروه عاملی  می‌باشند.

4( شمار پیوندهای یگانه در سیانو‌اتن با شمار جفت‌الکترون‌های ناپیوندی در فورمیک ‌اسید یکسان است.

 4 ء پاسخ: 
به ساختار لوویس این دو ترکیب توجه کنید:

    ،        �

                                                                                          4 جفت‌الکترون ناپیوندی              4 پیوند یگانه
بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: ویتامین‌های A و D برخلاف ویتامین C، نامحلول در آب هستند.

1( ویتامین‌های D ،A و K در آب نامحلول هستند و ویتامین C در آب محلول است و استفادهء بیش از حد از ویتامین C در بدن 

مشکل خاصی ایجاد نمی‌کند. 

2( ویتامین K تنها ویتامین دارای حلقهء آروماتیک بوده و برخلاف ویتامین‌های C ،A و D، فاقد گروه عاملی هیدروکسیل است و 

دارای گروه عاملی کتونی می‌باشد.

3( ویتامین C علاوه بر گروه عاملی هیدروکسیل، گروه عاملی استری نیز دارد.

است  محلول  آب  در  آن  سازندهء  الکل  که  شده  ساخته  پنتانول  1ـ  و  اسید  اتانوئیک  از  استر    :)2( گزینهء 

)انحلال‌پذیری آن از 1 گرم در 100 گرم آب بیشتر است(.

با افزایش طول زنجیر هیدروکربنی در الکل‌ها، نیروی وان‌دروالسی بر هیدروژنی غلبه می‌کند و ویژگی ناقطبی الکل افزایش می‌یابد 

و الکل‌های دارای 1 تا 3 کربن به هر نسبتی در آب حل شده و الکل‌های 4 و 5 کربنه محلول در آب هستند، ولی نه به هر نسبتی!

الکل‌های 6، 7 و 8 کربنه در آب کم محلول و و الکل‌های دیگر نامحلول‌اند.

�

گزینهء )3(: پشم گوسفند و شاخ حیوانات، نوعی پلی‌آمید و که دارای گروه عاملی  )آمیدی( هستند.
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

13 گرم فراوردهء گازی و 234 کیلوژول گرما در شرایط STP تولید شده است. اگر  2/ از سوزاندن مقداری گاز اتان،

55 کیلو‌ژول بر گرم باشد، آنتالپی سوختن پروپان در این شرایط چند کیلوژول مول  625/ ارزش سوختی متان برابر

خواهد بود؟

( , , : . )H C O g mol== == == --
1 12 16

1 �

-2430 )4 	-2230 )3 	-2320 )2 	-2120 )1

 3 ء پاسخ: 

اگر آنتالپی سوختن دو یا سه هیدروکربن از یک خانواده را داشته باشیم، می‌توانیم آنتالپی سوختن عضو دیگری از آن خانواده را 

به ‌دست آوریم:

D

D
D D

H x

H y
H C H CH H CH y

CH

C H

4

2 6

2 6 4 2

¸Ti¼w

¸Ti¼w

¸Ti¼w

=

=

ü
ý
ï

þï
Þ - = =( ) ( ) -- x �	

D D DH H H y y xC H C H CH3 8 2 6 2¸Ti¼w
= + = + -( ) �

DH سوختن اتان را به‌ دست می‌آوریم: 13 گرم فراوردهء گازی، 2/ گام اول: با توجه به گرمای مبادله‌شده طی تولید

H حالت مایع دارد.( O2 ،STP در شرایط(

2 7 4 6
2 6 2 2 2
C H g O g CO g H O l( ) ( ) ( ) ( )+ ® + �

13 2
1

44 4
234 3120

2
2

2 2

/ g CO mol CO
g CO

H
mol CO H kJ´ ´ = Þ = -

D
D

y¹¨H» �

³o]

Â²¼¶ ³o] KÄoò

³o]
I¶o¬

´
= Þ

´
= Þ = -

CO

Q
H H H

2

13 2

44 4

234
3

� ��� ��� �D D
D/

1120kJ �

- کیلوژول بر مول است.  = -3120

2
1560 آنتالپی سوختن اتان 

گام دوم: با توجه به ارزش سوختی متان، آنتالپی سوختن آن را به‌ دست می‌آوریم:

DH kJ molCH4
16 55 625 890

1= ´ = ´ = - -
Â²¼¶ ³o] ÂTi¼w xpnH / . �

گام سوم: با توجه به آنتالپی سوختن متان و اتان داریم:

D D D DH H H H
·IQ»oQ ·IUH ·IUH ·IT¶

= + - = - + - - - = -( ) ( ( ))1560 1560 890 2230kkJ mol. -1 �
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

اگر جرم مولی نوعی پلی‌اتن برابر 14 کیلوگرم بر مول باشد، تعداد واحد تکرار‌شوندهء هر مولکول از آن، چند برابر 

تعداد واحد تکرار‌شوندهء نوعی پلی‌سیانو اتن با جرم مولی 1060 گرم بر مول است؟ 

( , , , : . )H C N O g mol== == == == --
1 12 14 16

1

32 )4 	40 )3 	20 )2 	25 )1

 1 ء پاسخ: 
فرمول کلی پلی‌اتن به صورت  و پلی‌سیانو اتن به صورت  است؛ بنابراین:

= جرم مولی پلیمر ´ جرم مولی مونومر تعداد واحد تکرار‌شونده �

14 10 28 500

1060 53 20

25

3´ = ´ Þ =
= ´ Þ =

ü
ý
ï

þï
Þ =n n

m m
n
m �
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام مورد، نادرست است؟ 

) کلرید انجام می‌شود. )III 1( واکنش کلردار‌شدن اتن در حضور کاتالیزگر آهن
2( جرم مولی میانگین پلی‌اتن می‌تواند با تغییر نسبت جرم کاتالیزگر حاویAl به جرم کاتالیزگر حاویTi تغییر کند.

3( پلی‌لاکتیک اسید که به ‌طور غیرمستقیم از نشاسته به‌ دست می‌آید، امکان تبدیل‌شدن به کود را دارد و نوعی 
پلیمر سبز محسوب می‌شود.

C تبدیل شوند، ترکیبی سیر‌شده است. C- C به C= 4( هر پلیمری که طی بسپارش مونومرهای آن، پیوندهای

 4 ء پاسخ: 
C تبدیل می‌شود ولی الزاماً فراوردهء حاصل سیر‌شده نمی‌باشد.  C- C به C-- در طی بسپارش ترکیبات سیر‌نشده، پیوندهای

، به دلیل داشتن حلقهء آروماتیک، سیر‌نشده است. برای مثال فراوردهء بسپارش استیرن، پلی‌استیرن با فرمول کلی 

بررسی سایر گزینه‌ها:

FeCl انجام می‌شود. s3 ( ) C در حضور کاتالیزگر H g Cl g C H Cl g
2 4 2 2 4 2

( ) ( ) ( )+ ® گزینهء )1(: واکنش

Ti، جرم مولی میانگین پلی‌اتن تولیدی  Al به گزینهء )2(: با توجه به تمرین دوره‌ای صفحهء 121 کتاب درسی، با تغییر نسبت مول

تغییر می‌کند که حداکثر این میزان در حالتی است که نسبت مولی کاتالیزگر حاوی Al به کاتالیزگر حاوی Ti، 3 به 1 است.

گزینهء )3(: پلیمرهای سبز را از فراورده‌های کشاورزی مانند سیب‌زمینی، ذرت و نیشکر تهیه می‌کنند. به ‌طوری که نخست نشاستهء موجود 

در این مواد را به لاکتیک اسید تبدیل کرده، سپس از واکنش پلیمری‌شدن آن در شرایط مناسب پلی‌لاکتیک اسید تولید می‌کنند.

از پلی‌لاکتیک اسید انوع ظرف‌های پلاستیکی یکبار‌مصرف مانند وسایل آشپزخانه، سفره، سطل زباله، کیسهء پلاستیکی و ... تولید شده و 

کاربرد آن‌ها رو به گسترش است. این پلاستیک‌ها امکان تبدیل‌شدن به کود را دارند، به همین دلیل ردپای کوچک‌تری در محیط زیست 

بر جای می‌گذارند.
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام مورد دربارهء ساختار روبه‌رو درست است؟

جفت‌الکترون‌های  شمار  برابر   1 5/ آن، در   C H- پیوندهای شمار   )1
ناپیوندی روی اتم‌های آن است.

2( همانند پلی‌تترافلوئورو اتن، ترکیبی سیر‌نشده محسوب می‌شود و فاقد حلقهء آروماتیک است.
3( همانند مونومر سازندهء کیسهء خون دارای اتم هالوژن است و طی بسپارش آن پلیمری سیر‌شده به ‌دست می‌آید.

C در آن برابر شمار اتم‌های هیدروژن در متیل بوتانوات است. C- 4( شمار پیوندهای

 3 ء پاسخ: 

پلیمرهای جدول زیر و کاربرد آن‌ها را به خاطر بسپارید.

نام و ساختار مونومرنام و ساختار پلیمرکاربرد پلیمر

سیانو اتنپلی‌سیانو اتنپتو

پروپنپلی‌پروپنسرنگ

استیرنپلی‌استیرنظروف یکبار‌مصرف

نخ دندان
تفلون

تترافلوئورو اتن

وینیل کلریدپلی‌وینیل‌کلریدکیسهء خون
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

C است که همانند پلی وینیل کلرید )پلیمر سازندهء کیسهء خون( دارای  H NO Cl
9 16 2

فرمول مولکولی ترکیب مورد نظر سؤال

C در زنجیر کربنی، می‌تواند در واکنش بسپارش شرکت کند. C-- Cl بوده و به ‌دلیل داشتن اتم

بررسی سایر گزینه‌ها:

1 است. 75/ C و 8 جفت‌الکترون ناپیوندی می‌باشد. نسبت این اعداد، برابر  H- گزینهء )1(: این ترکیب دارای 14 پیوند

گزینهء )2(: پلی‌تترافلوئورو اتن )تفلون( برخلاف این ترکیب و مونومر خود، سیر‌شده محسوب می‌شود.

، 10 اتم  ( )C H O
5 10 2

یافت می‌شود، در صورتی که در هر واحد فرمولی متیل‌بوتانوات C C- گزینهء )4(: در این ترکیب 6 پیوند

هیدروژن وجود دارد.

در سؤالاتی که مربوط به ترکیب‌های آلی می‌باشد، لزوماً برای تعیین گزینهء درست، نیاز به بررسی فرمول مولکولی آن نمی‌باشد و بهتر 

است با گزینه‌های مفهومی شروع کنید. در این‌جا اگر از ابتدا گزینهء )3( را بررسی می‌کردید، بدون به‌ دست آوردن فرمول مولکولی 

ترکیب و شمار پیوندهای آن به جواب می‌رسیدید.
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شیمیشیمی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام مقایسه به درستی انجام شده است؟

N H H H- -> 1( آنتالپی پیوند:
< اتین 2( گرمای سوختن مولی: اتانول

> تشکیل رسوب نقره کلرید در واکنش سدیم کلرید و نقره نیترات 3( سرعت واکنش: تجزیهء سلولز
> متیل متانوات 4( شمار پیوند کربن ـ کربن: پروپانوئیک اسید

 4 ء پاسخ: 
بررسی گزینه‌ها:

) بیشتر است. . )391
1kJ mol N H− − ) از . )436

1kJ mol H H− − گزینهء )1(: آنتالپی پیوند

) کم‌تر است: )C H OH
2 5

) از اتانول )C H2 2 گزینهء )2(: با توجه به جدول کتاب درسی، قدرمطلق آنتالپی سوختن اتین

< آلکان: آنتالپی سوختن در تعداد کربن برابر < آلکن < الکل آلکین �

گزینهء )3(: تجزیهء سلولز، آهسته و تشکیل رسوب نقره کلرید سریع انجام ‌می‌شود.

C می‌باشد. C- C و پروپانوئیک اسید، دارای دو پیوند C- گزینهء )4(: متیل متانوات فاقد پیوند
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

aa چند درجه است؟ pp است. زاویهء
4 pp و طول کمان DC برابر در شکل زیر، نقطهء O مرکز دایره، طول کمان AB برابر

22 5/  )2 		 45
 )1

15
 )4 		 30

 )3
�

2 ء پاسخ: 

نسبت طول‌های دو کمان AB و CD با نسبت زاویه‌های روبه‌رو به اون‌ها برابره.

q برحسب رادیان باشد. ؛ در این رابطه باید  Rq q در دایره‌ای به شعاع R، برابر است با طول کمان: طول کمان روبه‌رو به زاویۀ مرکزی

L R= q �

�

L2 باشد، داریم: q2 را داشته باشیم که طول کمان‌های روبه‌رو به آن‌ها به ترتیبL1 و q1 و اگر در یک دایره به شعاع R، دو زاویهء مرکزی
L
L
2

1

2

1

=
q
q �

طبق نکتهء بالا داریم:
AB
CD

AB CD�
�

� � � � �
�= ¾ ®¾¾¾¾¾ = Þ = =

= =90

4

90 90

4
22 54

a
p
p a

a
p p,

/ �
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

A کدام است؟ ==
++

-- ++ --

4
8

3
4

37

6

8
19

4
4

7

3

sin sin

cos( ) sin( )

pp pp

pp pp
مقدار عبارت

-2 )4 	-1)3 	2 )2 	1 )1

3 ء پاسخ: 

: kp a+  نسبت‌های مثلثاتی

k زوج �

cot( ) cotkp a a+ =tan( ) tankp a a+ =cos( ) coskp a a+ =sin( ) sinkp a a+ =

k فرد �

cot( ) cotkp a a+ =tan( ) tankp a a+ =cos( ) coskp a a+ = -sin( ) sinkp a a+ = -

 نسبت زوایای قرینه

cot( ) cot- = -a atan( ) tan- = -a acos( ) cos- =a asin( ) sin- = -a a

گام اول: ابتدا مقدار هر کدام از نسبت‌های مثلثاتی حاضر در عبارت A را با توجه به درس‌باکس به دست می‌آوریم:

sin sin( ) sin( ) sin( ) sin8

3
3

3

8

3 3 3

3

2

p p p p p p= - ¾ ®¾¾ = - - = =joÎ k �

sin sin( ) sin( ) sin37

6
6

6

37

6 6

1

2

p p p p p= + ¾ ®¾¾ = =Z»p k �

cos( ) cos cos( ) cos( ) cos( )- = = - ¾ ®¾¾ - = - - =19

4

19

4
5

4

19

4 4

p p p p p pjoÎ k -- = -cos p
4

2

2
�

sin( ) sin sin( ) sin( ) sin- = - = - + ¾ ®¾¾ - = - = -7

3

7

3
2

3

7

3 3

3

2

p p p p p pZ»p k �

گام دوم: حالا مقادیر به‌دست‌آمده را در عبارت A جای‌گذاری می‌کنیم:

A =
+

- + -
= +

- -
= -

4
3

2
4
1

2

8
2

2
4

3

2

2 3 2

2 2 3
1

( ) ( )

( ) ( )
�
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

است.   4 برابر   f x a b x a b( ) ( )sin( )== ++ ++ ++ --pp
3 ضابطهء با   f تابع  مقدار  کم‌ترین  و  مقدار  بیشترین  مجموع 

با کدام عرض قطع می‌کند؟ y را در نقطه‌ای  ) بگذرد، محور  , )pp
2

5 از نقطهء  f اگر نمودار تابع 

3 3 1- )2 		 3 3 2+ )1
3 3 2- )4 		 3 3 1+ )3

1 ء پاسخ: 

و   | |a c+ برابر تابع  مقدار  بیشترین   ، f x a bx x c( ) cos( )= + +0 یا  f x a bx x c( ) sin( )= + +0 ضابطهء با   f تابع  در 

2c است. - است، بنابراین مجموع بیشترین و کم‌ترین مقدار تابع برابر +| |a c کم‌ترین مقدار آن

sin( ) cosq p q+ =2
�

cos( ) sinq p q+ = -2

�

گام اول: طبق درس‌باکس بالا، براساس فرض سؤال داریم:

2 4 2 1´ - = Þ - =( ) ( )a b a b �

f است: ( )p
2

5= گام دوم: هم‌چنین طبق تعبیر،

f a b a b a b a b a b a( ) ( )sin( ) ( )cosp p p p
2 2 3

5
3

5
2

= + + + - = ¾ ®¾ + + - = Þ + + -¾T§º bb a b= Þ - =5
3

2 2
5 �

Þ - =3 10 2a b ( ) �

گام سوم: دستگاه شامل معادلات )1( و )2( را حل می‌کنیم:
a b a b
a b

a a b
- = Þ - + = -
- =

ì
í
î

¾ ®¾¾ = Þ = ¾ ®¾¾¾ =
2 2

3 10
2 8 4 2

Íµ] ÁnHm¬ïÁI] �

f است و خواستهء سوال برابر است با: x x( ) sin( )= + +6
3

2
p گام چهارم: در نتیجه

f ( ) sin ( )0 6
3

2 6
3

2
2 3 3 2= + = + = +p �
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

f کدام است؟ ( )4 ، اگر a عددی صحیح باشد، حاصل f x a
a

x( ) ( )== --
--

2 10

2
در تابع نمایی f با ضابطهء

81 )2 		 16 )1
729 )4 		 256 )3

3 ء پاسخ: 

عبارت توی پرانتز رو مثبت و مخالف یک قرار بده.

f ویژگی‌های تابع نمایی را دارد؛ اگر a مثبت و مخالف یک باشد: x ax( ) = تابع f با ضابطهء
a
a

a
>
¹

ì
í
î

Î + ¥ -
0

1
0 1IÄ ( , ) { } �

2 را مثبت و مخالف 1 قرار دهیم: 10

2

a
a

-
-

گام اول: طبق درس‌باکس باید عبارت

2 10

2
0

5

2
0 2 5

2 10

2
1 2

2a
a

a
a a

a
a

-
-

> ¾ ®¾¾ -
-

< ¾ ®¾¾¾ < <

-
-

¹ Þ

¸ -( ) IÀ¾zÄn¸ÃM

aa a a a- ¹ - Þ ¹ Þ ¹

ì

í
ï

î
ï 10 2 3 12 4

�

a است. = 3 aÎ است و از آن‌جا که طبق فرض a عددی صحیح است، تنها مقدار قابل قبول برای آن، -( , ) { }2 5 4 پس

f است و داریم: x x( ) = 4 گام دوم: این یعنی

f ( )4 4 2 256
4 8= = = �
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

6 برحسب اِرگ کدام است؟  8/ مقدار انرژی آزادشده در زلزله‌ای به بزرگی

10
21 )2 		 10

20 )1
10

23 )4 		 10
22 )3

3 ء پاسخ: 

E و شدت زلزله برحسب ریشتر M باشد، رابطهء زیر برقرار است: Erg, اگر مقدار انرژی آزادشده در یک زلزله برحسب

log / /E M= +11 8 1 5 �

10 است. 7- j 1Erg برابر  هر

EE است.
M M2

1

1 5
10 2 1= -/ ( ) M2 ریشتر داشته باشیم، نسبت انرژی آزادشده توسط آن‌ها برابر M1 و  اگر دو زلزله با بزرگی‌های

کافی است از رابطهء درس‌باکس استفاده کنیم:

log / / / / /E = + ´ = + =11 8 1 5 6 8 11 8 10 2 22 �

Þ =E Erg10
22 �

7 ریشتر در ساعت سی دقیقۀ بامداد رخ داد. مقدار انرژی  4/ زلزلهء 31 خرداد سال 1369 رودبار ـ منجیل به بزرگی

)ریاضی )2( ـ کار در کلاس صفحهء 117 کتاب درسی( آزادشده در این زلزله را محاسبه کنید.�

�
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

) باشد، مقدار a برحسب m کدام است؟ / )0 5 8

1 3

2a a== log4a و a m== اگر

m - 3 )2 		 3 1m - )1
m -1
3

)4 		 m +1
3

)3

4 ء پاسخ: 

ویژگی‌های لگاریتم:

1) log log loga a ax y xy+ = �

2) log log loga a ax y x
y- = �

3) log log
log :y

c

c
x x

y= ویژگی تغییر مبنا �

4) log log
y

n
ym x

n
m x= �

5) log logx yc cy x= �

0 و 8 را برحسب توان 2 می‌نویسیم: 5/ ) کار می‌کنیم. / )0 5 8

1 3

2a a= گام اول: ابتدا با تساوی

( )2 2 2 2 2
1

1

3

3

2

1

3

3

2

1
3

3

2- - - -
= ´ Þ = ´ Þ =a a aa a a �

از طرفین تساوی بالا در مبنای 2، لگاریتم می‌گیریم:

Þ - - =1
3

3

2
2a alog �

log2 را برحسب m بنویسیم، خواستهء سؤال برآورده می‌شود: a log4a بتوانیم a m= گام دوم: حالا اگر از تساوی

I¹L¶ oÃÃûU Â¬sÄ»¾ ®¾¾¾¾ = Þ
+

= Þ = -log
log

log
log log2

2

2

2
2

4 2

a
a m a

a m a 22

1

m
m -

�

گام سوم: تساوی به‌دست‌آمده را در تساوی گام اول جای‌گذاری می‌کنیم:

- - = -
-

Þ - - = -
-

Þ =
-

- =
-

1
3

3

2

2

1

1
3

3

1

1 3

1
3

3

1a
m

m a
m

m a
m

m m( ) �

Þ = -a m 1

3
�
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

log کدام است؟ ( )4 3 2aa ++ log باشد، مقدار ( ) logx xx x2 2 4 2 4
2 ++ ++ == ++ x جواب معادلۀ == aa اگر

4

3
)4 	2 )3 	3

2
)2 	1 )1

2 ء پاسخ: 

سمت راست رو هم یک لگاریتم با مبنای x کن.

log می‌نویسیم: log logx x xx x2 2
4 4+ = گام اول: سمت راست را به صورت

Þ + + = Þ + + = Þ - - =log ( ) logx xx x x x x x x x2 2 4 4 2 2 4 4 2 2 4 0
2 2 2 2 2 �

¸¾ ®¾ - - =2 2
2 0x x �

گام دوم: معادلهء درجه‌دوم بالا را حل می‌کنیم؛ فقط حواسمان هست که جواب معادله باید مثبت و مخالف 1 باشد:

Þ - + = ¾ ®¾¾ =>( )( )x x xx
2 1 0 2

0 �

a جواب معادله است. = 2 پس

گام سوم: حالا داریم:

log ( ) log log
4 4 2

3
3 2 8 2

3

2
2a + = = = �
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

 f ( )10 f رسم شده است. اگر n عددی طبیعی باشد، مقدار x x m( ) log ( )== --2 2 در شکل زیر، نمودار تابع f با ضابطهء

کدام است؟

4 )1
6 )2
8 )3

10 )4
�

2 ء پاسخ: 

g است. x( ) aÎ مجموعهء جواب‌های نامعادلۀ0< + ¥ -{ }( , )0 1 f با شرط  x g xa( ) log ( )= دامنهء تابع f با ضابطهء

g هستند. x( ) =0 f جواب‌های معادلۀ  x g xa( ) log ( )= معادلات خط‌چین‌های قائم نمودار تابع f با ضابطهء

x است: m- >0 گام اول: طبق درس‌باکس، دامنهء تابع f مجموعهء جواب‌های نامعادلۀ

x m> �

f است. x x n( ) log ( )= -2 2 ،f و ضابطهء تابع m n= x است؛ بنابراین n> و مطابق نمودار رسم‌شده، دامنهء تابع f محدودهء

2n قرار می‌دهیم: f را برابر ( )6 ) می‌گذرد،  , )6 2n گام دوم: حالا چون نمودار تابع f از نقطهء

f n n n n n nn n( ) log ( ) log ( )6 2 6 2 6 6 2 2 6
2 2

= - = Þ - = Þ - = Þ + = �

f است. x x( ) log ( )= -2 22 n است؛ پس = 2 طبق فرض، n عددی طبیعی است و تنها جواب طبیعی معادلهء بالا

گام سوم: خواستۀ سؤال را حساب می‌کنیم:

f ( ) log ( ) log10 2 10 2 2 8 2 3 6
2 2

= - = = ´ = �
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

 کدام است؟
lim ( ) lim ( )

( ) ( )
x x

f x f x

f f
→→ →→−−

−−

−−
1 2

1 2
در شکل زیر نمودار تابع f رسم شده است. مقدار

- 1

3
)2 		 1

3
)1

�- 1

2
)4 		 1

2
)3

2 ء پاسخ: 
x حساب می‌کنیم: = 2 x و حد راست آن را در =1 گام اول: ابتدا حد چپ تابع را در

�

پس مطابق شکل بالا داریم:

lim ( ) lim ( )
x x

f x f x
® ®-

= =
1 2

1 2» �

f است، خواستهء سؤال را حساب می‌کنیم: ( )2 1= - f و ( )1 2= گام دوم: حالا چون
lim ( ) lim ( )

( ) ( ) ( )
x x

f x f x

f f
® ®- +

-

-
= -

- -
= -1 2

1 2

1 2

2 1

1

3
�
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

] نماد جزء صحیح است.(  ] کدام است؟ ) lim | |
[ ]x

x
x®® ++

--
-- ++1

2 1

3
حاصل

4( صفر 	1
3

)3 	1 )2 	1
2

)1

2 ء پاسخ: 

 توابعی هستند که روی دامنه‌شان همواره حد دارند و حدشان با مقدارشان در آن نقطه برابر است؛ یعنی در این توابع برای محاسبهء 

x را در ضابطهء تابع جای‌گذاری کنیم، این توابع عبارت‌اند از: a= x کافی است a= حد در

توابع چندجمله‌ای، توابع قدرمطلقی، توابع گویا، توابع گنگ، توابع نمایی و لگاریتمی، توابع مثلثاتی

x حساب کنیم: a= g در x f x( ) [ ( )]= x برابر L باشد و قصد داریم حد تابع g را با ضابطهء a=  فرض کنید حد تابع f در

L است. اگر تابع f از مقادیر بیشتر از L به  LÎ باشد، حد تابع L ،g یا1- ] است. اگر ]L LÏ باشد، حد تابع g برابر اگر

L است. آن نزدیک شود، برابر L و اگر از مقادیر کم‌تر نزدیک شود، برابر1-

2- است؛ زیرا: y در این نقطه برابر x= -[ ] x برابر1- است و حد راست تابع =1 y در x= - گام اول: حد راست تابع

x x x> Þ - < - Þ - = -1 1 2[ ] �

lim را حساب کنیم. | | lim | |
x x

x x
® ®+ +

-
- +

= -
1 1

2 1

2 3
2 1 بنابراین کافی است حاصل

x را جای‌گذاری کنیم: گام دوم: برای محاسبهء حد بالا نیز کافی است1=

lim | | | ( ) |
x

x
® +

- = - =
1

2 1 2 1 1 1 �

)سوال 14 )قسمت ب( ـ امتحان نهایی خرداد 1403( ] نماد جزء صحیح است.(� ] حدود زیر را در صورت وجود بیابید. )

lim )ب | |
[ ]x

x
x®® --

--
++3

2

1
�
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

lim کدام است؟ cos sin
cos sinx

x x
x x®®

--
--pp

4

2 2

3 3
حاصل

2

3
)2 		 2 2

3
)1

3 2

2
)4 		 2

6
)3

1 ء پاسخ: 

cos است، از اتحاد مزدوج و چاق و لاغر استفاده کن. sinx x- عامل صفرکنندهء

x نیست، بلکه یک عبارت  x- 0 0 توابع کسری مثلثاتی، برعکس توابع گویا، عامل صفرکننده دیگر
0 حد صفرصفرم مثلثاتی: در حد

مثلثاتی است. این عبارت را باید به کمک اتحادهای مثلثاتی پیدا کرد و سپس با ساده‌کردن آن‌ها از صورت و مخرج، حاصل حد 

را به راحتی حساب کرد.

lim sin cos

sin
lim

(sin cos )

sinx x

x x

x

x x

x®- ®-
- -

+

-
=

+

-p p
4

2

4

2

2

1 2

1

2

1

2

== +

-®-
-

lim | sin cos |

sinx

x x

xp
4

21

2

�

= - +

-
= +

-®- ®-
- -

lim (sin cos )

sin
lim (sin cos

sinx x

x x

x

x x
xp p

4

2

4

21

2

2

2 11

´ -
-

sin cos
sin cos )
x x
x x �

= -
- -

= - -

®- ®-
- -

2

2 2 1

2
2 1

2
4

2 2

2

4

2

lim sin cos
( sin )

lim sin
sinx x

x x
x

x
p p 22

1

2

x -
= - �

گام اول: از تجزیهء عبارت‌های صورت و مخرج به کمک اتحادهای مزدوج و چاق و لاغر استفاده می‌کنیم:

L x x
x x

x x x
x x

= -
-

= - +

® ®
lim cos sin

cos sin
lim (cos sin )(cos si

p p
4

2 2

3 3

4

nn )
(cos sin )(cos sin sin cos )

x
x x x x x x- + +2 2

�

cos است، پس با ساده‌کردن آن‌ها داریم: sinx x- گام دوم: عامل صفرکننده عبارت

L x x
x x x xx

= +
+ +

=
+

=
®
lim cos sin

cos sin sin cosp
4

2 2

2

1
1

2

2 2

3
�
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

x پیوسته است. مقدار a کدام است؟ == 1 f در x x ax b x
x bx a x

( ) ;
;

== ++ ++ ³³
++ ++ <<

ìì
íí
ïï

îîïï

2
1

2 3 1
تابع f با ضابطهء

- 1

2
)4 	1

2
)3 	2 )2 	-2 )1

4 ء پاسخ: 

1 رو توی هر دو ضابطه جای‌گذاری کن و برابر قرار بده.

f برابر باشد: a( ) x با a= x پیوسته است؛ اگر و فقط اگر حد تابع در a= تابع f در

lim ( ) ( ) lim ( ) ( ) lim ( )
x a x a x a

f x f a f x f a f x
® ® ®

= Û = =
- +

�

x حساب می‌کنیم: =1 گام اول: حد راست، مقدار و حد چپ تابع را در

lim :حد راست و مقدار ( ) lim ( )
x x

f x x ax b a b
® ®+ +

= + + = + +
1 1

2
1 �

lim :حد چپ ( ) lim ( )
x x

f x x bx a b a
® ®- -

= + + = + +
1 1

2 3 2 3 �

، کافی است دو عبارت بالا را مساوی قرار دهیم: x =1 گام دوم: برای پیوستگی تابع f در

1 2 3 2 1
1

2
+ + = + + Þ = - Þ = -a b b a a a �
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

در پرتاب دو تاس، می‌دانیم که مجموع دو عدد روشده کم‌تر از 7 است. احتمال این‌که فقط یک تاس عدد 3 آمده باشد، 

کدام است؟

2

5
)4 	1

3
)3 	 4

15
)2 	1

5
)1

2 ء پاسخ: 

 P A B( | ) احتمال شرطی: احتمال رخداد پیشامد A را به شرط رخداد پیشامد B، احتمال A به شرط B می‌خوانیم و با نماد

نمایش می‌دهیم:

P A B P A B
P B P A

P A B n A B
n S

P B n B
n S

( | ) ( )
( ) (

( ) ( )
( )

( ) ( )
( )

= ¾ ®¾¾¾¾¾¾
=

=







|| ) ( )
( )B n A B
n B=  �

یعنی در احتمال شرطی، تعداد اعضای پیشامد B را می‌توانیم فضای نمونه‌ای جدید یا فضای نمونه‌ای کاهش‌یافته در نظر بگیریم.

در پرتاب دو تاس 36 حالت داریم که توزیع مجموع اعداد روشدۀ تاس‌ها مطابق جدول زیر است:

مجموع دو تاس12111098765432
تعداد حالات12345654321

6 است. 7- -| |m اگر مجموع تاس‌ها را m بگیریم، تعداد حالات برابر 

گام اول: پیشامد کم‌تر از 7 شدن مجموع دو تاس را A و پیشامد روشدن 3 برای فقط یکی از تاس‌ها را B می‌نامیم. احتمال مورد نظر 

سؤال برابر است با:

P B A n A B
n A( | ) ( )
( )=  �

n را حساب می‌کنیم: A( ) گام دوم: طبق نکته

n( )7 1 2 3 4 5 15pH oUï´¨ Ì¼µ\¶ = + + + + = �

از این تعداد، در حالت‌های زیر، فقط یکی از تاس‌ها عدد 3 می‌آید:

A B n A B = Þ ={( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )} ( )1 3 3 1 2 3 3 2 4 �

و در نتیجه احتمال مورد نظر برابر است با:

P B A( | ) = 4

15
�

این فضای نمونه‌ای کاهش‌یافته است.
7861

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



91

ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

 P A B( ) / == 0 55 P و B P B A( ) ( | ) /== == 0 اگر A و B دو پیشامد غیرتهی از فضای نمونه‌ای S باشند، به طوری که4

P کدام است؟ B A( )-- باشد، مقدار

0 25/ )2 		 0 2/ )1
0 35/ )4 		 0 3/ )3

3 ء پاسخ: 

P رو حساب کنی. A( ) کافیه

P B A P B P A B( ) ( ) ( )- = - 

�

P A B P A P B P A B( ) ( ) ( ) ( )∪ ∩= + - �

P A B P B P A B( ) ( ) ( | ) = �

P را حساب می‌کنیم: A( ) گام اول: 

P A B P A P B P A B P A P B P A P B P A P( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ). ( ) ( ) / / (∪ ∩= + - = + - = + -0 4 0 4 AA
P A P A

) /
/ ( ) / ( ) /

=
Þ = Þ =

0 55

0 6 0 15 0 25
�

گام دوم: حالا به سادگی خواستهء سؤال را به دست می‌آوریم:

P B A P B P A B P B P A P B( ) ( ) ( ) ( ) ( ). ( ) / / / /- = - = - = - ´ = 0 4 0 25 0 4 0 3 �

A و B مستقل‌اند.
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

P کدام است؟  A B( | )¢¢ P باشد، B( ) == 1

3
P و A( )¢¢ == 5

8
دو پیشامد ناسازگار A و B از یک فضای نمونه‌ای مفروض‌اند. اگر

1 )4 	 9
16

)3 	15
16

)2 	8
9

)1

3 ء پاسخ: 

A باشد. B = Æ  دو پیشامد A و B از یک فضای نمونه‌ای ناسازگارند؛ اگر

. در این  P B A P B( | ) ( )= P یا  A B P A( | ) ( )=  دو پیشامد A و B از یک فضای نمونه‌ای مستقل‌اند؛ اگر و فقط اگر 

P است. A B P A P B( ) ( ). ( ) = صورت 

P را بازنویسی می‌کنیم تا ببینیم به چه چیزهایی نیاز داریم: A B( | )¢ گام اول: ابتدا احتمال شرطی

P A B P A B
P B

P A P A B
P B( | ) ( )

( )
( ) ( )

( )
¢ =

¢
¢ = -

-
 

1 �

.kºnI¬pIwIº » ÆoÎ ¢LöB A
P A B P A B P A

P B( ) ( | ) ( )
( =¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ ¢ = - ¢

-0

1

1 )) �

گام دوم: حالا کافی است مقادیر مفروض سؤال را جای‌گذاری کنیم:

P A B( | )¢ =
-

-
= =

1
5

8

1
1

3

3

8

2

3

9

16
�

 P B A( | )¢¢ ¢¢ باشد، مقدار  P B( ) == 1

4
P و A( ) == 1

6
اگر S هستند.  نمونه‌ای  از فضای   B و   A ناسازگار  پیشامدهای 

)سؤال 22 کنکور ریاضی 1402 ـ نوبت اول( کدام است؟�

0 5/ )2 		 0 7/ )1
0 75/ )4 		 0 55/ )3

اشتراک A و B تهی است.
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

3 احتمال قبولی مجتبی در این امتحان است. اگر احتمال قبولی فقط یکی 
2

احتمال قبولی عادل در امتحان ریاضی،

1 باشد، عادل با کدام احتمال در این امتحان قبول می‌شود؟
3

از آن‌ها در امتحان ریاضی برابر

8

15
)4 	3

8
)3 	1

4
)2 	1

6
)1

2 ء پاسخ: 

معادل‌های فارسی برخی از مجموعه‌ها:

1( B و A حداقل یکی از مجموعه‌های:A B �

2( B و A هر دو مجموعهء:A B �

3( B و A هیچ‌کدام از مجموعه‌های: ( )A B A B∪ ∩¢ = ¢ ¢ �

4( B و A فقط یکی از مجموعه‌های: ( ) ( ) ( ) ( )A B B A A B A B- - = -∪ ∪ ∩ �

گام اول: پیشامد قبولی عادل در امتحان ریاضی را A و پیشامد قبولی مجتبی در این امتحان را M می‌نامیم. طبق فرض سؤال داریم:

P A P M( ) ( )= 3

2
�

A است: M A M∪ ∩- گام دوم: پیشامد قبولی فقط یکی از آن‌ها

P A M A M P A M P A M P A P M P A M( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )∪ ∩ ∪ ∩ ∩- = - = + - 2 �

P است و داریم: A M P A P M( ) ( ). ( ) = A و M مستقل از هم‌اند، پس

P A M P A M P A P M P A P M( ) ( ) ( ) ( ) ( ). ( )∪ ∩- = + - 2 �

P است؛ بنابراین داریم: M P A( ) ( )= 2

3
طبق رابطهء گام اول

P A M P A M P A P A P A( ) ( ) ( ) ( ) ( ( ))∪ ∩- = + -2

3

4

3

2 �

P را حساب ‌کنیم: A( ) 1 قرار می‌دهیم تا
3

گام سوم: حالا طبق فرض احتمال به‌دست‌آمده را برابر

- + =4

3

5

3

1

3

2( ( )) ( )P A P A �

´ -¾ ®¾¾ - + = Þ - - =( ) ( ( )) ( ) ( ( ) )( ( ) )3 2
4 5 1 0 1 4 1 0P A P A P A P A �

0 1 1

4

< <¾ ®¾¾¾ =P A P A( ) ( ) �

احتمال این‌که رؤیا در درس ریاضی قبول شود، دو برابر احتمال آن است که دوستش در این درس قبول شود. اگر 

0 باشد، رؤیا با چه احتمالی در این درس  625/ احتمال این‌که حداقل یکی از آن‌ها در درس ریاضی قبول شوند، برابر

)ریاضی )2( ـ تمرین 5 صفحۀ 152 کتاب درسی( قبول خواهد شد؟�

 P A M P A M( ) ( )∪ ∩-

8161
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

اعداد طبیعی طوری دسته‌بندی شده‌اند که در هر دسته کوچک‌ترین عضو، نصف بزرگ‌ترین عضو است. میانگین 

دستۀ یازدهم کدام است؟ 

3068 5/ )2 		 3066 5/ )1
3072 5/ )4 		 3070 5/ )3

3 ء پاسخ: 

کافیه الگوی اعداد اول دسته‌ها رو پیدا کنی.

 میانگین

x x x x x
n

n=
+ + + +

1 2 3
 �

 میانگین n عدد صحیح متوالی، برابر میانگین کوچک‌ترین و بزرگ‌ترین عدد است.

گام اول: ابتدا چند دسته از اعداد را مطابق فرض می‌نویسیم تا بتوانیم الگویی برای آن پیدا کنیم:

} :دستهء اول , }1 2 �

} :دستهء دوم , , , }3 4 5 6 �

} :دستهء سوم , , , , }7 8 9 14 �

} :دستهء چهارم , , , , }15 16 17 30 �

بنابراین اعداد دستهء nامُ به صورت زیر است:

} :دستهء nامُ , , , , }2 1 2 2 1 2 2
1n n n n- + -+

 �

گام دوم: طبق درس‌باکس، میانگین اعداد دستهء nامُ را حساب می‌کنیم:

xn
n n

n= - + - = -
+

2 1 2 2

2

3

2
2 1

1

( ) �

حالا خواستهء سؤال را حساب می‌کنیم:
n x=¾ ®¾¾ = - = ´ =11

11

113

2
2 1 1 5 2047 3070 5( ) / / �

1 بزرگ‌ترین عضو دسته است. میانگین 
3

اعداد طبیعی طوری دسته‌بندی شده‌اند که در هر دسته، کوچک‌ترین عضو

)سؤال 112 کنکور تجربی 1403 ـ نوبت دوم( اعضای دستهء پنجم، کدام است؟�

240 5/ )2 		 240 )1
242 5/ )4 		 242 )3

8261
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

میانگین و واریانس داده‌های c ،b ،a و d به ترتیب 5 و 1 است. واریانس داده‌های d ،c ،b ،a و 3 کدام است؟

1 44/ )2 		 2 24/ )1
1 21/ )4 		 1 82/ )3

2 ء پاسخ: 

 واریانس: میانگین مربعات انحراف از میانگین داده‌ها را واریانس می‌نامیم:

s2 1

2

2

2 2

=
- + - + + -( ) ( ) ( )x x x x x x

n
n �

یا �

s2 1

2

2

2 2
2=

+ + +
-

x x x
n xn ( ) �

) می‌نامیم: )sd  جذر واریانس را انحراف معیار

s s= =
- + - + + -2 1

2

2

2 2( ) ( ) ( )x x x x x x
n

n �

گام اول: ابتدا به کمک تعاریف میانگین و واریانس، مجموع و سپس مجموع مربعات داده‌های c ،b ،a و d را حساب می‌کنیم:

x a b c d a b c d= + + + = Þ + + + =
4

5 20  )1( �

s2
2 2 2 2

2 2 2 2 2

4
5 1 104= + + + - = Þ + + + =a b c d a b c d  )2( �

گام دوم: حالا باید میانگین داده‌های جدید را به دست آوریم:

x a b c d xnew new= + + + + ¾ ®¾ = + =3

5

20 3

5

23

5

1( ) �

گام سوم: در انتها واریانس داده‌های جدید را می‌یابیم:

snew new
a b c d x2
2 2 2 2 2

23

5
= + + + + - ( ) �

( ) ( ) /2 2 2104 9

5

23

5

36

25
1 44¾ ®¾ = + - = =snew �

1 است. واریانس داده‌های d ،c ،b ،a و 5 کدام است؟ 5/ میانگین و واریانس چهار عدد c ،b ،a و d به ترتیب 3 و

)سؤال126 کنکور تجربی 1404 ـ نوبت اول( �
0 94/ )2 		 0 75/ )1
1 84/ )4 		 1 65/ )3
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

مجموع 12 دادهء آماری برابر 84 است. همهء داده‌ها را 3 برابر کرده و با 7 جمع می‌کنیم. ضریب تغییرات داده‌های جدید 

چند برابر ضریب تغییرات داده‌های اولیه است؟
1

3
)4 	2

3
)3 	1

4
)2 	3

4
)1

1 ء پاسخ: 

 ضریب تغییرات: نسبت انحراف معیار به میانگین داده‌ها را ضریب تغییرات می‌نامیم:

CV x= s �

ضریب تغییرات بدون یکا است و می‌توان آن را با درصد نیز نمایش داد.

 ویژگی‌های میانگین، واریانس، انحراف معیار و ضریب تغییرات: فرض کنید میانگین، واریانس، انحراف معیار و ضریب تغییرات 

CV باشند. در این صورت میانگین، واریانس، انحراف معیار و ضریب 
x

= s s و ، s2 ، x x به ترتیب x x xn1 2 3
, , , , داده‌های

 CV a
ax b

¢ =
+

| |s و  | |a s ، a2 2s ، ax b+ ترتیب به   ax b ax b ax b ax bn1 2 3
+ + + +, , , , داده‌های تغییرات 

خواهد بود.

 3 7 3 7 3 7
1 2 12
x x x+ + +, , , x را CV و ضریب تغییرات داده‌های x x

1 2 12
, , , گام اول: ضریب تغییرات داده‌های

¢CV می‌نامیم. طبق درس‌باکس داریم: را
CV
CV

x

x

CV
CV

x
x

¢ = + Þ ¢ =
+

3

3 7 3

3 7

s

s
�

x را حساب کنیم: گام دوم: حالا کافی است

x = = =
Ì¼µ\¶

jHk÷U

84

12
7 �

و در نهایت داریم:
CV
CV

¢ = =21

28

3

4
�

8461

 ¢ = +x xi i3 7
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ریاضیریاضی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

2 است؟  در داده‌های 14، 23، 5، 30، 17، 26، 11، 20 و 29، ضریب تغییرات داده‌های بین چارک‌های اول و سوم چند برابر

2

17
)4 	1

10
)3 	 3

17
)2 	 3

20
)1

1 ء پاسخ: 

داده‌های جدید تشکیل یه دنبالهء حسابی با قدرنسبت 3 می‌دن.

2n باشد، )پس از مرتب‌کردن( میانگین  : عددی که دقیقاً در وسط داده‌ها قرار می‌گیرد؛ یعنی اگر تعداد داده‌ها ( )Q2  میانه

2 باشد، )پس از مرتب‌کردن( دادۀ nامُ میانه است. 1n - امُ میانه است و اگر تعداد داده‌ها ( )n +1 داده‌های nامُ و

Q2 را چارک اول می‌نامیم. : میانهء داده‌های کوچک‌تر از ( )Q1  چارک اول

Q2 را چارک سوم می‌نامیم. : میانهء داده‌های بزرگ‌‌تر از ( )Q3  چارک سوم

انحراف معیار n داده که تشکیل یک دنبالهء حسابی با قدرنسبت d می‌دهند، از رابطهء زیر به دست می‌آید:

s = -n d
2

1

12
| | �

گام اول: ابتدا داده‌ها را مرتب می‌کنیم و چارک‌های اول تا سوم را پیدا می‌کنیم:
5 11 14 17 20 23 26 29 30

1

11 14

2
12 5

26 29

2
272 3

, , , , , , , ,

/

¯ ¯ ¯

= + = = + =

 

Q Q Q //5

�

پس داده‌های بین چارک‌های اول و سوم به صورت زیر هستند:

14 17 20 23 26, , , , �

گام دوم: پنج دادهء بالا تشکیل یک دنبالهء حسابی با قدرنسبت 3 می‌دهند:

x = =ôw» â½jHj 20 �

¾T§º¾ ®¾¾ = - ´ =s 25 1

12
3 3 2 �

بنابراین خواستۀ سؤال برابر است با:

CV = 3 2

20
�

)سؤال 17 ـ امتحان نهایی خرداد 1403( در داده‌های 14، 23، 8، 17، 26، 11 و �20

الف( چارک سوم را به دست آورید.

ب( ضریب تغییرات داده‌ها را محاسبه کنید.

8561
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام گزینه، به ‌ترتیب موارد )الف( و )ب( را به درستی تکمیل می‌کند؟

�

2( باریت ـ تالک  		 1( گالن ـ تالک 
4( باریت ـ میکا  		 3( فلوئوریت ـ رس 

2 ء پاسخ: 

کانی‌ها، استفاده‌های گسترده‌ای در داروسازی و صنایع بهداشتی دارند. روکش قرص‌ها و پودربچه که از کانی تالک تشکیل شده، 

انواع  آشناترین مثال استفاده از کانی‌ها در این صنایع است. در آنتی‌بیوتیک‌ها و قرص‌های مسکن از کانی‌های مختلف، به‌ویژه 

رس‌ها استفاده می‌شود. در خمیردندان‌ها کانی فلوئوریت و در صنایع آرایشی، کرم‌های ضدآفتاب، تالک، میکا و رس‌ها کاربرد دارند. 

پودر باریت به‌ صورت سوسپانسیون خوراکی در پرتونگاری استفاده می‌شود. این ماده، ضمن عبور از دستگاه گوارش، میزان جذب 

پرتو ایکس را افزایش می‌دهد و به این ‌ترتیب شکل و ساختمان دستگاه گوارش آشکار می‌شود. نمک‌درمانی هم اخیراً برای بعضی 

بیماری‌های پوستی و تیروئید رایج شده است. 

بررسی موارد: 

الف( روکش قرص‌ها و پودربچه که از کانی تالک تشکیل شده، آشناترین مثال استفاده از کانی‌ها، در این صنایع هستند. 

ب( پودر باریت به‌ صورت سوسپانسیون خوراکی در پرتونگاری استفاده می‌شود. این ماده، ضمن عبور از دستگاه گوارش، میزان 

جذب پرتو ایکس را افزایش می‌دهد و به این ترتیب شکل و ساختمان دستگاه گوارش آشکار می‌شود. 

)سؤال 7 ـ امتحان نهایی خرداد 1403( نمودار زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.�

�

86
در  که  کانی‌ها  کاربرد   
کتاب درسی مطرح شده، بسیار بسیار 
سؤال  کنکور،  و  امتحان  در  و  مهمه 

ازشون زیاد داشتیم.
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

با توجه به شکل زیر، کدام عبارت‌ها درست است؟ 

الف( بخش‌هایی که بالا رفته، گرابن و بخش‌هایی که پایین رفته 

هورست را می‌سازد. 

در  معکوس  گسل  چهار  حداقل  فشاری،  تنش  تأثیر  ب( تحت 

شکل مشاهده می‌شود. 

ج( بخش‌هایی که بالا رفته، هورست و بخش‌هایی که پایین رفته، 

گرابن را می‌سازد. 

د( تحت تأثیر تنش کششی، حداقل چهار گسل عادی در شکل مشاهده می‌شود. 

ه‍( دو ساخت فروزمین و دو ساخت فرازمین در این شکل دیده می‌شود.

2( »ج« ـ »د«  		 1( »ب« ـ »ج« 
4( »د« ـ »ه‍«  		 3( »الف« ـ »د« 

2 ء پاسخ: 

از پوستهء زمین که تحت تنش‌های کششی  در بخش‌هایی 

قرار دارند، ممکن است تعدادی گسل عادی ایجاد شود و به 

این‌ ترتیب بخش‌هایی از پوسته، پایین بیفتد و ساختی به 

نام فروزمین )گرابن( را بسازد و بخش‌هایی بالا رود و ساختی 

به نام فرازمین )هورست( را بسازد. �

عبارت‌های »ج« و »د« درست هستند. 

بخش‌هایی از پوسته که پایین افتاده، فروزمین یا گرابن را می‌سازد و بخش‌هایی از پوسته که بالا می‌رود، فرازمین یا هورست را 

می‌سازد. هورست و گرابن تحت تأثیر تنش کششی ایجاد شده‌اند. 
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

علت ایجاد چند بیماری در جدول زیر، به درستی نوشته نشده است؟ 

علت ایجاد عارضهنام بیماری
افزایش آرسنیکسیلیکوسیسالف
افزایش سربپلومبیسم ب
افزایش سلنیمکشانج
افزایش فلوئورفلورسیسد
کاهش کلسیمکرتی‌نیسمه‍

3 )4 	2 )3 	1 )2 1( صفر	

4 ء پاسخ: 

عامل ایجادبیماری

)آسیب مغزی )Hg افزایش جیوه

) استنشاق گرد و غبارهای حاوی سیلیسسیلیکوسیس )Si افزایش سیلیسیم

)شاخی‌شدن پوست )As افزایش آرسنیک

افزایش سربپلومبیسم

افزایش فلوراید در بدن )2 تا 8 برابر مقدار مجاز(فلورسیس دندانی

(Se)کشان کمبود سلنیم

کمبود یدکرتی‌نیسم

)تغییر شکل استخوان )بیماری ایتای‌ایتای( )Cd افزایش کادمیم

ردیف‌های »ب« و »د« درست هستند. 

بررسی موارد نادرست: 

الف( بیماری سیلیکوسیس حاصل استنشاق گردوغبار دارای ذرات سیلیس است. 

ج( بیماری کشان یکی از بیماری‌های ناشی از کمبود سلنیم است نه افزایش سلنیم! 

ه‍( کمبود شدید عنصر ید در بدن، باعث ایجاد بیماری کرتی‌نیسم می‌شود. 

88
مهم  موضوعات  از  یکی   
و پرتکرار در امتحانات و کنکور، عناصر 
بیماری‌هایی رو  زمین‌زاد هست. حتماً 
که در نتیجۀ فزونی و کمبود هر یک 
از عناصر در بدن ایجاد می‌شه به خاطر 
جامع،  جدول  یک  داشتن  بسپارین. 

جمع‌بندی رو براتون راحت‌تر می‌کنه. 
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

رویداد  این  از  بعد  مراحل  با  ارتباط  در  گزینه  کدام  می‌دهد.  نشان  را  ویلسون  چرخهء  مراحل  از  یکی  زیر،  تصویر 

تکتونیکی درست می‌باشد؟ 

1( دو مرحله بعد از این تصویر با صعود مواد بازالتی به پایان می‌رسد. 
2( پوستهء جدید ایجادشده به طرفین حرکت کرده و اقیانوسی با عرض 

کم تشکیل می‌شود. 
3( نزدیک‌شدن قاره‌ها باعث کوچک‌شدن حوضهء اقیانوسی می‌شود. 

4( در امتداد پشته‌های میان‌اقیانوسی فوران‌های خطی درون‌اقیانوسی تشکیل می‌شود. 

3 ء پاسخ: 

تصویرنام مرحله

1( جنینی

2( جوانی

3( بلوغ

4( افول

5( پایانی

6( زمین‌درز
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

تصویر صورت سؤال، نشان‌دهندهء مرحلهء افول از چرخهء ویلسون می‌باشد که بعد از این مرحله، به ترتیب مراحل پایانی و زمین‌درز 

را خواهیم داشت. در مرحلهء پایانی با نزدیک‌شدن قاره‌ها، رشته‌کوه‌ها تشکیل و حوضهء اقیانوسی کوچک می‌شود. 

بررسی سایر گزینه‌ها: 

گزینۀ )1(: دو مرحله بعد از مرحلهء افول، مرحلهء زمین‌درز است. در صورتی که مرحلهء جنینی با یک فوران بازالتی به پایان می‌رسد. 

گزینۀ )2(: بیانگر مرحلهء جوانی می‌باشد، که در این مرحله، پوستهء جدید ایجادشده به طرفین حرکت کرده و اقیانوسی با عرض 

کم تشکیل می‌شود. 

گزینۀ )4(: در مرحلهء بلوغ که مرحلهء ماقبل افول است، هم‌زمان با گسترش حوضهء اقیانوسی در امتداد پشته‌های میان‌اقیانوسی، 

فوران‌های خطی درون‌اقیانوسی تشکیل می‌شود. 
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

در شکل زیر، به ترتیب لایه‌های B ،A و C متعلق به کدام دوره‌ها باشند، شکل یک تاقدیس خواهد بود؟ 

1( سیلورین، دونین، تریاس	
2( پرمین، کربنیفر، سیلورین
3( سیلورین، کربنیفر، تریاس	
4( سیلورین، پرمین، کربنیفر

2 ء پاسخ: 

1( تک‌شیب: در این حالت، قسمتی از لایه‌های رسوبی بر اثر گسل عادی یا معکوس از حالت افقی خارج شده و 

بالاتر یا پایین‌تر از سطح اصلی قرار می‌گیرند )ساده‌ترین چین است(.

2( تاقدیس: در این حالت لایه‌های سنگی طوری خم می‌شوند که لایه‌های قدیمی‌تر در مرکز و لایه‌های جدیدتر 

در حاشی ۀچین قرار می‌گیرند. 

3( ناودیس: در این حالت لایه‌های سنگی طوری خم می‌شوند که لایه‌های جدیدتر در مرکز و لایه‌های قدیمی‌تر 

در حاشی ۀچین قرار می‌گیرند.

انواع چین

که  شدند  خم  طوری  سنگی  لایه‌های  که  آن‌جایی  از 

لایه‌های قدیمی‌تر در مرکز و لایه‌های جدیدتر در حاشیه 

قرار گرفته‌اند، تاقدیس تشکیل شده است. 

ترتیب سن لایه‌ها در شکل به صورت زیر است:

�C B Aá¾Ä¯ á¾Ä¯ á¾Ä¯

¸Än¼±Ãw oÿÃ¹Mo¨ ¸Ã¶oQ

¯ ¯ ¯
تاقدیس: 
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سؤال  یک  با  دوستان   
روبه‌رو   4 و   1 فصل‌های  از  ترکیبی 
حتماً  بهش  پاسخ  برای  که  هستین 
رو  زمین‌شناسی  دوره‌های  ترتیب  باید 

بلد باشین.
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام موارد در ارتباط با ذخایر نفت و گاز ایران درست است؟ 

الف( میدان گازی پارس جنوبی، سومین میدان گازی بزرگ جهان است. 

ب( ایران با دارابودن حدود 10 درصد از ذخایر گاز جهان، در ردهء دوم جهان قرار دارد. 

ج( ذخایر نفت ایران به طور عمده در لایه‌های رسوبی )سنگ آهک( قرار دارند. 

د( حفاری اولین چاه نفت خاورمیانه در پهنۀ زاگرس و از سال 1286 ه‍ . ش. شروع شد. 

2( »ب« ـ »ج« 		 1( »الف« ـ »ج« 
4( »ب« ـ »د« 		 3( »ج« ـ »د«

3 ء پاسخ: 

ذخایر نفت ایران، به ‌طور عمده در لایه‌های سنگ آهک قرار دارند. ایران با دارابودن حدود 10 درصد از نفت جهان، در ردهء چهارم 

و از نظر ذخایر گاز، در ردهء دوم جهان قرار دارد. 

ذخایر نفت و گاز ایران به طور عمده در جنوب و غرب )منطقۀ زاگرس و خلیج فارس( و در شمال )دریای خزر( قرار دارند. ذخایر گاز 

خانگیران سرخس در شمال شرق نیز، از ذخایر مهم هیدروکربن ایران است. بزرگ‌ترین میدان نفتی ایران، میدان اهواز است که سومین 

میدان نفتی عظیم جهان محسوب می‌شود. هم‌چنین میدان گازی پارس جنوبی، بزرگ‌ترین میدان گازی ایران و جهان است. 

عبارت‌های »ج« و »د« درست هستند. 

بررسی عبارت‌های نادرست: 

الف( میدان گازی پارس جنوبی، بزرگ‌ترین میدان گازی ایران و جهان است. 

ب( ایران با دارابودن حدود 10 درصد از نفت جهان در ردۀ چهارم است و در مورد مقدار گاز در کتاب درسی حرفی زده نشده 

است، ولی از نظر گاز در ردۀ دوم جهان قرار دارد. 
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

کدام موارد، همگی برای ناحیهء »b« در نقشهء مقابل، درست است؟   

1( فرورانش تتیس جوان به زیر ایران مرکزی ـ میدان گازی گنبدلی ـ معدن منیزیت 
2(‌ گسل‌های ترود و درونه ـ آتشفشان با فعالیت فومرولی ـ بزرگ‌ترین ذخایر آهن 
3( دارای توالی رسوبی منظم ـ معادن مس و کرومیت ـ تاقدیس روستای قالیچه

4( زمین‌درز تتیس کهن ـ تاقدیس امام قلی قوچان ـ گسل‌های دشت بیاض و میامی 

4 ء پاسخ: 

بخش b در روی نقشه پهنۀ کپه‌داغ، قسمت‌هایی از البرز، ایران مرکزی و خردقارهء ایران مرکزی را نشان می‌دهد. موارد ذکرشده 

در گزینۀ )4( همگی مربوط به این بخش می‌باشند. 

)سؤال 151 کنکور تجربی 1404 )خارج از کشور(( کدام موارد، همگی برای ناحیهء »c« در نقشهء زیر، درست است؟ �

1( حفر اولین چاه نفت خاورمیانه ـ توالی رسوبی منظم ـ وجود کوه‌های مریخی 
ـ  کم‌آب  و  و خشک  پهناور  دشت‌های  ـ  ایران  نفتی  میدان  بزرگ‌ترین   )2

معادن سرب و روی
3( وجود لایه‌های سنگ‌های آهکی ـ سومین میدان نفتی عظیم جهان ـ نبود 

فعالیت‌های آتشفشانی 
4( فرورانش پوستۀ اقیانوسی دریای عمان به زیر کوه‌های زاگرس ـ تاقدیس‌ها 

و ناودیس‌های متوالی 
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 برای پاسخ به این تست 
ترکیبی، نیازه به نقشهء گسل‌ها و پهنه‌های 

زمین‌ساختی ایران مسلط باشین! 
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

در کدام حالت، کم‌ترین احتمال نشست آب و ناپایداری پی سد وجود دارد؟ 

1( امتداد لایه‌ها موازی محور سد و شیب به سمت بالادست 
2( امتداد لایه‌ها موازی محور سد و شیب به سمت پایین‌دست 
3( امتداد لایه‌ها عمود بر محور سد و شیب به سمت بالادست 

4( امتداد لایه‌ها عمود بر محور سد و شیب به سمت پایین‌دست 

1 ء پاسخ: 

اگر امتداد لایه‌های موجود در محل سد، عمود بر راستای محور سد باشد، منطقه برای احداث سد نامناسب است، در صورتی که 

امتداد لایه‌ها با محور سد موازی باشد، ساخت سد مطلوب‌تر است، زیرا می‌توان سد را بر روی لایه‌های مقاوم‌تر و نفوذناپذیرتر احداث 

نمود، در این حالت بدنهء سد فقط با یک نوع سنگ در ارتباط می‌باشد. 

در صورتی ‌که شیب لایه‌ها در محور سد به طرف بالادست )مخزن سد( باشد، احداث سد با مشکلات کم‌تری روبه‌رو خواهد شد؛ 

چراکه نشت آب به پایین‌دست اتفاق نمی‌افتد.

اگر امتداد لایه‌ها موازی راستای محور سد باشد، برای ساخت سد مناسب است. 

�

اگر شیب لایه‌ها به سمت بالا‌دست )مخزن سد( باشد، برای احداث سد مناسب است. 

�
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

علت نامناسب‌بودن سنگ‌های تبخیری مانند گچ و نمک برای احداث سازه‌ها چیست؟ 

2( افزایش حجم در مجاورت آب  		 1( تورق و سست‌بودن 
4( انحلال‌پذیری 3( مقاومت کم و شکستگی زیاد	

4 ء پاسخ: 

مقاومت انواع سنگ‌ها در برابر تنش وارده، متفاوت است. سنگ‌های آذرین نظیر بازالت‌ها و گرانیت‌ها در صورتی که هوازده نشده‌ 

باشند، مقاومت بسیار زیادی دارند، احداث سازه‌ها می‌تواند در این سنگ‌ها مناسب باشد. به‌ طور مثال، پی سد امیرکبیر از جنس 

سنگ گابرو می‌باشد. سنگ‌های رسوبی دارای رس مانند شیل‌ها )به علت تورق و سست‌بودن(، گلسنگ‌ها و سنگ‌های مارنی )به 

علت افزایش حجم در مجاورت آب و تورم( و هم‌چنین سنگ‌های تبخیری مانند سنگ گچ و سنگ نمک )به علت انحلال‌پذیری(، 

استحکام لازم برای احداث سازه‌ها را ندارند. 

سنگ‌های تبخیری مانند سنگ گچ و سنگ نمک، استحکام لازم برای احداث سازه‌ها را ندارند، زیرا انحلال‌پذیری دارند. 
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه یازدهم تجربیپایه یازدهم تجربی
هجدهم اردیبهشت ماه  هجدهم اردیبهشت ماه  14051405

مرحله پانزدهممرحله پانزدهم

منطقه‌ای دارای پدیده‌های شاخص زمین‌شناختی است که با مشارکت مردم محلی، آموزش گردشگران، حفاظت از 

میراث طبیعی و فرهنگی و ایجاد درآمد پایدار اداره می‌شود. هم‌چنین تمرکز فعالیت‌های گردشگری آن بر پدیده‌های 

طبیعت بی‌جان است. مناسب‌ترین عنوان برای این منطقه کدام است؟ 

2( ژئوتوریسم 		 1( اکوتوریسم
4( پارک ملی 		 3( ژئوپارک 

3 ء پاسخ: 
برای حفاظت از جاذبه‌های میراث زمین‌شناختی در یک محدوده و بهره‌برداری درست از آن‌ها، ژئوپارک ایجاد می‌شود. ژئوپارک، 

یک محدودهء مشخص است که در آن، میراث زمین‌شناختی با جاذبه‌های طبیعی و فرهنگی ویژه واقع شده است. 

اکوتوریسم )طبیعت‌گردی( جاذبه‌های طبیعت جاندار را در مرکز توجه قرار داده است. 

ژئوتوریسم رشتهء جدیدی در گردشگری طبیعت است که توجه اصلی آن به میراث زمین‌شناختی است. این رشته را زمین‌گردشگری 

یا ژئوتوریسم نام‌گذاری کرده‌اند. هدف اصلی در زمین‌گردشگری، تماشا و شناخت پدیده‌های زمین‌شناختی است.
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