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                                     ) 2(شناسي  زيست
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 2صفحه 

هاي بدن بوده و  مسئول برخي از انعكاسكه  رنديگ يمنشأ ممغز از  ياز اعصاب از بخش يدر بدن انسان، گروه  -1
 گزينهبخش، كدام  نيا در ارتباط با. رسانند يم يفوقان يها را به اندام قيو دق يراراديغ ع،يسر يحركت يها اميپ

  درست است؟
  .پردازد روزي است مي ريتم شبانهبه ترشح هورمون ملاتونين كه مسئول تنظيم ) 1
 .بدن و خواب قرار دارد ياشتها، دما ميبالاتر از مراكز تنظ ت،ياز نظر موقع) 2

  .نقش دارداي  اندامي ماهيچهفشار خون و آهنگ ضربان  ميدر تنظداراي مراكزي است كه ) 3
  .عهده داردرا بر در تعادل ها چهيماه تيو وضع يحركات اراد ياطلاعات از مخ و نخاع، هماهنگ افتيبا در) 4

    هاي مطرح شده در كتاب درسي، درست است؟ هدر ارتباط با ميو چه تعداد از موارد زير  -2
  .است شده ايجاد تخمدان رشد از ميوه ،درخت سيب در :الف
  . استايجاد شده  بخشي از مادگي گياه رشد از ،ميوة حقيقيِ درخت هلو :ب
   .قاحي بوده كه رويان آن در نهايت از بين رفته استهر ميوة بدون دانه، حاصل ل :پ
  .كنند سزايي ايفا مي ههاي گياهي نقش ب دانه، گروهي از هورمون براي تشكيل پرتقال بدون :ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
ينه كدام گز. شود اي كه حاوي دو نوع ياخته در خود است، حاصل مي طي تغييراتي، از دانة گردة نارس، دانة رسيده  -3

  درستي بيان شده است؟ تر اين دانه به در ارتباط با ياختة بزرگ
  .شود با افزايش ابعاد خود، تنها در ناحية خامه ديده مي) 2  .كند با تقسيم خود، لولة گرده را ايجاد مي) 1
  .كنند يهاي جنسي نر را ايجاد م محل ايجاد ياخته )4  .كند همواره با قرار گرفتن دانه روي كلاله، رشد مي )3

  كند؟ درستي تكميل مي سازندة مخ فردي سالم و بالغ، عبارت زير را به يها كدام گزينه در ارتباط با لوب  -4
  ».لوب ديگر مخ داراي مرز مشترك است.................. با ................ هر لوب «  
 سري ـ يك پس) 4  پيشاني ـ دو) 3  آهيانه ـ دو )2  گيجگاهي ـ سه) 1

بين محل قرار گيري هر دو گيرنده در . شود شبكية چشم فردي سالم و بالغ، دو نوع گيرندة نوري مشاهده ميدر   - 5
شخصي دو نوع . هستندداراي بخش برآمدة قطور هاي حساس به نور خود،  و محل قرارگيري ماده ياخته ةهست

اي كه بخش  و گيرنده Aگيرندة  ،ر استبرآمدة آن قطورت را كه بخشاي  گيرنده كند و هم مقايسه مي را با گيرنده
 Bو  Aهاي  كدام گزينه در ارتباط با گيرنده. نامد مي Bقطرتر است را گيرندة   برآمدة آن نسبت به گيرندة ديگر كم

  .)طول هر دو گيرنده را يكسان در نظر بگيريد(درست است؟ 
    .استبيشتر  Bاز گيرندة  Aگيرندة  ها در دربرگيرنده رنگيزه بخشطول ) 1
  .است Aكمتر از گيرندة  Bتعداد مادة حساس به نور گيرندة ) 2
  .است Aبيشتر از  Bهاي  هاي شبكية تعداد گيرنده در اكثر بخش) 3
  .تقريباً برابر است Aو  Bگيرندة  دهنده در گستردگي بخش سيناپس) 4

  درستي بيان شده است؟ درخت گلابي، بهمطابق اطلاعات كتاب درسي، كدام گزينه در ارتباط با فرايند ريزش برگ در   -6
 .اند شده ليتشك اختهي فيرد كي، از جداكننده ةيمحافظ و لا ةيهر دو لا) 1

 .شود يو فعال م ليتشك زشير نديادر فر لاية محافظ،جداكننده زودتر از  ةيلا) 2

 .شودميوارد  برگ كيمجاور و نزد يها به جوانهي بيآس همواره طي ريزش برگ) 3

  .كند توليد مي وارهيد ةكنند هيتجز يها ميآنز لنيبه ات نينسبت اكس شيافزا يپدر ) 4
 .)شرايط طبيعي در نظر گرفته شود(ها، كدام گزينه همواره درست است؟  در ارتباط با جمعيت انسان  -7

 .اشتمجزا خواهد د جفتهاي بنيادي مورولا طي تقسيمات اولية ياختة تخم، هر جنين  با جدايي ياخته) 1

 .اند هاي مجزايي داشته دوقلوهاي به هم چسبيده، قطعاً جنسيت يكساني داشته و جفت) 2

 .توانند ظاهر غيريكسان داشته باشند هاي يكساني بوده و مي داراي جنسيتناهمسان  يدوقلوها) 3

 .شوند با تقسيم تودة دروني بلاستوسيست به چند قسمت، دوقلوهاي همسان تشكيل مي) 4



                                     ) 2(شناسي  زيست
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 3صفحه 

 است؟ نادرستباشد،  هاي عصبي خود داراي غلاف ميلين مي ورد در ارتباط با نوعي نورون حسي كه در رشتهچند م  - 8
نتيجه تغييرات الكتريكي  همواره ،نقطهاي است كه فعال شدن هر  گونه انتشار پيام عصبي در طول رشته به: الف

  .شود مجاور آن محسوب مي نقطة
بدون  هاي  عبور پيام عصبي بين بخش آن ثابت باشد، زمان لازم برايعصبي در سراسر طول  ةاگر قطر رشت: ب

  .آن تفاوتي نخواهد داشت ميلين
شوند، مقدار اختلاف پتانسيل دو سوي غشا  هاي يوني وابسته به تغيير ولتاژ بسته مي در هر زماني كه همة كانال: پ

  .ابتدا كاهش خواهد يافت
ها از  رسد، عبور يون ون كه اختلاف پتانسيل به بيشترين مقدار خود مياي از فعاليت الكتريكي نور در مرحله: ت

  .غشا محدود به يك نوع خاص است
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 كدام گزينه در ارتباط با ياختة ماهيچة اسكلتي بدن فردي سالم و بالغ، درست است؟  -9
 .هر تارچه به وسيلة غلافي از بافت پيوندي احاطه است) 1
 .است هشوندكوتاه هاي پروتئيني  ه داراي رشتههر تارچ )2
 .هر ساركومر داراي يك بخش تيره در ساختار خود است) 3
 .در وسط نوار تيره است تر تقريباً روشنهر ساركومر داراي بخش ) 4

  درستي بيان شده است؟ ساله و سالم به 20گزينه در ارتباط با مردي  كدام  - 10
   .داراي توانايي انجام تقسيم رشتمان هستند ساز، زامه هاي لوله ةديوار هاي اختهيهمه ) 1
  .اند تن منشأ گرفته هايي با دو مجموعه فام از ياختهساز،  زامه هاي لوله ةديوار هاي اختهيهمه ) 2
  .ساز، ساختارهاي دوغشايي در درون خود دارند زامه هاي لوله ةديوار هاي اختهيفقط بعضي از ) 3
  .دارند ولياندامك سانتر يكاز  شيدرون خود ب ساز، زامه هاي لوله ةديوار هاي اختهيفقط بعضي از ) 4

مثل  ديتول نديادر فر يتخصص فياست كه هر كدام وظا ياصل ةدانه شامل چهار حلق نهان اهانيگل در گ ساختار  -11
نر و ماده  يمثل ديتول يها بخش يتمام يدارا ديپلوئيد اهانياز گ يا گل آلبالو به عنوان نمونه. دارند يجنس

 است؟ درست همواره گل نيمختلف ا يها و نقش حلقه رددر مورد ساختار، عملك نهيكدام گز. باشد يم
 .رديگ يصورت م نيجاذبه زم يرويجهت ن در خلافها  فتوسنتز داشته و رشد آن توانايي گل،اين   كاسبرگ) 1
 .داري موقت ياختة تخم است ام لقاح محل نگهمادگي اين گل، محل توليد گردة رسيده بوده و در طي انج) 2
 .هاي جنسي نر با تنها يك مجموعه كروموزوم در ساختار هسته، هستند محل توليد گامت ،اين گل  پرچم) 3
  .عهده دارندافشان را بر حشرات گرده تيجذب و هدا ياصل ةفيوظي اين گل، پنج عدد بوده و ها گلبرگ) 4

  بيان شده است؟ نادرستيهاي گياهي، به  ط با هورمونكدام گزينه در ارتبا  -12
  .توسط داروين توليد شدشود، هورموني كه مانع ريزش برگ گياهان مي) 1
  .كند ها را درشت مي شود، ميوه هورموني كه توسط قارچ جيبرلا ساخته مي) 2
  .شود هاي زيستي ايجاد مي شود، توسط مولكول زايي مي هورموني كه موجب ساقه) 3
  .گردد در گياه مي افزايش متابوليسمشود، موجب  هورموني كه محرك رشد محسوب مي) 4

  در ارتباط با شكل زير درست است؟چند مورد   -13
 .اندازة زوائد موجود شكل، حدود يك ميكرومتر است :الف
 .شوند هاي چشايي انسان مشاهده مي در ساختار جوانه: ب
 .كنند تبديل مي درون خود ام عصبيها اثر محيط را به پي اين گيرنده :پ
 .در تماس با مادة ژلاتيني قرار دارند آنهاي  بخشتمام  :ت

1 (4  2 (3  3 (1  4 (2  
  هاي كشندة طبيعي درست است؟ كدام گزينه در ارتباط با نحوة عملكرد ياخته  -14

 .گر هستند هاي تخريب تر از آنزيم داشته و بزرگ Lها ظاهري شبيه  پرفورين) 1
  .شود خوار فراهم مي ورود پرفورين به ياختة هدف، زمينه براي فعاليت درشت با) 2
 .ياختة كشندة طبيعي است از تر همواره اندازة ياختة هدف موجود در بدن كوچك) 3
 .شود ميمشاهده از لنفوسيت راني محتويات ريزكيسه  خوارها، برون خواري درشت در پي بيگانه) 4
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 4صفحه 

فرد مطرح شده، در (است؟  درست مترشحه در فردي بالغ، LH و FSH هاي نهورمو با ارتباط در چند مورد،  -15
  .)تعيين جنسيت جنين نقش اصلي را ندارد

  . شوند مي در فرد زايي مراحل تخمك شروعباعث همواره ) 1
  . گردند منفي كنترل مي يبازخوردتنظيم با سازوكار منحصراً ) 2
   .كنند قش ايفا ميمثل ن منحصراً در يك جنس، در فرايند توليد) 3
  . شوند مترشحه از مغز تنظيم مي هايي تأثير هورمون تحتاين هورمون ها ) 4

 است؟ درست ي مردي سالم و بالغمثل ديولدستگاه ت يدر مورد ساختار و عملكرد اجزا نهيكدام گز  -16
 .ندتواند مواد توليدي توسط خود را به محيط داخلي بدن وارد ك غدة وزيكول سمينال، مي) 1
 .تر است در اين مرد، نسبت به ساير غدد موجود در مسير حركت اسپرم، بزرگپروستات  دغد) 2
 .مانند هاي بيضة اين مرد، پس از توليد مدتي در اپيديديم مي هاي جنسي موجود در كيسه ياخته) 3
  .كنند مي ها پس از به دست آوردن توانايي در اپيديديم، ابتدا در خلاف جهت جاذبه حركت اسپرم) 4

. شوند ها طي تقسيم نامساوي سيتوپلاسم ايجاد مي زايي در بدن زني بالغ و سالم، گروهي از ياخته هنگام تخمك  -17
  است؟ نادرستتري دارند،  هاي حاصل اين نوع تقسيم كه اندازة كوچك چند مورد در ارتباط با ياخته

  .ستندهاي اسپرم را دارا ني توانايي انجام لقاح با ياخته :الف
  .عدد است 46ها  تعداد سانترومرهاي موجود در هستة آن :ب
   .داراي يك مجموعه كروموزوم بوده و تك كروماتيدي هستند :پ
  .دهند در دوران جنيني ايجاد شده و بعد از بلوغ به تقسيم ادامه مي :ت

1 (3  2 (4  3 (1  4 (2  
 است؟ درستي بيان شده سالم، بههاي بويايي فردي در ارتباط با اين گيرنده نهيكدام گز  -18

 .كنند از منافذ موجود در استخوان نامنظم جمجمه عبور مي) 1
 .منحصراً داراي يك مژك در محل دندريت خود هستند) 2
 .هاي مجاور خود دارند تري نسبت به ياخته طول كوتاه) 3
 .تري نسبت به دندريت خود دارند آكسون طويل) 4

  شناسي يازدهم درست است؟ زيست 5ا اطلاعات فصل در ارتباط ب عبارت كدام  -19
  . باشد ژن توانايي اتصال به پادتن را دارا مي بيش از يك نوع آنتي) 1
  .شوند هر پروتئين مكمل در پي ورود عوامل بيگانه در بدن توليد مي) 2
  .شوند ميتوانند از بخشي غير از جايگاه اتصال پادگن به نوعي مولكول آلي متصل  ها مي  پادتن) 3
    .دهند هايي از ميكروب را پس از مرگ در سطح خود قرار مي ها، قسمت خوار موجود در بافت هر ياختة بيگانه) 4

  كند؟ كامل مي نادرستيدر ارتباط با فرايند ميتوز در گياه داوودي، عبارت زير را به  چند مورد  -20
  ».................توان اظهار كرد  تقسيم ميمرحلة اين نوع ................. طور معمول، در  به«  

 .يابد مي شيدو برابر افزا زانيبه م اختهي يكيژنت يمحتوا چهارمين ـ :الف
 .شوند براي اولين بار توسط ميكروسكوپ مشاهده ميها  كروموزومسومين ـ  :ب
 .روند يدومين ـ پوشش هسته و شبكة آندوپلاسمي شروع به تجزيه كرده و كاملاً از بين م :پ
  .شودميحاصل  نانيدوك اطم يها ها به رشته بودن اتصال كروموزوم حياز صحسومين ـ  :ت

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
  كدام گزينه در ارتباط با چرخة تخمداني در يك زن بالغ، درست است؟  -21

  .رودجسم زرد توليد شده بعد از هر لقاح، حفظ گرديده و تحليل نمي) 1
  .ع موجود در فوليكول بالغ اندازة يكساني ندارندحفرات پر از ماي) 2
  .باشد هاي فوليكولي در حين رشد فوليكول در تخمدان اين زن، ثابت مي تعداد ياخته) 3
  .شوند گذاري از تخمدان خارج ميهاي فوليكولي همراه اووسيت ثانويه طي تخمك تنها گروهي از ياخته) 4

  درستي بيان شده است؟ رخدادهاي ممكن در گياهان آكاسيا و تنباكو به گزينه در ارتباط با همزيستي و كدام  -22
  .دهند ها را فراري مي هاي آكاسيا باز شوند، با آزاد كردن تركيباتي مورچه قبل از اينكه گل) 1
  .برند كنند كه همواره هر دو طرف سود مي گياه آكاسيا با دو گونه از حشرات رابطة همزيستي برقرار مي) 2
   .شوند از آسيب به برگ گياه تنباكو تركيبات فراري آزاد شده كه نهايتاً باعث خوردن كرم توسط زنبور بالغ مي بعد) 3
  .شود كه داراي گردش مواد باز بوده و مفيد براي گياه است گياه تنباكو منجر به كاهش ميزان جمعيت جانداري مي) 4
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 كدام گزينه درست است؟  -23
 .هستند يكسان يوراثت اتيو خصوص يكيژنت بياز لحاظ ترك هيو پا وندكيدو بخش پهمواره زدن،  ونديپ كيدر تكن) 1
 .باشد كننده مي هاي غيرفتوسنتز مانند، واجد برگ در يك گياه فتوسنتزكننده، نوعي ساقة زيرزميني كوتاه و تكمه) 2
 .شود ر زير خاك قرار داده ميباشد د در تكنيك قلمه زدن، همواره بخشي از گياه داراي مريستم نخستين مي) 3
  .يابند رشد و تكثير ميخاك،  ريدر ز يافق صورت به ي،شيرو ريتكث ندايفري تخصص يافته در ها ساقه يتمام) 4

   است؟ مناسب زير عبارت تكميل براي گزينه، كدام  -24
  »................توان اظهار كرد  مي................. .. كه گياهي هورمون در ارتباط با نوعي«  
  . شود هاي فسيلي نيز رها مي از سوخت در جنگ ويتنام استفاده شد ـ) 1
  .شود  ميوهرشد  موجب تواند تنها مي شود ـ دانه مي موجب آزادسازي آميلاز از درون) 2
  .ـ در ساخت سموم كشاورزي نقش دارد رود هاي جانبي مي رأسي به جوانه ةاز جوان) 3
  . شود ها و رويش دانه مي شود ـ باعث رشد جوانه هاي گياهي مي موجب بسته شدن روزنه) 4

مطابق با اطلاعات كتاب درسي، كدام گزينه در ارتباط با يك واحد بينايي موجود در چشم مركب نوعي حشرة   -25
  داراي توانايي دريافت پرتوهاي فرابنفش، درست است؟

 .تر است ي گيرندة نور نزديكها به ياختهنسبت به بخش پهن آن،  يعدس زيبخش نوك ت) 1
 .تر قرار گرفته است تر بوده و خارجي اندازة بخش شفاف قرنيه نسبت به عدسي، بزرگ )2
 .تر است هاي پشتيبان عدسي كوچك هاي گيرندة نور از ياخته اندازة هستة ياخته )3
 .هاي پشتيبان مجاور عدسي بيشتر است هاي گيرندة نور از ياخته تعداد ياخته )4

  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  -26
توان اظهار كرد  مي................ هاي بدن فردي سالم و بالغ كه  در ارتباط با هر گويچة سفيد موجود در رگ«

..................«  
  .يابد ـ از مغز استخوان يا غدة تيموس منشأ مي فاقد دانه در درون خود است) 1
  .پردازد خواري آن مي اي تيره در خود است ـ با برخورد با بيگانه به درشته داراي دانه) 2
   .تواند نوعي كرم انگل را از بين ببرد هاي روشن درشت است ـ به تنهايي نمي داراي دانه) 3
  .قسمتي است ـ به عنوان نيروي واكنش سريع در بدن شناخته شده است هاي چند داراي هسته) 4

  كند؟ مردگي در اين مرد، متمايز مي ساله از بافت 20ريزي شده را در مردي  ند مرگ برنامهفراي چند مورد  -27
    .كند ها تغيير مي ابتدا ساختار و عمل غشاي ياخته: ب  .شود پاسخ التهابي در بدن ايجاد مي :الف
  .ندكن هاي بيگانه را نابود مي خوارها ياخته درشت :ت  .شوند هاي خودي بدن نابود مي ياخته: پ

  1) 4  2) 3  3) 2  صفر) 1
هاي سفيد خون به محل  هايي پيك شيميايي آزاد كرده و موجب فرا خواندن گويچه در طي التهاب در فردي، ياخته  -28

  ها درست است؟ كدام گزينه در ارتباط با اين ياخته. شوند آسيب مي
  . نمايند مي ها شناسايي هاي عمومي آن عوامل بيگانه را براساس ويژگي ها، آن همة) 1
  . هستندهايي از خود  هاي زيستي در بخش ترين گروه مولكول متنوع ها، داراي تنها بعضي از آن) 2
   .شوند اي خود مي شيميايي موجب تغيير سطح غشا ياخته  ها، تحت هر شرايطي در پي آزادسازي پيك همة آن) 3
  .توانند عبور كنند هاي سفيد از شكافت بين اين ياخته مي ها، داراي ظاهري پهن بوده و همة گويچه تنها گروهي از آن) 4

    شناسي يازدهم درست است؟ زيست 5هاي خودايمني مطرح شده در فصل  در ارتباط با بيماري عبارت، كدام  -29
  .دهد هايي نشان مي ها، تنها خط دوم بدن از خود واكنش در همة اين بيماري) 1
  .روند هاي گيرندة هورمون انسولين از بين مي ياخته ها، در تنها برخي از اين بيماري) 2
  .هاي بدن در طي بلوغ، قابل مشاهده است ها، اختلال گروهي از ياخته در همة اين بيماري) 3
  .رود غلاف ميلين بخشي از دستگاه عصبي محيطي از بين مي ها، در تنها برخي از اين بيماري) 4

مغز (ا در يكي از سطوح شكمي يا پشتي مغز گوسفند قابل مشاهده هستند؟ در كدام گزينه دو مورد بيان شده تنه  -30
 .)كنيم گوسفند را در ظرفي قرار داده و از بالا به آن نگاه مي

  النخاع كرمينة مخچه ـ بصل) 2    كياسماي بينايي ـ مخچه) 1
  مغز مياني ـ كياسماي بينايي) 4    مغزي هاي بويايي ـ پل  لوب) 3
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 درستي بيان شده است؟ ساله، به 17هاي مترشحه از بدن پسري  ر ارتباط با هورمونچند مورد د  -31
 .تواند موجب كاهش تراكم تودة استخواني شود كاري غدة هيپوفيز مي كم :الف
 .تواند ميزان تحمل به گرماي بدن فرد را كاهش دهد پركاري غدة تيروئيد مي :ب
 .ايش ميزان دفع يون سديم از بدن شودتواند موجب افز كليه مي كاري غدة فوق كم :پ
  .هاي گرديزه شود تواند موجب افزايش مصرف انرژي در ياخته پركاري غدة پاراتيروئيد مي :ت

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
  بيان شده است؟ نادرستيهاي شيميايي بدن به  كدام گزينه در ارتباط با پيك  -32

  .شوند اي توانايي توليد پيام عصبي ترشح ميهاي شيميايي از ياخته دار تنها گروهي از پيك )1
  .شوند هاي شيميايي از طريق فعاليت نوعي مولكول زيستي ساخته مي همة پيك) 2
  .شوند ريز بدن ترشح مي هاي درون هاي شيميايي از طريق ياخته همة پيك) 3
   .شوند ها مي هايي شيميايي وارد خون موجود در رگ تنها گروهي از پيك) 4

  كند؟ مي كامل مناسب طور به را زير عبارت گزينه كدام  -33
  »................توان اظهار كرد  مبتلا است مي............... ارتباط با فردي كه تنها به ديابت نوع  در«

  .يابد يك ـ مقدار هورمون افزايندة قند خون از طريق نوعي تنظيم بازخوردي كاهش مي) 1
  .ر سن يائسگي قرار دارند، اين نوع بيماري قابل مشاهده استيك ـ بيشتر در افرادي كه د) 2
  .يابد هاي موجود در بدن گيرنده دارد، بسيار كاهش مي دو ـ توليد هورموني كه در اكثر ياخته) 3
  .شوند هايي در خون موجب اين بيماري مي شود كه ياخته دو ـ نوعي بيماري خودايمني محسوب مي) 4

  درست است؟) در فردي سالم و بالغ(دهندة نوعي مفصل متحرك داراي كپسول  هاي تشكيل ط با بخشكدام گزينه در ارتبا  - 34
  .جامد كه در سر استخوان واقع است، قرار دارد اي نيمه كپسول مفصلي در تماس با بافت پيوندي داراي مادة زمينه) 1
 .غضروفي و كپسول مفصلي قرار گرفته استمانند، در تماس مستقيم با بافت  مايع مفصلي ترشح شده از بخش پرده) 2
  .باشد هايي استخواني مي هر بخشي از مفصل كه در تماس با پردة سازندة مايع مفصلي قرار دارد، در خود داراي ياخته) 3
  .كننده در يك مفصل متحرك، مي توانند تماس مستقيم داشته باشند هاي موجود در سر دو استخوان شركت غضروف) 4

  درستي بيان شده است؟ هاي فعال موجود در بدن فردي سالم و بالغ به زينه در ارتباط با سيناپسكدام گ  -35
  .سمت دندريت نوعي نورون صورت بگيريد تواند از سمت آكسون به جهت انتقال پيام عصبي ايجاد شده، مي) 1
  .دهند اي ياختة هدف را تغيير ميها پتانسيل غش هاي پروتئيني، اين ناقل هاي حاوي ناقل راني ريزكيسه با برون) 2
  .كنند شده به فضاي سيناپسي را هيچگاه دريافت نمي هاي عصبي آزاد كننده در سيناپس ناقل ياختة عصبي شركت) 3
  .شوند سيناپسي مي هاي مهاري يا تحريكي موجب تغييراتي در نورون پس سيناپسي از طريق ناقل در هر سيناپس، ياختة پيش) 4

  درستي بيان شده است؟ باشند، به داري كه داراي لقاح خارجي مي در ارتباط با همة جانوران مهرهچند مورد   -36
 .شود هاي فراواني به آب آزاد مي كنند و براي لقاح تخمك همواره در آب زندگي مي :الف
  .گيرد ها صورت مي همواره تبادل گازهاي تنفسي در اين جانوران از طريق آبشش :ب
  .بر ايمني غيراختصاصي، داراي ايمني از نوع اختصاصي هستند ههمواره علاو :پ
  .هاي محيطي موجود در اطراف خود پاسخ دهند توانند به محرك همواره مي :ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 .)صورت افقي قرار گرفته است ماهي به(درستي بيان شده است؟  كدام گزينه در ارتباط با مغز ماهي به  -37

  .است ياديقطر نسبتاً ز يدارا النخاع نام بصل بخشي از مغز به سبت به اندام نخاع ن) 1
 .تري قرار گرفته است هاي مغز، در سطح عقب ترين لوب مخ جانور نسبت به بزرگ) 2
  .تر است هاي بينايي انسان بزرگ هاي بينايي نسبت به كل مغز جانور از لوب لوب) 3
  .تري است داراي اندازة نسبتاً بزرگ ها، بالاترين بخش مغز نسبت به ساير بخش) 4

  است؟ نادرستاي كه در شكل زير نشان داده شده است،  اي از چرخة ياخته كدام گزينه در ارتباط با مرحله  -38
ها در هر ياختة داراي قابليـت تقسـيم    طورحتم ميزان محتويات و تعداد سانتريول در اين مرحله، به) 1

  .شود يكره، دو برابر م موجود در زيست
در اين مرحله، رشد ياخته صورت گرفته، از سلامت مولكول دناي موجود در سـاختاري دوغشـايي   ) 2

  .شود اطمينان حاصل مي
فشـرده   ها به حالت غيـر  از بين نرفته و كروموزوم  در اين مرحله، ساختار دوغشايي حاوي كروموزوم) 3

   .شود مشاهده مي
  .شوند ، براي مدتي از آن جدا شده و سپس متصل مي در ساختار كروموزومهاي موجود  در اين مرحله، پروتئين) 4
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در ارتباط با اين فرد كدام گزينه . هاي ساعد و بازو را نسبت به هم تغيير دهد فردي قصد دارد موقعيت استخوان  -39
  درست است؟

  .شود مي بيشترن استخوان ساعد و بازو، بي زاويهبا انقباض ماهيچة موجود در جلوي بازو، ) 1
  .كند هاي موجود در ناحية بازو، استخوان بازو موقعيتش تغيير مي ماهيچه نيمي ازبا انقباض ) 2
  .شود ده مييسمت استخوان بازو كش ناحية بازو، استخوان ساعد به هاي ماهيچه ةهمبا انقباض ) 3
  .شود استخوان بازو چسبيده، ساعد از بازو دور مي ةتن هزردپي آن باي از بازو كه  با انقباض ماهيچه) 4

  باشد؟ مي درستچشايي و ارتباطات عصبي با آن  ةها در رابطه با ساختار جوان كدام گزارهطبق كتاب درسي،   - 40
 .باشند ها مي گيرندهتر از  هستند، از نظر اندازه كوچك چشايي يها رندهيگ بانيكه پشت ييها اختهي :الف
  .برقرار كند يناپسيارتباط س چشايي ةرنديگياختة  كيبا  يعصب ةاختي كياز  شياست بممكن  :ب
 .است شتريب ييچشا ةرنديگ يها اختهيدر هر جوانه از تعداد موجود  بانيپشت يها اختهيشمار  :پ
   .هاي پشتيبان و گيرنده در جوانه قرار دارد ياخته غشاي پاية چشايي در مجاورتمنفذ  :ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
   و بالغ، درست است؟ سالم ياستخوان ران فرد ةموجود در تن ياستخوانهاي  ترين ياخته كدام گزينه در ارتباط با خارجي  -41

  .كند ها و اعصاب گذر مي اند كه از مركز آن رگ اي قرار گرفته در ساختار سامانه) 1
  .پر از كلسيم قرار دارد اي نهزمي ةهستند كه در ماد متصل به همداراي انشعابات ) 2
  .باشد هاي استخواني نامنظم مي ها تيغه كه داراي حفره از استخواننددر ساختار بافتي ) 3
  .هاي سازندة پرده فاصلة بسيار كمي با هم دارند كه ياخته پيوندي هستنداي  با پرده داراي تماس) 4

     كند؟ تكميل مي درستي عبارت زير را به نه،يكدام گز  -42
از  ترشيب......................  كه توان اظهار كرد تار عضلاني كند و تند مي عضلاني در ارتباط با مقايسة بين دو نوع تار«

  »...................... نوع ديگر تار است
  . دارند يمقاومت اندك يـ در مقابل خستگ توسط آن ATPميزان مصرف ) 1
  .داراي ميوگلوبين كمتري در خود استـ  همجاورت آن با شبكة مويرگ گسترد) 2
  .هاي استقامتي نظير دوي سرعت كاربرد دارد در ورزشـ  ذخيرة گاز اكسيژن در آن) 3
  .شود به رنگ قرمز ديده ميـ آندوپلاسمي آن  ةاز شبك ميكلس يها ونيسرعت آزاد شدن ) 4

  الم، كدام گزينه درست است؟در ارتباط با پاسخ اوليه و ثانويه در ايمني اختصاصي در زني س  -43
 .شود كننده ايجاد مي هاي عمل بيشتري نسبت به ياخته هاي ره، خاطرهخاطهاي  در طي اولين برخورد، در پي تقسيم لنفوسيت) 1
 .شود كننده تقسيم شده و باعث پاسخ شديدتري به بيگانه مي هاي عمل هاي خاطره برخلاف ياخته در طي دومين برخورد، ياخته) 2
 .شوند كننده شروع به فعاليت كرده و موجب مرگ عامل بيگانه مي هاي عمل در طي اولين برخورد، بلافاصله در روزهاي اوليه، ياخته) 3
 .دهي به بيگانه صورت گيرد شوند يك هفته بعد از برخورد اوج پاسخ هاي لنفوسيت تقسيم شده و باعث مي ياختهدر طي دومين برخورد، ) 4

ياختة تخم پس از تشكيل شروع به تقسيم دانة دوجنسي كه توانايي انجام خودلقاحي را دارد،  هاندر يك گياه ن  -44
  ها درست است؟ كدام گزينه در ارتباط با اين ياخته. كند هاي متفاوت ايجاد مي كرده و دو ياخته با اندازه

  .شود پي خود منجر به ايجاد ريشة روياني مي در تر با تقسيمات پي ياختة كوچك: الف
  .دهد كه تقسيم سيتوپلاسم آن غيرمساوي است تر ابتدا تقسيمي انجام مي ياختة بزرگ: ب
  .شود كند كه منجر به ارتباط رويان با مادر مي تر با تقسيمات خود، بخشي را ايجاد مي ياختة بزرگ: پ
  .شود بزرگي دارند، مي هاي روياني كه اندازة جر به ايجاد لپههمواره با تقسيمات خود من تر ياختة كوچك: ت

1 (1  2 (2  3 (3   4 (4  
 ياتيح يا فهيها وظ از آن يكي رسند، مي چشم ةبه درون كر يينايعصب ب ريكه از مس يا يخون يها شاخه انيدر م  -45

  رگ، كدام عبارت درست است؟ ناي ةدربار. نور دارد ةرنديگ حاوي بافت مواد مغذي فراهم كردندر 
  .شوند يچشم م يوارد بافت شفاف جلو هيبه زلال كينزد يدر نواح آن ييانتها يها شاخه) 1
 .چشم است كرة يةلا نيتر يكه در مجاورت درون گردد يمنشعب م يا رگ در نقطه نيا) 2
  .گردد ميگسترده  يت،مانند و فاقد شفاف ژله يا ماده مجاورتدر  اين رگ، يها شاخه) 3
  .نقش دارد زني مردمك ةانداز ميتنظ و در كرده هيرا تغذ هيعنب يمركز يها بخش) 4
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 q1اگر نصف بار . است Fبرابر  q2و  q1از طرف بارهاي  q3اي  در شكل زير، نيروي الكتريكي خالص بر بار نقطه  -46
    شود؟ مي Fچند برابر  q3اضافه كنيم، نيروي الكتريكي خالص وارد بر  q2را برداشته و به بار 

   
  

1( 3
7   2( 11

14   3 (15
14   4 (22

7   

e)/الكتريكي يك جسم باشد؟  بار تواند نمييك از مقادير زير  كدام  -47 C)−= × 191 6 1   
1 (C−× μ142 1   2 (pC−× 58 1   3 (mC−× 115 1   4 (nC−× 63 1   

  ان الكتريكي، كدام گزينه درست است؟ ده خطوط ميدر شكل زير با توجه ب  -48
1 (| q | | q |,q> <1 2 1    
2 (| q | | q |,q< <1 2 1    
3 (| q | | q |,q< <1 2 2    
4( | q | | q |,q> <1 2 2    

qاي  الكتريكي نقطه بار  -49 nC= q ةبه بار نقط 4 nC= 1 ةكه در فاصل r  از آن قرار دارد، نيروي الكتريكي
mN2 ميدان الكتريكي بار  ةانداز. كند وارد ميq ةدر فاصل r1 ن بر كولن است؟ وچند كيلو نيوت  

1 (2     2 (2    3 (2   4 (2  
qاي  بار الكتريكي نقطه دو  -50 C= − μ1 qو  4 C= μ2 از يكديگر قرار دارند، نيرويي به بزرگي  r ةكه در فاصل 32

32
9
 اي برحسب  بار در چه فاصله ص ناشي از دولميدان الكتريكي خا يبزرگ. كنند ن به يكديگر وارد ميونيوت

/شود؟  صفر مي q2متر از بار  سانتي
N.m

(k , )
C

= ×
29

29 1 2 1 4     
1 (8  2 (1   3 (18  4 (28  

qدر يك ميدان الكتريكي يكنواخت، بار   -51 C= − μ6 ةرا از نقط A  تاB  در خلاف جهت خطوط ميدان الكتريكي
ولت باشد، پتانسيل  21برابر با  B ةطتغيير كرده و پتانسيل نق Jμ72اگر انرژي پتانسيل آن . كنيم جا مي جابه

   چند ولت است؟ A ةالكتريكي نقط
1 (33  2 (18  3 (9  4 (6  

nC−3الكتريكي  داراي بار g6جرم  به بادكنكي  -52  در ميدان الكتريكي يكنواخت اگر اين بادكنك را . است

Nكدام است؟  SIقرار دهيم و بادكنك به حالت معلق بماند، اندازه و جهت ميدان الكتريكي در 
(g )

kg
= 1    

1 (× 62 1  ،↓   2 (× 65 1  ،↓   3 (× 52 1  ،↑   4 (× 55 1  ،↑   
به بزرگي درون ميدان الكتريكي يكنواختي  A ةاز نقط pC7الكتريكي  و بار gμ2اي به جرم  مطابق شكل ذره  -53

N

C
× 52 13   از حال سكون رها شده و با تندي/

m

s
4 ةنقط ةفاصل. رسد به صفر بالايي مي A پاييني  ةاز صفح

N متر است؟ ميليچند 
(g )

kg
= 1   

1 (8    2 (6  
3 (4    4 (2  

dd2
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  ..............در حالت تعادل الكتروستاتيكي، . دهيم يك رساناي منزوي را در يك ميدان الكتريكي خارجي قرار مي  -54
  .پتانسيل الكتريكي نقاط درون رسانا بيشتر از نقاط روي سطح خارجي رسانا است) 1
  .ص درون رسانا صفر نيستميدان الكتريكي خال) 2
  .خطوط ميدان الكتريكي خارجي بر سطح خارجي رسانا مماس است) 3
  .شود كه ميدان الكتريكي ناشي از آن، اثر ميدان خارجي را درون رسانا خنثي كند بار طوري روي سطح خارجي توزيع مي) 4

الكتريكي ذخيره  بار Cμ18هاي آن هوا است،  دا شده و بين صفحهكه از مولد ج Fμ6در خازن تختي به ظرفيت   -55
ت به بهاي خازن، اختلاف پتانسيل بين دو صفحه نس بين صفحه 5الكتريك  با گذاشتن عايقي با ثابت دي. ايم كرده

  كند؟   حالت اول چگونه تغيير مي
1 (8  6) 2    .يابد درصد كاهش مي  يابد درصد كاهش مي.  
3 (4  2) 4    .يابد درصد كاهش مي يابد درصد كاهش مي.  

. يابد افزايش مي Cμ75برسانيم، بار ذخيره شده در آن  V2به  V5اگر اختلاف پتانسيل دو سر خازني را از   -56
  شود؟ مي ميلي ژولشده در اين خازن چند  طور كامل شارژ كنيم، انرژي ذخيره هب V12اگر اين خازن را با ولتاژ 

1 (/18   2 (/36   3 (18    4 (36    
  هاي زير است؟ يك از كميت ساعت واحد كدام -آمپر   -57

  الكتريكي بار) 4  جريان الكتريكي) 3  انرژي) 2  كار) 1
qصورت  به SIالكتريكي شارش شده در يك مدار برحسب زمان در  بار ةمعادل  -58 t t= − +23 نسبت . است 8

  دوم است؟  ةدوم چند برابر جريان متوسط عبوري در سه ثاني ةجريان متوسط عبوري در ثاني

1 (4
13  2 (7

15   3 (5
12   4 (2  

. شود خالي مي A4ساعت، با تأمين جريان  15يك مدار قرار گرفته است؛ پس از گذشت يك باتري هنگامي كه در   -59
   شود؟ درصد باتري خالي مي 4را تأمين كند؛ پس از چند دقيقه  A2اگر همين باتري را در مداري قرار دهيم كه جريان 

1 (36    2 (72   3 (1 8    4 (18     
  است؟ نادرستكدام گزينه   -60

  .بستگي دارد مقاومت ويژه يك ماده به ساختار اتمي و دما: الف
  .شود زياد مي مقاومت ويژه رساناهاي فلزي با افزايش دما: ب
  .رئوستا از سيمي با مقاومت ويژه نسبتاً كم ساخته شده است: پ
  . يابد ، با افزايش ولتاژ، مقاومت الكتريكي كاهش ميLEDهاي  در لامپ: ت

  »ت« -» پ«) 4  »پ«) 3  »ب«) 2  »ت« -» الف«) 1
 A ،3اگر جرم سيم . مطابق شكل زير است Bو  Aجنس  پتانسيل دو سيم هم نمودار جريان برحسب اختلاف  -61

  ) دما ثابت است(است؟  Aسيم  سطحچند برابر  Bمقطع سيم  سطحباشد،  Bبرابر جرم سيم 

1 (3
12
     2 (45

16   

3 (18
6     4 (1

2   
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لد برحسب جريان الكتريكي عبوري از آن، مقاومت سر يك مو با توجه به نمودار تغييرات اختلاف پتانسيل دو  -62
  كدام است؟ SIترتيب در  دروني و نيروي محركه مولد به

1 (/5 6  ،18  
2 (/1 6  ،12  
3 (/5 6  ،12  
4 (/1 6  ،18  
  

/بگذرد، توان خروجي  A1اگر از يك باتري جريان الكتريكي   -63 W7 بگذرد، توان خروجي  A3و اگر جريان  5
/ W19 1/اگر اين باتري را به مقاومت الكتريكي . خواهد شد 5 سر باتري  اهُمي وصل كنيم، اختلاف پتانسيل دو 5

  شود؟   چند ولت مي
1 (18  2 (12  3 (9  4 (6  

  دهد، چند آمپر است؟ رسنج آرماني نشان ميپدر مدار شكل زير، عددي كه آم  -64
1 (/36   
2 (/48   
3 (/5   
4 (1  
  
  
  

در كدام گزينه اختلاف . نمودار توان خروجي يك باتري برحسب جريان عبوري از آن مطابق شكل زير است  -65
  پتانسيل برحسب جريان عبوري از اين باتري درست رسم شده است؟

  

1 (  2 (  

3 (  4 (  
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در . اهُمي برحسب زمان مطابق شكل است 4يك رساناي  نمودار جريان الكتريكي متناوب سينوسي عبوري از  -66
t/لحظه  s= 1 سر اين مقاومت چند ولت است؟  ، ولتاژ دو  

1 (5
2     2 (5 2   

3 (1 2     4 (5 2
2   

  
1مي به طول سي  -67  صورت يك سيملوله آرماني با قطر  متر را بهcm2 طوري كه طول سيملوله  آوريم به در مي

cm6 چند ن مغناطيسي ايجاد شده درون سيملوله ميداعبور دهيم،  15اگر از سيملوله جريان الكتريكي . شود

T.mشود؟  گاوس مي
( , )

A
−π = μ = × 73 12 1    

1 (5     2 (75    3 (8     4 (85    
  هاي زير درست است؟ ارهزچند مورد از گ  -68

  .كنند ناطيسي نرم استفاده ميبراي ساخت آهنرباي دائمي از مواد فرومغ: الف
  .اورانيم، پلاتين و نقره جزء مواد پارامغناطيس هستند: ب
  .طور ذاتي فاقد خاصيت مغناطيسي هستند به مغناطيسديااتم مواد : پ
  .استفاده كرد ها پيچه ةساخت هست درتوان  م ميياز آلومين: ت

  3) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1

g1اي به جرم  ذره  -69  الكتريكي  داراي بارC− μ2  با سرعت افقيm

s
× 54 1  ميدان مغناطيسي عمود بر راستاي

G2يكنواخت به بزرگي    سو و حركت ذره باردار در  وناگر جهت ميدان مغناطيسي بر. ت استحال حرك در
ها باشد، بزرگي و جهت ميدان الكتريكي را طوري تعيين كنيد كه ذره بدون انحراف به مسير xور جهت مثبت مح

N .خود ادامه دهد
(g )

kg
= 1     

1 (N

C
× 458 1   ،↑   2 (N

C
× 442 1  ،↑   3 (N

C
× 458 1  ،↓   4 (N

C
× 442 1  ،↓   

 ةاگر ميدان مغناطيسي خالص در نقط. كند هاي الكتريكي عبور مي جريان ،در شكل زير از دو سيم موازي و بلند  -70
M  صفر باشد، جهت جريانI2  و نيروي مغناطيسي بين دو سيم كدام است؟  

  ، جاذبه ↑) 2    هفع، دا ↑) 1
  هفع، دا ↓) 4    ، جاذبه ↓) 3
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اهُم  2اگر مقاومت الكتريكي قاب . نمودار تغييرات شار مغناطيسي گذرنده از يك قاب فلزي مطابق شكل زير است  -71
  باشد، نمودار جريان الكتريكي القايي در اين بازه كدام است؟

  

1 (  2 (  

3 (  4 (  
  ؟در كدام شكل، جهت جريان القايي در حلقه درست است  -72

1 (  2 (  3 (  4 (  
cm23اي رسانا به مساحت  سطح حلقه  -73   كه داراي مقاومت/ Ω8 است، با خطوط ميدان مغناطيسي يكنواختي  5

6زاويه   اگر در مدت زمان . سازد ميs2ميدان از  ، اندازه/ T6   رو به پايين به/ T4  بالا برسد،  روبه
/هاي شارش شده در حلقه چقدر است؟  تعداد الكترون /(e C, )−= × =191 6 1 3 1 7     

1 (/ × 141 875 1   2 (/ × 151 875 1   3 (/
−× 143 7 1   4 (/ × 153 7 1   

mA4اگر جريان گذرنده از القاگري با ضريب القاوري   -74   به اندازهA5 شده در القاگر   افزايش يابد، انرژي ذخيره
  ژول است؟  شده در القاگر چند  انرژي نهايي ذخيره. شود درصد زياد مي 44

1 (6    2 (12   3 (18    4 (21   
هاي  يانو جر.............. كه امكان دارد بايد از ولتاژهاي  ، تا جايي..............هاي  براي انتقال توان الكتريكي در فاصله  -75

  .استفاده كنيم.............. 
  ، پايين ، بالا دور) 4  ، بالا ، پايين نزديك) 3  ، بالا ، پايين دور) 2  ، پايين ، بالا نزديك) 1
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  ها درست است؟ چند مورد از آن. هاست هاي زير دربارة هيدروكربن گزاره  -76
  .هاي حلقوي، يكسان است ها و آلكان در آلكن  هاي هيدروژن شمار اتم •
  .ندارد شود كه با هيچ اتم هيدروژني پيوند اتم كربن يافت مي 2ز هاي با بيش ا دست كم يك اتم كربن در آلكين •
  .شود ه ميديد) C-H(پيوند  12ترين آلكان با دو شاخة فرعي،  در ساختار ساده •
  .اتم وجود دارد 7در ساختار كاتاليزگر واكنش اتن با آب،  •
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

5%/الص با خلوص زير با پتاسيم نيترات ناخ موازنة نشدةاگر واكنش   -77 5ο  8%آغاز و با بازدةο  گرم  24انجام و
ها وارد  ناخالصي(گاز اكسيژن توليد شود، جرم مواد جامد موجود در سامانه، در پايان واكنش چند گرم خواهد بود؟ 

N:جرم مولي( .)شوند واكنش نمي ,O ,K gmol−= = = 114 16 39  ( 

( ) ( ) ( ) KNO s KNO s O g→ +3 2 2   
1 (351  2 (375  3 (4 2  4 (428  

  .گويند مي................... هاي اين واكنش،  دهنده است و به واكنش................. نام ديگر واكنش پليمري شدن،   -78
  واحد تكرارشونده -فرازش ) 2    پار تك -فرازش ) 1
  حد تكرارشوندهوا -بسپارش ) 4    پار تك -بسپارش ) 3

  است؟ نادرستگذاري آيوپاك، نام چند مورد از آلكان هاي زير  براساس قواعد نام  -79
  اتيل پنتان -3متيل  - 2: ت  متيل هگزان -4: پ  متيل هپتان تري: ب  اتيل بوتان -3: الف

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  هاي زير درست هستند؟  چند مورد از گزاره  -80

  .وكسيليك اسيدي آروماتيك با سه پيوند دوگانة اشتراكي استبنزوئيك اسيد، كرب: الف
ها را كامل و سريع  شوند، فاقد آنزيمي است كه آن بدن برخي افرادي كه با مصرف كلم و حبوبات دچار نفخ مي: ب

  .كند هضم مي
با گرم  اما. دهد محلولِ سبزرنگ پتاسيم پرمنگنات با يك اسيد آلي در دماي اتاق به آهستگي واكنش مي: پ

  .شود رنگ مي شدن، محلول به سرعت بي
كند، ولي پاشيدن گرد آهن  شعلة آتش گرد آهن موجود در كپسول چيني را داغ و سرخ مي«از اين واقعيت كه : ت

ها بر سرعت واكنش را  دهنده توان تغيير سطح تماس واكنش مي» .شود بر روي شعله، سبب سوختن آن مي
  .بررسي كرد

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
دقيقه ، جرم  1οاگر پس از گذشت . ايم گرم جاي داده 8نواري از فلز منيزيم به جرم  در محلولي از نقره نيترات،  -81

9/نوار منيزيم به  شده به نوار  گرم افزايش پيدا كرده باشد و با اين فرض كه طي اين فرايند همة فلز نقرة توليد 92
  منيزيم چسبيده باشد، سرعت متوسط توليد فلز نقره چند مول بر ساعت بوده است؟ 

Mg:جرم مولي( , Ag  gmol−= = 124 1 8ο (  
1 (/12ο   2 (/16ο   3 (/2ο ο   4 (/24ο   
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اي در بسته در حال انجام است در جدول زير  كننده در يك واكنش گازي كه در سامانه شمار مول مواد شركت  -82
  شود؟ دقيقه، چند مول گاز در سامانة واكنش يافت مي 1οپس از گذشت . شود مشاهده مي

NO  NO2  O2  
     ماده  

)ثانيه( زمان  
A  /3 2 /5ο  15ο 
/1 8  /2 4  B  3οο 
/2 2  C /1 1  45ο 
E  /1 8  D  6οο 

1 (/3 6   2( /4 2   3( /4 8   4 (/5 4   
Cچند استر سيرشده خطي با ساختارهاي گوناگون و با فرمول مولكولي يكسانِ   -83 H O5 1 2ο  وجود دارد كه اسيد

  ؟ها، متانوئيك اسيد باشد حاصل از آبكافت آن
1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  

ليتري است، معادلة موازنه شدة واكنش كدام  1οبا توجه به نمودار روبه رو كه مربوط به انجام واكنش در ظرفي   -84
  است و سرعت واكنش تقريباً چند مول بر ليتر بر دقيقه بوده است؟

1 ( ( ) ( ) ( )B g A g C g+ →2، / 6ο ο  
2 (( ) ( ) ( )B g A g C g+ →2 2 ،/12ο  
3 (( ) ( ) ( )B g A g C g+ →2 2  ،/ 6ο ο  
4 ( ( ) ( ) ( ) B g A g C g+ →2 ،/12ο  

ه بدانيم كه در ساختار مولكول اين آلكان، دو شاخة هرگا. شود پيوند اشتراكي ديده مي 22در ساختار آلكاني،   -85
توان براي آلكان يادشده رسم كرد و در نام آيوپاك چند  شود، چند ساختار گوناگون مي فرعي متيل يافت مي

  .)ها را از راست به چپ بخوانيد گزينه(شود؟  ساختار، عددهاي يكساني استفاده مي
1 (4  ،3  2( 4  ،2  3 (3  ،3  4 (3  ،2    

  كدام گزاره درست است؟  -86
ها  هاي گوناگون، نقش بازدارندگي مؤثري در برابر سرطان دهد برنامة غذايي داراي سبزيجات و ميوه هاي تجربي نشان مي يافته) 1

  .و پيري زودرس دارند
  .  هستند» ها ريز مغذي«اي به نام  هاي آلي سيرشده ها داراي تركيب هاي علمي نشان داد برخي خوراكي پژوهش) 2
  .كند ها را متوقف مي فرنگي داراي ليكوپن بوده كه فعاليت راديكال گوجه) 3
  .هايي فعال و پايدار هستند آيند كه گونه وجود مي هايي به هاي متنوع و پيچيده، راديكال دليل انجام واكنش در بدن ما به) 4

59/اي به جرم  نمونه. رارشونده در آزمايشگاه توليد شده استواحد تك 45οοسيانو اتن با  نوعي پلي  -87 625  
H:جرم مولي(كيلوگرم از اين پليمر تقريباً، داراي چند مول درشت مولكول است؟  ,C ,N gmol−= = = 11 12 14 (  

1 (1  2 (/75ο  3( /5ο   4 (/25ο   
  كنند؟ درستي كامل مي ها جملة زير را به كدام گزاره  -88

  »................كمتر است، پس ................ از ................ «
  .كند صورت چربي ذخيره مي بدن ما انرژي اضافي را به -چربي  -ارزش سوختي پروتئين : الف
  .واكنش تبديل گرافيت به الماس گرماده است -يك مول گرافيت  -پايداري يك مول الماس : ب
  .تر است استخراج فلز سديم سخت -سديم  - پذيري آهن  واكنش: پ
  .مجموع انرژي جنبشي ذرات آب از روغن زيتون بيشتر است -آب  -انرژي گرمايي روغن زيتون : ت

  »ت« -» الف«) 4  »پ« -» الف«) 3  »ت« -» ب«) 2  »پ« -» ب«) 1

/82ο

/62ο

/21ο

4ο
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  اتن درست است؟ هاي زير دربارة انواع پلي چند مورد از ويژگي  -89
مانند اتان و هاي كوچكي  اتن سبك و هم بين مولكول هايي مانند پلي مولكول هم بين درشتدروالس  وانهاي  جاذبه •

  .شود يافت ميپروپان 
اتن  ها كمتر از پلي ليل چگالي آنبه همين د. به خوبي به هم نزديك شوند توانند نميدار  اتن شاخه هاي پلي مولكول •

 .بدون شاخه است

 .اتن سنگين ساخته شده است كيسة پلاستيكي شفاف فروشگاه، از پلي •

  .شود اتن سنگين ايجاد مي ها به يكديگر افزوده شده و پلي هاي اتن از كناره در شرايط مناسب، مولكول •
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ها درست هستند؟ كدام عبارت  -90
 25واتي را در حدود  6οتوان يك لامپ  شود كه مي قوطي فولادي آنقدر انرژي ذخيره مي 7از بازگرداني : الف

  .ساعت روشن نگه داشت
د آن با توجه به اين كه درصد جرمي نيكل در سنگ معدن آن نسبت به گياه بيشتر است، بهتر است براي تولي: ب

  .نشوداز روش گياه پالايي استفاده 
  .دهد دهد، برم به سرعت واكنش مي در دمايي كه كلر به آرامي با گاز هيدروژن واكنش مي: پ
  .توان در شرايط مناسب، در واكنش با فلز آلومينيم، فلز آهن مذاب توليد كرد اكسيد مي) III(از آهن : ت

  »ت« -» ب«) 4    »پ« -» ب«) 3  »پ« -» الف«) 2  »ت« -» الف«) 1
  درستي آمده است؟ هاي مشترك دو عنصر به در كدام گزينه ويژگي  -91

  شكنندگي بر اثر ضربه و داشتن رسانايي گرمايي -ژرمانيم و منيزيم ) 1
  لايهترين زير هاي يكسان در بيروني داشتن رسانايي الكتريكي و شمار الكترون -گاليم و آلومينيم ) 2
  نداشتن رسانايي الكتريكي و نافلز بودن -كربن و فسفر ) 3
  هاي يكسان خوار بودن و شمار لايه چكش -قلع و سرب ) 4

  درستي نوشته شده است؟ هاي عاملي موجود در تركيب زير در كدام گزينه به گروه  -92
  آميني -هيدروكسيل  -اتري ) 1
  آميدي -الكلي  -اتري ) 2
  آمين -وكسيل هيدر -كربونيل ) 3
  آميد -الكل  -آلدهيد ) 4
  

)واكنش مخلوطي از   -93 )A CH A2 B(CHو  5 ) B 2 انجامد، به جاي  استر مي در شرايط مناسب به توليد يك پلي 3
Aهاي گروه   ه چپ، كدام موارد جاي بگيرند؟ترتيب از راست ب ، بهBو   

1( O  ،COO  2 (O  ،COOH  3 ( OH  ،COO  4 (OH  ،COOH  
هاي آبكافت آن  هاي آلي تعلق دارد و در كدام گزينه يكي از فراورده تركيب زير به كدام خانواده از تركيب  -94

  درستي نوشته شده است؟ به
C -آميد ) 1 H NH3 8 2   
C -آميد ) 2 H COOH5 9   
C -آمين ) 3 H NH3 8 2   
C - آمين) 4 H COOH5 9   

NH
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 كيلوژول بر مول باشد، آنتالپي واكنش دوم كدام است؟ 415برابر ) C-H(هرگاه ميانگين آنتالپي پيوند   -95

( ) ( ) ( ) ( )I H CO g C g O g H g  H  kJ) → + + Δ = +2 12 163ο   

( ) ( ) ( )II CO g C g O g  H ?  kJ) → + Δ =2 22  
1 (+8οο   2 (+16οο   3( +798   4 (+1596   

، استري با فرمول )Yتركيب(با مقدار كافي از فراوردة حاصل از واكنش پروپن با آب  Xاز واكنش تركيب   -96
Cشيميايي  H O7 14   تواند درست باشد؟  مي Xكدام توصيف در ارتباط با تركيب . توليد شده است 2

H:جرم مولي( ,C ,O gmol−= = = 11 12 16 (  
  .هاي آلي تعلق دارد كه نخستين عضو آن داراي دو اتم كربن است اي از تركيب به خانواده) 1
  .اتم كربن است 3نام دارد و داراي  پروپانوئيك اسيد) 2
)صورت  ساختار آن به) 3 )CH CHCOOH3   .است 2
  .است 3οبرابر ) Y(تفاوت جرم مولي آن با تركيب ) 4

  :در گزينة جز هشود؛ ب اتمي ديده مي در واحد تكرارشوندة همة پليمرهاي زير حلقة چند  -97
  وينيل كلريد پلي) 4    استيرن پلي )3  سلولز) 2  نشاستة گندم) 1

1/اگر در واكنش زير سرعت متوسط مصرف آمونياك برابر   -98  54οپس از چند ثانيه . مول بر ليتر بر دقيقه باشد 2
H:جرم مولي(ليتري توليد خواهد شد؟  1οاي  گرم بخار آب در سامانه ,O gmol−= = 11 16 (  

( ) ( ) ( ) ( )NH g O g NO g H O g+ → +3 2 2 24 7 4 6       
1 (1οο   2 (11ο   3( 12ο   4 (13ο   

  اي درست است؟ جدول دوره 14هاي زير در بارة عنصرهاي گروه  گزاره چه تعداد از  -99
  . است 2ها برابر با  هاي ظرفيت در آن شود كه مجموع عدد كوانتومي فرعي الكترون دو شبه فلز در آن يافت مي •
  .د داشتخواهن 17در اثر برخورد ضربه به سه عنصر آغازين اين گروه، رفتاري مشابه با نخستين نافلز جامد گروه  •
  .رساناييِ گرمايي اين عنصر از عنصر بالايي بيشتر است. است 32عدد اتمي نخستين فلز اين گروه،  •
  .اتمي تشكيل دهد تواند يون تك نخستين عنصر اين گروه برخلاف ديگر عنصرهاي گروه مي •
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

H:جرم مولي( است؟ نادرستترين آلدهيد و كتون  ها دربارة ساده كدام گزاره  -100 ,C ,O gmol−= = = 11 12 16 (  
  .هر دو داراي گروه كربوكسيل هستند: الف
  .است 18ها برابر با  تفاوت جرم مولي آن: ب
  .هر دو داراي پيوند دوگانة كووالانسي هستند: پ
  .شود هاي هيدروژني يافت مي هايشان پيوند بين مولكول: ت

  »ت« -» پ «  -» الف«) 4  »ت« -» ب« -» الف«) 3  »ت« -» پ«) 2  »پ« -» ب«) 1
  يك از موارد زير درست هستند؟ كدام  -101

شوند  هاي بالاتر جداسازي مي هايي كه از بخش دروالس بين هيدروكربن هاي وان در برج تقطير، ميزان جاذبه: الف
  .تر، بيشتر است هاي پايين نسبت به بخش

  .سبت شمار هيدروژن به كربن در بنزن بيشتر استدو تركيب آروماتيك مهم، بنزن و نفتالن است و ن: ب
  .درصد ، احتمال انفجار وجود دارد 5سنگ در صورت رسيدن مقدار گاز متان به بيشتر از  در معادن زغال: پ
  .ترتيب بيشتر و كمتر است فرار بودن و نقطة جوش وازلين نسبت به نفت سفيد به: ت

  »ت« -» پ«) 4  »ت« -» الف«) 3  »پ« -» ب«) 2  »ب« -» الف«) 1
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مولار نيتريك اسيد  4ο/شود، اگر نيم ليتر محلول  انجام مي 7ο%زير كه با بازدة  موازنه نشدةراساس واكنش ب  -102
(HNO ا خلوص دهندة ديگر وارد شود، پس از پايان واكنش چند گرم تركيب محلول ب در واكنش با دو واكنش 3(

%9ο  جرم مولي (توليد خواهد شد؟/Cl ,Sn  gmol−= = 135 5 119(  
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )HNO aq SnCl aq HCl g SnCl aq N O g H O l+ + → + +3 2 4 2 2        

1 (/81 2    2 (/4 6ο   
3 (/94 4    4 (/46 2   

CH)مول متانول  1آنتالپي واكنش تشكيل   -103 )OH3  آنتالپي سوختن گاز (از عناصر سازندة آن چند كيلوژول است؟
  .)كيلوژول بر مول است 394−و  285−ترتيب برابر  هيدروژن و گرافيت جامد در دماي اتاق به

( ) ( ) ( ) ( )CH OH l O g CO g H O l H kJ+ → + Δ = −3 2 2 22 3 2 4 1452  
1 (−312     2 (−294   
3( −256     4 (−238   

  هاي پيوندي و ناپيوندي در مونومر مربوط به پليمر زير كدام است؟ مجموع شمار جفت الكترون  -104
1( 6  
2 (9  
3( 1ο  
4 (8  

  
زير  موازنه نشدةگرم كلسيم كربنات جامد و ناخالص به مقدار كافي محلول نيتريك اسيد، واكنش  2οبا افزودن   -105

6/اگر با انجام اين واكنش، سامانة واكنش دچار . دهد خ مياي در باز ر در سامانه گرم كاهش جرم شود، درصد  6
C:جرم مولي(خلوص كلسيم كربنات چند است؟  ,O ,Ca gmol−= = = 112 16 4ο (  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) CaCO s HNO aq Ca NO aq CO g H O l     + → + +3 3 3 2 22   
1 (65  2 (7ο   3 (75   4 (8ο   

89/گرم مخلوطي از اتين و اتن در حضور كاتاليزگر مناسب و در شرايط استاندارد، در واكنش با  88  -106 ليتر گاز  6
  ست؟درصد مولي اتين در مخلوط آغازين چند ا. شوند طور كامل به گاز اتان تبديل مي هيدروژن به

H:جرم مولي( ,C  gmol−= = 11 12 (  
1( 5ο   2 (25   3( 8ο   4 (4ο   

  چند مورد از مطالب زير درست است؟  -107
  .كند پزد، ولي در روغن زيتون تغيير چنداني نمي گرم آب مي 2οοگراد، در  سانتي ةدرج 75تخم مرغ در دماي  •
  .باشد گرماي ويژة يك ماده، همان ظرفيت گرمايي محاسبه شده براي يك گرم ماده مي •
)گرماي جذب شده در واكنشِ  • ) ( )H O s H O l→2 )بيشتر از 2 ) ( )H O l H O g→2 2   .است  
ها و  دهنده هاي شيميايي در دماي ثابت، ناشي از تفاوت انرژي گرمايي واكنش ستد شده در واكنش و گرماي داد •

  .هاست فراورده
1 (1  2 (2  3( 3  4 (4  
  
  
  



                                     ) 2(شيمي 
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  با توجه به ساختار زير كه به ويتامين كا مربوط است، چند گزاره نادرست است؟  -108
  
  
  
  
  

  .ستمانند ويتامين دي آروماتيك بوده و تركيبي سيرنشده ا •
  . شود نميبر خلاف ويتامين ث ناقطبي است و در آب حل  •
  .اتم هيدروژن در ساختار خود است 48داراي  •
  .كند نميمصرف بيش از اندازة آن براي بدن مشكل خاصي ايجاد  •
1 (1  2 (2  3( 3  4 (4  

هاي فرعي  اگر شاخه كار رفته برابر چند است و گذاري ساختار زير به روش آيوپاك، مجموع اعداد به پس از نام  -109
  متيل به اتيل تبديل شوند، نام تركيب جديد چه خواهد بود؟ 

( ) ( ) ( ) ( )CH CCH CH CH C C H3 3 2 2 53 2 3   
  متيل نونان - 3 -تترا اتيل  -3،4،7،7-19) 2  متيل نونان - 3 - تترا اتيل -19-3،3،7،7) 1
3( 2ο-3،3،7،7-  2) 4  متيل نونان - 3 -تترا اتيلο-3،4،7،7- متيل نونان - 3 -ل تترا اتي  

  با توجه به نمودار زير كدام گزينه درست است؟  -110
مول فلز قليايي با آب سرد باشـد، منحنـي    1ها مربوط به واكنش  اگر منحني) 1

A  وC ترتيب مربوط به سديم و پتاسيم است به.     
ترتيب مربوط به انحـلال يـك قـرص جوشـان و نصـف       به Cو  Bهاي  منحني) 2

  .است C°25در آب در دماي  قرص جوشان
دهندة افزودن  نشان  Cمربوط به واكنشي فرضي باشد، منحني  Aاگر منحني  )3

    .بازدارنده است
 Aمربـوط بـه واكـنش تجزيـة آب اكسـيژنه باشـد، منحنـي         Bاگر منحنـي  ) 4

  .دهندة افزودن پتاسيم يديد به محلول واكنش است نشان
  

                                      )2(رياضي 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

xهاي معادلة  ريشه βو  αاگر   - 111 x− − =2 3 1   باشند، حاصل
( ) ( )

+
α − α β − β4 4

1 1
3 3

  كدام است؟ 

1 (36  2 (27  3 (45  4 (48  
yدو نقطه روي خط   -112 x= −3 xعادلة شان از خط به م وجود دارند كه فاصله 1 y= − 3برابر  1 فاصله اين . است 2

  دو نقطه كدام است؟
1 (6 1ο   2 (3 1ο  3 (4 1ο  4 (5 1ο  

xهاي معادلة  لضرب ريشه، حاصmازاي كدام مقدار  به  -113 m

x x
= −

− +
33 4/برابر  1   است؟ 5

  3) 4  6) 3   صفر) 2   6−) 1
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 2οبا هم يك پروژه را انجام دهند، پروژه در  Bزني از نوع  و يك ماشين چمن Aزني از نوع  اگر يك ماشين چمن  - 114
اگر بخواهيم . كند ساعت زودتر كار را تمام مي A ،9اگر هر كدام به تنهايي كار كنند ماشين . شود ساعت انجام مي

  كار بگيريم؟ را به Bبا چند ماشين از نوع  Aماشين از نوع  2ساعت تمام شود بايد  6اين پروژه در 
1 (5  2 (8  3 (3  4 (4  

xاگر   -115 = α  جواب معادلةx x x+ + − + =22 1 9 6 1 αباشد، حاصل  4 − α
−

29 32
  كدام است؟ 8

1 (2  2 (1  3 (3  4 (3
2   

/اگر . ، زواياي مقابل مكمل يكديگرندDECBدر چهارضلعي   -116
AD

AC
= 7 و اختلاف مساحت چهارضلعي  باشد

DECB  و مثلثADE  3برابر   كدام است؟ ABCباشد، مساحت مثلث  2
1 (25 2ο   
2 (3 2οο   
3 (125 2   
4 (15 2ο   
  
  

  كدام است؟ ABEبه مساحت مثلث  CDEبت مساحت مثلث در شكل زير، نس  -117
1 (1  

2 (2
3   

3 (3
4   

4 (4
5   

fسهمي   -118 (x) ax bx= + +2 )از نقاط  4 ,m)7  و( ,m)−3 اگر . ردگذ ميm

a
= 2  باشدf (   كدام است؟ 1(

1 (16  2 (15  3 (14  4 (17  
yنمودار تابع   -119 x= − −3 2 دست آمده منحني  نمودار به. كنيم را نسبت به نيمساز ربع اول و سوم قرينه مي 2

y x− =2   كدام است؟ Aمجموع طول و عرض نقطة . كند قطع مي Aطة را در نق 3

1 (3  2 (45
16   3 (7

2   4 (1
3
ο   

axدامنة تابع   -120 b
f (x) log

x bx c

+=
+ }صورت  به 2+ }( , )+∞ −1 aحاصل . باشد مي 3 b c+ كدام است؟  3−

(c )≠ 3   
1 (−9   2 (−1   3 (3  4 (−3   
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fاگر   -121 (x) x x= + −23 g(x)و  2 x x= − −23   كدام است؟ (x)(fg)برد تابع  2
1 (( , ]−∞ 9   2 (ϒ   3 ([ , ]9 1ο   4 (( , ] [ , )−∞ +∞9 1Υ ο   

}اگر   -122 }f ( , ), ( , ), ( , ), ( , )= −2 3 4 4 1 2 3  وg(x) x= −2 fباشد، مجموع اعضاي برد تابع  3 f

g

−+
+

12
  كدام است؟ 2

1 (7  2 (15
7   3(13

7   4 (17
7   

fدامنة تابع   - 123 (x) [x] [x]= − + +22 4 3 صورت بازه  به[a,b) مقدار . باشد ميb a− ؟كدام است  
1 (8  2 (/8 5   3 (9  4 (1ο   

fضابطه وارون تابع   -124 (x) x x= − +22 5 )در دامنة  3 , ]−∞  صورت  بهf (x) a b x c− = + +1 . باشد مي 8
f (a b c)+   كدام است؟ +

1 (1  2 (2  3 (7
8   4 (9

8   

)tanاگر   - 125 )
π − α =3 3

2 باشد، مقدار  4
sin( )

sin( )

π + α

π − α

13
2

  كدام است؟ 17

1 (3
4   2 (4

3   3 (− 3
4   4 (− 4

3   

sinنمودار تابع با ضابطة   -126 x
y

sin x sin x

−=
+ +

3
2

8 27
4 6 9

  در كدام گزينه رسم شده است؟ 

1 (  2 (  

3 (  4 (  

اگر   -127
asin bcos

tan
acos bsin

π π+ π=π π−

2 7
73 6

11 4 62 6 3
aباشد، آنگاه  

b
  كدام است؟ 

1 (+3 3 5   2 (− −3 3 5  3 (−2 3 2  4 (−2 2 3  
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sinاگر   -128 x cos x=3 log/و  12 =2 3 1 )cotباشد، مقدار  6 x)
π +3

  كدام است؟ 2

1 (− 3
2   2 (3

2   3 (− 9
4   4 (9

4   

aنمودار تابع   -129 bxf (x) += +3 g(x)، نمودار تابع 3 x x= − + +2 اگر . كند قطع مي 1−اي به طول  را در نقطه 8

f ( )− = −1 13 2 مقدار ، a b+   كدام است؟ 2
1 (12  2 (11  3 (13  4 (1ο   

xهاي معادلة لگاريتمي  مجموع جواب  -130 x(log ) log− − =2
2 89 4  كدام است؟  

1 (16  2 (/16 5   3 (8  4 (/8 5   

)Aمطابق شكل در نقطه  gو  fدو سهمي   -131 , )4 حاصل . اند همديگر را قطع كرده 3
x

( x )f (x)
lim

g( x )→

+
−3

2 6
2   كدام است؟ 1

1 (−1   
  صفر) 2
3 (3  
4 (−3   
  
  
  

كند و  تابعي خطي باشد كه از مبدأ مختصات عبور نمي fاگر   - 132
x

f (x) f (x)
lim

x

−

→

+ 12 3
5

موجود باشد، حاصل حد  
  كدام است؟

1 (1  2 (4
5   3 (5

4   4 (3
2   

yنمودار تابع   -133 f (x)= ه شكل زير است و تابع ب  
x

x[ ] f ( x)
g(x)

x ax b f ( x)

 − − >= 
 + + − ≤

2
3

2




. پيوسته است روي  

  كدام است؟ abمقدار 
1 (/3 5   

2 (1 392   

3 (4  

4 (1 394   

fتابع  aازاي كدام مقدار  به  -134 (x) [ x ] a[ x]= − + xدر  2− =  پيوسته است؟ 2

1 (1  2 (−1   3 (1
2   4 (− 1

2   

  

A( , )4 3γ

g
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xيك از توابع زير در  كدام  -135 =   فقط پيوستگي چپ دارد؟ 1

1 ( 2 (

  

3 (  4 (  

mتابع   -136
f(x) [x](x x )= + −2  mاختلاف بيشترين و كمترين مقدار . در دو نقطه با طول صحيح پيوسته است 44

  كدام است؟
1 (12  2 (24  3 (6  4 (16  

داده  5ها اضافه كنيم واريانس كل  به آن 2و  1اگر دو داده با مقادير . داريم 2و واريانس  4دادة آماري با ميانگين  3  -137
  كدام است؟

1 (9  2 (/9 25   3 (/8 96   4 (/8 5   
−aهاي  حداقل واريانس داده  -138 +2 aو  5 + aو  3 +   كدام است؟ 1

1 (/4ο   2 (/5ο   3 (2
3   4 (/75ο   

1احتمال اينكه فردي ناراحتي قلبي پيدا كند   - 139
1و احتمال اينكه ناراحتي كليه پيدا كند  3

اگر اين فرد . است 4

1باشد به احتمال  ناراحتي قلبي نداشته
اگر اين فرد ناراحتي كليه نداشته باشد با چه احتمالي . ناراحتي كليه دارد 5

  ناراحتي قلبي دارد؟

1 (1
3   2 (4

15   3 (13
45   4 (7

6ο   

  متوالي، با جذر كدام عدد برابر است؟ 4تايي از اعداد طبيعي متمايز مضرب  4هاي  بيشترين ضريب تغييرات دسته  -140
1 (/1ο   2 (/2ο   3 (/21ο   4 (/15ο   
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  باشد؟ شناسي ايران، درست مي كدام عبارت زير در مورد تاريخچة زمين  - 141
  .يس جوان اتفاق افتاده استزمان با گسترش اقيانوس تت ميليون سال پيش و هم 5گسترش درياي سرخ حدود ) 1
  .اي از قاره آسيا است اي داشته و در حال حاضر پوستة يكپارچه ايران، تاريخ تكوين پيچيدهسرزمين ) 2
  .هاي مختلفي تشكيل شده است شناسي از بخش هاي زمين زمين ناهمگن بوده و در دوره پوستة ايران) 3
  .ا تقسيم شد و ايران در بخش گندوانا قرار گرفتآ و گندوان قاره لوراسيا به دو قارة پانگهابر) 4

  دارد؟ مغايرتكدام عبارت با جملة زير   -142
  ».شود سازه بيشتر مي هرچه مقاومت سنگ در برابر تنش كمتر باشد، ناپايداري در پي«

  .ها مناسب هستند صورتي كه هوازده باشند، براي احداث سازه هاي آذرين بيروني مانند ريوليت در سنگ) 1
  .گاه سد دارد ها رابطة مستقيم با نشست زمين در محل تكيه تعداد سطوح شكست در سنگ) 2
  .شود سنگ مي ها، باعث گسيختگي اين نوع از پي هاي ناشي از وزن سد بر گلسنگ تنش) 3
  .دليل تورم در مجاورت آب، از استحكام كمي برخوردار هستند هاي مارني به سنگ) 4
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هاي آب زيرزميني، احتمال افزايش كدام عارضه در ميان ساكنان آن  در سفره) اورپيمان(رپيمنت كاني اوبا حضور   -143
  منطقه وجود خواهد داشت؟

  پلومبيسم) 4  ايتاي ايتاي ) 3  كراتوسيس) 2  ميناماتا) 1
  چند مورد خطا در جدول ايمني در برابر زمين لرزه وجود دارد؟  -144

  
  
  
  
  
  
  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  وجه به شكل زير، چه اتفاقي در اين منطقه محتمل خواهد بود؟با ت  -145
 
  
 
 
 
  
  

  .دليل جذب آب زياد توسط چاه جذبي انجام خواهد شد در مخروط افت به افت سطح ايستابي) 1
  .زمان از چاه جذبي، گسترش مخروط افت ايجاد خواهد شد برداري و تغذيه هم در اثر بهره) 2
  .شود افزايش سطح ايستابي، قابل شرب و مناسب مي علت توسعه و به  Q آبچاه ) 3
  . شود قابل مصرف مي علت ورود مستقيم آلودگي به آبخوان، غير به Qچاه آب ) 4

  باشد؟ محلول، عامل اصلي براي تشكيل كدام كانسنگ با ارزش مي تبديل مواد محلول به تركيبات غير  -146
  ورهاي كروميتبل) 4  آهن نواري) 3  پلاسر پلاتين) 2  رگه مس) 1

  كردند، در كدام گزينه بيان شده است؟ هاي پركامبرين كه در درياهاي كم عمق زندگي مي اهميت استروماتوليت  -147
  ها در اقيانوسها  مقدمة ظهور پرسلولي) 1
  كرة اوليه ها در آب ياخته اثبات ظهور و انقراض تك) 2
  ميندر جو ز فراهم شدن شرايط براي تشكيل نخستين گازها) 3
  ها و نهايتاً تشكيل سنگ رسوبي ايجاد چرخة آب و فرسايش سنگ) 4

  است؟) جنوبي -شمالي (امتداد كدام گسل   -148
  هريرود) 4  بشاگرد) 3  داغ كپه) 2  ميامي) 1

  :جز بهها هستند؛  تمام موارد زير از جمله اهداف احداث تونل  -149
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  )01/03/1405 دومجامع نوبت ( علوم تجربي؛ يازدهمسنجش 

  
   )دشوار :يسطح دشوار –11و  10 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه       .1

  .رنديگ يمنشأ م) النخاع بصل ژهيو به(ساقه مغز  ياز نواح عيو سر يراراديغ يبا عملكردها ياز اعصاب مغز ياريبس ،يمطابق شكل كتاب درس  
  . كنند يم ميقرار دارد كه فشار خون و ضربان قلب را تنظ يبا مراكز ميدر ارتباط مستقو  يكيالنخاع در نزد بصل  
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
   .فيز است عبارت بيان شده در ارتباط با غدة اپي) 1  
  . دارد، نه بالاتر مراكز قرار نياز ا تر نييالنخاع پا بصل. قرار دارند پوتالاموسيو خواب در ه يبدن، گرسنگ يدما ميمراكز تنظ) 2  
  .باشد عيسر يراراديكه منشأ اعصاب غ يمخچه است، نه بخش ياصل ةفيو تعادل بدن وظ ها چهيحركات ماه يهماهنگ) 4 

  
   )متوسط :يسطح دشوار –132 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه       .2

  .درست هستند» ت«و » ب«موارد   
  :بررسي همة موارد  
  . شود يب نوعي ميوة كاذب است كه از رشد نهنج ايجاد ميميوة س) الف  
  .اين ميوه، يك ميوه حقيقي است. شود ايجاد مي) بخشي از مادگي(ميوة هلو از رشد تخمدان ) ب  
قال بدون در پرت(شود  دانه محسوب مي  در اين صورت ميوه بدون. ممكن است لقاح صورت گيرد، اما رويان از بين برود بعضاًدقت كنيد كه ) پ  

  ).گيرد دانه لقاحي صورت نمي
  .هاي بدون دانه نقش دارند هاي جيبرلين و اكسين در تشكيل ميوه هورمون) ت  

  
   )آسان :يسطح دشوار –127و  126 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه       .3

كه دانة رسيده بر روي  زماني. است) تر بزرگ(ياختة زايشي و رويشي دانة رسيده در خود داراي دو نوع . شود دانة نارس به دانة رسيده تبديل مي  
. شود بلكه با رشد خود موجب ايجاد لولة گرده مي) 1رد گزينه (شود  دانة رويشي تقسيم نمي) 3رد گزينة (كلاله قرار گيرد و كلاله اگر بپذيرد 

هاي جنسي نر تشكيل شده و براي لقاح وارد كيسة  ر اين لوله ياختهد. قابل مشاهده است) 2رد گزينة (هاي مادگي  اين لوله در تمام قسمت
  ).4درستي گزينة (شوند  روياني مي

  
   )آسان :يسطح دشوار –10 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه       .4

  .سري، يك لوب آهيانه و يك لوب پيشاني مرز مشترك دارد هر لوب گيجگاهي، با يك لوب پس  
  :ها ير گزينهبررسي سا  

  .سري و يك لوب گيجگاهي داراي مرز مشترك است لوب آهيانه، با يك لوب آهيانة ديگر، يك لوب پيشاني، يك لوب پس) 2
  .لوب پيشاني با يك لوب پيشاني ديگر، يك لوب آهيانه، يك لوب گيجگاهي داراي مرز مشترك است) 3
  .گاهي و يك لوب آهيانه داراي مرز مشترك استسري ديگر، يك لوب گيج سري با يك لوب پس هر لوب پس) 4

  
   )متوسط :يسطح دشوار –25و  24 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه       .5

  .اي است از نوع استوانه Bاز نوع مخروطي و گيرندة  Aگيرندة   
  .اي بيشتر از مخروطي است هاي استوانه د گيرندههاي شبكيه تعدا هاي مخروطي بيشتر است در ساير بخش تنها در لكة زرد تعداد گيرنده  
  :ها بررسي ساير گزينه  
  .اي بيشتر از مخروطي است گيرندة استوانهها در  بخش دربرگيرنده رنگيزهطول ) 1  
  .اي است تعداد مادة حساس به نور گيرندة مخروطي كمتر از استوانه) 2  
 .تر استگيرندة مخروطي بيشدهنده در  گستردگي بخش سيناپس) 4  

  
  

)2(شناسي  زيست  
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  )01/03/1405 دومجامع نوبت ( علوم تجربي؛ يازدهمسنجش 
   )متوسط :يسطح دشوار –145و  144 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه       .6

  .شود در فرايند ريزش برگ ابتدا لاية جداكننده تشكيل شده و سپس لاية محافظ تشكيل مي  
  :ها بررسي ساير گزينه  
  .كننده از بيش از دو رديف ياخته تشكيل شده است محافظتمطابق شكل كتاب درسي، لاية جداكننده از دو رديف ياخته و لاية ) 1  
  .شود مطابق شكل كتاب درسي، در فرايند ريزش برگ به جوانة كناري آسيبي وارد نمي) 3  
  .كند يم ديتول وارهيد كننده هيتجز يها ميآنز !)نه برعكس(اكسين به  اتيلننسبت  شيافزا يدر پ) 4  

  
   )دشوار :يسطح دشوار –111 ص -  2 يناسش ستيز(  . درست است 1گزينه       .7

  .مجزا خواهند بود جفت يحاصل، دارا  نيجدا شوند، هر جن ياديبن يها اختهي) مورولا ةمرحل( هياگر در مراحل اول
  :ها بررسي ساير گزينه

  .اند فت مشتركي داشتهاين دو قلوها در جنيني ج. هم چسبيده از نوع همسان هستند و جنسيت يكساني دارند دو قلوهاي به) 2
  .توان گفت كه دوقلوهاي غيرهمسان جنسيت يكساني دارند لزوماً نمي) 3
  .به عبارتي ممكن است بيش از دوقلو تشكيل گردد. شود دقت كنيد كه همواره با تقسيم تودة دروني به چند قسمت، دوقلو تشكيل نمي) 4

  
   )دشوار :يسطح دشوار –6 و 5و  4 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه       .8

  .نادرست هستند» ت«و » پ«، »الف«موارد 
  :بررسي همة موارد

  .شود، وابسته به هيچ نقطة ديگري نبوده است پيام عصبي ايجاد ميدقت كنيد نقطة اولي كه در آن ) الف
نخواهد  يآن تفاوت هاي بدون ميلين  بين بخش يبعص اميعبور پ يزمان لازم براثابت است؛ بنابراين   چون نورون حسي مدنظر قطر رشته) ب

  .داشت
  ).شود اما بسته بودن ديده مي(شود  دار سديم و پتاسيم در نورون ديده نمي هاي دريچه همزمان كانال بسته شدن) پ
  . توانند عبور كنند هاي نشتي و پمپ سديم پتاسيم هر دو نوع يون مي ، از طريق كانال70در اختلاف منفي ) ت

  
   )متوسط :يسطح دشوار –49و  48 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه       .9

تر وجود دارد كه تنها در اين  اگر شكل ميكروسكوپي كتاب درسي را مشاهده كنيد، خواهيد ديد كه در وسط نوار تيره بخشي تقريباً روشن  
  .باشد بخش پروتئين ميوزين قابل مشاهده مي

  :ها بررسي ساير گزينه  
  .كار برد توان براي سيتوپلاسم غلافي از بافت پيوندي را به دقت كنيد كه تارچه در درون سيتوپلاسم قرار دارد و نمي) 1  
  .شوند و طولشان ثابت است جا مي هاي ساركومر تنها جابه پروتئين) 2  
  ).Zخطوط تيرة  مثل(شود  يك ساركومر يك نوار تيره دارد، اما چندين بخش تيره در آن ديده مي) 3  

  
   )دشوار:يسطح دشوار –99 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه       .10

به عبارتي منشأ . اند هاي بدن در شرايط طبيعي از تقسيم ياختة تخم كه نوعي ياخته با دو مجموعة كروموزوم است تشكيل شده همة ياخته  
  .هاي بدن ياختة تخم است همة ياخته

 :ها گزينهبررسي ساير   
  .توانند تقسيم انجام دهند ساز حضور دارند، اما نمي اسپرماتوسيت اوليه، ثانويه و اسپرماتيد در ديوارة لولة اسپرم) 1
  .هر دو ساختار، داراي دو غشا هستند. زنده بوده، در خود داراي ميتوكندري و هسته هستند ساز هاي ديوارة لولة اسپرم همة ياخته) 3
  ).شونده و چه فاقد توانايي تقسيم چه تقسيم(ساز در خود داراي حداقل دو اندامك سانتريول هستند  اي ديوارة اسپرمه همة ياخته) 4
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  )01/03/1405 دومجامع نوبت ( علوم تجربي؛ يازدهمسنجش 
   )دشوار :يسطح دشوار –124 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه       .11

  .عهده دارندافشان را بر حشرات گرده تيجذب و هدا ياصل فهيوظمطابق شكل كتاب درسي، كه (گلبرگ است  5هاي گياه آلبالو داراي  گل  
  :ها بررسي ساير گزينه  
اين موضوع كه همواره در جهت جاذبه باشد نيز صحيح نيست، اما اينكه در . كند طبق شكل كتاب در جهت جاذبة زمين رشد ميكاسبرگ ) 1  

  .كند قطعاً نادرست است گزينه بگويد همواره در خلاف جهت جاذبه رشد مي
به اين نكته دقت كنيد كه در . گردند هاي جنسي نر در بخش مادگي ايجاد مي شود، اما ياخته گردة رسيده در بخش پرچم تشكيل مي) 3و  2  

و ديگري درون لولة ) گامت ماده(يكي درون تخمك . شوند دانه همواره چه گامت نر چه گامت ماده، هر دو در مادگي ايجاد مي گياهان نهان
  ).هاي نر گامت(گرده 

  
   )متوسط :يسطح دشوار –143تا  138 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه       .12

  !دقت كنيد كه اين هورمون توسط داروين و محققان بعد از آن شناسايي شد، نه اينكه توليد شود. منظور قسمت اول، هورمون اكسين است  
  :ها بررسي ساير گزينه  
 .ها شود تواند باعث درشت شدن ميوه هورمون جيبرلين مي) 2  

  .شوند ساخته مي) نوعي مولكول زيستي(هاي پروتئيني  ها توسط آنزيم دقت كنيد كه همة هورمون. شود زايي مي هورمون سيتوكينين منجر به ساقه) 3
تواند متابوليسم را  دارند و ميهاي مختلف گياه نقش  در انجام تقسيم در بخش) اكسين، سيتوكينين و جيبرلين(هورمون محرك رشد هر ) 4

  .افزايش دهد
  

   )دشوار :يسطح دشوار –30و  29و  19 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه       .13
  .درست است» الف«تنها مورد   
  .دار شنوايي است هاي مژك دهندة ياخته شكل موجود در صورت سؤال، نشان  
  :بررسي همة موارد  
  .داراي اندازة حدود يك ميكرومتر هستند) ها مژك(ب درسي، زوائد مطابق شكل كتا) الف  
 .قرار دارند) نه چشايي(ها در بخش حلزوني گوش  اين گيرنده) ب  

  .توانند پيام عصبي توليد كنند ها از نوع ياختة پوششي هستند و نمي دقت كنيد كه اين گيرنده) پ
  .ة ژلاتيني قرار دارندها در تماس با ماد تنها بخشي از مژك اين گيرنده) ت

  
   )متوسط :يسطح دشوار –70و  69 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه       .14

  .تري نسبت به آنزيم دارد بوده و در ريزكيسه اندازة بزرگ Lهاي پرفورين شبيه  پروتئين  
  :ها بررسي ساير گزينه  
  .ودش دقت كنيد پرفورين وارد سيتوپلاسم ياختة هدف نمي) 2  
بنابراين لفظ همواره . تر است در شكلي كه در كتاب درسي نشان داده شده است، اندازة ياختة هدف نسبت به ياختة كشندة طبيعي، بزرگ) 3  

  .درست نيست
  !).برعكس نه(يابد  خوار افزايش مي خواري درشت كند و سپس بيگانه راني مي ابتدا لنفوسيت كشندة طبيعي محتويات درون ريزكيسه را برون) 4

  
   )دشوار :يسطح دشوار –104و  103 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه       .15

  .در تعيين جنسيت نقش اصلي دارد، اما زن نقش اصلي را برعهده ندارد Yو  Xدليل داشتن دو نوع كروموزوم جنسي  مرد به  
  .گيرند قرار مي موسيهاي آزادكنندة هيپوتالا هورمونتأثير  اين دو نوع هورمون تحت

  :ها بررسي ساير گزينه
  .شود ها و در جنين آغاز مي زايي مستقل از اين هورمون مراحل تخمك) 1
  .شود گذاري براي مدت كوتاهي تنظيم بازخوردي به صورت مثبت مي بلافاصله قبل از تخمك) 2
  .در فرايند توليدمثل نقش دارند) مرد و زن(در هر دو جنس ) 3
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  )01/03/1405 دومجامع نوبت ( علوم تجربي؛ يازدهمسنجش 
   )دشوار :يسطح دشوار –101و  100و  98 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 1نه گزي      .16

  .بكند) محيط داخلي(توليد كند و اين مولكول را وارد خون  CO2اي مولكول  تواند طي تنفس ياخته غدة وزيكول سمينال مي  
  :ها بررسي ساير گزينه  

  .پروستات براي يك مرد طبيعي نادرست است» غدد«ات يك عدد است و به عبارتي لفظ دقت كنيد كه غدة پروست) 2
  .بيضه براي مرد نادرست است» هاي كيسه«هر مرد يك كيسة بيضه دارد و لفظ ) 3
  .كنند ها در اپيديديم ابتدا در جهت جاذبه و سپس در خلاف جاذبه حركت مي اسپرم) 4

  
   )متوسط :يسطح دشوار –104 ص -  2 ياسشن ستيز(  . درست است 2گزينه       .17

  .همة موارد به نادرستي بيان شده است  
  .شوند هست كه طي تقسيم اووسيت اوليه و اووسيت ثانويه ايجاد مي 2و  1هاي قطبي  صورت سؤال در ارتباط با ياخته  
  :بررسي همة موارد  
 .گردد شود كه در نهايت از بدن دفع مي شكلي تشكيل مي لقاح يك تودة بيتواند با اسپرم لقاح دهد، اما بعد از  ياختة قطبي مي) الف  

  .باشند سانترومر مي 23كروموزوم و  23ها داراي  اين ياخته) ب
  .دارد) دو كروماتيدي(هاي مضاعف  ، كروموزوم1اما دقت كنيد كه ياختة قطبي . هاي قطبي يك موجموعه كروموزوم داشته و هاپلوئيدند ياخته) پ
  .شوند هاي پس از بلوغ يك دختر ايجاد مي ين ياختها) ت

  
   )آسان :يسطح دشوار –31 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه       .18

  .تري از دندريت خود دارند هاي حسي هستند كه آكسون طويل هاي بويايي نورون گيرنده  
  :ها بررسي ساير گزينه  
  .نداز نوع پهن هستهاي جمجمه  استخوان) 1  
 .هر دندريت داراي چندين مژك در ابتداي خود است) 2  

  .تر است ها طويل هاي پشتيبان موجود در مجاور آن ها از ياخته طول اين ياخته) 3
  

   )آسان :يسطح دشوار –، تركيبي 5فصل  – 2 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه       .19
پروتئين مكمل . اند، قرار گيرند اي كه توسط آن توليد شده هاي مكمل و يا غشاي ياخته روتئينتوانند از طريق بخش پاية خود به پ ها مي پادتن  

  .يك مولكول آلي است
 :ها بررسي ساير گزينه  

  .ژن يك پادتن متصل شود هاي اتصال به آنتي تواند به جايگاه ژن مي تنها يك نوع آنتي) 1
  .اند ها از قبل توليد شده اين پروتئين. صورت غيرفعال وجود دارند هاي مكمل در شرايط معمول در خوناب به پروتئين) 2
اي بيگانه را در  توانند قطعه هاي ماكروفاژ و ماستوسيت نمي ياخته. دقت كنيد كه ويژگي بيان شده تنها مختص به ياختة دندريتي است) 4

  .ها ارائه دهند سطح خود قرار داده و به لنفوسيت
  

   )متوسط :يسطح دشوار –85 ص -  2 يشناس ستيز(   .درست است 2گزينه       .20
  .اند به نادرستي بيان شده» پ«و » ب«، »الف«موارد   
  .ترتيب پروفاز، پرومتافاز، متافاز، آنافاز و تلوفاز نام دارند مرحله تقسيم شده است كه به 5تقسيم ميتوز براي سادگي به   
  : بررسي همة موارد  
 .شود ها براي مدتي كوتاه دوبرابر مي يابد و ثابت است بلكه تعداد كروموزوم حتواي ژنتيكي ياخته افزايش نميدر مرحلة آنافاز م) الف  

  .ها براي اولين بار قابل مشاهده هستند كروموزوم!) نه متافاز(در مرحلة پروفاز ) ب
  .كند يبه تجزيه م شروعپوشش هسته و شبكة آندوپلاسمي ) نه پرومتافاز(در مرحلة پروفاز ) پ
  .گرددحاصل  نانياطم دوك يها ها به رشته كروموزومبودن اتصال  حياز صحشود  در مرحلة متافاز يك نقطة وارسي وجود كه باعث مي) ت
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   )دشوار :يسطح دشوار –105 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه       .21

ماند  همراه با اووسيت ثانويه از تخمدان خارج شده و گروهي در تخمدان باقي ميهاي فوليكولي  مطابق شكل كتاب درسي، تنها گروهي از ياخته  
  .گردد و به جسم زرد تبديل مي

  :ها بررسي ساير گزينه  
شود، اما اگر زن باردار نشود، ديگر جسم زرد حفظ نشده و تبديل به جسم سفيد  صورتي كه زن باردار شود جسم زرد توليدي حفظ مي در) 1  

  .گردد مي
  .تر در طي بلوغ ايجاد شده دقت كنيد كه فوليكول بالغ داراي يك حفره پر از مايع است كه از تجميع حفرات كوچك) 2  
 .يابند هاي فوليكولي افزايش مي دقت كنيد كه در طي رشد فوليكول، تعداد ياخته) 3  

  
   )متوسط :يسطح دشوار –152و  151 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه       .22

  .برند آكاسيا هم با مورچه و هم با زنبور داراي همزيستي از نوع همياري است كه در هر دو نوع همزيستي هر دو جانور سود مي  
  :ها بررسي ساير گزينه  
 .دافشاني انجام شو كنند تا گرده ها فرار مي شود و سپس با آزاد شدن تركيباتي مورچه هاي درخت آكاسيا باز مي ابتدا گل) 1  

گذاري كردي و چندين نوزاد زنبور به تغذيه از كرم  هاي آسيب ديده، زنبور روي كرم تخم دقت كنيد كه با آزاد شدن تركيباتي از برگ) 3
  .شوند پرداخته و باعث تخريب آن مي

  .ودش شكل مي نوزاد كرمي و كاهش جمعيت) گردش مواد باز(دقت كنيد كه تنباكو منجر به افزايش جمعيت حشرات ) 4
  

   )آسان :يسطح دشوار –121 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه       .23
 .باشد دار مي مانندي است كه زير خاك رشد كرده و داراي تعداد زيادي برگ اندوخته پياز نوعي ساقة كوتاه و تكمه. پياز داراي ساقة تخصص يافته است  

  :ها بررسي ساير گزينه
  .ندك و پايه از دو گياه جدا هستند؛ بنابراين محتواي ژنتيكي متفاوتي نسبت به هم دارنددر پيوند زدن، پيو) 1
  .قرار دهند آبدر قلمه زدن ممكن است گياه را در خاك يا ) 3
  .كند روي خاك رشد مي ساقة رونده بر) 4

  
   )آسان :يسطح دشوار –144و  141 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه       .24

  .رود كار مي اكسين در ساخت سموم كشاورزي به. رود اكسين از جوانة رأسي به جوانة جانبي مي  
  :ها بررسي ساير گزينه  
  !شود نه اكسين هاي فسيلي آزاد مي كنيد كه اتيلن از سوختدقت . در جنگ ويتنام از اكسين استفاده شد) 1  
  .تواند موجب رشد ميوه و رويش دانه شود و ميود، ش دقت كنيد آميلاز از لاية خارجي آندوسپرم آزاد مي) 2  

  .آورد دانه ممانعت به عمل مي اين هورمون از رويش. قسمت اول در ارتباط با آبسيزيك اسيد است) 4
  

   )متوسط :يسطح دشوار –34 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه       .25
  .تر است هاي گيرندة نور نزديك بت به بخش پهن آن، به ياختهمطابق شكل كتاب درسي، بخش نوك تيز عدسي شفاف نس  
  :ها بررسي ساير گزينه  
 !دقت كنيد كه قرنيه در واحد بينايي چشم حشرات، كدر است، نه شفاف) 2  

  .تر است هاي گيرندة نور در واحد بينايي از ياختة پشتيبان بزرگ هستة ياختهاندازة ) 3
هاي پشتيبان اطراف  هاي گيرنده نور در يك واحد بينايي برابر با تعداد ياخته ياخته ز واحد بينايي تعداددر شكل برش خورده كتاب درسي ا) 4

  .عدسي است
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   )متوسط :يسطح دشوار –68 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه       .26

توانند انگل را نابود كنند بلكه با همكاري تعداد زيادي از  نمي هاي به تنهايي هريك از اين ياخته. هاي روشن درشت است ائوزينوفيل داراي دانه  
 .شوند هاي هم نوع خود، محتويات را وارد انگل كرده و موجب نابودي آن مي ياخته

  :ها بررسي ساير گزينه
قرمز استخوان در نظر گرفته هاي مغز  هاي سفيد در فرد بالغ ياخته منشأ تمامي گويچه. با لنفوسيت و مونوسيت استقسمت اول در ارتباط ) 1

 .شود  مي
  .دهد خواري انجام نمي اين ياخته بيگانه. هاي تيره در خود است بازوفيل داراي دانه) 2
  .قسمتي دارد نوتروفيل يك هستة چند. ها نادرست است ها براي آن هر گويچة سفيد تنها يك هسته دارد و لفظ هسته) 4

  
   )متوسط :يسطح دشوار –91 ص -  2 يسشنا ستيز(  . درست است 1گزينه       .27

شود، اما در بافت مردگي در  هاي عملكردي در شرايط خاص نابود مي اني شدة يا اضافي بدن در بخشريزي شده، ياختة سرط در مرگ برنامه  
  .ميرند ها مي طي يك اتفاق مثل بريدگي ياخته

 :بررسي همة موارد  
  .ستپاسخ التهابي مختص بافت مردگي ا) الف
هاي خود ياخته ابتدا عملكرد ياخته تغيير شديد  اي توسط آنزيم هاي درون ياخته ريزي شده، در پي از بين رفتن اندامك در مرگ برنامه) ب

  .شود كرده و نهايتاً ياخته متلاشي مي
  .ها خودي بدن از بين خواهند رفت در هر دو فرايند ياخته) پ
  .اند ز بين رفتههاي خودي ا در هر دو فرايند ياخته) ت

  
   )دشوار :يسطح دشوار –71و  70 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه       .28

  .كنند هاي شيميايي آزاد مي خوارها پيك هاي ديوارة مويرگ و درشت در طي التهاب، ياخته  
توانند از شكافت بين  هاي سفيد مي همة گويچه. ستندلايه بوده و داراي ظاهري پهن ه ها از نوع سنگفرشي تك هاي ديوارة مويرگ تنها ياخته  

  .ها شوند ها عبور كرده و وارد بافت اين ياخته
  :ها بررسي ساير گزينه  
 .هاي ديوارة مويرگ درست نيست اين گزينه در ارتباط با ياخته) 1  

  .هاي زيستي پروتئين هستند هاي زنده داراي مولكول همة ياخته) 2
  .كنند مي پيك شيميايي را با اگزوسيتوز آزاد) نه تحت هر شرايطي(ايط التهاب ها در شر اين ياخته) 3

  
   )دشوار :يسطح دشوار –78 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه       .29

  .اند هاي خودايمني معرفي شده به عنوان بيماري 1و ديابت نوع  MSشناسي يازدهم، بيماري  زيست 5در فصل   
هاي خودي حمله كرده و موجب ايجاد اختلال در  هاي بدن در طي بلوغ، دچار اختلال شده و به ياخته ي خودايمني، لنفوسيتها در بيماري  

  .گردند ها نيز مي آن
  :ها بررسي ساير گزينه  
  .دهند از خود واكنش نشان مي) ها لنفوسيت(، خط سوم بدن 1در بيماري ديابت نوع ) 1  

دقت كنيد حتي در . شود يا به مقدار كافي وجود ندارد نميي گيرندة انسولين حضور دارند تنها انسولين ترشح ها ، ياخته1در ديابت نوع ) 2
  .نيز گيرنده وجود دارد، اما حساسيت گيرنده به برخورد با انسولين كاهش شديد يافته است 2ديابت نوع 

  .خريب شده استدستگاه عصبي ت!) نه محيطي(، غلاف ميلين بخش مركزي MSدر بيماري ) 4
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   )آسان :يسطح دشوار –15و  14 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه       .30

  .هر دو بخش كياسماي بينايي و مغز مياني در سطح شكمي قابل مشاهده هستند  
  

  :ها بررسي ساير گزينه  
 .شود مي ديده ميمخچه در هر دو سطح قابل مشاهده است، اما كياسماي بينايي تنها در سطح شك) 1  

  .النخاع در سطح شكمي قابل مشاهده است شود، اما بصل كرمينة مخچه تنها در سطح پشتي ديده مي) 2
  .شود هاي بويايي در هر دو سطح مغز قابل مشاهده است، اما پل مغزي تنها در سطح شكمي ديده مي لوب) 3

  
   )دشوار :يسطح دشوار –59و  58و  57و  56 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه       .31

  .همة موارد درست هستند  
  :بررسي همة موارد  
T3كار شود، توليد هورمون رشد،  صورتي كه غدة هيپوفيز كم در) الف    .شود نيز كم شده و فرد دچار كاهش تراكم تودة استخواني مي T4و   

با . يابد بدن و توليد انرژي و گرما در بدن افزايش مي ساز و اري غدة تيروئيد، هورمون تيروئيدي بيشتري ترشح شده و ميزان سوختبا پرك) ب
  .شود افزايش گرماي بدن، تحمل به گرماي فرد دچار كاهش مي

بنابراين . شود درستي انجام نمي ي سديم بهها كليه، هورمون آلدسترون به مقدار كافي ترشح نشده و بازجذب يون كاري غدة فوق با كم) پ
  .شوند هاي سديم از بدن دفع مي يون
  .كنند هاي گرديزه انرژي بيشتري مصرف مي با پركاري غدة پاراتيروئيد، بازجذب يون كلسيم از گرديزة كليه بيشتر شده و ياخته) ت

  
   )دشوار :يارسطح دشو –71و  70و  55 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه       .32

. شوند ريز محسوب نمي هاي درون اين ياخته، از ياخته. كنند خوارها پيك شيميايي آزاد مي هاي ديوارة مويرگ و درشت التهاب ياختهدر طي   
ها اشاره  برخي از آن به. توانند آزاد شوند هاي متفاوتي مي هاي شيميايي گستره فراواني در بدن انسان دارند و از ياخته قابل ذكر است كه پيك

  ... . ها، ناقلين عصبي، مواد آزاد شده از ماكروفاژ و پوششي مويرگ ضمن التهاب و  ، هورمون2و  1هيستامين، اينترفرون : كنيم مي
  :ها بررسي ساير گزينه  
  .شوند هاي عصبي ساخته مي هاي شيميايي هستند كه توسط ياخته هاي پيك ناقل) 1  
 .اند هاي پروتئيني ساخته شده ايي به كمك آنزيمهاي شيمي همة پيك) 2  

  .گردند شوند و به خون وارد نمي هاي عصبي، به فضاي سيناپسي وارد مي ناقل) 4
  

   )دشوار :يسطح دشوار –، تركيبي 4فصل  – 2 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه       .33
  .يابد طي تنظيم بازخوردي منفي كاهش مي در هر دو نوع ديابت، مقدار هورمون گلوكاگون موجود در خون  
 :ها بررسي ساير گزينه  

قرار دارند ديابت نوع دو ) در ميانسالي(در افرادي كه در سن يائسگي . تواند در فرد ديده شود با افزايش سن مي!) نه يك(ديابت نوع دو ) 2
  .تواند از كودكي بروز يابد حتي مي 1ديابت نوع . تواند ديده شود مي
  .دهند هاي گيرندة هورمون به خوبي پاسخ نمي شود، اما ياخته به مقدار كافي توليد مي) كاهندة قندخون(ر ديابت نوع دو، هورمون انسولين د) 3
  .ديابت نوع يك، بيماري خود ايمني است) 4

  
   )متوسط :يسطح دشوار –43 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه       .34

ها در كنار هم از اصطكاك شديد  گاهي مايع مفصلي و عوامل كنار هم قرار دهنده استخوان. توان غضروف ديد رك ميدر محل مفاصل متح  
 .كنند، اما اين به اين معني نيست كه در محل مفصل غضروف متصل به دو استخوان با هم تماس ندارند جلوگيري مي
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  :ها بررسي ساير گزينه

  .ها تماس ندارد صلي با غضروف موجود در سر استخوانمطابق شكل كتاب درسي، كپسول مف) 1
  .مايع مفصلي در تماس با كپسول قرار ندارد) 2
  .شود هاي استخواني تنها در استخوان ديده مي ياخته. كپسول در تماس با پردة مفصلي قرار دارد) 3

  
  

   )دشوار :يسطح دشوار –7و  3 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه       .35
در اين صورت انتقال پيام از . شود تواند از انتهاي آكسون يك نورون به دندريت نورون ديگر منتقل مي دقت كنيد كه در طي سيناپس پيام مي  

 .سمت دندريت است سمت آكسون به
  :ها بررسي ساير گزينه

  .راني گردد ها برون شود نه اينكه خود ريزكيسه راني مي ها برون دقت كنيد كه محتويات درون ريزكيسه) 2
  .مانده در فضاي سيناپسي را جذب كند هاي باقي تواند گروهي از ناقل سيناپسي مي ياختة عصبي پيش) 3
  .شود سيناپسي يك نورون محسوب نمي صورتي كه سيناپس بين يك نورون و غده يا ماهيچه باشد، در اين صورت ياختة پس دقت كنيد كه در) 4

  
   )متوسط :يسطح دشوار –تركيبي  -  2 يشناس ستيز(  . تدرست اس 2گزينه       .36

  .درست هستند» ت«و » پ«موارد   
 .ها و دوزيستان داراي لقاح خارجي هستند داران، اغلب ماهي در بين مهره  

  :بررسي همة موارد
  .دوزيستان ممكن است در بخشي از زندگي در خشكي زندگي كنند) الف
  .تنفس ششي باشند توانند داراي دوزيستان مي) ب
  .داران داراي ايمني غيراختصاصي و اختصاصي هستند همة مهره) پ
  ).يكي از هفت ويژگي حيات(ها محيطي است  ها به محرك ويژگي همة جانداران، توانايي پاسخدهي آن) ت

  
   )آسان :يسطح دشوار –36 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه       .37

 .تر است انسان بزرگ و بويايي يينايب يها نسبت به كل مغز جانور از لوب بويايي و يينايب يها لوب  
  :ها بررسي ساير گزينه

  .النخاع است مطابق شكل كتاب درسي، قطر نخاع كمتر از قطر بصل) 1
  .جلوتر قرار گرفته است) ترين لوب مغز بزرگ(هاي بينايي  مخ جانور نسبت به لوب) 2
  .تر است مخچه از لوب بينايي مغز كوچك. غز جانور استمخچه بالاترين بخش م) 4

  
   )متوسط :يسطح دشوار –87و  83و  82 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه       .38

  .دهد شكل موجود در صورت سؤال، مرحلة اينترفاز را نشان مي  
  .شود هاي نهاندانه، سانتريول ديده نمي دقت كنيد در ياخته  

  :ها گزينه بررسي ساير
G1در مرحلة) 2  ياز سلامت مولكول دنادر اين نقطة وارسي . اين مرحله از اينترفاز داراي نقطة وارسي است. گيرد اينترفاز، رشد صورت مي  

  .شود يحاصل م نانياطم ييدوغشا يموجود در ساختار
صورت غيرفشرده و كروماتيني  ها به در تمام مرحلة اينترفاز كروموزوم. رود از بين نمي) ساختار دوغشايي(در مرحلة اينترفاز پوشش هسته ) 3

  .شوند ديده مي
  .شوند هاي همراه كروموزوم جدا مي اينترفاز، براي مدت كوتاهي پروتئين Sدر طي همانندسازي موجود در مرحلة ) 4
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   )دشوار :يسطح دشوار –46 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه       .39

 .شود با انقباض اين ماهيچه، ساعد از استخوان بازو دور مي. تنه استخوان بازو استماهيچة پشت بازو داراي زردپي با   
  :ها بررسي ساير گزينه

  .شود  ساعد از بازو دور مي با انقباض ماهيچة جلوي بازو، استخوان ساعد بالا آمده و با استراحت اين ماهيچه و انقباض ماهيچة پشت بازو، استخوان) 1
  .كند شود و موقعيت استخوان بازو تغييري نمي جا مي هاي ناحية بازو، تنها استخوان ساعد جابه با انقباض و استراحت ماهيچه) 2
  .شود سمت بازو كشيده مي اگر ماهيچه جلو بازو منقبض و عقب بازو استراحت كنند، ساعد به) 3

  
   )دشوار :يسطح دشوار –32 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه       .40

  .درست است» پ«تنها مورد   
  )اند ليدخ يدر بازساز( يا قاعده يها اختهي - 3 بانيپشت يها اختهي -2 ييچشا ةرنديگ يها اختهي -1: است اختهيشامل سه نوع  ييچشا ةوانج  

  :موارد ةهم يبررس
  .دارند ييچشا يها رندهينسبت به گ تر بزرگ يا ندازهتر و ا ساختار ساده بانيپشت يها سلول) الف
در  اختهي كيصورت مستقل به عنوان  را به يعصب ةاختيانشعابات ( دهد يم ناپسيس يعصب ةاختي كيمعمولاً فقط با  ييچشا ةرنديهر گ) ب

  .رندهيگ كيبا  اختهياتصال داشته باشد، نه چند  رندهيبا چند گ تواند يم يعصب اختهيهر  يبه عبارت). ديرينظر نگ
  است، شتريب ها رندهينسبت به گ بانيپشت يها در ساختار جوانه، تعداد سلول) پ
صورتي كه غشاي پايه در سمت مقابل  هاي پشتيبان در جوانه ارتباط دارد در خورده سلول چشايي و ياخته منفذ چشايي با انتهاي چين) ت
 .باشد و از منفذ دور است مي

  
   )متوسط :يسطح دشوار –40و  39 ص -  2 يشناس ستيز(  . ست استدر 2گزينه       .41

توانند به  اي پر از كلسيم قرار گرفته است، انشعابات ياخته استخواني مي استخواني داراي انشعابات زيادي هستند كه در مادة زمينههاي  ياخته  
  .يكديگر اتصال داشته باشند

  :ها بررسي ساير گزينه  
  .ياخته در ساختار سامانة هاورس قرار ندارد ترين خارجي) 1  
 .هاي اين بافت منظم هستند تيغه. هاي استخواني متعلق به بافت فشرده هستند ترين ياخته خارجي) 3  

باشد و ياختة استخواني تماس با بافت پيوندي كه ظاهري  ترين تيغة استخواني مي ترين بخش استخواني از استخوان ران، بيروني خارجي) 4
  .باشد سنگفرشي دارد نمي

  
   )متوسط :يسطح دشوار –51و  50 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه       .42

  .تارهاي تند در برابر خسته شدن مقاوت كمتري دارند. بيشتري نسبت به تار كند دارند ATPتارهاي تند ميزان مصرف   
  :ها بررسي ساير گزينه  
  .اين تارها، ميوگلوبين بيشتري دارند. هاي گسترده مجاورت زيادي دارند يرگتارهاي عضلاني كند با مو) 2  

  .دقت كنيد دوي سرعت يك ورزش استقامتي نيست. بيشتري دارند) كنندة اكسيژن پروتئين ذخيره(تارهاي عضلاني كند ميوگلوبين ) 3
  .شوند اين تارها به رنگ سفيد ديده مي. بيشتر است هاي كلسيم از شبكة آندوپلاسمي در تارهاي عضلاني تند، سرعت آزاد شدن يون) 4

  
   )متوسط :يسطح دشوار –75و  74 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه       .43

. كنندة بيشتري ايجاد شده و پاسخ شديدتر شود هاي عمل شود لنفوسيت هاي لنفوسيت خاطره تقسيم شده و باعث مي در دومين برخورد، ياخته  
  .شوند تقسيم نمي) كشندهساز و  پادتن(كننده  هاي عمل يتلنفوس
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  :ها بررسي ساير گزينه

  .اي وجود نداشته كه تقسيم شوند هاي لنفوسيت خاطره دقت كنيد كه در اولين برخورد ياخته) 1
عامل ) سازي يا مرگ خنثي( كننده شروع به فعاليت كرده و موجب سركوب هاي لنفوسيت عمل حدود يك هفته بعد از اولين برخورد، ياخته) 3

  .شوند بيگانه مي
  .روز بعد از دومين برخورد با عامل بيگانه، اوج پاسخدهي قابل مشاهده است 10حدود ) 4

  
   )دشوار :يسطح دشوار –130 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه       .44

  .درست هستند» پ«و » ب«، »الف«موارد   
هاي روياني،  يا لپه  تر با انجام ميتوزهاي بسيار زياد، لپه ياختة كوچك. شود هاي متفاوت تشكيل مي و ياخته با اندازهپس از تقسيم ياختة تخم د  

  .كند كنندة جنين به مادر را ايجاد مي تر با انجام تقسيمات ميتوز بخش مرتبط كند و ياختة بزرگ ريشة روياني و ساقة روياني را ايجاد مي
  

  :بررسي همة موارد  
  .شود يم يانيرو ةشير جاديخود منجر به ا يدر پ يپ ماتيتر با تقس كوچك ةاختي) الف  
 .دهد انجام مي يرمساويغ توپلاسميس ميتقس در اولين تقسيم خود،تر  بزرگ ةاختي) ب  

  .شود يمادر مبا  انيكه منجر به ارتباط رو كند يم جاديرا ا يخود، بخش ماتيتر با تقس بزرگ ةاختيهمانطور كه مطرح شد ) پ
  .براي آن اشتباه است» ها لپه«چرا كه ممكن است گياه تك لپه باشد و لفظ . درست نيست» همواره«دقت كنيد كه قيد ) ت

  
   )دشوار :يسطح دشوار –23 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه       .45

  .است سرخرگ شبكيهشود،  سرخرگي كه از كنار عصب بينايي وارد كرة چشم مي  
سرخرگ شبكيه پس از . هاي خوني است به واسطه مويرگ) هاي نوري لاية داراي گيرنده(وظيفة اصلي آن آوردن مواد مغذي و تغذية شبكيه   

  .اند هايش در عمق شبكيه گسترده شود و مويرگ ورود از كنار عصب بينايي در همان ناحية داخلي منشعب مي
  :ها بررسي سايرگزينه  
  .است) پشت چشم(حالي كه سرخرگ شبكيه در عمق  قرنيه در بخش جلويي چشم قرار دارند، درزلاليه و ) 1  
  ).نه غيرشفاف(زجاجيه كاملاً شفاف است  )3  
  .كنند، نه از سرخرگ شبكيه هاي سرخرگ مژگاني دريافت مي رساني خود را از شاخه و مردمك، خون) عنبيه(بخش رنگين چشم ) 4  

  
  

  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري10تا  5، ص 1فصل  - 2فيزيك (  .درست است 2گزينه    .46

  :حالت اول 

  

T

k | q || q | k q q
F

kqq kqqr d F
k | q || q | k q q d dF

r d

× ×= =
→ = =

× ×= =

1 3 3
13 2 2 3 3

2 22 3 3
23 2 2

1
14 74

24



   

  :حالت دوم

  

) 2(فيزيك   
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T

T

T

k q q
F

kqqd F
k q q dF

d

F

F

× ×′ =
′→ =

× ×′ =

′
 = = =

3
13 2 3

23
23 2

5
114

4 4

11
22 114

7 28 14
2

   

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري4و  3، ص 1فصل  - 2فيزيك (  . درست است 1گزينه   .47

  .است (e)ار الكتريكي مضرب درستي از بار بنيادي ب 

/
/

/

/
/

/
/

n

n
| q |

n
e

n

n

− −

−

− −

−

− −

−

− −

−

 × ×= =
×


× × = = ×

 ×=  
× × = = × ×

 × × = = ×
×

14 6
1 19

5 12
2

2 19

11 3
5

3 19

6 3
1

4 19

2 1 1 1 25
1 6 1

8 1 1 5 1
1 6 1

5 1 1 3 125 1
1 6 1

3 1 1 1 875 1
1 6 1



  


  


  


  


   

  
  

   )آسان: ؛ سطح دشواري18تا  16، ص 1فصل  - 2فيزيك (  . درست است 2گزينه   .48
q)خطوط ميدان از بار مثبت   q)خارج و به بار منفي  2( |: بيشتر است؛ پس q2چون تراكم خطوط اطراف . شوند وارد مي 1( q | | q |>2   .است 1

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري13تا  11، ص 1فصل  - 2فيزيك (  . درست است 2گزينه    .49

  :برابر است با qدر محل بار  qاندازه ميدان ناشي از بار 
F N

E
q C

−

−
×= = = ×

×

3
7

9
2 1 2 1
1 1

  


   

  :برابر است با r1ميدان در فاصلة 
E r E r E

( ) ( )
E r r

N kN
E

C C

′ ′ ′
= → = → =

′ × ×

′→ = × =

2 2
7 7

5

1
1 12 1 2 1

2 1 2

   

  
    

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري16تا  13، ص 1فصل  - 2فيزيك (  .درست است 4گزينه    .50

  :فاصله بين دو بار برابر است با 

 

 

 

 
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k | q || q |

F
r

r m cm
r

− −
−

=

× × × × ×= → = × =

1 2
2

9 6 6
2

2
32 9 1 4 1 32 1 18 1 189
    

   

  
  :صفر است q1ميدان الكتريكي خارج از فاصلة بين دو بار و نزديك به بار 

/ /

k | q | k | q |
E E

r r

x xx ( x)

x x x x cm

r cm

= → =

→ = → =
+×

→ = + → = → =
→ = + =

1 2
1 2 2 2

1 2

2 2

2

4 32 1 2 2
1818

2 8 18 1 8 18 1
1 18 28




   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري24تا  22، ص 1فصل  - 2فيزيك (  . درست است 3گزينه    .51

  . يابد ركت بار منفي در خلاف جهت ميدان الكتريكي، انرژي پتانسيل آن كاهش ميبا ح

B A A A

V V
q

V V V V V V

−

−
Δ − ×Δ = = = +

− ×
Δ = − → = − → =

6
6

72 1 12
6 1

12 21 9

 
   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري19و  18، ص 1فصل  - 2فيزيك (  .درست است 1گزينه   .52

  .برابر و در خلاف جهت هم باشند براي اينكه بادكنك به حالت معلق بماند، بايد نيروي گرانشي و نيروي الكتريكي باهم 

  
EF mg | q | E mg E

N
E

C

− −

−

−

= → = → × × = × ×

×→ = = ×
×

9 3

1
6

7

3 1 6 1 1
6 1 2 1
3 1

     

 


   

  .سمت پايين باشد چون بار الكتريكي منفي است، ميدان الكتريكي بايد به
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   )دشوار: ؛ سطح دشواري21و  20، ص 1فصل  - 2فيزيك (  . درست است 3گزينه   .53

  :دهند دو نيروي الكتريكي و وزن روي ذره، كار انجام مي
W kt

t E mgW W W m(v v ) | q | Ed cos mgd

d d

d d

d d m mm

=Δ

− − − −

− − −

− − −

= + ⎯⎯⎯⎯→ − = θ −

→ × × × × = × × × × − × × ×

→ × = × × − ×

→ × = × × → = × =

2 2
2 1

8 2 12 5 8

1 7 7

1 7 3

1
2

1 22 1 16 1 7 1 1 2 1 12 3
1416 1 1 2 13
816 1 1 6 1 63





     

  

  

   

  .متر است ميلي 4پس فاصله تا صفر پاييني، 
  

   )آسان: ؛ سطح دشواري27تا  25، ص 1فصل  - 2فيزيك (  . درست است 4گزينه   .54
   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري32تا  28، ص 1فصل  - 2فيزيك (  . درست است 1گزينه   .55

 C k Ck A
C

d C k

ε= → = → =2 2 2
1 1

5
6 1

   

  .كند با جدا كردن باتري از خازن، بار ذخيره شده تغيير نمي
C F→ = μ2 3    

/

V V
q

V
C

V V

 = ==  
 = =


1

2

18 36
18 63 


   

/V
%

V

−Δ= × = × = −
1

6 31 1 83
     درصد تغييرات  

%8  يابد كاهش مي.  
  

   )متوسط: واري؛ سطح دش34تا  28، ص 1فصل  - 2فيزيك (  . درست است 2گزينه   .56

 
/

q
C F

V

CV ( ) J mJ

= = = μ

= = × × = μ =2 2

75 515
1 1 5 12 36 362 2  

   

  
  
  

   )آسان: ؛ سطح دشواري40، ص 2فصل  - 2فيزيك (  . درست است 4گزينه   .57
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   )دشوار: ؛ سطح دشواري42، ص 2فصل  - 2فيزيك (  . درست است 1گزينه   .58

 
q C

q C

= − + =
= − + =

1

2

3 1 8 1
12 2 8 18


)ثانيه دوم :  s, s)1 2   

q
I A

t

Δ −= = =
Δ

18 1 81
    

  
q C

q C

′ = − + =
 ′ = − + =

1

2

27 3 8 32
1 8 6 8 11 

)سه ثانيه دوم :  s, s)3 6   

q
I A

t
I

I

′Δ −′ = = = =
Δ

 = =
′

11 32 78 263 3
8 4
26 13



   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري42تا  40، ص 2فصل  - 2فيزيك (  . درست است 2گزينه    .59

  ): 1(مدار  
q q

I q A.h
t

Δ Δ= → = → Δ =
Δ

4 615    
  ):2(مدار 

q
I t h min

t t

×Δ′ ′= → = → Δ = =
′ ′Δ Δ

4 612 12 72
 
     

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري45تا  43، ص 2فصل  - 2فيزيك (  . درست است 3گزينه    .60

  .نادرست است» پ«فقط مورد  
  .رئوستا از سيمي با مقاومت ويژه نسبتاً زياد ساخته شده است

  
   )بسيار دشوار: ؛ سطح دشواري47تا  43، ص 2فصل  - 2فيزيك (  . درست است 1گزينه    .61

Iبا توجه به نمودار   V− داريم:  
A A B

B B A

V V /AA B

B /

V R V I
R

I R V I

R

R
=

= → = ×

⎯⎯⎯⎯→ = =1 5 5
2 4 8

    

m V A B
A B A B A A B BA B

A B

B A

m m V V A L A L

L A

L A

ρ ρ==ρ= ⎯⎯⎯⎯→ρ = ρ ⎯⎯⎯⎯→ =

→ =

3 3 3

3
   

AA

B

L R
R

A R

ρρ= → =

1

Bρ
A B B B

B A A A

A rA B B B

B A A A

L A A A

L A A A

R A A A
( ) ( ) ( )

R A A A
=π

× × = ×

 = ⎯⎯⎯⎯→ =  =
22 2 2

3

5 53 38 24
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B

A

A

A
 = = =5 5 3

24 122 6
   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري53تا  50، ص 2فصل  - 2فيزيك (  . درست است 4گزينه    .62

 
/

I V V
V Ir

I A r r r

= → = ε =
= ε − →  = → = − → = → = = Ω

18
85 1 18 5 8 5 1 65




   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري55تا  53، ص 2فصل  - 2فيزيك (  .درست است 4گزينه   .63

P  : توان خروجي باتري برابر است با  I rI= ε − 2   
/

/ /

I A r V

I A r r

= → = ε − ε =
→= → = ε − = Ω

1
2

1 7 5 8
3 19 5 3 9 5   

R/اگر اين باتري را به مقاومت  = Ω1   : وصل كنيم 5

  

/ /

/

I A
R r

V Ir ( ) V

ε= = =
+ +

= ε − = − × =

8 41 5 5
8 4 5 6




   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري61تا  55، ص 2فصل  - 2فيزيك (  .درست است 2گزينه    .64

   
  

,
R R

R
R R

× ×= = = Ω
+

2 3
2 3

2 3

6 3 29   

, ,R = + = Ω1 2 3 2 3   شاخة بالا: 5
R = Ω4 2 :نشاخة پايي  
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, ,
eq

, ,

eq /
eq

R R
R

R R

I A
R r

× ×
 = = = Ω

+

ε= = =
+ +

1 2 3 4

1 2 3 4

2 5 425
12 2 44 1



   

  :دهد را نشان مي R4آمپرسنج جريان عبوري از مقاومت 
, ,

I I
/

/

R I R I I I I I

I I I I I I

I A

′′ ′=

′ ′′ ′ ′′ ′′ ′× = × → × = × → =

′ ′′ ′ ′= + ⎯⎯⎯→ = → =
′→ =

4 1 2 3
4

2 5 4

5 2 4 5
48




    

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري55تا  53، ص 2فصل  - 2فيزيك (  .درست است 3گزينه    .65

   

P I rI , I A

I r
r r

+′= ε − = =

ε ε′ =  =→ ε =

2 3 9 62
122 2

   

rI A P W r

r r ( ) V

ε== → =  = ε − ⎯⎯⎯→
→ = → = Ω → ε = =

123 54 54 3 9
54 27 2 2 12 24

   

  
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري98و  97، ص 3فصل  - 2فيزيك (  . درست است 3گزينه    .66

 
/

m

T
T (s)

I I sin t I sin t
T

= → =

π= → = π

2 84 1
2 5 25

 
    

t (s)
I sin ( ) sin

I I A V IR V

= π⎯⎯⎯⎯→ = π =

→ = × → = → = = × =

1
1 15 25 51 4

2 5 2 5 25 4 1 22 2 2


 


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   )دشوار: ؛ سطح دشواري82و  81، ص 3فصل  - 2فيزيك (  . درست است 1گزينه    .67

=دور  5
3
   دورL

N
r −= = =

π ππ× × 2
1 5

2 2 1 1
    


   

NI
B T

B G

−
−

−

× × ×μ= = = ×
×

→ =

7
2

2

512 1 153 5 1
6 1

5



  


  
 

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري85تا  83، ص 3فصل  - 2فيزيك (  . درست است 3گزينه   .68

  .درست هستند» پ«و » الف«موارد  
  .نقره جزء مواد ديامغناطيسي است: »ب«
  .آلومينيم جزء مواد پارامغناطيسي است: »ت«

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري76و  75، ص 3فصل  - 2فيزيك (  .درست است 4گزينه    .69

  .سمت بالا است طبق قانون دست راست، جهت نيروي مغناطيسي به 

  
/

B /

W mg N

F | q | v sin N− −

= = × =

= β θ = × × × × × =6 5 1
1 1 1

2 1 4 1 2 1 16
 

   
   

  .ت ميدان الكتريكي روبه پايين استسمت بالا باشد؛ پس جه چون نيروي وزن از نيروي مغناطيسي بيشتر است؛ پس بايد نيروي الكتريكي به

  
T E B

E / E /

E

F F F W

F F N

N
F | q | E E E

C
− −

= → + =
→ + = → =

→ = → × = × × → = ×2 6 4

16 1 84

84 1 2 1 42 1


 

  

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري81تا  79، ص 3فصل  - 2فيزيك (  .درست است 4گزينه    .70

ست؛ پس ميدان تر، صفر ا هاي الكتريكي موازي و ناهمسو باشند، ميدان برايند در فاصله خارج از دو سيم و نزديك به جريان كوچك اگر جريان 
  .هستند ناهمسو I2و  I1جريان . صفر شده است Mدر نقطة 

  
  . است دافعههاي ناهمسو،  نيروي مغناطيسي بين دو سيم با جريان
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   )متوسط: ح دشواري؛ سط90تا  87، ص 3فصل  - 2فيزيك (  . درست است 1گزينه    .71

tφچون شيب نمودار   ثابت است؛ پس طبق رابطه  −
av

N
I

R t

− Δφ=
Δ

  .جريان القايي عبوري از قاب نيز ثابت است 
  :داريم s1تا  در بازة 

av

av /

N ( )
I

R t
I A

− Δφ − × −= =
Δ ×

=

1 12
2 1

6





    

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري93تا  91، ص 3فصل  - 2فيزيك (  .درست است 2گزينه   .72

   
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري91تا  87، ص 3فصل  - 2فيزيك (  . درست است 2گزينه   .73

 

q
I

t

B T/
B T/

/ /

/

/
/

N N
I q

R t R

N B A cos
q

R

(( ( ))
| q | C

q
n

e

Δ=
Δ

=−
=+

−
−

−

−

− Δφ − Δφ= ⎯⎯⎯→Δ =
Δ

− × Δ × ×Δ = ⎯⎯⎯⎯⎯→

× − − × × ×
Δ = = ×

×= = = ×
×

61
42

4
4

4
15

19

3

31 4 6 3 1 2 3 18 5
3 1 1 875 1

1 6 1


 
 



      


 


   

  
   )متوسط: ي؛ سطح دشوار96و  95، ص 3فصل  - 2فيزيك (  . درست است 3گزينه    .74

 

I I
LI ( ) ( )

I I

I
I I I A , I A

I

+= → = → =

+→ = → + = → = =

2 2 22 2 1
1 1 1

1
1 1 1 2

1

51 144
2 1

512 1 5 12 25 31


 

  


   

LI ( ) J−→ = = × × × =2 3 2
2 2

1 1 4 1 3 182 2       

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري99، ص 3فصل  - 2فيزيك (  . درست است 4گزينه   .75

  
  

  
 )متوسط: ؛ سطح دشواري 43تا  33، ص  1فصل  - 2شيمي (  . درست است 3گزينه .    76

 : ها ررسي گزارهب
  .شود هاي هيدروژن ديده مي ، شمار يكسان از اتمشمار كربن برابرهاي حلقوي با  ها و آلكان زيرا در آلكن ؛نخستين گزاره نادرست است

   .دومين گزاره درست است

) 2(شيمي   
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C)آلكان يادشده با ساختار زير، ايزومري از پنتان  .سومين گزاره درست است )H5   .است 12

 
H كاتاليزگر واكنش يادشده، سولفوريك اسيد با فرمول شيميايي .چهارمين گزاره درست است SO2  .است 4

 
 )دشوار :؛ سطح دشواري 25تا  22ص  ، 1فصل  - 2شيمي (              . درست است 1گزينه    . 77

)            :                            معادلة واكنش موازنه شده  ) ( ) ( )KNO s KNO s O g→ +3 2 22 2   
  :رسيم با توجه به جرم گاز اكسيژن توليد شده ابتدا به جرم پتاسيم نيترات ناخالص آغازي مي

ناخالص
/

molKNO g KNOmol g
gO g KNO

gO molO mol g
× × × × × =3 3

2 3
2 2

2 1 11 1 124 3758 32 1 1 5 5
οοο οο

ο ο
   

اند كه  ها كه در واكنش شركت نكرده خالصياند از پتاسيم نيترات واكنش نداده، پتاسيم نيتريت جامد توليد شده و نا مانده عبارت مواد جامد باقي
  :دست آورد ها را با توجه به قانون پايستگي جرم و معادلة زير به توان جرم آن مي

g− =375 24 351  

 
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 105تا  104، ص  3فصل  - 2شيمي (                                                                        .درست است 3گزينه    . 78

در . شود توليد مي) مونومرها(از واكنش شمار زيادي از تك پارها ) پليمر(بسپار . گويند ، بسپارش مي»پليمري شدن«در زبان فارسي به واكنش 
 .شود ديده مي» واحدهاي تكرارشونده«هاي تكرارشده به نام  ، شمار زيادي از مجموعه هر پليمر

 
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 40تا  37، ص  1فصل  - 2شيمي (                                                                        .درست است 4گزينه     .79

  :ها بررسي عبارت
 . است» متيل پنتان - 3«: نام درست اين تركيب. كربن است 5زيرا در ساختار زير، زنجير اصلي داراي  ؛نادرست است) الف(گذاري  نام

CH CH

 CH CH CH CH

−

− − −3 2 3

2 3

   
به ديگر سخن چند آلكان . ها متصل است، نامشخص است هاي فرعي متيل به آن هايي كه شاخه نادرست است؛ زيرا شمارة كربن) ب(گذاري  نام

 .كربني وجود دارد 7شاخة فرعي متيل و زنجير اصلي متفاوت با سه 

  .است» متيل هگزان -3«نام درست . هاي هگزان نادرست است گذاري كربن زيرا جهت شماره ؛نادرست است) پ(گذاري  نام
به ديگر سخن ابتدا نام . اساس نام و حروف الفباي انگليسي است هاي فرعي بر نادرست است؛ زيرا ترتيب و تقدم نوشتن نام شاخه) ت(گذاري  نام

  .شود نوشته مي (Methyl)و در ادامه نام شاخة فرعي متيل  (Ethyl)شاخة فرعي اتيل 
 

   )متوسط: ؛ سطح دشواري 84تا  82 ، ص 2فصل  - 2شيمي (                                                                        .درست است 2گزينه     . 80
 .درست هستند »ت«و  »ب«هاي  گزاره

Cافزون بر سه پيوند دوگانه در حلقة بنزني، يك پيوند ) ساختار زير(زيرا در بنزوئيك اسيد  ؛نادرست است »الف«گزارة  O=  در گروه
  .شود كربوكسيل ديده مي

  
 .رنگ است ا محلول پتاسيم پرمنگنات بنفشنادرست است؛ زير) پ(گزارة 

 

 خالص

 ناخالص
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   )دشوار :؛ سطح دشواري 88تا  85، ص  2فصل - 2شيمي (                                                                        .درست است 1گزينه     . 81

)                                        :     معادلة موازنه شدة واكنش ) ( ) ( ) ( ) ( )Mg s AgNO aq Mg NO aq Ag s+ → +3 3 22 2   
به نوار منيزيم، موجب ) گرم 216(و چسبيدن دو مول فلز نقرة آزادشده ) گرم 24(با توجه به واكنش، جداشدن يك مول از نوار منيزيم 

)افزايش جرم ايجادشده در اينجا . تر شدن نوار منيزيم شده است سنگين )− =216 24   .گرم است 192

/ /
molAg

( )g molAg
g

− × =29 92 8 2192 ο ο    

/
/

molAg
R(Ag) mol.h

h
min

min

−= =
×

12 1211 6

ο ο
ο

ο
ο

  

 
   )دشوار: ؛ سطح دشواري 93تا  92، ص  1فصل  -  2شيمي (                                                                            .درست است 4گزينه      .82

 :صورت زير است انجام شده بهبا توجه به تغييرات مشاهده شده در جدول، معادلة واكنش 

( ) ( ) ( )NO g NO g O g→ +2 22 2   
مول  1اكسيد مصرف و  مول نيتروژن دي 1پس براساس معادلة واكنش بالا،  ،مول گاز اكسيژن توليد شده 5ο/ثانية آغازين واكنش  15οدر 

A) .نيتروژن مونوكسيد توليد شده است l)mo=1  
)/. نيز توليد شده است  O2مول 4ο/مصرف و درنتيجه  NO2مول  8ο/توليد و  NOمول  8ο/ثانية دوم،  15οدر  )B mol= 9ο   
C).مصرف شده است NO2 مول 4ο/نتيجه توليد و در NOمول  4ο/و  O2 مول 2ο/ثانية سوم،  15οدر  l)mo= 2   
NO2 مول 2ο/، ثانية پاياني 15οدر  NOمول 2ο/ مصرف و درنتيجه  O2مول 1ο/و    /. توليد شده است   / )D mol,( E mol= =1 2 2 4   

/ :پس در دقيقة دهم واكنش / / /+ + =1 2 2 4 1 8 5   .مول گاز در سامانه خواهيم داشت 4
 

   )دشوار: ؛ سطح دشواري 115و  114، ص  1فصل  - 2شيمي (                                                                        .درست است 3گزينه    . 83
اين استرها . متانوئيك اسيد باشند را در نظر گرفت تا اسيدهاي حاصل يك كربني و به ديگر سخن HCOOR: بايد استري با فرمول كلي

  : واهند داشتساختارهاي زير را راخ
O

CH

H C O CH CH CH− − − − −2 3

3

                                        

O

CH

H C O CH CH CH− − − − −2 3

3

  

CHO

CH

H C O C CH− − − −

3

3

3

                            

O

H C O CH CH CH CH− − − − − −2 2 2 3  

 
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 25تا  22، ص  1فصل  -  2شيمي (                                                                          .درست است 3گزينه     . 84

A  وB و ) نمودار نزولي(ها  دهنده واكنشC ضرايب استوكيومتري . فراورده هستندB  وC ها برابر  تغييرات آن زيرا مقدار ؛يكسان است
  ).4و  1هاي  دليل نادرستي گزينه. (است Bصف ، نAپس ضريب استوكيومتري . است Bو نصف  A  ،/41οمقدار تغييرات مادة . است

/
/ /

molA
R(A) R( ) mol.L .s mol.L .min

s L
×− − − −= = ≈ ⎯⎯⎯→

×
61 1 1 141 1 64 1
οο

ο οο ο ο
ο ο

  

 
 
 
 
 

 افزايش جرم

 واكنش
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري 40تا37، ص  1فصل  -  2شيمي (                                                                             .درست است 2گزينه    . 85

Cمولكولي آلكان يادشده، فرمول  H7 C)پيوند  16است كه در ساختار آن  16 )H−  پيوند  6و(C )C− چهار ايزومر زير . شود ديده مي
 .شود ه ميگذاري آيوپاك دو ايزومر عددهاي يكساني استفاد در نام. داراي دو شاخة فرعي متيل هستند

  
  
  

 
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 91تا  90، ص  1فصل  -  2شيمي (                                                                             .درست است 1گزينه    . 86

 :ها بررسي ديگر گزينه

  .ها تركيباتي سيرنشده هستند زيرا ريزمغذي ؛نادرست است 2گزينة 
  .دهد ها را كاهش مي زيرا ليكوپن فعاليت راديكال ؛ادرست استن 3گزينة 
  .هايي فعال و ناپايدار هستند ها گونه نادرست است؛ زيرا راديكال 4گزينة 

 
   )دشوار: ؛ سطح دشواري106، ص  1فصل  - 2شيمي (                                                                                   .درست است 4گزينه    . 87

nله، سأبا توجه به متن م. صورت زير است سيانو اتن به ساختار پلي = 45οο است. 

 
)سيانو اتن توليدشده ،  جرم مولي پلي ) g mol−+ + × = 136 3 14 45 2385οο οο است.  

/ /
g mol

kg mol
kg g

× × =1 159 625 251 2358
οοο

ο
οο

  

 
 )متوسط: ؛ سطح دشواري 73، 72، 64، 59، 58، 21، 20، ص 2و  1فصل  - 2شيمي (                                                    .درست است 3گزينه    . 88

 :هاي نادرست بررسي گزاره

  .، گرماگير است)ناپايدارتر(به الماس ) پايدارتر(زيرا تبديل گرافيت  ؛نادرست است) ب(گزارة 
ب بيشتر از روغن زيتون است، اما انرژي گرمايي يك ماده به دما و جرم آن وابسته است كه در نادرست است؛ زيرا گرماي ويژة آ) ت(گزارة 

  .اينجا نامشخص است

 
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 109و  108، ص 3فصل  -  2شيمي (                                                                           .درست است 2گزينه    . 89

  :رسي مواردبر
  . نخستين و دومين مورد درست است

  .رنگ است و سفيد) غيرشفاف(سومين مورد نادرست است؛ زيرا پلي سنگين كدر 
  .شود ايجاد مي) اتن سبك پلي(دار  اتن شاخه زيرا در شرايط گفته شده پلي ؛چهارمين مورد نيز نادرست است

 
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 24و21،  28،  25،  14، ص  1فصل  -  2شيمي (                                                              .درست است 1گزينه     . 90

زيرا با آنكه درصد نيكل در گياه بيشتر از سنگ معدن است، اما اختلاف درصد جرمي در سنگ معدن و گياه خيلي  ؛نادرست است) ب(گزارة 
 .را از سنگ معدن استخراج كنند زياد نيست، بنابراين بهتر است نيكل

  .شود نادرست است؛ زيرا در دماي اتاق برم با گاز هيدروژن وارد واكنش نمي) پ(گزارة 
 

 متيل پنتان دي -2،3 متيل پنتان دي -2،4 متيل پنتان دي -3،3 متيل پنتان دي -2،2
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   )وسطمت: ؛ سطح دشواري 9تا  7، ص  1فصل  -  2شيمي (                                                                              .درست است 2گزينه     . 91

 :ها بررسي گزينه

  .خوار است فلز و شكننده است، اما منيزيم فلز و چكش زيرا ژرمانيم شبه ؛نادرست است 1گزينة 
بوده و يك الكترون در آخرين  3گروه هستند به ديگر سخن شمار الكترون ظرفيت هر دو برابر  هر دو فلز بوده و هم. درست است 2گزينة 

  .زيرلاية خود دارند
  .رساناي جريان الكتريكي است) گرافيت(هاي كربن  نادرست است؛ زيرا يكي از دگرشكل 3گزينة 
  .لاية الكتروني هستند 6و  5هاي پنجم و ششم بوده و داراي  ترتيب در دوره اما قلع و سرب به ،نادرست است؛ زيرا هر دو فلز هستند 4گزينة 

 
    )متوسط: ؛ سطح دشواري 25تا  22، ص  1فصل  -  2شيمي (                                                                           .درست است 1گزينه    . 92

  
  
  
  
  
  
  

 
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 116تا  114، ص  3فصل  - 2شيمي (                                                                        .درست است 4گزينه    . 93

n: الكل با فرمول كلي از واكنش يك دي nHO C H OH− m اسيد با فرمول كلي با يك دي 2− mHOOC C H COOH− ، در 2−
 :صورت زير است واكنش انجام شده در اين جا به. آيد دست مي هاستر ب شرايط مناسب يك پلي

nnHO C H OH nHOOC C H COOH O C H OOC C H CO nH O[ ]− − + − − → − − − − +−1 3 6 5 1 3 6 25 2ο ο   

 
    )متوسط: ؛ سطح دشواري 117و  116، ص  1فصل  - 2شيمي (                                                                     .استدرست  2گزينه     . 94

 
يد اسيد حاصل از آبكافت آم. رسيم ها و كربوكسيليك اسيدها مي از آبكافت آميدها به آمين. هستند(                   ) آميدها داراي گروه عاملي 

Cياد شده، كربوكسيليك اسيد با فرمول مولكولي  H COOH5 Cو آمين با فرمول مولكولي  9 H NH3 7   .آيد دست مي به 2
 

 )دشوار :؛ سطح دشواري 70تا  67، ص  2ل فص - 2ي شيم(                                                                      .                درست است 2گزينه     . 95

C)در آغاز به كمك آنتالپي پيوند  )H−  آنتالپي پيوند ،(C )O= در ادامه بايد دقت كنيم كه . آوريم دست مي را در نخستين واكنش به
C)اكسيد، دو پيوند  در كربن دي )O= در واكنش دوم نيز، دو مول . شود يافت مي(C )O= شكند با جذب انرژي مي.  

( ) ( )( ) H C O H C O kJ.mol−= × + Δ = Δ = − = = 1163 2 415 163 83 8ο ο ο οο   

JH k−Δ = + × = +2 2 8 16οο οο  

  
  )متوسط: ؛ سطح دشواري 116تا  114و  111، 41، ص  1فصل  -  2شيمي (                                                                      .درست است 3گزينه    . 96

 :صورت زير است معادلة واكنش پروپن با آب به. شود از واكنش الكل با كربوكسيليك اسيد، استر و آب توليد مي

( ) ( )CH CH CH H O CH CH OH CH       CH OH CH CH= − + → − − −2 3 2 3 3 2 2 3   
ترين كربوكسيليك اسيد،  ساده. باشد ، كربوكسيليك اسيدي با چهار اتم كربن ميXپس تركيب . كربني است فراورده واكنش بالا، الكلي سه

  : صورت زير است واكنش استري شدن به). 1و  2هاي  دليل نادرستي گزينه. (داراي يك اتم كربن و متانوييك اسيد نام دارد
C H OH C H COOH C H COOC H H O+ → +3 7 3 7 3 7 3 7 2   

  )4دليل نادرستي گزينة . (است 28ها  و تفاوت آن گرم بر مول 88و  6οترتيب،  هجرم مولي الكل و كربوكسيليك اسيد يادشده ب

 يا
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  : كربني داراي دو ايزومر با ساختارهاي زير است كربوكسيليك اسيد چهار

  
  
  

 
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 106و  103، 102، ص 3فصل  -  2شيمي (                                                                     .درست است 4گزينه     . 97

اما  ،هستند) شامل كربن و اكسيژن(ضلعي  هاي شش استيرن داراي حلقة بنزني و در نشاسته و سلولز داراي حلقه شونده در پلي واحدهاي تكرار
 .شود اتمي ديده نمي وينيل كلريد حلقة چند در پلي

 
   )دشوار: ؛ سطح دشواري 88تا  85، ص 2فصل  -  2شيمي (                                                                             .ست استدر 1گزينه      .98

54ο 1اي  آب در سامانه گرم بخارο پس ،ليتري توليد شده است :  

/

g H O mol NHmol L min s
s

L g molH O mol NH min

×× × × × =2 3
2 3

54 41 1 1 6 11 18 6 1 2 1
ο ο

οο
ο

  

 
   )متوسط: ؛ سطح دشواري9تا  7، ص 3فصل  -  2شيمي (                                                                               .درست است 2گزينه     . 99

ns صورت به Ge32و Si14ظرفيت  ي لايةالكترونآرايش . نخستين گزاره درست است ,np2  (l)كه مجموع عدد كوانتومي فرعي  است 2
)ها برابر  آن در )+ =2 2ο  است. 

  .شوند ضربه خرُد مي برخوردكربن، سيليسيم و ژرمانيم در اثر . دومين گزاره درست است
  .است 5οبا عدد اتمي  (Sn)زيرا نخستين فلز اين گروه، قلع  ؛ست استسومين گزاره نادر

C) اتمي خلاف نافلزهاي ديگر تمايلي به تشكيل يون تكزيرا كربن بر چهارمين گزاره نادرست است؛ نداشته و تنها با تشكيل پيوند  4−(
  .رسد اكي به هشتايي پايدار مياشتر

 
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 106و  103، 102، ص 3فصل  -  2شيمي (                                                                     .درست است 3گزينه    . 100

 :كنيد زير مشاهده ميدر ترين آلدهيد و كتون را  ساختار ساده

   
  
  
  

C)روه كربونيل هر دو داراي گ )O= پ«و درستي گزارة » الف«علت نادرستي گزارة . (هستند«(  
  )»ب«علت نادرستي گزارة . (گرم بر مول است 58برابر با ) ترين كتون ساده(و پروپانون  3οبرابر با ) ترين آلدهيد ساده(جرم مولي متانال 

,F,O)شود كه اتم هيدروژن متصل به يكي از سه نافلز قوي  يي پيوند هيدروژني يافت ميها بين مولكول N) علت . (ها وجود دارد در آن
  ) »ت«نادرستي گزارة 

 
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 47تا  45و  43، 35ص  ،1فصل  -  2شيمي (                                                                . درست است 2گزينه    . 101

 .شوند تر جدا مي دروالس ضعيف تر و جاذبه وان هاي سبك هاي بالايي برج تقطير مواد فرارتر با مولكول زيرا در بخش ؛نادرست است »الف«مورد 

C)در بنزن . درست است» ب«مورد  )H6 C)و نفتالن  6 H )1 8ο 8/و  1ترتيب  نسبت يادشده بهο است.  
پس وازلين . باشد كربن مي 25كربن و وازلين  15تا  1οهايي با  زيرا نفت سفيد داراي مولكول ؛نادرست است» ت«درست و مورد » پ«مورد 

 .فراريت كمتر و نقطة جوش بالاتر دارد

 
 
 
 

 سامانه

O

OH

O

OH
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   )دشوار: ؛ سطح دشواري 25تا  22، ص 1فصل  -  2شيمي (                                                                             .درست است 1گزينه    . 102

  :  معادلة واكنش موازنه شده
        ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )HNO aq SnCl aq HCl g SnCl aq N O g H O l+ + → + +3 2 4 2 22 4 8 4 1 5   

/
/ /

molHNO molSnCl gSnCl g
L gSnCl

L molHNO mol g
× × × × × =3 4 4

4
3

4 4 261 1 75 81 21 2 1 9 1
ο οο ο

ο
ο οο

   

 
  )دشوار: ؛ سطح دشواري 77تا  72، ص 2فصل  -  2شيمي (                                                          .درست است 4ينه گز   . 103

  :رسيم واكنش تشكيل متانول مي HΔهاي زير و به كمك قانون هس به  با توجه به واكنش

( ) ( ) ( ) H g O g H O l    H Jmol) k −+ → Δ = − 1
2 2 2 1

11 2852   

( ) ( ) ( )C s O g CO g   H kJmol) −+ → Δ = − 1
2 2 22 394   

( ) ( ) ( ) ( ) CH OH l O g CO g H O l   H kJ+ → + Δ = −3 2 2 2 32 3 2 4 1452   
هرگاه ضرايب نخستين واكنش را دو برابر و ضرايب سومين واكنش را نصف و واكنش را وارونه نوشته و سه واكنش را با هم جمع جبري كنيم 

  )واكنش زير. (رسيم اش مي به واكنش تشكيل متانول از عناصر سازنده

( ) ( ) ( ) ( )H g C s O g CH OH l  H ?+ + → Δ =2 2 3 4
12 2  

H H H H kJΔ = Δ + Δ − Δ = − − + = −4 1 2 3
12 57 394 726 2382 ο   

 
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 106، ص 3فصل  - 2شيمي (                                                                                 .درست است 3گزينه   . 104

  :است روبه روسيانو اتن با ساختار  پلي: نام پليمر
  
 

  
C)، سيانو اتن مونومر سازندة آن H N)3   .وجود داردجفت الكترون پيوندي  9در آن يك جفت الكترون ناپيوندي و . با ساختار زير است 3

CH CH CN := −2   

 
   )دشوار: ؛ سطح دشواري 25تا  22ص  -1فصل  -  2مي شي(                                                                            .درست است 3گزينه     105

 .درصد است Xكنيم خلوص كلسيم كربنات،  فرض مي. اكسيد توليد شده است كاهش جرم سامانة واكنش به خاطر خروج گاز كربن دي

  :   معادلة واكنش موازنه شده 
                                  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )CaCO s HNO aq Ca NO aq CO g H O l             + → + +3 3 3 2 222   

/ناخالص    
molCa CO g Ca COmol g

g CO gCaCO
g molCO molCa CO Xg

× × × × =3 3
2 3

2 3

1 11 16 6 244 1 1
οο οο

ο   

X %= 75   

 
   )دشوار: ؛ سطح دشواري 42تا  40، ص 3فصل  -  2شيمي (                                                                           . درست است 2گزينه    . 106

C H (g) H (g) C H (g)+ →2 4 2 2 6   
X mol X mol X mol+    

( ) ( ) ( )C H g H g C H g+ →2 2 2 2 62   
Ymol  Ymol   Ymol  + 2   

خالصنا خالص  

 خالص

 خالص ناخالص

 خالص
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g g

(X mol ) (Y mol ) g X Y ( )
mol mol

× + × =  + =28 26 88 14 13 44 11 1   

/
/

mol
(X Y) L (X Y) X Y ( )

L
+ = ×  + =  = −12 89 6 2 4 4 2 222 4  

/ /( ) , ( ) Y Y Y Y mol , X mol − + =  =  = =1 2 56 28 13 44 12 15 8 2 4ο   
/

/ /
%

( )
× =

+
8 1 258 2 4

ο
οο

ο
   

 
 )متوسط: ؛ سطح دشواري 64و63و  60تا  58، ص 3فصل  -  2شيمي (                                                                  .درست است 2گزينه   . 107

  : بررسي موارد
  . نخستين و دومين مورد درست است

  . كتاب درسي سومين مورد نادرست است 64اما با توجه به نمودار صفحة 
. ها وجود ندارد ها و فراورده دهنده دماي ثابت تفاوت چشمگيري ميان انرژي گرمايي واكنشچهارمين مورد نيز نادرست است؛ زيرا در 

انرژي (طور عمده وابسته به تفاوت ميان انرژي پتانسيل  را به) دماي ثابت(ها گرماي جذب يا آزادشده در هر واكنش شيميايي  دان شيمي
 . دانند ها مي ها و فراورده دهنده واكنش) شيميايي

 
  )متوسط: ؛ سطح دشواري 114و  113، ص 3فصل  -  2شيمي (                                                                 .درست است 3گزينه    . 108

 .زيرا ويتامين دي، حلقة بنزن نداشته و غيرآروماتيك است ؛نخستين گزاره نادرست است

غلبه ) حلقه و زنجير هيدروكربني(تواند بر بخش بزرگ ناقطبي  ، نمي)دو گروه كربونيل(آن هاي قطبي اندك  گروه. دومين گزاره درست است
  .خلاف ويتامين ث ناقطبي و نامحلول در آب استبر ،پس ويتامين كا ،كند

Cسومين گزاره نادرست است؛ زيرا فرمول مولكولي ويتامين كا،  H O31 46   .است 2
  .شود پس مقدار اضافي آن در بدن جمع شده و مشكل ساز مي ،شود ت است؛ زيرا در آب حل نشده و از طريق ادرار دفع نميچهارمين مورد هم نادرس

 
    )متوسط: ؛ سطح دشواري 114و  113، ص 3فصل  -  2شيمي (                                                                           .درست است 2گزينه    . 109

: ساختار گستردة آلكان و نام آيوپاك آن  
CH C H

CH CH C H

CH C C H CH CH C C H− − − − − −

3 2 5

3 2 2 2 5

3 3 2 5

 

تري متيل اوكتان -3، 2، 2 -دي اتيل  -6، 6  
:صورت زير است ساختار تركيب جديد و نام آيوپاك آن به  

C H C H

C H C H C H

CH C C H CH CH C C H− − − − − −

2 5 2 5

3 2 2 2 5

2 5 2 5 2 5

 

متيل نونان - 3 -تترا اتيل  -7، 7، 4، 3  
 

  )متوسط: ؛ سطح دشواري92و  83تا  81، ص 3فصل  - 2شيمي (                                                                        .درست است 3گزينه    . 110
  .زمان آن بايد كمتر باشد -نادرست است؛ زيرا شدت واكنش سديم از پتاسيم كمتر است، بنابراين شيب نمودار مول ) 1گزينة 
  .دهنده مقدار فراورده نيز تغيير خواهد كرد يرا با تغيير مقدار واكنشنادرست است؛ ز) 2گزينة 
  .يابد زمان كاهش مي -دهد، بنابراين شيب نمودار مول  بازدارنده سرعت واكنش را كاهش مي. درست است) 3گزينة 
  .هدد نادرست است؛ زيرا پتاسيم يديد كاتاليزگر اين واكنش است و سرعت واكنش را افزايش مي) 4گزينة 
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري13، ص 1فصل  -  2رياضي (        . درست است 1گزينه       .111

x x Δ>

 α = − β
α + β = →  β = − α
 − − = ⎯⎯⎯→ = −βααβ = − → 

 = −α β

2

33 3
13 1

1 1

οο   

( ) ( )

−β −α
 + = + = − −

α − α β − β β α β α4 4 4 4 3 3
1 1 1 1

3 3
   

( )
S
P ( )( )( ) (S SP)

P ( )

=
=− − − −− α + β − −= =  =

α β −

3
3 3 3 1
3 3 3 3

27 3 3 13 36
1

   

  
   )متوسط: دشواري ؛ سطح8، ص 1فصل  -  2رياضي (  .درست است 1گزينه      .112

)Aصورت  نقاط مورد نظر را به , )α + α3   .گيريم در نظر مي 1
| ( ) ( ) |

AH | |
( )

α + = → α = → α =α + − α += =  α + = →  α + = − → α = − → α = −+ −2 2
2 2 6 2 4 23 1 1 3 2 2 2 6 2 2 6 2 8 41 1

   

Aصورت  پس نقاط مورد نظر به ( , ) ,A( , )′ = − −11 4 7   : ها برابر است با  باشند و فاصلة بين آن مي 2

AA ( ) ( )= + = + =2 2 2 218 6 6 3 1 6 1ο   
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري21، ص 1فصل  -  2رياضي (  . درست است 3نه گزي     .113
x m

( )(x )(x ) x(x ) m(x ) (x )(x )
x x

+ = − +  + + − = − +
− +

3 3 1 1 3 3 3 13 1   

x x mx m x x + + − = − −2 23 3 6 9   
c m

x ( m)x m x x
a

−
 + − − + − =  = = =2

1 2
3 9 92 7 3 9 2 2ο   

m m m − =  = → =3 9 9 3 18 6   
mازاي  به = xمعادلة  6 x− + =22 13 9 ο شود و  ميx = xو  1− = كند، پس  هاي مخرج هستند در معادله صدق نمي كه ريشه 3

m =   .قابل قبول است 6
  

   )دشوار: ؟؛ سطح دشواري21، ص 1فصل  -  2رياضي (  . درست است 1گزينه      .114
ساعت پروژه را انجام دهد، پس با توجه به اينكه دوتايي با هم در  t+9به تنهايي  Bساعت و ماشين  tيي در به تنها Aفرض كنيم ماشين 

2ο كنند، داريم ساعت پروژه را تمام مي:  

( )(t)(t )( )
t t

+ = +
+

1 1 1 9 29 2 ο
ο

   

t t t t t t+ + = +  − − =2 22 18 2 9 31 18ο ο ο ο ο   
(t )(t ) t− + =  =36 5 36ο   

) 2(رياضي   
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1در هر ساعت  Aپس ماشين 
1در هر ساعت  Bو ماشين  36

A ،6ماشين  1ساعت  6دهند، پس در  كار را انجام مي 45
1يا  36

 2كار و  6

A ،2ماشين از نوع 
1يا  6

6ساعت  6در  Bدهند و ماشين  كار را انجام مي 3
B ،n6ماشين از نوع  nكار و  45

دهند، پس  كار را انجام مي 45
  :داريم

n n
n+ =  =  =1 6 6 21 53 45 45 3   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري23، ص 1فصل  -  2ياضي ر(  . درست است 3گزينه      .115

x | x |+ + − =2 1 3 1 4   

1براي اينكه بدانيم ريشة معادله بعد از 
yاست يا قبل آن، نمودار  3 x= +2 yو  1 | x |= − −4 3   .كنيم را در يك دستگاه رسم مي 1

1بعد از  (A)رخوردشان پس ب
  :است، پس داريم 3

x x

x x

x x x

x x α

+ + − =

+ = − +

+ = + −

α − α −− + = ⎯⎯⎯⎯→ = =
− −

2

2
2

2 1 3 1 4
2 1 3 5

2 1 9 25 3
9 32 249 32 24 38 8

ο

ο

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري42، ص 2فصل  -  2رياضي (  . درست است 4گزينه      .116

  .باهم متشابهند) ز ز(به حالت  ABCو  ADEدو مثلث 

7شان  نسبت تشابه با توجه به اينكه
1ο 49شان  است، پس نسبت مساحت

1οο يعني . است
ADEمساحت  S= DECBو مساحت  49 S= ها  است و اختلاف مساحت آن 51

s2  3است كه اين اختلاف برابر   . است 2

s s= → = 3 22 3 2 2   

×: يعني S1οοبرابر است با  ABCمساحت مثلث  =3 21 15 22οο ο     

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  جواب معادله
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري42، ص 2فصل  -  2رياضي (  . درست است 2گزينه      .117

=با توجه به اينكه  =3 4 1
9 12 3 DE پس طبق عكس تالس   BC است وDE

BC
= 1

Sو رابطة  3 S S S′ ′= → =2 29   .را داريم 3

  
  :هايشان برابر است؛ يعني ها با نسبت قاعده هاي يكساني دارند، نسبت مساحت آن ارتفاع BECو  ABEاز طرفي با توجه به اينكه در مثلث 

s s s
s s s s s

s

′ ′ ′′+ + ′ ′′ ′ ′′ ′=  + =  =
′

3 4 32 8 48 212 8   
  

CDE

ABE

S S

S S

′
= =

′
4 2
6 3   

  
  

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري16، ص 1فصل  -  2رياضي (  . درست است 1گزينه      .118

( , ) y a m a a
y a(x )(x ) m

m a m
∈ = − + − = → = − 

= + − + ⎯⎯⎯⎯→  = = − 
4 4 21 4 43 7 2 8

ο

ο ο
   

y (x )(x )= − + − −4 3 7 8ο   
f ( ) ( )( )= − + − − = − =1 4 1 3 1 7 8 96 8 16ο ο   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري62، ص 3فصل  -  2رياضي (  . درست است 2گزينه      .119

  :دست آوردن وارون تابع قرينه نسبت به نيمساز ربع اول و سوم يعني به
x y

x ( x) x x x x
x y

 = − −  = −  = − → = → =
= −

3 2 2 13 3 2 9 2 8 2 43 2
   

x y y y A ( , )=  = −  − =  = +  =1 3 9 9 1 412 2 24 4 16 16 4 16   

+ =1 41 45
4 16 16   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري115، ص 5فصل  -  2رياضي (    . درست است 3گزينه      .120

−صورت  جدول تعيين علامت عبارت جلوي لگاريتم به + +
1 3

صورت  با توجه به اينكه دامنة تابع به. بوده است 

{ }( , )+∞ −1 a(x.         صورت مقابل باشد تابع كسري بايد به. است 3 )
f (x) , a

(x )

−= >
− 2

1
3

ο   
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b
ax a

f (x) c
x x

a a

= −
− =  =

− + − = − → =
2

6
9

6 9 6 6
   

a b c ( )+ − = − − =3 3 6 6 9 3   

fاگر : توجه (x) صورت  را بهa(x )

(x )(x )

−
− −

3
3 }صورت  بنويسيم باز هم جواب به 1 }( , )+∞ −1 شود، ولي در اين حالت مقدار  نوشته مي 3

c =   .آيد كه قابل قبول نيست دست مي به 3
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري66، ص 3فصل  -  2رياضي (  . درست است 1گزينه      .121
f gD f g D D x x x x= × = = − ≥  ≥ ≤2 2 2Ι ο Υ ο   

(f g)(x) ( x x )( x x ) (x x) x x× = + − − − = − − = − + +2 2 2 23 2 3 2 9 2 2 9   
yنمودار تابع  x x= − + +2 2 )در فاصلة  9 , ] [ , )−∞ +∞2ο Υ صورت زير است به:  
)پس برد آن  , ]−∞   .است 9

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري67، ص 3فصل  -  2رياضي (  . درست است 2گزينه      .122

{ }f ( , ),( , ), ( , ), ( , )= −2 2 3 8 4 2 2 6ο   
{ }f ( , ), ( , ), ( , ), ( , )− = −1 2 4 3 1 4 3 2ο   

{ }f f ( , ), ( , )−+ =12 3 1 4 1ο   
{ }
{ }
( , ), ( , )f f

( , ),( , )
g ( , ),( , )

−+  = =  +  

1 3 1 4 12 13 2 42 3 5 4 7 7
ο   

,برد تابع فوق مجموعة  
 
 

12 +است كه مجموع اعضاي برد آن  7 =1 152 7   .است 7

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري56، ص 3فصل  -  2رياضي (  . درست است 3گزينه      .123

[x] t[x] [x] t t=− + + ≥ ⎯⎯⎯→− + + ≥2 22 4 3 2 4 3ο ο ο ο   
t t (t )(t ) − − ≤  − + ≤2 2 15 5 3ο ο   

a b

t [x] x→ − ≤ ≤  − ≤ ≤ → − ≤ <3 5 3 5 3 6
[ ]

   

b a ( )− = − − =6 3 9       
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري64، ص 3فصل  -  2رياضي (  . درست است 1گزينه      .124

y f (x) x x (x )= = − + = − −2 25 12 5 3 2 4 8   

x
y y y y

(x ) | x | x x≤
+

= − → + = − ⎯⎯⎯→ + = − +  = − +2
1

5 1 5 1 5 5 18
2 4 2 16 4 2 16 4 4 2 16

ο   

f (x) x a b x c−→ = − + = + +1 5 1 8 1 84 4   
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a

b a b c

c

 =

 = − + + =


=


5
4

1 24
1

   

f (a b c) f ( ) ( )+ + = = − − =25 12 2 2 14 8   

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري80، ص 4فصل  -  2رياضي (  . درست است 1گزينه      .125

tan( ) cot
π − α = α =3 3
2 4   

sin( ) cos
cot

sin( ) sin

π + α α= = α =
π − α α

13
32

17 4   

  
   )متوسط :؛ سطح دشواري88، ص 4فصل  -  2رياضي (  . درست است 4گزينه      .126

( sin x )( sin x sin x)
f (x) sin x

( sin x sin x)

− + += = −
+ +

2
2

2 3 4 9 6 2 3
4 9 6

   

  
sinبا توجه به اينكه حداكثر و حداقل مقدار  x  است، پس حداكثر  1−و  1برابرsin x −2 )برابر  3 )( ) − = −2 1 3 و حداقل آن برابر  1

( )− − = −2 1 3   .درست است) 4(است و نمودار خود سينوس است نه قرينة آن، پس گزينة  5
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري79، ص 4فصل  -  2رياضي (  . درست است 2گزينه      .127
a b

a( ) b( )

a b
( )a( ) b( )

+ − −
=  =

+− −

3 3
3 12 2 2 2

23 33 3 32 2 22 2

   

a b
a b a b

a b

− = → − = +
+

1 3 3 22 3
   

( )a ( )b− = +3 2 1 3   
a

b

+ + += × = = − −
−− +

1 3 3 2 3 3 5 3 3 513 2 3 2
   

  
   )متوسط: ، تركيبي؛ سطح دشواري5و  4فصل  -  2رياضي (  . درست است 3گزينه      .128

logsin x cos x sin x log cos x log= ⎯⎯→ =3 12 3 12   
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/

sin x log
tan x log log log

cos x log
= = = = × = + = + =2

3 3 3
12 2 912 3 2 1 2 2 13 1 6 4   

tan x cot( x) tan x
π

 =  + = − = −9 3 9
4 2 4   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري104، ص 5فصل  -  2رياضي (  . درست است 3گزينه      .129

a bx

x

f (x)

g(x) x x y ( ) y ( , ) y

+

=−

 = +


= − + + ⎯⎯⎯→ = − − − + → = → − ∈
12 2

3 3
8 1 1 8 6 1 6

   

)پس نقطة  , ) f− ∈1   :باشد و داريم مي 6
a b( ) a b a b+ − −= + → =  − =16 3 3 3 3 1   

fاز فرض  ( )− = −1 13 2ο شود كه  نتيجه ميf ( )− =1 32 ο پس داريم:  
b b

a a b
f ( ) a

−+ −
− = + = → = =  − =32 21 3 3 3 3 27 3 32 2ο   

از حل دستگاه 
a b

b
a

− =

 − =

1

32
aمقاير   = bو  5 = aآيد و  دست مي به 4 b+ = + =2 5 8 13   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري113، ص 5فصل  -  2رياضي (  . درست است 2گزينه      .130

(log x) log x (log x) log x− × − =  − − =2 2
2 3 2 229 4 3 4ο ο   

log x x
(log x )(log x )

log x x −

 = → = =
− + =  

= − → = =


4
2

2 2 1
2

4 2 16
4 1 11 2 2

ο   

/x x+ = + =1 2
116 16 52   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري135، ص 6فصل  -  2رياضي (  . درست است 4گزينه      .131

( , ) fS( , ) f (x) k(x ) k( ) k f (x) (x )∈− → = − − ⎯⎯⎯⎯→ = − −  = → = − −4 32 2 22 1 2 1 3 4 2 1 1 2 1   
fبا توجه به اينكه  (x) (x )= − −22 fاست و  1 ( ) =1 ο  وf ( ) =3 ο  رأس سهميg(x) صورت  هم به( ,h)3 باشد، پس ضابطة  مي
  : آن برابر است با

( , ) g

( , ) g

k h
g(x) k (x ) h k h

( , ) g k h

∈

∈

 ′⎯⎯⎯⎯→ = + ′ ′= − +  = − = 
′⎯⎯⎯⎯→ ∈ = = +  

4 3
2

1
33 1 4
1 4ο ο ο

   

g(x)پس ضابطة  (x )= − − +23   .است 4
g( x ) ( x )− = − − +22 1 2 4 4   

( )
x x

( x ) (x ) (x )(x x )
lim lim

( x ) x x→ →

+ − − + − += ÷ →
− − + − + −

2 2
2 23 3

2 6 2 1 2 3 4 3
2 4 4 4 16 12
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x

(x )(x ) (x )
lim
→

+ − −
=

3
2 3 1 3

(x )− 3 ( x )

× ×= = −
−− +

2 6 2 384 4
   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري135، ص 6فصل  -  2رياضي (  . درست است 1گزينه      .132

b b
f (x) ax b f (x) x

a a
≠ −= + ⎯⎯⎯→ = −1 1ο   

x x

b
(ax b) ( x )f (x) f (x) a alim lim

x x

−

→ →

+ + −+ =
1

12 32 3
5 5ο ο

   

موجود      
x

b
( a )x b

a alim
x→

+ + −
= =

3 32 2
5ο

   

bبا توجه به اينكه حد فوق موجود است، پس 
b

a
− =32 ο است، يعني :  

bb
b a

a a
≠= ⎯⎯⎯→ = → =3 3 32 2 2
ο   

/
/

x

( )( a )x a
a alim

x→

++ + += = = =

33 3 2 1 52 2 1 5 3 2 15 5 5 5ο
   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري140، ص 6فصل  -  2رياضي (  . درست است 1گزينه      .133

  :پس داريم. پيوسته باشد هم 3و  3−پيوسته است، پس بايد در نقاط مرزي  ϒدر  gبا توجه به اينكه تابع 

x

x

lim g(x) ( ) a( ) b a b

lim g(x) ( ) a b a b

g( ) a b

+→

−→

= + + = + +

= − = −  + + = −  + = −

= + + 

2
3

3

2 3 3 18 3

3 1 3 18 3 3 3 21

3 18 3

   

  

x ( )

x ( )

lim g(x) ( )[ ]

lim g(x) ( ) a( ) b a b a b a b

g( ) a b

−
+→ −

−→ −

= − =

= − + − + = − + − + =  − + = −

− = − + 

3
2

3

3 1

2 3 3 18 3 18 3 3 18

3 18 3

ο

ο   

b
a b b

ab
aa b

a

 = −+ = − = − → → = − × − = = −− + = −  = −


49
3 21 2 49 1 49 492

6 33 18 1 2 2 4
2

   

/= =49 7 3 54 2   

x− :توجه 
  3  در بازة( , )−3   .صحيح استچون داخل براكت غير. پيوسته است همواره 3
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري140، ص 6فصل  -  2رياضي (  . درست است 2گزينه      .134

x
lim f (x) [( ) ] a[( ) ] a− −

+→
= − + − = − −

2
4 2 5 3   

x
lim f (x) [( ) ] a[( ) ] a+ +

−→
= − + − = − −

2
4 2 4 2   

f ( ) [ ] a[ ] a− = − + − = − −2 4 2 4 2   
  :مقدار تابع باشد، پس داريم= حد راست = براي پيوسته بودن بايد حد چپ 

a a a− − = − −  = −5 3 4 2 1   
  

   )آسان: ؛ سطح دشواري140، ص 6فصل  -  2رياضي (  . درست است 4گزينه      .135
xحد چپ با مقدار تابع در ) 4(فقط در گزينة  =   .برابر است 3

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري140، ص 6فصل  -  2رياضي (  . درست است 2گزينه      .136

در نقاط صحيح پيوسته نيست، پس اگر بخواهد در نقاط به طول صحيح پيوسته شود بايد اين دو نقطه صحيح  [x] با توجه به اينكه تابع

mهاي معادله  ريشه
x x+ − =2 44 ο باشد.  

m
sm

x x
p

 = −+ − = → 
 = −

2 4 44 4
ο   

  :ده است، پس داريمش 4−حاصلضرب دو عدد صحيح برابر 
m

, m

m
, m

m
, m

−  − + = − =  =

−  − + = = −  =

− +  − + = + = − → = −

4 1 4 1 3 124
2 2 2 2 4
1 4 1 4 3 124

ο ο   

  .است 24ها  است و اختلاف آن -m ،12و كمترين مقدار  m ،12پس بيشترين مقدار 
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري160، ص 7فصل  -  2رياضي (  . درست است 3گزينه      .137

x

x x x x x x
x

σ =

=

+ + + +σ + =  + =
22 2 2 2 2 222 2 21 2 3 1 2 3

4
2 43 3   

x x x+ + =2 2 2
1 2 3 54   

  :آوريم دست مي ميانگين جديد را به. كند ها اضافه شده است، پس مقدار ميانگين تغيير مي به آن 2و  1داده با مقادير دو 
x x x

X x x x
+ += = → + + =1 2 3

1 2 34 82   

x x x
X

+ + + + +′ = = =1 2 3 1 2 8 3 11
5 5 5   

/

x x x
x

+ + + +′σ + =

+ +′ ′ ′σ + = → σ = − = = σ =

2 2 2 2 2
2 2 1 2 3

2 2 2

1 2
5

121 54 1 4 59 121 174 896 8 9625 5 5 25 25 1οο
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   )دشوار: ؛ سطح دشواري168، ص 7فصل  -  2رياضي (  . درست است 3گزينه      .138

(a ) (a ) ( a )
x

+ + + + − += =1 3 2 5 33   
  :ها از ميانگين برابر است با انحراف داده

(a ),(a),( a )

a ,a, a
↓

+ − − + −

− − +

1 3 2 5 3

2 2 2
   

(a ) a ( a ) a a− + + − + − +σ = =
2 2 2 2

2 2 2 2 6 12 8
3 3   

aوقتي است كه حداقل  حداقل واريانس a− +26 12   .آيد دست مي ازاي طول رأس سهمي به دست آوريم كه به را به 8

sa x= = =12 112   
aازاي  به   :مينيمم است و مقدارش برابر است با ، واريانس 1=

min
( ) ( )− +σ = =

2
2 6 1 12 1 8 2

3 3   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري152، ص 7فصل  -  2رياضي (  . درست است 3گزينه      .139

P(A)= = 1
   P)يناراحتي قلب( 3

P(B)= = 1
   P)ناراحتي كليه( 4

P(B A ) P(B) P(A B)
P(B | A )

P(A ) P(A)

′ −′ =  = → =
′ −

1 1 1
5 5 1 5

Ι Ι   

P(A B)
P(A B) P(A B)

−
= → − =  = − =

1
1 1 2 1 2 74

2 5 4 15 4 15 6
3

Ι
Ι Ι

ο
   

P(Aمطلوب مسئله  | B   :است، پس داريم ′(

P(A B ) P(A) P(A B)
P(A | B )

P(B ) P(B )

−′ −′ = = = = = × =
′ ′

1 7 13
13 4 133 6 6

3 3 6 3 45
4 4

Ι Ι ο ο
ο

   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري160، ص 7فصل  -  2رياضي (  . درست است 2گزينه      .140

n
d

k, k , k , k

n
( )d ( )=

=

+ + +

− −σ = ⎯⎯⎯→ =
2 242 2 2

4

4 4 4 4 8 4 12

1 4 1 15412 12

5

12
3

×

1

16 = → σ =
4

2 2ο ο   

CVثابت
X

cv :
x

↑
↓

σ= ⎯⎯⎯→σ   
  .پس براي بيشترين ضريب تغييرات بايد ميانگين كمترين مقدار ممكن باشد
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k k k k k

X k
+ + + + + + += = = +4 4 4 4 8 4 12 16 24 4 64 4   

kازاي  به xكمترين مقدار  xافتد، يعني  اتفاق مي 1= =1ο پس:  

/cv
x

σ= = = =2 2 21 1
ο ο

ο
ο οο

   

  
  

 
  

   )آسان: ؛ سطح دشواري110، ص 7فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه   .141
دهند، در  زمين را تشكيل مي هاي مختلفي كه اكنون ايران اهر همگن است، اما بخشزمين يكپارچه و به ظ گرچه در حال حاضر پوستة ايران

  .اند قارة گندوانا و لوراسيا بوده هايي از ابر شناسي، قسمت هاي مختلف زمين دوره
  :ها علت نادرستي ساير گزينه

 .طور كامل بسته شد ميليون سال پيش، اقيانوس تتيس جوان به 5با گسترش درياي سرخ در  )1
 .باشد هايي از لوراسيا و گندوانا مي و داراي قسمتسرزمين ايران يكپارچه نيست  )2
  .آ به دو قارة لوراسيا و گندوانا تقسيم شد قاره پانگه ابر )3

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري96، ص 6فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه  .142

ها و  نظير بازالت) چه دروني و چه بيروني(هاي آذرين  سنگ. نش وارده، متفاوت استها در برابر ت مقاومت انواع سنگ .جمله نادرست است
   .ها مناسب باشد تواند در اين سنگ ها مي صورتي كه هوازده نشده باشند، مقاومت بسيار زيادي دارند، احداث سازه ها در گرانيت

  
   )متوسط :؛ سطح دشواري83، ص 5فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه  .143

هاي زيرزميني به آرسنيك باعث سخت شدن و شاخي شدن كف  باشند و با آلودگي آب هاي اصلي آرسنيك مي دو كاني اورپيمنت و رالگار، كاني
  .شوند مي) كراتوسيس(دست و پا 

  :ها بررسي ساير گزينه
 فزوني جيوه: ميناماتا )1
 فزوني كادميم :  ايتاي ايتاي) 3
   ي سربفزون: پلومبيسم) 4

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري73، ص 4فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه  .144

  .با جدول اصلاح شده و درست مقايسه كنيد. »ث«، » ت«، » الف«:  اند از مورد خطا در جدول وجود دارد كه عبارت 3
  اقدامات  زمان

  از وقوع لرزه  قبل) الف  هنگام وقوع زمين لرزه
  وقوع لرزههنگام ) ب

  بعد از وقوع زمين لرزه
  بعد از وقوع لرزه) پ
  از وقوع لرزه قبل) ت
  وقوع لرزه هنگام) ث

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري51و  50، ص 3فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 4گزينه  .145

دليل سطح ايستابي بالاتر وارد  ب آلوده از فاضلاب بهبرخورد كند، آ) جذبي(چاه آب با يك منبع آلاينده مانند يك چاه فاضلاب اگر مخروط افت 
 .كند قابل مصرف مي شده و آب شرب را غير) تر پايين سطح ايستابي(آبخوان و آب چاه 

  :ها بررسي گزينه

 زمين شناسي
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  .كند وان وارد ميباشد، بنابراين جذب آب ندارد بلكه محتويات آلوده خود را به لاية نفوذپذير زير خود و آبخ چاه جذبي يك چاه فاضلاب مي) 1
  .باشد چاه جذبي، چاه آب نيست بلكه چاه فاضلاب مي) 2
  .علت آلوده شدن آبخوان غيرقابل شرب شده است به Qچاه آب ) 3

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري31، ص 2فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه  .146

صورت محلول وارد محيط شده و  ابتدا مواد به. دهنده در محيط رسوبي هستند نشيني شيميايي اجزاي تشكيل نواري حاصل ته هاي آهن كانسنگ
   .شوند نشين مي محلول ته سپس با تشكيل تركيبات غير

  :ها بررسي ساير گزينه
  رگه مس به روش گرمابي) 1
  پلاسر پلاتين به روش رسوبي تخريبي) 2
  بلورهاي كروميت به روش ماگمايي) 4

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري15، ص 1فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه  .147

زمين  درها  ها سبب افزايش ميزان اكسيژن اتمسفر و فراهم آمدن امكان زندگي پر سلولي حياتي استروماتوليتهاي  در زمان پركامبرين فعاليت
  . شده است

  :ها بررسي ساير گزينه
  .ها بوده است تروماتوليتكرة اوليه قبل از اس ها در آب ياخته ظهور تك) 2
  .فشاني بوده است هاي آتش علت فعاليت به نخستين گازهاي جو زمين) 3
  .آغاز تشكيل سنگ رسوبي، فرايندي قبل از استروماتوليت بوده است) 4

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري121، ص 7فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 4گزينه  .148

هايي از  غربي است كه در بخش -گسل ميامي گسل شرقي . جنوبي است -هريرود در جهت شمالي متداد گسل با توجه به شكل كتاب درسي، ا
  .باشد غربي مي -گسل بشاگرد شرقي . باشد جنوب شرقي مي -داغ گسل شمال غرب  گسل كپه. باشد جنوب شرقي مي -آن شمال غرب 

  
  

   )متوسط: سطح دشواري ؛102، ص 6فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه  .149
  .گيرند ، انتقال فاضلاب يا استخراج مواد معدني مورد استفاده قرار ميهاي زيرزميني به شكل تونل به منظور حمل و نقل، انتقال آب حفاري
  . مغار هستند ةهاي مترو از اهداف ساز ايستگاه
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   )متوسط: اري؛ سطح دشو87، ص 5فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه  .150

MgCO)كاني منيزيت به فرمول   Mgو  Caدر تنظيم فشار خون و ضربان قلب نقش مهمي دارد، اما وجود عناصر  Mgو وجود يون  3(
   .كند باعث سختي آب آشاميدني شده و توليد سنگ كليه مي

  
   )دشوار: ح دشواري؛ سط61، ص 4فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 4گزينه   .151

شود و در نهايت در  ايجاد مي فشاني كمان آتشاي،  در مرحلة افول از چرخة ويلسون، با ادامه فرورانش يك ورقة اقيانوسي به زير يك ورقة قاره
   .كند اقيانوسي شروع به بسته شدن مي  اين مرحله حوضة

  
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري51، ص 3فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه  .152
  :شود دانيم كه بيلان آب طبق فرمول زير محاسبه مي مي

S I OΔ = −   
= − = − <28 36 8 ο )الف(SΔ   
= − = − <73 6 7ο ο )ب(SΔ  

SΔپس هر دو حوضة آبريز با  <ο و بيلان منفي روبه رو هستند.  
   .توان از روي بيلان منفي، نوع فرونشست را مشخص كرد هر دو وجود دارد، پس نمياحتمال فرونشست زمين در 

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري30تا  27، ص 2فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه  .153

پس سنگ . نامند گداز مي شوند را دير هاي تيره كه ديرتر ذوب مي زودگداز و كانيشوند،  شن كه زود ذوب ميهاي رو در هنگام ذوب كاني
  .شود هاي روشن است، زودتر ذوب مي پگماتيت كه سنگي داراي كاني

  . ها تيره و ديرگداز بوده و يا در انواع حد واسط قرار دارند ساير سنگ
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري17، ص 1فصل  - اسي شن زمين(  . درست است 2گزينه  .154
گذاري مجدد و  ها رسوب ، سپس بر روي آن)خوردگي چين(اند  صورت قائم در آمده گذاري اوليه انجام شده و از حالت افقي خارج و به ابتدا رسوب

بار  2نتيجه  در). اند خورده چين(اند  دار شده صورت افقي صورت گرفته است و بعد از آن براي بار دوم از حالت افقي خارج شده و زاويه به
   .خوردگي اتفاق افتاده است بار چين 2گذاري و  رسوب

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري70، ص 4فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه  .155

اين موج طبق شكل كتاب درسي باعث . كند ميهاي جامد، مايع و گاز عبور  امواج دروني بوده و از محيط از انواع) طولي - اوليه ( pموج 
   .گردد بازشدگي و فشردگي ذرات مي

  
  
  
  
  
  
  

  
 
  

 هل دادن

 فشردگي
 كشيدن

 بازشدگي

 فشردگي جهت موج




