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زمان  سؤال‌ها،  )تعداد  نظر  همه  از  سبز،  خیلی  آزمون‌های  سؤالات  دفترچه 

زمان  سؤال‌ها،  )تعداد  نظر  همه  از  سبز،  خیلی  آزمون‌های  سؤالات  دفترچه 

پاسخگویی،نوع چینش گزینه‌ها، نوع صفحه آرایی، فونت سؤالات،سایز کلمات و 

پاسخگویی،نوع چینش گزینه‌ها، نوع صفحه آرایی، فونت سؤالات،سایز کلمات و 

اعداد، جای خالی محل انجام محاسبات و ...( در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات 

اعداد، جای خالی محل انجام محاسبات و ...( در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات 

کنکور سراسری طراحی می شود.

کنکور سراسری طراحی می شود.

مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
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Green PageGreen PageGreen PageGreen Page

پایین صفحه پاسخنامه این سؤال‌ها، سؤال اصلی که تو امتحان 

نهایی اومده ) یا تمرین و مثال کتاب( با ذکر آدرسش نوشته شده.پایین صفحه پاسخنامه این سؤال‌ها، سؤال اصلی که تو امتحان 

نهایی اومده ) یا تمرین و مثال کتاب( با ذکر آدرسش نوشته شده.

  سؤال‌هایی که با توجه به تمرین‌ها و مثال‌های کتاب درسی و سؤال‌های امتحان‌های 

  سؤال‌هایی که با توجه به تمرین‌ها و مثال‌های کتاب درسی و سؤال‌های امتحان‌های 
نهایی برگزار شده، تو آزمون خیلی سبز براتون شبیه‌سازی شدن، البته سؤال‌های خاص 

امتحان‌ نهایی؛ همون سؤال‌هایی که تضمین می‌کنه 2020 بگیری بگیرینهایی برگزار شده، تو آزمون خیلی سبز براتون شبیه‌سازی شدن، البته سؤال‌های خاص 

  )سبک و نوع نگارش سؤال‌ها مشابهت دقیق با امتحان‌های نهایی دارن(امتحان‌ نهایی؛ همون سؤال‌هایی که تضمین می‌کنه 

  )سبک و نوع نگارش سؤال‌ها مشابهت دقیق با امتحان‌های نهایی دارن(
 تا سؤال شبیه‌ساز نهایی )Green PageGreen Page( داریم.( داریم.

 تو هر آزمون، برای هر درس 22 یا  یا 33 تا سؤال شبیه‌ساز نهایی )
ً
  تقریبا

 تو هر آزمون، برای هر درس 
ً
  تقریبا

به معروفن  دلیل  همین  به  سبزرنگه  سؤال‌ها  این  پاسخنامه  صفحه  زمینه  رنگ    

به معروفن  دلیل  همین  به  سبزرنگه  سؤال‌ها  این  پاسخنامه  صفحه  زمینه  رنگ    
))Green pageGreen page((
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سؤال اصلی کنکور که این سؤال از درسش شبیه‌سازی 
سؤال اصلی کنکور که این سؤال از درسش شبیه‌سازی 

شده رو می‌تونی پایین صفحۀ پاسخنامه ببینید.

شده رو می‌تونی پایین صفحۀ پاسخنامه ببینید.

با سبک سؤال‌های کنکور خیلی دقیق آشنا بشین؛ خیلی سبز تو هر  این که  برای    

با سبک سؤال‌های کنکور خیلی دقیق آشنا بشین؛ خیلی سبز تو هر  این که  برای    

 تا از سؤال‌های کنکور رو شبیه‌سازی می‌کنه.

آزمون برای هر درس آزمون برای هر درس 22 یا  یا 33 تا از سؤال‌های کنکور رو شبیه‌سازی می‌کنه.

که  کنکور(  )سؤال‌های  بین  از  شبیه‌سازی‌ها  مدل  این  که  میشه  سعی  همیشه    

که  کنکور(  )سؤال‌های  بین  از  شبیه‌سازی‌ها  مدل  این  که  میشه  سعی  همیشه    

 تکرار میشن انجام بشه
ً
معمولا

 تکرار میشن انجام بشه
ً
معمولا

زمینه قرمز داره به خاطر  این سؤال‌ها رنگ    توی پاسخنامه صفحه مربوط به پاسخ 

زمینه قرمز داره به خاطر  این سؤال‌ها رنگ    توی پاسخنامه صفحه مربوط به پاسخ 

))RedRed page page(( همین بهش می‌گیم همین بهش می‌گیم

 
ً
   اگه دقت کنید می‌بینید که سبک و مدل این سؤال‌های شبیه‌سازی شده دقیقا

 
ً
   اگه دقت کنید می‌بینید که سبک و مدل این سؤال‌های شبیه‌سازی شده دقیقا

مثل همون سؤال کنکوره
مثل همون سؤال کنکوره

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



Purple PagePurple Pageمرسومه که هر سال سؤال‌های یکی دو تا درس تو کنکور سراسری سخت‌تر )یا خاص‌تر( طراحی میشن

    مرسومه که هر سال سؤال‌های یکی دو تا درس تو کنکور سراسری سخت‌تر )یا خاص‌تر( طراحی میشن
 تو رشته ریاضی و تجربی درس‌های ریاضی و شیمی اینجوری بودن و برای 

 کنکور سال 14041404 تو رشته ریاضی و تجربی درس‌های ریاضی و شیمی اینجوری بودن و برای 
ً
 کنکور سال مثلا
ً
    مثلا

رشته انسانی این اتفاق برای علوم و فنون و فلسفه )کمی هم جغرافیا( افتاده بود.

رشته انسانی این اتفاق برای علوم و فنون و فلسفه )کمی هم جغرافیا( افتاده بود.
خیلی سبز این مدل سؤال‌های خاص رو هم تو هر آزمون شبیه‌سازی می‌کنه )11 یا  یا 22 سؤال برای  سؤال برای 

    خیلی سبز این مدل سؤال‌های خاص رو هم تو هر آزمون شبیه‌سازی می‌کنه )
صفحه پاسخ هر کدوم از این سؤال‌‌ها رنگ زمینه بنفش داره.هر درس(هر درس(

    صفحه پاسخ هر کدوم از این سؤال‌‌ها رنگ زمینه بنفش داره.
 برای همه درس‌ها نیست و فقط برای درس‌هایی که سؤال خاص‌تر )یا سخت‌تر( تو 

کنکور همون سال داشتن از این مدل شبیه‌سازی‌ها داریم.    Purple PagePurple Page برای همه درس‌ها نیست و فقط برای درس‌هایی که سؤال خاص‌تر )یا سخت‌تر( تو 

کنکور همون سال داشتن از این مدل شبیه‌سازی‌ها داریم.

شبیه‌سازی  اون  به  توجه  با  سؤال  این  که  کنکور  اصلی  سؤال 

شبیه‌سازی  اون  به  توجه  با  سؤال  این  که  کنکور  اصلی  بتونی سؤال  که  شده  آورده  سؤال  پاسخنامه  صفحۀ  پایین  هم  شده 

بتونی  که  شده  آورده  سؤال  پاسخنامه  صفحۀ  پایین  هم  بلافاصله بعد از حل کردنش سؤال اصلی کنکورش رو هم ببینی شده 

 به ذهن بسپری.بلافاصله بعد از حل کردنش سؤال اصلی کنکورش رو هم ببینی 
ً
و این مدل سؤال خاص رو دقیقا

 به ذهن بسپری.
ً
و این مدل سؤال خاص رو دقیقا

Purple PagePurple Page
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست وپنجم مهرماه بیست وپنجم مهرماه 14041404

مرحله ششممرحله ششم

شکل زیر، ترسیمی ساده مربوط به یکی از انواع الگو های پیشنهادی برای همانندسازی دنا است. کدام گزینه با توجه 

به این شکل، درست بیان شده است؟ )فرض کنید تمام نوکلئوتید های دنای A معمولی هستند، در ضمن هر مستطیل 

را برابر با یک رشتۀ پلی نوکلئوتیدی در نظر بگیرید.(

1( شکستن پیوند اشتراکی در این الگو تنها به واسطۀ فعالیت نوکلئازی دنابسپاراز محتمل است.
الگو  تأیید شده توسط مزلسون و استال، تغییر ساختار رشتۀ  الگوی  الگو برخلاف  این  2( در 

محتمل نیست. 
3( به دنبال 2 دور همانندسازی دنای B با این الگو و در شرایطی مشابه با آزمایش مزلسون و 

استال، تشکیل نوار در میانۀ لوله محتمل است.
15، فقط یک نوار در لولۀ سانتریفیوژشده  N 4( در پی 4 دور همانندسازی دنای C با این الگو و در محیط دارای

تشکیل می شود.

4 ء پاسخ: 
ح  های همانندسازی  زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 1 ـ طر

شکل، نشان دهندهء طرح همانندسازی حفاظتی است،  چرا که در آن، هر دو رشتۀ دنای اولیه به  صورت دست نخورده باقی  مانده و 

وارد یکی از یاخته  های حاصل می شوند. دو رشتۀ دنای جدید هم، با هم، وارد یاختۀ دیگر می شوند. از طرفی دنای A و B، فقط 

دارای نیتروژن 14 هستند و دنای C هم فقط دارای نیتروژن 15 است.

طرح های پیشنهادی 
همانندسازی دنا

صورت  به  )اولیه(  قبلی  دنای  رشتۀ  دو  هر  حفاظتی: 
یاخته های  از  یکی  وارد  مانده،  باقی  دست نخورده 
حاصل از تقسیم می شوند، دو رشتۀ دنای جدید هم 
وارد یاختۀ دیگر می شوند؛ چون دنای اولیه به صورت 

دست نخورده در یکی از یاخته ها حفظ شده است.

دو  از  یکی  یاخته  هر  در  طرح  این  در  نیمه حفاظتی: 
دیگر  رشتۀ  و  است  اولیه  دنای  به  مربوط  دنا  رشتۀ 
با نوکلئوتیدهای جدید ساخته شده است، چون در 
هر یاختۀ حاصل، فقط یکی از دو رشتۀ دنای قبلی 

وجود دارد.

غیرحفاظتی )پراکنده(: هر کدام از رشته های دناهای حاصل، قطعاتی از رشتۀ قبلی و رشتۀ جدید را به 
صورت پراکنده در خود دارند.

اگر دنا با نیتروژن 15 )دنای C(، یک بار در محیط دارای نیتروژن 15 به روش حفاظتی همانند سازی شود، در نهایت دو مولکول 

دنا با نوکلئوتید های حاوی نیتروژن 15 ایجاد می شود. اگر این دو دنای جدید دوباره به صورت حفاظتی همانندسازی شوند، فقط 

15 دارد. N دنا های دارای نیتروژن 15 ایجاد می شود. پس در نهایت، فقط یک نوار در سانتریفیوژ ایجاد می شود که دنا های دارای

بررسی سایر گزینه ها: 

گزینۀ )1(: طی همانندسازی دنا، هنگام اضافه شدن هر نوکلئوتید سه فسفاته به انتهای رشتۀ پلی نوکلئوتیدی در حال ساخت،  یعنی 

طی فعالیت بسپارازی دنابسپاراز، دو تا از فسفات  های آن از نوکلئوتید جدا می شوند. طی فعالیت نوکلئازی دنابسپاراز نیز پیوند 

فسفودی استر برای رفع اشتباه شکسته می شود. پس هم طی همانندسازی دنا )فعالیت بسپارازی( و هم طی فعالیت نوکلئازی 

دنابسپاراز شکستن پیوند اشتراکی رخ می دهد.

اگر همانندسازی دنا در آزمایش  های مزلسون و استال با الگوی حفاظتی ممکن باشد، به  ازای هر دور همانندسازی، تمامی دنا های 

تشکیل شده دارای چگالی سبک یا سنگین هستند و در لولۀ آزمایش هیچ گاه دنایی با چگالی متوسط تشکیل نمی شود!

همانندسازی حفاظتی

1661

  پاسخنامۀ خیلی سبز فقط یک پاسخنامۀ معمولی نیست، بلکه یه مسیره؛ یه مسیر فکر شده   پاسخنامۀ خیلی سبز فقط یک پاسخنامۀ معمولی نیست، بلکه یه مسیره؛ یه مسیر فکر شده 
و مرحله به مرحله برای تکمیل یادگیری.و مرحله به مرحله برای تکمیل یادگیری.

  هر سؤال و پاسخ رو تو یه صفحه میاریم که دسترسی به هر سؤال راحت‌تر باشه.  هر سؤال و پاسخ رو تو یه صفحه میاریم که دسترسی به هر سؤال راحت‌تر باشه.

پاسخنامه‌ای برای تکمیل یادگیریپاسخنامه‌ای برای تکمیل یادگیریپاسخنامه‌ای برای تکمیل یادگیریپاسخنامه‌ای برای تکمیل یادگیری

میاره  اینجا  دوباره  رو  میاره   اینجا  دوباره  رو  سؤال  سؤالصورت  صورت 
صورت  پاسخنامه  بررسی  حین  صورت که  پاسخنامه  بررسی  حین  که 

سؤال هم دم دستت باشه.سؤال هم دم دستت باشه.

پاسخنامه  مدل  این  اصلی  پاسخنامه هدف  مدل  این  اصلی  هدف 

رو نخونی و  پاسخنامه  و اینه که فقط  رو نخونی  پاسخنامه  اینه که فقط 

بهت  مرحله  به  مرحله  بلکه  بشی  بهت رد  مرحله  به  مرحله  بلکه  بشی  رد 

 کمک بکنه خودت سؤال رو حل کنی. کمک بکنه خودت سؤال رو حل کنی.

   یه اشارۀ دقیقه برای اینکه  یه اشارۀ دقیقه برای اینکه 

بدونی برای جواب دادن به این سؤال بدونی برای جواب دادن به این سؤال 

از کجا شروع کنی و چیکار کنی.از کجا شروع کنی و چیکار کنی.

کامل  درسنامۀ  یه  کامل   درسنامۀ  یه   

در عین حال جمع‌وجوره برای یادآوری  در عین حال جمع‌وجوره برای یادآوری  

درسنامۀ مربوط به اون سؤال.درسنامۀ مربوط به اون سؤال.

جواب  به  هنوز  مرحله  این  تا  جواب اگه  به  هنوز  مرحله  این  تا  اگه 

نرسیدی درس‌باکس کمک می‌کنه به نرسیدی درس‌باکس کمک می‌کنه به 

یادآوری و تلاش مجدد برای حل سؤال.یادآوری و تلاش مجدد برای حل سؤال.

پاسخنامۀ  یه  پاسخنامۀ   یه   

پاسخ  هم  که  تشریحی  خیلی  پاسخ خیلی  هم  که  تشریحی  خیلی  خیلی 

درست رو کامل تشریح می‌کنه و هم درست رو کامل تشریح می‌کنه و هم 

تک‌تک گزینه‌هارو بررسی می‌کنه.تک‌تک گزینه‌هارو بررسی می‌کنه.

 این پاسخنامه گام به گامه و 
ً
 این پاسخنامه گام به گامه و معمولا
ً
معمولا

دوباره  اول  گام  خوندن  با  اینکه  دوباره برای  اول  گام  خوندن  با  اینکه  برای 

خودت  رو  راه‌حل  ادامه  کنی  خودت سعی  رو  راه‌حل  ادامه  کنی  سعی 

پیدا کنی.پیدا کنی.

خاص  خیلی  نکته‌های  خاص   خیلی  نکته‌های   

)کنکوری( )کنکوری( 

صورت  که  اینه  برسی  جواب  به  نتونستی  اینکه  دلیل  وقت‌ها  صورت گاهی  که  اینه  برسی  جواب  به  نتونستی  اینکه  دلیل  وقت‌ها  گاهی 

قسمت  رو   
ً
دقیقا )که  قسمت   رو   
ً
دقیقا )که  سؤال  ر  سؤالتعبی ر  تعبی نشدی،  متوجه  خوب  رو  نشدی، سؤال  متوجه  خوب  رو  سؤال 

خاص فهم سؤال نوشته می‌شه( به فهم دقیق سؤال کمکت می‌کنه.خاص فهم سؤال نوشته می‌شه( به فهم دقیق سؤال کمکت می‌کنه.
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ریاضیاتریاضیات

پایه دوازدهم ریاضیپایه دوازدهم ریاضی

شانزدهم آبان ماه شانزدهم آبان ماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

، نماد جزء صحیح است.( [ ] f کدام است؟ ) x x
x

( )
[ ]

== −−
−−

1 2

2 1
تعداد اعداد صحیح دامنهء تابع f با ضابطهء

3 )4  2 )3  1 )2 1( صفر  

 1 ء پاسخ: 

 دامنهء تابع رادیکالی مجموعه جواب های نامعادلهء0≤ است. 

 جزء صحیح یک عدد صحیح، برابر خودش و جزء صحیح یک عدد ناصحیح برابر بزرگ ترین عدد صحیح از میان اعداد کوچک تر 

از آن است؛ در واقع: 

 n x n x nn≤ < +  → =∈1  [ ]  

 ویژگی های جزء صحیح: 

 1 1) [ ] =  → ≤ < +∈n n nn   

 2) [ ] ≥  → ≥∈n nn   

 3 1) [ ] ≤  → < +∈n nn   

 4 1) [ ] [ ]>  → ≥ +∉k kk   

 5 1) [ ] [ ]<  → < +∉k kk   

1 است.  2

2 1
0

−
−

≥x
x[ ]

گام اول: از جدول تعیین علامت استفاده می کنیم؛ زیرا دامنهء تابع f مجموعهء جواب های نامعادلهء

 
x

x

1

2

1 2 0− + −
 

2 را می نویسیم:  1[ ]x − و براساس روابط درس باکس، جدول تعیین علامت عبارت

 
x
x

1

2 1[ ]− − +
  

گام دوم: حالا جدول هم زمان این دو عبارت را داریم: 

 

x

x

x
x

1

2
1

1 2 0

2 1

1 2

2 1
0

− + − −
− − − +

−
−

− + −

[x]

[ ]

 

] خواهد شد. این بازه  , )1

2
1 1 که همان دامنهء تابع f است، بازۀ 2

2 1
0

−
−

≥x
x[ ]

با توجه به جدول بالا، مجموعهء جواب های نامعادلهء

هیچ عدد صحیحی را شامل نمی شود. 

 f خواهد شد که غیر قابل قبول است؛ پس دامنهء تابع f x( ) = −1 x و ضابطهء تابع f به صورت  x[ ] = ، آن گاه  x∈ اگر 

شامل هیچ عدد صحیحی نیست.
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پایه دوازدهم ریاضیپایه دوازدهم ریاضی
بیست و پنجم مهرماه بیست و پنجم مهرماه 14041404

مرحله ششممرحله ششم

قرار   y ax b== ++2 4 از خط  پایین تر   y x ax b== −− −−2 آن سهمی  در  که  باشد  بازه ای  بزرگ ترین   ( , )−−2 3 اگر 

می گیرد، حاصل ab کدام است؟

0 1/  )1
 0 2/  )2
 0 3/  )3
0 4/  )4

4 ء پاسخ: 

شرط سؤال رو به  صورت یک نامعادلهء درجه دو بنویس. وقتی جواب های یک نامعادلهء درجه دو به  صورت بازهء بین دو عدد در میاد، 

یعنی اون دو عدد، ریشه های خود معادله  هستن.

( )ax bx c2 ++ ++ تعیین علامت عبارت درجه دوم 

) و علامت ضریب a بستگی دارد. سه حالت کلی برای تعیین علامت وجود دارد: )D = -b ac2
4 علامت عبارت درجه دوم به مقدار دلتا 

D >0  حالت اول: 

}) دارد. علامت عبارت در بازهء بین دو ریشه مخالف علامت a و در خارج از دو ریشه  , x })x
1 2

معادله دو ریشهء حقیقی متمایز 

موافق علامت a است.

D =0  حالت دوم: 

x}) دارد. علامت عبارت در همه جا موافق علامت a است. به جز در خود ریشه که مقدار  })0 معادله یک ریشهء حقیقی مضاعف 

عبارت صفر می شود.

D <0  حالت سوم: 

معادله ریشهء حقیقی ندارد. علامت عبارت برای تمام مقادیر x ، همواره موافق علامت a است.

نکات:

D باشد، عبارت همواره مثبت است. <0 a و  >0  اگر 

D باشد، عبارت همواره منفی است. <0 a و  <0  اگر 

D باشد، عبارت همواره نامنفی )مثبت یا صفر( است. £0 a و  >0  اگر 

D باشد، عبارت همواره نامثبت )منفی یا صفر( است. £0 a و  <0  اگر 

) مجموعهء جواب های نامعادلهء زیر باشد: , )-2 3 گام اول: برای این که نمودار سهمی پایین تر از خط قرار گیرد باید 

x ax b ax b x ax b2 2
2 4 3 5 0- - < + Þ - - <  

معادلهء  جواب های   x = 3 و   x = -2 که  گرفت  نتیجه  می توان   ،2 درجه  عبارت  علامت  تعیین  به  توجه  با  دوم:  گام 

x هستند، در نتیجه: ax b2
3 5 0- - =

x a b
x a b

= - - =
= - + - =

ü
ý
þ

¾ ®
3 9 9 5 0

2 4 6 5 0

:
:

Â¹ÃÄIQ pH Hn ÂÄ¯IM

.´Ã¹¨ïÂ¶ ´¨
¾¾¾¾¾¾ - = Þ = =5 15 0

1

3

6

5
a a b,  

Þ = ´ = =ab 1

3

6

5

2

5
0 4/  

می تونستی برای مشخص کردن a و b از S و P استفاده کنی.
S a a= ⇒ = ⇒ =1 3 1

1

3
 

P b b= − ⇒ − = − ⇒ =6 5 6
6

5
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پایه دوازدهم ریاضیپایه دوازدهم ریاضی
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مرحله ششممرحله ششم

کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟

الکترولیت، مانند الکتریکی، علت رسانایی محلول های  الف( حرکت یون ها به سوی قطب های همنام خود در مدار 

NaCl می باشد. aq( )

C«، هیچ رسانای یونی وجود ندارد. H O aq6 12 6( ) NaCl و  s( ) ب( در بین مواد »گرافیت،

پ( کربوکسیلیک اسیدها با آزادکردن هیدروژن های متصل به کربن در ساختارشان، خاصیت اسیدی در محلول ایجاد می  کنند.

ت( مواد مولکولی، می توانند غیرالکترولیت، الکترولیت ضعیف و یا الکترولیت قوی باشند.

2( ب ـ ت 1( الف ـ ب  
4( ب ـ پ 3(  الف ـ پ  

 2 ء پاسخ: 
موارد )ب(  و )ت( درست اند.

بررسی موارد:

الف( یون ها با قرارگیری در مدار الکتریکی به سوی قطب های ناهمنام خود حرکت می کنند، نه قطب های همنام!

ب( گرافیت، رسانای الکترونی است و دو مادهء دیگر، رسانای جریان برق نیستند.
ترکیب های یونی در حالت جامد، رسانای جریان برق نیستند؛ زیرا یون ها در حالت جامد نمی توانند آزادانه جابه  جا شوند.

محلول های الکترولیت جزء رساناهای یونی هستند؛ یعنی در آن ها، جریان الکتریکی در اثر حرکت یون ها ایجاد می شود. ما علاوه 
بر رساناهای یونی، رساناهای الکترونی هم داریم. در این نوع رساناها، جریان الکتریکی به وسیلهء حرکت الکترون ها ایجاد می شود. 

فلزها و گرافیت )یکی از آلوتروپ های نافلز کربن(، رسانای الکترونی هستند.

مثالدلیل رسانایینوع رسانا
فلزها‌و‌گرافیتحرکت‌الکترون‌هاالکترونی
محلول‌های‌الکترولیت‌و‌نمک‌های‌مذابحرکت‌یون‌هایونی

، هیدروژن اسیدی محسوب می شود؛ نه همهء اتم های هیدروژن یک  ( )COOH پ( فقط هیدروژن متصل به عامل کربوکسیل

کربوکسیلیک اسید!

HCl( باشند. ت( مواد مولکولی می توانند غیرالکترولیت )مثل اتانول یا شکر(، الکترولیت ضعیف )مثل HF( و یا الکترولیت قوی )مثل
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست وپنجم مهرماه بیست وپنجم مهرماه 14041404

مرحله ششممرحله ششم

درخصوص فام تن )کروموزوم( اصلی در اشرشیاکلای، کدام موارد زیر درست هستند؟ )در نظر بگیرید که در فضای 

درون سیتوپلاسم کروموزوم کمکی نیز حضور دارد و از نظر تعداد جایگاه آغاز همانندسازی و یک یا دو جهتی بودن 

همانند اغلب پروکاریوت ها است.(

الف( ساختاری متشکل از دو رشتۀ موازی است که در جهتی خاص حول محور فرضی پیچیده شده اند.

ب( در یک نقطۀ ویژه از دنا، فرایند همانندسازی، آغاز شده و با رسیدن مجدد به آن پایان می یابد.

ج( مشابه دنای کمکی، از طریق بخش مشترکی به غشای یاخته اتصال می یابد.

د( تعداد ساختار های Y شکل آن حین همانندسازی کم تر از دنای اصلی آغازیان است.

2( »الف«، »ب« و »د« 1( »الف« و »د«  
4( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 3( »ب«، »ج« و »د«  

1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 1 ـ پروکاریوت ها

دنای اصلی در اشرشیاکلای، نوعی دنای حلقوی است که طبق فرض سؤال، دارای یک جایگاه آغاز همانندسازی و همانندسازی 

دو جهتی است.

بررسی همۀ موارد: 

الف( درست؛ مولکول دنا از دو رشتۀ موازی تشکیل شده است که این دو رشته در جهتی خاص حول یک محور فرضی پیچیده شده اند و 

حالت مارپیچی شکل دنا را ایجاد کرده اند.

ب( نادرست؛ زمانی  که دنای حلقوی فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی داشته باشد و همانندسازی، دوجهتی رخ دهد، جایگاه آغاز 

در مقابل جایگاه پایان همانندسازی قرار می گیرد.

ج( نادرست؛ فقط دنای اصلی در بخشی از خود به غشای یاخته اتصال یافته است. 

در غشای پروکاریوت ها، فسفولیپیدها و پروتئین ها قرار دارند که به برخی از آن ها، کربوهیدرات ها می توانند متصل شوند )در سطح 

خارجی غشا(، دقت کنید در پروکاریوت ها برخلاف سایر جانداران، اسید های نوکلئیک هم می توانند به برخی مولکول های سازندۀ 

غشا متصل شوند.

د( درست؛ تعداد جایگاه های آغاز همانندسازی و دوراهی های همانندسازی )ساختار Yشکل( در دنای اصلی پروکاریوت ها کم تر از 

دنای اصلی یوکاریوت ها است. 

861
سؤال  های  از  یکی  تو   
ما  سؤال  با  مشابهی  تیپ  که  کنکور 
داشت، یکی از موارد تو همۀ گزینه ها 
تو  )د(  مورد  )مثل  بود  شده  تکرار 
گزینه  این  یعنی  این  خب  این جا( 
بخونیدش،  نیست  لازم  و  درسته 
بقیۀ  سراغ  برو  راحت  خیالت  با  پس 

گزینه ها و زمانت رو save کن.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست وپنجم مهرماه بیست وپنجم مهرماه 14041404

مرحله ششممرحله ششم

کدام مورد زیر در خصوص نوعی جانور بی مهرۀ گیاه خوار که با استفاده از آرواره ها، موادغذایی را خرد و به دهان 

منتقل می کند، صادق است؟

1( وجود منافذ تنفسی در طول نایدیس  های آن ، سبب پیدایش انشعاباتی با قطر کم تر می شود.
2( وجود مایع در تمام طول لوله  های تنفسی ، امکان تبادلات گازی را فراهم می کند.

3( جهت حرکت هوا در هر لولۀ تنفسی نسبت به لولۀ تنفسی مجاور خود، قطعاً متفاوت است.
4( بخش انتهایی سامانۀ تنفسی آن، به منظور رساندن اکسیژن، به درون بافت ها نفوذ کرده است.

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دهم ـ فصل 3 ـ تنفس نایدیسی 

نایدیس  انتهای  ابتدایی به سمت  از بخش های  انشعابات آن ها، رابطۀ عکس دارد؛ یعنی هر چه قدر  با میزان  نایدیس ها  1( قطر 

می رویم، قطر کاهش می یابد.

2( جهت جریان هوا درون نایدیس ها دوطرفه است.

3( از یک نایدیس می تواند انشعاباتی با قطر متفاوت جدا شود. این انشعابات می توانند به بخش های مختلف بدن بروند، گروهی از آن ها 

به سمت منافذ تنفسی دیگر می روند تا با انشعابات آن ها یکی شوند، گروهی هم می توانند بروند و انشعابات پایانی نایدیس ها را بسازند.

4( در مجاورت هر یاخته، ممکن است بیش از یک انشعاب پایانی وجود داشته باشد.

منظور از صورت سؤال، ملخ است. حشرات دارای تنفس نایدیسی هستند.

طبق متن کتاب، انشعابات پایانی دستگاه تنفس نایدیسی در کنار همۀ یاخته  های بدن قرار می گیرند که لازمۀ این اتفاق این است 

که نایدیس  های انتهایی و انشعاب  های قبلی آن به درون بافت ها نفوذ کرده باشند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )1(: منافذ تنفسی در ابتدای نایدیس قرار دارند.

گزینۀ )2(: انشعابات پایانی نایدیس ها، که در کنار همۀ یاخته  های بدن قرار می گیرند، دارای مایعی هستند که تبادلات گازی را 

ممکن می کند. در طول نایدیس  های قبل از این انشعاب  های پایانی، مایع وجود ندارد.

در تمام طول لوله  های تنفسی مایع وجود ندارد بلکه فقط در بخش انتهایی لوله که بن بست است، مایع وجود دارد. گاز های تنفسی 

در این مایع حل می شوند و به یاخته ها می رسند. حواستان باشد که این مایع همولنف نیست.

گزینۀ )3(: جهت حرکت هوا در نایدیس  های مجاور هم می تواند یکسان یا متفاوت باشد.

ملخ
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 سعی کردیم اشتباهات  سعی کردیم اشتباهات 

اتفاق  سؤال  هر  تو  که  اتفاق متدوالی  سؤال  هر  تو  که  متدوالی 

نخوری  گول  عنوان  تحت  رو  نخوری می‌افته  گول  عنوان  تحت  رو  می‌افته 

برای هر سؤال بیاریم.برای هر سؤال بیاریم.

دام  تو  که  کنه  کمک  بهت  قراره  دام این  تو  که  کنه  کمک  بهت  قراره  این 

سؤال‌‌ها نیفتی و بعد از یه مدتی دام سؤال‌‌ها نیفتی و بعد از یه مدتی دام 

سؤال‌ها رو بشناسی.سؤال‌ها رو بشناسی.

 اگر سؤال رو درست حل  اگر سؤال رو درست حل 

اینجا  هم  متفاوت  حل  راه  یه  اینجا کردی  هم  متفاوت  حل  راه  یه  کردی 

ببین.ببین.

یه‌جوردیگه نگاه کردن به هر سؤال یه‌جوردیگه نگاه کردن به هر سؤال 

حل  سرعت  بردن  بالا  به  زیادی  حل کمک  سرعت  بردن  بالا  به  زیادی  کمک 

تست‌ها می‌کنه.تست‌ها می‌کنه.

سؤال  دوتا  یکی  اگر  حتی  سؤال   دوتا  یکی  اگر  حتی   

 
ً
 رو بتونی سر جلسه آزمون )مخصوصا
ً
رو بتونی سر جلسه آزمون )مخصوصا

کنکور( سریع و خاص حل کنی علاوه کنکور( سریع و خاص حل کنی علاوه 

بر ذخیره کردن زمان از نظر روحی هم بر ذخیره کردن زمان از نظر روحی هم 

خیلی خیلی بهت کمک می‌کنه.خیلی خیلی بهت کمک می‌کنه.

تیزبازی یه آیتم جذابه برای یاد گرفتن و تیزبازی یه آیتم جذابه برای یاد گرفتن و 

تمرین کردن حل سؤال‌ها با روش‌های تمرین کردن حل سؤال‌ها با روش‌های 

تند و تیز.تند و تیز.

کتاب  شکل‌های  کتاب   شکل‌های   

 
ً
)مخصوصا درس‌ها  از  بعضی   تو 
ً
)مخصوصا درس‌ها  از  بعضی  تو 

زیست‌شناسی( خیلی خیلی مهمه .زیست‌شناسی( خیلی خیلی مهمه .

کتاب  مهم  شکل‌های  کتاب مو‌شکافی  مهم  شکل‌های  مو‌شکافی 

درسی رو اینجا ببین.درسی رو اینجا ببین.

توی  تست‌ها  اهمیت  توی   تست‌ها  اهمیت   

کنکور، پرتکرار بودنشون و توضیحات کنکور، پرتکرار بودنشون و توضیحات 

توی  رو  حرفه‌ای  طراح  یه  توی تخصصی  رو  حرفه‌ای  طراح  یه  تخصصی 

مشاوره هر تست دقیق بخون.مشاوره هر تست دقیق بخون.

به  پاسخنامه  توی  آیتم  همه  به ین  پاسخنامه  توی  آیتم  همه  ااین 
خاطر اینه که خاطر اینه که هر کسی متناسب با هر کسی متناسب با 

نیاز خودشنیاز خودش از اون بهره‌مند بشه. از اون بهره‌مند بشه.

جواب  سؤال  یه  به  که  کسی   
ً
جواب مثلا سؤال  یه  به  که  کسی   
ً
مثلا

می‌تونه  فقط  داده  می‌تونه درست  فقط  داده  درست 
رو  سؤال  تیزبازی  یا  رو یه‌جوردیگه  سؤال  تیزبازی  یا  یه‌جوردیگه 

ببینه نه همه پاسخ‌نامه رو.ببینه نه همه پاسخ‌نامه رو.
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یازدهمدوازدهممدت  پاسخگویى

پایه

دهم

مسئول درس  ـ  گزینشگرطراحان  به ترتیب  حروف  الفبا

طراحان: علی احمدی ـ روزا امیری کچائی ـ علیرضا تقوی ـ ستاره حبیبی

 محمدعلی حیدری ـ امیرحسین قاسمی ـ امیر گیتی پور ـ سروش مرادی

 امیرحسین میرزایی

کارشناسان علمی: احمد آقا جانپور ـ محمدمهدی روزبهانی

فاطمه آقاجانپور ـ سروش مرادی / امیر گیتی پور ـ امیرحسین میرزایی

جمع بندی گیاهی 
+ ژنتیک گیاهی 

ــ

استفاده از ماشین حساب مجاز نیست.

دفترچه سؤالات آزمون های خیلی سبز، از همه نظر (تعداد سؤال ها،زمان پاسخگویی،نوع چینش گزینه ها،نوع صفحه آرایی، فونت سؤالات، سایز کلمات و اعداد، 
جای خالی محل انجام محاسبات و ...) در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات کنکور سراسری طراحی می شود.

این آزمون نمره منفی دارد.

پایه دوازدهم

05-1404سال تحصیلى

مدیر تألیف آزمون: فاطمه آقاجانپور

فصل ٥ تا ٨
صفحۀ ٦٣ تا ١٢٤

11/اردیبهشت/1405

مرحله هفدهم 
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کدام عبارت، در خصوص رفتار نقش‌پذیری نادرست است؟-1 

1( منحصراً در پرندگان دیده می‌شود.
2( می‌تواند در بروز رفتار مراقبت مادری تأثیرگذار باشد.
3( در یادگیری رفتارهای اساسی به زاده‌ها نقش دارد.

4( در جوجه غازها طی چند ساعت پس از تولد، با بیشترین موفقیت انجام می‌شود.
در ارتباط با سه روش ساخت مولکول ATP که در کتاب درسی آمده، کدام مورد زیر صادق نیست؟-2 

1( همهء آن‌ها، با تولید مولکول آب همراه هستند.
2( دو‌تای آن‌ها، در فرایند تنفس هوازی قابل مشاهده‌‌اند.

3( همهء آن‌ها، در هر یاختهء تولیدکننده قابل انجام‌شدن هستند.
4( دوتای آن‌ها، با مصرف فسفات آزاد توسط مجموعهء پروتئینی غشایی انجام می‌شوند.

طبق اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد در خصوص رفتار جابه‌جایی طولانی و رفت و برگشتی جانوران نادرست است؟-3 

1( رفتارهای زادآوری و غذایابی جانور را تحت تأثیر قرار می‌دهد.
2( این رفتار اساس غریزی دارد، اما تجربه‌های محیطی نیز در بروز آن نقش دارند.

3( در گروهی از مهره‌داران، میدان مغناطیسی زمین نقش بسزایی در بروز این رفتار دارد.
4( در پروانهء مونارک، یاخته‌های عصبی ویژه‌ای، به مسیریابی جانور در طول شب کمک می‌کنند.

در کتاب درسی، به نوعی آغازی اشاره شده که در نبود نور، سبزدیسه‌های خود را از دست می‌دهد. در ارتباط با این جاندار هنگامی که هنوز -4 

سبزدیسه دارد، کدام مورد را می‌توان بیان نمود؟

1( همانند اسپیروژیر، نوعی آغازی پریاخته‌ای است.
2( برخلاف جلبک قرمز، در حضور نور توانایی فتوسنتز دارد.

3( همانند باکتری نیترات‌ساز، انرژی نور را به انرژی شیمیایی تبدیل می‌کند.
4( برخلاف باکتری گوگردی، از آب به عنوان منبع الکترون در فتوسنتز استفاده می‌کند.

براساس اطلاعات کتاب درسی، کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می‌کند؟-5 

»رفتار درخواست غذا در جوجه کاکایی ............... رفتار مراقبت موش مادر از فرزندان، ............... .«

1( برخلاف ـ به طور کامل هنگام تولد در جانور ایجاد شده است
2( همانند ـ تجربه و محیط نمی‌تواند در تغییر و تکامل آن نقش مهمی ایفا کند

3( برخلاف ـ در همهء افراد یک گونه به یک شکل خاص و یکسان صورت می‌گیرد
4( همانند ـ به دنبال بیان شدن ژن‌)هایی( در مادهء وراثتی جانور بروز پیدا می‌کند

کدام عبارت در ارتباط با مهندسی بافت، به درستی بیان شده است؟-6 

1( یاخته‌های بنیادی در پوست و کبد، قادر به تشکیل همهء یاخته‌های اندام‌های دیگر نیز هستند.
2( برای بازسازی غضروف سازندهء بینی در آزمایشگاه، همواره استفاده از یاخته‌های بنیادی الزامی است.

3( برای بهبود فردی که دچار آسیب نخاعی است، می‌توان از یاخته‌های بنیادی مغز استخوان استفاده کرد.
4( یاخته‌های بنیادی تودهء درونی جنین، قابل تمایز‌یافتن به انواع یاخته‌های جنینی و خارج جنینی هستند.

چند مورد از ویژگی‌های زیر، قادر است تا رفتار رکود تابستانی را از خواب زمستانی در جانوران، متمایز سازد؟-7 

الف( دمای بدن افزایش یافته و مصرف اکسیژن کاهش پیدا می‌کند.

ب( حین شروع با ذخیرهء چربی فراوان در بدن همراه است.

ج( برای کاهش نیاز جانور به مصرف انرژی رخ می‌دهد.

د( بدون اساس ژنی بروز پیدا می‌کند.

4( سه 3( دو	 2( یک	 1( صفر	

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



3 صفحه مرحلهء 17 دوازدهم تجربی | زیست‌شناسی

در اندامک‌های دوغشایی یک یاختهء میانبرگ فتوسنتزکننده، مولکول‌های شش‌کربنه‌ای تولید می‌شوند که در ادامه تجزیه می‌شوند. کدام -8 

گزینه در ارتباط با فرایندهای مرتبط با تشکیل و تجزیهء این مولکول‌های شش‌کربنی به درستی بیان شده است؟

1( در همهء آن‌ها، تشکیل ترکیبی با تعداد کربن کم‌تر، همواره همراه با مصرف مولکول‌های نوکلئوتیدی است.
2( فقط در بعضی از آن‌ها، ترکیبی تولید می‌شود که امکان مصرف آن در بخش دیگری از یاخته وجود دارد.
3( فقط در بعضی از آن‌ها، امکان مصرف و تولید مولکول‌های نوکلئوتیدی در برخی مراحل چرخه وجود دارد.

4( در همهء آن‌ها، امکان تبدیل مولکول‌های آلی فسفات‌دار به ترکیبات فسفات‌دار دیگر وجود دارد. 

با توجه به اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد در ارتباط با تغییرات ظاهری در اندامک‌های گیاهی که در آن‌ها رنگیزه‌های فتوسنتزی ذخیره -9 

می‌شوند،‌ نادرست است؟ 

1( در پاییز، توانایی برخی یاخته‌های برگ برای جذب نور در طول موج‌های 600 تا 700 نانومتر به شدت افت می‌کند.
2( مساحت بخش‌های غیرسبز در برگ طی شرایطی می‌تواند با میزان دسترسی گیاه به نور رابطهء مستقیم داشته باشد.

3( با قرار‌گرفتن برگ در سایه، همواره نسبت ذخایر کاروتنوئید به سبزینه در آن به تدریج افزایش می‌یابد.
4( تغییر رنگ گوجه‌فرنگی کال به رسیده، با فعالیت تنظیم‌کننده‌)های( رشد همراه است.

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟10 -

»مطابق متن کتاب درسی، پژوهشگران رفتار‌شناسی در پاسخ به پرسش‌های ............... .«

1( چرایی، نقش رفتارها را در بقا و زادآوری جانور بررسی می‌کنند
2( چگونگی، به بررسی سود و هزینهء رفتار برای جانور می‌پردازند

3( چرایی، فرایندهای ژنی و عملکرد بدنی جانور را بررسی می‌کنند
4( چگونگی، دربارهء اثر انتخاب طبیعی در شکل‌دهی به رفتار پژوهش می‌کنند

با توجه به اطلاعات کتاب درسی دربارۀ واکنش‌های وابسته به نور در تیلاکوئید، کدام مورد دربارۀ »سامانه‌های تبدیل انرژی« نادرست است؟11 -

1( فقط یکی از آن‌ها، الکترون‌ها را از جزئی در زنجیرهء انتقال الکترون تیلاکوئید دریافت می‌کند.
2( هر دوی آن‌ها، در افزایش شیب غلظت یون هیدروژن در دو سمت غشای تیلاکوئید مؤثرند.

3( فقط یکی از آن‌ها، با دریافت الکترون‌های منشأ گرفته از سبزینهء a با حداکثر جذب 680 نانومتر، کاهش می‌یابد.
4( هر دوی آن‌ها، الکترون‌های پرانرژی را مستقیماً به جزئی آب‌گریز در زنجیرهء انتقال الکترون منتقل می‌کنند.

کدام عبارت در ارتباط با مراحل همسانه‌سازی نوعی ژن خاص و مهندسی ژنتیک، صادق است؟12 -

1( در نخستین مرحله، درون ژن مورد نظر، دو جایگاه تشخیص برای آنزیم برش‌دهنده یافت می‌شود.
2( در چهارمین مرحله، ممکن است باکتری‌های تراژن، پادزیست را به مواد قابل استفاده برای خود تبدیل کنند.

3( به دنبال فعالیت بسپارازی آنزیم لیگاز، بر تعداد جایگاه‌های تشخیص آنزیم برش دهنده در دیسک ناقل افزوده می‌شود.
4( در دومین مرحله، به تعداد جایگاه‌های تشخیص آنزیم برش‌دهنده در هر ناقل، موقتاً قطعه )قطعاتی( از دنای خطی حاصل می‌شود.

براساس اطلاعات کتاب درسی، گزاره‌های زیر به ترتیب می‌توانند معرف ویژگی یا واکنشی در کدام‌یک از اندامک‌های »راکیزه« و »سبزدیسه« 13 -

یک یاختهء میانبرگ گل رز باشند؟

الف( نوعی آنزیم باعث تجزیۀ مولکول شش‌کربنی به ترکیبات سه‌کربنی فسفاته می‌شود.

ب( ساخت انرژی زیستی منحصراً با کمک شیب یون هیدروژن و زنجیرهء انتقال الکترون صورت می‌گیرد.

ج( برای تبدیل ترکیبات آلی به یکدیگر وابسته به فعالیت رناتن‌های آزاد در مادهء زمینهء سیتوپلاسم است.

د( در شرایطی با مصرف اکسیژن در یاخته، امکان آزاد‌سازی کربن دی‌اکسید در اندامک فراهم می‌شود.

2( سبزدیسه ـ سبزدیسه و راکیزه ـ سبزدیسه ـ راکیزه 1( سبزدیسه ـ سبزدیسه ـ سبزدیسه و راکیزه ـ راکیزه	
4( هیچ‌کدام ـ سبزدیسه و راکیزه ـ راکیزه ـ سبزدیسه و راکیزه 3( هیچ‌کدام ـ سبزدیسه ـ سبزدیسه و راکیزه ـ راکیزه	
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کدام گزینه، عبارت زیر را به طور نامناسب تکمیل می‌کند؟14 -
»اگر در نوعی یاختۀ یوکاریوت غیرفتوسنتزکننده، در پی واکنش‌هایی ............... تبدیل شود، در طی این واکنش‌ها ممکن است ............... گردد.«

1( قند شش‌کربنهء دو‌فسفاته به ترکیبی دو‌کربنه ـ دو مولکول یک‌کربنی و دو مولکول NADH تولید
+NAD مصرف 2( قند شش‌کربنه به اولین ترکیب فاقد فسفات ـ دو ترکیب سه‌فسفاته و دو مولکول

3( یک اسید دو‌فسفاته به ترکیبی چهارکربنه ـ دو کربن دی‌اکسید و دو نوع ترکیب پر‌انرژی در راکیزه تولید
4( یک قند سه‌کربنی فسفاته به لاکتات ـ یک دی‌نوکلئوتید حامل الکترون و دو مولکول آب در سیتوپلاسم تولید

طبق کتاب درسی، درخصوص رفتارهای جانوران، کدام مورد زیر نادرست است؟15 -
1( شامپانزه‌ها برای تغذیه از میوه‌های با پوستهء سخت از تکه‌های چوب به شکل چکش استفاده می‌کنند.

2( در رفتار کلاغ‌ها در مواجهه با مترسک، جانور از تجربه‌های گذشته برای بروز رفتاری در موقعیت جدید استفاده می‌کنند.
3( رفتار کاکایی در جهت دور‌انداختن پوستهء تخم‌های شکسته از لانه، نوعی رفتار سازگار‌کننده محسوب می‌شود.

4( در جوجه غازهای تازه متولد‌شده، جوجه پس از دیدن نخستین جسم متحرک، تلاش خود را برای دنبال‌کردن آن آغاز می‌کند.
مطابق مثال‌های مطرح شده در کتاب درسی دوازدهم، با کمک روش‌های زیست فناوری در کشاورزی، تعدادی گیاهِ مقاوم به آفت تولید 16 -

شده‌اند. کدام گزینه در مورد این گیاهان درست است؟
1( نوعی گیاه که با باکتری‌ها همزیستی دارد، گرهک‌هایی در برخی بخش‌های هوایی خود دارد.

2( نوعی گیاه که غوز ۀتخم‌مرغی‌شکل می‌سازد، هر محصول اصلی خود را خارج از این غوزه تولید می‌کند.
3( در نوعی گیاه که برگِ باریک و بدون دمبرگ دارد، هر یاخت ۀغلاف آوندی با میانبرگ در تماس است.

4( در نوعی گیاه که به تولید گیاخاک غنی از نیتروژن کمک می‌کند، تمام آمونیوم درون خود را از خاک جذب می‌کند.
کدام گزینه درست است؟17 -

CO2 است که به اکسیژن تمایل ندارد. 1( در برگ ذرت برخلاف گل رز، یاخته‌های میانبرگ دارای آنزیمی برای تثبیت
2( در برگ ذرت همانند آناناس، یاخته‌های غلاف آوندی فاقد توانایی انجام چرخهء کالوین در شرایطی هستند که روزنه‌ها بسته می‌باشند.

CO2 به چرخهء کالوین، افزایش میزان اسیدهای سه‌کربنی در یاخته‌های میانبرگ مشاهده می‌شود. 3( در برگ آناناس برخلاف ذرت، با ورود

4( در برگ گل رز همانند آناناس، یاخته‌های غلاف آوندی تبدیل مولکول‌های سه‌کربنی به قندهای سه‌کربنی را با مصرف NADPH ممکن می‌سازد.
کدام گزینه در ارتباط با رفتار دگرخواهی درست است؟18 -

1( همهء افراد نگهبان در رفتار دگرخواهی، فعالیت‌هایی را برای بقای افراد غیرخویشاوند خود انجام می‌دهند.
2( یک خفاش خون‌آشام، رفتار دگرخواهی را جهت رساندن مداوم غذا به افرادی که فعالیت کم‌تری دارند، انجام می‌دهد.

3( در دگرخواهی meerkats، جانوری که وجود شکارچی را به سایر جانوران اطلاع می‌دهد، احتمال بقای خود را کاهش می‌دهد.
4( در زندگی گروهی میان زنبورهای عسل، جانوری که توانایی انجام بکرزایی را دارد، طی غذایابی حرکات ویژه‌ای را به سایر زنبورها نشان می‌دهد.

به دنبال آلودگی دانه‌رُست‌های برنج به نوعی عامل بیماری‌زا، آن‌ها به سرعت رشد کرده و دانه‌رست‌های باریک و دراز بدون استحکام کافی 19 -
ایجاد می‌شوند. کدام مورد دربارهء فرایندهای تنفس هوازی انجام‌شده در این عامل بیماری‌زا به نادرستی بیان شده است؟

FADH2 ایجاد می‌شود. 1( پس از تشکیل اولین ترکیب شش‌کربنی بدون فسفات، در طی بخشی از یک چرخه 
2( به دنبال شکسته‌شدن پیوند بین ترکیب اسیدی و گروه‌های فسفات، بخشی از انرژی مورد نیاز جاندار تأمین می‌شود.

3( ATP تولید‌شده درون ساختار دو‌غشایی )با غشای داخلی چین‌خورده( پس از عبور از غشاهایی در یاخته به مصرف می‌رسد.
4( فقط برخی انواع مولکول‌های حامل الکترون تولید‌شده در آن، می‌توانند به منظور تولید ATP بیشتر، الکترون‌های خود را به یکی از اجزای 

زنجیرهء انتقال الکترون وارد کنند.
چند مورد، در ارتباط با واکنش‌های تولید ATP و تنفس یاخته‌ای هوازی، به درستی بیان شده است؟20 -

CO2 از ماده‌ای سه‌کربنه آزاد می‌شود. الف( در پی کاهش ترکیبی دو‌نوکلئوتیدی در راکیزه، مولکول
ب( در آنزیم سازندۀ ATP از کراتین فسفات، کراتین و آدنوزین در مجاورت یکدیگر در آنزیم قرار می‌گیرند.

FADH2 آخرین محصول پرانرژی تولید‌شده می‌باشد. ج( در طی هر بار گردش چرخۀ کربس، مولکول
د( در واکنش‌های تنفس یاخته‌ای، مولکول یک کربنی تنها پس از آزاد‌شدن ATP تولید می‌شود.

4( صفر 	1 )3 	2 )2 	4 )1
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در کتاب درسی به انواعی از واکنش‌های چرخه‌ای در یک یاختۀ نگهبان روزنه اشاره شده است. همهء موارد زیر را می‌توان فقط در خصوص برخی 21 -

از این چرخه‌ها صادق دانست، به‌جز:
1( تجزیهء ترکیب‌)های( دارای شش کربن در فضای حاوی دنای حلقوی

2( تولید انواعی از حامل‌های الکترونی نیتروژن‌دار در پی اکسایش ترکیبات آلی
3( هم‌زمان با انتقال الکترون به نوعی ترکیب سه‌کربنی، نوعی ترکیب آلی دچار اکسایش می‌شود.

4( به دنبال شکستن پیوند)های( اشتراکی در یک ترکیب کربن‌دار، مولکول کربن دی‌اکسید آزاد می‌شود.
مطابق با مطالب کتاب درسی، همۀ رنگیزه‌های غشای تیلاکوئید را طی شرایط طبیعی در نوعی گیاه نهان‌دانه در نظر بگیرید. در کدام مورد، 22 -

جذب نوری رنگیزهء مورد نظر در محدودهء رنگ نارنجی ـ قرمز غیرممکن است؟
1( رنگیزه‌ای که هم‌زمان با بیشترین میزان فتوسنتز، نسبت به سایر رنگیزه‌ها جذب کم‌تری دارد.

2( رنگیزه‌ای که بیشترین میزان جذب آن، نسبت به سایر رنگیزه‌ها در طول موج پایین‌تری رخ می‌دهد.
3( رنگیزه‌ای که هم‌زمان با کم‌ترین میزان فتوسنتز، بیشترین میزان جذب نور ممکن را دارد.

4( رنگیزه‌ای که در محدود ۀطول موج 500 نانومتر، نسبت به سایر رنگیزه‌ها جذب بیشتری دارد.
در رابطه با زندگی گروهی به عنوان یکی از انواع ارتباطات میان جانداران، چند مورد زیر به درستی بیان شده است؟23 -

الف( به طور حتم دسترسی به منابع غذایی افزایش می‌یابد.
ب( به طور حتم مورچۀ کارگر بزرگ‌تر برای انتقال برگ، روی آن سوار می‌شود.
ج( ممکن است افزایش تعداد شکار، درصد موفقیت شکارچی را کاهش دهد.

د( ممکن است افراد متعلق به یک جمعیت بتوانند شکار بزرگ‌تری را به دام بیندازند.
3 )4 	2 )3 	1 )2 1( صفر	

C3 باعث کاهش فراورده‌های فتوسنتز می‌شود. کدام مورد طی این فرایند، رخ نمی‌دهد؟24 - بروز نوعی فرایند مطرح شده در کتاب درسی در گیاهان
1( در این فرایند همانند تنفس یاخته‌ای در گیاهان، مولکولی پنج‌کربنی تجزیه می‌شود.

2( در این فرایند همانند نوعی تثبیت کربن در گیاهان CAM، آنزیم روبیسکو مولکولی ناپایدار می‌سازد.
CO2 به دنبال مصرف مولکولی دو‌کربنی، تولید می‌شود. 3( در این فرایند برخلاف تخمیر الکلی در گیاهان،

، بازسازی ترکیبی پنج‌کربنی و فسفات‌دار در یاخته دیده می‌شود. C4 4( در این فرایند برخلاف تثبیت کربن در گیاهان
کدام گزینه درست است؟25 -

1( در مرحل ۀاول تولید پروتئین‌های انسانی با استفاده از دام‌های تراژن همانند مرحل ۀسوم ژن‌درمانی، ژن مورد نظر به مولکول ناقلی منتقل 
می‌شود که همواره مستقل از فام‌تن‌)های( اصلی یاخت ۀمیزبان تکثیر می‌شود.

2( در مرحل ۀچهارم تولید Humulin N همانند مرحل ۀهفتم ژن‌درمانی، امکان تولید نوعی هورمون فعال که گیرند ۀآن در سطح یاخته‌های 
پیکری انسان یافت می‌شود، وجود دارد.

3( در مرحل ۀپنجم تولید پروتئین‌های انسانی با استفاده از دام‌های تراژن برخلاف مرحل ۀسوم تولید Humulin N، رشته‌های پلی‌پپتیدی مورد 
نظر از سایر محصولات تولیدی یاخته‌های تراژن جدا می‌شوند.

4( در مرحل ۀششم ژن‌درمانی برخلاف مرحل ۀسوم تولید پروتئین‌های انسانی با استفاده از دام‌های تراژن، با ایجاد ترکیب جدیدی از مواد 
ژنتیکی در یاخته)های( میزبان، یاخته)های( تراژنی پدید می‌آیند.

کدام‌یک از موارد زیر، به نوعی مسیر بلند برای انتقال مواد در پیکر نهان‌دانگان اشاره می‌کند؟26 -
2( صعود شیر ۀخام در اثر مکش تعرقی 1( مسیر سیمپلاستی در عرض ریشه	

4( مسیر آپوپلاستی در ضخامت عرض ریشه 3( عبور آب از پروتئین‌های کانالی غشای یاخته‌ای و واکوئول‌ها	
کدام عبارت، نادرست است؟27 -

1( در نوعی گیاه آبزی، ریشه در خلاف جهت گرانش رشد می‌کند.
2( در گیاه انجیر معابد، برخی از ساقه‌ها زمین‌گرایی منفی ندارند.

3( گلدهی شبدر در تابستان، تنها با استفاده از جرق ۀنوری در گلخانه میسّر است.
4( در فرایند ریزش برگ، لای ۀجداکننده زودتر از لای ۀمحافظ تشکیل می‌شود.
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کدام ویژگی ساختار اندام‌های هوایی گیاه آلبالو را از گیاه زنبق متمایز می‌کند؟28 -

1( ساق ۀرویانی آن در هنگام رویش اولیهء دانه، به صورت صاف و غیرخمیده قرار گرفته است.
2( در برش عرضی ساقه، دسته‌های آوندی در کم‌ترین فاصله از روپوست قرار گرفته‌اند.
3( منحصراً در نیمهء پایینی برگ، دسته‌های آوندی و روزنه‌های هوایی رؤیت می‌شود.

4( تعداد گلبرگ‌های آن در ساختار گل)ها(، پنج عدد است.
به طور معمول کدام مورد زیر، امروزه در ارتباط با فراوان‌ترین گیاهان زیست‌کره، صادق است؟ )گیاهانی را در نظر بگیرید که هر سه بخش 29 -

ریشه، ساقه و برگ را دارند.(

1( هم ۀآن‌ها، گامت‌ها را مستقیماً با تقسیم میتوز و در برچ ۀهر گل خود تولید می‌کنند.
2( فقط بعضی از آن‌ها، در هر سه سامان ۀبافتی ساق ۀخود، یاخته‌های پارانشیمی دارند.
3( هم ۀآن‌ها، تعرق را از طریق پوستک، روزنه‌های هوایی و عدسک‌ها صورت می‌دهند.
4( فقط بعضی از آن‌ها، در مجاورت روپوست زیرین برگ خود، میانبرگ اسفنجی دارند.

به طور معمول، کدام مورد نادرست است؟30 -

1( گیاه گوجه‌فرنگی، چندین ریشهء قطور و منشعب ایجاد می‌کند.
2( در گیاه خیار، مادگی ممکن است از سه واحد سازندهء به هم چسبیده تشکیل شده باشد.

3( در گیاه خرزهره، روزنه‌های هوایی در ساختارهای حاصل از فرورفتگی روپوست به داخل قرار گرفته است.
4( در پی تمایز یاخته‌های مریستمی در جوانه‌های ساقهء درخت بلوط، تعداد فراوانی مریستم زایشی تولید می‌گردد.

با توجه به شکل‌های زیر و طبق اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد زیر نادرست است؟ )شکل )1( و )2( به ترتیب به گل‌های شمارهء 1 و 2 تعلق دارد.(31 -

1( در گل 2 برخلاف گل 1 تعداد تخمک بیشتری نسبت به تخمدان وجود دارد.
2( گل 1 می‌تواند مربوط به پرتقال و گل 2 می‌تواند مربوط به آلبالو باشد.

3( در گل 1 همانند گل 2، تعداد تخمدان با خامه یکسان است.
شکل )1(شکل )2( 4( در گل 1 برخلاف گل 2، هر برچه معادل یک مادگی است.�

مطابق اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد در خصوص فقط بعضی از گیاهان حشره‌خوار، درست است؟32 -

1( توانایی راه‌اندازی واکنش‌های چرخ ۀکالوین را دارند.
2( ساختاری کوزه‌مانند برای به دام انداختن و گوارش حشرات ایجاد کرده‌اند.

3( گروهی از برگ‌های آن‌ها برای شکار سریع و انجام گوارش برون‌یاخته‌ای، تغییر کرده‌اند.
4( یاخته‌)های( بافت روپوستی در برگ‌های تغییر‌یافتهء آن‌ها، در تماس با حشره یا بخش‌های تجزیه‌شدهء آن هستند.

در گیاهان نهان‌دانه، در ارتباط با »تنظیم‌کننده‌های رشد«، کدام مورد درست است؟33 -

1( هر تنظیم‌کننده‌ای که باعث رشد جوانه‌ها می‌شود، به طور حتم به هورمون جوانی معروف است.
2( هر تنظیم‌کننده‌ای که رشد طولی یاخته‌های ساقه را تحریک می‌کند، در جوانه‌زنی دانه نقش اصلی را دارد.

3( تنظیم‌کننده‌ای که در تولید میوه‌های بدون دانه کاربرد دارد، به طور حتم در درشت‌کردن میوه‌ها نیز مؤثر است.
4( هر تنظیم‌کننده‌ای که در ریزش میوه نقش دارد، در فرایند چیرگی رأسی از جوان ۀرأسی به جوانه‌های جانبی منتقل می‌شود.

در پوست تنهء اصلی یک درخت 10 ساله، فاصلۀ کدام دو مورد از هم بیشتر است؟34 -

1( لای ۀبافتی که با ضخیم‌ترین بخش تنه در تماس است و لای ۀبافتی که یاخته‌های آن در تولید سوبرین نقش دارند.
2( لای ۀبافتی که یاخته‌های آن هست ۀمرکزی و درشت دارند و لای ۀبافتی که یاخته‌های آن نسبت به آب نفوذناپذیرند.

3( لای ۀبافتی که یاخته‌های آن هست ۀغیرمرکزی دارند و لای ۀبافتی که در تماس با سامانهء بافت پوششی است.
4( لای ۀبافتی که بلافاصله در زیر عدسک‌ها واقع شده است و لای ۀبافتی که یاخته‌هایی با حالت کشیده دارد.

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



7 صفحه مرحلهء 17 دوازدهم تجربی | زیست‌شناسی

کدام گزینه در خصوص گیاهان درست است؟35 -
1( به منظور خروج قطرات آب از لبهء برخی برگ‌ها، کاهش جذب آب توسط ریشه و افزایش بیش از حد میزان رطوبت هوا ضروری است.
2( به منظور خروج بخار آب از سطح همهء اندام‌های هوایی، باز‌شدن روزنه‌ها و فاصله‌گرفتن یاخته‌های چوب‌پنبه‌ای از هم ضروری است.

3( به منظور جلوگیری از افزایش قطر )عرض( یاخته‌های نگهبان روزنه، آرایش شعاعی رشته‌های سلولزی دور دیوارهء نخستین آن‌ها ضروری است.
4( به منظور کمک به خمیدگی یاخته‌های نگهبان روزنه هنگام افزایش فشار تورژسانسی، ضخامت بیشتر دیوارهء پشتی نسبت به شکمی 

ضروری است.
در کتاب درسی به انواعی از گیاهان اشاره شده که در تناوب کشت مورد استفاده قرار می‌گیرند و بر روی ریشهء خود برجستگی‌های ویژه‌ای 36 -

دارند. کدام عبارت را نمی‌توان دربارهء این گیاهان بیان نمود؟
1( همانند گل داوودی، ممکن است تحت اثر عامل نارنجی از بین بروند.

2( همانند پیاز، هنگام رویش، بقایای دانه همراه با ساقه از زیر خاک خارج می‌شود.
3( همانند شلغم، در بخشی از سامانهء پوششی ساقه، عدسک ایجاد می‌شود.

4( همانند درخت مو، فعالیت جوانه‌های رأسی، افزایش طول ساقه را به همراه دارد.
شکل زیر از کتاب درسی، »مسیرهای عبور آب و مواد محلول در آن را از عرض ریشهء ذرت« نشان می‌دهد. با فرض این‌که از بالا به پایین، 37 -

مسیرها با »الف«، »ب« و »ج« مشخص شوند، کدام عبارت درست است؟
1( »ج« برخلاف »ب«، مواد را فقط از درون فضاهای دیوارهء یاخته‌ای جابه‌جا می‌کند.

یاخته‌ها  سیتوپلاسم  بین  را  اسیدها  نوکلئیک  و  پروتئین‌ها  »ب«،  همانند  »الف«   )2
جابه‌جا می‌کند.

3( »ج« همانند »ب« از طریق همهء یاخته‌های درون‌پوست، آب و مواد محلول را به 
لایهء ریشه‌زا وارد می‌کنند.

4( »ب« همانند »الف« از یاخته‌های حاصل از تمایز برخی یاخته‌های روپوستی ریشه شروع می‌شود.
نوعی اندامک در خارجی‌ترین یاخته‌های ذخیره‌کننده در دانۀ جو، گلوتن را ذخیره می‌کند. در خصوص این اندامک در گیاهان نهان‌دانه، 38 -

کدام مورد درست است؟
1( در یاخته‌های مریستمی مستقر در جوانه‌ها، انداز ۀبزرگی دارد.

2( به انتقال مواد محلول معدنی با روش آپوپلاستی، در عرض ریشه کمک می‌کند.
3( همانند نوعی اندامکِ رنگیزه‌دار در یاخته‌های ریش ۀهویج، دارای نوکلئیک اسید است.
4( یاخته‌های گلبرگ در گل ادریسی، توانایی ذخیر ۀنوعی فلز را درون این اندامک دارند.

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟39 -
»با توجه به نحوۀ وراثت صفات در یک گیاه گل میمونی، اگر ............... باشد )باشند(، در این صورت ............... محتمل ............... .«

1( ساختارهای دو انتهای رویان حاصل از خودلقاحی این گیاه، ژنوتیپ خالص داشته ـ بروز فنوتیپ صورتی در گلبرگ گل‌های ایجادکنند ۀ
دان ۀگرده ـ است

 W و R2( تنها بخش به‌جامانده از گیاه والد در دانه، ژنوتیپ خالص داشته ـ صورتی‌بودن گلبرگ‌های گیاه جدید و وجود هم‌زمان دو دگر ۀ
در آندوسپرم ـ نیست

3( دان ۀگرد ۀرسیده و آندوسپرم فقط دارای دو دگر ۀR ـ بروز فنوتیپ صورتی در گیاه ایجاد شده و انتقال دگر ۀW از تقسیم یاخت ۀزایشی به 
دانه ـ است

4( یاخت ۀتخم‌زا و یاخت ۀحاصل میتوز در لول ۀگرده، دگر ۀW داشته ـ فنوتیپ سفید در بخش سازند ۀجیبرلین و تماس‌داشتن رویان با 
یاخته‌هایی با ژنوتیپ RW ـ نیست

کدام گزینه دربارهء بخش‌های مختلف سازندهء خاک به درستی بیان شده است؟40 -
1( همهء یون‌های مثبت گیاخاک همواره از تجزیهء پیکر جانداران حاصل شده است.
2( کودهای مختلف فقط بر میزان ترکیبات سازندهء بخش آلی خاک مؤثر هستند.

3( بخش‌های دیگر خاک می‌تواند به نوعی در تشکیل بخش غیرآلی آن نقش داشته باشد.
4( ریزجانداران جزئی از بخش آلی خاک بوده و با فعالیت خود فقط بر میزان یون‌های آن می‌افزایند.
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مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در مکانیسم ریزش برگ در گیاهان نهان‌دانهء دولپه‌ای، افزایش هورمون )1( نسبت به هورمون )2(، تولید آنزیم‌های 41 -
تجزیه‌کنندۀ دیوارۀ یاخته‌ای در بخشی از برگ را تحریک می‌کند. با توجه به این موضوع، کدام مورد در ارتباط با این هورمون‌ها نادرست است؟
‌1( هورمون )1( همانند تنظیم‌کنندهء رشدی که سبب القای مرگ یاخته‌ای می‌شود، به نوعی می‌تواند از نفوذ میکروب‌ها به بخش‌های مختلف گیاه

جلوگیری ‌کند.
2( در صورت وجود جوان ۀرأسی در گیاه، تجمع هورمون‌های )1( و )2( در جوانه‌های اندام‌های هوایی گیاه، مانع رشد این جوانه‌ها می‌شود.

3( هر هورمونی که همانند هورمون‌های )1( و )2( بر میزان رشد جوانه‌ها مؤثر است، بر باز‌بودن روزنه‌های هوایی گیاه فاقد اثر است.
4( افزایش هورمون سیتوکینین نسبت به هورمون )2(، سبب تحریک فرایند ساقه‌زایی از تودهء یاخته‌های تمایزنیافته می‌شود.

در ارتباط با جانداران مطرح‌شده در کتاب درسی که با گیاهان سبز نوعی رابطهء همزیستی دارند، کدام مورد زیر صحیح است؟42 -
1( هر جانداری که با گیاه گونرا همزیستی دارد، طی فتوسنتز، از منبع تأمین الکترونی متفاوت با اوگلنا استفاده می‌کند.

2( هر جانداری که با گیاه سویا همزیستی دارد، قادر است از همهء روش‌های ساخت ATP، به منظور تأمین انرژی استفاده کند.
3( هر جانداری که با گیاه آزولا همزیستی دارد، همهء مواد مورد نیاز خود را از محصولات حاصل از چرخهء کالوین گیاه تأمین می‌کند.

4( هر جانداری که همزیستی به صورت میکوریزا دارد، می‌تواند از ساز‌و‌کارهایی برای مهار‌کردن آنزیم‌های قندکافت و چرخهء کربس بهره ببرد.
مطابق با مطلب کتاب درسی، در هنگام رویش دانهء غلات )تک‌لپه(، مولکول‌های تولید‌شده در بخشی از دانه با عبور از لپه بر بخش‌)های( 43 -

دیگری از دانه اثر می‌گذارند. کدام گزینه دربارهء همهء این مولکول‌ها به درستی بیان شده است؟
1( توسط بزرگ‌ترین بخش دانه تولید شده و فعالیت همهء بخش‌های دانه را تغییر می‌دهد.

2( منجر به تجزیهء مولکول‌های ذخیره‌شده در خارجی‌ترین لایهء درون‌دانه می‌شود.
3( نوعی تنظیم‌کنندهء رشد مؤثر بر خارجی‌ترین لایهء درون‌دانه است.

4( پس از آغاز جوانه‌زنی، بر رشد بخش‌هایی از رویان مؤثر است.
در ارتباط با یاخته‌های سازندۀ پیکر گیاهان نهان‌دانه، چند مورد زیر را می‌توان بیان نمود؟44 -

الف( هر یاخته‌ای که دارای تعدادی سبزدیسه است، دیوارۀ نخستین نازک و توانایی بیان ژن‌)های( آنزیم روبیسکو را دارد.
ب( هر یاخته‌ای که توانایی تولید صفحۀ یاخته‌ای را دارد، دارای هستۀ درشت مرکزی و فضای بین یاخته‌ای اندک است.
ج( هر یاخته‌ای که با افزودن ترکیباتی به دیواره، آن را مستحکم‌تر کرده است، دیوارۀ لیگنینی یا چوب‌پنبه‌ای دارد.
د( هر یاخته‌ای که علاوه بر استحکام اندام سبب انعطاف‌پذیری آن می‌شود، همواره در زیرِ روپوست قرار می‌گیرد.

4( سه 3( دو	 2( یک	 1( صفر	
با توجه به این‌که »طول عمر گیاهان با یکدیگر متفاوت است«، کدام مورد به درستی بیان شده است؟45 -

1( هر گیاهی که در هر سال زندگی خود توانایی انجام گلدهی دارد، می‌تواند مواد غذایی را در برخی یاخته‌های خود ذخیره کند.
2( هر گیاهی که گرده‌افشانی آن می‌تواند در مدت سال اول زندگی آن انجام گیرد، فاقد پیراپوست در سامان ۀبافت پوششی خود می‌باشد.

3( هر گیاهی که در طول زندگی خود قابلیت انجام نوعی تولید‌مثل دارد، به طور حتم قبل از انجام تولید‌مثل، ساق ۀگل‌دهنده ایجاد می‌کند.

4( هر گیاهی که در سال دوم زندگی خود رشد زایشی نیز دارد، در پیکر خود به طور هم‌زمان دارای مریستم‌های پسین و نخستین می‌باشد.

اساتید، مشاوران و دانش‌آموزان گرامی؛

نظرات، پیشنهادات، انتقادات و بازخوردهای خود نسبت به سؤالات این آزمون را می‌توانید
از طریق آیدی Kheilisabz_edit@ در همهء پیام‌رسان‌ها با ما به اشتراک بگذارید.

پاسخ‌نامهء تشریحی آزمون را ساعت 16:00 از صفحهء 

azmoon.kheilisabz.com

شخصی خودتان در سایت آزمون خیلی سبز دریافت کنید.
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دفترچه  شماره  دو

14
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اى 
ى ه

کور
ه کن

ویژ

٣۵

٣٠۴۶

٧۶

از  شمارهتعداد  سؤال مواد  امتحانى

نام درس

مجموع

شیمی

فیزیک

شیمی

فیزیک 

١١٠

٧۵

تا  شماره

٧۵ دقیقه۶۵ سؤال

۴٠ دقیقه

٣۵ دقیقه

یازدهمدوازدهممدت  پاسخگویى

پایه

دهم

فصل ٣ و ٤
صفحۀ ٦٧ تا ١٢٣

ــ

مسئول درس  ـ  گزینشگرطراحان  به ترتیب  حروف  الفبا

طراحان: یاشار انگوتی ـ علیرضا جباری ـ هادی حمزه پور ـ رضا سبزمیدانی

رضا سبزمیدانی ـ نوید شاهینوید شاهی ـ مصطفی واثقی

طراحان: مهدی براتی ـ پیمان خواجوی مجد ـ علی رفیعی ـ عباس سرمایه
سروش عبادی ـ یاسر عبداللهی ـ آرمین عظیمی ـ محمد عظیمیان زواره

سعید فراهانی ـ محمد قهرمانی نژاد ـ محسن مجنونی ـ محمد مرادی ـ عرفان نریمانی
یاسر عبداللهی ـ عباس سرمایه

کارشناسان علمی: علیرضا جباری ـ سعید محبی ـ هادی نجفی

کارشناسان علمی: مرتضی نصیرزاده ـ یاشار ذریه ـ محمدمهدی کریمیان 

این آزمون نمره منفی دارد.استفاده از ماشین حساب مجاز نیست.

پایه دوازدهم

05-1404سال تحصیلى

مدیر تألیف آزمون: فاطمه آقاجانپور

دفترچه سؤالات آزمون های خیلی سبز، از همه نظر (تعداد سؤال ها،زمان پاسخگویی،نوع چینش گزینه ها،نوع صفحه آرایی، فونت سؤالات، سایز کلمات و اعداد، 
جای خالی محل انجام محاسبات و ...) در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات کنکور سراسری طراحی می شود.

ــ
فصل ٣ و ٤

صفحۀ ٥٣ تا ١٢٥

بررسی تمرین ها،
فعالیت ها و شکل های 

کتاب درسی

مسائل
 (فقط قسمت های محاسباتی)

11/اردیبهشت/1405

مرحله هفدهم 
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- 46 ( / )g m s== pp2 2 36 است. این آونگ در هر دقیقه چند نوسان انجام می‌دهد؟ cm طول آونگ ساده‌ای برابر
144 )4 	72 )3 	50 )2 	36 )1

نمودار مکان ـ زمان نوسانگر هماهنگ ساده‌ای که در راستای محور x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. شتاب 47 -
 ( )pp2

10== t برحسب متر بر مربع ثانیه کدام است؟  s== 0 5/ نوسانگر در لحظهء

5


i )1
5 3



i )2
�-5


i )3
-5 3



i )4
8 در حال حرکت هماهنگ ساده 48 - cm 400N روی سطح افقی بدون اصطکاک، با دامنهء /mجسم متصل به فنری با ثابت

1 می‌رسد، تندی نوسانگر چند برابر تندی بیشینهء آن است؟  2/ Jاست. در لحظه‌ای که انرژی پتانسیل کشسانی فنر به

3

4
)4 	 15

16
)3 	1

4
)2 	1

16
)1

- 49 200Hz48 است. در این طناب، موجی با بسامد N 30 برابر g m/ اندازهء نیروی کشش طنابی با چگالی خطی جرم
منتشر می‌شود. در این حالت فاصلهء دو قلهء متوالی ایجاد‌شده در طناب چند سانتی‌متر است؟

50 )4 	40 )3 	25 )2 	20)1
تصویر موج عرضی منتشر‌شده در طنابی در یک لحظه به شکل زیر است. اگر تندی متوسط ذرهء M از طناب در هر 50 -

2m باشد، تندی انتشار موج در این طناب چند متر بر ثانیه است؟ s/ دورهء تناوب برابر با

1 )1
2 )2
4 )3
�5 )4

5 است. در مدت یک دقیقه، به هر سانتی‌متر مربع از سطحی که در این مکان، 51 - 10
4

2
´́ -- mmW

m
در مکانی شدت صوت

عمود بر مسیر انتشار صوت قرار دارد، چند نانوژول انرژی صوت می‌رسد؟

1 2 10
4/ ´ - )4 	1 2 10

3/ ´ - )3 	3 10
4´ - )2 	3 10

3´ - )1
اگر فاصلهء شنونده‌ای از یک چشمهء صوت 36 درصد کاهش یابد، تراز شدت صوت دریافتی آن چند دسی‌بل تغییر می‌کند؟ 52 -

log و از جذب انرژی صوتی توسط محیط، صرف نظر شود.(  /2 0 3== (
8 )4 	6 )3 	4 )2 	2 )1
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در شکل زیر، پرتو نور SI به مجموعهء دو آینهء تخت متقاطع می‌تابد. اگر زاویهء تابش این پرتو در چهارمین برخورد 53 -
، چند درجه است؟ ( )aa با آینه‌ها، برابر با صفر درجه باشد، زاویهء بین دو آینه

15 )1
20 )2

30#
I

� �25 )3
30 )4

شخصی در فاصلهء 160 متری از یک صخره ایستاده است. این شخص رو به صخره فریاد می‌زند و یک ثانیه بعد، 54 -
8 باشد، طول موج آن چند سانتی‌متر است؟ kHzپژواک صدایش را می‌شنود. اگر بسامد صدای فریاد شخص

40 )4 	20 )3 	4 )2 	2 )1
جبهه‌های موجی مطابق شکل از محیط )1( وارد محیط )2( می‌شوند. فاصلهء دو جبههء موج متوالی در محیط )1( چند 55 -

برابر فاصلهء دو جبههء موج متوالی در محیط )2( است؟

2 3

3
)2 		 3

2
)1

3
3 )4 		 3 )3

1ns و 56 -  در شکل زیر، پرتو نوری از هوا وارد تیغهء متوازی‌السطوحی می‌شود. اگر مدت‌زمان حرکت پرتو درون تیغه برابر

(sin / / )37 0 6 3 10
8 == == ´́» c m s ) چند سانتی‌متر است؟ )d 4 باشد، ضخامت تیغه

3
ضریب شکست تیغه برابر با

  0 9/ )1
1 8/ )2

�9 )3
18 )4

620 است. هنگامی که این فوتون وارد آب می‌شود، طول موج آن 25 درصد تغییر 57 - nmطول موج یک فوتون در خلأ
( . )hc eV nm== 1240 می‌کند. انرژی این فوتون در آب چند الکترون ولت است؟

8

3
)4 	3

8
)3 	2 )2 	1 5/ )1

کدام موارد دربارهء مدل اتمی رادرفورد درست است؟58 -
الف( در این مدل بسامدهای گسیل‌شده از اتم حاصل نوسان الکترون‌ها حول وضع تعادلشان است.

ب( این مدل طیف اتمی عناصر را توجیه می‌کرد، ولی نمی‌توانست پایداری اتم را توجیه کند.
پ( در این مدل هسته با تعدادی الکترون در فاصله‌هایی به نسبت دور احاطه شده است.

4( الف و ب 3( الف و پ	 2( پ	 1( ب	
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در مدل اتمی بور برای اتم هیدروژن، اگر الکترون از سومین حالت برانگیخته به چهارمین حالت برانگیخته منتقل شود، به 59 -
( / )E eVR == 13 6 ترتیب از راست به چپ، انرژی آن چند الکترون ولت تغییر می‌کند و شعاع مدار آن چند برابر می‌شود؟ 

25

16
0 661, / )4 	16

9
0 306, / )3 	16

9
0 661, / )2 	25

16
0 306, / )1

در طیف اتم هیدروژن، کوتاه‌ترین طول موج ناحیهء فرابنفش چند برابر بلندترین طول موج ناحیهء مرئی است؟60 -

5

18
)4 	 5

36
)3 	18

5
)2 	36

5
)1

کدام مورد دربارهء هستهء اتم درست است؟61 -
1( جرم هسته برابر با مجموع جرم نوکلئون‌های تشکیل‌دهندهء آن است.

2( ویژگی‌های هسته فقط به تعداد پروتون‌های آن بستگی دارد.
3( نیروی هسته‌ای در ابعاد کوچک‌تر از ابعاد هسته اثر می‌کند.

4( در هسته‌های پایدار سبک، تعداد نوترون‌ها کم‌تر از تعداد پروتون‌ها است.
شکل زیر مدار یک آشکارساز دود را نشان می‌دهد. عدد اتمی هستهء مادهء پرتوزای نشان داده شده در این شکل 62 -

پس از هر پرتوزایی چگونه تغییر می‌کند؟

1( یک واحد کاهش می‌یابد.
2( دو واحد کاهش می‌یابد.

3( یک واحد افزایش می‌یابد.
4( ثابت می‌ماند.�

 در حادثهء انفجار چرنوبیل، ید 131 یکی از ایزوتوپ‌هایی بود که وارد محیط زیست شد. اگر نیمه‌عمر این عنصر 8 روز63 -
93 درصد از این عنصر دچار واپاشی شده است؟ 75/ باشد، پس از گذشت چند روز

48 )4 	40 )3 	32 )2 	16 )1
2 از هم قرار دارند و گوی بالایی 64 - cm 3 و بار الکتریکی یکسان، در فاصلهء 6/ g در شکل زیر، دو گوی مشابه به جرم

به صورت معلق در حال تعادل است. چه تعداد الکترون از هر یک از گوی‌ها در حالتی که خنثی بوده‌اند، گرفته شده است؟
)g N kg e C k N m C== == ´́ == ´́--

10 1 6 10 9 10
19 9 2 2/ / . /» ,    �  )اصطکاک بین گوی‌ها و ظرف ناچیز است و

2 5 10
11/ ´ )1

2 5 10
12/ ´ )2

1 2 10
11/ ´ )3

�1 2 10
12/ ´ )4
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میدان 65 - است.   
  

F N i N j== ++ --( ) ( )3 4 برابر  q C== --0 5/ mm نقطه‌ای بار  بر  وارد  الکتریکی  نیروی  زیر،  در شکل 

، برحسب نیوتون بر کولن کدام است؟ (E)


الکتریکی در محل این بار

	


 

E i j= ´ - ´6 10 8 10
6 6 )1


 

E i j= - ´ + ´6 10 8 10
6 6 )2


 

E i j= ´ - ´1 5 10 2 10
7 7/ )3

�


 

E i j= - ´ + ´1 5 10 2 10
7 7/ )4

- 66 v0با تندی A است. پروتون از نقطهء E N C== ´́4 10
3 /  در شکل زیر، اندازهء میدان الکتریکی یکنواخت بین دو صفحه

است؟  ثانیه  بر  متر  چند   v0 شود، متوقف   B نقطهء  در  پروتون  اگر  است.  شده  پرتاب  الکتریکی  میدان  جهت   در خلاف 

1 است.(  6 10
19/ ´́ -- C1 و بار الکتریکی آن 6 10

27/ ´́ -- kgجرم پروتون(

4 10
5´ )1

2 10
5´ )2

4 10
4´ )3

�2 10
4´ )4

250 ذخیره می‌کند. اگر این مدار 67 - mmF200 در یک خازن با ظرفیت V مدار فلاش دوربین عکاسی، انرژی را با ولتاژ

کل این انرژی را در مدت‌زمان2ms آزاد کند، توان متوسط خروجی فلاش چند کیلووات است؟

2500 )2 		 5000 )1

2 5/ )4 		 5 )3
1 و رسانای B، لوله‌ای توخالی به 68 - mmسیم توپری به قطر A دو رسانای فلزی از یک ماده ساخته شده‌اند. رسانای

 B باشد، مقاومت رسانای A 2 برابر طول رسانای ،B 1 است. اگر طول رسانای mm2 و شعاع داخلی mmشعاع خارجی

چند برابر مقاومت رسانای A است؟

6 )2 		 1

6
)1

24 )4 		 1

24
)3
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- 69 7 A 5 به A در مدار شکل زیر، اگر با تغییر مقاومت متغیر R جریان الکتریکی عبوری از منبع نیروی محرکه از
12 می‌رسد. نمودار اختلاف پتانسیل دو سر منبع نیروی محرکه برحسب  6/ W 9 به 5/ W برسد، توان خروجی آن از

جریان عبوری از آن کدام است؟

�

 )2 	  )1

 )4 	  )3

برابر 70 - H چند  F و  نقطهء  12 هستند. مقاومت معادل بین دو  WW با  برابر  در شکل زیر، مقاومت‌ها مشابه و هر یک 
مقاومت معادل بین دو نقطهء F و G است؟

�8
5

)2 		 5

8
)1

4

5
)4 		 5

4
)3

در مدار شکل زیر، جریان الکتریکی عبوری از منبع نیروی محرکهء آرمانی و جریان الکتریکی عبوری از هر یک از 71 -

مقاومت‌های 4 اهمی، به ترتیب از راست به چپ، چند آمپر است؟

0 5/  ،3 )1
1 ،3 )2

0 5/ ،2 )3
�1 ،2 )4
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در شکل زیر دو سیملولهء آرمانی P و Q هم‌محورند و طول برابر دارند. تعداد دور سیملولهء P برابر 300 و تعداد دور 72 -
0 از سیملولهء Q عبور کند، از سیملولهء P جریان چند آمپر و در چه جهتی  6/ A سیملولهء Q برابر 200 است. اگر جریان

باید عبور کند تا برایند میدان مغناطیسی ناشی از دو سیملوله در نقطهء M )روی محور دو سیملوله( صفر شود؟

b به a 0، از 4/ )1

b به a 0، از 9/ )2

a به b 0، از 4/ )3

�a به b 0، از 9/ )4
- 73 30 زاویهء  x محور  با  و  دارد  قرار   xoz صفحهء  روی  بر   B G== 400 یکنواخت مغناطیسی  میدان  زیر،  در شکل 

نیروی  می‌شود.  پرتاب   z محور  جهت  در   v m s== 20 / تندی با   q nC== --2 5/ بارالکتریکی با  ذره‌ای  می‌سازد. 
مغناطیسی وارد بر این ذره بلافاصله پس از پرتاب، برحسب نیوتون کدام است؟

( ) j10
9- 

)1

( )- -
10

9


j )2

( )3 10
9´ - 

j )3

�( )- ´ -
3 10

9


j )4
60 و پیچه متشکل از 500 حلقه است. در ابتدا سطح حلقه‌ها بر میدان مغناطیسی 74 - 2cm مساحت هر حلقهء پیچه‌ای

0 پیچه بچرخد و سطح حلقه‌ها موازی میدان مغناطیسی زمین شود، نیروی محرکهء  02/ sزمین عمود است. اگر در مدت
0 در نظر بگیرید.(  5/ G القایی متوسط در پیچه در این مدت چند میلی‌ولت است؟ )اندازهء میدان مغناطیسی زمین را

15 )4 	75 )3 	1 5/ )2 	7 5/ )1
در شکل زیر، به ترتیب میدان مغناطیسی حاصل از جریان عبوری از مدار در مرکز حلقهء رسانای داخلی در چه جهتی 75 -

است و با افزایش مقاومت رئوستا، جریان القایی در حلقهء رسانای داخلی در چه جهتی ایجاد می‌شود؟

1( درون‌سو، ساعتگرد

2( درون‌سو، پادساعتگرد

3( برون‌سو، ساعتگرد

4( برون‌سو، پادساعتگرد�
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کدام مورد درست است؟76 -

1( فراوان‌ترین مادهء موجود در خاک رس، یکی از فراورده‌های نیم‌واکنش آندی سلول نور الکتروشیمیایی نیز می‌باشد.
2( سیلیسیم خالص به دلیل داشتن خواص نوری ویژه در ساخت منشورها و عدسی‌ها به کار می‌رود.

3(‌ سیلیسیم پس از اکسیژن، فراوان‌ترین عنصر نافلزی در پوستهء جامد زمین است.
4( ترکیب‌های گوناگون دو عنصر سیلیسیم و کربن، بیش از90% پوستهء جامد زمین را تشکیل می‌دهند.

یک نوع خاک معدنی از مواد موجود در جدول زیر تشکیل شده است:77 -

AuH و سایر مواد O2Na O2MgOFe O2 3Al O2 3SiO2ماده
درصد جرمی1101492748

1100 کرده و تا رسیدن به جرم ثابت حرارت دهیم، سه فرایند زیر  Cاگر 200 گرم از این خاک را وارد کوره با دمای

رخ می‌دهد:

1( همهء آب تبخیر می‌شود.

Na تولید می‌کند. SiO2 3 SiO2 واکنش داده و Na موجود با O2 2( همهء

MgAl تشکیل می‌دهد.  O2 4 Al واکنش داده و O2 3 MgO موجود با 3( نیمی از

جرم مادهء باقی‌ماندهء نهایی، پس از خروج از کوره چند گرم است؟

( , , , , , ,MgAl O H O MgO Na O Fe O Al O SiO2 4 2 2 2 3 2 3142 18 40 62 160 102== == == == == == 22
1

60== --: . )g mol �

176 )2 		 164 )1
190 )4 		 180 ‌)3

کدام مورد نادرست است؟ 78 -

1( الماس جامد کووالانسی با چینش سه‌بعدی اتم‌های کربن است.
2( یکی از عنصرهای اصلی سازندهء جامدهای کووالانسی در طبیعت،‌ عنصر اصلی سازندهء نفت خام نیز هست.

3(‌ در عنصرهای دستهء p جدول دوره‌ای، می‌توان سه نوع جامد از چهار نوع جامد بلوری را یافت.
4( گرافن یک گونهء شیمیایی سه‌بعدی بوده و مقاومت کششی آن 100 برابر فولاد است.

در کدام گزینه، هر دو مولکول قطبی‌اند و اتم مرکزی دارای جفت‌الکترون ناپیوندی است؟79 -

 SO COF
3 2
,  )4 	 H O SCO2 , ‌)3 	 NF NOCl3 ,  )2 	POCl SO

3 2
, )1
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با توجه به نقشه‌های پتانسیل الکترواستاتیکی زیر، کدام مورد نادرست است؟80 -

( , , , , : . )H C N O S g mol== == == == == --
1 12 14 16 32

1 �

آمونیاککربونیل سولفیدگوگرد تری‌اکسید
)3()2()1(

1( جرم مولی ترکیب )2( با جرم مولی اوره یکسان، اما عدد اکسایش کربن در این دو ترکیب متفاوت است.
2( مولکول‌های چهار‌اتمی علاوه بر ساختارهای مشابه با آمونیاک و گوگرد تری‌اکسید، می‌توانند ساختار خطی نیز داشته باشند.

3(‌ علامت بار جزئی اتم مرکزی در مولکول )3(، همانند علامت بار جزئی اتم‌های کناری در مولکول )1( است.
4( توزیع بار الکتریکی پیرامون اتم مرکزی در مولکول )3(، متقارن بوده و این مولکول برخلاف مولکول )1( در میدان 

الکتریکی جهت‌گیری نمی‌کند.
کدام موارد درست است؟81 -

الف( تفاوت نقطهء ذوب و جوش مس، در مقایسه با سدیم‌ کلرید بیشتر است.
ب( هر ترکیب یونی را می‌توان فراوردهء واکنش یک فلز با یک نافلز دانست که با دادوستد الکترون همراه است. 

ج( فرمول شیمیایی هر ترکیب یونی، ساده‌ترین نسبت کاتیون‌ها و آنیون‌های سازندهء آن را نشان می‌دهد.
--Cl در بلور سدیم‌ کلرید برابر 8 است. ++Na و د( عدد کوئوردیناسیون هر یک از یون‌های

4( »الف« و »ج« 3(‌ »الف«، »ب« و »ج«	 2( »ج‌« و »د«	 1( »الف« و »ب«	
اصلی 82 - از عنصرهای  برخی  پایدار  یون  برای  را  پیکومتر(  )برحسب  به شعاع  بار  نسبت  که  زیر  به جدول  توجه  با 

دوره‌های دوم تا چهارم جدول تناوبی نشان می‌دهد، کدام مورد نادرست است؟

1( مقدار m می‌تواند برابر با یک باشد و در این حالت شعاع اتمی D از 
شعاع اتمی A بزرگ‌تر است.

+B2 بوده و فرمول شیمیایی  2( بیشترین اندازهء بار الکتریکی مربوط به یون
-Cn به صورت BC است. ترکیب حاصل از آن با

61pm است. +B2، به تقریب برابر با 3(‌ اختلاف شعاع یون‌های-A و
4( آنتالپی فروپاشی شبکهء بلور ترکیب یونی حاصل از عنصرهای B و C، کم‌تر از آنتالپی فروپاشی شبکهء بلور ترکیب 

یونی حاصل از عنصرهای B و A است.

نسبت بار به شعاعنماد یون
Dm++

1 31 10
2/ ´́ --

Cn--
5 52 10

3/ ´́ --

A--
7 52 10

3/ ´́ --

B2++2 77 10
2/ ´́ --
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کدام مورد درست است؟83 -
1( عنصرهای دسته‌های d ،s و f همگی فلز بوده، اما رفتارهای فیزیکی و شیمیایی متنوعی دارند.

2( برای توجیه برخی رفتارهای فیزیکی و شیمیایی فلزها، می‌توان از مدل دریای الکترونی استفاده کرد.
3(‌ الکترون‌های ظرفیت فلزها، دریای الکترونی را می‌سازند و دریای الکترونی چیدمان کاتیون‌ها را در شبکهء بلوری فلز 

حفظ می‌کند.
4( رسانایی الکتریکی فلزها برخلاف چکش‌خواری آن‌ها، یکی از رفتارهای شیمیایی فلزها است.

با توجه به دو ساختار زیر که مربوط به دگرشکل‌های طبیعی کربن هستند، چند مورد از موارد زیر درست است؟84 -

               �
)A)                                                     (B(                                                                                              

y.به ترتیب نشان‌دهندهء ساختار الماس و گرافیت هستند B و A 
y.نرم است و نقطهء ذوب پایینی دارد ،A برخلاف B 
y.به علت نیروهای ضعیف بین لایه‌ها، در ساخت مداد استفاده می‌شود B 
y.یک جامد کووالانسی با چینش دو‌بعدی اتم‌ها است و رسانایی الکتریکی دارد B 

4 )4 	3 ‌)3 	2 )2 	1 )1
چپ، 85 - به  راست  از  ترتیب  به  گزینه  کدام   ، ( )26Fe آهن و   ( )20Ca کلسیم  ، ( )19K پتاسیم فلزهای  به  توجه  با 

عبارت‌های )الف(، )ب( و )ج( را به درستی تکمیل می‌کند؟ 
الف( فلزِ ............... بیشترین واکنش‌پذیری را دارد.

ب( فلزِ ............... بیشترین تنوع عدد اکسایش را دارد.
ج( فلزِ ............... سختی و نقطهء ذوب بالاتری دارد.

 Fe ،K ،Fe )4 	 K ،Fe ،Ca ‌)3 	 Fe ،Ca ،K )2 	Fe ،Fe ،K )1
کدام مورد درست است؟86 -

1( از نظر تاریخی، فناوری تولید ویتامین )A(، قبل از اوره و آمونیاک ایجاد شده است.
2( آلاینده‌های موجود در هواکره همگی به صورت ترکیب بوده که اغلب آن‌ها بی‌رنگ هستند و نمی‌توان به آسانی وجود 

آن‌ها را تشخیص داد.
3(‌ نوع اتم‌های سازندهء هر گروه عاملی، متفاوت از دیگری بوده و هر یک از آن‌ها تنها گسترهء معین از پرتوهای فروسرخ 

را جذب می‌کنند.
4( یکی از رایج‌ترین روش‌های طیف‌سنجی که برای شناسایی گروه‌های عاملی به کار می‌رود، طیف‌سنجی فروسرخ نام دارد.

محل انجام محاسبات
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کدام‌یک از فلزهای زیر، به عنوان کاتالیزگر در مبدل کاتالیستی خودروها استفاده نمی‌شود؟87 -
Rh )4 	Pd ‌)3 	Pt )2 	Pb )1

کدام موارد نادرست است؟88 -
 a الف( اگر انرژی فعال‌سازی واکنش سوختن فسفر سفید و واکنش سوختن هیدروژن در دمای اتاق به ترتیب، برابر

a است. b<< و b کیلو‌ژول باشد، 
ب( با کاربرد کاتالیزگر، انرژی فعال‌سازی واکنش‌های رفت ‌و ‌برگشت کاهش یافته، اما نسبت آن‌ها ثابت می‌ماند.

ج( در سطح مبدل‌های کاتالیستی، توده‌های سرامیکی با قطر 2 تا 10 نانومتر وجود دارند.
N2 و بخار آب  NO2 با گاز آمونیاک، گاز د( در مبدل‌های کاتالیستی خودروهای دیزلی، از واکنش گازهای NO و

تولید می‌شود.
2( »ب« و »ج« 		 1( »الف«، »ب« و »ج«
4( »ب« و »د« 		 3(‌ »الف« و »د«

C و کربن مونوکسید خروجی از 89 - Hx y هر یک از نمادهای B ،A و D به یکی از آلاینده‌های نیتروژن مونوکسید،
اگزوز خودروها مربوط است. با توجه به توضیحات زیر، کدام مورد نادرست است؟

I( آلایندهء B در واکنش با دومین گاز فراوان در هواکره، گازی رنگی تولید می‌کند.
II( از سوختن ناقص هیدروکربن‌ها، افزون بر بخار آب، آلایندهء D نیز تولید می‌شود.

1( ساختار لوویس آلایندهء D با ساختار لوویسN2 مشابه است و این آلاینده یک گونهء رادیکال محسوب نمی‌شود.
| واکنش حذف B بیشتر است. |DH | واکنش حذف D نسبت به  |DH )2

3(‌ هر سه واکنش مربوط به حذف این سه نوع آلاینده در مبدل‌های کاتالیستی، گرماده و از نوع اکسایش ـ کاهش است.
با نسبت جرم  با طی مسافتی معین، نسبت جرم خروجی آلایندهء D به A، در مقایسه  4( برای یک خودرو بنزینی 

خروجی آلایندهء D به B بیشتر است.
با توجه به داده‌های جدول زیر، اگر در مبدل کاتالیستی یک خودرو با طی مسافت 200 کیلومتر، 600 کیلوژول گرما 90 -

( , : . )N O g mol== == --
14 16

1 تولید شود، مقدار a در نمودار کدام است؟

�
381 )4 	361 ‌)3 	200 )2 	180 )1

مقدار آلاینده برحسب گرم
در هر کیلومتر پیمایش

با مبدل کاتالیستیبدون مبدل کاتالیستی
1 04/0 04/
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کدام مورد نادرست است؟91 -

1( در برخی کشورها برای افزایش بهره‌وری در تولید فراورده‌های کشاورزی، آمونیاک مایع را به عنوان کود شیمیایی به 
طور مستقیم به خاک تزریق می‌کنند.

2، خارج‌کردن مقداری از مادهء A از ظرف تعادل در دمای ثابت،  4A g B s C g( ) ( ) ( )+  2( در واکنش تعادلی
باعث جابه‌جایی تعادل در جهت برگشت می‌شود.

غلظت  و  نشده  جابه‌جا   2 2 2AB g A g B g( ) ( ) ( ) + تعادل ثابت،  دمای  در  تعادل  ظرف  حجم  کاهش  با   ‌)3
گونه‌های شرکت‌کننده ثابت می‌ماند.

4( افزایش دما در فشار ثابت، تعادل‌های گرماگیر را در جهت رفت جابه‌جا کرده و ثابت تعادل آن‌ها افزایش می‌یابد.

- 92 2 22 2 3SO O SO++  O2 در ظرف سربستهء 2 لیتری تا برقراری تعادل گازی SO2 و 20 مول گاز به 640 گرم گاز

1 باشد، مقدار ثابت تعادل این واکنش کدام است؟
2
SO3 بهO2 برابر گرما داده می‌شود. اگر نسبت غلظت تعادلی

( , : . )O S g mol== == --
16 32

1 �

 2 5/ )4 	2 ‌)3 	1 )2 	0 5/ )1

- 93( , , : . )H C O g mol== == == --
1 12 16

1 کدام موارد درست است؟

الف( انرژی فعال‌سازی واکنش تبدیل پارازایلن به ترفتالیک ‌اسید بالا است.

ب( عدد اکسایش هیچ‌کدام از اتم‌های کربن در ترفتالیک ‌اسید مثبت نیست.

ج( اتیلن گلیکول، پارازایلن، بنزن و ترفتالیک اسید را باید به روش تقطیر جزء‌به‌جزء از نفت خام جداسازی نمود.

د( جرم مولی پارازایلن و بنز‌آلدهید، یکسان و شمار پیوندهای دوگانه در آن‌ها متفاوت است.

4( »ب« و »ج« 3(‌ »الف« و »ب« 	 2( »ج« و »د«	 1( »الف« و »د«	

با توجه به واکنش‌های زیر، کدام مورد نادرست است؟94 -

I) C H g H O l B lA
2 4 2( ) ( ) ( )++ ¾¾ ®®¾¾¾¾¾¾ o¬qÃ²IUI¨ �

 II) C H g HCl g D g2 4( ) ( ) ( )++ ®® �

1( ترکیب B به عنوان مادهء ضدعفونی‌کننده کاربرد دارد و همانند متانول و استون به هر نسبتی در آب حل می‌شود.
2( از بسپارش ترکیب D در شرایط مناسب، پلیمر مورد استفاده در تولید کیسهء خون تهیه می‌شود.

3(‌ کاتالیزگر A در واکنش )I(، یکی از اسیدهای قوی موجود در باران اسیدی است.

4( ترکیب‌های B و D برخلاف ترکیب آلی به‌کاررفته در واکنش تهیهء آن‌ها، قطبی هستند.
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- 95( , , : . )H C O g mol== == == --
1 12 16

1 با توجه به ساختارهای زیر، کدام مورد نادرست است؟

            �

)I)                                                   (II(                                                                                             

1( شمار اتم‌های کربن با عدد اکسایش1- در ترکیب )II(، دو برابر شمار اتم‌های کربن با عدد اکسایش1- در اتیلن گلیکول است.
2( مجموع شمار اتم‌های کربن و هیدروژن در فرمول شیمیایی ترکیب )II( و اتیل بوتانوات یکسان است.

3(‌ تفاوت جرم مولی ترکیب )I( با جرم مولی بنزوئیک اسید، برابر جرم مولی پروپان است.
O در آن با شمار  H- C و O- ،C H- 4( ترکیب )I( یکی از مونومرهای سازندهء PET بوده و شمار پیوندهای

این پیوندها در اتیلن گلیکول متفاوت است.
عنصر X، در دورهء سوم و گروه 15 جدول تناوبی جای دارد. اگر شمار نوترون‌های هر اتم از این عنصر، یک واحد 96 -

 ( . )F g mol== --
19

1 XF3، چند اتم فلوئور وجود دارد؟ بیشتر از شمار پروتون‌های آن باشد، در نمونه‌ای به جرم 22 گرم از

)جرم اتمی را با عدد جرمی برابر در نظر بگیرید.(

 45 15 10
22/ ´  )4 	 15 05 10

22/ ´ ‌)3 	 90 3 10
22/ ´  )2 	36 12 10

22/ ´ )1
1 و دمایqq، 1600 میلی‌لیتر گاز اکسیژن 97 - 4/ atm ) در فشار )KMnO4 23 گرم پتاسیم پرمنگنات 7/ بر اثر تجزیهء

( , , : . )Mn K O g mol== == == --
55 39 16

1 qq برحسب درجهء سلسیوس کدام است؟ آزاد می‌شود. 

2 4 2 4 2 2KMnO s K MnO s O g MnO s( ) ( ) ( ) ( )DD¾¾ ®®¾¾ ++ ++ �

370 )4 	324 ‌)3 	97 )2 	91 )1
0 مول گلوکز باشد، غلظت مولی محلول کدام است؟98 - 04/ اگر در شکل زیر، هر ذره هم‌ارز 

0 002/  )1
 0 020/  )2
 0 200/  ‌)3
� 2 00/  )4

در شرایط معین، از سوختن بوتان، علاوه بر کربن دی‌اکسید و بخار آب، گاز کربن مونوکسید نیز تولید می‌شود. 99 -

اگر در این واکنش، سرعت متوسط تولید کربن ‌دی‌اکسید، 3 برابر سرعت متوسط تولید کربن مونوکسید باشد، به ازای 

( , : . )H C g mol== == --
1 12

1 14 گرم بوتان، چند مول گاز اکسیژن مصرف شده است؟ 5/ سوختن

1 75/  )4 	1 625/  )3 	1 5/  )2 	1 25/  )1

محل انجام محاسبات

صفحه13 مرحلهء 17 دوازدهم تجربی| شیمی

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



2 لیتر گاز 10 -0 24/ 65Cu است، در واکنش با 12 گرم که شامل دو ایزوتوپ63Cu و 7/ نمونه‌ای از فلز مس به جرم

CuO تبدیل می‌شود. درصد فراوانی63Cu در این نمونه کدام است؟ اکسیژن در شرایط استاندارد به طور کامل به 

( , , : . )65 63 1
65 63 16Cu Cu O g mol== == == --

 77 5/  )4 	 75  ‌)3 	 72 5/  )2 	70  )1

مخلوطی از گازهای متان و پروپان به جرم 20 گرم در حضور گاز اکسیژن به طور کامل می‌سوزد. اگر نسبت جرم 10 -1

1 برابر جرم آب تولیدشده در سوختن پروپان باشد، درصد جرمی  375/ کربن دی‌اکسید تولیدشده در سوختن متان،

( , , : . )H C O g mol== == == --
1 12 16

1 متان در مخلوط اولیه کدام است؟

 77 5/  )4 	 55  ‌)3 	 45  )2 	22 5/  )1

2- 10 A را با 40 گرم آب خالص مخلوط کرده و پس از هم‌زدن مخلوط، 2 گرم از مادهء A در دمای معین، مقداری از مادهء

ته ظرف باقی می‌ماند. با افزودن x گرم آب خالص به این مخلوط، محلولی سیرشده که درصد جرمی A در آن20% است، 

حاصل می‌شود. مقدار x کدام است؟

8 )4 	10 ‌)3 	6 )2 	12 )1

3- 10 74 Cبا توجه به نمودار داده‌شده، اگر جرم رسوب حاصل از سردکردن 600 گرم محلول سیرشدهء پتاسیم کلرید در دمای 

درجهء  برحسب   qq باشد، برابر  کلرات  پتاسیم  گرم   98 کامل  تجزیهء  از  تشکیل‌شده  کلرید  پتاسیم  جرم  با   qqدمای تا 

 ( , / , : . )O Cl K g mol== == == --
16 35 5 39

1 سلسیوس به تقریب کدام است؟ 

KClO s KCl s O g3 2( ) ( ) ( )®® ++ )معادله موازنه شود.(  �

13 )1
30 )2
42 ‌)3
�50 )4
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از 10 -4 پس  اگر   ،CH g NH g O g HCN g H O g4 3 2 2( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ ++ ®® ++ موازنه‌نشدهء واکنش  به  توجه  با 

37 گرم 5/  مصرف‌شدن 160 گرم گاز متان با خلوص a درصد، اختلاف جرم بخار آب تولیدشده با جرم اکسیژن مصرف‌شده

( , , : . )O C H g mol== == == --
16 12 1

1 باشد، a کدام است؟

80 )4 	75 ‌)3 	 62 5/ )2 	25 )1

2 برابر جرم آلکن اولیه 10 -5 9/ در اثر واکنش آلکن A با مقدار کافی برم، فراورده‌ای تولید می‌شود که جرم آن حدود

است. در واکنش این آلکن با گاز کلر، چند درصد به جرم آن افزوده می‌شود؟

( , , / , : . )H C Cl Br g mol== == == == --
1 12 35 5 80

1 �

 101 1/  )4 	 84 5/  ‌)3 	 72 4/  )2 	63 4/ )1

تجزیه 10 -6  2 23 2 2NaNO s NaNO s O g( ) ( ) ( )®® ++ واکنش براساس  نیترات  سدیم  ناخالص  نمونهء  گرم   680

10 افزایش یابد، درصد ناخالصی در  C 294 ژول گرما به فراوردهء گازی تولیدشده، دمای آن 4/ می‌شود. اگر با دادن

 ( / . . )c J g CO2
0 92

1 1== -- --  ( , , : . )Na O N g mol== == == --
23 16 14

1 نمونهء اولیه کدام است؟

20 )4 	80 ‌)3 	25 )2 	75 )1

1240-- باشد، گرمای 10 -7 kJ اتانول و دی‌متیل اتر ایزومر یکدیگر هستند. اگر گرمای سوختن 1 مول اتانول گازی برابر

سوختن 1 مول دی‌متیل اتر گازی برحسب کیلوژول کدام است؟ 

Cپیوند H--C C--C O--O H--O O----C O----
آنتالپی پیوند
( . )kJ mol--1410350360460500800

 -1300 )4 	 -1280‌)3 	 -1240 )2 	-1200)1

با توجه به واکنش‌های گرماشیمی زیر: 10 -8

)1( C s O g CO g H kJ( ) ( ) ( )++ ®® == --2 2 1 394DD �

)2( H g O g H O l H kJ2 2 2 2

1

2
286( ) ( ) ( )++ ®® == --DD �

)3( CH g O g CO g H O l H kJ4 2 2 2 32 2 890( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ == --DD �

C، چند کیلوژول است؟ s H g CH g( ) ( ) ( )++ ®®2 2 4 DDH واکنش

 -220 )4 	 -156  ‌)3 	 -102  )2 	-76  )1
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مقداریO2 را به همراه 20 مولSO2 در ظرفی به حجم نیم ‌لیتر وارد می‌کنیم تا واکنش زیر انجام شود. اگر بعد از 10 -9

SO2 چه‌قدر  30 مول گاز در ظرف موجود باشد، نسبت تعداد مول اولیهءO2 به 5/ گذشت یک دقیقه از شروع واکنش،

0 مولار بر ثانیه در نظر بگیرید.( 05/ است؟ )سرعت متوسط واکنش را

2 22 2 3SO g O g SO g( ) ( ) ( )++ ®® �

 0 6/  )4 	 0 825/  ‌)3 	 0 75/  )2 	0 5/  )1

بازده واکنش آبکافت 79 گرم از استر زیر، 75 درصد است. طی این واکنش، چند گرم از ماده‌ای به دست می‌آید 11 -0

�( , , : . )H C O g mol== == == --
1 12 16

1 که به هر نسبت در آب حل می‌شود؟

 2 3/  )2 		 17 25/  )1
� 6 5/  )4 		 4 875/  ‌)3

اساتید، مشاوران و دانش‌آموزان گرامی؛
نظرات، پیشنهادات، انتقادات و بازخوردهای خود نسبت به سؤالات این آزمون را می‌توانید

از طریق آیدی Kheilisabz_edit@ در همهء پیام‌رسان‌ها با ما به اشتراک بگذارید.

پاسخ‌نامهء تشریحی آزمون را ساعت 16:00 از صفحهء 

azmoon.kheilisabz.com

شخصی خودتان در سایت آزمون خیلی سبز دریافت کنید.
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Azmoon.kheilisabz.com

11/اردیبهشت/1405

مرحله هفدهم 

دفترچه  شماره  سه

14
05

اى 
ى ه

کور
ه کن

ویژ
مسئول درس  ـ  گزینشگرطراحان  به ترتیب  حروف  الفبا

٣٠١١١

از  شمارهتعداد  سؤال مواد  امتحانى

نام درس

مجموع

زمین شناسی

ریاضی

زمین شناسی 

ریاضی

١۴٠

یازدهمدوازدهممدت  پاسخگویىتا  شماره

پایه

دهم

فصل ٤ تا ٧
صفحۀ ٥٩ تا ١٢٥

ــ

ــــ

طراحان: کاظم اجلالی ـ کوروش اسلامی ـ فرشاد حسن زاده ـ عادل حسینی
بابک سادات ـ علی شهرابی ـ مصطفی کرمی ـ محمد گودرزی ـ میلاد منصوری

محمدسجاد نقیهسروش موئینی ـ حسین نادری ـ محمدسجاد نقیه

کارشناسان علمی: فرشاد حسن زاده ـ سروش موئینی

طراح: حمیدرضا بهیاد
حمیدرضا بهیاد

کارشناس علمی: بیتا رجب زاده

این آزمون نمره منفی دارد.استفاده از ماشین حساب مجاز نیست.

پایه دوازدهم

05-1404سال تحصیلى

مدیر تألیف آزمون: فاطمه آقاجانپور

دفترچه سؤالات آزمون های خیلی سبز، از همه نظر (تعداد سؤال ها،زمان پاسخگویی،نوع چینش گزینه ها،نوع صفحه آرایی، فونت سؤالات، سایز کلمات و اعداد، 
جای خالی محل انجام محاسبات و ...) در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات کنکور سراسری طراحی می شود.

١۵١۴١١۵۵

۶٠ دقیقه

۶٠ دقیقه۴۵ سؤال

فصل ٦ و ٧   
صفحۀ ١١٨ تا ١٧٠

فصل ٢
صفحۀ ٢٥ تا ٤٦

فصل ٤ تا ٧
صفحۀ ٦٥ تا ١٤٨
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f روی دامنه‌اش کدام است؟11 -1 x x( ) == -- ++4 1 آهنگ تغییر متوسط تابع f با ضابطۀ

- 1

8
)2 	 	- 1

16
)1

- 1

2
)4 		 - 1

4
)3

lim کدام است؟11 -2 ( ) ( )
h

f h f h
h®® --

-- -- ++
0

1 2 1 3

5
نمودار تابع f در شکل زیر رسم شده است. حاصل

-0 2/  )1
0 5/  )2

-0 1/  )3
�1 )4

¢¢ کدام است؟11 -3
++

f ( )1

2 1
f مفروض است. حاصل x x

x x
( )

( )
== ++

-- ++

ææ

èè
çççç

öö

øø
÷÷÷÷

3

2

5

1

1
تابع f با ضابطهء

20 )2 		 10 )1

50 )4 		 40 )3

g¢¢ کدام است؟11 -4 ( )0 2 باشد، مقدار 0 0 2f f( ) ( )== ¢¢ == g مفروض است. اگر x x f x( ) ( )== ++ 13 تابع g با ضابطهء

	20
3

)2 		 8

3
)1

13

3
)4 		 7

3
)3

ضابطهء11 -5 با   g تابع  نمودار  بر  مماس  خط  مبدأ  از  عرض  است.  مماس   f تابع  نمودار  بر   x == 2 در  y x== --3 خط2
x کدام است؟ == g در1 x f x x( ) ( )== -- ++3 1

10 )2 		 5 )1

-5 )4 		 -10)3

بر هم عمودند. مجموع 11 -6 x == --2 f در x x x ax b( ) ( [ ] )( )== ++ -- ++2 5
2 نیم‌مماس‌های چپ و راست تابع f با ضابطهء

] نماد جزء صحیح است.( ] مقادیر قابل قبول برای b کدام است؟ )
4 )2 		 2 )1

8 )4 		 6 )3
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] نماد 11 -7 ] f مفروض است. در مورد این تابع کدام گزینه درست است؟ ) x
x x x
x x x

( )
[ ] ; [ ]
[ ] ; [ ]

==
--

++ --
ìì
íí
îî

Z»p

joÎ

تابع f با ضابطهء 

جزء صحیح است.(

1( اکسترمم نسبی دارد، اما اکسترمم مطلق ندارد.
2( مینیمم نسبی و مطلق دارد، اما ماکزیمم نسبی و مطلق ندارد.

3( نقطهء بحرانی دارد، اما اکسترمم مطلق ندارد.
4( هیچ نقطهء بحرانی و هیچ اکسترمم مطلقی ندارد.

f از مبدأ مختصات کدام است؟11 -8 x x x x( ) == -- ++ ++ --2 3 12 9
3 2 فاصلهء نقطهء ماکزیمم نسبی نمودار تابع f با ضابطهء

5 5 )2 		 122 )1

257 )4 		 2 41 )3

f است. مقدار این ماکزیمم نسبی کدام 11 -9 x a x bx( ) == -- یک ماکزیمم نسبی نمودار تابع f با ضابطهء ( , )a b نقطهء
( )a ¹¹ 0 است؟

1

2
 )2 		 1 )1

1

4
 )4 		 2 )3

f کدام است؟12 -0 x x x x
x( ) ( | |)== ++ --4 ماکزیمم مطلق تابع f با ضابطهء

2 )2 		 1 )1
8 )4 		 4 )3

] کدام است؟12 -1 , ]--3 2 f روی بازۀ x x
x

( ) == --
++

3

2

7

1
اختلاف اکسترمم‌های مطلق تابع f با ضابطهء

3 2/  )2 		 7 2/  )1
 4 4/  )4 		 6 4/  )3

پنجره‌ای به شکل یک مستطیل و نیم‌دایره‌ای بر روی آن داریم، به طوری که قطر نیم‌‌دایره برابر با پهنای مستطیل 12 -2
است. اگر مقدار محیط این پنجره ثابت باشد، نسبت ارتفاع به پهنای مستطیل کدام باشد تا پنجره بیشترین نوردهی را 

داشته باشد؟

1

2
)4 	3

2
)3 	 5 1

2

- )2 	 5 1

2

+ )1
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g چند 12 -3 x x x
x( ) | |== ++1

2
f از نمودار تابع g با ضابطهء x x x( ) == ++ 2 کم‌ترین فاصلهء نقاط روی نمودار تابع f با ضابطهء

5 است؟ برابر

0 5/ )4 	0 4/ )3 	0 3/ )2 	0 2/ )1

) یکی از رأس‌های آن باشد، خروج از 12 -4 , )m ++ 4 1 ، کانون‌های یک بیضی‌اند. اگر نقطهء  ( , ) , ( , )m m m m-- 2 نقاط

مرکز این بیضی کدام است؟

1

5
)4 	 3

13
)3 	0 8/ )2 	0 6/ )1

، خروج از مرکز یک بیضی است. نسبت مربع طول قطر کوچک به مربع 12 -5 x x2
1 0++ -- == یکی از جواب‌های معادلۀ

فاصلهء کانونی این بیضی کدام است؟

4 )4 	2 )3 	 5 1

2

+ )2 	 5 1

2

- )1

)B کدام است؟12 -6 , )2
4

3
x قرار دارد. حداکثر فاصلهء نقطهء A از نقطهء y x2 2

2 8++ -- == نقطهء A روی دایرهء C به معادلۀ

5 )4 	14
3

)3 	13
3

)2 	4 )1

) مماس خارج است. دایرۀ کوچک‌تر چند 12 -7 , )4 m ) بر دایرۀ به شعاع 3 و مرکز , )1 2-- دایره‌ای به شعاع m و مرکز

نقطه مشترک با محورهای دستگاه مختصات دارد؟

1 )4 	2 )3 	3 )2 	4 )1
دو تاس را به ‌ترتیب پرتاب می‌کنیم. با کدام احتمال، جزء صحیح نسبت عدد رو‌شدۀ تاس دوم به عدد رو‌شدۀ تاس 12 -8

اول صفر نیست؟

8

12
)4 	7

12
)3 	6

12
)2 	5

12
)1

در یک جعبه مهره‌های سیاه و سفید داریم؛ تعداد مهره‌های یک رنگ، چهار برابر تعداد مهره‌های رنگ دیگر است. 12 -9

دو مهره به تصادف از این جعبه خارج می‌کنیم. اگر احتمال هم‌رنگ‌بودن مهره‌ها دو برابر احتمال غیرهمرنگ بودنشان 

باشد، تعداد مهره‌های جعبه کدام است؟

30 )4 	25 )3 	20 )2 	15 )1
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 دو جعبهء یکسان داریم. درون یکی از آن‌ها 10 لامپ سالم و 2 لامپ معیوب و درون جعبهء دیگر 15 لامپ، 12 سالم 13 -0

و 3 لامپ معیوب قرار گرفته است. به تصادف یکی از جعبه‌ها را انتخاب می‌کنیم و یک لامپ از آن بیرون می‌آوریم. با 

کدام احتمال این لامپ سالم است؟

49

60
)4 	13

16
)3 	33

40
)2 	97

120
)1

خانواده‌ای چهار فرزند دارد. به تصادف یکی از فرزندان را انتخاب کرده‌ایم. اگر او دو خواهر بزرگ‌تر از خود داشته 13 -1

باشد، با کدام احتمال فرزند کوچک‌تر خانواده است؟
3

5
)4 	3

4
)3 	1

4
)2 	1

2
)1

در ظرف A، چهار مهرهء آبی و پنج مهرهء قرمز و در ظرف B دو مهرهء آبی و دو مهرهء قرمز قرار دارد. به تصادف 2 مهره 13 -2

از ظرف A به ظرف B انتقال می‌دهیم و سپس 2 مهره از ظرف B خارج می‌کنیم. با کدام احتمال هر دو مهره قرمز است؟

13

60
)4 	4

15
)3 	1

5
)2 	 7

30
)1

پنج کارت داریم که روی آن‌ها اعداد 2، 3، 4، 5 و 6 نوشته شده است. با انتخاب و کنار هم ‌چیدن سه کارت از بین 13 -3

این کارت‌ها، چند عدد سه‌رقمی مضرب 6 می‌توان ساخت؟

10 )4 	12 )3 	16 )2 	18 )1
با حروف کلمۀ »خیلی‌سبز«، چند کلمۀ سه‌حرفی با حروف متمایز می‌توان نوشت که 2 نقطه داشته باشد؟13 -4

56 )4 	48 )3 	 46 )2 	32 )1
متغیرهای »شهرهای دارای بارندگی«، »نوع بارش« و »میزان بارندگی در هر ماه بر‌حسب میلی‌متر« به ‌ترتیب چه 13 -5

نوع متغیرهایی هستند؟

1( کیفی ترتیبی ـ کیفی اسمی ـ کمی پیوسته
2( کیفی اسمی ـ کیفی اسمی ـ کمی پیوسته

3( کیفی ترتیبی ـ کیفی اسمی ـ کمی گسسته
4( کیفی اسمی ـ کیفی اسمی ـ کمی گسسته

y کدام است؟13 -6
y x--

x باشد، حاصل
x y

x y
x y--

== ++
++
2

4 6
اگر

3

5
)4 	2

5
)3 	3

8
)2 	2

7
)1
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CDAB کدام است؟13 -7 MNAB باشد، حاصل
MD
MA== == 1 5/ در شکل زیر، MN با قاعده‌های ذوزنقهء ABCD موازی است. اگر

2 )1

2 25/ )2

2 5/ )3

�2 75/ )4

CD است. اندازهء پاره‌خطOB کدام است؟13 -8 AB BC== == ==2 6 12 AB و CD|| در شکل زیر،

2

3
 )2 		 1

3
 )1

4

3
 )4 		 1 )3

�
9- 13 ABC به ‌ترتیب با 3 و 4 متناسب‌اند. جزء صحیح نسبت مساحت مثلث AC و AB در شکل زیر، طول پاره‌خط‌های

به مساحت مثلث APQ کدام است؟

12 )1

11 )2

10 )3

�9 )4

0- 14 ABC باشد، مساحت مثلث CH == 9 BH و == در مثلث قائم‌الزاویهء AH ،ABC ارتفاع وارد بر وتر است. اگر4

کدام است؟

 18 )2 		 6 )1
39 )4 		 26 )3
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کدام موج لرزه‌ای ذکر‌شده، ذرات ماده را تنها در جهت افقی مرتعش می‌کند؟14 -1

4( ریلی 3( لاو	 2( ثانویه	 1( عرضی	
50NE، به درستی نشان داده شده است؟14 -2 N و  W30 در کدام شکل، موقعیت لایه‌ای با مشخصات 

 )2 		  )1

 )4 		  )3

شکل زیر یکی از مراحل چرخهء ویلسون را نشان می‌دهد. کدام پدیدهء زمین‌شناختی در مرحلهء بعد از آن تشکیل می‌شود؟14 -3

1( ریفت درون‌قاره‌ای
2( فوران‌های خطی درون‌اقیانوسی

3( پشته‌های میان‌اقیانوسی
4( دراز‌گودال اقیانوسی�

کدام عبارت‌ها در رابطهء عنصری که با افزایش نفوذپذیری غشای سلولی، باعث تسهیل ورود فلزات سنگین به 14 -4

داخل سلول‌ها می‌شود، درست است؟

الف( ورود مقادیر بالای این عنصر به بدن، می‌تواند سبب بیماری کراتوسیس شود.

ب( این عنصر در معادن سرب و روی می‌تواند جانشین روی در کانی‌های سولفیدی شود.

پ( این عنصر غالباً به صورت غبار و ذرات پراکنده در هوا، وارد دستگاه تنفسی می‌شود.

ت( راه ورود این عنصر به بدن انسان از طریق تنفس، غذا و آب آلوده می‌باشد.

2( »ب« ـ »پ« 		 1( »الف« ـ »ب«
4( »پ« ـ »ت« 		 3( »ب« ـ »ت«
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با توجه به مخروط‌های آتشفشانی مقابل، کدام مورد درست است؟�14 -5
1( گدازهء مخروط A روان‌تر از گدازهء مخروط B است.

2( گدازهء مخروط A، سیلیس بیشتری از گدازهء مخروط B دارد.
3( گدازهء مخروط B غلیظ‌تر از گدازهء مخروط A است.

4( گدازهء مخروط B، سیلیس بیشتری از گدازهء مخروط A دارد.

در یک سد خاکی، کدام بخش‌ها می‌بایست نفوذناپذیر باشند؟14 -6
2( پوستهء سد و تمام بخش‌های واقع در کف مخزن 1( هستهء سد و بخش واقع در زیر هستهء سد	

4( پوستهء سد و بخش واقع در زیرلایهء نفوذپذیر 3( هستهء سد و بخش واقع در زیر خاکریز سد	

کدام‌یک از موارد زیر هدف اصلی در ژئوتوریسم است؟14 -7
2( حفاظت از میراث زمین‌شناختی 1( شناخت جاذبه‌های طبیعت جاندار	

4( بررسی جاذبه‌های زمین‌شناختی از بعد اقتصادی 3( تماشا و شناخت پدیده‌های زمین‌شناختی 	

چند مورد از عبارت‌های زیر در ارتباط با پهنه‌های مشخص‌شده در نقشهء زیر، درست است؟14 -8
الف( بزرگ‌ترین ذخایر آهن ایران در بخش c قرار دارند.

ب( بخش a حاصل فرورانش تتیس نوین به زیر ایران مرکزی است.
پ( بخش d از نظر وجود ذخایر متعدد طلا و مس اهمیت دارد.

ت( تاقدیس‌ها و ناودیس‌های متوالی را در بخش b می‌توان یافت.�
4 )1
3 )2
2 )3
1 )4

زمین‌لرزه‌ای ‌7ریشتری در شهر A و زمین‌لرزه‌ای ‌8ریشتری در شهر B رخ داده است. کدام‌یک از مقایسه‌های زیر 14 -9
در ارتباط با این دو زمین‌لرزه قطعاً درست هستند؟
الف( عمق کانونی زمین‌لرزهء شهر B کم‌تر است.
ب( دامنهء امواج زمین‌لرزهء شهر B بزرگ‌تر است.

پ( خرابی حاصل از زمین‌لرزه در شهر A کم‌تر است.
ت( انرژی آزاد‌شده در زمین‌لرزهء شهر A کم‌تر است.

4( »ب« ـ »ت« 3( »پ« ـ »ت«	 2( »الف« ـ »ت«	 1( »ب« ـ »پ«	
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با توجه به شکل مقابل، به ترتیب تنش‌های وارده از قدیم به جدید کدام‌اند؟�15 -0
1( کششی ـ فشاری ـ فشاری
2( فشاری ـ کششی ـ فشاری
3( فشاری ـ کششی ـ کششی
4( فشاری ـ فشاری ـ کششی

با توجه به جدول زیر، کدام نمونه خاک به ترتیب می‌تواند مربوط به سیلت و ماسه باشد؟15 -1

اندازهء ذراتنمونه خاک

4 میلی‌مترالف 82/

5 میلی‌مترب 01/

1 میلی‌مترپ 58/

0 میلی‌مترت 62/

0 میلی‌مترث 039/

0 میلی‌مترج 072/

4( »ت« ـ »پ« 3( »ج« ـ »پ«	 2( »الف« ـ »ث«	 1( »ت« ـ »ب«	
کدام گسل، علی‌رغم این‌که در خارج از مرزهای ایران قرار دارد، مسبب بخشی از زمین‌لرزه‌های شمال شرقی کشور است؟15 -2

4( خاورنه 3( کوه‌بنان	 2( کپه‌داغ	 1( پشت‌بادام	

تأثیر کدام عناصر بر سلامت انسان، مانند نمودار زیر است؟15 -3
1( لیتیم، فلوئور، سلنیم

2( کلسیم، آرسنیک، فلوئور
3( روی، جیوه، منیزیم

4( کادمیم، سرب، آرسنیک�

کدام گزینه در رابطه با »تاریخچهء زمین‌شناسی ایران« درست است؟15 -4
1( در اواخر کرتاسه دو صفحهء ایران و توران به هم پیوسته و تتیس کهن به طور کامل بسته شد.

2( از اوایل پرمین تا میانهء ژوراسیک، صفحهء ایران از صفحهء زاگرس ـ عربستان جدا شد.
3( در دوران مزوزوئیک، حرکت دو قارهء لوراسیا و گندوانا همگرا بود و در نتیجه از پهنای تتیس کهن کاسته شد.

4( از اواخر کرتاسه تا پالئوسن بخش‌هایی از تتیس جوان بر روی صفحهء عربستان رانده شد.
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با توجه به ساختار زمین‌شناسی زیر، به ترتیب پاسخ پرسش‌های زیر کدام است؟15 -5
الف( نوع تنش مؤثر در ایجاد این ساختار چه بوده است؟
ب( نوع رفتار سنگ‌ها در مقابل تنش چگونه بوده است؟

پ( در کدام دوره فرسایش شدیدتر بوده است؟�
1( فشاری ـ پلاستیک ـ پرمین
2( فشاری ـ پلاستیک ـ دونین
3( کششی ـ الاستیک ـ دونین
4( برشی ـ الاستیک ـ پرمین
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اساتید، مشاوران و دانش‌آموزان گرامی؛
نظرات، پیشنهادات، انتقادات و بازخوردهای خود نسبت به سؤالات این آزمون را می‌توانید

از طریق آیدی Kheilisabz_edit@ در همهء پیام‌رسان‌ها با ما به اشتراک بگذارید.

پاسخ‌نامهء تشریحی آزمون را ساعت 16:00 از صفحهء 

azmoon.kheilisabz.com

شخصی خودتان در سایت آزمون خیلی سبز دریافت کنید.
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پایه دوازدهم

05-1404سال تحصیلى

Azmoon.kheilisabz.com

14
05

اى 
ى ه

کور
ه کن

ویژ

11/اردیبهشت/1405

مرحله هفدهم 

مدير تأليف آزمون: فاطمه آقاجانپور

کارشناسان علمیمؤلف پاسخ‌نامهگزينشگرمسئول درسنام درس
 ويراستاران

به ترتيب حروف الفبا

زيست‌شناسی
فاطمه آقاجانپور
سروش مرادی

امیر گیتی‌پور
امیرحسین میرزایی

روزا امیری کچائی  
احمد آقاجانپور 

روزبهانی  محمدمهدی 

علی محمد باطبی 
محمدعلی حیدری
امیرحسین قاسمی
راضیه نصراله‌زاده

نوید شاهیرضا سبزمیدانیفيزيک
علیرضا جباری

مریم گلی‌حسنلو 

علیرضا جباری
سعید محبی
هادی نجفی

علیرضا جعفری
پوریا علاقه‌مند

امیر محمودی انزابی
سعید محبی

نیلوفر درخشانعباس سرمایهیاسر عبداللهیشيمی
یاشار ذریه

محمدمهدی کریمیان
مرتضی نصیرزاده

محمدرضا بیاتلو
هادی عبادی
آرمین عظیمی

محمد نوروزی‌مال

عادل حسینیمحمدسجاد نقیهمحمدسجاد نقیهرياضی
فرشاد حسن‌زاده
سروش موئینی

منصور زرکش اصفهانی
علیرضا کاظمی‌بقا

مهدی مرادی

بیتا رجب‌زادهحمیدرضا بهیادحمیدرضا بهیادحمیدرضا بهیادزمين‌شناسی
رامین آزادی
فاطمه قربانی
بهروز یحیی

طراحان به ترتيب حروف الفبانام درس

زيست‌شناسی 
علی احمدی ـ روزا امیری کچائی ـ علیرضا تقوی ـ ستاره حبیبی ـ محمدعلی حیدری ـ امیرحسین قاسمی

امیر گیتی‌پور ـ سروش مرادی ـ امیرحسین میرزایی

یاشار انگوتی ـ علیرضا جباری ـ هادی حمزه‌پور ـ رضا سبزمیدانی ـ نوید شاهی ـ مصطفی واثقیفيزيک 

شيمی 
مهدی براتی ـ پیمان خواجوی‌مجد ـ علی رفیعی ـ عباس سرمایه ـ سروش عبادی ـ یاسر عبداللهی ـ آرمین عظیمی 

محمد عظیمیان زواره ـ سعید فراهانی ـ محمد قهرمانی‌نژاد ـ محسن مجنونی ـ محمد مرادی ـ عرفان نریمانی 

رياضی 
کاظم اجلالی ـ کوروش اسلامی ـ فرشاد حسن‌زاده ـ عادل حسینی ـ بابک سادات ـ علی شهرابی ـ مصطفی کریم

محمد گودرزی ـ میلاد منصوری ـ سروش موئینی ـ حسین نادری ـ محمدسجاد نقیه

حمیدرضا بهیادزمين‌شناسی
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الناز علی یاری زاده

ویراستاران فنی

سرپرست تولید

رسام

صفحه آرایی

تیم اجرایی و تألیف آزمون

صدف امام ـ مریم حسین زاده 
 سپیده سخائی ـ الهام سهرابی ـ طاهره صادق نژاد 
مائده صبری ـ نیلوفر فرخجسته ـ فاطمه قیاسوند

مهدیه گل پور ـ دریا لطفی

ندا فخاری 
سارا گنجی آزادپور

بیتا ابراهیمی ـ علیرضا جعفری ـ عادل حسینی ـ فائزه کیقبادی

نیلوفر اعتمادی ـ نیوشا پیمان ـ زهرا صفری
الهه صفری ـ فاطمه علی اکبری ـ محیا غنی فرد

نادره نازآوری ـ ساعده نمازی 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

کدام عبارت، در خصوص رفتار نقش‌پذیری نادرست است؟

1( منحصراً در پرندگان دیده می‌شود.
2( می‌تواند در بروز رفتار مراقبت مادری تأثیرگذار باشد.

3( در یادگیری رفتارهای اساسی به زاده‌ها نقش دارد.
4( در جوجه غازها طی چند ساعت پس از تولد، با بیشترین موفقیت انجام می‌شود.

1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 8 ـ نقش‌پذیری

نقش‌پذیری علاوه بر پرندگان، در پستانداران نیز قابل مشاهده است. مثلن بره‌هایی که مادر خود را از دست داده‌اند و انسان آن‌ها 

را پرورش داده است، دنبال او راه می‌افتند و تمایلی برای ارتباط با گوسفندهای دیگر نشان نمی‌دهند.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینه‌های )2( و )3(: طبق متن کتاب درسی دربارهء نقش‌پذیری، جوجه غازها با نقش‌پذیری مادر خود را می‌شناسند. این شناسایی 

برای بقای جوجه‌ها حیاتی است، بدون آن جوجه‌ها تحت مراقبت مادر قرار نمی‌گیرند و ممکن است بمیرند. پس این یادگیری 

به نوعی در مراقبت از زاده‌ها مؤثر است. افزون بر آن، جوجه‌ها با نقش‌پذیری، رفتارهای اساسی مانند جست‌و‌جوی غذا را نیز از 

مادر یاد می‌گیرند.

گزینهء )4(: نقش‌پذیری نوعی یادگیری است که در دورهء مشخصی از زندگی جانور انجام می‌شود. نقش‌پذیری جوجه غازها طی چند 

ساعت پس از خروج از تخم رخ می‌دهد. این زمان، دورهء حساسی است که در آن نقش‌پذیری با بیشترین موفقیت انجام می‌شود.
 حواستان باشد در طی دورهء حساس نقش‌پذیری، این رفتار با بیشترین موفقیت بروز می‌یابد. در واقع بعد از این زمان هم ممکن 

است نقش‌پذیری رخ دهد اما با موفقیت کم‌تر. 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

در ارتباط با سه روش ساخت مولکول ATP که در کتاب درسی آمده، کدام مورد زیر صادق نیست؟

1( همهء آن‌ها، با تولید مولکول آب همراه هستند.
2( دو‌تای آن‌ها، در فرایند تنفس هوازی قابل مشاهده‌‌اند.

3( همهء آن‌ها، در هر یاختهء تولیدکننده قابل انجام‌شدن هستند.
4( دوتای آن‌ها، با مصرف فسفات آزاد توسط مجموعهء پروتئینی غشایی انجام می‌شوند.

3 ء پاسخ: 
ATP زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 5 ـ روش‌های تولید

طبق اطلاعات کتاب درسی، یاخته‌های تولیدکننده می‌توانند فتوسنتزکننده یا شیمیوسنتزکننده باشند. یک یاختهء فتوسنتزکننده 

و دارای تنفس هوازی هر سه روش تولید ATP را انجام می‌دهد. دقت کنید یاخته‌های شیمیوسنتزکننده هم جزء یاخته‌های 

تولیدکننده‌اند اما تولید نوری ATP را صورت نمی‌دهند، زیرا فتوسنتز نمی‌کنند.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: طبق شکل کتاب درسی، تولید ATP با تولید آب همراه است. تولید ATP نوعی واکنش سنتز آبدهی است که طی 

آن، آب هم تولید می‌شود.

گزینهء )2(: روش‌های تولید ATP در سطح پیش‌ماده و اکسایشی در تنفس یاخته‌ای هوازی انجام می‌شوند.

گزینهء )4(: منظور روش‌های تولید اکسایشی و نوری است. تولید نوری و اکسایشی ATP توسط آنزیم ATPساز انجام می‌شود 

 ATP ،ADP که به ترتیب در غشای تیلاکوئید و غشای درونی میتوکندری وجود دارند. این آنزیم‌ها با مصرف فسفات آزاد و

می‌سازند، هم‌چنین دقت کنید آنزیم ATPساز در غشای باکتری‌ها نیز دیده می‌شود.

در تولید ATP در سطح پیش‌ماده نوعی مولکول فسفات‌دار )مثل اسید دو‌فسفاته در قندکافت یا کراتین فسفات( فسفات خود را 

به ADP می‌دهد تا ATP ساخته شود.

+ تولید در سطح پیش‌ماده + تولید اکسایشی تولید نوری
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

طبق اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد در خصوص رفتار جابه‌جایی طولانی و رفت و برگشتی جانوران نادرست است؟

1( رفتارهای زادآوری و غذایابی جانور را تحت تأثیر قرار می‌دهد.
2( این رفتار اساس غریزی دارد، اما تجربه‌های محیطی نیز در بروز آن نقش دارند.

3( در گروهی از مهره‌داران، میدان مغناطیسی زمین نقش بسزایی در بروز این رفتار دارد.
4( در پروانهء مونارک، یاخته‌های عصبی ویژه‌ای، به مسیریابی جانور در طول شب کمک می‌کنند.

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 8 ـ مهاجرت

طبق کتاب، جابه‌جایی طولانی و رفت و برگشتی را مهاجرت می‌گویند.

هرگونه جا‌به‌جایی جانور بین دو زیستگاه لزومن مهاجرت محسوب نمی‌شود بلکه باید طولانی باشد و حتمن هم باید جانور دوباره 

به زیستگاه اولیهء خود بازگردد.

پروانه‌های مونارک یکی از شگفت‌انگیزترین مهاجرت‌ها را به نمایش می‌گذارند. جمعیت این پروانه‌ها هر سال هزاران کیلومتر را از 

مکزیک تا جنوب کانادا و بالعکس می‌پیماید. در بدن پروانهء مونارک، یاخته‌های عصبی )نورون‌هایی( یافته‌اند که پروانه‌ها با استفاده 

از آن‌ها، جایگاه خورشید در آسمان و جهت مقصد را تشخیص می‌دهند و به سوی آن پرواز می‌کنند. پس این جانوران در طول 

روز )توسط جایگاه خورشید( مهاجرت می‌کنند نه در شب.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: تغییر فصل و نامساعد‌شدن شرایط محیط و کاهش منابع مورد نیاز، جانوران را وا‌می‌دارد به سوی زیستگاه‌های مناسب‌تر 

برای تغذیه، بقا و زادآوری مهاجرت کنند. پس مهاجرت سایر رفتارهای جانوری مثل زادآوری و غذایابی را تحت تأثیر قرار می‌دهد.

گزینهء )2(: مهاجرت رفتاری غریزی است که یادگیری نیز در آن نقش دارد. یادگیری هم تغییر رفتار در اثر تجربه‌های محیطی 

است. بررسی مهاجرت سارها نشان داده است سار‌هایی که تجربهء مهاجرت دارند بهتر از آن‌هایی که برای نخستین بار مهاجرت 

می‌کنند، مسیر مهاجرت را تشخیص می‌دهند.

گزینهء )3(: لاک‌پشت‌های دریایی ماده پس از طی مسافت‌های طولانی، برای تخم‌گذاری به ساحل دریا می‌آیند و پس از تخم‌گذاری 

دوباره به دریا بازمی‌گردند. به نظر می‌رسد میدان مغناطیسی زمین در جهت‌یابی لاک‌پشت‌ها نقش دارد. این میدان مغناطیسی 

در جهت‌یابی پرنده‌ها هم نقش دارد. 

جهت‌یابی فقط برای مهاجرت نیست، بلکه جانوران برای جست‌و‌جوی غذا و رفتارهای روزمرهء خود نیز ممکن است به جهت‌یابی 

نیاز داشته باشند.

مهاجرت
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

در کتاب درسی، به نوعی آغازی اشاره شده که در نبود نور، سبزدیسه‌های خود را از دست می‌دهد. در ارتباط با این 

جاندار هنگامی که هنوز سبزدیسه دارد، کدام مورد را می‌توان بیان نمود؟

1( همانند اسپیروژیر، نوعی آغازی پریاخته‌ای است.
2( برخلاف جلبک قرمز، در حضور نور توانایی فتوسنتز دارد.

3( همانند باکتری نیترات‌ساز، انرژی نور را به انرژی شیمیایی تبدیل می‌کند.
4( برخلاف باکتری گوگردی، از آب به عنوان منبع الکترون در فتوسنتز استفاده می‌کند.

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 6 ـ جانداران تولیدکننده

منظور صورت سؤال، اوگلنا است. این جاندار از آب به عنوان منبع الکترون در فتوسنتز استفاده می‌کند. در باکتری‌های گوگردی 

از هیدروژن سولفید به عنوان منبع الکترون استفاده می‌شود.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: اوگلنا نوعی آغازی تک‌یاخته‌ای است )مثل پارامسی!(. اسپیروژیر نوعی جلبک سبز پریاخته‌ای است.

گزینهء )2(: جلبک‌های قرمز، قهوه‌ای و سبز هر سه توانایی فتوسنتز در حضور نور را دارند. تفاوت این جلبک‌ها در نوع و میزان 

رنگیزه‌های آن‌ها است.

CO2 )مادهء معدنی(  گزینهء )3(: باکتری نیترات‌ساز، شیمیوسنتزکننده است و با انرژی نور کار ندارد! این باکتری‌ها توانایی تبدیل

به مادهء آلی را دارند اما این کار را مستقل از نور انجام می‌دهند. در واقع این باکتری‌ها، انرژی لازم برای تثبیت کربن را از اکسایش 

مواد تأمین می‌کنند.

اوگلنا
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

براساس اطلاعات کتاب درسی، کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می‌کند؟

»رفتار درخواست غذا در جوجه کاکایی ............... رفتار مراقبت موش مادر از فرزندان، ............... .«

1( برخلاف ـ به طور کامل هنگام تولد در جانور ایجاد شده است
2( همانند ـ تجربه و محیط نمی‌تواند در تغییر و تکامل آن نقش مهمی ایفا کند

3( برخلاف ـ در همهء افراد یک گونه به یک شکل خاص و یکسان صورت می‌گیرد
4( همانند ـ به دنبال بیان شدن ژن‌)هایی( در مادهء وراثتی جانور بروز پیدا می‌کند

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 8 ـ رفتارهای جانوری

همهء رفتارهای جانوری )چه کاملن غریزی و چه یادگیری( دستورالعمل ژنی دارند؛ یعنی باید ژن‌های مرتبط با رفتار در مادهء وراثتی 

بیان شود تا رفتار بروز کند.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینه‌های )1( و )2(: رفتار مراقبت مادری در موش‌های ماده، رفتاری کاملن غریزی است و تحت تأثیر یادگیری تغییر نمی‌کند. 

رفتار جوجه کاکایی برای به دست آوردن غذا یعنی نوک‌زدن به منقار والد جهت درخواست غذا، نوعی رفتار غریزی است که طی 

یادگیری از نوع شرطی شدن فعال این رفتار تغییر می‌کند. برخی رفتارهای غریزی نظیر نوک‌زدن به منقار والد به طور کامل هنگام 

تولد ایجاد نشده‌اند و تحت تأثیر محیط )تجربه‌های تغییردهندهء رفتار جانوری( قرار می‌گیرند. 

در رفتار درخواست غذا توسط جوجه‌کاکایی، نوک‌زدن به منقار والد نوعی رفتار غریزی است که در ابتدا دقیق نیست اما در ادامه 

تحت تأثیر تجربه و شرطی‌شدن فعال، تغییر می‌کند و تکامل می‌یابد که در این حالت بیشتر نوک‌زدن‌های جوجه به منقار والد 

برخورد می‌کند تا والد سریع‌تر به درخواست غذای او پاسخ دهد.

گزینهء )3(: حداقل می‌توان گفت رفتار مراقبت از زاده‌ها در موش، نوعی رفتار کاملن غریزی است که در همهء موش‌های مادر سالم 

به یک شکل انجام می‌شود چرا‌که اساس رفتارهای غریزی در همهء افراد یک گونه یکسان است، زیرا ژنی و ارثی می‌باشد. 

در مورد رفتار درخواست غذا هم توجه کنید که نوک‌زدن به منقار والد در همهء جوجه‌ها رخ می‌دهد اما وقتی این رفتار تحت تأثیر 

یادگیری قرار می‌گیرد ممکن است در جوجه‌های مختلف با کیفیت متفاوتی )تحت اثر تجربه‌های جانوری( انجام شود. )ممکن 

است کاملن یکسان بروز پیدا نکند.(

همهء رفتار‌های غریزی در تمام طول عمر یک فرد انجام نمی‌شوند مثل رفتار درخواست غذا توسط جوجه‌ها. از طرفی همهء رفتار‌های 

غریزی در همهء افراد یک گونه رخ نمی‌دهند مثل مراقبت مادری که فقط در موش‌های مادر رخ می‌دهد.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

کدام عبارت در ارتباط با مهندسی بافت، به درستی بیان شده است؟

1( یاخته‌های بنیادی در پوست و کبد، قادر به تشکیل همهء یاخته‌های اندام‌های دیگر نیز هستند.
2( برای بازسازی غضروف سازندهء بینی در آزمایشگاه، همواره استفاده از یاخته‌های بنیادی الزامی است.

3( برای بهبود فردی که دچار آسیب نخاعی است، می‌توان از یاخته‌های بنیادی مغز استخوان استفاده کرد.
4( یاخته‌های بنیادی تودهء درونی جنین، قابل تمایز‌یافتن به انواع یاخته‌های جنینی و خارج جنینی هستند.

3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 7 ـ یاخته‌های بنیادی

با توجه به شکل زیر، از یاخته‌های بنیادی مغز استخوان می‌توان برای تولید نورون‌ها استفاده کرد، در نتیجه می‌توان از این یاخته‌ها 

برای درمان فرد مبتلا به آسیب‌ به یاخته‌های عصبی نخاع استفاده کرد.

دقت کنید یاخته‌های بنیادی مغز استخوان فرد در داخل بدن فرد به یاخته‌های عصبی تمایز پیدا نمی‌کنند بلکه باید این یاخته‌ها را 

از بدن فرد خارج کرد و در محیط آزمایشگاه آن‌ها را برای تولید یاخته‌های عصبی و ماهیچه‌ای و ... تحریک کرد. یاخته‌های بنیادی 

مغز استخوان در یک فرد بالغ فقط انواع مختلف یاخته‌های خونی را می‌سازند.

بررسی سایر گزینه‌ها:

بنیادی  یاخته‌های  نیز  اندام هستند، در کبد  یاخته‌های همان  انواع  به تشکیل  قادر  بنیادی پوست فقط  یاخته‌های   :)1( گزینهء 

وجود دارد که علاوه بر یاخته‌های کبدی، مجرای صفراوی را هم می‌سازند. این یاخته‌ها، بنیادی بالغ هستند و نمی‌توانند به انواع 

بافت‌های همهء اندام‌ها تبدیل شوند.

گزینهء )2(: برای بازسازی غضروف گوش و بینی می‌توان از یاخته‌های غضروفی )غیربنیادی( استفاده کرد.

در مهندسی بافت فقط از یاخته‌های بنیادی استفاده نمی‌شود بلکه می‌توان از یاخته‌های تمایز‌یافته مثل غضروف‌ها هم برای تشکیل 

بافت استفاده کرد.

گزینهء )4(: برای یاخته‌های بنیادی مورولا صادق است نه تودهء یاخته‌ای درونی جنین. این یاخته‌ها فقط به یاخته‌های جنینی تمایز 

می‌یابند. به عنوان مثال تودهء یاخته‌ای درونی در ساخت پردهء کوریون )یاختهء خارج جنینی( نقشی ندارد.

بلاستوسیست دو بخش دارد یکی تروفوبلاست که لایهء خارجی آن است و مثلن پردهء کوریون اطراف جنین را می‌سازد و یکی هم 

تودهء یاخته‌ای درونی که در ادامه لایه‌های زاینده را می‌سازد و یاخته‌های این بخش، یاخته‌های مختلف جنین را می‌سازند.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

چند مورد از ویژگی‌های زیر، قادر است تا رفتار رکود تابستانی را از خواب زمستانی در جانوران، متمایز سازد؟

الف( دمای بدن افزایش یافته و مصرف اکسیژن کاهش پیدا می‌کند.

ب( حین شروع با ذخیرهء چربی فراوان در بدن همراه است.

ج( برای کاهش نیاز جانور به مصرف انرژی رخ می‌دهد.

د( بدون اساس ژنی بروز پیدا می‌کند.

4( سه 3( دو	 2( یک	 1( صفر	

1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 8 ـ رفتارهای جانوری

تمامی موارد به نادرستی بیان شده‌اند.

بررسی همهء موراد:

الف( نادرست ـ در هر دوی این رفتارها، جانور یک دوره کاهش فعالیت را طی می‌کند که در آن دمای بدن، مصرف اکسیژن، تعداد 

تنفس جانور و نیاز جانور به انرژی و به طور کلی سوخت‌وساز یاخته‌ای کاهش می‌یابد.

ب( نادرست ـ ذخیرهء چربی در بدن قبل از شروع خواب زمستانی جهت مصرف در فصل زمستان انجام می‌شود.

B برخلاف A متمایز می‌کند، باید به دنبال ویژگی‌ای باشیم که در خصوص B را از A در این قالب سؤال که پرسیده می‌شود کدام ویژگی

صادق باشد. بنابراین در این مورد اگرچه ویژگی ذکر‌شده فقط در خصوص یکی از آن‌ها )خواب زمستانی( صادق است، اما چون 

ویژگی رفتار B )رفتار دوم ذکر‌شده در صورت سؤال( است، نمی‌تواند درست باشد.

ج( نادرست ـ رفتارهای خواب زمستانی و رکود تابستانی، هر دو برای کاهش مصرف انرژی رخ می‌دهند؛ زیرا در این زمان‌ها جانور 

با محدودیت انرژی روبه‌رو است.

د( نادرست ـ  رفتار رکود تابستانی و خواب زمستانی، هر دو رفتارهایی غریزی هستند، پس دارای اساس ژنی هستند. دقت کنید 

همهء رفتارهای جانوری، اساس ژنی برای بروز آن رفتار را دارند.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

در اندامک‌های دوغشایی یک یاختهء میانبرگ فتوسنتزکننده، مولکول‌های شش‌کربنه‌ای تولید می‌شوند که در ادامه 

تجزیه می‌شوند. کدام گزینه در ارتباط با فرایندهای مرتبط با تشکیل و تجزیهء این مولکول‌های شش‌کربنی به درستی 

بیان شده است؟

1( در همهء آن‌ها، تشکیل ترکیبی با تعداد کربن کم‌تر، همواره همراه با مصرف مولکول‌های نوکلئوتیدی است.
2( فقط در بعضی از آن‌ها، ترکیبی تولید می‌شود که امکان مصرف آن در بخش دیگری از یاخته وجود دارد.

3( فقط در بعضی از آن‌ها، امکان مصرف و تولید مولکول‌های نوکلئوتیدی در برخی مراحل چرخه وجود دارد.
4( در همهء آن‌ها، امکان تبدیل مولکول‌های آلی فسفات‌دار به ترکیبات فسفات‌دار دیگر وجود دارد. 

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل‌های 5 و 6 ـ چرخهء کربس و کالوین

یاخته‌های میانبرگ فتوسنتزکننده هستند پس هم میتوکندری دارند و هم کلروپلاست. در میتوکندری آن‌ها چرخهء کربس و در 

کلروپلاست چرخه کالوین رخ می‌دهد که در آن‌ها مولکول‌های شش‌کربنه تولید و مصرف می‌شود.

+NAD و ADP تولید  ،FAD در مراحل مختلفی از چرخه به دنبال تغییر ATP و NADH ، FADH2 در چرخهء کربس

می‌شوند پس مولکول‌های فسفات‌دار می‌توانند به مولکول‌های فسفات‌دار دیگری تبدیل شوند. در چرخهء کالوین هم امکان تبدیل 

اسیدهای فسفاته به قندهای فسفاته وجود دارد.

بررسی سایر گزینه‌ها:

CO2 آزاد می‌شود و مولکولی با تعداد کربن کم‌تر تشکیل  گزینهء )1(: در چرخهء کربس، در مراحل مختلفی از چرخه مولکول 

NADH وجود دارد؛ زیرا طی این واکنش‌ها نوعی اکسایش  می‌شود. در این مراحل امکان تشکیل مولکول‌های نوکلئوتیدی مثل 

رخ می‌دهد که با آزادشدن الکترون همراه است؛ در نتیجه باید نوعی پذیرندهء الکترون نوکلئوتیدی مصرف شود. در چرخهء کالوین، 

ابتدا مولکولی شش‌کربنی تشکیل می‌شود که ناپایدار است و به دو مولکول سه‌کربنی می‌‌شکند )کاهش تعداد کربن(. در این مرحله 

مولکول‌های نوکلئوتیدی نه مصرف می‌شوند و نه تشکیل. 

 ATP تولید می‌شود که می‌تواند در چرخهء کالوین مصرف شود. هم‌چنین طی این چرخهء CO2 گزینهء )2(: در چرخهء کربس، 

تولید می‌شود که در سایر واکنش‌های انرژی‌خواه مصرف می‌شود. قندهای سه‌کربنی فسفات‌دار تولید‌شده در چرخهء کالوین هم 

می‌توانند از آن خارج شوند و برای تولید گلوکز مصرف شوند. گلوکز نیز ممکن است طی قند‌کافت برای تأمین انرژی زیستی 

مصرف شود.

 ATP گزینهء )3(: در همهء آن‌ها، امکان مصرف و تولید مولکول‌های نوکلئوتیدی در برخی مراحل چرخه وجود دارد. مثل تبدیل 

) در مراحل  , )FADH NADH2 ADP در چرخهء کالوین در دو مرحلهء مختلف و تشکیل مولکول‌های حامل الکترون  به 

مختلف چرخهء کربس.

ATP هر یک در مراحل مختلفی از چرخهء  FADH2 و   ،NADH طبق شکل 9 کتاب درسی در فصل 5 زیست‌شناسی )3(، 

!ATP NADH تشکیل شود و هم  کربس تشکیل می‌شوند، در واقع ممکن نیست در یک مرحله هم 
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

آن‌ها  در  که  گیاهی  اندامک‌های  در  ظاهری  تغییرات  با  ارتباط  در  مورد  کدام  درسی،  کتاب  اطلاعات  به  توجه  با 

رنگیزه‌های فتوسنتزی ذخیره می‌شوند،‌ نادرست است؟ 

1( در پاییز، توانایی برخی یاخته‌های برگ برای جذب نور در طول موج‌های 600 تا 700 نانومتر به شدت افت می‌کند.

2( مساحت بخش‌های غیرسبز در برگ طی شرایطی می‌تواند با میزان دسترسی گیاه به نور رابطهء مستقیم داشته باشد.
3( با قرار‌گرفتن برگ در سایه، همواره نسبت ذخایر کاروتنوئید به سبزینه در آن به تدریج افزایش می‌یابد.

4( تغییر رنگ گوجه‌فرنگی کال به رسیده، با فعالیت تنظیم‌کننده‌)های( رشد همراه است.

3 ء پاسخ: 
زیرمبحث:  زیست دهم ـ فصل 6 ـ پلاست‌ها

نوع پلاست
رنگیزهء 
کلروفیل

رنگیزهء 
کاروتنوئید

نشاستهء 
در کجاهاست؟تغییر در طی کاهش میزان نورذخیره‌ای

دارد کلروپلاست
دارد)خیلی زیاد(

ندارد
)به ‌طور 
معمول(

در بعضی گیاهان به دنبال 
کاهش تدریجی میزان 

کلروفیل‌های آن به کروموپلاست 
تبدیل می‌شود.

بخش‌های سبزرنگ و 
فتوسنتز‌کنندهء گیاه مثل 
برگ‌ها، ساقه‌های جوان 

و ...

نداردداردـکروموپلاست

در گروهی از گیاهان با افزایش 
میزان کلروفیل در درون آن‌ها، 
به کلروپلاست تبدیل می‌شود.

 برگ‌های پاییزی
 ریشهء هویج

ـداردنداردنداردآمیلوپلاست

بخش خوراکی 
سیب‌زمینی 

)ساقهء زیرزمینی گیاه 
سیب‌زمینی(

دلیل  به  مثلن  آن‌ها،  به  اگر  که  می‌شود  دیده  دارد.  بنفش  یا  قرمز  زرد،  سفید،  مثلن  غیرسبز،  بخش‌های  گیاهان  بعضی  برگ 
قرارگرفتن در سایه، نور کافی نرسد، مساحت بخش‌های سبز افزایش و بخش‌های غیرسبز کاهش می‌یابد که با تبدیل رنگ‌دیسه به 
سبزدیسه همراه است. دقت کنید که در این فرایند نسبت ذخایر سبزینه به کاروتنوئید در دیسه )پلاست( به تدریج افزایش می‌یابد.

افزایش سبزینه‌ها در پلاست‌ها در شرایطی مثل قرار‌گرفتن گیاه در سایه به دلیل افزایش کارایی گیاه در جذب نور است. در واقع 
گیاه با این کار می‌خواهد حداکثر استفادهء خود از نور محیط را داشته باشد.

بررسی سایر گزینه‌ها:
گزینهء )1(: در پاییز با کاهش طول روز و کم‌شدن نور، ساختار سبزدیسه‌ها و تعداد آن‌ها در بعضی گیاهان تغییر می‌کند و به 
رنگ‌دیسه تبدیل می‌شود. در این هنگام سبزینه در برگ تجزیه می‌شود و مقدار کاروتنوئیدها افزایش می‌یابد. طبق اطلاعات کتاب 
b در گیاه، در دو طیف نور مرئی شامل 400 تا 500 نانومتر و 600 تا 700 نانومتر، بیشترین میزان  a و  درسی، سبزینه‌های 

جذب را دارند. با کاهش مقدار سبزینه‌ها، قدرت جذب نور برگ در طول موج‌های 600 تا 700 نانومتر به شدت افت می‌کند.

گیاهان در پاسخ به میزان نور محیط در زمان‌های مختلف واکنش‌های متفاوتی دارند:

1( گروهی از آن‌ها مساحت بخش‌های سبز خود را افزایش می‌دهند )کاهش کاروتنوئیدها و افزایش سبزینه‌ها( تا امکان جذب نور 
بیشتری داشته باشند.

2( گروهی هم سبزینه‌های خود را کاهش و کاروتنوئیدها را افزایش می‌دهند؛ این موضوع می‌تواند سبب ایجاد برگ‌های پاییزی شود.

به گیاه نرسد  نور کافی‌  نور کم مثل سایه،  با میزان  قرار‌گرفتن برگ در محیطی  به دلیل  اگر  گزینهء )2(: همان‌طور که گفتیم 
)دسترسی کم‌تر به نور(، مساحت بخش‌های سبز آن افزایش و بخش‌های غیرسبز کاهش می‌یابد. بنابراین با کاهش نور، مساحت 

بخش‌های غیر‌سبز کاهش می‌یابد و رابطهء مستقیم بین این دو مورد وجود دارد.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

گزینهء )4(: طبق شکل کتاب درسی در فصل 6 زیست‌شناسی )1(، گوجه‌فرنگی در ابتدا سبز‌رنگ است اما با گذشت زمان رنگ آن 
تغییر می‌کند. در اثر هورمون اتیلن، گوجه‌فرنگی کال )سبز‌رنگ( به گوجه‌فرنگی رسیده )قرمز‌رنگ( تبدیل می‌شود. این تغییر رنگ 

ناشی از تبدیل رنگیزه‌های آن به یکدیگر )تبدیل سبزدیسه‌ها به رنگ دیسه( است.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟

»مطابق متن کتاب درسی، پژوهشگران رفتار‌شناسی در پاسخ به پرسش‌های ............... .«

1( چرایی، نقش رفتارها را در بقا و زادآوری جانور بررسی می‌کنند
2( چگونگی، به بررسی سود و هزینهء رفتار برای جانور می‌پردازند

3( چرایی، فرایندهای ژنی و عملکرد بدنی جانور را بررسی می‌کنند
4( چگونگی، دربارهء اثر انتخاب طبیعی در شکل‌دهی به رفتار پژوهش می‌کنند

1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 8 ـ رفتار

پژوهشگران در بررسی یک رفتار تلاش می‌کنند به دو نوع پرسش پاسخ دهند. پرسش نوع اول این‌که جانور چگونه رفتاری را انجام 

می‌دهد؟ برای پاسخ به این پرسش پژوهشگران فرایندهای ژنی، رشد و نمو عملکرد بدن جانور را بررسی می‌کنند. پرسش نوع دوم 

این است که چرا جانور رفتاری را انجام می‌دهد؟ پرسش دوم به دیدگاه انتخاب طبیعی مربوط است. در رفتار‌شناسی با دیدگاه 

انتخاب طبیعی، پژوهشگران برای پاسخ به پرسش چرایی رفتارها و اثر انتخاب طبیعی در شکل‌دادن به آن‌ها پژوهش می‌کنند. 

آن‌ها نقش سازگار‌کنندگی رفتارهای گوناگون و به عبارتی نقش رفتارها را در بقا و زادآوری بیشتر جانوری )سازگاری بیشتر( 

بررسی می‌کنند. این کار با بررسی سود و هزینهء رفتار برای جانور، انجام می‌شود. )درستی گزینهء )1( و نادرستی سایر گزینه‌ها(
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

با توجه به اطلاعات کتاب درسی دربارۀ واکنش‌های وابسته به نور در تیلاکوئید، کدام مورد دربارۀ »سامانه‌های تبدیل انرژی« 

نادرست است؟

1( فقط یکی از آن‌ها، الکترون‌ها را از جزئی در زنجیرهء انتقال الکترون تیلاکوئید دریافت می‌کند.
2( هر دوی آن‌ها، در افزایش شیب غلظت یون هیدروژن در دو سمت غشای تیلاکوئید مؤثرند.

3( فقط یکی از آن‌ها، با دریافت الکترون‌های منشأ گرفته از سبزینهء a با حداکثر جذب 680 نانومتر، کاهش می‌یابد.
4( هر دوی آن‌ها، الکترون‌های پرانرژی را مستقیماً به جزئی آب‌گریز در زنجیرهء انتقال الکترون منتقل می‌کنند.

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 6 ـ زنجیرهء انتقال الکترون تیلاکوئیدی

زنجیره‌های انتقال الکترون در غشای تیلاکوئید:

زنجیرۀ اول 
)بزرگ(

+ بر میزان  + 3 عضو دارد؛ یکی پمپ غشایی و دوتا ناقل الکترون )غیرپمپ( بین فتوسیستم 2 و 1 قرار دارد
+ همۀ اجزای آن توانایی دریافت و از دست دادن  یون‌های هیدروژن در فضای درون تیلاکوئید مؤثر است
+H برای فعالیت  + به طور غیرمستقیم در تولیدATP نقش دارد. )به دلیل ایجاد شیب الکترون را دارند

آنزیم ATP ساز(

جزء شمارۀ 1

 اولین عضو زنجیرۀ انتقال الکترون بزرگ است.
 مولکولی غیرسراسری است که در بین دو لایۀ فسفولیپیدی غشای تیلاکوئید قرار دارد؛ 

بنابراین آب‌گریز است.
 الکترون‌های خارج‌شده از مرکز واکنش فتوسیستم 2 را دریافت می‌کند.

جزء شمارۀ 2

 دومین و بزرگ‌ترین عضو زنجیرۀ انتقال الکترون بزرگ است.
 پروتئینی سراسری است؛ بنابراین در تماس با تمام عرض هر دو لایۀ فسفولیپیدی غشای 

تیلاکوئید است.
 بین دو ناقل الکترونی قرار دارد؛ در واقع الکترون را از یک ناقل آب‌گریز دریافت و به 

یک ناقل آبدوست منتقل می‌کند.
 با استفاده از انرژی حاصل از جابه‌جایی الکترون، یون‌های هیدروژن را برخلاف شیب 

غلظت و با انتقال فعال از بسترۀ کلروپلاست به فضای درون تیلاکوئید پمپ می‌کند.
 در جابه‌جایی الکترون و پروتون )یون هیدروژن( نقش دارد.

جزء شمارۀ 3

 سومین )آخرین( عضو زنجیرۀ انتقال الکترون بزرگ است.
بر روی فسفولیپیدهای لایۀ داخلی غشای   مولکولی غیرسراسری و آبدوست است که 

تیلاکوئید قرار دارد و در تماس با محتویات درون تیلاکوئید است.
الکترون را از جزء شمارۀ 2 )پمپ هیدروژنی( دریافت و به کلروفیل a مرکز واکنش   

فتوسیستم 1 منتقل می‌کند.

فتوسیستم 1 و 2
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یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

زنجیرۀ دوم 
)کوچک(

+ 2 عضو دارد و جفتشون فقط ناقل الکترون هستند )پمپ +NADP قرار دارد بین فتوسیستم 1 و

+ بر میزان یون‌های هیدروژن بستره مؤثر است )به دلیل مصرف این یون‌ها  +H انجام نمی‌دهند(

+ به  + همۀ اجزای آن توانایی دریافت و از دست دادن الکترون را دارند )NADPH حین تشکیل

+ بر روی لایۀ خارجی غشای فسفولیپیدی تیلاکوئید  طور مستقیم در تولید NADPH نقش دارد

+ مولکول‌هایی آبدوست هستند. قرار دارند

جزء شمارۀ 4
 عضو کوچک‌تر زنجیرۀ انتقال الکترون است.

 الکترون را از مرکز واکنش فتوسیستم 1 دریافت می‌کند.

جزء شمارۀ 5
 عضو بزرگ‌تر این زنجیرۀ انتقال الکترون است.

+NADP منتقل می‌کند.  الکترون را به مولکول

منظور از صورت سؤال، فتوسیستم‌های 1 و 2 هستند، دقت کنید که طبق شکل کتاب درسی، فتوسیستم 2، الکترون‌های خود 

را مستقیمن به جزئی در حد فاصل دو لایهء غشا منتقل می‌کند. )این جزء از زنجیره با اسیدهای چرب غشا مجاورت دارد، پس 

آب‌گریز است.( هم‌چنین فتوسیستم 1، الکترون‌های خود را مستقیمن به جزئی در سطح خارجی غشای تیلاکوئید منتقل می‌کند. 

)این جزء از زنجیره با سرهای فسفولیپیدهای غشا در تماس است، پس آبدوست است.(

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینۀ )1(: طبق شکل کتاب درسی، فتوسیستم 1، الکترون‌ها را از سمت داخلیِ غشای تیلاکوئید و از آخرین جزء زنجیرهء انتقال 

الکترون بزرگ‌تر )زنجیرهء انتقال الکترون اول( دریافت می‌کند. فتوسیستم 2، الکترون‌های خود را از تجزیهء آب به دست می‌آورد، 

نه از یکی از اجزای زنجیرهء انتقال الکترون.

گزینۀ )2(: دقت کنید که فتوسیستم 2 با تجزیۀ آب و فعال کردن پمپ پروتونی غشاء تیلاکوئید در افزایش پروتون در فضای 

درونی تیلاکوئید و فتوسیستم 1 با انتقال الکترون به زنجیرۀ دوم در غشای تیلاکوئید و فعال کردن آنزیم سازندهء NADPH، در 

 H+ کاهش پروتون در فضای بستره نقش دارد. در زنجیرۀ دوم غشای تیلاکوئید، NADPH ساخته می‌شود که با تغییر میزان

+H در درون تیلاکوئید و بستره  ( همراه است و همهء این‌ها باعث تغییر میزان H+ +NADP و  در بسترهء کلروپلاست )مصرف 

می‌شوند و این موضوع یعنی ایجاد شیب غلظت بین دو سوی غشای تیلاکوئید )افزایش شیب غلظت(.

+H بین دو سوی غشای تیلاکوئید نقش دارد:  فتوسیستم 2 از دو طریق در ایجاد شیب غلظت

+H در فضای درون تیلاکوئید. H و ایجاد O2 1( با تجزیۀ

+H را از  +H دارد که این پمپ، 2( با فعال‌کردن و راه‌اندازی زنجیرهء انتقال الکترون بزرگ‌تر در غشای تیلاکوئید؛ این زنجیره پمپ

+H بین دو سوی غشای تیلاکوئید نقش دارد. بستره به فضای درون تیلاکوئید وارد می‌کند و این‌جوری در میزان

گزینۀ )3(: فتوسیستم 1 با دریافت الکترون‌های منشأ گرفته از سبزینهء a با حداکثر جذب 680 نانومتر )سبزینهء a مرکز واکنش 

فتوسیستم 2( کاهش می‌یابد. فتوسیستم 2، با دریافت الکترون‌های آب کاهش می‌یابد.
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مرحله هفدهممرحله هفدهم

کدام عبارت در ارتباط با مراحل همسانه‌سازی نوعی ژن خاص و مهندسی ژنتیک، صادق است؟

1( در نخستین مرحله، درون ژن مورد نظر، دو جایگاه تشخیص برای آنزیم برش‌دهنده یافت می‌شود.
2( در چهارمین مرحله، ممکن است باکتری‌های تراژن، پادزیست را به مواد قابل استفاده برای خود تبدیل کنند.
3( به دنبال فعالیت بسپارازی آنزیم لیگاز، بر تعداد جایگاه‌های تشخیص آنزیم برش دهنده در دیسک ناقل افزوده می‌شود.

4( در دومین مرحله، به تعداد جایگاه‌های تشخیص آنزیم برش‌دهنده در هر ناقل، موقتاً قطعه )قطعاتی( از دنای 
خطی حاصل می‌شود.

 2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 7 ـ مراحل همسانه‌سازی

مراحل همسانه‌سازی دنا با کمک باکتری‌ها:

جداسازی 
قطعه‌ای از دنا

 از آنزیم برش‌دهنده استفاده می‌شود.
 آنزیم برش‌دهنده، توالی جایگاه تشخیص را که در دو سر توالی ژن مورد نظر قرار دارد، شناسایی می‌کند و 
با شکستن تعدادی پیوند فسفودی‌استر باعث جداشدن قطعهء حاوی ژن مورد نظر از دنا و ایجاد قطعه‌)هایی( از 

دنا می‌شود. 

اتصال قطعۀ 
دنا به ناقل 

همسانه‌سازی 
و تشکیل دنای 

نوترکیب

 از آنزیم برش‌دهنده، لیگاز و ناقل همسانه‌سازی استفاده می‌شود.
 اتفاقات زیر به ترتیب انجام می‌شود:

برش ناقل همسانه‌سازی با همان آنزیم برش‌دهنده‌ای که دو سر ژن خارجی با آن بریده شده است. )جهت ایجاد 
انتهاهای چسبندۀ مکمل هم در ناقل همسانه‌سازی و ژن مورد نظر(  تبدیل دیسک حلقوی به یک قطعهء دنای 
خطی با دو انتهای چسبندۀ یکسان  قرارگیری ژن خارجی در دیسک به دلیل داشتن انتهاهای چسبندۀ مکمل 
با هم در ناقل همسانه‌سازی و ژن مورد نظر )تشکیل پیوندهای هیدروژنی بین نوکلئوتیدهای مکمل(  
اتصال ژن خارجی به دیسک با استفاده از آنزیم لیگاز )تشکیل پیوندهای فسفودی‌استر(  تشکیل دنای 

نوترکیب )شامل دنای ناقل همسانه‌سازی و ژن خارجی(  
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مرحله هفدهممرحله هفدهم

واردکردن 
دنای نوترکیب 

به یاختۀ 
میزبان

 برای تولید انبوه ژن و یا فراوردۀ آن باید این دنا به یاختۀ میزبان وارد شود.
 اتفاقات زیر به ترتیب انجام می‌شود: 

قراردادن یاخته‌های میزبان در محیط کشت مناسب  ایجاد منافذ در دیواره و غشای باکتری‌های 
میزبان با استفاده از شوک الکتریکی یا شوک حرارتی همراه با مواد شیمیایی  واردشدن دنای نوترکیب 

به یاختهء میزبان  ترمیم دیواره و غشای باکتری پس از دریافت دنای نوترکیب.
 در این مرحله همۀ باکتری‌های محیط کشت، دنای نوترکیب را دریافت نمی‌کنند. 

جداسازی 
یاخته‌های 

تراژنی

 برای انجام این مرحله، می‌توان از روش‌های متفاوتی استفاده کرد. یکی از این روش‌ها استفاده از دیسکی برای 
ساخت دنای نوترکیب است که دارای ژن مقاومت به پادزیست )مثل آمپی‌سیلین( است.

 مراحل جداسازی با استفاده از ژن مقاومت به پادزیست: کشت باکتری‌های دارای دیسک نوترکیب و فاقد 
آن در محیط کشت دارای پادزیست  رشد باکتری‌های دارای دنای نوترکیب در محیط به دلیل مقاومت به 

پادزیست + مرگ باکتری‌های فاقد دنای نوترکیب به دلیل حساسیت به پادزیست. 
 در این مرحله از روی ژن مقاومت به پادزیست، رونویسی می‌شود و رنای پیک حاصل ترجمه می‌شود و 

محصول ساخته‌شده می‌تواند مانع اثر پادزیست بر روی یاخته‌ها شود. 
 در شرایط مناسب، باکتری‌های تراژنی با سرعت بالایی تکثیر می‌شوند و نسخه‌های متعددی از دناهای 
نوترکیب به صورت مستقل از فام‌تنِ اصلی یاخته ساخته می‌شود؛ به عبارتی دنای خارجی به سرعت تکثیر 
می‌شود که در این شرایط از این باکتری‌ها، هم می‌توان برای جداسازی ژن مورد نظر )به میزان زیاد( استفاده 

کرد و هم برای تولید محصول!

جداسازی یاخته‌های تواژنی دارای DNA نو‌ترکیب

چهارمین مرحلۀ همسانه‌سازی دنا، جداسازی یاخته‌های تراژن از غیرتراژن‌ها است. اگر طی همسانه‌سازی از دیسکی استفاده شود 

که دارای ژن مقاومت به پادزیست است، باکتری‌های تراژن با استفاده از ژن مقاومت به پادزیست، پروتئینی )آنزیمی( می‌سازند که 

می‌تواند پادزیست‌ها را به موادی غیرکشنده و حتی قابل استفاده برای خود آن‌ها تبدیل کند.

جداسازی یاخته‌های تراژنی از غیرتراژنی با روش‌های مختلفی انجام می‌شود که یکی از این روش‌ها استفاده از پادزیست است. برای 

استفاده از این روش باید از دیسکی برای تشکیل دنای نوترکیب استفاده شود که دارای ژن مقاومت به پادزیستی است که در خود 

باکتری‌ها وجود ندارد، در این شرایط باکتری‌های تراژن به پادزیست مورد نظر مقاوم هستند و زنده می‌مانند در حالی که باکتری‌های 

غیرتراژن حساس هستند و در حضور پادزیست می‌میرند.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: دقت کنید که درون ژن مورد نظر، جایگاه تشخیص برش‌دهنده یافت نمی‌شود، چرا‌که در این شرایط با شکستن توالی 

دنا، خود ژن نابود می‌شود!! جایگاه‌های تشخیص در دو سمت دنای خارجی )خارج ژن‌ها( قرار می‌گیرند که حد فاصل آن‌ها ژن 

مورد نظر قرار گیرد.

گزینهء‌ )3(: به دنبال فعالیت لیگاز، دنای ناقل که ابتدا یک جایگاه تشخیص برش‌دهنده داشته است، دارای دو جایگاه تشخیص 

می‌شود، اما توجه کنید که لیگاز اصلن فعالیت بسپارازی ندارد.

فعالیت بسپارازی یعنی آنزیم بتواند تعداد زیادی از زیر‌واحدهای سازنده )مثلن نوکلئوتیدها را( به هم متصل کند و نوعی بسپار بسازد 

در حالی که لیگاز فقط پیوند فسفودی‌استر بین دو نوکلئوتید را برقرار می‌کند که این موضوع فعالیتی بسپارازی نیست.

گزینهء )4(: در دومین مرحله، قرار است دنای نوترکیب تشکیل شود. در این مرحله اگر دنای ناقل حلقوی باشد، به تعداد جایگاه‌های 

تشخیص، قطعه )قطعاتی( از دنای خطی حاصل می‌شود اما اگر دنای ناقل از ابتدا خطی باشد )مثلن دنای ویروس باشد(، آن‌گاه 

تعداد دنای خطی حاصل یکی بیشتر از تعداد جایگاه‌های تشخیص است.

به شکل‌های زیر توجه کنید.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

براساس اطلاعات کتاب درسی، گزاره‌های زیر به ترتیب می‌توانند معرف ویژگی یا واکنشی در کدام‌یک از اندامک‌های 

»راکیزه« و »سبزدیسه« یک یاختهء میانبرگ گل رز باشند؟

الف( نوعی آنزیم باعث تجزیۀ مولکول شش‌کربنی به ترکیبات سه‌کربنی فسفاته می‌شود.

ب( ساخت انرژی زیستی منحصراً با کمک شیب یون هیدروژن و زنجیرهء انتقال الکترون صورت می‌گیرد.

ج( برای تبدیل ترکیبات آلی به یکدیگر وابسته به فعالیت رناتن‌های آزاد در مادهء زمینهء سیتوپلاسم است.

د( در شرایطی با مصرف اکسیژن در یاخته، امکان آزاد‌سازی کربن دی‌اکسید در اندامک فراهم می‌شود.

1( سبزدیسه ـ سبزدیسه ـ سبزدیسه و راکیزه ـ راکیزه
2( سبزدیسه ـ سبزدیسه و راکیزه ـ سبزدیسه ـ راکیزه
3( هیچ‌کدام ـ سبزدیسه ـ سبزدیسه و راکیزه ـ راکیزه

4( هیچ‌کدام ـ سبزدیسه و راکیزه ـ راکیزه ـ سبزدیسه و راکیزه

3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل‌های 5 و 6 ـ فرایندهای یاخته‌ای

بررسی همهء موارد:

CO2 و یک مولکول پنج‌کربنی  الف( در چرخۀ کربس که درون میتوکندری رخ می‌دهد، مولکول شش‌کربنی بدون فسفات به یک

بدون فسفات تجزیه می‌شود. در چرخهء کالوین نیز، تجزیۀ مولکول شش‌کربنی به طور خود‌به‌خودی و به دلیل ناپایدار‌بودن آن یعنی 

بدون نیاز به فعالیت آنزیمی رخ می‌دهد. پس این گزینه در خصوص کلروپلاست یا میتوکندری نادرست است.

ب( دقت کنید که در روش ساخت اکسایشی و نوری مولکول ATP، فعالیت زنجیرهء انتقال الکترون و وجود شیب غلظت یون‌های 

هیدروژن برای فعالیت آنزیم ATPساز ضروری است. در کلروپلاست فقط ساخت نوری ATP داریم اما در میتوکندری، علاوه 

بر ساخت اکسایشی ATP، تولید ATP در سطح پیش‌ماده در چرخهء کربس رخ می‌دهد. بنابراین این گزینه فقط در خصوص 

کلروپلاست صادق است.

ج( بخشی از پروتئین‌های درون میتوکندری و کلروپلاست از طریق ریبوزوم‌های آزاد در مادۀ زمینۀ سیتوپلاسم تولید و با عبور 

از غشاهای این اندامک‌ها، به فضای درونی آن‌ها وارد می‌شود. بنابراین هر دو اندامک برای تبدیل ترکیبات آلی به یکدیگر )طی 

واکنش‌های آنزیمی( وابسته به فعالیت رناتن‌های آزاد مادۀ زمینۀ سیتوپلاسم هستند.

CO2 آزاد می‌شود، دقت کنید در تنفس یاخته‌ای  د( طی تنفس هوازی در میتوکندری، در چرخهء کربس و اکسایش پیرووات،

O2 برای انجام این فرایندها )ادامهء تنفس یاخته‌ای در میتوکندری( ضروری  O2 مصرف نمی‌شود اما حضور طی این فرایندها

است. طی تنفس یاخته‌ای در زنجیرهء انتقال الکترون، مصرف اکسیژن، رخ می‌دهد. اما دقت کنید که در کلروپلاست بخشی از 

فرایند تنفس نوری رخ می‌دهد، در این فرایند مصرف اکسیژن طی تنفس نوری در بسترهء کلروپلاست و تولید کربن دی‌اکسید از 

نوعی ترکیب دوکربنی، در میتوکندری رخ می‌دهد. بنابراین در فضای درون کلروپلاست تولید کربن دی‌اکسید به دنبال مصرف 

اکسیژن را نداریم!!

O2 به ریبولوز‌بیس‌فسفات در کلروپلاست آغاز  تنفس نوری فقط در کلروپلاست رخ نمی‌دهد، مرحلهء اول تنفس نوری با اتصال

می‌شود اما مولکول حاصل ناپایدار است و به دو مولکول سه‌کربنی و دو‌کربنی می‌شکند. مولکول دو‌کربنی از کلروپلاست خارج 

CO2 از آن آزاد می‌شود، پس می‌توان گفت علاوه  می‌شود و در واکنش‌هایی که بخشی از آن‌ها در میتوکندری رخ می‌دهد، یک

بر کلروپلاست و میتوکندری، بخش‌های دیگری هم در یاخته هست که در تنفس نوری نقش دارد.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور نامناسب تکمیل می‌کند؟

»اگر در نوعی یاختۀ یوکاریوت غیرفتوسنتزکننده، در پی واکنش‌هایی ............... تبدیل شود، در طی این واکنش‌ها ممکن 

است ............... گردد.«

1( قند شش‌کربنهء دو‌فسفاته به ترکیبی دو‌کربنه ـ دو مولکول یک‌کربنی و دو مولکول NADH تولید
+NAD مصرف 2( قند شش‌کربنه به اولین ترکیب فاقد فسفات ـ دو ترکیب سه‌فسفاته و دو مولکول

3( یک اسید دو‌فسفاته به ترکیبی چهارکربنه ـ دو کربن دی‌اکسید و دو نوع ترکیب پر‌انرژی در راکیزه تولید
4( یک قند سه‌کربنی فسفاته به لاکتات ـ یک دی‌نوکلئوتید حامل الکترون و دو مولکول آب در سیتوپلاسم تولید

3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 5 ـ فرایندهای یاخته‌ای

در حد فاصل تبدیل اسید سه‌کربنی دو‌فسفاته در قند‌کافت به ترکیبی چهار‌کربنه در چرخۀ کربس، بخشی از قند‌کافت، اکسایش 

پیرووات و حداقل بخشی از چرخهء کربس )تا تشکیل اولین مولکول چهار‌کربنی( انجام‌ شده است. در این مراحل دو مولکول کربن 

CO2 در راکیزه( تولید شده و بیش از دو نوع  دی‌اکسید در چرخۀ کربس و یکی هم در اکسایش پیرووات )در مجموع سه‌تا

 FADH2 FADH2 تولید می‌شوند. از انرژی ذخیره‌شده در NADH و  ATP ،NADH و ترکیب پر‌انرژی یعنی ترکیبات

برای ساخت ATP در مراحل بعدی تنفس یاخته‌ای استفاده می‌شود.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: منظور از قند شش‌کربنی )دو‌فسفاته(، فروکتوز فسفاته است که در حد فاصل تبدیل قند شش‌کربنی در قند‌کافت تا 

CO2 تولید شده )طی  ترکیب دو‌کربنه )استیل یا اتانال(، اگر مسیر تخمیر الکلی را در نظر بگیریم، دو ترکیب تک‌کربنه یعنی

تبدیل پیرووات به اتانال( و دو مولکول NADH نیز طی مرحلهء سوم قند کافت تولید می‌گردد.

در مسیر تبدیل فروکتوز فسفاته به استیل، 2NADH در قند‌کافت تولید می‌شود. به ازای هر قند شش‌کربنی، دو بار اکسایش 

CO2 و 2 تا هم NADH تولید می‌شود، پس واکنش مورد نظر سؤال نمی‌تواند تنفس  پیرووات رخ می‌دهد که در نتیجهء آن 2 تا

هوازی باشد.

گزینهء )2(: در حد فاصل تبدیل قند شش‌کربنه یعنی گلوکز به اولین ترکیب فاقد فسفات یعنی پیرووات، دو ترکیب سه‌فسفاته یا 

+NAD طی مرحلهء سوم مصرف می‌شود. همان ATP طی اولین مرحلهء قندکافت و دو

گزینهء )4(: در حد فاصل تبدیل یک قند سه‌کربنهء فسفاته در قند‌کافت به لاکتات در سیتوپلاسم، یک مولکول NADH طی مرحلهء 

سوم قند کافت تولید شده و به همراه دو ATP در آخرین مرحلۀ قند‌کافت، دو مولکول آب نیز تولید می‌شود.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

طبق کتاب درسی، درخصوص رفتارهای جانوران، کدام مورد زیر نادرست است؟

1( شامپانزه‌ها برای تغذیه از میوه‌های با پوستهء سخت از تکه‌های چوب به شکل چکش استفاده می‌کنند.
2( در رفتار کلاغ‌ها در مواجهه با مترسک، جانور از تجربه‌های گذشته برای بروز رفتاری در موقعیت جدید استفاده می‌کنند.
3( رفتار کاکایی در جهت دور‌انداختن پوستهء تخم‌های شکسته از لانه، نوعی رفتار سازگار‌کننده محسوب می‌شود.

4( در جوجه غازهای تازه متولد‌شده، جوجه پس از دیدن نخستین جسم متحرک، تلاش خود را برای دنبال‌کردن 
آن آغاز می‌کند.

 2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 8 ـ رفتارهای جانوری

کلاغ‌ها در مواجهه با مترسک رفتار خوگیری )عادی‌شدن( را بروز می‌دهند. در این یادگیری، پاسخ جانور به یک محرک تکراری که سود یا 

زیانی برای آن ندارد، کاهش پیدا می‌کند و جانور می‌آموزد به برخی محرک‌ها پاسخ ندهد. برقراری ارتباط بین تجربه‌های گذشته و موقعیت 

جدید، در رفتار حل مسئله مشاهده می‌شود که در نهایت با بروز رفتاری جدید همراه است. )راه‌حل جدید برای مسأله(. 

کلاغ‌ها توانایی ایجاد پاسخ حل مسئله را دارند اما هر رفتاری که بروز می‌دهند، لزومن حل مسئله نیست. 

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینۀ )1(: شامپانزه‌ها برگ‌های شاخۀ نازک درختان را جدا می‌کنند، آن را درون لانۀ موریانه‌ها فرو‌می‌برند تا موریانه‌ها را بیرون 

بیاورند و بخورند. این جانوران از تکه‌های چوب یا سنگ به شکل سندان و چکش استفاده می‌کنند تا پوستۀ سخت میوه‌ها را 

بشکنند. این رفتارها، حل مسئله هستند.

گزینۀ )3(: کاکایی‌ها رفتار دور‌انداختن پوستهء تخم‌های شکسته از لانه را برای کاهش احتمال شکار‌شدن و افزایش احتمال بقای 

جوجه‌ها انجام می‌دهند. این رفتارِ کاکایی‌ها سازگار‌کننده است زیرا احتمال دسترسی شکارچی به زاده‌ها را کاهش و احتمال بقای 

آن‌ها را افزایش می‌دهد و به سود پرنده و زاده‌های آن است. رفتارهای سازگار‌کننده با ساز‌و‌کار انتخاب طبیعی، برگزیده می‌شوند.

گزینۀ )4(: جوجه غازها پس از بیرون‌آمدن از تخم، نخستین جسم متحرکی را که می‌بینند، دنبال می‌کنند. جسم متحرک معمولن 

مادر آن‌هاست. این دنبال‌کردن موجب پیوند جوجه‌ها با مادر می‌شود. این رفتار نوعی یادگیری نقش‌پذیری است.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

مطابق مثال‌های مطرح شده در کتاب درسی دوازدهم، با کمک روش‌های زیست فناوری در کشاورزی، تعدادی گیاهِ 

مقاوم به آفت تولید شده‌اند. کدام گزینه در مورد این گیاهان درست است؟

1( نوعی گیاه که با باکتری‌ها همزیستی دارد، گرهک‌هایی در برخی بخش‌های هوایی خود دارد.
2( نوعی گیاه که غوزۀ تخم‌مرغی‌شکل می‌سازد، هر محصول اصلی خود را خارج از این غوزه تولید می‌کند.
3( در نوعی گیاه که برگِ باریک و بدون دمبرگ دارد، هر یاختۀ غلاف آوندی با میانبرگ در تماس است.

4( در نوعی گیاه که به تولید گیاخاک غنی از نیتروژن کمک می‌کند، تمام آمونیوم درون خود را از خاک جذب می‌کند.

3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 7 ـ گیاهان مقاوم به آفت 

یکی از کاربردهای زیست‌فناوری، تولید گیاهان مقاوم در برابر بعضی آفت‌ها است. تاکنون با این روش، چند نوع گیاه مقاوم مثل 

ذرت، پنبه و سویا تولید شده‌اند.

گیاه  دوازدهم،  زیست‌شناسی   6 فصل   11 شکل  طبق 

ذرت، برگ کشیده و بدون دمبرگ دارد و بنابراین تک‌لپه 

است. برگ‌های باریک و دراز از ویژگی‌های گیاهان تک‌لپه 

می‌باشد. برگ گیاهان دو‌لپه دارای پهنک و دمبرگ است 

است.  دمبرگ  فاقد  تک‌لپه،  گیاهان  برگ  که  حالی  در 

طبق شکل مقابل، در ساختار برگ گیاه تک‌لپه، گروهی 

را  آوندی  غلاف  یاخته‌های  همۀ  میانبرگ،  یاخته‌های  از 

احاطه کرده‌اند و به آن‌ها چسبیده‌اند. پس طبق شکل همهء 

یاخته‌های غلاف آوندی با یاخته‌های میانبرگ تماس دارند.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینۀ )1(: در ریشۀ گیاهان تیرۀ پروانه‌واران )از جمله سویا( و در محل برجستگی‌هایی به نام گرهک، نوعی باکتری تثبیت‌کنندۀ 

نیتروژن به نام ریزوبیوم زندگی می‌کند. توجه کنید که گرهک‌ها در ریشۀ )نه در بخش‌های هوایی( گیاهان تیرۀ پروانه‌واران مستقرند!

گزینۀ )2(: طبق شکل زیر، در بخشی از مراحل رشد گیاه پنبه، یک غوزۀ سبز‌رنگ و تخم‌مرغی‌شکل تشکیل می‌شود. محصول اصلی 

کشاورزیِ گیاه، همان پنبه است که درون این غوزه تشکیل می‌شود و پس از باز‌شدن غوزه، پنبه به رنگ سفید قابل مشاهده است.

گزینۀ )4(: در گذشته برای تقویت خاک، تناوب کشت انجام می‌شد. یکی از گیاهانی که برای تناوب کشت مورد استفاده قرار می‌گیرد، 

گیاهان تیرۀ پروانه‌واران )از جمله سویا( است. باکتری‌های تثبیت‌کنندۀ درون ریشۀ سویا، آمونیوم تولید‌شده را به ریشه دفع می‌کنند. 

این آمونیوم برای استفاده به سمت بخش‌های هوایی گیاه می‌رود. طبق متن کتاب درسی، همزیستی گیاهان تیرۀ پروانه‌واران با 

ریزوبیوم‌ها، برای به دست آوردن نیتروژن بیشتر است. گیاهان تیرۀ پروانه‌واران، بخشی از نیتروژن مورد نیاز را از ریزوبیوم‌ها و بخشی 

NH4 تبدیل 
+ NO3 را از خاک جذب کرده و درون خود به

- دیگر را از خاک اطراف خود به دست می‌آورند! هم‌چنین آن‌ها می‌توانند

کرده و مصرف کنند. پس این گیاهان علاوه بر آمونیوم خاک، از آمونیوم تولید‌شده توسط باکتری‌های ریزوبیوم در ریشهء گیاه و آمونیوم 

تولیدی خودشان استفاده می‌کنند.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

کدام گزینه درست است؟
CO2 است که به اکسیژن تمایل ندارد. 1( در برگ ذرت برخلاف گل رز، یاخته‌های میانبرگ دارای آنزیمی برای تثبیت

2( در برگ ذرت همانند آناناس، یاخته‌های غلاف آوندی فاقد توانایی انجام چرخهء کالوین در شرایطی هستند که 
روزنه‌ها بسته می‌باشند.

CO2 به چرخهء کالوین، افزایش میزان اسیدهای سه‌کربنی در یاخته‌های  3( در برگ آناناس برخلاف ذرت، با ورود
میانبرگ مشاهده می‌شود.

4( در برگ گل رز همانند آناناس، یاخته‌های غلاف آوندی تبدیل مولکول‌های سه‌کربنی به قندهای سه‌کربنی را 
با مصرف NADPH ممکن می‌سازد.

1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 6 ـ انواع تثبیت کربن در گیاهان

فتوسنتز در گیاهان  
C3 مختلف C4 گیاه گیاه CAMگیاه

اکثر گیاهانمثال
مانند گل رُز

گروهی از گیاهان
آناناس، بعضی کاکتوس‌هامانند گیاه ذرت

فقط چرخۀ کالوینمراحل تثبیت کربن
CO2 با اسید  ۱( ترکیب

سه‌کربنی
۲( چرخۀ کالوین

CO2 با اسید سه‌کربنی ۱( ترکیب
۲( چرخۀ کالوین

  تثبیت دومرحله‌ای کربن

محل تثبیت کربن
  ( )CO2

در یاخته‌های 
میانبرگ 

)فتوسنتزکننده(

در یاخته‌های میانبرگ و 
غلاف آوندی

در یاخته‌های میانبرگ1

تولید اسید
 CO2 ‌۴کربنی در فتوسنتز  CO2 هنگام تثبیت اولیهء  هنگام تثبیت اولیهء

 چرخۀ کالوین در  مرحلۀ دوم تثبیت کربن
 چرخۀ کالوین در یاخته‌های میانبرگیاخته‌های غلاف آوندی

محل فعالیت
روبیسکو در برگ

کلروپلاست 
یاخته‌های میانبرگ و 

نگهبان‌روزنه

کلروپلاست یاخته‌های غلاف 
آوندی و نگهبان‌روزنه

کلروپلاست یاخته‌های میانبرگ و 
نگهبان‌روزنه

 )در دمای بالا و تنفس نوری
ـ به‌ندرتشدت زیاد نور(

تثبیت اول: در شبفقط در طول روزفقط در طول روززمان تثبیت کربن
تثبیت دوم: در روز

زمان باز بودن 
شب2روزروزروزنه‌های هوایی

ــتوانایی ذخیرۀ آب

دارای برگ و یا ساقهء گوشتی و 
پرآب هستند.

واکوئول‌هایی دارند که دارای  ترکیبات 
نگه‌دارندۀ آب است.

1ـ در همهء آن‌ها، امکان تثبیت کربن در یاخته‌های فتوسنتزکننده مثل نگهبان روزنه وجود دارد.
2- در همهء این گیاهان با افزایش شدید دما و نور در طی روز روزنه‌های هوایی بسته می‌شوند.
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مرحله هفدهممرحله هفدهم

C4 یاخته‌های  C3 و هم در گیاهان C4 و آناناس نوعی گیاه CAM است. هم در گیاهان ، ذرت نوعی گیاه C3 گل رز نوعی گیاه
C3 این آنزیم روبیسکو است و چرخهء کالوین را انجام می‌دهد  CO2 هستند. در گیاهان میانبرگ دارای نوعی آنزیم برای تثبیت
از  با اسیدی سه‌کربنی ترکیب می‌کند، آنزیم کربوکسیلاز غیر  CO2 را  ، آنزیمی که در یاخته‌های میانبرگ  C4 و در گیاهان
 O2 CO2 عمل می‌کند؛ یعنی تمایلی به اکسیژن ندارد. آنزیم روبیسکو به روبیسکو است و برخلاف آن به طور اختصاصی فقط با

CO2 در یاخته، به یکی از آن‌ها متصل می‌شود.  O2 و تمایل دارد و بسته به میزان

، آنزیم روبیسکو وجود دارد منتها این آنزیم در یاخته‌های غلاف آوندی فعالیت می‌کند نه میانبرگ؛ از طرفی به دلیل  C4 در گیاهان

CO2 متصل  CO2 در مجاورت آنزیم روبیسکو همواره بالا نگه داشته می‌شود به همین دلیل فقط به ، میزان C4 ساز‌و‌کار گیاهان

O2 متصل شود. می‌شود نه این‌که نتواند به

بررسی سایر گزینه‌ها:

 CO2 C4 با وجود عملکرد دو نوع آنزیم در تثبیت کربن و تقسیم‌بندی مکانی آن در دو نوع یاخته، میزان گزینۀ )2(: در گیاهان

در محل فعالیت روبیسکو به اندازه‌ای بالا نگه داشته می‌شود که مانع انجام تنفس نوری است؛ بنابراین تنفس نوری به ندرت در 

این گیاهان روی می‌دهد. این گیاهان در دماهای بالا، شدت‌های زیاد نور و کمبود آب، در حالی که روزنه‌های هوایی بسته شده‌اند 

CO2را در محل عملکرد آنزیم روبیسکو بالا نگه می‌دارند و در نتیجه توانایی  تا از تبخیر زیاد آب جلوگیری شود، هم‌چنان میزان

: یاخته‌های غلاف آوندی( از بین نمی‌رود حتی اگر  C4 انجام چرخهء کالوین در این محل )محل عملکرد آنزیم روبیسکو در گیاهان

CO2 از جو به گیاه وارد نشود. هم‌چنین غلاف آوندی آناناس در هیچ شرایطی تثبیت کربن انجام  روزنه‌های هوایی بسته باشند و

نمی‌دهد و این موضوع ارتباطی به باز یا بسته بودن روزنه‌های هوایی ندارد.

C4 اسید چهار‌کربنی حاصل از مرحلهء اول تثبیت کربن از یاخته‌های میانبرگ و از طریق پلاسمودسم‌ها  گزینۀ )3(: در گیاهان

CO2 از اسید چهار‌کربنی آزاد و وارد  به یاخته‌های غلاف آوندی منتقل می‌شود. در یاخته‌های غلاف آوندی این گیاهان مولکول

چرخهء کالوین می‌شود. اسید سه‌کربنی باقی‌مانده نیز به یاخته‌های میانبرگ بر‌می‌گردد؛ بنابراین می‌توان گفت با شروع چرخهء 

کالوین در این گیاهان، یاخته‌های میانبرگ با افزایش میزان اسیدهای سه‌کربنی مواجه می‌شوند. در آناناس هم با انجام چرخهء 

کالوین میزان اسیدهای سه‌کربنی که طی واکنش‌های این چرخه تولید می‌شود، افزایش می‌یابد. هم‌چنین در آناناس نیز طی روز 

با مصرف اسیدهای چهارکربنی، اسیدهای سه‌کربنی تولید می‌شود و مقدار آن‌ها در میانبرگ بیشتر می‌شود.

کالوین صورت می‌گیرد.  در طی چرخهء   NADPH با مصرف قندهای سه‌کربنی  به  مولکول‌های سه‌کربنی  تبدیل   :)4( گزینۀ 

C3 مثل گل رز قادر به انجام چرخهء کالوین نیستند. یاخته‌های غلاف آوندی در گیاهان
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کدام گزینه در ارتباط با رفتار دگرخواهی درست است؟

1( همهء افراد نگهبان در رفتار دگرخواهی، فعالیت‌هایی را برای بقای افراد غیرخویشاوند خود انجام می‌دهند.
2( یک خفاش خون‌آشام، رفتار دگرخواهی را جهت رساندن مداوم غذا به افرادی که فعالیت کم‌تری دارند، انجام می‌دهد.

3( در دگرخواهی meerkats، جانوری که وجود شکارچی را به سایر جانوران اطلاع می‌دهد، احتمال بقای خود 
را کاهش می‌دهد.

4( در زندگی گروهی میان زنبورهای عسل، جانوری که توانایی انجام بکرزایی را دارد، طی غذایابی حرکات ویژه‌ای 
را به سایر زنبورها نشان می‌دهد.

3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 8 ـ رفتارهای دگرخواهی

با توجه به زیرنویس شکل 16 در فصل 8 زیست‌شناسی )meerkats ،)3 همان دم‌عصایی‌ها هستند. در اجتماع این جانواران، 

دم‌عصایی‌های نگهبان، در پی احساس حضور شکارچی، فریاد می‌زنند و سایر جانوران هم‌گونه را از وجود شکارچی مطلع می‌سازند. 

دقت کنید، این جانوران با این کار، خود را در معرض توجه و حملۀ جانوران بیگانه و شکارچی قرار می‌دهند، بنابراین با این کار، 

از احتمال بقای خود کاسته و به احتمال بقای جانوران هم‌گونه )خویشاوند( می‌افزایند.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینۀ )1(: همان‌طور که در توضیح بالا اشاره شد، رفتار دگرخواهی توسط جانوران نگهبان برای افزایش بقای افراد خویشاوند )نه 

غیر‌خویشاوند!( انجام می‌شود.

گزینۀ )2(: خفاش‌های خون‌آشام رفتار دگرخواهی را، برای این‌که در آینده توسط جانوری که به آن غذا داده‌اند جبران شود، انجام 

می‌دهند؛ به عبارت به طور مداوم توجه کنید، چرا‌که این رفتار به شکل مداوم توسط یک خفاش صورت نمی‌گیرد.

رفتار دگرخواهی در خفاش‌های خون‌آشام:

1( بین افراد خویشاوند و غیرخویشاوند انجام می‌شود.

2( همواره انجام نمی‌شود بلکه اگر خفاشی که غذا دریافت کرده است در آینده، کار خفاش دگرخواه را جبران نکند، از اشتراک غذا، 

کنار گذاشته می‌شود.

گزینۀ )4(: زنبور مادۀ ملکه )نه کارگر( توانایی انجام بکرزایی را دارد، اما توجه کنید زنبورهای کارگر، به دنبال یافتن منبع غذایی 

و برگشت به کندو، با انجام حرکات ویژه، سایر زنبورهای کارگر را از محل غذا با‌خبر می‌سازند. ملکه اصلن دنبال غذا نمی‌گرده!

1861

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



26

زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

به دنبال آلودگی دانه‌رُست‌های برنج به نوعی عامل بیماری‌زا، آن‌ها به سرعت رشد کرده و دانه‌رست‌های باریک و دراز 

بدون استحکام کافی ایجاد می‌شوند. کدام مورد دربارهء فرایندهای تنفس هوازی انجام‌شده در این عامل بیماری‌زا به 

نادرستی بیان شده است؟

FADH2 ایجاد می‌شود. 1( پس از تشکیل اولین ترکیب شش‌کربنی بدون فسفات، در طی بخشی از یک چرخه 

2( به دنبال شکسته‌شدن پیوند بین ترکیب اسیدی و گروه‌های فسفات، بخشی از انرژی مورد نیاز جاندار تأمین می‌شود.
3( ATP تولید‌شده درون ساختار دو‌غشایی )با غشای داخلی چین‌خورده( پس از عبور از غشاهایی در یاخته به 

مصرف می‌رسد.
بیشتر،   ATP تولید  منظور  به  می‌توانند  آن،  در  تولید‌شده  الکترون  حامل  مولکول‌های  انواع  برخی  فقط   )4

الکترون‌های خود را به یکی از اجزای زنجیرهء انتقال الکترون وارد کنند.

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 5 ـ فرایندهای یاخته‌ای

منظور از صورت سؤال، نوعی قارچ است. قارچ‌ها جانداران یوکاریوتی هستند که می‌توانند تک‌یاخته‌ای یا پریاخته‌ای باشند، این‌ها 

تنفس یاخته‌ای هوازی دارند.

FADH2 و ATP است. دقت کنید در زنجیرهء   ،NADH مولکول‌های حامل الکترون تولید‌شده در تنفس یاخته‌ای آن شامل

، الکترون‌های خود را به یکی از اجزای زنجیرهء موجود در غشای داخلی میتوکندری وارد  FADH2 انتقال الکترون، NADH و

کرده و سبب تولید بیشتر ATP می‌شوند.

FADH2 تولید کنند. در  قارچ‌ها دارای تنفس یاخته‌ای هوازی هستند؛ پس می‌توانند طی آن، حامل‌های الکترون NADH و 

 ATP تنفس یاخته‌ای هوازی، این حامل‌ها، الکترون‌های خود را وارد زنجیرهء انتقال الکترون می‌کنند که نتیجه‌اش می‌شود تولید

بیشتر در یاخته. پس همهء انواع حامل‌های الکترون تولید‌شده در تنفس یاخته‌ای، برای ساخت ATP مصرف می‌شوند نه فقط برخی انواع!

حواست باشه در یاخته‌ای که تنفس هوازی دارد، همهء انواع حامل‌های الکترون تولید‌شده در تنفس یاخته‌ای می‌توانند وارد زنجیره 
FADH2 طی تخمیر  شوند اما اگر این یاخته توانایی تخمیر هم داشته باشد، می‌تواند طی آن NADH را هم مصرف کند. 

مصرف نمی‌شود. طی مرحلۀ دوم تخمیر )یعنی بعد از قند‌کافت( ATP بیشتری تولید نمی‌شود، صرفن شرایط برای تداوم قند‌کافت 

فراهم می‌شود.

بررسی سایر گزینه‌ها:

 گزینۀ )1(: در ابتدای چرخهء کربس )تنفس هوازی(، ترکیب شش‌کربنی بدون فسفات تشکیل می‌شود که در ادامه طی مراحلی به تدریج

FADH2 و NADH طی بخشی از چرخهء کربس می‌شود. اکسایش می‌یابد و سبب تولید حامل‌های الکترونی

گزینۀ )2(: در طی آخرین مرحلهء قند‌کافت، به دنبال شکسته‌شدن پیوند اشتراکی بین کربن‌های نوعی اسید و گروه‌های فسفات 

آن، مولکول پیرووات و ATP تولید می‌شود. ATP تولید‌شده بخشی از انرژی مورد نیاز یاخته و جاندار را تأمین می‌کند.

گزینۀ )3(: این جانداران دارای میتوکندری و توانایی تولید ATP از طریق دو روش در سطح پیش‌ماده و اکسایشی درون این 

اندامک هستند. ATP تولید‌شده درون میتوکندری، با عبور از غشاهای آن، به مادۀ زمینۀ سیتوپلاسم و سایر اندامک‌ها جهت 

مصرف در فعالیت‌های انرژی‌خواه یاخته می‌رود.

1961

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



27

زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
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مرحله هفدهممرحله هفدهم

چند مورد، در ارتباط با واکنش‌های تولید ATP و تنفس یاخته‌ای هوازی، به درستی بیان شده ‌است؟

CO2 از ماده‌ای سه‌کربنه آزاد می‌شود. الف( در پی کاهش ترکیبی دو‌نوکلئوتیدی در راکیزه، مولکول

ب( در آنزیم سازندۀ ATP از کراتین فسفات، کراتین و آدنوزین در مجاورت یکدیگر در آنزیم قرار می‌گیرند.

FADH2 آخرین محصول پرانرژی تولید‌شده می‌باشد. ج( در طی هر بار گردش چرخۀ کربس، مولکول

د( در واکنش‌های تنفس یاخته‌ای، مولکول یک کربنی تنها پس از آزاد‌شدن ATP تولید می‌شود.

4( صفر 	1 )3 	2 )2 	4 )1

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 5 ـ تولید ATP در یاخته

هیچ‌یک از موارد بیان‌شده، در ارتباط با واکنش‌های تولید ATP و تنفس یاخته‌ای و ترکیبات تولیدی آن به درستی بیان نشده‌اند.

بررسی همۀ موارد:

CO2 از ترکیب سه‌کربنه )پیرووات(، مولکول دو‌نوکلئوتیدی الف( در واکنش‌های اکسایش پیرووات در میتوکندری، در پی آزاد‌شدن

CO2 آزاد می‌شود و بعد  +NAD با دریافت الکترون، کاهش یافته و مولکول حامل الکترون NADH تولید می‌شود. یعنی ابتدا

حامل الکترون تشکیل می‌شود.

CO2 فقط در اکسایش پیرووات و چرخهء کربس رخ می‌دهد که در چرخهء کربس، مولکول سه‌کربنی  طی تنفس یاخته‌ای، آزاد‌شدن 

CO2 از ترکیبات شش و پنج کربنی آزاد می‌شود. مشاهده نمی‌شود، بلکه 

ب( مطابق شکل، در آنزیم سازندۀ ATP از کراتین فسفات، کراتین و آدنوزین، در محل‌هایی دور از یکدیگر )نه مجاور هم( در 

آنزیم قرار می‌گیرند.

�

، امکان تولید ترکیب NADH نیز وجود دارد.  FADH2 ج( در پی هر بار گردش چرخۀ کربس، مطابق شکل زیر، پس از تولید

از این شکل در کنکور سراسری نیز سؤال مطرح شده است.

 ATP می‌تواند پیش از آزاد‌شدن ،CO2 د( مطابق شکل، در واکنش‌های مربوط به چرخۀ کربس، تولید مولکول  یک کربنی یعنی

CO2 آزاد می‌شود، اما ATP تولید نمی‌شود. رخ دهد. هم‌چنین طی اکسایش پیرووات 

�
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در کتاب درسی به انواعی از واکنش‌های چرخه‌ای در یک یاختۀ نگهبان روزنه اشاره شده است. همهء موارد زیر را می‌توان 

فقط در خصوص برخی از این چرخه‌ها صادق دانست، به‌جز:

1( تجزیهء ترکیب‌)های( دارای شش کربن در فضای حاوی دنای حلقوی
2( تولید انواعی از حامل‌های الکترونی نیتروژن‌دار در پی اکسایش ترکیبات آلی

3( هم‌زمان با انتقال الکترون به نوعی ترکیب سه‌کربنی، نوعی ترکیب آلی دچار اکسایش می‌شود.
4( به دنبال شکستن پیوند)های( اشتراکی در یک ترکیب کربن‌دار، مولکول کربن دی‌اکسید آزاد می‌شود.

1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل‌های 5 و 6 ـ چرخهء کالوین و کربس

چرخهء کالوین شکل کتاب درسی:

۱( در یوکاریوت‌های فتوسنتزکننده، چرخهء کالوین در بسترهء کلروپلاست رخ می‌دهد و مستقیمن به انرژی نور خورشید نیاز ندارد، 
ولی به محصولات واکنش‌های وابسته به نور فتوسنتز )ATP و NADPH( نیاز دارد.

2( این چرخه مجموعه‌ای از واکنش‌های آنزیمی است که طی آن، در نهایت مولکول اولیۀ چرخه، دوباره تولید می‌شود. طی واکنش‌های 
CO2 ورودی به چرخه به مولکول‌های قند تبدیل می‌شود. آن،

3( مرحلهء اول:

CO2+ مولکول‌های ریبولوز‌بیس‌فسفات  مواد مصرفی  مولکول‌های

 مواد تولیدی  مولکول‌های اسیدی 6کربنهء دوفسفاتهء ناپایدار که به مولکول‌های اسید سه‌کربنی تبدیل می‌شوند.

4( مرحلهء دوم:

NADPH مولکول‌های + ATP مواد مصرفی  مولکول‌های اسیدی 3کربنه و تک‌فسفاتهء پایدار + مولکول‌های 

 NADP+  مواد تولیدی  مولکول‌های قند 3کربنی و تک‌فسفاتی + مولکول‌های ADP + فسفات آزاد + مولکول‌های

دریافت  تک‌فسفاته   3کربنهء  اسید  اتفاقات:   
دوفسفاته‌شدن   ATP مولکول  از   فسفات 

 NADPH دریافت الکترون و پروتون از مولکول 
است آمده   ATP از  که  فسفاتی  جدا‌شدن   

 ایجاد قند 3کربنه.

5( مرحلهء سوم:

3کربنی  قند  مولکول   12 از  مرحله  این  در   
مولکول   2 قبل،  مرحلهء  در  ایجادشده  تک‌فسفاته 
خارج می‌شود که از آن برای تولید گلوکز و ترکیبات 

آلی دیگر استفاده می‌شود.

6( مرحلهء چهارم:

 مواد مصرفی  مولکول‌های قند 3کربنی تک‌فسفاته

 مواد تولیدی  مولکول‌های قند 5کربنی تک‌فسفاته )ریبولوز فسفات( + آزادشدن تعدادی فسفات

7( مرحلهء پنجم:

ATP مواد مصرفی  مولکول‌های قند 5کربنی تک‌فسفاته )ریبولوز فسفات( + مولکول‌های 

ADP مواد تولیدی  مولکول‌های قند 5کربنی دوفسفاته )ریبولوز‌بیس‌فسفات( + مولکول‌های 

CO2 به مولکولی پنج‌کربنی تجزیه می‌شود. چرخهء کربس در بخش  در چرخۀ کربس، نوعی مولکول شش‌کربنی با از دست دادن

ناپایدار تشکیل  نوعی مولکول شش‌کربنی  اولین مرحله،  انجام می‌شود. طی واکنش‌های چرخهء کالوین، در  داخلی میتوکندری 

می‌شود که بلافاصله به شکل خودبه‌خودی به دو ترکیب سه‌کربنی اسیدی تجزیه می‌شود. چرخهء کالوین در بسترهء سبزدیسه انجام 

می‌شود. هم بخش داخلی میتوکندری و هم بسترهء سبزدیسه دارای مولکول‌های دنای حلقوی هستند.

چرخهء کالوین + چرخهء کربس
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بررسی سایر گزینه‌ها:

الکترون نوکلئوتیدی )نیتروژن‌دار( در پی اکسایش ترکیبات آلی تولید  گزینۀ )2(: توجه کنید در چرخهء کربس، دو نوع حامل 

(؛ اما در چرخۀ کالوین، یک نوع حامل الکترون )NADPH( مصرف شده )نه این‌که تولید شود(  FADH2 می‌شوند )NADH و

و اکسایش می‌یابد. NADPH توسط زنجیرهء‌ انتقال الکترون ساخته می‌شود.

گزینۀ )3(: در چرخهء کربس، هیچ‌گونه مولکول سه‌کربنی تولید نمی‌شود. در چرخهء کالوین هم‌زمان با تبدیل اسید سه‌کربنی به 

قند سه‌کربنی، مولکول NADPH اکسایش پیدا می‌کند. NADPH نوعی مولکول آلی است.

گزینۀ )4(: این مورد نیز فقط در ارتباط با چرخهء کربس درست است. به نکتهء زیر توجه داشته باشید! در فرایند چرخهء کربس، 

در زمان تبدیل مولکول 6 کربنی به 5 کربنی و در زمان تبدیل مولکول 5 کربنی به 4 کربنی، مولکول کربن دی‌اکسید )شکستن 

پیوندهای بین کربنی( آزاد می‌شود. اما در چرخهء کالوین، مولکول کربن دی‌اکسید تولید نمی‌شود بلکه مصرف می‌شود. در ابتدای 

واکنش، آنزیم روبیسکو مولکول ریبولوزبیس‌فسفات را با کربن دی‌اکسید ادغام می‌کند.

CO2 و حامل الکترون مصرف می‌شود.  CO2 تولید و حامل‌های الکترون تشکیل می‌شود اما در چرخهء کالوین، در چرخۀ کربس

دقت کنید حامل‌های الکترون در چرخهء کربس و کالوین با یکدیگر متفاوت هستند.
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مطابق با مطالب کتاب درسی، همۀ رنگیزه‌های غشای تیلاکوئید را طی شرایط طبیعی در نوعی گیاه نهان‌دانه در نظر 

بگیرید. در کدام مورد، جذب نوری رنگیزهء مورد نظر در محدودهء رنگ نارنجی ـ قرمز غیرممکن است؟

1( رنگیزه‌ای که هم‌زمان با بیشترین میزان فتوسنتز، نسبت به سایر رنگیزه‌ها جذب کم‌تری دارد.
2( رنگیزه‌ای که بیشترین میزان جذب آن، نسبت به سایر رنگیزه‌ها در طول موج پایین‌تری رخ می‌دهد.

3( رنگیزه‌ای که هم‌زمان با کم‌ترین میزان فتوسنتز، بیشترین میزان جذب نور ممکن را دارد.
4( رنگیزه‌ای که در محدودۀ طول موج 500 نانومتر، نسبت به سایر رنگیزه‌ها جذب بیشتری دارد.

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 6 ـ طیف جذبی رنگیزه‌ها

محدودهء رنگ نارنجی ـ قرمز یعنی در حدود طول موج‌های 600 تا 700 نانومتر که در این محدوده سبزینه‌های a و b جذب نور 

دارند اما کاروتنوئیدها قابلیت جذب نور ندارند.

 جذب نور توسط سبزینه a تا حدود 700 نانومتر ادامه دارد،اما 
جذب سبزینه b کمی قبل از 700 نانومتر پایان می‌یابد.

سپس   ،a کلروفیل  ابتدا  نانومتر   500 تا   400 محدودۀ  در   
کاروتنوئید و در نهایت کلروفیل b به بیشترین جذب خود می‌رسند. 

 تلاقی نمودارها در محدودۀ 400 تا 500 نانومتر: 

1( در طول موج نزدیک به 450 نانومتر، میزان جذب هر 3 نوع 
رنگیزه‌ برابر می‌شود. 

2( در طول موج نزدیک به 500 )تقریبن 480( میزان جذب کاروتنوئید و کلروفیل b برابر می‌شود. 

 در محدودۀ 600 تا 700 نانومتر، کلروفیل‌های a و b سه بار با هم تلاقی دارند؛ در حالی که در محدودۀ 400 تا 500 نانومتر فقط یک بار 
تلاقی دارند. 

 در محدودۀ 500 تا 600 نانومتر، کلروفیل‌های a و b دو بار با هم تلاقی دارند. 

بیشترین جذبپایان جذبشروع جذبرنگیزه

a در 400 نانومتر و قبل از سبزینۀ
b شروع جذب توسط سبزینۀ

نزدیک به 700 نانومتر و پس از 
b پایان جذب توسط سبزینۀ

یک ‌بار در محدودۀ 400 الی 500 نانومتر 
)بیشترین(

یک ‌بار در محدودۀ 600 الی 700 نانومتر

b قبل از 700 نانومتر و پیش از کمی پس از 400 نانومترسبزینۀ
a پایان جذب توسط سبزینۀ

یک ‌بار در محدودۀ 400 الی 500 نانومتر 
)بیشترین(

یک ‌بار در محدودۀ 600 الی 700 نانومتر 
در محدودۀ 400 تا 500 نانومترکمی پس از 500 نانومترقبل از 400 نانومترکاروتنوئید‌ها

رنگیزهء  )طبق شکل(.  دارد  رنگیزه‌ها  به سایر  نسبت  را  بیشترین جذب  کاروتنوئید  رنگیزهء  نانومتر،  موج 500  در محدودۀ طول 

کاروتنوئید در طول موج 600 ـ 700 نانومتر )زرد ـ نارنجی( جذب نوری ندارد.
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بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینۀ )1(: طبق نمودار میزان فتوسنتز براساس اکسیژن آزاد‌شده، در فاصلۀ کمی بعد از طول موج 400 نانومتر )حدودن 420 نانومتر( 

شاهد بیشترین میزان فتوسنتز می‌باشیم. در این محدوده رنگیزۀ سبزینهء b نسبت به سایر رنگیزه‌ها جذب کم‌تری دارد. سبزینهء b در 

محدودهء نارنجی ـ قرمز قابلیت جذب نور دارد.

گزینۀ )2(: بیشترین میزان جذب سبزینهء a نسبت به به سایر رنگیزه‌ها در طول موج پایین‌تری )حدود 420 نانومتر( رخ می‌دهد. 

سبزینهء a هم در طول موج نارنجی ـ قرمز قابلیت جذب نور را دارد.

 گزینۀ )3(: در طول موج 700 نانومتر شاهد کم‌ترین میزان فتوسنتز هستیم! بیشترین میزان جذب نوری سبزینهء a در فتوسیستم 1

( در این طول موج رخ می‌دهد. هم‌چنین در طول موج حدود 580 نانومتر نیز، میزان فتوسنتز نسبت به سایر طول  P700یعنی(

موج‌ها کم‌تر است. سبزینهء a و b در این طول موج جذب نور دارند که این‌ها در بازهء 600 تا 700 نانومتر نیز قابلیت جذب نور دارند.
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در رابطه با زندگی گروهی به عنوان یکی از انواع ارتباطات میان جانداران، چند مورد زیر به درستی بیان شده است؟

الف( به طور حتم دسترسی به منابع غذایی افزایش می‌یابد.

ب( به طور حتم مورچۀ کارگر بزرگ‌تر برای انتقال برگ، روی آن سوار می‌شود.

ج( ممکن است افزایش تعداد شکار، درصد موفقیت شکارچی را کاهش دهد.

د( ممکن است افراد متعلق به یک جمعیت بتوانند شکار بزرگ‌تری را به دام بیندازند.

3 )4 	2 )3 	1 )2 1( صفر	

3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 8 ـ زندگی گروهی

تنها موارد »ج« و »د« به درستی بیان شده‌اند.

بررسی همهء موارد:

الف( نادرست ـ در متن کتاب درسی بیان شده است که در زندگی گروهی ممکن است )نه همواره!( دسترسی به منابع غذایی افزایش 

یابد. به عنوان مثال، در جمعیت زنبور عسل، جانور می‌تواند دربارهء محل منبع غذا از جانوران دیگر گروه اطلاعات کسب کند.

ب( نادرست ـ با توجه به شکل 15 کتاب درسی دوازدهم در فصل 8، مورچه‌های کارگر کوچک‌تر برخلاف مورچۀ کارگر بزرگ‌تر 

به روی برگ سوار می‌شوند. مورچه‌های کارگر بزرگ وظیفۀ حمل برگ‌ها را بر عهده دارند.

�

ج( درست ـ با توجه به نمودار فعالیت کتاب درسی در فصل 8، افزایش تعداد کبوترهایی )شکار( که در یک گروه زندگی می‌کنند، 

باعث می‌شود که درصد موفقیت حملهء شکارچی کاهش پیدا کند و در گروه بالای 50 نفر، درصد موفقیت به شدت کاهش یافته است.

�

د( درست ـ با توجه به متن کتاب درسی، یکی از فواید زندگی گروهی در این است که افراد می‌توانند شکارهای بزرگ‌تری را به 

دام بیندازند و دسترسی به منابع غذایی آن‌ها بیشتر می‌شود.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

C3 باعث کاهش فراورده‌های فتوسنتز می‌شود. کدام مورد  بروز نوعی فرایند مطرح شده در کتاب درسی در گیاهان

طی این فرایند، رخ نمی‌دهد؟

1( در این فرایند همانند تنفس یاخته‌ای در گیاهان، مولکولی پنج‌کربنی تجزیه می‌شود.
2( در این فرایند همانند نوعی تثبیت کربن در گیاهان CAM، آنزیم روبیسکو مولکولی ناپایدار می‌سازد.

CO2 به دنبال مصرف مولکولی دو‌کربنی، تولید می‌شود. 3( در این فرایند برخلاف تخمیر الکلی در گیاهان،
، بازسازی ترکیبی پنج‌کربنی و فسفات‌دار در یاخته دیده می‌شود. C4 4( در این فرایند برخلاف تثبیت کربن در گیاهان

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 6 ـ تنفس نوری

تنفس نوری باعث کاهش فراورده‌های فتوسنتز می‌شود؛ زیرا مانع فعالیت کربوکسیلازی آنزیم روبیسکو می‌شود.

در تنفس نوری، آنزیم روبیسکو، ریبولوزبیس‌فسفات را با اکسیژن ترکیب می‌کند. مولکول پنج‌کربنیِ حاصل، ناپایدار است و به دو 

مولکول سه‌کربنی و دو‌کربنی تجزیه می‌شود. مولکول سه‌کربنی برای بازسازی ریبولوزبیس‌فسفات مصرف می‌شود. مولکول دوکربنی 

)نوعی مولکول آلی( از کلروپلاست خارج و در واکنش‌هایی که بخشی از آن‌ها در راکیزه انجام می‌شود، از آن کربن دی‌اکسید آزاد 

C4 نیز، قند ریبولوزبیس فسفات از قندهای سه‌کربنی تولید می‌شود. می‌شود. در طی تثبیت کربن مرحلهء دوم )چرخهء کالوین( در گیاهان 

بررسی سایر گزینه‌ها:

CO2 در مجاورت آنزیم روبیسکو، این آنزیم ریبولوزبیس‌فسفات را با اکسیژن ترکیب می‌کند  O2 به گزینهء )1(: با افزایش نسبت میزان

)فعالیت اکسیژنازی(. مولکول پنج‌کربنیِ حاصل، ناپایدار است و به دو مولکول سه‌کربنی و دو‌کربنی تجزیه می‌شود. چرخهء کربس، بخشی از 

CO2، شکسته می‌شود. مسیر تنفس یاخته‌ای است. طی سومین گام از این چرخه، مولکولی پنج‌کربنی به یک مولکول چهار‌کربنی و یک

گزینهء )2(: در تنفس نوری، مولکول پنج‌کربنیِ حاصل از فعالیت آنزیم روبیسکو، ناپایدار است. برای تثبیت کربن در همۀ انواع 

CO2 با قند ریبولوزبیس‌فسفات ترکیب  گیاهان )از جمله گیاهان CAM(، انجام چرخۀ کالوین ضروری است. در چرخۀ کالوین،

و مولکول )اسید( شش‌کربنی ناپایداری تشکیل می‌شود.

گزینهء )3(: طی تنفس نوری، مولکول پنج‌کربنیِ حاصل، ناپایدار است و به دو مولکول سه‌کربنی و دو‌کربنی تجزیه می‌شود. مولکول 

سه‌کربنی در همان کلروپلاست، می‌ماند و برای بازسازی ریبولوزبیس‌فسفات مصرف می‌شود، اما مولکول دو‌کربنی از کلروپلاست 

خارج و در واکنش‌هایی که بخشی از آن‌ها در راکیزه انجام می‌شود، از آن مولکول کربن دی‌اکسید آزاد می‌شود.

CO2 به دنبال مصرف پیرووات )مولکول سه‌کربنی( تولید می‌شود. در تخمیر الکلی، که در گیاهان قابل انجام است، مولکول 

است طی  بلکه ممکن  است،  نشده  تولید  یاخته‌ای  تنفس  میتوکندری خارج می‌شود طی  از  که   CO2 مولکول گیاهان، هر  در 

CO2 در مادهء زمینهء سیتوپلاسم و طی تخمیر  واکنش‌های تنفس نوری تولید شده باشد. دقت کنید در این جانداران امکان تولید

الکلی هم وجود دارد.

تنفس نوری
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مرحله هفدهممرحله هفدهم

کدام گزینه درست است؟

1( در مرحلۀ اول تولید پروتئین‌های انسانی با استفاده از دام‌های تراژن همانند مرحلۀ سوم ژن‌درمانی، ژن مورد 
نظر به مولکول ناقلی منتقل می‌شود که همواره مستقل از فام‌تن‌)های( اصلی یاختۀ میزبان تکثیر می‌شود.

2( در مرحلۀ چهارم تولید Humulin N همانند مرحلۀ هفتم ژن‌درمانی، امکان تولید نوعی هورمون فعال که 
گیرندۀ آن در سطح یاخته‌های پیکری انسان یافت می‌شود، وجود دارد.

 ،Humulin N 3( در مرحلۀ پنجم تولید پروتئین‌های انسانی با استفاده از دام‌های تراژن برخلاف مرحلۀ سوم تولید
رشته‌های پلی‌پپتیدی مورد نظر از سایر محصولات تولیدی یاخته‌های تراژن جدا می‌شوند.

4( در مرحلۀ ششم ژن‌درمانی برخلاف مرحلۀ سوم تولید پروتئین‌های انسانی با استفاده از دام‌های تراژن، با ایجاد 
ترکیب جدیدی از مواد ژنتیکی در یاخته)های( میزبان، یاخته)های( تراژنی پدید می‌آیند.

 2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 7 ـ کاربرد مهندسی ژنتیک در پزشکی

طبق مطلب کتاب درسی، در مرحلۀ چهارم تولید انسولین )Humulin N( ترکیب زنجیره‌های A و B برای تولید انسولین فعال 

صورت می‌گیرد. در مرحلۀ هفتم ژن‌درمانی نیز یاخته‌های تغییریافتهء ژنتیکی پس از ورود به بدن انسان، پروتئین یا هورمون مورد 

نظر را تولید می‌کنند. گیرندهء هورمون‌ها می‌تواند در غشای یاخته‌ها باشد )نوعی پروتئین غشایی باشد(.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: طبق شکل کتاب درسی، در مرحلۀ اول تولید پروتئین‌های انسانی، ژن مورد نظر به دیسک حلقوی منتقل می‌شود که 

خودش دارای جایگاه شروع همانندسازی است، پس می‌تواند مستقل از دنای خطی فام‌تن‌های اصلی یاختۀ میزبان تکثیر شود. در 

ژن‌درمانی، ژن مورد نظر به نوعی مولکول نوکلئیک اسید منتقل می‌شود و در نهایت با ژنگان یاخته‌های میزبان در هسته ترکیب 

می‌شود )مرحلۀ 4 و 5(! پس لزومن مستقل از ژنوم اصلی میزبان تکثیر نمی‌شود.

در مورد ناقل مورد استفاده در این بخش دقت کنید که طبق شکل کتاب، ویروس را طوری تغییر می‌دهند که نتواند تکثیر شود 

پس ناقل مورد استفاده در ژن‌درمانی، نمی‌تواند مستقل از فام‌تن‌های یاختهء میزبان همانندسازی کند و تکثیر شود.

�

گزینۀ )3(: در مرحلۀ پنجم تولید پروتئین‌های انسانی، پروتئین انسانی )شامل رشته‌)های( پلی‌پپتیدی( خالص‌سازی شده و از شیر 

گرفته می‌شود! در مرحلۀ سوم تولید انسولین نیز، خالص‌کردن زنجیره‌ها صورت می‌گیرد، یعنی جداسازی آن‌ها از سایر محصولات 

تولیدشده توسط یاخته‌های تراژنی.
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گزینۀ )4(: در مرحلهء ششم ژن‌درمانی یاخته‌های تغییر‌یافته )تراژنی( وارد بدن فرد می‌شوند. طبق شکل کتاب درسی، در مرحلهء چهارم 

و‌یروس تغییریافته به درون یاختهء بیمار منتقل و ژنگان ویروس با ژنگان یاختهء بیمار ترکیب می‌شود و یاختهء تراژنی تشکیل می‌شود. 

در مورد دام‌های تراژن هم باید دقت کنید یاخته‌های تراژنی در مرحلهء دوم تشکیل می‌شوند. در مرحلهء سوم تنها تکثیریاخته و تبدیل 

آن به گوسفند تراژن مشاهده می‌شود.
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کدام‌یک از موارد زیر، به نوعی مسیر بلند برای انتقال مواد در پیکر نهان‌دانگان اشاره می‌کند؟

1( مسیر سیمپلاستی در عرض ریشه
2( صعود شیرۀ خام در اثر مکش تعرقی

3( عبور آب از پروتئین‌های کانالی غشای یاخته‌ای و واکوئول‌ها
4( مسیر آپوپلاستی در ضخامت عرض ریشه

 2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دهم ـ فصل 7 ـ جا‌به‌جایی مواد در گیاهان

مسیرهای کوتاه انتقال آب و مواد در گیاهان شامل انتقال در حد یاخته‌ای )ورود آب به یاخته یا واکوئول آن و خروج از آن‌ها توسط 

نوعی پروتئین تسهیل‌کنندهء عبور آب( و نیز انتقال در حد چند یاخته )مانند انتقال مواد در عرض ریشه به روش‌های سیمپلاستی، 

آپوپلاستی و عرض غشایی( است. مسیرهای بلند به کمک تعرق و فشار ریشه‌ای انجام می‌شوند. )درستی گزینۀ )2( و نادرستی 

سایر گزینه‌ها(

مکش تعرقی که حاصل از خروج بخار آب از بخش‌های هوایی گیاه است )تعرق( عامل اصلی در صعود شیرهء خام در گیاهان است.
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کدام عبارت، نادرست است؟

1( در نوعی گیاه آبزی، ریشه در خلاف جهت گرانش رشد می‌کند.
2( در گیاه انجیر معابد، برخی از ساقه‌ها زمین‌گرایی منفی ندارند.

3( گلدهی شبدر در تابستان، تنها با استفاده از جرقۀ نوری در گلخانه میسّر است.
4( در فرایند ریزش برگ، لایۀ جداکننده زودتر از لایۀ محافظ تشکیل می‌شود.

3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل 9 ـ ویژگی گیاهان

شبدر گیاهی روزبلند است و زمانی گل می‌دهد که طول روز از حدی کم‌تر نباشد. در تابستان هم روزها بلند و شب‌ها کوتاه هستند 

بنابراین بدون نیاز به استفاده از جرقۀ نوری در تابستان، گلدهی شبدر صورت می‌گیرد. گلدهی شبدر طی زمستان نیازمند جرقهء 

نوری است.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: برای درختان جنگل‌های حرّا صادق است. این گیاهان شش‌ریشه‌هایی دارند که از آب بیرون می‌آید )یعنی در خلاف 

O2 مورد نیاز ریشه‌ها را فراهم می‌کنند. جهت نیروی گرانش زمین رشد می‌کنند( و

گزینهء )2(: مطابق شکل، برخی ساقه‌های درختان انجیر معابد پاسخی منفی یا مثبت به گرانش زمین نمی‌دهند و به صورت افقی 

رشد می‌کنند. زمین‌گرایی مثبت یعنی در جهت گرانش زمین رشد بخش‌های رویشی رخ دهد و زمین‌گرایی منفی یعنی در خلاف 

جهت نیروی گرانش زمین رشد فراهم شود.

�

گزینهء )4(: طبق شکل و متن کتاب درسی، در فرایند ریزش برگ ابتدا لایۀ جدا‌کننده در قاعدهء برگ تشکیل می‌شود، سپس برگ 

می‌ریزد و در ادامه لایۀ محافظ در محل اتصال دمبرگ تشکیل می‌گردد.
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کدام ویژگی ساختار اندام‌های هوایی گیاه آلبالو را از گیاه زنبق متمایز می‌کند؟

1( ساقۀ رویانی آن در هنگام رویش اولیهء دانه، به صورت صاف و غیرخمیده قرار گرفته است.
2( در برش عرضی ساقه، دسته‌های آوندی در کم‌ترین فاصله از روپوست قرار گرفته‌اند.

3( منحصراً در نیمهء پایینی برگ، دسته‌های آوندی و روزنه‌های هوایی رؤیت می‌شود.
4( تعداد گلبرگ‌های آن در ساختار گل)ها(، پنج عدد است.

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دهم ـ فصل 6 ـ مقایس ۀگیاهان تک‌لپه و دو‌لپه

گیاه آلبالو گیاهی دو‌لپه‌ای و گیاه زنبق، گیاهی تک‌لپه‌ای به شمار می‌رود.

ساقهء گیاه دولپهساقهء گیاه تک‌لپه

کم‌تر از دیگریبیشتر از دیگریتعداد دستهء آوندی

آرایش آوندها
دسته‌های آوندی به صورت پراکنده در بیش از 
یک حلقه آرایش یافته‌اند. )در هر دستهء آوندی، 

آوندهای چوب و آبکش در کنار هم هستند.(

روی یک دایرهء فرضی قرار دارند. )در هر دستهء 
آوندی، آوندهای چوب و آبکش در کنار هم هستند.(

داردپوست نازکی دارد.پوست

پوستک
 )در جوانی و بخش‌های جوان در گیاه مسن مثلن 

در برگ‌ها!(

 )در گیاه مسن(عدسک

شکل

ریشهء گیاه دولپهریشهء گیاه تک‌لپه
استوانهء آوندی دارد.

کم‌تر از دیگریبیشتر از دیگریقطر استوانهء آوندی
ضخیم و مستقیمافشان با انشعابات زیادشکل ریشه
بیشتر از دیگریکم‌تر از دیگریحجم پوست

پوستک

 )در گیاهان مسن(عدسک

شکل
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

با توجه به شکل 5 ـ الف در فصل 8 زیست‌شناسی )2(، تعداد گلبرگ‌ها در گیاه آلبالو، پنج عدد است. اما طبق شکل 19 ـ پ در 

همان فصل، تعداد گلبرگ‌های زنبق 5 تا نیست.

طبق پاسخ فعالیت کتاب درسی، در گیاهان تک‌لپه تعداد گلبرگ‌ها 3 یا مضربی از آن است و در گیاهان دو‌لپه 4 یا 5 و یا مضربی 

از آن‌ها است.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینۀ )1(: طبق شکل کتاب درسی، ساقۀ رویانی گیاهان دو‌لپه‌ای مثل آلبالو در هنگام رویش اولیه، به صورت خمیده قرار گرفته 

است اما در تک‌لپه‌ای‌ها مثل زنبق می‌تواند به صورت صاف باشد.

گزینۀ )2(: در برش عرضی ساقهء گیاهان تک‌لپه‌ای، دسته‌های آوندی در کم‌ترین فاصله از روپوست قرار گرفته‌اند. ساقهء گیاهان 

تک‌لپه، پوست نازکی دارد.

گزینۀ )3(: دقت کنید که طبق شکل برگ گیاه تک‌لپه‌ای و دو‌لپه‌ای در فصل 6 دوازدهم، روزنه‌های هوایی در هر دو روپوست 

بالایی و پایینی دیده می‌شوند ولی تراکم آن‌ها در روپوست زیرین بیشتر است.

کم‌تر‌بودن تعداد روزنه‌های هوایی در روپوست بالایی نوعی ساز‌و‌کار سازگار‌کننده در گیاه در راستای کاهش تبخیر آب است، از این 

طریق گیاه می‌تواند آب بیشتری را برای خود حفظ کند.

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



40

زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

به طور معمول کدام مورد زیر، امروزه در ارتباط با فراوان‌ترین گیاهان زیست‌کره، صادق است؟ )گیاهانی را در نظر 

بگیرید که هر سه بخش ریشه، ساقه و برگ را دارند.(

1( همۀ آن‌ها، گامت‌ها را مستقیماً با تقسیم میتوز و در برچۀ هر گل خود تولید می‌کنند.
2( فقط بعضی از آن‌ها، در هر سه سامانۀ بافتی ساقۀ خود، یاخته‌های پارانشیمی دارند.
3( همۀ آن‌ها، تعرق را از طریق پوستک، روزنه‌های هوایی و عدسک‌ها صورت می‌دهند.
4( فقط بعضی از آن‌ها، در مجاورت روپوست زیرین برگ خود، میانبرگ اسفنجی دارند.

 2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دهم ـ فصل‌های 6 و 7 ـ ویژگی‌ گیاهان

فراوان‌ترین گیاهان زیست‌کره، نهان‌دانگان هستند. در گیاهان علفی یاخته‌های پارانشیمی فقط ‌در سامانه‌های بافتی زمینه‌ای و 

آوندی یافت می‌شود و در بافت روپوستی، یاختهء پارانشیم دیده نمی‌شود، اما در گیاهان چوبی علاوه بر این دو سامانه، در سامانۀ 

پوششی )پیراپوست( نیز این یاخته وجود دارد.

یاخته‌های پارانشیمی جزء سامانهء بافتی زمینه‌ای هستند اما در سایر سامانه‌های بافتی نیز می‌توانند حضور داشته باشند مثل سامانهء 

بافت آوندی و حتی پیراپوست.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: به طور کلی گامت‌های گیاهان نهان‌دانه مستقیمن حاصل تقسیم میتوز است، اما توجه کنید که هر گل در گیاهان 

3n و گامت‌زایی نمی‌کنند. نهان‌دانه، دارای برچه نیست، مانند گیاه کدوی نر. هم‌چنین برخی گیاهان نازا هستند مثل گل مغربی

حواست باشه این‌جوری نیست که برای تشکیل گامت در گیاهان کلن تقسیم میوز رخ ندهد بلکه ابتدا تقسیم میوز در یاختهء زاینده 
)در بساک و یا تخمدان( رخ می‌دهد و یاخته‌هایی تشکیل می‌شوند که این‌ها با میتوز خود در نهایت گامت‌ها را می‌سازند.

در نهان‌دانگان همهء گامت‌های نر و ماده در بخش مادگی گیاه تشکیل می‌شوند. تخم‌زا که درون کیسهء رویانی تشکیل می‌شود و 

اسپرم‌ها هم حاصل تقسیم میتوز یاختهء زایشی در لولهء گردهء در حال رشد به سمت تخمک هستند یعنی در مادگی تشکیل می‌شوند. 

دانهء گردهء رسیده که دارای یاختهء رویشی و زایشی است در بساک )بخش نر گیاه( تشکیل می‌شود.

گزینهء )3(: گیاهان تک‌لپه و نیز برخی دو‌لپه‌ای‌ها اصلن عدسک ندارند )به علت عدم رشد پسین و عدم تشکیل پیراپوست( که 

بخواهند تعرق را از طریق آن انجام دهند. عدسک در گیاهان دو‌لپه‌ای چوبی‌شده )واجد رشد پسین( تشکیل می‌شود.

گزینهء )4(: هم در تک‌لپه‌ای‌ها و هم در دو‌لپه‌ای‌ها، در مجاور روپوست زیرین برگ، پارانشیم اسفنجی وجود دارد. در دولپه‌ای‌ها 

می‌توان در مجاورت رو‌پوست رویی، پارانشیم نرده‌ای و در مجاورت روپوست زیرین، پارانشیم اسفنجی را مشاهده کرد.

 نهان‌دانگان
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

به طور معمول، کدام مورد نادرست است؟

1( گیاه گوجه‌فرنگی، چندین ریشهء قطور و منشعب ایجاد می‌کند.
2( در گیاه خیار، مادگی ممکن است از سه واحد سازندهء به هم چسبیده تشکیل شده باشد.

3( در گیاه خرزهره، روزنه‌های هوایی در ساختارهای حاصل از فرورفتگی روپوست به داخل قرار گرفته است.
4( در پی تمایز یاخته‌های مریستمی در جوانه‌های ساقهء درخت بلوط، تعداد فراوانی مریستم زایشی تولید می‌گردد.

1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل 8 ـ ویژگی گیاهان

گوجه‌فرنگی گیاه دو‌لپه‌ای محسوب می‌شود و دارای ریشهء مستقیم و راست )نه افشان( است. با توجه به شکل می‌توان گفت تعداد 

انشعابات متصل به این ریشه کم است. دقت کنید چندین ریشهء منشعب مربوط به گیاهان تک‌لپه است.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینۀ )2(: با توجه به شکل فعالیت 7 در فصل 8 زیست‌شناسی )2(، مادگی خیار می‌تواند از سه برچهء به هم چسبیده تشکیل 

شده باشد.

گزینۀ )3(: در گیاه خرزهره، روزنه‌های هوایی در ساختارهای حاصل از فرو‌رفتگی روپوست به داخل که ساختارهای غار‌مانند نامیده 

می‌شوند، قرار گرفته است. 

ایجاد فرورفتگی‌های غار‌مانند در روپوست زیرین در گیاه خرزهره و هم‌چنین کاهش تعداد روزنه‌های هوایی در این بخش و وجود 

کرک‌های فراوان، همگی در راستای کاهش تبخیر و حفظ آب گیاه است.

گزینۀ )4(: گرده‌افشانی بعضی گیاهان مثل بلوط وابسته به باد است. این گیاهان تعداد فراوانی گل‌های کوچک تولید می‌کنند و 

فاقد رنگ‌های درخشان، بوهای قوی و شیره‌اند. پس می‌توان گفت در بلوط تعداد زیادی مریستم رویشی داریم که این‌ها به مریستم 

زایشی )مریستم گل( تبدیل می‌شوند. مریستم‌های زایشی هم گل‌های گیاهان را تولید می‌کنند. تبدیل مریستم‌های رویشی به 

مریستم‌های زایشی نوعی تمایز و تغییر تنظیم بیان ژن می‌باشد.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

با توجه به شکل‌های زیر و طبق اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد زیر نادرست است؟ )شکل )1( و )2( به ترتیب به 
گل‌های شمارهء 1 و 2 تعلق دارد.(

1( در گل 2 برخلاف گل 1 تعداد تخمک بیشتری نسبت به تخمدان 
وجود دارد.

2( گل 1 می‌تواند مربوط به پرتقال و گل 2 می‌تواند مربوط به آلبالو باشد.
3( در گل 1 همانند گل 2، تعداد تخمدان با خامه یکسان است.
4( در گل 1 برخلاف گل 2، هر برچه معادل یک مادگی است.

 2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل 8 ـ ساختار گل

گل 1 تک‌برچه‌ای و گل 2، چند‌برچه‌ای است.

با توجه به شکل‌های زیر، پرتقال دارای گل چند‌برچه‌ای )در میوهء حقیقی پرتقال، فضای مادگی توسط دیوارهء چندین برچه جدا 
شده است( و آلبالو دارای گل تک‌برچه‌ای است.

بررسی سایر گزینه‌ها:
گزینۀ )1(: گل 1 تک‌برچه‌ای و تخمدان آن دارای یک تخمک است و گل 2 چند‌برچه‌ای و هر تخمدان آن دارای 2 تخمک می‌باشد )که 
 البته می‌توان کلمهء حداقل را نیز برای آن به کار برد، چون در برش بالاتر یا پایین‌تر نیز ممکن است تخمک رؤیت شود مثل فلفل دلمه‌ای

که تعداد زیادی تخمک در هر تخمدان دارد(.
گزینۀ )3(: طبق کتاب درسی باید توجه داشت که در همهء گل‌های دارای مادگی، به تعداد برچه، تخمدان، کلاله و خامه برایشان 

در نظر گرفته می‌شود.
گزینۀ )4(: در گل 1 برچه معادل مادگی است، در حالی که در گل 2 سه برچه معادل یک مادگی هستند )مادگی چندبرچه‌ای(. 
یک گل می‌تواند چند پرچم داشته باشد، اما اگر دارای بخش ماده باشد همواره مادگی یک عدد در نظر گرفته می‌شود که می‌تواند 

یک‌برچه‌ای یا چند‌برچه‌ای باشد.

با توجه به شکل 1 و 2 که به ترتیب به گل‌های شمارهء 1 و 2 تعلق دارد، کدام عبارت زیر صحیح است؟

)سؤال 18 کنکور تجربی 1403 ـ نوبت اول( �
1( در گل 1 و 2، تعداد برچه‌ها، بیش از تعداد فضای خالی درون مادگی است.

2( گل 2 نسبت به گل 1، تعداد کلالهء کم‌تری دارد.
3( در گل 1 و 2، به تعداد یکسان تخمک وجود دارد.
4( گل 2 نسبت به گل 1، تعداد خامهء بیشتری دارد.

3161
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

مطابق اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد در خصوص فقط بعضی از گیاهان حشره‌خوار، درست است؟

1( توانایی راه‌اندازی واکنش‌های چرخۀ کالوین را دارند.
2( ساختاری کوزه‌مانند برای به دام انداختن و گوارش حشرات ایجاد کرده‌اند.

3( گروهی از برگ‌های آن‌ها برای شکار سریع و انجام گوارش برون‌یاخته‌ای، تغییر کرده‌اند.
4( یاخته‌)های( بافت روپوستی در برگ‌های تغییر‌یافتهء آن‌ها، در تماس با حشره یا بخش‌های تجزیه‌شدهء آن هستند.

 2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دهم ـ فصل 7 ـ گیاهان حشره‌خوار

مطابق متن کتاب درسی و همان‌طور که در شکل زیر می‌بینید، لزومن گیاهان حشره‌خوار دارای بخش کوزه‌مانند برای به دام 

انداختن و گوارش حشره نیستند. بخش کوزه‌مانند در برخی گیاهان حشره‌خوار مثل توبره‌واش وجود دارد.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: طبق متن کتاب درسی، همۀ گیاهان حشره‌خوار توانایی فتوسنتز دارند و صرفن برای به دست آوردن نیتروژن مورد نیاز 

خود حشره‌خواری می‌کنند. چرخهء کالوین در گیاهان فتوسنتز‌کننده برای تثبیت کربن انجام می‌شود.

گیاهان انگل گروهی از گیاهان هستند که می‌توانند فتوسنتز‌کننده و یا غیر‌فتوسنتز‌کننده باشند.

گزینهء )3(: در همۀ گیاهان حشره‌خوار برخی برگ‌ها برای شکار و گوارش جانوران کوچک مانند حشرات، تغییر کرده است.

دقت کنید در این گیاهان به طور حتم برخی برگ‌ها برای شکار حشرات و گوارش آن‌ها توسط آنزیم‌های گوارشی تغییر کرده‌اند 

اما این تغییر در همهء آن‌ها لزومن یکسان نیست. در برخی ممکن است ساختارهای کوزه‌مانندی تشکیل شده باشد و در برخی هم 

ساختارهای دیگر!

گزینهء )4(: برگ‌های تغییر‌یافته )مناسب‌شده برای شکار( در همۀ گیاهان گوشت‌خوار، کرک‌هایی )یاخته‌های تمایزیافتهء روپوستی( 

دارد که با برخورد حشره به آن‌ها تحریک و پیام‌هایی را به راه می‌اندازند که سبب بسته‌شدن برگ و در نتیجه به دام افتادن حشره 

می‌شود. کرک‌ها نوعی یاختۀ تمایزیافتۀ روپوستی هستند. هم‌چنین سایر یاخته‌های روپوستی برگ‌شکاری! نیز می‌تواند با این 

حشرات در تماس باشند.
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مرحله هفدهممرحله هفدهم

در گیاهان نهان‌دانه، در ارتباط با »تنظیم‌کننده‌های رشد«، کدام مورد درست است؟

1( هر تنظیم‌کننده‌ای که باعث رشد جوانه‌ها می‌شود، به طور حتم به هورمون جوانی معروف است.
2( هر تنظیم‌کننده‌ای که رشد طولی یاخته‌های ساقه را تحریک می‌کند، در جوانه‌زنی دانه نقش اصلی را دارد.

3( تنظیم‌کننده‌ای که در تولید میوه‌های بدون دانه کاربرد دارد، به طور حتم در درشت‌کردن میوه‌ها نیز مؤثر است.
4( هر تنظیم‌کننده‌ای که در ریزش میوه نقش دارد، در فرایند چیرگی رأسی از جوانۀ رأسی به جوانه‌های جانبی 

منتقل می‌شود.

3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل 9 ـ هورمون‌های گیاهی

هورمون مربوطه توصیف هورمون مربوطه توصیف 
رشد طولی )افزایش اندازه( 

باعث بسته‌شدن روزنه‌های هوایی گیاه اکسین + جیبرلین یاخته 
آبسیزیک ‌اسید می‌شود.

برهم‌کنش سیتوکینین و باعث ریشه‌زایی می‌شود. 
اتیلن سبب رسیدن میوه می‌شود.اکسین 

برهم‌کنش اکسین و موجب ساقه‌زایی می‌شود. 
اکسین + جیبرلین در درشت‌کردن میوه نقش دارد.سیتوکینین

در کشاورزی به عنوان سم 
از رشد جوانه و دانه جلوگیری می‌کند.اکسین)ها( استفاده می‌شود. 

آبسیزیک ‌اسید + 
اکسین واتیلن )مانع 

رشد جوانه‌های جانبی 
می‌شوند.(

از سوخت‌های فسیلی نیز 
جیبرلین باعث تحریک جوانه‌زنی دانه می‌شود.اتیلن رها می‌شود. 

علاوه بر یاخته‌های گیاهی در 
در قلمه‌زدن موجب تحریک ریشه‌زایی جیبرلین قارچ‌ هم تولید می‌شود.

اکسین می‌شود. 

باعث تأخیر در پیر‌شدن 
اکسین + جیبرلین در تولید میوه‌های بدون دانه کاربرد دارد.سیتوکینین اندام‌های هوایی گیاه می‌شود.

اکسین )با تحریک تولید عامل چیرگی رأسی است.
سالیسیلیک ‌اسیدباعث القای مرگ یاخته‌ای می‌شود.اتیلن در جوانه‌های جانبی(

باعث تولید آنزیم‌های تجزیه‌کنندۀ دیوارۀ برهم‌کنش اتیلن و اکسین در ریزش برگ و میوه نقش دارد.
اتیلن و جیبرلینیاخته‌ای می‌شود.

توسط یاخته‌های آسیب‌دیده 
اکسینباعث خم‌شدن گیاه به سمت نور می‌شود.اتیلن + سالیسیلیک ‌اسید تولید می‌شود.

از جوانۀ رأسی به جوانۀ 
جیبرلین در خارجی‌ترین لایۀ درون‌دانه گیرنده دارد.  اکسین جانبی می‌رود.

نام دیگر تنظیم‌کننده‌های رشد، همان هورمون‌های گیاهی می‌باشد. طبق متن کتاب درسی، اکسین‌ها و جیبرلین‌ها هم در تولید 

میوه‌های بدون دانه و هم در درشت‌کردن میوه‌ها نقش دارند.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینۀ )1(: اکسین‌ها در رشد جوانه‌های رأسی )انتهایی( و سیتوکینین‌ها در رشد جوانه‌های جانبی مؤثرند؛ در حالی که سیتوکینین‌ها 

برخلاف اکسین‌ها به هورمون جوانی معروف‌اند.

گزینۀ )2(: رشد طولی یاخته‌های ساقه توسط اکسین‌ها و جیبرلین‌ها تحریک می‌شود اما تنها جیبرلین‌ها در رویش و جوانه‌زنی 

دانه نقش دارند و اکسین نقشی ندارد.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

اکسین هورمون ریشه‌زایی است و می‌تواند پس از رویش دانه در رشد ریشهء آن نقش داشته باشد اما طبق کتاب درسی هورمونی 

که سبب جوانه‌زنی می‌شود )خروج ریشه و ساقه از دانه( جیبرلین است.

گزینۀ )4(: اتیلن در ریزش میوه و برگ نقش دارد. در فرایند چیرگی رأسی، تحت تأثیر اکسین تولیدشده در جوانۀ انتهایی و انتقال 

آن به جوانه‌های جانبی، تولید اتیلن در جوانه‌های جانبی تحریک می‌شود )نه این‌که اتیلن از جوانۀ انتهایی به جوانه‌های جانبی 

منتقل شود(. در واقع این خود اکسین است که از جوانهء رأسی به جوانهء جانبی می‌آید و سبب تحریک تولید اتیلن و جلوگیری از 

تولید سیتوکینین در این بخش می‌شود.
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مرحله هفدهممرحله هفدهم

در پوست تنهء اصلی یک درخت 10 ساله، فاصلۀ کدام دو مورد از هم بیشتر است؟

1( لایۀ بافتی که با ضخیم‌ترین بخش تنه در تماس است و لایۀ بافتی که یاخته‌های آن در تولید سوبرین نقش دارند.
آب  به  نسبت  آن  یاخته‌های  که  بافتی  لایۀ  و  دارند  درشت  و  مرکزی  هستۀ  آن  یاخته‌های  که  بافتی  لایۀ   )2

نفوذناپذیرند.
3( لایۀ بافتی که یاخته‌های آن هستۀ غیرمرکزی دارند و لایۀ بافتی که در تماس با سامانهء بافت پوششی است.

4( لایۀ بافتی که بلافاصله در زیر عدسک‌ها واقع شده است و لایۀ بافتی که یاخته‌هایی با حالت کشیده دارد.

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دهم ـ فصل 7 ـ ساختار تنهء درخت

پوست درخت شامل این لایه‌ها است )از داخل به خارج(: آبکش پسین و پیراپوست )یاخته‌های پارانشیمی، کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز، 

یاخته‌های چوب‌پنبه‌ای(.

مریستم چوب‌پنبه‌ساز به سمت درون، یاخته‌های پارانشیمی و به سمت بیرون، یاخته‌هایی را می‌سازد که دیوارۀ آن‌ها به تدریج 

برای  و  زنده‌اند  آن  زیر  بافت‌های  نفوذناپذیراند، در حالی که  نیز  گازها  به  نسبت  یاخته‌های چوب‌پنبه‌ای  چوب‌پنبه‌ای می‌شود. 

زنده‌ماندن به اکسیژن نیاز دارند؛ به همین علت در پیراپوست مناطقی به نام عدسک ایجاد می‌شود. در زیر عدسک‌ها بلافاصله 

یاخته‌های مریستمی کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز قرار دارند. یاخته‌های پارانشیمی کوتاه هستند اما در آبکش پسین، یاخته‌های آوندی 

آبکش حالت کشیده دارند، بین کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز و آبکش پسین، یاخته‌های پارانشیمی قرار دارند.

همهء یاخته‌های آوندی حالت کشیده ندارند، مثلن یاختهء عنصر آوندی کوتاه است. از طرفی یاخته‌های غیرآوندی هم می‌توانند حالت 

کشیده داشته باشند مثل فیبرها که جزء سامانهء بافت زمینه‌ای هستند.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینۀ )1(: ضخیم‌ترین بخش ساقه، در این درخت، چوب پسین است. کامبیوم چوب آبکش )آوندساز( با بافت آوندی چوب پسین 

در تماس است اما بخشی از پوست درخت نمی‌باشد. بافت چوب‌پنبه جزئی از پوست درخت می‌باشد.

است.  نفوذناپذیر  آب  و  گازها  به  نسبت  سوبرین(،  )رسوب  شده  یاخته‌های چوب‌پنبه‌ای  داشتن  علت  به  پیراپوست   :)2( گزینۀ 

کامبیوم‌ها از یاخته‌های مریستمی تشکیل شده‌اند؛ این یاخته‌ها به طور فشرده قرار می‌گیرند و هستۀ درشت آن‌ها در مرکز قرار 

دارد. کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز در محل پوست درخت می‌باشد. این مریستم به سمت درون، یاخته‌های پارانشیمی و به سمت بیرون، 

یاخته‌هایی را می‌سازد که دیوارۀ آن‌ها به تدریج چوب‌پنبه‌ای می‌شود! پس یاخته‌های چوب‌پنبه‌ای و مریستم چوب‌پنبه‌ساز دو لایۀ 

مجاور هم هستند و میان آن‌ها فاصله‌ای نیست.

هم لیگنین و هم چوب‌پنبه نسبت به آب‌ها نفوذپذیر هستند. در آوندهای چوبی که لیگنین دارند، لان‌ها امکان جا‌به‌جایی آب را 

فراهم می‌کنند.

گزینۀ )3(: سامانهء‌ بافت پوششی در گیاهان جوان علفی روپوست و در گیاهان چوبی‌شده )واجد رشد پسین(، پیراپوست است. 

آبکش پسین با سامانهء بافت پوششی یا همان پیراپوست در درختان چوبی‌شده در تماس است. یاخته‌های بافت پارانشیم توانایی 

تقسیم دارند و هستۀ غیرمرکزی دارند. درونی‌ترین لایۀ پیراپوست همان یاخته‌های پارانشیمی است که بلافاصلۀ در زیر آن‌ها 

آبکش پسین واقع شده است.

از بین یاخته‌های پوست درخت، بافت چوب‌پنبه یاخته‌هایی مرده و فاقد هسته دارد. آبکش پسین زنده است اما یاخته‌های آن فاقد 

هسته هستند. کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز، یاخته‌های مریستمی دارد که دارای هسته‌ای درشت، کروی و مرکزی هستند. یاخته‌های 

پارانشیمی هم طبق شکل کتاب، ‌هسته‌ای غیرمرکزی دارند.
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کدام گزینه در خصوص گیاهان درست است؟

1( به منظور خروج قطرات آب از لبهء برخی برگ‌ها، کاهش جذب آب توسط ریشه و افزایش بیش از حد میزان 
رطوبت هوا ضروری است.

2( به منظور خروج بخار آب از سطح همهء اندام‌های هوایی، باز‌شدن روزنه‌ها و فاصله‌گرفتن یاخته‌های چوب‌پنبه‌ای 
از هم ضروری است.

3( به منظور جلوگیری از افزایش قطر )عرض( یاخته‌های نگهبان روزنه، آرایش شعاعی رشته‌های سلولزی دور 
دیوارهء نخستین آن‌ها ضروری است.

4( به منظور کمک به خمیدگی یاخته‌های نگهبان روزنه هنگام افزایش فشار تورژسانسی، ضخامت بیشتر دیوارهء 
پشتی نسبت به شکمی ضروری است.

3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دهم ـ فصل 7 ـ خروج آب از گیاهان

آرایش شعاعی رشته‌های سلولزی دور دیوارهء یاخته‌ای یاخته‌های نگهبان روزنه، از گسترش عرضی این یاخته‌ها به هنگام تورژسانس 

جلوگیری می‌کند. یاختهء نگهبان روزنه دیوارهء نخستین دارد.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینۀ )1(: روزنه‌های آبی در انتها یا لبهء برگ بعضی گیاهان وجود دارند و خروج قطرات آب به شکل مایع از آن‌ها تعریق نامیده 

می‌شود. دقت کنید شرایط لازم برای انجام تعریق، کاهش تعرق )کاهش خروج آب به صورت بخار از گیاه مثلن به علت افزایش 

میزان رطوبت هوا( و افزایش فشار ریشه‌ای در گیاه )افزایش میزان جذب آب توسط ریشهء گیاه( است. در این حالت میزان آب در 

گیاه باید زیاد باشد. در واقع جذب آب از خاک نباید کاهش پیدا کند.

در هر دو عامل تعرق و تعریق که منجر به خروج آب از گیاه می‌شوند )به ترتیب به شکل بخار و مایع( فشار ریشه‌ای باید زیاد باشد، 

دقت کنید در تعرق عامل اصلی جابه‌جایی آب، فشار ریشه‌ای نیست بلکه نیروی مکش تعرقی است اما در تعریق عاملی که باعث 

خروج آب می‌شود همان فشار ریشه‌ای است.

گزینۀ )2(: اندام‌های هوایی علفی، اندام‌هایی مانند ساقه و برگ هستند. خروج بخار آب از سطح این اندام‌ها تعرق نامیده می‌شود. 

تعرق در اندام‌های علفی می‌تواند از طریق منفذ روزنه‌های هوایی )روزن( و پوستک انجام شود؛ پوستک در سطح اندام‌های هوایی 

دیده می‌شود. همان‌طور که می‌دانید در محل عدسک‌ها یاخته‌های چوب‌پنبه‌ای از هم فاصله می‌گیرند و فضایی برای عبور گازها 

باز می‌کنند. پس عدسک می‌تواند در سطح ساقه‌های چوبی‌شده )نوعی اندام‌ هوایی واجد رشد پسین( در انجام تعرق )خروج بخار آب( 

مؤثر باشد. دقت کنید برای انجام تعرق از طریق پوستک، نه به بازشدن روزنه‌های هوایی نیاز است و نه به فاصله‌گرفتن یاخته‌های 

چوب‌پنبه‌ای از هم.

گزینۀ )4(: ضخامت دیوارهء پشتی یاختهء نگهبان روزنه از دیوارهء شکمی آن کم‌تر است و این باعث خمیده‌شدن یاخته‌های نگهبان 

روزنه هنگام تورژسانس می‌شود.
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در کتاب درسی به انواعی از گیاهان اشاره شده که در تناوب کشت مورد استفاده قرار می‌گیرند و بر روی ریشهء خود 

برجستگی‌های ویژه‌ای دارند. کدام عبارت را نمی‌توان دربارهء این گیاهان بیان نمود؟

1( همانند گل داوودی، ممکن است تحت اثر عامل نارنجی از بین بروند.
2( همانند پیاز، هنگام رویش، بقایای دانه همراه با ساقه از زیر خاک خارج می‌شود.

3( همانند شلغم، در بخشی از سامانهء پوششی ساقه، عدسک ایجاد می‌شود.
4( همانند درخت مو، فعالیت جوانه‌های رأسی، افزایش طول ساقه را به همراه دارد.

3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دهم ـ فصل‌های 6 و 7 ـ ویژگی گیاهان

منظور از صورت سؤال، گیاهان تیرهء پروانه‌واران است. این گیاهان از طریق همزیستی با ریزوبیوم‌ها در محل گرهک )برجستگی‌های 

روی ریشه(، نیتروژن مورد نیاز خود را کسب می‌کنند.

پیراپوست دیده  به شمار می‌روند. عدسک در ساختار  یونجه است و همگی گیاهانی دولپه‌ای  این گیاهان شامل نخود، سویا و 

می‌شود. دقت کنید که شلغم گیاهی دو‌لپه، علفی و دو‌ساله است. گیاهان علفی دو‌ساله همانند نخود و یونجه )گیاهان علفی(، فاقد 

ساختار پیراپوست و عدسک هستند.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینۀ )1(: گیاه داوودی، نوعی گیاه دو‌لپه‌ای است )با توجه به ساختار برگ آن در فصل 9 یازدهم(، دقت کنید عامل نارنجی، 

مخلوطی از اکسین‌ها است که می‌تواند گیاهان دو‌لپه‌ای را از بین ببرد.

گزینۀ )2(: در گیاهان دو‌لپه‌ای مثل نخود )تیرهء پروانه‌واران(، رویش از نوع روزمینی است. دقت کنید که پیاز گیاه تک‌لپه‌ای است 

اما رویش دانهء آن از نوع روزمینی محسوب می‌شود. در رویش روزمینی، بقایای دانه که شامل لپه)ها( است از خاک خارج می‌شود. 

دانه شامل رویان، لپه)ها( و آندوسپرم است. در گیاهان دولپه، آندوسپرم که جذب لپه‌‌ها می‌شود، رویان هم رشد می‌کند و گیاه 

جدید را می‌سازد، پس این لپه است که همانند پوسته در ساختار دانه باقی می‌ماند.

گزینۀ )4(: در همه گیاهان نهان‌دانه، فعالیت جوانه‌های رأسی، افزایش طول ساقه را به همراه دارد.

گیاهان تیرهء پروانه‌واران
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شکل زیر از کتاب درسی، »مسیرهای عبور آب و مواد محلول در آن را از عرض ریشهء ذرت« نشان می‌دهد. با فرض 

این‌که از بالا به پایین، مسیرها با »الف«، »ب« و »ج« مشخص شوند، کدام عبارت درست است؟
�

1( »ج« برخلاف »ب«، مواد را فقط از درون فضاهای دیوارهء 
یاخته‌ای جابه‌جا می‌کند.

2( »الف« همانند »ب«، پروتئین‌ها و نوکلئیک اسیدها را بین 
سیتوپلاسم یاخته‌ها جابه‌جا می‌کند.

3( »ج« همانند »ب« از طریق همهء یاخته‌های درون‌پوست، آب و مواد محلول را به لایهء ریشه‌زا وارد می‌کنند.
4( »ب« همانند »الف« از یاخته‌های حاصل از تمایز برخی یاخته‌های روپوستی ریشه شروع می‌شود.

4 ء پاسخ: 

زیرمبحث: زیست دهم ـ فصل 7 ـ مسیرهای جابه‌جایی مواد

بخش‌های مشخص‌شده شامل: الف( عرض غشایی، ب( مسیر سیمپلاستی و ج( مسیر آپوپلاستی است.

مسیرهای کوتاه عبور مواد در ریشه:
1( در مسیر آپوپلاستی و عرض غشایی، مواد می‌توانند از فضای بین یاخته‌ای جابه‌جا شوند. آب و مواد محلول در مسیر آپوپلاستی 
از روپوست تا درونی‌ترین لایهء پوست )درون‌پوست( به طور پیوسته، جابه‌جا می‌شوند، اما به دلیل حضور نوار کاسپاری در دیواره‌های 
جانبی یاخته‌های درون‌پوست، آب و مواد محلول نمی‌توانند از طریق مسیر آپوپلاستی از درون‌پوست عبور کنند؛ بنابراین از این‌جا 

به بعد وارد مسیرهای دیگری می‌شوند تا به آوندها برسند.

2( نوار کاسپاری از جنس چوب‌پنبه )سوبرین( است که به آب و مواد محلول در آن، نفوذناپذیر است و همین مسئله باعث می‌شود 
یاخته‌های درون‌پوست به عنوان یک صافی بتوانند عبور مواد را کنترل کنند، چراکه به بسیاری از مواد، اجازهء عبور نمی‌دهند.

3( در مسیرهای عرض غشایی و سیمپلاستی عبور مواد از طریق پروتوپلاست صورت می‌گیرد. جابه‌جایی آب در یاخته‌های زنده، از 
طریق اسمز صورت می‌گیرد که این فرایند به اختلاف غلظت بستگی دارد. به عبارتی آب از جایی که تراکم مولکول‌های آن بیشتر 

است، می‌رود به جایی که تراکم مولکول‌های آن کم‌تر است.

4( دقت کنید که در مسیر عرض غشایی، مواد هم از سیتوپلاسم )پروتوپلاست( یاخته‌ها عبور می‌کنند و هم از دیوارهء یاخته‌ای آن‌ها، 
به عبارتی ترکیبی از هر دو مسیر سیمپلاستی و آپوپلاستی است با این تفاوت که مواد از طریق پلاسمودسم‌ها جابه‌جا نمی‌شوند.

5( در مورد مسیر سیمپلاستی، دقت کنید که درست است مولکول‌های آب از طریق پلاسمودسم‌ها جابه‌جا می‌شوند و از غشا 
نمی‌گذرند اما برای ورود آب به این مسیر لازم است که از غشای یاخته‌های روپوست در ریشه )تار کشنده( عبور کنند و همین 

مسئله نیازمند اختلاف غلظت است.
این مسیر، منافذ پلاسمودسم  از طریق  از پلاسمودسم‌ها جابه‌جا می‌شوند. در جابه‌جایی مواد  6( در مسیر سیمپلاستی مواد 
آن‌قدر بزرگ است که مواد مختلف از جمله ویروس‌های گیاهی نیز می‌توانند از آن عبور کنند. به همین دلیل امکان جابه‌جایی 
مواد مضر هم وجود دارد. در ریشه، جابه‌جایی مواد از تار کشنده به طرف آوندهای چوبی از طریق مسیر سیمپلاستی می‌تواند 

رخ دهد.

7( برای انتقال آب در عرض غشای بعضی یاخته‌های گیاهی و جانوری و غشای واکوئول بعضی یاخته‌های گیاهی، پروتئین‌هایی 
انتشار  نوعی  پروتئین‌ها،  این  از طریق  به همین دلیل، جابه‌جایی آب  افزایش می‌دهند.  را  دارند که سرعت جریان آب  دخالت 
تسهیل‌شده محسوب می‌شود. جابه‌جایی مواد در جهت شیب غلظت )از جایی با تراکم بالاتر مولکول‌های آب به جایی با تراکم 

کم‌تر آن‌ها( و از طریق کانال‌های پروتئینی، انتشار تسهیل‌شده است.
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8( خلاصهء این مسیرها:

مسیر آپوپلاستیمسیر عرض غشاییمسیر سیمپلاستی

امکان عبور آب و مواد محلول در آن از پروتوپلاست وجود ندارد.
آب و مواد محلول در آن از فضای بین یاخته‌ها عبور می‌کند.

در پوست ریشه، آب از غشای یاخته‌ها عبور نمی‌کند.
 1در پوست ریشه، آب می‌تواند از غشای فسفولیپیدی عبور کند.

ــ2در جابه‌جایی آب از آندودرم نقش دارد.
در جابه‌جایی آب از یاخته‌های معبر نقش دارد.

جابه‌جایی مواد از این مسیر از طریق کانال‌های سیتوپلاسمی 
صورت می‌گیرد.

سرعت جابه‌جایی مواد در آن کم‌تر از بقیه است.

طبق شکل کتاب درسی، هم مسیر عرض غشایی و هم مسیر سیمپلاستی می‌توانند از تارهای کشندهء ریشه که نوعی یاختهء حاصل 
از تمایز برخی یاخته‌های روپوستی ریشه هستند، شروع شوند.

�

در هر دو مسیر عرض غشایی و سیمپلاستی، امکان جا‌به‌جایی آب از درون یاخته‌های زنده وجود دارد. دقت کنید مسیر عرض 
غشایی از نظر امکان جابه‌جایی مواد از درون دیوارهء یاخته‌ای شبیه مسیر آپوپلاستی است.

بررسی سایر گزینه‌ها:
گزینۀ )1(: در مسیر آپوپلاستی، حرکت آب و مواد محلول از فضاهای بین یاخته‌ای و درون ضخامت دیوارهء یاخته‌ای انجام می‌شود. 

این موضوع طبق متن کتاب درسی است.
گزینۀ )2(: در مسیر سیمپلاستی )نه عرض غشایی(، مواد از فضای پلاسمودسم‌ها عبور می‌کنند و منافذ پلاسمودسم آن‌قدر بزرگ است که 

پروتئین‌ها، نوکلئیک اسیدها و حتی ویروس‌های گیاهی از آن عبور می‌کنند. دقت کنید عبور پروتئین‌‌ها و نوکلئیک اسیدها از طریق 

مسیرهای عرض‌ غشایی و آپوپلاستی ممکن  نمی‌باشد.
گزینۀ )3(: ذرت نوعی گیاه تک‌لپه است. طبق شکل‌های کتاب درسی، در گیاهان تک‌لپه، در درون‌پوست یاخته‌هایی وجود دارد 
که در دیواره‌های جانبی و پشتی خود نوار کاسپاری دارند که این نوار از جنس چوب‌پنبه است و به آب نفوذ‌ناپذیر است، پس امکان 

جابه‌جایی مواد از این یاخته‌ها به لایهء ریشه‌زا، از طریق مسیر آپوپلاستی وجود ندارد. 

در درون‌پوست برخی گیاهان، یاخته‌های معبر وجود دارد که این یاخته‌ها فاقد نوار کاسپاری هستند پس هر یاختهء درون‌پوست 

لزومن نوار کاسپاری ندارد.

1ـ آب در مسیر سیمپلاستی وارد یاخته‌ها می‌شود و در داخل یاخته‌های گیاهی،‌ واکوئول وجود دارد که آب می‌تواند طی اسمز وارد واکوئول‌ها 
شود؛ پس در این مسیر هم می‌تواند از غشای فسفولیپیدی عبور کند.

2ـ در یاخته‌های دارای نوار کاسپاری در آندودرم،‌ نقشی در جابه‌جایی ندارد، اما در یاخته‌های فاقد نوار کاسپاری، جابه‌جایی از طریق این 
مسیر نیز رخ می‌دهد.
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نوعی اندامک در خارجی‌ترین یاخته‌های ذخیره‌کننده در دانۀ جو، گلوتن را ذخیره می‌کند. در خصوص این اندامک 

در گیاهان نهان‌دانه، کدام مورد درست است؟

1( در یاخته‌های مریستمی مستقر در جوانه‌ها، اندازۀ بزرگی دارد.
2( به انتقال مواد محلول معدنی با روش آپوپلاستی، در عرض ریشه کمک می‌کند.

3( همانند نوعی اندامکِ رنگیزه‌دار در یاخته‌های ریشۀ هویج، دارای نوکلئیک اسید است.
4( یاخته‌های گلبرگ در گل ادریسی، توانایی ذخیرۀ نوعی فلز را درون این اندامک دارند.

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دهم ـ فصل 6 ـ واکوئول

پروتئین گلوتن، یکی از ترکیباتی است که در واکوئول یاخته‌های لایهء گلوتن‌دار در آندوسپرم دانۀ غلات مثل گندم و جو ذخیره 

می‌شود، پس منظور سؤال اندامک واکوئول است.

گیاه گل ادریسی در خاک‌های خنثی و قلیایی صورتی‌رنگ و در خاک‌های اسیدی آبی‌رنگ می‌شود. این تغییر رنگ به علت تجمع 

آلومینیم در گیاه است. با توجه به مطالب کتاب درسی می‌توان گفت که آلومینیم می‌تواند در واکوئول‌های یاخته‌های گلبرگ گل 

های متفاوت خاک، باعث تغییر رنگ گلبرگ‌ها شود. pH ادریسی، تجمع پیدا کند و در

اندامک‌های مختلفی در گیاهان توانایی ذخیرهء مواد را دارند مثل آمیلوپلاست‌ها که نشاسته را ذخیره می‌کنند. در واکوئول‌ها هم 

امکان ذخیرهء مواد از جمله مواد رنگی وجود دارد.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: هستۀ درشت یاخته‌های مریستمی که در مرکز آن‌ها قرار دارد، بیشتر حجم این یاخته‌ها را به خود اختصاص می‌دهد؛ 

بنابراین، واکوئول در این یاخته‌ها نمی‌تواند اندازۀ بزرگی داشته باشد! در این یاخته‌ها، واکوئول‌های ریزی مشاهده می‌شود.

گزینهء )2(: در مسیر آپوپلاستی، حرکت مواد محلول از فضاهای بین یاخته‌ای و درون دیوارۀ یاخته‌ای انجام می‌شود. از آن‌جا 

که مسیر آپوپلاستی، مواد معدنی محلول را از طریق پروتوپلاست عبور نمی‌دهد، بنابراین واکوئول، در جابه‌جایی مواد از مسیر 

آپوپلاستی، فاقد نقش است.

در مسیرهای عرض غشایی و سیمپلاستی، آب و مواد محلول در آن از سیتوپلاسم )پروتوپلاست( یاخته‌های گیاهی عبور می‌کنند 

که می‌توانند از درون واکوئول‌ها هم عبور کنند.

گزینهء )3(: در رنگ‌دیسه‌ها، رنگیزه‌هایی به نام کاروتنوئیدها وجود دارد. رنگ‌دیسه‌ها در یاخته‌های ریشۀ گیاه هویج، مقدار فراوانی 

کاروتن )نوعی کاروتنوئید( را دارند. در گفتار 3 فصل دوم پایۀ دوازدهم خواندید که در یاخته‌های یوکاریوتی، بیشتر ژن‌ها در هسته 

و برخی ژن‌ها در راکیزه‌ها و دیسه‌ها )از جمله رنگ‌دیسه‌ها( قرار دارند. بدیهی است که درون واکوئول، DNA و ژن وجود ندارد. 

بنابراین، واکوئول برخلاف رنگ‌دیسه، فاقد نوکلئیک اسید است.

یه موقع فکر نکنی فقط در کلروپلاست دنا وجود دارد بلکه در همهء انواع دیسه‌های گیاهی، امکان مشاهدهء دنا هست!

واکوئول
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کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟

»با توجه به نحوۀ وراثت صفات در یک گیاه گل میمونی، اگر ............... باشد )باشند(، در این صورت ............... 

محتمل ............... .«

1( ساختارهای دو انتهای رویان حاصل از خودلقاحی این گیاه، ژنوتیپ خالص داشته ـ بروز فنوتیپ صورتی در 
گلبرگ گل‌های ایجادکنندۀ دانۀ گرده ـ است

2( تنها بخش به‌جامانده از گیاه والد در دانه، ژنوتیپ خالص داشته ـ صورتی‌بودن گلبرگ‌های گیاه جدید و وجود 
هم‌زمان دو دگرۀ R و W در آندوسپرم ـ نیست

 W ـ بروز فنوتیپ صورتی در گیاه ایجاد شده و انتقال دگرۀ R 3( دانۀ گردۀ رسیده و آندوسپرم فقط دارای دو دگرۀ
از تقسیم یاختۀ زایشی به دانه ـ است

4( یاختۀ تخم‌زا و یاختۀ حاصل میتوز در لولۀ گرده، دگرۀ W داشته ـ فنوتیپ سفید در بخش سازندۀ جیبرلین 
و تماس‌داشتن رویان با یاخته‌هایی با ژنوتیپ RW ـ نیست

1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل 8 ـ ژنتیک گیاهی

در صورتی که بخش‌های سازندهء رویان حاصل از خودلقاحی، ژنوتیپ RR یا WW داشته باشند، اسپرم و تخم‌زای ایجاد‌کنندۀ این رویان، 

دگره‌های R یا W را به رویان انتقال داده‌اند. در این شرایط گیاه والد که ایجاد‌کنندهء دانهء گرده هم هست، می‌تواند ژنوتیپ RW داشته 

باشد )می‌تواند هر دو گامت R یا W را تولید کند( و دارای گلبرگ‌هایی با فنوتیپ صورتی‌رنگ باشد.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )2(: تنها بخش به‌جا‌مانده از گیاه والد در دانه، پوستۀ دانه بوده که منشأ آن پوستۀ تخمک و دارای نوعی ژنوتیپ مشابه گیاه 

والد خود است. دقت داشته باشید که ژنوتیپ پوستۀ دانه مستقل از ژنوتیپ بخش‌های مختلف رویان می‌باشد و بسته به ژنوتیپ 

گامت‌ها می‌تواند با رویان مشابه یا متفاوت باشد، بنابراین در صورتی که ژنوتیپ پوستۀ دانه، خالص یعنی RR یا WW باشد، در 

این صورت بسته به ژنوتیپ گیاه والد دیگر ممکن است رویان ژنوتیپ‌های RR یا RW یا WW داشته باشد.

گزینهء )3(: در صورتی که گردهء رسیده و آندوسپرم فقط دو دگرۀ R داشته باشند، دانۀ گردهء رسیده ژنوتیپ RR )یک R مربوط 

به یاختهء رویشی و یک R هم مربوط به یاختهء زایشی است که هر دو هاپلوئید هستند( و آندوسپرم ژنوتیپRRW )طبق سؤال 

فقط دو دگرهء R دارند.( دارد. دقت داشته باشید که چنین گیاهی وجود ندارد، زیرا دانۀ گرده )در واقع اسپرم‌های حاصل از تقسیم 

میتوز یاختهء زایشی در گردۀ رسیده( با توجه به ژنوتیپ آندوسپرم، باید دگرۀ W را به رویان انتقال داده باشد؛ در صورتی که 

طبق فرض سؤال فقط دگرهء R می‌تواند از دانهء گردهء رسیده به رویان منتقل شود، زیرا ژنوتیپ آن به شکل RR است. پس چنین 

اسپرمی و آندوسپرمی امکان‌پذیر نمی‌باشد.

گزینهء )4(: یاختهء حاصل از میتوز در لولهء گرده یعنی اسپرم‌ها که از تقسیم میتوز یاختهء زایشی ایجاد شده‌اند؛ در صورتی که 

یاختۀ تخم‌زا و اسپرم دگرۀ W داشته باشند، در این صورت فنوتیپ رویان سفید‌رنگ )WW( بوده و یاخته‌های ایجاد‌کنندۀ 

باشید که  WW می‌باشند. دقت داشته  ژنوتیپ  نیز دارای  را می‌سازند(  یاخته‌های رویان جیبرلین  هورمون جیبرلین )برخی 

یاخته‌های رویان طبق شکل 8 در فصل 9 زیست یازدهم، می‌توانند با پوستۀ دانه در تماس باشند. امکان دارد که ژنوتیپ پوستۀ 

دانه )با منشأ پوستۀ تخمک( ژنوتیپ RW باشد، چرا‌که والد ماده توانسته است یاختهء تخم‌زا با ژنوتیپ W بسازد.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

کدام گزینه دربارهء بخش‌های مختلف سازندهء خاک به درستی بیان شده است؟

1( همهء یون‌های مثبت گیاخاک همواره از تجزیهء پیکر جانداران حاصل شده است.
2( کودهای مختلف فقط بر میزان ترکیبات سازندهء بخش آلی خاک مؤثر هستند.

3( بخش‌های دیگر خاک می‌تواند به نوعی در تشکیل بخش غیرآلی آن نقش داشته باشد.
4( ریزجانداران جزئی از بخش آلی خاک بوده و با فعالیت خود فقط بر میزان یون‌های آن می‌افزایند.

3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دهم ـ فصل 7 ـ خاک

خاک از سه بخش آلی، غیرآلی )بخش‌های غیرزنده( و ریزجانداران تشکیل شده است. بخش غیرآلی آن حاصل هوازدگی فیزیکی 

تولید‌شده توسط جانداران مثل میکروارگانیسم‌ها در هوازدگی شیمیایی نقش دارند، پس  و شیمیایی سنگ‌ها است. اسیدهای 

بخش‌های دیگر خاک مثل میکروارگانیسم‌ها می‌توانند در تشکیل بخش غیرآلی آن به شکل غیرمستقیم نقش داشته باشند.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: نه، ممکن است حاصل اضافه‌کردن کودهای شیمیایی به خاک باشد. برخی یون‌های موجود در خاک از تجزیهء پیکر 

جانداران ایجاد شده است.

گزینهء )2(: نه، مثلن کودهای زیستی علاوه بر اضافه‌کردن یون‌ها به بخش آلی خاک، به دلیل داشتن میکروارگانیسم‌های مؤثر 

بر هوازدگی شیمیایی خاک می‌توانند بر بخش غیرآلی آن نیز اثر داشته باشند. از طرفی این کودها خودشان دارای ریزجانداران 

هستند و می‌توانند بر این بخش خاک هم اثر داشته باشند، برخی کودها می‌توانند میزان یون‌های آمونیوم یا پتاسیم را درون 

خاک افزایش دهند.

گزینهء )4(: ریزجاندارن خودشان بخش مستقلی در خاک هستند، نه این‌که جزء بخش آلی باشند.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در مکانیسم ریزش برگ در گیاهان نهان‌دانهء دولپه‌ای، افزایش هورمون )1( نسبت 

به هورمون )2(، تولید آنزیم‌های تجزیه‌کنندۀ دیوارۀ یاخته‌ای در بخشی از برگ را تحریک می‌کند. با توجه به این 

موضوع، کدام مورد در ارتباط با این هورمون‌ها نادرست است؟

از نفوذ  القای مرگ یاخته‌ای می‌شود، به نوعی می‌تواند  )1( همانند تنظیم‌کنندهء رشدی که سبب  1( هورمون 
میکروب‌ها به بخش‌های مختلف گیاه جلوگیری ‌کند.

2( در صورت وجود جوانۀ رأسی در گیاه، تجمع هورمون‌های )1( و )2( در جوانه‌های اندام‌های هوایی گیاه، مانع 
رشد این جوانه‌ها می‌شود.

3( هر هورمونی که همانند هورمون‌های )1( و )2( بر میزان رشد جوانه‌ها مؤثر است، بر باز‌بودن روزنه‌های هوایی 
گیاه فاقد اثر است.

4( افزایش هورمون سیتوکینین نسبت به هورمون )2(، سبب تحریک فرایند ساقه‌زایی از تودهء یاخته‌های تمایزنیافته می‌شود.

3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل 9 ـ هورمون‌های گیاهی

هورمون‌های 1 و 2 به ترتیب بیانگر اتیلن و اکسین می‌باشد. افزایش نسبت اتیلن به اکسین سبب ریزش برگ در گیاهان نهان‌دانه می‌شود.

هورمون‌های مختلفی بر روی رشد جوانه‌ها اثر دارند مثلن اکسین و اتیلن مانع رشد جوانه‌های جانبی می‌شوند و یا سیتوکینین 

باعث رشد این جوانه‌ها می‌شود، از طرفی آبسیزیک اسید هم مانع رشد همهء جوانه‌ها در گیاهان می‌شود. آبسیزیک اسید بر باز و 

بسته شدن روزنه‌های هوایی گیاه نقش دارد و در واقع با این کار در تنظیم میزان آب گیاه مؤثر است.

دقت کنید اکسین مانع رشد جوانهء جانبی می‌شود اما بر روی رشد جوانه‌های رأسی اثر مثبت دارد، اما آبسیزیک اسید در شرایط 

نامساعد محیطی ترشح می‌شود و مانع رشد همهء جوانه‌های گیاه می‌شود.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینۀ )1(: سالیسیلیک اسید از یاخته‌های آلوده به ویروس گیاهی ترشح شده و سبب القای مرگ یاخته‌ای )مرگ برنامه‌ریزی‌شده( 

در یاختهء آلوده می‌شود، در نتیجه ویروس نمی‌تواند در بافت‌های سالم گیاه گسترش یابد. اتیلن نیز ضمن تولید توسط بافت‌های 

آسیب‌دیده به منظور ترمیم پیکر گیاه، می‌تواند مانع نفوذ عوامل میکروبی به پیکر گیاه شود. دقت کنید میزان ترشح اتیلن در 

زمان بروز آسیب‌های بافتی، بیشتر می‌شود.

گزینۀ )2(: در صورت وجود جوانهء رأسی در گیاه، در این جوانه میزان زیادی هورمون اکسین ساخته شده و تجمع می‌یابد. این 

هورمون از جوانهء رأسی و از طریق آوندهای گیاه به جوانهء جانبی می‌رود و سبب تحریک تولید اتیلن در جوانهء جانبی می‌شود. با 

تجمع اتیلن در جوانهء جانبی، رشد این جوانه‌ها مهار می‌شود )به دلیل کاهش تولید سیتوکینین(.

گزینۀ )4(: در فن کشت‌بافت افزایش نسبت سیتوکینین به اکسین سبب ساقه‌زایی اما افزایش نسبت اکسین به سیتوکینین سبب 

ریشه‌زایی از تودهء تمایز‌نیافتهء کال می‌شود.

اتیلن
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یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

با گیاهان سبز نوعی رابطهء همزیستی دارند، کدام مورد زیر  با جانداران مطرح‌شده در کتاب درسی که  ارتباط  در 

صحیح است؟

1( هر جانداری که با گیاه گونرا همزیستی دارد، طی فتوسنتز، از منبع تأمین الکترونی متفاوت با اوگلنا استفاده می‌کند.
2( هر جانداری که با گیاه سویا همزیستی دارد، قادر است از همهء روش‌های ساخت ATP، به منظور تأمین انرژی 

استفاده کند.
3( هر جانداری که با گیاه آزولا همزیستی دارد، همهء مواد مورد نیاز خود را از محصولات حاصل از چرخهء کالوین 

گیاه تأمین می‌کند.
4( هر جانداری که همزیستی به صورت میکوریزا دارد، می‌تواند از ساز‌و‌کارهایی برای مهار‌کردن آنزیم‌های قندکافت 

و چرخهء کربس بهره ببرد.

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دهم ـ فصل 7 ـ جانداران همزیست

قارچ‌ریشه‌ای یا همان میکوریزا به همزیستی بین ریشهء گیاهان دانه‌دار و قارچ‌ها گفته می‌شود. دقت کنید که در یاخته‌های قارچ، تنفس 

یاخته‌ای هوازی رخ می‌دهد. یاخته‌های یوکاریوت از ساز‌و‌کارهایی برای مهار‌کردن آنزیم‌های درگیر در قند‌کافت و چرخهء کربس بهره 

می‌برند. در واقع، در یاخته‌های زنده یوکاریوتی، نسبت ATP به ADP تعیین می‌کند که آنزیم‌های تنفس یاخته‌ای فعال باشند یا 

مهار شوند. اگر ATP زیاد و ADP کم باشد، فرایندهایی رخ می‌دهد که با مهار چرخۀ کربس و قند‌کافت، تولید ATP کاهش یابد.

بررسی سایر گزینه‌ها:

 CO2 گزینۀ )1(: سیانوباکتری‌ها با گیاه گونرا رابطهء همزیستی دارند. سیانوباکتری‌ها سبزینهء a دارند و همانند گیاهان با استفاده از

و نور مادهء آلی می‌سازند و چون همانند گیاهان در فرایند فتوسنتز اکسیژن تولید می‌کنند، منبع الکترون در سیانوباکتری‌ها و 

اوگلنا، مولکول آب است.

دقت کنید همهء سیانوباکتری‌ها فتوسنتز می‌کنند اما همهء آن‌ها تثبیت نیتروژن را انجام نمی‌دهند )فقط برخی از آن‌ها آمونیوم 

تولید می‌کنند(، پس فقط گروهی از آن‌ها می‌توانند همزیستی با گیاهان جهت تأمین نیتروژن مورد استفادهء آن‌ها را برقرار کنند.

گزینۀ )2(: ریزوبیوم‌ها با ریشهء گیاهان تیرهء پروانه‌واران همزیستی دارند، دقت کنید که این باکتری‌ها غیرفتوسنتز‌کننده‌اند، بنابراین 

در حداکثر حالت می‌توانند از دو روش ساخت اکسایشی ATP و ساخت ATP در سطح پیش‌ماده، مولکول ATP را تولید کنند. 

تولید نوری ATP ندارند.

دریافت  را  آن‌ها  توسط  تثبیت‌شده  نیتروژن  و  دارد  نیتروژن همزیستی  تثبیت‌کنندهء  با سیانوباکتری‌های  آزولا  گیاه   :)3( گزینۀ 

که  باشد  حواستان  می‌کند.  تأمین  گیاه  فتوسنتزی  محصولات  از  را  خود  نیاز  مورد  مواد  از  بخشی  تنها  سیانوباکتری  می‌کند. 

سیانوباکتری‌ها خودشان فتوسنتز می‌کنند پس بخشی از مواد مورد نیاز خودشان را می‌توانند بسازند. هم‌چنین برخی دیگر از مواد 

CO2 و آب را می‌توانند از محیط اطراف جذب کنند. مورد نیاز خود مثل

NH4 هستند پس برخی مواد مورد نیاز خودشان را می‌توانند خودشان 
+ N2 جو به جانداران تثبیت‌کنندهء نیتروژن، قادر به تبدیل

NH4 هم می‌تواند به مصرف خود جاندار تولید‌کننده برسد و هم در اختیار گیاه قرار بگیرد.
+ بسازند. در واقع این

همهء مواد مورد نیاز جانداران فتوسنتزکننده از چرخهء کالوین تأمین نمی‌شود مثلن ATP می‌تواند در فرایندهای دیگری مثل تنفس 

یاخته‌ای هوازی ساخته شود.
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مرحله هفدهممرحله هفدهم

مطابق با مطلب کتاب درسی، در هنگام رویش دانهء غلات )تک‌لپه(، مولکول‌های تولید‌شده در بخشی از دانه با عبور 

از لپه بر بخش‌)های( دیگری از دانه اثر می‌گذارند. کدام گزینه دربارهء همهء این مولکول‌ها به درستی بیان شده است؟

1( توسط بزرگ‌ترین بخش دانه تولید شده و فعالیت همهء بخش‌های دانه را تغییر می‌دهد.
2( منجر به تجزیهء مولکول‌های ذخیره‌شده در خارجی‌ترین لایهء درون‌دانه می‌شود.

3( نوعی تنظیم‌کنندهء رشد مؤثر بر خارجی‌ترین لایهء درون‌دانه است.
4( پس از آغاز جوانه‌زنی، بر رشد بخش‌هایی از رویان مؤثر است.

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل 9 ـ رویش دانه

از  بخشی  توسط  تولید‌شده  جیبرلین  درسی،  کتاب  شکل  طبق 

رویان با عبور از لپه به آندوسپرم وارد می‌شود و روی یاخته‌های لایهء 

با  درون‌دانه  در  تولید‌شده  قند  و  می‌گذارد  اثر  درون‌دانه  گلوتن‌دار 

عبور از لپه بر رویان اثر می‌گذارد. هم‌چنین در نهایت آمینواسیدهای 

حاصل از تجزیهء پروتئین گلوتن )و سایر مواد مغذی( نیز از طریق لپه 

�به رویان منتقل می‌شود.

جیبرلین نوعی هورمون محرک رشد است و سبب افزایش طول ساقه می‌شود، پس به نوعی بر رشد طولی ساقهء رویانی اثر دارد. 

رشد هم نیازمند مصرف مواد مغذی از جمله قند و آمینواسیدها است، پس هم جیبرلین و هم مولکول‌های زیستی به نوعی در 

رشد بخش‌های رویان مثل ساقهء رویانی مؤثر هستند. قند ذخیره‌شده در درون‌دانه امکان رشد رویان را تا زمانی که بتواند مواد مورد 

نیاز خود را از خاک به دست بیاورد، فراهم می‌کند. هم‌چنین گلوتن ذخیره‌شده در دانهء غلات نیز برای رشد رویان مصرف می‌شود.

در دانهء غلات هم آمیلوپلاست‌های ذخیره‌کنندهء نشاسته وجود دارد و هم در لایهء گلوتن‌دار آن، واکوئول‌های ذخیره‌کنندهء گلوتن!

بررسی سایر گزینه‌ها:

تأثیر  تحت  و  قند  آمیلاز،  آنزیم  تأثیر  تحت  که  است  )آندوسپرم(  درون‌دانه  )تک‌لپه(،  دانهء غلات  بخش  بزرگ‌ترین   :)1( گزینۀ 

پروتئازها، آمینواسیدها را تولید می‌کند. جیبرلین توسط رویان تولید می‌شود نه درون‌دانه. 

گزینۀ )2(: خارجی‌ترین لایهء درون‌دانه، لایهء گلوتن‌دار )ذخیرهء نوعی پروتئین( است که تحت تأثیر جیبرلین آنزیم‌های گوارشی 

می‌سازد، نه این‌که گلوتن آن تجزیه شود. در واقع جیبرلین در تجزیهء پروتئین گلوتن نقش بسیار مهمی دارد نه این که خودش 

این پروتئین‌ها را تجزیه کند. ضمن این‌که این گزینه‌ دربارهء خود مواد مغذی تولید‌شده هم درست نیست.

گزینۀ )3(: جیبرلین نوعی هورمون است پس تنظیم‌کنندهء رشد محسوب می‌شود، اما قند و آمینواسید، نوعی هورمون نیست.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

در ارتباط با یاخته‌های سازندۀ پیکر گیاهان نهان‌دانه، چند مورد زیر را می‌توان بیان نمود؟

الف( هر یاخته‌ای که دارای تعدادی سبزدیسه است، دیوارۀ نخستین نازک و توانایی بیان ژن‌)های( آنزیم روبیسکو را دارد.

ب( هر یاخته‌ای که توانایی تولید صفحۀ یاخته‌ای را دارد، دارای هستۀ درشت مرکزی و فضای بین یاخته‌ای اندک است.

ج( هر یاخته‌ای که با افزودن ترکیباتی به دیواره، آن را مستحکم‌تر کرده است، دیوارۀ لیگنینی یا چوب‌پنبه‌ای دارد.

د( هر یاخته‌ای که علاوه بر استحکام اندام سبب انعطاف‌پذیری آن می‌شود، همواره در زیرِ روپوست قرار می‌گیرد.

4( سه 3( دو	 2( یک	 1( صفر	

1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دهم ـ فصل 6 ـ یاخته های گیاهی

همۀ موارد نادرست هستند.

بررسی همهء موارد:

الف( یاخته‌های گیاهی پارانشیم فتوسنتز‌کننده و یاخته‌های نگهبان روزنه در گیاهان وجود دارند که قادر به فتوسنتز هستند و 

دارای تعدادی سبزدیسه هستند؛ پس می‌توانند ژن)های( مربوط به آنزیم روبیسکو را بیان کنند اما خوب دقت کنید! یاخته‌های 

C4 دارای سبزدیسه هستند اما آنزیم روبیسکو ندارند )پس ژن آن را بیان نمی‌کنند(. در این گیاهان مرحلهء  میانبرگ در گیاهان

اول تثبیت کربن که توسط آنزیم کربوکسیلازی غیر از روبیسکو انجام می‌شود، در این یاخته‌ها رخ می‌دهد و روبیسکو در یاخته‌های 

غلاف آوندی فعالیت می‌کند.

ب( یاخته‌های قادر به تولید صفحۀ یاخته‌ای )حاصل تجمع ریزکیسه‌ها در بخش میانی یاخته( همان یاخته‌های قادر به تقسیم‌شدن 

هستند که طبق کتاب درسی می‌شود یاخته‌های پارانشیمی و مریستمی. قسمت دوم این گزینه فقط برای یاخته‌های مریستمی 

صادق است که هستهء درشت و سیتوپلاسم اندک دارند.

ج( طبق اطلاعات زیست یازدهم، علاوه بر لیگنین و چوب‌پنبه، سیلیس نیز از جمله ترکیبات استحکام‌دهندۀ دیواره است.

افزوده‌شدن چوب‌پنبه لزومن سبب مرگ یاخته‌ها نمی‌شود مثلن در یاخته‌های درون‌پوست، نوار کاسپاری از جنس چوب‌پنبه است 

اما این یاخته‌ها زنده هستند.

د( یاخته‌های کلانشیمی )به علت داشتن دیوارهء نخستین ضخیم( علاوه بر استحکام سبب انعطاف‌پذیری اندام می‌شوند. این یاخته‌ها 

معمولن )نه همواره( در زیر روپوست هستند.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

با توجه به این‌که »طول عمر گیاهان با یکدیگر متفاوت است«، کدام مورد به درستی بیان شده است؟

1( هر گیاهی که در هر سال زندگی خود توانایی انجام گلدهی دارد، می‌تواند مواد غذایی را در برخی یاخته‌های 
خود ذخیره کند.

2( هر گیاهی که گرده‌افشانی آن می‌تواند در مدت سال اول زندگی آن انجام گیرد، فاقد پیراپوست در سامانۀ 
بافت پوششی خود می‌باشد.

3( هر گیاهی که در طول زندگی خود قابلیت انجام نوعی تولید‌مثل دارد، به طور حتم قبل از انجام تولید‌مثل، 
ساقۀ گل‌دهنده ایجاد می‌کند.

4( هر گیاهی که در سال دوم زندگی خود رشد زایشی نیز دارد، در پیکر خود به طور هم‌زمان دارای مریستم‌های 
پسین و نخستین می‌باشد.

1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل 8 ـ طول عمر گیاهان

گیاهان یک‌ساله و برخی گیاهان چند‌ساله می‌توانند در هر سال زندگی خود به تولید گل بپردازند. در همهء گیاهان بافت پارانشیم 

وجود دارد که می‌تواند موادی را در یاخته‌های خود ذخیره کند، مثلن در برخی دیسه‌ها یا واکوئول‌ها موادی را ذخیره کنند.

هر گیاه یک‌ساله در سال اول زندگی خود، رشد زایشی دارد اما گیاهان چند‌ساله ممکن است در سال اول رشد زایشی نداشته 

باشند و حتی ممکن است هر سال هم به رشد زایشی نپردازند اما هستند گیاهان چند‌ساله‌ای که در سال اول زندگی خود به رشد 

زایشی می‌پردازند.

یاخته‌های پارانشیمی در گیاهان وظایف مختلفی دارند، یکی از وظایف آن‌ها ذخیرهء مواد است.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینۀ )2(: گرده‌افشانی گیاهان یک‌ساله و بعضی گیاهان چند‌ساله، می‌تواند در طی یک ‌سال اول زندگی گیاه انجام شود. گیاهان 

یک‌ساله قطعن علفی بوده اما گیاهان چند‌ساله می‌توانند علفی یا چوبی‌شده باشند. گیاهان چوبی‌شده برخلاف گیاهان علفی دارای 

پیراپوست در سامانۀ بافت پوششی خود می‌باشند؛ زیرا رشد پسین دارند.

گزینۀ )3(: ایجاد ساقۀ گل‌دهنده برای انجام تولید‌مثل جنسی در گیاهان نهان‌دانه استفاده می‌شود. دقت کنید ممکن است گیاه 

با استفاده از بخش‌های رویشی خود به تولید‌مثل غیرجنسی بپردازد، در این نوع تولید‌مثل نیازی به ایجاد ساقۀ گل‌دهنده نیست، 

مثل تکثیر رویشی توسط ساقه‌های تخصص‌یافته )گیاه زنبق(.

گزینۀ )4(: گیاهان دو‌ساله و بعضی گیاهان چند‌ساله می‌توانند در سال دوم زندگی خود به رشد زایشی و  تولید گل بپردازند. همۀ 

گیاهان دوساله علفی بوده و فاقد مریستم پسین در ساختار خود هستند.

گیاهان چند‌ساله می‌توانند علفی باشند مثل زنبق، که به واسطهء زمین‌ساقه می‌توانند چند سال به تولید گل بپردازند و یا این‌که 

چوبی‌شده باشند مثل درختان.
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

 ( / )g m s== pp2 2 36 است. این آونگ در هر دقیقه چند نوسان انجام می‌دهد؟ cm طول آونگ ساده‌ای برابر

50 )2 		 36 )1
144 )4 		 72 )3

2 ء پاسخ: 

،N t
T

= T و معلوم‌بودن طول آونگ، دورهء تناوب آن را حساب کنید؛ سپس به کمک رابطهء L
g

= 2p  ابتدا با استفاده از رابطهء

تعداد نوسان‌ها در هر دقیقه را پیدا کنید.

دورهء تناوب )T(: مدت‌زمان یک چرخه را دورهء تناوب می‌گوییم و یکای آن ثانیه است.

T به دست می‌آید. t
N

=  اگر نوسانگری در مدت‌زمان t تعداد N نوسان انجام دهد، دورهء تناوب آن از رابطهء

�

T L
g

= 2p �

)s( دورهء تناوب آونگ :T

)m( طول آونگ :L

( / )m s2 g: شتاب گرانش در محل آونگ

گام اول: با استفاده از طول آونگ، دورهء نوسان آن را حساب می‌کنیم:

T L
g

T sL cm m
g m s

= ¾ ®¾¾¾¾¾¾ = = ´ == =

=
2 2

0 36
2 0 6 1 2

36 0 36

22 2
p p

pp

/
/

/ / / �

گام دوم: تعداد نوسان‌ها در هر دقیقه را پیدا می‌کنیم:

N t
T

Nt s
T s= ¾ ®¾¾¾¾ = == =

=
1 60

1 2

60

1 2
50

min
/ /

�
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

به شکل زیر است. شتاب  x حرکت می‌کند،  نوسانگر هماهنگ ساده‌ای که در راستای محور  نمودار مکان ـ زمان 

 ( )pp2
10== t برحسب متر بر مربع ثانیه کدام است؟ s== 0 5/ نوسانگر در لحظهء

5


i )1

5 3


i )2

�-5


i )3

-5 3


i )4

 3 ء پاسخ: 

t را حساب کنید و در آخر، شتاب  s=0 5/ ابتدا دورهء حرکت و بسامد زاویه‌ای را به دست آورید. سپس مکان نوسانگر در لحظهء

a پیدا کنید. x= -w2 نوسانگر را از رابطهء

1( معادلهء مکان ـ زمان در حرکت هماهنگ ساده:

x باشد، معادلهء  A0 = + t در مکان این معادله، مکان )x( را به صورت تابعی از زمان )t( نشان می‌دهد. اگر نوسانگر در لحظهء0=

مکان ـ زمان هماهنگ ساده به صورت زیر است:

�

x A t= cosw �)m( دامنه :A

( / )rad s
T

ÁHï¾Ä»Hp  k¶IvM w p= 2 �)s( دوره :T

)m( مکان نوسانگر :x

a x= -w2 2( رابطهء شتاب نوسانگر برحسب مکان:�

( / )m s2 a: شتاب نوسانگر

( / )rad s : بسامد زاویه‌ای w

)m( مکان نوسانگر :x

گام اول: با استفاده از نمودار داده‌شده، دورهء نوسانگر را پیدا می‌کنیم:

5
4

0 75
3

5

T T s= Þ =/ �
سپس بسامد زاویه‌ای را حساب می‌کنیم:

w p p p= = =2 2

3

5

10

3T
rad s/ �

t به دست می‌آوریم: s=0 5/ گام دوم: معادلهء مکان نوسانگر را می‌نویسیم و مکان آن را در لحظهء

x A x tA cm m

rad s
= ¾ ®¾¾¾¾¾ == =

=
cos t / cos/

/
w p

w p
9 0 09

10

3

0 09
10

3
�

t s x x m=¾ ®¾¾¾ = ´ = Þ = =0 5
0 09

10

3
0 5 0 09

5

3
0 09

1

2
0 045

/ / cos / / cos / ( ) /p p �

t را محاسبه می‌کنیم: s=0 5/ گام سوم: رابطهء شتاب برحسب مکان نوسانگر را می‌نویسیم و به کمک آن، شتاب نوسانگر در لحظهء

a x a
rad s

x m= - ¾ ®¾¾¾¾ = - ´ = - ´
=

=w p pw p
2

10

3

0 045

2
2

10

3
0 045

100

9
0

/

/ ( ) / /0045 �

p2 10 2 21000 0 045

9
5 5

=¾ ®¾¾ = - ´ = - Þ = -a m s a m s i/ / ( / )



�
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

8 در حال حرکت هماهنگ  cm 400 روی سطح افقی بدون اصطکاک، با دامنهء N /m جسم متصل به فنری با ثابت

1 می‌رسد، تندی نوسانگر چند برابر تندی بیشینهء  2/ J ساده است. در لحظه‌ای که انرژی پتانسیل کشسانی فنر به

آن است؟
1

4
)2 		 1

16
)1

3

4
)4 		 15

16
)3

 2 ء پاسخ: 

K نسبت تندی 
E

v
v

= ( )
max

2 ابتدا انرژی مکانیکی نوسانگر و سپس انرژی جنبشی آن را حساب کنید. سپس با استفاده از نسبت

نوسانگر به تندی بیشینهء آن را به دست آورید.

انرژی در حرکت هماهنگ ساده:

E K U= + انرژی کل )مکانیکی( یک نوسانگر، مجموع انرژی‌های جنبشی )K( و پتانسیل )U( آن است.�

هنگام نوسان، انرژی‌های جنبشی و پتانسیل به یکدیگر تبدیل می‌شوند، ولی مجموع آن‌ها مستقل از زمان بوده و مقداری ثابت است.

E kA mv= =1

2

1

2

2 2

max
�)J( انرژی کل یا مکانیکی :E

)m( دامنهء نوسان :A

( / )N m k: ثابت فنر

( / )m s : بیشینهء تندی نوسانگر vmax

( )kg m: جرم نوسانگر

K mv= 1

2

2 رابطهء انرژی جنبشی نوسانگر:�

)J( انرژی جنبشی :K

( / )m s v: تندی نوسانگر

گام اول: انرژی مکانیکی نوسانگر را به دست می‌آوریم:

E kA E Ek N
A cm m

= ¾ ®¾¾¾¾¾¾ = ´ ´ ´ Þ ==

= = ´
-

-
1

2

1

2
400 8 10 2

2 400

8 8 10

2 2

2

/m ( ) 000 64 10 1 28
4´ ´ =- J J/ �

1 می‌رسد، انرژی جنبشی آن را حساب می‌کنیم: 2/ J گام دوم: در لحظه‌ای که انرژی پتانسیل کشسانی فنر به

E K U K K JE J
U J= + ¾ ®¾¾¾ = + Þ ==

=
1 28

1 2
1 28 1 2 0 08

/
/ / / / �

گام سوم: نسبت انرژی جنبشی به انرژی مکانیکی نوسانگر را می‌نویسیم و از آن‌جا نسبت تندی نوسانگر به تندی بیشینهء آن را 

پیدا می‌کنیم:

K
E

mv

mv

K
E

v
v

v
v

K
E J= Þ = ¾ ®¾¾¾ ==

=

1

2

1

2

0

2

2

2 0 08

1 28

2

max
max

/ J
/

max
( ) ( ) /008

1 28

1

16

1

4/ max
= ¾ ®¾ =v

v
�
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

 200Hz 48 است. در این طناب، موجی با بسامد N 30 برابر g m/ اندازهء نیروی کشش طنابی با چگالی خطی جرم

منتشر می‌شود. در این حالت فاصلهء دو قلهء متوالی ایجاد‌شده در طناب چند سانتی‌متر است؟

50 )4 	40 )3 	25 )2 	20 )1

1 ء پاسخ: 

l طول موج را حساب کنید. = v
f

v تندی انتشار موج و سپس از رابطهء F=
m

ابتدا از رابطهء

v F=
m

رابطهء تندی انتشار موج در یک طناب:�

( / )m s v: تندی

)N( نیروی کشش طناب :F

( / m)kg : چگالی خطی جرم m

: ( )ll طول موج

فاصلهء بین دو برآمدگی یا دو فرورفتگی مجاور، طول موج نامیده می‌شود. به عبارت دیگر، طول موج برابر مسافتی است که موج در 

�مدت دورهء تناوب نوسان چشمه طی می‌کند.

�)m( طول موج = l

l = v
f

�( / )m s تندی انتشار موج = v

)Hz( بسامد = f

گام اول: تندی انتشار موج در طناب را به دست می‌آوریم:

v F v mF N
g m kg m

= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾ =
´

= ==

= = ´ --m m

48

30 30 10 33

48

30 10

1600 40
/ /

// s �

گام دوم: با معلوم‌بودن تندی انتشار موج و بسامد موج، طول موج آن را حساب می‌کنیم:

l l l= ¾ ®¾¾¾ = = Þ ==
=

v
f

m cmv m s
f Hz

40

200

40

200
0 2 20

/ / �
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

تصویر موج عرضی منتشر‌شده در طنابی در یک لحظه به شکل زیر است. اگر تندی متوسط ذرهء M از طناب در هر 

2m باشد، تندی انتشار موج در این طناب چند متر بر ثانیه است؟ s/ دورهء تناوب برابر با

1 )1
2 )2
4 )3
�5 )4

 3 ء پاسخ: 

با استفاده از تندی متوسط، دورهء نوسان را پیدا کنید، سپس با مشخص‌کردن طول موج، تندی انتشار موج را به دست آورید.

1( هر ذره از محیط که حرکت هماهنگ ساده انجام می‌دهد، در هر دوره، مسافتی به اندازهء 4 برابر دامنه را می‌پیماید:

 = 4A �

2( رابطهء تندی متوسط:

s
tav = 

D
�( / )m s = تندی متوسط sav

)m( مسافت = 

 ( )s = بازهء زمانی  Dt

l جلو می‌رود، اما هر نقطه از محیط در جای خود نوسان می‌کند. 3( در یک نوسان کامل، هر نقطه از موج، یک

�

4( رابطهء طول موج برحسب دوره و تندی انتشار موج:

v
T

= l �( / )m s v: تندی انتشار موج

)m( طول موج : l

)s( دوره :T

) و طول  ) گام اول: با توجه به مشخصات داده‌شده بر روی تصویر موج عرضی منتشر شده، مسافت طی‌شده در یک دورهء نوسان

) را به دست می‌آوریم: )l موج

 = ¾ ®¾¾¾ = ´ = ==
4 4 5 20 0 2

5A cm mA cm / �

l l
2

20 40 0 4= Þ = =cm cm m/ �

گام دوم: با معلوم‌بودن تندی متوسط ذرهء M در هر دورهء تناوب )T( داریم:

s
t T

T sav
s m s
m t T

av= ¾ ®¾¾¾¾¾ = Þ ==
= =



D D
2

0 2
2

0 2
0 1

/
/ ,

/ / �

گام سوم: به کمک دورهء تناوب و طول موج، تندی انتشار موج را حساب می‌کنیم:

v
T

v m sm
T s= ¾ ®¾¾¾ = ==

=
l l 0 4

0 1

0 4

0 1
4

/
/

/
/

/ �
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

5 است. در مدت یک دقیقه، به هر سانتی‌متر مربع از سطحی که در این مکان،  10
4

2
´́ -- mmW

m
در مکانی شدت صوت

عمود بر مسیر انتشار صوت قرار دارد، چند نانوژول انرژی صوت می‌رسد؟

3 10
4´ - )2 		 3 10

3´ - )1
1 2 10

4/ ´ - )4 		 1 2 10
3/ ´ - )3

 1 ء پاسخ: 

، انرژی صوت در مکان مورد نظر را به دست آورید. I E
A t

=
D

به کمک رابطهء

شدت صوت: شدت صوت، آهنگ متوسط انرژی‌ای است که توسط موج به واحد سطح، عمود بر راستای انتشار صوت می‌رسد یا 

از آن عبور می‌کند.

( / )W m2 I: شدت صوت

)W( آهنگ متوسط انتقال انرژی یا توان صوتی : Pav

( )m2 A: مساحت سطحی که صوت به آن می‌رسد

)J( انرژی صوت :E

�)s( بازهء زمانی : Dt

I
P
A

I E
A t

av P E
tav

= ¾ ®¾¾¾ =
=

D
D �

انرژی صوتی که در هر دقیقه، بر هر سانتی‌متر مربع از سطح عمود بر مسیر انتشار صوت می‌رسد را به دست می‌آوریم:

I E
A t

E IA t
I W

m
W m

A cm m t
= Þ =

= ´ = ´

= = =

- -

-D
D

D

5 10 5 10

1 10 1

4

2

10 2

2 4 2

m /

, min==
- - - - -¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ = ´ ´ ´ = ´ ´ = ´

60

10 4 3 9 3
5 10 10 60 3 10 10 3 10

s
E J nJ �
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

اگر فاصلهء شنونده‌ای از یک چشمهء صوت 36 درصد کاهش یابد، تراز شدت صوت دریافتی آن چند دسی‌بل تغییر می‌کند؟

log و از جذب انرژی صوتی توسط محیط، صرف نظر شود.(  /2 0 3== (
8 )4 	6 )3 	4 )2 	2 )1

 2 ء پاسخ: 

، نسبت شدت صوت در دو حالت را پیدا کنید، سپس با استفاده از رابطهء تراز شدت صوت، تغییر تراز  I
I

r
r

2

1

1

2

2= ( ) با توجه به رابطهء

شدت صوت بین دو حالت را به دست آورید.

1( اگر چشمهء صوت نسبت به محیط خود کوچک باشد به طوری که بتوان آن را ذره‌ای در نظر گرفت، جبهه‌های موج آن به طور 

از سوی دیگر می‌دانیم بود.  A خواهد  r= 4
2p این صورت یکنواخت و در تمام جهت‌ها به صورت کروی منتشر می‌شوند. در 

توسط محیط،  انرژی صوت  از جذب  با چشم‌پوشی  مختلف  دو حالت  بین  مقایسهء شدت صوت  برای  بنابراین  ؛  P A fav µ 2 2

می‌توان نوشت:
I
I

A
A

f
f

r
r

2

1

2

1

2 2

1

2 1

2

2= ( ) ( ) ( ) �( / )W m2 I: شدت صوت

)m( دامنهء نوسان :A

)Hz( بسامد :f

)m( فاصلهء شنونده از چشمهء صوت :r

2( رابطهء تراز شدت صوت )تراز صوتی(:

b =10
0

log( )I
I

: تراز شدت صوت )تراز صوتی(� b

 ( / )W m2 I: شدت صوت مورد نظر

10
12 2- =W m/ : شدت مرجع یا آستانهء شنوایی )حد پایین گسترهء شنیداری انسان(  I0

 به ‌طور کلی برای مقایسهء شدت صوت در دو حالت مختلف می‌توان نوشت:

b b
2 1

2

1

10- = log( )
I
I

�

گام اول: شدت صوت، با مربع فاصلهء شنونده از چشمهء صوت، رابطهء وارون دارد، پس می‌توان نوشت:

r r r r r
2 1 1 2 1

0 36 0 64= - Þ =/ / �

I
I

r
r

I
I

r
r

r r2

1

1

2

2 0 64 2

1

1

1

2 2
4

4

2 1

0 64

100

64

10

8

= ¾ ®¾¾¾ = = = ==( ) (
/

) ( )/ 110

2

4

12
�

گام دوم: اختلاف تراز شدت صوت در دو حالت را به دست می‌آوریم:

b b
2 1

2

1

4

12

4 12
10 10

10

2

10 10 2- = = = -log log( ) [log log ]
I
I

�

Þ - = - = - ´ = - =b b
2 1

10 4 12 2 10 4 12 0 3 10 4 3 6 4[ log ] [ ( / )] ( / ) dB �
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

در شکل زیر، پرتو نور SI به مجموعهء دو آینهء تخت متقاطع می‌تابد. اگر زاویهء تابش این پرتو در چهارمین برخورد با 

، چند درجه است؟ ( )aa آینه‌ها، برابر با صفر درجه باشد، زاویهء بین دو آینه

15 )1
20 )230#

I

� �25 )3
30 )4

     2 ء پاسخ: 
بازتاب موج: به هنگام انتشار موج در یک محیط، وقتی موج به مرز مشترک با محیط دیگری می‌رسد، تمام یا بخشی از آن به 

محیط اول برمی‌گردد که می‌گوییم بازتاب شده است. مانند بازتاب صوت از یک دیوار، بازتاب نور خورشید از سطح ماه و بازتاب 

امواج رادیویی از سطح یک آنتن بشقابی.

�

qi نشان می‌دهند.  نمودار پرتویی در بازتاب: زاویهء بین خط عمود بر سطح مانع و پرتوی تابیده )فرودی( را زاویهء تابش می‌نامند و با

qr نشان می‌دهند. زاویهء بین خط عمود بر سطح مانع و پرتوی بازتابیده را زاویهء بازتابش می‌نامند و با

q qi r= قانون بازتاب عمومی: برای هر وضعیت مانع و همهء انواع موج، همواره زاویهء بازتابش برابر با زاویهء تابش است. یعنی:�

 پرتو تابش، پرتو بازتابش و خط عمود بر سطح بازتابنده، در هر بازتابشی در یک صفحه واقع‌اند.

qi,1 بر سطح یکی از آن‌ها بتابد، زاویهء  a بسازند و پرتو نوری با زاویهء تابش  اگر دو آینهء تخت متقاطع، با یکدیگر زاویهء حادهء

تابش در n امین برخورد پرتو به آینه‌ها، از رابطهء زیر به دست می‌آید:

q a qi n in, ,| ( ) |= - -1 1 �

�

�
i 1�

�

مطابق شکل داده‌شده، داریم:

qi,1 90 30 60= - =   �

بنابراین به کمک رابطهء مطرح‌شده در درس‌باکس، می‌توانیم زاویهء تابش این پرتو در چهارمین برخورد بر آینه‌ها را برابر با صفر 

a را به دست آوریم: درجه قرار دهیم و زاویهء

q a q a
q q

i n i nn i n i
, ,

,| ( ) | | ( ) |, ,= - - ¾ ®¾¾¾¾¾ = - - Þ
= =

=1 0 4 1 60
1

0 60

4

1




33 60 20a a= Þ =  �
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

شخصی در فاصلهء 160 متری از یک صخره ایستاده است. این شخص رو به صخره فریاد می‌زند و یک ثانیه بعد، پژواک 

8 باشد، طول موج آن چند سانتی‌متر است؟ kHzصدایش را می‌شنود. اگر بسامد صدای فریاد شخص

40 )4 	20 )3 	4 )2 	2 )1

 2 ء پاسخ: 

ابتدا تندی انتشار صوت در محیط را به دست آورید، سپس با معلوم‌بودن بسامد، طول موج را حساب کنید.

پژواک: اگر صوت پس از بازتاب، با یک تأخیر زمانی به گوش شنونده‌ای برسد که صوت اولیه را مستقیماً می‌شنود، به چنین بازتابی 

پژواک می‌گویند.

�

0 ثانیه باشد. گوش انسان نمی‌تواند پژواک را از صوت مستقیم اولیه، تمیز دهد. 1/  اگر تأخیر زمانی بین این دو صوت، کم‌تر از

گام اول: با توجه به این‌که زمان رفت و برگشت صوت، یک ثانیه است، بنابراین امواج صوتی، فاصلهء شخص تا صخره را در مدت

0 طی می‌کنند. بر این اساس، تندی انتشار صوت در محیط را به دست می‌آوریم: 5/ s

v
t

m= = =

D
160

0 5
320

/
/ s �

�

گام دوم: با معلوم‌بودن بسامد صدای شخص، طول موج مربوط به آن را حساب می‌کنیم:

l l= ¾ ®¾¾¾¾¾¾ =
´

= ´ ==

= = ´
-v

f
m cmv m s

f kHz Hz
320

8 8 10 3

2

3

320

8 10

4 10 4
/ �
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

جبهه‌های موجی مطابق شکل از محیط )1( وارد محیط )2( می‌شوند. فاصلهء دو جبههء موج متوالی در محیط )1( چند 

برابر فاصلهء دو جبههء موج متوالی در محیط )2( است؟
3

2
)1

2 3

3
)2

� 3 )3
3

3 )4

  3 ء پاسخ: 

نمودار پرتویی: می‌توان جهت انتشار موج را به کمک پیکان مستقیمی عمود بر جبهه‌های 

موج، نشان داد و آن را یک پرتو نامید. طرحی که به کمک این پرتوها رفتار موج را نشان 

می‌دهد، نمودار پرتویی نام دارد. این نمودار در تمام بر‌هم‌کنش‌های موج به کار می‌رود.

هنگام شکست موج در یک نمودار پرتویی، زاویهء پرتوی فرودی با خط عمود بر مرز جدایی 

q1 نشان می‌دهیم و آن را زاویهء تابش می‌نامیم. qi یا  دو محیط را با

q2 نشان  qr یا هم‌چنین زاویهء پرتوی شکسته یا خط عمود بر مرز جدایی دو محیط را با

می‌دهیم و آن را زاویهء شکست می‌نامیم.

vr و  vr بنامیم، بین تندی‌هایvi و vi و تندی انتشار موج شکست‌یافته را قانون شکست عمومی: اگر تندی انتشار موج فرودی را

qr رابطهء زیر برقرار است: qi و زاویه‌های
sin
sin

q
q

l
l

r

i

r

i

r

i

v
v

= = �)f برای هر موج، با توجه به ثابت‌بودن(

نمودار پرتویی در شکست:

                        �

                                            شکل )1(                                                                  شکل )2(

l l
2 1

>                                                                 l l
1 2

>                                            

v v
2 1

>                                                                 v v
1 2

>                                            

q q
2 1

>                                                                 q q
2 1

<                                            

 این قانون، هم در مورد موج‌های مکانیکی مانند صوت و هم در مورد موج‌های الکترومغناطیس مانند نور مرئی، صادق است.

 در هر محیط، زاویهء بین جبههء موج و سطح جدایی دو محیط )مانع(، همان زاویهء پرتو با خط عمود است.

با توجه به این‌که فاصلهء دو جبههء متوالی در هر محیط، همان طول موج در محیط است، می‌توان نوشت:

l
l

q
q

l
l

q

q
1

2

1

2

60

30

1

2

1

2

60

30

3

2

1

2

3= ¾ ®¾¾¾ = = ==

=

sin
sin

sin
sin









�
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

1 و  ns در شکل زیر، پرتو نوری از هوا وارد تیغهء متوازی‌السطوحی می‌شود. اگر مدت‌زمان حرکت پرتو درون تیغه برابر

(sin / / )37 0 6 3 10
8 == == ´́» c m s ) چند سانتی‌متر است؟ )d 4 باشد، ضخامت تیغه

3
ضریب شکست تیغه برابر با

0 9/ )1
1 8/ )2

�9 )3
18 )4

 4 ء پاسخ: 

ابتدا تندی انتشار نور در تیغه و مسافت طی‌شده توسط پرتوی نور در تیغه را به دست آورید، سپس به کمک رابطهء اسنل، زاویهء 

شکست در ورود پرتوی نور به داخل تیغه را حساب کنید. در پایان به کمک روابط مثلثاتی، d را پیدا کنید.

) به تندی نور در یک محیط شفاف )v(، ضریب شکست آن محیط  / )3 10
8´ m s ضریب شکست:‌ نسبت تندی نور در خلأ
شفاف گفته می‌شود و آن را با حرف n نشان می‌دهد.

n c
v

= �
 از آن‌جا که نور در خلأ بیشترین تندی ممکن را دارد، ضریب شکست خلأ، برابر یک فرض می‌شود.

n سایر محیط‌های شفاف > 1 n هوا             n خلأ           1 = 1
قانون شکست اسنل برای شکست موج‌های نورانی به صورت زیر به کار می‌رود:

n n
1 1 2 2
sin sinq q= �

: ضریب شکست محیط اول n1

: ضریب شکست محیط دوم� n2

تیغهء متوازی‌السطوح شفاف: اگر یک پرتو نور بر یک تیغهء متوازی‌السطوح شفاف بتابد و محیط دو طرف تیغه از یک جنس باشند، 

پرتوهای ورودی و خروجی موازیند، ولی پرتوی خروجی، نسبت به پرتوی ورودی اندکی جابه‌جا شده است.

             �

گام اول: تندی انتشار نور در تیغه متوازی‌السطوح )v( را به دست می‌آوریم:

c
v

n
v

v m s= Þ ´ = Þ = ´3 10 4

3

9

4
10

8
8 / �

) را حساب می‌کنیم: ) گام دوم: طول مسیر طی‌شده توسط پرتوی نور در تیغهء

 = = ´ ´ ´ = Þ =-v t m cmD 9

4
10 1 10

9

40

90

4

8 9
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

) را پیدا می‌کنیم: )q2 گام سوم: به کمک رابطهء اسنل، زاویهء شکست پرتوی نور، هنگام ورود به تیغه

n n n

n
1 1 2 2

1 90 37 53

4

3

1 1

2

sin sin ,q q q= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾= = - =

=

  

�

1 53
4

3

0 8

4

3

0 6 37
2 2 2

´ = ´ Þ = = Þ =sin sin sin / / q q q �

گام چهارم: با توجه به شکل و به کمک روابط مثلثاتی، ضخامت تیغه )d( به دست می‌آید:

d d cm
cm

= ¾ ®¾¾¾ = ´ =
=

=
�

�
�cos /q

q2

90

4

372

90

4
0 8 18 �
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

620 است. هنگامی که این فوتون وارد آب می‌شود، طول موج آن 25 درصد تغییر  nm طول موج یک فوتون در خلأ

( . )hc eV nm== 1240 می‌کند. انرژی این فوتون در آب چند الکترون ولت است؟

8

3
)4 	3

8
)3 	2 )2 	1 5/ )1

 2 ء پاسخ: 

با توجه به این‌که انرژی یک فوتون معین در تمام محیط‌های شفاف یکسان است، کافی است انرژی این فوتون را در هوا پیدا کنیم.

نور )مرئی و غیرمرئی( با بسامد f را می‌توان به صورت مجموعه‌ای از بسته‌های انرژی در نظر گرفت. هر بستهء انرژی که فوتون نامیده 

E به دست می‌آید. hf= می‌شود، دارای انرژی‌ای است که از رابطهء

E hf hc= =
l

�)J( انرژی :E

6 6 10
34/ .´ - J s  h: ثابت پلانک

( )Hz f: بسامد

3 10
8´ m s/  c: تندی نور در خلأ

)m( طول موج نور در خلأ : l

 وقتی نور از یک محیط وارد محیط دیگری می‌شود، تندی انتشار و طول موج آن به یک نسبت، تغییر می‌کنند، اما بسامد و 

انرژی آن ثابت می‌ماند.

انرژی این فوتون در آب، با انرژی آن در خلأ، یکسان است. بنابراین کافی است که انرژی آن را در خلأ به دست آوریم:

E hc eV= = =
l

1240

640
2 �

توجه داشته باشید که وقتی این فوتون وارد آب می‌شود، طول موج آن 25 درصد کاهش می‌یابد، اما تندی انتشار آن نیز 25 درصد 

کاهش می‌یابد و در نتیجه انرژی به‌دست‌آمده در آب ‌و ‌هوا، یکسان است.
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

کدام موارد دربارهء مدل اتمی رادرفورد درست است؟

الف( در این مدل بسامدهای گسیل‌شده از اتم حاصل نوسان الکترون‌ها حول وضع تعادلشان است.

ب( این مدل طیف اتمی عناصر را توجیه می‌کرد، ولی نمی‌توانست پایداری اتم را توجیه کند.

پ( در این مدل هسته با تعدادی الکترون در فاصله‌هایی به نسبت دور احاطه شده است.

2( پ 		 1( ب
4( الف و ب 		 3( الف و پ

2 ء پاسخ: 

10 متر  15- در مدل اتمی رادرفورد که آن را مدل اتم هسته‌ای یا مدل هسته‌ای اتم می‌نامند، بار مثبت اتم در هسته‌ای کوچک به شعاع

متمرکز شده و الکترون‌ها با بار منفی در اطراف این هسته و در فاصلهء نسبتاً زیادی قرار دارند. اشکال اساسی این مدل آن است 

که اگر الکترون‌ها را نسبت به هسته، ساکن فرض کنیم، باید تحت‌ تأثیر نیروی ربایش الکتریکی بین هسته و الکترون، روی هسته 

سقوط کنند و در نتیجه اتم، ناپایدار باشد.

اگر هم فرض کنیم که الکترون‌ها به دور هسته در گردش باشند، باز هم این حرکت پایدار نمی‌ماند، زیرا حرکت الکترون به دور 

هسته، یک حرکت شتاب‌دار است و بنا‌به نظریهء الکترومغناطیسی کلاسیک، باید این الکترون، موج الکترومغناطیس گسیل کند 

بسامد  یعنی  می‌شود.  بیشتر  آن  بسامد حرکت  و  کوچک‌تر  هسته  دور  به  الکترون  مدار  شعاع  شود، پس  کاسته  آن  انرژی  از  و 

موج  طیف  باید  ترتیب  این  به  می‌شود.  کوتاه‌تر  آن  تابشی  موج  طول  و  زیادتر  تدریج  به  نیز  گسیل‌شده  الکترومغناطیسی  موج 

الکترومغناطیسی گسیل‌شده از اتم، پیوسته باشد و الکترون پس از گسیل متوالی موج‌های الکترومغناطیسی روی هسته بیفتد.

          �
                                                                                      )ب(                                                                            )الف(

بنابراین مدل اتمی رادرفورد با واقعیت سازگار نیست، زیرا اولاً نمی‌تواند پایداری حرکت الکترون‌ها در مدارهای اتمی و در نتیجه 

پایداری اتم‌ها را توضیح دهد. ثانیاً طیف خطی گسیل‌شده توسط اتم‌ها را توجیه نمی‌کند.

موارد »الف« تا »پ« را به ترتیب بررسی می‌کنیم:

الف( نادرست است؛ زیرا در مدل اتمی رادرفورد، بسامدهای گسیل‌شده از اتم، حاصل حرکت دایره‌ای الکترون‌ها به دور هستهء اتم است.

ب( نادرست است؛ مدل اتمی رادرفورد، نه طیف اتمی عناصر را توجیه می‌کرد و نه می‌توانست پایداری اتم را توجیه کند.

پ( درست است؛ در مدل اتمی رادرفورد، هسته با حجم بسیار کوچک و الکترون‌ها در فاصلهء نسبتاً زیادی در اطرف آن قرار دارند.

بنابراین فقط مورد »پ« درست است.
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

در مدل اتمی بور برای اتم هیدروژن، اگر الکترون از سومین حالت برانگیخته به چهارمین حالت برانگیخته منتقل 

   � شود، به ترتیب از راست به چپ، انرژی آن چند الکترون ولت تغییر می‌کند و شعاع مدار آن چند برابر می‌شود؟

( / )E eVR == 13 6   �
16

9
0 661, / )2 		 25

16
0 306, / )1

25

16
0 661, / )4 		 16

9
0 306, / )3

 1 ء پاسخ: 

مدل اتمی بور:

در این مدل، بور برای اتم هیدروژن )که یک الکترون دارد( اصول و مفروضات زیر را بیان کرد:

مدارها و انرژی‌های الکترون‌ها در هر اتم، کوانتیده‌اند، یعنی فقط مدارها و انرژی‌های گسستهء معینی مجاز هستند.

r n rn = 2

1
شعاع مدارهای الکترون برای اتم هیدروژن:�

: شعاع مدار nام برای الکترون در اتم هیدروژن rn

5 29 10
11/ ´ - m a0 )شعاع کوچک‌ترین مدار در اتم هیدروژن( = : r1

این مقدار خاص، شعاع بور برای اتم هیدروژن نامیده می‌شود.

n =1 2 3, , , n: عدد کوانتومی�

�

ترازهای انرژی الکترون در اتم هیدروژن:

E
E
n

n
R= - 2 �

)eV( امُ اتم هیدروژنn انرژی الکترون در مدار : En

 ( / )13 6 eV : انرژی یک ریدبرگ ER

�
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

 الکترون در یک اتم نمی‌تواند هر مقداری انرژی داشته باشد، بلکه مجاز است انرژی‌ای برابر با یکی از مقدارهایی که از رابطهء فوق 

به دست می‌آید داشته باشد. هر یک از این مقدارهای مجاز را یک تراز انرژی می‌نامند.

0 )صفر الکترون‌ولت( است. eV n است که انرژی آن = ¥ بالاترین تراز انرژی، مربوط به

13- است. 6/ eV n )حالت پایه( است که انرژی آن = پایین‌ترین تراز انرژی، مربوط به1

n و دومین حالت برانگیخته،  = 2 اولین حالت برانگیخته، یعنی n حالت برانگیخته نامیده می‌شوند. مثلاً  = ترازهای بالاتر از1

n و ... . = 3 یعنی

n است. انرژی الکترون در این دو تراز را به  = 5 n و در چهارمین حالت برانگیخته، = 4 گام اول: در سومین حالت برانگیخته،

دست می‌آوریم:

E
E
n

E eV

E
n

R E eVR= - ¾ ®¾¾¾¾
= - = -

= - = -

=
2

13 6
4 2

5 2

13 6

4

0 85

13 6

5

0 544

/

/ /

/ / eeV

ì

í
ïï

î
ï
ï

�

گام دوم: تغییر انرژی الکترون بین سومین حالت برانگیخته و چهارمین حالت برانگیخته را حساب می‌کنیم:

DE E E eV= - = - - - =
5 4

0 544 0 85 0 306/ ( / ) / �

گام سوم: نسبت شعاع مدار الکترون بین ترازهای چهارم و پنجم )سومین و چهارمین حالت برانگیخته( را پیدا می‌کنیم:

r n r
r r r

r r r

r
rn = Þ

= =

= =

ì
í
ï

îï
Þ =2

1

5

2

1 1

4

2

1 1

5

4

5 25

4 16

25

16
�
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

در طیف اتم هیدروژن، کوتاه‌ترین طول موج ناحیهء فرابنفش چند برابر بلندترین طول موج ناحیهء مرئی است؟
5

18
)4 	 5

36
)3 	18

5
)2 	36

5
)1

   3 ء پاسخ: 
معادلهء ریدبرگ: طول موج تمامی خط‌های طیف گسیلی اتم هیدروژن از رابطهء زیر به دست می‌آید. به طوری که اگر الکترون اتم 

l را جذب می‌کند. n¢ به n برود، طول موج l را تابش می‌کند و اگر از n¢ برود، طول موج هیدروژن از تراز n به تراز

1 1 1

2 2l
=

¢
-R

n n
( ) �)nm( طول موج : l

n: شمارهء مدار بزرگ‌تر

: شمارهء مدار کوچک‌تر ¢n

0 01097 0 011
1 1/ ( ) / ( )nm nm- - = R: ثابت ریدبرگ

n¢ نسبت می‌دهیم، n عددهای صحیح بعد از آن است  به ازای یک عدد صحیح که به

مقدارهای  نامیده می‌شوند.  ایجاد می‌شوند که یک رشته  از طول موج‌ها  و مجموعه‌ای 

. n = 7 n، شماره‌های خط‌ها را نشان می‌دهد. مثلاً پنجمین خط در رشتهء بالمر، یعنی

�

رشتهء خط‌های طیف گسیلی هیدروژن اتمی:

n¢¢نام طیف ناحیهء طیفمقدارهای nرابطهء ریدبرگ مربوط به رشتهمقدار

11لیمان 1

1

1

2 2l
= -æ

è
ç

ö

ø
÷R

n
2 3 4, , فرابنفش...,

21بالمر 1

2

1

2 2l
= -æ

è
ç

ö

ø
÷R

n
3 4 5, , فرابنفش و مرئی...,

31پاشن 1

3

1

2 2l
= -æ

è
ç

ö

ø
÷R

n
4 5 6, , فروسرخ...,

41براکت 1

4

1

2 2l
= -æ

è
ç

ö

ø
÷R

n
5 6 7, , فروسرخ...,

51پفوند 1

5

1

2 2l
= -æ

è
ç

ö

ø
÷R

n
6 7 8, , فروسرخ...,

E hc
min

max
=

l
E و hc

max
min

=
l

�

. n = ¥ n¢ و بنابراین، کم‌ترین طول موج هر رشته، مربوط به بیشترین بسامد و بیشترین انرژی مبادله‌شده است، یعنی گذار بین ترازهای
n¢ و هم‌چنین بیشترین طول موج هر رشته، مربوط به کم‌ترین بسامد و کم‌ترین انرژی مبادله‌شده است، یعنی گذار بین ترازهای

. n n= ¢ +1

n گذار کند. = ¥ ) به مدار )¢ =n 1 گام اول: کوتاه‌ترین طول موج ناحیهء فرابنفش، مربوط به حالتی است که الکترون از مدار اول

1 1 1 1 1

1

1 1

2 2 2 2l l
l=

¢
- Þ = -

¥
= Þ =R

n n
R R

R
( ) ( )

min
min �

n گذار کند. = 3 ¢ به مدار =n 2 گام دوم: بلندترین طول موج ناحیهء مرئی، مربوط به حالتی است که الکترون از مدار

1 1

2

1

3

1

4

1

9

5

36

36

52 2l
l

max
max( ) ( )= - = - = Þ =R R R

R
�
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

گام سوم: نسبت کوتاه‌ترین طول موج ناحیهء فرابنفش به بلندترین طول موج ناحیهء مرئی را به دست می‌آوریم:

yÿ¹MHoÎ

ÂGo¶

l
l

min

max
= =

1

36

5

5

36

R

R
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

کدام مورد دربارهء هستهء اتم درست است؟

1( جرم هسته برابر با مجموع جرم نوکلئون‌های تشکیل‌دهندهء آن است.
2( ویژگی‌های هسته فقط به تعداد پروتون‌های آن بستگی دارد.
3( نیروی هسته‌ای در ابعاد کوچک‌تر از ابعاد هسته اثر می‌کند.

4( در هسته‌های پایدار سبک، تعداد نوترون‌ها کم‌تر از تعداد پروتون‌ها است.

 3 ء پاسخ: 
درستی یا نادرستی هر یک از موارد مطرح‌شده را به ترتیب بررسی می‌کنیم:

گزینهء )1(: نادرست است؛ اندازه‌گیری‌های دقیق، نشان می‌دهند که جرم هسته، از مجموع جرم پروتون‌ها و نوترون‌های تشکیل‌دهنده‌اش، 

اندکی کم‌تر است. این اختلاف جرم را کاستی جرم هسته می‌گویند.

گزینهء )2(: نادرست است؛ ویژگی‌های هسته، علاوه بر تعداد پروتون‌های آن، به تعداد نوترون‌های آن نیز، بستگی دارد.

گزینهء )3(: درست است؛ یکی از ویژگی‌های نیروی هسته‌ای، کوتاه‌برد‌بودن آن است، یعنی تنها در فاصله‌ای کوچک‌تر از ابعاد هسته 

اثر می‌کند.

گزینهء )4(: نادرست است؛ در هسته‌های سبک معمولاً تعداد پروتون‌ها و تعداد نوترون‌ها با هم برابرند. هم‌چنین هستهء اتم هیدروژن 

معمولی اصلاً نوترون ندارد، در حالی که یک پروتون دارد.
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

شکل زیر مدار یک آشکارساز دود را نشان می‌دهد. عدد اتمی هستهء مادهء پرتوزای نشان داده شده در این شکل پس 

از هر پرتوزایی چگونه تغییر می‌کند؟

1( یک واحد کاهش می‌یابد.
2( دو واحد کاهش می‌یابد.

3( یک واحد افزایش می‌یابد.
4( ثابت می‌ماند.

�

 2 ء پاسخ: 

Â¶o] jkø

ÂµUH jkø

¬
¬
A
Z
X 1( نمایش هستهء اتم:�

: ( )a 2( واپاشی آلفا

Z با گسیل ذرهء آلفا وامی‌پاشد. پرتوهای آلفا، ذرات باردار مثبت از جنس هستهء اتم هلیم 
AX در این نوع واپاشی هستهء سنگین

. واپاشی آلفا، با رابطهء زیر بیان می‌شود: ( )
2

4

2

4a = He هستند و از دو پروتون و دو نوترون تشکیل شده‌اند

Z
A

Z
AX YÞ +-

-
2

4

2

4 a �

در این رابطه X، هستهء مادر و Y، هستهء دختر نامیده می‌شوند.

 واپاشی آلفا، برای اورانیم 238 که به طور طبیعی رخ می‌دهد:

�

زیرا  را کاهش می‌دهد؛  میان صفحه‌ها جریان  ذرات دود  است. وجود  آشکارسازهای دود  در  آلفا،  واپاشی  کاربردهای  از  یکی   )3

یون‌هایی که به ذرات دود برخورد می‌کنند معمولاً خنثی می‌شوند. افُت جریان که ذرات دود باعث آن می‌شود، هشداردهنده را به 

کار می‌اندازد.

            �

                                                                               )الف(                                               )ب(

مادهء پرتوزای نشان داده شده در شکل، واپاشی آلفا انجام می‌دهد، بنابراین با توجه به معادلهء این نوع واپاشی، عدد اتمی هستهء 

مادهء پرتوزا، پس از پرتوزایی، دو واحد کاهش می‌یابد.

Z
A

Z
AX YÞ +-

-
2

4

2

4 a �

62 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



79

فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

در حادثهء انفجار چرنوبیل، ید 131 یکی از ایزوتوپ‌هایی بود که وارد محیط زیست شد. اگر نیمه‌عمر این عنصر 8 روز 

93 درصد از این عنصر دچار واپاشی شده است؟ 75/ باشد، پس از گذشت چند روز

48 )4 	40 )3 	32 )2 	16 )1

 2 ء پاسخ: 

نیمه‌عمر:

مادر  هسته‌های  تعداد  می‌شوند.  واپاشیده  زمان  گذشت  با  پرتوزا  ایزوتوپ‌های 

تعریف،  به  بنا  می‌کند.  میل  صفر  به  و  می‌یابد  کاهش  آن‌ها  اولیه(  )هسته‌های 

)اولیه(  مادر  هسته‌های  تعداد  تا  می‌کشد  طول  که  است  مدت‌زمانی  نیمه‌عمر، 

) نشان می‌دهیم. )T
1

2

موجود در یک نمونه، به نصف برسند و آن را با نماد

�

N
N
n= 0

2

: تعداد هسته‌های اولیه در یک نمونهء پرتوزا� N0

N: تعداد هسته‌های پرتوزای باقی‌مانده

N : تعداد هسته‌های واپاشیده شده N0 -

n t
T

=
1

2

n: تعداد تکرار نیمه‌عمر�

t: کل زمان واپاشی

6 درصد از این عناصر، دست‌نخورده باقی‌ مانده  25/ 93 درصد از این عناصر، دچار واپاشی شده است، یعنی 75/ گام اول: وقتی

است؛ بنابراین می‌توانیم تعداد مراحل واپاشی )n( را به دست آوریم:

N
N

N
N

nn
N N

n
n n= ¾ ®¾¾¾¾ = Þ = Þ = Þ ==0 0 0625

0

0

2

0 0625

2

2
1

0 0625
2 16 40/ /

/
�

گام دوم: با توجه به این‌که نیمه‌عمر این عنصر، 8 روز است، می‌توانیم زمان واپاشی این 4 مرحله را پیدا کنیم:

n t
T

t tn
T= ¾ ®¾¾¾ = Þ ==

=
1

2

4

81

2

4
8

32
p»n

p»n �
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

2 از هم قرار دارند و گوی بالایی به  cm 3 و بار الکتریکی یکسان، در فاصلهء 6/ g در شکل زیر، دو گوی مشابه به جرم

صورت معلق در حال تعادل است. چه تعداد الکترون از هر یک از گوی‌ها در حالتی که خنثی بوده‌اند، گرفته شده است؟

( / / . /g N kg e C k N m C== == ×× == ××−−
10 1 6 10 9 10

19 9 2 2
» , » SwH qÃaIº ýoË » IÀïÁ¼¬ ¸ÃMM ¥I§õÅH) �

   2 5 10
11/ ´ )1

2 5 10
12/ ´ )2

1 2 10
11/ ´ )3

�1 2 10
12/ ´ )4

 1 ء پاسخ: 

با توجه به معلق‌بودن گوی بالایی و برابری نیروی وزن با نیروی الکتریکی، بار الکتریکی هر گوی را محاسبه کنید و سپس به کمک 

، تعداد الکترونی که از هر گوی گرفته‌شده را به دست آورید. q ne= رابطهء

q در فاصلهء r از یکدیگر قرار داشته باشند، به هم نیروی الکتریکی وارد می‌کنند که اندازهء  q
2 1

» 1( هرگاه دو بار الکتریکی نقطه‌ای

این نیرو طبق رابطهء کولن به صورت زیر محاسبه می‌شود:
( ) ( )

| || |
N C

F k
q q
r

»oÃº â½pHkºH
ÁHï¾õ£º Â§ÄoT§²H ÁIÀnIM

­
=
↙

↗

1 2

12

22

2 2 ↘( . / )
( )

N m C
m

¸²¼¨ SMIY

nIM

 

»j â¾±ÅIÎ

�

 اگر دو بار الکتریکی همنام باشند، نیروی الکتریکی بین آن‌ها دافعه است:

�

 اگر دو بار الکتریکی ناهمنام باشد، نیروی الکتریکی بین آن‌ها جاذبه است.

�

2( بار الکتریکی همواره مضرب صحیحی از بار پایه )e( است:

q ne e C= ± = ´ -( / )1 6 10
19 �

اگر جسم خنثی، تعداد n الکترون بگیرد علامت بار آن منفی می‌شود و اگر جسم خنثی، تعداد ‌n الکترون از دست بدهد علامت 

بار آن مثبت می‌شود.

گام اول: مطابق شکل، به گوی بالایی نیروی وزن به سمت پایین و نیروی الکتریکی به سمت بالا وارد می‌شود، چون گوی بالایی )2(، 

�معلق است، داریم:
12F

�
W

�

F F W
k q q
r

mg q
net

q q q
,

| || |
(

2 12

1 2

12

2

9 2

2
0

9 10

2 10

1 2= Þ = Þ = ¾ ®¾¾¾
´ ´

´
= =

- ))
/

2

3
3 6 10 10= ´ ´- �

Þ = ´ ´ ´
´

= ´ ¾ ®¾ = ´
- -

- -q q C2
3 4

9

16 836 10 4 10

9 10

16 10 4 10 �

گام دوم: به کمک اصل کوانتیده‌بودن بار الکتریکی، تعداد الکترونی که از هر گوی گرفته شده را محاسبه می‌کنیم:

q ne n q
e

= Þ = = ´
´

= ´
-

-
4 10

1 6 10

2 5 10

8

19

11

/
/ �
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

میدان  است.   
  

F N i N j== ++ --( ) ( )3 4 برابر  q C== --0 5/ mm نقطه‌ای بار  بر  وارد  الکتریکی  نیروی  زیر،  شکل  در 

، برحسب نیوتون بر کولن کدام است؟ (E)


الکتریکی در محل این بار

	


 

E i j= ´ - ´6 10 8 10
6 6 )1


 

E i j= - ´ + ´6 10 8 10
6 6 )2


 

E i j= ´ - ´1 5 10 2 10
7 7/ )3

�


 

E i j= - ´ + ´1 5 10 2 10
7 7/ )4

 2 ء پاسخ: 

 قرار دهید.




E F
q

= داده‌ها را در رابطهء

هرگاه ذره‌ای با بار مثبت در میدان الکتریکی یکنواخت قرار بگیرد، نیرویی هم‌راستا با میدان الکتریکی از طرف میدان به ذره وارد می‌شود:

، نیروی الکتریکی و میدان الکتریکی هم‌جهت هستند.
 

F Eq= 1( اگر بار ذره مثبت باشد، طبق رابطهء

، نیروی الکتریکی و میدان الکتریکی خلاف جهت هم هستند.
 

F Eq= 2( اگر بار ذره منفی باشد، طبق رابطهء

با معلوم‌بودن نیروی الکتریکی و بار الکتریکی، بردار میدان الکتریکی را به دست می‌آوریم: 




 

 

E F
q

i j i j= =
-

- ´
= - ´ + ´

-
3 4

0 5 10

6 10 8 10
6

6 6

/
�

E بنویسی، توی دام گزینه‌های )3(  Fq= اگر به علامت بار q دقت نکنی توی دام گزینهء )1( می‌افتی و اگر رابطه رو اشتباهاً

و )4( می‌افتی.
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

 v0 E است. پروتون از نقطهء A با تندی N C== ´́4 10
3 / در شکل زیر، اندازهء میدان الکتریکی یکنواخت بین دو صفحه

v0 چند متر بر ثانیه است؟   در خلاف جهت میدان الکتریکی پرتاب شده است. اگر پروتون در نقطهء B متوقف شود،

1 است.(  6 10
19/ ´́ -- C1 و بار الکتریکی آن 6 10

27/ ´́ -- kg )جرم پروتون

4 10
5´ )1

2 10
5´ )2

4 10
4´ )3

�2 10
4´ )4

 1 ء پاسخ: 

اگر بار الکتریکی q در میدان الکتریکی E جابه‌جا شود، روی بار کار انجام می‌شود که اندازهء این کار برابر با تغییرات انرژی پتانسیل 

است و از رابطهء زیر محاسبه می‌شود:
( )

, F

( )

| | cos

N
C

d

C

U q E d E

Â§ÄoT§²H ·HkÃ¶

¸ÃM â¾Ä»Hp

Â§ÄoT§

D = -
­

®
↙ ↘

q

²²H nIM
ÂÄI]ï¾MI]( )m

�

گام اول: ذره با بار مثبت در خلاف جهت میدان الکتریکی پرتاب شده، در این حالت تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی پروتون را 

محاسبه می‌کنیم:

DU q Ed= - = - ´ ´ ´ ´ ´ ´ = ´- -

-

-| | cos / cosq 1 6 10 4 10 20 10 180 128 10
19 3 2

1

���
118 J �

گام دوم: به سراغ اصل پایستگی انرژی می‌رویم:

D D D DU K K U m v v JB A+ = Þ = - Þ - = - ´ -
0

1

2
128 10

2 2 18( ) �

�

Þ ´ ´ - = - ´ Þ = ´
´

Þ- -
-

-
1

2
1 6 10 0 128 10

128 10

0 8 10

27

0

2 18

0

2
18

27 0

2/ ( )
/

v v v == ´ Þ = ´16 10 4 10
10

0

5v m s/
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

250 ذخیره می‌کند. اگر این مدار کل  mmF 200 در یک خازن با ظرفیت V مدار فلاش دوربین عکاسی، انرژی را با ولتاژ

2ms آزاد کند، توان متوسط خروجی فلاش چند کیلووات است؟ این انرژی را در مدت‌زمان

2500 )2 		 5000 )1
2 5/ )4 		 5 )3

 4 ء پاسخ: 

 ، P U
tav =

D
U محاسبه کنید و سپس با جای‌گذاری داده‌ها در رابطهء CV= 1

2

2 ابتدا انرژی پتانسیل الکتریکی را طبق رابطهء
توان متوسط خروجی فلاش را به دست آورید.

 انرژی پتانسیل الکتریکی ذخیره‌شده در خازن از روابط زیر محاسبه می‌شود:

U CV U Q
C

U QV= = =1

2

1

2

1

2

2
2

, , �

 آهنگ متوسط تخلیهء انرژی )توان متوسط( از رابطهء زیر به دست می‌آید:
( )

( )

( )

J

W av

s

P U
t

·pIi nj ½k{ ½oÃil ÁroºH

ôw¼T¶ ·H¼U

¾Ã±hU 

¬

­

¯

=
D

··I¶p Rk¶

�

گام اول: انرژی پتانسیل الکتریکی ذخیره‌شده در خازن را به دست می‌آوریم:

U CV J= = ´ =-1

2

1

2
250 10 200 5

2 6 2( )( ) �

، توان متوسط خروجی فلاش را محاسبه می‌کنیم: P U
tav =

D
گام دوم: به کمک رابطهء

P U
t

W kW
W

kWav = =
´

= ´ ´ =
-D

5

2 10

2 5 10
1

10

2 5
3

3

3
/ / �

اگر به یکای خواسته‌شده در سؤال که کیلووات است دقت نکنی توی دام گزینهء )2( می‌افتی.
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

1 و رسانای B، لوله‌ای توخالی به شعاع  mm دو رسانای فلزی از یک ماده ساخته شده‌اند. رسانای A سیم توپری به قطر

1 است. اگر طول رسانای B، 2 برابر طول رسانای A باشد، مقاومت رسانای B چند  mm2 و شعاع داخلی mmخارجی

برابر مقاومت رسانای A است؟

24 )4 	 1
24

)3 	6 )2 	1
6

)1

 1 ء پاسخ: 

R، با توجه به این‌که رسانای A سیم توپر و رسانای B سیم توخالی است، خواستهء سؤال را به دست آورید. L
A

= r از رابطهء نسبتی

اگر سطح مقطع جسم در تمام طول آن یکسان باشد، مقاومت آن از رابطهء زیر به دست می‌آید:

�

R L
A

m

m

m
=

¯

®

®
r

( . )

( )

( )
W ½sÄ» S¶»I£¶

IºIwn Ï¼ö

´v] Íõ£¶ SeIv¶
2 �

با برابر  مقطع  سطح  توخالی  استوانه‌ای  سیم‌های  در  و   A rA = p 2 با برابر  مقطع  سطح  توپر  استوانه‌ای  سیم‌های  در 

A است، پس به صورت نسبی می‌توان نوشت:  r rB = -p( )
Â]nIi Â±iHj

2 2

R
R

L
L

r r
r

A

B

A

B

A

B

B B

A
= ´ ´

- ¢r
r

( )
2 2

2 � B rB ÁIºIwn Â]nIi ÌI÷{ =

 B rB ÁIºIwn Â±iHj ÌI÷{ = ¢

گام اول: نسبت مساحت مقطع دو سیم را به دست می‌آوریم:

A
A

r
r r

A
A

A

B

A

B B

r d mm

r mm r mm
A

B

A
A

B B
=

- ¢
¾ ®¾¾¾¾¾¾ =

= =

= =
p

p

2

2 2

2

1

2

2 1( )

(
,

11

2

2 1

1

12

2

2 2

)

-
= �   

R می‌نویسیم: L
A

= r R را به کمک رابطهء
R
B

A
گام دوم: نسبت

R
R

L
L

A
A

B

A

B

A

B

A

A

B
= ´ ´ = ´ ´ =

r
r

1 2
1

12

1

6
�

اگر نسبت‌ها رو برعکس در رابطه جای‌گذاری کنی، توی دام گزینه‌های دیگه می‌افتی.
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

 7 A 5 به A در مدار شکل زیر، اگر با تغییر مقاومت متغیر R جریان الکتریکی عبوری از منبع نیروی محرکه از

محرکه  نیروی  منبع  سر  دو  پتانسیل  اختلاف  نمودار  می‌رسد.   12 6/ W به  9 5/ W از آن  خروجی  توان  برسد، 

برحسب جریان عبوری از آن کدام است؟

�

 )2 		  )1

 )4 		  )3

 4 ء پاسخ: 

V به صورت زیر رسم می‌شود: Ir= -e 1( نمودار اختلاف پتانسیل برحسب جریان الکتریکی عبوری از مولد براساس رابطهء

�

= شیب نمودار -r �W = مقاومت درونی مولد r

2( توان مصرفی در یک مصرف‌کننده از روابط زیر محاسبه می‌شود:

P VI P RI P V
R

= = =, ,2
2

�)V( اختلاف پتانسیل دو سر مصرف‌کننده :V

( )W R: مقاومت الکتریکی مصرف‌کننده

)A( جریان الکتریکی عبوری از مصرف‌کننده :I

P داریم: RI= 2 گام اول: توان خروجی مولد با توان مصرفی مقاومت برابر است، پس طبق رابطهء

P RI
R R

R R
= Þ

= Þ =

= ¢ Þ ¢ =

ì

í
ï

î
ï

2

2

2

9 5 5
9 5

25

12 6 7
12 6

49

/ ( ) /

/ ( ) /

W

W
�

گام دوم: به کمک رابطهء جریان در مدار، در هر دو حالت، معادله را برحسب نیروی محرکه می‌نویسیم:

I
R r

R r
R r r r

R r
Req

=
+

Þ
=

+
Þ = + = + = +

=
¢ +

Þ = ¢ +

e
e e

e e

5 5 5
9 5

25

9 5

5
5

7 7

( ) ( / ) /

( rr r r) ( / ) /= + = +

ì

í
ï

î
ï 7

12 6

49

12 6

7
7

�
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

e و r را محاسبه می‌کنیم: گام سوم: از حل دو معادلهء به‌دست‌آمده،
e
e

e e= +
= +

ì
í
î

Þ = = Þ = =
1 9 5

1 8 7
0 05 2 15

2 15

0 05
43

/
/

/ , / /
/

r
r

r V
r

AW �

گام چهارم: نمودار اختلاف پتانسیل برحسب جریان الکتریکی را رسم می‌کنیم:

�

�
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

12 هستند. مقاومت معادل بین دو نقطهء F و H چند برابر مقاومت  WW در شکل زیر، مقاومت‌ها مشابه و هر یک برابر با 

معادل بین دو نقطهء F و G است؟

�8
5

)2 		 5

8
)1

4

5
)4 		 5

4
)3

 4 ء پاسخ: 

به هم‌ بستن مقاومت‌ها:

1( اتصال متوالی )سری(: در این حالت مطابق شکل زیر جریان عبوری از تمام مقاومت‌ها یکسان است و داریم:

�
I I I I
V V V V

R R R Req
1 2 3

1 2 3

1 2 3

= = =

= + +
ü
ý
þ

Þ = + + �

2( اتصال موازی: مطابق شکل در اتصال موازی، اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت‌ها با هم برابر است، پس:	

I I I I
V V V V R R R Req

= + +

= = =
ü
ý
þ

Þ = = +1 2 3

1 2 3 1 2 3

1 1 1 1
�

گام اول: طبق شکل روبه‌رو بین دو نقطهء F و H داریم:

R :متوالی R R
1 2

12 12 24, : ¢ = + = W �

R :متوالی R R
5 4

12 12 24, : ¢¢ = + = �

R :موازی R R
R

R
eq

eq3

1 1

12

1

24

1

24

4

24
6, , :¢¢ ¢ = + + = Þ = W �

گام دوم: مقاومت معادل بین دو نقطهء F و G را محاسبه می‌کنیم:

R متوالی R
1 2

12 12 24,R : ¢ = + = W �

R موازی R R
3

12 24

12 24
8, :¢ ¢¢ = ´

+
= W �

R متوالی R R
5

8 12 20, :¢¢ ¢¢¢ = + = W �

R موازی R Req4

20 12

20 12

15

2
, :¢¢¢ ¢ = ´

+
= W �

گام سوم: حالا می‌رویم سراغ خواستهء سؤال:

 
R
R
eq

eq¢
= =6

15

2

4

5
�
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

در مدار شکل زیر، جریان الکتریکی عبوری از منبع نیروی محرکهء آرمانی و جریان الکتریکی عبوری از هر یک از 

مقاومت‌های 4 اهمی، به ترتیب از راست به چپ، چند آمپر است؟

0 5/  ،3 )1
1 ،3 )2

0 5/ ،2 )3
�1 ،2 )4

 1 ء پاسخ: 

I جریان الکتریکی عبوری از 
Req

= e ابتدا شکل ساده‌ای از مدار رسم کنید و مقاومت معادل را محاسبه کنید، سپس طبق رابطهء

منبع نیروی محرکهء آرمانی را محاسبه کنید و در نهایت با توجه به موازی‌بودن مقاومت‌های 4 اهمی، جریان عبوری از هر مقاومت 

را محاسبه کنید.

گام اول: مدار را ساده رسم می‌کنیم و مقاومت معادل مدار را محاسبه می‌کنیم:

� �7R 2

14 V

� �2R 4

� �4R 4

� �6R 4

� �8R 2

� �5R 4

� �3R 4

� �1R 4

        Þ        �
                                                                          )ب(                                                               )الف(

R متوازی R R R R R R
1 2 3 4 5 6

6

4

6

2

3
, ,R , , , : ¢ = = = W �

R متوالی R R Req8 7

2

3
2 2

14

3
, , :¢ = + + = W �

گام دوم: حالا جریان الکتریکی عبوری از منبع نیروی محرکهء آرمانی را محاسبه می‌کنیم:

I
R

A
eq

= = =e 14

14

3

3 )رد گزینه‌های )3( و )4(( �

گام سوم: طبق شکل »ب«، جریان 3 آمپری باید بین 6 مقاومت مشابه موازی، تقسیم شود، در نتیجه:

I I A
4

6

3

6
0 5W = = = / �
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

در شکل زیر دو سیملولهء آرمانی P و Q هم‌محورند و طول برابر دارند. تعداد دور سیملولهء P برابر 300 و تعداد دور 

0 از سیملولهء Q عبور کند، از سیملولهء P جریان چند آمپر و در چه جهتی  6/ A سیملولهء Q برابر 200 است. اگر جریان

باید عبور کند تا برایند میدان مغناطیسی ناشی از دو سیملوله در نقطهء M )روی محور دو سیملوله( صفر شود؟

b به a 0، از 4/ )1
b به a 0، از 9/ )2
a به b 0، از 4/ )3
�a به b 0، از 9/ )4

 1 ء پاسخ: 

با توجه به این‌که برایند میدان مغناطیسی در نقطهء M صفر است، جهت میدان‌های مغناطیسی عکس هم هستند؛ به کمک همین 

IP محاسبه می‌شود. نکته جهت و اندازهء

اندازهء میدان مغناطیسی در درون سیملوله و دور از لبه‌ها از رابطهء زیر به دست می‌آید:
( . / )

( )

T m A

T

°i ÂvÃöI¹û¶ ÂÄH»HoU KÄoò ¾²¼±µÃw ÁIÀn»j jHk÷U

ÂvÃöII¹û¶ ·HkÃ¶

Â§ÄoT§²H ·IÄo]

¾²¼±µÃw Ï¼ö

¬

¯

®
=B

N I
L

m

Am0
↖ ↗

( )

( ) �

تعیین جهت میدان مغناطیسی در داخل سیملوله: به کمک قاعدهء دست راست، جهت میدان مغناطیسی مشخص می‌شود به این 

صورت که اگر چهار انگشت دست راست را در جهت جریان قرار دهیم، انگشت شست جهت میدان درون سیملوله را نشان می‌دهد.

�
B

NS

�

II

B
�I

�

گام اول: برای این‌که میدان مغناطیسی خالص در نقطهء M صفر شود، باید میدان مغناطیسی ناشی از دو سیملوله در این نقطه 

، میدان مغناطیسی ناشی از سیملولهء Q را طبق قاعدهء دست  I1 خلاف جهت هم باشند، پس ابتدا به کمک جهت جریان الکتریکی

راست پیدا می‌کنیم )شکل »الف«(.

با برعکس‌کردن جهت آن، جهت میدان مغناطیسی سیملولهء P مشخص می‌شود، با داشتن جهت میدان مغناطیسی، جهت جریان 

از سیملولهء P به راحتی تعیین می‌شود )شکل »ب«(.

� )الف(

پس جریان در سیملولهء P از a به b است. )رد گزینه‌های )3( و )4((

)ب( �
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

گام دوم: اندازهء میدان مغناطیسی ناشی از دو سیملوله در داخل آن‌ها باید برابر باشد، پس:

B B
N
L
I

N
L

I N I N IP Q
P

P
P

Q

Q
Q

L L
P P Q Q

P Q= Þ = ¾ ®¾¾¾ =
=

m m0 0 �

Þ ´ = ´ Þ = ´ =300 200 0 6
200 0 6

300
0 4I I AP P/ / / �
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

30 می‌سازد.  xoz قرار دارد و با محور x زاویهء B بر روی صفحهء  G== 400 در شکل زیر، میدان مغناطیسی یکنواخت

v در جهت محور z پرتاب می‌شود. نیروی مغناطیسی  m s== 20 / q با تندی nC== --2 5/ ذره‌ای با بارالکتریکی

وارد بر این ذره بلافاصله پس از پرتاب، برحسب نیوتون کدام است؟

( ) j10
9- 

)1

( )- -
10

9


j )2

( )3 10
9´ - 

j )3

�( )- ´ -
3 10

9


j )4

 4 ء پاسخ: 

نیروی مغناطیسی وارد بر ذرهء باردار متحرک در میدان مغناطیسی از رابطهء زیر محاسبه می‌شود:
( ) ( )

| | sin

C T

BF q vB

nIM Â¬nqM ÂvÃöI¹û¶ ·HkÃ¶

ÂvÃöI¹û¶ ·Hk

¯

­

¯

­
= ®q ÃÃ¶ » Søow ¸ÃM â¾Ä»Hp

»oÃº â½pHkºH
Ák¹U( ) ( / )N m s

�

 تعیین جهت نیروی مغناطیسی وارد بر ذرهء باردار مثبت با استفاده از قاعدهء دست راست:

باشد، انگشت شست 


Bقرار دهیم به گونه‌ای که جهت خم‌شدن چهار انگشت در جهت v اگر چهار ‌انگشت دست راست را در جهت

جهت نیروی مغناطیسی را نشان می‌دهد.

�
                                          )الف(                                      )ب(                                      )پ(

بار منفی می‌توانیم از دست چپ  با  بار ذره منفی باشد، جهت نیروی مغناطیسی را برعکس می‌کنیم، در واقع برای ذره  اگر   

استفاده کنیم.

گام اول: به کمک قاعدهء دست راست )با توجه به منفی‌بودن بار( جهت نیروی مغناطیسی وارد بر ذره را مشخص می‌کنیم. )ما از 

دست چپ استفاده کردیم.(

B

��

y

x

30

q

z

v
�

�

) است )رد گزینه‌های )1( و )3((. )-


j  y همان‌طور که می‌بینید جهت نیروی مغناطیسی در جهت منفی محور

گام دوم: اندازهء نیروی مغناطیسی را محاسبه می‌کنیم:

F q vBB = = ´ ´ ´ ´ ´ - = ´- -| | sin / sin( )q 2 5 10 20 400 10 90 30 3
9 4

3

2

� �
� ��� ��� 110

9- N �

Þ = - ´ -


F j NB ( )3 10
9 �
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

60 و پیچه متشکل از 500 حلقه است. در ابتدا سطح حلقه‌ها بر میدان مغناطیسی  2cm مساحت هر حلقهء پیچه‌ای

0 پیچه بچرخد و سطح حلقه‌ها موازی میدان مغناطیسی زمین شود، نیروی محرکهء  02/ sزمین عمود است. اگر در مدت

0 در نظر بگیرید.(  5/ G القایی متوسط در پیچه در این مدت چند میلی‌ولت است؟ )اندازهء میدان مغناطیسی زمین را

15 )4 	75 )3 	1 5/ )2 	7 5/ )1

 1 ء پاسخ: 

طبق قانون القای الکترومغناطیسی فاراده، با تغییر شارمغناطیسی عبوری از حلقه، نیروی محرکه‌ای در حلقه القا می‌شود، اندازهء 

نیروی محرکهء القایی از رابطهء زیر محاسبه می‌شود:

( )

| | | |

| | | (
cos cV

av

av

N
t

NABÂÄI£²H â¾¨od¶ Á»oÃº

e

e
q

­

¯

= -

= -
-



DF
D

2
oos

) |

| | | cos ( ) |

q

e q

1

D
D
D

t

NA B
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در این‌جا تغییر زاویهء میدان و نیم‌خط عمود باعث ایجاد نیروی محرکهء القایی شده است، پس:

e
q q

av NAB
t

= -
-

= - ´ ´ ´ ´ ´
-- -(

cos cos
) / (cos cos2 1 4 4
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�

Þ = ´ ´ =-
-

eav V mV
V

mV75 10
1

10

7 5
4

3
/ �

اگه حواست به تبدیل یکاها نباشه، توی دام گزینهء )3( می‌افتی.
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

در شکل زیر، به ترتیب میدان مغناطیسی حاصل از جریان عبوری از مدار در مرکز حلقهء رسانای داخلی در چه جهتی 

است و با افزایش مقاومت رئوستا، جریان القایی در حلقهء رسانای داخلی در چه جهتی ایجاد می‌شود؟

1( درون‌سو، ساعتگرد
2( درون‌سو، پادساعتگرد

3( برون‌سو، ساعتگرد
4( برون‌سو، پادساعتگرد�

 4 ء پاسخ: 

 میدان مغناطیسی ناشی از یک حلقهء دایره‌ای حامل جریان:

مطابق شکل در اطراف یک حلقهء رسانای دایره‌ای شکل میدان مغناطیسی ایجاد می‌شود. همان‌طور که می‌بینید خط‌های میدان 

این، در  بر  افزون  این ناحیه قوی‌تر است.  مغناطیسی در ناحیهء داخل حلقه به یکدیگر نزدیک‌ترند؛ یعنی میدان مغناطیسی در 

نقطه‌های روی محور حلقه، میدان مغناطیسی موازی محور است. جهت خط‌های میدان مغناطیسی حلقه را می‌توان با قاعدهء دست 

راست مطابق شکل زیر نشان داد.

              �

میدان  که  می‌شود  القا  حلقه  در  جهتی  در  جریان  می‌کند،  تغییر  مغناطیسی  شار  وقتی  که  می‌کند  بیان  لنز  قانون  لنز:  قانون 

مغناطیسی ناشی از آن با تغییر شار مخالفت می‌کند، یعنی:

 وقتی شار مغناطیسی افزایش می‌یابد، میدان مغناطیسی اصلی و القایی در خلاف جهت هم هستند.

�

 وقتی شار مغناطیسی کاهش می‌یابد، میدان مغناطیسی اصلی و القایی هم جهت هستند.

�

گام اول: جهت جریان در مدار پادساعتگرد است، پس به کمک قاعدهء دست راست جهت میدان مغناطیسی در مرکز حلقهء رسانا 

( خواهد بود. برون‌سو )

میدان  لنز  قانون  طبق  می‌یابد،  کاهش  است،  برون‌سو  که  مدار  مغناطیسی  میدان  اندازهء  رئوستا،  مقاومت  افزایش  با  دوم:  گام 

مغناطیسی القایی در مرکز حلقه رسانا باید به گونه‌ای باشد تا با این کاهش مخالفت کند، یعنی میدان مغناطیسی القایی هم باید 

( باشد. حالا به کمک قاعدهء دست راست جهت جریان القایی در حلقهء رسانا را تعیین می‌کنیم: برون‌سو )

�

همان‌طور که در شکل می‌بینید، جهت جریان القایی در حلقهء رسانا، پادساعتگرد است.
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

کدام مورد درست است؟

1( فراوان‌ترین مادهء موجود در خاک رس، یکی از فراورده‌های نیم‌واکنش آندی سلول نور الکتروشیمیایی نیز می‌باشد.
2( سیلیسیم خالص به دلیل داشتن خواص نوری ویژه در ساخت منشورها و عدسی‌ها به کار می‌رود.

3(‌ سیلیسیم پس از اکسیژن، فراوان‌ترین عنصر نافلزی در پوستهء جامد زمین است.
90% پوستهء جامد زمین را تشکیل می‌دهند. 4( ترکیب‌های گوناگون دو عنصر سیلیسیم و کربن، بیش از

1 ء پاسخ: 
) است. نیم‌واکنش آندی سلول نور الکتروشیمیایی به صورت زیر می‌باشد: )SiO2 فراوان‌ترین مادهء موجود در خاک رس، سیلیس

Si s H O l SiO s H aq e( ) ( ) ( ) ( )+ ® + ++ -
2 4 4

2 2
�

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )2(: سیلیس خالص دارای این ویژگی‌هاست!

گزینهء )3(: سیلیسیم یک‌ شبه‌فلز است.

90% پوستهء جامد زمین را تشکیل می‌دهند. گزینهء )4(: ترکیب‌های گوناگون دو عنصر سیلیسیم و اکسیژن، بیش از
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

یک نوع خاک معدنی از مواد موجود در جدول زیر تشکیل شده است: 

AuH و سایر مواد O2Na O2MgOFe O2 3Al O2 3SiO2ماده
درصد جرمی1101492748

1100 کرده و تا رسیدن به جرم ثابت حرارت دهیم، سه فرایند زیر  C اگر 200 گرم از این خاک را وارد کوره با دمای

رخ می‌دهد:

1( همهء آب تبخیر می‌شود.

Na تولید می‌کند. SiO2 3 SiO2 واکنش داده و Na موجود با O2 2( همهء

MgAl تشکیل می‌دهد.  O2 4 Al واکنش داده و O2 3 MgO موجود با 3( نیمی از

جرم مادهء باقی‌ماندهء نهایی، پس از خروج از کوره چند گرم است؟

( , , , , , ,MgAl O H O MgO Na O Fe O Al O SiO2 4 2 2 2 3 2 3142 18 40 62 160 102== == == == == == 22
1

60== --: . )g mol

176 )2 		 164 )1
190 )4 		 180 ‌)3

3 ء پاسخ: 
از میان فرایندهای رخ‌داده، فقط در فرایند )1( گاز تولید می‌شود )آب تبخیر می‌شود.( و جرم آن از جرم کل کم می‌شود:

= مقدار آب ´ =10

100
200 20 g �

= جرم کل باقی‌مانده - =200 20 180 g �

در دو فرایند دیگر، فراورده‌ها جامد هستند و طبق قانون پایستگی جرم، جرم کل در اثر این واکنش‌ها تغییری نمی‌کند.
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

کدام مورد نادرست است؟ 

1( الماس جامد کووالانسی با چینش سه‌بعدی اتم‌های کربن است.
2( یکی از عنصرهای اصلی سازندهء جامدهای کووالانسی در طبیعت،‌ عنصر اصلی سازندهء نفت خام نیز هست.

3(‌ در عنصرهای دستهء p جدول دوره‌ای، می‌توان سه نوع جامد از چهار نوع جامد بلوری را یافت.
4( گرافن یک گونهء شیمیایی سه‌بعدی بوده و مقاومت کششی آن 100 برابر فولاد است.

4 ء پاسخ: 
گرافن تک‌لایه‌ای از گرافیت )با ضخامت یک اتم کربن( بوده و یک گونهء شیمیایی دوبُعدی محسوب می‌شود.

بررسی عبارت‌های درست:

گزینهء )1(: الماس و گرافیت به ترتیب جامدهای کووالانسی با چینش سه‌بعُدی و دوبعُدی از اتم‌های کربن هستند!

گزینهء )2(: عنصرهای اصلی جامدهای کووالانسی در طبیعت، دو عنصر کربن و سیلیسیم هستند. عنصر کربن، عنصر اصلی سازندهء 

نفت خام است.

گزینهء )3(: عنصرهای دستهء p شامل فلز، نافلز و شبه‌فلز هستند. به‌جز جامد یونی، در میان این دسته از عنصرها، جامدهای فلزی، 

مولکولی و کووالانسی را می‌توان یافت.
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

در کدام گزینه، هر دو مولکول قطبی‌اند و اتم مرکزی دارای جفت‌الکترون ناپیوندی است؟

 NF NOCl3 ,  )2 		 POCl SO
3 2
, )1

 SO COF
3 2
,  )4 		 H O SCO2 , ‌)3

2 ء پاسخ: 
در محدودهء کنکور و بدون داشتن میدان الکتریکی و نقشهء پتانسیل و این حرفا! به کمک قواعد زیر می‌توانید قطبی یا ناقطبی ‌بودن 

مولکول‌های دو تا پنج ‌اتمی را از روی ساختار لوویس آن‌ها تعیین کنید.

NF3، به دلیل  NOCl به دلیل متصل‌بودن اتم‌های متفاوت به اتم مرکزی و داشتن جفت‌الکترون ناپیوندی بر روی اتم مرکزی و

داشتن جفت‌الکترون ناپیوندی روی اتم مرکزی، قطبی است.

 NOCl Þ ساختار  �

NF3 Þ ساختار  �

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(:
POCl3

SO2

قطبی ـ اتم مرکزی جفت‌الکترون ناپیوندی دارد.قطبی ـ اتم مرکزی جفت‌الکترون ناپیوندی ندارد.

گزینهء )3(:

SCOH O2

قطبی ـ اتم مرکزی جفت‌الکترون ناپیوندی دارد.قطبی ـ اتم مرکزی جفت‌الکترون ناپیوندی ندارد.

گزینهء )4(:
SO3COF2

قطبی ـ اتم مرکزی جفت‌الکترون ناپیوندی ندارد.ناقطبی ـ اتم مرکزی جفت‌الکترون ناپیوندی ندارد.
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

با توجه به نقشه‌های پتانسیل الکترواستاتیکی زیر، کدام مورد نادرست است؟

( , , , , : . )H C N O S g mol== == == == == --
1 12 14 16 32

1 	

آمونیاککربونیل سولفیدگوگرد تری‌اکسید
)3()2()1(

1( جرم مولی ترکیب )2( با جرم مولی اوره یکسان، اما عدد اکسایش کربن در این دو ترکیب متفاوت است.
2( مولکول‌های چهار‌اتمی علاوه بر ساختارهای مشابه با آمونیاک و گوگرد تری‌اکسید، می‌توانند ساختار خطی 

نیز داشته باشند.
3(‌ علامت بار جزئی اتم مرکزی در مولکول )3(، همانند علامت بار جزئی اتم‌های کناری در مولکول )1( است.

4( توزیع بار الکتریکی پیرامون اتم مرکزی در مولکول )3(، متقارن بوده و این مولکول برخلاف مولکول )1( در 
میدان الکتریکی جهت‌گیری نمی‌کند.

1 ء پاسخ: 
برای تعیین عدد اکسایش اتم‌ها، در مواد مولکولی یا یون‌های چنداتمی، از رابطهء زیر استفاده می‌کنیم:

= عدد اکسایش اتم - شمار الکترون‌های ظرفیت اتم شمار الکترون‌های نسبت ‌داده‌ شده به اتم در ساختار لوویس �

شمار الکترون‌های ظرفیت برای عنصرهای گروه 1 و 2، همان شمارهء گروه‌ و برای عنصرهای گروه 13 به بعد، برابر با یکان شمارهء 
گروه است.

121314151617شمارهء گروه
1H4Be13اتم 5

Al B,
50 32 14 6
Sn Ge Si C, , ,

15 7
P N,

34 16 8
Se S O, ,

53 35 17 9
I Br Cl F, , ,

شمار 
الکترون‌های 

ظرفیت
1234567

برای تعیین شمار الکترون‌های نسبت ‌داده‌ شده به هر اتم، پس از رسم ساختار لوویس گونهء مورد نظر، به صورت زیر عمل می‌کنیم:

 به ازای هر جفت‌الکترون پیوندی میان دو اتم یکسان، یک الکترون به هر اتم نسبت می‌دهیم.

 به ازای هر جفت‌الکترون پیوندی میان دو اتم متفاوت، هر دو الکترون را به اتمی با خصلت نافلزی بیشتر، نسبت می‌دهیم.

 همهء الکترون‌های ناپیوندی روی هر اتم را به همان اتم نسبت می‌دهیم.

 در محاسبهء عدد اکسایش اتم‌ها، بهتر است مقایسهء خصلت نافلزی چند عنصر زیر را بلد باشین:

F :خصلت نافلزی O N Cl Br I S C H> > > > > > > > �

گزینهء )1(: مقایسهء جرم مولی و عدد اکسایش کربن در کربونیل سولفید و اوره به صورت زیر است:

SCO gmol Â²¼¶ ³o] = + + = -
32 12 16 60

1. �

جرم مولی اوره = + + ´ + ´ = -
12 16 14 2 1 4 60

28

1( ) ( ) .g mol �
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

همهء  و  گوگرد  به  را  کربن  و  گوگرد  بین  پیوندی  الکترون‌های  همهء  سولفید،  کربونیل  در  کربن  اکسایش  عدد  محاسبهء  برای 

الکترون‌های پیوندی بین کربن و اکسیژن را به اکسیژن نسبت می‌دهیم.

    4 0 4- = + �

الکترون‌های  الکترون‌های پیوندی میان کربن و اکسیژن را به اکسیژن و همهء  برای محاسبهء عدد اکسایش کربن در اوره، همهء 

پیوندی میان کربن و نیتروژن را به نیتروژن نسبت می‌دهیم.

 4 0 4- = + �

4+ هست. در حالی که نقشهء پتانسیل    و  -2  ، -2  عدد اکسایش اتم‌های O ،S و C در کربونیل ‌سولفید به ترتیب 

الکترواستاتیکی SCO به وضوح نشون می‌ده که الکترون‌های پیوندی در مولکول بیشتر بر روی اتم اکسیژن جمع‌شده‌اند. قاعدتاً 

نباید عدد اکسایش اتم‌های O و S با هم برابر باشند. در همین حد بدونید که عدد اکسایش صرفاً یک عدد قراردادی است و با واقعیت 

توزیع الکترون‌ها شاید همخوانی نداشته باشد. 

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )2(: اتین یک مولکول چهاراتمی خطی است.

�

گزینهء )3(: در یک پیوند اشتراکی، هر اتمی که خاصیت نافلزی بیشتری دارد، الکترون‌های پیوندی را بیشتر به سمت خودش 

! ( )dd++ ) است و اتم دیگر دارای بار جزئی مثبت )dd-- می‌کشد و دارای بار جزئی منفی

                �

گزینهء )4(:

( )NH3 )آمونیاک )SO3 گوگرد تری‌اکسید

توزیع بار الکتریکی، متقارن و مولکول، ناقطبی است.توزیع بار الکتریکی، نامتقارن و مولکول، قطبی است.

با توجه به نقشهء پتانسیل مولکول‌های آمونیاک و گوگرد تری‌اکسید به پرسش‌ها پاسخ دهید:
)سؤال 5 ـ امتحان نهایی شهریور 1403( �

الف( کدام مولکول در میدان الکتریکی جهت‌گیری می‌کند؟ چرا؟

SO3 تراکم بار الکتریکی روی کدام اتم بیش‌تر است؟  ب( در مولکول 

آمونیاکگوگرد تری‌اکسید)گوگرد یا اکسیژن(
ج( با انحلال کدام ماده در آب، غلظت یون هیدرونیوم افزایش می‌یابد؟�

�
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

کدام موارد درست است؟

الف( تفاوت نقطهء ذوب و جوش مس، در مقایسه با سدیم‌ کلرید بیشتر است.

ب( هر ترکیب یونی را می‌توان فراوردهء واکنش یک فلز با یک نافلز دانست که با دادوستد الکترون همراه است. 

ج( فرمول شیمیایی هر ترکیب یونی، ساده‌ترین نسبت کاتیون‌ها و آنیون‌های سازندهء آن را نشان می‌دهد.

--Cl در بلور سدیم‌ کلرید برابر 8 است. ++Na و د( عدد کوئوردیناسیون هر یک از یون‌های

2( »ج‌« و »د« 		 1( »الف« و »ب«
4( »الف« و »ج« 		 3(‌ »الف«، »ب« و »ج«

4 ء پاسخ: 
عبارت‌های »الف« و »ج« درست‌اند.

بررسی عبارت‌ها:

دمایی  گسترهء  و   ( )Cu و مس  ( )H O2 آب  ، ( )O2 اکسیژن جوش  و  ذوب  نقطهء  درسی،  کتاب   78 صفحهء  حاشیهء  در  الف( 

مایع‌بودن آن‌ها نیز آورده شده است.

�

داده‌های تجربی نشان می‌دهند که گسترهء دمایی سدیم ‌کلرید مذاب در فناوری تولید انرژی الکتریکی از پرتوهای خورشیدی در 

850 است؛ بنابراین گسترهء دمایی مایع‌بودن Cu بیشتر از NaCl است. 1350ـ C حدود

ب( هر ترکیب یونی دوتایی را می‌توان فراوردهء واکنش یک فلز با یک نافلز دانست، اما در ساختار ترکیب‌های یونی چندتایی، ممکن 

) که همهء عنصرهای سازندهء آن، نافلز است. )NH SO
4 2 4

است فلز وجود نداشته باشد؛ مانند

ج( ذره‌های سازندهء ترکیب‌های یونی، یون‌ها )کاتیون‌ها و آنیون‌ها( هستند. در واقع هر ترکیب یونی شامل تعداد بسیار زیادی 

یون با آرایش منظم است. فرمول شیمیایی هر ترکیب یونی، ساده‌ترین نسبت کاتیون‌ها و آنیون‌های سازندهء آن را نشان می‌دهد.

-Cl در سدیم‌ کلرید با یکدیگر مساوی و برابر با 6 است؛ یعنی در اطراف هر یون سدیم،  +Na و د( عدد کوئوردیناسیون یون‌های

شش یون کلرید و در اطراف هر یون کلرید، شش یون سدیم وجود دارد.
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

با توجه به جدول زیر که نسبت بار به شعاع )برحسب پیکومتر( را برای یون پایدار برخی از عنصرهای اصلی دوره‌های 

دوم تا چهارم جدول تناوبی نشان می‌دهد، کدام مورد نادرست است؟

نسبت بار به شعاعنماد یون

Dm++
1 31 10

2/ ´́ --

Cn--
5 52 10

3/ ´́ --

A--
7 52 10

3/ ´́ --

B2++
2 77 10

2/ ´́ --

1( مقدار m می‌تواند برابر با یک باشد و در این حالت شعاع اتمی D از شعاع اتمی A بزرگ‌تر است.
-Cn به  با از آن  +B2 بوده و فرمول شیمیایی ترکیب حاصل  الکتریکی مربوط به یون بار  اندازهء  2( بیشترین 

صورت BC است.
61pm است. ، به تقریب برابر با B2+ -A و 3(‌ اختلاف شعاع یون‌های

4( آنتالپی فروپاشی شبکهء بلور ترکیب یونی حاصل از عنصرهای B و C، کم‌تر از آنتالپی فروپاشی شبکهء بلور 
ترکیب یونی حاصل از عنصرهای B و A است.

2 ء پاسخ: 
مقایسهء چگالی بار یون‌ها:

در مقایسهء چگالی بار یون‌ها، اولویت با قدرمطلق بار یون است، به طوری که یون با قدرمطلق بار الکتریکی بیشتر، چگالی بار 
اگر دو یا چند یون، قدرمطلق بار یکسانی داشته باشند، به شعاع آن‌ها توجه می‌کنیم.  بیشتری خواهد داشت. در گام بعدی 
یونی که شعاع یونی کوچک‌تری دارد، چگالی بار آن بیشتر است؛ بنابراین برای مقایسهء چگالی بار یون‌ها می‌توانیم از الگوریتم زیر 

استفاده کنیم:

بنابراین مقایسهء چگالی بار یون‌های مهم عنصرهای اصلی در جدول تناوبی به صورت زیر است:

 در یک گروه از بالا به پایین، چگالی بار یون کاهش می‌یابد، زیرا بار الکتریکی ثابت است، اما شعاع یونی افزایش می‌یابد:

 :مقایسهء چگالی بار
17 9 19 11
Cl F K Na- - + +< <, �

 در یک دوره از چپ به راست، چگالی بار کاتیون‌ها افزایش می‌یابد، زیرا شعاع یونی کاهش و بار الکتریکی افزایش می‌یابد:

 :مقایسهء چگالی بار
12

2

11
Mg Na+ +> �

 در یک دوره از چپ به راست، چگالی بار آنیون‌ها کاهش می‌یابد، زیرا شعاع یونی و اندازهء بار الکتریکی کاهش می‌یابد، اما تأثیر 
کاهش بار، بیشتر از کاهش شعاع است؛ در نتیجه هر چه اندازهء بار آنیون بیشتر باشد، چگالی بار نیز بیشتر است:

 :مقایسهء چگالی بار
8

2

9 16

2

17
O F S Cl- - - -> >, �
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

1- باشد، زیرا اگر اندازهء بار آن  -A کم‌تر است؛ بنابراین بار الکتریکی آن تنها می‌تواند برابر با -Cn از چگالی بار  چگالی بار

+B2 کم‌تر  بار از چگالی   Dm+ بار ترتیب، چون چگالی  این  به  بود!  بیشتر خواهد  نیز  بار آن  باشد، طبیعتاً چگالی  بیشتر 

1+ ‌باشد. با  برابر  2+ و  از  الکتریکی آن، می‌تواند کم‌تر  بار  است، 

+B2 است، اما دقت کنید که فرمول  با توجه به توضیحات بالا می‌توان نتیجه گرفت که بیشترین اندازهء بار الکتریکی مربوط به یون

-C به صورت زیر است: +B2 و شیمیایی ترکیب یونی حاصل از یون‌های

B C BC2
2

+ - ® �

بررسی سایر گزینه‌ها:

+D و هم‌چنین با توجه به این‌که این عنصرها، جزء عنصرهای اصلی  -C و ، A- گزینهء )1(: با توجه به بار الکتریکی یون‌های

)دسته‌های s و p( جدول تناوبی هستند، می‌توان گفت که عنصرهای A و C در گروه هفدهم )هالوژن‌ها( و عنصر D در گروه 

-C و هر دو این عنصرها در گروه  -A بیشتر از یون اول )فلزهای قلیایی( جدول تناوبی جای دارند. از آن‌جا که چگالی بار یون

هالوژن‌ها قرار دارند، می‌توان گفت که عنصر A در جدول، بالاتر از عنصر C قرار داشته و چون هر 4 عنصر C ،B ،A و D متعلق 

به دوره‌های دوم تا چهارم جدول تناوبی هستند؛ بنابراین عنصر A تنها می‌تواند در دوره‌های دوم یا سوم قرار داشته باشد و در 

) باشد  )3Li ) باشد. D یک فلز قلیایی است، حتی اگر D، فلز لیتیم )
17
Cl ) یا کلر )9F واقع می‌تواند یکی از عنصرهای فلوئور

)که کوچک‌ترین شعاع اتمی را در میان فلزهای قلیایی دارد(، باز هم براساس جدول کتاب درسی، شعاع اتمی‌اش از شعاع اتمی 

) باشد(، بزرگ‌تر خواهد بود. )
17
Cl ) یا کلر )9F عنصر A )که می‌تواند فلوئور

 ، 3Li لزوماً هر عنصری که اتم آن تعداد لایه‌های الکترونی بیشتری داشته باشد، شعاع اتمی آن بیشتر نیست. به عنوان مثال، اتم
 بزرگ‌تر است. هم‌چنین لزوماً هر 

17
Cl 3Li از شعاع اتمی ، سه لایهء الکترونی دارد، اما شعاع اتمی

17
Cl دو لایهء الکترونی و اتم

، دو لایهء الکترونی 
8

2O - یونی که تعداد لایه‌های الکترونی بیشتری داشته باشد، شعاع یونی آن بیشتر نیست. به عنوان مثال، یون
 بزرگ‌تر است.

20

2Ca +  از شعاع یونی
8

2O - ، سه لایهء الکترونی دارد، اما شعاع یونی
20

2Ca + و یون

گزینهء )3(:

+A-B2یون

7نسبت بار به شعاع 52 10
3/ ´ -

2 77 10
2/ ´ -

1شعاع

7 52 10

133
3/ ´ -
 pm2

2 77 10

72
2/ ´ -
 pm

133 می‌باشد. 72 61- = pm ، به تقریب برابر با B2+ -A و بنابراین تفاوت شعاع یون‌های

گزینهء )4(: آنتالپی فروپاشی با بار یون‌ها رابطهء مستقیم و با شعاع آن‌ها رابطهء وارونه دارد:

 BC2 کم‌تر است، آنتالپی فروپاشی A- -C از چگالی بار  ‌کاتیون دو ترکیب BC2 و BA2 یکسان است. از آن‌جایی‌ که چگالی بار 

BA2 کم‌تر می‌باشد. نیز از آنتالپی فروپاشی 
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

کدام مورد درست است؟

1( عنصرهای دسته‌های d ،s و f همگی فلز بوده، اما رفتارهای فیزیکی و شیمیایی متنوعی دارند.
2( برای توجیه برخی رفتارهای فیزیکی و شیمیایی فلزها، می‌توان از مدل دریای الکترونی استفاده کرد.

3(‌ الکترون‌های ظرفیت فلزها، دریای الکترونی را می‌سازند و دریای الکترونی چیدمان کاتیون‌ها را در شبکهء بلوری 
فلز حفظ می‌کند.

4( رسانایی الکتریکی فلزها برخلاف چکش‌خواری آن‌ها، یکی از رفتارهای شیمیایی فلزها است.

3 ء پاسخ: 
براساس مدل دریای الکترونی، ساختار فلزها آرایش منظمی از کاتیون‌ها در سه بعد است که در فضای میان آن‌ها سست‌ترین 

الکترون‌های موجود در اتم )الکترون‌های ظرفیت فلز( دریایی را ساخته‌اند و در آن آزادانه جابه‌جا می‌شوند.

بررسی عبارت‌های نادرست:

گزینهء )1(:‌ در بین عنصرهای دستهء s، هیدروژن و هلیم، فلز نیستند.

گزینهء )2(: مدل دریای الکترونی برای توجیه برخی رفتارهای فیزیکی فلزها استفاده می‌شود.

گزینهء )4(: رسانایی الکتریکی فلزها نیز جزء رفتارهای فیزیکی آن‌هاست!
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

با توجه به دو ساختار زیر که مربوط به دگرشکل‌های طبیعی کربن هستند، چند مورد از موارد زیر درست است؟

               �

)A)                                                     (B(                                                                                              

y.به ترتیب نشان‌دهندهء ساختار الماس و گرافیت هستند B و A 

y.نرم است و نقطهء ذوب پایینی دارد ،A برخلاف B 

y.به علت نیروهای ضعیف بین لایه‌ها، در ساخت مداد استفاده می‌شود B 

y.یک جامد کووالانسی با چینش دو‌بعدی اتم‌ها است و رسانایی الکتریکی دارد B 

4 )4 	3 ‌)3 	2 )2 	1 )1

3 ء پاسخ: 
عبارت‌های اول، سوم و چهارم، درست‌اند. 

بررسی عبارت‌ها:

 این دو ماده از جمله دگرشکل )آلوتروپ(های طبیعی کربن هستند که ساختار آن‌ها را در زیر می‌بینید:
گرافیتالماس

 نقطهء ذوب گرافیت همانند الماس، بسیار بالا است.

 در گرافیت، اتم‌ها به صورت لایه‌لایه هستند و بین لایه‌ها نیروهای ضعیف واندروالسی وجود دارد، به همین دلیل هر لایه می‌تواند 

به راحتی روی لایهء دیگر بلغزد، به همین دلیل از آن در تولید مغز مداد استفاده می‌شود.

 گرافیت برخلاف الماس دارای چینش دوبعدی از اتم‌هاست و رسانای جریان الکتریسیته است.
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

چپ،  به  راست  از  ترتیب  به  گزینه  کدام   ، ( )26Fe آهن و   ( )20Ca کلسیم  ، ( )19K پتاسیم فلزهای  به  توجه  با 

عبارت‌های )الف(، )ب( و )ج( را به درستی تکمیل می‌کند؟ 

الف( فلزِ ............... بیشترین واکنش‌پذیری را دارد.

ب( فلزِ ............... بیشترین تنوع عدد اکسایش را دارد.

ج( فلزِ ............... سختی و نقطهء ذوب بالاتری دارد.

 Fe ،Ca ، K )2 		 Fe ، Fe ، K )1
 Fe ، K ، Fe )4 		  K ، Fe ،Ca ‌)3

1 ء پاسخ: 
الف( K، در یک دورهء جدول تناوبی از چپ به راست، واکنش‌پذیری فلزات کاهش می‌یابد.

 :واکنش‌پذیری
19 20 26
K Ca Fe> > �

ب( Fe، اغلب فلزهای واسطه، تنوع عدد اکسایش دارند.

ج( Fe، فلزهای واسطه معمولاً سختی بالایی دارند.
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

کدام مورد درست است؟

1( از نظر تاریخی، فناوری تولید ویتامین )A(، قبل از اوره و آمونیاک ایجاد شده است.
2( آلاینده‌های موجود در هواکره همگی به صورت ترکیب بوده که اغلب آن‌ها بی‌رنگ هستند و نمی‌توان به آسانی 

وجود آن‌ها را تشخیص داد.
3(‌ نوع اتم‌های سازندهء هر گروه عاملی، متفاوت از دیگری بوده و هر یک از آن‌ها تنها گسترهء معین از پرتوهای 

فروسرخ را جذب می‌کنند.
4( یکی از رایج‌ترین روش‌های طیف‌سنجی که برای شناسایی گروه‌های عاملی به کار می‌رود، طیف‌سنجی فروسرخ 

نام دارد.

4 ء پاسخ: 
بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: چند نمونه فراوردهء حاصل از فناوری‌های شیمیایی در گذر زمان:�

ÂT÷¹Å J°£ºH ¥IÃº¼¶A â¾Ã¿U ½n»H â¾Ã¿U  

(·I¿] SÃ÷

Þ ®( ) ( ( ) )NH CO NH
3 2 2

µµ] ÁHmü ¸Ã¶âIU) ÂÄIÃµÃ{ ÁIÀj¼¨

 ¸Ã¶ITÄ» â¾Ã¿� �������� �������� ® A UU I¶o¬  ¢ÄIøjH¼¶ SiIw

ÂT{Hk¿M ÁIÀïSL¤Ho¶ yÄHqÎH SvÄ

� �� �� � ��� ���®

pp ôÃd¶ nHkTw»j ÁIÀïy{¼Q

با توجه به شکل بالا، تهیهء ویتامین A بعد از اوره و آمونیاک بوده است.

گزینهء )2(: هوای خشک و پاک، مخلوطی از گازهای گوناگون است که به طور یکنواخت در هواکره پخش شده‌اند، در حالی که 

C و ذره‌های معلق و مواد آلی فرّار نیز است. Hx y ،NO ،CO ،NO2 ، O3 ،SO2 هوای آلوده، حاوی گازهای مختلفی مانند

O3 ترکیب نیست. )عنصر است.( در میان این گازها

 ( )- -C
O

H


گزینهء )3(: نوع اتم‌های سازندهء گروه‌های عاملی مختلف، لزوماً متفاوت نیست، مثلاً هر دو گروه عاملی آلدهیدی 

، از سه نوع اتم O ،C و H ساخته شده‌اند. ( )-COOH و اسیدی 
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

کدام‌یک از فلزهای زیر، به عنوان کاتالیزگر در مبدل کاتالیستی خودروها استفاده نمی‌شود؟

Rh )4 	Pd ‌)3 	Pt )2 	Pb )1

1 ء پاسخ: 
مبدل کاتالیستی خودروهای بنزینی، دارای توری‌هایی از جنس سرامیک هستند که سطح آن‌ها با فلزهای پلاتین )Pt(، پالادیم 

)Pd( و رودیم )Rh( پوشانده شده است. این فلزها نقش کاتالیزگر را دارند.
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

کدام موارد نادرست است؟

 a الف( اگر انرژی فعال‌سازی واکنش سوختن فسفر سفید و واکنش سوختن هیدروژن در دمای اتاق به ترتیب، برابر

a است. b<< و b کیلو‌ژول باشد،

ب( با کاربرد کاتالیزگر، انرژی فعال‌سازی واکنش‌های رفت ‌و ‌برگشت کاهش یافته، اما نسبت آن‌ها ثابت می‌ماند.

ج( در سطح مبدل‌های کاتالیستی، توده‌های سرامیکی با قطر 2 تا 10 نانومتر وجود دارند.

N2 و بخار آب  NO2 با گاز آمونیاک، گاز د( در مبدل‌های کاتالیستی خودروهای دیزلی، از واکنش گازهای NO و

تولید می‌شود.

2( »ب« و »ج« 		 1( »الف«، »ب« و »ج«
4( »ب« و »د« 		 3(‌ »الف« و »د«

2 ء پاسخ: 
عبارت‌های »ب« و »ج« نادرست‌اند.

بررسی عبارت‌ها:

الف( انرژی فعال‌سازی برخی واکنش‌ها از جمله سوختن فسفر سفید، کم بوده و در دمای اتاق تأمین می‌شود؛ در حالی که برای 

برخی واکنش‌ها مانند سوختن هیدروژن این اتفاق نمیفته! به همین دلیله که فسفر سفید برخلاف گاز هیدروژن در هوا و در 

دمای اتاق می‌سوزد.

Ea:سوختن فسفر سفید < سوختن گاز هیدروژن

ب( کاتالیزگرها با تغییر مسیر واکنش، انرژی فعال‌سازی را در مسیر رفت ‌و برگشت به یک میزان کاهش می‌دهند نه به یک نسبت.

Ea رفت به برگشت ثابت نمی‌ماند. از این‌رو نسبت
به یک اندازه و نه به یک نسبت!

کاتالیزگر با کاهش انرژی فعال‌سازی، سرعت واکنش را افزایش می‌دهد. 
بدانید و آگاه باشید! که کاتالیزگر، انرژی فعال‌سازی رفت و برگشت را به یک 
مقدار )و نه به یک نسبت!( کاهش می‌دهد. این‌جوری می‌شه که با استفاده از 

کاتالیزگر، DH واکنش تغییری نمی‌کند.

در این‌جا می‌خواهیم به شما نشان دهیم که بین »مقدار« و »نسبت« یه 
دنیا فرقه!�

) رو‌به‌رو، انرژی فعال‌سازی رفت  )DH <0 به طور مثال در واکنش گرماده 
و برگشت در غیاب کاتالیزگر به ترتیب برابر 50 و 100 کیلوژول است.

خب! حالا چند سؤال کوچولو!
50 25 25- = kJ با توجه به شکل، انرژی فعال‌سازی رفت در حضور کاتالیزگر چه‌قدر است؟ درسته! 25 کیلوژول:�

100 25 75- = kJ انرژی فعال‌سازی برگشت چه‌طور؟! خودشه! 75 کیلوژول:�

50% کاهش یافت(، در حالی‌که انرژی فعال‌سازی برگشت از  در این‌جا انرژی فعال‌سازی از 50 به 25 رسید، یعنی نصف شد )
25% کاهش یافت(، فهمیدین چی‌شد؟! هر دو انرژی فعال‌سازی رفت و برگشت  100 به 75 رسید؛ یعنی به نصف هم نرسید )تنها 

به یک مقدار کاهش یافتند، اما نسبت آن‌ها به هیچ‌‌وجه! با هم برابر نیست.

ج( در سطح سرامیک‌های درون مبدل کاتالیستی، توده‌های فلزی با قطر 2 تا 10 نانومتر وجود دارند.

اکسیدهای  مقدار  برای کاهش  اما  است،  بنزینی  با مبدل خودروهای  این مبدل‌ها مشابه  C در  Hx y و  CO واکنش حذف  د( 

، از آمونیاک طبق واکنش زیر استفاده می‌شود. با انجام این واکنش تا حدود  N2 NO2( و تبدیل آن‌ها به گاز نیتروژن )NO و

NO2 به هواکره جلوگیری می‌شود. زیادی از ورود گازهای NO و

NO g NO g NH g N g H O g( ) ( ) ( ) ( ) ( )+ + ® +
2 3 2 2

2 2 3 �
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

C و کربن مونوکسید خروجی از اگزوز  Hx y هر یک از نمادهای B ،A و D به یکی از آلاینده‌های نیتروژن مونوکسید،

خودروها مربوط است. با توجه به توضیحات زیر، کدام مورد نادرست است؟ 

I( آلایندهء B در واکنش با دومین گاز فراوان در هواکره، گازی رنگی تولید می‌کند.

II( از سوختن ناقص هیدروکربن‌ها، افزون بر بخار آب، آلایندهء D نیز تولید می‌شود.

N2 مشابه است و این آلاینده یک گونهء رادیکال محسوب نمی‌شود. 1( ساختار لوویس آلایندهء D با ساختار لوویس
| واکنش حذف B بیشتر است. |DH | واکنش حذف D نسبت به  |DH  )2

3(‌ هر سه واکنش مربوط به حذف این سه نوع آلاینده در مبدل‌های کاتالیستی، گرماده و از نوع اکسایش ـ کاهش است.
4( برای یک خودرو بنزینی با طی مسافتی معین، نسبت جرم خروجی آلایندهء D به A، در مقایسه با نسبت جرم 

خروجی آلایندهء D به B بیشتر است.

4 ء پاسخ: 
NO2 تولید می‌کند: طبق گزارهء )I(، آلایندهء B، نیتروژن مونوکسید است که طبق واکنش زیر، گاز قهوه‌ای‌رنگ

NO O NO+ ®2 2
 

·H»HoÎ pI¬ ¸Ã¶»j

½o¨ H¼À

ªºn ÁHï½¼¿¤ pI¬
�

طبق گزارهء )II( آلایندهء D، کربن مونوکسید است که فراوردهء واکنش سوختن ناقص هیدروکربن‌هاست.
C H O CO CO H Ox y + ® + +2 2 2 �

C است. Hx y پس آلایندهء A هم

طبق جدول حاشیهء صفحهء 94 کتاب درسی:
CO :مقدار آلاینده‌ها  C H NOx y> > �

CO برقرار است.
NO

CO
C H

D

B
x y

A

�

� �
> بدون دانستن اعداد دقیق، براساس مقایسهء بالا نسبت

بررسی سایر گزینه‌ها:

به صورت زیر است: N2 گزینهء )1(: ساختار لوویس D )CO( و 
      و      �

COرادیکال نیست، زیرا الکترون تک ندارد.

گزینهء )2(: با توجه به نمودارهای انرژی پیشرفت زیر، عبارت مطرح‌شده درست است:‌

�

              �

2 :واکنش حذف کربن مونواکسید  2 0
2 2

CO g O g CO g H( ) ( ) ( ) ,+ ® <D گزینهء )3(:�

C :واکنش حذف هیدروکربن‌های نسوخته  H g x y O g xCO g y H O g Hx y ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ,+ + ® + <
4 2

0
2 2 2

D �

2 :واکنش حذف گاز نیتروژن مونواکسید  0
2 2

NO g N g O g H( ) ( ) ( ) ,® + <D �

عدد اکسایش برخی از اتم‌ها در هر سه واکنش تغییر می‌کند. از این‌رو هر سه واکنش انجام‌شده از نوع اکسایش ـ کاهش بوده و 

گرماده نیز هستند.
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

با توجه به داده‌های جدول زیر، اگر در مبدل کاتالیستی یک خودرو با طی مسافت 200 کیلومتر، 600 کیلوژول گرما 

( , : . )N O g mol== == --
14 16

1 تولید شود، مقدار a در نمودار کدام است؟

�

مقدار آلاینده برحسب گرم در هر کیلومتر پیمایش
با مبدل کاتالیستیبدون مبدل کاتالیستی

1 04/0 04/

200 )2 		 180 )1
381 )4 		 361 ‌)3

4 ء پاسخ: 
200 توسط خودرو مورد نظر را حساب می‌کنیم: kmمصرف‌شده توسط مبدل کاتالیستی، به ازای پیمایش NO گام اول: مقدار

1 گرم NO در مبدل کاتالیستی مصرف می‌شود؛ بنابراین داریم: 04 0 04 1/ /- = به ازای پیمایش هر یک کیلومتر توسط این خودرو،

200
1

1
200km g NO

km
g NO´ = �

گام دوم: مقدار آنتالپی واکنش را حساب می‌کنیم:

200
1

30 2
600 180g NO mol NO

g NO
x kJ

mol NO
kJ x kJ´ ´ = Þ =

 ½k{jHpA ÁroºH �

گام سوم: با استفاده از نمودار، مقدار a را به دست می‌آوریم:

a = - =561 180 381 �

100 مسافت به وسیلهء یک خودروی دارای مبدل کاتالیستی،  km با توجه به نمودار و داده‌های جدول زیر، در اثر پیمایش 

( : . )O N g mol== == --
16 14

1
چند کیلوژول گرما در مبدل کاتالیستی تولید می‌شود؟  « 

)سؤال 248 کنکور تجربی 1398 )خارج از کشور(( �

با مبدل کاتالیستیبدون مبدل کاتالیستیمقدار آلاینده بر حسب گرم
1در هر کیلومتر پیمایش 04/0 04/

�

200 )1
260 )2
300 )3
360 )4

9061

 یکی از قدم‌های اصلی در 
پاسخ‌گویی به سؤالات مربوط به آنتالپی
 ( )Ea فعال‌سازی انرژی  و   ( )DH
نمودارهای  بر  واکنش، تسلط مناسب 
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

کدام مورد نادرست است؟

کود  عنوان  به  را  مایع  آمونیاک  کشاورزی،  فراورده‌های  تولید  در  بهره‌وری  افزایش  برای  کشورها  برخی  در   )1
شیمیایی به طور مستقیم به خاک تزریق می‌کنند.

2، خارج‌کردن مقداری از مادهء A از ظرف تعادل در دمای  4A g B s C g( ) ( ) ( )+  2( در واکنش تعادلی
ثابت، باعث جابه‌جایی تعادل در جهت برگشت می‌شود.

2 جابه‌جا نشده و غلظت  2 2AB g A g B g( ) ( ) ( ) + 3(‌ با کاهش حجم ظرف تعادل در دمای ثابت، تعادل
گونه‌های شرکت‌کننده ثابت می‌ماند.

4( افزایش دما در فشار ثابت، تعادل‌های گرماگیر را در جهت رفت جابه‌جا کرده و ثابت تعادل آن‌ها افزایش می‌یابد.

3 ء پاسخ: 
با توجه به این‌که شمار مول‌های گازی در دو طرف تعادل یکسان است با کاهش حجم ظرف در دمای ثابت )افزایش فشار( ‌این 

تعادل جابه‌جا نمی‌شود، اما با کاهش حجم، غلظت تمام گونه‌های موجود در ظرف افزایش می‌یابد.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: آمونیاک مایع به عنوان کود قابل استفاده است.

گزینهء )2(: طبق اصل لوشاتلیه، خارج‌کردن مقداری از مادهء A از ظرف تعادل، ‌تعادل را در جهت تولید آن، یعنی در جهت برگشت 

جابه‌جا می‌کند.

گزینهء )4(: با توجه به اصل لوشاتلیه، تعادل در جهت مصرف گرما )رفت( جابه‌جا می‌شود. در این شرایط غلظت فراورده‌)ها( افزایش 

و غلظت واکنش‌دهنده)ها( کاهش یافته و در نتیجه ثابت تعادل افزایش می‌یابد.
تنها عامل مؤثر بر مقدار ثابت تعادل، دما است.
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

 2 22 2 3SO O SO++  O2 در ظرف سربستهء 2 لیتری تا برقراری تعادل گازی SO2 و 20 مول گاز به 640 گرم گاز

1 باشد، مقدار ثابت تعادل این واکنش کدام است؟
2

O2 برابر SO3 به گرما داده می‌شود. اگر نسبت غلظت تعادلی

( , : . )O S g mol== == --
16 32

1 �

1 )2 		 0 5/ )1
 2 5/ )4 		 2 ‌)3

3 ء پاسخ: 
?mol SO g SO

mol SO
g SO

mol SO
2 2

2

2

2
640

1

64
10= ´ = �

SO mol
L

mol L O mol
L mo

2

1

2

10

2
5

20

2
10 SÊ±ü               SÊ±ü= = - = =. ll L. -1 �

2 2

5 10 0

2 2

5 2

2 2 3
SO O SO

x x x
x

+

- - +
-



¾Ã²»H SÊ±ü

SÊ±ü oÃÃûU

Â²jI÷U  SÊ±ü 110 2- x x

�

SO
O

x
x

x x x3

2

2

10

1

2
4 10 2

SÊ±ü

SÊ±ü

=
-

= Þ = - Þ = �

K
SO

SO O
= =

´
=

[ ]
[ ] [ ]

3

2

2

2

2

2

2

4

1 8

2 �
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

( , , : . )H C O g mol== == == --
1 12 16

1 کدام موارد درست است؟

الف( انرژی فعال‌سازی واکنش تبدیل پارازایلن به ترفتالیک ‌اسید بالا است.

ب( عدد اکسایش هیچ‌کدام از اتم‌های کربن در ترفتالیک ‌اسید مثبت نیست.

ج( اتیلن گلیکول، پارازایلن، بنزن و ترفتالیک اسید را باید به روش تقطیر جزء‌به‌جزء از نفت خام جداسازی نمود.

د( جرم مولی پارازایلن و بنز‌آلدهید، یکسان و شمار پیوندهای دوگانه در آن‌ها متفاوت است.

2( »ج« و »د« 		 1( »الف« و »د«
4( »ب« و »ج« 3(‌ »الف« و »ب« 		

1 ء پاسخ: 
عبارت‌های »الف« و »د« درست است.

بررسی عبارت‌ها:

الف( واکنش تبدیل پارازایلن به ترفتالیک‌اسید در حضور گرما انجام می‌شود که نشان‌دهندهء بالا‌بودن انرژی فعال‌سازی واکنش است.

3+ است. ب( با توجه به ساختار زیر، عدد اکسایش دو اتم کربن در ترفتالیک اسید

�

ج( اتیلن گلیکول و ترفتالیک اسید در نفت خام وجود ندارند و از مواد دیگری تولید می‌شوند.

C به صورت زیر است: H O
7 6

C و بنزآلدهید با فرمول مولکولی H
8 10

د( جرم مولی پارازایلن با فرمول مولکولی

C H gmol
8 10

1
8 12 10 1 106Þ ´ + ´ = -( ) ( ) . �

 C H O gmol
7 6

84

1
7 12 6 1 16 1 106Þ ´ + ´ + ´ = -( ) ( ) ( ) .  �

در پارازایلن، 3 پیوند دوگانه و در بنزآلدهید، 4 پیوند دوگانه وجود دارد:

        �
                                                                                                                   بنزآلدهید                                        پارازایلن

9361

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



114

شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

با توجه به واکنش‌های زیر، کدام مورد نادرست است؟

I) C H g H O l B lA
2 4 2( ) ( ) ( )++ ¾¾ ®®¾¾¾¾¾¾ o¬qÃ²IUI¨ �

 II) C H g HCl g D g2 4( ) ( ) ( )++ ®® �

1( ترکیب B به عنوان مادهء ضدعفونی‌کننده کاربرد دارد و همانند متانول و استون به هر نسبتی در آب حل می‌شود.
2( از بسپارش ترکیب D در شرایط مناسب، پلیمر مورد استفاده در تولید کیسهء خون تهیه می‌شود.

3(‌ کاتالیزگر A در واکنش )I(، یکی از اسیدهای قوی موجود در باران اسیدی است.
4( ترکیب‌های B و D برخلاف ترکیب آلی به‌کاررفته در واکنش تهیهء آن‌ها، قطبی هستند.

2 ء پاسخ: 
I) C H g H O l C H OH lH SO

2 4 2 2 5
2 4( ) ( ) ( )+ ¾ ®¾¾¾ اتانول �

II)C H g HCl g C H Cl g
2 4 2 5

( ) ( ) ( )+ ® کلرواتان  �

از کلرواتان در افشانهء بی‌حس‌کنندهء موضعی استفاده می‌شود. از کلرواتن )وینیل کلرید( در تهیهء کیسهء خون استفاده می‌شود. 

کلرواتان، سیر‌شده است و امکان پلیمرشدن ندارد.

بررسی عبارت‌های درست:

گزینهء‌ )1(: از اتانول به عنوان ضدعفونی‌کننده استفاده می‌شود. اتانول، متانول و استون به هر نسبتی در آب محلول‌اند.

H هستند. SO
2 4

HNO3 و گزینهء )3(: اسیدهای موجود در باران اسیدی،

) برخلاف اتانول و کلرواتان یک ترکیب ناقطبی است! )C H
2 4

گزینهء )4(: اتیلن

اتانول
9461
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

( , , : . )H C O g mol== == == --
1 12 16

1 با توجه به ساختارهای زیر، کدام مورد نادرست است؟

            �

)I)                                                 (II(                                                                                                 

1( شمار اتم‌های کربن با عدد اکسایش1- در ترکیب )II(، دو برابر شمار اتم‌های کربن با عدد اکسایش1- در 
اتیلن گلیکول است.

2( مجموع شمار اتم‌های کربن و هیدروژن در فرمول شیمیایی ترکیب )II( و اتیل بوتانوات یکسان است.
3(‌ تفاوت جرم مولی ترکیب )I( با جرم مولی بنزوئیک اسید، برابر جرم مولی پروپان است.

O در آن با  H- C و O- ،C H- 4( ترکیب )I( یکی از مونومرهای سازندهء PET بوده و شمار پیوندهای
شمار این پیوندها در اتیلن گلیکول متفاوت است.

4 ء پاسخ: 
O در ترکیب )I( به ترتیب 4، 2 و 2 و تعداد این پیوندها در اتیلن گلیکول نیز  H- C و O- C و H- تعداد پیوندهای

4، 2 و 2 است.

Þ اتیلن گلیکول    �

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(:

� :پارازایلن  :اتیلن گلیکول

گزینهء )2(:

 
C
H
:
:
8

10
8 10 18Þ + =

�

C
H
:
:
6

12
6 12 18Þ + = �

گزینهء )3(:

 Â²¼¶ ³o] = ´ + ´ + ´ = -( ) ( ) ( ) .8 12 4 16 6 1 166

96 64

1g mol �

= جرم مولی    :بنزوئیک اسید  ´ + ´ + ´ = -( ) ( ) ( ) .7 12 2 16 6 1 122

84 32

1g mol �

( ) ( ) ( ) .C H g mol
3 8

36

1
3 12 8 1 44 166 122·IQ»oQ Â²¼¶ ³o]

Â²¼¶ ³o

= ´ + ´ = = --

]] ý°TiH

 » kÃwH ¦ÃG»q¹M( )I

��� �� �

C H O C H O CO gmol
8 6 4 7 6 2 2

44

kÃwH ¦Ã²ITÎoU kÃwH ¦ÃG»q¹M

��� �� ��� ��- = ® . -- =1

3 8
C H Â²¼¶ ³o] �
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

عنصر X، در دورهء سوم و گروه 15 جدول تناوبی جای دارد. اگر شمار نوترون‌های هر اتم از این عنصر، یک واحد بیشتر 

 ( . )F g mol== --
19

1 XF3، چند اتم فلوئور وجود دارد؟ از شمار پروتون‌های آن باشد، در نمونه‌ای به جرم 22 گرم از

)جرم اتمی را با عدد جرمی برابر در نظر بگیرید.(

 90 3 10
22/ ´ )2 		 36 12 10

22/ ´ )1
 45 15 10

22/ ´ )4 		 15 05 10
22/ ´ ‌)3

4 ء پاسخ: 
ابتدا به کمک اطلاعات داده‌شده، عدد اتمی و عدد جرمی X را پیدا می‌کنیم:

 است. با توجه به این‌که X در گروه 15 است، پس عدد اتمی آن سه 
18
Ar X در دورهء سوم قرار دارد و گاز نجیب دورهء سوم،

 است:
18
Ar واحد کم‌تر از

Â¶o] jkø = + = + + = Þp n X15 15 1 31

16

15

31( ) �

XF3 را محاسبه و تعداد اتم‌های F را به دست می‌آوریم: جرم مولی

XF g mol
3

57

1
31 3 19 88 Â²¼¶ ³o] = + ´ = -( ) . �

22
1

88

3

1

6 02 10

1
45 1

3

3

3 3

23

g XF
mol XF
g XF

mol F
mol XF

atom F
mol F

´ ´ ´
´

=
/ / 55 10

22´ atom F �

15P
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

، 1600 میلی‌لیتر گاز اکسیژن  qq 1 و دمای 4/ atm ) در فشار )KMnO4 23 گرم پتاسیم پرمنگنات 7/ بر اثر تجزیهء

( , , : . )Mn K O g mol== == == --
55 39 16

1 qq برحسب درجهء سلسیوس کدام است؟ آزاد می‌شود. 

2 4 2 4 2 2KMnO s K MnO s O g MnO s( ) ( ) ( ) ( )DD¾¾ ®®¾¾ ++ ++ �

97 )2 		 91 )1
370 )4 		 324 ‌)3

1 ء پاسخ: 
:STP گام اول: محاسبهء حجم گاز تولیدی در شرایط

23 7
1

158

1

2

22400

1
4

4

4

2

4

/ g KMnO
mol KMnO
g KMnO

mol O
mol KMnO

mL
mol O

´ ´ ´
22

2
1680= mL O �

گام دوم: مقایسهء شرایط انجام واکنش با شرایط STP و به دست آوردن دما:

PV
T

P V
T T

T K1 1

1

2 2

2

1200 1

2

2

1 1680

273

1 4 1600
364= Þ ´ = ´ Þ =/ �

T C CK = + Þ = - =q q( ) 

273 364 273 91 �
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

0 مول گلوکز باشد، غلظت مولی محلول کدام است؟ 04/ اگر در شکل زیر، هر ذره هم‌ارز 

0 002/ )1
 0 020/  )2
 0 200/ ‌)3
� 2 00/  )4

4 ء پاسخ: 

Â²¼¶ SÊ±ü

½kº¼{ï ®e Ï¼¶ nIµ{

(oTÃ²) Ï¼±d¶ ´\e
= =

´

´

( / )mol5 0 04

100
1mL L

11000

2
1

mL

mol L= -.
�
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

در شرایط معین، از سوختن بوتان، علاوه بر کربن دی‌اکسید و بخار آب، گاز کربن مونوکسید نیز تولید می‌شود. اگر 

در این واکنش، سرعت متوسط تولید کربن ‌دی‌اکسید، 3 برابر سرعت متوسط تولید کربن مونوکسید باشد، به ازای 

( , : . )H C g mol== == --
1 12

1 14 گرم بوتان، چند مول گاز اکسیژن مصرف شده است؟ 5/ سوختن

1 5/  )2 		 1 25/  )1
1 75/  )4 		 1 625/  )3

2 ء پاسخ: 

سرعت متوسط تولید یا مصرف مواد در یک واکنش، متناسب با ضرایب استوکیومتری آن‌ها در معادلهء موازنه‌شدهء واکنش است:

aA bB R A
R B

a
b

® =
( )
( )

�

CO2 در واکنش سوختن  CO2، سه برابر سرعت متوسط تولید CO است، ضرایب CO و با توجه به این‌که سرعت متوسط تولید

ناقص بوتان را به ترتیب برابر 1 و 3 فرض کرده و موازنهء معادلهء واکنش را کامل می‌کنیم.

1 1 3
4 10 2 2 2
C H O CO CO H O+ ® + + �

O2 به ترتیب باید برابر 5 و 6 باشد. H و O2 به منظور موازنهء اتم‌های هیدروژن و اکسیژن، ضریب

C H O CO CO H O
4 10 2 2 2

6 3 5+ ® + + �

14 گرم بوتان: 5/ O2 مورد نیاز برای سوختن حالا بریم سراغ محاسبهء تعداد مول

14 5
1

58

6

1
1 5

4 10

4 10

4 10

2

4 10

2
/ /gC H

molC H
gC H

molO
molC H

molO´ ´ = �
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

2 لیتر گاز  24/ 65Cu است، در واکنش با 12 گرم که شامل دو ایزوتوپ63Cu و 7/ نمونه‌ای از فلز مس به جرم

اکسیژن در شرایط استاندارد به طور کامل به CuO تبدیل می‌شود. درصد فراوانی63Cu در این نمونه کدام است؟

( , , : . )65 63 1
65 63 16Cu Cu O g mol== == == --

 72 5/  )2 		 70  )1
 77 5/  )4 		  75  ‌)3

3 ء پاسخ: 
برای محاسبهء درصد فراوانی ایزوتوپ‌ها، لازم است جرم اتمی میانگین مس را که معادل با جرم مولی آن است، داشته باشیم. ابتدا 

معادلهء واکنش را نوشته و موازنه می‌کنیم:

2 22Cu O CuO+ ® �

سپس با کمک کسر تبدیل‌های مناسب، جرم مولی Cu را پیدا می‌کنیم:

12 7
1 1

2

22 4

1
2 24

2 2

2

2
/

/
/g Cu mol Cu

x g Cu
mol O
mol Cu

L O
mol O

L O´ ´ ´ = �

Cu x g mol Â²¼¶ ³o] = = = -127

2
63 5

1/ . �

= جرم اتمی میانگین )به لحاظ عددی( جرم مولی �

M
M F M F
F F

F F=
+
+

+ =1 1 2 2

1 2

1 2
100 �

Þ =
´ + -

Þ = + - Þ = Þ63 5
63 65 100

100
6350 63 6500 65 2 150

1 1

1 1 1 1
/

( ) ( )F F
F F F F == %75 �

M M
F
F

M M
F

F F= + - Þ = + ´ Þ = Þ = - =
1

2

2 1

2

2 1
63 5 63

100
2 25 100 25 75

®¨

( ) / �

100
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

مخلوطی از گازهای متان و پروپان به جرم 20 گرم در حضور گاز اکسیژن به طور کامل می‌سوزد. اگر نسبت جرم کربن 

1 برابر جرم آب تولیدشده در سوختن پروپان باشد، درصد جرمی متان  375/ دی‌اکسید تولیدشده در سوختن متان،

( , , : . )H C O g mol== == == --
1 12 16

1 در مخلوط اولیه کدام است؟

 45  )2 		 22 5/  )1
 77 5/  )4 		 55  ‌)3

2 ء پاسخ: 
) در مخلوط اولیه را به ترتیب x و y در نظر می‌گیریم: )C H

3 8
) و پروپان )CH4 تعداد مول متان

ó¼±h¶ ³o] = Þ + = ¾ ®¾ + =¸
20 16 44 20 4 11 5

4g x y x y �

CH CO C H H O
x mol x mol y mol y mol

4 2 3 8 2

4

4  �

·IT¶ ¸Ti¼w nj ³o]

·IQ»oQ ¸Ti¼w nj ³o]

  

  

CO
H O

x
y

2

2

11

1

1 375
44

4 18
= Þ

´
/ == =

+

1 375
11

8
1

3

8

/


�

11

18

11

8
4 9

4

9

9 4

x
y

x y y x= Þ = Þ = �

4 11 5 4 11
4

9
5x y x x+ = Þ + =( ) �

36

9

44

9
5

80

9
5

9

16

16
1

4
x x x x mol CH+ = Þ = Þ = �

CH
4

20
100

9

16
16

20
100 45Â¶o]kÅnj

·IT¶  ³o]

     %= ´ Þ
´

´ = �

، نیازی به پیداکردن مقدار دقیق x و y نیست و نسبت میان آن‌ها کافی است: ( )CH4 برای محاسبهء درصد جرمی متان 

CH
CH x

x x
4

4
100

16

16
4

9
44

100 45Â¶o]kÅnj

³o]

®¨ ³o]
= ´ =

+ ´
´ =

( ) ( )
% �
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

در دمای معین، مقداری از مادهء A را با 40 گرم آب خالص مخلوط کرده و پس از هم‌زدن مخلوط، 2 گرم از مادهء A ته 

20% است،  ظرف باقی می‌ماند. با افزودن x گرم آب خالص به این مخلوط، محلولی سیرشده که درصد جرمی A در آن

حاصل می‌شود. مقدار x کدام است؟

8 )4 	10 ‌)3 	6 )2 	12 )1

4 ء پاسخ: 
درصد جرمی محلول سیرشدهء یک ماده در دمای یکسان، ثابت است؛ بنابراین درصد جرمی محلول سیرشدهء اولیه هم20% است:

جزءحلالحل‌شوندهمحلول
40+ mm40جرم

¾Ã²»H Ï¼±d¶ Þ

�

Â¶o] kÅnj

½kº¼{ï®e nHk£¶

Ï¼±d¶ nHk£¶
= ´ =

+
= Þ =100

40
5 4

20

100

1

5

m
m

m 00 4 40 10+ Þ = Þ =m m m g
�

2 ته‌نشین شده است، پس: g 10 از مادهء A حل‌ شده و g

A g nHk£¶ = + =10 2 12 �

جزءحلالحل‌شوندهمحلول
52+ x1240+ xجرم

³»j Ï¼±d¶ Þ
�

Â¶o] kÅnj ½k{ ¾ÎIòH JA=
+

= Þ = + Þ = Ü12

52

20

100
1200 1040 20 8

x
x x g   �

80% است، یعنی جرم آب 4 برابر نمک می‌باشد.  20% باشد، درصد جرمی حلال  اگر در محلول سیرشده، درصد جرمی نمک 
در نتیجه برای حل‌کردن 2 گرم نمک به 8 گرم )4 برابر مقدار نمک( آب دیگر نیاز داریم.
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

 74 C با توجه به نمودار داده‌شده، اگر جرم رسوب حاصل از سردکردن 600 گرم محلول سیرشدهء پتاسیم کلرید در دمای

qq برحسب درجهء  qq با جرم پتاسیم کلرید تشکیل‌شده از تجزیهء کامل 98 گرم پتاسیم کلرات برابر باشد، تا دمای

( , / , : . )O Cl K g mol== == == --
16 35 5 39

1 سلسیوس به تقریب کدام است؟

KClO s KCl s O g3 2( ) ( ) ( )®® ++ )معادله موازنه شود.( 

13 )1
30 )2
42 ‌)3
�50 )4

2 ء پاسخ: 
KClO3 را به دست می‌آوریم: 98گرم ابتدا جرم KCl حاصل از تجزیهء

2 2 3
3 2

KClO KCl O® + �

98
1

122 5

2

2

74 5

1
3

3

3 3

g KClO
mol KClO

g KClO
mol KCl
mol KClO

g KCl
mo

´ ´ ´
/

/
ll KCl

g KCl= 59 6/ �

600 محلول است. g این مقدار برابر با رسوب حاصل از تغییر دمای

، 50 گرم KCl در 100 گرم آب حل شده است؛ بنابراین 150 گرم محلول داریم: 74 C با توجه به نمودار، در دمای

150
59 6

600
14 9g g

g
gÏ¼±d¶

J¼wn

Ï¼±d¶

J¼wn´ =
/ / �

 Þ -q ÁI¶j nj ÁoÄmQïÏ°dºH:50 14 9 35/  g �

100 آب است. g 35 در  g 30 انحلال‌پذیری KCl، برابر C با توجه به نمودار، در دمای
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

CH، اگر پس از مصرف‌شدن  g NH g O g HCN g H O g4 3 2 2( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ ++ ®® ++ با توجه به واکنش موازنه‌نشدهء

گرم   37 5/ اکسیژن مصرف‌شده با جرم  تولیدشده  آب  بخار  اختلاف جرم  درصد،   a با خلوص  متان  گاز  گرم   160 

( , , : . )O C H g mol== == == --
16 12 1

1 باشد، a کدام است؟

80 )4 	75 ‌)3 	  62 5/  )2 	25 )1

2 ء پاسخ: 
ابتدا معادله را موازنه می‌کنیم:

2 2 3 2 6
4 3 2 2

CH NH O HCN H O+ + ® + �

mO2 را به دست می‌آوریم:
mH و O2 با توجه به صورت سؤال و با کمک استوکیومتری،

m g CH a mol CH
g CH

mol H O
mol CH

g H O
mol HH O2 160

100

1

16

6

2

18

1
4

4

4

2

4

2= ´ ´ ´ ´
22
O

�

´Ã¹¨ïÂ¶ KUo¶¾ ®¾¾¾¾ ´ ´ ´
´ ´

=160 6 18

100 16 2
5 4

3

a a/ �

m g CH a mol CH
g CH

mol O
mol CH

g O
mol OO2 160

100

1

16

3

2

32

1
4

4

4

2

4

2

2

= ´ ´ ´ ´ �

´Ã¹¨ïÂ¶ KUo¶¾ ®¾¾¾¾ ´ ´ ´
´ ´

=160 3 32

100 16 2
4 8

16

a a/ �

m m g a a aH O O2 2
37 5 5 4 4 8 37 5

375

6
62 5- = Þ - = Þ = =/ / / / / �

}²IiIº ³o]

|¼±i kÅnj

KÄoò Â²¼¶ ³o]

³o] ý°T
 

  

´

´
=100

4CH
� ����� �����

iiH

KÄoò Â²¼¶ ³o] KÄoò Â²¼¶ ³o]    ( ) ( )A A B B
H O O

´ - ´
-2 2

� ��������� ����������
�

160
100

2 16

37 5

6 18 3 32
62 5

´

´
=

´ - ´
Þ =

a
a/

( ) ( )
/ �

10 گرم باشد، چند مول واکنش‌دهنده با بازده 64 درصد 4/ با توجه به واکنش زیر، اگر تفاوت جرم فراورده‌های گازی، برابر 

)سؤال 87 کنکور ریاضی 1404 ـ نوبت اول( �( , , :g .mol )H C O== == == --
1 12 16

1 تجزیه شده است؟ 

2 3 2 3 2 2NaHCO s Na CO s CO g H O g( ) ( ) ( ) ( )DD¾¾ ®®¾¾ ++ ++ �
1 25/  )2 		 0 80/  )1
1 75/  )4 		 1 50/  )3
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

2 برابر جرم آلکن اولیه  9/ در اثر واکنش آلکن A با مقدار کافی برم، فراورده‌ای تولید می‌شود که جرم آن حدود

است. در واکنش این آلکن با گاز کلر، چند درصد به جرم آن افزوده می‌شود؟

( , , / , : . )H C Cl Br g mol== == == == --
1 12 35 5 80

1 �

 72 4/  )2 		 63 4/ )1
 101 1/  )4 		  84 5/ ‌)3

3 ء پاسخ: 
واکنش کلی آلکن‌ها با هالوژن‌ها به صورت زیر است:

C H X C H Xn n n n2 2 2 2+ ® �

= جرم مولی آلکن M �

Br2 = جرم مولی ´ = -
2 80 160

1g mol. �

= جرم مولی فراورده + -( ) g.molM 160
1 �

طبق داده‌های صورت سؤال:
M
M

M M M gmol+ = Þ + = Þ -160
2 9 160 2 9 84

1/ / . �

�

Cl2 افزایش می‌یابد: Cl2 به آن، جرم آن به اندازهء جرم جرم آلکن اولیه 84 گرم بوده است و در واکنش دوم به دلیل افزوده‌شدن

³o] yÄHqÎH kÅnj

½k{ï¾ÎIòH ³o]

¾Ã²»H ³o]

 

= ´ Þ ´ =
( )Cl

2
100

71

84
100 8% 44 5/ �

�

2 باشد، به این مفهوم است که در اثر اضافه‌شدن 1 مول برم، جرم آلکن 190 درصد  9/ C برابر  Hn n2 C به  H Brn n2 اگر نسبت جرم 2
افزایش یافته است. با یه تناسب ساده می‌توان تأثیر افزایش 1 مول کلر را نیز به دست آورد.

مادهجرم مولیدرصد افزایش جرم

190160Br2

x71Cl2  

   Þ = ´x 71 190

160
84 5 / �
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

2 تجزیه می‌شود.  23 2 2NaNO s NaNO s O g( ) ( ) ( )®® ++ 680 گرم نمونهء ناخالص سدیم نیترات براساس واکنش

10 افزایش یابد، درصد ناخالصی در نمونهء  C 294 ژول گرما به فراوردهء گازی تولیدشده، دمای آن 4/ اگر با دادن

 ( / . . )c J g CO2
0 92

1 1== -- --  ( , , : . )Na O N g mol== == == --
23 16 14

1 اولیه کدام است؟

20 )4 	80 ‌)3 	25 )2 	75 )1

1 ء پاسخ: 
O2 را با استفاده از فرمول زیر به دست می‌آوریم: گام اول: جرم

Q mc m m g= Þ = ´ ´ Þ =Dq 294 4 0 92 10 32/ / �

گام دوم: با استوکیومتری از جرم سدیم نیترات، به جرم اکسیژن می‌رسیم و درصد خلوص سدیم نیترات را مجهول قرار می‌دهیم:

NaNO gmol
3

1
23 14 3 16 85 Â²¼¶ ³o] = + + ´ = -( ) . �

O gmol
2

1
2 16 32 Â²¼¶ ³o] = ´ = -. �

اگر درصد خلوص سدیم نیترات را P درصد در نظر بگیریم، خواهیم داشت:

680
100

1

85

1

2

32

1

34

3

3

3

2

3

2g NaNO P mol NaNO
g NaNO

mol O
mol NaNO

g O
m

´ ´ ´ ´
ool O

g O P
2

2
32 25

100 25 75

= Þ =

Þ = - =Â~²IiIº kÅnj

�

�

2
3 2

100

3

NaNO O

NaNO

∼

� ���� ����

}²IiIº ³o]
|¼±i kÅnj

KÄoò Â²¼¶ ³o]

³
´

´ =
oo]

KÄoò Â²¼¶ ³o]´

=
¾ ®¾¾¾¾

´
=

´
O

m O Q
c

x

2

2
680

2 85

294

100

4

1

� ��� ���

( )
Dq

//
/

4

0 92 10

1 32
25

100 100 25 75

32

´
´

Þ =

Þ = - = - =

x

Â~²IiIº kÅnj |¼±i kÅnj

�
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

1240-- باشد، گرمای  kJ اتانول و دی‌متیل اتر ایزومر یکدیگر هستند. اگر گرمای سوختن 1 مول اتانول گازی برابر

سوختن 1 مول دی‌متیل اتر گازی برحسب کیلوژول کدام است؟ 

Cپیوند H--C C--C O--O H--O O----C O----
آنتالپی پیوند
( . )kJ mol--1410350360460500800

 -1240  )2 		 -1200  )1
 -1300  )4 		  -1280  ‌)3

3 ء پاسخ: 
برای محاسبهء گرمای سوختن 1 مول دی‌متیل اتر، می‌توان اختلاف آنتالپی پیوندها در دی‌‌متیل اتر و اتانول را محاسبه و به گرمای 

سوختن 1 مول اتانول اضافه یا از آن کم کرد، زیرا فراوردهء واکنش سوختن هر دو یکسان است.

D DH H
¸Ti¼w

oUH ®ÃT¶ïÁj

¸Ti¼w

Ï¼ºIUH

oUH ®ÃT¶ïÁj nj IÀkº¼ÃQ ÂP²ITº- = AA  Ì¼µ\¶ Ï¼ºIUH nj IÀkº¼ÃQ  ÂP²ITºA  Ì¼µ\¶- �

اتانول: 

دی‌متیل اتر: 

Þ + - + + +- - - - - -[ ( H( ) H( )] [ ( ) ( ) ( ) ( )]6 2 5D D D D D DC H C O H C H H C C H C O H O H �

= + - - = + - - = -- - - -D D D DH C H H C O H C C H O H( ) ( ) ( ) ( ) 410 360 350 460 40 �

گرمای سوختن 1 مول دی‌متیل اتر گازی، 40 واحد بیشتر از گرمای سوختن 1 مول اتانول گازی است.
با توجه به این‌که مجموع آنتالپی پیوندها در اتانول بیشتر است، پس اتانول نسبت به دی‌متیل اتر پایدارتر است.

oUH ®ÃT¶ïÁj Â²¼¶ ¸Ti¼w ÁI¶o¬ = + = -
1240 40 1280

1kJ mol. �
اتانول و دی‌متیل اتر ایزومرند، ولی آنتالپی سوختن یکسانی ندارند، چون نوع پیوندهای اشتراکی آن‌ها متفاوت است.
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

با توجه به واکنش‌های گرماشیمی زیر: 

)1( C s O g CO g H kJ( ) ( ) ( )++ ®® == --2 2 1 394DD �

)2( H g O g H O l H kJ2 2 2 2

1

2
286( ) ( ) ( )++ ®® == --DD �

)3( CH g O g CO g H O l H kJ4 2 2 2 32 2 890( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ == --DD �

C، چند کیلوژول است؟ s H g CH g( ) ( ) ( )++ ®®2 2 4 DDH واکنش

 -102  )2 		 -76  )1
 -220  )4 		  -156  ‌)3

1 ء پاسخ: 
برای این‌که به واکنش اصلی در صورت سؤال برسیم، می‌بایست به واکنش )1( دست نزنیم، واکنش )2( را در 2 ضرب کنیم و 

واکنش )3( را معکوس کنیم.

1( C s O g CO g H kJ( ) ( ) ( )+ ® = -
2 2

394D �

2( 2 2 2 286 572
2 2 2
H g O g H O l H kJ( ) ( ) ( ) ( )+ ® = - = -D �

3( CO g O gH O l CH g H kJ
2 22 4

2 890 8902( ) ( )( ) ( ) ( )+ ® + = - - =D �

Â±ÅH y¹¨H» Þ + ®C s H g CH g( ) ( ) ( )2
2 4

�

DH واکنش اصلی kJ= - - + = -394 572 890 76 �

)شیمی )2( ـ تمرین‌های دوره‌ای صفحهء 98 کتاب درسی( با توجه به اطلاعات داده‌شده، آنتالپی واکنش زیر را حساب کنید.�

FeO s CO g Fe s CO g H( ) ( ) ( ) ( ) ?++ ®® ++ ==2 DD �

Fe O s CO g Fe s CO g H kJ
Fe O s CO g Fe
2 3 2

2 3 3

3 2 3 23

3 2

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )

++ ®® ++ == --

++ ®®

DD

OO s CO g H kJ
Fe O s CO g FeO s CO g H kJ

4 2

3 4 2

39

3 18

( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

++ == --

++ ®® ++ == --

DD

DD

�
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

SO2 در ظرفی به حجم نیم ‌لیتر وارد می‌کنیم تا واکنش زیر انجام شود. اگر بعد  O2 را به همراه 20 مول مقداری

 SO2 O2 به 30 مول گاز در ظرف موجود باشد، نسبت تعداد مول اولیهء 5/ از گذشت یک دقیقه از شروع واکنش،

0 مولار بر ثانیه در نظر بگیرید.( 05/ چه‌قدر است؟ )سرعت متوسط واکنش را

2 22 2 3SO g O g SO g( ) ( ) ( )++ ®® �

 0 75/  )2 		 0 5/  )1
 0 6/  )4 		 0 825/  ‌)3

4 ء پاسخ: 
با توجه به این‌که سرعت هر کدام از مواد تقسیم بر ضریب استوکیومتری آن‌ها برابر با سرعت واکنش است، داریم:

R
R R RO SO SO

y¹¨H»
= = =2 2 3

1 2 2
�

ÂÎo~¶ Ï¼¶O mol
L s

L s mol
2

0 05 0 5 60 1 5= ´ ´ =/
.

/ /  �

ÂÎo~¶ Ï¼¶SO mol
s

L s mol SO
2 2

0 05 2 0 1 0 5 60 3= ´ = ´ ´ =/ /
L.

/ �

ÂÎo~¶ Ï¼¶SO mol
s

L s mol SO
3 3

0 05 2 0 1 0 5 60 3= ´ = ´ ´ =/ /
L.

/ �

30 قرار می‌دهیم:  5/ O2 را برابر x در نظر گرفته و مجموع شمار مول‌های مواد پس از یک دقیقه را برابر شمار مول‌های اولیهء

n n nO SO SO2 2 3
30 5+ + = / �

( / ) ( ) ( ) / x
O SO SO

- + - + - =1 5 20 3 3 0 30 5

2 2 3

��� �� ��� � �

Þ - + + = Þ =x x mol1 5 17 3 30 5 12/ / �

O
SO

2

2

12

20
0 6

 

 

â¾Ã²»H Ï¼¶

â¾Ã²»H Ï¼¶

= = / �
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

بازده واکنش آبکافت 79 گرم از استر زیر، 75 درصد است. طی این واکنش، چند گرم از ماده‌ای به دست می‌آید که 
( , , : . )H C O g mol== == == --

1 12 16
1 به هر نسبت در آب حل می‌شود؟

�

 2 3/  )2 		 17 25/  )1
 6 5/  )4 		 4 875/  ‌)3

1 ء پاسخ: 
واکنش آبکافت استر به صورت زیر است:

    �

اتانول به هر نسبتی در آب حل می‌شود.

C H O gmol
9 18 2

9 12 18 1 2 16 158

oTwH

Â²¼¶ ³o]

��� �� ¾ ®¾¾¾ ´ + ´ + ´ =( ) ( ) ( ) . --1 �

C H OH gmol
2 5

1
2 12 6 1 16 46

Ï¼ºIUH

Â²¼¶  ³o]

��� �� ¾ ®¾¾¾ ´ + ´ + = -( ) ( ) . �

79
1

158

1

1

46g mol
g

mol
mol

g
oTwH

oTwH

oTwH

Ï¼ºIUH

oTwH

Ï¼ºIU

 
  

 

  
´ ´ ´

HH

Ï¼ºIUH

Ï¼ºIUH

 1

75

100
17 25

mol
g´ = / �

³o]

ÁkÅnj ½jpIM

KÄoò Â²¼¶ ³o]

 

  

(½k¹Àjïy¹¨H») oTwH

´

´
=100

� ��� ���

³³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]  

(½jn»HoÎ) ®§²H

´� ��� ���
�

79
75

100

1 158 1 46
17 25

´

´
=

´
Þ =

®§²H ³o]

®§²H ³o] / g �
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

f روی دامنه‌اش کدام است؟ x x( ) == -- ++4 1 آهنگ تغییر متوسط تابع f با ضابطۀ

- 1

2
)4 	- 1

4
)3 	- 1

8
)2 	- 1

16
)1

2 ء پاسخ: 

واضحه که باید اولِ کار دامنه رو حساب کنی.

 f b f a
b a
( ) ( )-

-
] برابر است با:� , ]a b آهنگ تغییر متوسط تابع f روی بازۀ

گام اول: ابتدا دامنهء تابع را به دست می‌آوریم:

x x x+ + ³ Þ ³ -1 1 0 1: �

4 1 4 1 0 1 4 1 16 15- + - + ³ Þ + £ Þ + £ Þ £x x x x x: �

¥HoT{H¾ ®¾¾ = -Df [ , ]1 15 �

گام دوم: حالا طبق درس‌باکس داریم:

= آهنگ تغییر متوسط
- -

- -
= - = -

f f( ) ( )
( )

15 1

15 1

0 2

16

1

8
�
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

lim کدام است؟ ( ) ( )
h

f h f h
h®® --

-- -- ++

0

1 2 1 3

5
نمودار تابع f در شکل زیر رسم شده است. حاصل

-0 2/  )1
0 5/  )2

-0 1/  )3
�1 )4

1 ء پاسخ: 

f¢ نمایش می‌دهیم: a( ) x می‌نامیم و آن را با نماد a= x را مشتق تابع f در a= شیب خط مماس بر نمودار تابع f در

¢ =
-
-

¢ =
+ -

ì

í

ï
ï

î

ï
ï

®

®

f a f x f a
x a

f a f a h f a
h

x a

h

( ) lim ( ) ( )

( ) lim ( ) ( )
IÄ

0

�

در تعاریف بالا، اگر از حدهای یک‌طرفه استفاده کنیم، مشتق‌های یک‌طرفه یا شیب نیم‌مماس‌های چپ و راست به دست می‌آید:

Oa ¢Tz¶

SwHn 

: ¢ =
-
-

=
+ -

-
® ®- -

f a f x f a
x a

f a h f a
hx a h

( ) lim ( ) ( ) lim ( ) ( )
0

¢¢Tz¶: ¢ =
-
-

=
+ -

ì

í
ï
ï

î
ï

+
® ®+ +

f a f x f a
x a

f a h f a
hx a h

( ) lim ( ) ( ) lim ( ) ( )
0ïï

�

lim ( ) ( ) ( )
h

f a mh f a nh
kh

m n
k

f a
®

+ - +
= - ¢

0
�

x مشتق‌پذیر باشد. a= این رابطه فقط هنگامی برقرار است که تابع f در

x پیوسته است و داریم: = گام اول: تابع f در1

f x
x x
x x

( )
;
;

=
+ £

- + ³
ì
í
î

2 1

4 1
�

¢ است. = -+f ( )1 1 ¢ و =-f ( )1 بنابراین1

گام دوم: حالا برای محاسبۀ حد خواستهء سؤال، آن را بازنویسی می‌کنیم:

L f h f f f h
h

f h f f
h h

=
- - + - +

=
- - -

® ®- -
lim ( ) ( ) ( ) ( ) lim ( ) ( )

0 0

1 2 1 1 1 3

5

1 2 1 (( ) ( )1 3 1

5

+ +h f
h

�

Þ =
- -

-
+ -

® ®- -
L f h f

h
f h f

hh h
lim ( ) ( ) lim ( ) ( )

0 0

1 2 1

5

1 3 1

5
�

گام سوم: حالا هر کدام از حدهای بالا را به کمک تغییر متغیر حل می‌کنیم:

H h
h H h H

f h f
h

f H f=-
® Þ ® ® ®

- + - +
¾ ®¾¾¾¾

- -
=

+ -2

0 0 0 0

1 2 1

5

1lim ( ) ( ) lim ( ) (11
5

2

2

5

1 1 2

5
1

2

50

) lim ( ) ( ) ( )
-

=-
+ -

=- ¢ =
®

++H

f H f
H

f
H

�

�

�
H h

h H h H

f h f
h

f H f=
® Þ ® ® ®

- - - -
¾ ®¾¾¾¾¾

+ -
=

+ -3

0 0 0 0

1 3 1

5

1lim ( ) ( ) lim ( ) (11
5

3

3

5

1 1 3

5
1

3

50

) lim ( ) ( ) ( )
H

f H f
H

f
H

=
+ -

= ¢ =
®

--

گام چهارم: حالا با توجه به مقادیر به‌دست‌آمده در گام اول، خواستهء سؤال را به دست می‌آوریم:

L = - = - = -2

5

3

5

1

5
0 2/ �
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

از قاعدهء هوپیتال استفاده می‌کنیم:
lim ( ) ( ) lim ( ) ( )
h h

f h f h
h

f h f h

f
→ →− −

− − +
=

− ′ − − ′ +

=
− ′
0 0

1 2 1 3

5

2 1 2 3 1 3

5

2 ++ −− ′
=
− − −

= −
( ) ( ) ( ) ( )1 3 1

5

2 1 3 1

5

1

5

f
�
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

¢¢ کدام است؟
++

f ( )1

2 1
f مفروض است. حاصل x x

x x
( )

( )
== ++

-- ++

ææ

èè
çççç

öö

øø
÷÷÷÷

3

2

5

1

1
تابع f با ضابطهء

50 )4 	40 )3 	20 )2 	10 )1

2 ء پاسخ: 

عبارت توی پرانتز ضابطهء f را ساده کن.

 مشتق توابع خاص:

�

¢¢f x( )f x( )

0c

nxn-1n xnÎ ;

-
+
n
xn 1

1
xn

a
ax b2 +ax b+

a

ax b3
23 ( )+ax b+3

 مشتق و اعمال روی توابع:

مشتق جمع و تفریق : ( )f g f g± ¢ = ¢ ± ¢ �

مشتق حاصل‌ضرب : ( )f g f g g f´ ¢ = ¢ + ¢ �

مشتق حاصل تقسیم : ( )f
g

f g g f
g

¢ =
¢ - ¢

2 �

مشتق تابع مرکب : ( )fog g f og¢ = ¢´ ¢ �

گام اول: ابتدا به کمک اتحاد چاق و لاغر ضابطهء تابع f را ساده‌تر می‌نویسیم:

( )x x x x x x x- + = - + + = - +1 2 1 1
2 2 2 �

Þ +
- +

=
+ - +

- +
= +x

x x
x x x
x x

x
3

2

2

2

1

1

1 1

1

1

( )
( )( ) �

Þ = + =f x x Df( ) ( ) ;1
5

 �

f¢ را به دست می‌آوریم: گام دوم: حالا ضابطهء تابع
K¨o¶ ÍMIU ¢Tz¶¾ ®¾¾¾¾ ¢ = +f x x( ) ( )5 1

4 �

2 است، بنابراین داریم: 1- 1 همان

2 1+
¢

+
= - + = ´ =f ( ) ( )1

2 1

5 2 1 1 5 2 20
4 2 �
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

g¢¢ کدام است؟ ( )0 2 باشد، مقدار 0 0 2f f( ) ( )== ¢¢ == g مفروض است. اگر x x f x( ) ( )== ++ 1
3 تابع g با ضابطهء

13

3
)4 	7

3
)3 	20

3
)2 	8

3
)1

3 ء پاسخ: 

از مشتق حاصل‌ضرب استفاده کن.

g¢ را به دست می‌آوریم: گام اول: ابتدا ضابطهء تابع

¢ =
+

´ + + ´ ¢g x
x

f x x f x( )
( )

( ) ( )1

3 1

1
23

3 �

x را جای‌گذاری می‌کنیم: =0 گام دوم: حالا

¢ = + ¢g f f( ) ( ) ( )0
1

3
0 0 �

که با مفروضات صورت سؤال داریم:
f f g( ) , ( ) ( )0 1 0 2

0
1

3
2

7

3

= ¢ =¾ ®¾¾¾¾¾ ¢ = + = �

 ¢¢ --g ( )1 g باشد، مقدار x xf x( ) ( )== 3 -- و 1

2
) بر نمودار تابع f مماس است. اگر شیب خط d برابر , )--1 5 خط d در نقطهء

)سؤال 129 کنکور تجربی 1402ـ نوبت اول( کدام است؟ �

 13
6

)4 	 7
6

)3 	 - 1

3
)2 	 - 4

3
)1
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

ضابطهء با   g تابع  نمودار  بر  مماس  خط  مبدأ  از  عرض  است.  مماس   f تابع  نمودار  بر   x == 2 در  y x== --3 خط2

x کدام است؟ == 1 g در x f x x( ) ( )== -- ++3 1

5 )1
10 )2

-10)3
-5 )4

4 ء پاسخ: 
) می‌گذرد و چون در این نقطه بر نمودار تابع f مماس  , ) ( , )2 3 2 2 2 4´ - = y با شیب 3 از نقطهء x= -3 2 گام اول: خط

است، داریم:

f f( ) , ( )2 4 2 3= ¢ = �

g¢ را به دست می‌آوریم: گام دوم: حالا ضابطهء تابع

¢ = ¢ - +g x f x( ) ( )3 3 1 1 �

x را جای‌گذاری می‌کنیم: = پس1
¢ = ¢ + ¾ ®¾¾ ¢ =g f g( ) ( ) ( )1 3 2 1 1 10

Ï»H ³I¬ �

)g را نیز حساب کنیم: )1 باید مقدار

g f g( ) ( ) ( )1 2 1 1 5= + ¾ ®¾¾ =Ï»H ³I¬ �

) می‌گذرد. , )1 5 ، خطی است که با شیب 10 از نقطهء x = گام سوم: خط مماس بر نمودار تابع g در1

معادلهء این خط را به صورت زیر به دست می‌آوریم:

y x y x- = - Þ = -5 10 1 10 5( ) �

5- است. عرض از مبدأ این خط برابر

f¢ با شیب خط برابر است و  در این نقطه
مقدار f عرض نقطه روی خط است.

115

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



137

ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

بر هم عمودند. مجموع  x == --2 f در x x x ax b( ) ( [ ] )( )== ++ -- ++2 5
2 نیم‌مماس‌های چپ و راست تابع f با ضابطهء

] نماد جزء صحیح است.( ] مقادیر قابل قبول برای b کدام است؟ )

2 )1
4 )2
6 )3
8 )4

4 ء پاسخ: 

اول تابع f رو پیوسته کن.

مشتق‌های چپ و راست دارد، بنابراین در این نقطه پیوسته است: x = -2 گام اول: طبق فرض، تابع f در

حد چپ : lim ( ) lim (( [ ] )( ))
x x

f x x x ax b
®- ®-- -

= + - +
2 2

2
2 5 �

= - - + = - + + = - - -
®- -
lim ( ) ( )
x

x ax b a b a b
2

2
4 2 4 2 �

مقدار و حد راست : lim ( ) ( ) ( ( ) )( )
x

f x f a b a b
®- +

= - = - + + + = + +
2

2 2 2 5 4 2 4 2 �

برای پیوستگی، باید حدهای به‌دست‌آمده را برابر قرار دهیم:

- ´ + = + + Þ + + = Þ + = -( ) ( )4 2 4 2 2 4 0 2 4a b a b a b a b �

x نیم‌مماس‌های چپ و راست داشته  = -4 y در نقاط صحیح ناپیوسته است؛ بنابراین برای این‌که تابع f در  x= +2 5[ ] تابع‌

x عامل صفرکننده باشد: = -2 x در  ax b2 - + باشد، لازم است‌

Þ + + = Þ + = -4 2 0 2 4a b a b �

ادامهء حل مانند روش پاسخ خیلی تشریحی است.

x به دست آوریم: = -2 گام دوم: حالا باید مشتق‌های چپ و راست تابع f را در
Oa ¢Tz¶

[ ] ( ) ( ) ( ) ( )x
xf x x ax b f x x a f=-

=-
-¾ ®¾¾¾ = - - + Þ ¢ = - - ¾ ®¾¾ ¢

3

2 2
2 (( ) ( )- = - - - = +2 4 4a a �

SwHn ¢Tz¶

[ ] ( ) ( ) ( ) ( ) (x
xf x x ax b f x x a f=-

=-¾ ®¾¾¾ = - + Þ ¢ = - ¾ ®¾¾ ¢
2

2 2
2 -- = - - = - +2 4 4) ( ) ( )a a �

گام سوم: طبق فرض، نیم‌مماس‌ها بر هم عمودند، پس حاصل‌ضرب مشتق‌های چپ و راست باید1- باشد:

Þ - + = - Þ + = Þ
+ = - Þ = -

+ = Þ = -

ì

í
ï

î
ï

( ) ( )4 1 4 1

4 1 5

4 1 3

2 2a a
a a

a a
IÄ �

گام چهارم: حالا به کمک رابطهء گام دوم، مقادیر ممکن برای b را به دست می‌آوریم:
a

a

b b

b b

=-

=-

¾ ®¾¾ - + = - Þ =

¾ ®¾¾ - + = - Þ =

ì

í
ï

î
ï

5

3

2 5 4 6

2 3 4 2

( )

( )

IÄ �

در نتیجه مجموع مقادیر ممکن برای b برابر 8 است.

حاصل‌ضرب شیب‌های نیم‌مماس‌ها 
برابر1- است.
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

] نماد  ] f مفروض است. در مورد این تابع کدام گزینه درست است؟ ) x
x x x
x x x

( )
[ ] ; [ ]
[ ] ; [ ]

==
--

++ --
ìì
íí
îî

Z»p

joÎ

تابع f با ضابطهء

جزء صحیح است.(

1( اکسترمم نسبی دارد، اما اکسترمم مطلق ندارد.
2( مینیمم نسبی و مطلق دارد، اما ماکزیمم نسبی و مطلق ندارد.

3( نقطهء بحرانی دارد، اما اکسترمم مطلق ندارد.
4( هیچ نقطهء بحرانی و هیچ اکسترمم مطلقی ندارد.

3 ء پاسخ: 

کافیه نمودار تابع رو توی یه بازهء کوچیک رسم کنی.

) برای تابع f بحرانی محسوب می‌شود که یکی از شرط‌های زیر برقرار باشد: , ( ))c f c نقطهء بحرانی: نقطهء

x مشتق‌پذیر نباشد. c=  تابع f در

f¢ برابر صفر باشد. c( )  

] باشد، a را مینیمم مطلق تابع و b را ماکزیمم مطلق تابع روی  , ]a b اکسترمم مطلق: اگر برد تابع f روی بخشی از دامنه‌اش بازۀ

این بخش می‌نامیم.

) باشد، تابع مینیمم مطلق ندارد. , ]a b  اگر برد بازۀ

] باشد، تابع ماکزیمم مطلق ندارد. , )a b  اگر برد بازۀ

 باشد، تابع هیچ نوع اکسترمم مطلقی ندارد. ) یا , )a +¥ ، ( , )-¥ b ، ( , )a b  اگر برد بازۀ

x تعریف شده باشد، اگر به ازای هر x در این همسایگی: c= اکسترمم نسبی: فرض کنید تابع f در یک همسایگی

) یک مینیمم نسبی نمودار تابع f است. , ( ))c f c f باشد، نقطهء c f x( ) ( )£  

) یک ماکزیمم نسبی نمودار تابع f است. , ( ))c f c f باشد، نقطهء c f x( ) ( )³  

x طول نقطهء اکسترمم نسبی نمودار تابع f است: c=  در شکل‌های زیر

گام اول: نمودار تابع f را رسم می‌کنیم:

�
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

) است، پس تابع اکسترمم مطلق ندارد. , )-1 1 گام دوم: می‌بینیم که برد تابع f بازۀ

طبق تعاریف درس‌باکس، تابع f هیچ نقطهء اکسترمم نسبی ندارد )نادرستی گزینه‌های )1( و )2((.

و  ناپیوسته   ))4( گزینهء  )نادرستی  نقاط  این  در  تابع  زیرا  می‌شود؛  محسوب  بحرانی   f تابع  برای  فرد  و  صحیح  طول  به  نقاط 

مشتق‌ناپذیر است.

در نتیجه گزینهء )3( درست است.

- است: -h x( ) x همان x+ -[ ] باشد، آن‌گاه h x x x( ) [ ]= - دقت کنید که اگر

h x x x h x x x( ) [ ] ( ) [ ]- = - - - Þ - - = + - �

h را نسبت به مبدأ مختصات  x x x( ) [ ]= - ، کافی است نمودار تابع خیلی معروف y x x= + -[ ] بنابراین برای رسم نمودار تابع

رسم کنیم.
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

f از مبدأ مختصات کدام است؟ x x x x( ) == -- ++ ++ --2 3 12 9
3 2 فاصلهء نقطهء ماکزیمم نسبی نمودار تابع f با ضابطهء

5 5 )2 		 122 )1

257 )4 		 2 41 )3

2 ء پاسخ: 

x c= f¢ حول ¢ باشد، آن‌گاه اگر جدول تعیین علامت تابع =f c( ) 0 x مشتق‌پذیر و c= آزمون مشتق اول: فرض کنید که تابع f در

صورت  به  جدول  اگر  و  نسبی  ماکزیمم  نقطۀ  یک  طول   x c= باشد،  
x c
f x¢ + -( ) 0 صورت به 

x طول یک نقطهء مینیمم نسبی نمودار تابع f است. c=  باشد،
x c
f x¢ - +( ) 0

f¢ را به دست می‌آوریم: گام اول: ابتدا صفرهای تابع

¢ = - + + ¾ ®¾¾¾ - - = - + = Þ = -¢ =
¸ -f x x x x x x x xf x( ) ( )( ) ,( )
( )6 6 12 2 2 1 0 2

2 0

6

2
11 �

گام دوم: حالا جدول تغییرات رفتار تابع f را می‌نویسیم:
x
f x
f x

-
¢ - + -

1 2

0 0( )
( )

min max
↘ ↗ ↘

ÂLvº ÂLvº

�

پس نقطه‌ای با طول 2 روی نمودار تابع f، ماکزیمم نسبی آن است.

x را داشته باشد، به طوری  x= 2 x و x= 1 ، صفرهای f x ax bx cx d( ) = + + +3 2  فرض کنید تابع مشتق تابع درجه‌سوم

) مینیمم نسبی نمودار تابع f است،  , ( ))x f x2 2 ) ماکزیمم و نقطهء , ( ))x f x1 1 a باشد، نقطهء >0 x است. حالا اگر x
1 2

< که

) مینیمم نسبی خواهد بود. , ( ))x f x1 1 ) ماکزیمم و نقطهء , ( ))x f x2 2 a باشد، نقطهء <0 اگر

a است، نقطه با طول 2، ماکزیمم نسبی می‌شود. <0 در این سؤال چون

گام سوم: عرض نقطه را حساب می‌کنیم:

f ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 3 2 12 2 9 11
3 2= - + + - = �

) ماکزیمم نسبی نمودار تابع f است، فاصلهء این نقطه از مبدأ مختصات برابر است با: , )2 11 پس نقطهء

2 11 125 5 5
2 2+ = = �

نقاط بحرانی تابع زیر را به دست آورید و سپس با رسم جدول تغییرات تابع، نقاط ماکزیمم نسبی و مینیمم نسبی آن 

)سؤال 13 ـ امتحان نهایی شهریور1402(  را در صورت وجود مشخص کنید.�

 f x x x x( ) == -- ++ ++ --2 3 12 9
3 2 �
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

f است. مقدار این ماکزیمم نسبی کدام  x a x bx( ) == -- با ضابطهء  f یک ماکزیمم نسبی نمودار تابع  ( , )a b نقطهء

( )a ¹¹ 0 است؟
1

4
)4 	2 )3 	1

2
)2 	1 )1

2 ء پاسخ: 
) مشتق‌پذیر است، بنابراین مشتق آن در نقطهء اکسترمم نسبی‌اش برابر صفر است، پس ما در ابتدا  , )0 + ¥ گام اول: تابع f روی

f¢ را به دست می‌آوریم: ضابطهء تابع
¢ = -f x a

x
b( )

2
�

f¢ را مساوی صفر قرار می‌دهیم: a( سپس(

¢ = - = Þ =f a a
a
b a b( )

2

0
2

�

f است: a b( ) = ) می‌گذرد، پس , )a b گام دوم: از طرفی نمودار تابع f از نقطهء

f a a a ba b a a a a a a a a a
b a

a( ) = - = ¾ ®¾¾ - = Þ = ¾ ®¾¾ =
= ¹2 0

2 2 2 2
1 �

1 به دست می‌آید.
2

و در نتیجه مقدار b که خواستهء سؤال است، برابر

b مقدار
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

f کدام است؟ x x x x
x

( ) ( | |)== ++ --4 ماکزیمم مطلق تابع f با ضابطهء

8 )4 	4 )3 	2 )2 	1 )1

3 ء پاسخ: 
گام اول: ابتدا دامنهء تابع را به دست می‌آوریم:

4 4
0 0 4 0 4

- - ³ ¾ ®¾¾¾ < £ Þ =x
x

x
x

x Df: ( , ]IÀ¾zÄn ¸ÃM �

گام دوم: حالا ضابطهء تابع را ساده‌تر می‌کنیم:

| | ( ) ( )x x f x x x
x

x x
x

x x=¾ ®¾¾ = - = ´ - = -2
4

2
4

2 4
2 �

] است: , ]0 4 ، بازۀ ( , ]0 4 g و با دامنهء x x x( ) ( )= -4 گام سوم: برد تابع درجه‌دوم g با ضابطهء

�

بنابراین داریم:

0 4 4 0 4 2 0 4£ - £ Þ £ - £ Þ £ £x x x x f x( ) ( ) ( ) �

ماکزیمم مطلق تابع f برابر 4 است.
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

] کدام است؟ , ]--3 2 f روی بازۀ x x
x

( ) == --
++

3

2

7

1
اختلاف اکسترمم‌های مطلق تابع f با ضابطهء

7 2/ )1
3 2/ )2
6 4/ )3

 4 4/ )4

1 ء پاسخ: 

: [ , ]a b پیدا‌کردن مقادیر اکسترمم تابع f روی بازۀ

) را پیدا می‌کنیم؛ , )a b 1( ابتدا طول نقاط بحرانی درون بازۀ

2( مقادیر تابع را در این نقاط حساب می‌کنیم؛

، هر کدام بیشترین مقدار باشد، ماکزیمم مطلق و هر کدام  f b( ) f و a( ) 3( از بین مقادیر به‌دست‌آمده در مرحلهء قبلی به همراه

کم‌ترین مقدار باشد، مینیمم مطلق تابع f روی بازۀ مذکور است.

) را به دست می‌آوریم: , )-3 2 گام اول: ابتدا طول نقاط بحرانی بازۀ

½n»Iz¶

¢Tz¶

¢Tz¶

¾ ®¾¾ -
+

= Þ + = - Þ + +x
x

x
x

x x x x x x
3

2

2
4 2 4 4 27

1

3

2
3 3 2 14 3

�

�
114 3 14 0

3x x x x= + + =( ) �

 ، ( )± ± ± ±14 7 2 1» , , یکی از جواب‌های معادلۀ بالا است. با امتحان‌کردن مقسوم‌علیه‌های عدد 14 x =0 گام دوم: واضح است که

x داریم: + x است. حالا با تقسیم طرفین این معادله بر2 x3
3 14 0+ + = x جواب معادلۀ = -2 می‌بینیم که

( )( )x x x x+ - + = Þ = -2 2 7 0 2
2

.SwH Âÿ¹¶ D
� ����� ����� �

2- و صفر است. ،f بنابراین طول نقاط بحرانی تابع

گام سوم: مقادیر تابع را در نقاط بحرانی و هم‌چنین ابتدا و انتهای بازه حساب می‌کنیم:

f f f f( ) , ( ) , ( ) , ( )- = - = - - = - = - = - =3
34

10

17

5
2

15

5
3 0 7 2

1

5
�

] است که اختلاف آن‌ها برابر است با: , ]-3 2 ، مینیمم مطلق تابع f روی بازۀ -7 ، ماکزیمم مطلق و 1
5

بنابراین

1

5
7

36

5
7 2- - = =( ) / �

121
طول  محاسبهء  برای   
گویا  تابع  یک  نمودار  بحرانی  نقاط 
چند‌جمله‌ای(  بر  )چند‌جمله‌ای 
تساوی  از  حاصل  معادلهء  است  بهتر 
)یعنی  آن  با هوپیتال  را  تابع  ضابطهء 
مشتق صورت بر مشتق مخرج بدون 

ساده‌سازی( حل کنید.
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

پنجره‌ای به شکل یک مستطیل و نیم‌دایره‌ای بر روی آن داریم، به طوری که قطر نیم‌‌دایره برابر با پهنای مستطیل 

است. اگر مقدار محیط این پنجره ثابت باشد، نسبت ارتفاع به پهنای مستطیل کدام باشد تا پنجره بیشترین نوردهی 

را داشته باشد؟

5 1

2

- )2 		 5 1

2

+ )1
1

2
)4 		 3

2
)3

4 ء پاسخ: 
w خواهد بود. w در نظر می‌گیریم؛ قطر نیم‌دایره نیز گام اول: ارتفاع مستطیل را h و پهنای آن را

�

حالا محیط پنجره را حساب می‌کنیم:

محیط : ( )
( )

P h w w h w h
P w

= + + = + + Þ =
- +

2
2

2 1
2

1
2

2

p p
p



½oÄHj ´Ãº ôÃd¶

�

w به دست آوریم: گام دوم: باید مساحت پنجره را ماکزیمم کنیم؛ بنابراین لازم است که ضابطهء تابع آن را نسبت به h یا

مساحت
®Ãõv¶ SeIv¶

: ( )
( )( )

S hw w S w
P w

w
h
P w

= + ¾ ®¾¾¾¾¾ =
- +=

- +�

�
p

pp
2

1
2

2

8

1
2

2
++ pw2

8

½oÄHj´Ãº 

 

SeIv¶

�

Þ = - +S w Pw w( ) ( ( ) )1

8
4 4

2p �

S¢ را مساوی صفر قرار می‌دهیم: w( گام سوم: تابع S در نقطهء بحرانی آن ماکزیمم می‌شود، پس(

¢ = - + = Þ =
+

S w P w w P( ) ( ( ) )1

8
4 2 4 0

2

4
p

p
�

w در رابطهء گام اول داریم: با جای‌گذاری

h P=
+4 p

�

این یعنی ارتفاع مستطیل نصف پهنای آن باید باشد.

پنجره‌ای به شکل یک مستطیل و نیم‌دایره‌ای بر روی آن داریم، به طوری که قطر نیم‌دایره برابر با پهنای مستطیل 

است. اگر محیط این پنجره 6 متر باشد، ابعاد آن را طوری بیابید که بیشترین نوردهی را داشته باشد.

)سؤال 12 ـ امتحان نهایی خرداد 1402( �
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

g چند  x x x
x

( )
| |

== ++1

2
f از نمودار تابع g با ضابطهء x x

x
( ) == ++ 2 کم‌ترین فاصلهء نقاط روی نمودار تابع f با ضابطهء

5 است؟ برابر

0 3/ )2 		 0 2/ )1
0 5/ )4 		 0 4/ )3

3 ء پاسخ: 
گام اول: نمودارهای هر دو تابع f و g نسبت به مبدأ مختصات متقارن‌اند، بنابراین کافی است مسئله را در یکی از xهای مثبت یا 

xهای منفی بررسی کنیم؛ ما برای سادگی در xهای مثبت بررسی می‌کنیم؛ یعنی کم‌ترین فاصلهء نقاط روی نمودار تابع f، ضابطهء

x به دست می‌آوریم. y- + =2 2 0 y یا x= +1

2
f را از خط1 x x

x
x( ) ;= + >2

0

 x y- + =2 2 M در نظر می‌گیریم. فاصلهء این نقاط را از خط0 f( , ( )) ( , )a a a a
a

= + 2 گام دوم: نقاط روی نمودار تابع f را

به دست می‌آوریم:

MH =
- - +

=
+ -| | | |a a

a
a

a
2

4
2

5

4
2

5

�

، کم‌ترین مقدار آن رخ می‌دهد: a MH برحسب گام سوم: در نقطهء بحرانی تابع

Þ + - ¢ = - = Þ = ¾ ®¾¾ =>( )a
a a

a aa4
2 1

4
0 4 2

2

2 0 �

، خواستهء سؤال است: x y- + =2 2 ) از خط0 , )2 3 فاصلهء نقطهء

= کم‌ترین فاصله - + = =| | /2 6 2

5

2

5

0 4 5 �

 f 1 شود )یعنی خط مماس بر نمودار تابع
2

با همان توضیحات گام اول، کم‌ترین فاصله هنگامی رخ می‌دهد که مشتق تابع f برابر

y شود(: x= +1

2
موازی خط1

¢ = - = Þ = Þ =f ( )a
a a

a1
2 1

2

2 1

2
4

2 2

2 �
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

) یکی از رأس‌های آن باشد، خروج از مرکز  , )m ++ 4 1 ، کانون‌های یک بیضی‌اند. اگر نقطهء ( , ) , ( , )m m m m-- 2 نقاط

این بیضی کدام است؟

0 8/ )2 		 0 6/ )1
1

5

)4 		 3

13

)3

1 ء پاسخ: 

2a باشد، یک بیضی  F¢ مقدار ثابت بیضی: مکان هندسی مجموعه نقاطی از صفحه که مجموع فواصل آن‌ها از دو نقطهء ثابتF و

2a است: F¢ و قطر بزرگ به کانون‌های F و

                                 �
                                                                                          بیضی قائم                                                         بیضی افقی

MFاست. MF a+ ¢ = 2  در شکل‌های بالا

 اگر طول کانون‌ها برابر باشد، بیضی قائم و اگر عرض آن‌ها برابر باشد، بیضی افقی است.

، رأس‌های غیر‌کانونی هستند. ¢B A¢ که در راستای کانون‌ها هستند، رأس‌های کانونی و رأس‌های B و  رأس‌های A و

2c است و  ( برابر FF¢ 2b و فاصلهء کانونی )طول پاره‌خط ( برابر BB¢ ، طول قطر کوچک )پاره‌خط 2a  طول قطر بزرگ برابر

رابطهء مهم زیر برقرار است:

a b c2 2 2= + �

c را خروج از مرکز یک بیضی می‌نامند و با e نمایش می‌دهند:
a

 خروج از مرکز: نسبت

e c
a

b
a

= = -1 2( ) �

گام اول: شکل بیضی را رسم می‌کنیم:

�

) با طول کانون‌ها برابر نیست،  , )m + 4 1 دقت کنید که چون طول کانون‌ها یکسان است، بیضی قائم است و از آن‌جا که طول رأس

پس این رأس غیرکانونی است.

O F F O m m= + ¢ Þ2 2( , ) گام دوم: نقطهء O مرکز بیضی است:�

m m
2

1 2= Þ = عرض‌های نقاط O و B یکسان است، پس داریم:�

گام سوم: پس مختصات نقاط به صورت زیر تکمیل می‌شود:

F F O B( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )2 4 2 2 2 1 6 1¢ - �

رأس غیر‌کانونی است.
بیضی قائم است.
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

طول پاره‌خطOB برابر نصف قطر کوچک است: 

Þ = - =b 6 2 4 �

است؛ بنابراین داریم: c = 3 ¢FF است، پس = 6 و از طرفی فاصلهء کانونی برابر

a b c a2 2 2 2 2
4 3 25 5= + = + = Þ = �

گام چهارم: در نهایت خواستهء سؤال را حساب می‌کنیم:

e :خروج از مرکز c
a

= = =3

5
0 6/ �
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

، خروج از مرکز یک بیضی است. نسبت مربع طول قطر کوچک به مربع  x x2
1 0++ -- == یکی از جواب‌های معادلۀ

فاصلهء کانونی این بیضی کدام است؟

4 )4 	2 )3 	 5 1

2

+ )2 	 5 1

2

- )1

2 ء پاسخ: 
a است. c

e
= ، پس e c

a
= گام اول: خروج از مرکز را داریم: 

حال داریم:

a b c c
e

b c c
e

c b c
e

b b
c e

a c
e2 2 2

2

2

2 2
2

2

2 2 2

2

2
2

2

1
1

1= + ¾ ®¾¾ = + Þ - = Þ - = Þ =
=

( )
22

1- �

) است. حالا برای محاسبۀ مقدار آن کافی است که مقدار e را حساب کنیم: )
( )
2
2

2

2

2

2
b
c

b
c

= گام دوم: خواستهء سؤال نسبت

x x x ee2 0 1
1 0

1 5

2

5 1

2
+ - = ¾ ®¾¾ = - ± ¾ ®¾¾ = -< <D x»n �

و کافی است آن را در رابطهء اول جای‌گذاری کنیم:
b
c

2

2
2

1

5 1

2

1
4

6 2 5

1
2

3 5

1=
-

- =
-

- =
-

-
( )

�

Zoh¶ ·jo¨ IÄ¼¬¾ ®¾¾¾¾ =
+

- = + - = +b
c

2

2

2 3 5

4
1

3 5

2
1

5 1

2

( ) �

جواب مثبت
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

)B کدام است؟ , )2
4

3
x قرار دارد. حداکثر فاصلهء نقطهء A از نقطهء y x2 2

2 8++ -- == نقطهء A روی دایرهء C به معادلۀ

5 )4 	14
3

)3 	13
3

)2 	4 )1

3 ء پاسخ: 

نقطهء B توی دایره‌س.

 r و شعاع O را دارد، دایره‌ای به مرکز r مقدار ثابت O( , )a b  دایره: مکان هندسی مجموعه نقاطی از صفحه که از نقطهء ثابت

است، معادلهء این دایره را به صورت زیر نمایش می‌دهند:

( ) ( )x y r- + - =a b2 2 2 �

�

که شرط  این  با  است،  دایره  یک  به  مربوط   C x y x y ax by c( , ) = + + + + =2 2
0 معادلۀ دایره:  گستردهء  معادلهء   

r است. a b c= + -2 2
4

2
O و شعاع آن a b( , )- -2 2 a باشد. مرکز دایره نقطهء b c2 2

4 0+ - >

OA است. r+ حداکثر فاصلهء نقطهء A از نقاط روی دایره‌ای به مرکز O و شعاع r همواره برابر 

گام اول: طبق درس‌باکس مرکز و شعاع دایرۀ C را حساب می‌کنیم:

C x y x y x
O

r
( , )

( , )
= + - - = Þ

= + =

ì
í
ï

îï

2 2
2 8 0

10

4 32

2
3

�

r است: OB+ گام دوم: بنابراین طبق نکته، حداکثر فاصلهء نقطهء A از نقطهء B برابر

r

OB
ABMax

=

= + =

ì

í
ï

î
ï

Þ = + =
3

1
4

3

5

3

3
5

3

14

3
2 2( )

�
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

) مماس خارج است. دایرۀ کوچک‌تر چند نقطه  , )4 m ) بر دایرۀ به شعاع 3 و مرکز , )1 2-- دایره‌ای به شعاع m و مرکز

مشترک با محورهای دستگاه مختصات دارد؟

1 )4 	2 )3 	3 )2 	4 )1

2 ء پاسخ: 

R2 مفروض‌اند، با محاسبهء  O2 و شعاع C2 به مرکز O1 و شعاعR1 و دایرۀ C1 به مرکز وضعیت نسبی دو دایره: فرض کنید، دایرهء

، مطابق نمودار زیر می‌توان وضعیت دو دایره را مشخص کرد: O O
1 2

) دو دایره، یعنی طول پاره‌خط )d طول خط‌المرکزین

�

گام اول: ابتدا با توجه به دیاگرام درس‌باکس، مقدار m را به دست می‌آوریم:
R m R

d O O m m m

1 2

1 2

2 2 2

3

4 1 2 4 13

= =

= = - + + = + +

ì
í
ï

î

,

( ) ( )¸Äq¨oµ²H ôi Ï¼ö:ïï
�

ZnIi tIµ¶¾ ®¾¾¾ = + Þ + + = +O O R R m m m
1 2 1 2

2
4 13 3 �

2 2 2
4 13 6 9 2 4 2

·H¼U¾ ®¾¾ + + = + + Þ = Þ =m m m m m m �

) و شعاع 2. , )1 2- گام دوم: پس دایرۀ کوچک‌تر، دایره‌ای است به مرکز

�

بنابراین دایره و محورهای دستگاه مختصات، 3 نقطهء مشترک دارند.
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

دو تاس را به ‌ترتیب پرتاب می‌کنیم. با کدام احتمال، جزء صحیح نسبت عدد رو‌شدۀ تاس دوم به عدد رو‌شدۀ تاس اول 

صفر نیست؟
8

12
)4 	 7

12
)3 	 6

12
)2 	 5

12
)1

3 ء پاسخ: 

عدد تاس اول نباید از عدد تاس دوم کوچک‌تر باشد.

6 حالت دارد. 6 36´ = گام اول: فضای نمونه‌ای آزمایشی تصادفی کلاً

حالا برای این‌که جزء صحیح نسبت عدد تاس دوم به عدد تاس اول صفر نشود، لازم است که عدد تاس دوم بزرگ‌تر از عدد تاس 

اول یا مساوی با آن باشد.

گام دوم: در پرتاب دو تاس 36 حالت داریم که در 6 حالت اعداد رو‌شده مساوی هستند. در نصف حالات دیگر، عدد تاس اول 

. 6 15 21+ = بزرگ‌تر و در نصف دیگر، عدد تاس دوم بزرگ‌تر است؛ بنابراین تعداد حالات مطلوب برابر است با

P = =21

36

7

12
احتمال مورد نظر نیز برابر است با:�
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

در یک جعبه مهره‌های سیاه و سفید داریم؛ تعداد مهره‌های یک رنگ، چهار برابر تعداد مهره‌های رنگ دیگر است. دو 

مهره به تصادف از این جعبه خارج می‌کنیم. اگر احتمال هم‌رنگ‌بودن مهره‌ها دو برابر احتمال غیرهمرنگ بودنشان 

باشد، تعداد مهره‌های جعبه کدام است؟

30 )4 	25 )3 	20 )2 	15 )1

3 ء پاسخ: 

4n بگیر. تعداد یکی از رنگ‌ها رو n و اون یکی رو

4n می‌گیریم، بنابراین داریم: گام اول: تعداد مهره‌های یک رنگ را n و تعداد مهره‌های رنگ دیگر را

P

n n

n

n n n n

( )

( ) (

·j¼M ªºnï´À =

æ

è
ç

ö

ø
÷ +

æ

è
ç

ö

ø
÷

æ

è
ç

ö

ø
÷

=

- + -
2

4

2

5

2

1

2

4 4 1))

( ) ( )
2

5 5 1

2

17 5

5 5 1n n
n
n-

= -
-

�

P

n n

n
n n
n n

( )
( )

·j¼M ªºnï´À oÃü =

æ

è
ç

ö

ø
÷
æ

è
ç

ö

ø
÷

æ

è
ç

ö

ø
÷

= ´
-

1

4

1

5

2

4

5 5 1

22

8

5 5 1
=

-
n
n( )

�

گام دوم: طبق فرض، اولی دو برابر دومی است، پس داریم:
17 5

5 5 1
2

8

5 5 1
17 5 16 5

n
n

n
n

n n n-
-

= ´
-

Þ - = Þ =
( ) ( )

�

5 است. 25n = این یعنی تعداد کل مهره‌های جعبه

مطابق فرض سؤال، احتمال همرنگ‌بودن مهره‌ها دو برابر احتمال غیر‌همرنگ‌بودن آن‌هاست. چون مجموع این دو برابر 1 است، 

1 خواهد بود. داریم:
3

احتمال غیرهمرنگ‌بودن مهره‌ها 

P

n n

n
n n
n n

( )
( )

·j¼Mï ªºoµÀ oÃü =

æ

è
ç

ö

ø
÷
æ

è
ç

ö

ø
÷

æ

è
ç

ö

ø
÷

= ´
-

=
1

4

1

5

2

4

5 5 1

2

11

3

25 5 24 5
0n n n n¹¾ ®¾¾ - = Þ =

�
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

دو جعبهء یکسان داریم. درون یکی از آن‌ها 10 لامپ سالم و 2 لامپ معیوب و درون جعبهء دیگر 15 لامپ، 12 سالم 

و 3 لامپ معیوب قرار گرفته است. به تصادف یکی از جعبه‌ها را انتخاب می‌کنیم و یک لامپ از آن بیرون می‌آوریم. 

با کدام احتمال این لامپ سالم است؟
49

60
)4 	13

16
)3 	33

40
)2 	97

120
)1

4 ء پاسخ: 

نمودار درختی بکش.

پیشامد   n به  را   S که  طوری  به  می‌کنیم،  فرض  زیر  نمودار  مطابق   S نمونه‌ای  فضای  در  را   A پیشامد  کل:  احتمال  قانون 

B افراز کرده‌ایم: Bn » , ,... B
2 1

�

مطابق نمودار داریم:

 P A P A B P A B P A Bn( ) ( ) ( ) ( )= + + +∩ ∩ � ∩
1 2

�

P را به صورت زیر بازنویسی می‌کنیم: A( ) و طبق قاعدهء ضرب احتمال،

 P A B P B P A B
i i

i

n
i i i P A P B P A B( ) ( ) ( | ) ( ) ( ) ( | ) =

=
¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾ = å

1
�

این رابطه قانون احتمال کل است.

اما بیشتر با نمودار درختی، احتمال کل را حساب می‌کنیم:
P B P AB

P B P AB

P B

A

A

A

( ) ( | )

( ) ( | )

( )

1 1

2 2

3

ÏIµTeH

ÏIµTeH

¾ ®¾¾¾¾ ´

¾ ®¾¾¾¾ ´

ÏÏIµTeH

ÏIµTeH

.´Ã¹¨ïÂ¶ Í

¾ ®¾¾¾¾ ´

¾ ®¾¾¾¾ ´

P AB

P Bn P ABn
A

( | )

( ) ( | )

3

 

µµ] ´À IM Hn IÀïJoò

¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾ P A( )B احتمال

�

1 است، پس داریم:
2

احتمال انتخاب هر جعبه )چون یکسان‌اند(

 

�

بنابراین طبق قانون احتمال کل، احتمال مورد نظر برابر است با:

P( )´²Iw = ´ + ´ = + =1

2

5

6

1

2

4

5

5

12

2

5

49

60
�

دو جعبه داریم. درون یکی از آن‌ها 9 لامپ سالم و 3 لامپ معیوب قرار دارد و درون جعبهء دیگر 15 لامپ قرار دارد که 

5تای آن‌ها معیوب است. به تصادف جعبه‌ای را انتخاب کرده و یک لامپ از آن بیرون می‌آوریم، چه‌قدر احتمال دارد 

)سؤال 17 ـ امتحان نهایی شهریور 1402( لامپ مورد نظر سالم باشد؟ �
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

خانواده‌ای چهار فرزند دارد. به تصادف یکی از فرزندان را انتخاب کرده‌ایم. اگر او دو خواهر بزرگ‌تر از خود داشته 

باشد، با کدام احتمال فرزند کوچک‌تر خانواده است؟
1

4
)2 		 1

2
)1

3

5
)4 		 3

4
)3

4 ء پاسخ: 

اول با احتمال کل، احتمال دو خواهر بزرگ‌تر رو حساب کن.

 P A B( | ) احتمال شرطی: احتمال رخداد پیشامد A را به شرط رخداد پیشامد A را احتمال A به شرط B می‌خوانیم و با نماد

نمایش می‌دهیم:

P A B P A B
P B

( | ) ( )
( )

=
 �

گام اول: پیشامد این‌‌ را که فرزند کوچک‌تر خانواده باشد، A و پیشامد این را ‌که دو خواهر بزرگ‌تر داشته باشد، B می‌نامیم و 

P است.  A B( | ) خواستهء سؤال

P A B P A B
P B

( | ) ( )
( )

=
 �

P را حساب کنیم. اگر یک فرزند دو خواهر بزرگ‌تر داشته باشد، به معنای آن است که اگر فرزند سوم باشد،  B( ) لازم است که

دو فرزند اول دخترند و اگر فرزند آخر باشد، فقط یکی از فرزندان اول تا سوم پسر است:

P B( ) = ´ + ´ =1

4

1

4

1

4

3

8

5

32
�

A پیشامدی است که فرزند آخر دو خواهر بزرگ‌تر دارد: B P را حساب می‌کنیم.  A B( ) گام دوم: حالا

P A B( ) = ´ =1

4

3

8

3

32
�

بنابراین احتمال مورد نظر برابر است با:

P A B( | ) = =

3

32

5

32

3

5
�

این شرط، احتمال شرطی است.
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

در ظرف A، چهار مهرهء آبی و پنج مهرهء قرمز و در ظرف B دو مهرهء آبی و دو مهرهء قرمز قرار دارد. به تصادف 2 مهره از 

ظرف A به ظرف B انتقال می‌دهیم و سپس 2 مهره از ظرف B خارج می‌کنیم. با کدام احتمال هر دو مهره قرمز است؟

1

5
)2 		 7

30
)1

13

60
)4 		 4

15
)3

1 ء پاسخ: 
گام اول: برای دو مهرهء انتخابی از ظرف A سه حالت داریم: »هر دو آبی«، »یکی آبی و دیگری قرمز« و »هر دو قرمز«. در این صورت 

ترکیب مهره‌های ظرف B به ترتیب »4 آبی و 2 قرمز«، »3 آبی و 3 قرمز« و »2 آبی و 4 قرمز« خواهد بود.

گام دوم: حالا به روش درختی احتمال کل را حساب می‌کنیم:

2 آبی

1 آبی، 1 قرمز

2 قرمز

A انتخاب 2 مهره از ظرف

4

2

9

2

1

6

2

2

6

2

1

15

4

1

2

æ

è
ç

ö

ø
÷

æ

è
ç

ö

ø
÷

= ¾ ®¾¾¾¾

æ

è
ç

ö

ø
÷

æ

è
ç

ö

ø
÷

=B ýoË pH q¶o¤

ææ

è
ç

ö

ø
÷
æ

è
ç

ö

ø
÷

æ

è
ç

ö

ø
÷

= ¾ ®¾¾¾¾

æ

è
ç

ö

ø
÷

æ

è
ç

ö

ø

5

1

9

2

5

9

3

2

6

2

2B ýoË pH q¶o¤

÷÷

=

æ

è
ç

ö

ø
÷

æ

è
ç

ö

ø
÷

= ¾ ®¾¾¾¾

æ

è
ç

ö

ø
÷

æ

è
ç

ö

ø
÷

1

5

5

2

9

2

5

18

4

2

6

2

2B ýoË pH q¶o¤ == 2

5

�

Þ = ´ + ´ + ´ =P( )½o¿¶ »j oÀ ·j¼M q¶o¤
1

6

1

15

5

9

1

5

5

18

2

5

7

30
�
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

پنج کارت داریم که روی آن‌ها اعداد 2، 3، 4، 5 و 6 نوشته شده است. با انتخاب و کنار هم‌چیدن سه کارت از بین این 

کارت‌ها، چند عدد سه‌رقمی مضرب 6 می‌توان ساخت؟

16 )2 		 18 )1
10 )4 		 12 )3

2 ء پاسخ: 
گام اول: باید سه رقم از ارقام 2 تا 6 انتخاب کنیم که حتماً رقم زوج داشته باشند و هم‌چنین مجموع آن‌ها مضرب 3 باشد، این 

ارقام به صورت زیر هستند:

{ , , } , { , , } , { , , } , { , , }2 3 4 2 4 6 3 4 5 4 5 6 �

گام دوم: حالا با ارقام هر کدام از این مجموعه‌ها، طبق اصل ضرب تعداد اعداد سه‌رقمی زوج را می‌سازیم:

2 3 4 2 1 2 4

2 4

, , :
{ , }

´ ´ = �

2 4 6 3 2 1 6, , : ´ ´ = �

3 4 5 2 1 1 2

4

, , :
{ }

´ ´ = �

4 5 6 2 1 2 4

4 6

, , :
{ , }

´ ´ = �

گام سوم: در نهایت طبق اصل جمع، تعداد اعداد مورد نظر برابر است با:

4 6 2 4 16+ + + = �
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

با حروف کلمۀ »خیلی‌سبز«، چند کلمۀ سه‌حرفی با حروف متمایز می‌توان نوشت که 2 نقطه داشته باشد؟

56 )4 	48 )3 	 46 )2 	32 )1

2 ء پاسخ: 

حرف »ی« رو جدا بررسی کن، وسط باشه 2 نقطه داره، آخر باشه هیچی.

} اگر  }Á } در هر حالت یک نقطه دارند و حرف }p ,J ,f } بدون نقطه‌اند، سه حرف }Ï ,t گام اول: 7 حرف داریم که 2 حرف

اول یا وسط کلمه باشد 2 نقطه دارد و اگر آخر کلمه باشد، هیچ نقطه‌ای ندارد.

گام دوم: بنابراین لازم است در دو حالت مسئله را بررسی کنیم:

} باید 1 حرف انتخاب کنیم. سه حرف  }Ï ,t }، 2 حرف و از 2 حرف }p ,J ,f الف( کلمهء سه‌حرفی بدون »ی«: از 3 حرف

انتخاب‌شده هم به!3 جایگشت می‌کنند:

Þ =
æ

è
ç

ö

ø
÷
æ

è
ç

ö

ø
÷ = ´ ´ =jHk÷U

3

2

2

1
3 3 2 6 36! �

ب( کلمهء سه‌حرفی با »ی«

 »یـ« اول یا وسط

ôw» IÄ Ï»H ¾õ£º ·»kM ý»oe Sz«ÄI]

¾õ£º ·»

:jHk÷U = ´( )́ =
­

¯

2
2

2
2 4!


kkM ý»oe JIhTºH

�

jHk÷U: »ی« آخر

nHj¾õ£º ý»oe JIhTºH

= ( ) ´ = ´ =

¯

3

2
2 3 2 6! �

گام سوم: طبق اصل جمع، تعداد کلمه‌های مورد نظر برابر است با:

36 4 6 46+ + = �
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

متغیرهای »شهرهای دارای بارندگی«، »نوع بارش« و »میزان بارندگی در هر ماه بر‌حسب میلی‌متر« به ‌ترتیب چه نوع 

متغیرهایی هستند؟

1( کیفی ترتیبی ـ کیفی اسمی ـ کمی پیوسته
2( کیفی اسمی ـ کیفی اسمی ـ کمی پیوسته

3( کیفی ترتیبی ـ کیفی اسمی ـ کمی گسسته
4( کیفی اسمی ـ کیفی اسمی ـ کمی گسسته

2 ء پاسخ: 

انواع متغیرها:

1( کیفی
اسمی: فقط شامل اسم است که ترتیب خاصی هم ندارد، مثل اسم شهرها و استان‌ها، گروه خونی و ...

ترتیبی: در دل خود ترتیب را نمایان می‌کند، مثل مدرک تحصیلی، درجهء نظامی و ...

2( کمی
پیوسته: اگر دو مقدار دلخواه را بپذیرد، می‌تواند هر مقدار بین دو را نیز بپذیرد، مثل زمان، وزن، سرعت و ...

گسسته: مقادیری که می‌تواند بپذیرد، با فاصله هستند، یعنی هر مقداری را نمی‌تواند بپذیرد، مثل تعداد هر 
چیزی، درصد دروس در کنکور و ...

واضح است که میزان بارندگی کمی است، آن هم از نوع پیوسته. شهرهای دارای بارندگی و نوع بارش نیز هر دو کیفی اسمی‌اند؛ زیرا 

ترتیب ندارند.
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

y کدام است؟
y x--

x باشد، حاصل
x y

x y
x y--

==
++
++
2

4 6
اگر

3

8
)2 		 2

7
)1

3

5
)4 		 2

5
)3

4 ء پاسخ: 

صورت‌ها رو با هم و مخرج‌ها رو هم با هم جمع کن.

a را یک تناسب می‌نامیم.
b

c
d

e
f

= = =را یک نسبت و تساوی a
b

ویژگی‌های تناسب:

1( a
b

c
d

a d b c

b
a

d
c

a
c

b
d

= ¾ ®¾¾¾¾ ´ = ´ Þ
=

=

ì

í
ï

î
ï

¸Ãõw» ¸ÃÎoö �

2( Rn¼Å  nj ®ÃñÿU : a b
b

c d
d

- = - �

Zoh¶ nj ®ÃñÿU:
a
b a

c
d c-

=
-

�

3( Rn¼Å nj  KÃ¨oU:
a b
b

c d
d

+ = + �

Zoh¶ nj KÃ¨oU:
a
a b

c
c d+

=
+

�

4( a
b

c
d

e
f

a c e
b d f

= = = = + + +
+ + + ®

®




 IÀ Zoh¶ á¾µÀ  Ì¼µ\¶

IÀ Rn¼Å á¾µÀ Ì¼µ\¶¶

�

گام اول: با دقت در تناسب اولیه، می‌بینیم که می‌توانیم از ویژگی شمارهء 4 استفاده کنیم:

x
x y

x y
x y

x y
x y-

=
+
+

=
+
+

=
2

4 6

2 2

5 5

2

5
�

گام دوم: حالا داریم:

x
x y

x
y x

y
y x-

= ¾ ®¾¾
-

= - ¾ ®¾¾¾¾
-

=2

5

2

5

3

5

¾¹Äo¤ Rn¼Å nj KÃ¨oU �
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

CD کدام است؟
AB

MN باشد، حاصل
AB

MD
MA

== == 1 5/ در شکل زیر، MN با قاعده‌های ذوزنقهء ABCD موازی است. اگر

2 )1
2 25/ )2
2 5/ )3

�2 75/ )4

2 ء پاسخ: 

تاس در ذوزنقه:

در شکل مقابل، MN موازی قاعده‌های ذوزنقه است و داریم:�

�
 AM
MD

BN
NC

k= = �

حالا با استفاده از تعمیم قضیهء تالس در مثلث‌های ABC و ABD به دست می‌آوریم:

 
MP QN AB

k

MN AB k CD
k

PQ k CD AB
k

= =
+

= +
+

ü

ý
ïï

þ
ï
ï

Þ = -
+

1

1
1.

. �

NC باشد. k= ¢3 BN و k= ¢2  ،MD k= 3  ،AM k= 2 گام اول: با توجه به تناسب داده‌شده می‌توانیم فرض کنیم

قطر BD ذوزنقه را رسم می‌کنیم:

�

MN است. AB a= =3

2

3

2
هم‌چنین طبق فرض سؤال برابر

ABD از تعمیم قضیهء تالس استفاده می‌کنیم: گام دوم: حالا در مثلث

MD
AD

MP
AB

k
k

MP
a

MP a= Þ = Þ =3

5

3

5
�

NP است. a a a= - =3

2

3

5

9

10
و در نتیجه

گام سوم: حالا در مثلث BCD از تعمیم قضیهء تالس استفاده می‌کنیم:

BN
BC

NP
CD

k
k

a

b
a
b

= Þ ¢
¢

= Þ =2

5

9

10 4

9
�

9 است. 
4

2 25= / CD برابر
AB

نسبت

MN است؛ بنابراین از رابطهء درس‌باکس داریم. AB= 3

2
AM و
MD

k= = 2

3
از فرض سؤال نتیجه می‌شود که

 

MN AB k CD
k AB

AB CD
AB AB CD

AB CD

= +
+¾ ®¾¾¾¾¾ =

+
Þ = +

Þ = Þ

.
1 3

2

2

3

5

3

5

2

2

3

3

2

2

3

CCD
AB

= =9

4
2 25/

�
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

در هر ذوزنقه، اگر پاره‌‌خط‌هایی موازی قاعده‌ها رسم کنیم به طوری که ساق‌ها را به قسمت‌های برابری تقسیم کند، قاعده‌ها و طول 

پاره‌خط‌ها تشکیل دنبالهء حسابی می‌دهند:

ÂMIve á¾²ILºj : , , , , ... ,a l l l b
1 2 3

                                                            

�

طبق نکتهء بالا، با رسم پاره‌خط‌های موازی می‌توانیم ساق‌های ذوزنقه را به 5 قسمت مساوی تقسیم کنیم. بنابراین دنبالهء حسابی 

زیر را داریم:

a x MN y z b, , , , ,
                                                                       

�

MN است، بنابراین داریم:  a= 3

2
طبق فرض 

x a MN a a
a= + =

+
=

2

3

2

2

5

4
�

1 است و جملات دیگر دنباله برحسب a به دست می‌آیند:
4

a بنابراین قدرنسبت دنباله

a a a a a a, , , , ,5

4

3

2

7

4

8

4

9

4
�

b است.
a
= =9

4
2 25/ b یا a= 9

4
در نتیجه
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

CD است. اندازهء پاره‌خطOB کدام است؟ AB BC== == ==2 6 12 AB و CD|| در شکل زیر،
2

3
)2 		 1

3
)1

4

3
)4 		 1)3

�

2 ء پاسخ: 

مثلث‌های AOB و COD متشابه‌اند.

گام اول: شکل مقابل را داریم:

�

COD است، دو مثلث AOB و COD متشابه‌اند و داریم: AOBÆ Æ= CDA و هم‌چنین DABÆ Æ= چون

CD
AB

OC
OB

OC
OB

CD
AB= ¾ ®¾¾¾ ==

=
12

6
2 �

گام دوم: با ترکیب در صورت تناسب بالا داریم:
OB OC
OB

BC
OB

OBBC+ = Þ = ¾ ®¾¾ ==
3 3

2

3

2 �
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

 ABC به ‌ترتیب با 3 و 4 متناسب‌اند. جزء صحیح نسبت مساحت مثلث AC و AB در شکل زیر، طول پاره‌خط‌های

به مساحت مثلث APQ کدام است؟

12 )1
11 )2
10 )3
�9 )4

2 ء پاسخ: 
4x فرض کنیم: 3x و AC را گام اول: ابتدا طول وتر BC را حساب می‌کنیم، با توجه به فرض سؤال می‌توانیم AB را

BC x x x= + =( ) ( )3 4 5
2 2 �

پس داریم:

�

دقت کنید که مثلث APQ با مثلث ABC متشابه است و اضلاع قائمهء این مثلث نیز با 3 و 4 متناسب‌اند.

گام دوم: دو مثلث ABC و MBQ نیز متشابه‌اند و داریم:
BQ
BC

MB
AB

= �

Þ + = Þ + =3 4

5

5

2

3

3 4

5

5

6

x k
x

x

x
x k
x

�

Þ + = Þ = Þ = Þ =3 4
25

6
4

7

6

7

24

24

7
x k x k x k x x

k
�

) است: )24

7

24 و نسبت مساحت‌های آن2
7

گام سوم: نسبت تشابه دو مثلث ABC و APQ برابر

Þ = = = ´ + =
S
S
ABC

APQ
( ) /24

7

576

49

11 49 37

49
11

2
 �

جزء صحیح این عدد برابر 11 است.

AB x AC x= =3 4,
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

 ABC CH باشد، مساحت مثلث  == 9 BH و == 4 AH ،ABC ارتفاع وارد بر وتر است. اگر در مثلث قائم‌الزاویهء 

کدام است؟

39 )4 	26 )3 	 18)2 	6 )1

4 ء پاسخ: 

برخی روابط طولی در مثلث قائم‌الزاویه:

AH BH HC2 = ´ �

AB BH BC2 = ´ �

AC CH BC2 = ´ �

گام اول: طبق فرض، شکل مقابل را داریم:

�
AH BH HC AH AH

2
2

4 9 36 6
= ´¾ ®¾¾¾¾¾ = ´ = Þ = �

گام دوم: بنابراین مساحت مثلث برابر می‌شود با:

S BC AH
ABC = ´ = ´ =

2

13 6

2
39 �
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

کدام موج لرزه‌ای ذکر‌شده، ذرات ماده را تنها در جهت افقی مرتعش می‌کند؟

1( عرضی
2( ثانویه

3( لاو
4( ریلی

3 ء پاسخ: 

خصوصیاتنوع موجانواع امواج لرزه‌ای

امواج درونی )منتشر‌شده در
کانون زمین‌لرزه(

موج P )اولیه یا طولی(

 بیشترین سرعت را دارد.
ثبت  لرزه‌نگار  دستگاه  توسط  که  است  موجی  اولین   

می‌شود.
 از محیط‌های جامد، مایع و گاز عبور می‌کند.

 جهت انتشار موج، هم‌جهت با ارتعاش ذرات است.

موج S )ثانویه یا عرضی(
 دومین موجی است که توسط لرزه‌نگار ثبت می‌شود. 

)P بعد از موج(
 فقط از محیط‌های جامد عبور می‌کند.

امواج سطحی
)حاصل برخورد امواج درونی با 

فصل مشترک لایه‌ها و سطح زمین( 
)بیشترین خسارت(

)L( موج لاو

 پس از موج S توسط لرزه‌نگار ثبت می‌شود. )سومین موج(
جابه‌جایی  )تفاوت:   S امواج  شبیه  کم‌و‌بیش  حرکتی   
ذرات ماده به موازات سطح زمین و فاقد جابه‌جایی قائم(

 سبب حرکت زمین به چپ و راست می‌شود.

)R( موج ریلی

 چهارمین موج ثبت‌شده توسط دستگاه لرزه‌نگار
 مانند حرکت امواج دریا، ذرات را در یک مدار دایره‌ای 
دایره‌ای  حرکت  جهت  )تفاوت:  در‌می‌آورد  ارتعاش  به 

مخالف جهت حرکت امواج دریاست(.
 عمق نفوذ و تأثیر امواج ریلی محدود است. )کاهش از 

سطح به عمق(

موج لاو، ذرات ماده را به موازات سطح زمین )چپ و راست( مرتعش می‌کند و فاقد مؤلفهء 

قائم می‌باشد.

�

14161

 بچه‌ها یکی از موضوعات 
است.  لرزه‌ای  امواج   ،)4( فصل  مهم 
نکات مربوط به هر موج رو خوب یاد 
بگیرین و سعی کنین که امواج رو با 
هم مقایسه کنین، به تصویرهاشون هم 
توجه ویژه داشته باشین. بسیار مهمه!
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

، به درستی نشان داده شده است؟ 50NE N و  W30 در کدام شکل، موقعیت لایه‌ای با مشخصات 

 )2 		  )1

 )4 		  )3

 1 ء پاسخ: 

موقعیت لایه‌ها:

1( امتداد لایه: محل برخورد سطح لایه با سطح افق که با جهت جغرافیایی بیان می‌شود.

2( شیب لایه: مقدار زاویه‌ای است که سطح لایه با سطح افق می‌سازد. شیب لایه بین 

صفر )لایه‌های افقی( تا 90 درجه )لایه‌های قائم( تغییر می‌کند.

�

 شیب و امتداد در شکل، به صورت زیر مشخص می‌شود:

 N E40  امتداد لایه: 40 درجه از شمال به سمت شرق: 

 50SE  شیب لایه: 50 درجه به سمت جنوب شرق: 

�

50NE است که در گزینهء )1( به درستی مشخص شده است. Nو شیب لایه برابر W30 در این سؤال، امتداد لایه برابر

14261
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

شکل زیر یکی از مراحل چرخهء ویلسون را نشان می‌دهد. کدام پدیدهء زمین‌شناختی در مرحلهء بعد از آن تشکیل می‌شود؟

1( ریفت درون‌قاره‌ای
2( فوران‌های خطی درون‌اقیانوسی

3( پشته‌های میان‌اقیانوسی
4( دراز‌گودال اقیانوسی�

4 ء پاسخ: 

مراحل چرخهء ویلسون:

تصویرمثالتوضیحنام مرحله

1( جنینی

جریان‌های همرفتی سست‌کره پوستهء قاره‌ای 
را گرم کرده و باعث کشش آن می‌شوند. 
پوسته کشیده و در نهایت شکسته می‌شود 

و ریفت درون‌قاره‌ای ایجاد می‌شود.
این مرحله شروع یک چرخهء تکتونیکی 
است و با فوران بازالتی تمام می‌شود.

ریفت شرق آفریقا

2( جوانی

مواد مذاب سست‌کره در محل شکاف 
ایجادشده، به بستر اقیانوس رسیده و 
پشته‌های میان‌اقیانوسی تشکیل می‌شود.
پوستهء جدید ایجادشده، به طرفین حرکت 

کرده و اقیانوسی با عرض کم تشکیل می‌شود.

دریای سرخ کنونی
)دورشدن عربستان از آفریقا(

3( بلوغ

با ادامهء گسترش کف اقیانوس، قاره‌های 
دو طرف آن کم‌کم از هم دورتر می‌شوند.
هم‌زمان با گسترش حوضهء اقیانوسی، در 
امتداد پشته‌های میان‌اقیانوسی فوران‌های 

خطی درون اقیانوسی تشکیل می‌شود.

اقیانوس اطلس امروزی

4( افول

در بعضی اقیانوس‌ها مانند اقیانوس آرام، 
ورقهء اقیانوسی از حاشیه به زیر ورقهء 
قاره‌ای مجاور خود رانده می‌شود یا در 
بخشی از آن ورقهء اقیانوسی از حاشیه 
به زیر ورقهء اقیانوسی دیگر فرورانده 
می‌شود. با ادامهء فرورانش، درازگودال 

اقیانوسی و جزایر قوسی تشکیل می‌شود. 
در نهایت حوضهء اقیانوس شروع به 

بسته‌شدن می‌کند.

اقیانوس آرام

5( پایانی

با ادامهء بسته‌شدن اقیانوس، قاره‌های 
دو طرف آن به هم نزدیک می‌شوند. 

نزدیک‌شدن قاره‌ها باعث تشکیل 
رشته‌کوه‌ها و کوچک‌شدن حوضهء 

اقیانوسی می‌شود.
ماگماتیسم یا فعالیت آذرین درونی مانند 

مرحلهء قبل است.

دریای مدیترانه

6( خط درز
با بسته‌شدن اقیانوس و برخورد ورقه‌ها، 
رسوبات فشرده شده و رشته‌کوه‌هایی 

تشکیل می‌شود.

1( رشته‌کوه هیمالیا
)برخورد هندوستان به آسیا(

2( رشته‌کوه زاگرس
)برخورد عربستان به ایران(

14361

مختلف  دوره‌های  در   
کنکور از مبحث چرخهء ویلسون سؤال 
طرح شده و بخش بزرگی از سؤالات این 
مبحث همراه با تصویر بوده است. پس 
حتماً به تصاویر مراحل مختلف چرخهء 
ویلسون و رویدادهای هر مرحله توجه 

داشته باشین.
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

شکل سؤال مرحلهء بلوغ را نشان می‌دهد که مرحلهء بعد از آن مرحلهء افول است.

مرحلهء افول: در این مرحله، در برخی از اقیانوس‌ها مانند اقیانوس آرام، ورقهء اقیانوسی از حاشیه به زیر ورقهء قاره‌ای مجاور خود 

رانده می‌شود و یا در بخشی از آن، ورقهء اقیانوسی از حاشیه به زیر ورقهء اقیانوسی دیگر فرورانده شده و با ادامهء فرورانش، درازگودال 

اقیانوسی و جزایر قوسی به وجود می‌آیند.

شکل زیر، مراحل اولیهء برخورد دو ورقهء اقیانوسی به هم را نشان می‌دهد. پدیدهء زمین‌شناختی بعدی در این منطقه، 

)سؤال 147 کنکور تجربی 1404 ـ نوبت دوم( کدام خواهد بود؟ �

1( بسته‌شدن اقیانوس
2( ایجاد پشتهء اقیانوسی
3( تشکیل جزایر قوسی

4( به‌ وجود آمدن درازگودال�
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

کدام عبارت‌ها در رابطهء عنصری که با افزایش نفوذپذیری غشای سلولی، باعث تسهیل ورود فلزات سنگین به داخل 

سلول‌ها می‌شود، درست است؟

الف( ورود مقادیر بالای این عنصر به بدن، می‌تواند سبب بیماری کراتوسیس شود.

ب( این عنصر در معادن سرب و روی می‌تواند جانشین روی در کانی‌های سولفیدی شود.

پ( این عنصر غالباً به صورت غبار و ذرات پراکنده در هوا، وارد دستگاه تنفسی می‌شود.
ت( راه ورود این عنصر به بدن انسان از طریق تنفس، غذا و آب آلوده می‌باشد.

2( »ب« ـ »پ« 		 1( »الف« ـ »ب«
4( »پ« ـ »ت« 		 3( »ب« ـ »ت«

3 ء پاسخ: 

کلسیم و منیزیم:

اهمیت کلسیم در بدن:

1( فراوان‌ترین فلز در بدن انسان

2( عنصر اصلی تشکیل‌دهندهء استخوان‌ها و دندان‌ها

3( مؤثر در انجام فعالیت‌های عصبی و عضلانی

عوارض زیادی کلسیم در بدن: ایجاد سنگ کلیه

اهمیت منیزیم در بدن:

1( فعال‌سازی آمینواسیدها

2( انتقال عصبی

عوارض کمبود منیزیم در بدن: فشارخون بالا و بی‌نظمی ضربان قلب

 وجود عناصر کلسیم و منیزیم سبب سختی آب آشامیدنی می‌شود.

سختی آب در مناطق مختلف متفاوت است و با زمین‌شناسی منطقه ارتباط دارد.

) دارای منیزیم است. )MgCO3 ) دارای کلسیم و کانی منیزیت  )CaCO3 کانی کلسیت 

کادمیم عنصری سمی و سرطان‌زا است که در کانسنگ‌های سولفیدی یافت می‌شود. این عنصر در معادن سرب و روی می‌تواند 

جانشین روی در کانی‌های سولفیدی شود. راه ورود آن به بدن انسان از طریق تنفس، غذا و آب آلوده می‌باشد. در طبیعت کانی‌های 

دارای کادمیم کم هستند.

تأثیر منفی کادمیم افزایش نفوذپذیری غشای سلولی است که باعث تسهیل ورود فلزات سنگین به داخل سلول‌ها می‌شود.

14461

( )MgCO3 کانی منیزیت

( )CaCO3 کانی کلسیت
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

با توجه به مخروط‌های آتشفشانی مقابل، کدام مورد درست است؟�

1( گدازهء مخروط A روان‌تر از گدازهء مخروط B است.
2( گدازهء مخروط A، سیلیس بیشتری از گدازهء مخروط B دارد.

3( گدازهء مخروط B غلیظ‌تر از گدازهء مخروط A است.
4( گدازهء مخروط B، سیلیس بیشتری از گدازهء مخروط A دارد.

2 ء پاسخ: 
هر چه گدازه روان‌تر )سیلیس کم‌تر( باشد، مخروط آتشفشان، شیب و ارتفاع کم‌تری دارد. از آن‌جا که مخروط A شیب و ارتفاع 

بیشتری دارد، مقدار سیلیس بیشتری از مخروط B دارد.

اگر تصاویر زیر نمایشگر دو مخروط آتشفشانی باشد، به سؤالات زیر در ارتباط با آن پاسخ دهید: 

)سؤال 16 ـ امتحان نهایی خرداد 1403( �
الف( کدام مخروط می‌تواند نشان‌دهندهء آتشفشان انفجاری باشد؟

ب( مقدار سیلیس در کدام آتشفشان کم‌تر است؟�
ج( در صورتی که خاکستر آتشفشانی در محیط دریایی کم‌عمق ته‌نشین شود، چه گروهی از 

سنگ‌ها را به ‌وجود می‌آورد؟�

14561

 مطالب مربوط به مبحث 
بارز  مثال  چهارم،  فصل  آتشفشان‌های 
فلفل نبین چه ریزه هست! جمله‌به‌جملهء 

پاراگراف‌هاش رو تحلیل کن و یاد بگیر!
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

در یک سد خاکی، کدام بخش‌ها می‌بایست نفوذناپذیر باشند؟

1( هستهء سد و بخش واقع در زیر هستهء سد
2( پوستهء سد و تمام بخش‌های واقع در کف مخزن

3( هستهء سد و بخش واقع در زیر خاکریز سد
4( پوستهء سد و بخش واقع در زیرلایهء نفوذپذیر

1 ء پاسخ: 
با توجه به شکل، در یک سد خاکی، هستهء رسی و تمام بخش‌های واقع در زیر لایهء نفوذپذیر و یا بخش واقع در زیر هستهء رسی، 

نفوذناپذیر هستند.

�

 با توجه به نفوذناپذیربودن رس، در احداث هستهء سد که نقش نفوذناپذیری در برابر آب را دارد، از این خاک )رس( استفاده می‌شود.

14661
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

کدام‌یک از موارد زیر هدف اصلی در ژئوتوریسم است؟

1( شناخت جاذبه‌های طبیعت جاندار
2( حفاظت از میراث زمین‌شناختی

3( تماشا و شناخت پدیده‌های زمین‌شناختی
4( بررسی جاذبه‌های زمین‌شناختی از بعد اقتصادی

3 ء پاسخ: 

ژئوتوریسم )زمین گردشگری(:

موضوع مطالعه: 1( مطالعهء جاذبه‌های طبیعت بی‌جان، 2( توجه به میراث زمین‌شناختی

هدف اصلی این رشته: 1( تماشا و شناخت پدیده‌های زمین‌شناختی، 2( آشنایی با مبانی پیدایش پدیده‌های زیبا و اهمیت وجودی آن‌ها

مخاطبان آن: 1( متخصصان و کارشناسان زمین‌شناسی و ژئومورفولوژی )زمین‌ریخت‌شناسی( و 2( گردشگران عادی و علاقه‌مندان 

به طبیعت

با جاذبه‌های طبیعت بی‌جان سروکار دارد و اکوتوریسم جاذبه‌های  تفاوت ژئوتوریسم با اکوتوریسم )طبیعت‌گردی(: ژئوتوریسم 

طبیعت جاندار را مطالعه می‌کند. 

مراکز کار این رشته: 1( سازمان زمین‌شناسی و اکتشافات معدنی، 2( سازمان میراث فرهنگی و گردشگری

کاربرد این رشته: شناخت و معرفی ژئوپارک‌های جدید

را  رشته  این  است،  زمین‌شناختی  میراث  به  آن  اصلی  توجه  که  وجود ‌آمده  به‌  طبیعت  گردشگری  در  جدیدی  رشتهء  اخیراً 

زمین‌گردشگری یا ژئوتوریسم نام‌گذاری کرده‌اند. هدف اصلی در زمین‌گردشگری، تماشا و شناخت پدیده‌های زمین‌شناختی است، 

البته هدف‌های بیشتری در زمین‌گردشگری دنبال می‌شوند.

14761

 از بخش‌های علم، زندگی، 
دوره‌های  از  بسیاری  در  کارآفرینی 
کنکور سؤال طرح شده. این بخش‌ها رو 
که در انتهای هر یک از فصل‌های کتاب 

درسی قرار داره، جدی بگیرین!
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

چند مورد از عبارت‌های زیر در ارتباط با پهنه‌های مشخص‌شده در نقشهء زیر، درست است؟

الف( بزرگ‌ترین ذخایر آهن ایران در بخش c قرار دارند.

ب( بخش a حاصل فرورانش تتیس نوین به زیر ایران مرکزی است.
پ( بخش d از نظر وجود ذخایر متعدد طلا و مس اهمیت دارد.

ت( تاقدیس‌ها و ناودیس‌های متوالی را در بخش b می‌توان یافت.�
4 )1
3 )2
2 )3
1 )4

1 ء پاسخ: 

مشخصات پهنه‌های زمین‌ساختی در ایران:

ویژگی‌هابرخی از منابع اقتصادیسنگ‌های اصلینام پهنه

تاقدیس‌ها و ناودیس‌های متوالینفت و گازرسوبیزاگرس
انواع سنگ‌های دگرگونیسرب و روی ایرانکوه اصفهاندگرگونیسنندج ـ سیرجان

دارای سنگ‌های پرکامبرین تا ذخایر متعدد فلزیرسوبی، آذرین و دگرگونیایران مرکزی
سنوزوئیک

معادن زغال‌سنگ مانندرسوبی و آذرینالبرز
زغال‌سنگ طزرهء دامغان

به شکل بزرگ‌تاقدیس با راستای 
شرقی ـ غربی از آذربایجان تا خراسان 

امتداد دارد.

کوه‌های شرق ایران 
معادن کرومیت، منیزیت، آذرین و رسوبیو مکران

مس و طلا

 فرورانش ورقهء اقیانوسی عمان به 
زیر مکران و تشکیل آتشفشان‌های 

تفتان و بزمان
 سنگ‌های قدیمی‌تری از کرتاسه ندارد.

میدان‌های گازی خانگیران ورسوبیکپه‌داغ
دارای توالی رسوبی منظمگنبدلی سرخس

ذخایر فلزی به‌ویژه مس، مانندآذرینارومیه ـ دختر
مس سرچشمهء کرمان

حاصل فرورانش تتیس نوین به زیر 
ایران مرکزی

خردقارهء
ایران مرکزی

 در گذشته خردقاره را بخشی از ایران مرکزی می‌دانستند.
 مطالعات بعدی نشان داد که تفاوت‌های ساختاری متعددی بین آن‌ها وجود دارد.

 بخش‌های مختلف خردقارهء ایران مرکزی نیز هر کدام، ویژگی‌های منحصر‌به‌فرد خود را دارند و ذکر مشخصات 
زمین‌شناسی یکسان برای آن‌ها تا حدی دشوار است.

14861

زمین‌ساختی  پهنه‌های   
پرتکرارترین  از  ایران و ویژگی‌های آن 
مطالب فصل کتاب درسیه. محل آن‌ها 

را روی نقشه به خاطر بسپارین.
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

همهء عبارت‌ها درست‌اند.

بررسی عبارت‌ها:

الف( بزرگ‌ترین ذخایر آهن ایران در پهنهء خردقارهء ایران مرکزی قرار دارند.

ب( پهنهء ارومیه ـ دختر حاصل فرورانش تتیس نوین به زیر ایران مرکزی است.

پ( کوه‌های شرق ایران از نظر وجود ذخایر متعدد طلا و مس شایان توجه‌اند.

ت( تاقدیس‌ها و ناودیس‌های متوالی از ویژگی‌های پهنهء زاگرس می‌باشد.

�
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

زمین‌لرزه‌ای ‌7ریشتری در شهر A و زمین‌لرزه‌ای ‌8ریشتری در شهر B رخ داده است. کدام‌یک از مقایسه‌های زیر در 

ارتباط با این دو زمین‌لرزه قطعاً درست هستند؟

الف( عمق کانونی زمین‌لرزهء شهر B کم‌تر است.

ب( دامنهء امواج زمین‌لرزهء شهر B بزرگ‌تر است.
پ( خرابی حاصل از زمین‌لرزه در شهر A کم‌تر است.
ت( انرژی آزاد‌شده در زمین‌لرزهء شهر A کم‌تر است.

2( »الف« ـ »ت« 		 1( »ب« ـ »پ«
4( »ب« ـ »ت« 		 3( »پ« ـ »ت«

4 ء پاسخ: 

مقیاس‌های توصیف و اندازه‌گیری زمین‌لرزه: 1( شدت زمین‌لرزه 2( بزرگی زمین‌لرزه

1( یک مقیاس مشاهده‌ای و توصیفی است.
2( براساس میزان خرابی‌ها در هر زمین‌لرزه توصیف می‌شود.

3( بدون استفاده از دستگاه‌های لرزه‌نگار به توصیف میزان خرابی‌های زمین‌لرزه می‌پردازد.
4( میزان خرابی‌ها در آن در یک مقیاس ‌12درجه‌ای توصیف شده است.

5( مقیاس شدت زمین‌لرزه، مرکالی است.
6( مرکالی شدت زمین‌لرزه را در مقیاس کم با عدد 1 و در مقیاس 12 ویرانی کامل توصیف کرده است.

7( شدت زمین‌لرزه با دور‌شدن از مرکز سطحی زمین‌لرزه کاهش می‌یابد.

شدت زمین‌لرزه

1( براساس مقدار انرژی آزاد‌شده از زمین‌لرزه محاسبه می‌شود.
2( بزرگی زمین‌لرزه به کمک اطلاعات دستگاه لرزه‌نگاه تعیین می‌شود.

3( واحد اندازه‌گیری بزرگی زمین‌لرزه، ریشتر است.
یک  مرکز  از  یکصد‌کیلومتری  فاصلهء  در  که  است  موجی  دامنهء  بزرگ‌ترین  لگاریتم  ریشتر،   )4

زمین‌لرزه توسط دستگاه لرزه‌نگار استاندارد ثبت شده باشد.

31 برابر افزایش می‌یابد. 6/ 5( به ازای هر یک واحد بزرگی، دامنهء امواج 10 برابر و مقدار انرژی

بزرگی )بزرگا( زمین‌لرزه

با توجه به این‌که بزرگای زمین‌لرزهء B بزرگ‌تر از زمین‌لرزهء A است، بنابراین:

1( دامنهء امواج زمین‌لرزهء شهر B بزرگ‌تر از زمین‌لرزهء A است.

2( انرژی آزادشده در زمین‌لرزهء شهر B بیشتر از زمین‌لرزهء A است.

بنابراین، موارد »ب« و »ت« درست هستند.

بررسی سایر موارد:

الف( در مورد عمق کانونی یک زمین‌لرزه براساس بزرگای آن نمی‌توان اظهار نظر کرد.

ب( خرابی حاصل از یک زمین‌لرزه، علاوه بر بزرگای آن بستگی به عواملی مانند استحکام ساختمان‌ها، عمق کانونی آن، مدت زمین‌لرزه 

و ... دارد؛ بنابراین تنها براساس بزرگای یک زمین‌لرزه نمی‌توان در مورد خرابی حاصل از آن به طور قطعی اظهار نظر کرد.

 خرابی حاصل از یک زمین‌لرزه در مقیاس شدت زمین‌لرزه )مانند مقیاس مرکالی( سنجیده می‌شود.

انرژی  از نظر دامنهء موج و میزان  را  بزرگی 7 ریشتر  به  بزرگی 4 ریشتر و شهر »ب«  به  »الف«  زمین‌لرزه‌های شهر 

)سؤال 13 ـ امتحان نهایی خرداد 1404( رهاشده از کانون با هم مقایسه کنید. �
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

با توجه به شکل مقابل، به ترتیب تنش‌های وارده از قدیم به جدید کدام‌اند؟�

1( کششی ـ فشاری ـ فشاری
2( فشاری ـ کششی ـ فشاری
3( فشاری ـ کششی ـ کششی
4( فشاری ـ فشاری ـ کششی

3 ء پاسخ: 

تقسیم‌بندی گسل‌ها براساس لغزش )نحوهء حرکت(:

شکلنوع تنشویژگینوع گسل

عادی

1( سطح گسل مایل است.
2( فرادیواره نسبت به فرودیواره به 
سمت پایین یا فرودیواره نسبت به 
فرادیواره به سمت بالا حرکت کرده 

است.

کششی

گسستگی سنگ

معکوس

1( سطح گسل مایل است.
2( فرادیواره نسبت به فرودیواره، به سمت 

بالا یا فرودیواره نسبت به فرادیواره به 
سمت پایین حرکت کرده است.

فشاری

متراکم‌شدن سنگ

امتداد لغز
1( لغزش سنگ‌ها در امتداد سطح گسل است.
2( حرکت قطعات شکسته‌شده، در 

امتداد افق است.

بریدن سنگ

با توجه به شکل سؤال، ابتدا در اثر تنش فشاری لایه‌ها دچار چین‌خوردگی شده و سپس در اثر تنش کششی یک گسل عادی در 

سمت چپ و در نهایت یک گسل عادی دیگر در سمت راست ایجاد شده است.

15061

و  گسل  نوع  تشخیص   
سؤالات  ثابت  پای  آن،  مسبب  تنش 
تیپ سؤالات،  این  برای حل  کنکوره. 
فرودیواره،  و  فرادیواره  تعیین  از  پس 
سمت  )به  آن‌ها  حرکت  جهت  باید 
تا  کرد  تعیین  را  پایین شیب(  یا  بالا 
تنش  و  گسل  نوع  بتوان  ادامه  در 

ایجاد‌کنندهء آن را تشخیص داد.
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

با توجه به جدول زیر، کدام نمونه خاک به ترتیب می‌تواند مربوط به سیلت و ماسه باشد؟

اندازهء ذراتنمونه خاک

میلی‌مترالف 4 82/

5میلی‌مترب 01/

میلی‌مترپ 1 58/

میلی‌مترت 0 62/

میلی‌مترث 0 039/

میلی‌مترج 0 072/

2( »الف« ـ »ث« 		 1( »ت« ـ »ب«
4( »ت« ـ »پ« 		 3( »ج« ـ »پ«

3 ء پاسخ: 

شاخص‌های مهندسی مصالح: 1( اندازهء ذرات 2( شاخص خمیری مصالح

1( اندازهء ذرات: خاک‌ها براساس اندازهء ذرات به 3 دسته تقسیم می‌شوند:

مثال شن میلی‌متر  4 75/ 1( خاک‌های درشت‌دانه: بزرگ‌تر از

مثال ماسه 0میلی‌متر  075/ میلی‌متر تا 4 75/ 2( خاک‌های متوسط‌دانه: بین

مثال سیلت و رس 0 میلی‌متر  075/ 3( خاک‌های ریزدانه: کوچک‌تر از

2( شاخص خمیری مصالح: 1( این شاخص مربوط به مصالح دانه‌ریز می‌باشد. 2( با افزایش رطوبت، پایداری آن‌ها کم می‌شود.

نتیجه لغزش در دامنه‌ها و  افزایش بیش از اندازهء رطوبت  ایجاد حالت خمیری و روان‌شدن خاک تحت تأثیر نیروی وزن 

ترانشه‌ها )مخصوصاً در ماه‌های مرطوب سال(

0 میلی‌متر دارند. 075/ میلی‌متر تا 4 75/ خاک‌های متوسط‌دانه و ماسه‌ای ذراتی با اندازهء بین

0 میلی‌متر می‌باشد. 075/ خاک‌های ریزدانه شامل سیلت و رس بوده و اندازهء این ذرات کوچک‌تر از

15161
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

کدام گسل، علی‌رغم این‌که در خارج از مرزهای ایران قرار دارد، مسبب بخشی از زمین‌لرزه‌های شمال شرقی کشور است؟

1( پشت‌بادام
2( کپه‌داغ
3( کوه‌بنان
4( خاورنه

2 ء پاسخ: 

امتدادهای گسل‌های ایران

مثالامتداد

زاگرس )اصلی و جوان اصلی(، تبریز، قم ـ زفره، ارومیه، کپه‌داغ، نصرت‌آباد، کوه‌بنان، انار، ده‌شیر ـ بافتشمال‌ غرب ـ جنوب شرق

ارس، ترود، درونه، پشت‌بادام، کلمردشمال ‌شرق ـ جنوب غرب

هریرود، خاورنه، باخترنه، نایبند، سبزواران، میناب، کازرونشمالی ـ جنوبی

مشا، خزر، شمال ‌البرز، میامی، دشت بیاض، بشاگردشرقی ـ غربی

همان‌طور که در نقشه مشخص است، گسل کپه‌داغ در خارج از مرزهای ایران )شمال شرقی کشور( قرار دارد و مسبب بخشی از 

زمین‌لرزه‌های این بخش از کشور است.

�

15261

امتداد گسل‌های   حتماً 
اصلی ایران را به خاطر بسپارید. این 
بار در کنکورها مورد  بخش، چندین 

سؤال قرار گرفته است!
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

تأثیر کدام عناصر بر سلامت انسان، مانند نمودار زیر است؟

1( لیتیم، فلوئور، سلنیم
2( کلسیم، آرسنیک، فلوئور

3( روی، جیوه، منیزیم
4( کادمیم، سرب، آرسنیک�

4 ء پاسخ: 

عوارض فزونیعوارض کمبودراه ورود به بدنمنشأکانی‌های اصلینوع عنصرعنصر

آرسنیک 
)As(جزئی غیراساسی

اورپیمان
 ( )As S

2 3

و رالگار
 ( )AsS

سنگ‌های 
آذرین، دگرگونی 

و رسوبی و 
زغال‌سنگ

ـآب آلوده

لکه‌های پوستی ـ 
شاخی‌شدن

کف‌ دست و پا 
)کراتوسیس( ـ دیابت ـ 

سرطان ‌پوست

کادمیم 
)Cd(ـسمی و سرطان‌زا

معادن سرب 
و روی و 

کانسنگ‌های 
سولفیدی

تنفس، غذا و
ـآب آلوده

بیماری ایتای ایتای )تغییر 
شکل و نرمی استخوان در 
زنان مسن(، آسیب‌های 

کلیوی و افزایش‌نفوذ‌پذیری 
غشای سلولی و ورود فلزات 

سنگین به داخل سلول‌ها

سرب 
)Pb(

سمی و 
غیراساسی

گالن
)PbS(خاک

تنفس، ترکیب در
آب، غذا، میوه‌ها 

و دانه‌ها
ـ

در کودکان: کاهش 
یادگیری و رشد ذهنی 

در بزرگسالان: فشار خون 
بالا، مشکلات گوارشی، 
عصبی و مشکل تمرکز 
حافظه و مسمومیت با 

سرب )پلومبیسم(

جیوه 
)Hg(

سمی و 
غیراساسی

سینابر
)HgS(

سنگ‌های 
آتشفشانی 
چشمه‌های 
آب گرم و 

ملقمه‌کردن طلا

تنفس، جذب 
ـپوستی، غذا

بیماری میناماتا )آسیب 
به دستگاه عصبی، 

گوارش و ایمنی( و تولد 
کودکان ناقص

عناصر کادمیم، سرب، آرسنیک و جیوه برای بدن غیرضروری و سمی می‌باشند. کمبود آن‌ها باعث سلامتی بدن و افزایش غلظت 

آن‌ها در بدن سبب ایجاد بیماری می‌شود.

15361
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

کدام گزینه در رابطه با »تاریخچهء زمین‌شناسی ایران« درست است؟

1( در اواخر کرتاسه دو صفحهء ایران و توران به هم پیوسته و تتیس کهن به طور کامل بسته شد.
2( از اوایل پرمین تا میانهء ژوراسیک، صفحهء ایران از صفحهء زاگرس ـ عربستان جدا شد.

3( در دوران مزوزوئیک، حرکت دو قارهء لوراسیا و گندوانا همگرا بود و در نتیجه از پهنای تتیس کهن کاسته شد.
4( از اواخر کرتاسه تا پالئوسن بخش‌هایی از تتیس جوان بر روی صفحهء عربستان رانده شد.

4 ء پاسخ: 

تغییرات پانگه‌آ در طول زمان:

وقایع و پدیده‌هازمان

بیشتر قسمت‌های ایران به‌جز شمال شرق آن در حاشیهء شمالی ابرقارهء گندوانا بود و به پرکامبرین
وسیلهء اقیانوس تتیس کهن از کپه‌داغ و لوراسیا جدا شده بود.

بر اثر حرکت همگرای لوراسیا و گندوانا، 1( تتیس کهن از پهنا شروع به بسته‌شدن دوران پالئوزوئیک
کرد. 2( در این زمان ایران در محل خط استوا قرار داشت.

بر اثر کاهش وسعت تتیس کهن، 1( در محل زاگرس فعلی، اقیانوس تتیس جوان اوایل دورهء پرمین تا اواسط تریاس
تشکیل شد. 2( تتیس نوین صفحهء ایران را از زاگرس ـ عربستان جدا کرد.

اواخر دورهء تریاس
1( صفحات ایران و توران به هم پیوستند و 2( تتیس کهن به طور کامل بسته شد. 
3( صفحهء ایران که تا آن زمان حاشیهء شمالی گندوانا بود، با اتصال به حاشیهء جنوبی 

لوراسیا بخشی از لوراسیا شد.

تتیس جوان شروع به بسته‌شدن کرد.اوایل دوران ژوراسیک

بخش‌هایی از پوستهء اقیانوس تتیس جوان بر روی صفحهء عربستان رانده شد.اواخر دورهء کرتاسه تا اوایل پالئوسن

با گسترش دریای سرخ )حدود 5 میلیون سال قبل( اقیانوس تتیس جوان به طور کامل دورهء ترشیاری
بسته شد.

در اوایل ژوراسیک تتیس جوان شروع به بسته‌شدن کرد و از اواخر کرتاسه تا پالئوسن بخش‌هایی از پوستهء اقیانوسی مذکور به 

روی صفحهء عربستان رانده شد.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: در اواخر تریاس دو صفحهء ایران و توران به هم پیوسته و تتیس کهن به‌ طور کامل بسته شد و صفحهء ایران که تا آن 

زمان در حاشیهء شمالی گندوانا قرار داشت، با اتصال به حاشیهء جنوبی لوراسیا، بخشی از ابرقارهء لوراسیا گردید.

گزینهء )2(: از اوایل پرمین تا میانهء تریاس با کاهش وسعت تتیس کهن، در محل زاگرس فعلی، اقیانوس تتیس جوان شکل گرفت 

و صفحهء ایران را از صفحهء زاگرس ـ عربستان جدا کرد.

گزینهء )3(: در دوران پالئوزوئیک، حرکت دو قارهء لوراسیا و گندوانا همگرا بود و در نتیجه از پهنای تتیس کهن کاسته و سرآغاز 

بسته‌شدن آن رقم خورد.
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
یازدهم اردیبهشت‌ماه یازدهم اردیبهشت‌ماه 14051405

مرحله هفدهممرحله هفدهم

با توجه به ساختار زمین‌شناسی زیر، به ترتیب پاسخ پرسش‌های زیر کدام است؟

الف( نوع تنش مؤثر در ایجاد این ساختار چه بوده است؟

ب( نوع رفتار سنگ‌ها در مقابل تنش چگونه بوده است؟
پ( در کدام دوره فرسایش شدیدتر بوده است؟�

1( فشاری ـ پلاستیک ـ پرمین
2( فشاری ـ پلاستیک ـ دونین
3( کششی ـ الاستیک ـ دونین
4( برشی ـ الاستیک ـ پرمین

2 ء پاسخ: 

مثالتوضیح رفتاررفتار سنگ‌ها در برابر تنش

الاستیک )کشسان(
در این‌گونه سنگ‌ها، با اِعمال تنش، سنگ‌ها دچار تغییر شکل می‌شوند و با رفع 
تنش، به حالت اولیهء خود بازمی‌گردند، اما اگر تنش ناگهانی و از حد مقاومت 

سنگ بیشتر شود، سنگ دچار شکستگی می‌شود.
درزه و گسل

چین‌خوردگیپس از رفع تنش، سنگ‌های تغییر ‌شکل ‌یافته، به طور کامل به حالت اولیهء خود برنمی‌گردند.پلاستیک )خمیرسان(

تعریفنوع چین

در صورتی که لایه‌های افقی طوری خم شوند که نسبت به افق در یک جهت شیبدار شوند، چین تک‌شیب تک‌شیب
تشکیل می‌شود. به عبارت دیگر، چین تک‌شیب دارای یک بخش پرشیب‌تر از بخش دیگر است.

در صورتی که لایه‌های سنگی طوری خم شوند که لایه‌های قدیمی‌تر در مرکز و لایه‌های جدیدتر در حاشیه تاقدیس
قرار گیرند، تاقدیس تشکیل می‌شود.

در صورتی که لایه‌های سنگی طوری خم شوند که لایه‌های جدیدتر در مرکز و لایه‌های قدیمی‌تر در حاشیهء ناودیس
چین قرار گیرند، ناودیس به وجود می‌آید.

شکل سؤال نشان‌دهندهء یک ساختار چین‌خورده از نوع ناودیس است، زیرا لایه‌های قدیمی‌تر در حاشیه و لایه‌های جوان‌تر در مرکز 

قرار دارند. تنش فشاری باعث ایجاد انواع چین‌ها می‌شود. از طرفی، در چین‌خوردگی، رفتار سنگ‌ها از نوع پلاستیک )خمیرسان( 

است. با توجه به این‌که در بین دوره‌های زمین‌شناسی سیلورین و کربنیفر، دورهء دونین را داریم، اما در ناودیس فوق این لایه 

مشاهده نمی‌شود، بنابراین در اثر فرسایش، این لایه از بین رفته است )فرسایش در دونین شدیدتر بوده است(.

سنگ‌های شکل زیر، در قسمت بالایی سنگ‌کره قرار دارند و در حال حاضر تحت ‌تأثیر تنش هستند. به ترتیب پاسخ 

)سؤال 155 کنکور تجربی 1403 ـ نوبت اول( پرسش‌های c ،b ،a و d کدام‌اند؟�

a( نوع تنش فعلی کدام است؟
b( در صورت ادامهء تنش، واکنش سنگ کدام خواهد بود؟

c( همراه با واکنش سنگ، کدام پدیدهء زمین‌شناسی در این محل رخ می‌دهد؟
d( ساختار به‌وجود‌آمده بعد از پدیدهء زمین‌شناسی کدام است؟�

1( الاستیک ـ پلاستیک ـ زلزله ـ گسل عادی
2( برشی ـ شکستگی ـ زلزله ـ گسل امتدادلغز

3( برشی ـ پلاستیک ـ ناودیس و تاقدیس ـ کوه و دره
4( فشاری ـ پلاستیک ـ چین‌خوردگی ـ ناودیس و تاقدیس
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 در کنکور، جدول مقیاس 
زمانی زمین‌شناسی رو گاهی با مباحث 
گسل  و  چین‌خوردگی  مثل  دیگه 
ترکیب و تست‌های خفن ازش طراحی 
جدول  اون  اطلاعات  پس  می‌کنن!! 
مخصوصاً رویدادهای زیستی هر دوره رو 

کامل یاد بگیرین.

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in
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