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  شناسي زيست
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 2صفحه 

 ـطـور مشـترك د   ، بـه انـد  ميتقس ييزندة بدن انسان كه فاقد توانا دار و هسته يها اختهيدر تمام  يژگيكدام و  -1  دهي
  شود؟ يم
  .خود هستند هاي ياختهدر  يتن فام ةمجموع دواز  شيب يدارا) 1
  .كنند يم ذخيرهرنا مولكول  در يسيرونوفرايند پيوستة  قيخود را از طر يها ژناطلاعات ) 2
  .ندينما نيتأم يهواز يتنفس ب قيطر توانند از ميخود را تنها  ازيمورد ن  ژنياكس) 3
  .سازند يم يا هسته ، ساختار چندخود مجاورموجود در  يها اختهي به اتصال قياز طر) 4

 ـباعث تغ ،ييزا گونه جاديبدون ا تواند يم ندايكدام فر ،داراي مرزهاي بستهبزرگ و  تيجمع كيدر   -2  ـدر فرا ريي  يوان
  گردد؟ يژن خزانهدر  و ژن نمودها ها دگره ينسب
  جمعيت افرادگروهي از مهاجرت  يدر پ يژن و جريان شارش :الف
  جمعيت صفات نامطلوبگروهي از در جهت حذف  يعيانتخاب طب :ب
  تيجمعقابل مشاهده اين  ياعضا يتمام نيب يتصادفغيركاملاً  زشيآم :پ
  اين جمعيت ستگاهيز انيدر م و جهشعبور  قابلريغ ييايمانع جغرافنوعي  جاديا :ت
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 ـ 1است، در مرحلة آنافاز  يديكرومات تكتن  فام 8 يدارا وزيم 2 تلوفازكه در مرحلة  يا اختهي   -3  يدارا م،يهمان تقس
  .بوده است نكيفام................. تن و  فام................. 

  32ـ  16 )4 16ـ  16) 3  16ـ  8) 2 8ـ  8 )1
  تكميل عبارت زير مناسب است؟كدام گزينه براي    -4

  »..................قطعاً  ،ي ويروسيزا يماريدر محل ورود عامل ب ها اختهيمرگ  اهان،يگ در«
  .گردد يسالم مجاور م يها به بافت يمانع از گسترش آلودگتا حد زيادي ) 1
  شود در نهايت ياخته به قطعات كوچك تقسيم ميهمراه بوده و  1با توليد اينترفرون ) 2
  .همراه است هاي مجاور اسيدي توسط ياخته باتيبا ترشح ترك) 3
  .شود يدر اطراف محل زخم انجام م يا پنبه چوب يها هيلا جاديا قياز طردر ابتدا ) 4

. شود يخاك استفاده م يزيلخحاص شيافزا يبرا ها سميكروارگانيو م اهانيگ نيب يستياز همز دار،يپا يدر كشاورز   -5
 ـبا توجه بـه ا . دارند يستيهمز اهانيگ ةشيبا ر زايكوريم مولد يها و قارچ وميزوبير يها يبه عنوان مثال، باكتر  ني

  درست است؟ نهيروابط، كدام گز
  .موجود در هوا وجود دارد يمولكول تروژنين تيتثب ييمطرح شده، توانا يستيدر هر دو نوع همز) 1
  .دهند يآن قرار م اريرا از خاك جذب و در اخت اهيگ ازيمورد ن يمواد آل ماًيمستق ،يستيدو نوع همزدر هر ) 2
  .كنند يم نيخود را تأم ازيمورد ن يانرژ اه،يدار گ كربن باتيترك افتيبا درجاندارن ، ة همزيستيدر هر دو رابط) 3
  .كند يم جاديا جاندار استقرار يرا برا شهير يها ند گرهكمان يا ژهيو يساختارها زبانيم اهيگ ،يستيدر هر دو نوع همز) 4

 ؟دهد ينمرخ  داديرو چند، Bتا  A نيدر فاصلة بمطابق نوار قلب زير كه مربوط به فردي سالم و بالغ است،    -6
  

  اول يصدا جاديو ا يلخت يها چهيبسته شدن در :الف
  قلب اندام و خروج خون از ينيس يها چهيباز شدن در :ب
  خود زانيبه حداكثر م دنيها تا رس فشار درون بطن شيافزا :پ
  لختي يها چهيبه بطن به دنبال باز شدن در زهايورود خون از دهل :ت
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

در  بلافاصله را برعهده دارد، يو جذب مواد مغذ ياصل يها ميترشح آنز فةيكه وظ يملخ، بخش يگوارش ستميدر س   -7
  .قرار گرفته است................. نسبت به ....... .......... يتيموقع

 يترشح يها سهيك يتر ـ معده دارا عقب) 2  ميزخ يها واجد دندانه ةمعد شيجلوتر ـ پ) 1
  يا رهيبا عملكرد ذخ دان  نهيتر ـ چ عقب) 4  محل دريافت محتويات لولة ماليپگيجلوتر ـ ) 3
  
 



  شناسي زيست
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 3صفحه 

  ؟چند مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است   -8
رنابسـپاراز،   ميتوسط آنز استر يفسفود ونديپ نياول ليزمان با تشك هم ،يوتيوكاريژن  كياز  يسيرونو نديادر فر«

..................«  
  .گردد يتر شدن م و كوتاه راتييدچار تغ هياول يرنا: الف
  .شكند يطور كامل م دنا را به يدروژنيه يوندهايپ كازيهل: ب
  .گردد انداز قبل از ژن باز مي توالي راهبخش بسيار كوچكي از : پ
 .شود شكست نوعي پيوند اشتراكي در نوعي مولكول ديده مي: ت
  صفر) 4  1) 3  2) 2  3) 1

 يدرست پاسخ ندهد، كدام عبارت به تياهم يو ب يتكرار يها به محرك رديگ يم اديكه جانور  ييدر رابطه با رفتارها   -9
  شده است؟ انيب

  .هاي مناسب به نسل بعد نقش داشته باشد ايش بقا و انتقال اللتواند در افز مي) 1
  .فرد در طول عمر همراه است يكيدر ساختار ژنت رييهمواره با تغ) 2
  .دهد يرخ م حساساست كه در دورة  يزيرفتار غر ينوع) 3
  .گردد يمشاهده م افتهي داران با مغز تكامل تنها در مهره) 4

تنظيم منفي و مثبت رونويسي در نوعي باكتري غيركروي مطرح شده در كتـاب درسـي،    كدام گزينه در ارتباط با   -10
  كند؟ درستي تكميل مي عبارت زير را به

................. كه باكتري از محيطي كه تنها قند آن گلوكز است به محيطي منتقل شود كه تنهـا قنـد آن    صورتي در«
  ».................توان اظهار كرد  است مي

  .يابد هاي مؤثر در تجزية لاكتوز ادامه مي لاكتوز ـ با جدايي نوعي پروتئين از مولكول دنا، رونويسي از ژن) 1
  .شود مالتوز ـ نوعي پروتئين با اتصال قند مالتوز به آن، به رنابسپاراز اتصال يافته و به دنا متصل مي) 2
  .گيرند ز ژن به نام اپراتور از همديگر فاصله ميهايي از نوعي پروتئين چسبيده به بخشي ا لاكتوز ـ بخش) 3
  .گيرد انداز مورد رونويسي قرار مي مالتوز ـ با به راه افتادن سازكارهايي اولين نوكلئوتيد موجود بعد از راه) 4

 ـ بـات يسـاخت ترك  يلازم برا يانرژ ،يمواد معدن شياكسا قيكه از طر يجانداران يكدام مورد، درباره تمام   -11  را يآل
  است؟ درست كنند، يفراهم م

  .كربن هستند تيجهت تثب ييغشا دو يها اندامك يدارا) 1
  .كنند يگوگرد به عنوان منبع الكترون استفاده م يحاو باتياز ترك) 2
  .دارنديي با عملكرد تثبيت كربن براي توليد تركيبات آلي ها ميآنز) 3
  .ندينما يم جاديا ديخورش يانرژ ريتأث را تحت استر يفسفود يوندهايپ) 4

  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟   -12
 يها اختهي .................است، به آب  رينفوذناپذ يا مادهو آغشته به  ميضخ نيپس وارةيد يكه دارا ياهيگ اختةيهر «

  ».................. ،يآوند چوب
  .دارد يدينقش كل ياهيگ يها در استحكام اندامبرخلاف ـ ) 1
  .باشد خود ميبلوغ رسيدن به در هنگام  تفاقد پروتوپلاسهمانند ـ ) 2
  .باشد يزندة مجاور م يها اختهيتبادل مواد با  يبرا اي هاي ميان ياخته كانال يارابرخلاف ـ د) 3
  .شده است جاديا خود، ساقه يدرون يها هيآوندساز در لا كامبيوم قياز طرهمانند ـ ) 4

  كند؟   درستي تكميل مي ارت زير را بهچند مورد عب   -13
طـور حـتم    بـه .................  اسـت، تولـد فرزنـد    يليهموف سالم و ناخالص برايكه پدر سالم و مادر  يا در خانواده«

  ».است................. دهندة  نشان
  پدر يها در گامتتنها جهش وقوع امكان ـ دختر بيمار  :الف
  پسر فرزندان ي ديگرتمام يـ سلامت قطع پسر سالم: ب
  از جانب مادر زا يماريدگره ب افتيـ در دختر ناقل :پ
  ندهيدر آ ماريـ عدم امكان تولد فرزندان ب دختر سالم :ت
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  



  شناسي زيست
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 4صفحه 

 يتعادل يها رندهيگ و يماه يدار موجود در كانال خط جانب مژك يكيمكان يها رندهيگ كدام گزينه مشخصة مشترك   -14
  كند؟ درستي بيان مي بهنسان، گوش ا

  .اي به نام مادة ژلاتيني هستند در درون نوعي مادة ژله) 1
 .كنند يارسال م يينايبه لوب ب ماًيخود را مستق يعصب اميپ) 2
  .گردند يم يغشا، موجب ترشح ناقل عصب ليدر پتانس رييبا تغ) 3
  .شوند يم به مغز از نخاع يارسال يها اميدر پ رييباعث تغ ع،يدر پاسخ به ما) 4

توانـد در گـوارش    نوعي اندام در دستگاه گوارش انساني سالم از طريق ترشحات فاقد كاتاليزورهاي زيسـتي، مـي     -15
مطابق توضيحات داده شده، كدام گزينه در ارتباط اندام مطرح شـده  . هايي كه پليمر نيستند، دخيل باشد مولكول

  درست است؟
  .است نيپس زيپوفيه ييايميش يها كيپ ميمستق ريتأث تحت) 1
 .در مجاورت قطورترين اندام موجود در دستگاه گوارش قرار گرفته است) 2
  .شود هاي بنيادي مي با ترشح نوعي پيك شيميايي موجب افزايش فعاليت ياخته) 3
  .كند يم رهيرا ذخ طي گوارش شده مواد جذب ي، تمامتيره از نوعي رگخون  افتيبا در) 4

  درست است؟برخلاف خزندگان،  گردش خون مضاعف را دارد ةسامان نيتر ساده ارتباط بادر ينه كدام گز   -16
  .دارد انيجر رهيصورت ت خون در قلب همواره به) 1
  .شود يها انجام م شش يسطح درون قيتنها از طر يتبادلات گاز) 2
  .دريگ يصورت م طيمح يآب از مثانه به خون در پاسخ به خشك بازجذبافزايش ) 3
  .گردد يم ميسر تنظ هيموجود در ناح يخون توسط غدد نمك يفشار اسمز) 4

  كند؟ يم ليتكم يدرست را به ريعبارت زچند مورد،    -17
اي  اي، بلافاصله بعد از مرحلـه  تكميل تقسيم سيتوپلاسمي نوعي جاندار داراي قابليت تقسيم و فاقد ديوارة ياخته«

  »..................، مرحلة قبل از اين مرحله از تقسيم....... ...........در . ممكن است تقسيماز 
  .يك ـ ياخته نسبت به ساير مراحل تقسيم، طول بيشتري را دارد :الف
  .هاي دوك كشيده شده تا وسط، بسيار تفاوت دارد دو ـ طول رشته :ب
  .شود سه ـ تنها بخشي از پوشش اطراف دناهاي خطي تخريب مي :پ
  .شوند هاي دوك كوتاه و برخي طويل مي تهدو ـ برخي رش :ت
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

كدام گزينه در ارتباط با سطحي از سطوح ساختاري پروتئين كه منشأ تشـكيل آن پيونـدهاي هيـدروژني اسـت،        -18
  كند؟تكميل مي نادرستيعبارت زير را به 

  »...................توان اظهار كرد ، مي...................در ساختار از نوع «
  .اند صورت يك در ميان در بالا و پايين قرار گرفته اي ـ اتم اكسيژن موجود در ساختار آمينواسيد به صفحه) 1
  .مارپيچي ـ پيوندهاي ضعيف هيدروژني در بين آمينواسيدهاي قرار گرفته در مجاور خود تشكيل نشده است) 2
  .سمت خارج اين ساختار قرار گرفته است كند، به را مشخص ميمارپيچي ـ بخشي از آمينواسيد كه ماهيت آن ) 3
  .شود اي در زنجيره ديده مي اي ـ دقيقاً در ناحيه پيوند پپتيدي در دو سمت يك آمينواسيد تغيير زاويه صفحه) 4

طـور   بـه  د،گـرد  يم يتن لقاح، واجد سه مجموعه فام يكه در پ يا اختهيآلبالو، هر  اهيگ يجنس دمثليتول نديادر فر   -19
  كدام ويژگي را دارد؟حتم 

  .كند يم جاديدانه را ا يا رهيذخبافت  ،ميوز ماتيبا انجام تقس) 1
  .دينما يلپه منتقل م يها اختهيبه  حين رشد دانهخود را  ييغذا ريذخا) 2
  .سازد يمتفاوت م يها با اندازه اختهيدو  توز،يم نيپس از انجام اول) 3
  .دارد شركت كيسة روياني توپلاسميمقدار س نيشتريب ته بابراي ايجاد آن نوعي ياخ) 4
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 5صفحه 

  است؟ نادرستهاي مجاور آن  كدام گزينه در ارتباط با گردش خون دستگاه گوارش و اندام   -20
  .شوند هاي خروجي از كبد، بعد از خروج از اين اندام با همديگر ادغام مي سياهرگ )1
  .كند بتدا خون خود را با اندام طحال ادغام ميحاوي خون بالاترين بخش معده اسياهرگ ) 2
  .سطح با بالاترين بخش رودة بزرگ قرار دارد هاي گوارشي است، هم باب كه حاوي خون اندام  سياهرگ) 3
  .شود كور، قبل از تشكيل به سياهرگ باب، با سياهرگ رودة باريك ادغام مي حاوي خون رودة  سياهرگ) 4

  كند؟ يم ليطور مناسب تكم ا بهر ريمورد، عبارت ز چند   -21
  ».................. كند، يم زيرا كاتال زيدروليه يها بدن انسان واكنش يها اختهيكه در  پروتئيني ميهر آنز در«

  .كند جهش در ارتباط با بخش جايگاه فعال به احتمال زياد عملكرد آنزيم را با مشكل مواجه مي :الف
  .گردد يم ندايسرعت فر شيهمواره منجر به افزا ماده شيغلظت پمقدار  شيافزا :ب
  .شوند طورحتم داراي گروه هيدروژن يا هيدروكسيل مي اتصال يافته به آنزيم به) هاي(ماده  پيش :پ
  .است يالزام هاي زيستي اين گروه از مولكول يزوريكاتال تيفعال يبرا يفلز يها وجود اتم :ت
1 (1  2 (3  3 (4  4 (2  

 ـ ................. مانند  ينيپروتئ ياه ساخت مولكول   -22  ـژنت يبـه روش مهندس هـا بـه روش    سـاخت آن .................  ك،ي
  .است................. مستلزم  ن،يپروتئ يمهندس

  يدينواسيآم يدر توال رييـ همانند ـ تغ نترفرونيا) 1
  ژن انيب يبرا يفعال ـ برخلاف ـ استفاده از باكتر نيانسول) 2
  دنا ي ازـ همانند ـ برش و اتصال قطعات ياختصاص يها پادتن) 3
  نيدر سطح ساختار سوم پروتئ رييتغ جاديـ برخلاف ـ ا نيپلاسم) 4

  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه براي تكميل عبارت زير به   -23
 ناخالصدو فرد  زشيماگر از آ. تن قرار دارند فام كيدر  دو ژنمربوط به  )H/h(و ) D/d(هاي  اللجاندار،  يدر نوع«

  ».رخ داده است) ................. ني(متولد شود، قطعاً در والد................. نمود  با ژن ي، فرزند.................نمود  با ژن

1 (Dd Hh  ـdd hh 2 ـ پديدة چليپايي شدن (DH

dh
  هاي همتا تن ـ جدا نشدن فام dd hhـ 

3 ( 
Dh

dH
DH) 4  تن ـ تبادل قطعه در يك فام DD HHـ 

dh
  ها ـ نوتركيبي دگره Dd hhـ  

تـداوم   ارتباط بـا در  چند مورد كنند، يم يزندگ ايانگل مالار يبالا وعيبا ش يا كه در منطقه يانسان تيجمع كيدر    -24
  شده است؟ انيب يدرست به يكيتنوع ژنت

  .صفر است وزيم ميتقس يط بينوترك يها گامت دياحتمال تول ت،يافراد جمع ةدر هم :الف
  .است شتريافراد ب رياز سا شكل، يداس يخون صفت كم يافراد ناخالص برا توانايي به تكامل رسيدن :ب
  .گردند يمخزن ژن حذف م به سرعت از شوند، يمنجر به مرگ م حضور در فرد بيمارمغلوب كه در حالت  يها الل :پ
  .همواره رو به كاهش است ا،يافراد مبتلا به مالار يبالا ريوم مرگ ليدل به) زا دگرة بيماري( HbSدگره نسبي  يفراوان :ت
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟   -25
و بـا  .................  ،اسـت  در ارتبـاط  نييفـك پـا   كه با بخش دوشاخة اسـتخوان  يجمجمة انسان، هر استخوان در«

  ».دارد................. مفصل ................. استخوان 
  ـ ثابت يشانيپهن است ـ پ) 1
  فاقد حركتزوج است ـ فك بالا ـ ) 2
  ـ متحرك يجگاهيدر محافظت از گوش نقش دارد ـ گ) 3
  رمتحركيـ غ صورت ناحيةـ  كند از نوعي اندام حس ويژه حفاظت مي) 4
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  قابل انتظار است؟ داديكدام رو ،يا دولپه اهيگ كي ةدرون دان انينمو رو نديادر فر   -26
  .كنند يدانه را اشغال م يفضا يلپه با جذب آندوسپرم، تمامدهندة  تشكيل يها اختهي) 1
  .رديگ يقرار م ،محل ورود لولة گرده بوده استاز پوشش دانه كه  يبخش نزديكيدر  يانيرو ةشير) 2
  .رديگ يمنشأ متخم  تر حاصل از ميتوز ياختة ة بزرگاختي مياز تقس سازد، يرا م ة رويانيكه ساق يبخش) 3
  .شود يبدل م يساختار كرو كيبه  جيتدر به ،يكنار يها در بخش ينامساو ماتيتقس ليدل به شكل يساختار قلب) 4

بر فشار خـون   ميرمستقيطور غ خون شده و به يها ونيدر غلظت  رييتغ باعث ها، هيبر كل ريبا تأث زير هورمون چند   -27
  گذارد؟ ياثر م
  هورمون رشد :ت  توسين اكسي :پ  آلدسترون :ب  تونين كلسي: الف

1 (1  2 (3  3 (2  4 (4  
 يهـا   در دسـته  زيمتمـا  يظـاهر  ن،يوگلوبيفراوان م ريداشتن مقاد ليدل كه به يا چهيماه تارهايچند مورد درباره    -28

  است؟ درستدارند،  ياسكلت يا چهيماه
  .باشند مي يتر گسترده اريصاف بس يشبكة آندوپلاسم يدارا ،نوع ديگر تارهابا  سهيدر مقا تارها نيا :الف
  .ابدي شيافزا تواند يم چهيماه كيدر ساختار  نوع ديگر تارنوع تار به  نينسبت ا ،ياستقامت ناتيدر اثر تمر :ب
  .شود يم توپلاسميلاكتات در س لياست كه منجر به تشك ييندهاايتارها، فر نيدر ا ينرژا نيتأم يمنبع اصل :پ
را در  چـه يماه كي يتمام تارها و نهايتاً است  محصور شده يا رشته يونديتارها لزوماً توسط بافت پ هر كدام از :ت

  .رديگ يبر م
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 گزينـه دخالـت دارنـد، كـدام     جنينو محافظت از  هيتغذ ندايدر فر ميمستق طور به يكي از والدينكه  يدر جانوران   -29
  شده است؟ انيب يدرست ها به آن يو بقا يدربارة تعاملات رفتار

  .رسد يخود م زانيغذا، به حداكثر م افتني يخالص در هر بار تلاش برا يانرژ افتيدر) 1
  .مقدم هستنداين افراد  ييايجغراف يابي هتدر جهت ج يزيغر يهمواره بر رفتارها يريادگي يرفتارها) 2
  .دهد شيخطر شكار شدن را افزا ،يجنس تيجذاب رغم يجنس، ممكن است عل كيدر  زيمتما يظاهر يها يژگيو) 3
  .است طيمح در در لقاح و بقا تيموفق نيتضم يتنها راهكار موجود برا ،يعلائم صوت قيارتباط از طر يبرقرار) 4

ترين فتوسيستم موجود در غشاي تيلاكوئيـد يـك    هاي موجود در ساختار كوچك رتباط با رنگيزهكدام گزينه در ا   -30
  ياختة گياهي درست است؟

  .كند هر رنگيزة موجود در هر آنتن از يك نوع بوده و در مسير انتقال انرژي به مركز واكنش شركت مي) 1
  .اند ها واقع مجاورت پروتئين توانند متنوع باشند و در ها مي هاي موجود در آنتن رنگيزه) 2
  .دهد هر رنگيزة حاوي الكترون برانگيخته، عمل انتقال انرژي به رنگيزة مجاور را انجام مي) 3
  .كند را جبران مي 1هر رنگيزة گيرندة الكترون آخرين رنگيزة آنتن، كمبود الكتروني فتوسيستم ) 4

هـاي   برخي بافـت با  شود، يروپوست م نيگزيمسن جا اهانيدر گ كه يدر سامانة بافت ر،يز يها يژگيوچند مورد از    -31
  را برعهده دارد، مشترك است؟ اهياستحكام گ فةيوظتنها  اي كه نوعي سامانه

  .هستند يديپيل باتيترك يخود دارا وارةيكه در ساختار د ييها اختهيوجود  :الف
  .شده است هيتخل تسپروتوپلا ةها از ماد آن يدرون يمرده كه فضا يها اختهيحضور  :ب
  منظور محافظت بافت به دهندة ليتشك يها اختهيدر تمام  ميضخ نيپس وارةيد ليتشك :پ
  .اند هديد بيآس يي كهها بخش ميمنظور ترم به يرونيب يها هيدر لا يا اختهي ميتقس ييتوانا :ت
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

قـرار   ميآنـز  ريتـأث  كه در دهان تحت هايي مولكول درشت ييايميش ةيدرباره تجز گزينه كدامانسان سالم،  كيدر    -32
  درست است؟ كيبار ةدر رود رند،يگ يم
  .شود دچار كاهش مي آمينواسيدها نيب ياشتراك ونديپ يحاو يها ، تعداد مولكولصفرا يها ميآنز تيبا فعال )1
  .ابدي يم شيروده افزا يدر فضا شده ديتول يغلظت مونومرها ،ي وارده از معده به رودهها ميعملكرد آنز يدر پ )2
  .ابدي يم افزايش زيدروليانجام واكنش ه ليدل به طيآب در مح يها تعداد مولكول ،ييمحصول نها ديزمان با تول هم )3
  .توانند وارد ياخته شوند غشايي مي  ضمن جذب به كمك پروتئين مرها،يپل نيا يينها هيمحصولات حاصل از تجز )4
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 يكريپ اختةي كيدر  ريچه تعداد از موارد ز ژن،يدر حضور اكس يكربن شش بيترك كيكامل  هيجزت نديافر يدر ط   -33
  دهد؟ يطور حتم رخ م انسان به

  يكربن  سه باتيترك ديزمان با تول هم دياكس يد كربن يها خروج مولكول :الف
  .دهد يرخ م يتوكندريم يا نهيكه درون مادة زم يا آب در چرخه )يها (مولكول توليد :ب
  كربس ةچرخ دياس نياول ليتشك و يچهاركربن يبيبه ترك دوكربني Aاستيل كوآنزيم  اتصال :پ
  .شوند يمنتقل م درون ميتوكندريبه  سيتوپلاسمبوده و از  تروژنين يها اتم يكه در ساختار خود دارا يباتيترك جاديا :ت
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  شده است؟ انيب يدرست انسان بهبدن  زير غدد درون ةكدام مورد دربار   -34
  .كنند يم تيفعال زيپوفينظر ه ريغدد ز ةهم) 1
  .رنديگ يمنشأ م زير برونصرفاً ها از غدد  هورمون يبرخ) 2
  .شوند يدر پاسخ به تنش ترشح م هيكل فوق يها هورمون همة) 3
  .هستند پوتالاموسيترشح شده از ه يآل باتيترك ريتأث غدد تحت يبرخ) 4

يك گياه نهاندانة دوجنسي كه توانايي انجام خودلقاحي را دارد، ياختة تخم پس از تشكيل شـروع بـه تقسـيم    در    -35
  ها درست است؟ كدام گزينه در ارتباط با اين ياخته. كند هاي متفاوت ايجاد مي كرده و دو ياخته با اندازه

  .شود وياني ميپي خود منجر به ايجاد ريشة ر در تر با تقسيمات پي ياختة كوچك: الف
  .دهد كه تقسيم سيتوپلاسم آن غيرمساوي است تر ابتدا تقسيمي انجام مي ياختة بزرگ: ب
  .شود كند كه منجر به ارتباط رويان با مادر مي تر با تقسيمات خود، بخشي را ايجاد مي ياختة بزرگ: پ
  .شود ه اندازة بزرگي دارند، ميهاي روياني ك تر همواره با تقسيمات خود منجر به ايجاد لپه ياختة كوچك: ت
1 (1  2 (2  3 (3   4 (4  

  كند؟ تكميل مي نادرستيچند مورد عبارت زير را به    -36
  »................. ،نوع ديگر گيرندة نوري برخلاف شود يم افتي چشم به فراواني لكة زرد كه در ينور رندةيگ هر«

  .حساس به نور است هاي حاوي مادة بخش يدارا: الف
  .كند ارتباط شيميايي برقرار ميمجاور  يعصب يها اختهيبا  :ب
  .هاي حساس به نور با همديگر تقريباً برابر است مساحت ديسك :پ
 .است يتوكندريماندامك  ياديمقدار ز يدارا اختهياز  يدر بخش :ت
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

  كند؟ يم ليتكم يدرست را به ريكدام مورد، عبارت ز   -37
  ».................برخلاف زمان اوج ترشح استروژن،  ،گذاري بعد از تخمكزن سالم و در مرحله  كيبدن  در«
  .ابدي يم شيافزا ها تخمدانمحرك  يها ترشح هورمون) 1
  .كنند يم عينمو سر و شروع به رشد ديجد هاي فوليكول) 2
  .شود يزرد بدل م به جسم پروژسترون  هورمون ريتأث انبانك تحت يايبقا) 3
  .گردد يم ها كوليمانع از بلوغ فول يزيپوفيه يها محرك ديكاهش تول) 4

 تشخيصـي  يها يتوالرا در  استر يفسفود ونديشكستن پ ييكه توانا ييايباكتر يها نيكدام عبارت در مورد پروتئ   -38
  شده است؟ انيب يدرست دارند، به ياختصاص

  .شوند يدر دنا م يا رشته تك يانتها جاديهمواره باعث ا) 1
  .كنند زيدروليه ميطور مستق را به يدروژنيه يوندهايپ توانند يم) 2
  .گذارند ياثر م ها وتيموجود در پروكار يحلقو يدنا يها تنها بر مولكول) 3
  .اثر باشند گاهيجا يممكن است دارا زين ها وتيوكاري يخط يدر ساختار دنا) 4
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كه از  ذرتدو  زشيقرار دارد، از آم در يك كروموزوم مستقل يژن گاهيجا سه ريتأث كه رنگ دانه تحت ييها در ذرت   -39
  قرار دارند، چند مورد در رابطه با نسل اول درست است؟ عينمودار توز يدر دو انتها يپينظر فنوت

  .حد واسط خواهند بود پيفنوت يتمام فرزندان دارا :الف
  .هاست آن نيلداز وا شتريشده در فرزندان، ب ديتول يها تنوع گامت :ب
  .صورت خالص خواهد بود ها به در هر جايگاه ژني در فرزندان، تركيب الل :پ
  .است نيكاملاً مشابه والد كنند كه از لحاظ ژنوتيپ ايجاد مي ييها گامتهمواره  فرزندان :ت
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

  است؟درستي بيان شده  كدام گزينه در ارتباط با قلب فردي سالم و بالغ به   -40
  .هاي ششي از مدخل ورودي سياهرگ زبرين، قطر بيشتري دارد مدخل ورودي سياهرگ) 1
  .تري نسبت به بطن ديگر دارد تماماً كوچكهاي  بطني كه نوك قلب را تشكيل داده است، برآمدگي) 2
  .شوند سرخرگ ششي، خارج مي اولين انشعابات از سرخرگ آئورت، از بالاي محل دوشاخه شدن) 3
  .تر است شود، نزديك ترين دريچة قلبي، به سرخرگ تاجي منشعب شده از آئورت كه ديرتر منشعب مي رگبز) 4

، كـدام عبـارت در   هاي انساني در شير خود استفاده شد براي توليد پروتئينكه  يپستاندارمغز  تشريحدر هنگام    -41
  است؟ درست يانيو م يقابل مشاهده در سطح شكم يها مورد بخش

  .شود يم دهيها د از تالاموس تر نييپا يتيچهارم همانند بطن سوم، در موقعبطن ) 1
  .ها قرار دارد تالاموس يدر بخش فوقان ،يي جانورنايب ياسمايك همانند يا نهيرابط پ) 2
  .نسبت به بطن چهارم واقع شده است يدر بخش پشت ،يمخچه برخلاف پل مغز نهيكرم) 3
  .قرار گرفته است تر نييجلوتر و پا يتيمخ، در موقع يها همكرينسبت به ن يينايب ياسمايك) 4

  چه ويژگي را دارد؟فرد بالغ،  كيدر  ساز پادتن يها اختهيبرخلاف خون  يها تيمونوس رييحاصل از تغ اختةيهر    -42
  .شود ميوارد بافت  رگ،يبا خروج از مو) 2  .شود ميمستقر  يلنف يها در گره) 1
  .كشد ميرا به درون خود  گانهيعوامل ب كاذب، ي پا جاديبا ا) 4  .كند ميرا نابود  يباكتر ،ينيپروتئ مولكولبا ترشح ) 3

  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟   -43
  »................. آوندي يها بافت انيم زيمشاهده تما يهمواره برا ،ياهيگ يها بافت يكروسكوپيم يبررس نديادر فر«
  .باشد يم يكننده الزام از محلول شفاف انحصاري استفاده) 2  .گردد ياستفاده م يكسان يرنگ يها از معرف) 1
  .رنديگ يقرار م ظيغل ييايها ابتدا در محلول قل برش) 4  .است دهاياز اس شيبر ب مواد رنگ يزمان اثرگذار) 3

گـروه آزاد هسـتند، چنـد مـورد از     متفـاوت از نظـر نـوع     يدو انتها يآن داراهر رشتة دناي كه  يدر هر جاندار   -44
  ؟است نادرستطور حتم  به ريز هاي عبارت

قند و فسفات  انيم ياشتراك ونديپ ،ترين شكل انرژي رايجبا مصرف  ميآنز ينوع ،يا اختهيچرخة  Sدر مرحلة  :الف
  .كند يم جاديرا ا

  .رنديگ يدر هسته منشأ م ييدنا ياه يتوال ياز رو ماده، شياتصال به پ گاهيجا يدارا يستيز يها تمام مولكول :ب
  .ابندي يم رييتغ توپلاسميدهنده در س برش يها ميآنز ريتأث پس از خروج از هسته، تحت رسان پيام يرناها :پ
  .شوند يم ديآزاد تول يها بوزوميساخته شده در ر  ميتوسط آنز ،يديپپت ونديپ جاديمؤثر در ا هر عامل :ت
1 (2  2 (1  3 (4  4 (3  

  كند؟ يم ليتكم يدرست را به ريمورد، عبارت ز كدام   -45
 ـ رةيهر زنج ،يا دولپه اهيگ يزنة نوعنگهبان رو يها اختهي در«  يهـا  درون بخـش  ييكـه در غشـا   يانتقال الكترون

  ».................قرار دارد، قطعاً  ييدو غشا يها اندامك ياتيعمل
  .بسازد ATPتواند  و ميباشد كه از دو بخش تشكيل شده  داراي نوعي آنزيم مي) 1
  .كنند با دادن الكترون، اكسيد شده و پروتون آزاد مي هاي حامل الكترون مولكول) 2
  .كنند ها را پمپ مي هايي است كه با استفاده از انرژي الكترون، پروتون داراي پمپ) 3
  .هدد آبگريزترين جزء زنجيرة با اكسايش خود، مولكولي با دو بخش آبدوست را كاهش مي) 4
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 دقيقه 75: مدت پاسخگويي                                                                         65: تعداد سؤال
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 صبح جمعه

01/03/1405  

دومجامع نوبت  -آزمون آزمايشي سنجش دوازدهم  

3از  2دفترچه شماره 



  فيزيك
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 2صفحه 

)كدام است؟  SIتندي آن در واحد . مايل بر ساعت است 45تندي حركت يك خودرو   -46 mile m)=1 16    
1( 18  2( 2ο   3 (22  4 (24  

kgچگالي آن چند . ه استردرصد وزني طلا و مابقي آن نق 75عيار شامل  18طلاي   -47
m3 ؟ است  

g )
cm

ρ = 32 طلاg ,
cm

ρ = 31 نقره(  

1 (× 316 1ο   2 (× 314 1ο   3 (16  4 (14  
8ارتفاع بلندترين برج جهان تقريباً   -48  برج   اگر فشار هوا در پايين. متر استtorr76  باشد، فشار هوا در بالاي

/است؟  torrبرج تقريباً چند 
kg )
m

ρ = 385 هوا وkg
m

ρ = 3136 جيوه(  
1 (755  2 (73ο   3 (715   4( 71ο   

باشـد،   cm22اگر مسـاحت تـه لولـه    . است cmHg74مايع درون ظرف جيوه و فشار هواي محيط  زيردر شكل   -49

/ ن است؟وكند چند نيوت نيرويي كه جيوه به كف لوله وارد مي
g )

cm
ρ = 313    )جيوه 6

1 (34  
2 (/27 2  
3 (/13 6  
4 (/6 8  

. شـود  گردد تقريباً دايره است و تنها نيروي گرانش زمـين بـه آن وارد مـي    خيام كه به دور زمين مي ةمدار ماهوار  -50
  ............حركت اين ماهواره 

  .دشونده استتن) 2    .يكنواخت است) 1
  .شونده و گاهي كندشونده است گاهي تند) 4    .شونده استكند) 3

15يك مركز انتقال كه در ارتفاع   -51   متري سطح درياست در هر ثانيهm31  2مواد نفتي را تا ارتفاع     متـري

mبرد و تندي حركت آن را از صفر به   مياز سطح دريا بالا
s

باشـد، تـوان    25%هـا   پمـپ  ةاگر بـازد . رساند مي 4

/(ها تقريباً چند كيلووات است؟  مصرفي آن
g

cm
ρ = 39 مواد نفتي(  

1 (18οοο   2 (12οοο   3 (9οοο   4 (6οοο   
C2يك كتري برقي يك ليتر آب   -52   توان اين كتري چند كيلووات است؟. رساند دقيقه به جوش مي 2را در مدت   

J )
kg. C

=
°

42  آب(c   
1 (/2 2  2 (/2 4  3 (/2 6   4 (/2 8   

  هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت  -53
  .شود ري سفيد زودتر سرد ميدو قوري مشابه كه يكي سفيد و ديگري سياه است را با آب جوش پر كنيم، آب قو اگر: الف

  .شود گرماي نهان تبخير آن بيشتر مي ،هر چه دماي آب بيشتر باشد: ب  
  .شود افزايش فشار باعت بالا رفتن نقطة ذوب يخ مي: پ  
  .طبيعي است  اي از همرفت خون نمونه سان از طريق شارشنانتقال گرما در بدن ا: ت  
  3) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1



  فيزيك
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 3صفحه 

چند الكترون را در مـدار بـه شـارش     ،طور كامل تخليه شود اگر اين باتري به. است Ah1معمولي  يك باتري قلمي  -54
e)/ آورد؟ درمي C)−= × 191 6 1   

1 (221ο   2 (/ × 222 25 1ο   3 (211ο   4 (/ × 212 25 1ο   
هم عوض كنيم نيروي وارد بر بار  را با q3و  q1اگر جاي بارهاي . در حال تعادل است q2 ربا ،در آرايش بارهاي زير  -55

q2 نيوتون خواهد شد؟ چند N.m(k )
C

= ×
29

29 1   
1 (195  
2 (2 5ο   
3 (215   
4 (225   

/ايم در مدت  شارژ كرده V1خازني را كه با ولتاژ   -56 ms2 /ليه آن توان تخ. كنيم تخليه مي 5 W1 ظرفيـت  . است
  خازن چند ميكروفاراد است؟

1 (2  2 (5  3 (2ο   4 (5ο   

/سطح مقطع يك سيم مسي   -57 mm25  و ميدان الكتريكي در آن/
N
C

2 ان عبوري از سيم چند آمپر است؟جري. است 

( m)−ρ = Ω81   
1 (2  2 (/2 5   3 (5  4 (1ο   

  شود؟ افزايش دهيم، اختلاف پتانسيل دو سر باتري چند برابر مي r2به  rاگر مقاومت رئوستا را از   -58

1 (2
3       2 (4

3   

3 (3
2     4 (3

4   

  توان خروجي باتري چند وات است؟  -59
1 (32  
2 (27  
3 (24  
4 (21  
  
  
  

در اين لحظه تندي حركـت  . شود ي وارد ميداراي بار مثبت است و به آن تنها نيروي مغناطيس q ةدر شكل زير ذر  -60
  ............... .و اندازة شتاب حركت ذره ............... ذره 

  ماند ثابت مي -يابد  افزايش مي) 1
  يابد كاهش مي -يابد  افزايش مي) 2
  يابد افزايش مي -ماند  ثابت مي) 3
  يابد كاهش مي -ماند  ثابت مي) 4
  



  فيزيك
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 4صفحه 

2ترتيب داراي  يكسان است و به Qو  P در شكل زير طول دو سيملولة  -61   3و    اگـر جريـان   . حلقـه هسـتند
PIبرابر  P ةسيملول A=   صفر شود؟ Mچند آمپر باشد تا ميدان مغناطيسي خالص در نقطة  Qباشد، جريان سيملوله  3

1 (/1 5   
2 (2  
3 (/2 5   
4 (3  
  
  
  

جـا   جابـه  m16و در دو ثانيـة دوم   m8ثانيه اول  2كند، در  متحركي كه با شتاب ثابت روي خط راست حركت مي  -62

mسرعت اولية متحرك چند . شود مي
s

  است؟ 
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

شتاب متوسط حركت آن چند . صورت زير است كند به زمان متحركي كه روي خط راست حركت مي -نمودار شتاب   -63
m
s2 است؟  

1 (/6 25   
2 (/6 75   
3 (7  
4 (/7 25   
  

جسـم پـس از شـروع    . شود مطابق شكل روي سطح زمين قرار دارد و با يك فنر كشيده مي kg2جسمي به جرم   -64
  كند؟  طول فنر پس از شروع حركت چه تغييري مي. دهد حركت با سرعت ثابت به حركت خود ادامه مي

k / s /
N m(k , , ,g )
m s

= μ = μ = = 22 3 5 1       
1 (cm4  كاهش  
2 (cm4 افزايش  
3 (cm2  كاهش  
4 (cm2 افزايش  

mتن با تندي  1اتومبيلي به جرم   -65
s

2  در جهت محورx اگر نيروي پيشران . در حال حركت استF N= 2    و

fنيروهاي اتلافي  N= 25   ثانيه تغيير تكانه اتومبيل چند  5باشند، پس از گذشتkgm
s

  است؟ 
1 (+25οο  2 (+1οοοο   3 (−25οο  4 (−1οοοο   

×kmفاصلة ماه تا زمين . برابر جرم ماه است 81جرم زمين   -66 54 1 يك فضاپيما كه از سطح زمين مسـتقيماً  . است
رسد كه در آن نيروي گرانش زمين و  رود، در فاصلة چند كيلومتري از مركز زمين به نقطه تعادل مي به سمت ماه مي
  اندازه است؟  همماه بر فضاپيما 

1 (× 44 1ο   2 (51ο   3 (× 53 1ο   4 (/ × 53 6 1ο   



  فيزيك
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 5صفحه 

x/صورت  به SIحركت متحركي در  ةمعادل  -67 cos( t)π= 5 2  ـ. است  xدر مكـان   t ةاگر در لحظ cm= . باشـد  2

tتا  tسرعت متوسط آن در بازة  s+ cmچند  2
s

  است؟ 
1 (−2   2 (−4   3 (+2   4 (+4   

/انرژي نوسانگري به جرم نمودار تغييرات   -68 kg5 تندي بيشينه نوسانگر چند . به شكل زير استm
s

  است؟ 
1 (1  
2 (2  
3 (3  
4 (4  
  
  

W6متري يك بلندگو به توان  1در فاصلة   -69   چند درصد انرژي صوت در اين . بل است دسي 77تراز شدت صوت

/فاصله توسط محيط تلف شده است؟ 
W(log ,I , )
m

−= = π =12
22 3 1 3    

1 (%8ο   2 (%9ο   3 (%99   4 (/%99 9   
از بسـامد  ............... شنود  بسامدي كه ناظر مي. شود نزديك ميساكن ناظر  هواپيمايي با نصف سرعت صوت به يك  -70

  .تندي صوت در عقب هواپيماست............... صداي هواپيماست و تندي صوت در جلو هواپيما 
  بيشتر از -كمتر از ) 2    برابر با -بيشتر از ) 1
  برابر با -كمتر از ) 4    كمتر از -بيشتر از ) 3

f/موج الكترومغناطيسي با بسامد يك   -71 HZ= × 77 5 1     شـود  مطابق شكل در يك محـيط شـفاف منتشـر مـي .

m(cضريب شكست محيط شفاف چند است؟  )
s

= × 83 1   

1 (3
2   

2 (4
3   

3 (2  
4 (3  
  
  

  زاوية تابش چند درجه است؟) 2( ةدر دومين برخورد به آين. تابد مي) 2( ةطح آييندر شكل زير پرتو نور به س  -72
1 (9ο   
2 (6ο   
3 (3ο   
  رصف) 4
  
  

ميدان 
  مغناطيسي

3οο



  فيزيك
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 6صفحه 

ضـريب شكسـت آب   . است 16شود و زاوية شكست آن  آب ميوارد  53°رنگي از هوا با زاوية تابش  پرتو نور تك  -73
n/چند است؟  , sin )= =1 53 8  هوا(   

1 (3
2   2 (4

3   3 (5
4   4 (5

3   

  در اتم هيدروژن بسامد اولين خط تابش ليمان چند برابر بسامد اولين خط تابش بالمر است؟  -74

1 (27
5   2 (23

7   3 (21
5   4 (23

5   

18/چند ماه ديگر بگـذرد تـا   . ماه واپاشيده است 12كتيو پس از گذشت درصد از يك مادة راديوا 75  -75 درصـد   75
  ديگر از اين ماده واپاشيده شود؟

1 (3  2 (6  3 (12  4 (18  
  
  شيمي

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 رست است؟كدام مطلب، د  -76
  .كنند ها مانند سديم نيترات، شعلة رنگي ايجاد مي همة نمك) 1
  .شود ها ايجاد مي اي پيوسته از رنگ دار را از منشور عبور دهيم گستره شده از شعلة يك تركيب سديم اگر نور نشر) 2
  .حضور دارندهاي هر لايه طبق مدل كوانتومي داراي انرژي مشخصي بوده و بيشتر در آن لايه  الكترون) 3
  .ها را مشاهده كرد توان آن با افزايش طول موج همة پرتوهاي نامرئي مي) 4

  است؟ نادرستكدام گزينه   -77
  .الكترون ظرفيتي است 2بوده و داراي  sجزو عنصرهاي دستة  A2اتم ) 1
lالكترون با  11اتمي كه داراي ) 2   .اي تعلق دارد جدول دوره 3و دوره  17است به گروه  1=
nالكترون با اعداد كوانتومي  5كه داراي  X8در اتم ) 3 = lو  4  . است 46است، شمار ذرات زيراتمي خنثي برابر  1=

  .الكترون دارد 5زيرلايه داشته و گنجايش حداكثر  5ة الكتروني پنجم، لاي) 4
چند برابر نسبت شمار آنيـون   گرم آلومينيم سولفات 684هاي اكسيژن در  هاي گوگرد به شمار اتم نسبت شمار اتم  -78

  است؟گرم سديم فسفات  82به شمار كاتيون در 
O  ,  Na  ,  Al  , )(  P  ,  S  g mol−= = = = = 116 23 27 31 32 

1 (/25  2 (/5  3 (/75  4 (1  
  چند مورد از مطالب بيان شده در مورد اوزون درست است؟  -79

  .رود ايزوتوپي از اكسيژن به شمار مي: الف
  .طبيت بيشتري نسبت به گاز اكسيژن داردق: ب
−Cدر دماي : پ   .حالت فيزيكي آن مايع است °125
  .شود تر از گاز اكسيژن مايع مي در شرايط يكسان آسان: ت

1 (1   2 (2   3 (3  4 (4   
. انـد  وسفري شـركت كـرده  طور كامل در واكنش تشكيل اوزون تروپ ليتر مخلوط گازهاي نيتروژن و اكسيژن به 46  -80

 ليتـر اسـت   23حجم مولي گازها در شرايط آزمايش برابـر  (شود؟  چند گرم گاز اوزون در پايان واكنش توليد مي

O gmol ,( −= 116  
1( /76 8  2(  /38 4  3 ( /19 2  4 (/115 2  
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 7صفحه 

POدر هاي پيوندي  مجموع شمار جفت الكترون  -81 F2  وSeCl2      هـاي   چند برابـر مجمـوع شـمار جفـت الكتـرون
POنايپوندي در  −3

COو  4 −2
  است؟ 3

1 (/3  2 (2  3 (/1 2  4 (/8  
برابر جرم فراورده جامد حاصل ) I(، اگر كاهش جرم مخلوط واكنش در واكنش زير موازنه نشدههاي  مطابق واكنش  -82

47/از تجزيه  %گرم پتاسيم پرمنگنات  4 9  خلوص به ميزان% 5  در واكنش)II (   باشد، چند گـرم فـراورده
O (شود؟  تقريب توليد مي به) I(جامد در واكنش  ,S ,K ,Mn , Pb gmol−= = = = = 116 32 39 55 2 7(  

I)PbO(s) PbS(s) Pb(s) SO (g)
II)KMnO (s) K MnO (s) MnO (s) O (g)

+ → +
→ + +

2
4 2 4 2 2

  

1 (376  2 (372  3 (188  4 (186  
  كدام گزينه درست است؟  -83

  .شونده بستگي دارد ها فقط به خواص حلال و حل خواص محلول) 1

1ها و درياها به جرم كل آب روي كرة زمين تقريباً برابر  ها در آب اقيانوس نسبت جرم نمك) 2
3ο است.  

  .توان از محلول سديم سولفات استفاده كرد هاي باريم و كلسيم در محلول آبي، مي شناسايي يونبراي ) 3
  .ها استفاده كرد توان از آن هاي روي زمين شور است و فقط در صنعت مي بيشتر آب) 4

در محلولي از سديم فسفات به جرم   -84 5 تعداد  گرم ،/ × 222 4 8 1  غلظت يون سـديم در ايـن   . يون وجود دارد
Na(كدام است؟ ppmمحلول برحسب  g( mol−= 123   

1 (138  2 (328  3 (442  4 (552  
S/ صورت  رات بهپذيري سديم نيت معادلة انحلال  -85 = θ +8 7261/اگر دماي . است گرم محلول سيرشده سـديم   2

C نيترات را از دماي  Cبه °4 كاهش دهيم، رسوب تشكيل شده را در چند گرم آب حل كنيم تـا محلـول    °3
/62   درصد جرمي از سديم نيترات حاصل شود؟ 5

1 (/1 78 2 (/1 44  3 (/2 13 4 (/   2 32  
  ست؟هاي زير همواره درست ا يك عنصر فلزي از جدول تناوبي باشد، چند مورد از عبارت Xاگر   -86

  .خوار است اين عنصر، سخت، درخشان و چكش: الف
  .يابد پذيري از بالا به پايين افزايش مي در گروه مربوط به آن، واكنش: ب
 .اگر كمترين عدد اتمي را در دورة خود داشته باشد، شرايط نگهداري آن از بقية عناصر فلزي آن دوره دشوارتر است: پ
  .تشكيل دهد، در گروه دوم جدول تناوبي جاي دارد XOصورت  اگر با اكسيژن فرمولي به: ت

1 (1  2 (2  3 (3   4 (4  
  كدام گزينه درست است؟  -87

  .  هاي الكل چوب برابر است ها در هيدروكربني كه بيشترين ارزش سوختي را دارد با شمار اتم شمار اتم) 1
  .پذيري متفاوت هستند ز نظر واكنشپنتن از نظر تعداد اتم كربن و تعداد پيوند مشابه ولي ا -1پنتان و ) 2
)نام آيوپاك تركيب) 3 ) ( ) ( )CH CHCH C H C CH3 2 5 32   .پنتان است اتيل - 3 -متيل  تري - 4،2،2 3
  .گراد دارد رود، نقطة جوش نزديك به صفر درجة سانتي كار مي هيدروكربني كه به عنوان سوخت فندك به) 4
  



   شيمي
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 8صفحه 

91/مخلوطي شامل   -88 طور كامـل   ليتر گاز هيدروژن در ظرفي وارد شده است و واكنش به 15گرم پروپان و پروپن و  2
ليتر بر مول است  25حجم مولي گازها (تقريب كدام است؟  درصد حجمي پروپان در مخلوط اوليه به. شود انجام مي

Hو   ,C g mol( −= = 11 12   
1 (/72 4  2 (/71 4  3 ( /56 5  4 (/55 6  

3از سوختن كامل   -89   شود؟ گرم آب توليد مي 441حلقوي متفاوت،  گرم از چند نوع آلكان غير 1
)H  ,C  ,( O g mol−= = = 11 12 16   

1 (1  2 (3  3 (4  4 (5  
  به ساختار زير، كدام موارد درست است؟با توجه   -90
  
  
  
  
  
  
  
  
  

1/تقريب برابر  هاي هيدروژن به كربن در آن به نسبت شمار اتم: الف   .است 17
  .تعداد پيوندهاي دوگانه در آن با تعداد پيوند دوگانه در نفتالن برابر است: ب
  .لي آميني، اتري و هيدروكسيل استهاي عام تركيبي آروماتيك بوده و داراي گروه: پ
Cشمار پيوندهاي : ت H−  است 21در آن برابر.  
  »ت« -» پ«) 4  »پ« -» ب«) 3  »پ« -» الف«) 2  »ب« -» الف«) 1

)اگر نمودار زير مربوط به واكنش   -91 ) ( ) ( )NH g N g H g→ +3 2 22 ليتـر باشـد، محاسـبه     2در ظرفي به حجم  3
8/شده به  مقدار گاز توليد قريباً پس از چند دقيقهكنيد ت )رسد؟  گرم مي 5 )H  ,N  g mol−= = 11 14  

  
  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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 9صفحه 

C: گرم گلـوكز در واكـنش   63ي حاصل از واكنش اگر گرما  -92 H O (s) C H OH(l) CO (g)→ +6 12 6 2 5 22 در  2
)واكنش  ) ( ) ( ) ( )NH g CH g H g HCN g+ → +3 4 تقريب چند گرم متـان   مصرف شود، محاسبه كنيد به 23

H(شود؟  در اين واكنش مصرف مي  ,C  ,( O g mol−= = = 11 12 16 
C H O (s) C(s) H (g) O (g) , H kJ→ + + Δ = +6 12 6 2 26 6 3 126 

C(s) H (g) O (g) C H OH(l) , H kJ+ + → Δ = −2 2 2 5
12 3 2782 

CO (g) C(s) O (g) , H kJ→ + Δ = +2 2 394  
C N≡  H H−  C H−  N H−  پيوند  

89  436  415  39   آنتالپي پيوندها(kJ.mol )−1  
1 (216 2 (/21 7 3 (2 8 4 (/2 8  

  است؟ نادرستكدام گزينه   -93
  .ها هستند اي به نام ريزمغذي هاي آلي سيرنشده يبها محتوي ترك سبزيجات و ميوه) 1
  .دهد شود را كاهش مي هايي كه منجر به فساد مواد غذايي مي بنزوييك اسيد سرعت واكنش) 2
ها در سـينتيك   ها و امكان پيشرفت واكنش هاي شيميايي، عوامل مؤثر بر سرعت انجام واكنش شرايط و چگونگي انجام واكنش) 3

  .گيرد سي قرار ميشيميايي مورد برر
 .شود قند موجود در جوانة گندم براثر گرفتن آب به گلوكز تبديل مي) 4

  است؟ نادرستكدام گزينه   -94
  .است 1برابر  PETهاي اسيد سازنده  هاي هيدروژن در استر سازندة انگور به شمار اتم نسبت شمار اتم) 1
  .واحد بيشتر است 2هاي استيرن،  شمار اتم هاي پارازايلن از شمار اتم) 2
Cتركيبي با فرمول شيميايي ) 3 H O3 6   . تواند نيروي بين مولكولي از نوع هيدروژني برقرار كند مي 2
  .است 13هاي اشتراكي برابر  رود، شمار پيوند كار مي در استري كه به عنوان حلال چسب به) 4

 ليتر گرم بر ميلي 1 يبا چگال دياس كيدروكلريمحلول ه تريل يليم 198كربنات با  ميگرم كلس 26واكنش  ريشكل ز  -95
برحسب مول  يزمان ةباز نيدر ا دياكس يگاز كربن د ديدهد، سرعت متوسط تول يرا نشان م قهيدق 5پس از گذشت 

) كدام است؟ دقيقهبر  )C  ,O gmol−= = 112 16  
CaCO (s) HCl(aq) CaCl (aq) CO (g) H O(l)+ → + +3 2 2 22 

 
 

1 (/ 5   
2 (/1  
3 (/5  
4 (1  
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 10صفحه 

  است؟ نادرستكدام موارد هاي زير  با توجه به ساختار پليمر  -96

A:  
 

B :  
  .شود ه ميهاي آب استفاد در ساخت بيشتر بطري Bاز پليمر : الف
  .اسيد تشكيل شده است آمين و دي آميد بوده كه از دي نوعي پلي Aپليمر : ب
  .ها پيوند هيدروژني وجود دارد بين مولكول Aدر پليمر : پ
  .است 2برابر  Bهاي هيدروژن در مونومرهاي پليمر  اختلاف شمار اتم: ت
  »ت« -» پ«) 4  »ت« -» الف«) 3  »پ« -» ب«) 2  »ب« -» الف«) 1

  كدام گزينه درست است؟  -97
  .جسم وجود دارند كي ايماده  ط،يمح كيدر  يعياز مقدار طب شيهستند كه ب يها مواد جامد ندهيآلا) 1
  .يونش بياني از ميزان پيشرفت فرايند يونش تا رسيدن به تعادل است درجة) 2
باشـد،   XOHدر محلـول   +Xظـت يـون   تر از غلبيش AOHدر دما و غلظت يكسان، اگر غلظت يون هيدروكسيد در محلول ) 3

pH  محلولAOH  از محلولBOH تر استبيش.  
  .باران اسيدي حاوي نيترو اسيد و باران معمولي داراي كربنيك اسيد است) 4

  است؟ نادرست كدام گزينه ،با توجه به اطلاعات زير  -98
  .است ديكلر ميمحلول سد ييمشابه رسانا AOHمحلول  ييرسانا كسان،ي طيدر شرا •
  .شود يكن استفاده م پاك شهيدر ساخت محلول ش BOHاز باز  •

  .بيشتر است BOHاز  AOHقدرت بازي در دماي يكسان، ) 1
  .تر استبيش BOHاز محلول  AOHخصلت بازي محلول ) 2
  .از استيك اسيد بيشتر است AOHيونش  ةدر شرايط يكسان، مقدار درج) 3
  .رنده استفاده كردتوان به عنوان شوينده خو مي AOHاز محلول ) 4

مقدار   -99 3 آب به تريل يليم  2 محلول پتاس با  تريل يليمpH = از محلـول   تـر يل يليم 5 .شود ياضافه م 12
/محلول  تريل يليحاصل با چند م 5  شود؟ يم يخنث طور كامل به دياس كيمولار سولفور  

1 (2  2 (2  3 (/7 5  4 (/2 5  
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 11صفحه 

 كند؟ يم ليكمت يدرست از موارد ذكر شده، عبارت را به كي داده شده، كدام يكاهش يها ليبا در نظر گرفتن پتانس  -100

A ............... گونه«   ».................را  ...............تواند گونه  ي، م2+
/

/

/

/

E(A / A ) v

E(A / A) v

E(B / B) v

E(D / D) v

+ +

+

+

+

= +

= −

= −

= +

3 2

2

2

77
44

144
8



 





  

  .   كند دي، اكسDاكسنده،  :ب.                          كند دي، اكسBاكسنده،  :الف
Bكاهنده،  :پ   .  ، كاهش دهد+Dكاهنده،  :ت.                        ، كاهش دهد2+

  »ت« -» پ«) 4  »پ« -» ب«) 3  »ت« -» الف«) 2  »ب« -» الف«) 1
  كدام گزينه درست است؟  -101

  .اردسلول سوختي نوعي سلول گالواني است كه مانند باتري ليتيمي قابليت شارژ دوباره را د) 1
  .درصد دارند 6ي بر پايه هيدروژن، بازدهي حدود هاي سوخت سلول) 2
  .است 3+ اي آلي، برابر بااسيده ةعدد اكسايش اتم كربن گروه عاملي كربوكسيل در هم) 3
 كسانيمتخلخل  ةواريمس از د يها ونيبا جهت حركت  يرونيها در مدار ب نقره، جهت حركت الكترون - مس يدر سلول گالوان) 4

 .ستيو همسو ن

/ مصرف يازا به  -102 × 2448 16 1  شود؟ يم ديچند گرم آب تول ر،يز موازنه نشدهالكترون در واكنش  
)H  ,O gmol−= = 11 16(  

C H KMnO H SO C H O K SO MnSO H O+ + → + + +4 8 4 2 4 2 4 2 2 4 4 2  
1 (23     2 (35   3 ( 432  4 (28  

C (؟ كدام گزينه درست است  -103 , Al  gmol−= = 112 27(  
  .است كسانيواكنش كاهش انجام شده   ميمرطوب، ن يدر هوا يو حلب زهيشده آهن گالوان دهيخراش ةدر دو قطع) 1
  .سلول استاندارد هيدروژن را انتخاب كردند طور جداگانه، نيم سلول به گيري پتانسيل يك نيم ها براي اندازه دان شيمي) 2
  .شود يم ديتول مينيگرم آلوم 48گرم كاهش جرم الكترود در كاتد، مقدار  81 يازا هال به نديدر فرا) 3
زدن آهـن برابـر جـرم آب مصـرفي در      واكـنش كاهشـي زنـگ    ازاي مصرف تعداد الكترون يكسان، جرم آب مصـرفي در نـيم   به) 4

  .واكنش كاهشي برقكافت آب است نيم
  كند؟ درستي كامل مي كدام مورد عبارت زير را به  -104

  »...............مولكول گوگرد دي اكسيد ............... ، ...............مولكول «
  .اتم مركزي جزيي بار مثبت دارد - مانند - فلوئوريد اكسيژن دي) 1
  .كند گيري نمي در ميدان الكتريكي جهت - برخلاف - كربونيل سولفيد) 2
  .اتم مركزي داراي جفت الكترون ناپيوندي است - مانند - كلروفرم) 3
  .شود يم يه آن، ناقطبب ژنياتم اكس كيبا اضافه شدن  -ف برخلا - ديكربن مونوكس) 4

 مقدار  -105 25  گرم محلولي از واناديم( V +5 1/با حدود  ،است ppm31 كه غلظت يون واناديم در آن ( گـرم   77
  تواند باشد؟ كدام عنصر مي M فلز. كند ميدهد و رنگ محلول به بنفش تغيير  واكنش مي Mفلز 

( V gmol−= 151 M Mواكنش اكسايش  نيم(( e+→ +2   .)است 2
1 (Mg24

12  2 (Zn
65
3  3 (Sn

119
5  4 (Ca


4
2 
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 12صفحه 

دما ( C)°  

 درصد مولي فراورده

  هاي زير است؟ ينه پاسخ درست عبارتكدام گز  -106
  .ها در سه بعد است ونياز كات يمنظم شيآرا يساختار آن دارا •
 آن حدود يكه مقاومت كشش ييايميش ةگون • 1 برابر فولاد است.  
  .ها است ها و صخره از سنگ ياريبس ياصل ةسازند •
1 (X16 - 2    سيليس - گرافيت (X14 - سيليسيم - گرافن  
3 (X12 - 4  سيليس         - گرافن (X19 - سيليسيم - گرافيت  

  كدام عبارت درست است؟  -107
Al يفروپاش يمجموع آنتالپ) 1 O2   .است شتريب NaBrو AlF3 يفروپاش ياز مجموع آنتالپ LiFو  3
C° يدر دما در فرايند هابر) 2 4 يابد ها و فراورده كاهش مي دهنده با افزايش فشار، اختلاف آنتالپي پيوند واكنش.  
  .تواند با بازده بالا، پارازايلن را به ترفتاليك اسيد تبديل كند ميپتاسيم پرمنگنات ) 3
  .يابد سوم جدول تناوبي، با افزايش عدد اتمي، چگالي بار يون پايدار فلزها كاهش مي ةدر دور) 4

. هـد د تعادلي مربوط به يك واكنش فرضي در فشار ثابت نشـان مـي   ةنمودار زير درصد مولي فراورده را براي سامان -108
  كدام گزينه همواره درست است؟

  .يابد با افزايش دما، ثابت تعادل افزايش مي) 1
  .ها پايدارتر هستند دهنده ها از واكنش در اين واكنش، فراورده) 2
  .شود واكنش در دماي اتاق به كندي انجام مي) 3
  درصد  ،توان با افزايش فشار مانند فرايند هابر در اين واكنش نيز مي) 4

  .فراورده را افزايش دادمولي      
  

A(g)گازي  يدر سامانه تعادل  -109 B(g)2 غلظت  يريتل 1تعادل در ظرف سربسته  ةدر لحظB  2/برابر با   مـولار
1/ قيبا تزر. است 1/به  B يبه ظرف، غلظت تعادل Aمول  1   كدام است؟تقريب  به A يةغلظت اول. رسد يمولار م 3

1 (/ 2   2 (/ 5     3 (/ 1   4 (/ 25   
/آن برابر با  ديو كلر ميزيمن يها ونيآب سخت كه مجموع شمار  تريل 1به   -110 × 219 3 1  صـابون   ياست، مقدار وني

درصد باشد، چند گرم رسوب  9واكنش  يدرصد ةاگر بازد .شده است اضافهگرم بر مول  264 يجامد با جرم مول
H (د؟ شو يم ليتشك  ,C  ,O ,Na ,Mg gmol−= = = = = 11 12 16 23 24(  

1 (/4 554  2 (/2 277  3 (/6 831  4 (/7 275   
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  رياضي
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 2صفحه 

)فرض كنيد   -111 )A ( )
( )

−+ += × +
+ +

8 2 11 2 2 123 2 2 3 2 A، آنگاه حاصل عبارت 2
+

−
2 1
3   كدام است؟ 1

1( −3 2 1   2( +3 2 1   3 (3 2 2   4 (3 2   
x ةاگر دو معادل  -112 x m , x mx m− + + = − + =2 22 3 2  حاصل جمـع  . مشترك طبيعي باشند ةداراي يك ريش

  ها كدام است؟ مشترك آنة غيردو ريش
  صفر) 4   3−) 3  3) 2  2) 1

x ةهاي معادل ريشه βو  αاگر   -113 x+ − =21 1 42   د، حاصل عبارت باشنα + β3   كدام است؟ 3

1 (1
8   2 (− 32 3   3 (−2   4( − 33 2   

اگـر  . است 252دوم برابر  و تفاضل جملات هشتم و 36مجموع جملات دوم و پنجم صعودي هندسي  ةدر يك دنبال  -114
nميان جملات پنجم و هشتم اين دنباله  −2   است؟  16برابر  هحسابي درج كنيم، چندمين واسط ةواسط 4

1 (4  2 (5  3 (6  4 (7  

x ةهاي معادل مجموع ريشه  -115 x
x x

+ + =
+ +

2
2

58 12
6 5

  كدام است؟ 

−) 2  صفر) 1 +7 2 5   3 (−14   4 (−6 2 1   

 ةجواب معادل  -116
log

log logx x− =

31
3 122 2 99   در كدام بازه قرار دارد؟ 3

1 (( , )1 2   2 (( , )
52 2   3 (( , )

5 32   4 (( , )2 5   

xاگر   -117 af (x)
ax

+=
+

4
x ةتابعي با برد تك عضوي و دامن 9 < و  تـابعي اكيـداً نزولـي روي     g(x)تعريف شود و  1

g(a) =  امنه تابع د. باشدgy x (x)
f

=   شامل چند عدد صحيح است؟   2
  شمار بي) 4  9) 3  8) 2  7) 1

yشكل زير نمودار سهمي   -118 x bx c= − + yخـط  . اسـت  2+ x a= OAبـر سـهمي ممـاس بـوده و      2+ AB= 
   كدام است؟ α. باشد مي

1 (5
2   

2 (3
2   

3 (3  
4 (4  

fكدام باشد، تا تابع  mحدود   -119 (x) | m x | x mx m= − − + +2 2 24 4   صعودي باشد؟ 4

1 ([ , ]− 1
2    2 ([ , ]

1
2   3 ([ , ]

2
3   4 ([ , ]

−2
3    



  رياضي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 3صفحه 

fنمودار تابع   -120 (x) x= +2 افقي انتقـال   جهتواحد در  kها قرينه كرده و سپس  را ابتدا نسبت به محور عرض 1
نيمساز ناحيه  g(x). برخورد نمايند kاي به عرض  و وارونش در نقطه g(x)اگر . اميمن مي g(x)دهيم و آن را  مي

  كند؟  دوم و چهارم را با كدام طول قطع مي
1 (1  2 (2  3 (−3   4 (−2 5   

121-  f (x)     تابعي خطي با عرض از مبـدأ مثبـت اسـت وf (x) f (x) x−− = −12 3 5 g(f، اگـر  6 (x)) x x− = −1 24 6 
  كدام است؟  g(x) ةدر اين صورت ضابط. باشد

1 (x x+2 6   2 (x x− +236 66 28   3 (x x− +23 6 1   4 (x x−2 3   

tanاگر   -122 α = 242 CMدايره شكل زير با شرط  باشد، مساحت نيم 7 =   كدام است؟ 2
1 (π8   
2 (π12   
3 (π24   
4 (π32   
  

sinاگر   -123 cosα + α =1 1 11
36

   ،حاصل باشدcos α4  كدام است؟  

1 (− 1
3   2 (2

3   3 (− 2
3   4 (1

4   

yشكل زير قسمتي از نمودار تابع   -124 cos (bx ) a= π + +12 aحاصل . است 2 b+  كدام است؟  

1 (− 5
4   

2 (1
2   

3 (5
4   

4 (3
4   

tanمعادلة مثلثاتي  mازاي چند مقدار صحيح  به  -125 x m cot x m+ = −2   ؟ استداراي جواب  1
  شمار بي) 4  3) 3  2) 2  1) 1

]حاصل   -126 ]

x

tan x
lim

cos x sin x+π→
+3 33

4
2 4

  كدام است؟  

   ∞−) 4   ∞+) 3   1−) 2  صفر) 1

حاصل   -127
x x

x x xlim lim
xx x→+∞ →+∞

 − + + +   + − + −  

2
2

2 5 1 2 1
13 1

  كدام است؟ 

  صفر) 4  1) 3   2−) 2   1−) 1
  



  رياضي
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 4صفحه 

fشكل زير نمودار تابع   -128 (x) ax x bx= + + +24 aحاصل . است 2 b c−   كدام است؟  −

1 (5
2   

2 (− 3
2   

3 (3
2   

4 (1
2   

تابع   -129

[ ]x
;x

x

f (x) b ;x

x x (a ) x ;x
x x bx

 −
<


= − =


− + + > + +

3
2

1
2 5 2 2

6







xدر   =  پيوسته است .a b+ ت؟ كدام اس  

1 (1  2 (−1   3 (2  4 (−2   

)تابع مشتق  ةاگر دامن  -130 x a)f (x) | x b |
ax bx

−= −
+ +

3
2
2

1
   كدام است؟ b,aباشد، مجموع مقادير صحيح مشترك  برابر  

  14) 4  12) 3  7) 2  صفر) 1

yمنحني  خط مماس بر ةمعادل  -131 x= − +21 7
2 اي واقع بر منحني كه كمترين فاصله را از مـاكزيمم نسـبي    از نقطه 2

fتابع  (x) x x= − +3   دارد، كدام است؟ 23

1 (y x= − +2 5   2 (y x= − + 4   3 (y x= − +1 12   4 (y x= −2 3   

x عهاي چپ و راست تاب زاويه ميان نيم مماس  -132 x
f (x)

x x x

 ≥= 
+ <

3

2



  كدام است؟ اي نقطة گوشهدر  

1 (45   2 (9    3 (135   4 (15    
. باشـد  مي 22و  3ترتيب  تر از چارك اول به تر از چارك سوم و كوچك هاي بزرگ آماري ميانگين داده ةداد 26در   -133

  كدام است؟سوم هاي شامل چارك اول تا پايان چارك  باشد، ميانگين داده 2ها برابر  اگر ميانگين كل داده
1 (/14 72   2 (/14 85   3 (/15 25   4 (/15 45   

كـه رئـوس و اضـلاع     طوري هآميزي كرد، ب رنگ متمايز رنگ 5توان رئوس و اضلاع يك مربع را با  به چند طريق مي  -134
بوده و هر رأس با اضلاع متصل به خود نيز رنگ متمـايز داشـته باشـد و فقـط دو رنـگ بـراي        همرنگمجاور غير

  ها استفاده شود؟ آميزي رأس رنگ
1 (12   2 (24    3 (36    4 (48    

و دو رأس ديگـر آن بـر روي ايـن     4اي به شـعاع   دايره ن بر قطر نيمبزرگ آ ةاي كه قاعد نقهزذو بيشترين مساحت  -135
  دايره باشد كدام است؟ نيم

1 (3 3   2 (5 2   3 (7 6   4 (12 3   



  رياضي
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 5صفحه 

هـاي   باشند، احتمال اينكـه يكـي از ريشـه    a,b,cترتيب  اگر اعداد روشده به .كنيم رتبه پرتاب ميتاسي را سه م  -136
axدوم  ةمعادله درج bx c+ + =2   كدام است؟  ،باشد 1−برابر  

1 (5
66   2 (7

216   3 (4
33   4 (7

33   

3احتمال اينكه تيم فوتبال ايران تيم مصر را ببرد   -137
2و احتمال صعود تيم ملي از گروه خود در جام جهاني  4

. است 3

1اين احتمال دهد،  اگر ايران مصر را شكست
با چه احتمالي تيم ايران از گروه خود صـعود  . افزايش خواهد يافت 6

  دهد؟  كرده يا مصر را شكست مي

1 (5
8   2 (15

24   3 (19
24   4 (11

12   

ABدر شكل زير   -138 =   كدام است؟ Mپاي ارتفاع وارد بر وتر تا  ةفاصل. است 15منصف وتر برابر  عمود MDو طول  24
1 (6  
2 (7  
3 (/4 9   
4 (/5 6   
  

چنـد درصـد    AMPمساحت مثلـث  . اضلاع آن است اوساط Nو  Mالاضلاع و  متوازي ABCDدر شكل زير   -139
  است؟   ADPمساحت مثلث 

1 (2   
2 (25  
3 (3    
4 (35  
  

)ط اضلاع آن برابر اساو كه ABC گذرنده از رئوس مثلث ةدايرشعاع   -140 , )3 2  ،( , )1   و( , )−1   ؟، كدام استاست 1

1 (17
3
ο  2( 4 1

3
ο  3( 15

3
ο  4 (2ο 

  
  شناسي  زمين
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  سر آغاز بسته شدن اقيانوس تتيس كهن، چه زماني بود؟  -141
  گرايي ورقة لوراسيا و گندوانا در پالئوزوييك هم) 1
  داغ و لوراسيا از گندوانا در پركامبرين واگرايي كپه) 2
  واگرايي صفحة ايران از صفحة زاگرس در ترياس) 3
  پرمين ةدورگرايي عربستان و ايران در  هم) 4
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 6صفحه 

  ؟ باشد ، ميزير مطالعهراه مناسبي براي  تصوير،دام ككاربرد   -142
  ».سازه را تعيين نمود هاي مهندسي بايد ميزان نفوذپذيري سنگ و خاك پي در پروژه«

1 (    2 (  

3 (    4 (  
143-  TH  61آب چاهي در جنوب كشورمانο 1 ؛ميلي گرم در ليتر است، اگر مقدار يون منيزيمο گرم در هر ليتـر   ميلي

Caباشد، مقدار     كدام است؟ 2+
1 (/227 6    2 (/142 6  
3 (61    4 (/ ×6 1 2ο  

  اند؟ ها مؤثر بوده كدام نوع تنش ،شكل زير گيرهاي در ايجاد نفت  -144
  
  
  
  
  
  
  

  كششي -فشاري ) 2    فشاري -فشاري ) 1
  برشي -كششي ) 4    برشي -كششي ) 3

  :جز بههاي مزمن دستگاه تنفسي را افزايش دهند؛  توانند نرخ بيماري تمام موارد زير مي  -145
  فعاليت كارخانه سيمان) 2     فشاني شآتفعاليت ) 1
  زايي فرسايش بادي و بيابان) 4    نيفروشست خاك كوهستا) 3

6/لرزه  دامنة امواج زمين  -146 4/ترتيب چند برابر دامنة امواج  ريشتري، به 2 7/و  2   ريشتري است؟ 2

1 (/ 1ο ο  ،/31 6    2 (
/

1
31 6  ،2  

3 (1οο  ،1
1ο    4 (2οο  ،1

2  
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 7صفحه 

  ...............، اگر نشين شده اند زمان ته قطعاً دو لاية رسوبي هم  -147
  .ع از سطح زمين قرار گرفته باشنددر يك امتداد و ارتفا) 1
  .دو لايه مساوي باشدهر ضخامت ) 2
  .داراي ذرات رسوبي مشابه باشند) 3
  .يكسان باشند هاي داراي فسيل) 4

  است؟ نادرستهاي ايران،  فشان كدام عبارت زير با توجه به شكل پراكندگي آتش  -148
  
  
  
  
   

  
  
  
  
  

  .ستبسيار پهن و گسترده ا aفشان  مخروط آتش) 1
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  )01/03/1405 دومجامع نوبت ( علوم تجربيازدهم؛ سنجش دو

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛تركيبي - 3و  2 ، 1 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه       .1

 يحت(زنده  يها اختهي يتمام. هاي خوني توانايي تقسيم ندارند هاي ماهيچة قلبي و گروهي از ياخته ها، ياخته هاي ماهيچة اسكلتي، نورون ياخته  
 .كنند يسيخود رونو يها ژن يدائماً از رو ديبا ط،يو پاسخ به مح ميآنز ديتول ات،يحفظ ح يراب) شوند ينم ميها تقس ها كه مثل نورون آن

  :ها بررسي ساير گزينه
هاي قلبي  هاي اسكلتي و برخي ماهيچه اين گزينه در ارتباط با تنها ماهيچه! بيش از دو مجموعههستند نه  ديپلوئيبدن د يها اختهياكثر ) 1

   .درست است
  .هوازي هستند اسكلتي نيز داراي تنفس هوازي و بي يها طرفي خود ياخته ازي عصبي تنفس هوازي دارند و ها ياخته) 3
  .هستند يا هسته چند ياسكلت چهيماه يها اختهيفقط ) 4

  
60و  55 ، 54 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه       .2    )متوسط :يسطح دشوار ؛ِ

  .درست است» ب«تنها مورد   
  :رسي همة مواردبر

بنابراين در شرايط ايزوله جريان ژني بين اين جمعيت و  .دهد يرخ نم) الؤطبق فرض س( »هاي بسته داراي مرز« تيدر جمع يشارش ژن) الف
  .ها وجود ندارد ساير جمعيت

 يياما لزوماً منجر به جدا) ل خردتكام( دهد يم ريي، مخزن ژن را تغ)نامطلوب يها حذف دگره(ها  الل يفراوان رييبا تغ يعيانتخاب طب) ب
  .شود ينم ديگونه جد جاديو ا يدمثليتول
  .دهند توانايي توليدمثل داشته و آميزش مي و غيرهمجنس دقت كنيد تنها افراد بالغ) پ
  .باشند مي ييزا خود عامل گونهو در پي آن جهش  ييايمانع جغراف) ت

  
93و  92 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 4گزينه       .3    )آسان :يسطح دشوار ؛ِ

nتن دارد، پس  فام 8اگر . دارد كروماتيدي تككروموزوم  n اختهي، 2 تلوفازدر    = n وزيقبل از م ياصل اختهي 8 =2 در آنافاز . بوده است 16
 .روند يم نيقطب سمت وجود دارد كه به) نكيفام 32(كروموزوم مضاعف  16، 1

  
   )متوسط:يسطح دشوار ؛151 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 1گزينه       .4

گرفتار  يكيزيو ف ييبست غذا بن كيدر  يماريعامل ب شود يباعث مبه كمك هورمون بازدارنده ساليسيليك اسيد آلوده  يها اختهي عيسر مرگ  
 .نكند تيسالم سرا يها شده و به بافت

  :ها اير گزينهبررسي س
  .در گياه وجود ندارد 1اينترفرون ) 2
  .شود هورمون ساليسيليك اسيد از ياخته آلوده ترشح مي) 3
  .است ميترم يبرا هيواكنش ثانو در گياهان، يا پنبه چوب ةيلا ايجاد )4

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛103و  102 ص - 1 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه       .5

 .توانند از آن جهت تأمين انرژي خود استفاده كنند با دريافت تركيبات آلي موجود در گياه، مي) ريزوبيوم و قارچ ميكوريزا(جاندار هر دو   
  :ها بررسي ساير گزينه

  .تواند نيتروژن در خاك تثبيت كند اما ريزوبيوم مي. قارچ ميكوريزا توانايي تثبيت نيتروژن را دارا نيست) 1
  !)نه برعكس(كنند  كند و در عوض اين گياهان مواد معدني گياه را فراهم مي اين جانداران، گياه مواد آلي جانداران مدنظر را تأمين مي در همزيستي) 2
توانند حضور داشته و  ها زيادي مي هاي ريشه ريزوبيوم در محل گرهك. اين گزينه تنها در ارتباط با همزيستي با ريزوبيوم درست است) 4

  .كنندهمزيستي 
  

شناسي زيست  
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  )01/03/1405 دومجامع نوبت ( علوم تجربيازدهم؛ سنجش دو
   )متوسط :يسطح دشوار ؛54 ص - 1 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه       .6

  . ستو بخشي از سيستول دهليزها ها بطن) انقباض( ستوليدهنده س بازه نشان نيا .نادرست است» ت«تنها مورد   
  .شود يم دهياول شن يصدا بطن، ستوليدر شروع س) 1  
  .)هاي سيني باز شوند براي خروج خون بايد دريچه( شود يرج مدر فاز خروج، خون از بطن خا) 2  
  .رسد يمرحله به اوج م نيفشار بطن در ا) 3  
 نيبه بطن در ا زيورود خون از دهل نيبرنگردد؛ بنابرا زياند تا خون به دهل بسته) يلخت و سه تراليم( يلخت يها چهيدربازة مشخص شده، در ) ت  

  .)دريچة لختي براي استراحت عمومي است باز شدنلفظ ( دهد يزمان رخ نم
  

   )آسان :يسطح دشوار ؛76و  31 ص - 1 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه       .7
بازجذب آب و  يمحل اصل )محل دريافت محتويات لولة مالپيگي( ملخ ةرود. قبل از روده قرار دارد) گوارش و جذب يمحل اصل(در ملخ، معده   

  .استمدفوع  يساز فشرده
  :ها بررسي ساير گزينه  
  .قبل از معده است معده شيپ) 1  
 .اند و لفظ جلو عقب براي اين قسمت مفهوم ندارد هاي معده در بالا و پايين معده قرار گرفته كيسه) 2  

  ).ال توجه كنيدؤصلة موجود در صورت سبه كلمة بلافا = است دان  نهيتر از چ معده عقب(است  معده شيقبل از پ دان  نهيچ) 4
  

   )دشوار :يسطح دشوار ؛25 و 24 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه      .8
 .اند همة موارد به نادرستي بيان شده  

  :همة مواردبررسي 
ال تنها دو نوكلئوتيد در ؤطابق فرض سم .است )شدن مرحلة طويل( آن در مراحل جلوتر نيدر ح اي يسيبعد از رونو تغيير در رناي پيك) الف

  .گيرد بنابراين عمل تغيير رنا صورت نمي ،ساختار رناي در حال تشكيل وجود دارد
پردازد و در رونويسي مجموعة آنزيمي رنابسپاراز اين كار را انجام  آنزيم هليكاز در فرايند همانندسازي به شكستن پيوند هيدروژني مي) ب
  ).شود هاي مشابه هليكاز نيز ديده مي مجموعه آنزيم هر چند در اين(دهد  مي
  .شود در طي رونويسي باز نمي انداز راه طبق كتاب، دقت كنيد كه) پ
گيرد به عبارتي ابتدا بايد  هاي فسفات صورت نمي استر و شكست پيوند اشتراكي بين گروه دقت كنيد كه همزمان تشكيل پيوند فسفودي) ت

  .استر تشكيل شود د و سپس پيوند فسفوديشكست پيوند اشتراكي رخ ده
  

   )آسان :يسطح دشوار ؛110 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه       .9
امر  نيهدر ندهد كه ا هودهيخود را ب يجانور انرژ شود يباعث م ت،ياهم يو ب يتكرار يها با حذف پاسخ به محرك) شدن يعاد( يريرفتار خوگ  

تواند در افزايش بقا و انتقال الل مناسب  كند و اين خود مي به عبارتي فرد انرژي خود را صرف فرايندهاي ديگري مي .برد يم بقا را بالا يستگيشا
  .به نسل بعدي نقش داشته باشد

  :ها بررسي ساير گزينه
  . دهد ينم رييساختار ژن را تغ يريادگي) 2
  .زهياست نه غر يريادگي يريخوگ) 3
  .شود يم دهيد مهرگان يب ياز جانوران حت ياريدر بسخوگيري ) 4

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛35و  34 ص -  3ي شناس ستيز(  . درست است 1گزينه      .10

اگر لاكتوز . شود دقت كنيد در زماني كه فقط قند گلوكز وجود داشته باشد چه در رابطه با لاكتوز چه مالتوز، خاموشي ساختارها مشاهده مي  
    .باشد بايد مهاركننده از روي اپراتور بلند شود و رنابسپاراز رونويسي را ادامه دهدفقط در محيط 
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  :ها بررسي ساير گزينه

   .نشيند شوند و سپس رناپسپاراز بر روي راه انداز مي كننده و مالتوز به جايگاه خود بر روي دنا متصل مي فعالة ابتدا مجموع) 2
  .هاي قبل از ژن هستند نيستند و بلكه تواليانداز بخشي از ژن  اپراتور و راه) 3
  .اند بلكه نزديك هستند انداز نچسبيده به راه ها دقيقاً ژن) 4

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛90 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه      .11

كربن در  تيتمام مراحل تثب. هستند) وتيپروكار( يباكتر وسنتزكنندهيميجانداران ش. ال شيميوسنتزكنندگان استؤمنظور صورت س  
  .شود يها انجام م آن توپلاسميس

  :ها بررسي ساير گزينه  
 .ها فاقد اندامك هستند پروكاريوت) 1  

  .هاي گوگردي درست است اين گزينه تنها در ارتباط با باكتري )2
  .كند هاي شيميوسنتزكننده، نور خورشيد انرژي را تأمين نمي در باكتري) 4

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛89و  88 ، 81 ص - 1 يشناس ستيز(  .درست است 2ينه گز    .12

 يها اختهياصلي ترين  .هاي مرده هستند ياخته به آب بوده و داراي ديوارة پسين نفوذناپذيرپنبه،  اي شده در بافت چوب پنبه چوبهاي  ياخته  
 .دهند يخود را از دست م تپروتوپلاسو  رنديم يدر بلوغ م ند كههست يعناصر آوندو  دهايتراكئهاي چوبي  دهنده آوند تشكيل
  : ها نهيگز ريسا بررسي

) تراكئيد و عنصر آوندي(و آوند چوبي ) فيبر و اسكلرئيد(اما بافت اسكلرانشيم  ،سازي و محافظت نقش دارند پنبه اغلب در عايق بافت چوب) 1
  .پسين هستند در استحكام نقش دارند ةكه داراي ديوار

هاي  ها، كانال اما اين كانال ،هاي ديواره را دارند ها با اينكه لان و منافذ يا كانال اين ياخته. فعال ندارند يستيمرده با هم تبادل ز يها اختهي) 3
  .اند زنده ديواره هستند كه با اين ساختار باقي مانده نيستند و در واقع بخش غير) پلاسمودسم(اي  ميان ياخته

ها در گياهان  يت هستند درضمن اين ياختهؤالزاماً در گياه چوبي نيستند و حتي در گياهان علفي نيز قابل راي  پنبه چوب بافتي ها ياخته) 4
  .اند آوندساز منشأ نگرفته از كامبيوم شوند و ساز توليد مي پنبه چوبي ضمن فعاليت كامبيوم چوب

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛56و  43 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .13

: توانند به شرح زير باشند بنابراين فرزندان مي ،)XHXh(و مادر سالم ناقل است ) XHY( پدر سالمدر اين خانواده  .استدرست » پ«تنها مورد   
 ).XHXh( دختر سالم ناقل) XHXH   .(4(دختر سالم خالص ) XhY   .(3(پسر بيمار ) XHY .(  2(پسر سالم  )1
  :ها ررسي ساير گزينهب

مادر  2فرض كنيد در ميوز  .بنابراين لزومي بر وقوع جهش در گامت پدر نيست .بسازد ماريدختر ب تواند يها هم م جدا نشدن كروموزوم) الف
 Xhعدد  2ي آنگاه تخمك دارا .جدا نشوند و با هم به يك تخمك بروند) جنسي(و داراي الل بيماري  23كروموزوم مربوط به جايگاه شماره 

   .اگر در پدر اسپرمي به همين دليل فاقد كروموزوم جنسي پديد آيد در اين حالت دختري بيمار خواهيم داشت. خواهد بود
  .)دليل اينكه مادر ناقل بيماري است به( دارند يماربي احتمال ٪50پسرها ) ب
  .را قطعاً از مادر ناقلش گرفته است hشود، دگره ) XHXh(ل ناق يپس اگر دختر. ندارد h يزا يماريب ةدگربوده و  )XHY( پدر سالم) پ
  .تواند دگرة بيماري را به نسل بعدي خود منتقل كند اگر دختر سالم، ناقل باشد مي) ت

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛33و  31و  30 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه     .14

 يبرا يناقل عصب يو سپس آزادساز) ليپتانس(غشا  يريدر نفوذپذ رييها تغ آن كيتحر سميكانم. دار هستند مژك يكيمكان ةرنديهر دو گ  
 .نورون است كيتحر
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  :ها بررسي ساير گزينه

  !ها ها در مادة ژلاتيني قرار گرفته است نه خود گيرنده هاي گيرنده دقت كنيد كه مژك) 1
   .كنند ميهاي تعادلي پيام را به مخچه و ساقة مغز ارسال  گيرنده) 2
  .فرستند ها را به مغز مي مستقيماً توسط عصب پيام يماه يخط جانب رندهيگ) 4

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛تركيبي -  2و  1 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه     .15

ترشح  نيتيتروپويكبد هورمون ار .كند ها كمك مي به گوارش چربي) مفاقد آنزي(ال در ارتباط با اندام كبد است كه با ترشح صفرا ؤصورت س  
 .)هاي بنيادي از طريق افزايش فعاليت ياخته( كند يم اديگلبول قرمز را ز ديكه بر مغز استخوان اثر گذاشته و تول كند مي

  :ها بررسي ساير گزينه
  .گيرنده ندارندها در كبد  هيچكدام از هورمون. كند توسين ترشح مي هيپوفيز پسين دو نوع هورمون ضدادراري و اكسي) 1
  .قطورترين اندام دستگاه گوارش خود كبد است) 2
  .كند ينم رهيو كبد همه مواد را ذخ روند يم يلنف رياز مس دهايپيل) 4

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛77و  67 ، 66 ص - 1 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه     .16

شده در مثانه در مواقع  رهياز آب ذخ توانند يدارند و م يريواجد نفوذپذ يپوست برخلاف خزندگان،) گردش مضاعف نيتر ساده( ستانيدوز  
 .انجام دهند زياد بازجذب يخشك

  :ها بررسي ساير گزينه
  ). رهينه همواره ت(جدا دارد  اي ختهيدر گردش مضاعف قلب خون آم) 1
  . هم دارند يتنفس پوست ستانيدوز) 2
  .است بياباني - ييايخزندگان در يسر مخصوص پرندگان و برخ يغدد نمك) 4

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛85 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 2گزينه     .17

  .هستنددرست » ت«و  »الف«رد امو  
وع اما دقت كنيد شر ،تكميل تقسيم سيتوپلاسم همان مرحله سيتوكينز است .ال در ارتباط با مرحلة تلوفاز در ياختة جانوري استؤصورت س  

 .تواند با تلوفاز همپوشاني داشته باشد اين فرايند مي
  :بررسي همة موارد

  .در مرحلة آنافاز، ياخته طول بيشتري دارد) الف
  .برابر است هاي دوك كشيده شده از دو طرف ياخته تا وسط تقريباً در مرحلة متافاز، طول رشته) ب
  .شود در مرحلة پرومتافاز، تمام پوشش هسته تخريب مي) پ
  .تر شود تر و سمت ديگر كوتاه ها در استواي ياخته قرار گيرند دوك اتصالي يك سمت بايد طويل متافاز براي اينكه كروموزومدر مرحلة ) ت

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛17و  16 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه     .18

. شود آمينواسيدي ديگر از زنجيره برقرار مي NHيك آمينواسيد و  COهيدروژني بين  باشد كه در آن پيوند ها مي منظور ساختار دوم پروتئين  
بين دو تاخوردگي باشد و بخش ديگر آمينواسيد در ميان دو تاخوردگي مطابق شكل كتاب درسي، ممكن است بخشي از يك آمينواسيد در 

 .ديگر همان صفحه باشند
  :ها بررسي ساير گزينه

   .سمت بالا و پايين قرار گرفته است صورت يك در ميان به هاي كربن در آمينواسيدهاي مجاور به ي، اتممطابق شكل كتاب درس) 1
  .شود پيوندهاي هيدروژني در ساختار مارپيچي بين آمينواسيدهايي كه در مجاور هم قرار ندارند و با هم فاصله دارند تشكيل مي) 2
  .اند مت خارج از فضاي مارپيچ قرار گرفتهس آمينواسيدها، به Rدر ساختار مارپيچ، بخش ) 3
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  )01/03/1405 دومجامع نوبت ( علوم تجربيازدهم؛ سنجش دو
   )متوسط :يسطح دشوار ؛128و  127 ، 126 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه     .19

 .شود تشكيل مي مهيتخم ضم n3 اختهياي با يك اسپرم،  هسته از لقاح ياختة دو .را داشت توپلاسميس نيشتريقبل از لقاح ب يا هسته دو اختهي  
  :ها رسي ساير گزينهبر
  .سازد يم انيرو هيتغذ يرا برا) دانه درون(بافت آندوسپرم  ،يمتوال توزيم ماتيتقستخم ضميمه با ) 1
  . كند يمصرف نم هيآندوسپرم است و لپه تمام آن را در مراحل اول يدر آلبالو دانه دارا) 2
   .اين ويژگي مطرح شده در ارتباط با تقسيم ياختة تخم است) 3

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛27 ص - 1 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه     .20

ابتدا با خون خود را با خون تيرة  ،سياهرگ بخش محدب معده است معدهمطابق شكل كتاب درسي، سياهرگ حاوي خون بالاترين بخش   
 .كند پانكراس ادغام مي

  : ها نهيگز ريسا بررسي
   .سازند كبدي را مي شوند كه به هم پيوسته و سياهرگ فوق نهايت دو سياهرگ از كبد خارج ميمطابق شكل كتاب درسي، در ) 1
  .سطح است هم) بالاترين بخش رودة بزرگ(رو  مطابق شكل كتاب درسي، سياهرگ باب با بالاترين بخش كولون پايين) 3
  .شوند يل سياهرگ باب باهم ادغام ميهاي رودة كور، آپانديس، كولون بالارو و رودة باريك قبل از تشك سياهرگ) 4

  
   )آسان :يسطح دشوار ؛20و  19 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه     .21

  .درست هستند» پ«و » الف«موارد   
  :بررسي همة موارد  
  . كند يم نييفعال را تع گاهيجا ييو شكل نها نيپروتئ رتاساخاست كه ) ساختار اول( دهاينواسيآم بيترت) الف  
  .كند يمن اديسرعت را ز ماده شيغلظت پ شيفعال، افزا يها گاهياشباع جاپس از ) ب  
در پي هيدروليز يا آبكافت آنزيم با شكستن پيوند كوالانسي بين اجزا و با مصرف آب به يكي از اجزا هيدروژن و به ديگري هيدروكسيل ) پ  

  .كند اضافه مي
هاي فلزي براي بهبود فعاليت خود  توانند از يون برخي مي وهاي فلزي ندارند  و نياز به يون دارند ازين يآل يها ميبه كوآنز يا ها ميآنز يبرخ) ت  

 .خود متصل شوند ةماد توانند به پيش ها بدون نياز به اين مواد مي گروهي از آنزيم .استفاده كنند

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛98و  97 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه    .22

 استفاده يكيژنت يدستكار يبرا) برش و اتصال دنا( گازيدهنده و ل برش يها ميآنز يعني يفناور ستيز ياصل ياز ابزارها يهر دو مهندس  
  .كنند يم
  :ها بررسي ساير گزينه  
  . آن يدر توال ريياست، نه تغ يعيطب نيهمان پروتئ ديهدفش تول كيژنت يمهندس) 1  
  . استفاده كرد ييايباكتر زبانياز م توان يمدر هر دو ) 2  
  .شود يانجام م) ساختار اول(در دنا  رييتغ قياما از طر ،است نيپروتئ يمهندس ييساختار سوم هدف نها رييتغ) 4  

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛56و  43 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه    .23

هايي كه والدين ايجاد  به عبارتي گامت. تن همتاي ديگر قرار دارند هاي نهفته در فام تن و دگره بارز در يك فام هاي با توجه به فرض گزينه، دگره  
با توجه به اينكه . خواهند داشت» ddhh«يا » DdHh«يا » DDHH«هاي  نتيجه فرزند حاصل ژنوتيپدر. خواهد بود dhيا  DHكنند  مي

ميوز اين گامت تشكيل شود  1در پروفاز  hو  Hتبادل اور و  كراسينگطي پس ممكن است  ،در والدين در حالت طبيعي وجود ندارد Dhگامت 
  ).گامت نوتركيب(
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  )01/03/1405 دومجامع نوبت ( علوم تجربيازدهم؛ سنجش دو
  :ها بررسي ساير گزينه  
  .شده استتوان قطعاً گفت فرزند متولد شده طي چليپايي شدن ايجاد  پس نمي ،اي والدين مشخص نيست كه تركيب دگره ينزما) 1  
» ddhh«يا » DdHh«يا » DDHH«هاي  نتيجه فرزند حاصل ژنوتيپدر. خواهد بود dhيا  DHكنند  هايي كه والدين ايجاد مي گامت) 2  

  .هاي همتا دانست را حاصل جدانشدن فام تن توان آن نمي .هاي طبيعي است به عبارتي فرزند متولد شده حاصل لقاح گامت. خواهند داشت
» ddHH«يا » DdHh«يا » DDhh«هاي  نتيجه فرزند حاصل ژنوتيپدر. خواهد بود dHيا  Dhكنند  كه والدين ايجاد مي هايي گامت) 3

توانند داشته  است كه در شرايط طبيعي والدين نمي DHمطابق اطلاعات بيان شده، پس فرزند متولد شده حاصل دو گامت . خواهند داشت
  .رخ دهد!) تن نه يك فام(تن همتا  پايي شدن بين دو فامها با چلي براي ايجاد اين گامت. باشند

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛56 ص -  3ي شناس ستيز(  . درست است 1گزينه    .24

  .است درست» ب«تنها مورد   
   :همة موارد بررسي

  . )نسان استال در ارتباط با اؤدقت كنيد صورت س( دهد رخ  تواند مي تمام افراد وزيدر م اور نگيكراس) الف
را  يستگيشا نيشتريندارند؛ پس ب ديشد يخون مقاومند و هم كم ايهم در برابر مالار )HbS HbA(افراد ناخالص  ز،ياخيدر مناطق مالار) ب  

  .دارند
  . شوند يمغلوب كشنده در افراد ناخالص حفظ م يها الل) پ  

نسبت به ساير جاها بيشتر  HbSهاي  در محيط مالارياخيز فراواني دگره( ماند يم يدر حد تعادل باقدگره  يها، فراوان ناخالص تيمز ليدل به) ت
  ).است

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛42 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه     .25

 گونه ناحية استخوان .شود يمفصل م يجگاهيبا استخوان گ نييفك پا. فك پايين با استخوان گيجگاهي و استخوان ناحية گونه در ارتباط است  
كند و استخوان ناحية گيجگاهي نيز از گوش داخلي  و از چشم كه اندام حسي ويژه است حفاظت مي كاسه چشم نقش دارد ةواريد ليدر تشك

تواند با استخوان گونه كه نوعي استخوان در ناحيه صورت است  استخوان گيجگاهي مي .كند كه اندام حسي ويژة ديگري است حفاظت مي
 .تواند با فك بالا كه نوعي استخوان ناحية صورت است مفصل ثابت دهد مفصل ثابت دهد و استخوان گونه مي

  :ها بررسي ساير گزينه
   .استخوان ناحية گيجگاهي با استخوان ناحية پيشاني مفصل ندارد )1
  .استخوان گيجگاهي با استخوان فك بالا مفصل تشكيل نداده است) 2
  .دهد از طرفي استخوان گيجگاهي با خودش مفصل نمي. كند حفاظت نمي  گوش استخوان گونه از) 3

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛130 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه     .26

در  .است )روپيلسفت يا ميك( دانهمنفذ گرده بوده و در مجاورت  ةقرار دارد كه محل ورود لولكيسة روياني سمت منفذ  همواره به يانيرو ةشير  
 .واقع اين محل، محل ورود آب براي جوانه زني دانه و محل خروج ريشه است

  : ها نهيگز ريسا بررسي
  .كنند ها تمام فضا را اشغال نمي پس لپه. هم هست يانيرو ةشيدانه شامل ساقه و ر يفضا) 1
  . رديگ يمتخم منشأ  ميتقس نيتر حاصل از اول كوچك ةاختياز ) شهيساقه و ر( انيرو) 3
  ).ها با ظهور لپه( شكل يو بعد قلب يروند برعكس است؛ اول كرو) 4

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛4فصل  -  2ي شناس ستيز(  . درست است 1گزينه    .27

  .درست است» ب«تنها مورد   
  :بررسي همة موارد  
 .دهد و بر روي كليه اثري ندارد ان را انجام مياي استخو زمينه ةتونين تنها ممانعت از برداشت كلسيم از ماد كلسي) الف  
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  )01/03/1405 دومجامع نوبت ( علوم تجربيازدهم؛ سنجش دو
كه حجم و  شود يم) ميبه دنبال سد( شتريخون را بالا برده و باعث جذب آب ب ياز ادرار به خون، فشار اسمز ميآلدوسترون با بازجذب سد) ب

  .دهد يم شيفشار خون را افزا
  .اثر دارد يردهيبر انقباضات رحم و غدد ش نيتوس ياكس) پ
  .و رشد استخوان اثر دارد نيپروتئ وساز سوختمون رشد بر هور) ت

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛51و  50 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه    .28

  .درست است» ب«تنها مورد   
  .است) قرمز(ال تارهاي كند ؤمنظور صورت س  
  :بررسي همة موارد  
  . دارند ميكلس عيسر يآزادساز يبرا يتر گسترده آندوپلاسمي ةشبك) تند( ديسف يتارها) الف   
  . شود يم) كند(قرمز  يتارها ييكارا شيو افزا تيباعث تقو ياستقامت ناتيتمر) ب  
  . كنند يم ديتولبسيار كمي ) ريمحصول تخم(هستند و لاكتات  يقرمز هواز يتارها) پ  
  .شوند اي محصور مي بلكه دسته تارها توسط غلاف پيوندي رشته ،اي محصور نشده است هر تار به تنهايي توسط بافت پيوندي رشته) ت  

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛118و  117 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه    .29

 ،برد يرا بالا م يريگ شود كه شانس جفت) مانند رنگ درخشان( يممكن است منجر به حفظ صفات يانتخاب جنس يهمسرچند يها ستميدر س  
 .شود يو كاهش بقا م يزمان باعث جلب توجه شكارچماما ه

  : ها نهيگز ريسا بررسي
   !اينكه به حداكثر ميزان خود رسدنه  شود، يم نهيبه خالص در مجموع يانرژ) 1
  . ستيمقدم ن يگريهمواره بر د كدام چيو ه گرنديكديدو رفتار مكمل  نيا) 2
  .هم باشد) فرومون( ييايميش اي) رقص( يداريد تواند يارتباط م) 4

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛82 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه     .30

 .ها قرار دارند ها انواع رنگيزه كلروفيل و كاروتنوئيد و همچنين پروتئين در آنتن  
  : ها نهيگز ريسا بررسي

   .هر آنتن از انواعي رنگيزه و پروتئين تشكيل شده است) 1
  !كند نه انرژي را را منتقل مي نگيزة مدنظر، مربوط به مركز واكنش باشد، ديگر الكتروناگر ر) 3
  !گيرد نه انتقال الكترون دقت كنيد كه در آنتن تنها انتقال انرژي صورت مي) 4

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛88و  87 ، 86 ص - 1 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه     .31

  .درست هستند »ب«و » الف«موارد   
  .است هاي كلانشيم ويا اسكلرانشيم يعني بافت اي و بخشي از سامانة زمينه )پريدرم( پيراپوست ال، سامانة پوششيؤمنظور صورت س  
 :بررسي همة موارد  

  . شود يم دهيد مياسكلرانش يها اختهي يپنبه و برخ در چوب) نوعي ليپيد = پنبه چوب( نيسوبر )الف
  . هستند تبلوغ مرده و فاقد پروتوپلاس در يميو اسكلرانش يا پنبه چوب يها اختهي) ب
  . ندارد نيپس ةواريزنده است و د) يبافت استحكام( ميكلانش نيندارند؛ همچن نيپس ةواريد ها اختهي ةهم ،درميدر پر) پ
  .شود ينم ميمرده تقس اختهي) ت

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛23 ص - 1 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه    .32

   .ور كنندهاي غشايي عب توانند از درون پروتئين ها مي گلوكز  
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  )01/03/1405 دومجامع نوبت ( علوم تجربيازدهم؛ سنجش دو
  :ها ساير گزينهبررسي   
   .صفرا آنزيم ندارد) 1  
  .به عبارتي در معده آنزيم آميلازي وجود ندارد. هاي معده توانايي تجزيه قند را ندارند آنزيم )2  
  . شود يكم م طيمح كستن با مصرف آب، پس آبش يعني زيدروليه) 3  

  
   )دشوار :يسطح دشوار؛ 70و  69 ، 68 ، 66 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه    .33

  .درست هستند» ت«و » ب«موارد   
  .ال تنفس هوازي استؤمنظور صورت س  

  
  : موارد بررسي همة

بلكه در اكسايش پيرووات  ،شود كربني ايجاد نمي در اين زمان مولكول سه شود، يكربس آزاد م ةو چرخ وواتريپ شيدر اكسا CO2) الف
   .شود پنج و چهار كربني حاصل مي دوكربني و در كربس

  .در كربس با توليد آب همراه است ATPتوليد ) ب
   .ركيب آلي استخود يك ت A دقت كنيد كوآنزيم. بيش از دو كربن دارد A ميكوآنز لياست) پ
  .انتقال الكترون مصرف شوند ةشوند تا در زنجير از داخل سيتوپلاسم وارد ميتوكندري ميدارند،  تروژنيكه اتم نها  NADH) ت

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛56 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه    .34

 .دارند) يآل( يديساختار پپت گذارند، ياثر م نيشيپ زيپوفيكه بر ه پوتالاموسيآزادكننده و مهاركننده ه يها هورمون  
  : ها نهيگز ريسا بررسي

  . ستندين زيپوفينظر ه ريلانگرهانس پانكراس ز ريو جزا ديروئيغدد پارات) 1
 زشير بخش درون ، ازنظير كبد دارند) ريز ريز و برون درون(ها كه فعاليت دوگانه  حتي برخي اندام دارد؛ زير درون فيهورمون فقط تعر) 2

  . سازد يهورمون م
  .شوند توان گفت تحت تنش ترشح مي كليه نمي هورمون جنسي مترشحه از غدد فوق) 3

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛131و  130 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه    .35

  .درست هستند» پ«و » ب«، »الف«موارد   
هاي روياني،  يا لپه  تر با انجام ميتوزهاي بسيار زياد، لپه ياختة كوچك. شود هاي متفاوت تشكيل مي اندازه پس از تقسيم ياختة تخم دو ياخته با  

  .كند كنندة جنين به مادر را ايجاد مي تر با انجام تقسيمات ميتوز بخش مرتبط كند و ياختة بزرگ ريشة روياني و ساقة روياني را ايجاد مي
  :بررسي همة موارد  
  .شود يم يانيرو ةشير جاديخود منجر به ا يپ در يپ ماتيتر با تقس كوچك ةاختي) الف  
 .دهد انجام مي يرمساويغ توپلاسميس ميتقس در اولين تقسيم خود،تر  بزرگ ةاختي) ب  

  .شود يبا مادر م انيكه منجر به ارتباط رو كند يم جاديرا ا يخود، بخش ماتيتر با تقس بزرگ ةاختيهمانطور كه مطرح شد ) پ
  .براي آن اشتباه است» ها لپه«لپه باشد و لفظ  چرا كه ممكن است گياه تك. درست نيست» همواره«دقت كنيد كه قيد ) ت

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛25و  24 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه    .36

  .همة موارد نادرست هستند  
  .باشد اي مي وانهتر از است فراوانلكة زرد، گيرندة مخروطي در   
  : ها نهيگز ريسا بررسي  
  .استحاوي مادة حساس به نور  يها بخشداراي دقت كنيد كه هر گيرنده ) الف  
خود را از  يعصب اميهستند كه پ يا افتهيزيتما يها اختهي) هيشبك ةلب يا زرد و چه استوانه ةلك يچه مخروط( ينور يها رندهيگ يتمام) ب  

  .كنند يمنتقل ميي ها به نورون )اط شيميايينوعي ارتب( ناپسيس قيطر
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  )01/03/1405 دومجامع نوبت ( علوم تجربيازدهم؛ سنجش دو
  .ها با همديگر متفاوت است هاي مخروطي اندازة ديسك در گيرنده) پ  
 .ستين يخاص زيوجود دارد و وجه تما هيشبك ةزند يها اختهيدر تمام  يتوكندريم) ت  

  
   )طمتوس :يسطح دشوار ؛107و  106 ، 105 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه    .37

را كم   LHو FSHشده و ترشح  زيپوفيبر ه يباعث بازخورد منف تخمداني پروژسترون شروع و افزايش ترشح ،اريگذ بعد از تخمك ةمرحلدر   
گذاري  مطابق متن كتاب درسي اوج استروژن در زمان حدود نخمگ( در زمان اوج استروژن. شود يم ديجد يها كوليكه مانع رشد فول كند يم

  .بالاست اريها بس و غلظت محرك مي، بازخورد مثبت دار)است
  : ها نهيگز ريسا بررسي  
  . ابدي يم كاهش FSHو  LHترشح  گذاري مرحلة بعد از تخمكدر ) 1  
  . است )14تا  1روز ( يكوليفول ةمربوط به مرحل ديجد فوليكولرشد ) 2  
  .باشد مي LHو تحت كنترل ) 14روز ( گذاري بعد از تخمكمرحله  يجسم زرد در ابتدا ليتشك) 3  

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛95و  94 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه    .38

از جمله ( يهر جاندار يدر دنا يطور تصادف به ها يتوال نيا. شناسند يرا م) صيتشخ گاهيجا( يخاص يها يتوال ،ييايدهنده باكتر برش يها ميآنز  
  .دارند وجود) اه وتيوكاري يخط يدنا

  : ها نهيگز ريسا بررسي  
  . ستين يا رشته كه تك كنند يم جاديا صاف يانتها ها ميآنز يبرخ) 1  
  . كند يم زيدروليرا ه يكووالانس ونديپ ميو آنز شكند يخود م ها خودبه در اثر جدا شدن رشته يدروژنيه ونديپ) 2  
  .شود يع دنا استفاده مبرش انوا يبرا كيژنت يدر مهندس ها ميآنز نياز ا) 3  

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛56و  45 ، 44 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه    .39

  .درست هستند »ب«، »الف«موارد   
  :بررسي همة موارد  
  . شود يم) حد واسط( AaBbCcه منجر ب  aabbcc با خالص مغلوب  AABBCCخالص غالب زشيآم )الف  
  . كند دينوع گامت تول 8 تواند يماول  اما فرزند كنند، يم دينوع گامت تول 1فقط  نيوالد) ب  
  .در هر سه جايگاه ناخالص خواهد بود) پ  
دقت كنيد در  .هستند نشيوالد يها مشابه گامت قاًيرا دارد كه دق abcو  ABC يها گامت ديتول ييتوانا  AaBbCcفرزند ح؛يصح) ت  

 .هاي متفاوتي توليد كنند ت گامتاور رخ دهد ممكن اس صورتي كراسينگ

  
   )دشوار :يسطح دشوار ،49 و 48 ص - 1 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه     .40

تر  نزديك) شود ديرتر منشعب مي(رود  سمت راست قلب مي اين دريچه به سرخرگ تاجي كه به. لختي است ترين دريچة قلبي، دريچة سه بزرگ  
  .است

  : اه نهيگز ريسا بررسي  
  .تر از مدخل ورودي سياهرگ زبرين است مطابق شكل كتاب درسي، مدخل ورودي سياهرگ ششي كوچك) 1  
  .تر نسبت به بطن راست دارد هاي بزرگ برآمدگيبرخي اين بطن . دهد بطن چپ نوك قلب را تشكيل مي) 2  
تر از محل دوشاخه شدن  شوند و پايين منشعب ميهستند كه از ابتداي آئورت  هاي تاجي اولين انشعاب از سرخرگ آئورت، سرخرگ )3  

    .سرخرگ ششي است
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  )01/03/1405 دومجامع نوبت ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )دشوار :يسطح دشوار ؛15و  14 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 3زينه گ    .41

 يانيبخش م نهيكرم. قرار دارد) عقب اي يدر سمت پشت(و مخچه النخاع گوسفند  بصل انيمغز، بطن چهارم م تشريحدر . منظور گوسفند است  
النخاع و مخچه است، اما  كنيد در گوسفند بطن چهارم بين بصل دقت .رديگ يقرار م يپشت تيمخچه است، پس نسبت به بطن چهارم در موقع

  .باشد در انسان بين پل مغزي و مخچه مي
  : ها نهيگز ريسا بررسي  
  . مغز است ةو در مجاورت ساق تر نييپا اريتالاموس است، اما بطن چهارم بس در عقب و بالايبطن سوم ) 1  
  . قرار دارد) كف مغز( يينايب ياسمايبالاتر از ك ارياست و بس يجانب هاي سقف بطن يا نهيرابط پ) 2  
 .مخ قرار دارد يشانيلوب پ ييجلو يها تر از بخش عقب ،ياما از نظر طول ،است يدر سطح شكم يينايب ياسمايك) 4  

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛5فصل  -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه    .42

دارند و با  يخوار  گانهيقدرت ب) ساز پادتن يها اختهي( ها تيبرخلاف پلاسموس) رنديگ يمنشأ م ها مونوسيت رييغكه از ت( اي دارينهماكروفاژها و   
  .بلعند يرا م يكاذب، عامل خارج يپا جاديا
  : ها نهيگز ريسا بررسي  
  . ابنديحضور  يلنف يها در گره توانند يهر دو م) 1  
مشترك در  يژگيو( شوند يخارج م رگيبه ماكروفاژ از مو ليتبد يبرا زين ها تيهستند و مونوسها مستقر  سازها معمولاً در بافت پادتن) 2  

  ). ييجا جابه
 .اي و ماكروفاژ به فاگوسيتوز مشغولند اما دارينه كند، يمساز با پادتن عمل  پادتن) 3  

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛92و  91 ص - 1 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه    .43

نوعي زمان ماندن در . زنده خارج شوند اتيتا محتو رنديبر قرار گ رنگ ابتدا در ديبا ياهيگ يها و آبكش، برش يچوب يآوندهامشاهده  يبرا  
  .است) دقيقه 2تا  1( ديدر اس يرياز زمان قرارگ شتريب اريبس) قهيدق 20تا  15( بر محلول رنگ

  : ها نهيگز ريسا بررسي  
  . شود يف از دو رنگ استفاده ممضاع يزيآم در رنگ) 1  
  . يدو بافت ترابر زينه لزوماً تما ،هاست مشاهده تمام بخش يكننده برا شفاف) 2  
 .گيرند بر قرار مي ها ابتدا شسته شده و سپس در محلول رنگ برش) 4  

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛2فصل  -  3 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه     .44

  .نادرست هستند» ت«و » پ«، »الف«موارد   
  : موارد بررسي همة  
نه  شود، يم نيفسفاته تأم سه يدهايفسفات خود نوكلئوت وندياز شكستن پ استر يفسفود ونديپ ليتشك يلازم برا يانرژ ،يدر همانندساز) الف  

  . ميتوسط آنز ATP ميصرفاً مصرف مستق
   .اند ز دنا منشأ گرفتههاي پروتئيني از بخشي ا هم رناي رناتني و هم آنزيم) ب  
  . توپلاسمينه س ،شود يدر هسته انجام م) ها نترونيمانند حذف ا(ي پيك رناها راتييتغ) پ  
  .بوزومينه توسط ر شوند، يتوسط رنابسپاراز ساخته م) يبوزومير يرنا( يديپپت ونديپ جاديعوامل ا) ت  

  
   )متوسط :يارسطح دشو ؛83و  70 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه    .45

ها كه نوعي  زنجيره به پمپ آبگريزترين عضو. انتقال الكترون هستند ةريزنج يدارا) و كلروپلاست يتوكندريم( ييهر دو اندامك دو غشا  
  .ها سراسري بوده و بخش آبدوست دارند اين مولكول. شونذ دهد و موجب كاهش آن مي پروتئين سراسري هستند الكترون مي
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  )01/03/1405 دومجامع نوبت ( علوم تجربيازدهم؛ سنجش دو
  : ها نهيگز ريسا بررسي  
   .ساز جزء زنجيرة انتقال الكترون نيستATP آنزيم ) 1  
  .يابد دقت كنيد كه در زنجيرة انتقال الكترون كلروپلاست، مولكول حاملي اكسايش نمي) 2  
 .حضور دارد!) ها نه پمپ(ود در كلروپلاست تنها يك پمپ زنجيرة موج يكي از انواعدر ) 3  

  
  

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري10، ص 1فصل  -1فيزيك (  . درست است 2گزينه    .46

mile m h

h mile s
× × =16 1 4545 1 36

οο

οο

×
5

16
4

36
m

s
= 2ο   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري18تا  16، ص 1فصل  -1فيزيك (  . درست است 1گزينه   .47

/ /T
T

/ /T

m m m mm
m m m mV

+ +ρ = = = = = +++ +
× × ×ρ ρ

1 2
1 2
1 2

75 25 1 1
75 25 75 25 75 5

2 1 1 1 2 12 1

ο ο
ο ο ο

ο οο ο οο ο οοο ο

   

×= =2 1 2
125
ο οο ο×

4
1οο

4

5 × 25
g kg

cm m

×= ⎯⎯⎯→ ×
31 3

3 316 16 1ο ο   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري37تا  32، ص 2فصل  -1فيزيك (  . درست است 4گزينه   .48

/ /gh h h m mmρ → × = × → = =85 8 136 5 5ο οο οο ο ο οجيوهghρ PΔهوا= =   
U DP P torr= − = − =5 76 5 71ο ο ο ο   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري37، ص 1فصل  -1فيزيك (  . درست است 3گزينه    .49

P cmHg′ = − =74 24 5ο فشار جيوه به ته لوله  

P gh Pa′ = ρ = × × =5136 1 681
ο

οο ο οοο
οο

   

/F P A N−′ ′= × = × × =468 2 1 13 6οοο ο   
  

  

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري79، ص 3فصل  -1فيزيك (  . درست است 1گزينه   .50

  .دهد اهواره انجام نميبنابراين كاري روي م .نيروي گرانش همواره بر مسير حركت ماهواره عمود است
TK WΔ = =ο   

  .ثابت ماندن انرژي جنبشي به معني ثابت ماندن تندي است
  
  
  
  

  
  

 فيزيك 
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  )01/03/1405 دومجامع نوبت ( علوم تجربيازدهم؛ سنجش دو
   )دشوار: ؛ سطح دشواري82، ص 3فصل  -1فيزيك (  . درست است 1گزينه    .51

m V kg= ρ = × =9 1 9οο οο   

mgh mv
P W

t

+ × × + × ×
= = = × + ×

Δ

2
5 5

1 19 1 5 9 162 2 45 1 72 45 11
οο ο οο οο

ο οο; ο مفيد  

P
P W kW

Ra
÷×= = = × × = × ⎯⎯⎯→

5 315 545 1 4 45 1 18 1 1825
1

οο
ο ο ο οοο

οο

Pمصرفي
Ra

P
= →   

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري110تا  106، ص 4فصل  -1فيزيك (  . درست است 4گزينه   .52

/
Q mc

P W kW
t t

÷Δθ × ×= = = = ⎯⎯⎯→
Δ Δ ×

11 42 8 28 2 82 6
οοοοο ο

οο
ο

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري114و  103، ص 4فصل  -1فيزيك (  . درست است 1گزينه   .53

  .عبارت نادرست استهر چهار 
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري42تا  40/  4و  3، ص 2و  1فصل  -2فيزيك (  . درست است 2گزينه    .54
q I t CΔ = Δ = × =1 36 36οο οο   

/
/

q
n

e −
Δ= = = ×

×
22

19
36 2 25 1

1 6 1
οο

ο
ο

   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري 10تا  7، ص 1فصل  -2فيزيك (  . درست است 4گزينه   .55

  :بنابراين ،صفر است q2يند نيروهاي وارد بر بار ااول بردر حالت 
kq q kq q q

F F q C
r r

−
−

− −
×= → = → = → = ×
× ×

6
61 2 3 2 3

12 32 32 2 4 4
12 32

2 1 8 1
9 1 36 1

ο
ο

ο ο
   

  :كنيم را عوض مي q3و  q1حال جاي 

  
kq q ( ) ( )

F N
r

− −

−
× × × × ×= = =

×

9 6 6
3 2

32 2 4
32

9 1 8 1 3 1 24
9 1

ο ο ο
ο

ο
   

kq q ( ) ( )
F N

r

− −

−
× × × × ×= = =

×

9 6 6
1 2

12 2 4
12

9 1 2 1 3 1 15
36 1

ο ο ο

ο
  

netF F F N= − = − =32 12 24 15 225ο   
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري34و  33، ص 1فصل  -2فيزيك (  . درست است 2گزينه   .56
/ / /U Pt J− −= = × × = ×3 41 2 5 1 2 5 1ο ο ο   

/U CV C C F F− −= → × = × × → = × = μ2 4 61 12 5 1 1 5 1 52 2ο οο ο   

  
  

  مفيد
  مصرفي

  مفيد
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري47تا  43، ص 2فصل  -2فيزيك (  . درست است 4گزينه   .57

  

/ /

V
AV V EALI A

LR
A

−

−
× ×= = = = = =

ρ ρρ

6

8
2 5 1 1

1
ο ο ο

ο
ο

   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري53تا  50، ص 2فصل  -2فيزيك (  . درست است 2گزينه   .58

I V I r (r)
R r r r r

ε ε ε ε= = → = ε − = ε − =
+ +1 1 1

1 2 2   

I V I r (r)
R r r r r

ε ε ε ε= = → = ε − = ε − =
+ +2 2 2

2

2
2 3 3  

V

V

ε

= =ε
2
1

2 43
3

2

   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري61تا  55، ص 2فصل  -2فيزيك (  . درست است 2گزينه   .59

,R
×= = Ω
+6 3

6 3 26 3   

, ,R = + = Ω6 3 1 2 1 12ο ο  

eqR
×= = Ω
+

12 4 312 4   

eq
I A

R r

ε= = =
+ +

12 33 1   

P I rI ( ) W= ε − = × − × = − =2 212 3 1 3 36 9   خروجي 27
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري78تا  76، ص 3فصل  -2فيزيك (  . درست است 3گزينه    .60
BF  برv )ثابت استذره تندي  بنابراين ،ماند ثابت مي ذرهپس انرژي جنبشي  ،عمود است و كار آن صفر است) مسير حركت.  

يابد كه به معني افزايش  نيز افزايش مي BFيابد و  افزايش مي Bپس  ،شود ذره به سيم نزديك شود باعث مي BFنيروي 
  .اندازة شتاب است

  
  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري82و  81، ص 3فصل  -2فيزيك (  . درست است 2گزينه    .61

 P QB B=   

μ PN

Lο PI = μ QN

Lο
P

Q Q p
Q

N
I I I A

N
× → = = × =2 3 23

οο

οο
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري21تا  17، ص 1فصل  -3فيزيك (  . درست است 2گزينه    .62

a v a v= + → = +8 2 2 4ο ο   دو ثانيه اولx a t v tΔ = Δ + Δ →21
2 ο   

m m
a v a v a ,v

ss
= + → = + → = =224 8 4 6 2 2 2ο ο ο چهار ثانيه اول  

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري21تا  17، ص 1فصل  -3فيزيك (  . درست است 3گزينه   .63

S m
+= × =1

6 8 4 282   

S m
+= × =2

8 6 6 422  

av
S Sv m

a
t t s

+Δ += = = = =
Δ Δ

1 2
2

28 42 7 71 1
ο

ο ο
   
  

  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري42و  41، ص 2فصل  -3فيزيك (  . درست است 3گزينه   .64

  آستانه حركت            

sm s N / net smf F N , F F f N= μ × = × = = → = =15 2 1 1ο ο ο ο ο   

  حركت با سرعت ثابت            
  

k k N / net kf F N , F F f N= μ × = × = = → = =23 2 6 6ο ο ο   
F

F k x x cm
k

Δ − −Δ = Δ → Δ = = = = −6 1 4 22 2
ο

οο οο
   

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري46تا  44، ص 2فصل  -3فيزيك (  . درست است 3گزينه   .65

  

net
kgm

P F t
s

Δ = Δ = − × = −5 5 25οο οο   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري49تا  46، ص 2فصل  -3فيزيك (  . درست است 4گزينه   .66

  
F G= ( m81 ) m′

G
r

=2
1

( m ) m′ r r
( )
r rr

→ = ⎯⎯→ =21 1
2 2 22

81 9   

/r r , r r km r km r km→ = + = × → = × → = ×5 5 5
1 2 1 2 2 29 4 1 1 4 1 4 1ο ο ο ο ο   

/r r km= = × 5
1 29 3 6 1ο   
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  )01/03/1405 دومجامع نوبت ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: ؛ سطح دشواري57تا  55، ص 3فصل  -3فيزيك (  . درست است 1گزينه   .67

T s
π π= = =πω

2 2 4

2

  

Tبازة زماني مورد نظر 

  .رود مي −xبه مكان  xپس نوسانگر از مكان . است 2
x cm=1 2   
x cm= −2 2   

av
x xx cm

v
t t s

−Δ − −= = = = −
Δ Δ

2 1 2 2 22   

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري59و  58، ص 3فصل  -3فيزيك (  . درست است  4 گزينه  .68

E K U J= + = + =1 3 4   
maxK E J= = 4   

max max max max
m

K mv v v
s

= → = × × → =2 21 1 14 42 2 2   

  
   )دشوار: ري؛ سطح دشوا74تا  72، ص 2فصل  -3فيزيك (  . درست است 4گزينه   .69

  :شد اگر انرژي تلف نمي

/
I I I

log log log
I I I

β = → = → =2 2 21 77 1 7 7
ο ο ο

ο ο   

/متري     1οشدت صوت در فاصلة 
I W

log log log log I
m

−
−− = − = = → = ×

8
8 52

212 2
18 3 1 2 5 12 1
ο

ο ο ο
ο

   

P.     شد شدت صوت اگر انرژي تلف نمي W
I

d m
−= = = ×

π ×
2

1 2 2 2
6 5 1

4 12 1
ο

ο
ο

   

/
I

I

−
−

−
×= = =
×

5
32

21

5 1 1 1
5 1

ο
ο ο οο

ο
   

/99   .درصد انرژي تلف شده است 9
  

   )آسان: ؛ سطح دشواري76و  75، ص 3فصل  -3فيزيك (  . درست است 1گزينه    .70
  

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري68تا  66، ص 3فصل  -3فيزيك (  . درست است 3گزينه    .71

/ /

cm m

m m
v f

s s

λ = =

= λ = × × = × = ×7 7 8

2 2

2 7 5 1 15 1 1 5 1

οο

ο ο ο
   

/

c
n

v

×= = =
×

8
8

3 1 2
1 5 1

ο

ο
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  )01/03/1405 دومجامع نوبت ( علوم تجربيازدهم؛ سنجش دو
   )متوسط: ؛ سطح دشواري78و  77، ص 3فصل  -3فيزيك (  . درست است 4گزينه   .72

  
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري86تا  83، ص 3فصل  -3فيزيك (  . درست است 2گزينه   .73
r i

° ° °θ = θ − = − =16 53 16 37ο   

/i

r /

n sin sin

n sin sin

°

°
θ= = = =
θ

853 4
6 337

ο

ο
   

  
  
  
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري102تا  99، ص 4فصل  -3فيزيك (  . درست است 1گزينه   .74

R( ) R( )
R

= − = → λ =
λ 1

1

1 1 1 3 4
1 4 4   اولين خط ليمان :3

R( ) R( )
R

= − = → λ =
λ 2

2

1 1 1 5 36
4 9 36   اولين خط بالمر :5

f R
f

λ= =
λ

1 2
2 1

36
5

R

4
3

×= =
×

3 36 27
5 4 5   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري121و  120، ص 4فصل  - 4فيزيك (  . ست استدر 3گزينه   .75

/ /

/%

% % % % %⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→ →
18 7575

1 5 25 12 5 6 25οο ο
  راديواكتيو:  1444424444314444244443

  

  .ماه شده است 12كه  پاشد ميواعمر  درصد اول پس از دو نيمه 75
/18   .ماه است 12كه آن هم  كشد عمر طول مي درصد بعدي هم دو نيمه 75

  
  

  
   )متوسط :؛ سطح دشواري24تا  19 ، ص1فصل  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه     .76

   .كنند رنگي ايجاد مي ةها شعل از نمك بسياريزيرا  ؛نادرست است )1گزينه 
  .شود ها ايجاد مي ز رنگا گسستهاي  دار را از منشور عبور دهيم گستره يك تركيب سديم ةشده از شعل اگر نور نشرزيرا  ؛نادرست است )2گزينه 
  .ها را مشاهده كرد توان آن پرتوهاي نامرئي مي برخي اززيرا با افزايش طول موج  ؛نادرست است )4گزينه 

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري34تا  27و  5، ص 1فصل  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه   .77

Br35شده ذكرزيرا اتم  ؛نادرست است )3گزينه    .وجود دارد) نوترون( ذره زيراتمي خنثي 45است كه در آن   
  

  

 شيمي 

  آب
  هوا

  واپاشي  واپاشي
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  )01/03/1405 دومجامع نوبت ( علوم تجربيازدهم؛ سنجش دو
   )دشوار: ؛ سطح دشواري92و  39و  19تا  17و  5، ص 3و  1فصل  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه   .78

molAl (SO ) molS
g Al (SO ) molS

g Al (SO ) molAl (SO )

molAl (SO ) molO
gAl (SO ) molO

g Al (SO ) molAl (SO )

molS

molO

mol Na PO mol Na
gNa PO mo

g Na PO mol Na PO

+

× × =

× × =

=

× × =

2 4 3
2 4 3

2 4 3 2 4 3

2 4 3
2 4 3

2 4 3 2 4 3

3 4
3 4

3 4 3 4

1 3684 6342 1
1 12684 24342 1

6 1
24 4

1 382 15164 1

/

l Na

mol Na PO molPO
g Na PO molPO

g Na PO mol Na PO

molPO

mol Na

+

−
−

−

+

× × =

=

=

3
33 4 4

3 4 4
3 4 3 4

3
4

1 182 5164 1
5 1

315
1
4 751
3




  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري107ا ت 103و  74تا  72، ص 3و  2فصل  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه    .79

  .درست هستند »ت«و  »پ« ، »ب«هاي  عبارت
  .زيرا اوزون آلوتروپي از اكسيژن است نه ايزوتوپ ؛نادرست است »الف«عبارت 

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري80تا  74، ص 2فصل  -  1شيمي (  . درست است 2گزينه    .80

 :صورت زير است  فري بههاي توليد اوزون تروپوس مجموعه واكنش
N (g) O (g) NO(g)

NO(g) O (g) NO (g)

NO (g) O (g) NO(g) O (g)

+ →
+ →
+ → +

2 2

2 2

2 2 3

2
2 2
2 2 2 2

  

N (g) O (g) NO(g) O (g)+ → +2 2 34 2 2
 

/
mol(N O ) molO gO

L(N O ) gO
L(N O ) mol(N O ) molO

++ × × × =
+ +

2 2 3 3
2 2 3

2 2 2 2 3

1 2 4846 38 423 5 1 

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري92و  58و  57، ص 3و  2فصل  -  1شيمي (  . درست است 1گزينه    .81

Cl Se

Cl

••
•
•

••
•
•

••

• •
• •

••

−                       

O

O P F
••

• •• •
••

••• •
• •

••
= − 
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O O

O P O O C O

O

•• ••
• •• •• •• •

•• ••

•• ••• • • •
• • • •

•• ••

••
••

••

− −
   
   
   
   − − = −
   
   
      

3 2

  

POمجموع شمار جفت الكترون پيوندي در  F2  وSeCl2  است 6برابر.  
POمجموع شمار جفت الكترون ناپيوندي در  −3

COو  4 −2
 .است 2برابر  3

  .است 3/ها برابر  كه نسبت آن
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري24تا  22، ص 1فصل  - 2شيمي (  . درست است 4گزينه   .82
  : كنيم هاي داده شده را موازنه مي ابتدا واكنش

I) PbO(s) PbS(s) Pb(s) SO (g)

II) KMnO (s) K MnO (s) MnO (s) O (g)

+ → +
→ + +

2

4 2 4 2 2

2 3
2  

/ /

/

molKMnO ( )g
g KMnO g

g KMnO molKMnO

molSO molPb g Pb
gSO gPb

gSO molSO molPb

× + ×× × × × =

× × ×

4
4

4 4

2
2

2 2

1 1 197 1 87 9 547 4 19 17158 2 1 1
1 3 2 719 17 18664 1 1

 
   

 
 

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري94و 88و  86، ص 3فصل  -  1شيمي (  . درست است 2گزينه   .83

 .شونده و مقدار هريك بستگي دارد ها به خواص حلال و حل زيرا خواص محلول ؛نادرست است )1گزينه 

: شده برابر است با  نسبت خواسته .درست است )2گزينه 
/

× =
×

16
18

5 1 1
31 5 1




  

  .توان از محلول سديم سولفات استفاده نمود زيرا فقط براي شناسايي يون باريم مي ؛نادرست است )3نه گزي
  .ها در صنعت استفاده نمود توان از آن هاي روي زمين شور است و نمي زيرا بيشتر آب ؛نادرست است )4گزينه 

  
   )متوسط :؛ سطح دشواري95تا  92، ص 3فصل  -  1شيمي (  . درست است 1گزينه   .84

/ /
/

/

mol Na PO mol Na g Na
g Na

mol Na PO mol Na

ppm(Na )

+ +
+

+

+

× × × × =
× ×

= × =

22 3 4
23 3 4

6

1 3 232 4 8 1 6914 6 2 1 1
69 1 1385

  
 

  
 

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري103تا  101و  96، ص 3فصل  -  1شيمي (  . درست است 2گزينه   .85

  :  كنيم پذيري سديم نيترات را محاسبه مي انحلال C°3و  C°4ابتدا در دماهاي 
/

/

/

s

C s ( )

C s ( )

= θ +
θ = ° → = + =
θ = ° → = + =

8 72
4 8 4 72 1 4
3 8 3 72 96


   
  

  

2، جرم محلول سيرشده معادل C°4در دماي    .شود گرم رسوب توليد مي 8ازاي آن،  گرم است كه به 4
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6/ ازاي مقدار رسوب حاصل را به /: كنيم  گرم محلول محاسبه مي 12 /
g

g g
g

× =861 2 2 42 4  

/ /
/

/
x g

x
= → =

+
62 5 2 4 1 441 2 4 

 

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري21و  20و  17تا  6، ص 1فصل  - 2شيمي (  . درست است 1گزينه   .86

  :ها بررسي عبارت
  .درست نيست، ممكن است فلز طلا يا فلزهاي قليايي باشد كه فلزاتي نرم هستند الزاماً عبارت اول

باشد كه در اين صورت ) 15براي مثال گروه ( ينافلزعناصر كه شامل  قرار داشته باشدنيست، ممكن است در گروهي  درست عبارت دوم الزماً
  .صورت منظم نخواهد بود پذيري از بالا به پايين به روند واكنش

داشته و دوره خود  فلزهاي هم نسبت بهپذيري را  خود دارد، بيشترين واكنش ةاتمي را در دور فلزي كه كمترين عدد .عبارت سوم درست است
  .دوره خود دشوارتر است نتيجه شرايط نگهداري آن از فلزهاي همدر

Xزيرا  ؛درست نيست عبارت چهارم الزاماً   .باشد) Cuبراي مثال ( فلزي واسطه يون مربوط به ممكن است 2+
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري73و  72و  41تا  33، ص 2و  1فصل  - 2شيمي (  . درست است 4گزينه   .87
حالي كه الكل اتم است، در 5است كه شامل  )CH4( زيرا هيدروكربني كه بيشترين ارزش سوختي را دارد، متان ؛نادرست است )1گزينه 
CH( چوب OH3 ( اتم است 6شامل.  

  .پنتن يكسان نيست -1زيرا تعداد پيوندهاي پنتان و  ؛نادرست است )2گزينه 
  .متيل پنتان است تري -4،2،2 -اتيل -3زيرا نام صحيح تركيب داده شده  ؛نادرست است )3گزينه 
جوش  ة، نقط2كتاب شيمي  36رود و طبق نمودار صفحه  كار مي بوتان هيدروكربني است كه به عنوان سوخت فندك به .درست است )4گزينه 

  .گراد است نزديك به صفر درجه سانتيآن 
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري42تا  33، ص 1فصل  - 2شيمي (  . درست است 4گزينه   .88

/

/ /

/

/

/

/

C H H C H

molH molC H gC H
L H g C H

LH molH molC H

gC H

molC H LC H
g C H LC H

g C H molC H

molC H LC H
gC H LC H

gC H molC H

%C H
(

+ →

× × × =

− =

× × =

× × =

=

3 6 2 3 8

2 3 6 3 6
2 3 6

2 2 3 6

3 8

3 8 3 8
3 8 3 8

3 8 3 8

3 6 3 6
3 6 3 6

3 6 3 6

3 8

1 1 4215 25 225 1 1
91 2 25 2 66

1 2566 37 544 1
1 2525 2 1542 1

37 5
37 5 /%

)
×

+ +
1 55 615 15   

  

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري72و  40تا  33، ص  2و  1فصل  - 2شيمي (  . درست است 4گزينه   .89

n n

n n
n n

n n n n

n
C H ( )O nCO (n )H O

molC H (n )molH O g H O
g C H g H O n

( n )gC H molC H molH O

+

+
+

+ +

++ → + +

+× × × = → =
+



2 2 2 2 2

2 2 2 2
2 2 2

2 2 2 2 2

3 1 12
1 1 183 1 441 614 2 1 1

  

Cآلكان  H6   .ايزومر است 5داراي  14
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري116و  72تا  70و  43، ص 3و  2و  1فصل  - 2شيمي (  . درست است 2گزينه    .90

Cفرمول مولكولي اين تركيب H NO18 21   .است 3
  .درست هستند »پ«و  »الف«هاي  عبارت

  .پيوند دوگانه وجود دارد 5دارد، درحالي كه در نفتالن پيوند دوگانه وجود  4زيرا در اين تركيب  ؛نادرست است »ب«عبارت 
Cهاي  نادرست است، زيرا شمار پيوند »ت«عبارت  H−  در اين تركيب برابر2 است. 

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري93تا  85، ص  2فصل  - 2شيمي (  . درست است 2گزينه    .91

  .است) NH3( دهنده مودار داده شده مربوط به واكنشن
  .كنيم براي توليد اين مقدار گاز، چه مقدار از آمونياك بايد مصرف شود ابتدا محاسبه مي

/ /
mol NH

g mol NH
( )g

× =
× + ×

3
3

28 5 51 28 3 2   

  .برد دقيقه زمان مي 2 برسد كه اين فرايند 2/مول به  7/بايد از  آمونياك ،مول 5/مطابق نمودار براي مصرف 
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري76تا  74و  70تا  67، ص  2فصل  - 2شيمي (  . درست است 2گزينه   .92
Cشده، آنتالپي واكنش هاي داده  ابتدا به كمك قانون هس و واكنش H O (s) C H OH(l) CO (g)→ +6 12 6 2 5 22   :  كنيم را محاسبه مي2
 :شود، بنابراين داريم  ضرب مي 2−ضرب و واكنش سوم در  2+واكنش اول ثابت، واكنش دوم در 

( ) kJ( ) ( )+ + × − + − × = −126 2 278 2 394 84 
 

  :كنيم گرم گلوكز را در اين واكنش محاسبه مي 63 حال گرماي حاصل از
molC H O kJ

g C H O kJ
gC H O molC H O

× × =


6 12 6
6 12 6

6 12 6 6 12 6

1 8463 29418 1 

): هاي داده، آنتالپي واكنش به كمك آنتالپي پيوند ) ( ) ( ) ( )NH g CH g H g HCN g+ → +3 4   : كنيم را محاسبه مي 23
( ) ( )] [ ( ) ( ) ( )H kJ[ ]Δ = × + × − × + × + = 3 39 4 415 3 436 1 415 1 89 217  

  :  كنيم محاسبه مي در نهايت مقدار گرم متان مصرفي را در اين واكنش

/
molCH kJ

xgCH kJ x g CH
gCH molCH

× × = →4
4 4

4 4

1 217 294 21 716 1  

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري91و  84و  79، ص 2فصل  - 2شيمي (  . درست است 3گزينه   .93

  .گيرد ها مورد بررسي قرار نمي زيرا در سينتيك شيميايي، امكان پيشرفت واكنش ؛نادرست است )3گزينه 
  

   )متوسط: سطح دشواري،  117و  114و  / 115 و 114 و 106 ، ص 3شيمي /  4 و 3فصل  - 2شيمي (  . درست است 4گزينه   .94
Cبا فرمول مولكولي ) اتيل استات( كار مي رود زيرا در استري كه به عنوان حلال چسب به ؛نادرست است )4گزينه  H O4 8 پيوند  14، 2

  .اشتراكي وجود دارد
  

   )دشوار: سطح دشواري،  89تا  85 ص 2فصل  - 2شيمي (  . درست است 1گزينه   .95
  :ميآور يدست م همخلوط واكنش را ب هيابتدا جرم اول

=g  جرم اوليه هيدروكلريك اسيد + جرم اوليه كلسيم كربنات = جرم اوليه مخلوط واكنش + =26 198 224  
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   CO2  توان گفت كاهش جرم مخلوط واكنش مربوط به جرم گاز خروجي يعني دهد، مي را نشان مي دقيقه 5با توجه به جرم ترازو كه بعد از 

  :است، بنابراين
اكسيد جرم گاز كربن دي  g= − =224 213 11  

  :  شود صورت زير محاسبه مي زماني به ةدر اين باز اكسيد سرعت متوسط توليد گاز كربن دي

/

mol
g

n g
R(CO ) mol.min

t min
−

×
Δ= = =
Δ

1
2

111 44 55    

  
   )دشوار: سطح دشواري،  117تا  115و  111تا  109 ، ص 3فصل  - 2شيمي (  . درست است 1گزينه   .96

  .نادرست هستند »ب«و  »الف«هاي  عبارت
  :  صورت زير است شود كه به هاي آب استفاده مي در ساخت بيشتر بطري PETاز پليمر 

  
آمين و  از دي( .گروه عاملي اسيدي و هم گروه عاملي آميني دارد  اي است كه هم آن ماده ةولي مونومر سازند ،آميد است نوعي پلي Aپليمر 

  .)اسيد تشكيل نشده است، بلكه از آمينو اسيد ساخته شده است دي
  

   )متوسط: يسطح دشوار 30تا  28، 23، 4، ص  1 فصل - 3 يميش(  . درست است 3گزينه   .97
  .  جسم وجود دارد كي ايماده  ط،يمح كيدر  يعياز مقدار طب شيهستند كه ب) گاز ع،يجامد، ما( يها مواد ندهيآلا راينادرست است؛ ز )1 نهيزگ

  .به تعادل است دنيتا رس ونشي نديفرا شرفتيپ زانياز م يانيب ونشيثابت  راينادرست است؛ ز )2 نهيگز
+Xونيغلظت  .درست است )3 نهيگز  AOHدر محلول  −OH ونيغلظت  نكهيبا توجه به ا. برابر است XOHدر محلول  −OHو   
  .است شتريآن ب pHدارد و  يشتريب يباز تيخاص AOHمحلول  .است XOHتر از محلول شيب

  .است دياس كيكربن يدارا يو باران معمول دياس كيو سولفور دياس كيترين يحاو يديباران اس راينادرست است؛ ز )4 نهيگز
  

   )متوسط :سطح دشواري، 30تا  28ص  ،1 فصل - 3 يميش(  . درست است 2گزينه   .98
  . است فيباز ضع BOHو  يباز قو AOHبا توجه به اطلاعات داده شده، . درست است )1 نهيگز
از  AOHمحلول  يخصلت باز كسان،ي طيدر شرا نيبنابرا. دارد يبستگ ديدروكسيه ونيبه غلظت  يخصلت باز ارينادرست است؛ ز )2 نهيگز

  .تر استشيب BOHمحلول 
  .است شتريب كساني طيدر شرا دياس كياست فيضع ديآن از اس ونشي ةدرج نيبنابرا ؛است يباز قو AOH. درست است )3 نهيگز
  .روند يكار م خورنده به ندهيعنوان شو به يقو يها باز. درست است )4 نهيگز

  
   )متوسط :سطح دشواري، 36و  30تا  28 ص ، 1 فصل - 3 يميش(  . درست است 1گزينه   .99

/

/
/ /

/
/

/

mol
[OH ] [KOH]

L
mol

L molL[KOH]
L

KOH(aq) H SO (aq) K SO (aq) H O(l)

molKOH molH SO mLH SO
LKOH mLH SO

L KOH molKOH molH SO

− −

−

= =

×
= =

+
+ → +

× × × =

2

2

2 4 2 4 2

2 4 2 4
2 4

2 4

1

1 2
42 3

2 2
4 1 15 21 2 5



 
  

 

      
 
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   )متوسط :سطح دشواري ، 48 تا 46، ص  2فصل - 3 يميش(  . درست است 2گزينه   .100

D: قدرت اكسندگي  A A B+ + + +> > >3 2 B: قدرت كاهندگي   2 A A D+> > >2  
 

   )متوسط: سطح دشواري ، 53،  51تا  50، 46، ص  2 فصل - 3 يميش(  . درست است 2گزينه   .101
  .كند ينم رهيرا ذخ ييايميش يها انرژ يبرخلاف باتر يسلول سوخت راينادرست است؛ ز )1 نهيگز
است و در  3+ برابر با RCOOHبا فرمول  يآل يدهايدر اس ليكربوكس ياتم كربن گروه عامل شيعدد اكسا راياست؛ ز نادرست )3 نهيگز

HCOOH  است 2+برابر با.  
سمت نقره حركت  به زيمس ن يها ونيروند و كات يها از مس به نقره م نقره، الكترون - مس يواندر سلول گال راينادرست است؛ ز )4 نهيگز
  .كنند يم

 
   )دشوار :سطح دشواري ، 43و 42، ص  2فصل - 3 يميش(  . درست است 3گزينه   .102

  : كنيم ابتدا واكنش داده شده را موازنه مي
C H KMnO H SO C H O K SO MnSO H O

Mn e Mn+ − +

+ + → + + +

+ →
4 8 4 2 4 2 4 2 2 4 4 2

7 2
5 8 12 1 4 8 12
8 4 8




 

/
/

molH O g H Omole
g H O

mole molH Oe
× × × × =

×
24 2 2

223 2

12 18148 16 1 4324 16 2 1


 
 

  
   )دشوار :؛ سطح دشواري 61، 59تا  57، 54، 47، ص  2فصل - 3 يميش(  . درست است 1گزينه  .103

  .درست است )1 نهيگز
  .درا انتخاب كردن دروژنيسلول استاندارد ه مين ،يطور نسب سلول به مين كي ليپتانس يريگ اندازه يها برا دان يميش راينادرست است؛ ز )2 نهيگز
  .ابدي يهال كاهش م نديجرم الكترود در آند در فرا راينادرست است؛ ز )3 نهيگز
O زنگ زدن آهن يواكنش كاهش مين راينادرست است؛ ز )4 نهيگز (g) H O(g) e OH (aq)− −+ + →2 22 4  يواكنش كاهش ميو ن 4

H برقكافت آب O(g) e OH (aq) H (g)− −+ → +2 24 4 4 در  يرم آب مصرفج كسان،يمصرف تعداد الكترون  يازا است و به 2
  .برقكافت آب است يواكنش كاهش ميدر ن يبرابر جرم آب مصرف يك دومزنگ زدن آهن  يواكنش كاهش مين

 
   )متوسط :؛ سطح دشواري 77تا  75، ص  3فصل - 3 يميش(  . درست است 1گزينه   .104

  . كند يم يريگ جهت يكيالكتر دانياست و در م يقطب ديسولف ليكربون راينادرست است؛ ز )2 نهيگز  
 ياتم مركز دياكس يدر مولكول گوگرد د يول ؛ندارد يونديجفت الكترون ناپ يدارا يدر مولكول كلروفرم اتم مركز راينادرست است؛ ز )3 نهيگز  

  .است يونديجفت الكترون ناپ يدارا
 ليتبد CO2 يبه آن، به مولكول ناقطب ژنياكساتم  كياست و با اضافه شدن  يقطب ديمولكول كربن مونوكس راينادرست است؛ ز )4 نهيگز
  .شود يم ليتبدSO3  يبه آن، به مولكول ناقطب ژنياتم اكس كياست و با اضافه شدن  يقطب زين دياكس يمولكول گوگرد د ياز طرف. شود يم

 
   )متوسط :؛ سطح دشواري 86 ، ص 3فصل  - 3 يميش(  . درست است 1گزينه  .105

/

M V M V

molV molM Mg
g M

gV molV molM

+ + ++ → +

× × × × = → =

5 2 2

3

6

3 2 3 2
1 1 325 1 77 2451 2 11
 


 

  .است Mgفلز مورد نظر 
 

   )متوسط :؛ سطح دشواري 73تا  67، ص  3 فصل - 3 يميش(  . درست است 3گزينه  .106
  X12و  X19: ها در سه بعد است ونياز كات يمنظم شيآرا يبلور فلز دارا
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   )متوسط :؛ سطح ذشواري 117و  97، 83تا  79، ص  4و  3فصل  - 3 يميش(  . درست است 1گزينه  .107

 جاديا )يمقدارآنتالپ(ها و فراورده  دهنده واكنش ونديپ ياختلاف آنتالپ در يرييفشار تغ شيهابر با افزا نديدر فرا راينادرست است؛ ز )2 نهيگز  
  .شود ينم

  .شود ينم نيمأت دياس كيبه ترفتال لنيپارازا ليتبد طيپرمنگنات باز هم شرا ميپتاس يبا وجود غلظت بالا يحت راينادرست است؛ ز )3 نهيگز  
ر با يچگال نيبنابرا ؛ابدي يم شيافزا ونيكاهش و بار  ونيشعاع  يعدد اتم شيبا افزا ،يسوم جدول تناوب ةدر دور راينادرست است؛ ز )4 نهيگز
  .ابدي يم شيفلزها افزا داريپا وني

 
   )متوسط :؛ سطح دشواري 110تا  108، ص  4فصل - 3 يميش(  . درست است 2گزينه  .108

  .ابدي يكاهش م زيثابت تعادل ن نيبنابرا ؛است افتهيفراورده كاهش  يدما درصد مول شيمطابق نمودار با افزا راينادرست است؛ ز )1 نهيگز
در . واكنش در جهت رفت گرماده است نيبنابرا ؛است افتهيفراورده كاهش  يدما درصد مول شيمطابق نمودار با افزا. است درست )2 نهيگز

  .دارد يكمتر يداريها پا ها از فراورده دهنده ها بالاتر است و واكنش ها از فراورده دهنده واكنش يگرماده سطح انرژ ي ها واكنش
  .كرد يمتفاوت را بررس يتوان سرعت انجام واكنش در دماها يتوجه به نمودار نمبا  راينادرست است؛ ز )3 نهيگز
 يبستگ طيدو طرف واكنش وابسته است و به جهت تبادل گرما با مح يگاز يها فشار بر تعادل به تعداد مول ريثأت راينادرست است؛ ز )4 نهيگز

  .ندارد
  

   )متوسط :؛ سطح دشواري 107تا  104، ص  4فصل - 3يميش(  . درست است 3گزينه  .109

/

/ / /

/ /
/

/

A B

A : x y

B : y y

( )
K x

x x

+ −
+ = → =

= = →
+

2 2

2
11

2 2 1 3 55
2 1 3 155



ο ο

ο
;ο ο

ο

 

 
   )دشوار :؛ سطح دشواري 9تا  8، ص  1 فصل - 3يميش(  . درست است 2گزينه   .110

( ) ( ) ( ) ( ) ( )RCOONa aq MgCl aq RCOO Mg s   NaCl aq+ → +2 22 2 

( )RCOONa g mol  RCOO   g mol RCOO Mg  g mol− − − −= → = − = → = 1 1 1
2264 264 23 241 5 6 

/ /
/

molMgCl mol(RCOO) Mg g(RCOO) Mgmol
 

mol molMgCl mol(RCOO) Mg 
× × × × × × =

×
21 2 2 2

23 2 2

1 1 5 61 99 3 1 2 2773 1 1 16 2 1
  

  
 

  
  

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري 3فصل  -  1رياضي (  . درست است 3گزينه    .111

 

( )

( )

(( ) )
A ( )

( )

( ) ( )
A ( ) ( )

( ) ( )

A ( ) (( ) ) A ( )

A (( ) ) ( )

−

−
− −

−

− − −

+ +
−

+ + + += ×
+ +

+ + += × = + ×
++ +

= + = +  = +

− = + − = + − =

2 2
2 1

2 2 1
2 1 2 1

1 2 1

2 1 3 2 1 3 2 1

2 1 2 1
3 2 1 13 3

1 2 6 4 2 2 1
3 2 2 3 2 2

3 2 2 7 5 2 7 5 23 2 2
3 2 23 2 2 3 2 2

7 5 2 2 1 2 1

1 2 1 1 2 1 1 2

   

 رياضي 
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=  :ها دقت كنيد كه در گزينه = =6 33 32 2 8 2 2   
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري4فصل  -  1رياضي (  . درست است 4گزينه   .112

 

x mx m x

x x m

 − + = →
× +− + + =

2 2

2
2 3 2 2

2




mx m

x

− + =

− 2
3 2

2


x m

x
mx x m m

x



 + + =

− + + = → =
−

2 2
23 2 4 3 4





   

x
m

x

x

x
x x m x x

x

x( x )
x

x

x
x x x

x
x

=
−

× −

− + + = ⎯⎯⎯⎯→− + + =
−

− + + =
−

= ∉
  = − + + = ⎯⎯⎯→− + − = Δ = →  −  =

2
2 23 4

3 4 2

2
3 4

21 3 4

121 3 7 2 25 33 4 2

 



 

 

   

xمشترك طبيعي  ةبنابراين ريش = xاست و  2
m

x
= =

−
2 23 4    

x x (x )(x ) x ,

x x (x )(x ) x ,

 − + = → − − = → =


− + + = → − − + = → = −

2

2
2 6 4 2 2 1 2 1

2 2 1 2 1
 

 
   

  .مشترك صفر استة غيرمجموع دو ريش
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري1فصل  -  2رياضي (  . درست است 3گزينه   .113

 

b
S

ax x
c

P .
a

 = α + β = − = −+ − = → 
 = α β = = −


2
21 1 42 8


   

  
aبا استفاده از اتحاد  b (a b) ab(a b)+ = + − +3 3 3   :داريم 3

a

b

 = α


= β

3

3
   

 
t( ) ( ) ( ) ( ) α + β=

− −

α + β = α + β − αβ α + β → − = α + β + α + β ⎯⎯⎯⎯⎯→
3 33 33 3 3 33 3 3 3

3
2 8

3 2 6


   

t t (t )(t t )

t t

t t

+ + = → + − + =

 + = → = − → α + β = −


− + = → Δ <

3 2

3 3

2

6 2 2 2 1
2 2 2
2 1

   



  

   

  
  

 

 

 غ ق ق
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري1فصل  -  1رياضي (  . درست است 1گزينه   .114

 
a a a q a q a q( q ) (I)

a a a q a q a q(q ) (II)

 + = + = + = → 
− = − = − = 

4 32 5 1 1 1
7 68 2 1 11

36 1 36
252 1 252

   

  :هندسي ةنسبت دنبالدرق
a qII

I
→ 1 (q ) (q )− +3 31 1

a q1 (q )+3 1
q q q= → − = → = → =3 3252 1 7 8 236   

qaاول ةجمل q( q ) a a=+ = ⎯⎯⎯→ = → =23
1 1 11 36 18 36 2   

nها  بين آن ،دست آورده هندسي را به ة جملات پنجم و هشتم دنبال −2   :كنيم سط حسابي درج مياو 4
a a q

a a q

 = =


= =

4 5
5 1

7 8
8 1

2
2

   

 
b n

n
−

− ⎯⎯→
2 2

2 4 واسط حسابي 256
b

←⎯⎯
1

32   

n

n

*

b b ( n )d ( n )d

d
nd d nd *

b (n )d nd d *

d dd d d

− = + − → − = − =
+− = → =

= + − = → = +
+ → =⎯⎯→ + = → + = +

2 2 1 2 3 2 3 256 32 224
224 32 3 224 2

32 1 16 128
224 3 32128 256 2 224 32


   

16  چهارمين واسط درج شده خواهد بود:  
, , , , , , ,32 64 96 128 16 192 124 256   
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x x (x )(x )
(x )(x )x x

(x )(x )(x )(x )

(x x )(x x )

+ + = → + + =
+ ++ +

→ + + + + =

→ + + + + =

2
2

2 2

5 58 12 6 2 1 56 5
6 2 5 1 5
7 6 7 1 5

  

 
  

xا تغيير ب x t+ =2   :كنيم معادله را باز نويسي مي 7
(t )(t ) t t

t
(t )(t )

t

+ + = → + + =
= −

+ + = →  = −

26 1 5 16 55
55 11 11

 


   

b
t x x x x S

a
b

t x x x x S
a

Δ>

Δ>

− = + = − → + + = ⎯⎯⎯→ = = −
 − = + = − → + + = ⎯⎯⎯→ = = −


2 2
1

2 2
2

7 5 7 5 7

7 11 7 11 7








   

S S= + = −1 2    ها مجموع ريشه 14
  .كند اصلي را صفر نمي ةمخرج معادل ،ها از ريشه ماكدهيچ: دقت كنيد
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logبا استفاده از رابطه   b log ac ca b= داريم:  

loglog x log x log

log x t tlog x
log x

log x

log x
/

( )

( ) t
t

t
t t (t )(t )

t

log x x

−

= ×

− = =

− = ⎯⎯⎯⎯⎯→ − = ⎯⎯→

 = −− − = → + − = → 
=

 = −


→ 
 = = → = → = =


1 123 122 2 2 3

232
2

2

2

3 3
2 2 22

3 9 3 3 3
1 93 9 12 2 3

3
32 3 9 3 3 3

3 3
3 3

33 3 3 3 2 2 2 2 82

 


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axتابع به فرم كلي   b
f (x)

cn d

+=
+

  :است كه) برد تك عضوي(ثابت  تابع   نگاميه 

ad bc a a a− = → × − = → = → = ±2 24 9 36 6    
xبا توجه به دامنه  fبراي تابع  1> (x) ،a =   :قابل قبول است؛ بنابراين 6−

( x )x
f (x)

x

−−= = −
− +

2 34 6 2
6 9 3 ( x )−2 3 f (x) ;x (I)

g(a) g( )

→ = − <

= − =

2 13
6 

    

  
g g(x)

y x (x) | x | | x | g (x) g(x) x (II)
f

= = = − → ≤ → ≥ −
−

2 3 62 2
3

   

{ }I II
f gD : D D x , , , , , ,∈⎯⎯⎯→− ≤ < ⎯⎯→ − − − − − −6 1 6 5 4 3 2 1     
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y x a a c

y x x a
by x bx c

= + = → → = − + +  == − + + 

2
2

2
22   

  

 غ ق ق

از مبدأ عرض   

 شيب مماس
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  :داريم OBCدر مثلثات 


a OB

OAa
d d OB

| OC | a a
m ) tan B m OB OA

| OB |

=>
<

− −= = = ⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯→ =22 2 4



   d)خط شيب 

xمعادله  ةين يك ريشبنابرا x a− + + =2 2   برابرa−
  :است و داريم 4

a
a a a a

( ) a a
a

a
x

y x x y (x )(x )
x

=− + − + = → = →  = → =
 = − = −→ = − + + → = − + − = → 
 = α =

2 2

2

2 116 4 16 2 816 2

22 8 2 4 4
4





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( ) ( )

f (x) | (x m ) | (x m) | x m | | x m |= − − − + = − − +
1 22 2 24 2 4 2   

fبراي اينكه تابع  (x) باشديا مساوي آن  تر مطلق اول از دوم كوچكصعودي باشد بايد ريشه قدر:   
m m m m

m( m )

≤ − → + ≤
+ ≤ →

2 24 2 4 2
2 2 1




   

  
  
  
  
  
  

m
− ≤ ≤1
2   
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y kf (x) x f ( x) x g(x) (x k)

g(x) x k

= + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − = − + ⎯⎯⎯⎯⎯→ = − − +

= − + +

2 1 2 1 2 1
2 2 1

   

g(x)  وg (x)−1  تنها نقطه برخوردشان روي خطy x= ها نيز  تلاقي آن ةاست؛ بنابراين طول نقطk است.  
g(k) k k k k k g(x) x

g(x) x x x x x x

x

x

= → − + + = → = → = − +

= − + = − → − + = → + − =
=

 = −

2 2
2 2 1 1 2 3

2 3 2 3 2 3
1

3

    

  
  

 غ ق ق

نسبت به محورقرينه  يواحد افق   

 غ ق ق

 


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fكنيم  فرض مي  (x) ax b= bنتيجه در ،است +
f (x) x

a a
− = −1   .خواهد بود 1

a

b
f (x) f (x) x (ax b) ( x ) x

a a
b

( a )x ( b ) x
a a

a
a a a

a a

−

× Δ=

− = − → + − − = −

− + + = −

=
− = ⎯⎯→ − − = ⎯⎯⎯→ = −

1

492

12 3 5 6 2 3 5 6

3 32 2 5 6

332 5 2 5 3 1
2



   

a b(
a

= − → +1 322 ) b f (x) x f (x) x−

−

= − → = → = − + → = − +1

1
2

3 1 36 2 32 2 2  

g(f (x)) x x− = −1 24 6    

x

g(f (f (x))) ( x ) ( x )− = − + − − +1 21 3 1 34 62 2 2 2  

g(x) ( x x ) x g(x) x x= − + + − → = −2 21 3 94 3 9 34 2 4   

aاگر ! يددقت كن = )b   :باشد 3
a

+ 32 ) b= − → = − <

3

6 2     
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tan α = 22 tan

tan a

α =
− 2

24
1

tan tan

tan tan (I) cos

→ α + α − =

− ±Δ = → α = → α = α =

12
212 7 127

7 25 3 4625 24 4 5


  

rπ= = π
2

نيم دايره322
OHC r

cos r r r S
r

Δ

 ⎯⎯⎯→ α = = → = +  = →
+

4 5 4 8 82 5  

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري2فصل  -  1رياضي (  . درست است 1گزينه  .123

sinبا تغيير متغير   .cos tα α =2  :كنيم معادله را حل مي 2

f (x)  تركيب با 



 

30  

  )01/03/1405 دومجامع نوبت ( علوم تجربيازدهم؛ سنجش دو

sin cos sin cos

sin cos sin cos

 α + α = − α α


α + α = − α α

4 4 2 2

6 6 2 2
1 2
1 3

 

sin cos sin cos ( sin cos )( sin cos )×⎯⎯→ α + α + α α = − α α − α α1 1 4 4 2 2 2 21 2 1 3ο ο 

sin cos
sin cos t t ( t)( t)

α+ α=
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ α α = + = − −

111 1
2 2 236 11 1 2 1 336

ο ο

  

t t t t t

t sin cos sin
t t

t sin cos sin

Δ=

− + − = → − + − =

 = = α α = α− + = ⎯⎯⎯→
 = = α α = α


2 2 2

2 2 24
2 9

2 2 2

11 111 5 6 5 5 136 36
5 1 25 6 4
1 136 26 4




   

sin sin

sin sin

cos sin ( )

 α = → α =→ 
 α = → α =


α = − α = − = −

2 2

2 2

2

1 5 12 24 6 3
1 1 22 24 6 3

2 14 1 2 2 1 2 3 3


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min

y cos( b x) a sin(b x) a

y a a

π= + π + = − π +

= − = − + → =

2 22
1 2 1

  

 
 
 
  

  :تناوب برابر است با ةاز طرفي از روي نمودار دور

b

T
T

T | b | b
| b |

a b ( )

<

= → =

π −= = → = ⎯⎯⎯→ =
π

+ = + − =

4 82
2 1 18 4 4

1 31 4 4

   

  
  
  

 غ ق ق

 
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tanضرب طرفين معادله در با   x رسيم درجه دوم مي ةبه يك معادل:  

tan xtan x m cot x m tan x m (tan x cot x) ( m) tan x

(m ) m
tan x (m ) tan x m

m m

m
: m m c

m
a

×

Δ≥

+ = − ⎯⎯⎯→ + × = −

 − − ≥→ + − + = ⎯⎯⎯→
− − + ≥

= −
Δ − − + =  = − =

1
2 2 2

2 2
2 2

2

2

1 1
1 41

3 2 1
1

3 2 1 1
3












   

  
m m ,∈− ≤ ≤ ⎯⎯⎯→ = −11 13

     
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  : عبارت صورت 

tan ( )
+

+ π  = − = −     

3 1 14   

  :رجعبارت مخ

[ ]

/ /

x

cos sin * ( / )

tan x
lim

cos x sin x

+
+ −

−
+

−+π→

π + π + − = − 

−→ = = +∞
+

3
33

3 33
4

3 1 2 12

1
2 4




   




   

:در اطراف ! دقت كنيد* 
+π3

4 | cos x | | sin x |<2 sin: آموز اثبات بر عهده دانش( 4 x4 حسب كمان را برx2 بنويسيد و ساده كنيد(.   
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x x

x x
I) lim lim

x x→+∞ →+∞

− − + = − + − + − 2
12 2

3 1



[ ]
x x

x

x x
II) lim lim

x x

I II

−

−

→+∞ →+∞

        = − + = − = −   −∞ −     
+   = = =   +   

+ = − + = −

1

2
12 2 3

2 1 2 2 21
3 2 1


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fبا توجه به نمودار تابع داريم   ( ) =1 :  

 
  

a
f ( ) a b a b a b b a (I)

<
= + + + = → = − + ⎯⎯⎯→ = + → = −2 21 4 2 6 6 6


   

  

x x
lim f (x) C lim ax x bx C
→+∞ →+∞

= → + + + =24 2   

x x

ax x bx a x ( x bx )
lim ax x bx lim

ax x bx ax x bx→+∞ →+∞

− + + − + +⎯⎯⎯⎯⎯→ + + + × =
− + + − + +

2 2 2 2
2

2 2
4 2 4 24 2
4 2 4 2

  

(a )x bx

ax x bx

− − − ∞= =
∞− + +

2 2

2
4 2
4 2

   

  :توان نتيجه گرفت درجه صورت و مخرج باهم برابر است؛ بنابراين مي ،است Cكه حاصل اين حد برابر يك عدد منفي يعني  يياز آنجا
a (I)a a a b<− = → = ⎯⎯⎯→ = − ⎯⎯→ = − = −2 24 4 2 4 6 2     

  :آوريم دست مي را به Cتوان صورت و مخرج مقدار  و استفاده از جملات پر bو  aبا جايگذاري مقادير 

x

b
lim
→+∞

− x

a

+2

x

x x
lim C

x | x | xx x →+∞

−

+ + −= = = =
− − −− 2

2

2 2 1
2 2 4 24

     

a b c ( ) ( )
−− − = − − − − =1 12 2 2 2   

  :دقت كنيد كه
n n nax bx ... k ax

x

−+ + +
→ ∞

1    
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]حد چپ                         ]
x

x
f ( ) lim

x

+
−

+ +−→

 −  = = = =




  
 

   

f ( ) b b (I)= − = → =1 1  مقدار تابع  

    حد راست
x

x x (a ) x
f ( ) lim

x x b

+
+→

− + +=
+ +

3

2
2 5 2 2

6


x
= −

1


   

x

(a ) x
lim (a ) a (II)

x+→

+⎯⎯→ = + = → = −2 2 2 2 2


   

I, II a b→ + = −1   
fوقتي ! دقت كنيد (x)  درx =  پيوسته باشد :f ( ) f ( ) f ( )+ −= = =       

  

2توان   

 صفر مطلق

 عبارت صورت گويا

 كم توان
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fبراي اينكه تابع   (x)  در هاي صورت ريشه مشترك داشته باشند و عبارت مخرج ريشه نداشته باشد؛  پذير باشد بايد عبارت مشتق
  :بنابراين

 
a x b

x

I
a b

a
x a | x b | x b a b (I)

bx bx
ax bx

b b

==

=

− × − → = = → =

 + + ≠+ + ≠ ⎯⎯⎯→
Δ < → − <

3
2

2
2

2 2

2 22

2 11
8



 

     

  
{ }

{ }
a bb b , , , , , ,

a b a , , , , , ,

∈

∈

< < ⎯⎯→ =
⎯⎯⎯→ + + =

= ⎯⎯→ =

8 1 2 3 4 5 6 7 2 4 6 12
2 2 4 6 8 1 12 14









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fابتدا ماكزيمم نسبي   (x) آوريم دست مي را به:  
x

f (x) x x f (x) x x x(x )
x

=′= − + → = − + = − − =  =
3 2 23 3 6 3 2 2


   

 
  

fبنابراين نقطه ماكزيمم نسبي تابع  (x)  برابرA( , )2   . است 4

,B(xكنيم نقطه  فرض مي y)  روي منحنيy x= − +21 7
2   :دارد Aكمترين فاصله را تا  2

AB ( x) ( y)

AB (x ) (y ) (x ) ( x )

AB x x x y x x x

y x x y (x )(x x ) x

= Δ + Δ

= − + − = − + − −

= + − + → = + − +

′ ′→ = + − = → = − + + = → =

2 2

2 2 2 2 2

4 2 4 2

3 2

1 12 4 2 2 2
1 3 17 1 3 174 44 2 4 4 2 4

3 4 1 4 1 

    

  
:بحراني   
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yمعادله خط مماس بر  x

−= +21 7
2 )B ةاز نقط 2 , )1   :روي آن 3

y x f ( ) m

y (x ) y x

′ ′= − → = = −
− = − − → = − +

1 1
3 1 1 4     
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xمماس راست و چپ تابع در  دست آوردن شيب نيم براي به  =  )گيريم مشتق چپ و راست مي )اي نقطة گوشه:  

  

m f ( )
x

m tanm f ( ) x

∧ ∧°+ + ° ° °

°
−

 ′= = = = +∞ → α = → θ = − = 
 = β = → β =′= = + = 

1 2
2

2

1 1
9 225 9 1353

1 2252 1 1

  


     

 
   )متوسط: ؛ سطح دشواري7فصل  -  2رياضي (  . درست است 2گزينه  .133

 

x xQ QQ

x ,x ,..., x ,..., x , x x , x ,..., x ,..., x , x
↓ ↓ ↓

+
=

+1 2 7 12 13 14 15 2 25 26

13 141 32 2

   

x x ... x
x x ... x (I)

x x ... x
x x ... x (II)

x ... x x ... x ... x
x

+ + + = → + + + =

+ + + = → + + + =

+ + + + + + += =

1 2 6
1 2 6

21 22 26
21 22 26

132 18

1 6 7 21 26

22 1326
3 186

226



 

 



   

x ... x x ... x+ + + = → + + =7 2 7 2312 52 2 8     
  :هاي شامل چارك اول تا سوم بنابراين ميانگين داده

/
x x ... x+ + + =7 8 2 2 8 14 8514 14

     

  

 شيب نيمه مماس راست

چپشيب نيمه مماس   

دومچارك  چارك اول سومچارك    
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   )دشوار: ؛ سطح دشواري125، ص 6فصل  -  1رياضي (   . درست است 3گزينه  .134

 .همرنگ باشند Dبا  Bو  Cبا  Aباشيم بايد وقتي دو رنگ در رئوس داشته  

  
Aحالت AB B BC C CD D AD

⊕

× × × × × × × × =

× × × × × × × =
⎯⎯→

5 3 4 2 1 1 1 1 12

24 365 3 4 2 1 1 1 2





    

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري5فصل  -  3رياضي (  .درست است 4گزينه  .135

  .الساقين است باشد ذوزنقه متساوي maxبراي اينكه مساحت ذوزنقه  

  
x

A : x
y

− 216   

yx y y x>+ = ⎯⎯⎯→ = −2 2 216 16 :دايره معادله نيم   

ABCD
AB CD x

S h y (x ) x
+ += × = × = + − 22 8 4 162   ذوزنقه 2

x x(x )
S (x ) x S x (x ) x

x x

x x x x x x x (x )(x )

− +′= + − → = − + + = → − =
− −

→ − = + → + − = → + − = → + − =

2 2 2
2 2

2 2 2 2

44 16 16 4 16
16 16

16 4 2 4 16 2 8 4 2



  

   

x

x

= −
 =

4
2   

maxS = =6 12 12 3   
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري7فصل  -  1رياضي (  . درست است 1گزينه  .136
  : ه تاس برابر است باپرتاب س ةفضاي نمون

n(s) = =36 216   
x ax bx c a b c b a c= − → + + = → − + = → = +21     

bاگر  n=  باشد براي آنn   :حالت خواهيم داشت؛ بنابراين 1−
6  5  4  3  2  b 
  ها تعداد حالت  1  2  3  4  5

  

P(A)⎯⎯⎯⎯→ = =15 515 216 66   
  .عدد روشده تاس دوم بوده و بايد برابر مجموع تاس اول و سوم باشد bكه ! ددقت كني

  

 ABهمرنگ  CDاگر 

 همرنگ نباشد ABبا  CDاگر 

 

 

ها التكل ح  
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري7فصل  -  2رياضي (  . درست است 3گزينه  .137

 A   پيشامد بردن مصر  
B پيشامد صعود از گروه  

P(A) ,P(B)

P(B | A)

P(A B) P(A B)
P(B | A) P(A B)

P(A)

P(A B) P(A) P(B) P(A B)

= =

= + =

= → = → =

= + − = + − =

3 2
4 3

2 1 5
3 6 6

5 15
36 24
4

3 2 15 19
4 3 24 24

  

 

   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري2فصل  -  3رياضي (  .درست است 4گزينه  .138

  :كنيم را رسم مي AHيعني  BCارتفاع وارد بر وتر  

  
MD منصف وتر است عمود :MC BM x= =   

MD DC MC
A BC M DC :

AB BC AC
DC

DC x
x

D M C x x x

x x

Δ Δ

Δ

= =

= → =

⎯⎯⎯⎯→ = + → =

= → =

2 2 2 2

15 5
24 2 4

25 915 22516 16
3 15 24





   

  :بنابراين داريم

/AH||DM

BC ,DC ,AC ,AD AC DC

MC DC
A HC MH

MH AD MH

Δ

= = = = − =

⎯⎯⎯⎯→ = → = → =

4 25 32 7
2 25 5 67


    

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري2فصل  -  2رياضي (  .درست است 2گزينه  .139

   
  :قطع كند Oرا در  ANكنيم تا خط  رسم مي AD,BCرا به موازات  MPخط 

سرفيثاغو  

 تالس
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M
A

OP

D

S′

S′

S
S16

AM MO
MO || BN : A B N

AB BN
BN MO,BC MO AD(I)

MO
AD || MO A DP ~ M PO :

Δ

Δ Δ

⎯⎯⎯→ = =

→ = = =

→

1
2

2 4

AD

1
MP DP MP DM

(II)
DP DP DP

+= = → = → =

4

1 5 5
4 4 4

   

A D P

A M D

S

S

Δ

Δ
=

1
2 AD DP sin× × α

1
2 AD DM sin× × α

A D P(II)

A M D

A D PA M D A M PA M P
/

A M D A M D ADP

S
DP

DM S

S S S S

S S S

Δ

Δ

ΔΔ ΔΔ

Δ Δ Δ

= ⎯⎯⎯→ =

−
= = → = =

4
5

1 1 255 4 

    

   :روش دوم
MPO

ADP

SMO
MO AD

BN S
=  =  =1 1 1

2 4 16 

AMP
/

ADP

S S
S S. S S S

S S
′ ′=  =  = = =2 4 116 4 2516 4 ο  

  
 

 
 
 

   )متوسط: ؛ سطح دشواري6فصل  -  3رياضي (  .درست است 1گزينه  .140
  :دانيم مي 

A M N

A M N p

x x x x

y y y y

= + −
 = + −

  

  
  
  
  
  

A A

B B

C C

x ( ) , y

x ( ) , y

x ( ) , y

A( , ),B( , ),C( , )

= + − − = = + − =
 = + − − = = + − =
 = + − − = − = + − = −
→ − −

3 1 1 1 2 1 3
3 1 1 5 2 1 1
1 1 3 3 1 2 1

1 3 5 1 3 1





   

x   :معادلة دايره اوليه y ax by c+ + + + =2 2    
A( , ) a b c a b c (I)

B( , ) a b c a b c (II)

C( , ) a b c a b c (III)

→ + + + + = → + + = −
→ + + + + = → + + = −

− − → + − − + = → − − + = −

1 3 1 9 3 3 1
5 1 25 1 5 5 26

3 1 9 1 3 3 1

 

 
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I III a b c=⎯⎯⎯→− − +3 a b c= + +3 a b a b→ = − → = −4 4  
II I a ba b b b ,a

C a b

x y x y

− =−⎯⎯⎯→ − = − ⎯⎯⎯→− = − → = = −

− += − − − = − + − = = −

+ − + − =2 2

8 84 2 16 6 16 3 3
8 54 8 461 3 1 83 3 3

8 8 46
3 3 3

 



    

O( , ),R− = + + =4 4 1 64 64 184 17
3 3 2 9 9 3 3

   

  :روش دوم

 = =OPشيب 4− 
1
BCشيب4

−= = 
+

2 1 1
3 1    MNشيب  4

y x= = − +4  OPمعادله 4

 ON y x= − ⎯⎯⎯⎯→ = =ONشيب 1− 1شيب AC
−= = = 
−

2 2 13 1 2
οشيبMP  

  .دهد برخورد اين دو عمود منصف مركز دايره را مي

x x x x y O( , )
− −− + = −  =  =  = 

4 4 4 44 4 3 4 3 3 3 3 

abcدست آوردن شعاع دايرة محيطي از فرمول  براي به
R

S
=   .كنيم استفاده مي 4

MN a

MP b

NP c

= + =  =

= + =  =

= + =  =

16 1 17 2 17
4 4 8 2 8
4 1 5 2 5

 

  :از هم از روش بند كفشي داريم Sدست آوردن  براي به
−1 1 3 1
1 2ο ο

  

MNP

ABC

S S

S S

abc ( )( )( )
R

S

′= = − + − − − =

′= = × =

= = =
×

1 1 2 3 2 32
4 4 3 12

2 17 2 8 2 5 17
4 4 12 3

ο ο

ο

 

  
  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري111، ص 7فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه  .141

 اين امر باعث آغاز بسته شدن. نتيجه از پهناي تتيس كهن كاسته شد گرا بوده و در در دوران پالئوزوييك، حركت دو قارة لوراسيا و گندوانا هم
  .خط استوا واقع بوده استزماني ايران در محل  ةدر اين باز .تتيس كهن بود

  :ها بررسي ساير گزينه
  .باشد مربوط به گسترش اقيانوس تتيس كهن در پركامبرين مي 2  گزينه
   .ها نيز به اشتباه ذكر شده است زمان ذكر شده بعد از بسته شدن تتيس كهن هستند، هاي بر اينكه پديده  ، علاوه 4و  3 هاي گزينه

  

شناسي زمين  

 معادله
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري97و  96، ص 6فصل  - شناسي  ينزم(  . درست است 4گزينه  .142

مته  ، كه سر 4پس گزينه . توان ميزان نفوذپذيري سنگ و خاك را تعيين نمود هاي اكتشافي مي هاي مهندسي با استفاده از حفر گمانه پروژهدر 
  .باشد هاي اكتشافي مفيد مي حفاري است براي حفاري

  :ها بررسي ساير گزينه
 .است ها خواص فيزيكي كانسنگ ةئوفيزيكي براي مطالعژات تجهيز )1
  .اند تجهيزات صحرايي براي اكتشاف معدن مناسب )2
  .اند مناسب سازه هاي پي تعيين مقاومت سنگبراي ابزارهاي آزمايشگاهي  )3

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري50، ص 3فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه  .143

/ /TH Ca Mg+ += +2 22 5 4 1   

/ Ca + = − =22 5 61 41 569ο   

/Ca + =2 227 6   
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري37، ص 2فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه  .144
و سپس تنش  )تاقديسبراي ايجاد ( نوع فشاريها ابتدا از  پس تنش. گير گسلي گير تاقديسي و نفت نفت. شود يگير ديده م در شكل دو نوع نفت

  )گسل عاديبراي ايجاد (كششي بوده 
  

   )آسان: ؛ سطح دشواري88، ص 5فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه  .145
؛ زيرا كمبود يد در مناطق مختلف جهان به خصوص 3گزينه جز  دهند، به بيماري تنفسي را افزايش ميگرد شده و  ها باعث ايجاد ريز تمام گزينه

. كند، بسيار شايع است ، خاك را از يد فقير ميباران استوايي كه فرسايش و بارندگي شديد ناطق كوهستانيِ دور از دريا و مناطق گرم و پرم
   .شود پس عمل فروشست خاك منجر به فقر املاح در خاك مي

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري71، ص 4فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه  .146

31/برابر و مقدار انرژي  1οازاي هر يك واحد بزرگي، دامنه امواج  به لرزه در تمام نقاط زمين يكسان است،  بزرگي زمين. يابد برابر افزايش مي 6
  . يابد لرزه كاهش مي اما شدت آن با دور شدن از مركز سطحي زمين

/برابر بيشتر شده    1οοدامنه  /− = →6 2 4 2 2    
/ برابر كمتر شده 1οدامنه  /− = →7 2 6 2 1   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري16، ص 1فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 4گزينه  .147

هاي طبيعي و حتي مواد  ها، درياها، رودها، يخچال مختلفي مانند اقيانوسهاي  گياهان و جانوران در محيط ها، آثار و بقاياي حفظ شده از فسيل
هاي مشابه  كه داراي فسيلرا هايي  اي كه لايه به گونه. ها تعيين كرد هاي آن توان از نوع فسيل سن هر لاية رسوبي را مي. باشند مي.... نفتي و 

   .اند زمان تشكيل شده گيرند و هم ظر ميسن در ن باشند، تقريباً هم
  :ها بررسي ساير گزينه

هاي مختلف متفاوت باشد و همچنين  تواند در مكان شوند مي هاي رسوبي كه در ابتدا همگي افقي گذارده مي فشارهاي وارده به لايه: 1رد گزينه
  .فاصله آن از سطح زمين

  .ن شده باشند ولي ضخامت غيريكسان داشته باشندنشي توانند همزمان ته دولايه رسوبي مي: 2رد گزينه
  .گذاري دارند متفاوت باشد هاي رسوبي كه همزماني رسوب تواند جنس لايه بسته به مكان مي: 3رد گزينه
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   )دشوار: ؛ سطح دشواري122، ص 7فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه  .148

ها  و آثار فعاليت آن. اند در گذشته فعال بوده) تفتان( dفشان  و آتش) دماوند( cفشان  آتشا زير ، 3جز گزينه  به ؛ها درست است تمام عبارت
ة دماوند و تفتان كه در مرحلهاي  در آتشفشان .شود فشان ديده مي هاي نزديك به دهانه آتش در دامنهصورت خروج گازهاي گوگردي  به

  .، خروج گدازه نداريمفومرولي هستند

  
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري100، ص 6فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه  .149
   .شود روبي پرداخته مي هاي مكانيكي مخصوص به تخليه رسوبات و لاي روب و بيل با استفاده از تجهيزات مختلف نظير لاي

  :ها بررسي ساير گزينه
نين با كاهش ظرفيت مخزن سد كيفيت عملكردي سد پايين آمده و با افزايش هزينه و همچ ،ها همراه است رسوبات با افزايش هزينهتخليه ) 2

  .كاهش بازده همراه است
  .شود عمر مفيد سد با رسوبات كم مي) 3
  .نشيني رسوبات در مخزن هيچ ربطي به افزايش مقاومت سنگ پي ندارد ته) 4

  
   )متوسط: شواري؛ سطح د90، ص 5فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه  .150

   .شود مي استفادهها  رسويژه  مختلف بههاي  هاي مسكن از كاني ها و قرص در آنتي بيوتيك
  :ها بررسي ساير گزينه

 .نگاري كاربرد دارد پودر باريت در پرتو )1
 .فلوئوريت در خمير دندان كاربرد دارد )3
ها  اما عيناً در كتاب براي رس ،توان از تالك بهره برد ها مي توليد روكش قرصدقت شود براي  .داردهاي ضد آفتاب كاربرد  تالك در كرم )4

  .استفاده در توليد قرص مسكن عنوان شده است
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري61، ص 4فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 4گزينه   .151
ها سبب  نزديكي قاره. شوند ي دو طرف اقيانوس به هم نزديك ميها اقيانوسي، قاره ةشدن حوضدر مرحلة پاياني ويلسون، با ادامه بسته 

   .وضعيتي قرار دارد درياي مديترانه در چنين. شود ميتر شدن حوضة اقيانوسي  ها و كوچك كوه رشتهگيري  شكل
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري48، ص 3فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه  .152

  .شود هاي پر آب و دائمي ايجاد مي معمولاً چشمه )كارستي شده(ار د حفره هاي آهكي در سنگ
  :ها بررسي ساير گزينه

  .شود آبخوان و چشمه ايجاد نمي) معدني ةپوك (، سنگ دگرگوني و آذرين )شيل (ها  در رس. دائمي نيستندقادر به چشمة  4و  3،  2هاي  گزينه
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري30 ، ص2فصل  - شناسي  زمين(   .درست است 4گزينه  .153
  . شود نشين مي مانده شده و در كف اتاقك ماگمايي ته چگالي زياد آن باعث جدا شدن از مذاب باقي كروميتبراي ايجاد منابع 
  :ها بررسي ساير گزينه

 .ليتيم از نوع ماگمايي است )1
 .مسكوويت از نوع ماگمايي است )2
   .پلاسر طلا از نوع رسوبي است )3

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري18، ص 1فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3ينه گز .154

البته  .واپاشي خواهد داشت) عنصر دختر( 14سال به شكل گاز نيتروژن  573οدر مدت  14طبق جدول كتاب درسي، عنصر پرتوزاي كربن
 .است يپرانرژ اريو بس زهيونياتم معمولاً  نيا،  N2 مولكول نه است، 14−	تروژنينفرد ناتم م كيدر ابتدا  دشدهيتول تروژنِيندقت بفرماييد 

  .دگرد ليتشك يگاز N2شود و  تروژنين ةممكن است وارد چرخ تيدر نها ،واكنش دهد گريد يها با اتم تواند يم Nاتم 
  

  
  

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري107، ص 6فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه  .155

و امكان ساخت يك سازه را در  پرداخته هاي مواد سطحي زمين از نظر مقاومت در برابر فشارهاي وارده اسي مهندسي به رفتار و ويژگينش زمين
   .كند محلي خاص از زمين بررسي مي

  :ها ينهبررسي ساير گز
 .پردازد شناسي به فرسايش و حمل رسوب مي رسوب )1
 .پردازد ها مي زميني و تشكيل آن هيدروژئولوژي به مطالعه منابع آب زير) 3
  .دهد هاي آذرين و دگرگوني اهميت مي بندي سنگ شناسي به منشأ و طبقه سنگ) 4

  
  
 



 

 شرکت در   اطلاعیه 

       (تشریحی ) عمومی و اختصاصی دروس  سنجش  نهایی شبه امتحانات  

 1405سال    دوازدهم و داوطلبان کنکور سراسری   پایه   آموزان دانش   ویژه 

 ( علوم تجربی   -رشته ریاضی و فیزیک) دوم پایانی نوبت 

 ـ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 رساند: می   گرامی   آموزان دانش و  مراکز آموزشی  ،  ها محترم دبیرستان مشاوران  مدیران،    کلیه به اطلاع  

اطلاع  قبلی پیرو  دانش   ، رسانی  استقبال  و  آزمون  این  اول  نوبت  برگزاری  از  آذرماه  پس  در  آموزان 

کشور  ،  1404سال آموزش  سنجش  سازمان  کارکنان  آموزشی  خدمات  تعاونی  آمادگی  شرکت  برای 

 سوابق تحصیلی  قطعی  تأثیرو با در نظر گرفتن  امتحانات پایانی نوبت دوم)مستمر دوم(  آموزان در  دانش 

 نماید.نهایی دروس عمومی و اختصاصی را به صورت خودارزیابی برگزار می درکنکور، امتحانات شبه

 توان به موارد ذیل اشاره نمود:  می  سنجش  نهاییشبه  امتحانات از مهمترین مزایای  

 ؛ عمومی و اختصاصی به تفکیک دروس    و ساختار امتحانات نهایی سؤالات  آشنایی با سطح علمی   ✓

 کاهش استرس و هیجانات ناشی از آزمون و افزایش اعتماد به نفس؛  ✓

 تقویت مهارت مدیریت زمان و افزایش تسلط بر مباحث درسی؛  ✓

 
دروس  و سؤالات امتحانات شبه نهایی    گردد می سازی امتحانات نهایی برگزار  ها با اهداف شبیه این آزمون  *

طراحی  موجود در وزارت آموزش و پرورش    مقررات و ضوابط بر اساس    ، عمومی و اختصاصی )تشریحی( 

  . شود می 

  سایت  به نام و برگزاری آزمون  ثبت   ویژه   تخفیف و    جهت کسب اطلاعات بیشتر در مورد جزئیات 

)صدای   021- 42966مراجعه فرمائید و یا با خط ویژه    www.sanjeshserv.irشرکت به نشانی    اینترنتی 

 . تماس حاصل نمائید داوطلب(  
         

        کارکنان    شرکت تعاونی خدمات آموزش          

 سازمان سنجش آموزش کشور                                                         

http://www.sanjeshserv.ir/
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