
ها ويژه يازدهمي  
تيرماه 5آزمون   

 كنكور با مطابق  هاي آزمون در بتوانند هم 1406 هاي كنكوري كه شده فراهم امكاني كانون در
 ..كنند شركت امسال

 دار نشان 1406 هاي كنكوري براي آزمون اين در يازدهم و دهم هاي پايه به مربوط هاي سوال
 با زمان هم بتوانند تا شود مي داده يازدهم پايه كنندگان شركت به هم كارنامه ،است شده

  .بسنجند را خود وضعيت امسال هاي كنكوري
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ها به شدت كاهش يافت  ها (نوعي ميمون) و منابع غذايي در دسترس آن از يك جزيره در پورتوريكو، تعداد ماكاك در اثر عبور طوفان ماريا - 1
  است ؟ نادرستو جزيره توسط دريا به چند قسمت و چند گروه ماكاك تقسيم شد. كدام گزينه با توجه به مطالب كتاب درسي، 

 يابد. ها، شباهت بين افراد جمعيت افزايش  خاب طبيعي در جمعيت ماكاكانت به خاطرممكن است ) 1

 ها نوعي رفتار رخ داده كه مطابق با انتخاب طبيعي است. گذاري غذا بين ماكاك ) در صورت اشتراك2

 ) رانش ژني از طريق افزايش رقابت بر سر منابع غذايي باعث خارج شدن جمعيت از تعادل شده است.3

 زايي است. ري، در اين جزاير كمتر از نوع ديگر گونهوزايي مشابه تحقيقات هوگودو نه) احتمال گو4

. مطابق كتاب مي شود بقاياي اندام تحتاني به صورت ساختار ضعيف شده مشاهده خزنده مطابق اطلاعات كتاب درسي، در يك جاندار - 2
  ؟نيستدرسي، كدام گزينه در رابطه با اين جانور درست 

 ي آن داراي قلب چهار حفره اي و گردش خون مضاعف هستند.ها ) همه گونه1

 ) اين بقايا در قسمتي از اسكلت آن مشاهده مي شود كه در انسان جزئي از اسكلت جانبي است.2

 ها توليد مثل كنند. توانند به كمك نوعي توليد مثل جنسي، از طريق با هم ماندن كروموزوم ها مي ) برخي از آن3

  داراي گيرنده هايي براي تشخيص محل هدف در نور كم در زير و جلوي هر چشم خود هستند. ها ) برخي از آن4
(فرض  شوند؟هاي ناقل در هر سه جايگاه ريبوزوم ديده ميرمزه، كدام مورد(ها) از رنا 11در ترجمه رناي پيك يك پروتئين با دارا بودن  - 3

  ).كنندستقرار پيدا مي، در آن اAهاي ناقل وارد شده به جايگاه كنيد تمام رنا
 ريبوزوم كه توالي از آمينواسيد دارد.   Pاولين رناي ناقل مستقر در جايگاه  )الف

 دهد.في تشكيل ميعيهاي ضرناي ناقلي كه با رمزه آغاز پيوند )ب

 شود.مي Aرناي ناقلي كه پس از هشتمين حركت ريبوزوم وارد جايگاه  )ج

  شود.، متصل ميAينواسيدي از آن جدا شده و به رناي ناقل حاوي آمينواسيد جايگاه آخرين رناي ناقلي كه زنجيره آم )د
    (ج) و(ب) ) 2    ) (ج)1
  ) (الف) و (د)4    و (د) (ج) ،(الف)) 3

را شود و گوارش مكانيكي محدوديت در حركات آن مي سببطبق اطلاعات كتاب درسي، در مورد دستگاه گوارش نوعي جانور كه اسكلت  - 4
  به درستي بيان شده است؟ ، كدام گزينهكند دهان شروع مي از بيرون

  است كه بيشترين فاصله را از يكديگر دارند. هايي از طناب عصبي قرار گرفتهمري، در بالاي گره انتهاي ) قسمت حجيم1
  كند.دريافت مي دستگاه گوارش در دان، مواد را تنها از بخش قبلي خود) روده همانند چينه2
  كند.، ماده دفعي با انحلال پذيري پايين را دريافت ميمواد غذاييجذب اصلي ) محل 3
  باشد. ) حركت غذا از اولين بخش لوله گوارش به سمت مري، همواره در خلاف جهت جاذبه مي4

  هاي لوله مانند بدن انسان به درستي بيان شده است؟كدام گزينه درباره همه اندام - 5
  قال مواد نقش دارند.) با حركات كرمي خود در انت1
  كنند. ) نوعي ماده گليكوپروتئيني را به درون مجرا ترشح مي2
  دارند. در ساختار ) عناصركربن، اكسيژن، نيتروژن، فسفر و هيدروژن را3
  .در سراسر بدن منتشر مي كندهاي شيميايي دوربرد را ) پيك4

  كند؟ درستي تكميل مي يي بهباط با  ياخته هاي عضله دلتاكدام گزينه عبارت زير را در ارت - 6
  » .............، هر مولكول   در گليكوليز« 

  شود. شود، در گام بعد مصرف مي اي كه توليد مي دو فسفاته )1
  شود. شود، به منظور اكسايش وارد فضاي داخلي ميتوكندري مي بدون فسفاتي كه توليد مي )2
  كند. لي فسفات دار توليد ميشود، در گام بعد مولكو دو فسفاته اي كه مصرف مي )3
  كند. شود، به دنبال مصرف آب قندي شش كربنه توليد مي بدون فسفاتي كه مصرف مي )4
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  است؟ نادرستاي،كدام گزينه  هاي دارينه در راكيزه سلول اجزاء غشا داخليدر ارتباط با  - 7
  » ............. هر فرايندي كه غلظت پروتون را در فضاي داخلي راكيزه «

  دهد، تحت تاثير فعاليت پمپ (هاي) غشايي است. اهش ميك )1
  است. وثرساز م ATPآنزيم  ر فعاليتب دهد، افزايش مي )2
  شود. توسط آنزيم مي ATPكاهش مي دهد، در نهايت سبب توليد  )3
  شود. بين فضاهاي دروني و بيروني مي pHسبب كاهش اختلاف  دهد، افزايش مي )4

  دهي گياهان درست است؟چند عبارت در ارتباط با گل - 8
  در شب بلند امكان گلدهي داشته باشد.دهد،  ياهي كه در روز بلند گل ميممكن نيست گ )الف
  كنند. ، شب طولاني مصنوعي ايجاد ميدي براي گلدهي در تابستانوگل داو دهندگان پرورش )ب
  رسد. زودتر به گلدهي مي دانشمندان نوعي گندم را شناسايي كردند كه دانه رست درصورت عبور از سرما )ج
  ممكن نيست در شرايط طبيعي گياه گوجه فرنگي و شبدر به طور همزمان به گلدهي برسند. )د

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ - 9

  .» ............. يك ياخته گياهي، .............هر تركيب «
  درون ساختار غشادار فعاليت مي كند. – مربوط به عات وراثتيذخيره كننده اطلادو رشته اي  ) 1
  هاي كربن ساخته شده است. درپي ايجاد پيوند بين اتم –هاي  لو) ذخيره شده در واكوئ2
  در جلوگيري از ابتلا به سرطان كاربرد دارد. –ها  ) آلي نگهداري شده در ديسه3
  نوعي آلكالوئيد است. –) دفاعي توليد شده توسط 4

هاي ديافراگم افزايش اي سيتوپلاسم ياختههاي كلسيم در ماده زمينهحالتي باشد كه ميزان يون Aبا در نظر گرفتن تنفس عادي، اگر  -10
يابد، كدام گزينه به درستي ميها افزايش  هاي موجود در غشاي شبكه آندوپلاسمي اين ياختهحالتي باشد كه ميزان فعاليت پمپ Bيابد و  مي

 است؟بيان شده 

  يابد.فشار محتويات درون شكم افزايش مي Bبرخلاف حالت  A) در حالت 1
  كند.اي به سمت بالا حركت ميهاي بين دندهها توسط ماهيچهدنده Aبرخلاف حالت  B) در حالت 2
  هاي تنفسي در حال انجام است.تبادل گازها بين هواي مرده و حبابك Bهمانند حالت  A) در حالت 3
  اي در حال انجام است.هاي بين دندهانقباض گروهي از ماهيچه Aهمانند حالت  Bت ) در حال4

  د؟نكن د جمله زير را به درستي تكميل ميمطرح شده در كتاب درسي، كدام موار عسل در رابطه با زنبورهاي -11
  ».........  اگر ،......... در) زنبور«(

  شود. ر با ژنوتيپ مشابه خود ايجاد ميتوليد مثل به تنهايي رخ دهد، زنبور ن –الف) ملكه 
  دهد. هاي خود را افزايش مي پرورش زاده هاي ملكه را انجام دهد، احتمال بقاي بعضي ژن  –ب) كارگر 

  كراسينگ اور رخ دهد، امكان تشكيل گامت نوتركيب وجود دارد. –ج) نر 
  شود. ندان خود مينقش يابنده داشته باشد، سبب كاهش مصرف انرژي در خويشاو  –د) كارگر 

  ب و د )4  الف و ج )3  ج و د )2  الف و ب )1
  است؟ دور از انتظارهاي تراژني كدام مورد  انساني با استفاده از دامهاي  در خصوص توليد پروتئينبا توجه به مطالب كتاب درسي  -12

  اتصال جايگاه شروع همانندسازي و ژن پروتئين انساني در ديسك ناقل به يكديگر  )1
  لقاح يافته  تقال ديسك داراي ژن انساني به ياختهان )2
  بيشتر بودن تعداد نوكلئوتيدهاي جايگاه شروع همانندسازي نسبت به ژن انساني )3
  به دست آوردن پروتئين انساني گرفته شده از شير در آخرين مرحله )4
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  ؟باشد نمين فتوسنتز درست و شدت نور بر ميزا CO2كدام گزينه در رابطه با اثر  -13
  د.ياب افزايش ميC4 برخلافC3توسنتز در شدت فC4و C3توسنتز گياه ، بعد از نقطه برابري ميزان فCO2 ) در رابطه با اثر1
  باشد. در حال افزايش مي C3توسنتز در گياه به حداكثر ميزان فتوسنتز مي رسد ميزان ف C4، زماني كه گياه CO2 ) در رابطه با اثر2
  باشد. مي C3تقريبا دو برابر C4توسنتز در گياهان شود، ميزان ف ثابت ميC3  ) در رابطه با شدت نور، در شدت نوري كه ميزان فتوسنتز گياه3
  باشد.  C4بيشتر از  C3توسنتز در هايي ميزان ف ) در رابطه با شدت نور، ممكن است در بخش4

كه بخشي از چرخه  شود يمشناسي دوازدهم، نوعي بيماري وجود دارد كه توسط نوعي انگل ايجاد  درسي زيست  اطلاعات كتاب به  باتوجه -14
گزينه وجه . كدام شود يمي قرمز ايجاد ها چهيگوو نوعي بيماري وجود دارد كه در اثر تغيير شكل  گذراند يمقرمز  چهيگوزندگي خود را در 

  ؟كند يمافتراق افراد مبتلا به يكي از اين دو بيماري را نسبت به افراد مبتلا به بيماري ديگر بيان 
  باشند. هاي قرمز موجود در خون آن، تنها در يك طرف خود مقعر مي ) گويچه1
  ) در مناطق مالاريا خيز، شانس زندگي بيشتري نسبت به مناطق غير مالاريا خيز دارند.2
  پروتئين با فعاليت طبيعي در ساختار فراوان ترين ياخته هاي خوني خود دارند.) 3
  ها ورود كند. تواند به خون آن اي عامل بيماري مالاريا، مي ياخته ) انگل تك4

  كدام گزينه در رابطه با انواع جهش صحيح است؟ -15
  ها ناميده و ممكن است تاثيرات شديدي داشته باشد. تن ) هرگونه تغيير در تعداد فام تن هاي ياخته ها را ناهنجاري عددي در فام1
  كند. ) اگر در ژن مربوط به نوعي پروتئين يوكاريوتي جهش رخ دهد، قطعا مولكول ورودي به رناتن از نظر نوكلئوتيدي تغيير مي2
  شود. مشاهده مي باشد، در زنبورعسل نرتواند برابر  ) هر نوع جهشي كه در آن تعداد پيوندهاي فسفودي استر شكسته شده با تشكيل شده مي3
در رمز مربوط به ششمين آمينواسيد در زنجيره بتاي هموگلوبين، تعداد بازهاي پوريني نسبت به پيريميديني در مولكول  Tبه جاي  A) با جايگزيني نوكلئوتيد 4

  كند. دنا تغيير نمي
 ترتيب كدام است؟ ژن نمود ريشه روياني و پوسته همان دانه به باشد. مي ABB صورتهژن نمود درون دانه نوعي گياه تك لپه اي ب -16

1( AB  - AB  ياBB     2 (AA  - AB   ياBB 

3( AA  ياBB  - AB    4( AA  ياBB  - BB  

  كدام گزينه درباره گياه نعناع به درستي بيان شده است؟ -17
 .ل استاي شك چوبي ريشه آن به صورت ستاره هايآونداجتماع همانند گياه گوجه فرنگي ) 1

 .شود آميزي الياف فرش استفاده مي از ريشه آن براي رنگ) 2

 .دستجات آوندي ساقه آن به صورت پراكنده هستند) 3

 .داراي برگ هاي سوزني شكل است) 4

  كند؟ با توجه به مطالب كتاب درسي، كدام گزينه عبارت زير را در رابطه با لقاح گل ميموني به درستي تكميل مي -18
  .» .............، و اين گل با گامت طبيعي گل ميموني سفيد لقاح كند .............با هم ماندن كروموزوم ها در گل ميموني صورتي نر در صورتي كه «

 .خود خواهند بود ينوالدبا حداقل يكي از   نيمي از زاده ها داراي رنگ مشابه –رخ ندهد ) 1

 .نند اثر دو دگره را با هم ظاهر كنندتوا ها مي دو عدد از زاده –رخ دهد  2در ميوز ) 2

 .خواهد داشت RWWWها ژنوتيپ  تخم ضميمه نيمي از زاده –رخ دهد  1در ميوز ) 3

  شود. زاده اي با فنوتيپ مشابه والد ماده ايجاد نمي –رخ دهد  2و  1در ميوز ) 4
بر روي يك كروموزوم قرار دارند و   D و Bدگره هاي  نمود مشابه، با فرض اينكه با فردي با ژن AaBbCcDdنمود  از آميزش فردي با ژن -19

ها بدون وجود گامت نوتركيب، متولد  مستقر باشند، كدام يك از زادهم وبر روي يك كروموز Dو  bهاي  برخلاف دگره Cو  aهاي  دگره
  ؟ شود نمي
1(  AABbccDd  2(  aaBbCcDd  3(  AaBbCcDd  4 (aaBbCCDd 
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 ير مناسب است؟كدام گزينه براي تكميل عبارت ز -20

 » .............، 2، آنزيم رنابسپاراز مونوسيت  در هسته« 

 .كند را به انتهاي زنجيره  اضافه مي سيتوپلاسمبر اساس رشته الگو، نوكلئوتيدهاي ) 1

 .كنند اي ايجاد مي دورشته ي شبيه ساختاركه ساختار نوكلئيك اسيدهايي را توليد مي كند) 2

 .كند ، رونويسي را شروع ميترجمه رمز آغازاز اولين نوكلئوتيد ) 3

 .كند سازنده خود را شناسايي و رونويسي مي ژن الگوي  رشته) 4

   درست است؟گزينه كدام با توجه به تنظيم بيان ژن در جانداران، -21
  .شود يبلافاصله شروع م ساخت رنابعد از جدا شدن نوعي پروتئين از جايگاه اتصال خود،  در تنظيم منفي رونويسي، )1
  .شوند هاي خاصي از دنا متصل مي در تنظيم مثبت رونويسي، در حضور نوعي قند، انواعي از پروتئين به توالي )2
  .هستندهاي يكساني  داراي اندازه اپروتئين ه همه ها، در تنظيم بيان ژن يوكاريوت )3
  .باشد ا نزديك تر ميه در تنظيم منفي بر خلاف تنظيم مثبت رونويسي، جايگاه راه انداز به ژن )4

 است؟ درست ،هاي گريفيت ها و نتايج آزمايش ، آزمايشها فعاليت درباره عبارت، كدام -22

 .كند توليد انزاوآنفل ويروس برعليه واكسني داشت سعي نومونيا، استرپتوكوكوس هاي باكتري از استفاده با) 1

 .شود مي حفظ باكتري وراثتي ماده ساختار گرما، از استفاده با پوشينه دار زنده هاي باكتري كردن نابود حين در) 2

 .انجام داد ها باكتري از نوع چهار با را خود آزمايش شود، مي بيماري زايي موجب باكتري  دار پوشينه نوع اينكه از آگاهي با) 3

 .شود مي سيتوپلاسم وارد زنده، ريباكت غشاي در منافذي از عبور با و شده تسهيل پيكر آن از وراثتي ماده درپي مرگ باكتري، خروج) 4

كنند. اگر ساختار  براي فعاليت هموگلوبين، افزون بر توالي آمينواسيدي زنجيره آلفا و بتا، گروه هم و آهن موجود در ساختار آن فعاليت مي -23
گيري يون آهن بر روي شته پلي پپتيدي، به سمت محل قرارجهت فلش از محل اتصال گروه هم به ر( گروه هم را به صورت مقابل نشان دهيم

  دهد؟گيري درست اين ساختار را در پروتئين هموگلوبين نشان ميباشد)، كدام حالت جهت گروه هم مي
 

  
1                                         (2                                    (3                       (         4  ( 

  
  

توان بيان  در يك ياختة پوششي رودة انساني سالم، كدام مورد را مي  با درنظر گرفتن همانندسازي -24
  نمود؟

  
  
  
  

  گردد. با فعاليت خود به آنزيم مشابه خود در حبابي ديگر نزديك مي» 3«طور حتم آنزيم  افزايش يابد، به» 2«از » 3«) براي اينكه فاصلة 1
  گردد. فسفاته از رشتة درحال ساخت جدا مي طور حتم با فعاليتي نوكلئازي، نوكلئوتيد تك يابد، به كاهش » 4«از » 1«اينكه فاصلة  براي )2
  منظور تعويض نوكلئوتيد اشتباه در فرايند ويرايش، محتمل است.  آزاد محيط به  هاي يابد، افزايش فسفات افزايش » 2«از » 1«) براي اينكه فاصلة 3
  ، محتمل است. »3« دار در جايگاه فعال دار يا سيتوزين كاهش يابد، افزايش قرارگيري نوكلئوتيدهاي گوانين» 4«از » 3«) براي اينكه فاصلة 4

در كدام گزينه  ،اند بين دو گياه فتوسنتزكننده برقرار كردهفيزيكي ارتباط ويژگي مشترك همه ساختارهاي مطرح شده در كتاب درسي كه  -25
  ي بيان شده است؟به درست

  .بين ريشه دو گياه قرار دارند) 1
 .نور خورشيد نمي تواند به آنها برسد) 2

 .واجد ياخته هاي اصلي بافت آوندي هستند) 3

 .در گياهي فاقد توانايي ساخت گل قرار دارند) 4
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  كدام گزينه دربارة تقسيمات حاصل از ياخته تخم اصلي در گياه ذرت درست است؟ -26
  تر بيشتر است.تر نسبت به ياخته بزرگهاي آغازهمانندسازي ياخته كوچكجايگاهتعداد  دركل)1
  شود.تر در نهايت منجر به ايجاد نوعي ساختار قلبي شكل مي) ياخته كوچك2
  كنند.مي تر در آينده  براي مدتي در خارج از خاك فتوسنتز هاي حاصل از ياخته كوچكياختههمه ) 3
  دهند.هاي پروتئيني در ميانه خود تشكيل مياي را با كمك رشتهاختهتر صفحه ي) ياخته بزرگ4

  است؟ نادرستدر ارتباط با گياهان ذكر شده در هر گزينه، كدام عبارت طبق اطلاعات كتاب درسي  -27
  ) پرتقال ميوه حقيقي است كه چند كلاله و چند خامه دارد.1
  جدا نشده است.ور كامل به طها  ) در گياه خيار، فضاي تخمدان با ديواره برچه2
  شود. چسبد و با آنها جا به جا مي ) ميوه قاصدك به پيكر جانوران مي3
  دهند. ، تخم اصلي و ضميمه را تشكيل ميبا لقاح هاي بدون دانه) موز4

 ، كدام عبارت مطلوب است؟و با صرف نظر از لقاح مصنوعي باتوجه به انواع حالات ممكن در تشكيل بيش از يك جنين -28

 شود. در هر دو قلو زايي، دو تخمك از دستگاه توليد مثلي مادر، آزاد مي )1

 .شود مي ايجاد مادر جنسييك تخمك در دوره تنها هاي همسان، از لقاح  قل) هر چند قلو زايي داراي 2

 شود. ) هر چند قلو زايي غير همسان، توسط برخورد چند اسپرم با چند تخمك در شيپور فالوپ انجام مي3

 ممكن است جايگزيني در يك محل انجام شود. دهد،  ها در نبود پوشش لقاحي رخ مي ر هر دوقلوزايي كه جدايي جنين) د4

 ؟ ر زنان به طور صحيح بيان شده استكدام گزينه در ارتباط با فرايند توليد گامت ماده د -29

 . كند د را شروع ميه تقسيم ميوز خوها يك ياخت با رسيدن به سن بلوغ هر ماه در يكي از انبانك) 1

 . ن لوله رحم وجود دارددرو 2هاي ديپلوئيدي از تخمدان امكان تكميل شدن ميوز  پس از خروج انبانك و ياخته )2

  .دهند ميدوك تقسيم تشكيل  تعداد كروموزوم برابري داشته وهاي حاصل از تقسيم اووسيت اوليه و ثانويه  ياخته )3

 . باشد رشد نكرده و در حال رشد نميدهد كه هنوز انبانك  زماني تشكيل مي اووسيت اوليه ساختارتتراد را )4

با توجه به اندام هاي مختلف دستگاه توليدمثلي مردي سالم، چند مورد از موارد زير تنها در ارتباط با عقبي ترين بخش اين دستگاه به  -30
 درستي بيان شده است؟

 كند. الف) محتويات خود را به مجراي زامه بر وارد مي

  افزايد. ب) ترشحات غني از فروكتوز را به مايع مني مي
  ج) پيش از اولين بخشِ اتساع يافته ميزراه قرار دارد.

  شود. د) بين راست روده و مثانه مشاهده مي
  ) صفر 4  1 )3  2) 2  3) 1

   رو درست است؟ شكل روبه  كدام مورد دربارهبا توجه به تقسيم سيتوپلاسم در ياخته گياهي،  -31
  .توان ساختاري با فشردگي بسيار زياد كروماتين را مشاهده كرد فاصله پس از اين مرحله قرار گرفته است، ميلااي كه ب در مرحله )1
  .ها متصل هستند تن هاي دوك به فام رشته ةاي كه درست پيش از اين مرحله قرار گرفته است، هم در مرحله )2
  .دارندرا فاصله  نها با هم كمتري ه قرار گرفته است، سانتريولاي كه درست پس از اين مرحل در مرحله )3
  .اند هنوز با هم يكي نشده ياختههاي ميانه  ريزكيسه اي كه درست پيش از اين مرحله قرار گرفته است، در مرحله )4

 بيان شده است؟ نادرستيدر ارتباط با خطوط دفاعي دستگاه ايمني به  كدام موارد -32

  .نمك در خط اول، آنزيم ليزوزيم را نيز مشاهده كرد واجدترشح توان در هر  مي )الف
  .هاي انواعي از خطوط دفاعي ترشح شود تواند از سلول پروتئين دفاعي كه نقش مهمي در مبارزه با ياخته سرطاني دارد، مي )ب
  .انويه در بدن را دارد، توانايي ايجاد پاسخ ايمني ثبا توانايي شناسايي عامل بيگانهدفاع اختصاصي هر لنفوسيت  )ج
  .يابد هاي خود ايمني كاهش مي ئم همه بيماريلاني مدت هورمون كورتيزول، ضمن سركوب سيستم ايمني علادر پي ترشح طو )د

  ) ب و د4  ) الف و ج3  ) ج  و د2  ) الف و ب1
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  كدام گزينه درباره شكل مقابل درست است؟ -33
   ل متصل شود.تواند به نوعي غشاي حاوي كلسترونمي 1) بخش 1
   تواند به نوعي مولكولي مشابه از لحاظ ظاهري متصل شود.مي 2) بخش 2
  تواند به نوعي ياخته خودي غير از ياخته سازنده خود متصل شود.نمي 1) بخش 3
  تواند در به هم چسباندن گروهي از عوامل غيرخودي نقش داشته باشد.مي 2) بخش 4
  
  

 ؟كند چند مورد عبارت زير را به درستي تكميل ميتاب درسي، با توجه به آموخته هاي شما از ك -34

 » .............ثر بر ميزان گلوكز خوناب كه وهر هورمون م« 

 . بگذاردتواند بر روي  ماهيچه اسكلتي تأثير  ، ميشود باعث كاهش قند خوناب مي )الف

 . ن جنيني و كودكي لازم استبراي نمو دستگاه عصبي مركزي در دورا، شود از ناحيه گردني ترشح مي )ب

 . هش استحكام بافت استخوان را دارد، توانايي كاشود ز بخش قشري فوق كليه ترشح ميا )ج

 . شود شكم ترشح ميدرون ريز ناحيه  هاي ياخته، از شود خوناب ميگلوكز موجود در باعث افزايش  )د

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 ييبالا ةميكه ن ياستخوان  درباره نهيكدام گزپردازد،  ي كه به بررسي ساختار جمجمه انسان ميهاي مختلف كتاب درس با در نظر گرفتن شكل -35
 است؟ حيصح سازد، يچشم را م  كاسه

 است.  يفرورفتگ يخود، دارا ي) در بخش كنار1

 .شود يمفصل م مخروطي  زائده واجد) با استخوان 2

 و بالا است. نييفك پا يها ) فاقد مفصل با استخوان3

 سطح تماس دارد. كاسه چشم يجانب ينما ايه از استخوان ي) فقط با بعض4

 دليل مناسبي براي قسمت اول گزينه باشد؟ تواند نميبا توجه به بدن يك انسان سالم، در كدام گزينه توضيح ارائه شده در قسمت دوم،  -36

 شونداي تحريك ميستوانها هايگيرندهقرار گرفتن در شرايطي كه   –چشم  رنگيبخش عضلاني و اتساع ) 1

 تبادل مستقيم هوا بين دهان و گوش مياني –ترين استخوان گوش مياني  لرزش صحيح پردة متصل به بزرگ) 2

 خوار بافتي افزايش فعاليت ترشحي نوعي بيگانه –عدم تشخيص درست مزة غذاها ) 3

 كاهش ضخامت تارهاي آويزي –كاهش همگرايي عدسي چشم ) 4

 صحيح است؟انسان مورد حواس ويژه كدام گزينه در  -37

 .در ساختار چشم ضخامت عدسي در سمت زلاليه بيشتر است) 1

  ر از مخروطي باشد. اي كمت استوانه هاي تراكم گيرنده ممكن است كمي دارد، اي از شبكيه كه ضخامت در ناحيه) 2
 .واقع شده استاستخوان چكشي  مجاورتاستخوان سنداني در  نازكبخش ) 3

 .اي با هسته نزديك غشاي پايه هستند هاي بويايي بيشتر استوانه هاي پوششي اطراف گيرنده تهياخ) 4

در شرايط يكسان سرعت  Bاز روش  Aكنند. روش  هاي عصبي پيام را در طول خود به دو روش هدايت مي مطابق با كتاب درسي، ياخته -38
  بيشتري دارد. در ارتباط با اين دو روش چند مورد صحيح است؟

  در دو گره رانويه مجاور بود. ورود يون سديم به درون ياختهتوان شاهد  مي Aلف) در ا
  هاي عصبي بدن انسان قابل مشاهده هستند. در همه انواع ياخته Bو  Aب) هر دو روش 

  شود. سبب افزايش كارايي دستگاه عصبي ميلزوماً افزودن غلاف ميلين به رشته  Aهمانند  Bج) در حالت 
  به طور حتم پيام عصبي در طول نورون، سرعت ثابتي ندارد. B د) در روش

1( 4  2( 3  3( 2  4( 1  

٢ 

١ 
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با توجه به مطالب كتاب درسي در انعكاس عقب كشيدن دست، كدام عبارت دربارة ياختة عصبي حركتي كه با ماهيچة دو سر سيناپس  -39
  است؟ نادرست)،  Tدهد (  سر سيناپس مي ) و ياختة عصبي حركتي كه با ماهيچة سه Nدهد (  مي
  شود. مي Tهمانند  N) سيناپس با نورون رابط در مادة خاكستري، موجب تغيير پتانسيل الكتريكي در 1
  كند. ، با فاصلة كمتري از نورون حسي، از درون ريشة شكمي عبور ميN  نسبت به آكسون T) آكسون 2
  هاي عصبي قرار دارد. پر از ناقلهايي  ، ريزكيسهTبرخلاف انتهاي آكسوني  N) در انتهاي آكسوني 3
4 (N  برخلافT شود.مي هاي كلسيم از شبكة آندوپلاسمي ماهيچه  موجب آزادشدن يون  

در چند مورد، هر دو توصيف ذكر  .هاي مخ را به چهار لوب تقسيم مي كنند ي شيارهاي عميق، هر يك از نيمكرهمطابق مطالب كتاب درس -40
 ي يكسان نسبت داد؟هاي توان به لوب يا لوب شده را مي

 .با دو لوب ديگر از آن نيمكره مرز مشترك دارد -جايگاه پردازش نهايي اطلاعات بينايي است )الف

 .پس از ترك كوكائين به ميزان كمتري بهبود مي يابد -بزرگترين لوب هر نيمكره است  )ب

  .بالاي مغز قابل رؤيت است از نماي -حاوي بخشي با وظيفه تبديل حافظه كوتاه مدت به بلند مدت است  )ج
 .نيمكره محسوب مي شود بترين لو كوچك–در نزديكي بخش عقبي مخچه قرار دارد  )د

1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  
  كدام مورد به درستي بيان شده است؟ -41

  شود. منتقل مي كي از گره اول به سمت گره دوم بافت هادييهاي قلبي بسته هستند؛ لزوماً پيام الكتر هنگامي كه نيمي از دريچه) 1
  باشد. شود؛ بزرگترين دريچه قلب برخلاف مركزي ترين دريچه؛ بسته مي ) زماني كه پيام الكتريكي به سمت نوك قلب منتشر مي2
  ان ديد.تو هاي ارتجاعي را مي ترين دريچه قلبي فاقد طناب هاي دروني قلب؛ و با ورود گمُانه از دهانه بزرگترين رگ قلبي؛ جلويي ) طي مشاهده بخش3
  يابد. ) ضخامت لايه ماهيچه اي ديواره بزرگترين حفره  قلب برخلاف حفره مجاور آن؛ از سمت دريچه دهليزي بطني به سمت نوك قلب؛ كاهش مي4

  كدام موارد زير در رابطه با فرايندهاي جلوگيري از هدررفتن خون در بدن انسان درست است؟ -42
  روند انعقاد خون و تشكيل لخته لازم است.الف) وجود يون كلسيم و پتاسيم در انجام 

  شوند. رنگ، در اولين مرحلة تشكيل لخته ترشح مي اي بي هاي قطعات ياخته ب) تركيبات فعال درون دانه
  آيد. هاي قرمز به حالت چروكيده در مي هاي محدود، غشاي گويچه ريزي هاي شديد برخلاف خون ج) در خونريزي

  هاي پروتئيني نامحلول مقدم است. ساز نوعي پروتئين، بر توليد اولين رشته توليد پيشخون،  شدن لختهد) در فرايند 
  الف و د )4  ج و د )3  ب و ج )2  الف وب )1

. دارد وجود »ب« و »الف« بنداره دو دارد، قرار رو پايين كولون از بعد كه گوارش لولة از بخشي انتهاي در درسي، كتاب اطلاعات مطابق -43
 است؟ درست ها بنداره اين با ارتباط در زير موارد از يك كدام رو، روبه جدول به باتوجه

  شود. صورت ناخودآگاه باز مي برخلاف دريچة پيلور، به» ب«بندارة  )1
  تري برخوردار است. ، از اندازة بزرگ»ب«نسبت به بندارة » الف«بندارة  )2
  شكل تشكيل شده است. وكيهاي د اي با ياخته ، از ماهيچه»ب«همانند » الف«بندارة  )3
  كنندگي مواد دارند. تأثير حركاتي است كه نقش بيشتري در مخلوط همانند بندارة انتهاي رودة باريك، تحت» الف«بندارة  )4

توان مجاورت بخش محدب اندامي گوارشي را با بخش مقعر اندام  با توجه به اطلاعات كتاب درسي، در بخشي از بدن فردي سالم، مي -44
  رشي مشاهده كرد. چند مورد از موارد زير، در خصوص دو سياهرگ سازنده سياهرگ مشترك اين دو اندام صحيح است؟ غيرگوا

 شوند.  الف) در مجاورت بندارة ابتداي رودة باريك، با يكديگر ادغام مي

  شكل قرار دارد.  اي تر، در بيشتر مسير خود در پشت اندامي كيسه ب) سياهرگ طويل
  ر نسبت به سياهرگ ديگر، خاصيت اسيدي بيشتري دارد.  طويل ت ج) خون سياهرگ

  د) يكي از آن ها حامل خون بالاترين بخش اندام گوارشي مد نظر مي باشد.   
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

 است؟ نادرست سيب جوان گياه ريشه پوست لايه ترين خصوص دروني در مورد كدام -45

  .دارند متفاوتي كاملا ظاهري ريشه، وستپ دهنده تشكيل هاي ياخته ساير به نسبت )1
  .دارند قرار آپوپلاستي مسير از آب عبور قابليت با هايي ياخته حدفاصل در )2
 .شود مي خاك داخل به شده جذب فسفات هاي يون بازگشت از مانع )3

  .اند چسبيده هم به كاملا شوند مي تقسيم دائما كه هايي ياخته همانند )4
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10

11

 كدام موارد درست است؟ -46

  شود. الف) در فرآيند انتقال گرما به روش همرفت، گرما توسط حركت شاره (مايع يا گاز) از يك نقطه به نقطة ديگر منتقل مي
  ب) كلم اسكانك قادر است دمايش را تا بيشتر از دماي محيط بالا ببرد.

  ست.پ) انتقال گرما به روش همرفت طبيعي، ناشي از نيروي شناوري ا
 يابد. ها انتقال مي  ت) در نافلزات گرما فقط از طريق ارتعاش اتم

  ) الف، ب، پ، ت4  ) الف، پ3  ) ب، ت2  ) الف، ب، ت1
تعداد  ،در يك مدت زمان معين .كنند گسيل مي nm375، نوري با طول موج Bوات  40و لامپ  nm500نوري با طول موج   ،Aوات  15  لامپ -47

 كند؟ گسيل مي Aهايي است كه لامپ  چند برابر تعداد فوتون B  هاي گسيل شده توسط لامپ فوتون

1 (2    

2(12     

3 (3
4     

4( 4
3 

كند. كدام گزينه بسامد و طول موج صوت دريافتي  حركت مي A كند و همزمان به سمت شنوندة اد ميايج، موج صوتي S چشمة صوتي -48
 باشند.)به ترتيب بسامد و طول موج صوت ايجاد شده توسط چشمه در حالت ساكن مي Sو  Sf(كند؟ را درست بيان مي Bو  Aتوسط 

1 (A B S      وA B Sf f f    
2 (B A S      وB A Sf f f   
3 (B S A      وA S Bf f f   
4( A S B      وB S Af f f   

الكتريكي با  اضافه كرده و آن را با دي xو بين صفحات آن هوا است. فاصلة بين صفحات را به اندازة  dت خازن تختي برابر فاصلة بين صفحا -49
الكتريك  ثابت دي  xبرابر ظرفيت خازن اوليه شود، نسبت  3كنيم. اگر ظرفيت جديد  پر مي 5

d
 كدام است؟ 

1 (1
3     

2 (2
3     

3 (1
4     

4 (3
4   

tدر لحظة  كه Bو  Aزمان دو متحرك  –نمودار سرعت  -50 0  از يك مكان بر روي محورx كنند، مطابق زير است. اگر فاصلة دو  حركت مي
tمتحرك از يكديگر در لحظة  s10  شتاب متحرك  ،متر باشد 600برابرA  ثانيه است؟مربع چند متر بر 

1 (1  
2 (2  
3 (3  
4 (4  
  

B

S

A

-30

50
A

B

10

v( m
s

)

t(s)
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مطابق زير است. اگر تندي متوسط در بازة زماني بين دو تغيير جهت  ،كند ها حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  –نمودار مكان  -51
mمتحرك 

s
 محور است، چند متر بر ثانيه است؟ مثبت جهت در باشد، تندي متوسط در مدتي كه بردار مكان متحرك 6

1 (5/6  
2 (5/5  
3 (6  
4 (5/3  
  

شود. اگر مسافت طي شده توسط اين متحرك در  ثانيه متوقف مي 12در مدت  aبا شتاب  ،در حال حركت است v0متحركي كه با تندي  -52
 خواهد بود؟ m76رك زماني  مسافت طي شده توسط اين متح در كدام بازة صورتباشد، در اين m48پنجم حركتش  ثانية دو

  اول ) چهار ثانية1
  دوم ثانية سه) 2
  ) ثانية سوم3
  سوم ) دو ثانية4

xمكان  ازاگر متحرك  .كند، مطابق زير است حركت مي xمكان متحركي كه روي محور  –نمودار شتاب  -53 m14  تر بر ثانيه م 8با سرعت
زماني است كه كندشونده حركت  برابر اندازة شتاب متوسط در بازة چند ،شتاب متوسط در بازة زماني كه تندشونده حركت كرده ،عبور كند

 كرده است؟

1 (3
4   

2 (4
3   

3 (8
3   

4 (3
8   

kgاي به جرم  سفينه -54 43 گرانش خالصي كه از طرف زمين و ماه به اين  ينيرواندازة بين سطح زمين و ماه قرار دارد.  در وسط فاصلة 10
/تقريباً چند نيوتون است؟  ،شود سفينه وارد مي kg)  227 3 /و  Mماه 10 kg  245 9 (M km)زمين 10 R ،kmزمين6400   )Rماه900

/ km)  53 8 N.mفاصلة سطح زمين تا سطح ماه 10
(G / ) (

kg

 
211
26 6 10   

1 (9/298    
2 (3/392    
3 (9/201    
4 (4/402  

 كه روي سطح افقي ساكن است kg5اين نيرو به جسمي به جرم اگر برحسب زمان است.  Fتغييرات اندازة نيروي افقي مربوط به زير نمودار  -55
m ثانيه سرعت جسم چند 12پس از  كند، اثر 

s
mشود؟ مي 

(g )
s

 210 

1 (24  
2 (6  
3 (18  
4 (10  

-6

-10

4 7 12
t(s)

x(m)

386

-3

a( m

s
)

2

x(m)

4

30
50

10 12

F(N)

t(s)
5kg

� �s k
=0/8 =0/6,

F

1
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-10

K(J)

+10
x(cm)

كند. اگر  چتر خود را باز مي سقوط m45پرد و پس از  به بيرون مي كه در هوا ساكن است،بالن يك در مبدأ زمان از  kg50چتربازي به جرم  -56
mپريدن از بالن، تندي چترباز براي دومين بار به  زباشد، چند ثانيه پس ا N1000مقاومت هوا به شخص ناچيز و در برابر چتر  ينيرو

s
8 

m رسد؟ مي
(g )

s
 210  

1 (2/2    
2 (2/1    
3 (2/5    
4 (3  

) نسبت 1بازتاب از آينة ( ي) و انحراف پرتو2تابد. زاوية تابش در آينة ( ) مي1) به آينة (2تخت ( موازي با سطح آينة SI يپرتو ،مطابق شكل -57
 ؟اند به ترتيب از راست به چپ كدام SIبه امتداد 

1 (60  120و   
2 (90  180و   
3 (30  120و   
   180) صفر و 4

xصورت  به SIمعادلة حركت نوسانگري در  -58 / cos( t) 0 4 tباشد. در لحظة   مي 30 / s0  است؟ SIسرعت نوسانگر چند واحد  25

1 (6     
2 (12     
3 (0     
4 ( 12   

بين دو نقطه محكم  F2كشش را با نيروي  اگر تار را از وسط نصف و يك نصف آن بين دو نقطه بسته شده است. Fبا نيروي كشش تاري  -59
 ؟تندي انتشار و طول موج عرضي در تار، در حالت دومي چند برابر حالت اول است ،ببنديم، با بسامد يكسان

2و  2) 1
2       

   2و  2) 2

3 (2
2و  2

2       

   1و  1) 4

Nگرم كه به انتهاي فنري با ثابت  100نمودار انرژي جنبشي نوسانگري به جرم  -60
/

cm
0 دهد،  اهنگ ساده انجام ميمتصل بوده و حركت هم 4

 بزرگي سرعت نوسانگر چند متر بر ثانيه است؟ برابر انرژي پتانسيل است، 4اي كه انرژي جنبشي  مطابق شكل است. در لحظه

1 (5
5  

2 (4 5
5   

3 (4 5   
4 (5 5   

60
0

I S

(1)

(2)
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11

11

 است؟ نادرستكدام گزينه  ،با توجه به مطالب كتاب درسي در مورد ليزر -61

Uهاي دو تراز  ) براي گسيل القايي، انرژي فوتون ورودي بايد دقيقاً با اختلاف انرژي1 LE E .يكسان باشد  
  هستند. زفا جهت و هم د، هم بسامد، همنكن ري را ايجاد ميليز هايي كه باريكة ون ورودي با فوتون) فوت2
ليـزر   تر هدايت كند تا پديدة زهاي پايينها را به ترا ولتاژ بالا بايد باشد تا الكترون ارجي مثل درخشش نور شديد يا تخليةانرژي خ ايي، يك چشمة) در گسيل الق3

  شكل گيرد.
  ها در تراز بالاتري قرار دارند. بيشتر الكترون ،آيد وجود مي ) در وضعيتي كه واروني جمعيت به4

n ،81به  n تون هيدروژن گازي در گذار از لايةواگر نيروي جاذبه بين الكترون و پر -62
آنگاه طول موج فوتون گسيل يافته از اين  .برابر شود 16

R(nر خواهد بود؟ چند نانومت تقريباً ،گذار الكترون ,E / eV ,hc eV.nm)  6 13 6 1240  

1 (720     
2 (656     
3 (2625     
4 (2880   

 )الف(مطابق شكل  qاي  نمودار ميدان الكتريكي برحسب فاصله براي يك جسم با بار نقطه -63
كه بار  طوريبه  ،دهيم اي مانند شكل (ب) تشكيل مي است. با استفاده از اين جسم مجموعه

جرم هر كدام از بارها  .رسدمتري بار ديگر به تعادل ب سانتي 24تر (از نظر مقدار) در فاصلة كوچك

 ؛است؟ (فرض كنيد جرم ذرات يكسان است گرم ميكروچند 
29

29 10 N.m
k

C
  وN

g
kg

10( 

1 (25    
2 (50    

3 (250     
4 (500   
  

است. اگر بارهاي  Eبرابر  Aاند. اندازة ميدان برايند در رأس  لي قرار گرفتهدر دو رأس مستطي q2و   q1اي  بار نقطه 2مطابق شكل مقابل  -64

q1  وq2  ميدان برايند در رأس اندازة را با هم تماس دهيم و آنها را در همان مكان قبلي قرار دهيم، آنگاهA  برابرE  خواهد شد. نسبتE

E

 

 برابر با كدام گزينه است؟

1 (4 829   

2 (4 419   

3 (9 82328   

4 (9 41162   

q
1

a

a3
A

45
0

E

q
2

0/9

20

E(kN)
C

r(cm)

الف) (ش�ل

1
2

q

2q

ب) (ش�ل
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11

11

11

11

وات باشد، بيشينة توان مصرفي مدار  10برابر با  Rوان قابل تحمل مقاومت ت ينها يكسان هستند. اگر بيشتر در مدار مقابل تمامي مقاومت -65
 چند وات باشد تا هيچ مقاومتي آسيب نبيند؟

1 (40   
2 (150   
3 (80   
4 (120   
  

  

gاز يك رساناي فلزي به چگالي  kg30با  -66

cm36 و مقاومت ويژة / .cm 52 5 /، سيمي همگن با سطح مقطع 10 mm22 ايم.  ساخته 5

 م است؟مقاومت الكتريكي اين سيم چند اُه

1 (20000     

2 (200     

3 ( 72 10     

4 ( 52 10   

كند؟ (آمپرسنج و  چند آمپر تغيير مي ،دهد كنيم، عددي كه آمپرسنج نشان مي سنج را عوض  قابل جاي آمپرسنج و ولتاگر در مدار م -67

 سنج هر دو آرماني هستند.) ولت

1 (75/3  

2 (25/8  

3 (25/4  

4 (5/2  

كند؟ (جرم، طول و مقاومت  چند درصد و چگونه تغيير مي ،دهند ها نشان مي نيرويي كه هر كدام از نيروسنج ،Kدر شكل زير با بستن كليد  -68

(وزن به طور مساوي بين دو نيروسنج پخش شده است و مقاومت در ساير اجزاي باشد.) مي 3و  cm100م، گر 400به ترتيب  MNسيم 

 مدار صفر است)
N

(g )
kg

10 

  افزايش –15) 1

  كاهش - 15) 2

  افزايش - 25) 3

  كاهش - 25) 4

A�=72

=3�R
'

r=0

12�

3�

4�

6�

v

V

R
'

V

B

M N

K �=15

r=2�

نه�روسنج

|B|=0/2

V

T

R1 R2

R3
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ريالسانها حلقۀ

�A

I

B r

11

11

10

10

دهد كه از القاگري در حال عبور است. اگر انرژي ذخيره شده در القاگر در لحظة  اي را نشان مي ينوسينمودار جريان س ،شكل زير -69

t s
1
240 ،/0  هانري است؟  ضريب القاوري القاگر چند ميلي ،ژول باشد 5

1 (20  

2 (40   

3 (60   

4 (80   

كند و  چگونه تغيير مي Iدهيم. در اين حين جريان الكتريكي   حركت مي Bتا موقعيت  Aرئوستا را از موقعيت  ، لغزندةدر مدار الكتريكي زير -70

 بود؟جهت جريان القايي در حلقه رسانا داخلي، در كدام جهت خواهد 

  ساعتگرد –) افزايش 1

  ساعتگرد –) كاهش 2

  پادساعتگرد –) افزايش 3

  پادساعتگرد –) كاهش 4

 

 حجم زير، كدام ماده كمترين چگالي را دارد؟  –با توجه به نمودار جرم  -71

1 (A 

2 (B  

3 (C  

4 (D  

0/سطح مقطع شاخة سمت چپ  ،در شكل زير -72 كاهش و فشار  cmHg3سمت راست است. اگر فشار گاز مخزن  برابر سطح مقطع شاخة 75

gشود؟  جا مي متر جابه افزايش يابد، سطح مايع در شاخة سمت چپ چند سانتي Pa680محيط  يهوا
/ )

cm
 313 جيوه 6

N
(g ,

kg
 10  

1 (1/5  

2 (4/3  

3 (55/2  

4 (8/6  

0

I(A)

t(s)

1
80

5

4

5

6

4 5 6

جرم (m)

حجم (V)

A B C

D

گاز

�
ما�ع

=4 g

cm
3
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10

10

10

 كاهش يافته باشد، تندي آن چند برابر شده است؟ 91%آن افزايش يافته است. اگر جرم  44%انرژي جنبشي جسمي  -73

1 (1
4     

2 (4    

3 (1
2     

4 (2  

0/در هر  W1040پمپي با توان ورودي  -74 خارج  اي به برد و آن را از دهانة لوله متر بالا مي 24آب ساكن را تا ارتفاع  kg50دقيقه،  5

mتندي آب در لحظة خروج از دهانة لوله چند متر بر ثانيه است؟ درصد باشد،  50پمپ  فرستد. اگر بازده مي
(g )

s
 210  

1 (12     

2 (10 6     

3 (/27 7     

4 (20   

ابل دماي اين جسم با زمان، در شكل مقتغييرات  نموداردهيم.   كن با توان ثابت گرما مي رمبه مقدار معيني از يك جسم جامد توسط يك گ -75

 دقيقه پس از شروع گرما دادن به جسم، چند درصد آن ذوب شده است؟ 8نشان داده شده است. با توجه به اين نمودار، 

1 (20   

2 (25   

3 (40   

4 (50  
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جوش نهقطه

اتچم	 عدد

(K)

10

10

10

10

10

10

Xبا توجه به اين كه آرايش الكتروني يون  -76 3  بهd53 هاي زير درست است؟  شود، كدام يك از عبارت ختم مي 

  عنصر ديگر قرار دارند.  23اي،  از دوره پنجم جدول دوره 16ر گروه و عنص Xالف) ميان 

Xب) يون  3  الكترون با عدد كوانتومي  8دارايl    است.  0
  كمتر است.  تر دارد، پروتون بيش 4در مقايسه با  عنصري كه  Xپذيري عنصر  پ) واكنش

  هم گروه است.   Xبا عنصر 44ت) عنصري با عدد اتمي 
 ت  –) پ 4  ت  –) ب 3  پ  –) الف 2  ب  –) الف 1

 كدام گزينه به درستي بيان شده است؟  -77

  هاي يك عنصر متفاوت است.  ايزوتوپ طيف نشري خطي ) تعداد خطوط موجود در1
  نارنجي و نيلي كمتر است.  طول موج ز اختلافهاي زرد و آبي ا ) اختلاف طول موج بين نور با رنگ2
  شود.  ) با افزايش عدد اتمي عنصر، تعداد خطوط ناحيه مرئي در طيف نشري خطي آن بيشتر مي3
 گيرد.  هاي بالاتر به اين لايه، اتم در حالت پايه قرار مي برابر است و با بازگشت الكترون از لايه Li3و  H1) سطح انرژي لاية الكتروني اول در 4

 كدام گزينه درست است؟  -78

  ) بيشترين تعداد عنصر در يك گروه براي گروه اول و هشتم جدول تناوبي است. 1
  ، اطلاعاتي نظير نماد شيميايي عنصر، عدد اتمي و عدد جرمي درج شده است. تناوبي ) در هر خانه از جدول2
  عناصري كه در يك گروه قرار دارند خواص شيميايي مشابه و عناصر موجود در يك دوره خواص فيزيكي مشابهي دارند. اي،  ل دورهدر جدو) 3
 شوند، برابر است. ترين فلز پرتوزا با شمار عنصرهايي كه در طبيعت يافت مي شده ) عدد اتمي شناخته4

 عنصرة جدول درست است؟  36هاي دستة  طبق قاعده آفبا، كدام يك از موارد زير در مورد اتم -79

  باشد.  ها در آخرين لاية اتم آنها مي هاي ظرفيتي هر اتم از اين دسته، برابر تعداد الكترون ) تعداد الكترون1
  تايي تبديل شوند.  توانند به كاتيوني با آرايش هشت ) اكثر عنصرهاي فلزي متعلق به اين دسته، مي2
  اي، لايه الكتروني چهارم، پر است.  درصد از عناصر اين دسته از جدول دوره 50) در 3
  عنصر از اين دسته، پر شده است.   6) لايه الكتروني پنجم فقط در اتم 4

از تكميل  را بر حسب عدد اتمي در نموداري مانند شكل زير قرار دهيم، پس» نيتروژن، اكسيژن، آرگون، هليم«اگر نقطة جوش چهار گاز  -80
 ؟ است نادرستنمودار كدام گزينه 

  ) نمودار كاملاً صعودي خواهد بود. 1
  تر از شيب نمودار از اكسيژن تا آرگون است.  ) قدرمطلق شيب نمودار از نيتروژن تا اكسيژن، بيش2
  ترين نقطه جوش را دارند برابر با عدد اتمي ) حاصل جمع عدد اتمي عناصري كه كمترين و بيش3
  نجيب دوره دوم جدول است. گاز  
 شود.  مانند اتين در جوشكاري استفاده مي Heو  Ar) از گازهاي 4

 يك از مطالب زير، درست است؟  كدام -81

  استفاده كرد. » دي«ان از پيشوند تو گذاري تركيب حاصل از گوگرد با اكسيژن همانند تركيب حاصل از سديم با اكسيژن، مي ) در نام1
  اند.  هاي ظرفيتي به شكل پيوند كووالانسي شركت كرده ) در مولكول كربن مونوكسيد همانند فسفر تري كلريد، بيش از نيمي از الكترون2
  اند.  رسيده تايي ها به آرايش هشت ) روي اكسيد برخلاف دي نيتروژن مونواكسيد، نوعي تركيب يوني است كه در آن تمامي اتم3
 دهد.  ، به عنوان اتم جانبي در ساختار يك مولكول باشد، تنها يك پيوند اشتراكي با اتم مركزي تشكيل مي17) هرگاه اتم عنصري از گروه 4
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10

10

10

11

 كدام گزينه درست است؟  -82

/) طبق قانون آووگادرو در دما و فشار يكسان، حجم يك مول از گازهاي گوناگون برابر با 1 L22   باشد.  مي 4
  يابد.  هاي آن كاهش مي ) اگر در دماي ثابت، گازي بر اثر فشار متراكم شود، اندازه مولكول2
3 (/0   مول گاز نيتروژن در شرايط استاندارد توصيف درستي از يك نمونه گاز است.  4
  گازها شكل و حجم معيني دارند. توان نتيجه گرفت  هاي زير مي ) با توجه به شكل4

  
 

 هاي زير درست است؟  كدام يك از عبارت -83

  پذيري آن در آب نيز بيشتر است.  توان گفت انحلال تر از گاز ديگر باشد، مي الف) اگر گشتاور دوقطبي يك گاز بيش
  از اقيانوس آرام است. گرم آب درياي مديترانه كمتر  100پذيري يك گاز در دما و فشار معين در  ب) ميزان انحلال

  كند.  دو قطبي برقرار مي –نيروي جاذبه يون  ،تر مولكول حلال ا اتم بزرگبتر  پ) در محلول سديم كلريد در آب، يون كوچك
ها در حلال و حل شونده  ده از ميانگين جاذبهتر بودن نيروي جاذبه بين حلال و حل شون قوي NaNO3و  AgClت) وجه اشتراك محلول آبي

 خالص است. 

 ) ب و ت 4  ) ب و پ 3  ) الف و پ 2  ) الف و ب1

 هاي مورد استفاده در صنعت و آزمايشگاه درست است؟  هاي زير در مورد حلال يك از گزينه كدام -84

  توان محلول سيرشده در آب تهيه كرد.  ها نمي براي يك مورد از آن فقط هاي آلي، ) در ميان حلال1
  ميخك است.  هاي موجود در با يكي از مولكول ) حلالي كه بتواند علاوه بر مواد قطبي، مواد ناقطبي را هم در خود حل كند داراي گروه عاملي مشابه2
  شود.  اج سيليسيم نيز توليد ميتواند گازي توليد شود كه در هنگام استخر و بهداشتي مي ي) در واكنش توليد حلال مواد آرايش3
  كند.  مواد ارزشمند توليد مي PETبدهد در واكنش با  تشكيل هاي خود پيوند هيدروژني حلال آلي كه بتواند با مولكول )4

صرفه  الايي بهاست و استخراج كدام فلز با گياه پدر گياه از درصد آن در سنگ معدن كمتر فلز با توجه به جدول زير، درصد جرمي كدام  -85
 است؟  

 
1 (Ni - Au    
2 (Zn - Au    
3 (Ni - Cu    
4 (Zn - Ni 
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11

11

11

11

)، مقداري فلز سديم با II) در حال تجزيه شدن است. هم چنين در ظرف (Iدرصد در ظرف ( 80گرم پتاسيم نيترات جامد با خلوص  2525 -86
 40، هر دقيقه (II)دهد. اگر سرعت واكنش در ظرف  دهد، به طوري كه نمودار زير شمار مول سديم را در اين واكنش نشان مي آب واكنش مي

دقيقه، چند گرم گاز هيدروژن توليد شده است و اگر اين مقدار گاز هيدروژن با گاز اكسيژن حاصل از  2پس از گذشت  درصد كاهش يابد،
) چقدر بوده Iاي باقي نماند بازده درصدي واكنش انجام شده در ظرف ( دهنده )، به طور كامل واكنش داده باشد و واكنشIواكنش ظرف (

KNOشود؛  )، پس از گذشت يك دقيقه به طور كامل مصرف ميIوارد شده به ظرف ( KNO3است؟ (تمام  g.mol , H g.mol  1 1101 13 ( 

KNO (s) KNO (s) O (g) 2 23 2   )I: واكنش انجام شده در ظرف (2
Na(s) H O(l) NaOH(aq) H (g)  2 2 22   )II: واكنش انجام شده در ظرف (2

mol Na

t(min)

10

0/2

3  
1 (6 -15    
2 (6 -20    
3 (8 -15    
4 (8 - 20 

87- (CH ) CHCH(C H )CH CH3 2 2 5 2  هاي زير ايزومر است؟  با كدام يك از تركيب 3

  دي متيل هگزان  -2، 2الف) 
  دي متيل اوكتان  -3، 2ب) 
  اتيل هپتان -3پ) 
  متيل پنتان -2اتيل  -3ت) 
 ) فقط الف 4  ) ب و ت 3  ) ب و پ2  ) الف و ت 1

 اتم كربن، ....................... 5يك هيدروكربن غيرحلقوي با  در -88

  در نام ساختار سيرشدة آن باشد. » متيل - 2«درصد احتمال دارد عبارت  33) به تقريب 1
  تواند با تعداد ساختارهاي سيرنشدة ممكن براي آن برابر باشد.  ) تعداد ساختارهاي سيرشده ممكن براي آن مي2
  شود.   هاي مياني شاخة متيل قرار بگيرد، يك مولكول جديد ساخته مي زنجير بودن آن، اگر روي هر يك از كربن ) با فرض راست3
 هاي پيوندي متفاوتي داشته باشند.  توانند تعداد جفت الكترون ) ايزومرهاي آن مي4

Bدر واكنش  STPدر شرايط  كلر ليتر گاز 6/5هاي زير، در صورت مصرف  با توجه به واكنش -89 H (g) Cl (g) BCl (g) HCl(g)  6 2 62 6 2 3 
c)رساند؟  ميرا به چند درجه سلسيوس  C10كيلوگرم آب  2شود. اين مقدار گرما دماي  مقداري گرما آزاد مي J.g . C ) 1 14JA  

I)BCl (g) H O(l) H BO (s) HCl(g); H / kJI     3 3 112 53 2 3 3  
II)B H (g) H O(l) H BO (s) H (g); H kJII     6 2 6 4892 6 2 3 3 2  
III) H (g) Cl (g) HCl(g); H kJIII    

1 1 922 22 2 

1 (125/17  
2 (225/18  
3 (325/17  
4 (125/18 
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10

1/5

2/8
3/7
4/3
4/7

20 30 4050

11

11

11

11
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 كدام گزينه به درستي بيان شده است؟  -90

  هاي قديمي در اثر گذر زمان نشان از واكنش بسيار كند تجزيه ساكارز است.  ) زرد و پوسيده شدن كتاب1
  شود.  رنگ مي ون نيتريك اسيد در دماي اتاق به كندي بيهاي اسيدي همچ ) محلول بنفش رنگ پتاسيم پرمنگنات در حضور محلول2
  شود.  ) افزودن محلول كلسيم فسفات به محلول پتاسيم نيترات باعث به وجود آمدن سريع يك رسوب سفيدرنگ مي3
HI(g)) با توجه به واكنش 4 H (g) I (s) kJ  2 532 اش كمتـر از   از عنصرهاي گـازي سـازنده   HI(g)توان نتيجه گرفت كه آنتالپي تشكيل يك مول  مي 2
126 5/ kJ.mol  .است  

Cهر دو داراي فرمول مولكولي  Bو  Aدو تركيب آلي  -91 H O3  هستند، كدام گزينه درست است؟8

   .خواهد بودلدهيد يا كتون يك آ از فرمول آنها دو هيدروژن كم شود،فرمول جديد به طور حتم مربوط به ) اگر1
  تواند استون باشد.  مي Bاكسيژن وجود داشته باشد، تركيب  –، دو پيوند اشتراكي كربن B) اگر در تركيب 2
B، نقطه جوش اكسيژن با كربن داشته باشد دو پيوند اشتراكي Bبا كربن و تركيب  اكسيژن يك پيوند اشتراكي Aتركيب اگر ) 3 A  .است  
  است. Bبيشتر از تركيب  Aهاي ناپيوندي در تركيب  ) جفت الكترون4

Eهاي واكنش فرضي  اگر نمودار زير مربوط به يكي از گونه -92 F G 4 2 برابر ثانيه  30تا  20باشد و سرعت متوسط واكنش در بازة زماني  3
/ mol.L .min 1 11  ثانيه چند مولار بر دقيقه است؟  50تا  30باشد، آنگاه سرعت متوسط واكنش در بازه زماني  8

 
1 (4    
2 (3    
3 (2    
4 (1  
 

 چند مورد از عبارات زير درست است؟  -93

  كنند.  شوند و مزه شيرين ايجاد مي ز تبديل ميط گرم و مرطوب به سرعت به گلوكدر محيهاي نشاسته  آ) مولكول
CHترين آمين است و فرمول مولكولي آن  ب) متيل آمين، ساده N5  .است  

  اري خون كاربرد دارد. د ها در مونومر سازنده پليمري است كه در تهيه كيسه  نگه ها بيشتر از تنوع اتم ها در آمين پ) تنوع اتم
 تر از فولاد هم جرم خود  است.  ترين پلي آميدهاي ساختگي است كه پنج برابر مقاوم ت) كولار يكي از معروف

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

94- /0 دهد. تعداد واحدهاي تكرارشونده اين پلي آميد چند  مي گرم آب واكنش كامل 3600مول از پلي آميدي آروماتيك با ساختار زير با 5
O)عدد است؟  , N , H g.mol )   116 14 1 

O H H

O

|| | |
C C N N

|| n

    
 

 

1 (100  2 (200    
3 (300  4 (400 

 ها متفاوت است؟  لحاظ درستي يا نادرستي با ساير گزينه كدام گزينه از -95

0/) به ازاي هر 1 0/مول روغن زيتون،  1   شود.  مول پيوند دوگانه يافت مي 3
  باشند.  هايي قطبي با تعداد زيادي گروه عاملي هيدروكسيل مي ) قندها، مولكول2
  مانند.  هاي سازنده ضد يخ در كنار همديگر باقي مي ضديخ به بنزين، مولكول ) با افزودن3
  شوند.  ) اتيلن گليكول، اوره و قندها با برقراري پيوندهاي هيدروژني در آب حل مي4

)s(زمان 

 

mol.L1

40
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log)است؟  نادرستهاي داده شده  كدام يك از گزينه -96 / )2 0 3 

ظت يون هيدرونيوم ) در يك نمونه عصارة گوجه فرنگي كه غل1 64   باشد.  مي 7/3برابر  pHبرابر غلظت يون هيدروكسيد است،  10
HNO) در ميان اسيدهاي 2 HCOOH H CO HCN  2 2   قدرت اسيدي به درستي مقايسه شده است. 3
RC) قدرت پاك كنندگي 3 H SO Na6 4   هاي آب سخت را دارد.  است چون توانايي تشكيل رسوب با يون RCOONaهاي سخت بيشتر از  آبدر  3
pHهاي گل ادريسي در  مشابه و با رنگ شكوفه CO2با محلول  SO3در محلول  pH) رنگ كاغذ 4 / 4  متفاوت است.  7

0/ محلول -97 K)مولار از اسيد ضعيف  1 mol.L ) Ba
   7 14 را در دماي اتاق در اختيار داريم. با اضافه كردن مقداري پتاسيم هيدروكسيد  10

اين محلول  pOHدرصد اسيد موجود در ظرف، 80تا خنثي شدن كند. از آغاز واكنش  جامد به اين محلول، محلول شروع به خنثي شدن مي
/كند؟ ( به تقريب چند واحد تغيير مي , log / , log /  2 1 4 3 0 5 5 0 7 ( 

1 (/0 5    
2 (/0 3    
3 (/1 4    
4 (/0 8 

pHميلي ليتر محلول پتاسيم هيدروكسيد با 30اگر  -98 / 12 pHميلي ليتر محلول فورميك اسيد با  60در دماي اتاق با  3 / 3 به طور  7
 هاي اسيد به صورت شيميايي در محلول اوليه خود حل شده است؟  ند درصد از مولكولكامل خنثي شود، چ

1 (2    
2 (20    
3 (40    
4 (4 

99- HA  وHB گرم از  45هستند. اگر  در دماي اتاق دو اسيد ضعيفHA  گرم از  33وHB  ليتر آب حل  5/1را در دو ظرف جداگانه حاوي
0/به اندازة  HAمحلول  pH و كنيم است؟  نادرستتر باشد، كدام موارد از مطالب داده شده، در ارتباط با اين دو اسيد  واحد كم 3

(HA , HB : g .mol )  1150 110(log / )5 0 7 
مقطر آب

تراوا نه�چمه غشاي

(1)

 
  بيشتر است.  HA اسيد محلول حاوي باالف) در شرايط يكسان، سرعت واكنش يك قطعه روي 

  شود.  ، اختلاف ارتفاع دو ستون بيشتر ميHA)، نسبت به محلول اسيد 1در ستون ( HB) با ريختن محلول اسيد ب
  است.  HA، نصف درجة يونش محلول حاوي اسيد HBپ) درجة يونش محلول حاوي اسيد 

0/الكتريكي محلول  يرساناي در دماي اتاقت) 0/از رسانايي الكتريكي محلول  HAمولار 1  تر است.  كم HBمولار  1

 ) ب و ت 4  ) پ و ت 3  ) الف و پ2  ) الف و ب 1

 كدام مورد دربارة سلول گالواني و سلول الكتروليتي درست است؟  - 100

  شود.  واكنش اكسايش انجام شده و از جرم الكترود آندي كاسته مي ) در سلول الكتروليتي، در قطب منفي و در سلول گالواني، در قطب مثبت، نيم1
  كنند.  تيب به سمت كاتد و آند سلول مهاجرت ميتر متخلخل، به هها با گذر از ديوار ) در هر دو سلول، كاتيون و آنيون2
  توانند از يك جنس باشند.  ) در سلول گالواني همانند سلول الكتروليتي، كاتد و آند مي3
 ها پايدارتر هستند. ها از فراورده دهنده ) در واكنش انجام شده در سلول گالواني برخلاف سلول الكتروليتي، واكنش4
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 محل انجام محاسبات

/محيط غيراسيدي، اگر  در فرآيند خوردگي آهن در - 101  223 01 و اگر در اين ؟ كند جرم تيغة آهني چه مقدار تغيير مي ،الكترون مبادله شود 10
هاي مبادله شده در اين واكنش چند برابر شمار  گرم باشد. شمارالكترون 55/2دهنده جامد و فرآورده جامد برابر  فرآيند، تفاوت جرم واكنش

است؟  STPدر شرايط » اكسيژن –هيدروژن «ليتر گاز در كاتد سلول سوختي  6/5مبادله شده در اثر مصرف هاي  الكترون
(Fe , H , O : g .mol )   156 1 16 

1 (/0 0/ - يابد  گرم افزايش مي85 15    
2 (/0 0/ - يابد  گرم كاهش مي 93 15  
3 (/0 0/ - يابد  گرم افزايش مي85 3    
4 (/0 0/ - يابد  گرم كاهش مي 93 3 

 است؟  نادرستدهد. با توجه به آن كدام مطلب  شكل داده شده سلول فرآيند هال را نشان مي - 102

 
1 (C شود.  كاتد سلول و از جنس گرافيت است كه بدنه ظرف محسوب مي  

2 (D واكنش  آند سلول است و نيمO (l) C(s) CO (g) e   22   شود.  در آن انجام مي 42
3 (A شود. ي آزاد مياست كه در فرآيند نيم واكنش كاتد همان گاز كربن دي اكسيد  
4 (B شود.  آوري مي كف سلول جمع ازه آلومينيم مذاب توليدشده است ك  

(نماد عناصر فرضي دهد. با توجه به توضيحات زير، كدام گزينه درست است؟  جدول زير نيروي الكتروموتوري دو سلول گالواني را نشان مي - 103
E)است.) (Cu / Cu) / V) 2 0 34 

C / C2 B / B2 نيم سلول  
/ V0 80 / V1 02 A / A2  

Aهاي  وقتي محلول محتوي يون - 2  درون ليواني از جنس فلزB شود.  بريزيم. پس از مدتي ديوارة ليوان سوراخ مي  
Cدر سلول گالواني  - Aها از الكترود  ، جهت حركت الكترونC  به سمت الكترودAباشد.  مي  
- emf  سلول گالوانيSHE A 0/،  برابر   يابد.  كاهش مي SHEنيم سلول  pHگذشت زمان  ولت بوده و با 6

Cها به صورت:  ) مقايسة قدرت اكسندگي كاتيون1 B Cu A     2 2 2   است.  2

0/، برابر Cو  B) نيروي الكتروموتوري سلول گالواني استاندارد تشكيل شده از دو نيم سلول 2   ت است. ول 62
B) در سلول گالواني 3 C با جايگزيني تيغة ،C كند.  ها از ديوارة متخلخل تغيير مي با تيغة مس، جهت حركت كاتيون  

Aول به صورت: ) سولفات با دماي اولية يكسان، مقايسة دماي نهايي محلII) با قرار دادن اين فلزها در محلول مس (4 C B      .خواهد بود  
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 است؟  نادرستاكسيژن است. با توجه به آن كدام گزينه  –شكل زير مربوط به سلول سوختي هيدروژن  - 104

 
  . شود همان بخار آب توليد شده است كه از قسمت زيرين بخش كاتدي سلول خارج مي Bيابد و  ) در بخش كاتدي گاز اكسيژن كاهش مي1
2 (A  همان گاز اكسيژن وC  همان گاز هيدروژن است كه بخشي ازC شود. بنـابراين   در واكنش شركت نكرده و از قسمت زيرين بخش آندي سلول خارج ميD 

  است.  گاز هيدروژن
  باشند.  ند و كاتد ميترتيب آ به Yو  Zيابند كه  از طريق مدار بيروني جريان مي Yبه  Zهاي حاصل از اكسايش هيدروژن از  ) الكترون3
  . اند باشد، نفوذ كرده مي Xهاي حاصل از كاهش هيدروژن به غشاي مبادله كننده يون هيدرونيوم كه همان  ) پروتون4

درصد برسد، درصد جرمي  28دهد. اگر با جذب رطوبت درصد جرمي آب به  جدول زير درصد جرمي اجزاء سازنده خاك رس را نشان مي - 105
 رسد؟  چه عددي مي تقريب به سيليس به

SiO2 Al  ماده O2 3 H O2 Na O2 Fe O2 3  MgO Au و بقيه مواد  
0/  24/1  32/13  74/37  2/46  درصد جرمي 96  /0 44 /0 1  

 
1 (40    
2 (/38 4    
3 (/39 5    
4 (/36 2 

 است؟  نادرستكدام مورد  - 106

  رود.  ها در حالت جامد به كار مي ها، مولكول و يون بلوري براي توصيف آرايش سه بعدي و منظم از اتم) واژه شبكه 1
  ها رابطه معكوس دارد.  ها، رابطة مستقيم و با شعاع يون ) مقدار آنتالپي فروپاشي شبكه بلور تركيب يوني، با بار الكتريكي يون2
  الكتروني توضيح داد.  يايتوان با مفهوم در رمايي از فلزات را ميخواري و رسانايي گ ) رسانايي الكتريكي، چكش3
  شوند.  ترتيب سفيد، قرمز و سياه ديده مي هاي معدني هستند كه به اكسيد و دوده از جمله رنگ دانه (III)اكسيد، آهن  (II)) تيتانيم 4

 است؟  نادرستكدام گزينه  - 107

  ي رسانايي گرمايي، الكتريكي و سختي مشابه هستند. ها در ويژگي dو  pهاي ) به طور كلي فلزهاي دسته1
  هستند.   هاي ظرفيت ميان آنها در حركت ها در سه بعد است و الكترون ) ساختار فلزها آرايش منظمي از كاتيون2
  شوند.  ها در روند توليد انرژي الكتريكي از خورشيد، نور را بازتاب و موجب گرم شدن شاره يوني مي نه) آي3
  بيشتر است.  گرافيتاز آنتالپي سوختن در الماس اندازة لي و ) چگا4
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 درست است؟ شده داده از مطالب كدام موارد، دهدنشان مي در حضور و غياب مبدل كاتاليستيرا ها  مقدار آلاينده كهبا توجه به جدول زير  - 108

  
CO C  فرمول شيميايي آلاينده Hx y NO  

مقدار آلاينده بر حسب گرم
  به ازاي طي يك كيلومتر

5/  در غياب مبدل 99  B  /1 04  
A /0  در حضور مبدل 07  /0 04  

  

0/، حدود Aالف) مقدار    دهد.  برابري نشان مي 10در حضور مبدل كاتاليستي كاهش حدود  COاست و آلاينده  6

  شود.  است برخلاف دو آلاينده ديگر در مبدل كاتاليستي تجزيه مي 26اي كه نسبت كاهش مقدارآن در حضور مبدل كاتاليستي  ب) آلاينده

در گازهاي خروجي از اگزوز خودروها، حتي به هنگام روشن و گرم شدن خودرو در روزهاي سرد زمستان  ،پ) با وجود مبدل كاتاليستي

  شود.  آلايندة خاصي مشاهده نمي

  موتور خودرو است. ت) دماي محفظة مبدل كاتاليستي به همان اندازة دماي 

 ) الف و ت4  ) پ و ت 3  ) الف و ب 2  ) ب و پ1

Nتعادل  - 109 (g) H (g) NH (g) 3 22 2  كآمونيابرقرار است در صورتي كه مقداري  C200اي به حجم يك ليتر و در دماي  در محفظه 3

( / molNH )0 05  رسم شده است؟ نادرستيك از نمودارهاي زير  ه كنيم كدامبه اين سامانه در دماي ثابت اضاف 3

1 (

تعادل ثابت

  ) 2  زمان

3 (

برگشت وا$نش سرعت

) 4  زمان

گازي هاي مول'ول شچماريال

 زمان

 كدام مورد درست است؟  - 110

  را تهيه كرد.  PETتوان از اتن و پارازايلن، مونومرهاي سازنده  كاهش مي –هاي اكسايش  ) در شرايط مناسب و طي واكنش1

  توان متان را به اتانول تبديل كرد.  ن، مي) در شرايط مناسب با استفاده از كاتاليزگر و گاز اكسيژ2

  سوزانند.  هاي نفتي براي افزايش ايمني، قسمتي از آن را مي ) گاز اتان، سازنده اصلي گاز طبيعي است كه در ميدان3

 ت است. ) الكل توليدشده در واكنش اتن با آب همان الكل توليد شده از اكسايش اتن در مجاورت با محلول رقيق پتاسيم پرمنگنا4

Telegram:@konkur_in

www.konkur.in

http://forum.konkur.in/
http://konkur.in/


  2ة: صفح  علوم تجربي  جامع سوم آزمون 
  

 
 
 
 

10

10

10

10

10

10

اگر مقدار عبارت - 111
4 8

1
4 4

2 4 64

8 0 25( / )





 كدام است؟ 4xباشد، حاصل  x2برابر با  

1 (5/1    
2 (2    
3 (5    
4 (6 

|اگر - 112 x |
A {x R | }


  

2 1
3 Bو 2 [ , ) 0 Aي ، مجموعه3 Bست؟كدام ا    

1(( , ]
73 2    

2( [ , ]
1 7
2 2    

3( [ , ]
70 2    

4([ , )
1 32  

ترين عضو يك واحد بيشتر از دو برابر  اند، به طوري كه در هر دسته، بزرگ هايي متوالي قرار گرفته ترتيب در دسته اعداد طبيعي فرد به - 113
 ترين عضو دسته ششم بيشتر است؟  ترين عضو دسته نهم چند واحد از بزرگ ترين عضو است. كوچك وچكك

1 (768    
2 (770    
3 (772    
4 (896 

ها، ريشه دوم عبارت  زاي آنكه به ا x ممكن براي مجموع تمام اعداد صحيح - 114
2
2

6 5
3 10

x x

x x

 

 
 ، كدام است؟ نداردوجود  

1 (2    
2 (3 -    
3 (4    
4 (1 - 

2اگر مجموعه جواب نامعادلة  - 115 5 32 3 1 2
x | x |

x x
x


    به صورت 0(a,b)   باشد، حاصلa b2  كدام است؟  2

1 (1    

2 (17
4    

3 (29
4    

4 (5 

2نقطة مينيمم تابع  - 116 2 3 4y x mx m     در ناحية دوم صفحة مختصات قرار دارد. به ازاي چند مقدار صحيح برايm اين شرايط برقرار ،
 است؟ 

1 (2    
2 (3    
3 (4    
4 (5 
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11

11

11

11

24هاي معادلة  ريشه و  فرض كنيد  - 117 1 0x mx    10باشند. اگر 
 

 
خطي كه نمودار تابع  باشد، اندازة پاره 

2
3
m

f(x) x x m    كند، كدام است؟  ها جدا مي روي محور طول 

1 (4    
2 (8    
3( 10    
4 (12 

bxfتابع نمايي  - 118 (x) a.  كند.  قطع مي -7و  - 3هاي  هاي مثبت هستند) نيمساز ناحية دوم را در نقاطي به طول ثابت bو  a(كه در آن  2

1دامنة تابع با ضابطة 
4 x

h(x)
f (x) x





 شامل چند عدد صحيح است؟  

1 (4    
2 (5    
3 (6    
 ) بي شمار4

4fكند. اگر  قطع مي 5و  -3هاي  ها را دقيقاً در دو نقطه به طول حور طولم gتابع  - 119 (x) x x   باشد، مجموع طول نقاط تقاطع نمودار تابع
gof  با محورx  ها كدام است؟ 

1 (9    
2 (34    
3 (35    
4 (36 

3نمودار تابع وارون  اگر - 120
2
x m

f(x)
| x |





13از نقطة   46A( , 1fكند. مقدار  عبور  ( (m)  كدام است؟ 

1 (1
2    

2 (1
4    

3 (4
3    

4 (1
2 

22اگر ضابطة تابع وارون  - 121
x

y x   به صورت y ax b cx d     باشد، مقدارa b c d    كدام است؟ 

1 (20    
2 (22    
3 (24    
4 (26 

2ABرابطة  ABCDدر لوزي  - 122 AC BD   2برقرار است. مقدار
A B

cos( )
  كدام است؟ 

1 (1
4    

2 (1
8    

3 (15
4    

4 (3 7
8 
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11

11

11

555حاصل عبارت  - 123 615
885 465

sin( ) sin( )

cos( ) cos( )

  
  

  كدام است؟  

1 (3    
2 (3    
3 (1    
4 (1 

fتناوب تابع  ةاگر دور - 124 (x) sin(ax).cos(ax)  2با دوره تناوب تابعx
g(x) | cos( ) |

a
  برابر باشد، دوره تناوب تابع

2a x
h(x) tan

 
    

كدام  

 است؟ 

1 (
2

2
    

2 (2    

3 (
2

4
    

4 (1
2 

2هاي متمايز معادلة مثلثاتي  مجموع جواب - 125 4sin x cos(x )


   0 بازهدر 2[ , ]  كدام است؟ 

1 (9
4
    

2 (3    
3 (5

6
    

4 (3
4


 

27با فرض آنكه مقادير تقريبي  - 126 8 0 6log /  2516و 0 8log /  75باشند، جواب معادلة نمايي 90x   كدام است؟ 

1 (43
40    

2 (41
35    

3 (41
40    

4 (43
35 

2، 3چهار دادة آماري طبيعي به صورت  - 127 1a  ،2a   2وa  6ها برابر با  اند. اگر ضريب تغييرات اين داده مفروض
2 26
a

a




باشد، ميانة اين  
 ها كدام است؟ داده

1 (3    
2 (5    
3 (6    
4 (9 

اگر حد تابع با ضابطة  - 128
22 9

3 4
x x

f (x) (x a)
           

3xدر نقطة     برابرL  باشد، مقدارa L  كدام است؟ (نماد   به مفهوم جزء

 ح است.) صحي

1 (5 -    
2 (4 -    
3 (3 -    
 ) صفر4
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x k
x k

f (x)
k

x k
x

   
  

2

12
3
4
2

11

10

 پيوسته است؟  روي  رو،  روبهبا ضابطة  f، تابع kبه ازاي كدام مقدار  - 129

1 (1    
2 (2    
3 (3 -    
 k) هيچ مقدار 4

اگر  - 130
 

x

x
a x b

lim
x

      
22

2
4

مختصات قرار دارد؟ (نماد  هصفحدر كدام ناحيه از  (a,b)باشد، نقطة     (.به مفهوم جزء صحيح است 

    ) اول1
    ) دوم2
    ) سوم3
 ) چهارم4

2خط  - 131 8x y  اي به طول  در نقطهa پذير  واقع در ناحية اول مختصات، بر نمودار تابع مشتقf  بدانيم مماس است. اگر
2 2f (a) f (a) a    است، آنگاه مشتق تابعg(x) x f (x)  درx a  كدام است؟ 

1 (1    
2 (5    
3 (2 -    
4 (1

2 

اگر آهنگ تغيير متوسط تابع  - 132
2 1
1

ax
f (x)

x





در بازة   2 xاي اين تابع در نقطة  باشد، آهنگ تغيير لحظه 1برابر با  ,4 a  كدام است؟ 

1 (1 -    
2 (1    
3 (9    
4 (17 

ها،  xها بوده و دو رأس ديگر آن در بالاي محور  xاي رسم شده است كه يك ضلع آن منطبق بر محور  مطابق شكل زير، مستطيلي به گونه - 133

16fار توابع روي نمود (x) x   20و
2

x
g(x)


  .حت آن بيشترين مقدار ممكن را محيط اين مستطيل، در حالتي كه مسا قرار دارند

 ، كدام است؟ داشته باشد

 
1 (24    
2 (26    
3 (48    
4 (52  
 

فقط كليدهاي   ام داريم. اگر سيستم گاوصندوقرقمي بدون تكرار ارق 4براي باز كردن يك گاو صندوق، نياز به يك رمز  - 134 0 2 3 4 5 7 9, , , , , را  ,
است، او حداكثر چند بار بايد رمزهاي مختلف را امتحان كند تا  5340تر از  داشته باشد و سارق بداند كه رمز گاوصندوق قطعاً عددي بزرگ

 گاو صندوق قطعاً باز شود؟ 

1 (360    
2 (312    
3 (311    
4 (308 
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دو عدد (نه لزوماً متمايز) به تصادف از مجموعة  - 135 1 2 3 10A , , , ..., ؟ نيستندكنيم. با كدام احتمال اين دو عدد متوالي يا برابر  انتخاب مي 

1 (0 28/    
2 (0 82/    
3 (0 72/    
4 (0 81/ 

0هاي معيوب  كنيم. اگر احتمال رو آمدن سكه دو سكة معيوب و يك سكة سالم را پرتاب مي - 136 0و  /8 احتمال دقيقاً يكي از باشد، با كدام  /6
 آيد؟  ها پشت مي سكه

1 (0 26/    
2 (0 70/    
3 (0 46/    
4 (0 24/ 

كند.  تقسيم مي 5به  2خط را به نسبت  اين پاره Dو نقطه  4به  1را به نسبت  ABخط  پاره Cقرار دارند. نقطه  ABخط  روي پاره Dو  Cنقاط  - 137
واحد باشد، طول  6برابر  ABخط  از نقطة وسط پاره CDخط  تر باشد و فاصلة نقطة وسط پاره نزديك Bبه سر  Dو نقطه  Aبه سر  Cاگر نقطه 

 چقدر است؟  CDخط  پاره

1 (72    
2 (140    
3 (12    
4 (64 

ACمتقاطع هستند. اگر  BCروي ضلع  ABو عمودمنصف ضلع  A، نيمساز زاويه ABCدر مثلث  - 138  BCو  4  باشد، محيط مثلث  6
ABC  كدام است؟ 

1 (14    
2 (15    
3 (16    
4 (18 

ABCD ،20ABمستطيل در  - 139   15وAD   است. از رأسB  عمودي بر قطرAC  رسم كرده و پاي عمود راH ناميم. از نقطه  ميH ،
 كدام است؟  HKخط  د. طول پارهقطع كن Kرا در نقطه  CDدهيم تا ضلع  كنيم و امتداد مي عمود مي ABرا بر ضلع  HEخط  پاره

1 (4 8/  2 (5 4/    
3 (6 0/  4 (7 2/ 

3به معادله  dخط  - 140 4 27x y  2اي به معادله  بر دايره 2 4 2 0x y x y k     .اگر نقطه  مماس استA( , )   روي اين دايره باشد، به
عمود باشد، مقدار  dطوري كه خط مماس بر دايره در اين نقطه، بر خط    تواند باشد؟  كدام مي 

1 (2    
2 (8    
3 (1    
4 (6 - 
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 دهد؟  بيشترين مقدار توده بدن انسان را كدام گزينه تشكيل مي - 141

  ) عناصر فرعي 2  اساسي  –) عناصر جزئي 1
 ) عناصر اصلي 4  غيراساسي  –) عناصر جزئي 3

 كنند.  ها را جبران مي اي آن هايي كمبود ناحيه اي عناصر ................ و ................، با استفاده از روش در صورت كمبود ناحيه - 142

 جيوه و آرسنيك) 4  ) فلوئور و يد3  ) سرب و روي2  ) سلنيم و كادميم1

 هاي مس، آهن و سرب است؟  ترتيب كدام گزينه شامل كانه به - 143

  اسفالريت  –اليوين  –) كالكوپيريت 2  گالن  –اليوين  –) كالكوپيريت 1
 گالن - هماتيت  –) كالكوپيريت 4  سينابر  –هماتيت  –) اسفالريت 3

 است؟ » شناسي زمين«تري از علم  كدام عبارت توصيف مناسب - 144

  ها را پردازش كنيم.  توانيم در زمان كمتر داده كه به كمك آن مي) علمي 1
  هاي زماني و مكاني را برطرف كرده است.  ) محدوديت2
  جان است.  هاي بي ) اين علم صرفاً به دنبال پديده3
 . شود از گذشته تا حال بررسي مي ) علمي كه در آن سيارة زمين4

 دهاي خاكي يافت؟ تواند در سچند مورد از موارد زير را مي - 145

  زهكش -اي ماسه ةهست -رسي ةهست -خاكريز نفوذپذير - لايه نفوذناپذير

1 (2   2 (3  3 (4   4 (5 

 ،نام دارد» روبي«آن هاي  ها است، كدام توضيح به گوهري كه يكي از رنگ تي موهس بعضي كانيجه به جدول زير كه بيانگر جدول سخبا تو - 146
 تر است؟  نزديك

  الماس  كرندوم  توپاز  كوارتز  ارتوكلاز آپاتيت فلوئوريت سيتكل  ژيپس  تالك كاني
  10  9  8  7 6 5 4 3  2  1 سختي

 
  توان خط انداخت اما با توپاز خير.  ) روي اين گوهر با كوارتز مي1
  به هيچ عنوان قابل خراش دادن نيست مگر با خودش.   ) اين گوهر2
  توان خراش انداخت.  دارند نمي 6هايي كه سختي موهس كمتر از  اش داد اما با كانيتوان اين گوهر را خر مورد از موارد جدول مي 4) با 3
 دادن اين مورد را دارد.  هاي بالا فقط الماس توان خراش ) از بين كاني4

ا توجه به ب .جديدترين فرايندي است كه انجام شده استدهندة  نشانزير  تصاويرسازه،  يك سازه براي احداث ترين پي در شناسايي مناسب - 147
 قبل از اين مورد انجام شده است؟  زير براي شناسايي پي حتماً مراحليك از  اين فرايند، كدام

 
  ) استفاده از امواج سطحي4    ها  هاي فيزيكي سنگ ) استفاده از ويژگي3            استفاده از امواج دروني) 2  ) بازديد صحرايي 1

 دهد؟  قيانوسي را بهتر نمايش ميهاي ميان ا كدام گزينه ترتيب تشكيل پشته - 148

  كره به بستر اقيانوس  رسيدن مواد مذاب سست اي  شكسته شدن پوسته و تشكيل ريفت درون قاره اي  كشيدگي پوسته قاره ) جريان همرفتي 1
  كره به بستر اقيانوس  رسيدن مواد مذاب سست جريان همرفتي  اي  شكسته شدن پوسته و تشكيل ريفت درون قاره اي  ) كشيدگي پوسته قاره2
  تشكيل دراز گودال اقيانوسي  ها از حاشيه  ورقه فرورانش ) نزديك شدن ورقه اقيانوسي به اقيانوسي3
 اي  ه اقيانوسي به زير ورقه قارهفرورانش ورق اي  نزديك شدن ورقه اقيانوسي به قاره هاي خطي درون اقيانوسي  فوران ها از هم  ) دور شدن ورقه4
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 هاي كدام پهنه صحيح ذكر شده است؟  عامل تشكيل سنگ - 149

  هاي سنگ كره و ايجاد فشار و گرما  حركت ورقه ) زاگرس 1
  سرد شدن مواد مذاب  ) كپه داغ 2
  آب و فرسايش و تشكيل رسوبات  ةايجاد چرخ دختر  –) اروميه 3
 ي زيادهاي سنگ كره و ايجاد فشار و گرما حركت ورقه سيرجان  –) سنندج 4

 ؟ نيستهاي دگرگوني صحيح  سنگ در ارتباط باكدام موارد  - 150

A .توانايي تشكيل آبخوان ندارند (  
Bل بسته بودن حوضه داراي املاح زياد است. ها به دلي ) آب حاصل از اين سنگ  
C .شيست نوعي سنگ دگرگوني است كه به دليل داشتن تورق، سست و ضعيف است (  
1 (A  2 (B  وA  3 (C  وB  4 (C  وB  وA  

 نقشه زير درست است؟  bمورد بخش گزينه در كدام  - 151

 
  وجود دارد.  ) در اين بخشداراي ذخاير نفت و گاز گنبدلي سرخس () پهنه كپه داغ 1
  . فرورانش تتيس نوين صرفاً در اين بخش رخ داده است) 2
  تتيس جوان در اين بخش و بين كپه داغ و البرز است.  ز) زمين در3
  ) امكان يافتن گوهري كه در ايران شهرت جهاني دارد وجود دارد. 4

 صحيح است؟  Bو  Aهاي  آتشفشان گزينه در مورد مقايسهكدام  - 152

  . تواند سبب انفجار شود مي Bدر آتشفشان ز تراكم گازها ) فشار حاصل ا1
  بيشتر است.  A) مقدار سيليس آتشفشان 2
  است.  Bبيشتر از  A) شيب آتشفشان 3
  است.  Bبيشتر از  A) گرانروي گدازه 4

 چند واحد نجومي است؟  xرسد. فاصله خورشيد تا ستاره  مي xدقيقه به ستاره  2/33زماني كه نور خورشيد از زمين عبور كند، پس از  - 153

1 (3    
2 (4    
3 (5    
4 (6 

 كند؟  معرفي ميدرستي  بهها را  درجه باشد، كدام مورد اين لايه 40دهد، اگر شيب لايه در اين شكل  ها را نشان مي امتداد لايه ABدر شكل زير،  - 154
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 صحيح بيان كرده است؟ به طور  كدام گزينه ترتيب اتفاقات شكل زير را - 155

  تنش فشاري  –گذاري مجدد  رسوب –گسل  –گذاري اوليه  ) رسوب1
  گسل  –گذاري مجدد  رسوب –تنش فشاري  –گذاري اوليه  ) رسوب2
  گذاري مجدد  رسوب –عادي گسل  –تنش فشاري  –گذاري اوليه  ) رسوب3
  مجددگذاري  رسوب –تنش فشاري  –گسل  –گذاري اوليه  ) رسوب4
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 نام طراحان سؤال  نام درس
حسين سرخاني   –ايليا بيانك  - افشين محمدي -زاده اميرحسين قلي  -ارسلان محلي  –زاده  اميرمحمد حسن  -براهيمياميرحسين ا –نامقي  اميرحسين طاهري -زاده امير خيري

معاني  عليرضا خيرخواه -علي نصيرپور –حسيني  اكبر شاه علي  -صياد كفيلي -سجاد اشرف گنجوئي –خاني  ستاره زال  -رضا محيط اردكاني -رضا نوبهاري -رامتين قيسوندي  

مهدي ماهري كلجاهي -محمدرضا حرمتيان –ار مهرشاد پرهيزك –رضا سيفي محمد -نويد ناطقمحمد  -فاضل رباني  -فواد عبداالله پور  -علي سلاجقه - عرشيا براتي    
  ياسين احمدي -وحيد زارع –وحيد مؤمني زاده  –زاده  وحيد كريم -نيما شكورزاده  -فرد محمدحسن كريمي 

شناسي زيست  

محمد صفائي   -سيدمحمدعلي موسوي  -ژادن سيدهادي موسوي -سينا عزيزي -حامد جمشيديان -مند علاقهپوريا  -اميرمحمد زماني -احسان مسكيني -احسان مطلبي -آرش يوسفي
 زاده  يوسف الهويردي -محمدحسين فعلي -مهدي شريفي -مليحه ميرصالحي -هدي فتاحيم -آبادعطاالله شاد

 فيزيك

  صادق دارابي -سيداحسان حسيني  -سلماسي دوست سيدعلي اشرفي -سهيل چقالو -سروش عبادي -پور ژيلوان محمدي  -مدروان رضا سلاجقه -حسين آقابابائي -امين قاسمي
 زادهمرتضي رضايي - قادر باخاري –فاطمه الهي -ميرحسن حسيني  -محسن باباميري -مجيد جليل ناغوتي -مهدي دشتي -محسن زمردپور - علي اشراقي -عبدالرضا دادخواه

 شيمي

  مصطفي كرمي  رياضي   -محمدحسن سلامي  -مسعود يكتا -خانپور سهيل حسن -سروش موئيني -دانيال ابراهيمي
شناسي زمين  عليرضا خورشيدي -محمدصادق زرين  - بهزاد سلطاني -اسدي فلاحآرين  -ارميا كارخيران -اميررضا خيرالهي  

 

 تيم علمي توليد آزمون
نهايي بازبين    تيم ويراستاري استاد ويراستار   و مسئول درس گزينشگر    نام درس

 عليرضا دياني
يار ميرزابزرگ مهد -تراش علي سنگ  

  الشن رفيقي -عرشيا براتي مردي -احسان بهروزپور 
  حكيميمحمدامين  –محمدمهدي الهيان 

فرد  محمدحسن كريمي حميد راهواره  
  مهدي جباري

شناسي زيست  

 محمدحسين فعلي علي كني ستايش قرباني -محمد رهگشاي -كيارش صانعي پرهام اميري
 نيلگون سپاس  فيزيك

 -آريا باباپيري -اسكوئي الشن رفيقي –آترين صبا  ارسلان كريمي
نيا حسين رباني اميررضا تيموريان  اميرعلي بيات   شيمي

 علي اصغر شريفي ماني موسوي پارسا بختي اميرمهدي حقي  رياضي

اسدي آرين فلاح ارميا كارخيران  بهزاد سلطاني 
  اميررضا خيرالهي
شناسي زمين عليرضا خورشيدي  

 تيم علمي مستندسازي
دانشجو ويراستار درس مسئولنام    نام درس 

زادهاكبر عباسعلي - اميرمحمد نجفي - جديديسروش  هاشميمهساسادات  شناسي زيست   
عرفان ترابي -سجاد بهارلوئي –آراس محمدي  خواه عليرضا همايون   فيزيك 

رزيتا حبيب نتاج –دستجردي  محسن -فاطمه الهي زاده دانيال نجيب   شيمي 
پارسا باتقوا – سجاد سليمي –كار  معصومه صنعت اسكندري سميه   رياضي 

روژين دروگر – آرمين بابايي -باورنگين زينب شناسي زمين محيا عباسي   

 
 حروف نگاري ناظر چاپ مسئول دفترچه مستندسازي مدير مستندسازي مسئول دفترچه توليد آزمون مدير توليد آزمون
 ثريا محمدزاده حميد محمديسميه اسكندريمحيا اصغري عليرضا رمضاني موفقزهراالسادات غياثي
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  شناسي  زيست     
  

 نامقي) (اميرحسين طاهري                                               »3«گزينة  - 1

كنكور  25ين سوال مبتني بر ديدگاه سوالات كيس محور كنكور مانند سوال ا
هم كمك گرفته شده  1404كنكور  7طرح شده است؛ و از سوال  1404

  ايم. سوال كيس محور نداشتهتاكنون  3زيست  4است. از مبحث فصل 
دقت داشته باشيد صورت سوال به يك جدايي توليد مثلي و در نتيجه 

زايي دگرميهني (در صورت گذشتن مدت زمان طولاني) و همچنين  گونه
  ها: رانش ژن اشاره دارد. بررسي گزينه

، انتخاب طبيعي باعث افزايش 3زيست  60طبق متن صفحة »: 1«گزينة 
معيت ايجاد شده توسط جدايي توليد مثلي مي شود اما دقت تفاوت بين دو ج

داشته باشيد در يك جمعيت همواره انتخاب طبيعي باعث كاهش شباهت 
  شود. بين افراد (از طريق حذف الل هاي ناسازگار) مي

، نوعي رفتار دگرخواهي 3زيست  124و  123طبق متن صفحه »: 2«گزينة 
كه در آن يك جانور بقا و موفقيت دگرخواهي رفتاري است رخ داده است، 

از احتمال بقا و توليدمثل  كاسته شدن نهتوليدمثلي جانور ديگري را با هزي
. در سطح كتاب درسي، اين رفتار در خفاش ها، دم دهد خود، افزايش مي

 يعي، رفتاربراساس انتخاب طبعصايي ها و زنبورها ديده شده است و  
  .شده است يدهبرگز يدگرخواه

، رانش ژن فقط در اثر 3زيست  55و  54هاي  طبق متن صفحه»: 3« گزينة
دهد اما رقابت يك رويداد تصادفي نيست. (مرگ  رخدادهاي تصادفي رخ مي

ها رانش ژن است اما رقابت بعد از كاهش منابع غذايي نوعي از انتخاب  ماكاك
  شود.) طبيعي محسوب مي

زايي در تحقيقات  گونه ،3زيست  61و  60هاي  طبق متن صفحه»: 4«گزينة 
ميهني بود اما چون  زايي هم هوگو دووري بر روي گل هاي مغربي از نوع گونه

زايي دگرميهني  دراين مورد جدايي توليد مثلي رخ داده است احتمال گونه
  بيشتر است. 

  ) 124و 123، 61، 60، 55، 54هاي  ، صفحه3 ستيز((تغيير در اطلاعات وراثتي)   
--------------- -------------------------------  

 نامقي) (اميرحسين طاهري                                             »3«گزينة  - 2

  برداشته شده است.  1402كنكور تير 9ايده اين سوال از سوال 
بقاياي پا در مار پيتون به صورت ساختار ضعيف شده (وستيجيال) در لگن 

ي پشتي عصب طنابدار  دار خزنده است. هر مهره وعي مهرهشود. مار ن ديده مي
ها  تن دارد. مار تنفس ششي دارد. گونه اي از مارها از طريق دو برابر كردن فام

كنند، بكرزايي نوعي توليد مثل جنسي است. دقت كنيد كه باهم  بكرزايي مي
ها نوعي خطاي تقسيمي است و ربطي به فرايند بكرزايي مار  ماندن كروموزوم

د. دو برابر شدن كروموزوم هاي تخمك مار يك فرايند طبيعي بوده كه ندار
  بدون رخداد خطادر تقسيم انجام مي شود. بررسي ساير گزينه ها:

تمامي خزندگان، پرندگان و پستانداران قلب چهار حفره اي دارند »: 1«گزينة 
 خزندگان مثل يها در پرندگان و پستانداران و برخكامل بطن ييداالبته ج
دهد و در بيشتر خزندگان علي رغم وجود چهار حفره قلبي،  يرخ م ها يلكروكود

بطن ها به طور كامل از هم جدا نشده اند ( ديواره بين بطني ناقص است) 
   بنابراين همه مارها داراي قلب چهار حفره اي و گردش خون مضاعف هستند.

ف شده (وستيجيال) بقاياي پا در مار پيتون به صورت ساختار ضعي »:2«گزينة 
  در لگن ديده مي شود. لگن جز اسكلت جانبي است.

در  دهند.يص تشخ را فروسرخي پرتوها توانندي م مارهاي برخ»: 4«گزينة  
فروسرخ  يپرتوها يها يرندهاست كه گ يسوراخ يچشم مار زنگ هرير زو  جلو

از بدن  دهيفروسرخ تاب يها، مار پرتوها يرندهگ يندر آن قرار دارند. به كمك ا
   .دهد يم يصتشخ يكيكند و محل آن را در تار يم يافتشكار را در

  (تركيبي)   
 )67، صفحة 1و زيست  116و  38هاي  ، صفحه2و زيست  61و  59، 58هاي  ، صفحه 3(زيست  

 ----------------------------------------------  

 زاده) (اميرمحمد حسن                                                 »4«گزينة  -3

 10رمزه پايان و حداكثر  1رمزه است يعني  11وقتي رناي پيك ما داراي 
  رمزه براي آمينواسيد دارد.

مينواسيد (حداقل دو آمينواسيد) ولين رناي ناقلي كه داراي توالي آالف) ا
 Aباشد همان اولين رناي ناقل ورودي به جايگاه مي Pمستقر در جايگاه 

  شود.اشد كه در هر سه جايگاه ريبوزوم ديده ميب مي
كند كه اين هاي هيدروژني برقرار ميب) اولين رناي ناقل با رمزه آغاز پيوند

  شود. ديده مي Eو  Pهاي رناي ناقل تنها در جايگاه
ج) نكته طلايي: قبل از هربار حركت ريبوزوم يك پيوند پپتيدي تشكيل شده 

هاي متصل به اسيدتئين تك رشته اي تعداد آمينواست ودر ارتباط با يك پرو
  باشد.هاي ريبوزوم ميرناي ناقل يك واحد بيشتر از تعداد كل حركت

مينواسيد داريم. وقتي ريبوزوم براي رمزه براي آ 10ر اين رناي پيك ما د
- ريبوزوم قرار مي  Pكند رناي ناقلي كه در جايگاه بار حركت مي هشتمين

خرين رناي ناقل وارد جايگاه باشد كه پس از آن آنواسيد ميميآ 9گيرد داراي 
A هاي شده و اين رناي ناقل تنها در جايگاهA  وP شود.ديده مي  

 Aشود وبه جايگاه ن جدا ميمينواسيدي از آد) آخرين رناي ناقلي كه توالي آ
  شود.مي رود در هر سه جايگاه ريبوزوم ديده مي

  )31و  30هاي  ، صفحه3 ستيز((جريان اطلاعات در ياخته)   
 ----------------------------------------------  

 زاده) (اميرمحمد حسن                                                   »4«گزينة  - 4

منظور سوال از جانوري كه داراي اسكلتي است كه باعث محدوديت در 
شود يرون دهان آغاز ميشود و گوارش مكانيكي گياهان از بحركات آن مي

  ملخ است. ملخ يك جانور گياهخوار است.
كند و به ملخ داراي اسكلت خارجي است كه در حركاتش محدوديت ايجاد مي

  كند.هاي خود گوارش مكانيكي غذا را از بيرون دهان اغاز ميروارهوسيله آ
 12كتاب درسي يازدهم و شكل  18صفحه  20طبق شكل »: 1«گزينة 
دان كتاب درسي دهم قسمت حجيم انتهاي مري كه همان چينه 76صحفه 

كمي از  اي است كه فاصلةهاي اول و دوم سينهباشد تقريبا بالاي گرهمي
  يكديگر دارند.

هاي مالپيگي و مواد جذب نشده را از معده روده مواد دفعي را از لوله»: 2«گزينة 
  .بلي خود غلط استكند پس گفتن دريافت مواد تنها از بخش قدريافت مي

Telegram:@konkur_in

www.konkur.in

http://forum.konkur.in/
http://konkur.in/


 
  4:  ةصفح  دوازدهم تجربي                تيرماه 5پاسخ تشريحي آزمون              

  
محل جذب اصلي معده مي باشد كه اوريك اسيد را دريافت »: 3«گزينة 
  كند.كند. روده اوريك اسيد را دريافت مي نمي

اولين بخش لوله گوارش دهان مي باشد كه مطابق شكل مواد »: 4«گزينة 
  كند. غذايي در دهان در تمام طول به سمت بالا حركت مي

  )31، صفحة 1و زيست  18حة ، صف2 ستيز((تركيبي)   
 ----------------------------------------------  

 زاده) (اميرمحمد حسن   »3«گزينة  - 5

هاي خوني، مجاري تنفسي هاي لوله مانند بدن انسان عبارت است از: رگاندام
  مانند ناي، مجاري ادراري تناسلي و اجزاي لوله گوارش مانند مري و ...

هاي لوله مانند بدن انسان خاب شود كه در مورد همه انداماي بايد انتگزينه
  صادق باشد.

  باشند.تنها لوله گوارش و ميزناي داراي حركات كرمي مي»: 1«گزينة 
  دهد. هاي خوني رخ نمي: ترشح موسين (نوعي گليكوپروتئين) در رگ »2«گزينه

مولكول هاي  هاي لوله مانند به دليل داشتن انواعهمه اين اندام»: 3«گزينة 
  زيستي، اين عناصر را در ساختار خود دارند.

  دهند. هاي شيميايي دوربرد را انتقال ميهاي خوني پيكتنها رگ»: 4«گزينة 
  )103و  100، 98هاي  ، صفحه2) (زيست 70و  55، 35، 18هاي  ، صفحه1 ستيز((تركيبي) 

 ----------------------------------------------  

 (ايليا بيانك)   »4«گزينة  - 6

 هاي دو فسفاتة گليكوليز: فروكتوز فسفاته/ اسيد دو فسفاته مولكول
//ADP/NADH/ NAD   

  هاي بدون فسفات مسير:گلوكز و پيرووات و آب مولكول
و در نتيجه مصرف آب  ATPمولكول  2در گام اول،گلوكز به دنبال مصرف 

  ها: اته تبديل مي شود. بررسي ساير گزينه(هيدروليز)، به فروكتوز فسف
توليدي درمرحله اول گليكوليز،در مرحله بعدي گليكوليز  ADP»: 1«گزينة 

   .شود مصرف نمي
تواند وارد مسير  اي اسكلتي، پيرووات مي هاي ماهيچه در ياخته»: 2«گزينة 

  اي سيتوپلاسم) شود. تخمير لاكتيكي (در مادة زمينه
شود و در همان  در گام سوم مصرف مي  NADمثال  به عنوان»: 3«گزينة 

دو نوكلئوتيد دارد و   NAD كند.(توجه كنيد كه توليد مي NADHگام 
  هر نوكلئوتيد يك فسفات) 

  )74و  66، 64هاي  ، صفحه3 ستيز(از ماده به انرژي) (  
---------------------------- ------------------  

 (ايليا بيانك)   »3«گزينة  -7

هاي افزايش غلظت پروتون در فضاي داخلي راكيزه: عبور پروتون از  روش
  و تجزيه حامل هاي الكترون ATPساز جهت توليد  ATPآنزيم 
هاي كاهش غلظت پروتون در فضاي داخلي راكيزه: تركيب با يون اكسيد  روش

  شاييو توليد آب/ عبور از پمپ هاي غ
  !ATPشود نه  با يون اكسيد، سبب توليد آب مي هاتركيب پروتون

ها را با روش  انتقال فعال به فضاي  هاي غشايي پروتون پمپ»: 1«گزينة 
سبب انتقال الكترون به  3كنند. علاوه بر آن، پمپ  بيروني راكيزه پمپ مي

 شود كه در واكنش توليد آب مولكول اكسيژن و تشكيل يون اكسيد مي
  كند. شركت مي

در فضاي داخلي راكيزه  ATPساز سبب توليد  ATPآنزيم »: 2«گزية 
ها با روش انتشار تسهيل شده از اين مجموعة  شود. همچنين پروتون مي

شوند.همچنين تجزيه حامل  كنند و وارد فضاي داخلي مي پروتئيني عبور مي
  ها مي تواند بر فعاليت آنزيم تاثير بگذارد.

ز آنجايي كه غلظت پروتون در فضاي بيروني راكيزه بيشتر است، ا»: 4«گزينة 
هر روشي كه غلطت پروتون را در فضاي داخلي بيشتر كند، سبب كاهش 

  اختلاف اسيديته مي شود.
  )70، صفحة 3 ستيز(از ماده به انرژي) (  

 ----------------------------------------------  

 (محمدرضا سيفي)   »1«گزينة  -8

  بررسي عبارات: مورد (ب) به درستي عنوان شده است.تنها 
توانند در روز بلند گل دهند. دقت كنيد  تفاوت و روز بلند مي الف) گياهان بي
دهند و درزماني از سال كه شب بلند  تفاوت به نور پاسخ نمي كه گياهان بي
  توانند گل بدهند. است نيز مي

ان بدليل كوتاه بودن شب ب) گل داودي نيازمند شب بلند است، در تابست
طور مصنوعي با  دهندگان به دهد. اما پرورش طور طبيعي اين گياه گل نمي به

  توانند باعث گلدهي گياه شوند. تر كردن شب مي طولاني
ج) دانشمندان نوعي گندم را شناسايي كردند كه قرار دادن بذر مرطوب آن در 

شود نه  آن بذرها ميسرما باعث كاهش دوره رويشي گياهان حاصل از رشد 
  قرارگيري دانه رست گياه گندم در سرما!

تواند در  تفاوت نسبت به نور است، مي د) از آنجايي كه گياه گوجه فرنگي بي
  زمان با شبدر به گلدهي برسد. تابستان هم

  )147و  146هاي  ، صفحه2 ستيز(ها)  (پاسخ گياهان به محرك  
------------------------------------ ----------  

 خاني) (ستاره زال   »1«گزينة  - 9

طبق صفحه دوم كتاب دوازدهم، مولكول دنا ذخيره كننده اطلاعات وراثتي 
ها وجود دارد هر سه از جمله  است كه درون هسته، ميتوكندري و ديسه

  ها: بررسي ساير گزينه ي غشادار هستند. ساختارها
اكاريد، اسيد و مواد رنگي در تركيباتي مانند آب، پروتئين، پلي س»: 2«گزينة 
شوند. از بين اين مواد، آب غير آلي است و اتم كربن  ها ذخيره مي لوواكوئ

وقتي  ساكاريدهاتوليد موادي مثل پليندارد. همچنين در واكنش هاي 
(طبق شكل  شود. شود، پيوند كربن كربن برقرار نمي مولكول آب ايجاد مي

  م)كتاب ده 2مربوط به آبكافت در فصل 
ها ذخيره  ها و بعضي مواد آلي مثل نشاسته در ديسه رنگيزه»: 3«گزينة 

  ها پاداكسنده هستند. شوند، فقط رنگيزه مي
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آلكالوئيدها يكي از تركيبات دفاعي موجود در شيرابه بعضي گياهان »: 4«گزينة 

طور مثال به تركيبات  است و هر تركيب دفاعي گياهي الزاماً آلكالوئيد نيست. به
  شوند توجه كنيد. ويروسي كه براي مقابله با ويروس توليد مي ضد

  )13و 2 هاي صفحه3)(زيست  151 ، صفحه2 ستيز)(83صفحه 1(زيست(تركيبي)   
 ----------------------------------------------  

 حسيني) اكبر شاه (علي   »1«گزينة  - 10

بازدم عادي  منظور حالت Bباشد و حالت منظور هنگام دم عادي مي Aحالت 
  باشد. مطابق صورت سوال تنها بايد تنفس عادي را در نظر بگيريم.مي

در حالت دم به علت پايين آمدن ديافراگم فشار به درون محتواهاي شكمي 
  ها:شود. بررسي ساير گزينهوارد مي
ها به سمت بالا ) دندهAدقت كنيد كه در هنگام دم (حالت »: 2«گزينة 

  كنند.حركت مي
  هواي مرده توانايي انجام فرايند تبادل گازها را ندارد.»: 3«ة گزين

  باشد. اي در حال انقباض نميدر حالت بازدم عادي ماهيچه بين دنده»: 4«گزينة 
  )49صفحه  2)(زيست41و  40هاي  ، صفحه1ستيز((تركيبي)   

 ----------------------------------------------  
 ه معاني)(عليرضا خيرخوا   »4«گزينة  -11

زنبورهاي يابنده با يافتن محل منبع و اطلاع دادن به ساير كارگرهاي كندو، 
شود.  سبب كاهش اتلاف انرژي براي پيداكردن منبع توسط ساير زنبورها مي

  بررسي همه موارد: 
الف: دقت كنيد زنبور نر هاپلوئيد و زنبور ملكه ديپلوئيد است؛ بنابراين 

  ه و زنبور نر مشابه شود. غيرممكن است كه ژنوتيپ ملك
هاي  ب: زنبورهاي كارگر تعدادي ژن مشترك با ملكه دارند پس با پرورش زاده

  شوند.  هاي مشترك مي ملكه سبب افزايش بقاي ژن
  ج: دقت كنيد زنبور نر ميوز و كراسينگ اور ندارد. 

د: با اطلاع محل حدودي منبع غذا، مصرف انرژي براي يافتن غذا را در 
  دهد. ندان خود كاهش ميخويشاو

  )121، صفحة 3) (زيست 116، صفحة 2 ستيز((تركيبي)   
 ----------------------------------------------  

 (سجاد اشرف گنجويي)   »3«گزينة  - 12

  تعداد نوكلئوتيدهاي ژن انساني از جايگاه شروع همانندسازي بيشتر است.
  ها: بررسي ساير گزينه

  ب درسي اين دو توالي به يكديگر اتصال دارند.طبق شكل كتا»: 1«گزينة 
  طبق متن شكل كتاب درسي درست است.»: 2«گزينة 
  دهد. طبق شكل كتاب درسي اين مورد در آخرين مرحله رخ مي»: 4«گزينة 

  )105، صفحة  3ستيز() هاي نوين زيستي فناوري(  
 ----------------------------------------------  

 ن سرخاني)(حسي   »4«گزينة  - 13

باشد كه بعد از آن شدت فتوسنتز  مي 70نقطه برابري تقريبا عدد »: 1«گزينة 
  روند افزايشي دارد. (درست) C3در 

براي كربن دي اكسيد محيط ميزان فتوسنتز  40در نزديكي عدد »: 2«گزينة 
رو به C3ه در اين حالت ميزان فتوسنتز رسد ك مي به حداكثر4Cدر گياه 

  افزايش است. (درست)

نزديك 4Cدر قسمت نزديك به انتهاي نمودار ميزان فتوسنتز در »: 3«گزينة 
  (درست)باشد كه دو برابر است.  مي 20نزديك به عدد C3بوده و در  40به 

بيشتر از  4Cها ميزان فتوسنتز در  براساس شكل در همة بخش»: 4«گزينة 
3C باشد. (نادرست) مي  

  )88و  87هاي  ، صفحه 3ستيز((از انرژي به ماده)   
 ----------------------------------------------  

 هاري)(رضا نوب   »1«گزينة  - 14

  خوني داسي شكل و بيماري مالاريا اشاره دارد. ال به بيماري كمؤصورت س
هاي قرمز تنها در يك طرف  شكل، گويچه خوني داسي در افراد مبتلا به كم

هاي قرمز  باشند اما در افراد سالم از نظر اين بيماري، گويچه خود مقعر مي
  ها: بررسي ساير گزينه مقعرالطرفين هستند يعني در دو طرف فرورفتگي دارند.

كل هستند در سنين پايين شافرادي كه مبتلا به كم خوني داسي »: 2«گزينة 
ميرند پس شانس زندگي در هر دو محيط يكسان است. به اين نكته هم  مي

توجه داشته باشيد كه افراد سالم در مناطق مالاريا خيز شانس كمتري نسبت 
 به مناطق غيرمالاريا خيز دارند.

خوني داسي شكل، گويچه قرمز به غير از  در فرد مبتلا به كم»: 3« گزينة
هموگلوبين، تعداد زياد پروتئين ديگر در غشا و سيتوپلاسم خود دارد كه فعاليت 

  طبيعي را دارند. به طور مثال مي توان به آنزيم كربنيك انيدراز اشاره كرد.
خوني داسي شكل، در  افراد سالم با ژنوتيپ خالص بارز از نظر كم»: 4«گزينة 

معرض خطر ابتلا به بيماري مالاريا قرار دارند، اما دقت كنيد كه انگل 
  اي عامل بيماري مالاريا توانايي ورود به خون همة افراد را دارد. ياخته تك

  )56و  48، 17هاي  ، صفحه3 ستيز((تغيير در اطلاعات وراثتي)   
------------------------------------------ ----  

 (ارسلان محلي)   »4«گزينة  -15

به علت رابطه مكملي بين بازها، تغيير در يك نوكلئوتيد از يك رشته دنا، 
نوكلئوتيد مقابل آن را در رشته ديگر تغيير مي دهد. بنابراين تغيير در يك 

در يك رشته دنا منجر به تغيير يك جفت نوكلئوتيد  T يبه جا Aنوكلئوتيد  
در  ينيديميرينسبت به پ ينيپور يتعداد بازهاابراين در مولكول دنا شده بن

  كند. ينم رييمولكول دنا تغ
دقت كنيد در طي تقسيم هسته در مراحل آنافاز ميتوز »: 1«نادرستي گزينة 

كند اما به عنوان  ميوز نيز تعداد فام تن هاي ياخته تغيير مي 2يا آنافاز
قرمز، شاهد تغيير  ناهنجاري عددي نمي باشد! همچنين حين بلوغ گلبول

  تعداد كروموزوم هاي آن هستيم.
اگر جهش در ناحيه ميانه ژن يوكاريوتي مورد رونويسي نوعي »: 2«نادرستي گزينة 

شود اما ناحيه جهش يافته در  پروتئين رخ دهد رناي پيك نابالغ دچار تغيير مي
بنابراين  شود ژن آن در رناي بالغ ورودي به رناتن يافت نميرونوشت قسمت ميانه 

 شود. از لحاظ نوكلئوتيدي تغييري در اين رناي پيك مشاهده نمي

 يفسفود يوندهايتعداد پدر جهش مضاعف شدگي »: 3«نادرستي گزينة 
كه به علت  در حالي تواند برابر باشد يشده م لياستر شكسته شده با تشك

هاپلوئيد بودن زنبورعسل نر اين نوع جهش در ميان كروموزوم هاي اين 
  شود. جاندار مشاهده نمي
  )51و  50، 48هاي  ، صفحه 3ستيز((تغيير در اطلاعات وراثتي)   

 ----------------------------------------------  
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 (صياد كفيلي)   »1«گزينة  - 16

، درون دانه از تركيب 2زيست  8و فصل  3زيست  3بر اساس اطلاعات فصل 
هاي ياخته  ه لاد است. هستهشود و س اي حاصل مي اسپرم با سلول دو هسته

هاي مشابه  اي حاصل تقسيم ميتوز و مثل هم خواهند بود پس هسته دو هسته
مربوط   Aو BBاند يعني  اي مربوط به دو هسته ABBدرون دانه با ژن نمود 

باشند.  زا مي به اسپرم. رويان و اجزاي آن حاصل تركيب اسپرم و سلول تخم
ژن نمود يكسان دارند چون حاصل تقسيم هاي موجود در لوله گرده  اسپرم

اي است  زا مثل هسته سلول دو هسته و ژن نمود سلول تخم Aميتوزند يعني 
خواهد بود. پوسته دانه حاصل از گياه   ABو تخم اصلي و رويان  Bيعني 

تواند  مي Bسازد. گامت ماده  هاي ماده را مي مادر است كه با انجام ميوز گامت
 ABپس گياه مادر و پوسته دانه  BBد هم از گياه باش ABهم از گياه 

  خواهد بود.  BBيا
  )128تا 125صفحه هاي  2)(زيست 44و42هاي ، صفحه 3ستيز((تركيبي)   

 ----------------------------------------------  

 (ياسين احمدي)   »1«گزينة  -17

و هاي پهني دارد  برگ 84صفحه  9نعناع گياهي دو لپه است و طبق شكل 
 اي ستاره صورت به آن ريشه چوبي گياهان دو لپه مثل گوجه فرنگي آوند

  هستند. شكل
  )84، صفحة 1 ستيز((از ياخته تا گياه)   

 ----------------------------------------------  

 (فاضل رباني)   »3«گزينة  - 18

هاي مختلف را مشخص كنيم ( ژنوتيپ   ها در حالت ابتدا بياييد ژنوتيپ زامه
O باشد و خط فاصله  كدام از دو دگره مربوطه مي به معني عدم وجود هيچ

  باشد.) ها مي جداكننده ژنوتيپ زامه
  در صورتي كه با هم ماندن در ...

 W – W – R - Rكدام از مراحل ميوز رخ ندهد:  هيچ

 O – O – RW - RWرخ دهد:  1ميوز 

  رخ دهد: 2ميوز 
W – W – O – RR 
R – R – O - WW 

  RRWW – O – O – Oرخ دهد:  2و  1ميوز 
  ها: بررسي همة گزينه

ها رخ ندهد  هاي بالا اگر با هم ماندن كروموزوم مطابق با ژنوتيپ»: 1«گزينة 
تواند ژنوتيپ صورتي يا سفيد را داشته باشد در نتيجه رنگ همه  زاده تنها مي

  باشد. ها مشابه رنگ والد مي زاده
ها برقرار است  ني بارزيت ناقص بين دگرهدقت كنيد در گل ميمو»: 2«گزينة 

شود و لفظ ظاهر  ها بيان مي در نتيجه در ژنوتيپ ناخالص حد واسط دگره
  باشد. شدن اثر دگره ها با هم مربوط به هم تواني مي

و نيمي ديگر فاقد  RWها  هاي بالا نيمي از زامه مطابق با ژنوتيپ»: 3«گزينة 
باشد كه با لقاح با  مي WWاي  هدگره هستند و ژنوتيپ ياخته دو هست

توانند تخم ضميمه با ژنوتيپ مطرح شده در صورت سوال  مي RWهاي  زامه
  را به وجود آورند.

 Wزا گياه سفيد كه ژنوتيپ  زامه فاقد دگره با تخم كه در صورتي»: 4«گزينة 
خواهد داشت پس فنوتيپ آن نيز به  Wدارد لقاح كند تخم اصلي ژنوتيپ 

  د بود كه مانند گياه مادر است.خواه Wصورت 
  )41، صفحة 3 ستيز() هاانتقال اطلاعات در نسل(  

 ----------------------------------------------  

 زاده) (وحيد كريم   »2«گزينة  -19

م قرار دارند و وبر روي يك كروموز Cو  aهاي  با درنظر گرفتن اينكه دگره
ها مستقر  بر روي يكي از كروموزومهر كدام جدا از يكديگر  Dو  bهاي  دگره

، aBCD ،abCdشود:  هاي احتمالي بدين صورت مي نمود گامت هستند، ژن
Abcd  وABcD  

فقط درصورت بروز نوتركيبي ايجاد  aaBbCcDdنمود  اي با ژن زاده
تركيب  abCdبا گامت عادي  aBcDشود. براي مثال گامت نوتركيب  مي

  ها: بررسي ساير گزينهشود. 
با هم تركيب شوند، زادة  ABcDو  Abcdهاي  چنانچه گامت»: 1« گزينة

AABbccDd شود.  بدون نياز به نوتركيبي ايجاد مي  
 AaBbCcDd، زادة aBCDو  Abcdهاي  با تركيب گامت»: 3«گزينة 

  شود. بدون نياز به نوتركيبي ايجاد مي
 aaBbCCDd، زادة abCdو  aBCDهاي  با تركيب گامت»: 4«گزينة 
  شود. نياز به نوتركيبي ايجاد ميبدون 

  )56و  44هاي  ، صفحه3 ستيز((تغيير در اطلاعات وراثتي)   
 ----------------------------------------------  

 پور) (فواد عبداله   »4«گزينة  - 20

- بهها  يك پروتئين است. اين پروتئين همانند ساير پروتئين 2آنزيم رنابسپاراز 

توان  شود؛ پس مي ساخته مي و ترجمه رناي پيك آن   ژن رونويسي ازوسيلة 
بررسي ساير  كند. گفت اين آنزيم، ژن مربوط به خودش را نيز رونويسي مي

  ها: گزينه
  ياخته دقت كنيد. : به ميان»1«ة گزين
 دهند اي تشكيل مي دو رشته ي شبيه ساختار: رناهاي ناقل ساختار»2«ة گزين

رونويسي  3اين رناها توسط رنابسپاراز  .وگرنه يك رشته است كه تا مي خورد
  شوند. مي
ي آغاز بخشي بر روي رناي پيك وجود دارد كه  : قبل از رمزه»3«ة گزين

  پس رونويسي از روي دنا بايد قبل از رمز آغاز شروع شود. شود. ترجمه نمي
  ) 28و 23،24هاي ، صفحه 3ستيز((جريان اطلاعات در ياخته)   

 ----------------------- -----------------------  

 زاده) (وحيد مؤمني   »2«گزينة  - 21

شود (بعد از جدا شدن پروتئين مهاركننده از  بلافاصله شروع نمي»: 1«گزينة 
جايگاه اتصال خود (توالي اپراتور) رنابسپاراز بايد از روي اپراتور عبور كند؛ تا 

  بتواند ساخت رنا را آغاز كند)
كننده به  وز، انواعي از پروتئين به نام فعالدر حضور قند مالت»: 2«گزينة 
  شوند. كننده) متصل مي هاي خاصي از دنا (جايگاه اتصال فعال توالي
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هايي هستند كه اندازة يكساني ندارند.  عوامل رونويسي، پروتئين»: 3«گزينة 

  (شكل كتاب درسي)
ها  ندر تنظيم مثبت برخلاف تنظيم منفي، جايگاه راه انداز به ژ»: 4«گزينة 
  باشد. (شكل كتاب درسي) تر مي نزديك

  )35و  34، 23هاي ، صفحه3 ستيز(جريان اطلاعات در ياخته) (  
 ----------------------------------------------  

 (وحيد زارع)   »2«گزينة  - 22

  ها: گزينههمه بررسي 
هاي  ها و آزمايش دربارة ماده وراثتي از فعاليت اطلاعات اوليه»: 1«گزينة 

شناسي انگليسي به نام گريفيت به دست آمد. او سعي داشت واكسني  اكتريب
شد عامل اين بيماري،  براي آنفلوانزا توليد كند. در آن زمان تصور مي

دانستند عامل اين بيماري نوعي  است؛ بنابراين نمي استرپتوكوكوس نومونيا
  ويروس است.

اي گريفيت، ماده وراثتي ه از آنجايي كه در مرحله چهارم آزمايش»: 2«گزينة 
توان گفت در حين نابود كردن  شود، مي منتقل مي هاي زنده به باكتري

  شود. مي حفظ وراثتي ها با حرارت، ساختار ماده باكتري
 استرپتوكوكوس هاي باكتري از نوع) چهار (نه نوع دو با گريفيت »:3«گزينة 
آن كه  زاي بيماري نوع داد. انجام ها موش روي را هايي آزمايش نومونيا،
 نوع ولي شود مي  پهلو سينه سبب ها موش در است (كپسول دار) دار پوشينه
  كند. نمي بيمار را ها موش آن پوشينه بدون

 وراثتي ماده كه شد مشخص گريفيت، هاي آزمايش نتايج از»: 4«گزينة 
انتقال  چگونگي و ماده اين ماهيت اما شود، منتقل ديگري ياخته به تواند مي
 انتقال چگونگي درباره گريفيت، هاي آزمايش در بنابراين نشد؛ مشخص آن

  داد. نظر توان نمي وراثتي، ماده
  ) 3و2هاي ، صفحه 3ستيز(هاي اطلاعاتي)  (مولكول  

 ----------------------------------------------  
 حسيني) اكبر شاه (علي   »3«گزينة  - 23

هموگلوبين را در ذهن خود تصور  براي حل اين سوال كافي است كه تصوير
  باشد.درست مي 3مطابق تصوير پروتئين هموگلوبين گزينة  .كنيم

  
  
  
  

  

  ) 17هاي ، صفحه 3ستيز(هاي اطلاعاتي)  (مولكول  
 ----------------------------------------------  

 (علي سلاجقه)   »4«گزينة  - 24

دنابسپاراز هستند. » 4«و » 2« يها ميو آنز كازيهل» 3«و » 1« يها ميآنز
اشتباه » 4«دنابسپاراز  ميكه آنز ابدي يكاهش م» 4«و » 3« ةفاصل يهنگام
» 3« ميسر راه آنز ايكند و  شيرايصرف و يمرتكب شود تا وقت كمتر يكمتر

 يكمتر تباشد تا با سرع قرار گرفته يشتريب يدروژنيه يوندهايتعداد پ
 كازيهل ميتوسط آنز يشتريب يدروژنيه ونديپ ميكند. اگر بخواه يشرويپ

 دار نيآدن يدهاينوكلئوت يجا است به يشكسته شود و كندتر حركت كند، كاف
 كازيفعال هل گاهيدر جا دار نيو گوان دار نيتوزيس يدهاينوكلئوت دار، نيميو ت

  .دهند يل ميتشك يشتريب يدروژنيه ونديچراكه پ رند،يقرار گ

  :ها نهيگز ريسا يبررس
دنابسپاراز  ميآنز يعني ابدي يم شيافزا» 3«و » 2« ةفاصل يمهنگا »:1«گزينة 

 يشرويدر حال پ كازيهل ميآنز نيخود است، همچن يبسپاراز تيدر حال فعال
حباب  كازيبه هل تواند يم يحباب همانندساز نيا كازياست؛ اگرچه هل

 جهتو نهيگز نيطور حتم در ا به ديبه ق يشود، ول كيمجاور نزد يهمانندساز
 يحباب همانندساز نيحباب، آخر نيچراكه ممكن است ا د،يه باشداشت
  قرار نداشته باشد. يگريد كازيهل ميشده در دنا بوده و در مجاورت آنز ليتشك

» 4« ميكه آنز كند يم دايكاهش پ يهنگام» 4«و » 1« ةفاصل »:2«گزينة 
 ديبا يول گردد، يشده به عقب برم قرارداده تازه ديصحت نوكلئوت يبررس يبرا

شده  قرارداده دينوكلئوت يكردن درست چك يبرگشت تنها برا نيدقت داشت ا
 ديتطور معمول نوكلئو چراكه به ست،ين شيرايعمل و يبوده و لزوماً به معن

 شود؛ يدنابسپاراز نم ينوكلئاز تيبوده و سبب فعال حيشده صح قرارداده
كه از  يديكلئوتنو رد،يصورت بگ شيراياگر عمل و ديباش دقت داشته نيهمچن
 نيفسفاته است، چراكه كه ح صورت تك به شود يرشته جدا م يانتها
خود  گري) ديطورحتم فسفات(ها درحال ساخت به ةرشت يشدن به انتها اضافه

  را از دست داده.
با سرعت  كازيكه هل ابدي يم شيافزا» 2«و » 1« ةفاصل يهنگام »:3«گزينة 

سر  يكمتر يدروژنيه ونديعداد پكرده (ت يشرويدر طول حباب پ يشتريب
 ديكردن نوكلئوت دنابسپاراز به منظور چك ميآنز اي) و رديراهش قرار بگ

 شيرايو نديفرآ ةدربار نهيگز نيشده به عقب بازگردد. از آنجا كه ا قرارداده
 ميتوان يم نيبنابرا باشد يم» محتمل است«عبارت  يصحبت كرده و دارا

 ميشده اشتباه بوده و آنز قرارداده ديكلئوتكه نو ميريرا درنظر بگ يحالت
دقت داشت پس  ديحال با دهد؛ ينشان م ينوكلئاز تيدنابسپاراز از خود فعال
قراردادن  يبرادرحال ساخت،  ةرشت ياشتباه از انتها دياز جداكردن نوكلئوت

سبب  ني) آن را جدا كرد كه ايابتدا فسفات(ها ديبا ديجد حيصح دينوكلئوت
 اگرچهمنتها دقت داشته باشيد كه  شود؛ يم طيآزاد مح يها تفسفا شيافزا
 ةرشت يشده از انتها اشتباه قرارداده دينوكلئوت يسبب جداساز شيرايو نديفرآ

با  حيصح دينوكلئوت ضيكه تعو توجه كرد ديبا يول شود، يدرحال ساخت م
  .ستين شيرايو ندياز فرآ ياشتباه، جزئ دينوكلئوت

  ) 14تا  11و  7تا  4هاي  فحه، ص3 ستيز((تركيبي)   
 ----------------------------------------------  

 (فاضل رباني)   »3«گزينة  -25

  - زمين ساقه - ساقه يا شاخه گياه در روش خوابانيدن - تعبير: ريشه گياه آلبالو
بين گياه انگل  ساختار ارتباطي –ساقه و ريشه در انجير معابد  - ندهساقه رو

كه بخشي از آب و مواد غذايي خود را از گياهان فتوسنتزكننده (
   .كنند) و ميزبان آنفتوسنتزكننده دريافت مي

هاي  وند هستند. ياختهجايي مواد واجد آ همه ساختارهاي ذكر شده براي جابه
   دهند. وندي، آوندها را تشكيل مياصلي بافت آ

  :ها ساير گزينهبررسي 
  يشه انجير معابد درست است.تنها براي گياه آلبالو و ر»: 1«گزينة 
  تنها براي ريشه آلبالو و زمين ساقه درست است.»: 2«گزينة 
  به طور مثال گياه آلبالو توانايي توليد گل را دارد.»: 4«گزينة 

  )122تا  120هاي  ، صفحه2 ستيز(دانگان)  (توليدمثل نهان   
 ----------------------------------------------  
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 حسيني) اكبر شاه علي(   »1«گزينة  - 26

هاي ايجاد شده توسط ياخته كل تعداد ياختهدر مطابق شكل كتاب درسي
تر بيشتر هاي ايجاد شده توسط ياخته بزرگتر نسبت به تعداد ياختهكوچك

تر نسبت به سرعت تقسيم ياخته است. در واقع سرعت تقسيم ياخته كوچك
عداد نقاط آغاز همانندسازي توان نتيجه گرفت كه تبزرگتر بيشتر بوده كه مي

 تر نسبت به تعداد جايگاه نقاط آغاز ياخته بزرگتر بيشتر است.ياخته كوچك
  ها:بررسي ساير گزينه

اي (طبق صورت سوال گياه مورد نظر ذرت دقت كنيد در تك لپه»: 2«گزينة 
  شود! باشد)، ديگر رويان قلبي شكل ايجاد نمياي مياست كه تك لپه

تواند از خاك خارج شود و ها ميايدر دولپه دقت كنيد كه لپه»: 3«گزينة 
  ها نادرست است.ايبراي مدتي فتوسنتز كند، اين مورد براي تك لپه

تقسيمات ياخته بزرگتر با تقسيم غيرمساوي سيتوپلاسم انجام »: 4«گزينة 
  شود.اي در ميانه آن تشكيل نميشود، پس صفحه ياختهمي

  )132و 130، صفحة 2) (زيست 13، صفحة 3 ستيز() تركيبي(  
 ----------------------------------------------  

 (عليرضا خيرخواه معاني)   »3«گزينة  -27

، 134در صفحة  8فعاليت  1و شكل  133صفحة  17دقت كنيد در شكل 
شود. منطقاً  قاصدك نوعي ميوه بوده كه پراكنش آن به كمك باد انجام مي

آموز از روي اطلاعات عمومي خود، با قاصدك آشنا  انشرود كه د توقع مي
  باشد و بفهمد كه اين تصوير كتاب براي قاصدك است.

اي است؛ هر  اي حقيقي با مادگي چند برچه بررسي ساير عبارات: پرتقال ميوه
ها كلاله و خامه دارد. در گياه خيار،  اي، به تعداد برچه مادگي چند برچه

است.  نشده جدابه طور كامل  ها برچه ديواره با دانتخم برخلاف پرتقال فضاي
شوند  در موزهاي بدون دانه لقاح انجام شده و تخم اصلي و ضميمه تشكيل مي

  رود. اما رويان قبل از تكميل مراحل رشد و نمو از بين مي
  )134و  133هاي  ، صفحه2 ستيز((توليدمثل نهان دانگان)   

--------------------------------- -------------  
 (مهرشاد پرهيزكار)   »4«گزينة  - 28

 از قبل و بلاستوسيست مرحلة در اي ياخته ةهايي كه تقسيم تود در دوقلو زايي
 .كنند جايگزيني محل يك درممكن است  دوقلوها بگيرد، صورت جايگزيني

 ها: بررسي ساير گزينه

 و يابند لقاح اسپرم يك و تخمك يك دوقلوزايي، در است ممكن: »1«ة گزين
 دو و شوند جدا ها آن از حاصل تخم تقسيمات از حاصل اي ياخته هاي توده
 .كند ايجاد را قلوها

دو ( بيش از يك كه است ممكن تيحالاطبق متن كتاب درسي  :»2«ة گزين
 سپس و يابند لقاح و شوند آزاد مادر جنسي دورة يك در تخمك يا بيشتر)

 چند ايجاد باعث و شوند جدا ها تخم زا (يا تعدادي) يكي از حاصل هاي ياخته
و تعدادي هم قل ناهمسان  تعدادي قل همساندر اين حالت  .شود قلوزايي

 .خواهيم داشت

، لقاح درون بخش 109كتاب درسي در صفحة  13مطابق شكل  :»3«ة گزين
  دهد نه درون شيپور لوله فالوپ!! هاي مياني لوله فالوپ رخ مي متسع قسمت

  )111تا  109، صفحة 2ستيز((توليدمثل)   
 ----------------------------------------------  

 (محمدرضا حرمتيان)   »4«گزينة  -29

دهد كه در اين  اووسيت اوليه ساختار تتراد را در زمان جنيني تشكيل مي
دقت كنيد كه اگر باشد.  نمي زمان هنوز انبانك رشد نكرده و در حال رشد

 شود. ز كند، انبانك در حال رشد محسوب ميانبانك چرخه تخمداني را آغا

  :ها بررسي ساير گزينه

دقت داشته باشيد كه با رسيدن به سن بلوغ تقسيم ميوزا »: 1«ة گزين
 .كند شود بلكه ادامه پيدا مي اووسيت اوليه آغاز نمي

بلكه  .شود دقت داشته باشيد كه انبانك از تخمدان خارج نمي »:2«ة گزين
هاي انبانكي خارج  به همراه گروهي از ياخته 1ميوز  هاي حاصل از ياخته
 شوند. مي

تواند تقسيم  دومين جسم قطبي برخلاف اولين جسم قطبي نمي»: 3«ة گزين
  .شود شود بنابراين دوك تقسيم تشكيل نمي

  )105تا  103هاي  ، صفحه 2ستيز((توليدمثل)   
 ----------------------------------------------  

 زاده) (اميرحسين قلي   »4«گزينة  -30

، 1ترين بخش از دستگاه توليدمثلي مردي سالم، طبق شكل  منظور از عقبي
در واقع كيسه مني است. بايد به دنبال مواردي باشيم كه تنها براي  98صفحة 

كدام از موارد تنها در ارتباط با كيسه مني صحيح  كيسه مني صدق كند. هيچ
  نيست. بررسي همه موارد:

بر وارد  م نيز محتويات خود را به مجراي زامهديديلاوه بر كيسه مني، اپيلف) عا
  كند. مي

ها نه  ب) كيسه مني (وزيكول سمينال) ترشحات غني از فروكتوز را به اسپرم
  افزايد!. مايع مني مي

پيش از اولين بخشِ اتساع يافته ميزراه علاوه بر  101، صفحة 4ج) باتوجه به شكل 
  ايي نظير غدد پيازي ميزراهي، پروستات نيز قرار دارند.ه كيسه مني، بخش

  شود. د) علاوه بر كيسه مني، مجراي زامه بر نيز بين راست روده و مثانه مشاهده مي
  )101و  100، 98هاي  ، صفحه2 ستيز((توليدمثل)   

 ----------------------------------------------  
 (رامتين قيسوندي)   »4«گزينة  - 31

له مربوط به پيوستن ريزكيسه ها به همديگر و ساخته شدن ين مرحا
  .ريزكيسه هاي بزرگتر است

اي كه درست پيش از اين مرحله قرار گرفته است، مرحله اول است كه  مرحله
هستند كه هنوز با هم تركيب  ياختههاي زيادي در ميانه  در آن ريزكيسه

  ها: اير گزينه. بررسي سهاي مختلف هستند اند و داراي اندازه نشده
فاصله پس از اين مرحله قرار گرفته است، مرحله لااي كه ب مرحله»: 1«گزينة 

سوم با يك ريزكيسه بزرگ است. منظور از ساختار با فشردگي بسيار زياد 
تنها در  كتاب را نگاه كنيد، 9اگر با دقت شكل  كروماتين، هستك است كه

  .خر قابل مشاهده استآمرحله 
 ةاي كه درست پيش از اين مرحله قرار گرفته است، مرحل لهمرح»: 2«گزينة 

هاي  ها به رشته تن اول است كه همانطور كه در شكل پيداست برخي از فام
  .اند دوك متصل نشده

 ةاي كه درست پس از اين مرحله قرار گرفته است، مرحل مرحله »:3«گزينة  
  .انتريول نداردس لاي گياهي اص سوم است. اما بايد توجه داشت كه ياخته

  )86، صفحة 2 ستيز((تقسيم ياخته)   
 ----------------------------------------------  
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 (رامتين قيسوندي)   »2«گزينة  - 32

  . بررسي موارد:اند به نادرستي بيان شده )د(و  )ج(موارد 
است  عرقو  ، بزاقترشحات داراي نمك در خط اول دفاعي شامل: اشك )الف 

   .توان آنزيم ليزوزيم نيز مشاهده كرد ها ميآن سهكه در هر 
هاي  هاي سرطاني دارد، كه از ياخته نقش مهمي در مبارزه با ياخته 2اينترفرون نوع  )ب

  .شود  ترشح مي )خط سوم( Tهاي  و لنفوسيت )خط دوم(كشنده طبيعي 
هاي خاطره  ) دقت كنيد كه پاسخ ايمني ثانويه در بدن به واسطه ياختهج

هاي خاطره توانايي  هاي لنفوسيت اوليه همانند ياخته شود. ياخته ايجاد مي
  كنند. شناسايي عامل بيگانه را دارند اما پاسخ ثانويه ايجاد نمي

ي مدت هورمون كورتيزول سيستم ايمني سركوب لاندر پي ترشح طو )د
كاهشي ، كه نوعي بيماري خود ايمني است 1م ديابت نوع لائشود، اما ع مي
 علائم ديابت، ازدياد گلوكز درون خون و ادرار است. !يابد نمي

  )67تا  65هاي  ، صفحه2 ستيز((ايمني)   
 ----------------------------------------------  

 حسيني) اكبر شاه (علي   »4«گزينة  -33

   باشد.مولكول تصوير همان پادتن مي
  بخش پايه پادتن: 1بخش 
  محل قرارگيري آنتي ژن: 2بخش 

در محل  هاوير مشخص است كه در روش به هم چسباندن آنتي ژنمطابق تص
  گيرند.قرار مي 2

   
  

  ها:بررسي ساير گزينه
بري توسط ماكروفاژ، بخش پايه اين  مطابق تصوير در هنگام درون»: 1«گزينة 

هاي جانوري شود كه در غشاي ياختهمولكول به غشاي ياخته متصل مي
  شود.سترول مشاهده ميكل

دقت كنيد كه ظاهر آنتي ژن و جايگاه اتصال آنتي ژن بايد مكمل »: 2«گزينة 
  هم باشد، نه مشابه!

باشد، قسمت پايه مولكول مي 1اين گزينه دقيقا مشابه گزينة »: 3«گزينة 
  خوار نيز متصل شود.  هاي درشتتواند به غشاي ياختهپادتن مي

  )73ة ، صفح2 ستيز((ايمني)   
 ----------------------------------------------  

 (محمدرضا حرمتيان)   »3«گزينة  - 34
هاي  هورمون .كند درستي تكميل ميه موارد الف ، ج و د عبارت را ب 
هاي  نفرين، كورتيزول، گلوكاگون، انسولين و هورمون نفرين، نوراپي پيا

ت داشته باشيد كه برخي (دق .تيروئيدي بر ميزان گلوكز خوناب تأثير دارند
تنظيم گلوكز خوناب نقش دارند اما خود بر روي ميزان در  با اينكهها هورمون

  هاي محرك تيروئيدي و فوق كليه)هورمون گلوكز خوناب موثر نيستند مانند
  :بررسي همه موارد 

شوند و اين  هاي تيروئيدي و انسولين باعث كاهش قند خون مي هورمون )الف
  .هاي ماهيچه اسكلتي را دارند توانايي تأثير بر ياختهدو هورمون 

هاي تيروئيدي از ناحيه گردني ترشح  هورمون ،هاي موثر از بين هورمون )ب
در دوران جنيني و  T3طبق متن كتاب درسي، شوند حواستان باشد كه  مي

  كودكي براي نمو دستگاه عصبي مركزي لازم است.
شود اين هورمون  مون كورتيزول از بخش قشري فوق كليه ترشح ميهور )ج

كند، اين هورمون با تجزيه كلاژن كه  ها را تجزيه مي در شرايطي پروتئين
 تواند استحكام بافت استخواني را كاهش دهد.  نوعي پروتئين است مي

مستقيماً گلوكاگون  ونفرين، نوراپي نفرين، كورتيزول  هاي اپي هورمون )د
 (زير ديافراگم) شوند كه همگي آنها از شكم عث افزايش گلوكز خوناب ميبا

  د.نشو ترشح مي
  )60تا  58هاي  ، صفحه2 ستيز((تنظيم شيميايي)   

 ----------------------------------------------  
 (محمدنويد ناطق)   »1«گزينة  - 35

كه در كتاب درسي  6و1هاي  براي پاسخ دادن به اين سوال، بايد به شكل
 اند، توجه كنيد. ذكر شده 42و  38صفحات 
استخوان در  ني. اكند يصحبت م يشانيسوال در مورد استخوان پ صورت

 :ها نهيگزهمة  يبررس با رنگ زرد مشخص شده است. يشكل كتاب درس
استخوان  يدر قسمت بالا د،يدقت كن ي: اگر به شكل كتاب درس»1«ة نيگز

 يفرورفتگ ني. (اباشد يم يفرورفتگ ينوع يرادا يشانياستخوان پ رنگ، يصورت
مشخص شده است و در  temporal fossaها با نام  در رفرنس
نماي كامل اين  است.) صيهم قابل تشخ انهيو آه يجگاهيگ يها استخوان

فرورفتگي كه در هر سه استخوان پيشاني، آهيانه و گيجگاهي قرار دارد را 
 كنيد. مشاهده 38صفحة  1توانيد در شكل  مي

ي ا زائده يگوش، دارا ةحفر يكيدر نزد يجگاهي: استخوان گ»2«گزينة 
با  يتماس يشانياستخوان پ ياست. در شكل كتاب درس مخروطيو  زيت نوك

 ندارد. يجگاهياستخوان گ
با استخوان فك  يشانياستخوان پ ،38در صفحة  6طبق شكل  :»3«گزينة 

با استخوان فك  پيشانيستخوان صورت، ا يانيمفصل ندارد. در قسمت م نييپا
همچنين مفصل استخوان پيشاني با  .دهد يم ليمفصل تشك ينيبالا و ب

 شود. كتاب درسي به خوبي مشاهده مي 1استخوان فك بالا در شكل 
  ةكه با همبل ،ينه فقط با بعض يشانياستخوان پ ،6مطابق شكل :»4«ة نيگز

مشاهده  يطح جانبچشم كه در س ي كاسه ةدهند ليتشك يها استخوان
 ) سطح تماس دارد.رنگ ي(استخوان گونه، فك بالا، سبزرنگ و نارنج شوند يم

به خاطر همين گسترده بودن استخواني پيشاني است كه بخش زيادي از 
 دهد. كاسه چشم را به خود اختصاص مي

چشم وجود دارند كه با استخوان  ةدر كاس ييها : استخوانيابهام علم رفع
و در شكل كتاب  يجانب يها در نما استخوان نيندارند، اما ا تماس يشانيپ

حتما بايد به خواسته سوال توجه شود كه  .ستنديقابل مشاهده ن يدرس
  هاي نماي جانبي را خواسته. استخوان

  ) 42و 38هاي ، صفحه2 ستيز((دستگاه حركتي)   
 ----------------------------------------------  

 ا شكورزاده)(نيم   »2«گزينة  - 36

كند، بدين   شيپور استاش مجرايي است كه گوش مياني را به حلق مرتبط مي
ترتيب با تبادل هوا بين گوش مياني و حلق (نه دهان!) فشار هوا در دو طرف پردة 

   لرزد. شود و اين پرده به درستي مي صماخ يكسان مي
  ها: بررسي ساير گزينه
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اي در نور كم تحريك هاي استوانههگيرندطبق متن كتاب درسي،  »:1«گزينة 

  شود.شوند. بخش عضلاني و رنگي چشم، عنبيه است كه در نور كم، گشاد ميمي
افزايش فعاليت ترشحي ماستوسيت و آزادسازي مقدار زياد  »:3«گزينة 

تواند سبب بروز حساسيت و درنتيجه آبريزش بيني شده و  هيستامين مي
افزايش يابد. با افزايش مادة مخاطي بيني، ميزان ترشح مادة مخاطي در بيني 

هاي بويايي با مادة مخاطي پوشيده شده و بدين ترتيب  سطح مژك گيرنده
ها شوند. از طرف ديگر  توانند سبب تحريك اين گيرنده هاي بودار نمي مولكول

ها عملكرد صحيح حس بويايي مورد نياز  دانيم براي درك درست مزة غذا مي
عاليت ترشحي ماستوسيت مي تواند سبب عدم تشخيص است. پس افزايش ف

  درست مزة غذاها شود.
هاي  هاي آويزي: استراحت ماهيچه (تعبير: كاهش ضخامت تار»: 4«گزينة 
  كاهش ميزان همگرايي عدسي) - كاهش تحدب عدسي - مژگاني

هاي  (تعبير: افزايش ضخامت تارهاي آويزي: به انقباض درآمدن ماهيچه
  افزايش ميزان همگرايي عدسي) –حدب عدسي افزايش ت - مژگاني

پس كاهش ضخامت تارهاي آويزي به معناي كشيده شدن اين تارها و كاهش 
  شود. قطر و همگرايي عدسي مي

  )32تا  23هاي  ، صفحه2 ستيز((حواس)   
 ----------------------------------------------  

 (افشين محمدي)   »2«گزينة  -37

مت آن كمتر است لكه زرد نام دارد در اين ناحيه بخشي از شبكيه كه ضخا
 :ها بررسي ساير گزينه .هاي مخروطي بيشتر است گيرنده

 كتاب درسي. 23ل صفحة ضخامت عدسي درسمت زجاجيه بيشتراست طبق شك)1

 9 دهد طبق شكل بخش ضخيم استخوان سنداني با چكشي مفصل مي )3
 كتاب درسي. 29فحة ص

اي و هسته  هاي بويايي بيشتر استوانه ف گيرندههاي پوششي اطرا ياخته )4
  كتاب درسي. 31صفحة  12 طبق شكل .از غشاي پايه قرار دارد دورها  آن

  ) 31و 29، 23هاي ، صفحه 2ستيز((حواس)   
 ----------------------------------------------  

 (عرشيا براتي)   »2«گزينة  -38

شود. در  اي هدايت مي و نقطه هاي عصبي، پيام به دو روش جهشي در ياخته
هدايت  Aشرايط يكسان هدايت جهشي سرعت بيشتري دارد. بنابراين روش 

  نادرست است.» ج«تنها مورد  اي است. هدايت نقطه Bجهشي و روش 
  بررسي همة موارد: 

هاي از طريق كانالتوان ورود يون سديم ( الف) هنگام هدايت جهشي مي
  ر دو گره رانويه مجاور را مشاهده كرد.) دنشتي كه همواره باز هستند

هاي عصبي  ب) مطابق با متن صفحه  كتاب درسي، هر سه نوع ياخته
هاي  دار يا فاقد ميلين باشند. بنابراين در همه انواع ياخته توانند ميلين مي

عصبي امكان مشاهده هدايت جهشي وجود دارد (توجه كنيد كه نه در همه 
  ها يعني هر يك از سه نوع) نآنها! بلكه در همة انواع آ

كنيد كه در  همچنين اگر به شكل  كتاب درسي توجه كنيد مشاهده مي
اي نورون، به علت عدم وجود  نواحي انتهايي آكسون و همچنين جسم ياخته

  شود. اي انجام مي غلاف ميلين، هدايت به صورت نقطه
تبديل به  اي به رشته عصبي غلاف ميلين افزوده شود ج) اگر در روش نقطه

شود. اما توجه كنيد مطابق با متن  هدايت جهشي شده و سرعت بيشتر مي
دار  كتاب درسي، (كاهش يا ) افزايش ميلين در يك رشته ميلين 6صفحة 

  نادرست است.  Aشود بنابراين اين گزاره در ارتباط با  سبب بيماري مي
توان گفت اصلاً  . مياي ديگر نيز تعبير كرد توان اين مورد را به گونه البته مي

شود. در هر صورت اين  ، غلاف ميلين معنا ندارد پس رد ميBبراي روش 
  مورد توجيهي براي درست بودن ندارد.

كه در انتها و ابتداي  توانيد مشاهده كنيد د) مطابق با شكل  كتاب درسي مي
كند بنابراين سرعت در  هاي عصبي قطر رشته تغيير مي كسون ياختهدارينه و آ

طور حتم در طول يك رشته سرعت  كند بنابراين به آن نواحي تغيير مي
  هدايت پيام متغير است.

  ) 6و 2،3هاي ، صفحه 2ستيز((تنظيم عصبي)   
 ----------------------------------------------  

 (مهدي ماهري كلجاهي)   »3«گزينة  - 39

ي در هاي عصب ، ناقل1فصل  7با توجه به متن كتاب درسي در صفحة 
شوند. با رسيدن  ها ذخيره مي شده و درون ريزكيسه هاي عصبي ساخته ياخته

شوند. در واقع در هر حالتي  هاي عصبي ترشح مي پيام به پايانة آكسوني، ناقل
هاي داراي ناقل عصبي  از پتانسيل آرامش و عمل، در پايانة آكسوني، ريزكيسه

گونه نيست كه پيام  وند و بدينش از قبل حضور داشته و با رسيدن پيام آزاد مي
  شود.ها به پايانة آكسوني  دن ريزكيسهعصبي موجب رسي
  ها: بررسي ساير گزينه

هاي  هر دو نوع نورون حركتي، درون مادة خاكستري، با نورون»: 1«گزينة 
دهند. بايد توجه كرد كه هر دو نوع سيناپس تحريكي و  رابط سيناپس مي

نسيل الكتريكي در ياختة پس سيناپسي مهاري موجب تغيير اختلاف پتا
سر نيز  باشد كه حتي نورون حركتي ماهيچة سه شود. اين بدين معني مي مي

  كند. با اينكه مهار شده است ولي اختلاف پتانسيل آن تغيير پيدا مي
كتاب درسي، نورون حركتي ماهيچة  1با توجه به شكل  فصل »: 2«گزينة 

تري به نورون  چة دوسر، در فاصلة نزديكسر نسبت به نورون حركتي ماهي سه
حسي قرار دارد. در حقيقت نورون حركتي ماهيچه دو سر در مقايسه با نورون 

  . استتر  حركتي ماهيچه سه سر، به سطح شكمي نزديك
نورون حركتي ماهيچة دوسر موجب انقباض در ماهيچة دو سر »: 4«گزينة 

شوند. آندوپلاسمي آزاد بايد  م از شبكةهاي كلسي شده كه براي انقباض، يون
سر نداشته و  سر، سيناپس فعالي با ماهيچة سه نورون حركتي ماهيچة سه

  شود. موجب انقباض آن نمي
  )16و 7هاي  ، صفحه 2ستيز((تنظيم عصبي)   

 ----------------------------------------------  
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 (اميرحسين ابراهيمي)   »3«گزينة  - 40

 :بررسي موارد .اند به درستي بيان شده )د(و  )ب(و  )الف(موارد 

اين  .لوب پس سري جايگاه پردازش نهايي اطلاعات بينايي است -درست )الف
مرز  )هاي آهيانه و گيجگاهي ببا لو(لوب با دو لوب ديگر از آن نيمكره 

 .دارد مشترك

لوب پيشاني پس از ترك كوكائين به ميزان كمتري بهبود  -درست )ب
   .بزرگترين لوب هر نيمكرة مغز نيز لوب پيشاني است از طرفي .بايد مي
همين لوب  .اي قرار دارد لوب گيجگاهي در نزديكي سامانه كناره -نادرست )ج

 شود. . اما از نماي كناري ديده مياز نماي بالاي مغز قابل رؤيت نيست

چنين  هم .دارد تماسمخچه بخش عقبي هاي پس سري با  لوب - درست )د
 د.شو ترين لوب آن نيمكره محسوب مي ز كوچكلوب پس سري ني

  )13و  11، 10هاي  ، صفحه2 ستيز((تنظيم عصبي)   
 ----------------------------------------------  

 (علي نصيرپور)   »4«گزينة  - 41

كتاب  48صفحة  1ترين حفره قلبي، بطن راست مي باشد.طبق شكل  بزرگ
ن چپ؛ از بالا (از سمت دريچه درسي؛ ضخامت ديو اره بطن راست برخلاف بط
  ها: بررسي ساير گزينه يابد. دهليزي بطني) به سمت نوك قلب كاهش مي

غلط است در سيستول بطني نيمي از دريچه ها بازند و پيام از »: 1«گزينة 
  است. گره دوم عبور كرده

باشد كه در زمان سيستول  جريان الكتريكي به سمت نوك قلب مي»: 2«گزينة 
خ مي دهد. از طرفي بزرگترين دريچه قلبي؛ سه لختي و مركزي ترين دهليزي ر

باشد. سيني آئورتي در زمان سيستول دهليزي بسته  دريچه؛ سيني آئورتي مي
  است. دريچه هاي دهليزي بطني هنگام انقباض دهليز باز هستند.

باشد كه با  ترين رگ قلبي همان سرخرگ آئورت مي غلط؛ بزرگ »:3«گزينة 
  به دريچه سيني آئورتي ميرسيم نه سيني سرخرگ ششي.برش آن 

  )54و  53، 49، 48 هاي ، صفحه 1ستيز((گردش مواد در بدن)   
 ----------------------------------------------  

 (رضا محيط اردكاني)   »2«گزينة  - 42

 بررسي همة موارد: به درستي بيان شده است.» ج«و » ب«موارد 

نه يون پتاسيم) و يون كلسيم در انجام روند انعقاد ( Kالف) وجود ويتامين 
  لخته لازم است. ليو تشكخون 

هاي  رنگ و بدون هسته هستند كه داراي دانه اي بي ها قطعات ياخته ب) گرده
ها و  شدن خون، بافت باشند. در مرحلة اول فرايند لخته پر از تركيبات فعال مي

  كنند. ا ترشح ميآنزيم پروترومبيناز ر دهيد بيآسهاي  گرده
هاي  هاي محدود، رشته هاي شديد بر خلاف خونريزي ج) در خونريزي

دهند.  هاي خوني را در بر گرفته و لخته را تشكيل مي پروتئيني فيبرين، ياخته
هاي قرمز در اثر اين  كتاب درسي، غشاي گويچه 64از صفحة  20طبق شكل 

  شود. فرايند چروكيده مي
ساز پروتئيني داريم؛ يكي پروترومبين  خون دو پيششدن  د) در فرايند لخته

شود و ديگري فيبرينوژن كه به فيبرين تبديل  كه به ترومبين تبديل مي
اند و در خون وجود دارند؛  سازها از قبل توليد شده شود. هر دوي اين پيش مي

شوند. منظور از توليد اولين  كدام در اين فرايند  توليد نمي هيچ گريدبه عبارت 
  هاي پروتئيني نامحلول در خون توليد فيبرين است. رشته

  )64، صفحة 1 ستيز((گردش مواد در بدن)   
 ----------------------------------------------  

 زاده) (امير خيري   »2«گزينة  - 43

 بزرگ رودة از بخشي كه( رو پايين كولون از بعد كه است بخشي روده راست
. دارند قرار خارجي و داخلي هاي بنداره روده راست انتهاي در. دارد قرار) است

 و پيكري بخش توسط كه است خارجي بندارة ،»الف« بندارة جدول مطابق
 دهي عصب خودمختار بخش توسط كه است داخلي بندارة ،»ب« بندارة
  .دارد داخلي بندارة به نسبت تري بزرگ اندازة خارجي بندارة. شود مي

  : ها گزينه ساير بررسي 
هر دو بندارة داخلي و دريچة پيلور ماهيچة صاف داشته و فعاليت  »:1«ينة گز

دقت كنيد كه مطابق تقسيم بندي كتاب در  غيرارادي (ناخودآگاه) دارند.
هاي بدن در  ها را زير مجموعه دريچه توان بنداره زيست يازدهم، مي 3فصل 

  نظر گرفت.
ة داخلي ماهيچة صاف بندارة خارجي ماهيچة اسكلتي و بندار »:3«گزينة 

  شكل دارند. هاي دوكي هاي صاف ياخته دارد. ماهيچه
كنندگي مواد  كننده نقش بيشتري در مخلوط قطعه حركات قطعه »:4«گزينة 

 است رودهشوند. فعاليت بندارة انتهايي ر داشته و فقط در رودة باريك ديده مي
  تأثير اين حركات نيست. تحت

  ) 26  ، صفحه 1ستيز((گوارش و جذب مواد)   
 ----------------------------------------------  

 (علي سلاجقه)   »3«گزينة  - 44

مدنظر صورت سؤال، مجاورت بخش محدب معده با بخش مقعر طحال (اندام 
غيرگوارشي) است. در ارتباط با دو سياهرگ سازنده سياهرگ مشترك اين دو 

  . بررسي همة موارد:اند به درستي مطرح شده» ج«و » ب«اندام، موارد 
توان مشاهده كرد انشعاب   كتاب دهم، مي 2فصل  15الف) مطابق شكل 

سياهرگي حامل خون طحال و بخش فوقاني معده، خود از دو انشعاب سازنده 
تر است،  تشكيل شده است. يكي انشعاب خروجي از طحال كه قطورتر و طويل

كند. اين دو انشعاب  مي و انشعاب ديگر كه خون بخش فوقاني معده را دريافت
شوند. توجه شود پيلور بندارة  در مجاورت بندارة پيلور با يكديگر ادغام مي

  انتهاي معده است و در ابتداي رودة باريك بنداره نداريم. 
كند، در  تر كه خون طحال را دريافت مي ب) مطابق شكل سياهرگ طويل

شكل  اي اندام كيسهكند. معده  بيشتر طول خود در پشت معده طي مسير مي
  لولة گوارش است. 

ج) سياهرگ طويل تر متعلق به رگ خروجي از طحال و انشعاب ديگر متعلق 
هاي كناري غدد معده به درون لوله  به رگ خروجي از  معده است. ياخته

كنند كه سبب كاهش يون هيدروژن در خون سياهرگي  اسيد ترشح مي
نابراين خاصيت اسيدي خون شود. ب خروجي از معده نسبت به طحال مي

  خروجي طحال نسبت به معده بيشتر است. 
تر اين اندام  ترين بخش معده مربوط به قوس بزرگ ) مطابق شكل، فوقانيد

ترين بخش معده، به سياهرگ  باشد. خون اين ناحيه همانند خون تحتاني مي
و و ر پايين تر خروجي از معده تخليه شده كه با خون خروجي از كولون بزرگ

كدام از دو  ريزد. هيچ پانكراس يكي شده و از طريق سياهرگ ديگري به باب مي
  كنند. سياهرگ مطرح شده در سوال، خون قوس بزرگ معده را دريافت نمي

  )27، صفحة 1 ستيز((گوارش و جذب مواد)   
 ----------------------------------------------  
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 فرد) (محمدحسن كريمي   »4«گزينة  -45

باشد. مطابق متن كتاب  ترين لايه پوست در ريشه، آندودرم مي نيدرو
اند اما ياخته هاي مريستمي  هاي آندودرم كاملاً به هم چسبيده ياخته
اند و فضاي بين  شوند) كاملاً به هم نچسبيده هايي كه دائماً تقسيم مي (ياخته

  سلولي كمي دارند. 
  ها:  بررسي ساير گزينه

ها نسبت به ساير  كتاب درسي، ظاهر اين ياخته12 مطابق شكل»: 1«گزينة 
  هاي پوست ريشه كاملاً متفاوت است. ياخته

ي موجود در ها زا (در پشت آندودرم) و ياخته هاي ريشه ياخته»: 2«گزينة 
منتقل توانند مواد را از تمامي مسيرها  ندودرم) مياواسط پوست (در جلوي آ

 آب عبور قابليت با هايي حدفاصل ياختهندودرم در هاي آ كنند. در نتيجه ياخته
  دارند. قرار آپوپلاستي مسير از

مطابق متن كتاب درسي، آندودرم از بازگشت مواد جذب شده، به »: 3«گزينة 
  كند. خارج از ريشه جلوگيري مي

  ) 106و 105، 90هاي ، صفحه 1ستيز((جذب و انتقال مواد در گياهان)   
------------------------------- ---------------  

  فيزيك     
  

 (محمد صفائي)   »4«گزينة  - 46

  تمامي موارد صحيح است.
 )116و  113تا  111، صفحة 1(دما و گرما) (فيزيك   

 ----------------------------------------------  

 (مليحه ميرصالحي)   »1«گزينة  -47

Eهاي  با استفاده از رابطه P t   وc
f ,E nhf 


  داريم: 

  
c

f
B B B

A A A

n PP t
n

hf n P


 

   


   

  B A

A B

P W ,P W B
nm , nm

A

n

n
 

   
   40 15

500 375
40 375 215 500  

  )98، صفحة 3اي) (فيزيك (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته  
 ----------------------------------------------  

 (مهدي شريفي)   »3«گزينة  - 48

 يد، طول موج در جلوكن كه چشمة صوت حركت مي طبق اثر دوپلر هنگامي
اي  شود و همچنين شنونده زياد مي (B)كوتاه و در عقب چشمة  (A)چشمة 
اي كه عقب  صدا را با بسامد بيشتر و شنونده (A)چشمه قرار دارد  يكه جلو

  كند. صدا را با بسامد كمتر از چشمه دريافت مي (B)چشمه قرار دارد
  )76و  75هاي  ، صفحه3(نوسان و موج) (فيزيك   

 ----------------------------------------------  

 علي موسوي) (سيد محمد                                             »2«گزينة  -49

  طبق فرمول ظرفيت خازن داريم: 

  C A dA
C

d C A d


     


2 2 2 10
1 1 1 2

   

  d x
d d x

d x d
       


23 5 5 3 3 3  

  )31و  30هاي  ، صفحه2(الكتريسيته ساكن) (فيزيك   
 ----------------------------------------------  

 (سينا عزيزي)   »1«گزينة  - 50

كنيم  براي هر دو متحرك حساب مي s10ابتدا مساحت زير نمودار را تا لحظة 
  دهيم:  قرار مي m600و فاصلة آنها را برابر 

-30

50
A

B

10

v( m
s

)

t(s)

s
1

s
2

v
0

  
  A

( v )
x s ( v )

 
    01 0

50 10 5 502   

  Bx s
 

    2
30 10 1502   

  شكل زير داريم: بهبا توجه 
�x

B
�x

A

x
0  

  A B
m

x | x | v v
s

         0 0600 250 5 150 600 40   
  آيد: دست مي به A متحركو در نهايت شتاب 

  A A
v m

a a
t s

 
   

 2
50 40  A:شتاب ثابت  110

  )12و  10،11هاي  ، صفحه3(حركت بر خط راست) (فيزيك   
 ----------------------------------------------  

 (مهدي شريفي)   »1«گزينة  -51

tهاي  تغيير جهت متحرك در لحظه s1 tو  1 s2 رخ داده است  7
  بنابراين: 

  s sav
l l

S l m
t

    
1 7 6 366   

tمكان در  بنابراين s   است. m26برابر  7
tبردار مكان متحرك از  s tتا  4 s12  در جهت محورx .است  

  s s
t s

av avL m

l m
S S /

t s
 

  
   
4 12

8
26 26 52

52 6 58  

  )8و  7هاي  ، صفحه3 (حركت بر خط راست) (فيزيك  
 ----------------------------------------------  
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 حسين فعلي) (محمد   »3«گزينة  -52

هاي زماني داخل سوال را  زمان متحرك را رسم كرده و بازه –نمودار سرعت 
  دهيم: روي آن نمايش مي

2a

4a

6a

8a

9a

10a

12a

2 3 4 6 8 10 12

v( m
s

)

t(s)  

s s

( a a) m
m a

s

 
    28 10

4 2 2 48 82 مسافت طي شده در دو ثانية پنجم  

هاي داده شده محاسبه  طي شده توسط متحرك را در گزينهحال مسافت 
  كنيم:  مي

s  غ ق ق s m 0 4 320

m
a

s
s s

( a a)





 
28

0 4
12 8 4

2 )1 

s  غ ق ق s m 3 6 180

m
a

s
s s

( a a)





 
28

3 6
9 6 3

2 )2  

s   قابل قبول s m 2 3 76

m
a

s
s s

( a a)





 
28

2 3
10 9 1

2 )3  

s  غ ق ق s m 4 6 112

m
a

s
s s

( a a)





 
28

4 6
8 6 2

2 )4  
  بود. خواهد m76سوم برابر   پس مسافت طي شده توسط متحرك در ثانية

  )21تا  15هاي  ، صفحه3(حركت بر خط راست) (فيزيك   
 ----------------------------------------------  

 (سينا عزيزي)   »2«گزينة  - 53

در ابتدا با استفاده از معادلة مستقل از زمان در حركت با شتاب ثابت 
(v v a x)  2 2

0 يابيم و از  هاي مختلف مي سرعت متحرك را در مكان 2

vرابطة  v
x t


  0

  يابيم. ها را مي هاي زماني بازه 2
xدر  m1 xو  6 m2 نويسيم تا سرعت  از زمان را مي مستقل معادلة 14

  را حساب كنيم. m6در مكان 

  m
v v a x v ( )( ) v

s
       2 2 2

0 0 02 64 2 4 8 0   
xدر  1 xو  0 m2 نويسيم تا سرعت در  از زمان را مي مستقل معادلة 6
  دست آيد. مكان به مبدأ

  m
v v a x v ( )( ) v

s
        2 2 2

0 0 02 0 2 3 6 6   
xدر  m1 xو  6 m2 نويسيم تا سرعت  از زمان را مي مستقل معادلة 38

  را محاسبه كنيم m38در مكان 

  m
v v a x v ( )( ) v

s
       2 2 2

0 2 0 2 4 32 16   

  m
v v

x t t t s
 

        00 6
6 06 22 2   

  m m
v v

x t t t s
           06 38

16 032 42 2   
vپس نمودار  t كنيم: رسم مي   

  

  
s s

s s

v
( )a t

v| a | ( ) | |
t






  
 


2 6

0 2

16
44

6 3
2

 

  )18تا  15و  12تا  10هاي  ، صفحه3(حركت بر خط راست) (فيزيك   
 ----------------------------------------------  

 (مهدي شريفي)   »1«گزينة  -54

 شود كه از طريق رابطة ينه وارد مياز مركز هر سياره نيروي گرانش به سف
Gm m

F
r

 1 2
 آيد. دست مي به 2

R=6400km

M=5/9 1024

زم�ن
1/9 10

5
km

سف�نه

3/8 10
5

km

1/9 10
5

km

km900

M=7/3 1022

ماه
kgkg

 
/ /

/ N
( )

    




11 24 4
3 2

6 6 10 5 9 10 3 10 302 9
196400 10

  زمينگرانش از طرفF  

  / /
N

( )

    




11 22 4
3 2

6 6 10 7 3 10 3 10 4
190900 10

  ماهگرانش از طرف F   

  كنيم:  هستند از هم كم مي جهتچون اين دو نيرو خلاف 
  netF / N 298 9 

  )47، صفحة 3(ديناميك) (فيزيك   
 ----------------------------------------------  

  شادآباد)(عطااالله   »4«گزينة  -55

زمان  –در نمودار نيرو  tبا محور  netFسطح محصور بين نمودار  دانيم مي
كند، نيروي  دو نيرو به جسم اثر مي ،برابر تغيير تكانه است. در راستاي افقي

  است. netFو اصطكاك كه برايند آنها  Fافقي 
نرسيده،  s,maxfبه  Fبايد توجه كنيد تا نيروي  همدر مورد نيروي اصطكاك 

  خواهد بود.  kfاصطكاك  ،حركت برابر و پس از آن تا ادامة Fاصطكاك با 

f F

F
N

=mg

mg  

 تندشونده

 كندشونده

(s)

(m / s)
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N

و اصطكاك را برحسب زمان رسم  Fتغييرات اندازة نيروي  نمودارگام اول) 
  كنيم:  مي

30

50

10 12

F(N)

t(s)

40

t

-30

-40

fs fkfk =
=f

max  
 

  smax s Nf F / N    0 8 50 40   
  k k Nf F / N    0 6 50 30   

t  :داريم tمحاسبة  براي s
t

  
50 40 810   

زمان را  برحسبگام دوم) نمودار نيروي خالص 
  است:  pكنيم و مساحت آن برابر رسم مي

 
 
 

  ( )
p m v S S

  
       1 2

10 20 2 20 2
2 2   

  
m

v
s m

v
s


 

0 0
2 10m

v v
s

     5 30 20 10   
  )46تا  44و  39تا  37هاي  ، صفحه3يك (ديناميك) (فيز  

 ----------------------------------------------  
 (مهدي شريفي)   »3«گزينة  -56

پس حركت  ،شود مي نظر صرفمقاومت هوا وارد بر چترباز  يچون از نيرو
  است:  gافتد و شتاب آن  اتفاق مي mgابتدايي چترباز فقط با نيروي 

  netF ma mg ma a g     
mg

  

  از مستقل از زمان: رابطة جايي: با استفاده جابه m45پس از 
v ,a g

x

m
v v a x v v

s
  
 

        1 0 102 2 2
2 1 2 2452 2 10 45 30   

  كنيم: كند محاسبه مي اي كه چترباز چترش را باز مي لحظه اكنون
  v at v t t s      0 30 10 3   

  رسد. در اين حالت:  مي N1000مقاومت هوا به  يپس از باز شدن چتر، نيرو

  net DF ma mg f ma       
  m

a a
s

       2500 1000 50 10  

mاي كه تندي چترباز به  حال لحظه  

s
  كنيم:  رسد را محاسبه مي مي 8

  v at v t t t / s           0 8 10 30 22 10 2 2  
mندي چترباز براي دومين بار كه ت زماني

s
/      شود: مي 8 / s 2 2 3 5 2  

  )35و  34هاي  ، صفحه3(ديناميك) (فيزيك   
 ----------------------------------------------  

 (حامد جمشيديان)   »3«گزينة  -57

درجه است و پرتوي  30) برابر با 2( ةدر آين ) و هم1مطابق شكل زاوية تابش هم در آينة (
  درجه منحرف شده است. 120) 1بازتاب در آينة (

60
0

60
0

60
0 60

0

60
0I

30
0

S

(1)

(2)

60
0

 
  )88تا  60هاي  ، صفحه3(نوسان و موج) (فيزيك   

 ----------------------------------------------  

 ) زاده (يوسف الهويردي                                               »2«گزينة  - 58

  t / s x / cos( ) / cos( )      
25 150 25 0 4 30 0 4 0100 2   

tلذا نوسانگر در لحظة  / s0 باشد و در  در حال عبور از مبدأ مكان مي 25
x 0  اندازة سرعت نوسانگر بيشينه و برابرmax| v | | v | A   باشد؛ از  مي

كه در زاوية   آنجايي 
  

15 362 ها در حال x؛ نوسانگر در جهت محور 2

  حركت است، پس:

  max
m

v v A / ( )
s

       0 4 30 12   
  )59و  54هاي  ، صفحه3(نوسان و موج) (فيزيك   

 ----------------------------------------------  

 (حامد جمشيديان)   »2«گزينة  -59

  اگر طول تار را نصف كنيم، جرم تار هم نصف خواهد شد و داريم: 

  
m

LF FL
v v

m


  


   

  

L L
F L

mv
m m

v F L
F F m

 

     


 


2 1 2 2
222 1

1 1 1
2 1 1

121 2
2 1
1 2 22 1 1

2 1

  

شود و چون بسامد  برابر تندي در حالت اول مي 2پس تندي در حالت دوم 
  شود. يكسان است، بين تندي انتشار موج و طول موج رابطة مستقيم برقرار مي

  
v

vf
v v
f


  



2
2 2

11 1
2   

  شود. برابر طول موج در حالت اول مي 2موج در حالت دوم پس طول 
  )88تا  60هاي  ، صفحه3(نوسان و موج) (فيزيك   

 ----------------------------------------------  

20

10

8 10 12

s s1
2

t(s)

F (N)net

N

kf  30
maxf  40
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 (سينا عزيزي)   »2«گزينة  - 60

انرژي مكانيكي نوسانگري روي مسير بدون اصطكاك كه حركت هماهنگ 
   آيد: دست مي دهد از رابطة زير به  انجام مي ساده

  K U K
E K U E K E K      4 5

4 4   

  
E kA

K mv






2

2

1
2
1
2

   


 N

( ) (kg)(m )m

kA mv v v       

2

2 2 2 21 5 1 1 5 1 16402 4 2 100 4 10 5  

m
v

s
 

4 5
5  

  )59و  58 هاي  ، صفحه3(نوسان و موج) (فيزيك   
 ----------------------------------------------  

 (اميرمحمد زماني)   »3« گزينة - 61

متن كتاب درسي و همگي صحيح هستند اما گزينة » 4و  2، 1«هاي  گزينه
ها  ولتاژ بالا به اتم ارجي مثل درخشش نور شديد يا تخليةانرژي خ چشمة»: 3«

  برانگيخته شود. انرژي بالاهاي بيشتري به تراز  دهد تا الكترون انرژي كافي مي
  )111و  110هاي  ،صفحه3اي) (فيزيك هسته(آشنايي با فيزيك اتمي و   

 ----------------------------------------------  

 حسين فعلي) (محمد   »2«گزينة  - 62

  يابيم:  را مي nو  nهاي  گام اول) با استفاده از قانون كولن شمار لايه

n

| q || q |
F k F n n

r ( ) ...
F n n

r a n

          

41 2
2 4

2
0

81 3 6
16 2 4   

n  و  3
n

n
  6 2  

  يابيم:  گام دوم) طول موج فوتون حاصل از اين گذار را مي
RE

R ,n ,n
hc

hc eV.nm
R( )

n n

  


  

 

3 2
2 2 1240

1 1 1
  

( ) nm
/

 
1240 36 65613 6 5   

  )107، صفحة 3اي) (فيزيك  (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته  
--------------------------- -------------------  

 (مهدي فتاحي)   »3«گزينة  - 63

  كنيم: را حساب مي qگام اول: با توجه به شكل (الف) و فرمول ميدان الكتريكي مقدار بار 
kN

E /
C

r cm

kq q
E q C

r ( )





 

     


90 9 9
2 2 220

9 10900 4 10
20 10  

گام دوم: با توجه به شكل (ب) چون بار بالايي در حال تعادل است (بار  
  الكتريكي برابر است:كوچكتر) پس نيروي وزن با نيروي ميدان 

1
2

q

2q

ب) 24cm}(ش�ل
mg

|q | |q  |
1 2

r2
k

  
  r m| q || q |

mg k
r

  
224 101 2

  :شرط تعادل 2

q C
q q

m
( )

 


  
  



9
9

4 10
2 2

19 10 2210
24 10  
( )

m m
 

 
   

  
  

9 9 2 9
4 3

9 10 4 10 144 10
576 10 10 576 10  

m / kg g   60 25 10 250  
  )9تا  5هاي  ، صفحه2(الكتريسيتة ساكن) (فيزيك   

 ----------------------------------------------  

 حسين فعلي) (محمد   »2«گزينة  - 64

مثبت  q1منفي است و بار  q2، بار Eگام اول) با توجه به جهت ميدان 
  كنيم:  را محاسبه مي q2به  q1است. حال نسبت بار 

45
0

E
1

E
2

A

E

  
|q|

E k
r

| q |
k

E qatan | |
| q |E qk

a


      

2
1
21 1
22 2
2

145 1 1 9
9  

q
q

q
q q

q



     1
2

0 1 2 10 2

1 99  
  كنيم: را در حالت اول محاسبه مي Aگام دوم) ميدان برايند در رأس 

q
1

a

A
a3

E
1

E
2

q
2
=-9 q

1

  
| q | | q |

E k k
| q | | q |a a E (k ) k

| q | a aE k
a

     



1 12 2 2 21 1
2 211 2

9
9 2 2

  
ها با هم، بار نهايي برابر ميانگين آن q2و  q1گام سوم) پس از تماس بارهاي 

  خواهد بود. 
q q

e e
q q

q q q


   2 191 2 142  
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  كنيم:  را در حالت ثانويه محاسبه مي Aگام چهارم) ميدان برايند در رأس 

aE
1

'

E
2

'
a3

q
2

'

q
1
=-4q

1

'

=-4q
1

  
| q | k | q |

E k
k | q | k | q |a a E ( ) ( )

| q | k | q | a aE k
a a

      
  



1 12 2 2 2 21 1
2 21 11 2 2

4 4
9 49 44 94

  
k | q |

a
 1

2
4 829  

Eگام پنجم) نسبت

E

 كنيم:  را محاسبه مي
| q |

k
E a

| q |E
k

a


 

1
2

1
2

4 829 4 4192
  

  )15تا  10هاي  ، صفحه2كن) (فيزيك (الكتريسيتة سا  
 ----------------------------------------------  

 نژاد) (سيد هادي موسوي                                          »2«گزينة  -65

  تر رسم كنيم: اگر مدار را  كمي ساده
I R

'

R
1

I
R

2

R

I2

3

I3

V  
P W

P P W
P RI

P P W

P P W

 
     
  

12
3
2

10
10

4 40
9 90  

R  باR1  موازي بوده و طبق رابطةV
P

R


2
  توان برابري دارند. 

، R، چون جريان عبوري نسبت به RI2طبق رابطة  R3در مورد مقاومت 
 R2شود. براي مقاومت  وات مي 40برابر يعني  4پس توان  ،ابر استبر 2

 90برابر يعني  9پس توان ، RI2برابر است طبق رابطة  3نيز چون جريان 
  وات است.

TP برابر است با: بيشينه توان مصرفي مدار W    10 10 40 90 150  

  )61تا  53هاي  ، صفحه2(جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم) (فيزيك   
 ----------------------------------------------  

 مطلبي) (احسان   »2«گزينة  - 66

  كنيم:  ابتدا به كمك رابطة چگالي طول سيم را محاسبه مي
V A.Lm m m

L
V A.L A. /




       
   6 3

30
2 5 10 6 10

  

L m 2000  

  آوريم: دست مي حال مقدار مقاومت الكتريكي سيم را به

L m

/ .mL
R R /

A /






   
       



7
7

62000
2 5 10 20002 5 10 200

2 5 10
  است. cm.شده، نكته: دقت شود كه يكاي مقاومت ويژة فلز داده

  )45، صفحة 2(جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم) (فيزيك   
 ----------------------------------------------  

 نژاد) هادي موسوي(سيد                                               »2«گزينة  -67

   باشد. آمپر مي 75/3دهد  آل نشان مي در حالت اول) عددي كه آمپرسنج ايده

  
  A 

72   Iاصلي 98

 3و  12هاي  باشد. مقاومت اتصال كوتاه و حذف مي Rدر حالت دوم) مقاوت 
  با هم سري هستند. 6و  4با هم سري و 
  حالت: آل در اين آمپرسنج ايده

  
I A 

72 126  

/        مقدار تغيير عدد آمپرسنج: / A 12 3 75 8 25 

  )61تا  53هاي  ، صفحه2(جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم) (فيزيك   
 ----------------------------------------------  

 ن مسكيني)(احسا   »2«گزينة  - 68

  را داريم: ABفقط وزن سيم  كليد بار:حالت اول)
  N /نيروسنج 2 F  0 4 mgنيروسنج 10 F    F2نيروسنج 2

  حالت دوم) كليد بسته
FB

نه�روسنج

I

نه�روسنج

B

mg  
  Bmg F

 F BFنيروسنج 2 mg   نيروسنجF2  

  BF BIL sin I
R r


   

 
15

3 2   

/ A 6 75

E2
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  BI A F / / N      3 0 2 3 1 1 0 6   

  ( / ) /
/ N

 
 

0 4 10 0 6 1   Fنيروسنج 72

  /
% 

1 7 100   )1ت () به حال2:نسبت حالت ( 852
  كاهش نيرو داريم. 15در نتيجه %

  )75، صفحة 2) (فيزيك مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  
 ----------------------------------------------  

 (سينا عزيزي)   »2«گزينة  -69

  توان دورة تناوب را حساب كرد:  با توجه به نمودار رسم شده مي
T

T s  
3 1 1
4 80 60  

sمتناوب برحسب زمان، جريان را در لحظة جريانعادلة سپس طبق م
1

پيدا  240
  كنيم: مي

  maxI I sin( )t I sin sin A
T

  
     

2 2 15 5 51 240 2
60

   

  آيد:  دست مي در نهايت ضريب خودالقاوري را از رابطة زير به

  U LI / L( ) L / H mH     2 21 10 5 5 0 04 402 2  

  )98تا  95اي ه ، صفحه2(مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي) (فيزيك   
 ----------------------------------------------  

 (احسان مطلبي)   »1«گزينة  -70

يابد.  ، طول مقاومت رسانا كاهش ميBتا  Aرئوستا از  با حركت لغزندة

Lبنابراين طبق رابطة 
R

A
  يابد.  مقدار مقاومت الكتريكي هم كاهش مي

Iكي طبق رابطة با كاهش مقاومت الكتري
R r





 I، جريان الكتريكي 

  يابد. افزايش مي
ميدان مغناطيسي ناشي از جريان الكتريكي  ،با توجه به قاعدة دست راست

باشد و با توجه به افزايش  مي سو  رسانا برون ةمدار بيروني در مركز حلق
  افزايش است.اين ميدان مغناطيسي نيز در حال  Iجريان الكتريكي 

اي خواهد  گونه حال با توجه به قانون لنز جهت جريان القايي در حلقة رسانا به
بود كه ميدان مغناطيسي ناشي از آن با تغييرات شار مغناطيسي حلقه 

مخالفت كند. بنابراين ميدان مغناطيسي القايي توسط حلقة رسانا در مركز 
قاعدة دست راست اين ميدان  خواهد بود. با توجه به سو  حلقة رسانا درون

  ناشي از يك جريان الكتريكي ساعتگرد در حلقة رسانا است.
  )92و  91هاي  ، صفحه2(مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي) (فيزيك   

 ----------------------------------------------  
 (آرش يوسفي)   »4«گزينة  -71

  به كمك رابطة چگالي داريم:

D A

C B

m m

V V
m m

V V

     

     

4 6
6 4
6 6
6 5  

  از همه كمتر است. Dپس چگالي مادة 

 Vنكته: شيب خطوط در اين نمودار برابر با چگالي است و خطي كه به محور 
  تر است، چگالي كمتري دارد. ها نزديك

  )18تا  16هاي  ، صفحه1(فيزيك و اندازه گيري) (فيزيك   
 ----------------------------------------------  

  شادآباد)طااالله(ع   »4«گزينة  -72

، مايع در گام اول) با كاهش فشار گاز مخزن و افزايش فشار هواي محيط
  رود: سمت چپ بالا مي شاخة سمت راست پايين آمده و در شاخة

4
3

x

x

�
4=ما
ع

g

cm3  
  كنيم:  حساب مي cmHgگام دوم) تغييرات فشار را برحسب 

P / cmHg   
6803 3 51360  

  گام سوم) 

  Hg( h) x / / x / cm       
74 13 6 3 5 5 13

( h)

x x
4
3






ÍÄI¶   

  x / / cm  
4 4 5 1 6 83 3   

gنكته: اگر چگالي جيوه 
/

cm313 رو فشار  توان با رابطة روبه داده شود مي 6

    و برعكس محاسبه كرد:  cmHgرا به  Paبرحسب 

cmHg Pa





1360
1360 

  )39و  38هاي  ، صفحه1هاي فيزيكي مواد) (فيزيك  (ويژگي  
 ----------------------------------------------  

 مند) (پوريا علاقه   »2«گزينة  -73

  نويسيم:  نسبت انرژي جنبشي ثانويه به اوليه را مي رابطة

m m

K K

K m v
K mv ( )

K m v

v v v
( ) ( )

v v v





   

     
22 1

2 1

2 22 2 2
1 1 1

9
22 2 2100

144 1 1 1
100

1
2

144 9 12 3 4100 100 10 10
  

  )55و  54ي ها ، صفحه1(كار، انرژي و توان) (فيزيك   
 ----------------------------------------------  

 (مليحه ميرصالحي)   »1«گزينة  -74

كنيم و سپس كار  با استفاده از تعريف بازده، توان مفيد پمپ را محاسبه مي
  آوريم:  دست مي پمپ را به

  
P

    100 50 1001040
kÃÿ¶ يبازده درصد  

  W 520 P kÃÿ¶  

  توان مفيد
 توان ورودي
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P W
t s

W W
P

t


 
  


520
30 520 30

kÃÿ¶
kÃÿ¶

OμQ OμQ
  

  J15600 پمپW  

  آيد:  دست مي كار نيروي وزن وارد بر اين مقدار آب از رابطة زير به
mgW mg h J        50 10 24 12000

 
دهند، در نتيجه  دو نيروي پمپ و وزن آب اثر كرده و روي آب كار انجام مي

  كار كل انجام شده روي آب با مجموع كار اين دو نيرو برابر است.
mg t tW W W J     15600 12000 tWپمپ 3600 W   

طبق قضية كار و انرژي جنبشي، كاركل انجام شده روي آب برابر با تغيير 
  انرژي جنبشي آب است.

  T T
v K

W K K K W mv
  

     1 1 2
2 1

0 0 1
2   

  m
v v v

s
       2 2

2 2 2
13600 50 144 122   

  )76و  67تا  61هاي  ، صفحه1(كار، انرژي و توان) (فيزيك   
 ----------------------------------------------  

 (محمد صفائي)   »2«گزينة  -75

جسم به دماي ذوب رسيده و  s240با توجه به نمودار، پس از 
s 1200 240 كه به جسم  شود. بنابراين وقتي بعد كل جسم ذوب مي 960
)دقيقه  8 s)480 دهيم،  گرما ميs240  صرف رساندن جسم به دماي ذوب

اده شود. با يك تناسب س بعدي صرف ذوب كردن جسم مي s240شده و 
  دست آورد. توان درصد ماده ذوب شده را به مي

  s %

s x

960 100
240

·I¶p J»l kÅnj
   

  x %  
240 100 25960   

  )106تا  103هاي  ، صفحه1(دما و گرما) (فيزيك   
 ----------------------------------------------  

  شيمي    
  

 (حسين آقابابائي)  » 4«گزينة  -76

Xاست:  مقابلبه صورت  Xعنصرآرايش الكتروني  :[Ar] d s Fe6 23 4 26  
است. پس بين اين  52از دوره پنجم، عدد اتمي آن  16الف) عنصر گروه 

  عنصر ديگر قرار دارد. (نادرست)  X ،25عنصر و عنصر 
  اختلاف عدد اتمي دو عنصر: تعداد عناصر ما بين دو عنصر - 1

Xب) يون  3  الكترون در زير لايه  6داراي(I )s )خود  0 s s s )2 2 21 2 3 
  است. (نادرست) 

)پ) چهار فلز جلوتر از آهن، روي  Zn)30 پذيري روي از آهن  است. واكنش
  بيشتر است. (درست) 

جدول تناوبي قرار دارند.  8در گروه  ت) هم اين عنصر و هم آهن هر دو
  (درست) 

  )34تا  30، 11، 10هاي  ، صفحه1(كيهان زادگاه الفباي هستي) (شيمي   
 ----------------------------------------------  

 (مهدي دشتي)  » 2«گزينة  - 77

هاي زرد و آبي از اختلاف  با توجه به گستره مرئي، اختلاف طول موج بين رنگ
  ارنجي و نيلي كمتر است. نطول موج 

هاي فيزيكي مربوط به جرم با هم  ها فقط در ويژگي ايزوتوپ»: 1«گزينة 
متفاوت هستند و طيف نشري خطي فقط به عدد اتمي بستگي دارد كه در 

  باشد.  ها يكسان مي ايزوتوپ
عدد اتمي ارتباطي با تعداد خطوط ناحيه مرئي در طيف نشري »: 3«گزينة 

خط در ناحية  4براي مثال هم هيدروژن و هم ليتيم شامل خطي آن ندارد. 
  مرئي هستند. 

هاي مختلف با هم متفاوت  هاي الكتروني در اتم سطح انرژي لايه»: 4«گزينة 
  ها.  باشد نه همة اتم است؛ در اتم هيدروژن لايه اول الكتروني حالت پايه مي

  )27تا  23و 20؛ 6هاي ، صفحه1هستي)(شيمي  الفباي(كيهان زادگاه   
 ----------------------------------------------  

 (علي اشراقي)  » 4«گزينة  -78

و شمار  92پرتوزا است برابر با  فلز ترين شده عدد اتمي فلز اورانيوم كه شناخته
  است. 92شوند نيز برابر با  عنصرهايي كه در طبيعت يافت مي

  ها:  بررسي ساير عبارت
عنصر است  32با  3د عنصر يك گروه براي گروه بيشترين تعدا»: 1«گزينة 

  شود) نيز مي fعناصر دسته (شامل 
نماد شيميايي عنصر،  به طور معمول در هر خانه از جدول، نام،»: 2«گزينة 

  عدد اتمي و جرم اتمي ميانگين درج شده است. 
  ارد.قسمت اول جمله درست است. در دوره شباهت فيزيكي بين عناصر وجود ند»: 3«گزينة 

  )12تا  8هاي  ، صفحه1(كيهان زادگاه الفباي هستي)(شيمي   
 ----------------------------------------------  

 (حسين آقابابائي)  » 1«گزينة  -79

xnsهاي عنصر زيرلايه 36با  pدر عناصر دستة  np2  لاية ظرفيتي را تشكيل
  اند.  ة اتم آنها قرار گرفتهدهند كه هر دو در آخرين لايه كلي مي

  هاي نادرست:  بررسي گزينه
تايي  تواند به كاتيوني با آرايش هشت كه مي pتنها عنصر دسته »: 2«گزينة 

  است.  Al13تبديل شود، 
 14دريافت با f4لايه الكتروني چهارم در صورتي پر است كه زير لايه »: 3«گزينة 

هاي  عنصر در دوره 12، فقط در pالكترون، پر شده باشد، در ميان عناصر دسته 

1پر شده است، يعني در f4ششم و هفتم، زير لايه 
  كل عناصر اين دسته.3

كنوني پر لايه الكتروني پنجم در هيچ يك از عناصر جدول تناوبي »: 4«گزينة 
ها خالي است و براي اولين بار در  در همة اتم g5نشده است زيرا زيرلاية
  كند.  شروع به پر شدن مي 121عنصري با عدد اتمي 

  )37و  34تا  28هاي  ، صفحه1(كيهان زادگاه الفباي هستي) (شيمي   
 ----------------------------------------------  
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  19:  ةصفح  دوازدهم تجربي                تيرماه 5پاسخ تشريحي آزمون              

  

 (سيدعلي اشرفي دوست سلماسي)                                    » 1«زينة گ -80

)توجه كنيد براي رسم نمودار دانستن حدودي نقطه جوش  C)  و تبديل آن
  كلوين) ضروري است. Kبه (

)نقطه جوش  گاز C)  
 -196  ژننيترو

 -183  اكسيژن
 -186 آرگون
 -269 هليم

  ها:  رسم نمودار مربوطه و بررسي هريك از گزينه
جوش نهقطه

اتچم� عدد

م
ل�
ه

(K)

90
87

77
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ن
وژ
تر

نه�
ن
�ژ

س
ا%

ن
گو

آريال

  
  باشد. (نادرست)  طبق نمودار فوق، كاملاً صعودي نمي»: 1«گزينة 
مطابق نمودار رسم شده، اندازه شيب نمودار از نيتروژن تا »: 2«گزينة 

  تا آرگون است. (درست) تر از شيب نمودار از اكسيژن  اكسيژن، بيش
ترين نقطه جوش  و بيش He2ترين نقطه جوش متعلق به  كم»: 3«گزينة 

)متعلق به  O)8  است و 2 8 كه برابر عدد اتمي گاز نجيب نئون است.  10
  (درست) 

اثر و از گاز اتين به  به عنوان محيط بي از گازهاي آرگون و هليم»: 4«گزينة 
 شود. (درست) عنوان سوخت در جوشكاري استفاده مي

  )52تا  47هاي ، صفحه1(ردپاي گازها در زندگي) (شيمي   
 ----------------------------------------------  

 ي)تو(مجيد جليل ناغ                                                  » 4«گزينة  - 81

اگر يك هالوژن به عنوان اتم جانبي باشد، همواره ميان آن و اتم مركزي پيوند 
  ها:  . بررسي ساير گزينهCCl4يگانه تشكيل خواهد شد مثل 

تركيب سديم با اكسيژن نوعي تركيب يوني با نام سديم اكسيد »: 1«گزينة 
(Na O)2 گذاري تركيبات يوني برخلاف تركيبات مولكولي،  اي ناماست كه بر

  شود.  استفاده نمي...» مونو، دي، تري و «از پيشوندهاي يوناني 
 COمطابق با ساختارهاي زير نادرست است. تنها در مولكول »: 2«گزينة 

  چنين است.
: : : :

: :Cl

C O , Cl P Cl
|

  



 
 

  

نوعي تركيب يوني است كه  (ZnO)دقت شود كه روي اكسيد »: 3«گزينة 

Znدرآن 2 رسد.  تايي نميبه آرايش هشت  
  )58تا  56هاي  ، صفحه1(ردپاي گازها در زندگي) (شيمي   

 ----------------------------------------------  

 (فاطمه الهي)  » 3«گزينة  - 82

  ها:  بررسي هريك از گزينه
: طبق قانون آووگادرو در دما و فشار يكسان حجم يك مول از »1«گزينة 

است كه حجم يك  STPگازهاي گوناگون با هم برابر است اما در شرايط 
  ليتر است نه در هر دما و فشاري! 4/22مول از گازهاي گوناگون برابر 

اگر در دماي ثابت گازي براثر فشار متراكم شود، اين فاصله بين »: 2«گزينة 
  ها!  يابد نه اندازة خود مولكول هاست كه كاهش مي لمولكو

براي توصيف يك نمونه گاز، بايد مقدار، فشار و دماي آن مشخص »: 3«گزينة 
  باشد كه به هر سه آنها در اين گزينه اشاره شده است. 

شكل نشان دهنده اين است كه گازها شكل و حجم معيني ندارند »: 4«گزينة 
  آيند.  كنند و به شكل ظرف خود در مي ميو كل حجم ظرف را اشغال 

  )78تا 76هاي ، صفحه1(ردپاي گازها در زندگي) (شيمي   
 ----------------------------------------------  

 (رضا سلاجقه مدروان)                                                » 3«گزينة  -83

  ها:  بررسي هريك از عبارت
با اينكه گشتاور دو قطبي كمتري  CO2ه طور مثال گاز الف) نادرست است؛ ب

دارد ولي به دليل انحلال شيميايي در آب و توليد كربنيك اسيد،  NOاز 
  تري در آب دارد.  انحلال بيش

پذيري گازها با مقدار نمك موجود در آب رابطه  ب) درست است؛ انحلال
پذيري گاز بيشتر است  س دارد و هر چه مقدار نمك آب كمتر باشد انحلالعك

گرم آب اقيانوس آرام كمتر از درياي مديترانه  100و چون ميزان نمك در 
  پذيري گاز در آن بيشتر است.  است انحلال

Na)يا همان كاتيون  )سديم(پ) درست؛ يون كوچكتر  )  با اتم بزرگتر
  كند.  دو قطبي برقرار مي –لكول آب يعني اكسيژن نيروي جاذبه يون مو

  
ت) نادرست است؛ نقره كلريد يك نمك نامحلول در آب است و ميانگين 

شوندة خالص در آن از نيروي جاذبه بين حلال و حل  ها در حلال و حل جاذبه
شونده بيشتر است اما سديم نيترات يك نمك محلول در آب است و نيروي 

ها در حلال و  جاذبه بين حلال و حل شونده در آن بيشتر از ميانگين جاذبه
حل شوندة خالص است. به عبارتي اين مقايسه براي يك نمك محلول 

(NaNO   كند.  همزمان صدق نمي (AgCl)و يك نمك نامحلول  3(
  )115تا  108و  91هاي  ، صفحه1(آب آهنگ زندگي) (شيمي   

 ----------------------------------------------  
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 (رضا سلاجقه مدروان)                                                » 2«گزينة  - 84

  ها:  بررسي هريك گزينه
هاي آلي (استون، اتانول و هگزان) اتانول و استون  در ميان حلال»: 1«گزينة 

ها محلول سيرشده تهيه  توان از آن شوند و نمي يبه هر نسبتي در آب حل م
  كرد. 

تواند هم مواد ناقطبي و هم قطبي را در خود حل كند  استون مي»: 2«گزينة 
هپتانون موجود در  - 2و داراي گروه عاملي كتوني است كه مشابه گروه عاملي 

  ميخك است. 
هوازي  مير بيحلال مواد آرايشي و بهداشتي اتانول است كه در تخ»: 3«گزينة 

سيم يشود اما در استخراج سيل گلوكز به همراه گاز كربن دي اكسيد توليد مي
  شود.  گاز كربن مونواكسيد توليد مي

هاي خود تشكيل دهد  حلال آلي كه بتواند پيوند هيدروژني با مولكول»: 4«گزينة 
   شود. در واكنش با متانول به مواد ارزشمند تبديل مي PETاتانول است اما 

  )109تا  107هاي  ، صفحه1(تركيبي) (شيمي   
 ----------------------------------------------  

 (محسن باباميري)  » 2«گزينة  - 85

تقسيم  10اگر جرم فلز موجود در يك كيلوگرم گياه(بر حسب گرم) را بر 
در گياه از  Znآيد كه درصد  كنيم درصد جرمي فلز در گياه به دست مي

به اين روش  Auو  Cuباشد و استخراج  درصد آن در سنگ معدن كمتر مي
  به صرفه است. 

  )25  ، صفحة2(شيمي (قدر هداياي زميني را بدانيم)   
 ----------------------------------------------  

 )(سروش عبادي  » 4«گزينة  - 86

 3) پس از گذشت IIبراساس نمودار داده شده، واكنش انجام شده در ظرف (
  به پايان رسيده است.  Naمول  8/9دقيقه و با مصرف 

H)حال با توجه به اين كه ضريب استوكيومتري گاز هيدروژن  در واكنش  2(
است، در اين Na)، نصف ضريب استوكيومتري IIانجام شده در ظرف (

شود. با توجه به اين كه سرعت واكنش  توليد مي H2مول گاز  9/4فرايند 
توان گفت كه  يابد، مي درصد كاهش مي 40طبق فرض سوال، در هر دقيقه، 

0/توليدي، H2با گذشت هر دقيقه از شروع واكنش، شمار مول  برابر 6
توليدشده در دقيقة اول شروع  H2هاي گاز  شود. حال اگر شمار مول مي

  در نظر بگيريم، خواهيم داشت:  xواكنش را 
x / x / x / / x / x / mol      0 6 0 36 4 9 1 96 4 9 2 5 

0 6x / x هاي گاز هيدروژن توليد شده در دو دقيقة اول شمار مول 

1 6 4 2/ x molH  

) برابر IIتوليدشده پس از گذشت دو دقيقه، در ظرف ( H2بنابراين جرم گاز 
  است با: 

gH
molH gH

molH
 

2 24 82 21 2
  

ز گذشت يك دقيقه به طور كامل و با )، پس اIواكنش انجام شده در ظرف (
توليدشده  O2رسد. حال بايد گاز  موجود، به پايان مي KNO3تجزية همة 

توليدي در ظرف ديگر، آب  H2در اين واكنش بتواند در واكنش كامل با گاز 
به معادلة موازنه شدة واكنش گازهاي هيدروژن و اكسيژن توليد كند. با توجه 

  براي توليد آب داريم: 
H (g) O (g) H O(g) 2 22 2 2  
H O

H KNO
KNO O

 






2 2 2

2 32 3 2
 

gKNO molKNO
gKNO

gKNO gKNO
 

}²Ii}²IiIº }²IiIº
80 13 32525 3 100 1013 3

 

mol H P
molH

molKNO
  

1 2 4 21 1003
 

 ÁkÅnj ½jpIM %20  
  )90و  89، 25تا  22هاي  ، صفحه2(شيمي (تركيبي)   

 ----------------------------------------------  

 (سيداحسان حسيني)                                               » 4«گزينة  -87

  بررسي موارد: 
  باشد.  كربن مي 8كربنه) مورد الف تنها داراي  8با توجه به ساختار داده شده (

ار اصلي است و ايزومر لازم به ذكر است كه مورد (ت) دقيقا همان ساخت
  شود.  محسوب نمي

  )40تا  37هاي ، صفحه2(قدر هداياي زمين را بدانيم) (شيمي  
 ----------------------------------------------  

 (محسن باباميري)  » 1«گزينة  -88

  كربن به صورت زير هستند.  5ساختارهاي سيرشده ممكن براي 
C

C C

|
C C C C C C C C C C C C

| |

,

        

 ·IT¹Q ·IU¼M®ÃT¶ ·IQ»oQ®ÃT¶Áj2 2 2

 

باشند. عبارت  هاي ديگر به نحوي تكرار يكي از ساختارهاي فوق مي تبقيه حال
  شود.  ساختار فوق ديده مي 3در نام يكي از » متيل - 2«

  ها: بررسي ساير گزينه
ها و  براي تعداد مشخصي كربن، همواره مجموع تعداد آلكن»: 2«گزينة 
جز  هاي ممكن است. (البته به هاي ممكن بيشتر از تعداد آلكان آلكين

 هيدروكربن با يك عدد كربن يعني متان). 

كربن راست زنجير يك ساختار متقارن است و تغييرات  5ساختار »: 3«گزينة 
 3و  2يكسان است بنابراين تنها تغييرات روي كربن  4و كربن  2روي كربن 

  هاي جديد شود. تواند باعث ايجاد مولكول مي
C C C C C   1 2 3 4 5 

ها با هم و  ايزومرها فرمول مولكولي يكسان دارند و اگر تعداد كربن»: 4«گزينة 
  ها با هم برابر باشد قطعاً تعداد پيوندها نيز برابر خواهد بود.  تعداد هيدروژن

  )42تا  37هاي ، صفحه2(شيمي (قدر هداياي زميني را بدانيم)   
 ----------------------------------------------  

Telegram:@konkur_in

www.konkur.in

http://forum.konkur.in/
http://konkur.in/


 
  21:  ةصفح  دوازدهم تجربي                تيرماه 5پاسخ تشريحي آزمون              

  
 (سيدعلي اشرفي دوست سلماسي)                                    » 1«گزينة  - 89

 I ،II ،IIIهاي  واكنش Hواكنش صورت سوال را از طريق  Hابتدا بايد 
  با استفاده از قانون هس بدست آوريم: 

I)´Ã¹¨Â¶ Joò nj» t¼§÷¶2  
H BO (s) HCl(g) BCl (g) H O(l); H kJI      2 6 2 6 2253 3 3 2  

II) oÃÃûU ·»kM  
B H (g) H O(l) H BO (s) H (g); H kJII      6 2 6 4892 6 2 3 3 2  

III)´Ã¹¨Â¶ Joò nj12 
H (g) Cl (g) HCl(g); H kJIII     6 6 12 11042 2  

H H ( ) ( ) ( ) kJ          −H¼w  y¹¨H» 225 489 1104 1368 
 كنيم:  را محاسبه مي Cl2ليتر  6/5حال مقدار انرژي حاصل از مصرف 

  شود. انرژي آزاد مي
1 136825 6 572 22 4 62 2
molCl kJ

?kJ / LCl kJ
/ LCl molCl

     

Q m.c.   JA ¾Ä¼ºIY ÁI¶j ¾LwId¶ 
/      57000 2000 4 7 125 

/ / C             7 125 10 17 1252 1 2 2  
  )77تا  74، 60، 59هاي  ، صفحه2(در پي غذاي سالم) (شيمي   

 ----------------------------------------------  
 (صادق دارابي)  » 4«گزينة  - 90

 HI(g)مول  1توان نتيجه گرفت كه تشكيل  داده شده ميبا توجه به واكنش 
اش در دماي اتاق فرآيند گرماگير و آنتالپي آن برابر  از عناصر سازنده

/ kJ
53 26 Iاست. با توجه به اينكه سطح انرژي  52 (g)2  ازI (s)2  بالاتر

اش،  از عناصر گازي سازنده HI(g)است، پس آنتالپي واكنش تشكيل 
  تر از اين مقدار است. كوچك

  بررسي ساير موارد: 
اي از واكنش بسيار  هاي قديمي نشانه زرد و پوسيده شدن كتاب»: 1«گزينة 

  كند تجزيه سلولز است. 
رمنگنات در حضور اسيدهاي آلي (نه محلول بنفش رنگ پتاسيم پ»: 2«گزينة 

  شود.  رنگ مي ) در دماي اتاق به كندي بيHNO3اسيدهاي معدني مانند 
دهند. به علاوه  كلسيم فسفات و پتاسيم نيترات با هم واكنش نمي»: 3«گزينة 

  اينكه كلسيم فسفات محلول نيست. 
  )97و  85هاي ، صفحه2(شيمي (در پي غذاي سالم)   

 ----------------------------------------------  

 (امين قاسمي)  » 3«گزينة  -91

Cبا توجه به فرمول مولكولي داده شده  H On n2 ، تركيب موردنظر يا الكل 2
  يك عاملي است يا اتر است. 

  ها:  بررسي هريك از گزينه
Cفرمول »: 1«گزينة  H O3 مربوط به يك آلدهيد، كتون، الكل يا اتر حاوي  6

Cيك  C تواند باشد.  يا حلقه مي  
Cاستون يك كتون با فرمول »: 2«گزينة  H O3   باشد.  مي 6
  »: 3«گزينة 

A اكسيژن - يك پيوند اشتراكي كربن  : C C C OH    

B اكسيژن - تراكي كربن دو پيوند اش : C C O C    
  الكل است، پيوند هيدروژني دارد،بنابراين قطعاً نقطه جوش بالاتري دارد.  Aتركيب 
هر دو تركيب يك اكسيژن دارند و در هر كدام دو جفت الكترون »: 4«گزينة 

  ناپيوندي وجود دارد. 
  )71تا  69هاي  ، صفحه2(در پي غذاي سالم) (شيمي  

 ----------------------------------------------  

 (سيدعلي اشرفي دوست سلماسي)                                   » 4«گزينة  -92

 30تا  20بررسي نمودار از ثانيه 

/ /
R / mol.L .min

   


3 7 2 8 1 15 430 20
60

  

شويم  ها در واكنش متوجه مي حال با توجه به ضرايب استوكيومتري گونه
  باشد.  مي Gنمودار موردنظر براي 

  چون: 
RR R GE FR R R / /G       y¹¨H» y¹¨H»3 5 4 3 1 84 2 3  

  ثانيه:  50تا  30در بازه زماني Gسرعت متوسط توليد ماده 
/ /

R mol.L .minG( )
    

4 7 3 7 1 1330 50 50 30
60

  

  بنابراين سرعت متوسط واكنش در اين بازه زماني برابر است با: 

R R mol.L .min( ) G( )
      y¹¨H»

1 1 1 13 130 50 30 503 3  

  )93تا  85هاي ، صفحه2(شيمي (در پي غذاي سالم)   
 ----------------------------------------------  

 زمردّپور) (محسن  » 2«گزينة  - 93

  بررسي هريك از موارد: 
به  آراميهاي نشاسته در محيط گرم و مرطوب به  مولكول –مورد آ: نادرست 
  شوند.  گلوكز تجزيه مي

متيل آمين:  –مورد ب: درست 
H

H H

|
H C N H

| |
     )( CH N5 

شوند و  ساخته مي Nو  Hو  Cها از عناصر  آمين –مورد پ: نادرست 
 كلرواتنمونومر سازنده پلي وينيل كلريد (كاربرد كيسه نگه دارنده خون)، 

تشكيل شده است. پس تنوع عناصر  Clو  Hو  Cاست كه از عناصر 
  عنصر)  3يكساني دارند.(هر كدام 

  تر از فولاد هم جرم خود است.  برابر مقاوم 5كولار  –ت) درست 
  )118و  117، 116، 106هاي  ، صفحه2(شيمي ناپذير)  (پوشاك، نيازي پايان  

 ----------------------------------------------  
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 زمردپور) (محسن  » 2«گزينة  -94

   1+ (پلي آميد)  n2(آب) n + (دي اسيد) n(دي آمين) 
molmolH O

gH O / mol
gH O nmolH O

  
kÃ¶AÂ±Q kÃ¶AÂ±Q11 23600 0 52 18 22 2

  

n
/

  
 

3600 2002 18 0 5  
  )118تا  116هاي  ، صفحه2(شيميناپذير)  (پوشاك، نيازي پايان  

 ----------------------------------------------  
 (عبدالرضا دادخواه)   »1«گزينة  -95

C)فرمول شيميايي روغن زيتون »: 1«گزينة  H COO) C H17 33 3 3 بوده و  5
شود از اين رو در هر  در هر مول آن شش مول پيوند دوگانه مشاهده مي

/0 0/مول از آن، 1   ت) شود. (نادرس مول پيوند دوگانه يافت مي6
قندها مانند گلوكز، فروكتوز و ... تعداد زيادي گروه عاملي »: 2«گزينة 

( OH) (درست) .در ساختار خود دارند  
ضديخ يا اتيلن گليكول مولكولي قطبي بوده و در حلال ناقطبي »: 3«گزينة 

و در هاي آن در كنارهم باقي مانده  شود از اين رو مولكول بنزين حل نمي
  شوند. (درست) حلال حل نمي

)در ساختار اتيلن گليكول و قندها، گروه عاملي »: 4«گزينة  OH)  و در
)ساختار اوره گروه عاملي  NH ) هاي آب توانايي  وجود دارد كه با مولكول 2

  برقراري پيوند هيدروژني دارند. (درست)
  )6تا  4هاي  ، صفحه3ر خدمت تندرستي)(شيمي ها د (مولكول  

 ----------------------------------------------  
 (سهيل چقالو)  » 3«گزينة  -96

  درست. طبق رابطة:»: 1«گزينة 
[H ] [OH ] [H ][OH ]       6 144 10 10  

[OH ]  6 2 144 10 10  
[OH ] ,[H ] , pH log[H ]           11 45 10 2 10  

log( ) log /    42 10 4 2 3 7  
طبق  Kaدرست. قدرت اسيدي اسيدهاي داده شده براساس »: 2«ة گزين

HNO  كتاب درسي:  HCOOH H CO HCN  2 2 3 

نادرست.  قسمت اول جمله درست است كه قدرت پاك كنندة »: 3«گزينة 
RC)غيرصابوني  H SO Na)6 4 كنندگي صابون جامد  در آب سخت از پاك 3

(RCOONa) كنندة غيرصابوني كلاً با  بيشتر است مشكل اينجاست كه پاك
  دهد. رسوب تشكيل نمي هاي آب سخت يون

اكسيد نافلزي هستند  كه CO2و  SO3در محلول  pHدرست. كاغذ »: 4«گزينة 
  شود. در خاك اسيدي به رنگ آبي ديده مي رنگ قرمز دارد ولي گل ادريسي

  ) 34و  23، 16، 11، 10هاي  ، صفحه3ها در خدمت تندرستي) (شيمي  (مولكول  
 ----------------------------------------------  

 (سيدعلي اشرفي دوست سلماسي)                                    » 2«گزينة  -97

در  توليد شده Hتر است و ميزان  كوچك 510اين اسيد از  Kaمقدار 
مخرج رابطه توان از  باشد.  پس مي غلظت اولية آن كوچك مي مقايسه با

Ka .صرف نظر كرد ، 

pH K Ma  2 محلول اسيد قبل از اضافه كردنKOH 
               7 1 2 2 6 34 10 1 10 4 10 2 10 

pH log[H ] log(M. ) log( / )          30 1 2 10 

log log /     42 10 4 2 3 7 
pH pOH / pOH pOH /       14 3 7 14 10 3 

غلظت از  شود، پس درصد غلظت اسيد خنثي مي 80اضافه شده،  KOHبا 
/0 0/به  1   مولار خواهد رسيد. 02

دانيم اسيدضعيف در هر غلظت  چون اسيد، يك اسيد ضعيف است و مي
ثابتي  Kaو  منحصر به فرد دارد برخلاف اسيدهاي قوي كه  خاصي 
ثابت تعادل اسيدي، تابع دما است و فقط با تغيير دما، تغيير  Kaدارند. (

  اثر ندارد.)  Kaكند و تغيير غلظت بر مقدار  مي
K Ma

            2 7 2 2 2 54 10 2 10 2 10 

/         5 5 52 10 2 10 1 4 10 

pH log(H ) logM. log( / )           2 52 10 1 4 10
/

log( / )     2 8 32 52 8 10 10   

log( ) (log log log )
         

5 5
2 22 23 10 10 3 10 10 

( / / ) ( ) pH        0 5 2 2 5 4 4  
pH pOH pOH pOH       14 4 14 10 
pOH / /   ý°TiH 10 3 10 0 3  

  )36تا  24هاي  ، صفحه3ها در خدمت تندرستي) (شيمي  (مولكول  
-------------------------------------------- --  

 (قادر باخاري)  » 1«گزينة  - 98

سازي اين دو ماده را نوشته و سپس غلظت پتاسيم  ابتدا معادله واكنش خنثي
  آوريم.  هيدروكسيد را به دست مي

KOH(aq) HCOOH(aq) HCOOK(aq) H O(l)   2  
/ /pH / [H ] mol.L          12 3 13 0 7 13 112 3 10 10 5 10  

[H ] [OH ] [OH ] mol.L


          


141014 2 110 2 10135 10
  

[OH ] KOH mol.L     2 12 10à¾Ã²»H SÊ±ü  
  كنيم:  را با روابط خنثي شدن حساب ميغلظت فورميك اسيد 

/ molKOH molHCOOH
mmolHCOOH mLKOH

LKOH molKOH
  

0 02 130 1 1
/ mmolHCOOH 0 6  

/ mmol
/ mol.L HCOOH

mL
 

0 6 10 0160 

  آوريم.  داده شده بدست مي pHغلظت يون هيدرونيوم فورميك اسيد را با كمك 
3 7 4 0 3 4 13 7 10 10 10 2 10/ /pH / [H ] mol.L            

[H ] [HCOOH]      4 22 10 10 

/        % %22 10 0 02 100 2  
هاي حل شونده است كه به  دهنده درصدي از مولكول درصد يونش نشان

  شوند.  صورت شيميايي در آب حل مي
  )36تا  24، 19هاي  ، صفحه3(شيميها در خدمت تندرستي)  (مولكول  

 ----------------------------------------------  
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 عبادي) (سروش  » 4«گزينة  -99

  درست هستند. » پ«و » الف«هاي  عبارت
  كنيم:  را حساب مي HBو  HAالف) ابتدا غلظت مولي اولية محلول دو اسيد 

n(HA)
M(HA) / mol.L

V /
  

45
1150 0 21 5 

n(HB)
M(HB) / mol.L

V /
  

33
1110 0 21 5 

در نظر  pH2و  pH1را به ترتيب  HBو  HAي ها محلول pHاگر 
  بگيريم، خواهيم داشت: 

pH pH / log[H ] log[H ] logHB HA
      0 3 22 1 

[H ]H [H ]HA Alog log
[H ]H [H ]HB B

 
   

 
2 2 

 HB، بيشتر از محلول HA بنابراين غلظت يون هيدرونيوم در محلول اسيد
توان نتيجه گرفت سرعت واكنش يك قطعه فلز روي در محلول  است. مي

  باشد.  بيشتر مي HBنسبت به محلول اسيد  HAاسيد 
بيشتر است؛ بنابراين HAدر محلول اسيد ها  ب) مجموع غلظت مولي گونه

، تغيير ارتفاع بيشتري ايجاد HBاين محلول در مقايسه با محلول اسيد 
  خواهد كرد. 

 1ترتيب با  را به HBو  HAپ) اگر درجة يونش محلول حاوي اسيدهاي 
  نشان دهيم، خواهيم داشت:  2و 

[H ]

M M[H ] /

M /[H ] [H ]

M



  
     

  



1 2
1

2

1
2 0 21 1 21 0 22 2 2

 

، نصف درجة HBتوان گفت كه درجة يونش محلول حاوي اسيد  بنابراين مي
  است.  HAيونش محلول حاوي اسيد 

 ست. در حالي كهبا هم برابر ا HBو  HAت) غلظت محلول دو اسيد 
است، پس اسيد HBبرابر  HA 2غلظت يون هيدرونيوم در محلول 

غلظت يكسان، رسانايي الكتريكي محلول تري است؛ در نتيجه در دما و  قوي
  بيشتر است.  HBاز محلول اسيد  HAاسيد 

  )36تا  14هاي ، صفحه3(شيميها در خدمت تندرستي)  (مولكول  
 ----------------------------------------------  

 (مجيد جليل ناغوني)    » 3«گزينة  - 100

در سلول الكتروليتي (مانند برقكافت آب) و در سلول گالواني (مانند سلول سوختي 
  ها:  اكسيژن) جنس آند و كاتد يكسان است. بررسي ساير گزينه –هيدروژن 

نيم واكنش اكسايش در سلول الكتروليتي در قطب مثبت (آند) و »: 1«گزينة 
  شود.  در سلول گالواني در قطب منفي (آند) انجام مي

  هاي الكتروليتي ديواره متخلخل وجود ندارد.  در ساختار سلول»: 2«گزينة 

ها  در واكنش شيميايي انجام شده در سلول گالواني، فرآورده»: 4«گزينة 
ها هستند و در واكنش انجام شده در سلول  دهنده پايدارتر از واكنش

  ها ناپايدارترند.  دهنده ها از واكنش الكتروليتي، فرآورده
  )54و  51، 46تا  44هاي  ، صفحه3ايش و رفاه در ساية شيمي)(شيمي (آس  

 ----------------------------------------------  

 (سيدعلي اشرفي دوست سلماسي)                                    » 1«گزينة  -101

  قسمت اول سوال: 
 
 
 
 

Fe(OH) Fe 4  معادله واكنشتغيير جرم تيغة آهني براساس 43

( ) ( ) g     ³o]yÄHqÎH4 56 51 4 56 204 

moleافزايش جرم g
/ e / g

/ e mole


    

 

1 204223 01 10 0 85236 02 10 12
  

  قسمت دوم سوال: 
Fe(s) H O(l) O (g) 4 6 32  : معادله واكنش كلي خوردگي آهن2

Fe(OH) (s) mole 4 123 

  »اكسيژن –هيدروژن «: معادله نيم واكنش كاتدي در سلول سوختي 

O (g) H (aq) e H O(g)   4 4 22 2 

: / g

mole
/ mole

( )g

: / LO

molO mole
mole

/ LO molO





    







    


2 55

12 0 154 107 4 56

5 6 2

1 42 122 4 12 2

¸ÀA Â¬jn¼inj ½k{ ¾²jIL¶ ·»oT§²H nIμ{ ý°TiH

ý°TiH

ÂTi¼w−¼±wnj ½k{ ¾²jIL¶ ·»oT§²H nIμ{
 

/
/

0 15 0 151½k{ ¾²jIL¶ ÁIÀ·»oT§²H nIμ{ SLvº  

  )57و  56هاي ، صفحه3(آسايش و رفاه در ساية شيمي) (شيمي  
 ----------------------------------------------  

 حسان حسيني)(سيد ا                                              » 3«گزينة  - 102

  

 4 3

½k{ ¾²jIL¶ ·»oT§²H 12

Fe(s) H O(l) O (g) Fe(OH) (s)  



4 6 3 42 2 3
0 3
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  بررسي مورد نادرست: 

  گردد.  در نيم واكنش آندي گاز كربن دي اكسيد آزاد مي :»3«گزينة 
  واكنش اكسايش(نيم واكنش آندي) : نيم 

O (l) C(s) CO (g) e   22 42 

  : نيم واكنش كاهش (نيم واكنش كاتدي) 
Al (l) e Al(l)  3 3  

Al (l) O (l) C(s) Al(l) CO (g)

Al O (l)

    
2 3

3 24 6 3 4 3 2
2

  كنش كلي: وا 

  )61، صفحة 3(آسايش و رفاه در ساية شيمي)(شيمي   
 ----------------------------------------------  

 (سروش عبادي)                                                   » 4«گزينة  - 103

  ابتدا بياييد اطلاعات داده شده را تحليل و بررسي كنيم: 

Aهاي  وقتي محلول محتوي يون -  2  درون ليواني از جنس فلزB  بريزيم و
هاي  با محلول محتوي يون Bپس از مدتي ليوان سوراخ شود، يعني فلز 

A 2 دهد؛ بنابراين قدرت كاهندگي فلز  واكنش ميB  ازA  .بيشتر است  
الكترود آند به كاتد است؛  ها از هاي گالواني، جهت حركت الكترون در سلول - 

Cبنابراين در سلول گالواني  A ،C  آند وA دهد.  كاتد را تشكيل مي  
SHEدر سلول گالواني  SHEدر نيم سلول  pHكاهش  -  A  به معناي

H)هاي هيدرونيوم  افزايش غلظت يون (aq))  و انجام نيم واكنش زير در
  اين سلول است: 

H (g) H (aq) e  2 22 

SHEبنابراين در سلول گالواني  A ،SHE  نيم سلول آندي وA نيم
  توان نوشت:  دهد؛ پس مي سلول كاتدي را تشكيل مي

emf(SHE A) E (A / A) E (SHE) E (A / A)

E E

        

 (kUI¨) (kºA)
 

2 2 0 

/ E (A / A) / V   20 6 0 6 
  ها:  بررسي همة گزينه

ها، لازم است ابتدا پتانسيل  براي مقايسة قدرت اكسندگي كاتيون»: 1«گزينة 
  ها را به دست آوريم:  سلول همة نيم

emf (B A) E(A / A) E(B / B) / E(B / B) / V

E E

       

 (kUI¨) (kºA)
 

2 2 20 6 1 02  

E (B / B) / V  2 0 42  
emf(C A) E (A / A) E (C / C)

E E

     

 (kUI¨) (kºA)
 

2 2  

/ E (C / C) / V   20 6 0 80 

E (C / C) / V  2 0 2 

يافتن و قدرت تر) باشد، تمايل به كاهش  نيم سلول بيشتر (مثبت Eهر چه 
  بيشتر خواهد بود. اكسندگي كاتيون

  بنابراين داريم:  
B C Cu A     2 2 2  : قدرت اكسندگي2

Bي در سلول گالوان»: 2«گزينة  C ،C  كاتد وB  :آند خواهد بود؛ پس  
emf(B C) E E (C / C) E (B / B)

E E

       

 

−¼±w
(kUI¨) (kºA)

 
2 2  

0 2 0 42 0 22/ ( / ) / V      
Bدر سلول گالواني »: 3«گزينة  C ،از آند  ها جهت حركت كاتيون(B)  به

با تيغة مس جايگزين شود، در سلول  Cاست. اگر تيغة  (C)سمت كاتد 
بنابراين باز هم نقش آند و مس نقش كاتد را خواهد داشت؛  Bگالواني حاصل، 

  به سمت الكترود ديگر است.  Bاز  ها جهت حركت كاتيون
Cuهاي  هر چه اختلاف قدرت اكسندگي يون»: 4«گزينة  2 هاي فلز  نو يو

Aمدنظر بيشتر باشد، افزايش دماي محلول بيشتر خواهد بود. گونة  2 
Cuتري از  اكسندة قوي 2 ها و افزايش دما رخ  است؛ پس واكنش ميان آن

Cuهاي  با محلول محتوي يون Cو  Bدهد، در حالي كه  نمي 2  واكنش
Bدهند. از آنجايي كه  مي 2  نسبت بهC 2تري است؛  ، اكسندة ضعيف

Bبنابراين اختلاف قدرت اكسندگي  2  وCu 2  از اختلاف قدرت
Cاكسندگي  2  وCu 2 توان نوشت:  بيشتر بوده و مي  

B C A    ها : دماي نهايي محلول 

  )49تا  42هاي  ، صفحه3(آسايش و رفاه در ساية شيمي) (شيمي   
 ----------------------------------------------  

 (سيداحسان حسيني)                                           » 4«گزينة  - 104

  
  يابد.  گاز هيدروژن در سلول سوختي اكسايش مي

H (g) H e(aq)
  2 4   : نيم واكنش اكسايش (نيم واكنش آندي) 42

E / (V)  0 00 

O (g) H e H O(l)(aq)
   4 4 22  نيم واكنش كاهش (نيم واكنش كاتدي): 2

E / (V)  1 23 
H (g) O (g) H O(l) 2 22 2   : واكنش كلي سلول2

  يابد. در اين واكنش گاز هيدروژن اكسايش و گاز اكسيژن كاهش مي

  )52و  51هاي  ، صفحه3(آسايش و رفاه در ساية شيمي) (شيمي  
 ----------------------------------------------  
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 (ژيلوان محمدي پور)                                               » 2«گزينة  -105

/خاك رس داشتيم پس ما  g100اگر فرض كنيم در اول  g46 و  SiO2از 2
/ g13 Hاز 32 O2  .داريم  

/   رود: حال با جذب آب درصد آب بالا مي x

x


 


13 32 100 28100  

xمقѧѧѧѧѧѧدار آب افѧѧѧѧѧѧزوده شѧѧѧѧѧѧده x x x /       1332 100 2800 28 1468 72 20 4

  كنيم: لت جديد پيدا ميرا در حا SiO2حال درصد جرمي 
% %

/
/ /

/
 


46 2 100 38 37 38 4100 20 4   

  )69، صفحة 3اي از هنر، زيبايي و ماندگاري) (شيمي (شيمي جلوه  
 ----------------------------------------------  

 (مرتضي رضايي زاده)                                               » 4«گزينة  - 106

TiO2  تيتانيم)(IV)  اكسيد نه تيتانيم(II)  ،(اكسيدFe O2 ) III((آهن  3
ترتيب به رنگ هاي معدني هستند كه بهاكسيد) و دوده از جمله رنگ دانه

  شوند. سفيد، قرمز و سياه ديده مي
  )85و 84، 83، 80هاي ، صفحه3مي اي از هنر، زيبايي و ماندگاري) (شي(شيمي جلوه  

 ----------------------------------------------  
 (ژيلوان محمدي پور)                                                » 1«گزينة  -107

  ها: گزينههمة بررسي 
هايي مثل رسانايي در ويژگي dو  s ،pنادرست، فلزهاي دسته»: 1«گزينة 

ولي از نظرسختي و تنوع عدد  و جلاپذيري مشابه هستند الكتريكي، گرما
  اكسايش متفاوت اند.

هاي درست، فلزات داراي درياي الكترون هستند كه شامل كاتيون»: 2«گزينة 
  ها آزادانه در حال حركت هستند. فلزي و الكترون ظرفيت فلزات است، كه الكترون

  درست »: 3«گزينة 
ازة آنتالپي سوختن الماس از گرافيت بيشتر اند درست، چگالي و»: 4«گزينة 

  است و دليل آن هم لايه لايه بودن گرافيت است. 
  )84و  83، 78، 72، 71هاي ، صفحه3اي از هنر، زيبايي و ماندگاري) (شيمي (شيمي جلوه

 ----------------------------------------------  
 (ميرحسن حسيني)                                            » 2«گزينة  - 108

A ،/0درستي الف: مطابق جدول كتاب درسي، مقدار است كه كاهش 61
  دهد. برابري در حضور مبدل كاتاليستي نشان مي 10حدود 

/
CO :

/
5 99 100 61  

مبدل كاتاليستي  است كه در حضور NOدرستي ب: آلاينده مورد اشاره 
NO(g)واكنش تجزية آن به صورت  N (g) O (g) 2 2 هاي است. آلاينده2

CO  وC Hx y  كنند. در واكنش سوختن شركت مي  
CO(g) O (g) CO (g) 2 22 2  

y y
C H (g) (x )O (g) xCO (g) H O(g)x y    2 2 24 2 

  شود. تاني هم آلاينده توليد مينادرستي پ: حتي در روزهاي زمس
اي كه كاتاليزگر در آن قرار دارد نسبت به دماي نادرستي ت: دماي محفظه

  تر است. ) پايينC1000موتور (حدود 
  )102تا  99هاي ، صفحه3تر) (شيمي اي روشن(شيمي، راهي به سوي آينده  

----------------------------------- -----------  

 (ميرحسن حسيني)                                                 » 2«گزينة  -109

مطابق اصل لوشاتليه، اگر مقدار غلظت يك گاز در مخلوط تعادلي افزايش 
رسد، پس مقدار گاز يابد، پس از مصرف آن، غلظت گاز به مقدار اوليه نمي

NH3 ها: بررسي ساير گزينهديد نبايد با تعادل اوليه برابر باشد. در تعادل ج  
  كند. ثابت تعادل تا زماني كه دما ثابت باشد تغيير نمي»: 1«گزينة 
با افزايش غلظت ، سرعت واكنش برگشت به يك باره افزايش »: 3«گزينة 

آن، سرعت برگشت  به دليل مصرف NH3يابد ولي پس از آن با كاهش مي
هاي تا به تعادل جديد برسد، در تعادل جديد سرعت واكنش يابدكاهش مي

  تعادل اوليه بيشتر است. از  و رفت و برگشت با يكديگر برابر بوده
همان سرعت برگشت واكنش است و شكل NH3سرعت مصرف »: 4«گزينة 

  نمودار آن به درستي رسم شده است.
  )110تا  105هاي ، صفحه3تر) (شيمي اي روشن(شيمي، راهي به سوي آينده  

--------------------------------------------- -  
 ناغوني)(مجيد جليل  » 1«گزينة  -110

ترتيب به اتيلن گليكول كاهش، اتن و پارازايلن به –هاي اكسايش طي واكنش
  هستند.  PETشوند كه مونومرهاي سازنده و ترفتاليك اسيد تبديل مي

  ها: بررسي ساير گزينه
به  توان مستقيماًمتان را با استفاده از كاتاليزگر و گاز اكسيژن مي»: 2«گزينة 

  متانول تبديل كرد. 
  سازنده اصلي گاز طبيعي متان است و نه اتان!»: 3«گزينة 
Hاتن با آب در مجاورت »: 4«گزينة  SO2 سبب توليد اتانول و اتن در  4

  شود. رقيق باعث توليد اتيلن گليكول مي KMnO4مجاورت با محلول 
  )121و  120و  118تا  116هاي ، صفحه3تر)(شيمي اي روشنبه سوي آينده (شيمي، راهي  

 ----------------------------------------------  
  رياضي     

  
 (مصطفي كرمي)                                                     »4«گزينة  -111

ها را به راديكالهاي صورت كسر، ابتدا هريك از گام اول: ساده سازي عبارت
  نويسيم: مي 2هاي گويا با پاية صورت توان

( )


         
2 1 1 3 3 1 314 2 14 4 2 2 2 2 2 42 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2  

6 3
8 68 8 464 2 2 2     

  كنيم (ايدة جمع دو مقدار مساوي): اكنون حاصل جمع صورت كسر را محاسبه مي
3 3 3 3 714 4 4 4 42 2 2 2 2 2


     صورت كسر 

0هاي مخرج كسر. عدد اعشاري سازي عبارت: سادهگام دوم 1همان /25
 22يا  4

  است. 
3

4 34 48 2 2   
1 1 1 2 1

24 4 4 4 210 25 2 2 24( / ) ( ) ( )
      

  كنيم: اكنون حاصل ضرب مخرج كسر را محاسبه مي
3 1 3 1 1
4 2 4 2 42 2 2 2

 
   مخرج كسر   
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  : xگام سوم: محاسبة حاصل كل كسر و يافتن مقدار 

7 7 1 6 34 4 4 4 2
1
4

2 2 2 2
2


   

Rn¼Å
Zoh¶  

  است:  2xطبق فرض سؤال، اين مقدار برابر با 
3
2 32 2 2

x x    
را خواسته  4xگام چهارم: دقت به خواستة نهايي سؤال! سؤال از ما مقدار 

34  است (تلة سؤال):  4 62x ( )    
  )61تا  59هاي  ، صفحه 1(رياضيهاي جبري)  هاي گويا و عبارت (توان  

------ ----------------------------------------  

 (مصطفي كرمي)                                                   » 4«گزينة  -112

  كنيم: را مشخص مي A ي مجموعه
| x |

| x | x

x A [ , ]


 
       

    2

2 1 3 3 32 23 2 2 2 2
1 7 1 7
2 2 2 2

  

  :بنابراين

  A B [ , ] [ , ) [ , ) 
1 7 10 3 32 2 2  

  )93 ، صفحه1(رياضي ها)  ها و نامعادله (معادله  
 ----------------------------------------------  

 (مصطفي كرمي)                                            » 2«گزينة  -113

1اعداد فرد طبيعي به صورت  3 5 7, , , , هستند. طبق قانون سؤال (عدد آخر  ...
تا الگو را  نويسيم )، چند دستة اول را مي1دسته = دو برابر عدد اول دسته +

  پيدا كنيم: 
2شود  شود. عدد آخرش مي شروع مي 1دسته اول: با عدد  1 1 3( )   پس .
دسته اول شامل  1   عضو دارد.  2است و  ,3

)شود  شود. عدد آخرش مي شروع مي 5دسته دوم: با عدد  )  2 5 1 . پس 11
مل دسته دوم شا 5 7 9 11, ,   عضو دارد.  4است و  ,

)شود  شود. عدد آخرش مي شروع مي 13دسته سوم: با عدد  )  2 13 1 27 .

شود  مي 27تا  13تعداد اعداد فرد از 
 

27 13 1  8. پس اين دسته 82
  عضو دارد. 

2ها به صورت  بينيد، تعداد اعضاي دسته طور كه مي همان 4 8 16, , , , است .  ...
  عضو دارد.  2nام دقيقاً  nيعني دستة 

  محاسبة سريع خواستة سؤال: 
به جاي پيدا كردن جايگاه هر عدد از ابتدا، فقط كافي است بيينيم بين 

 چند عدد» ترين عضو دسته نهم كوچك«و » ترين عضو دسته ششم بزرگ«
  فرد وجود دارد! 

اعداد فردي كه دقيقاً بين اين دو عدد قرار دارند، همان اعضاي دستة هفتم و 

72هشتم هستند. تعداد اعضاي دسته هفتم:  128  تعداد اعضاي دسته و

82هشتم:  256 .  
128بنابراين بين اين دو عدد، مجموعاً  256 384   .عدد فرد قرار دارد

ها در دنباله  عدد ديگر باشد، يعني فاصله جايگاه آن 384وقتي بين دو عدد 
  تاست.  385اعداد فرد، دقيقاً 

واحد است، اختلاف مقدار اين دو  2از آنجا كه فاصلة هر دو عدد فرد متوالي 
385  :آيد عدد به راحتي به دست مي 2 770   

  )20تا  14هاي  ، صفحه1(رياضي الگو و دنباله) (  
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براي اينكه ريشه دوم يك عبارت وجود نداشته باشد، آن عبارت بايد منفي 
نشده (مخرج برابر صفر) باشد. ابتدا صورت و  باشد و يا كسر از اساس تعريف

  كنيم:  مخرج كسر را تجزيه مي
2
2

6 5 1 5
5 23 10

x x (x )(x )
P(x)

(x )(x )x x

   
 

  
  

5هاي صورت  براي تعيين علامت، ريشه 1(x x ) » هاي مخرج  و ريشه
5 2(x x )  » دهيم. نكتة بسيار مهم اين است كه  را در جدول قرار مي

x)5يد عامل نبا )  5را قبل از تعيين دامنه حذف كنيم. در نقطةx  ،
بنابراين در اين نقطه  ؛شود و عبارت تعريف نشده است مخرج كسر صفر مي

  نيز ريشه دوم وجود ندارد. 

1با تعيين علامت كسر ساده شده 
2

x

x




شويم كه عبارت در بازة  ه ميمتوج 

2 1( , ) 2هاي مخرج يعني  منفي است. همچنين در ريشهx    5وx  
1xعبارت تعريف نشده است. دقت كنيد در   شود و ريشه  صورت صفر مي

  قابل قبول نيست.  1پس ؛ وجود دارددوم صفر (يعني صفر) 
ها وجود ندارد، شامل بازة  اي از اعداد كه ريشه دوم براي آن بنابراين مجموعه

2 1( , )  و نقاط 2 5,  :است. اعداد صحيح اين مجموعه عبارتند از  

 2 1 0 5x , , ,    
  ابر است با: مجموع اين مقادير بر

2 1 0 5 2( )       
  )93تا  83و  58تا  54هاي  ، صفحه1(رياضي (تركيبي)   

 ----------------------------------------------  
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، در دو حالت xا تعيين علامت براي حل نامعادله، ابتدا ضابطة سمت راست را ب
0x   0وx   0(دقت كنيد كهx  كنيم:  در دامنة كسر نيست) ساده مي  

x)0حالت اول  ) در اين حالت :| x | x بنابراين:  ؛است  
5 3 2 12 2
x x x

x x


    

   :آيد نامعادله به صورت زير در مي
2 22 3 1 1 2 3 2 0x x x x        

22با حل معادلة  3 2 0x x  1هاي آن  ، ريشه
2x    2وx   به دست

1آيند. با تعيين علامت، عبارت در بازة  مي 22( , )  منفي است. چون شرط

0xاين حالت   ها بازة  است، اشتراك آن( , )0    .خواهد بود 2
x)0حالت دوم  ) در اين حالت :| x | x  بنابراين:  ؛است  

5 3 8 42 2
x ( x) x

x x

 
    

  آيد:  نامعادله در اين حالت به صورت زير در مي

x x x x      2 22 3 1 4 2 3 5 0  
22در معادلة  3 5 0x x    مجموع ضرايب اول و سوم برابر ضريب وسط

a)است  c b) 1ها  ، پس ريشهx    5و
2x  عبارت بنابراين تند. هس

51در بازة  2( , )  0منفي است. با توجه به شرطx  جواب اين قسمت بازة ،

1 0( , ) شود. مي  
  نتيجه گيري: 

  هاي دو حالت بالا است:  مجموعه جواب كلي نامعادله، اجتماع جواب

 1 0 0 2 1 2 0( , ) ( , ) ( , )     
با تطبيق اين مجموعه با فرم داده شده در صورت سؤال يعني  0(a,b)  ،

1aگيريم كه  نتيجه مي    2وb   است. در نهايت خواستة سؤال را
  كنيم:  محاسبه مي

2 2 2 21 2 1 4 5a b ( ) ( )        
  (درك شهودي):  نگاه نموداري

22در نمودار زير، سهمي  3 1y x x   اي  (منحني) و تابع دو ضابطه
طور كه مشخص است، سهمي در بازة  اند. همان ) رسم شدهصاف(خطوط 

1 0( , )  4دقيقاً زير خطy   0و در بازة 2( , 1yدقيقاً زير خط  (   قرار
0xگيرد. در نقطة  مي  اي توخالي (تعريف نشده) است.  تابع دو ضابطه  

x

x x

y

y =
-2

-2 2

2 3 1
2

2

4

3-1 1

- -  
  )93تا  83هاي  ، صفحه1(رياضي ها)  ها و نامعادله (معادله  

 ----------------------------------------------  
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نقطة مينيمم تابع درجه دوم (سهمي رو به بالا) همان رأس سهمي است. 

2yمختصات رأس سهمي  ax bx c    2برابر است باS
b

x
a

   و

S Sy f (x ) .  
1aدر اين سؤال،   ،2b m  3و 4c m  طول رأس سهمي برابر .

  است با: 
2
2 1S

m
x m

( )
     

  عرض رأس سهمي برابر است با: 
2 2 3 4Sy f ( m) ( m) m( m) m         

2 2 22 3 4 3 4m m m m m         
ة دوم صفحة مختصات اين است كه شرط قرار گرفتن رأس سهمي در ناحي

0طول آن منفي و عرض آن مثبت باشد.  0S S(y , x )  :  
  شرط اول (طول منفي):  - 

0 0 0Sx m m       
  شرط دوم (عرض مثبت):  - 

20 3 4 0Sy m m       
  : شود با ضرب طرفين در عدد منفي يك، جهت نامعادله عوض مي

2 3 4 0m m    

2هاي معادلة  براي حل اين نامعادله، ابتدا ريشه 3 4 0m m    را پيدا
4  كنيم:  مي 1 0 4 1(m )(m ) m m      IÄ  

تر از صفر  مثبت است و در نامعادله عبارت بايد كوچك 2mچون ضريب 
ريشه است:                                       باشد، جواب نامعادله بازة بين دو 

1 4m    
هاي به دست آمده اشتراك  براي اينكه هر دو شرط همزمان برقرار باشند، بايد بين بازه

  بگيريم: 
1 4m   0وm   
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0اشتراك اين دو شرط بازة  4m   .است  

در  mبايد يك عدد صحيح باشد. مقادير ممكن براي  mطبق صورت سؤال، 
0بازة  4( , وجود  m. بنابراين، سه مقدار صحيح براي 1و  2 ، 3عبارتند از:  (

  كنند.  دارد كه شرايط مسئله را برآورده مي
  )93تا  78هاي  حه، صف1(رياضي ها)  ها و نامعادله (معادله  

 ----------------------------------------------  
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24ابتدا از معادلة درجه دوم  1 0x mx  ها  ، مجموع و حاصل ضرب ريشه
(P,S)  آوريم:  ميرا به دست  

1
4 4

b m c
S , P

a a


           

كنيم. براي اين كار مخرج  حال عبارت داده شده در صورت سؤال را ساده مي
  گيريم.  مشترك مي

10 10      
   

  
  

1با توجه به اينكه  1
4 2   كنيم:  است، مخرج را جاي گذاري مي  

10 51
2

    
         

عبارت       در واقع همان مجموع مكعبات براي  و 
  نويسيم:  مياست. با استفاده از اتحاد مجموع مكعبات 

3 3 3 3x y (x y) xy(x y)       
3 3 5( ) ( )           

Aيم كن براي سادگي كار، فرض مي   دانيم  . همچنين مي

  
1
  :آيد است. پس معادله به شكل زير در مي 2

3 31 33 5 5 02 2A ( )A A A       

2Aشويم كه  با حدس و آزمايش متوجه مي   ريشة اين معادله است (زيرا
8 3 5 (2گيريم  . پس نتيجه مي    .  

  دست پيدا كنيم:  Sرسانيم تا به  مي 2حال دو طرف اين تساوي را به توان 
2 22 2 4( )            

  كنيم:  را جاي گذاري مي Pو  Sاكنون مقادير 
12 4 1 4 3 124 2 4 4

m m m
( ) m          

اما اين خواستة نهايي سؤال قرار دارد،  4در گزينه  12(تلة تستي: عدد 
  نيست!) 

12mدر گام آخر، مقدار    را در ضابطة تابعf(x) دهيم:  قرار مي  
2 212 12 4 123f (x) x x f (x) x x          

كند،  ها) جدا مي xها ( محور طول خطي كه تابع روي براي يافتن اندازة پاره
0fهاي معادلة  بايد ريشه (x)   را بيابيم (نقاط برخورد با محورx  :(ها  

2 24 12 0 4 12 0 6 2 0x x x x (x )(x )             
1 26 2x , x    

  ها، برابر با فاصلة بين اين دو ريشه است:  اندازة پاره خط جداشده روي محور طول

1 2 6 2 8d | x x | | ( ) |       

dا ه توانستيم مستقيماً از رابطة فاصلة ريشه (البته مي
| a |


  :استفاده كنيم  

16 4 1 12 64 81 1
( )( )

(d
| |

 
  


 .  

  است.  8بنابراين فاصله برابر 
  )18تا  11هاي  ، صفحه2(رياضي (هندسة تحليلي و جبر)  

 ----------------------------------------------  

 (سروش موئيني)                                                » 2«گزينة  -118

yمعادلة نيمساز ناحية دوم  x   0(برايx  است. چون تابع (f  اين خط را در نقاطي

3از نقاط  fكند، پس تابع  قطع مي - 7و  - 3هاي  به طول 3( , )  7و 7( , ) گذرد.  مي  

گيريم كه تابع وارون يعني  جا كردن طول و عرض نقاط، نتيجه مي با جابه
1f (x)  به معادلهخطy x    3را در نقاط 3( , )  7و 7( , )  قطع

وارون آن يك تابع  يك تابع نمايي نزولي است، f(x)كند. از آنجا كه  مي

)0لگاريتمي نزولي خواهد بود كه دامنة آن بازة  , )  0است و درx  

  . نمودار دقيق اين دو تابع به شكل زير است: كندميل مي به ) y(محور 

x

xy

y

=

3

3

7

-7

-  
3فاصلة بين دو نقطة تقاطع يعني بازة  با توجه به نمودار تابع لگاريتمي، در 7( , ) ،

yتر از خط  نمودار تابع لگاريتمي پايين x  3گيرد. يعني در بازة  قرار مي 7( , ) 
  داريم: 

1 1 0f (x) x f (x) x       

3

Telegram:@konkur_in

www.konkur.in

http://forum.konkur.in/
http://konkur.in/


 
  29:  ةصفح  دوازدهم تجربي                تيرماه 5پاسخ تشريحي آزمون              

  
0يعني براي و در خارج از اين بازه در دامنة تابع ( 3x   7وx  نمودار ،(

1لگاريتمي بالاتر از خط است و در نتيجه  0f (x) x    .خواهد بود  
اكنون جدول تعيين علامت عبارت زير راديكال را با توجه به ريشة صورت 

4(x ) 7ي مخرج ها و ريشه 3(x x ) »  دهيم (دقت كنيد  تشكيل مي
  شود):  كه دامنه از صفر شروع مي

x

f
x +

4

- +

++ -

-

3

-1
0

(0)

0

0

0

7

4

ت.ن ت.نت.ن

+

-
-

-

++ -

+∞

x

%سر

(x)

  
0هاي  با توجه به جدول، كسر در بازه 3( , 4و  ( 7[ , 4xنامنفي است (در  (  

3xر شود اما مخرج د صورت كسر صفر مي   7وx   صفر است و تعريف
  شود). بنابراين دامنة تابع برابر است با:  نمي

0 3 4 7D ( , ) [ , )    
  اعداد صحيح موجود در اين دامنه عبارتند از: 

 1 2 4 5 6x , , , ,   
  عدد صحيح است.  5كه شامل 

  )104تا  96و  64تا  57هاي  ، صفحه2(رياضي  (تركيبي)  
 ----------------------------------------------  
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هاي معادلة  ها، همان ريشه xبا محور  gofنقاط تقاطع نمودار تابع 
0g(f (x))  تند. طبق صورت سؤال، تابع هسg و  - 3 هاي به طول در نقاط
0  پس:  ؛كند ها را قطع مي xمحور  5 3 5g(x) x x    IÄ  

  بنابراين براي تابع تركيب يافته داريم: 
0 3 5g(f (x)) f (x) f (x)    IÄ  

4fحال بايد اين دو معادله را براي تابع  (x) x x   حل كنيم. براي
tسادگي، تغيير متغير  x 0گيريم (دقت كنيد كه  را در نظر ميt   و

2xدر نتيجه  t . (  

f)3معادلة اول  -  (x) )  :             24 3 4 3 0x x t t        
  ه دوم داريم: با تجزية اين معادلة درج

1 3 0 1 3(t )(t ) t t     IÄ  
را به دست  xمثبت و قابل قبول هستند. اكنون مقادير  tهر دو مقدار براي 

  آوريم:  مي
1 1 1t x x      
3 3 9t x x      

f)5معادلة دوم  -  (x) ) :  
24 5 4 5 0x x t t       

  اين معادلة درجه دوم داريم:  با تجزية
5 1 0 5 1(t )(t ) t t      IÄ  

tچون  x 1تواند منفي باشد، جواب  نميt    غيرقابل قبول است و
5tفقط   شود:  پذيرفته مي  

5 5 25t x x      
0g(fي قابل قبول معادلة ها بنابراين، ريشه (x))   1برابرند باx  ،9x  

25xو   :1  . مجموع طول اين نقاط برابر است با 9 25 35    
  )23تا  11هاي  ، صفحه3(رياضي (تابع)   

----------- -----------------------------------  
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0دانيم اگر نقطة  را بيابيم. مي mابتدا بايد مقدار  0(y , x روي نمودار تابع وارون  (
1f   0باشد، آنگاه نقطة 0(x , y قرار دارد. در اينجا  fروي نمودار تابع اصلي  (

)نقطة  , )
13 134پس نقطة  ؛روي تابع وارون است 46 6( ,  f(x)روي تابع اصلي  (

134  يعني:  .قرار دارد 6f ( )   

4xمقدار   ا در ضابطة تابع رf كنيم:  جايگذاري مي  
3 4 124 2 4 6
( ) m m

f( )
| |

 
 


  

13حال اين عبارت را مساوي با 
  دهيم.  قرار مي 6

12 13 12 13 16 6
m

m m


       

1fدر بخش دوم سؤال، مقدار  (m)  1يعني 1f ( ) است. براي  خواسته شده
به تابع بدهيم تا خروجي  xيافتن اين مقدار، بايد ببينيم چه متغيري مانند 

1fشود. پس بايد معادلة  1آن برابر  (x)   :را حل كنيم  
3 1 1 3 1 2 3 12

x
x | x | x | x |

| x |


       


  

شويم كه چون  با يك نگاه هوشمندانه به معادلة به دست آمده، متوجه مي
|1عبارت  x |   همواره عددي كاملاً مثبت است، پس سمت چپ تساوي
دهد كه  نتيجه مي 3xنيز الزاماً بايد مثبت باشد. مثبت بودن  3xيعني 

0x  هاي مختلف  التاست. بنابراين نيازي به تعيين علامت و بررسي ح
آيد  مثبت است، قدرمطلق همان خودش بيرون مي xنداريم؛ چون مطمئنيم 

(| x | x) :  13 1 2 1 2x x x x       

fدر نتيجه  ( ) 1 11   باشد.  مي 2

  )64تا  57هاي  ، صفحه2(رياضي (تابع)   
------------------------------------- ---------  
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 خانپور) (سهيل حسن                                             » 3«گزينة  -121

به دست آوريم. ابتدا  yرا برحسب  xبراي يافتن ضابطة تابع وارون، بايد 
2       كنيم:  ضرب مي 2طرفين معادله را در  2 2y x x    

  كنيم:  را اضافه مي 2به طرفين عدد 
2 2 2 2 2y (x ) x      

  افزاييم:  را به طرفين مي 1براي ساختن اتحاد مربع كامل، عدد 
22 3 2 2 2 1 2 3 2 1y (x ) x y ( x )            

گيريم. چون عبارت زير توان دوم هميشه مثبت است، نياز  از طرفين جذر مي
  به قدرمطلق نيست: 

2 1 2 3 2 2 3 1x y x y          
  از زير راديكال خارج شود:  xرسانيم تا  مي 2طرفين را به توان 

x ( y ) ( y ) y

y y

        

   

22 2 3 1 2 3 2 2 3 1
2 4 2 2 3

  

2 2 2 2 3x y y     
رسانده و به زير راديكال  2را به توان  2براي تطابق با فرم سؤال، ضريب 

  كنيم):  ضرب مي 4بريم (در  مي
2 2 4 2 3 2 2 8 12x y ( y ) y y         

1بنابراين ضابطة تابع وارون به صورت  2 2 8 12f (x) x x      است. با
yمقايسه با فرم استاندارد  ax b cx d    گيريم:  نتيجه مي  

2 2 8 12a , b , c , d     
  در نتيجه مقدار خواسته شده برابر است با: 

2 2 8 12 24a b c d         
  )29تا  24هاي  ، صفحه3(رياضي)64تا  57هاي  ، صفحه2(رياضي (تابع)   

--- -------------------------------------------  

 خانپور) (سهيل حسن                                                 » 2«گزينة  -122

بناميم،  2dو  1dو طول قطرها را  aضلع را هر ، اگر طول ABCDدر لوزي 

a   طبق فرض سؤال داريم: d d2
1 24  

  شود:  از دو طريق زير محاسبه مي (S)دانيم مساحت لوزي  مي

1 2 1 2
1 22S d d d d S    

2S a sin A  
1با جايگذاري مقدار  2d d  :در رابطه اول  

2 24 2 8a ( S) a S    
  كنيم:  جايگذاري مي اكنون مساحت بر حسب سينوس را

2 2 18 1 8 8a (a sin A) sin A sin A      

180Bيعني  ؛از طرفي در لوزي، زواياي مجاور مكمل يكديگرند A   .
  كنيم:  عبارت خواسته شده را ساده مي

180 2 180
2 2 2

A B A ( A) A
cos cos cos

                
     

  

90cos(A )     
  هاي توابع مثلثاتي:  با توجه به ويژگي

90 90cos(A ) cos( A) sin A       

1بنابراين مقدار عبارت خواسته شده برابر با 
  است.  8

  )87تا  77هاي  صفحه 2، رياضي2(رياضي)35تا  29هاي  ، صفحه1(رياضي (مثلثات)   

 ----------------------------------------------  

 خانپور) (سهيل حسن                                                 » 1«گزينة  - 123

هاي  (فرمول 180يا  90ابتدا هر يك از زوايا را با استفاده از مضاربي از 
نويسيم. بايد دقت كنيم كه  مي 15كاهش) ساده كرده و برحسب زاوية حادة 

  شود:  اي كه زاويه در آن قرار دارد تعيين مي مت هر نسبت با توجه به ناحيهعلا
555 3 180 15 15sin( ) sin( ) sin( )          
615 7 90 15 15sin( ) sin( ) cos( )          
885 5 180 15 15cos( ) cos( ) cos( )          
465 5 90 15 15cos( ) cos( ) sin( )          

  كنيم:  حال مقادير به دست آمده را در كسر صورت سؤال جايگذاري مي
15 15 15 15

15 15 15 15
sin( ) cos( ) sin( ) cos( )

A
cos( ) ( sin( )) sin( ) cos( )

       
 
       

  

)15cosبراي ساده سازي، صورت و مخرج كسر را بر  ) كنيم تا  تقسيم مي
  عبارت برحسب تانژانت توليد شود: 

15 15
15 115 15

15 15 15 1
15 15

sin( ) cos( )
tan( )cos( ) cos( )

A
sin( ) cos( ) tan( )
cos( ) cos( )

 
 

    
   
 

  

)15tanدانيم كه مقدار  مي )  2برابر 3  را در رابطه اين مقدار  .است
  كنيم:  گذاري مي جاي

2 3 1 3 3
2 3 1 1 3
( )

A
( )

   
 

  
  

  در صورت كسر خواهيم داشت:  3با فاكتورگيري از 
3 1 3 3
1 3
( )

A


 


  

  شود.  مي 3بنابراين حاصل عبارت برابر 
  )43و  42هاي  ، صفحه 3(رياضي)87 تا 77هاي  ، صفحه2(رياضي (مثلثات)   

 ----------------------------------------------  
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 خانپور) (سهيل حسن                                                 » 1«گزينة  -124

fابتدا ضابطة تابع  (x) كنيم:  را با استفاده از اتحادهاي مثلثاتي ساده مي  

f (x) sin(ax).cos(ax) sin( ax) 
1 22  

  داريم:  f(x)پس براي  ؛است 2دانيم دوره تناوب تابع سينوس برابر  مي
2
2fT

| a | | a |

 
   

2xبراي تابع 
g(x) | cos |

a
   
 

، به دليل وجود قدرمطلق روي تابع كسينوس، 

)2دوره تناوب اصلي آن  ) شود (يعني  نصف مي .(  

2    بنابراين دوره تناوب آن برابر است با:  2g
| a |

T
| |
a

 
   

  طبق فرض سؤال، دوره تناوب اين دو تابع با هم برابر است: 
2 22 22f g

| a |
T T | a | a

| a |

 
        

حال به سراغ تابع 
2a x

h(x) tan( )


2رويم. با جايگذاري  مي  2a   در

2x  ضابطة اين تابع خواهيم داشت: 
h(x) tan( )


  

برابر  h(x)است. پس دوره تناوب  دانيم دوره تناوب تابع تانژانت برابر  مي

  است با: 
2

2 2 2hT
| |

   
  



.  

  )41تا  32هاي  ، صفحه3(رياضي (مثلثات)   
 ----------------------------------------------  

 خانپور) (سهيل حسن                                               » 1«گزينة  -125

ابتدا بايد دو طرف معادله را هم جنس كنيم. با استفاده از روابط زواياي متمم، 

2sinدانيم كه  مي cos( )


    .  

2sinبنابراين  x  22را به صورتcos( x)

 نويسيم مي:  

cos( x) cos(x )
 
  22 4  

cosاكنون با يك معادلة مثلثاتي پايه به فرم  cos   رو هستيم كه  روبه
kهاي كلي آن از رابطة  جواب    2 آيد. پس دو حالت  به دست مي

  خواهيم داشت: 
  حالت اول (علامت مثبت): 

2 22 4x k (x )
 
      

3 2 3 24 2 4x k x k
  

           

  داريم:  - 3با تقسيم طرفين بر 
2

3 12
k

x
 

    

0ها در بازة  حالا براي يافتن جواب 2[ , ]  بهk دهيم:  مقادير صحيح مي  

0اگر  -  12k x


    (قابل قبول)  

2اگر  -  8 9 31 3 12 12 12 4k x
      

         (قابل قبول)  

4اگر  -  16 172 3 12 12 12k x
     

        (قابل قبول)  

1kبه ازاي    3مقادير منفي و به ازايk    2مقادير بيشتر از  به

12آيد كه خارج از بازه هستند. پس از اين حالت سه جواب دست مي
 ،3

4
 

17و 
12
  .به دست آمد  

  حالت دوم (علامت منفي): 

2 2 2 22 4 2 4x k (x ) x k x
   
            

32 24 2 4x k x k
  

           

32 4x k


     

0هاي بازة  دهيم تا جواب مقادير صحيح مي kمجدداً به  2[ , ] :را بيابيم  

30اگر  -  4k x


    (قابل قبول)  

0ها كاملاً خارج از بازة  ، جوابkبه ازاي ساير مقادير صحيح  2[ , ]  .خواهند بود  
  محاسبة خواستة سؤال: 

3شود، ريشة  طور كه مشاهده مي همان
4x


  در هر دو حالت تكرار شده

را خواسته است، اين ريشه را » هاي متمايز مجموع جواب«است. چون سؤال 
  كنيم:  فقط يك بار در جمع حساب مي

3 17
12 4 12
  

    مجموع  

  داريم:  12با مخرج مشترك 
9 17 27 9
12 12 4

      
   مجموع  

  )48تا  43هاي  ، صفحه3(رياضي (مثلثات)   

 ----------------------------------------------  

 (محمدحسن سلامي)                                                » 3«گزينة  -126

  كنيم تا مقادير پايه را به دست آوريم:  را ساده مي هاي مسئله ابتدا داده

3
3

27 3 33
38 2 2 23log log log log    
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  بنابراين: 

3 2
3 52 0 6 35 3log / log     

  براي دادة دوم نيز داريم: 

2
4

25 5 55
416 2 2 2 22log log log log    

  بنابراين: 

5 5 2
2 52 2 0 8 2 0 4 55 2log / log / log       

75حال براي حل معادلة  90x  گيريم  لگاريتم مي 2، از طرفين در مبناي
75نويسيم  (يا با استفاده از تعريف لگاريتم مي 90x log  و سپس مبنا را به

  دهيم):  تغيير مي 2
2

75
2

9090 75
log

x log
log

   

كنيم. محاسبة  صورت و مخرج كسر را با تجزيه به عوامل اول محاسبه مي
  صورت كسر: 

2
2 2 2 2 290 2 3 5 2 2 3 5log log ( ) log log log       

  با جايگذاري مقادير به دست آمده: 

2
5 5 10 5 6 20 15 4190 1 2 13 2 3 2 6 6log

          
 

  

  محاسبة مخرج كسر: 
2

2 2 2 275 3 5 3 2 5log log ( ) log log     
  با جايگذاري مقادير: 

3
5 5 5 5 15 20 4075 2 53 2 3 3 3 6log

        
 

  

  برابر است با:  xدر نهايت مقدار 
41

416
40 40
6

x    

  )114تا  96هاي  ، صفحه2(رياضي يتمي) (توابع نمايي و لگار  
 ----------------------------------------------  

 (محمدحسن سلامي)                                                » 2«گزينة  -127

  كنيم:  ها را محاسبه مي داده (x)گام اول: ابتدا ميانگين
3 2 1 2 2 4 4 14 4

( a ) (a ) (a ) a
x a

      
     

)2گام دوم: براي محاسبة واريانس  )يابيم:  ، ابتدا انحراف از ميانگين هر داده را مي  

1 3 1 2x x (a ) a       
2 2 1 1x x ( a ) (a ) a       
3 2 1 1x x (a ) (a )       

4 2 1 3x x (a ) (a )        
  ابر است با: مجموع مربعات انحراف از ميانگين بر

i(x x) ( a) a ( ) ( )       2 2 2 2 22 1 3  
2 2 24 4 1 9 2 4 14a a a a a          

  آيد:  ها به دست مي در نتيجه واريانس داده
2 2 22 2 4 14 2 7

4 2
i(x x) a a a a

n

    
     

CV)گام سوم: صورت سؤال ضريب تغييرات  )
x


  را داده است. براي

رسانده و عبارت ه را به توان دوراحتي محاسبات، طرفين رابط
22
2CV

x


  را

  دهيم:  تشكيل مي
2

2
2 2

2 7
6 2 7 62

2 26 2 131 2 2 1

a a
a a a a

a (a )(a ) (a a )

 
   

  
   

  

  وسطين، خواهيم داشت:  –ها و انجام عمل طرفين  از مخرج 2با ساده كردن عدد 
2 22 7 13 2 1 6(a a )(a ) (a a )(a )        

  با ضرب پرانتزها: 
3 2 2 3 2 213 2 26 7 91 6 2 12 6a a a a a a a a a a            

3 2 3 211 19 91 8 13 6a a a a a a        
شود و با  از طرفين حذف مي 3aبينيد، عبارت  طور كه مي گام چهارم: همان

  رسيم:  انتقال همة جملات به يك سمت، به معادلة درجة دوم زير مي
23 32 85 0a a    

  كنيم:  دلتاي اين معادله را محاسبه مي
2 24 32 4 3 85 1024 1020 4b ac ( ) ( )( )          

  اند از:  هاي معادله عبارت هريش
34 17

32 2 6 3
306 56

a
a

a


    

  

  

ها اعداد طبيعي هستند، ريشة كسري  از آنجا كه طبق فرض سؤال داده
17
3(a )  5غيرقابل قبول است. پسa  .است   

5aگام پنجم: با قراردادن  كنيم:  اي آماري را مشخص ميه ، داده  
3 2 5 1 11 5 2 7 5 2 3, ( ) , ,       

3  كنيم:  ها را به صورت صعودي مرتب مي داده 3 7 11, , ,  
ها زوج (چهار عدد) است، ميانه برابر با ميانگين دو دادة  چون تعداد داده

3  وسطي است:  7 52


  ميانه  

  )163تا  153هاي  ، صفحه2ياضي (ر(آمار و احتمال)   
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3xبراي اينكه تابع در نقطة    حد داشته باشد، بايد حد چپ و حد راست
  د و با هم برابر باشند. آن در اين نقطه موجو

x)3محاسبة حد راست  ) وقتي  :x  به خود  3مقاديري بيشتر از

2گيرد، كسر  مي
3
x  2پس  ؛خواهد داشت 2مقداري بيشتر از 23

x    
  است.  

29در نتيجه  ؛خواهد شد 9تر از مقداري بيش 2xاز طرفي  x  عددي منفي

شود و داريم  (بسيار نزديك به صفر) مي
29 0 14

x           
 .  

x x
lim f(x) lim ((x a)( ) ( )) ( a) a

  
        

3 3
2 1 2 3 1 2 7  

x)محاسبه حد چپ  ) گيرد،  به خود مي 3تر از  مقاديري كم x: وقتي 3

x2 كسر 
x) خواهد داشت، پس 1تر از  (و بيش 2از تر  مقدار كم3    

2 13 

xدر نتيجه ؛ خواهد شد 9تري از  مقدار كم2xاست . از طرفي  عددي 29
  شود و داريم: به صفر) مي  مثبت (بسيار نزديك

x          

29 0 04 

x x
lim f (x) lim ((x a)( ) ) ( a) a

  
      

3 3
1 0 1 3 3  

  آيد:  به دست مي aراست، مقدار  با برابر قرار دادن حد چپ و حد

2 7 3 4a a a       
 Lدر يكي از حدود، مقدار حد تابع در اين نقطه يعني  aبا جايگذاري مقدار 

  يابيم:  را مي

3 4 3 1L a        
aمقدار بنابراين  L :برابر است با  

4 1 5a L ( )        
  )136تا  128هاي  ، صفحه2(رياضي (حد و پيوستگي)   
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)ابع روي كل اعداد حقيقي براي آنكه ت )  پيوسته باشد، بايد دو شرط زير
  همزمان برقرار باشد: 

x. در نقطة مرزي 1 kچپ و مقدار تابع با  پيوسته باشد (حد راست، حد
  هم برابر باشند). 

ان ضابطه قرار ها، در دامنة تعريف هم يك از ضابطه . ريشة مخرج هيچ2
  ها توليد نشود).  نداشته باشد (تا مجانب قائم در داخل بازه

xگام اول: بررسي پيوستگي در مرز  k :  
  حد راست و مقدار تابع: 

12 12 3
3 4x k

lim f(x) f (k)
k k k k

   


  

2kحد چپ (با فرض   :(  
2 4 2 2 22 2x k

k (k )(k )
lim f (x) k

k k

  
   

 
  

  راي پيوستگي در اين نقطه بايد مقادير فوق برابر باشند: ب

k k k k k (k )(k )
k

            2 232 2 3 2 3 0 1 3 0  

1kبنابراين از شرط مرزي دو مقدار    3وk   آيند.  به دست مي  

  ها (دام اصلي سؤال):  گام دوم: بررسي پيوستگي در داخل بازه
قادير به دست آمده را در ضابطة اصلي قرار دهيم تا مطمئن اكنون بايد م

  شود.  شويم مخرج كسرها در بازة تعريفشان صفر نمي
1kبررسي   :  

12ضابطة بالا به صورت 
3x 

1xآيد كه به ازاي  در مي    .تعريف شده است

3xج اين كسر ريشة مخر    1است كه در شرطx  كند. پس  صدق نمي
  اين ضابطه همواره پيوسته است. 

ضابطة پايين به صورت 
21 4 3

2 2x x

 


 
1xآيد كه به ازاي  در مي    تعريف

2xشده است. ريشة مخرج اين كسر    1است كه در شرطx   صدق

  كند. پس اين ضابطه نيز روي بازة خودش پيوسته است.  نمي
1kدر نتيجه، مقدار    .قابل قبول است  

3kبررسي    :  

12ضابطة بالا به صورت 
9x 

3xآيد كه به ازاي  در مي     تعريف شده

9xاست. ريشة مخرج اين كسر    9است. از آنجا كه 3  اين نقطه است ،

9xدرون دامنة تعريف اين ضابطه قرار دارد! يعني تابع در    تعريف نشده و
  داراي مجانب قائم است. 

3kبنابراين، مقدار     .غير قابل قبول است  
  گيري:  نتيجه

1kتنها مقدار قابل قبول    .است  
  )142تا  137هاي  ، صفحه2(رياضي (حد و پيوستگي)   
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چپ هر دو برابر  راست و حد شود، بايد حد براي اينكه حد تابع برابر 
 كنيم:  باشند. در اينجا مرحله به مرحله استدلال مي  

x)2سي حد راست برر ) :  

2   مخرج: 22 4 4 0x x x         

 صورت: 2 2 2x x        1و 12
x         

، پس صورت به 

2aسمت  b كند.  ميل مي  

2حد كسر: 
0
a b



  .ه صورت منفي باشد: كند ك اين شرط ايجاب مي  

2 0a b (*)   
x)2بررسي حد چپ  ) :  

                                     مخرج: 
2 22 4 4 0x x x          

 صورت: 2 2 1x x        1و 02
x         

، پس صورت به 

1سمت  0a( ) b( ) a  كند.  ميل مي  

حدكسر: 
0
a
   چون مخرج منفي است، براي آنكه حاصل كسر منفي ،

0a  نهايت شود، صورت بايد مثبت باشد:  بي (**)  
  استدلال نهايي: 

بر  (*)حالا به نامعادلة  قطعاً مثبت است. aشود كه  از شرط (**) نتيجه مي
2گرديم:  مي 0a b  از آنجايي كه .a  2مثبت است، پسa  نيز يك عدد

)2مثبت است. براي اينكه حاصل جمع يك عدد مثبت  a)  باb  مقداري
را خنثي  2aباشد كه اثر  منفيقدر  بايد حتماً منفي باشد و آن bمنفي شود، 

2bكرده و حاصل را منفي كند (يعني  a  .(  
  گيري:  نتيجه
داراي  (a,b) ) است. بنابراين نقطة- منفي ( bمثبت (+) و مقدار  aمقدار 

)مختصات  , )   .بوده و در ناحية چهارم قرار دارد  
  )57تا  50هاي  ، صفحه3(رياضي نهايت)  نهايت و حد در بي (حد بي  

 ----------------------------------------------  
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a ،fبراي حل سؤال، ابتدا بايد مقادير  (a)  وf (a)  را پيدا كنيم. معادلة خط مماس
2به صورت  8y x   .است  

  آيد:  مي از اين معادله دو نتيجة كليدي به دست 
است، پس مشتق تابع در نقطة  2) شيب خط مماس: شيب خط برابر با 1

xتماس  a  نيز برابر2  :2  استf (a)    

a,f)) مختصات نقطه تماس: نقطة تماس 2 (a))  ،روي خط مماس قرار دارد
2  كند:  بنابراين در معادلة خط صدق مي 8f (a) a    
fاكنون مقادير به دست آمده براي  (a)  وf (a)  را در رابطة داده شده در صورت

2سؤال  2(f (a) f (a) a )   تا مقدار  كنيم جايگذاري ميa  :را بيابيم  
22 8 2 2( a ) ( ) a       

2 22 10 2 2 8 0a a a a         
  رسيم:  ها مي با تجزية معادلة درجه دوم، به ريشه

4 2 0 2 4(a )(a ) a a      IÄ  
طبق فرض سؤال، نقطة تماس در ناحية اول مختصات است (يعني هم طول و 

  كنيم:  بت هستند). دو حالت را بررسي ميهم عرض آن مث
2aاگر  -    2باشد: عرض نقطه 2 2 8 4f ( ) ( )     خواهد بود. نقطة

( , )2   در ناحيه اول قرار دارد، بنابراين اين مقدار قابل قبول است. 4
4aاگر  -    :4عرض نقطه  باشد 2 4 8 16f ( ) ( )       .خواهد بود

4نقطة  16( , )  .در ناحية دوم قرار دارد و قابل قبول نيست  
2aپس   ،2 4f ( )   2و 2f ( )   حال مشتق تابع .g(x) x f (x) 

  كنيم. ضرب محاسبه مي  را با استفاده از قاعدة مشتق

1
2

f (x)
g (x) (x) f (x) x( f (x)) . f (x) x.

f (x)


       

2xدر نهايت، مقدار مشتق را در  a  كنيم:  حساب مي  
2 2 22 2 2 4 2 2 2 2 1 142 2 2 4

f ( )
g ( ) f ( ) . . .

f ( )

             

  )92تا  66هاي  ، صفحه3(رياضي (مشتق)   
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  شود:  اين سؤال در دو گام حل مي
  ): aگام اول (يافتن مجهول 

دانيم آهنگ تغيير متوسط تابع در بازة  مي 1 2x , x  از رابطة
2 1
2 1

f (x ) f (x )

x x




آيد. پس در بازة  به دست مي  2   داريم:  ,4

4 2 14 2
f ( ) f ( )




  

  كنيم:  ابتدا مقادير تابع را در دو نقطه حساب مي
24 1 16 14 4 1 3

a( ) a
f ( )

 
 


  

22 1 4 12 4 12 1 1
a( ) a

f ( ) a
 

   


  

  كنيم:  حالا اين مقادير را در رابطة آهنگ متوسط جايگذاري مي
16 1 4 1 16 1 3 4 13 1 22 3

a
( a ) a ( a )


    

    

16 1 12 3 6 4 2 6 4 8 2a a a a a             
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  اي):  گام دوم (محاسبة آهنگ تغيير لحظه

xاي در نقطة  سؤال از ما آهنگ تغيير لحظه a  2(يعنيx خواهد.  ) را مي
نقطه است. با مشخص شدن  اي همان مقدار مشتق در آن آهنگ تغيير لحظه

2a  ضابطة تابع به صورت ،
22 1

1
x

f (x)
x





گيريم  است.  از آن مشتق مي 

  (مشتق تابع كسري): 
2 2 2

2 2
4 1 1 2 1 4 4 2 1

1 1
(x)(x ) ( )( x ) x x x

f (x)
(x ) (x )

       
 

   

2
2

2 4 1
1

x x

(x )

 



   

2xاكنون مقدار مشتق را در   كنيم:  ب ميحسا  
2

2
2 2 4 2 1 8 8 12 112 1
( ) ( )

f ( )
( )

       


  

  )100تا  93هاي  ، صفحه3(رياضي (مشتق)   
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داراي عرض ها قرار دارد، دو رأس بالايي آن  xچون مستطيل روي محور 
(y)  يكساني هستند كه همان ارتفاع مستطيل است. به دليل نامتقارن بودن

 yتوابع، بهترين راه اين است كه طول اضلاع مستطيل را بر حسب متغير 
  (ارتفاع) بنويسيم. 

yx

x

x

x

1

1

2

2-

اريالتفاع:

  قاعده:
هاي دو رأس بالايي  باشد. مختصات طول yكنيم ارتفاع مستطيل  فرض مي

در ضابطة هر تابع به  yها) را با قراردادن  محل برخورد با منحنيمستطيل (
  آوريم:  دست مي

  : f(x)براي تابع سمت راست 

y x y x x y       2 2
2 2 216 16 16  

  : g(x)براي تابع سمت چپ 

x x
y y y x x y

 
        2 2 21 1

1 1
20 20 2 20 2 202 2  

قاعدة مستطيل (فاصلة افقي بين دو منحني) برابر است با اختلاف اين طول 
   دو طول:

2 2 2
2 1 16 2 20 36 3x x ( y ) ( y ) y         قاعدة مستطيل  

  نويسيم:  مي (y)را برحسب ارتفاع  (S)اكنون تابع مساحت مستطيل 
2 336 3 36 3S(y) ( y ) y y y      ½køI¤ ÌIÿUnH  

براي يافتن بيشترين مساحت، از تابع مساحت مشتق گرفته و آن را برابر صفر قرار 
yدهيم: (چون   مي    است)  0

  S (y) y y y y         2 2 236 9 0 9 36 4 2  
2yبنابراين بيشترين مساحت به ازاي ارتفاع   دهد. اكنون قاعدة  رخ مي

  كنيم:  مستطيل را در اين حالت محاسبه مي
236 3 2 36 12 24( )     قاعده  

  دقت كنيد كه خواستة سؤال مساحت نيست، بلكه محيط مستطيل است! 
2 2 24 2 2 26 52( ) ( )        ½køI¤ ÌIÿUnHمحيط مستطيل  

  )120تا  113هاي  ، صفحه3(رياضي (كاربرد مشتق)   
 ----------------------------------------------  

 (مسعود يكتا)                                                     » 3«گزينة  - 134

رقم  7مجموعه ارقام مجاز براي رمز گاوصندوق شامل  0 2 3 4 5 7 9, , , , , , 
باشد،  5340رقمي (بدون تكرار ارقام) بزرگ تر از  4است. براي اينكه عدد 

  هاي زير را به تفكيك بررسي كنيم:  بايد حالت
  باشد.  5تر از  حالت اول: هزارگان بزرگ

جايگاه  3انتخاب). براي  2هستند ( 9يا  7ارقام قابل قبول براي هزارگان 
  مانده انتخاب كنيم:  رقم باقي 6ميان  مانده، بايد از باقي

2 6 5 4 240     
  باشد.  5حالت دوم: هزارگان دقيقاً 

تر باشد، بايد وضعيت صدگان را  بزرگ 5340در اين حالت براي اينكه عدد از 
  زير حالت است:  3بررسي كنيم كه خود شامل 

  باشد:  3تر از  الف) صدگان بزرگ
 9در هزارگان استفاده شده) برابر  5دگان (با توجه به اينكه ارقام مجاز براي ص

مانده استفاده  رقم باقي 5انتخاب). براي دهگان و يكان از  3هستند ( 4و  7و 
  كنيم:  مي

1 3 5 4 60     
  باشد:  4تر از  باشد و دهگان بزرگ 3ب) صدگان دقيقاً 

. دهگان بايد از ميان ارقام ) ثابت هستند3) و صدگان (5رقم هزارگان (
انتخاب). يكان نيز از ميان  2است ( 9و  7انتخاب شود كه شامل  4تر از  بزرگ

1  شود:  مانده انتخاب مي رقم باقي 4 1 2 4 8     
  باشد:  4و دهگان دقيقاً  3ج) صدگان دقيقاً 

5ينجا ارقام ) ثابت هستند. تا ا4) و دهگان (3)، صدگان (5رقم هزارگان ( 3 4, , 
مانده  اند و ارقام باقي استفاده شده 0 2 7 9, , تر از  هستند.  چون عدد بايد بزرگ ,
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2باشد، پس فقط ارقام  0تواند  باشد، يكان نمي 5340 7 9,  3اند ( قابل قبول ,
1  اب): انتخ 1 1 3 3     

در نهايت، با استفاده از اصل جمع، تعداد كل رمزهاي ممكن (كه سارق بايد 
  امتحان كند) برابر است با:

240 60 8 3 311     
  )126تا  119هاي  ، صفحه1(رياضي (شمارش بدون شمردن)   

 ----------------------------------------------  

 (مسعود يكتا)                                                       » 3«ينة گز -135

ها مانند تشكيل يك زوج  انتخاب آن ،توانند تكراري باشند  چون دو عدد مي
,x)مرتب  y)  انتخاب داريم، پس تعداد اعضاي فضاي  10است. براي هر عدد

10  نمونه برابر است با:  10 100n(S)     
كنيم. پيشامد نامطلوب  براي سادگي در محاسبه، از پيشامد متمم استفاده مي

  آن است كه دو عدد انتخاب شده با هم برابر يا متوالي باشند. 
هاي برابر شامل  حالت اول (دو عدد برابر باشند): جفت

1 1 2 2 10 10( , ), ( , ), ..., ( ,   شوند.  شامل مي حالت را 10هستند كه مجموعاً  (
,x)1هاي متوالي به شكل  حالت دوم (دو عدد متوالي باشند): جفت x ) 

ها مهم است،  حالت هستند. از آنجا كه ترتيب در زوج مرتب 9كه هستند 
)ها يعني  جايي اين جفت جابه , ), ( , ), ..., ( , )2 1 3 2 10 حالت ديگر توليد  9نيز  9
  حالت متوالي داريم.  18كند. پس كلاً  مي

توانند هم زمان هم متوالي و  اشتراك اين دو حالت تهي است (دو عدد نمي
  هاي نامطلوب برابر است با:  هم برابر باشند). پس تعداد كل حالت

10 18 28   
هاي نامطلوب از كل حالات به  هاي مطلوب (متمم) با كسر حالت تعداد حالت
  آيد:  دست مي

100 28 72n   (J¼±õ¶)   
                      بنابراين احتمال پيشامد مطلوب برابر است با: 

72 0 72100P /   
  )151تا  142هاي  ، صفحه1(رياضي (آمار و احتمال)   

 ----------------------------------------------  

 (مسعود يكتا)                                                     » 3«گزينة  - 136

 Cو رو آمدن سكة سالم را  Bو  Aهاي معيوب را  پيشامدهاي رو آمدن سكه
گيريم. در نتيجه، احتمال رو آمدن هر سكه و متمم آن (پشت  در نظر مي

  آمدن) به صورت زير است: 
0 8 0 2P(A) / P(A ) /    
0 6 0 4P(B) / P(B ) /    
0 5 0 5P(C) / P(C ) /    

، بايد دقيقاً يكي از پيشامدها »ها پشت بيايد دقيقاً يكي از سكه«براي آنكه 
 ها متمم (پشت) و دو پيشامد ديگر اصلي (رو) باشند. از آنجايي كه پرتاب سكه

  مستقل از هم است، احتمال اين پيشامد برابر است با: 
P P(A )P(B)P(C) P(A)P(B )P(C)  (SzQ ¦ÄIÓ £Ã¤j)  

P(A)P(B)P(C )   
0 2 0 6 0 5 0 8 0 4 0 5 0 8 0 6 0 5P ( / / / ) ( / / / ) ( / / / )          

0 06 0 16 0 24 0 46P / / / /     
  صحيح است. » 3«بنابراين گزينة 

  هاي تستي):  ها (تله بررسي ساير گزينه
0» 1«گزينة  -  26( / به جاي يك » دقيقاً يك رو«: محاسبة اشتباه براي (

  پشت: 
P(A)P(B )P(C ) P(A )P(B)P(C ) P(A )P(B )P(C)        

/ / / /   0 16 0 06 0 04 0 26   
0» 2«گزينة  70( / ، كه شامل »حداكثر يك پشت«: محاسبة اشتباه براي (

0جمع حالت يك پشت  46( / و حالت صفر پشت يا همان هر سه رو  (
0 24( / 0  است:  ( 46 0 24 0 70/ / /    

0» 4«گزينة  -  24( /   يا به عبارتي هر سه رو: » صفر پشت«: محاسبة احتمال (

0 8 0 6 0 5 0 24P(A)P(B)P(C) / / / /     
  )148تا  144هاي  ، صفحه3(رياضي (احتمال)   

 ----------------------------------------------  

 (دانيال ابراهيمي)                                                  » 1«گزينة  -137

(براي نقطه  5ها  براي جلوگيري از درگير شدن با كسرها، چون مخرج نسبت
C (براي نقطه  7) وDخط  ) است، طول پارهAB  ،را برابر ك م م اين اعداد

)را در مبدأ  Aگيريم. نقطة  در نظر مي 35xيعني  نيم و نقاط ك فرض مي 0(
M ) وسطAB و (N  وسط)CDكنيم.  ) را مشخص مي  

A C

N

CD
D B

=

(17/5   )M(0) (    )

( )

( ) ( )x

x

x

x

x x

x

7

16

25 35

6

18

1/5 =

  
  كنيم:  خط مشخص مي براساس اطلاعات سؤال، مكان نقاط را روي پاره

  تر است:  نزديك Aتقسيم كرده و به  4به  1خط را به نسبت  پاره Cنقطة  - 
1 35 7 75AC x x C x    RI~Th¶  

  تر است:  نزديك Bه و به تقسيم كرد 5به  2خط را به نسبت  پاره Dنقطة  - 
2 35 10 35 10 257BD x x D x x x      RI~Th¶  

  آوريم:  اكنون مختصات نقاط وسط را به دست مي

AB :(  35(وسط  Mمختصات  -  17 52
x

/ x  
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    ):CD(وسط  Nمختصات  - 

                               7 25 32 162 2
x x x

x


   
  است:  6برابر  (MN)طة وسط طبق فرض سؤال: فاصلة اين دو نق

MN | / x x | / x x
/

       
617 5 16 6 1 5 6 41 5  

  را خواسته است:  CDسؤال طول پاره خط 
25 7 18D CCD x x x x x      

  : xبا جايگذاري مقدار 
18 4 72CD     

  است.  72برابر  CDخط  بنابراين طول پاره
  )30تا  26هاي  ، صفحه2(رياضي (هندسه)   

----------- -----------------------------------  
 (دانيال ابراهيمي)                                                  » 2«گزينة  - 138

A

D

C

M
B

6
4

�

� �

  
ناميم كه  مي Dرا  ABو عمودمنصف ضلع  Aنقطه برخورد نيمساز زاويه 

  قرار دارد.  BCطبق فرض مسئله روي ضلع 

اصله آن از دو سر پاره است، ف ABخط  روي عمودمنصف پاره Dچون نقطه 

متساوي الساقين  DAB. در نتيجه مثلث DA=DBخط برابر است؛ يعني 

ˆ هاي پاي ساق آن برابرند:  است و زاويه ˆDAB B    

به دو قسمت مساوي   Aاست، پس زاويه  Aنيمساز زاويه  ADاز طرفي، 

ˆ تقسيم شده است:  ˆCAD DAB     

. زاويه 1را در نظر بگيريد. در اين دو مثلث:  BACو  ADCن دو مثلث اكنو

C  .مشترك است  

  هستند.  هر دو برابر با  B̂و  CADˆهاي  . زاويه2

متشابه است  BACبا مثلث  ADCبه دليل برابري دو زاويه، مثلث 

)A DC B A C
 

نويسيم:  هاي تشابه اضلاع متناظر را مي ). نسبت  
AC DC AD

BC AC AB
   

ADفرض كنيم  DB x   6و در نتيجهDC x   باشد. با جايگذاري

4ACمقادير معلوم (   6وBC  :در نسبت اول و دوم داريم (  
4 6 1016 36 6 6 206 4 3

x
x x x


         

گيريم (با توجه به اينكه  حال نسبت اول و سوم را در نظر مي
10
3AD x  :(  

10 1064 4 203 3 56 6 4 4
AD

AB
AB AB


        

به دست آمد. خواسته مسئله محيط مثلث  5) برابر ABطول ضلع سوم (

ABC  :است  

P AC BC AB      4 6 5 15  
  )46تا  42و  30تا  26هاي  ، صفحه2(رياضي (هندسه)   

 ----------------------------------------------  

 (دانيال ابراهيمي)                                                  » 2«گزينة  -139

ويه استفاده الزا براي حل اين سؤال، در دو مرحله از روابط طولي مثلث قائم
  كنيم:  مي

B)ˆ90): در مثلث قائم الزاويه BHگام اول (يافتن ارتفاع  )ABC  ،
20ABدانيم  مي   وBC 15  است. ابتدا با قضيه فيثاغورس طول وتر

AC يابيم:  را مي   

  AC AB BC AC     2 2 2 220 15 25   
30020 15 25 1225AB BC AC BH BH BH         

 

A

A

C

H

C =

B

25

=12

15

20

BH

  
H)ˆ90): در مثلث قائم الزاويه HKو  HEگام دوم (يافتن  )ABH  ابتدا ،

  كنيم:  را با فيثاغورس محاسبه مي AHطول ضلع 
2 2 2 220 12 400 144 256 16AH AB BH         

در اين مثلث است. بنابراين طبق روابط  ABارتفاع وارد بر وتر  HEپاره خط 
  داشت: خواهيمطولي 

16 12 192 9 620 20
AH BH

HE /
AB

 
     

عمود است، طول آن دقيقاً برابر  CDو  ABبر اضلاع  EKاز آنجا كه پاره خط 
15ADبا عرض مستطيل يعني    خواهد بود. چون نقطهH  رويEK  قرار

  دارد، داريم: 

15 9 6 5 4HK EK HE HK / /       
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A

A

H

K

EK
HK=?

B

D = 1215
16

9/6

=

  
  )46تا  42 هاي ، صفحه2(رياضي (هندسه)   

 ----------------------------------------------  

 (دانيال ابراهيمي)                                                  » 1«گزينة  - 140

  گام اول: يافتن مركز و شعاع دايره 
  آوريم:  را به دست مي Wابتدا مختصات مركز دايره 

4 2 2 12 2W( , ) ( , )


     
3معادله  به dچون خط  4 27 0x y    بر دايره مماس است، شعاع دايره

( R   برابر با فاصله مركز تا اين خط است:  (

2 2
3 2 4 1 27 6 4 27 25 55 53 4

| ( ) ( ) | | | | |
R

     
   


  

A

A

d

d

W

T
( )

( )

( )

2

1

1

2

-2,2

6,-4

2,-1 ′

′ x y=3 4 27+

  
  گام دوم: بررسي شيب خطوط 

3برابر است با  dشيب خط 
4dm   خط مماس در نقطه ،Aر خط ، بd 

4عمود است، بنابراين شيب آن 
3m  دانيم شعاعي كه از نقطه  است. مي

گذرد، بر خط مماس در آن نقطه عمود است. پس شيب  ) ميAتماس (نقطه 

3مجدداً برابر با  Aو  Wخط گذرنده از 
4  خواهد بود (يعني خطWA  با

  ). موازي است dخط 
  گام سوم: معادله خط گذرنده از مركز و نقاط تماس 

2معادله خطي كه از  1W( , ) 3گذرد و شيب آن  مي
4m    است را

  نويسيم:  مي
31 2 4 4 3 64y ( ) (x ) y x           

3 23 4 2 0 4
x

x y y
 

       
)Aنقطه  , )  خط قرار دارد.  روي اين  

 Aگام چهارم: يافتن مختصات نقاط 

,A(xفاصله نقطه  y)  2تا مركز 1W( , ) 5برابر با شعاع(R )  :است  
2 2 2 2 22 1 25 2 1 25WA (x ) (y ( )) (x ) (y )            

1yعبارت    كنيم:  ميرا براساس معادله خط ساده  
3 2 3 6 3 21 14 4 4

x x (x )
y

     
      

  كنيم:  حالا آن را در رابطه فاصله جايگذاري مي
22 2 23 2 9 22 25 2 254 16

(x ) (x )
(x ) ( ) (x )

  
        

x)22با فاكتورگيري از  ) :  

2 29 252 1 25 2 2516 16(x ) (x )           
   

  

2 22 1 2 1616
(x )

(x )


      

  آيد:  به دست مي xاز اينجا دو جواب براي 
62 4 2

x
x

x


      

   

  كنيم:  را پيدا مي (y)اكنون عرض نقاط 

  1
3 6 26 4 6 4 6 4 24
( )

x y A ( , ) ( )
 

               

2
3 2 22 2 2 2 2 2 04
( )

x y A ( , )
  

                

» 1«در گزينة  2هاي سؤال، عدد  با توجه به مقادير به دست آمده و گزينه
  وجود دارد. 

  )142تا  134هاي  ، صفحه3(رياضي (هندسه)   
---------------- ------------------------------  

  شناسي  زمين         
  

 )اميررضا خيرالهي(                                                 » 4«گزينة  -141

هاي بدن نداشته يا  عناصر غيراساسي عناصري هستند كه نقشي در فعاليت
  هنوز پيامدهاي كمبود آنها در بدن موجودات زنده اثبات نشده است.

قسمت اعظم بدن انسان از يازده عنصر تشكيل شده است. عناصري كه بيش  
  شوند.  دهند، عناصر اصلي ناميده مي درصد توده بدن را تشكيل مي 96از 

دهند. بيشترعناصر  درصد توده بدن را تشكيل مي 4عناصر فرعي، كمتر از 
رند. فقط هاي بدن ندا باشند و نقشي در عملكرد ارگان جدول تناوبي، جزئي مي

ها به  هستند و بدن براي انجام فعاليت» جزئي اساسي«تعدادي از آنها عناصر 
  آيند.  آنها نياز دارد و تعداد محدودتري از آنها نيز سمي به حساب مي

  )80  (زمين شناسي و سلامت) (زمين شناسي، صفحه  
 ----------------------------------------------  
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 )آرين فلاح اسدي(                                                » 3«گزينة  -142

ها  اي كمبود بعضي عناصر را داشته باشد، با استفاده از بعضي روش اگر منطقه
مثل افزودن عنصر به آب يا افزودن به رژيم غذايي يا داروهاي مكمل كمبود 

  كنند.  آن را جبران مي
و يد) نياز دارد اما هيچ گونه نيازي بدن انسان به عناصر اساسي (مانند فلوئور 

به عناصر غيراساسي و سمي (كادميم، سرب و جيوه) ندارد و به تبع كمبود 
  اينها در بدن انسان معني ندارد. 

  )87و  85، 80هاي  (زمين شناسي و سلامت) (زمين شناسي، صفحه  
 ----------------------------------------------  

 )اميررضا خيرالهي(                                             » 4«گزينة  - 143

CuFeS)كانه كانسنگ فلز مس، كالكوپيريت    باشد.  مي 2(
Fe)هماتيت  O )2 (Fe,Mg))برخلاف اليوين  3 SiO )2 ، كانه كانسنگ آهن 4

  است. 
  است. (PbS)ترين كانة سرب، گالن مهم

  )84و  32، 28هاي  (تركيبي) (زمين شناسي، صفحه  
 ----------------------------------------------  

 )انارميا كارخير(                                                    » 4«گزينة  -144

به سر  اي كه در آن توان به طور كلي، علم مطالعه سياره زمين شناسي را مي
آوري  شناس ماجراجويي است كه به دنبال جمع بريم تعريف كرد و زمين مي

بندي، ارزيابي و  باشد. وي با طبقه اطلاعات از زمان پيدايش زمين تاكنون مي
  ها، نقشي مهمي در توليد اطلاعات علمي دارد.  تجزيه و تحليل داده
  ها:  بررسي ساير گزينه

بيانگر ژئوتوريسم » 3«نوعي و گزينة درباره هوش مص» 2«و » 1«گزينة 
  (زمين گردشگري) است. 

  )21و20هاي  (آفرينش كيهان و تكوين زمين)(زمين شناسي، صفحه  
 ----------------------------------------------  

 (محمدصادق زرين)                                                 » 3«گزينة  -145

 
  )105شناسي، صفحة  هاي مهندسي)(زمين (زمين شناسي و سازه   

 ----------------------------------------------  

 )اميررضا خيرالهي(                                                  » 4«گزينة  -146

  روبي همان ياقوت سرخ است و نام علمي ياقوت،كرندوم است. 
دانيم كه  ت اين را ميكه در مورد سختي موهس اس صورت سوال طبق جدول

هاي با سختي موهس  هاي با سختي موهس بالاتر توانايي خراش دادن كاني كاني
هاي با  توانايي خراش دادن كاني 6تر را دارند، مثلاً كاني با سختي موهس  پايين

توانايي  6هاي با سختي موهس بالاتر از  را دارد و كاني 6سختي موهس كمتر از 
  را دارند. خراش دادن اين كاني 

  اشاره دقيق به ياقوت (كرندوم) داشته است. » 4«ها فقط گزينة  در ميان گزينه
  )34تا  32هاي  (منابع معدني و ذخاير انرژي، زيربناي تمدن و توسعه)(زمين شناسي، صفحه

 ----------------------------------------------  
 )انارميا كارخير(                                                    » 1«گزينة  -147

  شكل در مورد حفر گمانه (شناسايي زيرسطحي مستقيم) است. 
  كلاً دو نوع شناسايي داريم: 

  شناسايي سطحي  - 1
  شناسايي زيرسطحي (كه دو نوع مستقيم و غيرمستقيم) دارد.  - 2

شود و در صورت كمبود اطلاعات،  هميشه ابتدا شناسايي سطحي انجام مي
  شود.  سايي زيرسطحي هم آغاز ميشنا

پس در اين شكل كه بيانگر شناسايي زيرسطحي است، حتماً قبل از آن 
شناسي از منطقه  شناسايي سطحي (بازديد صحرايي) انجام شده و نقشة زمين

ترسيم گرديده است؛ اما با توجه به كمبود اطلاعات، مطالعات زير سطحي هم 
  صورت گرفته است. 
  )95  سازه هاي مهندسي) (زمين شناسي، صفحه (زمين شناسي و  

 ----------------------------------------------  
 (محمدصادق زرين)                                                 » 1«گزينة  - 148

اي را گرم كرده و  هاي همرفتي سست كره، پوستة قاره مرحلة جنيني: جريان
اينكه پوسته كشيده شده و در نهايت شكسته شود. تا  موجب كشش آن مي

شود. اين مرحله كه آغازگر يك چرخة  اي ايجاد مي شود و ريفت درون قاره مي
  پذيرد؛ نظير ريفت شرق آفريقا.  هاي بازالتي پايان مي تكتونيكي است با فوران

مرحلة جواني: در اين مرحله، در محل شكاف ايجاد شده، مواد مذاب 
هاي ميان اقيانوسي تشكيل  اقيانوس رسيده و پشته كره به بستر سست

- ه به طرفين حركت كرده و باعث شكلشوند و پوستة جديد ايجاد شد مي
شود؛ همانند درياي سرخ كنوني (دور شدن  گيري اقيانوسي با عرض كم مي

  عربستان از آفريقا). 
  )61(پويايي زمين)(زمين شناسي، صفحه   

---------------------------- ------------------  
 )بهزاد سلطاني(  » 4«گزينة  -149

هاي رسوبي (پهنة زاگرس و كپه داغ)، ايجاد چرخه آب و  عامل تشكيل سنگ
  فرسايش و تشكيل رسوبات است. 

دختر)، سردشدن و تبلور مواد  –هاي آذرين (پهنة اروميه  عامل تشكيل سنگ
  مذاب است. 

سيرجان)، حركت  –هاي دگرگوني (پهنة سنندج  عامل تشكيل سنگ
  هاي سنگ كره و ايجاد فشار و گرماي زياد است.  ورقه

  )114و  15، 14هاي (تركيبي)(زمين شناسي، صفحه  
 ----------------------------------------------  
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  40:  ةصفح  دوازدهم تجربي                تيرماه 5پاسخ تشريحي آزمون              

  

 )عليرضا خورشيدي(  » 2«گزينة  -150

  ها:  بررسي گزينه
ند. ده ي تشكيل نميبهاي دگرگوني و آذرين، آبخوان خو ها، سنگ رس
آيد يا در صورت تشكيل،  وجود نمي اي در آن به طوري كه، معمولاً چشمه به

  ) Aهايي با آبدهي بسيار كم و فصلي دارند. (علت غلط بودن مورد  چشمه
(علت غلط  .دنده هاي آذرين و دگرگوني آب قابل آشاميدن تشكيل مي سنگ

  ) Bبودن مورد 
  )97و  49تا  47هاي (تركيبي)(صفحه  

 -------- --------------------------------------  

 )اميررضا خيرالهي(  » 4«گزينة  -151

دهندة شمال شرق ايران است كه پهنة كپه داغ هم در آن واقع  نشان bبخش 
  ») 1«(نفت ندارد) (رد گزينة  .را دارد  شده است و  ذخاير گاز گنبدلي سرخس

ميه دختر است.(رد فرورانش تتيس جوان به زير ايران مركزي ويژگي پهنة ارو
  ») 2«گزينة 

  ») 3«زمين درز تتيس كهن در اين بخش است. (رد گزينة 
گوهر فيروزه نيشابور كه به عنوان بهترين فيروزه دنيا شهرت جهاني دارد، در 

  ») 4«شود. (تأييد گزينة  اين بخش يافت مي
  )114و 113، 35هاي شناسي، صفحه (تركيبي)(زمين  

---------------------- ------------------------  

 )محمدصادق زرين(  » 1«گزينة  -152

(رد گزينة  .است Aبيشتر از آتشفشان  Bشيب و ارتفاع مخروط آتشفشان 
SiO)مقدار سيليس ») 3« است (رد  Aبيشتر از آتشفشان  Bآتشفشان  2(

 Bن به همين دليل فشار حاصل از تراكم گازها در آتشفشا»). 2«گزينة 
آتشفشان  مادة مذاب و گرانروي») 1«تواند سبب انفجار شود. (تأييد گزينة  مي
B  بيشتر ازA  4«است. (رد گزينة («  

  )66و  65هاي  (پويايي زمين)(زمين شناسي، صفحه  

 ----------------------------------------------  

 ()  (بهزاد سلطاني)                                                               » 3«گزينة  -153

  
  

/ min / min

AU ? AU

8 3 33 2
1 4  

، xواحد نجومي است، پس فاصله خورشيد تا ستاره  4تا زمين  xفاصله ستاره 
 4 1   واحد نجومي است.  5

  )14  (آفرينش كيهان و تكوين زمين)(زمين شناسي، صفحه  

------------------------ ----------------------  

 )محمدصادق زرين(                                                 » 1«گزينة  -154

انحراف دارند.  (E)درجه به سمت شرق  10، (N)ها از سمت شمال  لايه
  درجه است، به سمت شمال غرب.  40ها هم  شيب لايه

  )100  (زمين شناسي و سازه هاي مهندسي) (زمين شناسي، صفحه  

 ----------------------------------------------  

 )اميررضا خيرالهي(                                                 » 3«گزينة  - 155

aaaaaaaaaaaaaa
aaaaaaaaaaaaaa
aaaaaaaaaaaaaa

  
اريم كه بعد از تاثير تنش فشاري دچار چين گذاري د ابتدا دو لايه رسوب

  خوردگي شده و از حالت افقي خارج شده اند.
ها را جابه جا كرده است و در نهايت رسوب  سپس يك گسل عادي لايه 

  گذاري سه لايه بعدي رخ داده است. 
  )63و  17  هايشناسي، صفحه )(زمينتركيبي(  

----------------------------------------- -----  

  

x
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  2: ةصفح    ها) همة رشتهفرهنگيان (                   1405  تير 5 آزمون
   

  
  

  )مرتضي محسني كبير(  »  1«گزينة  - 251
نثي و هو مؤمن فلنحيينهّ حيـاة  اُمن عمل صالحاً من ذكر أو «فرمايد:  قرآن كريم مي

او را كه مؤمن باشد،   اي كند، چه مرد و چه زن، درحالي : هركس كار شايستهطيبة
  »داريم. زنده مي اي نديدهسبه زندگي پاك و پ

  )28ة ، صفحزش و امتياز كار معلمّيارها: مهارت معلمي،  (همة رشته
----------------------------------------------  

  )مرتضي محسني كبير(  »  1«گزينة  - 252
اسلام براي آموزش هيچ محدوديتي قائل نيست، از جمله محدوديت انساني، 

اخيه: پس خداوند  ةأكيف يواري سو ليريه ضفبعث االله غرابا يبحث في الأر«

كاويد، تا به او نشان دهد كـه چگونـه كشـته     اد كه زمين را ميزاغي را فرست
  .»]دفن كندو [برادرش را بپوشاند 

  )26 ةصفح، ارزش و امتياز كار معلمّيها: مهارت معلمي،  (همة رشته
----------------------------------------------  

  )ياسين ساعدي(  »  3«گزينة  - 253

 قل«نمايد:  خود را با صراحت اعلام مي پيامبر اكرم (ص) در برابر كفار موضع
كه دينم  پرستم، در حالي االله اعبد مخلصاً له ديني ...: بگو من تنها خدا را مي 

بپرستيد، بگـو:   دخواهي را مي هام، پس شما جز او هرچ را براي او خالص كرده
وجـودي خـويش و    ةكسـاني هسـتند كـه سـرماي     ]اقعـي و[همانا زيانكـاران  
آگاه باش، اين همان زيـان آشـكار    .قيامت از كف داده باشندبستگانش را در 

  »است.
  )47و  46هاي  هم، صفحها: مهارت معلمي، صفات معلّ (همة رشته 

----------------------------------------------  

  )ياسين ساعدي(  »  3«گزينة  - 254

 راحت، شفافيت، صلابت، شهامت و پرهيز از ملاحظات قومي و نسبي در بيانص
در  (ع) انبياي الهـي  .ايمان راسخ است ةحقايق و نفي باطل و مبارزه با آن، نشان

پيـامبر اكـرم (ص) هـم بـا صـراحت لهجـه        .صراحت لهجه داشتند ،تبليغ دين
در برابر كفار موضـوع  و » قربينو انذر عشيرتك الأ«كرد:  انذار مياش را  خانواده

 نمود. خود را با صراحت اعلام مي
  )46ة م، صفحمعلّ صفاتمهارت معلمي، : ها (همة رشته

----------------------------------------------  

  كبير) مرتضي محسني(  »  1«گزينة  - 255

كـه هـيچ نظـام اقتصـادي، سياسـي،       شـكن هسـتند   ساز و خط افرادي قالب
قـرآن   با توجه بـه شود و  اجتماعي و خانوادگي، مانع تصميم بر حق آنان نمي

 ـلو االله في لا يخافون«فرمايد:  ائده كه ميسورة م 54 ةدر آي هـيچ  لائـم: از   ةم
كه انبياء اولياي الهـي از ايـن گـروه    » هراسند نمياي  كننده سرزنش سرزنش

  بودند.
  )114و  113هاي  هم، صفحمعلّ وظايفها: مهارت معلمي،  (همة رشته 

----------------------------------------------  

 محسني كبير)مرتضي (  »  3«گزينة  - 256
نشـاط   منـد و بـي   اگر انسان فقط به مشكلات خود توجه كند، ناراحت و گلايـه 

نگاهي به مشكلات ديگران داشته باشد، ظرفيت او بالا، روح  اما اگر نيم ؛شود مي
قرآن به پيـامبرش  خداوند در شود. لذا  تر مي او بزرگ و در برابر مشكلات مقاوم

پيامبران اولـوالعزم ديگـر    همانگونه كهباش،  مقاومت و صبر داشته«فرمايد:  مي
  »صبر كردند.

  )115و  114هاي  صفحهمعلّم،  وظايفها: مهارت معلمي،  (همة رشته 
----------------------------------------------  

 )ياسين ساعدي(  »  1«گزينة  - 257
رب مانـدن در مسـير ق ـ   قدم هاي ثابت از راه يكي امام علي (ع) دربارة مراقبت كه

ي در پـي دارد و موجـب از هـم    تاف ـگذشـت ايـام، آ  «فرمايـد:   الهي اسـت، مـي  
  »شود. ها و كارها مي گسيختگي تصميم

گريـزد و   بيزاري از دشمنان خدا و مبارزه با آنان: عاشق روشنايي از تاريكي مـي 
مقابلـه   ،خداسـت  كند، بـا هرچـه ضـد    كس كه به دوستي با خدا افتخار مي آن
  دار حق و دشمن باطل است.نمايد. او دوست مي

  )115و  113، 101هاي  هصفح ،تركيبي، 1ها: دين و زندگي  (ساير رشته
  )121و  119، 99هاي  ه، صفحتركيبي، 1(رشتة انساني: دين و زندگي 

----------------------------------------------  

 )ميثم هاشمي(  »  4«گزينة  - 258
  دارد. »آثار محبت به خداوند« اشاره به پيروي از خداوند از» 4«گزينة 

  اشاره دارد. »محبت به خدا«به  صورت سؤالدر صورتي كه ساير موارد و متن 
  )112ة ، صفحدوستي با خدا، 1ها: دين و زندگي  (ساير رشته

  )118صفحة ، دوستي با خدا، 1(رشتة انساني: دين و زندگي 
----------------------------------------------  

 )فردين سماقي(  »  1« گزينة - 259

ي (لا تبرّ» لا اله الا االله«ي) در عبارت ي و تبرّهاي دينداري (تولّ در ميان پايه
اشاره به پيـروي   »ما احب االله من عصاه«اله) مقدم ذكر شده است و حديث 

 عنوان يكي از آثار محبت به خداوند دارد.  از خداوند به

  )115تا  113هاي  ه، صفحخدا دوستي با، 1ها: دين و زندگي  (ساير رشته 

  )121تا  119هاي  هصفح، دوستي با خدا، 1(رشتة انساني: دين و زندگي 

----------------------------------------------  

 )فردين سماقي(  »  4«گزينة  - 260

روزه (تقوا) ارتبـاط دارد. اگـر كسـي بـه      ةدوم نماز (دوري از گناه) با فايد ةفايد
  شود. جمع بر او واجب مي ةكفار ،را باطل كند خود ةچيز حرامي روز

  نادرست: هاي تشريح گزاره
  است. روزه ،هاي دل ترين صبر و پايداري در برابر خواهش مصداق كامل - 
 ،اگر فرزند با نهي پدر و مادر به سفري برود كه آن سـفر بـر او واجـب نبـوده     - 

  بگيرد. اش را بايد نماز را تمام بخواند و روزه
  كند. روزه را باطل ميچيز  9 - 

  )131تا  129و  123هاي  ه، صفحياري از نماز و روزه، 1ها: دين و زندگي  (ساير رشته 
  )137تا  135و  129هاي  ه، صفحياري از نماز و روزه، 1(رشتة انساني: دين و زندگي 

----------------------------------------------  

  تعليم و تربيت اسلامي

Telegram:@konkur_in

www.konkur.in

http://forum.konkur.in/
http://konkur.in/


  3: ةصفح    ها) همة رشتهفرهنگيان (                   1405  تير 5 آزمون
   
 )كبير مرتضي محسني(  »  1«گزينة  - 261

  فرمايد: اوند در قرآن دربارة اين اعمال ناروا ميخد
پرسـتي و   بـت  و راسـتي شـراب و قمـار    ايـد، بـه   اي مردمي كه ايمان آورده«

هـا دوري   پس از آن .آزمايي، پليد و از كارهاي شيطاني است هاي بخت تيرك
  »كنيد تا رستگار شويد.

  )127ة صفح ،ياري از نماز و روزه، 1ها: دين و زندگي (ساير رشته 
  )133ة ، صفحياري از نماز و روزه، 1(رشتة انساني: دين و زندگي  

----------------------------------------------  
 )كبير مرتضي محسني(  »  4«گزينة  - 262

و  هـا  وسيلة آن خـود را در برابـر تنـدروي    عفاف حالتي در انسان است كه به
روي پيش برود و  ل و ميانهكند تا بتواند در مسير اعتدا ها كنترل مي كندروي

رسول خدا (ص) و پيشوايان ديگر ما سبب شد كـه   ةاز آن خارج نشود. شيو
ند و وها تبديل ش لتمترين  ترين و پاكيزه آراسته بهاندك مدتي  درمسلمانان 

  هاي ديگر قرار بگيرند. الگو و سرمشق ملت
  )139و   138هاي  ه، صفحفضيلت آراستگي، 1ها: دين و زندگي  (ساير رشته 

  )145و  144هاي  هصفح، فضيلت آراستگي، 1انساني: دين و زندگي  (رشتة 
----------------------------------------------  

 )فردين سماقي(  »  1«گزينة  - 263
ديدن چه مقدار از بدن زن نامحرم «امام كاظم (ع) در جواب برادرش كه پرسيد: 

يكي از ياران امام صادق (ع) به نـام  ». چهره و دست تا مچ«فرمود: » جايز است؟
هـايي اسـت كـه     گويد از ايشان پرسيدم: آيا ساعد زن از قسمت يسار مي بن لفضي

گيـرد، نبايـد    چه زير روسري قرار مي بايد از نامحرم پوشيده شود؟ فرمود: بلي آن
 »پوشيده شود. بايد همچنين از مچ به بالا .آشكار شود

  )147صفحة ، زيبايي پوشيدگي، 1ها: دين و زندگي  (ساير رشته
  )153ة ، صفحزيبايي پوشيدگي ،1انساني: دين و زندگي  (رشتة 

----------------------------------------------  

 )مرتضي محسني كبير(  »  4«گزينة  - 264
و بندگي خداوند عزت نفس  شدن خوانيم كه تسليم در بخش خودارزيابي مي

ذلـت نفـس و افتـادن در دام گنـاه و      ،ز خـدا دنبال دارد و غفلت ا را به انسان
  دنبال دارد. شدن به خود داني، نفس اماره به سوء را بهگرفتار

  )143حة ، عزتّ نفس، صف2ها: دين و زندگي  (ساير رشته 
  )202حة صف، عزتّ نفس، 2انساني: دين و زندگي  (رشتة 

----------------------------------------------  

 )فردين سماقي(  »  4«گزينة  - 265

هستي است، سرچشمه و منبـع   تمامخدايي كه خالق  :توجه به عظمت خداوند
كس توانايي  ناپذيري است كه هيچ هاست. او وجود شكست ها و عزت قدرت ةهم

هركس به دنبال عزت اسـت، بايـد    ،ايستادن در برابر قدرت او را ندارد. بنابراين
 ـ ةيـد العـزّ  ن يررا به اين سرچشمه وصل كند (من كـا خود   .جميعـاً  ةه العـزّ فللّ

 ،»كسي مثل خودت نباش، زيرا خداوند تـو را آزاد آفريـده اسـت.    ةبند«حديث 
 باشد. براي بندگي او مي تلاشبيانگر توجه به عظمت خداوند و 
  )141تا  139هاي  ، صفحهعزتّ نفس، 2ها: دين و زندگي  (ساير رشته

  )199و  197هاي  صفحه، عزتّ نفس، 2(رشتة انساني: دين و زندگي 
----------------------------------------------  

 )فردين سماقي(  »  3«گزينة  - 266
هـر كـدام از مـرد و زن بـه يـك       ،بر اثر پاسخ صحيح به اين نياز (نياز جنسـي) 

قـراري و نـاآرامي انسـان     بي ،رسند و در صورت انس با همسر آرامش رواني مي
 شود.  برطرف مي

  )153و  152 هاي ه، صفحپيوند مقدس، 2: دين و زندگي ها (ساير رشته
  )215ة صفح، هاي پيوند زمينه، 2(رشتة انساني: دين و زندگي 

----------------------------------------------  
 )بفا محمد رضايي(  »  4«گزينة  - 267

اي فرزند آدم، اين مخلوقات را براي تو آفريدم و تـو را  «خطاب خداوند متعال:  
بيانگر شناخت ارزش خود و نفروختن خويش به بهاي اندك است » اي خودمبر

 ـ   ةالجنّا لّإانه ليس لانفسكم ثمن «كه در حديث امام علي (ع)  ا فـلا تبيعوهـا الّ
به كمتر از آن  ]خود را[بها: همانا بهايي براي جان شما جز بهشت نيست، پس 

  به اين مفهوم اشاره شده است.» نفروشيد.
  )140ة ، صفحنفس عزتّ، 2ها: دين و زندگي  (ساير رشته 

  )199صفحة ، نفس عزتّ، 2(رشتة انساني: دين و زندگي 
----------------------------------------------  

  )ميثم هاشمي(  »  3«گزينة  - 268
شود. طبق آيـة   پس از تعيين هدف ازدواج، انتخاب همسر مناسب مطرح مي

نفسكم ازواجاً لتسكنوا اليها و جعل بينكم و من آياته ان خلق لكم من ا« ةشريف
لازمة برقراري آرامش در خانواده، ايجاد مودت و رحمت ميان » مودة و رحمة

تـرين و ارزشـمندترين    دورة بلوغ تـا ازدواج يكـي از حسـاس    همسران است.
هاي عمر انسـان اسـت ودورة گـذر از كـودكي و ورود بـه بزرگسـالي و        دوره

  هاي زندگي است. پذيرش مسئوليت
  )153و  151، 149هاي  ه، پيوند مقدس، صفح2ها: دين و زندگي  (ساير رشته

  )223و  213، 209ي ها ه، صفحتركيبي، 2(رشتة انساني: دين و زندگي 
----------------------------------------------  

  (فردين سماقي)  »  1«گزينة  - 269
ازدواج بـا كسـي اسـت كـه قبـل از       ارطبيعي خواست و طور فطري هر جواني به
ني خود را حفظ كرده و رابطة غيرشرعي با جنس مخالف نداشته مازدواج پاكدا

گونـه باشـد.    بايـد خـودش نيـز ايـن     اي دارد، باشد، كسي كـه چنـين خواسـته   
همچنين هركس خواستار آن است كه تا ديگران به اعضاي خانواده او نظر سوء 
نداشته باشد، خودش هم بايد چنين باشد، نظام هستي بر عدالت اسـت. عمـل    

شود و تمام  العملي دارد كه قسمتي از آن در اين جهان ظاهر مي هركس، عكس
 آن در آخرت.

  )152ة صفح پيوند مقدس،، 2ا: دين و زندگي ه (ساير رشته
  )214، صفحة هاي پيوند زمينه، 2انساني: دين و زندگي  (رشتة 

----------------------------------------------  

  )ميثم هاشمي(  »  3«گزينة  - 270
نبايد فاصلة ميان بلوغ جنسـي و عقلـي بـا زمـان ازدواج زيـاد شـود و تشـكيل        

به همين علت، پيشوايان ما همواره دختـران و پسـران را    .خانواده به تأخير افتد
حـب الشـيء يعمـي و    «حـديث   به ازدواج تشويق و ترغيب كرده و با توجه بـه 

 :صمرو، پيشوايان دين  ، از اين»كند شديد به چيزي، آدم را كور و كر مي ةعلاقي
ت كنيم تا به اند كه در مورد همسر آينده با پدر و مادر خود مشور از ما خواسته

 م.يانتخابي درست برس
  )155و  153هاي  ه، پيوند مقدس، صفح2ها: دين و زندگي  (ساير رشته

  )225و  223هاي  ه، پيوند مقدس، صفح2انساني: دين و زندگي  (رشتة 
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 )حامد كريمي(  »  2«گزينة  - 271

 گرفتن، معيار ملاك سنجيدن و اندازه»: سنجه«
  )، هوش كلاميدرك متن بلند( 

----------------------------------------------  

 )حامد كريمي(  »  3«گزينة  - 272

هـاي هـوش و توانـايي درك     هاي آزمون هاي شناختي انسان به نمره ظرفيت
هـا چندبعـدي بـودن     شود، چرا كه اين آزمـون  الگوهاي منطقي منحصر نمي

معيارهـاي   گيرند. طبق متن، توانايي استنباط از متن از هوش را در نظر نمي
ه شايسـته       اصلي سنجش ضريب هوشي است. به نبود ايـن مبحـث يـا توجـ

هاي كلاسيك، در مـتن اشـاره نشـده اسـت. سـرعت       نشدن به آن در آزمون
هاي شناختي انسان دانسته  پردازش اطلاّعات نيز در متن از معيارهاي توانايي

جهاني  ميانگين ضريب هوشي در امريكا كمي از سطحطبق متن، شده است. 
  تر است. پايين

  )درك متن بلند، هوش كلامي( 
----------------------------------------------  

 )حامد كريمي(  »  1«گزينة  - 273

تر اسـت. دو   اجتماعي باثبات  تر و محيط پاسخ سؤال الف، نظام آموزشي قوي
  اند.  پرسش ديگر در متن پاسخ نگرفته

  )، هوش كلاميدرك متن بلند( 
 ----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  »  4«گزينة  - 274

 را كشي هدف محوريِ اقدامات نسل ةمتن بايد با عبارتي كامل شود كه نتيج
است كه چنـين مفهـومي   » 4« ة. تنها گزينبداند» محوِ كامل هويت جمعي«

كشي محوِ كامـلِ يـك هويـت جمعـي اسـت و نـه        دارد: هدف محوريِ نسل
كشي نه صرفاً يك جـرم عليـه افـراد بلكـه      ها،  بنابراين نسل ماري از انسانش

  شود. تلقيّ مي» انسانيت«جنايتي عليه خود مفهوم 
  )، هوش كلاميتكميل متن( 

----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  »  2«گزينة  - 275

ثبت خـود اسـت، بـه آن    در متن، اين كه هر كشتي تابع قانوني كشور محلّ 
  آن است.  ةشد كشور تبعيت ةمعناست كه مسؤوليت اقدامات آن بر عهد

  )، هوش كلاميتكميل متن( 
----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  »  3«گزينة  - 276

نيـز  » 4«و » 2«هاي  در تضعيف متن است. عبارات گزينه» 1« ةعبارت گزين
پردازند كه به متن  هاي جنسيتي و نگاه به جبر و اختيار مي به مسائل تفاوت

  بر نقش زادگاه بر نوع نگاه تأكيد كرده است.» 3« ةارتباطي ندارد. اما گزين
  )، هوش كلاميهاي متني استدالا( 

----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  »  3«گزينة  - 277
ي اثبات بخش نخسـت اسـت و نـه آن را نقـض     بخش دوم متن نه مثالي برا

هـاي يـك دسـتگاه     كند. همچنين بخش نخست نيز لزوماً يكي از ويژگـي  مي
اميـل   ةآيـد كـه انديش ـ   جامع فكري نيست، در واقع از مـتن چنـين برنمـي   

 دوركيم لزوماً يك دستگاه جامع فكري باشد. 
  )، هوش كلاميدرك متن كوتاه( 

----------------------------------------------  
 )فرزاد شيرمحمدلي(    »  2«گزينة  - 278

  نويسيم: ها را در جدول مي ابتدا داده
  5  4  3  2  1 جايگاه
  ب) آبان        د) مهر ماه
 رنگ

  ج) زرد     د) آبي
ب) 
  سفيد

  

 حيوان
    ج) موش  هـ) بز  

هـ) گاو 
  يا گربه

منـد بـه    قـه مند به گاو و فرد علا دانيم متولد تير كنار فرد علاقه همچنين مي
  سبز نيست.

اگر متولد آذر رنگ قرمز را انتخاب كند، قطعاً در جايگـاه دوم خواهـد بـود و    
متولد آبان رنگ سبز را انتخاب كرده است. پس متولد تير، در جايگاه چهارم 

 نخواهد بود و اين جايگاه به متولد دي رسيده است:
1 2  3  4  5  
  آبان   دي  تير  آذر مهر
  سبز  سفيد  زرد  قرمز آبي
      موش  بز 

  )هوش منطقي رياضي ،استدلال و منطق( 
----------------------------------------------  

 )فرزاد شيرمحمدلي(    »  3«گزينة  - 279
اگر نفر چهارم گاو را انتخاب كرده باشد، انتخـاب نفـر پـنجم قطعـاً گربـه و      

  انتخاب نفر اول قطعاً سگ است.
1 2  3  4  5  
  آبان        مهر
    سفيد  زرد   آبي
  گربه  گاو  موش  بز سگ

  )استدلال و منطق، هوش منطقي رياضي( 
----------------------------------------------  

 )فرزاد شيرمحمدلي(    »  1«گزينة  - 280
آذر در جايگاه سوم خواهـد  متولد اگر متولد تير و دي كنار هم نباشند، قطعاً 

  كنندة موش است: بود كه انتخاب
1 2  3  4  5  
  آبان   تير يا دي  آذر  تير يا دي رمه
    سفيد  زرد   آبي
      موش  بز 

  )استدلال و منطق، هوش منطقي رياضي( 
----------------------------------------------  

  هوش و استعداد معلمّي
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 )حميد گنجي(  »  3«گزينة  - 281

  

12

5
x

y

  
محل برخورد خط را با محورهاي مختصـات محاسـبه و خـط را رسـم     

الزاويـه   ه بـه قـائم  ن را با توجمساحت آ و كنيم و طول وتر و محيط مي
  آوريم: دست مي بودنِ مثلث به

  y x+ =5 12 60   

  x y=  = =600 125  

  y x=  = =600 512  

+  طول وتر:  = + = =2 25 12 25 144 169 13  
+  محيط:  + =5 12 13 30  

×  مساحت:  =12 5 302  

  )، هوش منطقي رياضيكفايت داده( 
----------------------------------------------  

 )حميد گنجي(  »  1«گزينة  - 282

  كوزه: 
  5جرم كوزه + جرم آب در كوزة پر = 

  4جرم آب در كوزة پر = نصف جرم كوزه + 
−نصف جرم آب در كوزة پر:  =5 4 1  

−جرم كوزه:  =4 1 3  
  : سطل
  8پر =  سطل+ جرم آب در  سطلجرم 
  5پر =  سطل+ نصف جرم آب در  سطلجرم 

−پر:  سطلنصف جرم آب در  =8 5 3  
−: سطلجرم  =5 3 2  

+ها:  ها درون سطل مجموع جرم آب =3 6 9  
+ل خالي: مجموع جرم دو كوزة خالي و يك سط + =3 3 2 8  

  )رياضي ، هوش منطقيكفايت داده( 
----------------------------------------------  

 )حميد گنجي(  »  1«گزينة  - 283

xباشد، سن فرزند نخست  x دوم اگر سن فرزند + سن مادر خـانواده  و  4
x x+ + = +4 20   داريم:  باشد، yخواهد بود. اگر سن پدر  24

    y x y x+ + =  = −24 54 30   
xيعني اگر    سال دارد. 30باشد، پدر  0=

  )نويسي، نسبت و تناسب، هوش منطقي رياضي معادله( 
----------------------------------------------  

 )فاطمه راسخ(  »  4«گزينة  - 284

  در هر شكل داريم:

    
= × 

= ×  + + =
= × 

51 3 17
33 3 11 17 11 3 31
9 3 3

  

    
= × 

= ×  + + =
= × 

18 2 9
34 2 17 9 17 2 28
4 2 2

  

    
= × 

= ×  + + =
= × 

25 5 5
30 5 6 5 6 2 13
10 5 2

  

    
= × 

= ×  + + =
= × 

21 7 3
49 7 7 3 7 1 11
7 7 1

  

  )الگوهاي عددي، هوش منطقي رياضي( 
----------------------------------------------  

 فاطمه راسخ)(  »  2«ينة گز - 285
  در هر شكل صورت سؤال داريم:

    

a b

cd

z
 

    z (a c) (b d)= × + ×  
    , ,22 4 3 5 2 20 6 0 5 4 47 7 6 1 5= × + × = × + × = × + ×  
    ?31 9 3 2 = × + ×  
    ? ? × = − =  =2 31 27 4 2  

  )الگوهاي عددي، هوش منطقي رياضي( 
----------------------------------------------  

 )فاطمه راسخ(  »  4«ينة گز - 286
هاي  ، بازتاب و قرينة شكل صورت سؤال نسبت به خط»3«و » 2«هاي  گزينه
نيز جاي مربع رنگي نادرست رسم » 1«است. در شكل گزينة  و عمودي افقي

  شده است:

      
  )، هوش غيركلامييابي و دوران قرينه( 

----------------------------------------------  

 )فاطمه راسخ(    »4«گزينة  - 287

  ها الگو دارد: هاي رنگي شكل تعداد بخش
    , , ,? ? =5 4 3 2  

  )الگوهاي تصويري خطي، هوش غيركلامي( 

----------------------------------------------  
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