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                                      رياضيات
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 2صفحه 

kxاگر   -1 =
−3 2 1

xجواب معادلة   x x+ − + =3 23 3 1   باشد، مقدارk كدام است؟  

1 (1  2 (−1   3 (2  4 (−2   

na، رابطة naدر يك دنبالة حسابي غيرثابت با جملة عمومي   -2 ( a )n a+ = + + −1 1 21 2 طبيعي برقرار  nبراي هر  8

  كدام است؟ a7مقدار . است

1 (16  2 (18  3 (2   4 (24  

αاگر   -3 +2 βو  1 +2 xهاي معادلة  ريشه 1 x− − =2 4 3  و α  وβ هاي معادلة  ريشهx mx n+ + =2   ،باشند

mحاصل  n+ كدام است؟  

1 (−5
2   2 (−3

2  3 (5
2   4 (3

2   

xمجموعة جواب نامعادلة   -4 a
x x

+ >
+ +2

6 2
3

}صورت  به  }b− حاصل . استa b+ كدام است؟  

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  

  د برابر طول ضلع مربع است؟چن ABاز  Mفاصلة  .در شكل زير، اضلاع مربع به چهار قسمت مساوي تقسيم شده است  - 5

1 (1 134     2 (3
5   

3 (7
9     4 (4

5   

fاگر   -6 (x) x= − −2 g(x)و  3 f ( x )−= −1 2 yباشد، دامنة تابع  1 fog(x)= شامل چند عدد طبيعي است؟  

  شمار بي) 4  3) 3  2) 2  1) 1

xنمودار تابع   -7 af (x)
x

+=
− yرا سه واحد به چپ انتقال داده، سپس نسبت به  2 x= كنيم و نمودار حاصل  قرينه مي

yنمودار نهايي خط . دهيم را دو واحد به بالا انتقال مي x= +   كدام است؟ a. كند قطع مي 2اي به طول  را در نقطه 4

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

logهاي معادلة  جواب  - 8 x log (x )+ − = −2
2 4 1 >xاگر . است kبرابر  2 < 1  باشد، حاصلlog k2 كدام است؟  

1 (1
2   2 (− 1

2   3 (−1   4 (1  



                                      رياضيات
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 3صفحه 

cosاگر   -9 x sin x asin x a+ − =3 2 cos(xو  2 )π− = 3
4   كدام است؟ aباشد، مقدار  3

1 (2
3   2 (6

2   3 (3
2   4 (6

3   

fقسمتي از نمودار تابع   - 10 (x) c acos (bx )π= + +2
cحاصل . صورت زير است به 4 ab+ كدام است؟  

1 (1  

2 (−1   

3 (3  

4 (−3   

  

cosهاي معادلة  مجموع جواب  -11 xsin x
sin xcos x
−=

−
1

]در بازة  1 , ]π2 چقدر است؟  

1 (π   2 (π2   3 (π3   4 (π4   

حاصل   -12
x

xlim
(x )( x)→

− −
− −

2

1
2 1 1

1   كدام است؟ ،1

1 (− 1
2   2 (1

2   3 (2   4 (−2   

تابع   -13
ax bx c x
| x b |f (x)

m xb
x

 + + ≠ += 


+ =

2
18
1

  كدام است؟ mمقدار . پيوسته است روي  

1 (33
4   2 (29

4   3 (27
4   4 (25

4   

 اگر  -14
x

ax
bxlim

a tan x+π→

π+
π = +∞
− 2

3

  چند جواب صحيح دارد؟ bباشد،  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

آزمون وی ای پی



                                      رياضيات
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 4صفحه 

]اگر   -15 x]f (x)
x

= g(x)و  2 x= +2 gof)باشد، حاصل  3 ) ( )′   كدام است؟ 2

1 (2
2   2 (− 2

2  3 (− 2
4  4 (2

4  

yخط   -16 x= −2 fواقع بر  αاي به طول  در نقطه 1 (x) ax= −   كدام است؟ aαحاصل . مماس است fبر نمودار  3

1 (−2   2 (6  3 (2  4 (4  

yتابع   -17 x | x a |= −3 ]در بازة  2 , ]2 حداقل مقدار . اكيداً صعودي استa كدام است؟  

1 (4  2 (5  3 (6  4 (3  

yزده بين نمودار دو تابع  هاشور  در شكل زير، مستطيل  -18 x= yو  1− x= +1 بيشترين . محاطي است 2

  مساحت اين مستطيل چقدر است؟

1 (3
3     2 (3

6  

3 (3
8    4 (2 3

3  

  

5اي به شعاع  اي در دايره ذوزنقه  -19 هاي ذوزنقه، برابر  اي كه فاصلة مركز اين دايره از قاعده گونه محاط شده، به 2

  كند، كدام است؟ را به هم وصل مي هاي دو ساق اين ذوزنقه خطي كه وسط اندازة پاره. است 5و  14

1 (1   2 (11  3 (12  4 (13  

  صورت دوشرطي بيان كرد؟ توان به هاي زير در فضا را، مي چند مورد از قضيه  -20

  .توان گذراند اگر دو خط بر يك صفحه عمود باشند، آنگاه بر آن دو خط، يك صفحة يكتا مي: الف  

  . اند اي وجود دارد كه اين دو خط، با آن صفحه موازي با هم متنافر باشند، آنگاه صفحهاگر دو خط : ب  

  .اگر دو صفحه متقاطع باشند، آنگاه هر صفحة عمود بر يكي از اين دو صفحه، بر ديگري نيز عمود است: پ  

  1) 4  2 )3  3) 2  هيچ) 1

  

  



                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 5صفحه 

MNاگر . ها هستند هاي ضلع وسط Pو  M ،N، نقاطABCدر مثلث   -21 = 4 ،MP = PNو  7 = ، آنگاه مساحت 9

  ، برابر چند واحد است؟ABCمثلث 

1 (12 3  2 (12 5  3 (24 3  4 (24 5  

C(Oدايرة   -22 ,R) تر  از مركز دايرة بزرگC(O ,R )′ اند، طوري كه اندازة وتر  ها مماس درون گذرد و اين دايره مي ′

AB تر كه از  از دايرة بزرگO 12 گذرد و بر شعاع عمود است، برابر مي تر،  از دايرة بزرگ CDاگر وتر . باشد مي 3

MCتر مماس باشد، مقدار  بر دايرة كوچك Mالمركزين، در نقطة  موازي با خط MD× برابر كدام است؟  

1 (36  2 (48  3 (72  4 (96  

. اند با هم برخورد كرده  Dدر نقطة .) اند پاي دو ارتفاع ′Hو BH′ )Hو ارتفاع AH، ارتفاع ABCدر مثلث   -23

BHرگا = 4،CH = AHو  2 =   ، كدام است؟DHو  ADخط  هاي دو پاره  اه اختلاف اندازهگ، آن5

1 (/1 4  2 (/1 5  3 (/1 6  4 (/1 8  

AC، قطرهاي ABCDالزاوية  در ذوزنقة قائم  -24 = BDو 6 = 6   ، برابر كدام است؟ADاندازة ساق . هم عمودند بر 3

1 (4 6  

2(6 2  

3(4 5  

4 (3 7  

AB، كه در آن ABCDدر مستطيل   -25 = ADو 7 = را  Nو نقطة  Bاز  3به فاصلة  ABرا روي ضلع  M، نقطة 5

باشد، آنگاه كمترين محيط  CDنقطة متغيري روي ضلع  Pاگر . گيريم درنظر مي Aاز  2به فاصلة  ADضلع  روي

  ، كدام است؟MPNمثلث 

1 (( )+5 2 13  

2 (6 5  

3 (( )+2 5 13  

4 (5 5  



                                      رياضيات
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 6صفحه 

|اگر   -26 A |
A

| A |
− 

=  + 

3
7 Bو 4

 
 = − − 
  

5 3 2
3 2
1 2 2

تر  ازاي مقدار بزرگ ، آنگاه به| A  ، دترمينان ماتريس|

| A | B−1 برابر با كدام است؟  

1 (−1  2 (1  3 (/−2 5  4 (/2 5  

در معادلة دترميناني   -27
x

x
x

− − −
=

− − −

2 1 1 2 1 1
1 2 3 2 1
3 2 1 1 1 

  ها برابر كدام است؟ ، تفاضل جواب

1 (5  2 (/4 5  3 (3  4 (/2 5  

)Fنقاط   -28 , )1 Fو  2 ( , )′ −3 منطبق بر كانون يك سهمي و رأس اين سهمي  Fاگر  .هاي يك بيضي هستند ، كانون2

xنيز منطبق بر مركز همين بيضي باشد، فاصلة دو نقطة برخورد خط  =   شده، كدام است؟ با سهمي ياد 7

1 (16  2 (12  3 (8  4 (4  

)Aدو دايره در نقاط   -29 , )−1 )Bو  2 , )−1 ها روي خط  اگر مركز يكي از اين دايره. اند با هم برخورد كرده 4

x y+ = xو مركز دايرة ديگر روي خط  5 y− + =2   المركزين اين دو دايره، كدام است؟ باشد، آنگاه اندازة خط 1

1 (4 2  2 (5  3 (1  4 (2 5  

aاگر اندازة تصوير بردار   -30 ( m , , m)= − − −2 1 3 2  روي امتداد بردارb ( , , )= − −2 2 1  برابر صفر باشد، آنگاه

aاندازة بردار  b×
برابر كدام است؟ ،  

1 (6 15  2 (6 1  3 (1 3  4 (15 2  

  ارزش كدام گزارة سوري، درست است؟  -31

1 (x ; sin x cos x∃ ∈ − <2 2 1  2 (| x |x { } ; x
x

−∀ ∈ − = +
−

2 42 22  

3 (x ( , ) ; sin x cos( x)π π∃ ∈ = π −3
4 4  4 (x ; x x∀ ∈ > −2 3  

  

  

  



                                      رياضيات
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 7صفحه 

}اگر   -32 }{ }A a,{b},{a ,b},{a}, {a},b= و { } { }}{a} , a ,{b} و { }{B {a},b ,{a ,b}, {a},{b}= تعداد ، آنگاه

Aهاي  همجموعزير B هاي مجموعة چند برابر تعداد زيرمجموعه ((B A ) (A B) )′ ′ ′ ′   است؟  

1 (2  2 (4  3 (8  4 (16  

33-  A  وB اي  دو پيشامد از فضاي نمونهS اي كه  گونه هستند، بهA B⊆ . اگر/P(B A )′ ′ = 46   و

/P(B A)− = 18 آنگاه ،P(A | B) برابر كدام است؟  

1 (3
4  2 (2

3  3 (1
2  4 (1

3  

گروهي متشكل از . خواني هستند نفر اهل رمان 4نفر،  25از هر » ب«نفر و در شهر  1نفر،  15از هر » الف«در شهر   -34

تصادف از اين گروه انتخاب كنيم، با چه  اگر فردي به. كنيم درست مي» ب«نفر از شهر  2و » الف«نفر از شهر  12

  خواند؟ احتمالي رمان مي

1 (/125  2 (/12   3 (/115  4 (/1 5   

باشد، در  11و  9ترتيب برابر  ها، به اگر ميانه و ميانگين اين داده. ايم هاي آماري زير را از كوچك به بزرگ نوشته داده  -35

  هاي درون جعبه، برابر كدام است؟ شده، واريانس داده هاي ياد اي مربوط به داده نمودار جعبه

2  19  y  12  x 8  7  6  4  داده 

1( /7 6   2 (/7 2   3 (/6 8   4 (/6 6   

  ، برابر با كدام است؟2بر  a2ماندة تقسيم  باشد، باقي 6و  4ترتيب برابر  ، به8و  5بر  aماندة تقسيم عدد  اگر باقي  -36

1 (4  2 (6  3 (14  4( 16  

a+431اگر عدد   -37   ترين مقدار طبيعي  پذير باشد، آنگاه كوچك بخش 36برaبرابر كدام است؟ ،  

1 (24  2 (23  3 (22  4 (21  

كم چند گوي از  با چشم بسته، دست. گوي سفيد قرار دارد 8گوي آبي و  5گوي قرمز،  2گوي سبز،  3اي  در كيسه  -38

  ايم؟ گوي از يك رنگ، بيرون آورده 4كم  ريم، تا مطمئن باشيم كه دستاين كيسه بيرون آو

1 (1   2 (11  3 (12  4 (13  

  

  

آزمون وی ای پی
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 8صفحه 

از مرتبة  Gكنيم كه يك گراف سادة همبند و بدون دور  ها را به هم وصل مي ، طوري آنP8هاي گراف  جايي يال با جابه  -39

γ(G)اگر . پديد آيد 1ا بيشترين رأس از درجة و ب 8 ≠ Δ(G)و  1 <   دارد؟ 3چند مسير با طول  Gگراف  ، آنگاه4

1 (6  2 (7  3 (8  4 (9  

a}از مجموعة  fچند تابع پوشاي   - 40 ,b ,c ,d ,e}  به مجموعة{ , , }1 2 f اي كه گونه ان نوشت، بهتو مي 3 (a) f (b)=باشد؟  

1 (12  2 (18  3 (21  4 (36  
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                                      فيزيك
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 2صفحه 

kgبرابر با  فلزي يچگال  -41
m38   45هر پوند را برابر با ( است؟ چند پوند بر فوت مكعب فلز نيا يچگال. است 

 .)متر در نظر بگيريد سانتي 3گرم و هر فوت را برابر 
 1 (4     2 (48   3 (5    4 (54     

 هستند؟ درست ريز هاي تاز عبار كي كدام  -42
 .ستي روغن و آب اها مولكول نيب يقو يدگرچسب يرويروغن در آب، ن ةشدن قطر يعلت كرو :الف
 انيم يدگرچسب يروياز ن شتريب آن يها مولكول نيب يچسب هم يروين ، زيراكند يرا تر نمجيوه سطح شيشه  :ب

 .هاي جيوه و شيشه است مولكول
 .شود يكمتر م عيما يدما، كشش سطح شيبا افزا :پ
 .رود تر مي پايين جيوه در آن سطحچه قطر لوله كمتر باشد،  هر ن،ييمو يها در لوله :ت

 »ت« -» پ« -» ب«) 2    » ث« -» پ« -» الف«) 1
  »ث« -» ت« -» الف«) 4    »ت« -» ب« )3

 يوقت. است متر يسانت 5آب در ظرف  ارتفاع و آسانسور قرار دارد كيكف  يرو آب يحاو اي هناستواظرف  كي  - 43

1 در كف ظرف آب  آسانسور ساكن است، فشار  اب ثابت اگر آسانسور با شت. است لوپاسكاليكm
s21 بالاسمت  به 

kgآب  يچگال( خواهد شد؟ لوپاسكاليچند ك فشار آب در كف ظرف شروع به حركت كند،
m31    وmg

s
= 21( 

1 (/1 5   2 (1 5  3 (/1 5 5  4 (/99 5    
قائم به سمت بالا پرتاب  يدر راستااز سطح زمين  هيمتر بر ثان 2 هياول يرا با تند لوگرميك 2به جرم  يجسم  -44

از  بيترت باشد، به ونوتين 5رفت و برگشت ثابت و برابر  ريمتوسط مقاومت هوا در طول مس يروياگر ن. ميكن يم
برخورد آن هنگام  يو تندچند متر است  رود يبالا منسبت به سطح زمين كه جسم  يراست به چپ حداكثر ارتفاع

g)؟باشد ميچند متر بر ثانيه پرتاب  ةقطبازگشت به ن )m
s

= 21 

4و  18) 1 8و  18) 2  15 8و  16) 3  5 4و  16) 4  5 15  
6 قهيپمپ آب در هر دق كي  -45  1ي و آن را با تند كشد يبالا م نيزم يمتر 15آب را از عمق  تريل به  هيمتر بر ثان

 است؟ لوواتيپمپ چند ك يدرصد باشد، توان مصرف 8 پمپ نياگر بازده ا .كند يپرتاب م رونيب

kgآب  يچگال(  
m31    وmg

s
= 21( 

1 (/1 5   2 (/2  3 (/2 5   4 (/3    
/مقدار . وجود دارد C° خي لوگرميك 1 ،با ظرفيت گرمايي ناچيزگرماسنج  كيدر   -46 kg5 يآب با دما θ ةدرج 

 ليتشك خيرا  يياز جرم كل مخلوط نها سوم كي ،يياگر پس از تعادل گرما. ميكن يرا به آن اضافه م وسيسلس

f ه است؟بود وسيسلس ةآب چند درج ةياول يدهد، دما
J , L )J

kg kK g
= =

⋅
42 336     آب (c   

1 (4   2 (6   3 (8   4 (9    
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 3صفحه 

شده  ميتقس Bو  Aو بدون اصطكاك به دو بخش  عايق ستونيپ كيشده، توسط  يبند قيعا يافق ةاستوان كي  -47
3ي با دما وميمول گاز هل A ،2در بخش . است  و در بخش  نيكلوB ،1 6ي با دما ژنيمول گاز اكس  نيكلو 

6 را به A بخشگاز  ياگر دما. در تعادل است ستونيقرار دارد و پ  بخش  يدما يول ميبرسان نيكلوB  ثابت
 خواهد شد؟ هيگاز درون محفظه چند برابر فشار اول ييبماند، فشار نها

1 (/1 2  2 (/1 5  3 (2  4( /2 5    
مگاژول  18و پس از انجام كار،  كند يم افتيدر دما بالامگاژول گرما از منبع  24 قه،يدر هر دق ييگرما نيماش كي  -48

 نيو بازده ماشماشين چند كيلووات  يتوان خروج ،از راست به چپ بيتتر به. دهد يم دما پاييناز آن را به منبع 
 ؟چند درصد است

1 (1   1 )2    درصد 25كيلووات و   درصد 75كيلووات و  
3 (3    3) 4    درصد 25كيلووات و    درصد 75كيلووات و  

حسب  بر q3باشد، بار  N 2برابر با  q4و اندازة نيروي خالص وارد بر بار  cm3در شكل زير اگر شعاع دايره   -49

m(kميكروكولن كدام است؟  N )
C

= × ⋅
29
29 1 

1 (−2 2  
2 (2 2  
3 (−4  
4 (4  
  

qدو بار الكتريكي   -50 q nC= − =1 2 3  در فاصلةcm6 بار . از هم قرار دارندq3  در وسط فاصلة دو بارq1  و
q2 بار . قرار داردq nC=4   در تعادل الكتريكي قرار گيرد؟ q3قرار دهيم تا بار  q1اي از بار  را در چه فاصله 15

1 (15  2 (2  3 (3   4 (45  
−C يكيگرم و بار الكتر 4 كوچك به جرم يا گلوله  -51 μ5،  به  بالابه  قائم و رو كنواختي يكيالكتر دانيم كيدر

N يبزرگ
C

× 44 1 با سرعت گلوله را  نيا. قرار داردm
s

 سرعت. ميكن يم به بالا پرتاب رو نيسطح زم يمتر 2، از ارتفاع 2

Ngپوشي كنيد و  از مقاومت هوا چشم( ؟گلوله هنگام رسيدن به سطح زمين چند متر بر ثانيه است
kg

= 1(  
1 (4  2 (8  3 (12  4 (16  

از  جيتدر هر دو قطعه را به ياگر دما. ميدار اريدر اخت ميسيلياز جنس س يگرياز جنس مس و د يكيدو قطعه،   -52
 كدام گزينه درست است؟ م،يده شيافزا دماي نقطة جوش آبتا  درجة سلسيوس 2ي دما

 .شود يم اديدر هر دو ماده ز يدما، ارتعاشات اتم شيبا افزا رايز ،ابدي يم شيمقاومت هر دو افزا) 1
 .شود يم ادياده زآزاد در هر دو م يها دما، تعداد الكترون شيبا افزا رايز ،ابدي يمقاومت هر دو كاهش م) 2
 افـزايش  ميس ـيليدر س و غالـب اسـت   يدر مس ارتعاشـات اتم ـ  رايز ؛ابدي يكاهش م ميسيليو مقاومت س شيمقاومت مس افزا) 3

 .غلبه دارد اتميبر ارتعاشات بار  يها حامل
مقاومـت   ييدما بيو ضر يمس منف ويژة مقاومت ييدما بيضر رايز ،ابدي يم شيافزا ميسيليمقاومت مس كاهش و مقاومت س) 4

  .مثبت است ميسيليسويژة 
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3اهمي،  3به توان مصرفي مقاومت  Rدر مدار شكل زير اگر نسبت توان مصرفي مقاومت   -53
چند  Rباشد، مقاومت  2

  اهم است؟ 
1 (6  
2 (9  
3 (12  
4 (18  
  
 

اختلاف پتانسيل دو سر مولد سوم ، برسانيماهم  4 بهاهم  2 را از Rاگر مقاومت متغير . ايم مداري مطابق شكل زير بسته  -54
  ؟كند چند ولت و چگونه تغيير مي

1 (/ 5   و افزايش   
2 (/ 5  و كاهش   

3 (2
   و افزايش 3

4 (2
   و كاهش 3

mسرعت با حالي كه  در نيالكترو  -55
s

× 52 1 دانيم كيكه در آن  شود يم ييوارد فضابه شرق در حركت است،  رو 
G2به بزرگي  كنواختي يسيمغناط   اگر الكترون  .وجود دارد كنواختي يكيالكتر دانيم كيو به شمال  رو

 كدام است؟ SIدر  يكيالكتر دانيو جهت م اندازهخود ادامه دهد،  ميستقم ريبه مس يانحراف گونه چيبدون ه

1 (× 44 1 - 2   بالا (× 44 1 - 3  پايين (/
−× 156 4 1 - 4  بالا (/

−× 156 4 1 - پايين  
 متر يسانت 4 قطرمسطح به  يا چهي، پA ميبا س. ميدار اريدر اخت cm6 طول، هر كدام به Bو  Aطول  هم ميدو س  -56

و  ميمركز و عمود بر هم قرار ده را هم چهيدو پ نياگر ا. ميساز يم متر يسانت 8 قطرمسطح به  يا چهي، پB ميو با س
A انيجر /I A= 8  وB /I A= 3 ها چند گاوس است؟  در مركز آن نديبرا دانيبگذرد، م ها از آن 2

m( T. )
A

−μ = π× 74 1  

1 (12  2 (48   3 (/4 8 2  4 (/1 2 2  
بار . حسب زمان مطابق شكل زير است اهم، بر 8ناي بسته به مقاومت نمودار تغيير شار گذرنده از يك حلقة رسا  -57

  ثانيه چند كولن است؟ 5خالص گذرنده از هر مقطع حلقه در بازة زماني صفر تا 
1 (−× 425 1  
2 (−× 44 1  
3 (−× 44 1   
4 (−× 45 1   
  
  

آزمون وی ای پی
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 5صفحه 

I/صورت  به SIدر  مقاومت كياز  يمتناوب عبور انيجر ةمعادل  -58 sin( t)= π2 2   يا در چه لحظه. است 
 رسد؟ يخود م ةنيشيبه مقدار ب يكيالكتر انيبار جر نيدوم يبرا) هيبرحسب ثان(

1 (1
2   2 (3

2   3 (1
4    4 (3

4    

ترتيب  ها به هاي آن سرعت. كنند حركت ميبر خط راست شروع به زمان  طور هم دو متحرك از يك نقطه به  -59
km  
h

9  وkm  
h

1 8 تر خواهد بود؟دو متحرك از يكديگر چند كيلوم ةدقيقه، فاصل 5پس از . است 

1 (/1 5   2 (5  3 (1    4 (15  
xصورت  به SI آن در زمان -معادلة مكان . كند يك جسم در مسير مستقيم حركت مي  -60 t t= − +22 4 . است 8

  ؟چند متر بر ثانيه است s2تندي متوسط آن در بازة زماني صفر تا 
  8) 4  4) 3  2) 2  صفر) 1

اگر . گذرد بر خط راست مي xمتر بر ثانيه در جهت مثبت محور  1متحركي در مبدأ زمان از مبدأ محور با سرعت   -61
tدر لحظة  s= بع ثانيه و در چه باشد، شتاب حركت آن چند متر بر مر xدر بيشينة فاصله در جهت مثبت محور  2

  جهتي است؟
  xخلاف جهت محور  - x    2 (5در جهت مثبت محور  - 5) 1
   xخلاف جهت محور  - x   4 (2در جهت مثبت محور  - 2) 3

 چند متر است؟ s 3تا  s 1مسافت طي شده در بازة زماني . صورت سهمي شكل زير است زمان متحركي به - نمودار مكان   -62
  صفر) 1
2 (5  
3 (1  
4 (2   
  
  

 B ةچهار برابر شعاع مدار ماهوار A ةاگر شعاع مدار ماهوار. در حال گردش هستند نيبه دور زم Bو  A ةدو ماهوار  -63
 كدام است؟ B ةحركت ماهوار يبه تند A ةحركت ماهوار يباشد، نسبت تند

1 (2  2 (1
4   3 (4  4 (1

2  

Am يها با جرم Bو  Aدو جسم   -64 kg= Bmو 2 kg= اصطكاك  بيضر. قرار دارند يسطح افق كي يرو 8

mv كساني يةاول ياگر هر دو جسم را با تند. است كسانيهر دو جسم  يسطح برا يجنبش
s

= 1  م،يپرتاب كن 
 است؟ Aچند برابر مسافت توقف جسم  Bمسافت توقف جسم 

1 (4  2 (1  3 (1
4  4 (2  

g5به جرم  يجسم  -65  يافق يرويرا با ن F N= م ساكن و جس ميا آسانسور ساكن فشرده كيقائم  ةواريبه د 12
حسب متر بر مربع  ي بربا چه شتابحداقل  ديباشد، آسانسور با 5/ وارهيجسم و د نيب ييستاياصطكاك ا بياگر ضر. است

mg(كند؟  )هوارينسبت به د( نييبه پا حركت كند تا جسم شروع به لغزش رو بهشروع  يو در چه جهت ثانيه
s

= 21( 

  به بالا و رو 8) 4  به پايين و رو 8) 3  به بالا و رو 2) 2  به پايين  و رو 2) 1
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 كند؟ يم رييتغ و چگونه آن چند درصد يجنبش يانرژ ابد،ي شيدرصد افزا 2ي با جرم ثابت، جسم ةاگر تكان  -66
1 (2 2) 2  درصد افزايش درصد كاهش 44) 4  درصد افزايش 44) 3  درصد كاهش  

و  نيبرابر جرم زم 9كه جرم آن  ميبر يم يا ارهيشده است را به س ميتنظ نيزم يكه رو قيدار دق ساعت آونگ كي  -67
ساعت در  نيبگذرد، ا) ينيروز زم شبانه كي(ساعت  24 يزمان واقع اگر مدت. است نيبرابر شعاع زم 6شعاع آن 

 افتد؟ يچند ساعت عقب م ديجد ارهيس
1 (6  2 (8  3 (12  4 (24  

x/به صورت  SIنوسانگر ساده در  كي زمان -مكان  لةمعاد  -68 cos( t)= π4 5  نوسانگر  نيمتوسط ا يتند. است
t زماني ةدر باز =1  تا/t s=2 3 است؟ هيانچند متر بر ث 

1 (/2  2 (/4  3 (/6  4 (1  
ص به شخ نياگر ا. رديگ ياندازه م بل يدس 8 بلندگو قرار دارد و تراز شدت صوت را كياز  r1 ةدر فاصل يشخص  -69

  چند متر بوده است؟ r1. رسد يم بل دسي 6به  صوت شدت تراز شود، دور بلندگو از متر 9ة انداز
1 (1  2 (9  3 (1   4 (9   

وارد آن  37°شكست  يةو با زاو تابد يم Aشفاف  عيماسطح  به 53°تابش  يةاز هوا با زاو يرنگ پرتو نور تك  -70
 3°شكست آن  ية، زاوبتابد Bشفاف  عيما به سطح 53°تابش  يةپرتو از هوا با همان زاو نياگر هم. دشو يم

/است؟ B عيسرعت نور در ما رابرچند ب A عيسرعت نور در ما. خواهد بود /(sin ,sin )° °= =37 6 53 8  

1 (3
4  2 (4

3  3 (5
6  4 (6

5  

Hz3با بسامد  خود سومشده است و در هماهنگ  دهيكش Fكشش  يرويثابت با ن ةدو نقط نيب يتار  -71   نوسان
كشش تار را  يرويو ن يابد شافزاي 44% طول تاربدون تغيير جرم،  سيم را از ابزاري عبور دهيم تااگر . كند يم

 صوت حاصل از تار چند هرتز، بسامد خود را اجرا كند دومهماهنگ  اين وضعيت در تار و مدهي كاهش %19
 شود؟ مي

1 (15   2 (/186 4  3 (/86 6  4 (4     
 است؟ درست ريز يها د از عبارتچند مور  -72

 .شود وارد و دو فوتون خارج مي فوتونيك  ،ييالقا ليگس ندايدر فر :الف
 هيها به سرعت از آن تخل الكترون واست  تر كوتاه اريبسترازهاي ديگر برانگيخته عمر  از دار،يپا تراز شبهعمر  :ب

 .شوند يم
 .باشد ختهياز تراز برانگ شتريب اريبس هيتراز پا يها تعداد الكترون ديبا ت،يجمع يوارون جاديا يبرا :پ
 .هاي خروجي هم بسامد هستند فرايند گسيل القايي اساس كار ليزر است و در اين فرايند فوتون :ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
/اتم هيدروژن فوتوني با انرژي   -73 eV2 Rكدام گزينه درست است؟ . كند گسيل مي 55 /(E eV ,hc eV.nm)= =13 6 124 

  .اين فوتون در رشتة ليمان است و در ناحية فرابنفش قرار دارد) 1
  .اين فوتون در رشتة بالمر است و به رنگ آبي است) 2
  .اين فوتون در رشتة بالمر است و به رنگ قرمز است) 3
  .اين فوتون در رشتة پاشن است و در ناحية فروسرخ قرار دارد) 4
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  هاي زير درست است؟ اد از عبارتچه تعد  -74
 .مستقل از بار الكتريكي است ،اي نيروي هسته: الف
  .كند خواص شيميايي هسته را عدد جرمي تعيين مي: ب
  .هاي تشكيل دهندة آن بيشتر است جرم هسته معمولاً از مجموع جرم نوكلئون: پ
  .است MeVتا  keVترازهاي انرژي هسته كوانتيده است و از مرتبة : ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
پس از .ساعت است 8برابر  B عمر ساعت و نيمه 4برابر  A عمر نيمه. برابر دارند ةجرم اولي B و A مادة پرتوزايدو   -75

 شود؟ مي B ةماند برابر نصف جرم باقي A ةماند چند ساعت، جرم باقي
1 (4  2 (8  3 (12  4 (16  
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Cl)يك مول گاز كلر   -76 Cl35هاي  كه از ايزوتوپ 2(
Cl37و  17

اگر به اين . گرم جرم دارد 71تشكيل شده است،  17
Cl)ونه نيم مول گاز كلر نم Cl35هاي  كه فقط از ايزوتوپ 2(

تشكيل شده است بيافزاييم، جرم اتمي ميانگين كلر  17
  تقريب كدام است؟   در نمونة حاصل به

1 (/35 13   2 (/35 23   3 (/35 33   4 (/35 43   
  ها درست است؟ كدام عبارت  -77

بيشتر از تفاوت طول موج امواج فروسرخ و امواج ) برحسب نانومتر(تفاوت طول موج امواج گاما و فرابنفش : الف
  .است) برحسب نانومتر(راديويي 

  .سوم برابر دو است ةه شمار عناصر با نماد تك حرفي در دوردوم ب ةنسبت شمار عناصر با نماد تك حرفي در دور: ب
  .توان از نمونة اين مواد، طيف نشري تهيه كرد براي يافتن انواع فلزهاي موجود در ظروف سفالي قديمي، مي: پ
 (II)انرژي نور حاصل از قرار گرفتن ليتيم نيترات در شعله، بيشتر از انرژي نور حاصل از قرار گرفتن مس : ت

  .كلريد در شعله است
nلايه : ث = nخلاف  بر 2 =   .  متفاوت تشكيل شده است lلايه با  يكپارچه نيست و از دو زير 1

  » ث« -» پ«) 4  »ث« -» پ« -» الف«) 3  »ت« -» الف«) 2  »ث« -» پ« -» ب«) 1
. پر شدن است در حال) الكترون bبا ( d3و ) الكترون aبا ( p4هاي  لايه ترتيب زير به Bو  Aدر اتم دو عنصر   -78

bاگر  a− =   است؟  نادرستباشد، كدام مطلب  5
  .دو الكترون قرار داشته باشدتواند يك يا  مي Bاتم  s4لاية  داشته باشد، در زير −Aتمايل به تشكيل  Aاگر  ) 1
هـاي ظرفيـت    كار رفته در آلياژ هوشمند باشد، مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي بـراي الكتـرون   يكي از فلزهاي به Bاگر ) 2

A  است 21برابر.  
Bروه باشد، در آرايش الكتروني گ با كربن هم Aاگر ) 3 n، شش الكترون با 3+ ,l= =3   .وجود دارد 2
Aفلزي است كه با اكسيژن  Aترين عنصر در سيارة زمين باشد،  فراوان Bاگر ) 4 O2   .دهد تشكيل مي 3

  كدام است؟ (II)و  (I)هاي  پس از موازنه تفاوت مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در واكنش  -79
I)NaBH (s) H SO (aq) H (g) Na SO (aq) B H (g)
II) Au(s) NaCN(aq) O (g) H O(l) NaAu(CN) (aq) NaOH(aq)

+ → + +
+ + + → +

4 2 4 2 2 4 2 6
2 2 2

   

1 (16  2 (14  3 (12  4 (1   
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  كدام مطلب درست است؟  -80
ليتر گـاز كـربن مونوكسـيد از شـمار اتـم كـربن بيشـتري         1اكسيد نسبت به  ليتر گاز كربن دي 1در دما و فشار يكسان،  )1

  .برخوردار است
  .برابر است POCl3و  COCl2هاي  هاي ناپيوندي به پيوندي در مولكول نسبت شمار جفت الكترون) 2
  .شود برخي گياهان توليد مي پسماندهايشود كه از  هاي سبز محسوب مي از جمله سوخت ،اتر ايزومر است  متيل الكلي كه با دي) 3
  .كند يابد؛ اما جرم آن تغيير نمي با قرار دادن يك بادكنك هوا در نيتروژن مايع، حجم آن افزايش مي) 4

81-  /5  مول پتاسيم كلرات را مطابق واكنشKClO (s) KCl(s) O (g)→ +3 اگر . كنيم طور كامل تجزيه مي به 2
/در فشار  atm1 12/، حجم گاز اكسيژن حاصل 2 دلة معا(ليتر باشد، واكنش در چه دمايي انجام شده است؟ 6

  .)  واكنش موازنه شود
1 (/ C−27 3    2 (/ C−54 6    3 (/ C−11 3    4 (/ C−22 6    

82-  5 ليتر محلول  ميلي/ mol.L−11   15آلومينيم نيترات را با ليتر محلول  ميلي/ mol.L−12   منيزيم
چگالي محلول نهايي را (است؟  ppmغلظت يون نيترات در محلول حاصل چند . كنيم نيترات مخلوط مي

gmL−11 فرض كنيد(.                                                          (N ,O ,Mg , Al gmol )−= = = = 114 16 24 27  
1 (465    2 (447    3 (2235  4 (2325  

3موجود در  +Kپذيري داده شده، اگر جرم  با توجه به نمودار انحلال  -83   شده پتاسيم كلريد در  محلول سيرگرم
تشكيل محلول (گرم آب و  15حاصل از انحلال ليتيم سولفات در  +Li، سيزده برابر جرم C75دماي 
  تقريب كدام است؟   باشد، دماي محلول ليتيم سولفات به) شده سير

/(Li ,O , S ,Cl , K gmol )−= = = = = 17 16 32 35 5 39   
1 (C92    
2 (C53   
3 (C28   
4 (C7   
  
  
  
  

  است؟ نادرستكدام مطلب   -84
  .شوند داسازي ميها از آب ج كش كربن به مانند روش اسمز معكوس مواد آلي فرار و حشره  در روش صافي) 1
در مرحلـة اول آن بـرخلاف    HΔشود، شامل دو تغيير فيزيكي است كه علامـت   روش تقطير كه براي تصفية آب استفاده مي) 2

  .مرحلة دوم آن منفي است
نسبت به روش تقطيـر، آلاينـدة   دست آمده از اين روش  توان با كمك نيرو و فشار انجام داد و آب به روش اسمز معكوس را مي) 3

  .كمتري دارد
  .شوند جا مي شوندة كمتر جابه شوندة بيشتر به محيطي با غلظت حل هاي آب از محيطي با غلظت حل در اسمز معكوس مولكول) 4
  
  

آزمون وی ای پی



                                     شيمي 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 9صفحه 

  هاي زير در كدام گزينه آمده است؟ ترتيب درستي يا نادرستي عبارت  -85
شكيل شده باشد، فلزي با عدد اتمي كمتر برخلاف فلز ديگر با محلول اگر آلياژ برنج از فلزات روي و مس ت: الف

  .دهد هيدروكلريك اسيد واكنش مي
  . هاي كف اقيانوس به وفور وجود دارند ها و پوسته لوخهدر برخي ك Cu29و  Mn25 ،Fe26 ،Co27 ،Ni28فلزات، : ب
  .شود كيلوگرم از منابع معدني ديگر استفاده مي A2كيلوگرم سنگ معدن آهن و  Aكيلوگرم آهن،  Aدر استخراج : پ
  .  كند كه يك آلاينده است شود، اما گاز متان توليد مي ي باعث تجزيه اين مواد ميهاي كاغذ دفن كردن زباله: ت

  درست -نادرست  -درست  -نادرست ) 2  نادرست  -درست  -درست  -نادرست ) 1
  نادرست - درست -نادرست  -درست  ) 4  درست  -نادرست  -نادرست  -درست  ) 3

Sهاي برابر از  جرم  - 86 Cl2 NHو  2 Cl4 4/اگر در پايان . دهيم طور كامل با هم واكنش مي را به Sگرم  8 N4 توليد شده  4
Sباشد، نسبت درصد خلوص  Cl2 NHبه  2 Cl4 ر اثر حل كردن چند درصد از گاز توليد شده تقريب كدام است و ب به

mL8در    آب، محلولي با/pH = 1   .)نظر شود و معادله موازنه شود از تغيير حجم محلول صرف(شود؟  ايجاد مي 3
/(H , N , S , Cl gmol )

S Cl (l) NH Cl(s) S N (s) S(s) HCl(g)

−= = = =
+ → + +

1

2 2 4 4 4

1 14 32 35 5     

1 (/3 78  ،/12 5   2 (/3 78  ،25  3 (/2 66  ،/12 5  4 (/2 66  ،25  
  ر است؟هاي كربن در كدام تركيب آلي بيشت تنوع عدد اكسايش اتم  -87

  اتر متيل پروپيل ) 4  اتيل بوتانوات) 3  بنزالدهيد) 2  هگزانوييك اسيد) 1
88-  /11 اگر در اين مخلوط درصد حجمي . موجود است STPليتر مخلوط پروپان، پروپن و پروپين در شرايط  2

1/بتواند حداكثر با  گازهاي پروپان و پروپن برابر باشد و مخلوط هاي  گرم هيدروژن واكنش دهد و تركيب 4
H)تقريب كدام است؟  شده توليد كند، درصد جرمي پروپان در مخلوط اوليه به سير ,C gmol )−= = 11 12    

1 (/23 15   2 (/21 35   3 (/25 85   4 (/28 55   
پنتن با انرژي لازم براي بالا بردن دماي يك 1−گرم  ميلي 21اگر انرژي مورد نياز براي شكستن همة پيوندهاي   -89

C5مكعب فلزي توپر به ميزان   ترتيب  برابر باشد، چنانچه چگالي و گرماي ويژة اين فلز بهgcm−34  و
/ J.g . C− −1 172   باشد، طول هر ضلع از اين مكعب برحسبcm  كدام است؟(H ,C gmol )−= = 11 12    

1 (3  2 (5  
3 (6  4 (1   
  

  ها درست است؟ كدام عبارت  -90
بخير يك مول نفتالن با اختلاف آنتالپي تصعيد و آنتالپي ذوب يك مول از اين ماده در شرايط آنتالپي ت: الف

  .استاندارد برابر است
ر دماي ها مقدار مساوي گرما بدهيم تغيي باشد و به جرم برابر از آن Bدو برابر گرماي ويژة  Aاگر گرماي ويژة : ب

A  دو برابر تغيير دمايB خواهد بود.  
 O2و  H2برخلاف تهيه هيدروژن پراكسيد از واكنش مستقيم  H2و  N2تهية هيدرازين از واكنش مستقيم : پ

  .پذير نيست امكان
Hواكنش  HΔ: ت (g) O (g) H O(l)+ →2 2 2

1
Hواكنش  HΔاز  2 (g) O (g) H O(g)+ →2 2 2

1
تر  منفي 2

  ) در شرايط يكسان. (است
  »ت« -» فال«) 4  »پ« -» ب«) 3  »ب« -» الف«) 2  »ت« -» پ«) 1
  

C  پيوند C=    C C−  C H−  
kJ.mol−1    6آنتالپي پيوند      35    435  

آزمون وی ای پی
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Cu(s)لة دجدول زير تغييرات جرم مخلوط واكنش در معا  - 91 HNO (aq) Cu(NO ) (aq) NO(g) H O(l)+ → + +3 3 2 را  2
شده از  است و با آب توليد mol.min−1سرعت متوسط مصرف نيتريك اسيد در طول مدت واكنش چند  .دهد نشان مي
   ).عادله موازنه شودم(به اتانول تبديل كرد؟ توان  مي، چند گرم اتن را واكنش

(H ,C ,N ,O ,Cu gmol )−= = = = = 11 12 14 16 64   
  2  4  6  8  1  (s)زمان    12  

139/  (g)جرم مخلوط واكنش  2  /134 12  /131 26  /129 43  /127 92  /127 2  /127 2  
1 (/8   ،/22 4   2 (/96  ،/22 4  3 (/8   ،/33 6  4 (/96  ،/33 6  

−−kJ.molآنتالپي استاندارد سوختن يك آلكان   -92 گرم از آن بتواند  11اگر انرژي آزاد شده از سوختن . است 14128
C1گرم آب را در دماي  216    كربن در اين آلكان به تعداد  -تبخير كند، نسبت شمار پيوندهاي كربن

H)ومرهاي آن كدام است؟                                                                           ايز ,C ,O gmol )
H O(l) kJ H O(g)

−= = =
+ →

1

2 2
1 12 16

44
  

   

1 (/1    2 (/1 2   3 (/1 25   4 (/1 4    
Al(Cاتن از كاتاليزگرهاي  در توليد پلي  -93 H )2 5 به  TiCl4نسبت جرمي . شود استفاده مي TiCl4و  3

Al(C H )2 5   دست آمده بيشتر باشد؟ كدام عدد باشد تا جرم مولي ميانگين پلي اتن به 3

/(H ,C , Al ,Cl ,Ti gmol )−= = = = = 11 12 27 35 5 52     
1 (/32   2 (/3 14   3 (/1 76   4 (/57   

كدام . گيري كاربرد دارد دهد كه در صنايع فرش، خودرو، نساجي و قالب شكل زير ساختار نوعي نايلون را نشان مي  -94
   ها درست است؟    عبارت

  
Cآن داراي فرمول مولكولي  ةاسيد سازند آميد است و دي اين پليمر همانند كولار از نوع پلي: الف H O6 12   .است 4
  .گرم است 3اختلاف جرم مولي مونومرهاي سازندة آن برابر : ب
  .هاي هيدروژن در استيرن است ن سازندة آن، دو برابر شمار اتمآمي هاي هيدروژن در دي شمار اتم: پ
CO2 ،Hتر مانند  هاي كوچك اين پليمر در طبيعت در مدت زمان كوتاهي به مولكول: ت O2  وCH4 شود تبديل مي.  

  »پ« -» الف«) 4  »پ« -» ب«) 3  »ت« -» الف«) 2  »ت« -» ب«) 1
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  است؟ نادرستبا توجه به جدول داده شده كدام گزينه   -95
  
  
  
  

مولار از دو اسيد، غلظت يون هيدروكسيد در محلول استيك اسيد بيشتر از غلظت اين يون  1/در دماي يكسان و در محلول ) 1
  .در محلول نيترو اسيد است

mL1اگر به ) 2   از محلول استيك اسيدmL3   شود ييم، با فرض ثابت بودن دما، درصد يونش اسيد نصف ميآب بيفزا.  
دو نمونه محلول استيك اسيد و نيترو اسيد برابر باشد، در حجم و دماي برابر، گـاز هيـدروژن آزاد شـده از واكـنش      pHاگر ) 3

  .)ها يكسان است و دماي محلولهر دو محلول يك ليتر . (نيترو اسيد با مقدار كافي فلز سديم كمتر است
mL2اگر در دماي ثابت به ) 4   محلول/ mol.L−15   ،نيترو اسيد/ 1       مول نيترو اسيد اضـافه كنـيم، ثابـت يـونش

  . كند محلول تغيير نمي
C)اگر روغن زيتون   -96 H O )57 1 4 6  ،5/از اسيدهاي چرب يكساني تشكيل شده باشد  مول از آن با چند ليتر

pHمحلول سديم هيدروكسيد با  =   شود؟ دهد و چند گرم صابون ايجاد مي واكنش مي 13
(H ,C ,O , Na gmol )−= = = = 11 12 16 23   

1 (15 ،456  2 (5 ،456  3 (15 ،546  4 (5 ،546  
7/با حل كردن   - 97 mL8در  HXگرم از اسيد  52   آب، محلولي با/pH = 1 اگر درصد يونش اين اسيد . آيد دست مي به 7

  .)نظر شود از تغيير حجم آب بر اثر افزودن اسيد صرف(كدام است؟  gmol−1باشد، جرم مولي اسيد برحسب  1برابر 
1 (94  2 (68  3 (47  4 (34  

  ..............استفاده كنيم .............. سلول  از نيم.............. سلول  مس به جاي نيم -اگر در سلول گالواني روي   -98
/ / / / / /

/ / / / / /

E (Cu Cu) V , E (Zn Zn) V, E (Mg Mg) V

E (Ni Ni) V , E (Al Al) V , E (Ag Ag) V

+ + +

+ + +

= + = − = −

= − = − = +

2 2 2

2 3
34 76 2 37

25 1 66 8

  

  

 

 
   

  .يابد سلول افزايش مي emfكند، اما  جهت حركت الكترون در مدار بيروني تغيير نمي -منيزيم  -مس ) 1
  .يابد هاي كاتد، افزايش مي هاي برابر از كاتيون ازاي مصرف شمار مول هاي كاتيون توليد شده در آند سلول به شمار مول - آلومينيم  - روي ) 2
  .يابد ها در كاتد افزايش مي سلول به مانند قدرت اكسندگي كاتيون emf -نقره  -مس ) 3
  .ها در آند و كاتد قرينه يكديگر خواهد بود يابد و شيب تغييرات غلظت كاتيون قدرت كاهندگي فلز آند افزايش مي - نيكل  - روي ) 4

  است؟ نادرستكدام مطلب   -99
  .شود اكسيد از سمت آند و بخار آب از سمت كاتد سلول خارج مي ، كربن دي»اكسيژن -متان «ختي در سلول سو) 1
  .يون سولفات فاقد خاصيت كاهندگي و يون سولفيد فاقد خاصيت اكسندگي است) 2
3 (F2 ترين عنصر جدول تناوبي است و عدد اكسايش آن در تركيب  اكسندهOF2  برابر(   .است 1−(
Aاكسندگي اگر قدرت ) 4 Bاز  2+    .كردنگهداري  Aتوان در ظرفي از فلز  را نمي Bهاي فلز  بيشتر باشد، محلول نمك 2+

ليتر  25ليتر گاز كلر با حجم مولي  75گرم،  329كلريد به جرم   بر اثر برقكافت مخلوطي از منيزيم كلريد و سديم  -100
اكسيژن  -هاي مورد نياز در اين آزمايش را از سلول سوختي هيدروژن  اگر بخواهيم الكترون. آيد دست مي به
Hشود؟                              مصرف ميدست آوريم، چند گرم هيدروژن در سلول سوختي  به O H O+ →2 2 22 2  

/(H ,O ,Na ,Mg ,Cl gmol )−= = = = = 11 16 23 24 35 5   
1 (4  2 (6  3 (8  4 (12  

  ثابت يونش  فرمول اسيد  نام اسيد
CH  اسيد استيك  COOH3  /

−× 51 8 1  
/  HNO2  اسيد  نيترو

−× 44 5 1  



                                     شيمي 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 12صفحه 

  كدام مطلب درست است؟  -101
  .هاي سه اتمي با ساختار خميده، ممكن است قطبي يا ناقطبي باشند مولكول) 1
  .ها متفاوت است طبي است؛ اما بار جزئي اتم مركزي در آنفلوئوريد به مانند آمونياك ق نيتروژن تري) 2
  .استون به مانند آب مولكولي قطبي است و اتم كربن گروه عاملي آن عدد اكسايش مشابه با اتم مركزي در كربونيل سولفيد دارد) 3
  .توانند ساختار خطي داشته باشند هاي چهار اتمي مي هاي سه اتمي برخلاف مولكول مولكول) 4

  تفاوت آنتالپي فروپاشي كدام تركيب يوني با يكديگر كمتر است؟  -102
1 (LiF  وNaF  2 (KCl  وNaCl  3 (KF  وLiBr  4 (KBr  وNaCl  

km5ها و جدول داده شده، بر اثر پيمايش  با توجه به واكنش  -103  وسيلة يك خودروي داراي مبدل  مسافت به
H)شود؟ كاتاليستي، چند كيلوژول گرما در مبدل كاتاليستي توليد مي ,C ,N ,O gmol )−= = = = 11 12 14 16  

CO(g) O (g) CO (g) H kJ
NO(g) N (g) O (g) H kJ
C H (g) O (g) CO (g) H O(g) H kJ

+ → Δ = −
→ + Δ = −

+ → + Δ = −

2 2
2 2

8 18 2 2 2

2 2 56
2 18
2 25 16 18 114



 

   

  

  
  

1 (554    2 (545    3 (648    4 (684   
Hو  COبا توجه به شكل زير، اگر گازهاي   -104 O2 دو محفظة جداگانه به حجم يك ليتر با هم مخلوط شوند تا  در

Kتعادل = CO(g)و  16 H O(g) CO (g) H (g)+ +2 2 2  برقرار شود، بازده درصدي واكنش تعادلي
  .)مول در نظر بگيريد 5/هر ذره را معادل (كدام است؟ 

1 (5      
2 (6      
3 (75    
4 (8    

  كدام مطلب درست است؟  -105
  .موضعي كاربرد دارد ةكنند حس عنوان بي آيد كه به دست مي از واكنش اتن با گاز كلر، كلرواتان به) 1
  .الكل تبديل كنيمبراي تهيه كربوكسيليك اسيد از آلكن، ابتدا بايد آلكن را به ) 2
  .اكسيد تهيه كرد توان از واكنش گازهاي هيدروژن و كربن دي متانول را مي) 3
  .شود عنوان عامل اكسنده در تبديل اتن به اتيلن گليكول استفاده مي از محلول غليظ پتاسيم پرمنگنات به) 4
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  )29/03/1405 سومجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 

  
   )متوسط: ؛ سطح دشوارياتحادها، 3فصل  -  1رياضي(  . درست است 2گزينه       .1

x x x x x x+ − + =  = − + −3 2 3 23 3 1 3 3 1ο   
x (x ) x x x k−

 = −  = −  =  = −
−

3 3 3
3

12 1 2 1 1
2 1

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواريها دنباله، 1فصل  -  1رياضي(  . درست است 3گزينه      .2

naفرض كنيد  an b+ = +1   
na ( a )n a a(n ) b ( a b)n ( a b)+ = + + −  + + = + + + + −1 1 21 2 8 1 1 2 2 8   

an a b ( a b)n a b + + = + + + + −1 4 2 8   
a a b b
a b a b a

= + + = − 
  + = + − = 

1 1
4 2 8 3   

na n a = −  =73 1 2ο   
  

   )آسان: ؛ سطح دشواري2درجه  معادلة، 1فصل  -  1حسابان(  . درست است 1گزينه      .3

x x
( )( )
α + + β + = α + β = 

− − =   α + β + = − αβ + α + β + = − 
2 2 1 2 1 4 14 3 2 1 2 1 3 4 2 2 1 3ο   

m
m n

n

α + β =  = −
  + = −αβ = −  = −

1 1 5
3 3 2
2 2

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشوارينامعادلات، 4فصل  -  1رياضي(  . درست است 4گزينه      .4

xعبارت  x+ +2   .همواره مثبت است 3
x a x x x a x x a (x ) a

x x
b ,a a b

+ <  + + > +  − + − >  − > −
+ +

 = =  + =

2 2 2
2
6 2 2 2 6 6 2 4 6 2 1 4

3
1 4 5

ο
   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواريهندسه مختصات، 1فصل  -  1حسابان(  . درست است 3گزينه      .5

  .واحد در نظر بگيريد 4ات، طول ضلع مربع را در دستگاه مختص

: y x= − +3    BKمعادلة  44

: y x= −3    EFمعادلة  32
  
  

MHx x x x x MH
AB

− + = −  − + = −  =  =  =3 3 28 28 74 3 3 16 6 124 2 9 9   تقاطع:  9

  
  
  
  

 رياضيات 
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  )29/03/1405 سومجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: ؛ سطح دشواريبعتا، 2فصل  -  1حسابان(  . درست است 1گزينه      .6

f fD ( , ] , R ( , ]= −∞ = −∞3 2   

{ } { }fog g fD x D | g(x) D x | f ( x ) x | x f ( )

x | x ( , ]

−  = ∈ ∈ = − ≤ − ≤ = ≤ − ≤ 
 

 ≤ − ≤ = −∞ 
 

1 32 1 2 2 1 3 2 1 32
3 32 1 22 2

   

  .عدد طبيعي است 1شامل  
  

   )آسان: ؛ سطح دشواريتبديلات، 1فصل  - 2حسابان(  . درست است 3گزينه      .7
y f (x )= +   واحد چپ 3: 3

x f (y )= +   وارون: 3
x f (y ) f (y )= − + = +2 3   واحد بالا 2: 1

yدست آمده خط  نمودار به x= + xرا در  4 = )پس از نقطة  ،كند قطع مي 2 , )2   .كند عبور مي 6
ax f (y ) f ( ) a+= +  =  =  =

−
71 2 7 2 37 2   

  
   )آسان: ؛ سطح دشواريلگاريتم، 3فصل  -  1حسابان(  . درست است 3گزينه      .8

log x log | x |+ − = −2 2 1 2   
x< <1ο )1  

log x log ( x) log x( x)+ − = −  − = −2 2 21 2 1 2   

x( x) x x x log − =  − + =  =  = −
1

2 22
1 11 4 4 1 14 2ο   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواريمثلثات، 4فصل  -  1حسابان(  . درست است 4گزينه      .9

cos(x ) cos x sin x cos x sin xπ− =  × + × =  + =3 2 2 3 6
4 3 2 2 3 3   

sin x
:cos x sin x sin x cos x sin x+ + =  = −2 2

1 2

6 12 29 31442443   2به توان  14243

cos x sin x a sin x a a a a+ − =  + =  =6 63 2 2 23 3   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواريمثلثات، 2فصل  - 2حسابان(  . درست است 1گزينه      .10

a a af (x) c cos( bx ) c sin bxπ = + + + = + − 
 
1 2 22 2 2 2   

xدر  =ο پس  ؛نمودار تابع نزولي استab >ο فرض كنيد . استb,a هر دو مثبت باشند.  
a ac c
a a ac

 + + = = −   = + − = −


3 12 2
412 2

   

  



 

4  

  )29/03/1405 سومجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 

T T b c ab
b

π π=  = π = π =  + =3 3 2 12 2 12 4 2 2   

  
   )آسان: ؛ سطح دشواريمثلثات، 2فصل  - 2حسابان(  . درست است 2گزينه      .11

sin x cos x sin x ( cos x) cos x ( cos x)
cos x sin x

−=  = −  − = −
−

2 2 2 21 1 1 11   

cos x cos x cos x cos x− ≠  + = −  =1 1 1ο ο   
= π2  جمعx ,π π

 = 
3

2 2   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواريحد، 5فصل  -  1حسابان(  . درست است 4گزينه      .12

x

( x ) ( x )lim
(x )( x )( x )→

− − − +
− − − +

2 2
21

2 1 1 2 1 1
1 1 2 1 1

   

x x x

( x ) xlim lim HOP lim
(x )( x ) x

x
→ → →

− − −= = −
− − − −

2

1 1 1
2 1 1 1 1 214 1 1 1

2

   

  
   )متوسط: طح دشواري؛ سپيوستگي، 5فصل  -  1حسابان(  . درست است 1گزينه      .13

x   .ريشة مخرج و ريشة مضاعف زير راديكال است 1=
xx b b=+ = ⎯⎯⎯→ = −18 8ο ax bx c ax x c (x )+ + = − + = −2 2 28 4 1   

x x

(x ) | x |lim lim
| x | | x |→ →

− −= =
− −

2

1 1
4 1 2 1 1
8 8 8 1 4   

x

mlim( b) m m m
x→

+ = −  − =  =
1

1 338 8 4 4   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواريمتناهيحد نا، 3فصل  - 2حسابان(  . درست است 2گزينه      .14

a tan aπ− =  =2 33 ο   

x

b blim b
btan x −+π→

+ +
= = +∞  + <  − < <

− 2

3

3 31 1 31 3
3

ο ο
ο

   

bيا  -2پس  = −1   
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواريمشتق، 4فصل  - 2حسابان(  . درست است 3گزينه      .15
xدر همسايگي  =   :داريم 2

f (x) f (x) f ( )
x x

− −′ ′=  =  = = −2 3
1 2 2 22 22 2

   

g (x) g ( )
x

′ ′=  =
+

2 1 1
2 22 2 3
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  )29/03/1405 سومجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 

( )(gof ) ( ) f ( ) g f ( ) f ( ) g ( )′ ′ ′ ′ ′= × = × = −1 22 2 2 2 2 4   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواريخط مماس، 4فصل  - 2حسابان(  . درست است 4گزينه      .16

x ax x x ax x ( a)x− = −  − + = −  − + + =2 22 1 3 4 4 1 3 4 4 4 ο   
a

( a) a
>

Δ =  + − =  =24 64 4
ο

ο ο   
x x x a − + =  = α =  α =24 8 4 1 4ο   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشوارياكسترمم نسبي، 5فصل  - 2حسابان(  . درست است 2نه گزي     .17

xبايد  =   .نقطة اكسترمم نسبي باشد 2
x ay x (x a) y (x a) x

x x
−′= −  = − + =3 32 2

3 3
2 5 2

3 3
   

y ( ) a a′ =  − =  =2 1 2 5ο ο ο   
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواريسازي بهينه، 5فصل  - 2حسابان(  . درست است 1گزينه      .18
A(xنقاط  , y)1  وB(x , y)2  را رويy x= yو  1− x= +1   .در نظر بگيريد 2

s y(x x )

yx y x

y y y ys y( y ) s y( ) s y( )

s ( y y )

s ( y ) y y

s ( )

s

= −

−= − =

− − − + −= − −  =  =

 = −

′ =  − =  =  =

= −

= × =

1 2
2

2
1 2

2 2 2 2
2

3

2 2

11 2
1 2 2 1 3 31 2 2 2

1 3 32
1 1 13 92 3 3

1 3 1
2 3 3
1 2 3
2 33

ο ο

   

  
   )آسان: دشواري سطح ؛محاطي ارضلعيمركز دايره از وتر، چه ةفاصل ،1فصل  -  2 ةهندس(  . درست است 2گزينه      .19

تر است، به  كه بزرگكند و از ميان دو وتر، آن نصف ميدانيم كه در هر دايره، شعاع عمود بر يك وتر، آن را  مي
R جا اگرپس در اين. تر است و برعكس نزديكمركز دايره  = 5 ′OHآنگاهشعاع دايره باشد،  2 = 14 

OH و = OHو OHBفيثاغورس در دو مثلث  ةرو به كمك قضي از اين. 5 C′ داريم:  

AB R OH ( )

CD R OH ( ) ( )

 = − = − = =

 ′= − = − = =

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 5 2 5 2 25 1

2 2 5 2 14 2 36 12

ο
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  )29/03/1405 سومجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
 آن برابر حسابي دو قاعده است، پس اندازة گينكند، برابر با ميان هاي دو ساق را به هم وصل مي خطي كه وسط پاره ةو چون انداز
+ =1 12 112

ο است.  

  
   )متوسط: دشواري سطح ؛، تعامدهاي خط و صفحه در فضا ، حالت 4و  1فصل  - 1ة هندس(  . درست است 1گزينه      .20

اما اگر فرض كنيم كه از دو . گذرد مي ة يكتاموازي يك صفحاند و بر هر دو خط  بر يك صفحه، عمود باشند، با هم موازي متمايز اگر دو خط
توانند متقاطع  اند، زيرا دو خط در يك صفحه، مي توان با اطمينان گفت كه آن دو خط موازي توان گذراند، نمي ، يك صفحه ميمتمايز خط

  .)نادرستي گزارة الف(اشند حه عمود بتوانند هر دو بر يك صف باشند يا بر هم منطبق شوند، كه در حالت متقاطع، نمي
  كه دو خط  اي وجود داشته باشد ، اگر صفحه)ب( ةبراي بررسي عكس گزار
  گاه ممكن است اين دو خط با هم موازي يا متقاطع يابا آن موازي باشند، آن

   .)ب ةنادرستي گزار(بر هم منطبق باشند و الزامي نيست كه متنافر باشند 
  
  
  
  

 ′Pو P ةنيز عمود باشد؛ در اين صورت دو صفح ′Pةعمود است، بر صفح P ةكه بر صفح Q ةصفح اگر، )پ( ةبراي بررسي عكس گزار
  ).پ ةنادرستي گزار(توانند با هم متقاطع يا موازي باشند  مي

          
  .بيان كردصورت دوشرطي  توان به ها را نمي كدام از قضيه پس هيچ

  
   )متوسط: دشواري سطح ؛هرون ، قضية3فصل  -  2 هندسة(  . درست است 4گزينه      .21

PM را كه در آن PMNمساحت مثلث  = 7 ،PN = MN و 9 = Pكه محيطش برابر، با توجه به اين4 = + + =2 4 7 9 2ο  است، از
  :آوريم دست مي دستور هرون به

S P(P )(P )(P ) S= − − − = × × ×  =4 7 9 1 6 3 1 6 5ο Pو    =1ο   

1آيد، برابر  هاي اضلاع هر مثلث پديد مي جا كه مساحت مثلثي كه از به هم وصل كردن وسطاز آن
4 

  :جا داريممساحت مثلث اصلي است، پس در اين

ABC MNP
S SΔ Δ= =4 24 5  
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   )دشوار: دشواري سطح ؛هاي طولي در دايره رابطه ، 1فصل  -  2هندسة (  . درست است 3گزينه      .22

ABAOكند، پس جا كه شعاع عمود بر يك وتر، آن را نصف مياز آن = = 6 ؛ از سوي ديگر 32
Rگذرد، بايد تر مي بزرگ ةتر از مركز داير كوچك ةچون داير R′ =  ةالزاوي بنابراين در مثلث قائم. باشد 2
AO O′ داريم:  

AO O A O O R R ( R) R′ ′ ′= − = − = −2 2 2 2 2 22  

R R R R = − = =2 2 26 3 4 3 3  
R′ Rو  12= = 6  

  
AM پس AO MO AO R= − = − = −6 3 MC دانيم هاي طولي مي و بنابر رابطه 6 MD MA MB× = رو  از اين ×

  :خواهيم داشت
MC MD ( )( )× = − + = − =6 3 6 6 3 6 1 8 36 72ο  

  
   )متوسط: تشابه؛ سطح دشواري ،2فصل  -1هندسة (  . درست است 4گزينه      .23

ˆ چون ˆD D=1 ˆو  2 ˆH H′= = °9οپس ،BHD ~ ADH
Δ Δ

ˆنتيجه در و ′ ˆA B=1 با استدلالي . 1

ADHمشابه، تشابه ~ AHC
Δ Δ

BHD رو از اين. دست آوريم توانيم به را نيز مي ′ ~ AHC
Δ Δ

و خواهيم  
:ˆˆداشت (D C)=1  

AHBD BH DH DH
AC AH CH

== = ⎯⎯⎯→ =5 4
5 2  

/ /AD AH DH= − = − =5 1 6 3 DH/و  4 = =8 1 65  

/ / /AD DH − = − =3 4 1 6 1 8  

BHتوان گفت  مستقيماً هم مي :توجه D A HC
Δ Δ

ˆ گيريم يجه مينتاست، پس  Ĉمتمم  B̂1و  Ĉمتمم  Â1زيرا  ،: ˆA B=1 1.   
  

   )دشوار: الزاويه؛ سطح دشواري هاي طولي در مثلث قائم ، رابطه 2فصل  -1هندسة (  . درست است 4گزينه      .24
الاضلاع  ازيمتو ABECگاه چهارضلعي قطع كند، آن E ةرا در نقط DCخطي رسم كنيم تا امتداد  ، پارهACموازي با  Bاگر از  :روش اول

BE است و BD⊥ .پسBE AC= =    :داريم DBEهاي طولي، در مثلث  فيثاغورس و نيز رابطه ةو بنابر قضي 6

DE DB BE ( )

BE CE.DE CE CE AB

 = + = + = + =


=  =  = = =


2 2 2 2

2 2

6 3 6 1 8 36 12
366 12 312

ο
  

  
  

DC پس = − =12 3   :آمده روي وتر است، خواهيم داشت پديد ةطعگين هندسي دو قنكه ارتفاع وارد بر وتر، ميااين و بنابر 9
BC DC.CE= = × =9 3 3 3  

  :گيريم ، نتيجه ميADHفيثاغورس در مثلث  ةسرانجام باز بنابر قضي

AD DH AH ( )= + = + = =2 2 2 26 3 3 63 3  و  7
AH BC
DH DC AB
 = =


= − = − =

3 3
9 3 6

  

  

( )*
( )*
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AOBچون :روش دوم ~ ABC
Δ Δ

BCDو) چرا؟(  ~ AOB
Δ Δ

ABC ، پس ~ BCD
Δ Δ

  :و داريم 

BC AB.CD=2  وAC AB BC AB BC CD BC
BD BC CD BC CD

= =  = =  =6 3
6 3

  

CD گذاري و جاي BCDفيثاغورس در مثلث  ةبا كمك قضي BC=   :خواهيم داشت 3
  

CD BC BD ( BC) BC ( ) BC BC+ =  + =  =  = =2 2 2 2 2 2 23 6 3 4 1 8 27 3 3ο  
  

AH پس BC= = 3   :گيريم ، نتيجه ميABCفيثاغورس در مثلث  ةبنابر قضيو  3
  

AB AC BC ( ) CH AB= − = − = − =  = =2 2 2 26 3 3 36 27 3 3  
AB گذاري اكنون با جاي = BC و 3 = 3 BC ةدر رابط 3 AB CD= CD آيد دست مي ، به2× =  دهد كه نتيجه مي 9

DH = − =9 3   .رسدانجام به سر، ADHگذاري در قضيه فيثاغورس در مثلث  و گام پاياني حل، مانند روش اول، با جاي 6
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواريية هرونها، قض كاربردهاي تبديل ، 2فصل  - 2هندسة (  . درست است 2گزينه      .25
به  ′Nو سپس از) ايم ناميده ′Nكه آن را(را بيابيم  CDنسبت به ضلع  N بهرون، نخست بازتا ةقضي موردنظر، كافي است بنابر P ةبراي يافتن نقط

M برخورد ةوصل كنيم؛ نقطMN′  با ضلعCDة، نقط P در اين صورت. كند را مشخص مي  

NP PM+ رو محيط ترين مقدار را دارد و از اينكم MPN
Δ

  . شود ترين مقدار مي، كم
MN هاي فيثاغورس در مثلث ةرا به كمك قضي MN ةو نيز انداز ′MN خط پاره ةانداز E′  و

AMNداريم. وريمآ دست مي ، به:  

MN AN AM

MN N E ME

 = + = + = =

 ′ ′= + = + = =

2 2 2 2

2 2 2 2

2 4 2 2 5
4 8 8 4 5

ο

ο
  

= + =2 5 4 5 6    MPNمحيط مثلث  5
  

   )آسان :هاي آن؛ سطح دشواري ، دترمينان و ويژگي 1فصل  -  3هندسة(  . درست است 3گزينه      .26
| A |

A | A | | A | (| A | ) | A | | A | | A |
| A |

− 
=  = − × − +  = − − − + 

23 3 4 7 12 77 4  

| A |
| A | | A | (| A | )(| A | )

| A |

= −
 + + =  + + =  
 = −

2
2

8 12 2 6
6

ο ο  

| تر براي پس مقدار بزرگ A |اكنون. است 2− برابر | B   :داريم. آوريم دست مي است، به صفر ةرا با محاسبه نسبت به سطر دوم، كه داراي دراي |

| B | ( ) ( )= + = − + − = + =
3 2 5 33 2 3 6 4 2 1 3 6 14 22 2 1 2 ο ο  

| كهدر ادامه، به كمك اين A |
| A |

− =1 | و 1 k B | k | B |=   :، خواهيم داشت3

/|| A | B | | A | | B | ( )− − − −= = × = = −1 1 3 31 22 2 52 8
ο

ο  

  
  

 يا
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   )متوسط: دترمينان؛ سطح دشواري،  1فصل  - 3 هندسة(  . درست است 2گزينه      .27

دترميناني ةدر معادل
x

x
x

− − −
=

− − −

2 1 1 2 1 1
1 2 3 2 1
3 2 1 1 1 ο

يا هر سطر و ستون دلخواه (ترمينان سمت چپ را نسبت به سطر يكم ، د

  :داريم. دهيم ها را برابر قرار مي كنيم و آن است، حساب مي صفر ةو دترمينان سمت راست را نسبت به سطر سوم كه داراي داري) ديگري
x x x

x x
−

+ − = +
− − − −

2 1 2 1 1 1 2 12 2 1 3 1 3 2 2 1 3 1  

(x( x) ( )) x ( x) ( x ) − − − + − − − − − = − + − −2 1 4 1 6 2 3 1 2 2 3  
( x x ) x x x − + + − − + + = − − −22 4 5 3 2 1 1  

x x x x x − + + = − −  − − =2 22 4 5 2 2 5 7 ο  
   :، خواهيم داشتΔدر ادامه، براي حل معادله به كمك 

x
( ) ( ) x

x


 = −
±Δ = − − × − =  =  

 =


2
1

5 815 4 2 7 81 4 7
2

  

) هاي ممكن براي معادله، برابر پس تفاضل پاسخ )− − =7 912   .است 2

  
   )متوسط: بيضي و سهمي؛ سطح دشواري ، 2فصل  -  3هندسة (  . درست است 1گزينه      .28

F خط ، درست در وسط پارهO ةمركز بيضي، نقط F′ است، پس:  

O ( , ) ( , )− + += = −3 1 2 2 1 22 2  
)F جا كه كانوناز آن , )1 )O در سمت راست رأس سهمي، يعني 2 , )−1 كانوني  ةشود و فاصل به راست باز مي ، قرار دارد پس سهمي رو2

a سهمي برابر با OF | |= = − − =1 1 y) صورت سهمي به ةرو معادل از اين. است 2 ) (x )− = × +22 4 2 اكنون اگر خط به . است 1
xةمعادل =   :را با سهمي قطع دهيم، داريم 7

(y ) (x ) (y ) ( ) | y |
x

 − = +  − = + =  − =
=

2 22 8 1 2 8 7 1 64 2 8
7

  

B( , )−7 :و  6 A( , )7 1ο نقاط برخورد
y y

y y

− = = 
    
 − = − = − 

2 8 1

2 8 6

ο

  

| ها، يعني با قدرمطلق تفاضل عرض برابر Bو  A طولِ نقاط هم ةكه فاصل |− − =6 1 16ο است.  
  

   )دشوار: لمركزين؛ سطح دشواريا دايره، اندازة خط ، 2فصل  -  3هندسة (  . درست است 3گزينه      .29
و ) ABوسط  ةنقط( M نخست مختصات. قرار دارند AB، وتر مشترك دو دايره است و مركزهاي اين دو دايره، روي عمودمنصف ABخط  پاره

  :داريم. آوريم دست مي خط را به عمودمنصف اين پاره ةسپس معادل

B( , ) M ( , ) ( , )− − +−  = =1 1 2 41 4 12 2 ο  وA( , )−1 2  

d
AB dAB m m

( )
− −= = = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =
− −
2 4 131 1   منصف بگيريم را خط عمود  3

 يا

 يا يا

 شيب خط
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d : y (x ) y x d : y x⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − = −  − =  − =11 3 3 3 33 ο  
  :دهيم ها را در دو دستگاه جداگانه، قطع مي و دو خط گذرنده از مراكز دايره dخط اكنون 

 Ox O( , )= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→3 3 و 2
y x

y
x y

− =
 = + =

3 3 25  

Ox O ( , )′ ′= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ 1ο ο  وy x
y

x y
− =

 =− + =

3 3 12 1  

OO ( ) ( )′= = − + − = + =2 23 2 1 9 1 1ο ο المركزين خط ةانداز   
  

   )آسان: جمع دو بردار، ضرب دروني، ضرب خارجي؛ سطح دشواري ، 3فصل  -  3هندسة (  . درست است 4گزينه      .30
a تصوير بردار ةچون انداز ( m , , m)= − − −2 1 3 2ρ روي امتداد بردارb ( , , )= − −2 2 1

ρ
bبر aρبرابر صفر است، پس 

ρ
 عمود است؛ يعني 

a.b =
ρρ

ο و داريم:  
a.b ( m ) ( ) ( m) m m=  − − + − − − =  = −  = −2 2 1 2 3 2 3 6 2
ρρ

ο ο  
a ( , , ) = − −5 3 4ρ  

a b ( , ( ) , ( )) ( , , )× = − × − − × × − − − × − − × − − × − = − − −3 1 4 2 4 2 5 1 5 2 3 2 5 13 16
ρρ  

| a b | ( ) ( ) ( ) × = − + − + − = + + = = × =2 2 25 13 16 25 169 256 45 225 2 15 2
ρρ

ο  
  

   )آسان: هاي سوري؛ سطح دشواري ها، سورها، گزاره ارزش گزاره -  1فصل  - و احتمال آمار(  . درست است 1گزينه      .31
  :كنيم صورت جداگانه بررسي مي را به هر مورد
  )1گزينة 

sin x cos x sin x cos x cos x cos x cos x
=

− = + − − = −2 2 2 2 2 2 2

1
1 21442443  

sin x cos x cos x cos x cos x− <  − <  >  >2 2 2 2 21 1 2 1 2 ο ο  
x دانيم كه براي هر و مي ∈ϒهمواره ، cos x ≥2 ο ويژه با سور وجودي هم ارزش اين گزاره، هميشه درست است است، كه به.  

  ) 2گزينة 
x ; x| x | | x || x |

(x ) ; xx x
+ − >− − += = − + − <− − 

2 2 24 2 2
2 22 2

ο

ο
  
  

x براي هر ،شده پس چنين نيست كه عبارت داده { }∈ − 2ϒبا  ، برابرx + xباشد و بستگي به اين دارد كه 2 > x يا 2 < باشد، كه  2
x ترتيب برابر به +   .شود اش مي يا قرينه 2

) ةباز اي درx ةهيچ زاوي) 3گزينة  , )π π3
4 توجه كنيد كه . مكمل آن زاويه، با هم برابر باشند cosآن و  sinوجود ندارد كه  4

cos x cos( x)− = π   .نيستاي موجود  زاويهچنين  در بازة يادشده و −
x                                                                                                                )4گزينة  x x x> −  + − >2 23 3 ο  
x ةدر معادل Δ چون x+ − =2 3 ο  دو ريشه،  ةحقيقي دارد كه تنها براي مقادير بيرون از فاصل ةدو ريشمعادله است، پس اين  13برابر

x عبارت x+ − >2 3 ο  درست و نه هرx عضوϒ. توانيم براي نقض گزاره با سور عمومي، در اينجا  البته ميx يك مثال (قرار دهيم  1=
  ).نقض

  
  
  

 Mبه كمك مختصات  dمعادلة 

  ها مركز يكي از دايره

  مركز دايرة ديگر
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   )متوسط: ؛ سطح دشواريها ، جبر مجموعههاي يك مجموعة متناهي شمار زيرمجموعه ، 1فصل  - آمار و احتمال(  . درست است 2گزينه      .32

B)) ةدر آغاز، مجموع A ) (A B) )′ ′ ′ ′Υ Ι Ι داريم. كنيم ها، ساده مي را به كمك جبر مجموعه:  
  

((B A ) (A B) ) (B A ) ((A B) ) (B A) (A B)
↓ ↓

′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′= =Υ Ι Ι Υ Υ Ι Ι Υ Ι  

(A B ) (B A ) (A B) (B A)
↓ ↓

′ ′= = − −Ι Υ Ι Υ  

A) ةچون مجموع B) (B A)− −Υخورده هاشور ةناحي(جدا از هم است  ة، اجتماع دو مجموع( ،  
A ةدو مجموع عضوهاياين مجموعه برابر است با مجموع شمار  عضوهاي پس شمار B− وB A−،  

  :دست خواهيم آورد هاي موردنظر، پاسخ را به سادگي به با مشخص كردن هر يك از مجموعهكه 
A B {a ,{b},{{a},b}}− =  
B A {b,{{a},{b}},{a ,{b}},{{a}}}− =  

A)اكنون واضح است كه  B) (B A)− −Υ  داراي+ =3 4 Aعضو است و  7 BΥ  زيرا (عضو است  9نيز دارايn(A B) = 2Ι است.(  
  : پس خواهيم داشت

A B
(A B) (B A)

−= = = =
− −

9
9 7 2

7
2 2 2 4
2

Υ

Υ
   

  
   )آسان: احتمال شرطي؛ سطح دشواري+ اصول احتمال  ، 2فصل   - و احتمالآمار (  . درست است 1گزينه      .33

A اگر B⊆آنگاه ، B A′ A) رو و از اين ⊇′ B ) A′ ′ ′=Υ .پس داريم:  
/ / /P(A ) P(A) P(A )′ ′=  = − = − =46 1 1 46 54ο ο ο  

A

P(B A) P(B) P(A B) P(B) P(A)
=

− = − = −Ι14243  

P(B A) /
/ / / / /P(B) P(B)− =⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −  = + =18 18 54 18 54 72ο
ο ο ο ο ο  

  :اكنون، بنابر تعريف احتمال شرطي، خواهيم داشت
P(A B) P(A)P(A | B)

P(B) P(B)
= = = 54

1
Ι

οο
× 1οο = 3

72 4  

  
   )متوسط: ، قضية احتمال كل؛ سطح دشواري 2فصل  - آمار و احتمال (  . درست است 1گزينه      .34

شده، از اهالي شهر  كه فرد انتخابترتيب پيشامد آن به، Bو  Aخواند و  شده، رمان مي باشد كه فرد انتخاب آن پيشامد Cگيريم  :روش اول

به نسبت  در اين صورت با توجه به اينكه. باشد »ب«يا  »لف«
+

12
2 12ο

به نسبت  و) الف(از اعضاي گروه از شهر  
+

2
2 12
ο

ο
از اعضاي گروه از  

  :اهيم داشتاحتمال كل خو ةو به كمك قضي ،هستند) ب(شهر 

P(C) P(A) . P(C | A) P(B) . P(C | B)= + = × + ×12 1 2 4
32 15 32 25

ο  

+= × + × = + = = =3 1 5 4 1 4 1 4 5 125
8 15 8 25 4 4 4 4 1ο ο ο ο οοο

  
  :گيري از نمودار درختي، خواهيم داشت با بهره :روش دوم

  
   
   
   

  
  
  

  

  دمورگان

  جايي ويژگي جابه

  دمورگان

  تعريف تفاضل

P = × + × =3 1 5 4 125
8 15 8 25 1οοο

12
32

2
32
ο

P

1  احتمال اينكه رمان بخواند
15

4  احتمال اينكه رمان بخواند
25

هاي شمار زيرمجموعه  
هاي شمار زيرمجموعه  
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  )29/03/1405 سومجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: اي؛ سطح دشواري ميانگين، ميانه، واريانس، نمودار جعبه ، 3فصل  - آمار و احتمال(  . درست است 3گزينه      .35

Q) وسط ةها را از كوچك به بزرگ نوشته باشيم، داد ه دادههنگامي ك دوم  ةها و ميانگين نيم اول داده ةهمان ميانه است و ميانگين نيم 2(
Q) ترتيب برابر چارك اول ها، به داده Q) و چارك سوم 1(   :جا داريمندر اي. خواهد بود 3(

x= Qوسط ةداد 9= =2  
yQ ( )*

+=3
19

Q/و  2 += =1
6 7 6 52  

y yx + + + + + + + + +=  =4 6 7 8 9 12 19 2 85119 9
ο  

(*)
/y y Q +

 + =  = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = =3
14 1985 99 14 16 52  

  . خواهند بوددر زير شده  مشخص ةداد 5هاي درون جعبه، عبارت از  شده، داده اي نمايش داده پس در نمودار جعبه
  
  
  

x هاي درون جعبه برابر است با ميانگين داده + + + +′ = = =7 8 9 12 14 5 15 5
ο

ο، خواهيم داشت درنتيجه براي محاسبة واريانس:  

i
i

(x x )
( ) ( ) ( ) ( ) ( )=

′ −
− + − + − + − + −σ = =


5

2
2 2 2 2 2

2 1 1 7 1 8 1 9 1 12 1 14
5 5

ο ο ο ο ο  

/
+ + + += = =9 4 1 4 16 34 6 85 5  

  
   )آسان: ية تقسيم؛ سطح دشواريقض ،1فصل  - رياضيات گسسته(  . درست است 4گزينه      .36

هاي  تقسيم و ويژگي ةبا توجه به قضي. را بايد بيابيم 4و  5بر  aماندة تقسيم  ، نخست باقي2οماندة تقسيم بر  براي يافتن باقي :روش اول
  :پذيري، داريم بخش

k

a ka k a ( k ) k
a ( k ) ( k ) ka k a ( k ) k

′′=

= += + = + = +  ′ ′ ′′  = + + = + + = +′ ′′ ′′= + = + = + 

5 45 4 4 4 5 4 2 16
4 2 4 2 4 2 1 2 4 28 6 5 5 4 2 2 1

ο

14243 ο ο
  

  

{
mq

a a a (k k) q a q (q )
==

′′ − = = − + − = −  = − + − = − +5 4 2 1 16 2 6 2 2 2 6 2 1 14ο ο ο ο ο ο ο14243  

a m a ( m) m = +  = + × × +2 2 22 14 2 2 2 14 14ο ο ο  
مانده باقي 16=

t

a ( m m) a ( m m ) a t
=

 = + +  = + + +  = + 2 2 2 2 22 2 28 196 2 2 28 9 16 2 16ο ο ο ο ο1442443  

  :نهشتي، خواهيم داشت هاي هم بنابر ويژگي :روش دوم

a a ( )≡ ≡ −  ≡
5 5 524 1 1 1  

a a a ( )≡ ⎯⎯→ ≡ ≡  ≡
8 4 4 44 8 26 6 2 2ο  

  
  
  

گذاري در جاي  
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و  يدكنيم تا عدد يكساني در سمت راست پديد آ ، تلاش مي)2(و ) 1(  نهشتي همدر دو سمت راست عدد اكنون با افزودن مضربي از پيمانه به 

 كه سپس از اين قانون
m

a b≡ و
n

a b≡آنگاه ، 
[m, n]

a b≡≡≡ بريم بهره مي:  

[ , ]a
a a

a


≡ × + ≡  ≡≡≡  ≡≡≡

 ≡ × + ≡

5 52 5 4 22 2
4 42

3 5 1 16 16 16
4 4 16

ο

ο

  

  
   )دشوار: نهشتي؛ سطح دشواري هاي هم نهشتي و ويژگي هم ، 1فصل  - رياضيات گسسته(  . درست است 2گزينه      .37

  :هاي آن، خواهيم داشت نهشتي و ويژگي گيري از هم با بهره. پذير باشد بخش 9و هم بر  4پذير است كه هم بر  بخش 36عددي بر 

( )*≡  ≡ ≡ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ≡
4 4 4 42 2 431 3 31 3 1 31 1ο  

≡  ≡ ≡ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ≡
9 9 9 93 3 3931 4 31 4 1 31 1  

( )** × ≡ ×  ≡ ≡
9 9 939 431 31 31 1 31 31 4ο  

كنيم تا عدد يكساني در سمت راست پديد  ، تلاش مي(**)و (*) هاي  نهشتي همدر سمت راست عدد اكنون با افزودن مضربي از پيمانه به 

 گيريم كه اگر آوريم و سپس از اين قانون كمك مي
m

a b≡ و
n

a b≡آنگاه ، 
[m, n]

a b≡≡≡ .داريم:  


≡  ≡ × + ≡

 ≡  ≡ × + ≡

4 4 44 4

9 9 94 4

31 1 31 3 4 1 13

31 4 31 1 9 4 13

ο ο

ο ο

  

[ , ]
( )*** ≡≡≡  ≡

4 9 364 431 13 31 13ο ο  

= )ترين عدد طبيعي كوچك 23 )***a a a+ ≡ ⎯⎯⎯→ + ≡ 
36 36431 13ο ο ο  

  
   )متوسط: اصل لانه كبوتري؛ سطح دشواري - 3ل رياضيات گسسته فص(  . درست است 3گزينه      .38

آمده،  هاي بيرون آمده وجود دارد، بايد تنوع رنگ گوي گوي از يك رنگ در ميان گوهاي بيرون 4كم  ن باشيم كه دستكه مطمئ براي اين
  :آمده باشند بيرون) بدون درنظر گرفتن ترتيب رنگ(صورت زير  ها به حداكثر باشد؛ يعني گوي

 

, ,
↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  

  
+ پس اگر + =4 4 3  4كم  گاه با بيرون آوردن گوي دوازدهم، بنابر اصل لانه كبوتري، مطمئن هستيم كه دستگوي بيرون آوريم، آن 11

 .هستند) آبي يا سفيد(گوي از يك رنگ 

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواريگري گراف، عدد احاطه ، مسير، همبنديnPگراف درجة يك رأس، ، 2رياضيات گسسته فصل (  . درست است 3گزينه      .39

جا كنيم، طوري كه  هاي اين گراف را جابه اگر بخواهيم يال. است  صورت به P8 گراف
γ(G)توجه كنيد كه چون ( شود ، به يكي از سه صورت زير ميپديد آيد 1 ةبدون دور باشد، همبند بماند و بيشترين رأس با درج ≠ ، پس 1

Δ(G)هاي ديگر وصل نيست و از سوي ديگر، چون  اي باشد زيرا يك رأس به همة رأس صورت ستاره تواند به گراف ما نمي <   پس گراف ما  4
  

   :.)د                       باشدصورت ديگري مثلاً مانن تواند به نمي
  
  
  
  
  

  گوي سفيد 1  گوي آبي 1  گوي سبز 1  گوي سفيد 1  آبيگوي  1  گوي قرمز 1  گوي سبز 1  گوي سفيد 1  گوي آبي 1  گوي قرمز 1  گوي سبز 1

  رسانيم  مي 2οدو طرف را به توان 

  رسانيم  مي 13دو طرف را به توان 
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  )29/03/1405 سومجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
  :از تا هستند و عبارتند 8، كه اين مسيرها Gدر  P4هاي  گراف ، برابر است با شمار زير3، شمار مسيرهاي با طول Gدر گراف 

abcd ,bcde,hbcg ,gcd f ,abcg ,hbcd ,gcd e,bcdf  
  .ندارد G است و تفاوتي با گراف 8، برابر 3هم شمار مسيرهاي با طول  Iو  Hهاي  در گراف
توانيم برويم و به  ، به دو رأس گوناگون مي3 ةتواند سودمند باشد، كه از هر رأس با درج براي شمارش مسيرها، توجه به اين مطلب مي :توجه

×مسير متفاوت خواهيم رسيد كه ما را به عدد 2به ) در روند شمارش مسيرها(همين دليل با آغاز از هر رأس  =4 2   .راهنمايي خواهد كرد 8
  

   )متوسط: تابع؛ سطح دشواري اصل شمول و عدم شمول، شمارش تعداد ، 3فصل  - رياضيات گسسته(  . درست است 4گزينه      .40
f ريميگ (a) f (b)= Aةاز مجموع fباشد؛ در اين صورت هر تابع پوشاي  1= {a ,b,c,d ,e}= ةبه مجموع B { , , }= 1 2 ، بايد به 3

  :يكي از دو حالت زير باشد
f :{c,d ,e} { , , }→ 1 2   1حالت ( 3

Cاز fهاي پوشاي  شمار تابع {c,d ,e}=  بهBاي  عضوي به مجموعه 3 ةك از يك مجموعي هب هاي يك ، در اين حالت برابر است با شمار تابع
) با عضوي، كه آن هم برابر 3 ) != =33 3   .است 6

f :{c,d ,e} { , }→ 2   2حالت ( 3
−در اين حالت، بنابر اصل شمول و عدم شمول، برابر است با  fهاي پوشاي  شمار تابع =32 2 6.  

f انتخاب براي 3از آنجا كه  (a) f (b)= شاي هاي پو داريم، پس شمار تابعfبرابر خواهد شد با ،( )+ =3 6 6 36.  
  

  
  

  
   )متوسط :سطح دشواري؛ المللي يكاها گيري و دستگاه بين اندازه، 1فصل -  1 فيزيك(  . درست است 2گزينه     .41

kg  : واحد جرم ليتبد lb= =1 21 45 9
   


 

m  : واحد طول ليتبد ft= =1 11 3 3
  


 

 :يچگال ليتبد بيضر ةمحاسب

/

lbkg
m ( ) ft

×→ = × = = =3 3 3

2
2 27 2 3 69 61 9 1 1 1

3


             

 

 :هيمقدار اول ضرب در

/
lb
ft

× = 38 6 48       

  
   )آسان :سطح دشواري؛ نيروهاي بين مولكولي، 2فصل -  1 فيزيك(  . درست است 2گزينه   .42

  :ها بررسي عبارت
 .آببا  يروغن است، نه دگرچسب يها خود مولكول) يكشش سطح( يچسب هم يروياز ن يروغن ناش ةشدن قطر يكرو نادرست است؛ زيرا) الف

 .است يبر دگرچسب يچسب هم يروين ةشرط تر نشدن سطح، غلب .درست است) ب  
 .دهد يرا كاهش م يو كشش سطح) يچسب هم( يمولكول نيب ةجاذب يرويكرده و ن اديرا ز يدما جنبش مولكول شيافزا .درست است) پ  
 .رود تر مي سطح جيوه پايينچه قطر لوله كمتر باشد،  ، هر)جيوهثل م( كنند يمنكه سطح را تر  يعاتيما يبرا نييمو يها در لوله .درست است) ت  

  
   )نسبتاً دشوار :سطح دشواري؛ ها فشار در شاره، 2فصل -  1 فيزيك(  . درست است 1گزينه   .43

 :آسانسور ساكن است يوقت، Pοجو فشار  سبةمحا

/P P gh P ( ) P Pa= + ρ  = + × ×  = − =1 1 1 1 5 1 5 95                     

 فيزيك 
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  )29/03/1405 سومجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
  :رود يم طرف بالا آسانسور با شتاب به يوقت، دير جدفشا ةمحاسب

/

mg g a
s

P P (g a)h ( ) Pa

′ = + = + =

= + ρ + = + × × = + =

2

2

1 1 11

95 1 11 5 95 55 1 5



               
 

/P kPa=2 1 5   
  

   )دشوار :سطح دشواري؛ كار و انرژي دروني، 3فصل -  1 فيزيك(  . درست است 4گزينه    .44

 f final final

fin

D

al final l

f

fina

D D

DD

E W mgh f h (mg f )h h m

m
s

mv mv

E | W | E mv f ( h) mv ( )( ) ( ) ( )v

v v v

Δ

=

=  − = −  = +  = =

  



− = − = − × =

− =  = =

2 2

2 2 2
1 2

2 2

1 1
2 2

1 1 1 12 2 4 5 2 16 22 2 2 2
4 16

65

2 4

4

4

1

1

2

24 5

 

  

  

 



  

  
   )متوسط :سطح دشواري؛ توان، 3صلف -  1 فيزيك(  . درست است 3گزينه   .45

  m V kg−= ρ = × × =31 6 1 6οοο οο ο οο  )جرم آب(  
  :يتوان خروج ةمحاسب

out

mgh mv ( )( )( ) ( )( )
P W kW

t

+ +
= = = + = =

2 21 16 1 15 6 12 2 15 5 2 26
     

      


 

 ):يورود( يمحاسبه توان مصرف

out
in /

in in

P P kW
P P

η = × → = × → =21 8 1 2 5      

  
   )دشوار :سطح دشواري؛ هاي ماده تغيير حالت، 4فصل -  1 فيزيك(  . درست است 3گزينه    .46

/ جرم آب اضافه شده و kg1 خي ةيجرم اول kg5 جرم كل مخلوط و / kg1  .است 5

1 تيطبق صورت سؤال، در نها  :ذوب شده خيمقدار  ةمحاسب
/   :يينها خيجرم . ماند يم يباق خيل، جرم ك 3 / kg× =1 1 5 53  

m)كه ذوب شده است  يخيمقدار  ن،يبنابرا  '): 
    / /m kg′ = − =1 5 5  

 )خي توسطشده  گرفته يگرما= از دست داده آب داغ  يگرما(  :ييتعادل گرما ةمعادل

f / /c m L ( )′Δθ = × × θ − = ×  5 42 5 336      آبm يخQ= آب Q  

C°× θ =  θ = = =336 33642 336 842 42
       
 

  

  
   )دشوار :سطح دشواري؛ قوانين گازها، 4فصل -  1 فيزيك(  . درست است 2گزينه   .47

 :1حالت 

A A A A

B B B B A B

A B

P V n RT P V R( ) R
P V n RT P V R( ) R P V P V

V V RV V P ( ) R P
V

=  = =
=  = = →

= =  = 

=

=

1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1

2 3 6
1 6 6

6 122 2

   
   

   
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 :2حالت 

A A A A

B B B B

P V n RT P V R( ) R
P V n RT P V R( ) R

=  = =
=  = =

2 2 2 2 2

2 2 2 2 2

2 6 12
1 6 6

   
   

  

 :جمع دو معادله

A B
RP (V V ) R R P (V) R P
V

+ = +  =  =2 2 2 2 212 6 18 18        

 :نسبت فشار

/

R
P V

RP
V

= = = =2
1

18 18 3 1 512 212

 

 
  

  
   )متوسط :سطح دشواري؛ هاي گرمايي ماشين، 5فصل -  1 فيزيك(  . درست است 1گزينه   .48

H L

H

W Q | Q | MJ

W
%

Q

= − = − =

η = × = × = × =

24 18 6
11 1 1 524 4

6 2     
 

  :يمحاسبه توان خروج
W J , t min s= × = =66 1 1 6  

WP W W kW
t

× ×= = = = × = =
6 5

56 1 6 1 1 1 1 16 6
          
 

  خروجي 

  
   )نسبتاً دشوار :سطح دشواري؛ قانون كولن، 1فصل - 2 فيزيك(  . درست است 4گزينه    .49

( )
( )

F F N

F F F F N F N i

F N F N i

q
F q C q C

× ×= = =

′ ′′= +  = × =  = −

= − =  =

× ×
= =  = μ  = μ

14 24

14 24

3434

3
34 3 3

9 4 2 5 2 29
2 2 2 4 4

4 2 2 2
9 52 4 49


 

    

 


 

  

  
   )متوسط :سطح دشواري؛ ميدان الكتريكي حاصل از يك ذرة باردار، 1فصل - 2 فيزيك(  . درست است 4گزينه    .50

   
   .بايد صفر شود q3ميدان الكتريكي در محل بار 

Eο
ρ

, ,t E E E E= + → = −1 2 4 4 1 2
υρ υρ υρ υρ

   



 

17  

  )29/03/1405 سومجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 

k q k kE E E
r

k q k kE r cm
r r

cm

×= + = = =

×=  =  =

+ =

4 1 2 2

4 2 2

32 2 9 15
15 1515

15 3 45


 



  

  
   )متوسط :سطح دشواري؛ انرژي پتانسيل الكتريكي، 1فصل - 2 فيزيك(  . درست است 2گزينه    .51

( )
( )
( )

g EK U U m v v mg h E q d

v

v

− − −

− − − −

Δ + Δ + Δ =  − + Δ − = 

× − − × × − × × × × = 

× − = × + × = × 

2 2
2 1

2 2 1 4 6
2

2 2 1 1 1
2

1
2

2 1 4 4 1 2 4 1 5 1 2

2 1 4 8 1 4 1 12 1

 

    

   

  

mv v v
s

− =  =  =2 2
2 2 24 6 64 8  

  

  
   )آسان :سطح دشواري؛ عوامل مؤثر بر مقاومت الكتريكي، 2فصل - 2 فيزيك(  . درست است 3گزينه   .52

 كنند، يم اديآزاد شده و برخوردها را ز يها ارتعاشات مانع حركت الكترون نيا. شود يم دتريشد بلوريشبكه  يها دما، ارتعاشات اتم شيبا افزا): رسانا(مس   
 ).مثبت ييدما بيضر( ابدي يم شيافزا ژهيمقاومت و جهينت در

 شيبه شدت افزا) ها ها و حفره الكترون(بار  يها شده و تعداد حامل يكووالانس يوندهايباعث شكستن پ ييگرما يدما، انرژ شيبا افزا): رسانا مين( ميسيليس 
  ).يمنف ييدما بيضر( ابدي يكاهش م ژهيمقاومت و جهينت در كند، يم اديرا ز ييغلبه كرده و رسانا يتمارتعاشات ا يِها بر اثرِ منف حامل شيافزا نيا. ابدي يم

  
   )دشوار :سطح دشواري؛ ها تركيب مقاومت، 2فصل - 2 فيزيك(  . درست است 4گزينه   .53

 

P I IR RP RI
P I I

I
I R

   
=  = ×  = ×    

   

 
= 

 

2 2
2 2 2 2

1 1 1
2

2
1

3
3 2 3

9
2

  

Rاشد، تواند باعث شود نتيجه مربع كامل ب اي كه مي تنها گزينه = Ω18 ها راديكالي نيستند، اين گزينه را  است و با توجه به اين كه گزينه
  .كنيم بررسي مي

eq

R
eq

? ?

R

R

I A I A
r R

IR
I

+ = + = Ω

= Ω  = + = Ω

ε= = =  =
+

 
  

= ×  =  = ×  =  
   

 

2
2

2
1

22 18 22 4
4 2 2 3 232

12 1 1
24 2 4

1
3 3 3 1 3 346 612 3 2 2 4 2 2

2


  
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   )متوسط :سطح دشواري؛ ها تركيب مقاومت، 2فصل - 2 فيزيك(  . درست است 2گزينه   .54

Vتلاف پتانسيل دو سر آن از رابطة بنابراين اخ ؛است همولد سوم ضد محرك  Ir= ε V)پس نمودار . شود محاسبه مي + I)−  صعودي استآن.  

eq,min

max / max / /
eq

eq,max

min / min / /
eq

/ / /

R

I A V V
r r r R

R

I A V V
r r r R

V

= + + + = Ω

ε + ε − ε= = =  = + =
+ + +

= + + + = Ω

ε + ε − ε= = =  = + =
+ + +

− =

1 2 3
1 2 3

1 2 3
1 2 3

1 2 3 2 8
6 6 2 3 2 31

1 4 3 2 1
6 5 2 25 2 2512

2 3 2 25 5

 




 

 

  

  
   )متوسط :دشواريسطح ؛ نيروي مغناطيسي وارد بر ذرة باردار متحرك در ميدان مغناطيسي، 3فصل - 2 فيزيك(  . درست است 2گزينه   .55

/
NE vB
C

= = × × = ×5 42 1 2 4 1    
نيروي الكتريكي وارد بر بار منفي خلاف جهت ميدان الكتريكي است و نيروي مغناطيسي طبق قاعدة دست 

  .راست رو به پايين است
  

  
   )سطمتو :سطح دشواري؛ ميدان مغناطيسي حاصل از جريان الكتريكي، 3فصل - 2 فيزيك(  . درست است 4گزينه  .56

A /
/ /

NI L IB , N B
R R R

B T

L

−
−

−
× × ×

μ μ= =  =
π π

π= = ×
π × ×

2

7
4

4

2
8

2 4
4 1 1 2 1

4 4
6

1

 

 

 

  

B /

t A B /

/

/

/B T

B B B T G

−
−

−

−

π ×= = ×
π × ×

=

×

+ = ×

×

=

7
4

4

2 2 4

6 34 1 1 2 1
4 16 1

1 2 2 1 1 2 2

2


 



  

  
   )متوسط :سطح دشواري؛ قانون القاي الكترومغناطيسي فاراده، 4فصل - 2 فيزيك(  . درست است 1گزينه   .57

 
av

N Q NN I
t R t t R t

NQ C
R

−
−

ΔΦ ΔΦ ΔΦε = −  = −  = −
Δ Δ Δ Δ

ΔΦ ×
 = − = = ×

2
42 1 25 18

 
  

  
   )متوسط :اريسطح دشو؛ جريان متناوب، 4فصل - 2 فيزيك(  . درست است 4گزينه   .58

 
/ / /I sin( t) sin( t) sin( t)

kt k t t s

= π  = π  π =
π

 π = π +  = +  =2

2 2 2 2 2 2 1
1 32 2 2 4 4

        

 
     
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  )29/03/1405 سومجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )آسان :سطح دشواري؛ حركت با سرعت ثابت، 1فصل - 3 فيزيك(  . درست است 1گزينه    .59

 ( ) /
/

x vt m kmΔ = Δ = − × × = =1 1 8 9 5 6 15 1 53 6       

  
   )متوسط :سطح دشواري؛ حركت با شتاب ثابت، 1فصل - 3 فيزيك(  . درست است 2گزينه    .60

 x t t v t t s= − +  = − =  =22 4 8 4 4 1  

av

av

L x x m LL L L m S
tL x x m

ms
s

 = − = − =  = + = → = Δ= − = − =

→ = =

1 1
1 2

2 2 1

6 8 2
4

8 6 2
4 22



  

  
   )آسان :سطح دشواري؛ حركت با شتاب ثابت، 1فصل - 3 فيزيك(  . درست است 2گزينه    .61

V)بيشينة فاصله در لحظة تغيير جهت حركت   )=ο دهد رخ مي.  
mv at v a a
s

= +  = +  = − 22 1 5    

  
   )متوسط :سطح دشواري؛ حركت با شتاب ثابت، 1فصل - 3 فيزيك(  . درست است 3گزينه    .62

 

x at v t x

a v a v
ma a ,v
sa v a v

x t t

= + +

 = + + − − =    =  = = − 
 = + + + = −
  

 = − +

2

2

1
2
1 315 3 452 2 3 3 1 29 93 15 3 152 2

5 2 15

 

 



 


  





  

t x m
L m

= → = − + = −
= + =

22 2 4 15 5
5 5 1

 


  

  
   )متوسط :سطح دشواري؛ نيروي گرانشي، 2فصل - 3 فيزيك(  . درست است 4گزينه   .63

GMv ةماهواره از رابط يمدار يتند 
r

vعكس دارد  ةبا جذر شعاع مدار رابط يرابطه، تند نيطبق ا. ديآ يدست م به =
r

 ∝ 
 

1
 

 :نيبنابرا

A B B

B A B

v r r
v r r

= = = =1 1
4 4 2  

  
   )متوسط :سطح دشواري، معرفي برخي از نيروهاي خاص؛ 2فصل - 3 فيزيك(  . درست است 2گزينه    .64

 :اصطكاك است يرويفقط ن ،يافق يخالص وارد بر هر جسم در راستا يروين: شتاب توقف ةمحاسب

net k k kF f N mg= − = −μ = −μ 
 :وتونيقانون دوم ن طبق

kmg ma−μ =  
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 :شود يمعادله ساده م نياز طرف جرم

ka g= −μ 
 .اصطكاك و شتاب گرانش وابسته است بيضرفقط به . ندارد يشتاب توقف به جرم جسم بستگ: يديكل ةنكت 

v)مستقل از زمان  ةمعادل از :محاسبه مسافت توقف v a x)− = Δ2 2 2 صفر است ييچون سرعت نها. ميكن ياستفاده م: 

k
k

vv ( g) x x
g

− = −μ Δ  Δ =
μ

2
2 2 2


  

  .با توجه به رابطة فوق، مسافت توقف دو متحرك يكسان است
  

   )متوسط :سطح دشواري، معرفي برخي از نيروهاي خاص؛ 2فصل - 3 يكفيز(  . درست است 2گزينه   .65

 
s / /

Nmg F g g
kg

mg g a a
s

′ ′ ′= μ  = ×  =

′ = +  = 2

5 5 12 12

2

 
  

  
   )آسان :سطح دشواري؛ تكانه و قانون دوم نيوتون، 2فصل - 3 فيزيك(  . درست است 3گزينه    .66

 :ميكن يو تكانه استفاده م يجنبش يانرژ نيب ةاز رابط

pK
m

=
2

2  

K(دارد  ميبا توان دوم تكانه رابطه مستق يجنبش يجرم جسم ثابت است، انرژ چون p∝ 2.( 
 :برابر است با ديجد ةتكان يعني ابد،ي يم شيافزا 2% تكانه يوقت. تكانه ريينسبت تغ نييتع 

/ /p p p p= + =2 1 1 12 1 2 
 :ميسينو يرا م يجنبش يها ينسبت انرژ حال. يجنبش ينسبت انرژ محاسبه

/ /
K p ( )
K p

 
= = = 
 

2
22 2

1 1
1 2 1 44 

1/ ديجد يجنبش يكه انرژ دهد يعدد نشان م نيا ،راتييدرصد تغ ةمحاسب  :شيمحاسبه درصد افزا يبرا. برابر شده است 44

/ /
K( ) ( ) %
K

− × = − × = × =2
1

1 1 1 44 1 1 44 1 44       درصد 

  .ابدي يم شيدرصد افزا 44 يجنبش يانرژ نيبنابرا
  

   )دشوار :سطح دشواري؛ انرژي در حركت هماهنگ ساده، 3فصل - 3 فيزيك(  . درست است 3گزينه   .67

g) ديجد ارهيدر س يشتاب گرانش مينيبب ديابتدا با: يمحاسبه نسبت شتاب گرانش GMg: يشتاب گرانش رابطه .دارد (g) نيبا زم يچه نسبت ('
R

= 2 

g M R g ( )
g M R g
′ ′ ′     = × = × = × = =     ′  


  

2 21 1 9 19 96 36 36 4  

  .تناوب آونگ با عكس جذر شتاب گرانش رابطه دارد ةدور
L T gT
g T g

′
= π  = = = =

′
12 4 21
4
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مقدار را  نيساعت بگذرد، ساعت ما نصف ا 24 ياگر زمان واقع پس. افتد و ساعت عقب مي شود يبرابر م 2 ديجد ارهيتناوب در س ةدور يعني

 :دهد ينشان م

t = =24 122 

 :ساعت نشان داده كه يو زمان يبرابر است با اختلاف زمان واقع يافتادگ مقدار عقب ةمحاسب
− =24 12 12  

  
   )دشوار :سطح دشواري؛ حركت هماهنگ ساده، 3فصل - 3 فيزيك(  . درست است 2گزينه   .68

T/   :تناوب ةدور sπ π= = =
ω π
2 2 45  

/داده شده  يزمان ةباز /t sΔ = − =3 3   ميكن يم اديتناوب را پ ةزمان به دور نيا نسبت .است: 

/

/

t
T
Δ = =3 3

4 4



  

tاز  نوسانگر: شده يمحاسبه مسافت ط  .تناوب است ةزمان حركت برابر با سه چهارم دور پس =  ) كه درx A= شروع به حركت ) است +

Tدر  .كند يم
Tدر   .رود يم به  +Aاز : اول 4

Tدر   .رود يم −Aبه  از : دوم 4
كل مسافت  نيبنابرا؛ گردد يبرم به −Aاز : سوم 4

T3شده در مدت  يط
 A3برابر است با  4

/ /l A m= = × =3 3 4 12   

/ /
av /

/

l m
t s

s = = = =
Δ

12 1 2 43 3
 


  

  
   )نسبتاً دشوار :سطح دشواري؛ هاي موج مشخصه، 3فصل - 3 فيزيك(  . درست است 1گزينه    .69

 

rlog
r

rdB log
r

 
Δβ = β − β = −  

 
 

Δβ = − = −  − = −  
 

2
2 1

1

2
1

2

6 8 2 2 2



    
  

r r= +2 1 9  وr rlog r r
r r

 
 =  = =  = 

 
12 2

2 1
1 1

1 1 1 1    

mr r r r = +  =  =1 1 1 11 9 9 9 1     
  

   )متوسط :سطح دشواري؛ شكست موج، 4فصل - 3 فيزيك(  . درست است 4گزينه    .70

 

/ /

/ /

n sin n sin n n

n sin n sin n n

n v
n v

θ = θ  = ×  =

θ = θ  = ×  =

= = =

1 1 2 2 2 2

1 1 3 3 3 3

3 2
2 3

48 6 3
88 5 5

8
65

4 5
3

 

   
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   )متوسط :سطح دشواري؛ تداخل امواج، 4فصل - 3 فيزيك(  . درست است 1گزينه    .71

 n FLf
L m

= 2   

/ /
/ /

/ /

/

/

f n l F l m f f
f n l F l m
f f f Hz

×= × × ×  = × × ×  =

=  =  =

2 2 1 2 2 1 2 2
1 1 2 1 1 2

2 2
2

9 1 22 1 81 1 44 13 3 1 44 1 72
1 2 3 151 8 1 2


    


    

  

  
   )آسان :سطح دشواري؛ ليزر، 5فصل - 3 فيزيك(  . درست است 2گزينه   .72

  .شوند هاي آن نسبت به تراز برانگيخته ديرتر تخليه مي اينكه الكترونضمن ) واروني جمعيت(ها بيشتر از تراز پايه است  پايدار تعداد الكترون در تراز شبه
 .هستند درست »ت«و  »الف«هاي  گزينه
 .است درستها  مورد از عبارت 2پس 

  
   )دشوار :سطح دشواري؛ بور - مدل اتم رادرفورد ، 5فصل - 3 فيزيك(  . درست است 2گزينه   .73

/

hcE nmΔ =  λ = ≅
λ

124 4862 55


 

  .موج مربوط به رشتة بالمر و رنگ آن آبي استاين طول 
  

   )آسان :سطح دشواري؛ ساختار هسته، 6فصل - 3 فيزيك(  . درست است 2گزينه   .74
  :ها بررسي عبارت

  .نيست وابسته الكتريكي بار به و كند مي عمل ها نوكلئون بين قوي اي هسته نيروي -  .اي مستقل از بار الكتريكي است نيروي هسته . درست است) الف
وابسته است، نه ) ها تعداد پروتون(عدد اتمي  به شيميايي خواص - .كند تعيين مي اتميخواص شيميايي هسته را عدد  نادرست است؛ زيرا) ب

 .عدد جرمي
هنگام تشكيل در  كاستي جرم علت به -. است كمتردهندة آن  هاي تشكيل جرم هسته معمولاً از مجموع جرم نوكلئوننادرست است؛ زيرا ) پ

   .كمتر است آنهاي  جرم هسته از مجموع جرم نوكلئون هسته
 ها آن انرژي اختلاف و اند گسسته هسته انرژي ترازهاي - . است MeV تا keV ترازهاي انرژي هسته كوانتيده است و از مرتبه. درست است) ت

  .قرار دارد MeV تا keV بازه در معمولاً
  

   )دشوار :سطح دشواري؛ عمر پرتوزايي طبيعي و نيمه، 6فصل - 3 فيزيك(  . درست است 2گزينه  .75

n

t
n T t tB B

A
n tAB TA

mm

m
m

t t h

   − −   −   

=

=  =  =  = 

 − = −  = 
 

1 1 1 1
18 4 8 4

2

2 1 2 1 2 2 22 22
2

1 1 1 88 4


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   )متوسط :ها؛ سطح دشواري ، ايزوتوپ1فصل  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه    .76

amu7افزوده شده  ةدر نمون Cl2و جرم مولكولي  amu71اوليه  ةدر نمون Cl2جرم مولكولي    ميانگين مولكوليجرم . است Cl2  در
  :حاصل برابر است با ةنمون

/جرم مولكولي ميانگين  
/

/

( ) ( )m × + ×= ≅71 1 7 5 7 661 5
       

35/حاصل برابر  ةپس جرم اتمي ميانگين كلر در نمون   .خواهد بود 33
  

   )آسان :نور؛ سطح دشواري+ تناوبي  ، جدول1فصل  -  1شيمي (  . درست است 4گزينه   .77
  :ي نادرستها بررسي عبارت 

  .نادرست است؛ زيرا تفاوت طول موج امواج گاما و فرابنفش كمتر از تفاوت طول موج امواج فروسرخ و امواج راديويي است» الف«عبارت 
  .سوم شامل دو عنصر با نماد تك حرفي است ةردوم شامل پنج عنصر با نماد تك حرفي و دو ةنادرست است؛ زيرا دور» ب«  عبارت

انرژي نور . آيد هاي قرمز و سبز در مي رنگبه ترتيب  هاي ليتيم و مس به نادرست است؛ زيرا شعلة آتش بر اثر قرار گرفتن نمك» ت«عبارت 
  .سبز بيشتر از انرژي نور قرمز است

  
   )متوسط :ح دشواري، آرايش الكتروني؛ سط1فصل  -  1شيمي (  . درست است 2گزينه   .78

 Ni28 لايه  كار رفته در آلياژ هوشمند است كه هشت الكترون در زير يكي از عناصر بهd3 با اين توضيح آرايش الكتروني . آن وجود داردA 
nشود؛ پس مجموع  م ميخت p34به  l+ هاي ظرفيت  براي الكترون( s p )A2 34   .است 23برابر  4

  
   )متوسط :، موازنه؛ سطح دشواري2فصل  -  1شيمي (  . درست است 1گزينه    .79

  :آيد صورت زير در مي ها؛ پس از موازنه به واكنش ةمعادل 
I) NaBH (s) H SO (aq) H (g) Na SO (aq) B H (g)
II) Au(s) NaCN(aq) O (g) H O(l) NaAu(CN) (aq) NaOH(aq)

+ → + +
+ + + → +

4 2 4 2 2 4 2 6

2 2 2

2 1 2 1 1
4 8 1 2 4 4   

  .است 16است؛ پس تفاوت مجموع ضرايب مواد در اين دو معادله برابر  23برابر  (II) ةو معادل 7برابر  (I) ةمجموع ضرايب مواد در معادل
  

   )متوسط :؛ سطح دشواريتوصيفي، تركيب مباحث 2فصل  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه    .80
  .عنوان سوخت سبز كاربرد دارد متيل اتر است و به اتانول ايزومر دي 

  :مطالب سايربررسي 
در  CO2و  COهاي برابر هستند؛ پس حجم برابر از دو گاز  هاي مساوي از دو گاز، شامل مول در دما و فشار برابر، حجم .نادرست است) 1

  .اند اين شرايط از شمار اتم كربن برابر تشكيل شده
  : ماده توجه كنيد وبه ساختار لوويس د .نادرست است  )2

  
|

|

O

Cl P Cl

Cl

− −

 
  

   
  
   

   

      
||
O

Cl C Cl− −
γ γ γ γ
γ γ
γ γ
γ γ γ γ

γ γγ γ

   

  . است 3برابر  POCl3در  و 2برابر  COCl2نسبت شمار جفت الكترون ناپيوندي به پيوندي در 
نيتروژن مايع، مايع بسيار سردي با نقطة جوش  .يابد در نيتروژن مايع، حجم آن كاهش مي هوا  نادرست است؛ زيرا با قرار دادن بادكنك) 4

C−196ο است.  
  

 شيمي 
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   )دشوار :قوانين گازها؛ سطح دشواري+  ، استيوكيومتري2فصل  -  1شيمي (  . درست است 1گزينه    .81

  :آوريم دست مي به STPحجم گاز اكسيژن را در شرايط  
/

/ /
molO LOmolK ClO LO

molKClO molO
× × =2 2

3 2
3 2

3 22 45 16 82 1   

  :توان نوشت مي) STPشرايط ( atm1و فشار  Cبا توجه به ثابت بودن مول گاز و با توجه به دماي 
/ / /

/
P V P V T K
T T T

× ×=  =  =1 1 2 2
2

1 2 2

1 16 8 1 2 12 6 245 7273   

  :با دما برحسب سانتيگراد برابر است

/ / C− = −245 7 273 27 3     
  

   )متوسط :، مسائل غلظت؛ سطح دشواري3فصل  -  1شيمي (  . درست است 4گزينه   .82

 

/
/

/
/

molAl(NO ) mol NOLmL mol NO
mL L molAl(NO )

molMg(NO ) mol NOLmL mol NO
mL L molMg(NO )

−
−

−
−

× × × =

× × × =

3 3 3
3

3 3

3 2 3
3

3 2

1 315 151 1 1
2 2115 61 1 1

    
  

    
  

   

  
/مخلوط اين پس در  75   مول يون نيترات وجود دارد .  

/ /
g NOmol NO g NO

mol NO

−
− −

−× =3
3 3

3

6275 465
1

      

/= × = × =6 64651 1 23252
 
 

   ppmغلظت 

  
   )بسيار دشوار :پذيري؛ سطح دشواري ، انحلال3فصل  -  1شيمي (  . درست است 1گزينه   .83

C75در دماي    پذيري  ، انحلالKCl  5حدود   1گرم در  15يعني در  ،گرم آب است   5گرم محلول  گرم حل شونده وجود دارد.  

/

g KCl molKCl molK g K g K
g g KCl molKCl molK

+ +
+

+× × × ≅5 1 1 39 5215 74 5 1 1



g3محلول       

74/در محاسبات فوق اگر    .يابد محاسبات افزايش ميفرض كنيد، سرعت  75تقريب  را به 5

g= =52    +Liجرم 413

/
molLi SO g Li SOmolLigLi g

molLi SOg Li molLi

+
+

+ +× × ×2 4 2 4
2 4

1 1114 31 417 2
    

1پذيري برحسب  ودار انحلالاز آنجا كه نم  داريم ،گرم آب است:  

/
/

g g x
g x

=  =15 1 2 931 4
     

2/حدود پذيري ليتيم سولفات در اين دما  انحلالپس  9  1گرم در  با توجه به نمودار دماي . گرم آب استC92ο  متناظر با اين مقدار
  .است

  
  
  

 جرم حل شونده
محلولجرم   

 محلول

 آب
 نمك
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   )آسان :تصفية آب؛ سطح دشواري - ، اسمز 3فصل  -  1شيمي (  . درست است 2گزينه  .84

)اول تبخير آب كه گرماگير  ةتقطير شامل دو مرحله است، مرحل  H )Δ >  دوم آن ميعان كه گرماده  ةو مرحل( H )Δ <  است.  
  

   )متوسط :؛ سطح دشواريو توصيفي ، تركيب موضوعات حفظي1فصل  - 2شيمي (  . درست است 2گزينه   .85
  :ها بررسي عبارت 

  .درست است» پ«و » ب«هاي  عبارت
  .دهد يدروكلريك اسيد واكنش نميبا محلول ه Zn3برخلاف  Cu29 نادرست است؛ زيرا »الف«عبارت 
كيلوگرم مواد معدني ديگر مصرف  Aكيلوگرم سنگ معدن آهن و  A2كيلوگرم آهن،  Aاست؛ زيرا در استخراج نادرست » پ«عبارت 

  .شود مي
  

   )دشوار :، استوكيومتري؛ سطح دشواري1فصل  - 2شيمي (  . درست است 1گزينه   .86
  :آيد صورت زير در مي معادله پس از موازنه به 

S Cl (l) NH Cl(s) S N (s) S(s) HCl(g)+ → + +2 2 4 4 46 4 8 16   
Sاگر جرم  Cl2 NHو  2 Cl4  را برابرa ترتيب  ها را به و درصد خلوص آنx  وy فرض كنيم خواهيم داشت:  

/

/

molS Cl mol NH Cl g NH Clxa(g)S Cl a
gS Cl molS Cl mol NH Cl y

x
y

× × × × × =

=

2 2 4 4
2 2

2 2 2 2 4

1 4 53 5 1
1 135 6 1

3 78

 
 

    

  :توليد شده از اين واكنش برابر است با HClمول 

/ /
molS N molHClgS N molHCl

gS N molS N
× × =4 4

4 4
4 4 4 4

1 164 8 3224 1 


    

1/آب را به  pHبراي آنكه  /برسانيم، به  3 4ο ο  مولHCl نياز داريم:  

/ molHCl− −= × × × =2 15 1 8 1 4    مولH HCl+ −  = ×  
25 1   

/
/

/
= × =4 1 12 532
   


  مصرف شده HClدرصد  

  
   )متوسط :؛ سطح دشواريهاي عاملي گروه، 1فصل  - 2شيمي (  . ستدرست ا 3گزينه   .87

  :با توجه به ساختار تركيبات داريم 

                                                    
||
O

CH CH CH CH CH C OH− − − − − −3 2 2 2 2       
  )1−و  و  1+اكسايش داراي كربن با عددهاي (     هگزانوييك اسيد                                                           

  +)3و  -2و  -3با عددهاي اكسايش   داراي كربن(

||
O

CH O CH CH CH CH CH CH C O CH CH− − − − − − − − − −3 2 2 3 3 2 2 2 3  
  ترل پروپيل اتيم                                   ل بوتانوات                                                اتي

  )-1و  -2و  - 3داراي كربن با عددهاي اكسايش +)                           (3و  -1و  -2و  -3داراي كربن با عددهاي اكسايش (
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   )متوسط :؛ سطح دشواريها هيدروكربن، 1فصل  - 2شيمي (  . درست است 2گزينه   .88

/گاز 
/

mol mol
L

× =1 522 4  گاز/ L11 2  

/را و مول اوليه پروپين  xاگر مول اوليه پروپان و پروپن را  x−5 2 فرض كنيم داريم  :  

مول هيدروژن مصرفي:  

{

{

x

( x) x/

C H H C H

C H H C H
− = −

 + →

 + →




3 6 2 3 8

3 4 2 3 8
2 5 2 1 4

2
ο

  

  .)دهد واكنش مي H2مول  2و هر مول پروپين با  H2هر مول پروپن با يك مول (
x x x= + − = −1 4 1   مصرف شده H2مول 3

/ /
molHgH molH

g H
= × =2

2 2
2

11 4 72  مولH2 مصرف شده  

/ /x x− =  =1 3 7 1   
  .ن استيمول پروپ 3/مول پروپن و  1/مول پروپان،  1/پس مخلوط اوليه شامل 

/
/

/ / /

( )
( ) ( ) ( )

×= × ≅
× + × + ×

1 44 1 21 351 44 1 42 3 4
  

   
  درصد جرمي پروپان 

  
   )دشوار :ح دشواري؛ سطمسائل گرما و آنتالپي، 2فصل  - 2شيمي (  . درست است 2گزينه   .89

Cهر  H5 1  شامل يك پيوندC C= سه پيوند ،C C−  و ده پيوندC H− ها  پيوندهاي آن ةاست؛ پس براي شكستن همkJ6    
   .استانرژي لازم ب

( ) ( ) kJ+ + =6 3 35 1 435 6οο ο ο οοο  
  :گرم از اين تركيب برابر است با ميلي 21شكستن پيوندها در  انرژي لازم براي

/
molC H kJgC H kJ

g C H molC H
× × =5 1

5 1
5 1 5 1

1 621 187 1



 

  


  

  :گرما داريم ةمطابق با رابط
/Q mc m m g

md V cm
V V

= Δθ = × ×  =

=  =  = 3

18 72 5 5
54 125

     
   

V ةحجم مكعب از رابط a= 3 )a  آيد؛ پس هر ضلع اين مكعب  دست مي به.) آن است ضلعطول هرcm5 خواهد بود  .  
  

   )متوسط :، حفظيات؛ سطح دشواري2فصل  - 2شيمي (  . درست است 4گزينه    .90
  :ها بررسي عبارت 

  .درست است» ت«و » الف«هاي  عبارت
Qاز رابطه  mو  Qبا حذف . (است Bنصف تغيير دماي  Aنادرست است؛ زيرا تغيير دماي  »ب«عبارت  mc= Δθ داريم (:  

A B

B A

c
c

Δθ =
Δθ

   

Hنادرست است؛ زيرا تهيه » پ«عبارت  O2   .پذير نيست امكان O2و  H2از واكنش مستقيم  2
  

  
  

 گاز
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   )دشوار :؛ سطح دشواريييايميش كينتيس، 2فصل  - 2شيمي (  . درست است 2گزينه    .91

  :كنيم موازنه ميواكنش را  ةابتدا معادل 
Cu(s) HNO (aq) Cu(NO ) (aq) NO(g) H O(l)+ → + +3 3 2 23 8 3 2 4   

1واكنش در ثانيه    گرم  12يعني  ،گرم از جرم مخلوط واكنش كم شده است 12به پايان رسيده است وNO توليد شده است .NO 
  .تتنها فراوردة گازي واكنش اس

/

/HNO /

molHNOmol NOgNO molHNO
g NO mol NO

molnR mol.min
t min

−

× × =

Δ= = =
Δ

3
3

1
3

8112 1 63 2
1 6 961
6



 


   

  :مول آب توليد شده در واكنش برابر است با

/ /
molH OmolHNO molH O

molHNO
× =2

3 2
3

41 6 88    

C ةمطابق با معادل H H O C H OH+ →2 4 2 2   . كند دهد و اتانول توليد مي ، يك مول اتن با يك مول آب واكنش مي5

/ /
molC H g C HmolH O gC H
molH O molC H

× × =2 4 2 4
2 2 4

2 2 4

1 288 22 41 1   

  
   )متوسط :، آنتالپي؛ سطح دشواري2فصل  - 2شيمي (  . درست است 1گزينه    .92

  :گرم آب برابر است با 216انرژي لازم براي تبخير  
molH O kJg H O kJ

g H O molH O
× × =2

2
2 2

1 44216 52818 1   

  :نظر برابر است با آلكان مد ارزش سوختي
kJ kJ.g
g

−= 1528 4811   

  :آيد دست مي زير جرم مولي آلكان به ةمطابق با رابط
gmol−=   آنتالپي سوختن =ارزش سوختي ×جرم مولي يجرم مول 186

n ةها از رابط جرم مولي آلكان +14 Cنج پيوند و هگزان داراي پ آيد؛ پس آلكان موردنظر هگزان است دست مي به 2 C− و پنج ايزومر است.  

|
C C C C C C C C C C C

C

− − − − − − − − −   

|

| | | |

C

C C C C C C C C C C C C C

C C C C

− − − − − − − − − −     

  
   )متوسط :، پليمرها؛ سطح دشواري3فصل  - 2شيمي (  . درست است 4گزينه   .93

اتن بيشينه خواهد  تيتانيم برابر سه باشد، جرم مولي ميانگين پلي دارايزگر اتن اگر نسبت مولي كاتاليزگر داراي آلومينيم به كاتالي در توليد پلي 
  .بود

/
TiCl

Al(C H )
×= ≅
×

4
2 5 3

1 194 573 114    

  
  
  

 جرم

 جرم
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  )29/03/1405 سومجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط :آميد؛ سطح دشواري استر و پلي ، پلي3فصل  - 2شيمي (  . درست است 3گزينه    .94

  :ها بررسي عبارت 
Cاين پليمر  ةداسيد سازن نادرست است؛ زيرا فرمول دي» الف«عبارت  H O6 1 4 است.  
C)اسيد  جرم مولي دي. درست است» ب«عبارت  H O )6 1 4  آمين  گرم و جرم مولي دي 146آن برابر(C H N )6 16   .  گرم است 116آن  2
Cو فرمول مولكولي استيرن  16آمين سازنده برابر  شمار اتم هيدروژن در دي. درست است» پ«عبارت  H8   . است 8
  .رود ناپذير است و در مدت زمان كوتاه از بين نمي تخريب زيستنادرست است؛ زيرا نايلون پليمري » ت«عبارت 

  
   )متوسط :؛ سطح دشواريقدرت اسيد و باز، 1فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه    .95

  :ها بررسي گزينه 
CH)تر  در محلول اسيد ضعيف −OHغلظت يون . درست است) 1 COOH)3 در دما و غلظت برابر. (تر است بيشتر از محلول اسيد قوي (  
  .شود آن تقريباً دو برابر مينادرست است؛ زيرا اگر در دماي ثابت حجم محلول اسيد ضعيف را با افزودن آب، چهار برابر كنيم درصد يونش ) 2
گيريم  تر كمتر است و با توجه به برابر بودن حجم دو محلول نتيجه مي برابر از دو اسيد، غلظت محلول در اسيد قوي pHدر . درست است) 3

   .)حاصل از واكنش فلز سديم با اسيد، به مول اسيد بستگي دارد H2حجم گاز (. تر كمتر است آزاد شده از محلول اسيد قوي H2كه حجم گاز 
  .كند ثابت يونش اسيدها فقط با تغيير دما تغيير مي. درست است) 4

  
   )دشوار :؛ سطح دشواري   pH +، پاك كننده 1فصل  - 3شيمي (  . درست است 1گزينه    .96

  :صورت زير است نجام شده، بهواكنش ا ةمعادل 
C H O NaOH C H O Na C H O+ → +57 1 4 6 18 33 2 3 8 33 3   

/آن  pHبا توجه به  NaOHغلظت محلول  mol.L−11 5/. است 1/زيتون با  مول روغن    .دهد دروكسيد واكنش ميمول سديم هي 5
/

/ V L
V

=  =  =1 51 15 مولار  

/5  مول روغن زيتون در واكنش كامل باNaOH  ،/1   .كند مول صابون توليد مي 5

/
gC H O NamolC H O Na g

molC H O Na
× =18 33 2

18 33 2
18 33 2

3 41 5 4561
  

  
   )متوسط :؛ سطح دشواريpH، مسائل 1فصل  - 3 شيمي(  . درست است 3گزينه    .97

 
/

/

H

H M. M M

−+ −

+ − −

  = = × 
  = α  × = ×  = 

1 7 2

2 1

1 2 1

2 1 1 2

 

  
   

/= 16 مول/
/

= 2 8


  

/ /
Mg HXmolHX M g mol
molHX

−× =  = 116 7 52 471   

  
   )متوسط :؛ سطح دشواريemf - سلول گالواني، 2فصل  - 3شيمي (  . درست است 3گزينه   .98

  :ها سي گزينهبرر 
سلول روي به نقش كاتدي  به جاي مس از منيزيم استفاده كنيم نقش آندي نيم» مس - روي « نادرست است؛ زيرا اگر در سلول گالواني ) 1

  .كند يعني جهت حركت الكترون در مدار بيروني تغيير مي ،شود مبدل مي
Cuيك مول  ازاي مصرف به »مس -روي «نادرست است؛ زيرا در سلول گالواني ) 2 Zn، يك مول 2+ در سلول گالواني . شود توليد مي 2+
Cuازاي مصرف يك مول  به »مس - آلومينيم « Alهاي كمتري از يون  ، مول2+   .شود در آند توليد مي 3+

Cu Al Al Cu+ ++ → +2 33 2 2 3    

شونده مول حل  

 ليتر محلول

 مول
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Cuاز  +Agقدرت اكسندگي  همچنين ،بيشتري دارد emf، »مس -روي «در مقايسه با  »نقره -روي «سلول گالواني . درست است) 3 +2 
  . بيشتر است

  . كمتر است Znاز  Niنادرست است؛ زيرا قدرت كاهندگي ) 4
  

  
   )متوسط :ها؛ سطح دشواري ، عدد اكسايش و اكسنده و كاهنده2فصل  - 3شيمي (  . درست است 4گزينه    .99

A اكسندگياگر قدرت   Bاز  2+  Bهاي  توان از آن براي نگهداري محلول نمك رود و مي شمار مي ضعيفي به ةكاهند Aبيشتر باشد، فلز  2+
  .استفاده كرد

  
   )بسيار دشوار :، برقكافت؛ سطح دشواري2فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه  .100

  .در مخلوط اوليه موجود است MgCl2مول  bو  NaClمول  aكنيم  فرض مي 
NaCl Na Cl ~ e

MgCl Mg Cl ~ e

−

−

→ +

→ +
2

2 2

2 2 2
2

   

  : توليد شده است) مول Cl2 )3ليتر گاز  75 ،از برقكافت مخلوط
/

/

a b
a ,b

a b
+ =

 = = + =

5 3 4 158 5 95 329


   

  . مول الكترون نياز دارند 2و  4ترتيب به  براي برقكافت به MgCl2مول  1و  NaClمول  4
H O H O ~ e

molH g Hmole g H
molHmole

−

−
−

+ →

× × =

2 2 2

2 2
2

2

2 2 4
2 26 614

   

  
   )متوسط :، مواد مولكولي؛ سطح دشواري3فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه   .101

  :ها بررسي گزينه 
  .هاي سه اتمي با ساختار خميده قطبي هستند رست است؛ زيرا مولكولناد) 1
  .است+ 4برابر  SCOو عدد اكسايش كربن در + 2نادرست است؛ زيرا عدد اكسايش كربن گروه عاملي در استون ) 3
Cهاي چهار اتمي مثل  نادرست است؛ زيرا برخي مولكول) 4 H2   .ساختار خطي دارند 2

  
   )متوسط :، مواد يوني؛ سطح دشواري3فصل  - 3شيمي (  . درست است 3گزينه   .102

  :به نمودار زير توجه كنيد 
    . گر استبسيار نزديك به يكدي KFو  LiBr ،NaClآنتالپي فروپاشي سه تركيب 
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   )متوسط :سازي؛ سطح دشواري ، انرژي فعال4فصل  - 3شيمي (  . درست است 4گزينه  .103

5/مسافت،  km1با طي   1/گرم كربن مونوكسيد،  38 Cگرم  6 H8   . شود از مبدل كاتاليستي جذب مي NOگرم  1و  18

/

/

molCOgCO kJ
gCO molCO
molC H kJgC H kJ

gC H molC H
molNO kJg NO kJ

gNO molNO

× × × =

× × × =

× × × =

8 18
8 18

8 18 8 18

1 565 5 38 26928 2
1 1145 1 6 4114 2

1 185 1 153 2

 

    

 


   

kJ= + + =269 4 15 684      گرماي آزاد شده  
  

   )متوسط :، تعادل؛ سطح دشواري4فصل  - 3شيمي (  . درست است 4گزينه   .104
Hمول  5و  COمول  5شروع  ةلحظ در  O2 در ظرف وجود دارد:  

CO H O CO H+ +2 2 2   
5 5           اوليه  

x x x x− −5   تعادل    5
x xK x

x( x)
= =  =  =

−−

2
216 4 455

   

8يعني  ،ماند مي ها فقط يك مول در ظرف باقي دهنده مول از هر كدام واكنش 5پس از   با باز شدن شير . (ها مصرف شده است درصد از آن
  .) دليل برابر بودن شمار مول گازي در دو طرف، تأثيري در محاسبات ندارد اما به ،شود مياني حجم ظرف دو ليتر مي

  
   )آسان :، ارزش فناوري شيميايي؛ سطح دشواري4فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه   .105

  :هاي نادرست بررسي گزينه 
  .دست آورد اتان بهوتوان كلر نادرست است؛ زيرا از واكنش اتن با هيدروژن كلريد، مي) 1
CO(g)   .نادرست است) 3 H (g) CH OH(g)+ →2 32   
  .شود يرا در تبديل اتن به اتيلن گليكول از محلول رقيق پتاسيم پرمنگنات استفاده مينادرست است؛ ز) 4
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