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ها به شدت كاهش يافت  ها (نوعي ميمون) و منابع غذايي در دسترس آن از يك جزيره در پورتوريكو، تعداد ماكاك در اثر عبور طوفان ماريا - 1
  است ؟ نادرستو جزيره توسط دريا به چند قسمت و چند گروه ماكاك تقسيم شد. كدام گزينه با توجه به مطالب كتاب درسي، 

 يابد. ها، شباهت بين افراد جمعيت افزايش  خاب طبيعي در جمعيت ماكاكانت به خاطرممكن است ) 1

 ها نوعي رفتار رخ داده كه مطابق با انتخاب طبيعي است. گذاري غذا بين ماكاك ) در صورت اشتراك2

 ) رانش ژني از طريق افزايش رقابت بر سر منابع غذايي باعث خارج شدن جمعيت از تعادل شده است.3

 زايي است. ري، در اين جزاير كمتر از نوع ديگر گونهوزايي مشابه تحقيقات هوگودو نه) احتمال گو4

. مطابق كتاب مي شود بقاياي اندام تحتاني به صورت ساختار ضعيف شده مشاهده خزنده مطابق اطلاعات كتاب درسي، در يك جاندار - 2
  ؟نيستدرسي، كدام گزينه در رابطه با اين جانور درست 

 ي آن داراي قلب چهار حفره اي و گردش خون مضاعف هستند.ها ) همه گونه1

 ) اين بقايا در قسمتي از اسكلت آن مشاهده مي شود كه در انسان جزئي از اسكلت جانبي است.2

 ها توليد مثل كنند. توانند به كمك نوعي توليد مثل جنسي، از طريق با هم ماندن كروموزوم ها مي ) برخي از آن3

  داراي گيرنده هايي براي تشخيص محل هدف در نور كم در زير و جلوي هر چشم خود هستند. ها ) برخي از آن4
(فرض  شوند؟هاي ناقل در هر سه جايگاه ريبوزوم ديده ميرمزه، كدام مورد(ها) از رنا 11در ترجمه رناي پيك يك پروتئين با دارا بودن  - 3

  ).كنندستقرار پيدا مي، در آن اAهاي ناقل وارد شده به جايگاه كنيد تمام رنا
 ريبوزوم كه توالي از آمينواسيد دارد.   Pاولين رناي ناقل مستقر در جايگاه  )الف

 دهد.في تشكيل ميعيهاي ضرناي ناقلي كه با رمزه آغاز پيوند )ب

 شود.مي Aرناي ناقلي كه پس از هشتمين حركت ريبوزوم وارد جايگاه  )ج

  شود.، متصل ميAينواسيدي از آن جدا شده و به رناي ناقل حاوي آمينواسيد جايگاه آخرين رناي ناقلي كه زنجيره آم )د
    (ج) و(ب) ) 2    ) (ج)1
  ) (الف) و (د)4    و (د) (ج) ،(الف)) 3

را شود و گوارش مكانيكي محدوديت در حركات آن مي سببطبق اطلاعات كتاب درسي، در مورد دستگاه گوارش نوعي جانور كه اسكلت  - 4
  به درستي بيان شده است؟ ، كدام گزينهكند دهان شروع مي از بيرون

  است كه بيشترين فاصله را از يكديگر دارند. هايي از طناب عصبي قرار گرفتهمري، در بالاي گره انتهاي ) قسمت حجيم1
  كند.دريافت مي دستگاه گوارش در دان، مواد را تنها از بخش قبلي خود) روده همانند چينه2
  كند.، ماده دفعي با انحلال پذيري پايين را دريافت ميمواد غذاييجذب اصلي ) محل 3
  باشد. ) حركت غذا از اولين بخش لوله گوارش به سمت مري، همواره در خلاف جهت جاذبه مي4

  هاي لوله مانند بدن انسان به درستي بيان شده است؟كدام گزينه درباره همه اندام - 5
  قال مواد نقش دارند.) با حركات كرمي خود در انت1
  كنند. ) نوعي ماده گليكوپروتئيني را به درون مجرا ترشح مي2
  دارند. در ساختار ) عناصركربن، اكسيژن، نيتروژن، فسفر و هيدروژن را3
  .در سراسر بدن منتشر مي كندهاي شيميايي دوربرد را ) پيك4

  كند؟ درستي تكميل مي يي بهباط با  ياخته هاي عضله دلتاكدام گزينه عبارت زير را در ارت - 6
  » .............، هر مولكول   در گليكوليز« 

  شود. شود، در گام بعد مصرف مي اي كه توليد مي دو فسفاته )1
  شود. شود، به منظور اكسايش وارد فضاي داخلي ميتوكندري مي بدون فسفاتي كه توليد مي )2
  كند. لي فسفات دار توليد ميشود، در گام بعد مولكو دو فسفاته اي كه مصرف مي )3
  كند. شود، به دنبال مصرف آب قندي شش كربنه توليد مي بدون فسفاتي كه مصرف مي )4

Telegram:@konkur_in

www.konkur.in

http://forum.konkur.in/
http://konkur.in/


  3ة: صفح  علوم تجربي  جامع سوم آزمون 
  

 
 
 
 

  است؟ نادرستاي،كدام گزينه  هاي دارينه در راكيزه سلول اجزاء غشا داخليدر ارتباط با  - 7
  » ............. هر فرايندي كه غلظت پروتون را در فضاي داخلي راكيزه «

  دهد، تحت تاثير فعاليت پمپ (هاي) غشايي است. اهش ميك )1
  است. وثرساز م ATPآنزيم  ر فعاليتب دهد، افزايش مي )2
  شود. توسط آنزيم مي ATPكاهش مي دهد، در نهايت سبب توليد  )3
  شود. بين فضاهاي دروني و بيروني مي pHسبب كاهش اختلاف  دهد، افزايش مي )4

  دهي گياهان درست است؟چند عبارت در ارتباط با گل - 8
  در شب بلند امكان گلدهي داشته باشد.دهد،  ياهي كه در روز بلند گل ميممكن نيست گ )الف
  كنند. ، شب طولاني مصنوعي ايجاد ميدي براي گلدهي در تابستانوگل داو دهندگان پرورش )ب
  رسد. زودتر به گلدهي مي دانشمندان نوعي گندم را شناسايي كردند كه دانه رست درصورت عبور از سرما )ج
  ممكن نيست در شرايط طبيعي گياه گوجه فرنگي و شبدر به طور همزمان به گلدهي برسند. )د

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ - 9

  .» ............. يك ياخته گياهي، .............هر تركيب «
  درون ساختار غشادار فعاليت مي كند. – مربوط به عات وراثتيذخيره كننده اطلادو رشته اي  ) 1
  هاي كربن ساخته شده است. درپي ايجاد پيوند بين اتم –هاي  لو) ذخيره شده در واكوئ2
  در جلوگيري از ابتلا به سرطان كاربرد دارد. –ها  ) آلي نگهداري شده در ديسه3
  نوعي آلكالوئيد است. –) دفاعي توليد شده توسط 4

هاي ديافراگم افزايش اي سيتوپلاسم ياختههاي كلسيم در ماده زمينهحالتي باشد كه ميزان يون Aبا در نظر گرفتن تنفس عادي، اگر  -10
يابد، كدام گزينه به درستي ميها افزايش  هاي موجود در غشاي شبكه آندوپلاسمي اين ياختهحالتي باشد كه ميزان فعاليت پمپ Bيابد و  مي

 است؟بيان شده 

  يابد.فشار محتويات درون شكم افزايش مي Bبرخلاف حالت  A) در حالت 1
  كند.اي به سمت بالا حركت ميهاي بين دندهها توسط ماهيچهدنده Aبرخلاف حالت  B) در حالت 2
  هاي تنفسي در حال انجام است.تبادل گازها بين هواي مرده و حبابك Bهمانند حالت  A) در حالت 3
  اي در حال انجام است.هاي بين دندهانقباض گروهي از ماهيچه Aهمانند حالت  Bت ) در حال4

  د؟نكن د جمله زير را به درستي تكميل ميمطرح شده در كتاب درسي، كدام موار عسل در رابطه با زنبورهاي -11
  ».........  اگر ،......... در) زنبور«(

  شود. ر با ژنوتيپ مشابه خود ايجاد ميتوليد مثل به تنهايي رخ دهد، زنبور ن –الف) ملكه 
  دهد. هاي خود را افزايش مي پرورش زاده هاي ملكه را انجام دهد، احتمال بقاي بعضي ژن  –ب) كارگر 

  كراسينگ اور رخ دهد، امكان تشكيل گامت نوتركيب وجود دارد. –ج) نر 
  شود. ندان خود مينقش يابنده داشته باشد، سبب كاهش مصرف انرژي در خويشاو  –د) كارگر 

  ب و د )4  الف و ج )3  ج و د )2  الف و ب )1
  است؟ دور از انتظارهاي تراژني كدام مورد  انساني با استفاده از دامهاي  در خصوص توليد پروتئينبا توجه به مطالب كتاب درسي  -12

  اتصال جايگاه شروع همانندسازي و ژن پروتئين انساني در ديسك ناقل به يكديگر  )1
  لقاح يافته  تقال ديسك داراي ژن انساني به ياختهان )2
  بيشتر بودن تعداد نوكلئوتيدهاي جايگاه شروع همانندسازي نسبت به ژن انساني )3
  به دست آوردن پروتئين انساني گرفته شده از شير در آخرين مرحله )4
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  ؟باشد نمين فتوسنتز درست و شدت نور بر ميزا CO2كدام گزينه در رابطه با اثر  -13
  د.ياب افزايش ميC4 برخلافC3توسنتز در شدت فC4و C3توسنتز گياه ، بعد از نقطه برابري ميزان فCO2 ) در رابطه با اثر1
  باشد. در حال افزايش مي C3توسنتز در گياه به حداكثر ميزان فتوسنتز مي رسد ميزان ف C4، زماني كه گياه CO2 ) در رابطه با اثر2
  باشد. مي C3تقريبا دو برابر C4توسنتز در گياهان شود، ميزان ف ثابت ميC3  ) در رابطه با شدت نور، در شدت نوري كه ميزان فتوسنتز گياه3
  باشد.  C4بيشتر از  C3توسنتز در هايي ميزان ف ) در رابطه با شدت نور، ممكن است در بخش4

كه بخشي از چرخه  شود يمشناسي دوازدهم، نوعي بيماري وجود دارد كه توسط نوعي انگل ايجاد  درسي زيست  اطلاعات كتاب به  باتوجه -14
گزينه وجه . كدام شود يمي قرمز ايجاد ها چهيگوو نوعي بيماري وجود دارد كه در اثر تغيير شكل  گذراند يمقرمز  چهيگوزندگي خود را در 

  ؟كند يمافتراق افراد مبتلا به يكي از اين دو بيماري را نسبت به افراد مبتلا به بيماري ديگر بيان 
  باشند. هاي قرمز موجود در خون آن، تنها در يك طرف خود مقعر مي ) گويچه1
  ) در مناطق مالاريا خيز، شانس زندگي بيشتري نسبت به مناطق غير مالاريا خيز دارند.2
  پروتئين با فعاليت طبيعي در ساختار فراوان ترين ياخته هاي خوني خود دارند.) 3
  ها ورود كند. تواند به خون آن اي عامل بيماري مالاريا، مي ياخته ) انگل تك4

  كدام گزينه در رابطه با انواع جهش صحيح است؟ -15
  ها ناميده و ممكن است تاثيرات شديدي داشته باشد. تن ) هرگونه تغيير در تعداد فام تن هاي ياخته ها را ناهنجاري عددي در فام1
  كند. ) اگر در ژن مربوط به نوعي پروتئين يوكاريوتي جهش رخ دهد، قطعا مولكول ورودي به رناتن از نظر نوكلئوتيدي تغيير مي2
  شود. مشاهده مي باشد، در زنبورعسل نرتواند برابر  ) هر نوع جهشي كه در آن تعداد پيوندهاي فسفودي استر شكسته شده با تشكيل شده مي3
در رمز مربوط به ششمين آمينواسيد در زنجيره بتاي هموگلوبين، تعداد بازهاي پوريني نسبت به پيريميديني در مولكول  Tبه جاي  A) با جايگزيني نوكلئوتيد 4

  كند. دنا تغيير نمي
 ترتيب كدام است؟ ژن نمود ريشه روياني و پوسته همان دانه به باشد. مي ABB صورتهژن نمود درون دانه نوعي گياه تك لپه اي ب -16

1( AB  - AB  ياBB     2 (AA  - AB   ياBB 

3( AA  ياBB  - AB    4( AA  ياBB  - BB  

  كدام گزينه درباره گياه نعناع به درستي بيان شده است؟ -17
 .ل استاي شك چوبي ريشه آن به صورت ستاره هايآونداجتماع همانند گياه گوجه فرنگي ) 1

 .شود آميزي الياف فرش استفاده مي از ريشه آن براي رنگ) 2

 .دستجات آوندي ساقه آن به صورت پراكنده هستند) 3

 .داراي برگ هاي سوزني شكل است) 4

  كند؟ با توجه به مطالب كتاب درسي، كدام گزينه عبارت زير را در رابطه با لقاح گل ميموني به درستي تكميل مي -18
  .» .............، و اين گل با گامت طبيعي گل ميموني سفيد لقاح كند .............با هم ماندن كروموزوم ها در گل ميموني صورتي نر در صورتي كه «

 .خود خواهند بود ينوالدبا حداقل يكي از   نيمي از زاده ها داراي رنگ مشابه –رخ ندهد ) 1

 .نند اثر دو دگره را با هم ظاهر كنندتوا ها مي دو عدد از زاده –رخ دهد  2در ميوز ) 2

 .خواهد داشت RWWWها ژنوتيپ  تخم ضميمه نيمي از زاده –رخ دهد  1در ميوز ) 3

  شود. زاده اي با فنوتيپ مشابه والد ماده ايجاد نمي –رخ دهد  2و  1در ميوز ) 4
بر روي يك كروموزوم قرار دارند و   D و Bدگره هاي  نمود مشابه، با فرض اينكه با فردي با ژن AaBbCcDdنمود  از آميزش فردي با ژن -19

ها بدون وجود گامت نوتركيب، متولد  مستقر باشند، كدام يك از زادهم وبر روي يك كروموز Dو  bهاي  برخلاف دگره Cو  aهاي  دگره
  ؟ شود نمي
1(  AABbccDd  2(  aaBbCcDd  3(  AaBbCcDd  4 (aaBbCCDd 
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 ير مناسب است؟كدام گزينه براي تكميل عبارت ز -20

 » .............، 2، آنزيم رنابسپاراز مونوسيت  در هسته« 

 .كند را به انتهاي زنجيره  اضافه مي سيتوپلاسمبر اساس رشته الگو، نوكلئوتيدهاي ) 1

 .كنند اي ايجاد مي دورشته ي شبيه ساختاركه ساختار نوكلئيك اسيدهايي را توليد مي كند) 2

 .كند ، رونويسي را شروع ميترجمه رمز آغازاز اولين نوكلئوتيد ) 3

 .كند سازنده خود را شناسايي و رونويسي مي ژن الگوي  رشته) 4

   درست است؟گزينه كدام با توجه به تنظيم بيان ژن در جانداران، -21
  .شود يبلافاصله شروع م ساخت رنابعد از جدا شدن نوعي پروتئين از جايگاه اتصال خود،  در تنظيم منفي رونويسي، )1
  .شوند هاي خاصي از دنا متصل مي در تنظيم مثبت رونويسي، در حضور نوعي قند، انواعي از پروتئين به توالي )2
  .هستندهاي يكساني  داراي اندازه اپروتئين ه همه ها، در تنظيم بيان ژن يوكاريوت )3
  .باشد ا نزديك تر ميه در تنظيم منفي بر خلاف تنظيم مثبت رونويسي، جايگاه راه انداز به ژن )4

 است؟ درست ،هاي گريفيت ها و نتايج آزمايش ، آزمايشها فعاليت درباره عبارت، كدام -22

 .كند توليد انزاوآنفل ويروس برعليه واكسني داشت سعي نومونيا، استرپتوكوكوس هاي باكتري از استفاده با) 1

 .شود مي حفظ باكتري وراثتي ماده ساختار گرما، از استفاده با پوشينه دار زنده هاي باكتري كردن نابود حين در) 2

 .انجام داد ها باكتري از نوع چهار با را خود آزمايش شود، مي بيماري زايي موجب باكتري  دار پوشينه نوع اينكه از آگاهي با) 3

 .شود مي سيتوپلاسم وارد زنده، ريباكت غشاي در منافذي از عبور با و شده تسهيل پيكر آن از وراثتي ماده درپي مرگ باكتري، خروج) 4

كنند. اگر ساختار  براي فعاليت هموگلوبين، افزون بر توالي آمينواسيدي زنجيره آلفا و بتا، گروه هم و آهن موجود در ساختار آن فعاليت مي -23
گيري يون آهن بر روي شته پلي پپتيدي، به سمت محل قرارجهت فلش از محل اتصال گروه هم به ر( گروه هم را به صورت مقابل نشان دهيم

  دهد؟گيري درست اين ساختار را در پروتئين هموگلوبين نشان ميباشد)، كدام حالت جهت گروه هم مي
 

  
1                                         (2                                    (3                       (         4  ( 

  
  

توان بيان  در يك ياختة پوششي رودة انساني سالم، كدام مورد را مي  با درنظر گرفتن همانندسازي -24
  نمود؟

  
  
  
  

  گردد. با فعاليت خود به آنزيم مشابه خود در حبابي ديگر نزديك مي» 3«طور حتم آنزيم  افزايش يابد، به» 2«از » 3«) براي اينكه فاصلة 1
  گردد. فسفاته از رشتة درحال ساخت جدا مي طور حتم با فعاليتي نوكلئازي، نوكلئوتيد تك يابد، به كاهش » 4«از » 1«اينكه فاصلة  براي )2
  منظور تعويض نوكلئوتيد اشتباه در فرايند ويرايش، محتمل است.  آزاد محيط به  هاي يابد، افزايش فسفات افزايش » 2«از » 1«) براي اينكه فاصلة 3
  ، محتمل است. »3« دار در جايگاه فعال دار يا سيتوزين كاهش يابد، افزايش قرارگيري نوكلئوتيدهاي گوانين» 4«از » 3«) براي اينكه فاصلة 4

در كدام گزينه  ،اند بين دو گياه فتوسنتزكننده برقرار كردهفيزيكي ارتباط ويژگي مشترك همه ساختارهاي مطرح شده در كتاب درسي كه  -25
  ي بيان شده است؟به درست

  .بين ريشه دو گياه قرار دارند) 1
 .نور خورشيد نمي تواند به آنها برسد) 2

 .واجد ياخته هاي اصلي بافت آوندي هستند) 3

 .در گياهي فاقد توانايي ساخت گل قرار دارند) 4
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  كدام گزينه دربارة تقسيمات حاصل از ياخته تخم اصلي در گياه ذرت درست است؟ -26
  تر بيشتر است.تر نسبت به ياخته بزرگهاي آغازهمانندسازي ياخته كوچكجايگاهتعداد  دركل)1
  شود.تر در نهايت منجر به ايجاد نوعي ساختار قلبي شكل مي) ياخته كوچك2
  كنند.مي تر در آينده  براي مدتي در خارج از خاك فتوسنتز هاي حاصل از ياخته كوچكياختههمه ) 3
  دهند.هاي پروتئيني در ميانه خود تشكيل مياي را با كمك رشتهاختهتر صفحه ي) ياخته بزرگ4

  است؟ نادرستدر ارتباط با گياهان ذكر شده در هر گزينه، كدام عبارت طبق اطلاعات كتاب درسي  -27
  ) پرتقال ميوه حقيقي است كه چند كلاله و چند خامه دارد.1
  جدا نشده است.ور كامل به طها  ) در گياه خيار، فضاي تخمدان با ديواره برچه2
  شود. چسبد و با آنها جا به جا مي ) ميوه قاصدك به پيكر جانوران مي3
  دهند. ، تخم اصلي و ضميمه را تشكيل ميبا لقاح هاي بدون دانه) موز4

 ، كدام عبارت مطلوب است؟و با صرف نظر از لقاح مصنوعي باتوجه به انواع حالات ممكن در تشكيل بيش از يك جنين -28

 شود. در هر دو قلو زايي، دو تخمك از دستگاه توليد مثلي مادر، آزاد مي )1

 .شود مي ايجاد مادر جنسييك تخمك در دوره تنها هاي همسان، از لقاح  قل) هر چند قلو زايي داراي 2

 شود. ) هر چند قلو زايي غير همسان، توسط برخورد چند اسپرم با چند تخمك در شيپور فالوپ انجام مي3

 ممكن است جايگزيني در يك محل انجام شود. دهد،  ها در نبود پوشش لقاحي رخ مي ر هر دوقلوزايي كه جدايي جنين) د4

 ؟ ر زنان به طور صحيح بيان شده استكدام گزينه در ارتباط با فرايند توليد گامت ماده د -29

 . كند د را شروع ميه تقسيم ميوز خوها يك ياخت با رسيدن به سن بلوغ هر ماه در يكي از انبانك) 1

 . ن لوله رحم وجود دارددرو 2هاي ديپلوئيدي از تخمدان امكان تكميل شدن ميوز  پس از خروج انبانك و ياخته )2

  .دهند ميدوك تقسيم تشكيل  تعداد كروموزوم برابري داشته وهاي حاصل از تقسيم اووسيت اوليه و ثانويه  ياخته )3

 . باشد رشد نكرده و در حال رشد نميدهد كه هنوز انبانك  زماني تشكيل مي اووسيت اوليه ساختارتتراد را )4

با توجه به اندام هاي مختلف دستگاه توليدمثلي مردي سالم، چند مورد از موارد زير تنها در ارتباط با عقبي ترين بخش اين دستگاه به  -30
 درستي بيان شده است؟

 كند. الف) محتويات خود را به مجراي زامه بر وارد مي

  افزايد. ب) ترشحات غني از فروكتوز را به مايع مني مي
  ج) پيش از اولين بخشِ اتساع يافته ميزراه قرار دارد.

  شود. د) بين راست روده و مثانه مشاهده مي
  ) صفر 4  1 )3  2) 2  3) 1

   رو درست است؟ شكل روبه  كدام مورد دربارهبا توجه به تقسيم سيتوپلاسم در ياخته گياهي،  -31
  .توان ساختاري با فشردگي بسيار زياد كروماتين را مشاهده كرد فاصله پس از اين مرحله قرار گرفته است، ميلااي كه ب در مرحله )1
  .ها متصل هستند تن هاي دوك به فام رشته ةاي كه درست پيش از اين مرحله قرار گرفته است، هم در مرحله )2
  .دارندرا فاصله  نها با هم كمتري ه قرار گرفته است، سانتريولاي كه درست پس از اين مرحل در مرحله )3
  .اند هنوز با هم يكي نشده ياختههاي ميانه  ريزكيسه اي كه درست پيش از اين مرحله قرار گرفته است، در مرحله )4

 بيان شده است؟ نادرستيدر ارتباط با خطوط دفاعي دستگاه ايمني به  كدام موارد -32

  .نمك در خط اول، آنزيم ليزوزيم را نيز مشاهده كرد واجدترشح توان در هر  مي )الف
  .هاي انواعي از خطوط دفاعي ترشح شود تواند از سلول پروتئين دفاعي كه نقش مهمي در مبارزه با ياخته سرطاني دارد، مي )ب
  .انويه در بدن را دارد، توانايي ايجاد پاسخ ايمني ثبا توانايي شناسايي عامل بيگانهدفاع اختصاصي هر لنفوسيت  )ج
  .يابد هاي خود ايمني كاهش مي ئم همه بيماريلاني مدت هورمون كورتيزول، ضمن سركوب سيستم ايمني علادر پي ترشح طو )د

  ) ب و د4  ) الف و ج3  ) ج  و د2  ) الف و ب1
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  كدام گزينه درباره شكل مقابل درست است؟ -33
   ل متصل شود.تواند به نوعي غشاي حاوي كلسترونمي 1) بخش 1
   تواند به نوعي مولكولي مشابه از لحاظ ظاهري متصل شود.مي 2) بخش 2
  تواند به نوعي ياخته خودي غير از ياخته سازنده خود متصل شود.نمي 1) بخش 3
  تواند در به هم چسباندن گروهي از عوامل غيرخودي نقش داشته باشد.مي 2) بخش 4
  
  

 ؟كند چند مورد عبارت زير را به درستي تكميل ميتاب درسي، با توجه به آموخته هاي شما از ك -34

 » .............ثر بر ميزان گلوكز خوناب كه وهر هورمون م« 

 . بگذاردتواند بر روي  ماهيچه اسكلتي تأثير  ، ميشود باعث كاهش قند خوناب مي )الف

 . ن جنيني و كودكي لازم استبراي نمو دستگاه عصبي مركزي در دورا، شود از ناحيه گردني ترشح مي )ب

 . هش استحكام بافت استخوان را دارد، توانايي كاشود ز بخش قشري فوق كليه ترشح ميا )ج

 . شود شكم ترشح ميدرون ريز ناحيه  هاي ياخته، از شود خوناب ميگلوكز موجود در باعث افزايش  )د

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 ييبالا ةميكه ن ياستخوان  درباره نهيكدام گزپردازد،  ي كه به بررسي ساختار جمجمه انسان ميهاي مختلف كتاب درس با در نظر گرفتن شكل -35
 است؟ حيصح سازد، يچشم را م  كاسه

 است.  يفرورفتگ يخود، دارا ي) در بخش كنار1

 .شود يمفصل م مخروطي  زائده واجد) با استخوان 2

 و بالا است. نييفك پا يها ) فاقد مفصل با استخوان3

 سطح تماس دارد. كاسه چشم يجانب ينما ايه از استخوان ي) فقط با بعض4

 دليل مناسبي براي قسمت اول گزينه باشد؟ تواند نميبا توجه به بدن يك انسان سالم، در كدام گزينه توضيح ارائه شده در قسمت دوم،  -36

 شونداي تحريك ميستوانها هايگيرندهقرار گرفتن در شرايطي كه   –چشم  رنگيبخش عضلاني و اتساع ) 1

 تبادل مستقيم هوا بين دهان و گوش مياني –ترين استخوان گوش مياني  لرزش صحيح پردة متصل به بزرگ) 2

 خوار بافتي افزايش فعاليت ترشحي نوعي بيگانه –عدم تشخيص درست مزة غذاها ) 3

 كاهش ضخامت تارهاي آويزي –كاهش همگرايي عدسي چشم ) 4

 صحيح است؟انسان مورد حواس ويژه كدام گزينه در  -37

 .در ساختار چشم ضخامت عدسي در سمت زلاليه بيشتر است) 1

  ر از مخروطي باشد. اي كمت استوانه هاي تراكم گيرنده ممكن است كمي دارد، اي از شبكيه كه ضخامت در ناحيه) 2
 .واقع شده استاستخوان چكشي  مجاورتاستخوان سنداني در  نازكبخش ) 3

 .اي با هسته نزديك غشاي پايه هستند هاي بويايي بيشتر استوانه هاي پوششي اطراف گيرنده تهياخ) 4

در شرايط يكسان سرعت  Bاز روش  Aكنند. روش  هاي عصبي پيام را در طول خود به دو روش هدايت مي مطابق با كتاب درسي، ياخته -38
  بيشتري دارد. در ارتباط با اين دو روش چند مورد صحيح است؟

  در دو گره رانويه مجاور بود. ورود يون سديم به درون ياختهتوان شاهد  مي Aلف) در ا
  هاي عصبي بدن انسان قابل مشاهده هستند. در همه انواع ياخته Bو  Aب) هر دو روش 

  شود. سبب افزايش كارايي دستگاه عصبي ميلزوماً افزودن غلاف ميلين به رشته  Aهمانند  Bج) در حالت 
  به طور حتم پيام عصبي در طول نورون، سرعت ثابتي ندارد. B د) در روش

1( 4  2( 3  3( 2  4( 1  

٢ 

١ 
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با توجه به مطالب كتاب درسي در انعكاس عقب كشيدن دست، كدام عبارت دربارة ياختة عصبي حركتي كه با ماهيچة دو سر سيناپس  -39
  است؟ نادرست)،  Tدهد (  سر سيناپس مي ) و ياختة عصبي حركتي كه با ماهيچة سه Nدهد (  مي
  شود. مي Tهمانند  N) سيناپس با نورون رابط در مادة خاكستري، موجب تغيير پتانسيل الكتريكي در 1
  كند. ، با فاصلة كمتري از نورون حسي، از درون ريشة شكمي عبور ميN  نسبت به آكسون T) آكسون 2
  هاي عصبي قرار دارد. پر از ناقلهايي  ، ريزكيسهTبرخلاف انتهاي آكسوني  N) در انتهاي آكسوني 3
4 (N  برخلافT شود.مي هاي كلسيم از شبكة آندوپلاسمي ماهيچه  موجب آزادشدن يون  

در چند مورد، هر دو توصيف ذكر  .هاي مخ را به چهار لوب تقسيم مي كنند ي شيارهاي عميق، هر يك از نيمكرهمطابق مطالب كتاب درس -40
 ي يكسان نسبت داد؟هاي توان به لوب يا لوب شده را مي

 .با دو لوب ديگر از آن نيمكره مرز مشترك دارد -جايگاه پردازش نهايي اطلاعات بينايي است )الف

 .پس از ترك كوكائين به ميزان كمتري بهبود مي يابد -بزرگترين لوب هر نيمكره است  )ب

  .بالاي مغز قابل رؤيت است از نماي -حاوي بخشي با وظيفه تبديل حافظه كوتاه مدت به بلند مدت است  )ج
 .نيمكره محسوب مي شود بترين لو كوچك–در نزديكي بخش عقبي مخچه قرار دارد  )د

1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  
  كدام مورد به درستي بيان شده است؟ -41

  شود. منتقل مي كي از گره اول به سمت گره دوم بافت هادييهاي قلبي بسته هستند؛ لزوماً پيام الكتر هنگامي كه نيمي از دريچه) 1
  باشد. شود؛ بزرگترين دريچه قلب برخلاف مركزي ترين دريچه؛ بسته مي ) زماني كه پيام الكتريكي به سمت نوك قلب منتشر مي2
  ان ديد.تو هاي ارتجاعي را مي ترين دريچه قلبي فاقد طناب هاي دروني قلب؛ و با ورود گمُانه از دهانه بزرگترين رگ قلبي؛ جلويي ) طي مشاهده بخش3
  يابد. ) ضخامت لايه ماهيچه اي ديواره بزرگترين حفره  قلب برخلاف حفره مجاور آن؛ از سمت دريچه دهليزي بطني به سمت نوك قلب؛ كاهش مي4

  كدام موارد زير در رابطه با فرايندهاي جلوگيري از هدررفتن خون در بدن انسان درست است؟ -42
  روند انعقاد خون و تشكيل لخته لازم است.الف) وجود يون كلسيم و پتاسيم در انجام 

  شوند. رنگ، در اولين مرحلة تشكيل لخته ترشح مي اي بي هاي قطعات ياخته ب) تركيبات فعال درون دانه
  آيد. هاي قرمز به حالت چروكيده در مي هاي محدود، غشاي گويچه ريزي هاي شديد برخلاف خون ج) در خونريزي

  هاي پروتئيني نامحلول مقدم است. ساز نوعي پروتئين، بر توليد اولين رشته توليد پيشخون،  شدن لختهد) در فرايند 
  الف و د )4  ج و د )3  ب و ج )2  الف وب )1

. دارد وجود »ب« و »الف« بنداره دو دارد، قرار رو پايين كولون از بعد كه گوارش لولة از بخشي انتهاي در درسي، كتاب اطلاعات مطابق -43
 است؟ درست ها بنداره اين با ارتباط در زير موارد از يك كدام رو، روبه جدول به باتوجه

  شود. صورت ناخودآگاه باز مي برخلاف دريچة پيلور، به» ب«بندارة  )1
  تري برخوردار است. ، از اندازة بزرگ»ب«نسبت به بندارة » الف«بندارة  )2
  شكل تشكيل شده است. وكيهاي د اي با ياخته ، از ماهيچه»ب«همانند » الف«بندارة  )3
  كنندگي مواد دارند. تأثير حركاتي است كه نقش بيشتري در مخلوط همانند بندارة انتهاي رودة باريك، تحت» الف«بندارة  )4

توان مجاورت بخش محدب اندامي گوارشي را با بخش مقعر اندام  با توجه به اطلاعات كتاب درسي، در بخشي از بدن فردي سالم، مي -44
  رشي مشاهده كرد. چند مورد از موارد زير، در خصوص دو سياهرگ سازنده سياهرگ مشترك اين دو اندام صحيح است؟ غيرگوا

 شوند.  الف) در مجاورت بندارة ابتداي رودة باريك، با يكديگر ادغام مي

  شكل قرار دارد.  اي تر، در بيشتر مسير خود در پشت اندامي كيسه ب) سياهرگ طويل
  ر نسبت به سياهرگ ديگر، خاصيت اسيدي بيشتري دارد.  طويل ت ج) خون سياهرگ

  د) يكي از آن ها حامل خون بالاترين بخش اندام گوارشي مد نظر مي باشد.   
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

 است؟ نادرست سيب جوان گياه ريشه پوست لايه ترين خصوص دروني در مورد كدام -45

  .دارند متفاوتي كاملا ظاهري ريشه، وستپ دهنده تشكيل هاي ياخته ساير به نسبت )1
  .دارند قرار آپوپلاستي مسير از آب عبور قابليت با هايي ياخته حدفاصل در )2
 .شود مي خاك داخل به شده جذب فسفات هاي يون بازگشت از مانع )3

  .اند چسبيده هم به كاملا شوند مي تقسيم دائما كه هايي ياخته همانند )4
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   سؤالات و مدت پاسخگويي ةتعداد، شمار :عنوان مواد امتحاني آزمون اختصاصي 
  

  

  گويي مدت پاسخ  تا شماره  از شماره تعداد سؤال مواد امتحاني رديف

  دقيقه 40  75  46  30  فيزيك  1

  دقيقه 35  110  76  35  شيمي  2
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 محل انجام محاسبات

 كدام موارد درست است؟ -46

  شود. الف) در فرآيند انتقال گرما به روش همرفت، گرما توسط حركت شاره (مايع يا گاز) از يك نقطه به نقطة ديگر منتقل مي
  ب) كلم اسكانك قادر است دمايش را تا بيشتر از دماي محيط بالا ببرد.

  ست.پ) انتقال گرما به روش همرفت طبيعي، ناشي از نيروي شناوري ا
 يابد. ها انتقال مي  ت) در نافلزات گرما فقط از طريق ارتعاش اتم

  ) الف، ب، پ، ت4  ) الف، پ3  ) ب، ت2  ) الف، ب، ت1
تعداد  ،در يك مدت زمان معين .كنند گسيل مي nm375، نوري با طول موج Bوات  40و لامپ  nm500نوري با طول موج   ،Aوات  15  لامپ -47

 كند؟ گسيل مي Aهايي است كه لامپ  چند برابر تعداد فوتون B  هاي گسيل شده توسط لامپ فوتون

1 (2    

2(1
2     

3 (3
4     

4( 4
3 

كند. كدام گزينه بسامد و طول موج صوت دريافتي  حركت مي A كند و همزمان به سمت شنوندة اد ميايج، موج صوتي S چشمة صوتي -48
 باشند.)به ترتيب بسامد و طول موج صوت ايجاد شده توسط چشمه در حالت ساكن مي Sو  Sf(كند؟ را درست بيان مي Bو  Aتوسط 

1 (A B S      وA B Sf f f    
2 (B A S      وB A Sf f f   
3 (B S A      وA S Bf f f   
4( A S B      وB S Af f f   

الكتريكي با  اضافه كرده و آن را با دي xو بين صفحات آن هوا است. فاصلة بين صفحات را به اندازة  dت خازن تختي برابر فاصلة بين صفحا -49
الكتريك  ثابت دي  xبرابر ظرفيت خازن اوليه شود، نسبت  3كنيم. اگر ظرفيت جديد  پر مي 5

d
 كدام است؟ 

1 (1
3     

2 (2
3     

3 (1
4     

4 (3
4   

tدر لحظة  كه Bو  Aزمان دو متحرك  –نمودار سرعت  -50 0  از يك مكان بر روي محورx كنند، مطابق زير است. اگر فاصلة دو  حركت مي
tمتحرك از يكديگر در لحظة  s10  شتاب متحرك  ،متر باشد 600برابرA  ثانيه است؟مربع چند متر بر 

1 (1  
2 (2  
3 (3  
4 (4  
  

B

S

A

-30

50
A

B

10

v( m
s

)

t(s)
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 محل انجام محاسبات

مطابق زير است. اگر تندي متوسط در بازة زماني بين دو تغيير جهت  ،كند ها حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  –نمودار مكان  -51
mمتحرك 

s
 محور است، چند متر بر ثانيه است؟ مثبت جهت در باشد، تندي متوسط در مدتي كه بردار مكان متحرك 6

1 (5/6  
2 (5/5  
3 (6  
4 (5/3  
  

شود. اگر مسافت طي شده توسط اين متحرك در  ثانيه متوقف مي 12در مدت  aبا شتاب  ،در حال حركت است v0متحركي كه با تندي  -52
 خواهد بود؟ m76رك زماني  مسافت طي شده توسط اين متح در كدام بازة صورتباشد، در اين m48پنجم حركتش  ثانية دو

  اول ) چهار ثانية1
  دوم ثانية سه) 2
  ) ثانية سوم3
  سوم ) دو ثانية4

xمكان  ازاگر متحرك  .كند، مطابق زير است حركت مي xمكان متحركي كه روي محور  –نمودار شتاب  -53 m14  تر بر ثانيه م 8با سرعت
زماني است كه كندشونده حركت  برابر اندازة شتاب متوسط در بازة چند ،شتاب متوسط در بازة زماني كه تندشونده حركت كرده ،عبور كند

 كرده است؟

1 (3
4   

2 (4
3   

3 (8
3   

4 (3
8   

kgاي به جرم  سفينه -54 43 گرانش خالصي كه از طرف زمين و ماه به اين  ينيرواندازة بين سطح زمين و ماه قرار دارد.  در وسط فاصلة 10
/تقريباً چند نيوتون است؟  ،شود سفينه وارد مي kg)  227 3 /و  Mماه 10 kg  245 9 (M km)زمين 10 R ،kmزمين6400   )Rماه900

/ km)  53 8 N.mفاصلة سطح زمين تا سطح ماه 10
(G / ) (

kg

 
211

26 6 10   

1 (9/298    
2 (3/392    
3 (9/201    
4 (4/402  

 كه روي سطح افقي ساكن است kg5اين نيرو به جسمي به جرم اگر برحسب زمان است.  Fتغييرات اندازة نيروي افقي مربوط به زير نمودار  -55
m ثانيه سرعت جسم چند 12پس از  كند، اثر 

s
mشود؟ مي 

(g )
s

 210 

1 (24  
2 (6  
3 (18  
4 (10  

-6

-10

4 7 12
t(s)

x(m)

386

-3

a( m

s
)

2

x(m)

4

30
50

10 12

F(N)

t(s)
5kg

� �s k
=0/8 =0/6,

F

1
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 محل انجام محاسبات

-10

K(J)

+10
x(cm)

كند. اگر  چتر خود را باز مي سقوط m45پرد و پس از  به بيرون مي كه در هوا ساكن است،بالن يك در مبدأ زمان از  kg50چتربازي به جرم  -56
mپريدن از بالن، تندي چترباز براي دومين بار به  زباشد، چند ثانيه پس ا N1000مقاومت هوا به شخص ناچيز و در برابر چتر  ينيرو

s
8 

m رسد؟ مي
(g )

s
 210  

1 (2/2    
2 (2/1    
3 (2/5    
4 (3  

) نسبت 1بازتاب از آينة ( ي) و انحراف پرتو2تابد. زاوية تابش در آينة ( ) مي1) به آينة (2تخت ( موازي با سطح آينة SI يپرتو ،مطابق شكل -57
 ؟اند به ترتيب از راست به چپ كدام SIبه امتداد 

1 (60  120و   
2 (90  180و   
3 (30  120و   
   180) صفر و 4

xصورت  به SIمعادلة حركت نوسانگري در  -58 / cos( t) 0 4 tباشد. در لحظة   مي 30 / s0  است؟ SIسرعت نوسانگر چند واحد  25

1 (6     
2 (12     
3 (0     
4 ( 12   

بين دو نقطه محكم  F2كشش را با نيروي  اگر تار را از وسط نصف و يك نصف آن بين دو نقطه بسته شده است. Fبا نيروي كشش تاري  -59
 ؟تندي انتشار و طول موج عرضي در تار، در حالت دومي چند برابر حالت اول است ،ببنديم، با بسامد يكسان

2و  2) 1
2       

   2و  2) 2

3 (2
2و  2

2       

   1و  1) 4

Nگرم كه به انتهاي فنري با ثابت  100نمودار انرژي جنبشي نوسانگري به جرم  -60
/

cm
0 دهد،  اهنگ ساده انجام ميمتصل بوده و حركت هم 4

 بزرگي سرعت نوسانگر چند متر بر ثانيه است؟ برابر انرژي پتانسيل است، 4اي كه انرژي جنبشي  مطابق شكل است. در لحظه

1 (5
5  

2 (4 5
5   

3 (4 5   
4 (5 5   

60
0

I S

(1)

(2)
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 محل انجام محاسبات

 است؟ نادرستكدام گزينه  ،با توجه به مطالب كتاب درسي در مورد ليزر -61

Uهاي دو تراز  ) براي گسيل القايي، انرژي فوتون ورودي بايد دقيقاً با اختلاف انرژي1 LE E .يكسان باشد  
  هستند. زفا جهت و هم د، هم بسامد، همنكن ري را ايجاد ميليز هايي كه باريكة ون ورودي با فوتون) فوت2
ليـزر   تر هدايت كند تا پديدة زهاي پايينها را به ترا ولتاژ بالا بايد باشد تا الكترون ارجي مثل درخشش نور شديد يا تخليةانرژي خ ايي، يك چشمة) در گسيل الق3

  شكل گيرد.
  ها در تراز بالاتري قرار دارند. بيشتر الكترون ،آيد وجود مي ) در وضعيتي كه واروني جمعيت به4

n ،81به  n تون هيدروژن گازي در گذار از لايةواگر نيروي جاذبه بين الكترون و پر -62
آنگاه طول موج فوتون گسيل يافته از اين  .برابر شود 16

R(nر خواهد بود؟ چند نانومت تقريباً ،گذار الكترون ,E / eV ,hc eV.nm)  6 13 6 1240  

1 (720     
2 (656     
3 (2625     
4 (2880   

 )الف(مطابق شكل  qاي  نمودار ميدان الكتريكي برحسب فاصله براي يك جسم با بار نقطه -63
كه بار  طوريبه  ،دهيم اي مانند شكل (ب) تشكيل مي است. با استفاده از اين جسم مجموعه

جرم هر كدام از بارها  .رسدمتري بار ديگر به تعادل ب سانتي 24تر (از نظر مقدار) در فاصلة كوچك

 ؛است؟ (فرض كنيد جرم ذرات يكسان است گرم ميكروچند 
29

29 10 N.m
k

C
  وN

g
kg

10( 

1 (25    
2 (50    

3 (250     
4 (500   
  

است. اگر بارهاي  Eبرابر  Aاند. اندازة ميدان برايند در رأس  لي قرار گرفتهدر دو رأس مستطي q2و   q1اي  بار نقطه 2مطابق شكل مقابل  -64

q1  وq2  ميدان برايند در رأس اندازة را با هم تماس دهيم و آنها را در همان مكان قبلي قرار دهيم، آنگاهA  برابرE  خواهد شد. نسبتE

E

 

 برابر با كدام گزينه است؟

1 (4 829   

2 (4 419   

3 (9 82328   

4 (9 41162   

q
1

a

a3
A

45
0

E

q
2

0/9

20

E(kN)
C

r(cm)

الف) (ش�ل

1
2

q

2q

ب) (ش�ل
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 محل انجام محاسبات

وات باشد، بيشينة توان مصرفي مدار  10برابر با  Rوان قابل تحمل مقاومت ت ينها يكسان هستند. اگر بيشتر در مدار مقابل تمامي مقاومت -65
 چند وات باشد تا هيچ مقاومتي آسيب نبيند؟

1 (40   
2 (150   
3 (80   
4 (120   
  

  

gاز يك رساناي فلزي به چگالي  kg30با  -66

cm36 و مقاومت ويژة / .cm 52 5 /، سيمي همگن با سطح مقطع 10 mm22 ايم.  ساخته 5

 م است؟مقاومت الكتريكي اين سيم چند اُه

1 (20000     

2 (200     

3 ( 72 10     

4 ( 52 10   

كند؟ (آمپرسنج و  چند آمپر تغيير مي ،دهد كنيم، عددي كه آمپرسنج نشان مي سنج را عوض  قابل جاي آمپرسنج و ولتاگر در مدار م -67

 سنج هر دو آرماني هستند.) ولت

1 (75/3  

2 (25/8  

3 (25/4  

4 (5/2  

كند؟ (جرم، طول و مقاومت  چند درصد و چگونه تغيير مي ،دهند ها نشان مي نيرويي كه هر كدام از نيروسنج ،Kدر شكل زير با بستن كليد  -68

(وزن به طور مساوي بين دو نيروسنج پخش شده است و مقاومت در ساير اجزاي باشد.) مي 3و  cm100م، گر 400به ترتيب  MNسيم 

 مدار صفر است)
N

(g )
kg

10 

  افزايش –15) 1

  كاهش - 15) 2

  افزايش - 25) 3

  كاهش - 25) 4

A�=72

=3�R
'

r=0

12�

3�

4�

6�

v

V

R
'

V

B

M N

K �=15

r=2�

نه�روسنج

|B|=0/2

V

T

R1 R2

R3
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 محل انجام محاسبات

ريالسانها حلقۀ

�A

I

B r

دهد كه از القاگري در حال عبور است. اگر انرژي ذخيره شده در القاگر در لحظة  اي را نشان مي ينوسينمودار جريان س ،شكل زير -69

t s
1

240 ،/0  هانري است؟  ضريب القاوري القاگر چند ميلي ،ژول باشد 5

1 (20  

2 (40   

3 (60   

4 (80   

كند و  چگونه تغيير مي Iدهيم. در اين حين جريان الكتريكي   حركت مي Bتا موقعيت  Aرئوستا را از موقعيت  ، لغزندةدر مدار الكتريكي زير -70

 بود؟جهت جريان القايي در حلقه رسانا داخلي، در كدام جهت خواهد 

  ساعتگرد –) افزايش 1

  ساعتگرد –) كاهش 2

  پادساعتگرد –) افزايش 3

  پادساعتگرد –) كاهش 4

 

 حجم زير، كدام ماده كمترين چگالي را دارد؟  –با توجه به نمودار جرم  -71

1 (A 

2 (B  

3 (C  

4 (D  

0/سطح مقطع شاخة سمت چپ  ،در شكل زير -72 كاهش و فشار  cmHg3سمت راست است. اگر فشار گاز مخزن  برابر سطح مقطع شاخة 75

gشود؟  جا مي متر جابه افزايش يابد، سطح مايع در شاخة سمت چپ چند سانتي Pa680محيط  يهوا
/ )

cm
 313 جيوه 6

N
(g ,

kg
 10  

1 (1/5  

2 (4/3  

3 (55/2  

4 (8/6  

0

I(A)

t(s)

1
80

5

4

5

6

4 5 6

جرم (m)

حجم (V)

A B C

D

گاز

�
ما�ع

=4 g

cm
3
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 محل انجام محاسبات

 كاهش يافته باشد، تندي آن چند برابر شده است؟ 91%آن افزايش يافته است. اگر جرم  44%انرژي جنبشي جسمي  -73

1 (1
4     

2 (4    

3 (1
2     

4 (2  

0/در هر  W1040پمپي با توان ورودي  -74 خارج  اي به برد و آن را از دهانة لوله متر بالا مي 24آب ساكن را تا ارتفاع  kg50دقيقه،  5

mتندي آب در لحظة خروج از دهانة لوله چند متر بر ثانيه است؟ درصد باشد،  50پمپ  فرستد. اگر بازده مي
(g )

s
 210  

1 (12     

2 (10 6     

3 (/27 7     

4 (20   

ابل دماي اين جسم با زمان، در شكل مقتغييرات  نموداردهيم.   كن با توان ثابت گرما مي رمبه مقدار معيني از يك جسم جامد توسط يك گ -75

 دقيقه پس از شروع گرما دادن به جسم، چند درصد آن ذوب شده است؟ 8نشان داده شده است. با توجه به اين نمودار، 

1 (20   

2 (25   

3 (40   

4 (50  
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جوش نهقطه

اتچم	 عدد

(K)

Xبا توجه به اين كه آرايش الكتروني يون  -76 3  بهd53 هاي زير درست است؟  شود، كدام يك از عبارت ختم مي 

  عنصر ديگر قرار دارند.  23اي،  از دوره پنجم جدول دوره 16ر گروه و عنص Xالف) ميان 

Xب) يون  3  الكترون با عدد كوانتومي  8دارايl    است.  0
  كمتر است.  تر دارد، پروتون بيش 4در مقايسه با  عنصري كه  Xپذيري عنصر  پ) واكنش

  هم گروه است.   Xبا عنصر 44ت) عنصري با عدد اتمي 
 ت  –) پ 4  ت  –) ب 3  پ  –) الف 2  ب  –) الف 1

 كدام گزينه به درستي بيان شده است؟  -77

  هاي يك عنصر متفاوت است.  ايزوتوپ طيف نشري خطي ) تعداد خطوط موجود در1
  نارنجي و نيلي كمتر است.  طول موج ز اختلافهاي زرد و آبي ا ) اختلاف طول موج بين نور با رنگ2
  شود.  ) با افزايش عدد اتمي عنصر، تعداد خطوط ناحيه مرئي در طيف نشري خطي آن بيشتر مي3
 گيرد.  هاي بالاتر به اين لايه، اتم در حالت پايه قرار مي برابر است و با بازگشت الكترون از لايه Li3و  H1) سطح انرژي لاية الكتروني اول در 4

 كدام گزينه درست است؟  -78

  ) بيشترين تعداد عنصر در يك گروه براي گروه اول و هشتم جدول تناوبي است. 1
  ، اطلاعاتي نظير نماد شيميايي عنصر، عدد اتمي و عدد جرمي درج شده است. تناوبي ) در هر خانه از جدول2
  عناصري كه در يك گروه قرار دارند خواص شيميايي مشابه و عناصر موجود در يك دوره خواص فيزيكي مشابهي دارند. اي،  ل دورهدر جدو) 3
 شوند، برابر است. ترين فلز پرتوزا با شمار عنصرهايي كه در طبيعت يافت مي شده ) عدد اتمي شناخته4

 عنصرة جدول درست است؟  36هاي دستة  طبق قاعده آفبا، كدام يك از موارد زير در مورد اتم -79

  باشد.  ها در آخرين لاية اتم آنها مي هاي ظرفيتي هر اتم از اين دسته، برابر تعداد الكترون ) تعداد الكترون1
  تايي تبديل شوند.  توانند به كاتيوني با آرايش هشت ) اكثر عنصرهاي فلزي متعلق به اين دسته، مي2
  اي، لايه الكتروني چهارم، پر است.  درصد از عناصر اين دسته از جدول دوره 50) در 3
  عنصر از اين دسته، پر شده است.   6) لايه الكتروني پنجم فقط در اتم 4

از تكميل  را بر حسب عدد اتمي در نموداري مانند شكل زير قرار دهيم، پس» نيتروژن، اكسيژن، آرگون، هليم«اگر نقطة جوش چهار گاز  -80
 ؟ است نادرستنمودار كدام گزينه 

  ) نمودار كاملاً صعودي خواهد بود. 1
  تر از شيب نمودار از اكسيژن تا آرگون است.  ) قدرمطلق شيب نمودار از نيتروژن تا اكسيژن، بيش2
  ترين نقطه جوش را دارند برابر با عدد اتمي ) حاصل جمع عدد اتمي عناصري كه كمترين و بيش3
  نجيب دوره دوم جدول است. گاز  
 شود.  مانند اتين در جوشكاري استفاده مي Heو  Ar) از گازهاي 4

 يك از مطالب زير، درست است؟  كدام -81

  استفاده كرد. » دي«ان از پيشوند تو گذاري تركيب حاصل از گوگرد با اكسيژن همانند تركيب حاصل از سديم با اكسيژن، مي ) در نام1
  اند.  هاي ظرفيتي به شكل پيوند كووالانسي شركت كرده ) در مولكول كربن مونوكسيد همانند فسفر تري كلريد، بيش از نيمي از الكترون2
  اند.  رسيده تايي ها به آرايش هشت ) روي اكسيد برخلاف دي نيتروژن مونواكسيد، نوعي تركيب يوني است كه در آن تمامي اتم3
 دهد.  ، به عنوان اتم جانبي در ساختار يك مولكول باشد، تنها يك پيوند اشتراكي با اتم مركزي تشكيل مي17) هرگاه اتم عنصري از گروه 4
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 كدام گزينه درست است؟  -82

/) طبق قانون آووگادرو در دما و فشار يكسان، حجم يك مول از گازهاي گوناگون برابر با 1 L22   باشد.  مي 4
  يابد.  هاي آن كاهش مي ) اگر در دماي ثابت، گازي بر اثر فشار متراكم شود، اندازه مولكول2
3 (/0   مول گاز نيتروژن در شرايط استاندارد توصيف درستي از يك نمونه گاز است.  4
  گازها شكل و حجم معيني دارند. توان نتيجه گرفت  هاي زير مي ) با توجه به شكل4

  
 

 هاي زير درست است؟  كدام يك از عبارت -83

  پذيري آن در آب نيز بيشتر است.  توان گفت انحلال تر از گاز ديگر باشد، مي الف) اگر گشتاور دوقطبي يك گاز بيش
  از اقيانوس آرام است. گرم آب درياي مديترانه كمتر  100پذيري يك گاز در دما و فشار معين در  ب) ميزان انحلال

  كند.  دو قطبي برقرار مي –نيروي جاذبه يون  ،تر مولكول حلال ا اتم بزرگبتر  پ) در محلول سديم كلريد در آب، يون كوچك
ها در حلال و حل شونده  ده از ميانگين جاذبهتر بودن نيروي جاذبه بين حلال و حل شون قوي NaNO3و  AgClت) وجه اشتراك محلول آبي

 خالص است. 

 ) ب و ت 4  ) ب و پ 3  ) الف و پ 2  ) الف و ب1

 هاي مورد استفاده در صنعت و آزمايشگاه درست است؟  هاي زير در مورد حلال يك از گزينه كدام -84

  توان محلول سيرشده در آب تهيه كرد.  ها نمي براي يك مورد از آن فقط هاي آلي، ) در ميان حلال1
  ميخك است.  هاي موجود در با يكي از مولكول ) حلالي كه بتواند علاوه بر مواد قطبي، مواد ناقطبي را هم در خود حل كند داراي گروه عاملي مشابه2
  شود.  اج سيليسيم نيز توليد ميتواند گازي توليد شود كه در هنگام استخر و بهداشتي مي ي) در واكنش توليد حلال مواد آرايش3
  كند.  مواد ارزشمند توليد مي PETبدهد در واكنش با  تشكيل هاي خود پيوند هيدروژني حلال آلي كه بتواند با مولكول )4

صرفه  الايي بهاست و استخراج كدام فلز با گياه پدر گياه از درصد آن در سنگ معدن كمتر فلز با توجه به جدول زير، درصد جرمي كدام  -85
 است؟  

 
1 (Ni - Au    
2 (Zn - Au    
3 (Ni - Cu    
4 (Zn - Ni 
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)، مقداري فلز سديم با II) در حال تجزيه شدن است. هم چنين در ظرف (Iدرصد در ظرف ( 80گرم پتاسيم نيترات جامد با خلوص  2525 -86
 40، هر دقيقه (II)دهد. اگر سرعت واكنش در ظرف  دهد، به طوري كه نمودار زير شمار مول سديم را در اين واكنش نشان مي آب واكنش مي

دقيقه، چند گرم گاز هيدروژن توليد شده است و اگر اين مقدار گاز هيدروژن با گاز اكسيژن حاصل از  2پس از گذشت  درصد كاهش يابد،
) چقدر بوده Iاي باقي نماند بازده درصدي واكنش انجام شده در ظرف ( دهنده )، به طور كامل واكنش داده باشد و واكنشIواكنش ظرف (

KNOشود؛  )، پس از گذشت يك دقيقه به طور كامل مصرف ميIوارد شده به ظرف ( KNO3است؟ (تمام  g.mol , H g.mol  1 1101 13 ( 

KNO (s) KNO (s) O (g) 2 23 2   )I: واكنش انجام شده در ظرف (2
Na(s) H O(l) NaOH(aq) H (g)  2 2 22   )II: واكنش انجام شده در ظرف (2

mol Na

t(min)

10

0/2

3  
1 (6 -15    
2 (6 -20    
3 (8 -15    
4 (8 - 20 

87- (CH ) CHCH(C H )CH CH3 2 2 5 2  هاي زير ايزومر است؟  با كدام يك از تركيب 3

  دي متيل هگزان  -2، 2الف) 
  دي متيل اوكتان  -3، 2ب) 
  اتيل هپتان -3پ) 
  متيل پنتان -2اتيل  -3ت) 
 ) فقط الف 4  ) ب و ت 3  ) ب و پ2  ) الف و ت 1

 اتم كربن، ....................... 5يك هيدروكربن غيرحلقوي با  در -88

  در نام ساختار سيرشدة آن باشد. » متيل - 2«درصد احتمال دارد عبارت  33) به تقريب 1
  تواند با تعداد ساختارهاي سيرنشدة ممكن براي آن برابر باشد.  ) تعداد ساختارهاي سيرشده ممكن براي آن مي2
  شود.   هاي مياني شاخة متيل قرار بگيرد، يك مولكول جديد ساخته مي زنجير بودن آن، اگر روي هر يك از كربن ) با فرض راست3
 هاي پيوندي متفاوتي داشته باشند.  توانند تعداد جفت الكترون ) ايزومرهاي آن مي4

Bدر واكنش  STPدر شرايط  كلر ليتر گاز 6/5هاي زير، در صورت مصرف  با توجه به واكنش -89 H (g) Cl (g) BCl (g) HCl(g)  6 2 62 6 2 3 
c)رساند؟  ميرا به چند درجه سلسيوس  C10كيلوگرم آب  2شود. اين مقدار گرما دماي  مقداري گرما آزاد مي J.g . C ) 1 14JA  

I)BCl (g) H O(l) H BO (s) HCl(g); H / kJI     3 3 112 53 2 3 3  
II)B H (g) H O(l) H BO (s) H (g); H kJII     6 2 6 4892 6 2 3 3 2  
III) H (g) Cl (g) HCl(g); H kJIII    

1 1 922 22 2 

1 (125/17  
2 (225/18  
3 (325/17  
4 (125/18 
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ت
ظ

غل

10

1/5

2/8
3/7
4/3
4/7

20 30 4050

 كدام گزينه به درستي بيان شده است؟  -90

  هاي قديمي در اثر گذر زمان نشان از واكنش بسيار كند تجزيه ساكارز است.  ) زرد و پوسيده شدن كتاب1
  شود.  رنگ مي ون نيتريك اسيد در دماي اتاق به كندي بيهاي اسيدي همچ ) محلول بنفش رنگ پتاسيم پرمنگنات در حضور محلول2
  شود.  ) افزودن محلول كلسيم فسفات به محلول پتاسيم نيترات باعث به وجود آمدن سريع يك رسوب سفيدرنگ مي3
HI(g)) با توجه به واكنش 4 H (g) I (s) kJ  2 532 اش كمتـر از   از عنصرهاي گـازي سـازنده   HI(g)توان نتيجه گرفت كه آنتالپي تشكيل يك مول  مي 2
126 5/ kJ.mol  .است  

Cهر دو داراي فرمول مولكولي  Bو  Aدو تركيب آلي  -91 H O3  هستند، كدام گزينه درست است؟8

   .خواهد بودلدهيد يا كتون يك آ از فرمول آنها دو هيدروژن كم شود،فرمول جديد به طور حتم مربوط به ) اگر1
  تواند استون باشد.  مي Bاكسيژن وجود داشته باشد، تركيب  –، دو پيوند اشتراكي كربن B) اگر در تركيب 2
B، نقطه جوش اكسيژن با كربن داشته باشد دو پيوند اشتراكي Bبا كربن و تركيب  اكسيژن يك پيوند اشتراكي Aتركيب اگر ) 3 A  .است  
  است. Bبيشتر از تركيب  Aهاي ناپيوندي در تركيب  ) جفت الكترون4

Eهاي واكنش فرضي  اگر نمودار زير مربوط به يكي از گونه -92 F G 4 2 برابر ثانيه  30تا  20باشد و سرعت متوسط واكنش در بازة زماني  3
/ mol.L .min 1 11  ثانيه چند مولار بر دقيقه است؟  50تا  30باشد، آنگاه سرعت متوسط واكنش در بازه زماني  8

 
1 (4    
2 (3    
3 (2    
4 (1  
 

 چند مورد از عبارات زير درست است؟  -93

  كنند.  شوند و مزه شيرين ايجاد مي ز تبديل ميط گرم و مرطوب به سرعت به گلوكدر محيهاي نشاسته  آ) مولكول
CHترين آمين است و فرمول مولكولي آن  ب) متيل آمين، ساده N5  .است  

  اري خون كاربرد دارد. د ها در مونومر سازنده پليمري است كه در تهيه كيسه  نگه ها بيشتر از تنوع اتم ها در آمين پ) تنوع اتم
 تر از فولاد هم جرم خود  است.  ترين پلي آميدهاي ساختگي است كه پنج برابر مقاوم ت) كولار يكي از معروف

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

94- /0 دهد. تعداد واحدهاي تكرارشونده اين پلي آميد چند  مي گرم آب واكنش كامل 3600مول از پلي آميدي آروماتيك با ساختار زير با 5
O)عدد است؟  , N , H g.mol )   116 14 1 

O H H

O

|| | |
C C N N

|| n

    
 

 

1 (100  2 (200    
3 (300  4 (400 

 ها متفاوت است؟  لحاظ درستي يا نادرستي با ساير گزينه كدام گزينه از -95

0/) به ازاي هر 1 0/مول روغن زيتون،  1   شود.  مول پيوند دوگانه يافت مي 3
  باشند.  هايي قطبي با تعداد زيادي گروه عاملي هيدروكسيل مي ) قندها، مولكول2
  مانند.  هاي سازنده ضد يخ در كنار همديگر باقي مي ضديخ به بنزين، مولكول ) با افزودن3
  شوند.  ) اتيلن گليكول، اوره و قندها با برقراري پيوندهاي هيدروژني در آب حل مي4

)s(زمان 

 

mol.L1

40
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log)است؟  نادرستهاي داده شده  كدام يك از گزينه -96 / )2 0 3 

ظت يون هيدرونيوم ) در يك نمونه عصارة گوجه فرنگي كه غل1 64   باشد.  مي 7/3برابر  pHبرابر غلظت يون هيدروكسيد است،  10
HNO) در ميان اسيدهاي 2 HCOOH H CO HCN  2 2   قدرت اسيدي به درستي مقايسه شده است. 3
RC) قدرت پاك كنندگي 3 H SO Na6 4   هاي آب سخت را دارد.  است چون توانايي تشكيل رسوب با يون RCOONaهاي سخت بيشتر از  آبدر  3
pHهاي گل ادريسي در  مشابه و با رنگ شكوفه CO2با محلول  SO3در محلول  pH) رنگ كاغذ 4 / 4  متفاوت است.  7

0/ محلول -97 K)مولار از اسيد ضعيف  1 mol.L ) Ba
   7 14 را در دماي اتاق در اختيار داريم. با اضافه كردن مقداري پتاسيم هيدروكسيد  10

اين محلول  pOHدرصد اسيد موجود در ظرف، 80تا خنثي شدن كند. از آغاز واكنش  جامد به اين محلول، محلول شروع به خنثي شدن مي
/كند؟ ( به تقريب چند واحد تغيير مي , log / , log /  2 1 4 3 0 5 5 0 7 ( 

1 (/0 5    
2 (/0 3    
3 (/1 4    
4 (/0 8 

pHميلي ليتر محلول پتاسيم هيدروكسيد با 30اگر  -98 / 12 pHميلي ليتر محلول فورميك اسيد با  60در دماي اتاق با  3 / 3 به طور  7
 هاي اسيد به صورت شيميايي در محلول اوليه خود حل شده است؟  ند درصد از مولكولكامل خنثي شود، چ

1 (2    
2 (20    
3 (40    
4 (4 

99- HA  وHB گرم از  45هستند. اگر  در دماي اتاق دو اسيد ضعيفHA  گرم از  33وHB  ليتر آب حل  5/1را در دو ظرف جداگانه حاوي
0/به اندازة  HAمحلول  pH و كنيم است؟  نادرستتر باشد، كدام موارد از مطالب داده شده، در ارتباط با اين دو اسيد  واحد كم 3

(HA , HB : g .mol )  1150 110(log / )5 0 7 
مقطر آب

تراوا نه�چمه غشاي

(1)

 
  بيشتر است.  HA اسيد محلول حاوي باالف) در شرايط يكسان، سرعت واكنش يك قطعه روي 

  شود.  ، اختلاف ارتفاع دو ستون بيشتر ميHA)، نسبت به محلول اسيد 1در ستون ( HB) با ريختن محلول اسيد ب
  است.  HA، نصف درجة يونش محلول حاوي اسيد HBپ) درجة يونش محلول حاوي اسيد 

0/الكتريكي محلول  يرساناي در دماي اتاقت) 0/از رسانايي الكتريكي محلول  HAمولار 1  تر است.  كم HBمولار  1

 ) ب و ت 4  ) پ و ت 3  ) الف و پ2  ) الف و ب 1

 كدام مورد دربارة سلول گالواني و سلول الكتروليتي درست است؟  - 100

  شود.  واكنش اكسايش انجام شده و از جرم الكترود آندي كاسته مي ) در سلول الكتروليتي، در قطب منفي و در سلول گالواني، در قطب مثبت، نيم1
  كنند.  تيب به سمت كاتد و آند سلول مهاجرت ميتر متخلخل، به هها با گذر از ديوار ) در هر دو سلول، كاتيون و آنيون2
  توانند از يك جنس باشند.  ) در سلول گالواني همانند سلول الكتروليتي، كاتد و آند مي3
 ها پايدارتر هستند. ها از فراورده دهنده ) در واكنش انجام شده در سلول گالواني برخلاف سلول الكتروليتي، واكنش4
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 محل انجام محاسبات

/محيط غيراسيدي، اگر  در فرآيند خوردگي آهن در - 101  223 01 و اگر در اين ؟ كند جرم تيغة آهني چه مقدار تغيير مي ،الكترون مبادله شود 10
هاي مبادله شده در اين واكنش چند برابر شمار  گرم باشد. شمارالكترون 55/2دهنده جامد و فرآورده جامد برابر  فرآيند، تفاوت جرم واكنش

است؟  STPدر شرايط » اكسيژن –هيدروژن «ليتر گاز در كاتد سلول سوختي  6/5مبادله شده در اثر مصرف هاي  الكترون
(Fe , H , O : g .mol )   156 1 16 

1 (/0 0/ - يابد  گرم افزايش مي85 15    
2 (/0 0/ - يابد  گرم كاهش مي 93 15  
3 (/0 0/ - يابد  گرم افزايش مي85 3    
4 (/0 0/ - يابد  گرم كاهش مي 93 3 

 است؟  نادرستدهد. با توجه به آن كدام مطلب  شكل داده شده سلول فرآيند هال را نشان مي - 102

 
1 (C شود.  كاتد سلول و از جنس گرافيت است كه بدنه ظرف محسوب مي  

2 (D واكنش  آند سلول است و نيمO (l) C(s) CO (g) e   22   شود.  در آن انجام مي 42
3 (A شود. ي آزاد مياست كه در فرآيند نيم واكنش كاتد همان گاز كربن دي اكسيد  
4 (B شود.  آوري مي كف سلول جمع ازه آلومينيم مذاب توليدشده است ك  

(نماد عناصر فرضي دهد. با توجه به توضيحات زير، كدام گزينه درست است؟  جدول زير نيروي الكتروموتوري دو سلول گالواني را نشان مي - 103
E)است.) (Cu / Cu) / V) 2 0 34 

C / C2 B / B2 نيم سلول  
/ V0 80 / V1 02 A / A2  

Aهاي  وقتي محلول محتوي يون - 2  درون ليواني از جنس فلزB شود.  بريزيم. پس از مدتي ديوارة ليوان سوراخ مي  
Cدر سلول گالواني  - Aها از الكترود  ، جهت حركت الكترونC  به سمت الكترودAباشد.  مي  
- emf  سلول گالوانيSHE A 0/،  برابر   يابد.  كاهش مي SHEنيم سلول  pHگذشت زمان  ولت بوده و با 6

Cها به صورت:  ) مقايسة قدرت اكسندگي كاتيون1 B Cu A     2 2 2   است.  2

0/، برابر Cو  B) نيروي الكتروموتوري سلول گالواني استاندارد تشكيل شده از دو نيم سلول 2   ت است. ول 62
B) در سلول گالواني 3 C با جايگزيني تيغة ،C كند.  ها از ديوارة متخلخل تغيير مي با تيغة مس، جهت حركت كاتيون  

Aول به صورت: ) سولفات با دماي اولية يكسان، مقايسة دماي نهايي محلII) با قرار دادن اين فلزها در محلول مس (4 C B      .خواهد بود  
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 محل انجام محاسبات

 است؟  نادرستاكسيژن است. با توجه به آن كدام گزينه  –شكل زير مربوط به سلول سوختي هيدروژن  - 104

 
  . شود همان بخار آب توليد شده است كه از قسمت زيرين بخش كاتدي سلول خارج مي Bيابد و  ) در بخش كاتدي گاز اكسيژن كاهش مي1
2 (A  همان گاز اكسيژن وC  همان گاز هيدروژن است كه بخشي ازC شود. بنـابراين   در واكنش شركت نكرده و از قسمت زيرين بخش آندي سلول خارج ميD 

  است.  گاز هيدروژن
  باشند.  ند و كاتد ميترتيب آ به Yو  Zيابند كه  از طريق مدار بيروني جريان مي Yبه  Zهاي حاصل از اكسايش هيدروژن از  ) الكترون3
  . اند باشد، نفوذ كرده مي Xهاي حاصل از كاهش هيدروژن به غشاي مبادله كننده يون هيدرونيوم كه همان  ) پروتون4

درصد برسد، درصد جرمي  28دهد. اگر با جذب رطوبت درصد جرمي آب به  جدول زير درصد جرمي اجزاء سازنده خاك رس را نشان مي - 105
 رسد؟  چه عددي مي تقريب به سيليس به

SiO2 Al  ماده O2 3 H O2 Na O2 Fe O2 3  MgO Au و بقيه مواد  
0/  24/1  32/13  74/37  2/46  درصد جرمي 96  /0 44 /0 1  

 
1 (40    
2 (/38 4    
3 (/39 5    
4 (/36 2 

 است؟  نادرستكدام مورد  - 106

  رود.  ها در حالت جامد به كار مي ها، مولكول و يون بلوري براي توصيف آرايش سه بعدي و منظم از اتم) واژه شبكه 1
  ها رابطه معكوس دارد.  ها، رابطة مستقيم و با شعاع يون ) مقدار آنتالپي فروپاشي شبكه بلور تركيب يوني، با بار الكتريكي يون2
  الكتروني توضيح داد.  يايتوان با مفهوم در رمايي از فلزات را ميخواري و رسانايي گ ) رسانايي الكتريكي، چكش3
  شوند.  ترتيب سفيد، قرمز و سياه ديده مي هاي معدني هستند كه به اكسيد و دوده از جمله رنگ دانه (III)اكسيد، آهن  (II)) تيتانيم 4

 است؟  نادرستكدام گزينه  - 107

  ي رسانايي گرمايي، الكتريكي و سختي مشابه هستند. ها در ويژگي dو  pهاي ) به طور كلي فلزهاي دسته1
  هستند.   هاي ظرفيت ميان آنها در حركت ها در سه بعد است و الكترون ) ساختار فلزها آرايش منظمي از كاتيون2
  شوند.  ها در روند توليد انرژي الكتريكي از خورشيد، نور را بازتاب و موجب گرم شدن شاره يوني مي نه) آي3
  بيشتر است.  گرافيتاز آنتالپي سوختن در الماس اندازة لي و ) چگا4
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 محل انجام محاسبات

 درست است؟ شدهداده از مطالب كدام موارد، دهدنشان مي در حضور و غياب مبدل كاتاليستيرا ها مقدار آلاينده كهبا توجه به جدول زير  - 108

  
CO C  فرمول شيميايي آلاينده Hx y NO  

مقدار آلاينده بر حسب گرم
  به ازاي طي يك كيلومتر

5/  در غياب مبدل 99  B  /1 04  
A /0  در حضور مبدل 07  /0 04  

  

0/، حدود A) مقدار الف   دهد. برابري نشان مي 10در حضور مبدل كاتاليستي كاهش حدود  COاست و آلاينده  6

  شود. در مبدل كاتاليستي تجزيه مياست برخلاف دو آلاينده ديگر  26اي كه نسبت كاهش مقدارآن در حضور مبدل كاتاليستي ب) آلاينده

پ) با وجود مبدل كاتاليستي در گازهاي خروجي از اگزوز خودروها، حتي به هنگام روشن و گرم شدن خودرو در روزهاي سرد زمستان 

  شود. آلايندة خاصي مشاهده نمي

  ت) دماي محفظة مبدل كاتاليستي به همان اندازة دماي موتور خودرو است. 

 ) الف و ت4  ) پ و ت 3  الف و ب  )2  ) ب و پ1

Nتعادل  -109 (g) H (g) NH (g) 3 22 2  كاآمونيبرقرار است در صورتي كه مقداري  C200اي به حجم يك ليتر و در دماي در محفظه 3

( / molNH )0 05  رسم شده است؟ نادرستير يك از نمودارهاي زبه اين سامانه در دماي ثابت اضافه كنيم كدام 3

1 (

تعادل ثابت

  ) 2  زمان

3(

برگشت وا�نش سرعت

  4 (

NH
3

مصرف سرعت

  
  زمان                                                             زمان 

 كدام مورد درست است؟  -110

  را تهيه كرد.  PETتوان از اتن و پارازايلن، مونومرهاي سازنده كاهش مي –هاي اكسايش ) در شرايط مناسب و طي واكنش1

  بديل كرد. توان متان را به اتانول ت) در شرايط مناسب با استفاده از كاتاليزگر و گاز اكسيژن، مي2

  سوزانند. هاي نفتي براي افزايش ايمني، قسمتي از آن را مي) گاز اتان، سازنده اصلي گاز طبيعي است كه در ميدان3

 ) الكل توليدشده در واكنش اتن با آب همان الكل توليد شده از اكسايش اتن در مجاورت با محلول رقيق پتاسيم پرمنگنات است. 4
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   سؤالات و مدت پاسخگويي ةتعداد، شمار :عنوان مواد امتحاني آزمون اختصاصي 
  

  

  گويي مدت پاسخ  تا شماره  از شماره تعداد سؤال مواد امتحاني رديف

  140  111  30  رياضي  1
  دقيقه 60

  155  141  15  شناسي زمين  2

 

 

 
 سوم جامع آزمون

  

صي
صا

اخت
چه 

فتر
د

- 3  

  

تير 5  تجربيعلوم

  صبح جمعه
05/04/1405 
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اگر مقدار عبارت - 111
4 8

1
4 4

2 4 64

8 0 25( / )





 كدام است؟ 4xباشد، حاصل  x2برابر با  

1 (5/1    
2 (2    
3 (5    
4 (6 

|اگر - 112 x |
A {x R | }


  

2 1
3 Bو 2 [ , ) 0 Aي ، مجموعه3 Bست؟كدام ا    

1(( , ]
73 2    

2( [ , ]
1 7
2 2    

3( [ , ]
70 2    

4([ , )
1 32  

ترين عضو يك واحد بيشتر از دو برابر  اند، به طوري كه در هر دسته، بزرگ هايي متوالي قرار گرفته ترتيب در دسته اعداد طبيعي فرد به - 113
 ترين عضو دسته ششم بيشتر است؟  ترين عضو دسته نهم چند واحد از بزرگ ترين عضو است. كوچك وچكك

1 (768    
2 (770    
3 (772    
4 (896 

ها، ريشه دوم عبارت  زاي آنكه به ا x ممكن براي مجموع تمام اعداد صحيح - 114
2
2

6 5
3 10

x x

x x

 

 
 ، كدام است؟ نداردوجود  

1 (2    
2 (3 -    
3 (4    
4 (1 - 

2اگر مجموعه جواب نامعادلة  - 115 5 32 3 1 2
x | x |

x x
x


    به صورت 0(a,b)   باشد، حاصلa b2  كدام است؟  2

1 (1    

2 (17
4    

3 (29
4    

4 (5 

2نقطة مينيمم تابع  - 116 2 3 4y x mx m     در ناحية دوم صفحة مختصات قرار دارد. به ازاي چند مقدار صحيح برايm اين شرايط برقرار ،
 است؟ 

1 (2    
2 (3    
3 (4    
4 (5 
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24هاي معادلة  ريشه و  فرض كنيد  - 117 1 0x mx    10باشند. اگر 
 

 
خطي كه نمودار تابع  باشد، اندازة پاره 

2
3
m

f(x) x x m    كند، كدام است؟  ها جدا مي روي محور طول 

1 (4    
2 (8    
3( 10    
4 (12 

bxfتابع نمايي  - 118 (x) a.  كند.  قطع مي -7و  - 3هاي  هاي مثبت هستند) نيمساز ناحية دوم را در نقاطي به طول ثابت bو  a(كه در آن  2

1دامنة تابع با ضابطة 
4 x

h(x)
f (x) x





 شامل چند عدد صحيح است؟  

1 (4    
2 (5    
3 (6    
 ) بي شمار4

4fكند. اگر  قطع مي 5و  -3هاي  ها را دقيقاً در دو نقطه به طول حور طولم gتابع  - 119 (x) x x   باشد، مجموع طول نقاط تقاطع نمودار تابع
gof  با محورx  ها كدام است؟ 

1 (9    
2 (34    
3 (35    
4 (36 

3نمودار تابع وارون  اگر - 120
2
x m

f(x)
| x |





13از نقطة   46A( , 1fكند. مقدار  عبور  ( (m)  كدام است؟ 

1 (1
2    

2 (1
4    

3 (4
3    

4 (1
2 

22اگر ضابطة تابع وارون  - 121
x

y x   به صورت y ax b cx d     باشد، مقدارa b c d    كدام است؟ 

1 (20    
2 (22    
3 (24    
4 (26 

2ABرابطة  ABCDدر لوزي  - 122 AC BD   2برقرار است. مقدار
A B

cos( )
  كدام است؟ 

1 (1
4    

2 (1
8    

3 (15
4    

4 (3 7
8 
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555حاصل عبارت  - 123 615
885 465

sin( ) sin( )

cos( ) cos( )

  
  

  كدام است؟  

1 (3    
2 (3    
3 (1    
4 (1 

fتناوب تابع  ةاگر دور - 124 (x) sin(ax).cos(ax)  2با دوره تناوب تابعx
g(x) | cos( ) |

a
  برابر باشد، دوره تناوب تابع

2a x
h(x) tan

 
    

كدام  

 است؟ 

1 (
2

2
    

2 (2    

3 (
2

4
    

4 (1
2 

2هاي متمايز معادلة مثلثاتي  مجموع جواب - 125 4sin x cos(x )


   0 بازهدر 2[ , ]  كدام است؟ 

1 (9
4
    

2 (3    
3 (5

6
    

4 (3
4


 

27با فرض آنكه مقادير تقريبي  - 126 8 0 6log /  25و 16 0 8log /  75باشند، جواب معادلة نمايي 90x   كدام است؟ 

1 (43
40    

2 (41
35    

3 (41
40    

4 (43
35 

2، 3چهار دادة آماري طبيعي به صورت  - 127 1a  ،2a   2وa  6ها برابر با  اند. اگر ضريب تغييرات اين داده مفروض
2 26
a

a




باشد، ميانة اين  
 ها كدام است؟ داده

1 (3    
2 (5    
3 (6    
4 (9 

اگر حد تابع با ضابطة  - 128
22 9

3 4
x x

f (x) (x a)
           

3xدر نقطة     برابرL  باشد، مقدارa L  كدام است؟ (نماد   به مفهوم جزء

 ح است.) صحي

1 (5 -    
2 (4 -    
3 (3 -    
 ) صفر4
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x k
x k

f (x)
k

x k
x

   
  

2

12
3

4
2

 پيوسته است؟  روي  رو،  روبهبا ضابطة  f، تابع kبه ازاي كدام مقدار  - 129

1 (1    
2 (2    
3 (3 -    
 k) هيچ مقدار 4

اگر  - 130
 

x

x
a x b

lim
x

      
22

2
4

مختصات قرار دارد؟ (نماد  هصفحدر كدام ناحيه از  (a,b)باشد، نقطة     (.به مفهوم جزء صحيح است 

    ) اول1
    ) دوم2
    ) سوم3
 ) چهارم4

2خط  - 131 8x y  اي به طول  در نقطهa پذير  واقع در ناحية اول مختصات، بر نمودار تابع مشتقf  بدانيم مماس است. اگر
2 2f (a) f (a) a    است، آنگاه مشتق تابعg(x) x f (x)  درx a  كدام است؟ 

1 (1    
2 (5    
3 (2 -    
4 (1

2 

اگر آهنگ تغيير متوسط تابع  - 132
2 1

1
ax

f (x)
x





در بازة   2 xاي اين تابع در نقطة  باشد، آهنگ تغيير لحظه 1برابر با  ,4 a  كدام است؟ 

1 (1 -    
2 (1    
3 (9    
4 (17 

ها،  xها بوده و دو رأس ديگر آن در بالاي محور  xاي رسم شده است كه يك ضلع آن منطبق بر محور  مطابق شكل زير، مستطيلي به گونه - 133

16fار توابع روي نمود (x) x   20و
2

x
g(x)


  .حت آن بيشترين مقدار ممكن را محيط اين مستطيل، در حالتي كه مسا قرار دارند

 ، كدام است؟ داشته باشد

 
1 (24    
2 (26    
3 (48    
4 (52  
 

فقط كليدهاي   ام داريم. اگر سيستم گاوصندوقرقمي بدون تكرار ارق 4براي باز كردن يك گاو صندوق، نياز به يك رمز  - 134 0 2 3 4 5 7 9, , , , , را  ,
است، او حداكثر چند بار بايد رمزهاي مختلف را امتحان كند تا  5340تر از  داشته باشد و سارق بداند كه رمز گاوصندوق قطعاً عددي بزرگ

 گاو صندوق قطعاً باز شود؟ 

1 (360    
2 (312    
3 (311    
4 (308 

y

x

y

y
=

=

x

x

20

16
2

+

-

-
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دو عدد (نه لزوماً متمايز) به تصادف از مجموعة  - 135 1 2 3 10A , , , ..., ؟ نيستندكنيم. با كدام احتمال اين دو عدد متوالي يا برابر  انتخاب مي 

1 (0 28/    
2 (0 82/    
3 (0 72/    
4 (0 81/ 

0هاي معيوب  كنيم. اگر احتمال رو آمدن سكه دو سكة معيوب و يك سكة سالم را پرتاب مي - 136 0و  /8 احتمال دقيقاً يكي از باشد، با كدام  /6
 آيد؟  ها پشت مي سكه

1 (0 26/    
2 (0 70/    
3 (0 46/    
4 (0 24/ 

كند.  تقسيم مي 5به  2خط را به نسبت  اين پاره Dو نقطه  4به  1را به نسبت  ABخط  پاره Cقرار دارند. نقطه  ABخط  روي پاره Dو  Cنقاط  - 137
واحد باشد، طول  6برابر  ABخط  از نقطة وسط پاره CDخط  تر باشد و فاصلة نقطة وسط پاره نزديك Bبه سر  Dو نقطه  Aبه سر  Cاگر نقطه 

 چقدر است؟  CDخط  پاره

1 (72    
2 (140    
3 (12    
4 (64 

ACمتقاطع هستند. اگر  BCروي ضلع  ABو عمودمنصف ضلع  A، نيمساز زاويه ABCدر مثلث  - 138  BCو  4  باشد، محيط مثلث  6
ABC  كدام است؟ 

1 (14    
2 (15    
3 (16    
4 (18 

ABCD ،20ABمستطيل در  - 139   15وAD   است. از رأسB  عمودي بر قطرAC  رسم كرده و پاي عمود راH ناميم. از نقطه  ميH ،
 كدام است؟  HKخط  د. طول پارهقطع كن Kرا در نقطه  CDدهيم تا ضلع  كنيم و امتداد مي عمود مي ABرا بر ضلع  HEخط  پاره

1 (4 8/  2 (5 4/    
3 (6 0/  4 (7 2/ 

3به معادله  dخط  - 140 4 27x y  2اي به معادله  بر دايره 2 4 2 0x y x y k     .اگر نقطه  مماس استA( , )   روي اين دايره باشد، به
عمود باشد، مقدار  dطوري كه خط مماس بر دايره در اين نقطه، بر خط    تواند باشد؟  كدام مي 

1 (2    
2 (8    
3 (1    
4 (6 - 

Telegram:@konkur_in

www.konkur.in

http://forum.konkur.in/
http://konkur.in/


  7ة: صفح  علوم تجربي  جامع سوم آزمون 
  

 
 
 
 

 دهد؟  بيشترين مقدار توده بدن انسان را كدام گزينه تشكيل مي - 141

  ) عناصر فرعي 2  اساسي  –) عناصر جزئي 1
 ) عناصر اصلي 4  غيراساسي  –) عناصر جزئي 3

 كنند.  ها را جبران مي اي آن هايي كمبود ناحيه اي عناصر ................ و ................، با استفاده از روش در صورت كمبود ناحيه - 142

 جيوه و آرسنيك) 4  ) فلوئور و يد3  ) سرب و روي2  ) سلنيم و كادميم1

 هاي مس، آهن و سرب است؟  ترتيب كدام گزينه شامل كانه به - 143

  اسفالريت  –اليوين  –) كالكوپيريت 2  گالن  –اليوين  –) كالكوپيريت 1
 گالن - هماتيت  –) كالكوپيريت 4  سينابر  –هماتيت  –) اسفالريت 3

 است؟ » شناسي زمين«تري از علم  كدام عبارت توصيف مناسب - 144

  ها را پردازش كنيم.  توانيم در زمان كمتر داده كه به كمك آن مي) علمي 1
  هاي زماني و مكاني را برطرف كرده است.  ) محدوديت2
  جان است.  هاي بي ) اين علم صرفاً به دنبال پديده3
 . شود از گذشته تا حال بررسي مي ) علمي كه در آن سيارة زمين4

 دهاي خاكي يافت؟ تواند در سچند مورد از موارد زير را مي - 145

  زهكش -اي ماسه ةهست -رسي ةهست -خاكريز نفوذپذير - لايه نفوذناپذير

1 (2   2 (3  3 (4   4 (5 

 ،نام دارد» روبي«آن هاي  ها است، كدام توضيح به گوهري كه يكي از رنگ تي موهس بعضي كانيجه به جدول زير كه بيانگر جدول سخبا تو - 146
 تر است؟  نزديك

  الماس  كرندوم  توپاز  كوارتز  ارتوكلاز آپاتيت فلوئوريت سيتكل  ژيپس  تالك كاني
  10  9  8  7 6 5 4 3  2  1 سختي

 
  توان خط انداخت اما با توپاز خير.  ) روي اين گوهر با كوارتز مي1
  به هيچ عنوان قابل خراش دادن نيست مگر با خودش.   ) اين گوهر2
  توان خراش انداخت.  دارند نمي 6هايي كه سختي موهس كمتر از  اش داد اما با كانيتوان اين گوهر را خر مورد از موارد جدول مي 4) با 3
 دادن اين مورد را دارد.  هاي بالا فقط الماس توان خراش ) از بين كاني4

ا توجه به ب .جديدترين فرايندي است كه انجام شده استدهندة  نشانزير  تصاويرسازه،  يك سازه براي احداث ترين پي در شناسايي مناسب - 147
 قبل از اين مورد انجام شده است؟  زير براي شناسايي پي حتماً مراحليك از  اين فرايند، كدام

 
  ) استفاده از امواج سطحي4    ها  هاي فيزيكي سنگ ) استفاده از ويژگي3            استفاده از امواج دروني) 2  ) بازديد صحرايي 1

 دهد؟  قيانوسي را بهتر نمايش ميهاي ميان ا كدام گزينه ترتيب تشكيل پشته - 148

  كره به بستر اقيانوس  رسيدن مواد مذاب سست اي  شكسته شدن پوسته و تشكيل ريفت درون قاره اي  كشيدگي پوسته قاره ) جريان همرفتي 1
  كره به بستر اقيانوس  رسيدن مواد مذاب سست جريان همرفتي  اي  شكسته شدن پوسته و تشكيل ريفت درون قاره اي  ) كشيدگي پوسته قاره2
  تشكيل دراز گودال اقيانوسي  ها از حاشيه  ورقه فرورانش ) نزديك شدن ورقه اقيانوسي به اقيانوسي3
 اي  ه اقيانوسي به زير ورقه قارهفرورانش ورق اي  نزديك شدن ورقه اقيانوسي به قاره هاي خطي درون اقيانوسي  فوران ها از هم  ) دور شدن ورقه4
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B

aaaaaaaaaaaaaa
aaaaaaaaaaaaaa
aaaaaaaaaaaaaa

 هاي كدام پهنه صحيح ذكر شده است؟  عامل تشكيل سنگ - 149

  هاي سنگ كره و ايجاد فشار و گرما  حركت ورقه ) زاگرس 1
  سرد شدن مواد مذاب  ) كپه داغ 2
  آب و فرسايش و تشكيل رسوبات  ةايجاد چرخ دختر  –) اروميه 3
 ي زيادهاي سنگ كره و ايجاد فشار و گرما حركت ورقه سيرجان  –) سنندج 4

 ؟ نيستهاي دگرگوني صحيح  سنگ در ارتباط باكدام موارد  - 150

A .توانايي تشكيل آبخوان ندارند (  
Bل بسته بودن حوضه داراي املاح زياد است. ها به دلي ) آب حاصل از اين سنگ  
C .شيست نوعي سنگ دگرگوني است كه به دليل داشتن تورق، سست و ضعيف است (  
1 (A  2 (B  وA  3 (C  وB  4 (C  وB  وA  

 نقشه زير درست است؟  bمورد بخش گزينه در كدام  - 151

 
  وجود دارد.  ) در اين بخشداراي ذخاير نفت و گاز گنبدلي سرخس () پهنه كپه داغ 1
  . فرورانش تتيس نوين صرفاً در اين بخش رخ داده است) 2
  تتيس جوان در اين بخش و بين كپه داغ و البرز است.  ز) زمين در3
  ) امكان يافتن گوهري كه در ايران شهرت جهاني دارد وجود دارد. 4

 صحيح است؟  Bو  Aهاي  آتشفشان گزينه در مورد مقايسهكدام  - 152

  . تواند سبب انفجار شود مي Bدر آتشفشان ز تراكم گازها ) فشار حاصل ا1
  بيشتر است.  A) مقدار سيليس آتشفشان 2
  است.  Bبيشتر از  A) شيب آتشفشان 3
  است.  Bبيشتر از  A) گرانروي گدازه 4

 چند واحد نجومي است؟  xرسد. فاصله خورشيد تا ستاره  مي xدقيقه به ستاره  2/33زماني كه نور خورشيد از زمين عبور كند، پس از  - 153

1 (3    
2 (4    
3 (5    
4 (6 

 كند؟  معرفي ميدرستي  بهها را  درجه باشد، كدام مورد اين لايه 40دهد، اگر شيب لايه در اين شكل  ها را نشان مي امتداد لايه ABدر شكل زير،  - 154
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40

0

0

  
  

3 (10

40

0
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    4 (10

40
0

  
  

 صحيح بيان كرده است؟ به طور  كدام گزينه ترتيب اتفاقات شكل زير را - 155

  تنش فشاري  –گذاري مجدد  رسوب –گسل  –گذاري اوليه  ) رسوب1
  گسل  –گذاري مجدد  رسوب –تنش فشاري  –گذاري اوليه  ) رسوب2
  گذاري مجدد  رسوب –عادي گسل  –تنش فشاري  –گذاري اوليه  ) رسوب3
  مجددگذاري  رسوب –تنش فشاري  –گسل  –گذاري اوليه  ) رسوب4
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