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  شناسي تزيس
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 2صفحه 

تـن   سـاختارهاي هسـته  فاقـد   موجود در اسـپيروژير كـه   يدياس كيهر نوع مولكول نوكلئچند مورد در ارتباط با   -1
  است؟  نادرست، باشد مي

  .باشد يخود م يها رواحديفسفات در ساختار ز يها كربنه و گروه قند پنج يدارا قطعاً :الف
  .قابل مشاهده استمكمل  يآل يبازها نيب يدروژنيه ضعيف ونديدر ساختار خود پ قطعاً :ب
  .داراي دو انتهاي آزاد متفاوتي هستندآن  يدينوكلئوت يپل )يها(  رشته يهر دو انتها قطعاً :پ
  .خواهد بود نيميآن در رشته مقابل ت يرو باز مكمل روبه ن،يآدن يدر صورت وجود باز آل قطعاً: ت
1 (1  2 (3  3 (2  4 (4  

  كند؟ درستي تكميل مي گزينه عبارت زير را به مطابق اطلاعات كتاب درسي، كدام  -2
  »...............توان اظهار كرد  ها و سازوكارهاي تنفسي در قورباغة بالغ، مي روش................ در ارتباط با «  

  .شوند ها مي هاي شش ها، به ياخته همة ـ منجر به ورود گازهاي تنفسي از طريق فضاي موجود در بين ياخته) 1
  .با محيط است يفراوان جهت تبادلات گاز اريبس يها رگياز مو يا شبكه يپوست بدن دارا نها يكي از ـت) 2
  .شود ميزيستي  هاي همة ـ از طريق سازوكار پمپ فشار مثبت، موجب ورود هوا از طريق مصرف انرژي) 3
 .ندياز آب درآ يا هيول در لاصورت محل ابتدا به ديعبور از عرض غشا با يبرا يتنفس يگازها تنها يكي از ـ) 4

 ـو تعر افتـه يبه شدت كاهش  طيمح يكه دما يطيدر شرا دهيفرد سالم، كدام پد كي هيدر كل  -3 بـدن بـه حـداقل     قي
  باشد؟ يتر م محتملبراي ايجاد هومئوستازي و دفع آب اضافي است،  دهيرس
  يدراردستگاه ا ي انتهاييخروج يمجار قياز طر ظيدفع ادرار غل زانيم كاهش )1
  موجود در پوستمنافذ  قيكاهش دفع آب از طر ليبه دل در بدنحجم ادرار  شيافزا) 2
  ها هورمونگروهي از  ميمستق ريثأت ادرار تحت ةكنند جمع يها توقف كامل بازجذب آب در لوله) 3
  يدفع و غلظت ماده تيسم زانيكاهش م يبرا نوعي اندام گوارشيتوسط  دياس كياوره به اورمادة  ليتبد) 4

 ـ آرامش در نورون ليحفظ پتانس اصلي كه مسئول ييغشا نيپروتئنوعي ساختار و عملكرد  يدر بررس  -4  باشـد،  يها م
  است؟ درست گزينهكدام 

  .شود يم يتوپلاسميمولكول آب در بخش س ديخود منجر به تول يميآنز تيبا فعال نيپروتئ نيا) 1
  .كند عي انتشار همراه با مصرف انرژي زيستي جابجا ميها را از طريق نو بعضي از يون نيپروتئ نيا) 2
  .كند يجا م در دو جهت مخالف جابه يرا به تعداد كاملاً مساو ميو پتاس ميسد يها وني نيپروتئ نيا) 3
  .دهد تر را به بخشي از ساختار خود كه داراي دو جايگاه اتصال هست، قرار مي هاي بزرگ يون نيپروتئ نيا) 4

يكي . باشند ها را دارا مي ها حداقل سه سطح از چهار سطح ساختاري پروتئين عات كتاب درسي، همة پروتئينمطابق اطلا  - 5
ي مشترك اين ژگيوگزينه كدام  شود، يم جاديا يدروژنيه ونديپ )يها( الگو ليكه به واسطه تشك از اين سطوح ساختاري

  ژن موجود در تارهاي ماهيچة اسكلتي دارد؟كنندة اكسي پروتئين ذخيره ييبا ساختار نها سطح ساختاري را
  .شود تشكيل پيوند ضعيف هيدروژني بين آمينواسيدهاي غيرمجاور ديده ميدر هر دو ساختار، ) 1
  .گردد يبرقرار م R يها گروه نيب ياشتراك يوندهايپ ليتوسط تشك يينها يداريدر هر دو ساختار، پا) 2
  .ببرد نيرا از ب كننده تيتثب يوندهايپ گروهي ازخود  تيبا فعال ندتوا يم كازيهل ميدر هر دو ساختار، آنز) 3
  .فاقد نقش هستند ها رهيزنج يريقرارگ ةو نحو ييشكل نها نييدر تع دهاينواسيآم يدر هر دو ساختار، توال) 4

محـل   يكينزد درو مواد  ييجا از مراحل جابه يكيتنها در  ميطور مستق به نديكدام فرا ،يفشار انياساس مدل جر بر  -6
  دهد؟ يمنبع رخ م

  يفشار اسمز ديشد شيافزا يدر پ يآبكش يها آوندآب به درون  يها ورود مولكول) 1
  خارج آوند ايقند به درون  يها مولكول ييجا جابه يانتقال فعال برا نداياستفاده از فر) 2
  ميضخ يها رهوايو د نيگنيزنده واجد ل يمجاور آوندها يها اختهيدر  يفشار اسمز رييتغ) 3
  بيشتر نسبت به محل اوليهفشار  يدارا  به سمت محل يآبكش يمواد درون آوندها يا حركت توده) 4

مـورد   چند ك،يژنت يبه روش مهندس يابتيد مارانيب ازيمورد ن نيانسول نيتأم ندايدر فرطبق مطالب كتاب درسي،   -7
  درست است؟

  تن از فام يانسان يها ژن قيجهت جدا كردن دق ياختصاص ةدهند برش يها مياستفاده از آنز :الف
  ها توسط ياخته به يك باكتري ميزبان و توليد زنجيره Bو  Aوارد كردن ژن مربوط به زنجيرة  :ب
  شده يورز شده توسط جانداران دست ديتول يدينواسيآم يبسپارها يينها يساز خالص :پ
  يسيموسوم به عوامل رونو كننده كمك يها نيانداز با كمك پروتئ راه يها يتوال ييشناسا :ت
  3) 4  1) 3  2) 2  صفر) 1
 



  شناسي تزيس
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 3صفحه 

  درست است؟، نسبت به بخش ديگر قطر كمتري داردكه از پرچم  يبخشكدام گزينه در ارتباط با آلبالو،  اهيدر گل گ  -8
  .كند ديتول يديجد ديهاپلوئ يها اختهيدر ساختار خود،  ياخته ميتقسنوعي با انجام  تواند يم) 1
  .دينما تينر را به سمت كلاله هدا يها لقاح شركت كرده و گامت ندايدر فر ماًيمستق تواند يم) 2
  .از حلقه سوم گل باشد يبخش خود به نهنج متصل گشته و بخش نيتر ليطو قياز طر تواند يم) 3
  .اشدلوله گرده ب جاديا ييبا توانا يشيو زا يشيرو يها اختهيخود واجد  يدر ساختار درون تواند يم) 4

  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  -9
هوازي مطرح شده در  تواند تمامي مراحل تنفس هوازي و بي فرض كنيد نوعي ياختة كشف شده توسط محققان مي«  

  ».................ماً االز ،شود ديده ميكربن  دياكس يخروج گاز د در آنكه مرحله هر نوع  كتاب درسي را انجام دهد؛
  .شود به مصرف رسيدن نوعي تركيب آلي همراه با كاهش تعداد كربن ديده مي) 1
  .شود يم خود مراحلبخشي از در  ATP يها مولكول ميمستق ديباعث تول) 2
  .داردخود مراحل بخشي از كربنه را در  سه بيترك ميمستق ديتول ييتوانا) 3
  .شوند اً توليد ميها منحصر آن  هاي حامل الكترون در طي انجام مولكول) 4

  كند؟ تكميل مي نادرستي  مطابق اطلاعات كتاب درسي، چند مورد عبارت زير را به  -10
  »................توان گفت  مي............... در ارتباط با چرخة جنسي زني سالم و بالغ همواره بلافاصله «  

  .  يابد ارة رحم كاهش ميقبل از انتهاي دورة فوليكولي در اين فرد ـ سرعت رشد ديو :الف
  .دهد چند روز بعد از اينكه ديوارة داخلي رحم حداكثر ضخامت را دارد ـ قاعدگي رخ مي :ب
  . كند بارة استروژن از فوليكول، نوعي بازخورد مثبت ايجاد مي بعد از اتمام دورة فوليكولي ـ افزايش يك :پ
  .رسد اي رحم به حداقل خود مي لي اندام ماهيچهچند روز بعد از تحليل جسم زرد ـ ضخامت ديوارة داخ :ت
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

طور حـتم   به، ايجاد شده است ياهيگ يها اختهي يانرژ نيمأمرتبط با ت يندهاايهر مولكول ناقل الكترون كه در فر  -11
  باشد؟ داراي چه ويژگي مي

  .باشد يم شهير حلقه كاسپاريموجود در  زيگر و آب آلي باتينسبت به ترك يشتريب ييايميتنوع عناصر ش يدارا) 1
  .در غشا است اكسايشي ATP ميمستق ديجهت تول يي درغشا يها نيخود به پروتئ يها انتقال الكترون ييتوانا يدارا) 2
  .هستند اختهيمستقل از هسته  يسيرونو يياست كه فاقد توانا ييها در درون اندامك تيفعال ياختصاص گاهيجا يدارا) 3
  .گردد يم جاديا يتوپلاسميسمايع كربنه در  سه يقندها شياكسا قيبوده و تنها از طر يكساني يديمنشأ تول يادار) 4

صورت   در. كند در اثر بكرزايي فرزنداني توليد مي AaBBCcاي با ژنوتيپ  زنبور مادهزنبور عسل،  جمعيت كيدر   -12
   ها محتمل است؟ زاده، كدام گزينه دربارة  آميزش اين فرزندان با زنبور ملكه

  .هاي جديد نيز وجود دارد اي با سه جايگاه ژني خالص و بارز در ميان زاده احتمال تولد زاده) 1
 .باشد اي كه در هر سه جايگاه ژني خود داراي وضعيت ناخالص باشد، ممكن مي پيدايش زاده) 2
  .ممكن است فته باشد، غيراي كه در دو جايگاه ژني خود داراي وضعيت خالص و نه پيدايش زاده) 3
  .باشد تنها يك جايگاه ژني خالص نهفته غيرممكن ميبا  يا احتمال تولد زاده) 4

  شده است؟ انيب ينادرستو تعرق به  قيتعر نديچند مورد در ارتباط با فرا  -13
  .شود يصورت بخار خارج م آب به ند،يدر هر دو فرا: الف
  .قرار دارند ينييو پا ييبالاها در سطوح  روزنه ند،يدر هر دو فرا: ب
  .شود يگرما و كم بودن رطوبت هوا منجر به خروج آب م ند،يدر هر دو فرا: پ
  .باشد يم يمكش تعرق اه،يآب از گ يها خروج مولكول يعامل اصل ند،يدر هر دو فرا: ت
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  است؟ نادرستطور حتم  فرد سالم، كدام گزينه به اي عضلة سه سر بازو در يك در ارتباط با انقباض تارهاي ماهيچه  -14
  . شود هاي فعال رشتة اكتين متصل مي زمان با يكديگر به جايگاه موجود در يك ساركومر، هم  تمامي سرهاي ميوزين )1
  .گيرد اي سيتوپلاسم، با انتشار تسهيل شده و بدون مصرف انرژي زيستي صورت مي كلسيم به مادة زمينه  ورود يون )2
  .گردد درون سيتوپلاسم، انرژي لازم براي تغيير مكان سرهاي ميوزين و انقباض فراهم مي ATPبا هيدروليز  )3
  .شود هاي انقباضي شكسته و ميوزين از اكتين جدا مي ، پيوند ميان پروتئين به سر ميوزين ATPپس از اتصال مولكول  )4
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 4صفحه 

 يهـا  اختـه ي ديتول ةفيوظ ينيشكم قرار داشته و در دوران جنكه در سمت راست  يانسان بالغ، اندام كيدر بدن   -15
  دارد؟ يژگيرا بر عهده داشته است، چه و يخون

  .قرار گرفته است اندام لنفي طحالاز  دورتريدر فاصله و  تر بوده نزديك گوارش شكل لولة يا سهيآن به اندام ك تيموقع) 1
  .تماس دارد كند، يم تيروده هدا را به سمت راست ياد دفعبزرگ كه مو ةاز كولون رود يآن با بخش نيريسطح ز) 2
  .است كمتربا ضخامت  يا وارهيغلظت گلوكز كمتر و د يدارا نسبت به سياهرگ باب هموارهاز آن  يخروج اهرگيس) 3
  .دكنن يم افتيدر يرا از دستگاه گردش خون عموم اديز ژنيبا فشار بالا و اكس ي، خونآنبه  يورود هاي رگ يتمام) 4
  

بخـش  (طور حتم درسـت اسـت؟    باشد، مطابق شكل زير، كدام گزينه به AABbكه ژنوتيپ پوستة دانه  صورتي در  -16
هـا   و توليـد گامـت   مشخص شده مربوط به يك گياه دو جنسي با توانايي خود لقـاحي اسـت  

  )باشد صورت طبيعي و معمول مي به
  .مشاهده استقابل   Aحداقل سه الل بارز» A«در ژنوتيپ بخش  :الف
   .باشد تواند داراي دو الل از نوع الل نهفته  نمي» C«ژنوتيپ بخش : ب
    .باشد مي bداراي تنها دو الل نهفته از نوع الل » B«ژنوتيپ بخش  :پ
    .باشد حداقل دو الل نهفته قابل مشاهده مي» D«در ژنوتيپ بخش  :ت
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  

 ـ   كربن در آن دياكس يد تيه تثبك ياهانيگ ةچند مورد، دربار  -17 روز انجـام   ييسـاعات روشـنا   يهـا منحصـراً در ط
  است؟ درست رد،يگ يم
  .سه كربنه است دياس كيكربن، لزوماً  ةكنند تيتثب يها ميآنز تيحاصل از فعال داريمحصول پا نياول )1
  .ابدي ياطراف آن كاهش مدر  ژنيغلظت اكس شيافزا ليدل به سكويروب ميآنز ييكارا ،يطيتنش مح طيدر شرا )2
  .شده است احياالكترون  ينحامل ميمصرف مستق مستلزم ،در تنفس هوازي روواتيكربنه از پ دو باتيترك ديتول )3
  .شود طي تبديل مولكول قندي به نوعي اسيد مصرف مي نيدر چرخه كالو ،ينور  حاصل از واكنش ياز انرژ يبخش )4

  كند؟ طور قطع بيان مي را به هاي دنابسپاراز و رنابسپاراز يك اوگلنا كدام گزينه ويژگي مشترك آنزيم  -18
  .تواند پيوند اشتراكي را ايجاد و تجزيه نمايند ها را دارند و مي حداقل سه سطح ساختاري پروتئين) 1
  .دارند ATP يها را در حضور مولكول يدينوكلئوت يدو رشته پل نيب يدروژنيه يوندهايشكستن پ ييتوانا) 2
  .آزاد متفاوت است يدهايها با قند موجود در نوكلئوت آن يكه قند ساختار شوند يم ييمرهايپل ديمنجر به تول )3
  .دهند يكاهش مدر هسته  بسپار ديتول يرا برا توپلاسميفسفاته س سه يدهايخود، غلظت نوكلئوت تيمراحل فعال يدر تمام) 4

  است؟ نامناسبچند مورد براي تكميل عبارت زير   -19
در  يكيكرده و لزوماً تنوع ژنت رييتغ تيجمع يژن ةها در خزان دگره ي، فراوان...............، همانند ...............وقوع  يدر پ«    

  ».ابدي يم شيكل گونه افزا
  گريد تيبه جمع تيجمع كياز  يا شارش دگره ي ـجنس يها اختهيجهش در  :الف
  يكوچك و منزو اريبس تيجمع كيدر  يا رانش دگره ـدار  جهت يعيانتخاب طب :ب
  متفاوت دارند يها كه دگره تيدو جمع نيب يا شارش دگره ـ تصادفي غير زشيآم :پ
  داريناپا طيبا شرا يها طيكننده در مح انتخاب متوازن ـ يژن نيب يها يجهش در توال :ت
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

جـدا   ةديوالد نر، پد 2 وزيمهاي  ميوالد ماده و تقس 1 وزيم مي، اگر در تقس4n=2 يتن با عدد فام يجاندار ييزا گامت نديادر فر  - 20
فـرض  ( خواهد داشـت؟  يژگيچه و وب،يمع يها گامت نيتخم حاصل از لقاح ا ةاختيصورت كامل رخ دهد،  ها به تن نشدن فام

  .)گيرد تخمك صورت مي  تني بيشتر تني كم اسپرم با گامتي با مجموعه فام هاي غيرعادي با مجموعه فام كنيد لقاح بين گامت
  .كرده است افتيدر نياز والد يكيخود را تنها از  يكيكه تمام اطلاعات ژنت يعيطب يتن با عدد فام يا اختهي) 1
  .تني موجود در هسته، با نسخة طبيعي خود يكسان است محتواي وراثتي آن همانند مجموعة فامكه  يا اختهي) 2
  .باشد يخود م يبا والد مادر يژن يكه فاقد هرگونه تفاوت در محتوا يعيطب يها تن تعداد فامبا دو برابر  يا اختهي) 3
  .است تيجنس ةكنند نييتع  تن چهار مجموعه مشاهده شده و فاقد فام ،يتن دو مجموعه فام يكه در آن به جا يا اختهي) 4
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كـه   ياسـت بـا انـدام    چـه يطول ماه راتييتغحساس به  يكيمكان يها رندهيگ يكه حاو يفرد بالغ، اندام كيدر   -21
  دو اندام درست است؟ نيا ةدربار چند مورد. شده است سهيدر آن قرار دارند مقا ينور يها رندهيگ

  .دارندتماس  ي خارجيوندياز بافت پ يا هيبا لا ماًيمستق رندهيگ يها اختهيدر هر دو اندام،  :الف
  .ابندي يمخ انتقال م يعقب يها به بخش ابتداه شد ديتول يعصب يها اميدر هر دو اندام، پ: ب
  .شود يبازتاب نور م باعثواجد رنگدانه  يا هيلا ،يكريبرخلاف اندام حس پ يينايدر اندام ب :پ
 .است دار تيدندر ينورون حس كياز  يخود بخش رندهيگ ،يينايبرخلاف ب يكريدر اندام حس پ :ت
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  -22
 ـ ،شده است يكه دچار نقص در نقاط وارس )در حالت طبيعي( تستوسترون يغلظت بالا يدر فرد دارا«      تياگر لنفوس

  ».گردد يمشاهده م............... حاصل،  ةاختيشود، در هر  تقسيموارد مرحله  ژن يبدون اتصال به آنت............... 
  خواهر ديمتصل به دو كرومات يمرهاروسانت ـ موسيبالغ شده در ت )1
  ها نيدر مجاورت پروتئ يخط يدنا ـشده در مغز استخوان  ديتول) 2
  با اندازه و شكل مشابه يجنس يها تن فام ـ ياختصاص رندهيگ يدارا) 3
  23برابر  n با عدد يتن فام يها مجموعه ـ يلنفاو يها مستقر در گره) 4

 ياعضا ريسا يكه در آن فرد با به خطر انداختن خود، بقا يرفتار ةدربار گزينهكدام  ،يجانور يرفتارها يبررسدر   -23
  است؟ نادرست كند، يم نيگونه را تضم

  .كنند يوالد كمك م يها خود به پرورش جوجه يبا مهار زادآور گرهاياريپرندگان،  يدر برخ) 1
  .دهد يرخ م كينزد اريبس يكيبا قرابت ژنت يافراد نيها، اشتراك غذا همواره ب در خفاش) 2
  .مشترك گروه شود يژن ةمنجر به حفظ خزان تواند يرفتار م نيا ،يدر جانداران اجتماع) 3
  .شوند يملكه م يها ژن يباعث بقا يبا فداكار ميعق يها عسل، ماده يدر زنبورها) 4

  كند؟ تكميل مي نادرستيچند مورد عبارت زير را به   -24
  ».است............... انسان قرار دارد، ) نسبت به كلية ديگر(...............  يةكه در مجاورت كل ياندام«    

  .كند بيرا تخر ريقرمز پ يها همانند كبد، گلبول تواند يمبالاتر ـ  :الف
  .را بشكند ها يچرب ياشتراك ونديبا ترشح صفرا، پ تواند يم تر ـ پايين :ب
  .، قند خون را كاهش دهدتنها هايي با ترشح هورمون ندتوا يم بالاتر ـ :پ
  .بسازد نفرين نوراپي منحصراً ،مدت تنش طولاني در تواند يم تر ـ پايين :ت
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 ـ ياز فضـاها  توانـد  يم يانتقال آب و مواد معدن ،نوعي مسير حركتي در ريشة گياهاندر   -25  ـو د يا اختـه ي نيب  ةواري
يكـي از سـه مسـير عـرض غشـايي،      ( اسـت؟  درسـت  يحركت ريمس نيا ةكدام مورد دربار. م شودانجا اي ياخته

  .)سيمپلاستي و آپوپلاستي مدنظر است
  .نفوذ كنند اهيبه گ قيطر نياز ا توانند ينم زا يماريها و عوامل ب مولكول درشت) 1
  .ديماپوست عبور ن يها اختهي ييپلاسما ياز غشا ديلزوماً با ريمس نيآب در ا) 2
  .است ريمس نيدر ا يپوست، سد درون ةيلا يجانب ةواريدر د زيگر آب باتيتجمع ترك) 3
  .گياهان همواره قابل مشاهده هستندترين لاية پوست ريشه  در دروني )4

وقوع  ابد،ي شيافزا يكنترل رقابليصورت غ به نيفعال ترومب ميبه آنز نيپروترومب ليتبد ندايفر ،ياگر در بدن فرد  -26
  تر است؟ محتمل هيثانو امديپ كيكدام مورد به عنوان 

  يادقانع يفاكتورها يمصرف بالا ليبه دل يقلب يها كاهش احتمال بروز سكته) 1
  ياحتمال يها جهت مقابله با لختهدر محلول در پلاسما  نوژنيبريغلظت ف شيافزا) 2
  مغز رينظ ياسحس يها به بافت يرسان ژنياكس ميزان و كاهش يخون يانسداد مجار) 3
  .دهند يخون را كاهش م ميكه كلس ييها ترشح هورمون يبرا هيكل فوق ةغد كيتحر) 4
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  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  -27
 ـم(كاسـتمان   ميتقس نيكه پس از اول يا اختهيانسان، هر  ييزا گامت ندايدر فرمطابق اطلاعات كتاب درسي، «     ) 1 وزي

  ».................اظهار كرد  توان يم................. قرار دارد، در  ييبه گامت نها ليتبد رير مسشده و د جاديا
  .بدن است يكريپ يها اختهيبرابر با  يها تن تعداد فام يدارا ـ هر دو جنس) 1
  .باشد يهسته خود م يدر جلو يگوارش يها ميآنز يحاو يا سهيك يدارا ـ مردان) 2
   .يكسان و هاپلوئيد خواهد كرد هايي با اندازه غير د ياختهجايا ميتقس صورتدر  قطعاً ـ زنان) 3
   .باشد يم يبعد ميتقسانجام  يآماده برا يديكرومات تك يها تن فام يدارا ـ هر دو جنس) 4

 ـنوتژ يآن دارا ي دانة گردة رسـيدة شيرو يها اختهيكه  ياهيبا گ Abc يانيرو ةسيك پيبا ژنوت ياهياز لقاح گ  -28  پي
aaBBCC  ،است؟ ممكندانه حاصل  يبرا يژگيو چندهستند  

  .بارز در ساختار خود باشند ةسه دگر يآندوسپرم دارا يها اختهي :الف
  .نهفته باشند ةدگرنوع بارز و چهار  ةدو نوع دگر يدانه دارا ةپوست يها اختهي :ب
  .باشد ارز ميهاي ژني خود داراي الل نهفته و ب در تمامي جايگاهحاصل  انيرو :پ
 .بارز در آندوسپرم باشد يها از تعداد دگره شتريب يبارز در تخم اصل يها تعداد دگره :ت
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

 يهـا  پيژنوت ABO يناخالص هستند، اما در ارتباط با گروه خون Rh يگروه خون يكه هر دو والد برا يا در خانواده  -29
  است؟ رممكنيغ تيطعدارند، تولد كدام فرزند با ق يمتفاوت

  .قرمز است چهيبر سطح گو دراتيكه فاقد هرگونه كربوه يمنف O يبا گروه خون يفرزند) 1
  .مثبت دارد AB يبوده و گروه خون D نيپروتئ يدو دگره بارز برا يكه دارا يفرزند) 2
  .بوده اما فاقد دگره نهفته باشد نياز والد يكيمشابه  يگروه خون يكه دارا يفرزند) 3
  .او بارز باشد Rh ستميمثبت كه هر دو دگره مربوط به س A يبا گروه خون يفرزند) 4

 ـمهاركننده باعـث تغ  نيكه با اتصال به پروتئ يبيترك ها، وتيژن در پروكار انيب ميدر مدل تنظ  -30 شـكل و جـدا    ريي
  دارد؟ يژگيچه و شود، يشدن آن از اپراتور م

  .گردد يانداز متصل م راه يالبه تو ماًياست كه مستق نيپروتئ ينوع) 1
  .ستين اتصال خودمحل  ييرنابسپاراز قادر به شناسا ميآن، آنز ابيدر غ) 2
  .مربوطه است يها ژن انيب زانيم ةكنند نييتع ،يكشت باكتر طيغلظت آن در مح) 3
  .شود يم يقند در درون باكتر ةكنند هيتجز يها ميآنز تيفعال توقف منجر بههمواره ) 4

  درست است؟ ات،يح يابي سطوح مختلف سازمان ةعبارت دربار كدام  -31
  .كند يم دايمعنا پ ي در تغيير شكلعيانتخاب طباثر برخلاف سطح فرد،  تيدر سطح جمع :الف
  .اند به وجود آمدهمشخص  ةفيوظ كي يهمكار برا يها از اندام يا ها از مجموعه بافت :ب
  .باشد مي يكيزيدون در نظر گرفتن عوامل فب يستياز اجتماعات ز يا مجموعه بوم ستيز :پ
 .يابي حيات، توانايي رشد دارند همة عوامل قابل مشاهده در سطح هشتم از سطوح سازمان :ت
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه عبارت زير را به  -32
 ـباعث  ،يمثل خشك يطيمح يها كه در پاسخ به تنش ياهيگ يهورمون«     هـا   روزنـه  هـاي نگهبـان   موليز ياختـه پلاس

  »................. شود، يم
  .گردد يم اهيدر گ يرأس يرگيچ جاديترشح شده و باعث ا يرأس ةاز جوان) 1
  .شود يمنتشر م طيدر مح ها وهيم دنيرس طيكه  گردد محسوب مي يگاز) 2
  .ودش يم يجانب يها در جوانه يا اختهي ميتقس كيباعث تحر ن،يبرخلاف اكس) 3
  .دهد اكسيد را كاهش مي دي  نسبت اكسيژن به كربنغلظت در برگ،  شيبا افزا) 4

  صادق است؟ بوزوميبه ر يورود يها tRNA همة ةكدام مورد دربار ها، وتيوكاريترجمه در  ندايشدن فر ليطو ةدر مرحل   - 33
  .شوند يمنتقل مآن  E گاهيوارد شده و سپس به جارناتن  P گاهيابتدا به جا) 1
  .گيرند ها طي بيش از يك تاخوردگي مجاور هم قرار مي دو بازوي داراي حلقه آن) 2
  .گردند يخارج ماندامك رناتن  E گاهياز جا ماًيمستق د،ينواسيپس از جدا شدن از آم) 3
  .شود ديده مي رهيزنج در انتهاي آميني ي هستند كهنيونيمت دينواسيهمواره حامل آم) 4
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  ؟دنندار ميكاربرد مستق كيوانفورماتيدانش بهاي زير در  تچند مورد از عبار   -34
  يشگاهيبه روش آزما اختهياستخراج دنا از هسته  :الف
  قرابت صيتشخ يمختلف برا يها ها در گونه ژن يتوال ةسيمقا :ب
  يدينواسيآم ياساس توال بر ها نيپروتئ يبعد ساختار سه ينيب شيپ :پ
  انسان ژنگانكل  يتوال نيياز تع حاصل ميحجبسيار  يها داده ليتحل :ت
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 ـمبتلا به تحل يسالم هستند، فرزند اول پسر ياز نظر ظاهر نيكه والد يا در خانواده   -35  Xوابسـته بـه   ( يعضـلان  لي
 ـفرزند سـوم ا  گزينه در ارتباط باكدام . است) نهفته مستقل از جنس( يمبتلا به زال يو فرزند دوم فرد) نهفته  ني

  است؟ درستخانواده 
  .را نشان نخواهند داد يعضلان ليتحل يماريعلائم ب ،يظاهر پيخانواده از نظر فنوت نيفرزندان دختر ا يتمام حتماً) 1
  .نهفته را داشته باشد Xنمود را براي يك صفت وابسته به  ممكن است هر سه نوع حالت ژندختر باشد، اگر ) 2
  .باشدمبتلا  يماريبه هر دو ب زمان همممكن نيست  ،اشدپسر ب كه فرزند بعدي صورتي در) 3
  .وجود ندارد دگره نهفته داشته باشد يماريدو ب هربراي كه  ياحتمال تولد فرزند) 4

  است؟ رممكنيغ ندايبدن انسان، چند فر يسد دفاع نيتر يرونيب دهندة تشكيل زنده هاي ياختهدر    -36
  زير توسط ترشحات غدد برون يديپپت يپل ياه رهيزنج نيب ياشتراك ونديپ جاديا :الف
  هاي پروكاريوتي اختهي وارهيد بيتخر ييبا توانا يباتيترك ديتول :ب
  اختهيمولكول به خارج  انتقال مواد درشت يبرا يكوليوز يساختارها ليتشك :پ
  در سطح پيش ماده ATPتوليد  يبرا يتوپلاسمياستفاده از قند س :ت
1 (1  2 (3  3 (2  4 (4  

 ؟كند نمي، تعداد كدام ساختارها تغيير 2تا انتهاي مرحلة آنافاز  1، در بازة زماني پايان تلوفاز n2=46اي  ياخته در   -37
  ياختهموجود در  يكروموزوم يها تعداد كل مجموعه) 1
   ياختهموجود در  يدنا يها مجموع مولكول) 2
   اختهيموجود در  يهارمروتعداد كل سانت) 3
  ها در ياخته زومتعداد كل كرومو) 4

  است؟ C4 انبرگيم اختهي كيدر  يانرژ نيمأت يندهاايفر ةكدام عبارت دربار  -38
  .شود يم ديحامل الكترون، قند سه كربنه تول شياكسا با ز،يكوليگل و نيدر كالو) 1
  .دهد يمپنج كربنه رخ  بيترك كيكربن در  تثبيت ن،يدر چرخه كربس همانند كالو) 2
  .دازدرپ ترين شكل انرژي در ياخته مي ساز به ساخت رايج ATPترين قسمت آنزيم  بزرگ) 3
  .همراه است پردازد مي حامل ديكربن با تول دياكس يخروج گاز د ن،يهمانند كالو روواتيپ شيدر اكسا) 4

  رابط صادق است؟ يعصب يها اختهي ةدربار يژگيكدام و ،ي انگشتان دستاز سوختگ يناش يدر انعكاس حركت  -39
  .كنند يمنتقل م تر بخش شكميرا به  اميبوده و پ يدر بخش خاكستر يجسم سلول يدارا) 1
  .شوند يمخالف م چهياز انقباض ماه يريهمواره با آزاد كردن ناقل مهاركننده، باعث جلوگ) 2
  .سون دارنددر آك قيوجود غلاف عا ليرا به دل يصورت جهش به يعصب اميپ تيهدا ييتوانا) 3
  .كنند  افتيدر توانند ي را ميكيتحر يها خود، ناقل يها ناپسيس يدر تمام) 4

 هـاي زيـر   تيوضـع  چند مـورد از  شود، يم دهياول قلب شن يكه صدا يا با فرض ثابت ماندن حجم خون، در لحظه  -40
  برقرار است؟

  .است افتني شيها در حال افزا ها در حال كاهش و در سرخرگ فشار خون در بطن :الف
  .در حال باز شدن هستند ينيس يها چهيقرار داشته و در زهايحجم خون در دهل نيشتريب :ب
  .سطح خود قرار دارد كمتريندر اندام قلب  يبافت گره يها اختهمانده در ي باقي ATPمقدار  :پ
 .ن استحد ممك نيتر به كوتاه دنيبطن در حال رس يا چهيبافت ماه ي موجود درطول ساركومرها :ت
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  
  



  شناسي تزيس
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 8صفحه 

 ـجد يهـا  ژن يتنوع در پاسخ به آنت جاديمنجر به ا نداي، كدام فرBهاي  ارتباط با ايمني وابسته به لنفوسيتدر    -41  دي
  شود؟ يم
  .ها تيترشح شده از پلاسموس يها ثابت پادتن يها بخش يدينواسيآم يدر توال رييتغ) 1
  .گانهيب يزا يمارياز مواجهه با عامل ب شيپ ها تيلنفوس يدر دناتغييرات تنظيم بيان ژن ) 2
  .ها كروبيم تر عيسر ييخاطره جهت شناسا يها اختهيدر  توزيفاگوس ييتوانا شيافزا) 3
  .ريزي شده در مواجهه با ياخته سرطاني كنندة مرگ برنامه القا يها ميآنز ديتول) 4

  د؟كن درستي تكميل مي كدام گزينه عبارت زير را به   -42
، اسـت  دسـتگاه گـوارش  غدد  كه مؤثر بر عملكرد در دستگاه گوارش دور برد كنندة پيك شيميايي توليد  ةاختيهر  «    

................«  
  .دينما يلوله گوارش آزاد م ي بخشي ازمجرا يبه درون فضا ماًيمواد خود را مستق) 1
  .است طيمح يمزفشار اس راتييتغ ييشناسا يبرا ياختصاص يها رندهيگ يدارا) 2
  .باشد يفراوان م يخون يها و رگ ريز هاي درون ياخته يقرار دارد كه دارا بافتيدر ) 3
  .كنند هاي خود اين مواد را به خون وارد مي هاي آسه پايانهلزوماً توسط ) 4

  وقوع كدام مورد محتمل است؟ ه،يكل غدد فوقبخش قشري مترشحه از  هاي هورمون ديشد شيبا افزا    -43
  .خون يفشار اسمز ديو به دنبال آن كاهش شد هيدر كل ميكاهش بازجذب سد) 1
  .در برابر عفونت يمنيا ستميو كاهش قدرت س يبافت يها نيپروتئ هيتجز شيافزا) 2
  .به قند دهاينواسيآم ليتبد ندايمهار فر قيغلظت گلوكز خون از طرميزان كاهش ) 3
  .هيكل ترشح هورمون محرك قشر فوق شيافزا يبرا زيپوفيه ةغد ميمستق كيتحر) 4

  چند مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟   -44
فعاليـت ترشـحي خـود را     LHكه در پاسخ به  يا اختهي ،انسان مثل ديتول ندايدر فرمطابق اطلاعات كتاب درسي، «    

  »................. ،دهد تغيير مي
  .شود يرحم م يداخل يةشدن لا ميباعث ضخرا دارد كه  يهورمون ديتول ييتوانادر زن  :الف
  .شود دهندة انبانك نابالغ مي هاي تشكيل موجب افزايش تعداد ياخته خود توزيم ميبا تقسدر زن  :ب
  .اند گرفتهقرار  يسرتول يها اختهي و اتصال با تن بوده و در مجاورت فام 46 يدارادر مرد  :پ
 .كنند هدايت ميمستقيماً ها را  اسپرم ديلكاستمان و تو ميسبا ترشحات خود تقدر مرد  :ت
1 (1  2 (3  3 (2  4 (4  

ي نظير ميتنظهاي  مربوط به پروتئين يها ژن يجا شده حاو كه قطعه جابه يصورت مضاعف شدن، در جهش بزرگدر   -45
  تر است؟ محتمل امديباشد، كدام پ ..عوامل رونويسي و

  ديقطعات جد ينيگزيجا ليتن مقصد به دل كاهش طول كل مولكول دنا در فام) 1
  يساختار پروتئين يبرخ انيب زانيدر م رييجاندار به علت تغ پيدر فنوت رييتغ) 2
  1طول مراحل پروفاز  يتن همتا در تمام دو فام نيب يدروژنيه ونديپ جاديا) 3
  تن در محل اتصال قطعه مضاعف شده به فام اشتراكي ونديپ ليعدم تشك) 4

  
  

 



 
 
 
 
 
 

  عنوان مواد امتحاني، تعداد، شمارة سؤالات و مدت پاسخگويي
 مدت پاسخگويي ةتا شمار ةاز شمار تعداد سؤال  مواد امتحاني رديف
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  فيزيك
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 2صفحه 

cmاز يك شيلنگ، آب با آهنگ   -46

s

3
Lاين آهنگ برحسب ليتر بر دقيقه . شود خارج مي 125

( )
min

  كدام است؟ 
1 (/2 5   
2 (/7 5  
3 (25  
4 (125  
  
  

اگر اختلاف قطـر مقطـع در   . اي از چپ به راست در جريان است صورت لايه به در شكل زير، آبي حجم لوله را پر كرده و  -47
)شود؟  خارج مي Bباشد، در هر دقيقه چند ليتر آب از قسمت  cm8لوله افقي برابر  Bو  Aهاي  قسمت )π = 3   

1 (−× 454 1ο   
2 (−× 41 8 1ο ο  
3 (/ × 23 24 1ο  

4 (/ × 26 48 1ο  

/، برابر 2و  1در شكل زير، اختلاف فشار دو مخزن   -48 kPa7 Nمتر است؟  چند سانتي hارتفاع . است 2
(g )

kg
= 1   

1 (36  
2 (18  
3 (42  
4 (3ο   
  
  

هنگامي كه آن را مطـابق شـكل از حالـت    . از يك سقف آويزان است Lبه كمك نخي به طول  mاي به جرم  گلوله  -49
تـا   Aجايي از نقطة  كار نيروي وزن گلوله در جابه. كند اي حركت مي كنيم، روي يك مسير دايره كاملاً افقي رها مي

B ي از نقطة جاي چند برابر كار نيروي وزن، در جابهB  تاC  است؟/(sin )=53 8    
1 (−5   
2 (+5   

3 (5
2   

4 (− 5
2   

  
  
  



  فيزيك
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 3صفحه 

g2نمودار تغييرات دما برحسب زمان براي   -50  م را بـا  اگر دمـاي آلـوميني  . داده شده است صورت زير م بهنيآلومي

Jبالا ببريم، توان دستگاه چند وات است؟  3%دستگاهي به بازده 
)

kg C
= 9  آلومينيوم(c   

1 (W6ο   
2 (W36οο   
3 (W36ο   
4 (W6οο   
  

ظرفي فلزي به ضريب انبساط خطي   -51
K

−× 5 12 1  و گنجايشcm33   در دمايC5  ظرف را پر از . قرار دارد

C15عه را كنيم و دماي مجمو مايع مي  مقدار . دهيم افزايش ميcm39 ضريب . شود مايع از ظرف سرازير مي
  انبساط حجمي مايع چقدر است؟

1 (/
−× 326 1ο ο   2 (/

−× 32 6 1ο ο  3 (/
−× 32 2 1ο ο   4 (/

−× 322 1ο ο  
qبرآيند نيروي الكتريكي وارد بر بـار  . اند اي مطابق شكل در سه رأس يك مثلث ثابت شده سه بار نقطه  -52 C= μ4 1 

Nچند نيوتن است؟  q3و  q2در وسط خط واصل دو بار  Oواقع در نقطة  m
(k )

C

⋅= ×
29

29 1   

1 (18 2ο   
2 (9 2ο   
3 (18ο   
4 (9ο   
  

اگر ميدان الكتريكـي برآينـد در   . از هم قرار دارند cm36لة در فاص q2و  q1اي  مطابق شكل زير، دو بار الكتريكي نقطه  -53

Nچند نيوتن بر كولن است؟  Bصفر باشد، بزرگي ميدان الكتريكي برآيند در نقطة  Aنقطة  m
(k )

C

⋅= ×
29

29 1   

1 (/ × 6117 1ο  
2 (/ × 62 34 1ο  

3 (/ × 61 8 1ο   
4 (/ × 63 6 1ο   
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 4صفحه 

شكل در بسته كـه كـاملاً    اي دهند كه با استفاده از يك رساناي استوانه هاي زير، مراحل آزمايشي را نشان مي شكل  -54
  است؟ نادرستارت كدام عب. انجام شده است +qخنثي است و يك كرة رسانا با بار اولية 

  
  .است −q، بار سطح دروني استوانه برابر »پ«در مرحلة ) 1
  .است +q، بار سطح خارجي استوانه برابر »ب«در مرحلة ) 2
  .است +q، بار سطح خارجي استوانه برابر »پ«در مرحلة ) 3
  .است −q، بار سطح دروني استوانه برابر »ب«ر مرحلة د) 4

  كند؟ رو از آمپرسنج چه جرياني عبور مي در مدار روبه  -55
1 (/2 4   
2 (/1 2   
3 (/1 8   
4 (3   
  
  
  

  

بـا بسـتن كليـد، تـوان     . دهـد  را نشان مي V9آل عدد  سنج ايده باز باشد، ولت Kبا توجه به مدار زير، اگر كليد   -56
  كند؟ توليدي مولد چگونه تغيير مي

  .يابد وات افزايش مي 6) 1
  .يابد وات كاهش مي 6) 2
3 (/6   .يابد وات افزايش مي 5
4 (/6   .يابد وات كاهش مي 5
  
  

Vشكل زير نمودار   -57 I− هم وصل شده باشند،   اگر اين مقاومت و مولد به. دهد يك مولد و يك مقاومت را نشان مي
  چقدر است؟ ms5تعداد الكترون عبوري از باتري در مدت 

1 (/ × 23 7 1 οο   

2 (/ × 1618 75 1ο  
3 (/ × 1918 75 1ο   

4 (/ × 173 7 1ο   
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 5صفحه 

mH6ضريب القاوري يك سيملوله   -58   اگر بيشينه انـرژي  . استو مطابق شكل به يك مولد جريان متفاوت وصل

1رسـد،   مـي  J3باشد و حداقل فاصله بين لحظاتي كه انرژي القاگر از صفر بـه   J3ذخيره شده در القاگر 
8 

  ثانيه باشد، نمودار جريان الكتريكي برحسب زمان مولد كدام است؟

  

1 (  2 (  

3 (  4 (   

  در شكل زير، جهت نيروي مغناطيسي وارد بر سيم حامل جريان كدام است؟  -59
  )شرق( →) 1
  )غرب( ←) 2
3 (ε )برون سو(  
  )درون سو( ⊗) 4

  ينه، همگي مواد پارامغناطيس هستند؟در كدام گز  -60
  پلاتين ، آلومينيم ، اكسيد نيتروژن) 2    اورانيم ، بيسموت ، پلاتين) 1
  نيم ، سديم ، كبالتيآلوم) 4    نقره ، سرب ، اكسيد نيتروژن) 3

2اي كه داراي  هاي سيملوله سطح حلقه  -61  اطيسي يكنواختي كـه بزرگـي   حلقه است، عمود بر خطوط ميدان مغن
G15 ميدان مغناطيسي در مدت . و جهت آن از چپ به راست است، قرار داردms3 كند و به  تغيير ميG3  

باشد، بزرگي نيروي محركه القـايي متوسـط در سـيملوله     cm5اگر شعاع هر حلقه . رسد در خلاف جهت اوليه مي
)چند ولت است؟  )π = 3   

1 (V45   2 (/ V11 25   3 (/ V22 5   4 (/ V67 5   
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 6صفحه 

mمتحرك در مبدأ زمان از مبدأ مكـان بـا سـرعت    . صورت شكل زير است بهزمان متحركي  -نمودار شتاب   -62

s
در  6

ثانيـه پـس از    1ثانيه قبل از اولين تغيير جهت متحرك تـا   2از . كند ها شروع به حركت مي xخلاف جهت محور 
  شود؟ ياولين تغيير جهت چه مسافتي توسط متحرك طي م

1 (/34 5   
2 (/4 5ο   
3 (/16 5   
4 (/26 5   

ساعت به يكديگر  1ند و پس از كن به طرف يكديگر حركت مي v ،v4هاي  ترتيب با سرعت به Bو  Aدو متحرك   -63
  رسد؟ مي Aبه مكان اوليه متحرك  Bچند ساعت پس از به هم رسيدن دو متحرك، متحرك . رسند مي

1( / h2 5  2 (/ h12 5   3 (h4ο   4 (h1   
xنمودار   -64 t− چه تعداد از موارد زير براي اين متحرك درست است؟. متحركي مطابق شكل زير رسم شده است  

  
  .بار تغيير كرده است 3جهت بردار مكان آن : الف  
  .بار تغيير جهت داده است 4متحرك : ب  
  .هاستx بزرگي سرعت متوسط در كل حركت در جهت محور: پ  
  .با هم برابر است t7تا  t4اندازة سرعت متوسط و تندي متوسط در بازة : ت  
1 (4  2 (1  3 (2  4 (3  

mشوند و جسم با شتاب  زمان به جسمي وارد مي هم F2و  F1مطابق شكل زير دو نيروي   -65

s22     شـروع بـه حركـت

كم شود، چه تعداد از موارد زير دربـارة ادامـة حركـت جسـم      F1نيوتن از نيروي  1ثانيه،  4اگر پس از . كند مي
  درست است؟

/با شتاب : الف  
m

s275 دهد به حركت خود ادامه مي.  

  .شود ثانيه متوقف مي 4پس از : ب  
  .شود جا مي متر جابه 26ثانية اول به اندازة  4در : پ  
  .دهد با سرعت ثابت به حركت خود ادامه مي: ت  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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 7صفحه 

mكه به تندي  چتربازي مدتي پس از يك پرش آزاد هنگامي  -66

s
3 كند و با تندي حدي  رسد، چتر خود را باز مي مي

m

s
  كدام گزينه دربارة حركت چترباز درست است؟. رسد به سطح زمين مي 5

  .اندازة نيروي مقاومت هوا در طي حركت ثابت و برابر نيروي وزن است) 1
  .شتاب حركت چترباز همواره به طرف پايين است) 2

mن حركت چترباز با تندي در حي) 3

s
  .او كندشونده است  ، حركت5

  .افتد كه تندي حركت چترباز بيشينه باشد بيشينة نيروي مقاومت هوا زماني اتفاق مي) 4
12در شكل زير، جسمي به جرم   -67    اگـر فنـر   . قـرار دارد گرم روي سطح افقي داراي اصطكاكي در حالت تعـادل

cm6  شـود، در   نسبت به طول عادي آن كشيده شده باشد، نيرويي كه از طرف جسم به سطح افقي وارد مـيSI 

sكدام است؟  /
N

(g , )
kg

= μ =1 4    

1 (/ i j− +4 8 12
ρ ρ

  
2 (/ i j−4 8 12

ρ ρ
  

3 (i j+18 12
ρ ρ

  
4 (i j− −18 12

ρ ρ
   

باشـد،   Bبرابر چگالي كـرة   A ،4اگر چگالي كرة . دهيم را بين دو كره قرار مي mمطابق شكل زير جسمي به جرم   -68
  كند؟ وارد مي mبر جسم  Bكند، چند برابر نيرويي است كه كرة  وارد مي mبر جسم  Aنيرويي كه كرة 

1 (16  
2 (4  
3 (1  
4 (8  

  
gr3مطابق شكل، جسمي به جرم   -69   به فنري به طولcm36  متصل شده است و روي سطح بدون اصطكاكي در

حـداقل  . جسم شروع به نوسـان كنـد  كنيم تا  سمت راست كشيده و رها مي به cm8فنر را . حال تعادل قرار دارد
)برسد؟  cm32دوباره به  cm32چند ثانيه زمان لازم است تا طول فنر از  )π 3   

1( 1
3ο    2 (1

1ο  

3 (1
2ο     4 (1

9
ο   
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tدر شكل زير، نقش موجي در لحظة   -70 =  شده است و نقطة  نشان دادهA      يكي از نقاط محـيط انتشـار ايـن مـوج

t، در بازة زماني Aاگر تندي متوسط حركت . است =1   تا/t s=2 5  برابر ،m

s
باشد، تنـدي انتشـار مـوج     3

  چند متر بر ثانيه است؟
1 (8  
2 (6  
3 (3  
4 (2  
  
  

طول آونگ را چند درصد و چگونه تغيير دهيم تـا هنگـام عبـور از    . دامنه در حال نوسان است يك آونگ سادة كم  -71
  درصد افزايش يابد؟ 25حركت آونگ  نقطة تعادل، با ثابت ماندن دامنة حركت آن، تندي

  درصد افزايش 64) 4  درصد كاهش 36) 3  درصد افزايش 36) 2  درصد كاهش 64) 1
/يك موج الكترومغناطيسي با طول موج   -72 mμ12 در لحظـة  . ، در خلاء در حال انتشار اسـتt =   اي از  در نقطـه

حسب ثانيه، اندازة ميـدان   يك از لحظات زير بر در كدام. وج، اندازة ميدان مغناطيسي بيشينه استمحيط انتشار م

mاي قرار دارد؟  اين موج در چه محدوده و باشد الكتريكي در نقطة مورد نظر در حال كاهش مي
(c )

s
= × 83 1   

1 (−161ο 2    ، فروسرخ (/
−× 163 5 1ο فروسرخ ،  

3 (/
−× 165 1ο ο 4    ، فرابنفش (/

−× 161 5 1ο فرابنفش ،  
 3تابد و با زاوية شكست  مي) 2(به محيط ) 1(درجه از محيط  37يك موج صوتي از طريق يك لوله با زاوية تابش   -73

)درجه وارد محيط  vباشـد، نسـبت    v2و  v1ترتيـب   اگر تندي حركت صوت در اين دو محيط به. شود مي 2(

v
1
2

 

  كدام است؟

1 (8
5   2 (5

6   3 (6
5   4 (5

8   

nيك اتم هيدروژن در حالت برانگيخته   -74 = با در نظر گرفتن تمام گذارهاي ممكن، چند نوع فوتون بـا  . قرار دارد 5
nΔكه فقط  صورتي بسامدهاي مختلف گسيل خواهد شد، در =   مجاز باشد؟ 1

1 (1ο   2 (2ο   3 (4  4 (12  
ساعت، چنـد   16پس از گذشت . هاي واپاشيده يك عنصر برحسب زمان مطابق شكل زير است نمودار تعداد هسته  -75

96%/كشد تا  ساعت ديگر طول مي   اشيده شود؟هاي اوليه واپ از هسته875
1 (8  
2 (16  
3 (24  
4 (4ο   
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  است؟ نادرستهاي زير  چند مورد از عبارت  -76
  .شود هاي گازي به نام سحابي ايجاد مي با گذشت زمان و كاهش دما و همراه با تراكم گازهاي هيدروژن و هليم، مجموعه  •
  .ندارندهاي سازنده، جرم يكساني  يعي از عنصري معين، اتمدهد همواره در يك نمونة طب ها نشان مي بررسي  •
  .هاي برابري دارند هاي گوناگون يك عنصر خواص شيميايي يكساني دارند، زيرا شمار پروتون همواره ايزوتوپ   •
  .هاي ساختگي هيدروژن بيشتر است از بقية ايزوتوپ H51عمر ايزوتوپ  نيم •

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
اي عنصرها، برابر  ترين زيرلاية الكتروني در اتم دو عنصر در دورة سوم جدول دوره هاي بيروني اگر تفاوت شمار الكترون  -77

   باشد، كدام گزينه، درست است؟ 3
  .تواند برابر يك باشد تفاوت شمارة گروه دو عنصر مي) 1
  .اشدتواند دو برابر ديگري ب ها مي شمارة گروه يكي از آن) 2 
  . پر باشد تواند پر و ديگري نيمه آخرين زيرلاية اتم يكي از عنصرها مي) 3 
  .ها بيشتر از يك كاتيون پايدار دارد حداقل يكي از آن) 4 

n)هاي داراي  شمار الكترون  -78  l )+ =   م عنصر است؟هاي ظرفيت كدا برابر شمار الكترون As33 ،2در اتم  3
1( X35  2( A3  3( M37  4( Y5    

كـدام    a.هابر برابـر اسـت    مول فراوردة گازي واكنش 8/ها در  گرم منيزيم فسفيد با شمار اتم aها در  شمار يون  -79
C25است و فراوردة گازي در دماي     تقريب چند ليتر حجم دارد؟  اتمسفر، به 2و فشار  

Mg: جرم مولي( , P gmol−= = 124 31(  
1( /51 42  ،/9 78   2( /51 42  ،/12 22  3( /85 76  ،/9 78   4 (/85 76  ،/12 22   

  كدام مورد درست است؟   -80 
  .است اوزون در استراتوسفر مانند پوششي كرة زمين را احاطه كرده و مقدار آن در اين بخش از هواكره قابل توجه) 1
  .هاي اكسيژن، خواص فيزيكي و شيميايي متفاوتي دارند دگرشكل )2 
  . برخلاف اوزون استراتوسفري، امكان تشكيل اوزون تروپوسفري در شب هنگام نيز وجود دارد) 3 

  .اي عنصرهاست گاز نيتروژن پس از فلوئور و اكسيژن، سومين نافلز قوي در جدول دوره) 4
44/اند، اگر  طور كامل انجام شده پي زير كه در يك سامانة دربسته و به در ي پيها با توجه به واكنش  -81   PbOگـرم   6

در مجموع درجـة يـونش   (خواهد بود؟  چندمحلول حاصل با حجم يك ليتر،  pHدر نخستين واكنش مصرف شود، 
H SO2 3 O: جرم مولي.) (در نظر بگيريد 1/را    , Pb gmol−= = 116 2 7  (  

) PbO(s) PbS(s) Pb(s) SO (g)

)SO (g) H O(l) H SO (aq)

+ → +
+ →

2
2 2 2 3

1 2 3
2  

1( /2 7   2( /2 3   3( 2  4( /1 3     
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شـود، كـدام    دهنده در شرايط مناسب آغاز مـي  قدار مشخص از واكنشدربارة واكنش زير، كه در يك سامانه و با م  -82
N: جرم مولي(گزينه درست است؟  , O ,K gmol−= = = 114 16 39(  

KNO (s) K O(s) N (g) O (g)→ + +3 2 2 24 2 2 5   
دهنـده   ها بيشتر از واكنش زيرا شمار مولِ فراورده ؛يابد جرم مجموع مواد درون سامانة دربسته، با پيشرفت واكنش، افزايش مي) 1

  .است
دليـل داشـتن ضـريب اسـتوكيومتري      دهنده، بـه  در هنگام انجام واكنش، تغيير جرم گاز اكسيژن، نسبت به تغيير جرم واكنش) 2

  .تر در معادلة واكنش، بيشتر است بزرگ
5/ اگر حجم گاز توليدشده در شرايط استاندارد برابر) 3 6/ اوردة جامد،ليتر باشد، جرم تقريبي فر 6   . گرم خواهد بود 7
  دهندة برابر جرم واكنش 82/ تقريب جرم گاز خارج شده از سامانه، به اي درباز انجام شود، اگر واكنش در سامانه) 4

  .مصرفي خواهد بود
C2پذيري سديم نيترات در دماي  اگر انحلال  -83      وC3   1گرم در  96و  88ترتيب، برابر  به      ،گرم آب باشـد

C3دماي چند ليتر آب بايد از     بهC2     2/برسد تا صورت رسوب جامد، جدا شـود؟   همول سديم نيترات ب 4
N: جرم مولي) ( g.mL−11: چگالي آب( ,O , Na= = =14 16 23(  
1( /1 66    2 (/1 88   3( /2 22   4( /2 55   

  ؟كدام گزاره درست است -84
، آب باشـد و مـايع ديگـر اتـانول     )ب(يا مايع ) الف(رو، اگر مايع  در شكل روبه) 1

  .باشد، در هر دو حالت، آب حلّال است
اي از لحاظ بار الكتريكي خنثي است، اما بر اثـر مـالش بـه مـوي      ميلة شيشه) 2

   .خشك، داراي بار الكتريكي منفي خواهد شد
  .هاي هيدروژن سولفيد است نيروهاي بين مولكولي آن نزديك به دو و نيم برابر مولكول هاي آب و قدرت ميزان قطبيت مولكول) 3
هـا حـل شـده و محلـول تشـكيل       هاي آلي هستند كه هم مواد قطبي و هم مواد ناقطبي در آن لاو هگزان، از جمله حلّ استون) 4

 .دهند مي

8اي از يك محلول به حجم  ر نمونههاي منيزيم نيترات و سديم نيترات د گرم از نمك 4هرگاه   -85   ليتـر حـل    ميلي
است؟  ppmشده باشد و غلظت مولي دو نمك يادشده در محلول برابر باشد، غلظت تقريبي يون سديم، برابر چند 

N: جرم مولي) (ليتر گرم بر ميلي 1= چگالي محلول ( ,O , Na ,Mg gmol−= = = = 114 16 23 24(  
1( / × 54 6 1  2( / × 52 3 1  3( / × 64 6 1  4( / × 62 3 1    
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  خورد؟ چند گزارة درست در بين موارد زير به چشم مي  -86
CO(اتمي كربنات   بار الكتريكي يون چند  •   .علق داردهاي اكسيژن در آن ت ، به اتم)23−
  .شود نميدر ساختار لوويس كاتيون آمونيوم همانند آنيون كربنات، پيوند دوگانة اشتراكي مشاهده   •
هاي يوني داراي يون  هاي يوني دوتايي در آب، برخلاف تركيب هاي آزادشده از حل شدن تركيب شمار يون  •

  .هاي حل شده است اتمي، برابر با شمار ذره چند
شونده با حلال در اين محلول از  هاي حل لي محلول در آب باشد، به يقين نيروي جاذبة مولكولاگر تركيبي مولكو   •

  .تر است شوندة خالص، قوي ها در آب و حل ميانگين مجموع جاذبه
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

ازده نخستين زير تجزيه شود و ب نشدة موازنهدهنده در دو واكنش  هرگاه در شرايط مناسب، جرم يكساني از واكنش  -87
تقريـب چنـد برابـر شـمار مـول       واكنش دو برابر دومين واكنش باشد، شمار مول گاز توليدي در دومين واكنش به

C: جرم مولي(فراوردة جامد در نخستين واكنش است؟  ,O ,K ,Mn ,Fe gmol−= = = = = 112 16 39 55 56(  

I)KMnO (s) K MnO (s) MnO (s) O (g)

II)FeCO (s) Fe O (s) CO (g) CO(g)

Δ

Δ

→ + +

→ + +

4 2 4 2 2

3 3 4 2

  

1( /75   2( /42   3( /68   4( /94    

هاي زير  چند مورد از گزاره. پر است اي است كه داراي دو زيرلاية الكتروني نيمه ، نخستين فلز جدول دورهMعنصر   -88
  دربارة آن درست است؟

  .داشته باشد d23تواند زيرلاية  كاتيون آن مي   •
  .است MOصورت  فرمول شيميايي تركيب آن با اكسيژن تنها به   •
  .اي است و جزو گروه ششم جدول دوره dيكي از فلزهاي دستة    •
  .پذيري آن از فلزهاي قليايي كمتر است واكنش  •

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

هاي كربن  هاي هيدروژن به اتم ، ده برابر نسبت شمار اتمAهاي هيدروژن در آلكانِ  هاي كربن و اتم هرگاه مجموع شمار اتم  -89
اكسيد تشكيل شـده از سـوختن    باشد، مجموع جرم كربن دي Bگرم بيشتر از جرم مولي  A ،44، و جرم مولي Bدر آلكن 
H: جرم مولي(ها، برابر چند گرم است؟  يك از هيدروكربن مول از هر كامل نيم ,C ,O gmol−= = = 11 12 16(  

1( 1 2  2 (138  3 (166  4 (198 

  ها درست هستند؟ كدام گزاره -90
  .زنجير است زنجير، بيشتر از دكان راست گرانروي هگزان راست: الف
  .رنگ كند رنگ را بي تواند برم مايع قرمز پروپن برخلاف پنتان مي: ب
  .مثبتي دارندقطبي  هاي سازندة چربي، قطبي بوده و گشتاور دو مولكول: پ
  .كند هاي مايع، از خوردگي فلزها جلوگيري مي اندود كردن سطح فلزها با آلكان: ت

  »ت« - »الف«) 4  »ت« - »ب«) 3  »پ« - »ب«) 2  »پ« - »الف«) 1
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2/گرم مخلوطي از دو گاز بوتن و بوتين، با  41هرگاه   -91  و گاز بوتان تشـكيل   گرم گاز هيدروژن، واكنش كامل دهند 5
H :جرم مولي(، برابر چند ليتر بوده است؟ STPشود، حجم مخلوط آغازي در شرايط  ,C gmol−= = 11 12  (  

1( /16 8   2( /2 2   3( /8 2   4( /11 8   
2/ن كامل از سوزاند  -92 n(گرم از تركيب آلي با فرمول مولكولي   32 nC H O2( ،/71 . شـود  كيلوژول گرما آزاد مـي  2

لي آن چيسـت و  كيلوژول باشد، فرمـول مولكـو   178اگر گرماي آزاد شده از سوختن كامل يك مول از آن برابر 
H: جرم مولي(داراي چند ايزومر ساختاري خطي سيرشده است؟  ,C ,O gmol−= = = 11 12 16(  

1 (C H O4 8،3    2( C H O4 8  ،2   3( C H O3 6  ،3  4( C H O3 6  ،2   
X2 و A2، گازهاي STPدر شرايط   -93 اگر شـكل  . شوند ، متناسب با ضرايب استوكيومتري، وارد ظرف ده ليتري مي 

/ارز  هر ذره، هم(است؟  نادرستها را نشان دهد، كدام مورد،  زير، بخشي از واكنش مربوط به آن 4   مول است و
  .)شود تشكيل مي AX2ي فراوردة گاز

          
  .خواهيم داشت AX2 مول 48/پس از پايان واكنش ) 1
ول بر ليتر بـر دقيقـه، دو برابـر    ليتري انتقال دهيم، سرعت متوسط واكنش با يكاي م 2 اگر در ثانية دهم گازها را به ظرفي) 2

  .مي شود

×− سرعت واكنش در بازة زماني نشان داده شده برابر) 3 48 1 مول بر ليتر بر ثانيه است.  
X :معادلة موازنه نشدة آن) 4 (g) A (g) AX (g)+ →2 2 هـا و   دهنـده  ، و تفاوت مجمـوع ضـرايب اسـتوكيومتري واكـنش    2

  .است 1با فراورده برابر 
  است؟  نادرستكدام گزارة زير   -94

  .ها هستند مغذي اي به نام ريز هاي آلي سيرشده ها داراي تركيب سبزيجات و ميوه) 1
  .كند ها جلوگيري مي دليل حضور راديكال عنوان بازدارنده از انجام واكنش نامطلوب و ناخواسته به ها به مغذي برخي از ريز) 2
  .كنند هايي هستند كه از قاعدة هشتايي پيروي نمي پذيري بالايي دارند زيرا محتوي اتم ها واكنش راديكال) 3 
  .دهد ها را كاهش مي فرنگي و هندوانه داراي ليكوپن بوده كه فعاليت راديكال گوجه) 4 

Cبا توجه به ساختار زير، اگر ميانگين آنتالپي پيوند  -95 H− كيلوژول بـر مـول باشـد، بـراي شكسـتن       415، برابر
C پيوندهاي H− هاي عـاملي   موجود در يك مول از اين تركيب آلي، چند كيلوژول گرما نياز است و يكي از گروه  

  موجود در آن به كدام دسته از تركيبات آلي مربوط است؟
  دآمي،  5395) 1
2 (498  ، آميد  
  آمين ، 5395) 3
4( 498  ، نآمي   
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F:  پس از موازنة واكنش  -96  (g) NH (g) N F (g) HF(g)+ → +2 3 2   ، كدام گزينة زير درست است؟4
  . مصرف آمونياك، برابر استسرعت متوسط نيتروژن تترا فلوئوريد و  توليد ديمتوسط سرعت واكنش با سرعت ) 1

2 ([ ] [ ]N F HF

t t

Δ Δ
= −

Δ Δ
2 46    

1/ توليد هيدروژن فلوئوريدمتوسط سرعت ) 3   .مصرف گاز فلوئور استمتوسط برابر سرعت  4

 4 ([ ] [ ]F HF

t t

Δ Δ
= − =

Δ Δ
26 R3واكنش  5     

اند،  آن كه در شرايط مناسب با يكديگر واكنش دادههاي سازندة  با توجه به ساختار زير و فرمول ساختاري مولكول  -97 
H: جرم مولي(است؟  نادرستكدام گزينه  ,C ,O gmol−= = = 11 12 16(      

  
C فرمول مولكولي آن،) 1 H O1 1 5   سيرنشده است تركيبياست و.  
  .استر تبديل شود تواند در شرايط مناسب به يك پلي اين تركيب مي) 2 
  .آميد ايجاد كند آمين، پلي تواند در واكنش با متيل هاي سازندة آن مي يكي از مولكول )3 
1 هاي سازندة آن، برابر تفاوت جرم مولي مولكول) 4  4 است. 

  كند؟  درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به  -98 
سـرعت   .............گردند اين واكنش شيميايي به كمـك   تبديل مي ..............هاي نشاسته هنگام گوارش به  مولكول«  

  ».گيرد بيشتري مي
  ها آنزيم - فروكتوز) 2     ها آنزيم - گلوكز) 1
  محيط گرم و مرطوب - فروكتوز) 4    محيط گرم و مرطوب - گلوكز) 3 

، توسـط مقـدار معينـي از محلـول     ))I(ظـرف  (باريم هيدروكسـيد  مولار  3/اگر در دماي اتاق، دو ليتر محلول   -99 
  است؟ نادرستخنثي شود، كدام مورد، )) II(ظرف (هيدرويديك اسيد 

H مقدارِ) 1 OH+ −   ×    141− در آغاز و پايان واكنش ثابت و برابر با است.  
  .مول اسيد حل شده است 6/ ، در آغاز واكنش،)II(در ظرف ) 2
  . توليد تركيب يوني حاصل استمتوسط مصرف اسيد دو برابر سرعت متوسط سرعت ) 3
بـر غلظـت يـون    برا 2/ در آن، غلظـت يـون هيـدرونيوم    در آغاز واكـنش،  ليتر باشد، 1، برابر )II(اگر حجم محلول ظرف ) 4

 .است) I(هيدروكسيد در ظرف 

1/ليتر از آن، برابر  و جرم هر ميلي ppm 252غلظت محلولي از نيتريك اسيد، برابر   -100  2اگر حجم . گرم است 2     
شده  محلول رقيق pHمحلول آغازي و   pHليتر از اين محلول با افزودن آب مقطر، به يك ليتر برسد، تفاوت ميلي

H: جرم مولي(چيست؟  , N ,O gmol−= = = 11 14 16 )(/ /log , log= =2 33 5 ( 

1( /3   2( /5   3( /7   4( /9    
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  درست است؟ كدام گزارة زير -101 
  .شود ها نيز بيشتر مي هاي كربن در كربوكسيليك اسيدها، ثابت يونش آن با افزايش شمار اتم) 1
  .پوشيده باشد هاي آب تواند داراي يون محلول هيدروسيانيك اسيد، مي ) 2 
  .كند با افزودن آب مقطر به محلول آمونياك غليظ، مقدار درجة يونش آمونياك تغيير نمي) 3 
 .ها، ثابت است خلاف يون هاي اسيد بر محلول هيدروفلوئوريك اسيد، غلظت مولكول در) 4 

  هاي نوشته شده درست است؟  با توجه به ساختار چهار تركيب داده شده، كدام گزاره  - 102
H: جرم مولي( ,C ,O gmol−= = = 11 12 16(  

  
  .كند گي خود را حفظ ميكنند ، در آب سخت نيز قدرت پاك)1(خلاف تركيب  بر) 2(تركيب : الف
  .دروالس و هيدروژني است ترتيب وان ، به )4(و ) 3(نيروي جاذبة غالب در تركيبات : ب
4/از واكنش : پ /با مقدار كافي سديم هيدروكسيد، ) 4(گرم از تركيب  26 15  آيد دست مي مول صابون به.  
  .است) 1(تركيب  ، دو برابر )3(هاي ناپيوندي در تركيب  ونشمار جفت الكتر: ت

  »ت« - »ب«) 4  »پ« - »ب«) 3  »ت« - »الف«) 2  »پ« - »الف«) 1
  درست است؟ Xو  Yهاي زير، كدام گزينه دربارة سلول گالواني استاندارد تشكيل شده از فلزهاي  با توجه به داده  -103

/ /X e X , | E | V , Y e Y , | E | V+ ++ → = + → =3 3 1 66 8    
  .كنند حركت مي  SHEسلول هاي نيترات به سوي نيم و گاز هيدروژن، آنيون Yلواني استاندارد تشكيل شده ازدر سلول گا  •
  .، نگهداري كردXدر ظرفي از جنس  توان نميرا  YNO3محلول   •

  .ولت است 86/ نيروي الكتروموتوري سلول برابر) 1
 .كاهنده است Xستد شده و مول الكترون دادو 4لي،نش كدر واك) 2 

 .است X به سوي الكترود Yجهت جريان الكتريكي از الكترود ) 3 

X بيشتر از +Y قدرت اكسندگي) 4   .است 3+

1از برقكافت سديم كلريـد مـذاب    حاصل STPآوري شده در شرايط  اگر در دو آزمايش متفاوت، حجم گاز جمع  -104
4 

تقريـب   مول آلومينيم اكسيد در فرايند هـال، بـه   8شده در فرايند هال باشد، همراه با مصرف  برابر جرم فلز توليد
  شود؟  چند گرم فلز سديم در برقكافت سديم كلريد مذاب، توليد مي

N: جرم مولي( ,O , Na , Al gmol−= = = = 114 16 23 27( 

1 (166  2 (198  3 (222  4 (284  
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  است؟ درستكاهش زير، پس از موازنة معادلة آن، كدام مورد،  -با توجه به واكنش اكسايش   -105 
MnO (aq) H (aq) NO(g) Mn (aq) H O(l) NO (aq)− + + −+ + → + +24 2 3   

1/ مول گاز نيتروژن مونوكسيد، در برابر مصرف نيم) 1   .مول الكترون مبادله شده است 5
  .است  21رايب استوكيومتري مواد در معادلة واكنش، برابر مجموع ض) 2

MnO(ها در آنيون نيترات با عدد اكسايش اكسيژن در آنيون پرمنگنات  جمع جبري عدد اكسايش اتم) 3  −
  .برابر است) 4

1/شدة واكنش، برابر  دلة موازنهنسبت ضريب استوكيومتري گونة كاهنده به ضريب استوكيومتري گونة اكسنده در معا) 4   .است 5

  بارة مولكول كربونيل سولفيد، درست است؟ چند گزارة زير در  -106 
  .يابد با جاي گرفتن اتم گوگرد به جاي اتم اكسيژن در آن، گشتاور دوقطبي مولكول كاهش مي   •
  .ارد، ساختاري خطي و مولكولي قطبي دHCNهمانند مولكولِ    •
  .اكسيد، مثبت است بار جزئي اتم مركزي آن برخلاف بار جزئي اتم مركزي در مولكول گوگرد دي   •
  .رنگ است تري از مولكول، سرخ در نقشة پتانسيل آن، بخش كوچك   •

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

  شده درست است؟ هاي نوشته كدام مقايسه  -107 
  گرافيت >آب  > الماس: چگالي: الف
H) يخ  >سيليس : د كووالانسي در يك مولشمار پيون: ب O(s))2    

MgO: آنتالپي فروپاشي شبكة بلور: پ MgF> 2    

  رنگ آبي >سبزرنگ : عدد اكسايش واناديم در تركيب يوني آن : ت
  »ت« - »ب«) 4   »ت« - »الف«) 3  »پ« - »ب«) 2  »پ« - »الف«) 1

  است؟ نادرستاتيلن ترفتالات  بارة پليدرمورد  كدام  -108 
  .يكي از مواد پلاستيكي قابل بازيافت است) 1
  .شود دهد و به مواد سودمندي تبديل مي در شرايط مناسب با متانول واكنش مي) 2
  .استر آروماتيك است نوعي پلي) 3 
  .است 5دار آن برابر  هاي اكسيژن اختلاف عدد اكسايش كربن) 4 

A: زيتعادل گا  -109 B AB+2 2  1اي  ، در سامانه  4/ليتري و با وجود    كننـده   مول از هر يـك از مـواد شـركت
  بارة اين تعادل درست است؟  كدام گزاره در. برقرار است

  .كنش گرماده استاگر با افزايش دما، مقدار ثابت تعادل بيشتر شود، اين وا) 1
  .ماند ثابت مي Kشود ولي مقدار  ها دو برابر مي دهنده ليتري، غلظت واكنش 5تعادل به سامانة  كردنِ جا به با جا) 2 

B :و انجام واكـنش فوق با افزودن مقداري گاز اكسيژن به مخلوط تعادلي ) 3 O B O+ →2 2 22 تعـادل بـه سـمت راسـت      ، 2
  .شود جا مي جابه

  .نيز بيشتر خواهد شد K رسد و مقدار در حضور كاتاليزگر مناسب، واكنش زودتر به تعادل مي )4
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  .)مقياس نمودارها يكسان است(ها درست است؟  زير، كدام گزاره» پيشرفت واكنش -انرژي «با توجه به نمودارهاي   -110 

  
  .سيژن مربوط باشدتواند به واكنش دو گاز كربن مونوكسيد و اك مي) 2(نمودار : الف
  .شود انجام مي) 3(تر از واكنش  آهسته) 1(در شرايط يكسان، واكنش : ب
هـا و   دهنـده  توان تفاوت مجمـوع آنتـالپي پيونـد واكـنش     در دماي ثابت و با استفاده از كاتاليزگر مناسب مي: پ

  .كاهش داد kJ15را به ) 2(ها در نمودار  فراورده
  .، علامت تغيير آنتالپي، منفي است)2(خلاف واكنش  بر) 3(و ) 1(هاي  اكنشدر و: ت

 »ت« - »ب«) 4  »ت« - »پ«) 3  »پ« - »الف«) 2  »ب« - »الف«) 1
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32حاصل   -111 4 +چند برابر  ،2 − −3 31 12   است؟   2

1 (
5
62   2 (

11
122   3 (

13
122   4 (

4
32   

m]اگر اشتراك دو بازة   -112 , )+ +∞2 )و  2 , m)−∞   كدام است؟  mنامتناهي باشد، مجموع مقادير صحيح  5−

1 (−6   2 (−9   3 (−1   4 (−15   

x اگر   -113 ,x , x , ...− +1 3 yحسابي و  دنبالة  1
x , x y , , ...

−− 2 9
نسبت  تر قدر هندسي باشند، مقدار بزرگ دنبالة  3

  هندسي كدام است؟  دنبالة 

1 (3
4   2 (4

3   3 (2  4 (1
2   

axامعادلة اگر مجموعه جواب ن  -114 bx

cx

+ + ≤
+

2 6
4  صورت  به[ , )−2 aباشد،  3 bc+  كدام است؟  

1 (−1   2 (−2   3 (−3   4 (−4   

مريم كل كار را . شود روزه تمام مي 4اگر هر دو با هم كار كنند، كار . كند روز زودتر از مريم تمام مي 6اري را سارا ك  -115

  كند؟ به تنهايي در چند روز تمام مي

1 (9  2 (12  3 (16  4 (18  

fو تابع هماني باشند  gتابع ثابت و  fاگر   -116 ( ) g( )− + − =2 3 1 2 fگاه مقدار آن ،3 ( )g( )
+

13 2    كدام است؟ 1

1 (1  2 (2   3 (2  4 (2 2   

fدر توابــع   -117 (x) x b= g(x)و  2− x a= − a، اگــر 1+ ,b∈  و نمودارهــايgof  وfog  روي خــطx = 2 

  كدام است؟   aيكديگر را قطع كنند، مقدار 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

xدر معادلة   -118 kx− + =2 1  هاي  با ريشهx2  وx1  اگرx x+ =3 31 2   كدام است؟  kباشد، مقدار  3

1 (9  2 (9 2   3 (9 3   4 (18  

fاگر   -119 (x) x ax b= − + fو  fهاي و نمودار 3+ )از  1− , )1 aبگذرند،  2 b−   كدام است؟  

1 (3  2 (−3   3 (9  4 (−9   



  رياضي
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 3صفحه 

fاگر   -120 (x) ( x b) | x a |= − )در فاصلة فقط  2− , )−1 bاكيداً نزولي باشد، بيشترين مقدار  2 a−   كدام است؟  

1 (8  2 (−8   3 (11   4 (−1   

m)اگر بازة   -121 m ,m)−2   كدام است؟  mباشد، تعداد مقادير صحيح  2همسايگي يك  7

1 (6  2 (3  3 (4  4 (5  

  مساحت چقدر است؟ زيردر مثلث شكل   -122

1 (+6 4 3     2 (+6 4 6   

3 (+12 4 6     4 (+12 4 3   

  

/حاصل   -123 /tan cot − 11 25 11 25   چقدر است؟  

1 (−5   2 (−6   3 (−3   4 (−4   

cos(xاز معادلة   -124 ) cos( x )
π π− + + =24 6  ها در  تعداد جواب( , )π2  كدام است؟  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

logاگر   -125 k=2،  حاصل/log
16

5
   كدام است؟  

1 (k

k

−
−

2
1   2 (k

k

−
−

1
2   3 (k

k

−
−

4 2
1   4 (k

k

−
−

4 2
2   

  كدام است؟ 7ضريب تغييرات اعداد طبيعي دورقمي مضرب   -126

1 (14
7   2 (14

8   3 (2 7
7   4 (7

4   

xشكل زير نمودار تابع با ضابطة   -127 c
f (x)

x a b

+=
+ −

  كدام است؟  abcd. باشد مي 

1 (24  

2 (12  

3 (−12   

4 (−24   

  



  رياضي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 4صفحه 

fاگر تابع   -128 (x) x a
x
  = − +     

3 xدر  2 = حد داشته باشد، حاصل  2
x
lim f (x)

−→1
  كدام است؟  

1 (−1   2 (−2   3 (−3   4 (−4   

اگر   -129
x

f (x)
lim

(x )→
= −∞

−1 fباشد، كدام ضابطه براي  1 (x)  مناسب است؟  

1 (x

| x |

−
−

1
1   2 ([ ]x−   3 ([ ]x−1 2   4 ([ ]x −2 1   

xاگر   -130 , x a
f (x) x

x , x a

 + >= 
 − ≤

1

1
  كدام است؟  aپيوسته باشد،  بر  

  شدنين) 4  1) 3  2) 2   1−) 1

اگر   -131
x

f (x)
lim

x→

+ =
−3

2 yعرض از مبدأ خط مماس بر  ،تابعي پيوسته باشد fو  43 f ( x )= +1 2 xدر  12 =    كدام است؟ 1

1 (−14   2 (−5   3 (−3   4 (−6   

yخط   -132 x= −2 fبر نمودار  3 (x) bx= −   كدام است؟   bجزء صحيح . مماس است 1

   4−) 4  صفر) 3   7−) 2   8−) 1

yاگر   -133 x x= + +21 yو  1 x x= − 22   طول روي دو نمودار كدام است؟  باشد، كمترين فاصلة بين نقاط هم 2

1 (/75   2 (/875   3 (/5   4 (/625   

,با ارقام   -134 , , , ,5 4 3 2 1 ،  وجود دارد؟  412چند عدد سه رقمي فرد فاقد رقم تكراري و بيشتر از  

1 (21  2 (22  3 (23  4 (24  

  است؟ 5يا  3در پرتاب دو تاس با كدام احتمال جمع ارقام روشده، مضرب   -135

1 (17
36   2 (19

36   3 (1
2   4 (5

9   

5بـا احتمـال   . آوريـم  يكي بيرون مي ها را يكي مهره. مهرة سفيد و تعدادي مهرة سياه داريم 4در ظرفي   -136
دومـي   18

  ؟ استاز ابتدا چند مهره در ظرف بوده . تسفيد و پنجمي سياه اس

1 (5  2 (7  3 (9  4 (11  
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 5صفحه 

  حداقل محيط مثلث اول كدام است؟. متشابه است 6و  5و  3با مثلث ديگر به اضلاع  4و  bو  aمثلثي به اضلاع   -137

1 (28
5   2 (28

3   3 (14
2   4 (16

5   

ABاگر   -138 || EF || CD. زده چه كسري از مساحت ذوزنقه است؟  مساحت مثلث سايه  

1 (4
27   

2 (2
27   

3 (1
27   

4 (1
9   

عمود كنيم، پاي عمود  AMبر ميانة  Hاگر از نقطة . است BCارتفاع وارد بر وتر  AHزير  ةالزاوي در مثلث قائم  -139

  كند؟  ميانه را به چه نسبتي تقسيم مي

1 (7
24     2 (7

25   

3 (49
576     4 (49

625   

)Aاگر  ABCDدر لوزي   -140 , )1 )Bو  2 , )− −1   .)دو رأس مجاورند Bو  A(باشند، بيشترين مساحت لوزي چقدر است؟  2

1 (1   2 (15   3 (2   4 (25 
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  دختر - دوران سنوزوييك در نوار اروميه  هاي آذرين سنگ) 3
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  رود پذيري قدرت فرسايش -كاهش درجة شيب بستر ) 4

  امكان ايجاد كدام پديده بيشتر خواهد بود؟. خيز است يك منطقة نفت شكل زير، برشي از  -146

  اوليهمهاجرت ) 1

  مهاجرت ثانويه) 2

  ذخاير قير طبيعي) 3

  اكسايش هيدروكربن) 4

  

87/سال در يك نمونة سنگ،  2عمر  با نيم 134-از عنصر پرتوزاي سزيم  -147 سن . تايجاد شده اس 134-درصد باريم 5
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هاي سنگ در اطراف آن مطابق كدام گزينه خواهـد   جايي بلوك اي در دشت بياض ايران رخ دهد، جابه هرگاه زلزله  -148

N)بود؟  )↑ 

1( 2(  3(  4 (  

  :جز بههاي موجود در بتن است؛  كنندة سنگدانه از منابع تأمينتمام موارد زير   -149
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1 (Ca – Zn 2 (As – F 3 (C – Se 4 (I – F  
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  نام اين سنگ كدام است؟ حل ويلسون،واكنش بوون و مرا

  كماتئيت ) 1

  بازالت) 2

  آندزيت) 3

  گابرو) 4

  

  اليوين  آمفيبول پيروكسن   ها ساير كاني

%8  %27  %12  %53  
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  )29/03/1405 جامع نوبت سوم( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 

  
   )متوسط :يسطح دشوار؛ 79و  67 ص -  3ي شناس ستيز(  . درست است 4گزينه     .1

  .همة موارد نادرست هستند  
  . هاي رنا است ال در ارتباط دناي حلقوي سبزديسه و راكيزه و مولكولؤصورت س  
  : بررسي ساير موارد  
  .وتيدي تنها يك گروه فسفات دارندنوكلئ هاي پلي زير واحدهاي رشته) الف  

  .ندارند يدروژنيه ونديهستند و پ يا رشته تك) mRNA( كيپ يهاRNA) ب
  .هاي دناي حلقوي فاقد انتهاي آزاد هستند مولكول) پ
  .دقت كنيد كه رناهاي پيك فاقد نوكلئوتيدهاي مكمل و پيوند هيدروژني در ساختار خود هستند) ت

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛46و  45و  44 ص - 1ي شناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .2

براي (ها  هاي اكسيژن به درون ياخته ها در جهت ورود مولكول همة اين تنفس. شود در قورباغة بالغ، تنفس پوستي و تنفس ششي ديده مي  
اي  توانند ابتدا وارد فضاي بين ياخته دي به خون ميهاي اكسيژن ورو بنابراين در هر دو روش مولكول. گيرد صورت مي) اي انجام تنفس ياخته

هاي  هاي حبابك وجود ندارد و ياخته ها تنها ياخته هاي اندام شش شوند دقت كنيد در شش هاي بدن نظير ياخته شده و در نهايت وارد ياخته
 .شوند ازي تنفسي مياي نيز وجود دارند كه در گردش عمومي تأمين گ هاي عصبي، پيوندي و ماهيچه مربوط به بافت

  :ها بررسي ساير گزينه
  !دقت كنيد كه در تنفس پوستي، شبكة مويرگي در زير پوست قرار دارد نه در درون پوست) 2
  .پمپ فشار مثبت تنها در ارتباط با تنفس ششي درست است و در ارتباط با تنفس پوستي مفهومي ندارد) 3
  .ذر از سطوح تنفسي بايد محلول در آب باشنددر هر دو روش تنفسي، گازهاي تنفسي براي گ) 4

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛70و  69 ص - 1ي شناس ستيز(  . درست است 2گزينه     .3

 .ابدي يم شيو حجم ادرار افزا افتد يم هيكل ةبر عهد يبار دفع آب اضاف ق،يبا كاهش تعر  

  : ها بررسي ساير گزينه  
  .باشد كه يك عدد مي مجراي خروجي انتهايي ميزراه است )1  
  .شود يم ميتنظ يبلكه تحت اثر هورمون ضدادرار شود، يكاملاً متوقف نم گاه چيبازجذب آب ه )3  

  .سازد دقت كنيد كبد از آمونياك، اوره مي. كند ينم ديتول يدفع يرا به عنوان محصول اصل دياس كيانسان اور )4
  

   )متوسط :يدشوارسطح  ؛4 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 4گزينه   .4
  . هاي سديم پتاسيم هستند ال، پمپؤمنظور صورت س  
  .اين يون داراي دو جايگاه اتصال و يون سديم داراي سه جايگاه اتصال است. تري دارد يون پتاسيم نسبت به يون سديم اندازة بزرگ  
  : ها بررسي ساير گزينه  
  .آن دكنندهيتولآب است، نه  ةكنند مصرف) زيدروليه( ATPشكستن  )1  
  .دهند ها عمل انتقال فعال را انجام مي گردد در ضمن پمپ يك از انتشارها انرژي زيستي مستقيماً مصرف نمي دقت كنيد كه در طي هيچ) 2  
  ).وارد ميپتاس 2خارج،  ميسد 3(نابرابر است  ييجا تعداد جابه )3  

  
   )متوسط :يشوارسطح د ؛17و  16 ص -  3ي شناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .5

عدم اتصال (اين پيوند بين آمينواسيدهاي غيرمجاور . ها تشكيل پيوند هيدروژني قابل مشاهده است در هر دو ساختار دوم و سوم پروتئين
ايي سوم دارند ها يا ساختار نه پروتئين. باشد ساختار نهايي پروتئين ميوگلوبين، ساختار سوم مي. شودتشكيل مي) مستقيم با پيوند پپتيدي

  ).اگر بيش از يك زنجيره داشته باشند(يا ساختار چهارم دارند ) طبق كتاب اگر تك زنجيره باشند(
  

شناسي زيست  
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  : ها بررسي ساير گزينه  
  .است يداريعامل پا رهيزنج ياصل ياجزا نيب) ياشتراك ريغ( يدروژنيه ونديدر ساختار دوم، پ )2  
   .را ينيپروتئ يوندهاينه پ د،شكن يرا م  DNA  يدروژنيه ونديپ كازيهل )3  
  .است يبعد يتمام ساختارها ةكنند نييتع) ساختار اول( دهاينواسيآم يتوال )4  

  
   )آسان :يسطح دشوار ؛111 ص - 1ي شناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .6

  .دهد يرخ م) شده يريكه قند بارگ ييجا(فقط در منبع  يآبكش ةورود آب به لول  
  : ها گزينهبررسي ساير   
  .شود يانجام م) مقصد( يو هم در باربردار) منبع( يريانتقال فعال هم در بارگ )2  
  .ندارند يا اختهي يمرده هستند و فشار اسمز) يچوب( نيگنيواجد ل آبكش يآوندها )3  

  .شود از محل داراي فشار بيشتر به سمت محل داراي فشار كمتر انجام مي يا حركت توده )4
  

   )متوسط :يدشوار سطح تركيبي؛ -  3ي شناس ستيز(  . درست است 2گزينه     .7
 .درست هستند» پ«و » الف«موارد   

  :بررسي همة موارد
  .شود استفاده مي ةدهند هاي برش در مهندسي ژنتيك براي بريدن بخشي از دنا از آنزيم )الف  
  .شوند يجداگانه ساخته م Bو  A يها رهيزنج ،يباكتر دو در )ب  
  .جدا و خالص شود ييايباكتر باتيترك رياز سا ديبا يشده در باكتر ديتول نيپروتئ )پ  

  .هستند يوتيوكاري يسيفاقد عوامل رونو) وتيپروكار( ها يباكتر )ت
  

   )متوسط :يسطح دشوار ؛124 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 3گزينه     .8
 .قرار دارند كاملي نظير آلبالو سوم گل ةها در حلق ساك است و پرچمب ةبخش نگهدارند لهيم. ال، ميله استؤمنظور صورت س  

  : ها بررسي ساير گزينه  
  .شود يدر آن انجام نم هاي دانة گرده ياخته ديتول يبرا وزيم ميو تقس دارد ديپلوئيدي پرچم بافت ةليم) 1  
هاي گياهي در بخش مادگي  دقت كنيد كه تمامي گامت .است) حاصل از دانه گرده(گرده  ةلول ةفيوظ نيا كند؛ يدر لقاح شركت نم لهيم )2  

  .شوند ايجاد مي
  .لهيهستند، نه در م) در بساك(درون دانه گرده  يشيو زا يشيرو ةاختي )4

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛70و  69و  68و  66 ص -  3ي شناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .9

در تمام اين مراحل . باشد اكسيد مي دي  ة كربس و تخمير الكلي هست كه همراه با آزاد شدن كربنال، اكسايش پيرووات، چرخؤمنظور صورت س  
  .شود داراي كربن بيشتر به تركيب داراي كربن كمتر تبديل مي

  : ها بررسي ساير گزينه  
  .شود يته نمساخ ATPاما  شود يخارج م CO2 ل،يبه است روواتيپ شياكسامرحلة در ) 2  
تركيب سه كربني ساخته )) قندكافت(هوازي  جزء مرحلة ابتدايي تنفس بي به(و اكسايش پيرووات و حتي طي تخمير كربس  ةدر چرخ )3  

  .شود نمي
  !شوند، نه توليد كه حامل الكترون است مصرف مي  NADHمولكول  يالكل ريدر تخم )4

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛105 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 4گزينه     .10

 .همة موارد نادرست هستند

  :بررسي همة موارد  
  .يابد كاهش مي) نه مرحلة فوليكولي(سرعت رشد ديوارة رحم در مرحلة جسم زردي ) الف  
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  .دهد  كه زن باردار باشد، قاعدگي رخ نمي صورتي در. به قيد همواره موجود در صورت سوال توجه كنيد) ب و ت  

گذاري  و فرايند تخمك LHهاي  بارة استروژن موجب افزايش هورمون گذاري و در مرحلة فوليكولي، افزايش يك نيد قبل از تخمكدقت ك) پ
  .شود مي

  
   )آسان :يسطح دشوار ؛69و  66 ص -  3ي شناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .11

NADHمنظور صورت سوال، تركيبات   FADH2 و     .است  
تنوع عنصر . باشد پنبه است كه از تركيبات ليپيدي مي ، سوبرين يا چوب)درون پوست( شهير آندودرم وارهيموجود در د زيگر و آب آلي باتيترك  

دانيم بيشترين  مي. است) Cو  Hو   O(هاي ليپيدي  بيشتر از تنوع عنصرهاي مولكول) Nو  Pو  Hو  Oو  C(هاي حامل الكترون  مولكول
.. و ATP  ،NADH  ،NADPH  ،FADH2و تركيبات نوكلئوتيدي نظير ) ها DNAها و  RNA(تنوع عنصر در نوكلئيك اسيدها 

  .باشد مي
  : ها بررسي ساير گزينه  
از  +Hشده و عبور  +Hباعث پمپ  غيرمستقيم شوند بلكه نمي ATPهاي موجود در حاملين الكترون مستقيماً موجب ساخت  الكترون) 2  

  .گردد مي ATPنوعي پروتئين ديگر باعث ساخت 
گيرد و راكيزه  ها در راكيزه صورت مي از طرفي حتي اكسايش اين مولكول. دقت كنيد كه اين حاملين جايگاه اختصاصي براي فعاليت ندارند )3  

  .مراه با ياخته يا مستقل از آن تقسيم شودنيز ممكن است ه
  .ها همواره و فقط در سيتوپلاسم نيست به عبارتي توليد اين مولكول. توانند در راكيزه توليد شوند مي FADH2و  NADHهاي  ناقل )4

  
   )متوسط :يطح دشوارس ؛تركيبي -  3و  2ي شناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .12

  .ها نيز ماده است زادة حاصل از آميزش، همواره ديپلوئيد بوده و دو مجموعه كروموزوم خواهد داشت و جنسيت آن  
 ABCهاي  از لقاح گامت). ABC/ABc/aBC/aBc(تواند توليد كند  هاي متنوعي مي لكه گامتب. هاپلوئيدند) نرها(فرزند حاصل از بكرزايي   

  .شود ايجاد مي) سه جايگاه خالص بارز( AABBCCماده، فرد  ABCنر و 
aBc  aBC  ABc  ABC  ها احتمال ايجاد زاده  

AaBBCc  AaBBCC  AABBCc  AABBCC  ABC 
AaBBcc  AaBBCc  AABBcc  AABBCc  ABc  
aaBBCc  aaBBCC  AaBBCc  AaBBCC  aBC  
aaBBcc  aaBBCc  AaBBcc  AaBBCc  aBc  

  
  : ها بررسي ساير گزينه  

  .تواند متولد شود در شرايط معمول نمي bپس زادة داراي الل  ،در هر دو والد بارز است Bالل چون ) 2
  .باشد ممكن مي aaBBccباشند توليد فرد  aBcاگر اسپرم نر و تخمك ماده ) 3
  .ممكن است AABBcc اي با ژنوتيپ براي مثال زاده) 4

  
   )آسان :يسطح دشوار ؛109و  108و  107 ص - 1ي شناس ستيز(  . درست است 4گزينه     .13

 .نادرستي بيان شده است همة موارد به

 :موارد ةهم يبررس

 .شوند صورت مايع خارج مي هاي آب به در فرايند تعريق، مولكول) الف

 .شوند ها يا انتها خارج مي هاي آبيِ لبة برگ هاي مايع آب از روزنه در فرايند تعريق، مولكول) ب

 .شود كه سرما و رطوبت زياد منجر به تعريق مي حالي  شود در منجر به فرايند تعرق ميگرما و رطوبت كم، ) پ

 .است!) نه مكش تعرقي(اي  هاي مايع آب در طي تعريق، فشار ريشه ج مولكولوعامل اصلي خر) ت
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   )دشوار :يسطح دشوار ؛50و  49 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .14

  .احد متصل نيستند و همچنين رشته اكتين آنزيم نيست كه جايگاه فعال داشته باشدتمام سرها در آن و  
  : ها بررسي ساير گزينه  
دار كلسيمي و به روش  هاي دريچه ها از طريق كانال هنگام تحريك عصبي، اين يون. اند هاي كلسيم در شبكة آندوپلاسمي ذخيره شده يون) 2  

  .كند شوند كه اين فرايند مستقيماً انرژي مصرف نمي  انتشار تسهيل شده وارد سيتوپلاسم مي
توسط بخش سر ميوزين كه فعاليت آنزيمي دارد تغيير  ATPاند و با هيدروليز  ها درون سيتوپلاسم واقع شده توالي ساركومرها يا تارچه) 3  

  .دهد به سمت همديگر رخ مي Zشكل مولكول ميوزين و كشيده شدن خطوط 
در حين حركات پارويي ضمن . شود جديد به سر ميوزين باعث جدا شدن سر ميوزين از اكتين مي ATPها، اتصال  هطبق مدل لغزش رشت )4

  .شود مي Zتر شدن خطوط  يك انقباض، حركت پارويي موجب نزديك
  

   )آسان :يسطح دشوار ؛تركيبي - 1ي شناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .15
  .كبد استال در ارتباط با اندام ؤصورت س  
تر و از طحال  به معده نزديكپس كبد  ،معده بين طحال و كبد قرار دارد .قرار دارندچپ در سمت راست، معده و طحال در سمت كبد اندام   

 .دورتر است

  : ها بررسي ساير گزينه  
  .كبد در سمت راست است رود، يروده م به راست) سمت چپ( رو نييكولون پا) 2
پس از جذب مواد غذايي و كربوهيدرات فراوان . تواند متفاوت باشد غلظت سياهرگ باب و سياهرگ فوق كبد مي هاي متفاوت در زمان )3

اگر در . كند سياهرگ باب داراي قند بيشتري است و پس از جذب قند و توليد گليكوژن در كبد ميزان قند در سياهرگ فوق كبدي افت مي
ز پانكراس به خون وارد و به كبد برسد گليكوژن كبدي تجزيه و قند زيادي وارد سياهرگ زمان كاهش شديد قند خون هورمون گلوكاگون ا

  .در ضمن دقت كنيد سياهرگ باب و فوق كبدي از نظر ميزان ضخامت ديواره تفاوت چنداني ندارند. گردد فوق كبدي مي
  .آورد يرا به كبد م يو پر از مواد مغذ ژنياكس رگ باب خون كماهيس )4

  
   )دشوار :يسطح دشوار؛ 127و  126 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 2 گزينه    .16

  .، ياختة تخم تخم ضميمه، كلاله، ياختة هاپلوئيد از كيسه روياني حاصل از تقسيم ميتوز: ترتيب به Dتا  Aبخش   
  :بررسي همة موارد  
  .را خواهد داشت Aبنابراين ياختة تخم ضميمه سه الل بارز . نددار) A(اي هر دو الل بارز  دقت كنيد كه گامت نر و ياختة دوهسته) الف  
تواند دو الل نهفته  بنابراين نمي AB/Ab: هاي مقابل را داراست باشد يكي از حالت هاي هاپلوئيد كيسه روياني مي كه از ياخته Cبخش ) ب  

  .داشته باشد
  .ند داراي دو الل نهفته باشدتوا بنابراين نمي. كلاله ژنوتيپ يكساني با پوستة دانه دارد) پ  
باشد، دو الل نهفته  Abو گامت ماده  Abكه گامت نر  درصورتي(ياختة تخم ممكن است دو الل نهفته داشته باشد يا فاقد الل نهفته باشد ) ت  

 .درست نيست» طور حتم به«ال ؤاما مطابق قيد صورت س) خواهد داشت

Ab  AB  هاي تخم اصلي ممكن ياخته  
AABb  AABB  AB 
AAbb  AABb  Ab  

  
  

 )متوسط :يسطح دشوار؛ 88و  68 ص -  3ي شناس ستيز(  . درست است 3گزينه     .17

   .درست است 4Cو  3Cال در ارتباط با گياهان ؤصورت س  
  .شود يم NADH ديباعث تول روواتيپ شياكسا  

  :ها بررسي ساير گزينه
  .كربنه است 4محصول  نياول 4C اهانيدر گ )1
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  .گونه نيست اين 4Cاما در گياهان  .شود يم سكويروب ييو كاهش كارا ژنيشدن روزنه باعث تجمع اكس در تنش، بسته) 2  

4( ATP  وNADPH ها در چرخة كالوين طي تبديل اسيد  اما دقت كنيد كه اين مولكول .شوند يمصرف م نيدر كالو يحاصل از واكنش نور
             .شوند به قند مصرف مي

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛تركيبي -  3ي شناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .18

اما اگر بيش  ،اي باشند سطح نهايي سطح سوم خواهد بود ها تك زنجيره اگر پروتئين. قطع دارند ها سطوح اول تا سوم را به طور تمامي پروتئين  
هاي نوكلئوتيدهاي آزاد به  با شكستن پيوند بين فسفاتها  اين آنزيم. ها، سطح چهارم خواهد بود از يك زنجيره داشته باشند سطح نهايي آن

  .والانسي از نوع فسفودي استر را دارندوپردازند و هر دو توانايي سنتز پيوند ك مي) با هيدروليز(قطع پيوند اشتراكي 
  : ها بررسي ساير گزينه  
  .باز كردن دو رشته را ندارد ييدنابسپاراز توانا )2  
  .است كساني ميدر هر آنز ماده شيقند محصول و پ )3  

  .باشد اوگلنا يك آغازي يوكاريوت مي .ها درون ميتوكندري يا پلاست فعاليت كنند ممكن است اين آنزيم )4
  

   )متوسط :يسطح دشوار؛ 55و  54 ص -  3ي شناس ستيز(  . درست است 4گزينه     .19
يابد كه  هاي گوناگوني تقسيم شده باشند افزايش مي واند در جمعيتت زماني تنوع ژنتيكي در يك گونه كه مي. همة موارد نادرست هستند  

  .  جهشي به ايجاد دگره جديد كمك كند
  :بررسي همة موارد  
 ،ياما در شارش ژن. بردب كرده و تنوع كل گونه را بالا  جاديا ديدگره كاملاً جدتواند  مياست كه  يتنها عامل يجنس يها اختهيجهش در ) الف  

مجموع دو (اما تنوع در كل گونه  شود يم اديمقصد ز تيتنوع در جمع يعني شوند؛ يجا م جابه گريد تيبه جمع تيجمع كياز ها فقط  دگره
شود اما اين توانايي را  جهش منجر به ايجاد الل جديد نيز نمي دقت كنيد الزاماً .نشده است ايجاد يديچون دگره جد ابد،ي يمن شيافزا) تيجمع
  .دارد

انتخاب ( شوند يم يكياما هر دو عامل معمولاً منجر به كاهش تنوع ژنت ،كند يم رييها تغ دگره يفراوان ،يا و رانش دگره يعياب طبدر انتخ )ب  
  ).برد يم نيها را از ب دگره يصورت تصادف و رانش به كند ينامطلوب را حذف م يها دگره يعيطب

  .)كند يم رييتغ پيژنوت يفقط فراوان( كند ينم رييها تغ دگره ي، اصلاً فراوانتصادفي غير زشيدر آم )3  
 جاديا يمعنادار رييتغ) بارز يها دگره( يژن ةنداشته باشد و در خزان) پيفنوت(نمود  بر رخ يممكن است اثر يژن نيب يها يجهش در توال )4  

  .تنوع كل گونه شيحفظ تنوع است، نه لزوماً افزا يكننده برا انتخاب متوازن نيهمچن. نكند

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛95و  94 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .20

هاي  در والد نر اگر خطا در تقسيم. خواهند شد n2ها فاقد كروموزوم و نيمي  باشد نيمي از گامت 1اگر در والد ماده خطاي ميوزي در ميوز   
 صفرو گامت نر ) جدا نشده 1 وزيچون در م( n2گامت ماده . خواهند شد n2يمي ها فاقد كروموزوم و ن مجدداً نيمي از گامت ،رخ دهد 2ميوز 

  .دهد يم يكاملاً مادر يها با ژن n2ها تخم  لقاح آن). جدا نشده 2 وزيچون در م(
  :  ها بررسي ساير گزينه  
  .اما محتوا نه ،است يعيصفر شده است، پس مجموع طب ويگامت نر طبق سنار )2  
  .شود يتن دو برابر نم تعداد فام ،الؤمطابق فرض س) 3  
  .شود ينم جاديا n4چهار مجموعه ال، ؤمطابق فرض س )4  

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛24و  23و  22 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .21

 .درست است» ت«تنها مورد   

  :بررسي همة موارد
  .ندارند هيبا صلب ميو تماس مستق شوند يمحافظت م گريد يها هيتوسط لا هيدر شبك ينور يها رندهيگ )الف  
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مخچه به شود پيام ابتدا به مغز مياني و سپس  تحريك شود منجر مي) تغيير طول ماهيچه(گيرندة حس وضعيت در صورتي كه طي حركت  )ب  

  .شود ارسال 
  .كند يريمخصوص چشم است تا از انعكاس نور جلوگ) هيميمش(دار  رنگدانه هيلا )پ  

شود دقت كنيد  در نظر گرفته نمي يعصب ةاست و ياخت افتهيزيتما اختهي كي ينور ةرندياست، اما گ تيدندر يانتها يدوك عضلان ةرنديگ )ت
  .هاي نوري را عصبي نبايد بگيريم هاي عصبي است يعني گيرنده كتاب گفته شبكيه داراي گيرنده نور و ياخته

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛يتركيب -  2ي شناس ستيز(  . درست است 2گزينه     .22

 شود يم ييها تيشامل تمام لنفوس» شده در مغز استخوان ديتول«عبارت  نيبنابرا. شوند يم ديدر مغز استخوان تول) Bو  T( ها تيتمام لنفوس  
  ).شوند ينم ميكه تقس كننده هاي عمل ياختهجز  به(دارند  ميتقس ليكه پتانس

 نيا. شده است دهيچيپ) ها ستونيه( ها نياست و به دور پروتئ ي، دنا خط)اند برگشته نترفازيكه به حالت ا( ميحاصل از تقس يها اختهيدر هسته   
  .مرحله است نيدر ا يوتيوكاري يها اختهيهسته تمام  يبرا يقطع يژگيو كي
  :ها بررسي ساير گزينه  
ومر متصل روجود ندارد كه بخواهد در محل سانت يخواهر ديكرومات نيابنابر ستند؛يمضاعف ن گريها د تن فام م،يحاصل از تقس يها اختهيدر ) 1  

شوند بنابراين همواره در مرحله  كننده تقسيم نمي ساز، كشنده و كمك هاي پادتن دقت كنيد كه ياخته ).اند در آنافاز جدا شده دهايكرومات. (بماند
Gο  كروماتيدي استقرار دارند و كروموزوم هايشان تك.  

  .است نادرست) XY(است و در مردان  يقطع) XX(فقط در زنان  يجنس يها تن مشابه بودن فام )3  
. عدد است 46ها  تن اما تعداد كل فام كند، ينم رييتغ) مجموعه( nعدد  توز،يحاصل از م يها اختهيدر . است) n2( يكريپ اختهي تيلنفوس )4  

 .اردمجموعه وجود د 2 يكريپ ةاختيكه در » ها مجموعه«گفته  نهيمجموعه است، اما گز كي يها تن عداد فامت ةدهند نشان n=23كه  ديدقت كن

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛124و  123و  122 ص -  3ي شناس ستيز(  . درست است 2گزينه     .23

  . ال، رفتار دگرخواهي استؤمنظور صورت س  
 .هم باشد) متقابل يهمكار( شاونديرخويفراد غا نيب تواند يها م اشتراك غذا در خفاش  

  : ها بررسي ساير گزينه  
  .كنند يمشترك كمك م يها ژن يبه بقا گرهاياري) 1  
  .گروه است يژن ةحفظ خزان يدگرخواه ييهدف نها )3  

  .كنند يتلاش م) خواهرشان(نسل ملكه  يبقا يكارگر برا يزنبورها )4
  

   )متوسط :يسطح دشوار ؛تركيبي - 2و  1ي شناس ستيز(  . درست است 3گزينه     .24
  .درست است» الف«تنها مورد   
  .تر از كلية چپ قرار دارد كلية راست پايين  
  :بررسي همة موارد  
 بيو تخر يي، شناسا)در كنار كبد(آن  ياصل فياز وظا يكياست كه  ياندام لنف كيطحال . چپ در مجاورت طحال قرار دارد ةيكل) الف  

  . است دهيد بيو آس ريقرمز پ يها گلبول
را  ها يصفرا فقط چرب. را بشكند ها يچرب) يكووالانس( »ياشتراك ونديپ« تواند يندارد و نم ميراست است، اما صفرا آنز ةيكبد در مجاورت كل )ب  

  .است پازيل ميكار آنز ونديشكستن پ). يكيزيگوارش ف( كند يم ليتبدقطرات ريز به 
. دهند يم شيهم قند خون را كاهش و هم افزا) و گلوكاگون نيانسول(آن  يها است، اما هورمون و جلوي آن چپ ةيلپانكراس در مجاورت ك) پ

  .شود يشدن آن م نادرستباعث  نهيگز نيدر ا» تنها«واژه 
 مدت كوتاه) استرس(تنش  اي يرواندر پاسخ به فشار  نينفر يو نوراپ نينفر ياپي ها راست قرار دارد، اما هورمون ةيكل يدر بالا هيكل فوق ةغد )ت  

  .شوند يترشح م
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   )متوسط :يسطح دشوار؛ 106و  105 ص - 1ي شناس ستيز(  . درست است 3گزينه     .25

  .صورت سوال در ارتباط با مسير آپوپلاستي است  
 .شود يم وارهيمانع حركت آب در د يدر نوار كاسپار) نوعي ليپيد= چوب پنبه ( نيسوبر  

  : ها ر گزينهبررسي ساي  
  .هاست مولكول ورود درشتهاي  يكي از راه) وارهيد( يآپوپلاست ريمس) 1  
  ).اندودرمجز  هب( شود ياز غشا رد نم ريمس نيآب در ا )2  

شان رسوب سوبرين ديده  پوست وجود دارند كه در ديواره هاي معبر در درون باشند ياخته اي مي در گروهي از گياهان كه عمدتاً تك لپه )4
داراي ) جز ضلع نزديك به سامانه پوششي هب(درون پوست پنج ششم اضلاعشان  ةدهند هاي تشكيل در اين گياهان بيشترين سلول. شود مين

كدام از اضلاع ديواره واجد رسوبات  هاي معبر در هيچ ياخته. دهد مي ها شكل در برش عرضي به اين ياخته باشد كه ظاهري نعلي سوبرين مي
نام نوار  رسوبات سوبريني دارند كه به  ،پوست هاي درون ششم اضلاع تمامي ياختهها چهار اي دقت بفرماييد در عمده دولپه. دسوبريني نيستن
  .شود كاسپاري شناخته مي ةكاسپاري يا حلق

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛64 ص - 1ي شناس ستيز(  . درست است 3گزينه     .26

در  هيرو يصورت ب به نيبريف يها از حد كنترل خارج شود، رشته نيترومب ديتول يوقت. است نيبريبه ف نوژنيبريف ليتبد زوريكاتال نيترومب ميآنز  
ها  لخته نياگر ا. است يخون يناخواسته در مجار يها لخته ليتشك ند،يافر نيا ةجينت. اندازند يقرمز را به دام م يها شده و گلبول جاديها ا رگ
  .شود يو منجر به سكته م افتهيكاهش  يرسان ژنيقلب را مسدود كنند، اكس ايمثل مغز  ياتيح يها امبه اند يمنته يها رگ ريمس

  : ها بررسي ساير گزينه  
 يانعقاد يهرچند ممكن است فاكتورها. نه كاهش دهد، يم »شيافزا«را  يقلب ةشدن و سكت  لخته سكير ماًيمستق نيترومب ديتول شيافزا )1

  .شود يسلامت قلب محسوب م يبرا يديهاست كه تهد مسدود شدن رگ ،يناهنجار نيا يو اصل هيثانو امديمصرف شوند، اما پ
 ن،يبنابرا. شوند يم لينامحلول تبد نيبريمحلول موجود در پلاسما به سرعت مصرف شده و به ف يها نوژنيبريشود، ف اديز نيترومب يوقت) 2  

لخته است، نه  جاديا يبرا يعامل نوژنيبريف ن،يهمچن. كند يم دايشدت كاهش پ بلكه به بد،اي ينم شيدر پلاسما نه تنها افزا نوژنيبريغلظت ف
  .مقابله با آن يبرا يابزار

اما بدن در . ممكن است باعث كاهش غلظت آن در خون شود نديافر نيدر ا ميمصرف كلس. است يضرور ميكلس ونيانعقاد خون،  نديافر در) 4
  .)ميكلس شيافزا يبرا(تا هورمون ترشح كند  كند يم كيرا تحر ديروئياتپار ةغد م،يپاسخ به كاهش كلس

  
   )آسان :يسطح دشوار ؛104و  103 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 3گزينه     .27

 .هستند زناندر  توپلاسمينابرابر س ميحاصل تقس يو جسم قطب هيثانو تياووس  

  : ها بررسي ساير گزينه  
  !ديپلوئيدهستند، نه  ديهاپلوئ 1 وزيم بعد از يها اختهي) 1  
  .شود يم جاديا) زيتما( يساز اسپرم ييآكروزوم در مراحل نها )2  

  .شوند يم يديكرومات تك انيهستند و در پا يديدر ابتدا دو كرومات 2 وزيم يها اختهي )4
  

   )دشوار :يسطح دشوار ؛45و  44 ص -  3ي شناس ستيز(  . درست است 4گزينه     .28
  .درست است» پ«تنها مورد   
بوده كه پس از ميوز و سپس ميتوزهاي  n2ال، گياه ماده ؤمطابق صورت س. معمولاً هاپلوئيد هستندرسيده  ةهاي كيسه روياني و گرد ياخته  

، ديپلوئيد n1 جاي  هيده بهاي گرده رس بوده است چرا كه ياخته n4گياه نر  اما ،باشند مي Abcروياني هاپلوئيد  ةهاي كيس متوالي ياخته
aaBBCC روياني  ةهاي كيس كه ژنوتيپ هسته ياخته صورتي در. هستندAbc زا  باشد، ياخته تخمAbc اي  و ياخته دوهستهAabbcc  خواهد

يجاد ا aaBBCCنتيجه تقسيم سلول زايشي در لوله گرده دو اسپرم با ژن نمود باشد در مي aaBBCCاز طرفي ژنوتيپ گرده رسيده . بود
  :خواهد شد
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  لقاح مضاعف aaBBCCاسپرم 

 AAbbccاي  دوهسته  AAaaBBbbCCccآندوسپرم  = تخم ضميمه

 Abcزا  تخم AaaBBbCCcرويان  = تخم اصلي

  
  :بررسي همة موارد

  )AAaaBBbbCCcc(شود  اي با گامت نر، شش الل بارز در ژنوتيپ تخم ضميمه ديده مي از لقاح ياختة دو هسته )الف  
  .تواند چهار نوع دگرة نهفته داشته باشد نمي  بنابراين .دارد يمادر پيپوست دانه ژنوت )ب  
  .زمان دارد پس در هر جايگاه الل بارز و نهفته را هم. دارد AaaBbbCccژنوتيپ حاصل  انيرو )پ  

  .، تعداد الل بارز يك عدد كمتر استآندوسپرم نسبت به) انيرومولد ساخت ( يتخم اصلدر  )ت
  

   )آسان :يسطح دشوار ؛42 ص -  3ي شناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .29
با شرط متفاوت (توان براي والدين  هر ژنوتيپي را مي ABOدارند و در ارتباط با گروه خوني  Dd، ژنوتيپ Rhوالدين در ارتباط با گروه خوني   

  .در نظر گرفت) ها آن ABOبودن گروه خوني 
تواند متولد شود و در ارتباط با گروه خوني  ، پس هر فرزندي از لحاظ اين صفت ميRhمشابه بودن ژنوتيپ گروه خوني  توجه كنيد كه به دليل  

ABO دقت كنيد كه در فرد داراي گروه خوني . توان متصور شد ها را براي فرزندان مي نيز انواع مختلف حالتO  در غشاي گويچة قرمز
  !رات گروه خوني نيستاما كربوهيد ،كربوهيدرات وجود دارد

  
   )آسان :يسطح دشوار؛ 35و  34 ص -  3ي شناس ستيز(  . درست است 3گزينه     .30

 .ريخ ايكه مهاركننده جدا شود  كند يم نييمقدار لاكتوز تع  

  : ها بررسي ساير گزينه  
  .نيقند است، نه پروتئ) ندهنالقاك(لاكتوز ) 1  
  .شود يسد راهش م ةما مهاركنندا ،شناسد يانداز را م رنابسپاراز راه )2  

  .شود يقند م ةيتجز يها ميبرعكس، باعث فعال شدن آنز )4
  

   )متوسط :يسطح دشوار ؛8ص  - 1ي شناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .31
 .درست است» الف«تنها مورد   

  :بررسي همة موارد
  !دهد نه فرد را به عبارت بهتر انتخاب طبيعي جمعيت را تغيير مي ).اه الل رييتغ( ابدي يتكامل م تياما جمع شود، يفرد انتخاب م )الف  
  .ساخته شده، نه اندام اختهيبافت از  )ب  
  .هم هست) دما، بارش= عوامل فيزيكي ( رزندهيشامل عوامل غ بوم ستيز )پ  

  .د ندارندعوامل غيرزنده توانايي رش. شود عوامل زنده و غيرزنده ديده مي) سازگان بوم(در سطح هشتم  )ت
  

   )آسان :يسطح دشوار ؛145تا  140ص  -  2ي شناس ستيز(  . درست است 4گزينه     .32
تواند  اين هورمون مي .كند يم يرينامساعد جلوگ طياز هدررفت آب در شرااين هورمون . ال، هورمون آبسيزيك اسيد استؤمنظور صورت س

  .شود دهد در اين صورت اكسيژن مصرف و نهايتاً كربن در اكسيد ايجاد مياحتمال انجام فعاليت اكسيژنازي روبيسكو را افزايش 
  : ها بررسي ساير گزينه  

  .اين گزينه در ارتباط با هورمون اكسين درست است) 1
  .اين گزينه در ارتباط با هورمون اتيلن درست است) 2
  .اين گزينه در ارتباط با سيتوكنين درست است) 3
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   )متوسط :يسطح دشوار؛ 30و  29و  28 ص -  3ي شناس ستيز(  . درست است 2گزينه     .33

، طي تاخوردگي ثانويه، مجاور هم قرار )در ساختار دو بعدي(در ساختار سه بعدي رناهاي ناقل، بازوهاي داراي حلقه كه در مقابل هم بودند   
 .اند گرفته

  : ها بررسي ساير گزينه  
دو نكته را دقت كنيد  .گردند منتقل مي Pسپس با حركت به  ،شوند وارد مي Aودي ابتدا به هاي ور tRNAطويل شدن همه  ةدر مرحل) 1  

دقت . شود در مرحله پايان خارج مي Pمنتقل و از همان  Pخرين حركت به آسپس با  ،شود مي Aدر مرحله طويل شدن وارد  tRNAآخرين 
  .شود خارج ميجا  از همان ،نباشد Aوارد شده مكمل جايگاه  tRNAهم بكنيد اگر 

  .شود خارج مي Aاز  ،مكمل كدون اين جايگاه نباشد Aوارد شده به جايگاه  tRNAاگر  )3
  .كدون آغاز است يفقط برا مربوط به اولين آمينواسيد نيونيمت )4

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛100 ص -  3ي شناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .34

 .نادرست است» الف«تنها مورد   

  :ي همة مواردبررس
به عبارتي اين علم با داده و . گيرد و علم بيوانفورماتيك مستقيماً در اين فرايند دخيل نيست هاي ديگري صورت مي استخراج دنا به روش) الف

  .ها سروكار دارد فرضيه
  را ساده نيدنا و پروتئ نيرتباط با صيتشخ زيو ن يژن يها ها و تفاوت ژنوم جانداران، درك شباهت ييشناسا ريمس كيوانفورماتيب) ب و ت  

  .ممكن بود يعلم به سخت نيدر نبود ا ديكه شا يزياست؛ چ كرده
ساختار و عملكرد  ينيب شيپ ،يداريپا ،يساختار سه بعد ،يتوال نييمانند تع يها در موارد نيپروتئ يدر بررس ينقش مهم كيوانفورماتيب) پ  
  .ها دارد عوامل مؤثر بر آن زيها و ن نيروتئپ

  
   )دشوار :يسطح دشوار؛ 43 ص -  3ي شناس ستيز(  . درست است 1گزينه   .35

  XDكي، تمام دختران حتماً XD Yنهفته است و پدر سالم است  Xوابسته به  يماريچون ب) نهفته Xوابسته به ( يعضلان ليتحلبيماري 

  .شوند ينم ماريو هرگز ب رنديگ يسالم از پدر م
  .لي نيز والدين قطعا ناخالص هستنددر ارتباط با بيماري زا

  .باشد مي CcXDXdو ژن نمود مادر   CcXDYپدرژن نمود 
  : ها بررسي ساير گزينه  

  .ممكن نيست XdXdپس ژن نمود  ،تواند بيمار باشد دختر نمي) 2
  .به دنيا بيايد ccXdYممكن است پسري  )3
  .ممكن نيست ccXdy تواند پسر مي) 4

  
   )متوسط :يسطح دشوار؛ 65و  64 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 1گزينه   .36

  .درست است» الف«تنها مورد   
  :بررسي همة موارد

 توانند يهستند و نم اختهي رونيب) مثل عرق( زير ترشحات غدد برون. دهد يرخ م اختهيدرون  ياشتراك ونديپوست پ ةزند هاي در ياخته )الف
  .عرق داراي آب نمك و ليزوزيم است. باشند ترشحات توليدي توسط پوست عرق و چربي مي .كنند جاديا ياشتراك ونديزنده پ يها نيپروتئ نيب

  .شكند يرا م يباكتر ةواريد موجود در يها ونديپ ميزوزيل) ب
  .دهد يرخ م دار انسان هسته زنده يها اختهيدر تمام  توزياگزوس) پ
  .شود انسان ديده ميهاي زنده  وليز همواره در سلولكدر گلي ATP توليد) ت
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   )متوسط :يسطح دشوار ؛93و  92 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 2گزينه   .37

در . باشند ها مضاعف مي و كروموزوم است) n=23( ديهاپلوئ عدد كروموزومي ياخته، )ها در وسط هستند تن كه فام( 2فاز متاتا  1 تلوفاز انياز پا  
nشود و ياخته  رابر ميب عدد كروموزومي دو 2آنافاز  =2 در هر قطب  2نافازآدر انتهاي . كروماتيدي هستند  ها تك اما كروموزوم ،است 46
nياخته  = دي است عدد بوده و هر كروموزوم دو كروماتي 23هاي هر ياخته  تعداد كروموزوم 1در تلوفاز  .باشد كروموزوم قابل رويت مي 23
  . دنا 46يعني 

  
  كروماتيد= تعداد دنا   سانترومر= تعداد كروموزوم   عدد كروموزومي و فرم كروموزوم  نام مرحله

n    1تلوفاز = 23   46   23   مضاعف شده    

n  2پروفاز =    46   23  مضاعف شده 23
n  2متافاز = 23    46   23 مضاعف شده   
n  2آنافاز =2    46   46  تك كروماتيد46

 

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛84و  83 ص -  3ي شناس ستيز(  . درست است 3گزينه   .38

  .پردازد ساز به توليد شكل رايج انرژي در ميتوكندري مي ATPترين بخش آنزيم  بزرگ
   :ها ساير گزينه يبررس  
روند (شود  ديتول NADHتا  شود يم ديقند اكس زيكوليشود، اما در گل ديكربنه تول 3تا قند  شود يم دياكس NADPH نيدر كالو) 1  

  ). معكوس
در ضمن شروع تثبيت كربن در كالوين با توليد شش كربنه ناپايدار است و تكميل تثبيت با  ،دهد كربس تثبيت كربن رخ نمي ةدر چرخ) 2  

  . شود سه كربنه فسفاته انجام مي ايجاد اسيد
 .شود، نه خارج يم) وارد( تيتثب CO2 نيدر كالو) 4  

  
   )آسان :يسطح دشوار ؛16 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 1گزينه   .39

  .دهند يمي نورون حركتگرفته و به  يرا از نورون حس امينخاع هستند و پ يرابط كاملاً در بخش خاكستر يها اختهي  
  : ها بررسي ساير گزينه  
  . هستند يكيرابط تحر يها نورون يبرخ ستند؛يهمواره مهاركننده ن) 2  
  . هستند نيلينخاع فاقد مماده خاكستري رابط در  يها نورون) 3  
هاي تحريكي تحريك  ه توسط ناقلسيناپسي هموار دقت كنيد در حالت پس .كنند يم افتيو هم مهاركننده در يكيها هم ناقل تحر آن) 4  

سيناپسي كلمه دريافت به جذب آكسوني ناقلين عصبي اشاره دارد در اين  در حالت پس. ها اتصال به ناقل تحريكي دارند شوند و گيرنده مي
 .پردازد كي ميكننده ناقل تحريكي به جذب ناقل تحري پردازد و رابط ترشح كننده ناقل مهاري به جذب اين ناقل مي صورت رابط ترشح

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛54 ص - 1ي شناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .40

  .درست است» پ«تنها مورد   
  :بررسي همة موارد

  .است شيدر شروع انقباض، فشار بطن در حال افزا )الف
ها كه پس از انقباض دهليزها است، كمترين  بطن در ضمن در شروع انقباض )شوند يبعد باز م يكم(اند  هنوز باز نشده ينيس يها چهيدر) ب

  .ميزان خون دهليزي را در دهليزها داريم
بافت (از گره دوم  اميلحظه، پ نيدر ا. است يبطن - يزيدهل يها چهيو بسته شدن در) ستوليس(اول مربوط به شروع انقباض بطن  يصدا) پ

  .اند ها كم انرژي شده اين ياخته  عبور كرده) يگره
  .حد نيتر راه انقباض است، نه در كوتاه يركومر در ابتداسا) ت
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   )متوسط :يسطح دشوار ؛72 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 2گزينه     .41

  .ها ممكن است جديد و متنوع در پي بيان ژن Bهاي  بلوغ لنفوسيت   
  : ها ساير گزينه يبررس  
  ). است ريمتغتنوع در بخش ( كند ينم يرييبخش ثابت پادتن تغ) 1  
  . است اختصاصي يرغ يمنيمربوط به ا توزيفاگوس) 3  
 ).B تيلنفوس( وابسته به ترشح پادتن يمنياست، نه اطبيعي  ةو حتي كشند T تيمربوط به لنفوس نيپرفورو  ميآنز ديتول) 4  

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛تركيبي -  2ي شناس ستيز(  . درست است 3گزينه     .42

هاي  د و طبيعتاً داراي رگهستن زير درون يها اختهي) نيسكرت اي نيمثل گاستر يگوارش يها هورمون( ييايميش كيپ ةدكننديتول يها اختهي  
  .باشند خوني در اطراف خود مي

  : ها ساير گزينه يبررس  
  . نه مجرا زد،ير يهورمون به خون م) 1  
  . است پوتالاموسيدر ه يمركز تشنگ ةفيوظ يفشار اسمز ييشناسا) 2  
هاي عصبي ترشحي در مغز و بخش  ياخته. باشند هاي عصبي ترشحي مي ساز يا از جنس پوششي هستند و يا ياخته هاي هورمون ياخته) 4  

  .اند كليه واقع شده فوق ةمركزي غد
  

   )آسان :يسطح دشوار ؛59 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 2گزينه     .43
  .شود يم يمنيا ستميس فيو تضع يانرژ نيمأت يبرا ها نيپروتئ هيباعث تجز )كليه ي قشر غدة فوقهورمون ليپيد(كورتيزول  شيافزا  
  : ها ساير گزينه يبررس  
  . كند يم اديرا ز ميآلدوسترون بازجذب سد) 1  
  . كند يم اديقند خون را ز زوليكورت) 3  
  .كند يترشح هورمون محرك را كم م يمنف بازخوردبا  زوليكورت) 4  

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛، تركيبي7فصل  -  2ي شناس ستيز(  . درست است 1زينه گ    .44

  .درست است» الف«تنها مورد   
 .هاي بينابيني است هاي فوليكولي و در مردان ياخته در زنان ياخته: الؤمنظور صورت س  

  :بررسي همة موارد
  .شود يشدن رحم م ميپروژسترون باعث ضخ ديجسم زرد با تول) الف  

   .شوند القا به رشد و تكثير مي FSHتوسط  يكوليفول يها اختهي )ب
  . ندارد يبه سرتول يساز است و ربط اسپرم يها خارج از لوله ينينابيب ةاختي) پ
  .گيرنده ندارند LHها براي  كند اين ياخته سرتولي با ترشحات خود تمايز و تقسيم ميوز را هدايت مي) ت

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛تركيبي -  3و  2ي شناس ستيز(  . درست است 2گزينه     .45

تحت كنترل خود را به  يساختار يها ژن انيمضاعف شود، ممكن است ب) كند يها را كنترل م ژن ريسا تيفعال زانيكه م( يمياگر ژن تنظ  
  .شود يم پيفنوت رييكم كند كه منجر به تغ اي اديشدت ز

  : ها ساير گزينه يبررس
  . شود يم اديف شدن طول دنا زدر مضاع) 1
   ).مطابق اطلاعات كتاب درسي(شود  در شرايط معمول ديده نميتن همتا  دو فام نيب يدروژنيه ونديپ) 3
  .شود ليتشك )نوعي پيوند اشتراكي( استر يفسفود ونديپ ديحتماً با د،يجد ةقطع دنيچسب يبرا) 4
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   )آسان: ؛ سطح دشواري10، ص 1فصل  -1فيزيك (  . ت استدرس 2گزينه       .46

Lبا توجه به اينكه  cm= 3 31 1ο  وmin s=1 6ο توان نوشت اي مي است، به كمك تبديل زنجيره:  
cm3

125
s

L

cm
×

3 3
1

1ο
s× 6ο

/
L

min min
= 7 51   

  
   )متوسط: واري؛ سطح دش45، ص 2فصل  -1فيزيك (  . درست است 4گزينه      .47

Aبه كمك رابطة پيوستگي و با توجه به اينكه : گام اول BD D− =   .يابيم را مي Bاست، قطر سطح مقطع  8
A B B

B A B

v D D
( ) ( )

v D D
= → =

+
2 21

9 8   

B
B B B B

B

D
D D D D cm

D
→ = → − = → = → =

+
1 3 8 2 8 43 8   

  :كنيم را محاسبه مي Bآهنگ حجمي شاره در مقطع : گام دوم

B B B B
m

A v r v ( )
s

− − −= × = π × = × × × = × × × = ×
3

2 2 2 4 43 2 1 9 3 4 1 9 1 8 1ο ο ο ο  آهنگ حجمي جريانB  
  :كنيم آهنگ خروجي را به ليتر بر دقيقه تبديل مي: گام سوم

/
m L s L

s min minm
−× × × = ×

3 3
4 2

3
1 61 8 1 6 48 111
ο ο

ο ο ο   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري40تا  38، ص 2فصل  -1فيزيك (  . درست است 1گزينه      .48

  :توان نوشت فشار هستند، بنابراين مي ه همرا در نظر بگيريد ك Nو  Mتراز  با توجه به شكل سؤال، دو نقطة هم
h h h

M NP P gh P gh P = ==  ρ + = ρ + ⎯⎯⎯⎯→1 21 1 1 2 2 2   
h P h P

h P h P h P P

× + = × +
 + = +  = −

1 2

1 2 2 1

45 1 25 1
45 25 2
οο ο οο ο

οοο οοο οοοο
   

/
/h h

×
 × = ×  =

3
3 3 7 2 12 1 7 2 1 ο

ο ο ο
× 32 1ο ο

/ m cm= =36 36ο   
  

  
  

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري68تا  65، ص 3فصل  -1فيزيك (  . درست است 2گزينه      .49

  :كنيم ا ميپيد Cو  A ،Bابتدا ارتفاع را در نقاط : گام اول

 فيزيك 
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A

B

C / /

h L

L L
h L Lcos L

L L Lcos L L L

=

= − = − =

= − = − =

6 2 2
53 6 4

ο

ο

ο

ο ο

   

  
  :آوريم دست مي حالا كار نيروي وزن را از طريق رابطة كار و انرژي پتانسيل به: گام دوم

B A
L L

U mg(h h ) mg( L) mg= −Δ = − − = − − =2 2 A تا B وزنW   

C B / /
L L

U mg(h h ) mg( L ) mg mgL= −Δ = − − = − − = =4 12 1ο ο
ο

 B  تاC وزنW   

B A

/

L
mgW

W C B mgL
= = +

×
2 51ο   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري110و  98، ص 4فصل  -1فيزيك (  . درست است 1گزينه      .50

Q mc
P

t tP mc
Ra Ra

P t P

Δθ= = Δθ= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =
×

   

m kg/
k /

c ,Ra %

t min s

mc

Ra t

−= × =
Δθ=
= =

×= ⎯⎯⎯→

×Δθ= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
×

32 1 2
6

9 3
61 6

2 9οο ο ο
ο

οο ο
ο

ο οο

ο οο×
3

6
οο

ο

/ ×
1

3 6
ο

ο οο

3

W= 6ο

14243

   →Pكل  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 93، ص 4فصل  -1فيزيك (  . درست است 2گزينه      .51

  :با توجه به رابطه انبساط در مايعات داريم
=Vمايع V−Δظرف Δ )مايع سرريز شده(VΔ   

(V V )
V V T V T V V T( )

=
Δ = βΔ − αΔ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→Δ = Δ β − α1 1 11 1

3 3   

V cm , T

V V cm ,

Δ = Δ =
−= = α= × ×

α

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
39 15

3 53 3 3 2 11 1
9ο ο

οο ο123

ο = ×
3

3 15οο ο

/

/

/

( )

K

−×

− − −

− −

β − × → × = β − ×

β = ×

36 1
5

5 3 3

3 1

6 1 2 1 6 1

2 6 1

ο ο ο678

ο ο ο ο ο

ο ο

   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري10تا  7، ص 1فصل  -2فيزيك (  . درست است 1گزينه      .52

  :آوريم دست مي را به Oبراساس شكل، فاصلة بارها تا نقطة : گام اول
OA OA

sin OA (cm)
AC

=  =  =13 22 4
οο   

  
OC OC

cos
AC

=  =33 2 4
οο  

OB OC (cm)= = 2 3  

  تا
  تا

  وزن
  وزن

  كل

  ظرف

  چون كل ظرف از مايع پر شده
  مايع  و دماي مجموعه به يك اندازه بالا رفته است

  مايع  ظرف

  مفيد
  كل

  مفيد
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  :آوريم دست مي ها را به يك از آن را رسم كرده و اندازة هر q4مطابق شكل، نيروهاي وارد بر بار : گام دوم
| q || q |

F k F (N)
(OA) ( )

− −

−
× × ×= ⎯⎯→ = × × =

×

6 6
91 2

14 142 2 2
8 1 1 19 1 18

2 1
ο ο

ο ο
ο

   

| q || q |
F k F (N)

(OB) ( )

− −

−
× × ×= ⎯⎯→ = × × =

×

6 6
94 2

24 242 2 2
12 1 1 19 1 9

2 3 1
ο ο

ο ο
ο

   

| q | | q |
F F (N)

OC OB

=
 = = =

2 3
34 24 9ο   

F24جهت  ابتدا برآيند دو نيروي هم: گام سوم
ρ

F34و  
ρ

  : آوريم دست مي را به q4و سپس نيروي برآيند وارد بر  
F F F (N)′ = + = + =24 34 9 9 18ο ο ο   

F F F ( ) ( ) (N)′= + = + =2 2 2 2
4 14 18 18 18 2ο ο ο   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 16تا  13، ص 1فصل  -3فيزيك (  . درست است 2ينه گز     .53

  :يابيم را مي xابتدا فاصلة : گام اول

A A A
q q

E E E x (cm)
( x) x ( x) x

=  =  = = =  =
− −
1 2

1 2 2 2 2 2
12 3 12

36 36
ο   

  :داريم Bحال براي تعيين بزرگي ميدان الكتريكي برآيند در نقطة : گام دوم

B B B B B /
/ /

q q N
E E E E k k E ( ) ( )

Cr r ( ) ( )

− −× ×= +  = +  = × × + = ×
6 6

9 61 2
1 2 2 2 2 2

1 2

12 1 3 19 1 2 34 1
48 12
ο ο

ο ο
ο ο

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري27تا  25، ص 1فصل  -2فيزيك (  . ستدرست ا 1گزينه      .54

اي شكل قرار دارد، در سطح داخلي استوانه بار  در درون رساناي استوانه +qكه كرة فلزي با بار » ب«دهد كه در مرحلة  اين آزمايش نشان مي
q− ن بار و در سطح خارجي آq+ چسبانيم، در عمل كره به  كه كرة باردار را به سطح داخلي ظرف مي» پ«شود، اما در مرحلة  القا مي

شود، در اين بار سطح دروني برابر صفر و بار  شود و چون در يك رسانا، بار در سطح خارجي توزيع مي جزئي از سطح دروني استوانه تبديل مي
  .شود دهد كه بار در سطح خارجي رسانا توزيع مي اين آزمايش نشان مي. شود مي +qرجي برابر سطح خا
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  )29/03/1405 سومجامع نوبت ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )دشوار: ؛ سطح دشواري55، ص 2فصل  -2فيزيك (  . درست است 3گزينه      .55

  .مشخص شودها  بنديم تا متوالي و موازي بودن مقاومت تري مي مدار را شكل ساده

  
  

  )3(مرحله )                                                          2(مرحلة )                                                    1(مرحلة                

                                                   
  :كنيم مدار را محاسبه ميمقاومت معادل را يافته و سپس جريان كل 

q
I A

R r

ε= = =
+ +

18 35 1   

  :ها يكسان است و جريان عبوري با بزرگي مقاومت نسبت وارون دارد اگر دو مقاومت موازي باشند، ولتاژ دو سر آن
I I II

I I I
I

′ ′′= +′ ′′ ′′ ′′= = ⎯⎯⎯⎯→ + = → =
′′

6 3 3 53 34 2 2 2   

/

/

I A

I A

′′ =
→  ′ =

1 2
1 8   

  
1/سپس سهم دو مقاومت موازي    :آوريم دست مي به ′Iاهمي را از جريان  3اهمي و  5

I I I /
/ /

//

I AI
I I I

I AI
′= + =

= = ⎯⎯⎯⎯→ + = → =   =

21 1 2 2 2 2
32

63 2 2 1 8 3 1 8 1 21 5
ο

   

  :كنيم گذرد را به كمك قاعدة انشعاب تعيين مي  در آخر، جرياني كه از آمپرسنج مي
  
  

/ / /A A= + =6 1 2 1 8ο   
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  )29/03/1405 سومجامع نوبت ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: ؛ سطح دشواري53، ص 2فصل  -2فيزيك (  . درست است 1گزينه      .56

از  R2كند و مقاومت  در مدار عبور مي R1باز باشد، فقط جريان از مقاومت  Kاگر كليد : حالت اول
  .شود مدار حذف مي

پس . ها با هم برابر است اند، ولتاژ دو سر آن صورت موازي بسته شده به R1چون باتري و مقاومت 
  .دست آوريم توانيم جريان مدار و نيروي محركة باتري را به مي

/

/

: V IR I I A

: V Ir ( ) V

= → = → =
 = ε − → = ε − × → ε =

9 6 1 5
9 1 5 2    Vباتري =Vمقاومت  12

  :كنيم ي را محاسبه ميسپس توان توليدي باتر
/P I W= ε = × =1 1 12 1 5 18   

  :حالت دوم
  :مقاومت معادل در اين حالت برابر است با. شوند موازي مي R2و  R1، مقاومت Kبا بستن كليد 

q
R R

R
R R

× ×= = = Ω
+

1 2
1 2

6 12 418   

  :كنيم رو محاسبه مي كل مدار را از رابطه روبه جريان

q
I A

R r

ε= = =
+ +

12 24 2   

  :كنيم در پايان توان توليدي باتري را در اين حالت محاسبه مي
P I W= ε = × =2 12 2 24   

  .بديا افزايش مي W6توان ديد توان توليدي باتري  با مقايسه حالت اول و دوم مي
P P P WΔ = − = − = +2 1 24 18 6   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري50، ص 2فصل  -2فيزيك (  . درست است 2گزينه      .57

  :دست آورد توان روابط زير را به رو مي با توجه به نمودار روبه
  
  
  
  
  
  
  

: r
rI A :

: V IR R R

ε = → ε == 
 = → = × → = Ω


9 9
9 721 9 3

   

   Ir IR r→ ε − = → ε − = × 76 6 Iباتري =Vمقاومت 3 A : V= 6   

r r r r r ,ε=⎯⎯⎯→ − = → = → = Ω ε = Ω9 149 6 14 3 14 423   

  مقاومت
  باتري

  باتري

  مقاومت
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  )29/03/1405 سومجامع نوبت ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
  :اگر اين مقاومت و باتري را جمع و حل كنيم، جريان عبوري از مدار برابر است با

  

I I A
R r

ε= → = = =
+ +

42 42 67 14 21
3 3 3

  

  
  
  

  :يابيم عبوري را مي  از رابطه زير تعداد الكترون

/الكترون
/

/

nq
I n

t

− −

− −
× ×Δ ×= → = → = = ×

Δ × ×

19 3
16

3 19
1 6 1 3 16 18 75 1
5 1 1 6 1

ο ο ο
ο

ο ο
   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري97، ص 3فصل  -2فيزيك (  . درست است 4گزينه      .58

  :يابيم جريان بيشينة عبوري از القاگر را مي: گام اول

max max max maxU LI I I A−= → = × × × → =2 3 21 13 6 1 12 2ο οο ο ο   

Tرسد، برابر  اي كه انرژي از صفر به مقدار بيشينه مي حداقل فاصلة زماني بين دو لحظه: گام دوم

  :در نتيجه داريم. است 4

/
T

T s s= → = =1 1 54 8 2 ο ο
ο ο

  
  :نمودار جريان متناوب سينوسي است، پس داريم: گام سوم

  
  

   )آسان: ؛ سطح دشواري73، ص 3فصل  -2فيزيك (  . درست است 4گزينه      .59
  .باشد سو مي طبق قانون دست راست، جهت نيروي مغناطيسي درون. ، يعني رو به پايين استSبه قطب  Nميدان مغناطيسي از قطب 

  
  

   )آسان: ؛ سطح دشواري83، ص 3فصل  -2فيزيك (  . درست است 2گزينه      .60
  .تمامي مواد پارامغناطيس هستند) 2(در گزينة 

  :ها بررسي ساير گزينه
  ديامغناطيس ←بيسموت ) 1
  ديامغناطيس ←سرب نقره و ) 3
  فرومغناطيس ←كبالت ) 4
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  )29/03/1405 سومجامع نوبت ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: ؛ سطح دشواري89، ص 3فصل  -2فيزيك (  . درست است 3گزينه      .61

  :كنيم هاي سيملوله را محاسبه مي ابتدا مساحت حلقه
A r ( ) cm m−= π = × = = ×2 2 2 4 23 5 75 75 1ο   

Bاوليه  ميدان مغناطيس G=1 15
ρ

ο  و ميدان مغناطيس ثانويهB G= −2 3
ρ

οο است، پس تغييرات ميدان مغناطيسي برابر است با:  
B B B G T−Δ = − = − − = − = − × 4

2 1 3 15 45 45 1οο ο ο ο ο   
  :آيد دست مي نيروي محركة القايي متوسط از رابطة زير به

/
N N B A ( )

| | V
t t

− −

−
− Δφ − × Δ × − × − × × ×ε = = = → ε =

Δ Δ ×

4 4
3

2 45 1 75 1 22 5
3 1

οο ο ο ο

ο
   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري21و  20، ص 1فصل  -3فيزيك (  . درست است 2گزينه      .62

aمساحت سطح زير نمودار  t−  بيانگرvΔ كنيم پس تغييرات سرعت را در هر مرحله محاسبه مي. است:  

  
vاكنون نمودار  t− آوريم دست مي كنيم و مساحت سطح زير آن را به مي متحرك را رسم:  

  
v/اولين لحظة تغيير جهت → at t t sΔ = → = Δ → Δ = →6 1 5 4   

tدو ثانيه قبل از آن لحظة  s= tثانيه پس از آن نيز لحظة  1οاست و  2 s=14 است .  

/
m

: v at v v ( )
s

= + → = − = −1 5 2 6 3ο  سرعت در لحظةt = 2   

{
s s

m
: v at v v v v v v

s
Δ = → Δ = − × = −  Δ = − → − = − → = −2 1 2 2

14 9
3 5 15 15 3 tسرعت در لحظة  12 =14   

  :كنيم خورده را محاسبه مي هاي هاشور مساحت قسمت

S m
×= =1

3 2 32   

/ / /
( )

S m L | S | | S | | S | L m
+ ×= = =  = + + = + + → =2 1 2 3

3 6 3 27 13 5 3 13 5 24 4 52 2 ο   

S ( ) m
×= =3

12 4 242   

  

  تا
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  )29/03/1405 سومجامع نوبت ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: ؛ سطح دشواري14و  13، ص 1فصل  -3فيزيك (  . درست است 1گزينه      .63

  .شوند جا مي ثانيه چه اندازه جابه 1οكنيم كه دو متحرك در مدت  ابتدا بررسي مي

  
Ax vt vΔ = →1ο   
Bx v vΔ = × =4 1 4ο ο  

  .كند را طي چند ساعت طي مي v1ο، مسير به طول Bكنيم كه متحرك  اكنون محاسبه مي
B Bx v tΔ =   

B

B

x v
t

v

Δ= = 1ο
v4 / h= 2 5   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري8تا  6، ص 1فصل  -3فيزيك (  . درست است 3گزينه      .64

  :كنيم ها را مورد به مورد بررسي مي گزينه
پس اين مورد . بار تغيير كرده است 2پس جهت بردار مكان . محور زمان را قطع كرده است) t5و  t1لحظات (لحظه  2نمودار در ) الف

  .نادرست است
  .كند تغيير مي) قله و دره(زمان جهت حركت متحرك در نقاط اكسترمم  -در نمودار مكان )ب

t)لحظة  4يعني در  , t , t , t )7 4 3   .اين عبارت درست است 2
اين عبارت نادرست . ي استپس سرعت متوسط در كل زمان حركت منف. منفي است t8شيب خط واصل بر نمودار بين دو لحظة صفر و ) پ

  .است
t)تندي متوسط و اندازة سرعت متوسط در مدت زمان ) ت , t )7 اين . با هم برابر است؛ زيرا متحرك در اين بازه تغيير جهت نداده است 4

  .مورد درست است
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري40تا  35، ص 2فصل  -3فيزيك (  . درست است 1گزينه      .65

  
net(y) N N NF F F mg F F N= + = → + = → =1 16 4 24ο ο   
net(x) k kF ma f ( ) f N=  − = → =2 4 2 12ο  
k k N k k /f .F= μ  = μ × → μ =12 24 5ο   

  :كنيم ثانيه پس از شروع حركت حساب مي 4سرعت جسم را 
m

v at v v ( )
s

= + → = + =2 4 8ο ο   
  .كنيم را براي حالت دوم محاسبه مي NFاكنون . كند تغيير مي NFد واحد كم شود، عد F1 ،1οاگر نيروي 

N N NF F mg F F N+ = → + = → =1 6 4 34ο   
k /

k k N /f F Nμ =− μ × ⎯⎯⎯⎯→ × =5 5 34 17ο
ο   

  :كنيم حال شتاب جسم را حساب مي

net /
m

F ma a a
s

= → − = → = 22 17 4 75ο ο   
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  )29/03/1405 جامع نوبت سوم( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 

/تر بر ثانيه و شتاب آن م 8ثانيه،  4سرعت جسم پس از 
m

s275ο شود و حركت آن نيز شتابدار خواهد بود پس متحرك متوقف نمي. محاسبه شد.  

  .كنيم ثانيه پس از آن محاسبه مي 4جايي متحرك را نيز از لحظة شروع حركت تا  جابه
v v

x ( ) t ( ) m
+ +Δ = Δ = × =1 2 8 4 162 2

ο   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري34، ص 2فصل  -3فيزيك (  . درست است 4گزينه      .66

  .افتد كه تندي چترباز بيشترين مقدار باشد بيشينة نيروي مقاومت هوا زماني اتفاق مي
  :ها بررسي ساير گزينه

برابر است كه چترباز به تندي حدي پس از باز  mgهنگامي با  Df. شود مقدار مي بيشتريناندازة نيروي مقاومت هوا، لحظه باز كردن چتر، 
  )1رد گزينة . (كردن چتر برسد

و  netFكند، برآيند نيروهاي وارد بر چترباز به طرف بالا خواهد بود در نتيجه جهت شتاب نيز در جهت  كه چترباز چتر خود را باز مي هنگامي 
  )2گزينة  رد. (رو به بالاست

  )4رد گزينة . (آيد، حركت آن يكنواخت است كه چترباز با تندي حدي به طرف پايين مي هنگامي
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري39، ص 2فصل  -3فيزيك (  . درست است 4گزينه      .67
  :كنيم ابتدا نيروهاي وارد بر جسم را رسم مي: گام اول

  
  :نيروهاي وارد بر آن متوازن هستند، پس داريمحال تعادل است،  چون جسم در: گام دوم

y N /
net

x e /

a F mg N
F ma

a F f kx f N

= → = = × == 
= → = → = = × =

1 2 1 12
3 6 18

ο ο

ο οο ο ο
   

  :توان نوشت پس مي. است fو  NFكنند، برآيند نيروهاي  نيرويي كه سطح به جسم وارد مي: گام سوم
R i j= +18 12

ρ ρρ
   

  
Rالعمل نيروي  كند، عكس مي طبق قانون سوم، نيرويي كه جسم به سطح وارد

ρ
  :است، پس داريم 

R i j′ = − −18 12
υρ ρ ρ

   
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري47، ص 2فصل  -3فيزيك (  . درست است 4گزينه      .68

M V,V R Gm RGMm
F F

r r

=ρ = π ρ× π
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

34 3
3

2 2

4
3   

A

B

F m

F m
=
{

,R x ,R xA BA A B A B
r x , r xA BB AB

R r
( ) ( )
R r

ρ = ρ = =

= =

ρ
× × × ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

ρ
4 4 23 2

6 3   

A

B

F x x
( ) ( )

F x x
= × × = × × =3 24 3 14 4 8 82 6 4   

  

  ثابت

  شعاع كره

  دو جسم فاصلة

 mجرم 
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  )29/03/1405 جامع نوبت سوم( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: ؛ سطح دشواري57تا  55، ص 3فصل  -3فيزيك (  . درست است 2گزينه      .69

  :محاسبة دورة تناوب: گام اول

/m
T (s)

k

π π= π = π = π = =3 3 22 2 212 12 2 1
ο

ο οο ο ο
   

شود،  مي cm32مطابق شكل، حداقل مدت زماني كه دو بار طول فنر برابر : گام دوم

Tبرابر 

  :است، بنابراين داريم 3

T s

T T
t

t (s)

π=

πΔϕ =  Δ = =

π
π⎯⎯⎯→Δ = = =1

2 23 6 3

11
3 3 1

ο ο
ο ο

   

  
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري57تا  55، ص 3فصل  -3فيزيك (  . درست است 4گزينه      .70
tرا در بازة زماني  Aمسافت طي شده توسط نقطة : گام اول =1 ο  تا/t =2 5ο ο آوريم دست مي به:  

av / /
/

l l
s l (m) (cm)

t
=  = → = × = =

Δ
3 3 5 15 155 ο ο ο

ο ο
   

از محيط  Aاست و در بازة زماني مورد نظر، نقطة  cm1οبرابر  Aبا توجه به نمودار رسم شده، دامنة موج و دامنة نوسان نقطة : گام دوم
1/انتشار موج، مسافتي به اندازة    .در بازة زماني مورد نظر مشخص شده است Aدر شكل زير، وضعيت نوسان نقطة . كند دامنه را طي ميبرابر  5

Aدر مكان  A، نقطة t1دقت كنيد كه در لحظة (
y

+=   .)بوده و در حال دور شدن از نقطة تعادل است 2

                            
  :طبق شكل فوق، تغيير فاز متحرك برابر است با: سومگام 

T T
t T (s)

π π πΔϕ = + =  Δ =  =  =5 5 5 5 12
3 2 6 12 1 12 1οο οο

   
  :آوريم دست مي حال به كمك دورة تناوب و طول موج، تندي انتشار موج را به: گام چهارم

/( ) (m)
λ =  λ = 243 362 1ο

οο
   

m
vT v ( )

T s

λλ =  = = =

24
1 212
1

οο

οο
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  )29/03/1405 جامع نوبت سوم( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: ؛ سطح دشواري59تا  55، ص 3فصل  -3فيزيك (  . درست است 3گزينه      .71

maxvتندي آونگ هنگام عبور از نقطة تعادل، برابر  A= ω است، بنابراين داريم:  
g

A,gL
max max

g
v A v A

L

ω=
= ω ⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯→   

v vmax max / max

max

v L L

v L L

=
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

1 252 1 12 1
2 21

5
4   

/
L L

L L
=  = =1 2

2 1

25 16 6416 25 ο   

  .كاهش يابد 36%بنابراين طول آونگ بايد 
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري81تا  78و  69تا  68، ص 3فصل  -3فيزيك (  . درست است 3گزينه      .72
/با توجه به طول موج داده شده، اين موج از نوع فرابنفش است، زيرا طول موج آن از نور بنفش : گام اول m)= μ4ο بنفش(λ كمتر است.  
  :آوريم دست مي براي بررسي لحظة مورد نظر، ابتدا دورة تناوب موج مورد نظر را به: گام دوم

/cT T T (s)− −λ =  × = ×  = ×6 8 1612 1 3 1 4 1ο ο ο ο   
  

tبا توجه به اينكه اندازة ميدان مغناطيسي در لحظة : گام سوم =ο ο  بيشينه است، شكل
  :كنيم حسب زمان را رسم مي غناطيسي ايجاد شده براي از موج م ساده

ها، تنها در  هاي مطرح شده در گزينه كنيد، از بين زمان طور كه مشاهده مي همان: گام چهارم
t/لحظة  −= × 165 1ο ο اندازة ميدان مغناطيسي در حال كاهش است و از آنجايي كه ميدان ،

، در اين نقطه اندازة ميدان الكتريكي نيز در حال كاهش گام هستند مغناطيسي و الكتريكي هم
  .خواهد بود

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري86تا  83، ص 3فصل  -3فيزيك (  . درست است 3گزينه      .73

  :توان نوشت مطابق شكل مي
  
  

ˆsin i //

ˆsin r /

ˆ ˆi : v vsin i
ˆsin r v vr̂ :

=

=

 =  = ⎯⎯⎯⎯→ =
=

61 1
1

2 22

37 6
53

ο
ο

ο

ο

οο
   

  
  

  
   )آسان: واري؛ سطح دش123، ص 4فصل  -3فيزيك (  . درست است 3گزينه      .74

nΔاگر فقط  n: مجاز باشد 1= − = − =1 5 1   .شود نوع فوتون گسيل مي 4هاي گسيل شده  تعداد فوتون: 4
  :روش دوم

  .شود فوتون با انرژي مختلف گسيل مي 4
   

  
  
  
  
  

  ثابت

  زاوية تابش
  زاوية شكست

→
→
→
→

5 4
4 3
3 2
2 1
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   )شوارد: ؛ سطح دشواري120، ص 4فصل  -3فيزيك (  . درست است 3گزينه      .75

Nمانده است كه همان  از آن باقي 25%يعني . هاي اوليه واپاشيده شده است از هسته 75%روز،  16با توجه به نمودار، در مدت زمان 
1
4 ο 

طبق رابطه . است
n

N
N =

2
ο داريم:  N N N= 

1 1
4 4ο ο

N
= ο

n
n→ = 2

2
  

tطبق رابطة 
n

T
=

1
2

tروز   :داريم 
n T

T T
=  =  =1

1 1 2
2 2

162 8  

96%/اگر  3%/هاي اوليه واپاشيده شود، يعني  از هسته 875   .مانده است از آن باقي 125

/مانده  تعداد هسته باقي( /(% N % % N N− = = 
11 96 875 3 125 32ο ο οοο   

n

N
N N= → 1

322
ο

ο

N
= ο n

n
n→ = → =2 32 5

2
   

Nساعت  16ساعت پس از  24يعني 
1
32 ο ماند باقي مي .( h)− =4 16 24ο t t

n t
T

= → = → = 
1
2

5 48 ο   

  
  

  
   )متوسط:؛ سطح دشواري  6و  5و  4، ص 1فصل  -  1شيمي (  . درست است 1گزينه    .76

  .هاي سازنده، جرم يكساني ندارند ها، اتم زيرا اغلب عنصرها داراي ايزوتوپ بوده و در يك نمونه طبيعي از آن ؛تنها مورد دوم نادرست است
 

   )متوسط: ؛ سطح دشواري 34تا  30، ص 1فصل  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه   .77
  .هاي جدول زير باشند ند جزو هر كدام از ستونتوان دو عنصر يادشده مي

,P عنصر دو Ar15 18   Si , Cl14 17   Al, S13 16   Mg, Cl12 17    Na , S11 16   

3,  ترين زيرلاية الكتروني هاي بيروني شمار الكترون 6    ,2 5    ,1 4    ,2 5  ,1 4 

در ... ، مس و  از يك كاتيون پايدار دارند مانند آهنفلزهايي كه بيشتر . است)   p63(و اتم آرگون پر )  p33 (آخرين زيرلاية اتم فسفر نيمه پر 
  )4علت نادرستي گزينة . (اي جاي دارند دورة چهارم و بعد از آن جدول دوره

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 31تا  27، ص 1فصل  -  1شيمي (  . درست است 4گزينه   .78

p هاي در اتم آرسنيك، زيرلايه , s6 22 الكترون ظرفيت  4است داراي  14كه در گروه ) Sn5(اتم قلع . الكترون هستند 8داراي  اًمجموع 3
 .است

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري 81و  78و  19تا  17و  39و  38، ص  2و 1فصل  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه    .79

  : پس ؛است) NH3(فراوردة واكنش هابر، گاز آمونياك 
  

/اتم  / A
mol Na

mol NH N
mol mol

× × =3
48 3 21 1  

/
A

molMg Pmol g
g a

N mol molMg P
× × × = =3 2

3 2

11 134 85 765 /يون 1 AN3 2   

  

 شيمي 

 اتم اتم

 يون يون
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  .توان با توجه به شرايط استاندارد، از رابطة زير استفاده كرد استاندارد مي براي محاسبة حجم گازها در شرايط غير

/
/

/

atm L atm VL
V L

mol K mol ( )K

× ×=  ≈
× × +

1 22 4 2 9 781 273 8 25 273
   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 75تا  72، ص  2فصل  -  1شيمي (  . درست است 2گزينه    .80

 :ها بررسي گزينه

  .زيرا مقدار گاز اوزون در هواكره ناچيز است ؛نادرست است )1
  . پذيري گاز اوزون از گاز اكسيژن بيشتر است پذيري و واكنش قطبيت، نقطة جوش، انحلال مثلاً .درست است )2
  .شود مي توليدبا انجام واكنش زير و در حضور نور خورشيد  تروپوسفريزيرا اوزون  ؛درست استنا) 3

NO (g) O (g) NO(g) O (g)+ ⎯⎯⎯⎯⎯→ +2 2 3   
هاي  اتم. دهد پذيري ناچيزي دارد و در حضور رعد و برق با گاز اكسيژن در هواكره واكنش مي زيرا گاز نيتروژن واكنش ؛نادرست است 4گزينة 

  .ن نافلز پس از فلوئور و اكسيژن هستندتري نيتروژن، قوي
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري 28تا  24، ص 1فصل  -  3شيمي  / 80و  79، ص  2فصل  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه    .81
H(در آغاز غلظت اسيد حاصل  SO2   :آوريم دست مي هرا ب) 3

[ ]/ / /
molSO molH SOmol

g PbO molH SO H SO mol.L
g molPbO molSO

−× × × = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = 12 2 3
2 3 2 3

2

1 1144 6 1 1223 2 1  

  
  : آوريم دست مي هرا ب pHيون هيدرونيوم و سپس  اكنون غلظت

[ ] / / / /

H
H molL log mol.L pH log

H SO

+
+ − −

 
   α =  = × = − =  − = 

1 1
2 3

1 1 1 2 1 2        

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري 79تا  76و  63و  62ص ، 2فصل  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه   .82

 : ها بررسي گزينه

  .در واكنش تغييري نكرده و ثابت خواهد ماند اساس قانون پايستگي جرم، با پيشرفت واكنش، جرم مجموع مواد زيرا بر ؛نادرست است) 1
16(مول گاز اكسيژن  5زيرا همراه با توليد  ؛نادرست است )2  4(مول پتاسيم نيترات  4، )گرم 4 به ديگر سخن . تجزيه شده است) گرم

  .ها يترات است نه تغيير جرم آنتغيير مول گاز اكسيژن بيشتر از تغيير مول پتاسيم ن
  : درست است )3

/ /
/

molK O gK Omol
L g

L ( )mol mol
× × × ≈

+
2 22 9415 6 6 722 4 2 5 1   

  :؛ زيرانادرست است) 4
gN gO

( ) ( )
mol mol

g KNO
( )

mol

× + ×
=

×

2 2

3

28 322 51 1
1 14 1
   

  
   )متوسط:؛ سطح دشواري  103تا  100ص  - 3فصل  -  1شيمي (  . درست است 4گزينه   .83

/
/ /

g NaNO gH O LH O
mol NaNO LH O

mol ( ) gH O
× × × =

−
3 2 2

3 2
2

85 1 12 4 2 551 96 88 1
       

  
  

 نور خورشيد

يك ليتر محلولدر   

 جرم گاز خاج شده از سامانه

دهندة مصرفي واكنشجرم   

شود رسوب جدا مي  
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري 109و  106و  103و 94، ص  3فصل  -  1شيمي (  . درست است 2گزينه   .84

 : ها بررسي گزينه

در شكل داده شده، . هاي آن بيشتر است كند و شمار مول شونده را در خود حل مي جزئي از محلول است كه حل حلاّل زيرا ؛نادرست است )1
 . است حلال دو حالت، آب توان گفت در هر پس نمي ،شمار مول دو مايع نامشخص است

  .با توجه به متن كتاب درسي درست است )2
1/ ترتيب زيرا گشتاور دو قطبي آب و هيدروژن سولفيد به ؛نادرست است )3 هاي آب و  پس ميزان قطبيت مولكول ،دباي است 97/ و 85

  .هاي هيدروژن سولفيد است به دو برابر مولكول قدرت نيروهاي بين مولكولي آن نزديك
 . دهند شوند و محلول تشكيل مي حل مي) حلّال ناقطبي(هاي ناقطبي هستند در هگزان  زيرا تنها موادي كه داراي مولكول ؛نادرست است )4

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري 100تا  94، ص  3فصل  -  1شيمي (  . درست است 1گزينه   .85

  :دهيم ها معادلة زير را تشكيل مي مول بر ليتر فرض كرده و با توجه به جرم مجموع نمك xها را  هر كدام از نمك غلظت مولي

[ ]

/ /

/ / /

x molMg(NO ) g Mg(NO ) x mol NaNO g NaNO
( L ) ( L ) g

L mol L mol

( x) ( x) x mol NaNO NaNO Na mol.L+ −

× × + × × =

 + =  ≈  = = 

3 2 3 2 3 3

1
3 3

148 858 8 41 1 1 1
118 4 68 4 2 2

 

   
   

 
  :پس خواهيم نوشت ؛شود ناميده مي ppmشده در يك ميليون گرم محلول، غلظت  مقدار گرم مادة حل

/
/ /

mol Na g
L gNa

L mol

+
+× × =2 238 3681 1

     

/
/

/

gNa
ppm

g

+
= × = ×6 5368 1 4 6 18
  


   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 111و  92و  91، ص  3فصل  -  1شيمي (  . درست است 1گزينه   .86

 : ها بررسي گزاره

 .اتمي به اتم خاصي تعلق ندارد هاي چند زيرا بار الكتريكي يون ؛نادرست است )1

  .شود ون آمونيوم، يك پيوند دوگانة كووالانسي ديده ميخلاف كاتي زيرا در ساختار لوويس آنيون كربنات بر ؛نادرست است )2
  .شود زيرا با حل شدن يك مول از هر تركيب يوني، دو مول يا بيشتر يون در محلول آزاد مي ؛نادرست است )3
  : شود كه فرايند انحلال هنگامي منجر به تشكيل مي .درست است )4

  )شونده با حلال در محلول هاي حل جاذبه(  <) شوندة خالص ها در حلال خالص و حل ميانگين جاذبه(
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري 25تا  22، ص  1فصل  - 2شيمي (  . درست است 3گزينه   .87
  : شدة دو واكنش معادلة موازنه

I) KMnO (s) K MnO (s) MnO (s) O (g)

II) FeCO (s) Fe O (s) CO (g) CO(g)

Δ

Δ

⎯⎯→ + +

⎯⎯→ + +
4 2 4 2 2

3 3 4 2

2
3 2

   

Ra2 زده نخستين واكنش رابا. دهنده تجزيه شده است گرم از هر واكنش mكنيم  فرض مي   :كنيم فرض مي Ra و دومين واكنش را  
a

/
a

Rmol mol
mg FeCO

g molFeCO
Rmol mol

mg KMnO
g molKMnO

× × ×
= ≈

×× × ×

3
3

4
4

1 3
116 3 1 158 6821 2 2 116

158 2 1

  

 

   

  
  

 محلول

 فراوردة جامد

 گاز
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري 16تا  14، ص  1فصل  - 2شيمي (  . درست است 2گزينه   .88

  : صورت زير است آرايش الكتروني آن به. است) Cr24(همان فلز كروم  Mفلز 
[ ]Cr : Ar d s5 124 3 4   

 : ها بررسي گزاره

  : هاي الكتروني زير است زيرا كروم داراي دو كاتيون با آرايش ؛نادرست است) 1
[ ] [ ]Cr : Ar d Cr : Ar d+ +2 4 3 3

24 243 3   
CrO,Cr هاي شيميايي ولزيرا كروم داراي دو تركيب متفاوت با اكسيژن با فرم ؛نادرست است ) 2 O2   .است 3
 .اي جاي دارد جدول دوره dعنصر كروم در گروه ششم و دستة  .درست است) 3

 .دارند... پذيري بيشتري نسبت به فلزهاي واسطه مانند كروم و  فلزهاي قليايي، واكنش. درست است )4

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري 41و  40و 34تا  33، ص  1فصل  - 2شيمي (  . درست است 4گزينه   .89

  :رسيم هاي يادشده مي با توجه به متن پرسش، معادلات زير را نوشته و به فرمول مولكولي هيدروكربن

m m

A B

m
A CnHn : n n n ( ) , B C H : ( )

m

( ) , ( ) n n A C H M gmol M gmol B C H− −

= + + + = + = =

 + =  =  =  =  =  =

2

1 1
6 14 3 6

22 2 2 3 2 1 2 2

1 2 3 2 2 6 86 42
   

  

/

/

T

C H CO

mol g
molC H gCO

mol mol

mol g
molC H gCO

mol mol

M g

≡

× × =

× × =

= + =

6 14 2

6 14 2

3 6 2

6
6 445 1321 1

3 445 661 1
132 66 198




   

  
   )متوسط: واري؛ سطح دش 41و  40و  37تا  35، ص  1فصل  - 2شيمي (  . درست است 3گزينه    .90

 : ها بررسي گزاره

C(هاي دكان  زيرا مولكول ؛نادرست است )الف H1 22 (تر از هگزان  سنگين)C H6  .تر است هاي واندروالس آن قوي و جاذبه) 14

 .كنند رنگ مي و آن را بي واكنش داده) رنگ سرخ(ها در شرايط مناسب با برم مايع  آلكن. درست است) ب

  .شود به همين دليل چربي در آب حل نمي. قطبي ناچيزي دارند هاي سازندة چربي، ناقطبي بوده و گشتاور دو زيرا مولكول ؛نادرست است )پ
  .كند آن جلوگيري مي) خوردگي(ها ناقطبي بوده و از رسيدن آب به فلز و زنگ زدن  آلكان .است درست )ت

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري 42تا  40، ص  1فصل  - 2شيمي(  . ت استدرس 1گزينه    .91

  : ها شدة واكنش معادلة موازنه
C H (g) H (g) C H (g)

C H (g) H (g) C H (g)

+ →
+ →

4 8 2 4 1

4 6 2 4 12



   

. در دومين واكنش مصرف شده است H2 مول y2 در نخستين واكنش و  H2 مول  xنتيجه مول بوتين و در y،  مول بوتن xكنيم  فرض مي
  :رسيم هاي زير به شمار مول گازهاي بوتن و بوتين مي اكنون به كمك معادله
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/

/ /

g g
(xmol ) (ymol ) g

mol mol

g g
(x mol ) ( y mol ) gH

mol mol

x mol , y mol

× + × =

× + × =

 = =

2

56 54 411 1
2 22 2 51 1

25 5 

   

/
/

L
L

mol
× =22 4 16 /گاز 81 /( )mol+25 5   

  
   )متوسط:؛ سطح دشواري 74تا  70، ص  2فصل  -2شيمي (  . درست است 4گزينه    .92

  :كنيم در آغاز جرم مولي تركيب آلي يادشده را محاسبه مي
/

/

gkJ
mol g M gmol

mol kJ
−× × =  = 12 321781 58 581 71 2

   

  :كنيم اكنون فرمول مولكولي آن را مشخص مي
nCnH O n n= + =  =2 14 16 58 3 

           .با ساختارهاي زير است) وننوعي كت(و پروپانون ) نوعي آلدهيد(اين تركيب آلي داراي دو ايزومر ساختاري پروپانال 

  
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري 90تا  85، ص  2فصل  - 2شيمي(  . درست است 2گزينه    .93
  : شدة واكنش معادلة موازنه

X (g) A (g) AX (g)+ →2 2 22 2   
  :ها بررسي گزينه

/ در ادامه تا پايان واكنش، ليد شده است ومول فراورده تو 4/ تا ثانية بيستم،. درست است) 1 4  مول از A2  مصرف و/ 8   مول
 )مول فراورده 48/ مجموعاً. (شود فراورده، توليد مي

  .يابد ها، سرعت متوسط واكنش كاهش مي دهنده و كاهش غلظت واكنش زيرا با افزايش حجم سامانة واكنش ؛نادرست است )2
   :درست است )3

/
A

( )mol
R mol.L .s

L s
− − −×= = = ×

×
4 1 1

2
2 4 8 11 1
  
 

   Rواكنش 
−: درست است )4 =3 2 1    

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 91تا  90، ص  2فصل - 2شيمي(  . درست است 1گزينه   .94

 .هاي آلي سيرنشده هستند ها داراي تركيب زيرا ريز مغذي ؛نادرست است 1نة گزي

  
   )متوسط:؛ سطح دشواري  116و  71تا  67ص  - 2فصل  -2شيمي (  . درست است 3گزينه    .95

C(د مول پيون 13و در يك مول از آن، ) O(، اتر )NH2(هاي عاملي آمين  در ساختار زير، گروه H− ( ديده
    :  پس ؛شود مي

kJ
mol(C H) kJ

mol
− × =41513 53951    
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   )دشوار: ؛ سطح دشواري 93تا  92ص  - 2فصل  -2شيمي (  . درست است 4گزينه    .96

F   :شدة واكنش معادلة موازنه NH N F HF+ → +2 3 2 45 2 6 

[ ] [ ] [ ] [ ]NH F N F HF

t t t t

−Δ −Δ −Δ Δ
= = = =

Δ Δ Δ Δ
3 2 2 4

2 5 Rواكنش 6   

 :ها بررسي گزينه

 .تر از يك دارند، برابر نيست موادي كه ضريب بزرگمتوسط زيرا سرعت واكنش با سرعت  ؛نادرست است )1

N زيرا ؛نادرست است )2 F2  . ها نوشت توان در رابطة سرعت، علامت منفي براي آن پس نمي ؛فراورده هستند HFو  4

HF، /1 شده، ضريب زيرا در معادلة موازنه ؛نادرست است )3   .است F2 برابر ضريب 2
3 شده به عدد با تقسيم كردن دو طرف معادلة داده .درست است )4 رسيم ، به معادلة زير مي:  

[ ] [ ]F HF

t t

Δ Δ
= − =

Δ Δ
2

5 Rكنشوا 6   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري 117تا  114ص  -  3فصل - 2شيمي (  . درست است 3گزينه   .97

 :ها بررسي گزينه

C(داراي پيوندهاي   .درست است )1 C= (و فرمول مولكولي C H O1 1 5  است.  
 .هاي عاملي هيدروكسيل و كربوكسيل است راي گروهزمان دا هم .درست است )2

  .آميد در شرايط مناسب، نياز به تركيبات آلي با دو گروه آمين و دو گروه كربوكسيل است زيرا براي تشكيل پلي ؛نادرست است )3
  : ند ازا هاي سازندة آن عبارت مولكول .درست است )4

  
 
 
  
  
  

−( ها، و تفاوت جرم مولي آن =166 62 1 4 (است.  
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري 118، ص  3فصل  - 2شيمي (  . درست است 1گزينه   .98
تبديل ) گلوكز(هاي نشاسته در محيط گرم و مرطوب به آرامي به مونومرهاي سازنده  اند مولكول هاي تجربي دريافته اساس يافته ها بر دان شيمي

 .شود ها تسريع مي در واقع گوارش نشاسته شامل واكنش شيميايي تبديل آن است كه به كمك آنزيم. كنند شوند و مزة شيرين ايجاد مي مي

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري 31تا  26، ص  1فصل  - 3شيمي(  . درست است 2گزينه     .99

  : شدة واكنش معادلة موازنه
Ba(OH) (aq) HI(aq) BaI (aq) H O(l)+ → +2 2 22 2   

 .انجام شده است) بتدماي ثا(در دماي اتاق . درست است) 1

  :زيرا ؛نادرست است )2
/

/
/

molBa(OH) molHI
L molHI

L molBa(OH)
× × =2

2

3 22 1 21 1



  

  .است BaI2 دو برابر HIشده، ضريب استوكيومتري  با توجه به واكنش موازنه .درست است )3
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  :توان نوشت دهنده مي با توجه به قوي بودن اسيد و باز واكنش .درست است )4

/
/

/ /

molH
mol.L

L

molOH
mol.L Ba(OH) mol.L

molBa(OH)

+
−

−
− −

=

× =

1

1
1 1

2
2

1 2 121
23 61




 
   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري 43تا  33، ص  1فصل  - 3شيمي (  . درست است 3گزينه    .100

  :كنيم با توجه به قوي بودن نيتريك اسيد، در آغاز غلظت مولي يون هيدرونيوم در محلول غليظ را محاسبه مي
/

/ /
g gHNO mol

mL molHNO H mol.L
mL gg

− + − − × × × = ×  = × 
3 3 13

36
1 2 252 11 4 8 1 4 8 11 631

    


   

pH محلول غليظ  :  

/ / /pH log H log log+ − − = − = − × = − × × = − − + = 
4 4 448 1 2 3 1 1 2 5 4 2 3     

1=/ نتيجه غلظت محلول اسيد و يون هيدرونيوم، با افزودن آب، حجم محلول پنج برابر و در 25  پس ؛شود برابر مي: 

pH محلول رقيق :  

/ / /pH log H log log+ − − = − = − × × = − × × = − − + = 
4 5 548 2 1 2 3 1 1 5 5 5 3      

   . واحد افزايش يافته است 7/ ، يعني log5 به اندازة pHبه ديگر سخن با افزايش پنج برابري حجم محلول، مقدارِ  
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري 30تا  27و  24تا  18، ص  1فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه   .101
  :ها بررسي گزينه

  .فورميك اسيد بيشتر از استيك اسيد است به ديگر سخن ثابت يونش .تر از استيك اسيد است زيرا فورميك اسيد قوي ؛نادرست است )1
CNهاي  اما در محلول آن شمار اندكي از يون ؛، اسيدي بسيار ضعيف استHCNكه با آن .درست است )2 (aq)−  وH (aq)+ شود يافت مي. 

 . كند ف ثابت يونش، با تغيير غلظت محلول، تغيير ميزيرا درجه و درصد يونش اسيدها و بازهاي ضعيف، برخلا ؛نادرست است )3

   .پوشيده، ثابت است هاي آب ها و يون نادرست است؛ زيرا در محلول اسيدها و بازهاي ضعيف، واكنش يونش به تعادل رسيده و غلظت تعادلي مولكول )4
  

   )دشوار :؛ سطح دشواري31و  11تا 9و  6و  5، ص  1فصل  - 3شيمي(  . درست است 1گزينه   .102
 :ها بررسي گزاره

  .كنندة صابوني است پاك) 1(كنندة غيرصابوني و تركيب  پاك) 2(تركيب  .درست است )الف
  .هستند) سه شاخه( بلند زنجير، مواد ناقطبي موجود در چربي يعني اسيد چرب و استر )4(و ) 3(زيرا تركيبات  ؛نادرست است )ب
  .شود و جرم مولي آن محاسبات زير انجام مي) 4(لكولي تركيب با توجه به فرمول مو .درست است )پ

/ /

( ) : C H COOH g.mol

mol mol
mol

g mol

−=

× × =

1
17 354 284
1 14 26 15284 1  

   

داراي دو جفت ) 3(و در تركيب ) جفت 4در مجموع (جفت الكترون ناپيوندي  دوداراي ) 1(زيرا هر اتم اكسيژن در تركيب  ؛نادرست است )ت
 .است) جفت 12در مجموع (الكترون ناپيوندي 

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 49تا  44، ص  2فصل  - 3شيمي (  . درست است 4گزينه   .103

 .تر از صفر دارد بزرگ E ، كاتد بوده و SHE، در برابر  Yپس فلز  ؛كنند سوي آند حركت مي ها همواره به آنيون

 محلول

 صابون
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 تر از صفر بودن دهد كه به معناي كوچك ، الكترون مي +Y اين فلز به كاتيون ، Xو فلز  YNO3 شده ميان محلول با توجه به واكنش انجام
E  فلز ،X پس فلز  ؛استX در آند و فلز Y در كاتد جاي دارد و قدرت اكسندگي Y+ بيشتر از X   .  است 3+

/ / /emf ( ) V= − − =8 1 66 2 46   
X   :واكنش اكسايش در آند نيم X e+→ +3 3  

Y  :واكنش كاهش در كاتد نيم e Y+ + →3 3 3   

X  :واكنش كلي سلول گالواني Y X Y+ ++ → +33 3    
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري 61و  55، ص  2فصل  -3شيمي (  . درست است 3گزينه   .104
  : ها شدة واكنش معادلة موازنه

/

NaCl(l) Na(l) Cl (g)

Al O (l) C(s) Al(l) CO (g)

molAl g Al
mol g Al LCl

mol molAl

mol mol Na g
LCl g

L molCl mol

÷

→ +
+ → +

× × = ⎯⎯→

× × × ≈

2

2 3 2
4

2

2
2

2 2
2 3 4 3

4 278 432 1 82 1
1 2 231 8 22222 4 1 1





  

  
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري 54تا  52، ص  2فصل  - 3شيمي (  . درست است 1گزينه   .105
 رسيده پس فرضاً+ 2به + 7از عدد اكسايش در اينجا اتم منگنز . كاهش برابر است - هاي اكسايش هاي داد و ستد شده در واكنش شمار الكترون

هاي  براي برابر شدن شمار الكترون. الكترون داده است 3 رسيده پس فرضاً+ 5به + 2اما اتم نيتروژن از عدد اكسايش  ؛الكترون گرفته است  5
  :توان ضرايب زير را اضافه كرد داد و ستد شده مي

MnO (aq) H (aq) NO(g) Mn (aq) H O(l) NO (aq)− + + −+ + → + +2
4 2 33 5 3 5   

  :كنيم را كامل ميدر ادامه موازنه 
MnO (aq) H (aq) NO(g) Mn (aq) H O(l) NO (aq)− + + −+ + → + +2

4 2 33 4 5 3 2 5   
 :ها بررسي گزينه

  .مول گاز نيتروژن مونوكسيد مصرف شده است 5الكترون در واكنش بالا، مول  15با مبادلة . درست است )1
 .است 22زيرا مجموع ضرايب استوكيومتري برابر  ؛نادرست است )2

NO(پس در نيترات  ،ها برابر با بار آن گونه است اتمزيرا جمع جبري عددهاي اكسايش  ؛نادرست است )3 −
اما عدد . است - 1برابر با ) 3

  .است -2اكسايش اكسيژن در پرمنگنات، 

5≈/ شده گونة كاهنده و پرمنگنات گونة اكسنده و نسبت خواسته NOزيرا گاز  ؛نادرست است )4 1  .است 673

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 77تا  75، ص  3فصل  -3شيمي (  . درست است 3گزينه   .106

  :صورت زير است فرمول شيميايي، ساختار لوويس و نقشة پتانسيل مولكول كربونيل سولفيد به
SCO, S C O= =  

   
  

 
  

  :ها بررسي گزاره
 .شود سولفيد ناقطبي تبديل مي جايگزين شدن اتم گوگرد به مولكول كربن ديمولكول كربونيل سولفيد قطبي است و با . گزاره درست است اولين
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  .با ساختار لوويس زير، همانند كربونيل سولفيد، خطي و ناقطبي است مولكول هيدروژن سيانيد  .دومين گزاره نيز درست است

H C N− ≡ 
   

اكسيد، بار جزئي  تر، همانند اتم مركزي در مولكول گوگرد دي ل پيوند داشتن با نافلز قويدلي زيرا اتم مركزي آن، به ؛سومين گزاره نادرست است
 .مثبت دارد

ترين نافلز موجود در مولكول كربونيل  رنگ است كه به قوي سوم آن، سرخ با توجه به نقشة پتانسيل بالا، حدود يك .چهارمين گزاره درست است
  .سولفيد، يعني اكسيژن مربوط است

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 86و  83تا  81و  74تا  70، ص  3فصل  - 3شيمي(  . درست است 2زينه گ  .107

 :مواردبررسي 

2/ ، چگالي گرافيت، 1زيرا چگالي آب،  ؛نادرست است )الف 3/ و چگالي الماس، 27   .است 51
اما با دو اتم  ؛پيوند كووالانسي دارد) در مولكول آب(اتم اكسيژن با دو پيوند كووالانسي به دو اتم هيدروژن هر  در مولكول آب .درست است )ب

 .هاي آب همسايه، پيوند هيدروژني دارد هيدروژن از مولكول

 .تر از فلوئوريد استپس چگالي بار اكسيد بيش ،شمار بار در آنيون اكسيد دو برابر شمار بار در آنيون فلوئوريد است .درست است )پ

 .رنگ است آبي) IV(سبز رنگ و نمك واناديم ) III(زيرا نمك واناديم  ؛نادرست است )ت

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 120و  119و  116، ص  4فصل  - 3شيمي (  . درست است 4گزينه   .108

     .است -1و + 3 ها ه عدد اكسايش آنك. دار است اتيلن ترفتالات با ساختار زير داراي دو نوع اتم كربن اكسيژن پلي

  
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري 110تا  103، ص  4فصل  -3شيمي (  . درست است 2گزينه   .109
  :كنيم در آغاز ثابت تعادل واكنش را محاسبه مي

[ ] [ ]
[ ]

/ /

/

A B
K

AB

   ×   ×    = = =
 
  

2 2
2 2

4 4
1 1 1

4
1

 
 



   

 :ها بررسي گزينه

  .دهد ي گرماگير را افزايش ميها زيرا افزايش دما، ثابت تعادل واكنش ؛نادرست است )1
اما با نصف شدن حجم . زيرا شمار مول گازها در دو طرف معادله يكسان است ،ثير استأت تغيير حجم و فشار بر اين تعادل بي .درست است )2

  .كند ثابت تعادل تنها با تغيير دما، تغيير مي. شود ها و فراورده دو برابر مي دهنده سامانه، غلظت واكنش

[ ] [ ]
[ ]

/ /

/

A B
K

AB

   ×   ×    = = =
 
  

2 2
2 2

4 4
5 5 1

4
5

 


   

 .شود جا مي شده، جابه مصرف B2 اساس اصل لوشاتليه تعادل به سمت چپ و جبران ، بر B2 زيرا با مصرف ؛نادرست است )3

 .ثير استتأ ثابت تعادل و سامانة تعادلي بيزيرا كاتاليزگر بر مقدار  ؛نادرست است )4
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري 102تا  96، ص  4فصل  - 3شيمي (  . درست است 4گزينه    .110

 :ها بررسي گزاره

CO(g) :زيرا واكنش ؛نادرست است )الف O (g) CO (g)+ →2 22   .به واكنشي گرماگير مربوط است) 2(، گرماده و نمودار  2
  .است) 3(كنش بيشتر از وا) 1(سازي واكنش  انرژي فعال .درست است )ب
 .شده در واكنش را تغيير دهد تواند گرماي مبادله كاتاليزگر نميزيرا  ؛نادرست است )پ

 .هستندترتيب گرماده، گرماگير و گرماده  به) 3(و ) 2(، )1(هاي  واكنش .درست است )ت

  
  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري، توان و ريشه3فصل  -  1رياضي (  . درست است 2گزينه    .111

 
A A

B ( ( ) ) ( ) ( )
+ ×

= + − −  = + + − − − = − =

= = × = = =

2

1 1 1 5 1 1 11 1 11123 2 3 2 2 3 2 6 2 12

3 3 3 3 31 1 1 1 2 1 2 1 12 2 2 2 4

2 4 2 2 2 2 2 2 2

   

  :پس

B

A
=

11
122   

  
   )متوسط: ها؛ سطح دشواري ، مجموعه1فصل  -  1رياضي (   . درست است 3گزينه   .112

mبايد   m− > +25   : باشد 2

  
mپس  m+ + <2 5 2  ب استو بين دو ريشه جوا.  

/ /

m

− −

− − − +< <

4 5 5

5 17 5 17
2 2


 

   

mبنابراين  ∈ 1−باشد كه جمعشان  4−يا  3−يا  2−يا  1−تواند  مي است.  
  

   )متوسط: ها؛ سطح دشواري ، دنباله1فصل  -  1رياضي (  . رست استد 2گزينه   .113

 B A C (x ) x x x
−= +  − = + +  = 32 2 1 3 1   حسابي:  2

xy y
b ac (x y) x( ) ( y) ( )

−=− − − −=  − = ⎯⎯⎯→ − =
3

2 2 222 9 3 3 2 9
3 2 2   هندسي:  3

y y y y y (y )(y ) + + = − +  + − =  − + =2 29 9 9 1 93 44 2 4 2 2    

−9
yيا 2 = 1

2   

yازاي  به = 1
,هندسي  دنبالة  2 , ,...

− −−3 822 4نسبت آن  را داريم كه قدر 3
  .  است 3

 رياضي 
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yازاي  به
−= 9
,هندسي  دنبالة  2 , ,...

− −3 3   . است 2−نسبتش  را داريم كه قدر 62

  
   )متوسط: ، نامعادله؛ سطح دشواري4فصل  -  1رياضي (  . درست است 4گزينه   .114

  : است 3و ريشة مخرج  2−دهد فقط دو ريشه داشتيم و ريشة صورت  مجموعة جواب نشان مي 

c( ) c
−+ =  = 43 4 3   

aها حتماً  با توجه به علامت =   و ريشةbx + b  : بوده است 2−عدد  6 = 3    

  
    :             پس داريم

a bc+ = + − = −4 4   
  

   )متوسط: ، معادلات گويا؛ سطح دشواري1فصل  -  2 رياضي(  . درست است 2گزينه   .115

mروز كار را تمام كند، سارا در  mاگر مريم در   − روز كار مريم معادل  4پس . كند روز تمام مي 6
m

و چهار روز كار سارا يعني  4
m −

4
6 

  .شود از كار انجام مي

m m m m
 + =  + =

− −
4 4 1 1 1 1

6 1 6 4     
m   :ها گزينهكنترل  =12   

  
   )متوسط: ، تابع؛ سطح دشواري5فصل  -  1رياضي (  . درست است 2گزينه   .116

 

f ( ) f (x) k
k k

g( )

f ( )g( ) ( ) ( )

− = =  + − =  = +
− = − 

+= + × = =
+ + +

2 3 1 2 3 2 2
1 2 1 2

1 1 2 23 2 2 2
2 1 2 1 2 1

   

  
   )متوسط: ، تابع؛ سطح دشواري1فصل  -  3رياضي (  . درست است 1گزينه  .117

f (g( )) g(f ( ))

f ( a) g( b)

( a) b b a

a b b

=
 + = −

 + − = − − +

 + = − +

2 2
1 4

2 1 4 1
2 3
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bاند  طبيعي aو b چون = bيا  2 =   :باشد مي 3

b a b a

b a a

↓
=  + = +  =

=  + = +  =
2

2 2 1 1

3 2 3 1
   

aپس در هر دو حالت    .است 1=
  

   )متوسط: ها؛ سطح دشواري ، روابط بين ريشه1فصل  -  2رياضي (  . درست است 4گزينه   .118

 s k P

x x x x x x ( x x )

k k

= =

+ = ⎯⎯⎯→ + + + =

 + =  =

3 3 3 3 31 2 1 2 1 2 1 2
3 31

3 3 27

9 27 18

     

  
   )آسان: ، تابع وارون؛ سطح دشواري3فصل  -  2رياضي (  . درست است 3گزينه  .119

 
( , ) f a b

a
( , ) f a b

a b a b

−∈  − + + =
⎯⎯→− + = −

∈  − + + =
 =  = −  − =

1 2 1 2 7 12 1 8 2 1
6 3 9

   

  
   )دشوار: ، يكنوايي؛ سطح دشواري1فصل  -  3رياضي (   . درست است 3گزينه   .120

   
  

  .يا                          است             هاي             نمودار به يكي از شكل

bدر حالت (
a =   :با توجه به بازه نزولي داريم) شود تابع يكنواي اكيداً مي 2

a a

b b
b b

b a b a

= − = 
 
 =  = = −  = −  

− = − = −

1 2

5 1 4 62 2
11 8

   

bپس  a−  است 11حداكثر برابر.  
  

   )متوسط: ، حد؛ سطح دشواري5فصل  -  2رياضي (  . درست است 4گزينه   .121
m  : بايد داشته باشيم  m m− < <2 7 2    

m

/

m m m

m

m : , , , ,

>− +− − < ⎯⎯⎯⎯→ < < ⎯⎯⎯→

+< <

∈

22 7 57 7 577 2 2 2
7 572 7 252
3 4 5 6 7







   

  
  
  
  
  
  

3به توان   

 بين دو ريشه

 يا
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   )متوسط: ، مثلثات؛ سطح دشواري2فصل  -  2رياضي (   . درست است 4گزينه   .122

  :طبق قضية سينوس داريم 
  

AC
AC

CH AH ACsin ABsin

BH ABcos

=  =

= = = =

= = × =

4 2 4 3
3 2

2 2
45 6 2 6

16 4 2 2 22

 







  

  : پس
BC AH ( )

S ( )( )
× + ×= = = + = × + = +2 6 2 6 2 6 2 6 2 2 6 2 6 2 12 12 4 32 2   

  
   )دشوار: ، مثلثات؛ سطح دشواري2فصل  -  3رياضي (  . درست است 1گزينه  .123

 /
/

tan cot cot cot
α=

α − α = − α ⎯⎯⎯⎯→−11 252 2 2 22 5   
  : داريم

x
/

cos x x
cot cot

sin x
=

++ = ⎯⎯⎯→ = = +45
211 222 5 2 12 2

2


   

)پس حاصل درون براكت  )− +2 2 4−/يعني تقريباً  1     5−شود  ياست و جواب براكت م 8
  

   )متوسط: ، مثلثات؛ سطح دشواري2فصل  -  3رياضي (  . درست است 4گزينه   .124

 

cos( x ) cos(x ) cos(x ) cos(x )

x k x k
x

k
x k x

π π π π+ = − − = − + π = +

π π π + = π + + π +    = π π π π + = π − − −
  

32 6 4 4 4
3 72 2 26 4 12
3 2 112 26 4 3 36

   

)اولي در  , )π2  يك جواب و دومي در( , )π2  جواب است 3داراي .  
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري؟؟؟،ص 5فصل  -  2رياضي (   .درست است 3گزينه  .125

 /
log log log k

log
log log klog

− −= = =
− −

16
5

16
16 1 4 21

1 1 2 1
2

   
 

   

  
   )آسان: ، آمار؛ سطح دشواري6فصل  -  2رياضي (  . درست است 2گزينه  .126

  :از  ها عبارتند داده 
, ,..., ,14 21 91 98   

  تعداد 13=
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x  : ميانگين
+= =14 98 562   

  n
d

− −σ = = × = × = ×
2 2

2 2 21 13 1 1687 49 14 4912 12   واريانس:  12

   σ = 7   معيار انحراف:  14

  cv
x

σ= = =7 14 14
56   ضريب تغييرات:  8

  
   )متوسط: ، حد؛ سطح دشواري5فصل  -  2رياضي (  . درست است 4گزينه  .127

)دامنه   , )− aدهد  نشان مي 3∞+ = xحفره در . است 3 xدهد مخرج و صورت در  نشان مي 1=   :صفراند؛ پس 1=
b c b ,c+ − = + =  = = −1 3 1 2 1   

xپس 
f (x)

x

−=
+ −

1
3 2

  : و داريم 

x x x

x
d lim f (x) lim lim x

x→ → →

−= = ⎯⎯⎯⎯→= + + =
+ −1 1 1

1 3 2 4
3 2

    

  :و داريم
abcd = −24   

  
   )آسان: ، حد؛ سطح دشواري5فصل  -  2رياضي (  . درست است 3گزينه  .128

 
: a

a
: a a

+ − −

− + +

   − + = −    ⎯⎯⎯→ − = −
   − + = −     

2 8 1 9
8 9

2 8 1 8
   

aپس  = −1 :  


x
lim f (x) a+ +

−→ −

   = − + = − − = −   1 1
1 2 1 2 3   

  
   )متوسط: ، حد؛ سطح دشواري3فصل  -  3رياضي (  . درست است 3گزينه  .129

xمخرج در همسايگي راست و چپ  با توجه به عبارت  f، بايد 1= (x)  3ترتيب عدد منفي و مثبت باشد كه فقط  به 1در راست و چپ 
  .مناسب است

  
   )آسان: پيوستگي؛ سطح دشواري ، حد و 5فصل  -  2رياضي (  . درست است 4گزينه   .130

xاز تساوي حدها در   a= داريم :  

a a a
a

+ = −  = −1 1 1    

aازاي  اما به = xشود  ضابطة بالا مي 1− > xو  1−
x

+ xكه در  1 =   ناپيوسته است؛ پسf  هرگز برR پيوسته نيست .  

  
   )متوسط: ، مشتق؛ سطح دشواري4فصل  -  3رياضي (  . درست است 2گزينه   .131

f  : فهميم شده مي از حد داده  ( ) , f ( )′= − =3 2 3 4   
x A

Ay f ( x ) y f ( )
=

= + ⎯⎯⎯→ = = −
11 12 1 3 12 2   

ردن مخرجگويا ك  

 حد دارد
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f ( )′= =3 مماس 4
xAy f ( x ) m=′ ′= + ⎯⎯⎯→12 1   

)پس معادلة خط مماس با نقطة  , )−1   .است 5−كه عرض از مبدأش : شود نوشته مي 4و شيب  1
y x= −4 5   

  
   )دشوار: ، مشتق؛ سطح دشواري4فصل  -  3رياضي (  . درست است 3گزينه  .132

  :دهيم قرار ميمساوي هم  
y y x

bx bx x

(bx ) x x x ( b )x

= ×−⎯⎯⎯→ − = ⎯⎯→ − = −

⎯⎯⎯⎯→ − = − +  − + + =

21 2

2 2

31 2 1 32
4 1 6 9 4 6 13 

   

  :چون بر هم مماسند

b b
( b ) ( ) ( b )

b b

Δ=

 −+ =  =⎯⎯⎯→ + =  + =  
− − + = −  =

2 2
13 32 3 13 24 6 4 13 2 3 13

13 32 3 13 2






   

b بايد مثبت باشد.  
[ ] [ ]/b =25    

  
   )آسان: ، كاربرد مشتق؛ سطح دشواري5فصل  -  3رياضي (  . درست است 2گزينه  .133

   
AB y y x x

Min
a ( )

= − = − +
−Δ −= = − =

2
1 2 2 1

1 8 7
4 4 2 8

   

  
  
  
  
  
  

  
   )آسان: ، شمارش؛ سطح دشواري6فصل  -  1رياضي (  . درست است 1گزينه  .134

 × × + × × =1 4 2 1 4 3 24   
  5فقط                3يا  1   4فقط           5يا  3يا  1      

4حالا  1  ،4 3 ،4 5 تا 21: خواهيم را نمي  
  

   )آسان: ، احتمال؛ سطح دشواري7فصل  -  1رياضي (  . درست است 2گزينه  .135
 12 11   1 9 8 7 6 5 4 3 2 جمع دو تاس 
 تعداد حالت 1 2 3 4 5 6 5 4 3 2 1

  
n(A)

P(A)
n(S)

= = 19
36   

  

 به توان دو
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   )متوسط: ، احتمال؛ سطح دشواري7فصل  -  1اضي ري(  . درست است 3گزينه  .136

   
x x

x
x x (x )(x )

× = = ⎯⎯⎯⎯→ =
+ + + +
4 4 5 54 3 4 3 18  

  
  .مهره در ظرف بوده است 9پس از ابتدا 

  
   )متوسط: ، هندسه؛ سطح دشواري2فصل  -  2رياضي (  . درست است 2گزينه  .137

+محيط مثلث دوم   + =6 5 3 4است و نسبت تشابه اول و دوم  14
4يا  3

4يا  5
4×اول حداقل  بايد باشد؛ پس محيط مثلث  6 يعني   146

28
  .  است 3

  
   )متوسط: ، هندسه؛ سطح دشواري2فصل  -  2ضي ريا(  . درست است 2گزينه  .138

  : داريم OCDو  OABاز تشابه  
h

h
= =

′
2 1
4 2   

  
  

OF: در تقسيم تالس داريم h

CD h h
= =

′ +
1
OFپس  3 = 4

3   

OBF

ABCD

h
S h

h hS h h

×
= = =′+ ′+×

4
2 23 2
9 276 2

   

  
   )دشوار: ، هندسه مختصاتي؛ سطح دشواري2فصل  -  2رياضي (  . درست است 3گزينه  .139

  :برابر است با AHارتفاع  

/

BM

/

AB AC
BC AH

BC

AB BH BC BH HM
=

× ×=  = = = =

= ×  = ⎯⎯⎯⎯→ = − = =
5

2 2

3 4 125 2 45 5
9 5 9 7 75 2 5 1 



   

PMحالا نسبت 

AP
PM  : برابر است با  HM

AP AH
=

2
2    

/

/
( ) ( )= =2 27 7 49
2 4 24 576
   

  
   )متوسط: هندسه مختصاتي؛ سطح دشواري ،1فصل  -  2رياضي (  . درست است 3گزينه   .140

 MAXAB ( x) ( y) S AB= Δ + Δ = + =  = =2 2 2 2 22 4 2 2    
  .بيشترين مساحت مربوط به حالت مربع است

  
  

  4سفيد 
  xسياه 

 كنترل اعداد

 سياه سفيد
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري118، ص  7ل فص - شناسي  زمين(               .درست است 3گزينه .     141

  .شود دختر ديده مي -هاي آذرين متعلق به سنوزوييك، در نوار اروميه  ترين ذخاير مس ايران همراه با سنگ بزرگ
  :ها بررسي ساير گزينه

  .هاي اصلي دگرگوني هستند سيرجان سنگ-سنندج ةذخاير مس آذرين بوده و در پهن): 1(  گزينه
  .باشند سنگ مي غالزاما ذخاير مس ندارند و مملو از  ؛لبرز رسوبي و آذرين هستندا ةپهن): 2(گزينه 
  .ذخاير غني در خرد قاره ايران مركزي مس نيست :)4(گزينه 

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري104، ص  6فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه     .142

. طور ويژه انجام پذيرد شناسي و ژئوفيزيكي به بايد مطالعات زمين )فراساحلي(يا در دريا ) ساحلي(هاي دريايي در سواحل دريا  يابي سازه در مكان
  .باشد هاي فيزيكي و شيميايي آب دريا نيز ضروري مي هاي دريايي و ويژگي افزون بر آن، توجه به جريان

  :ها بررسي ساير گزينه
 .ردهاي دريايي كاربرد ندا موقعيت سطح ايستابي براي سازه )1

  .)در خميركره قرار دارند( .هاي اقيانوسي وجود ندارد هاي همرفتي در بالاي ورقه جريان) 3
  .مصالح ريز رسي نقشي در پايداري در برابر ريزش تونل ندارند) 4

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري84، ص 5فصل  - زمين شناسي (   .درست است 1گزينه .    143

ترين آن كاهش يادگيري و  دهد و شايع ها در كودكان رخ مي آيد كه عمدة آن وجود مي ش سرب در بدن انسان بهعوارض گوناگوني درنتيجه افزاي
در بزرگسالان عوارض فشار خون بالا، مشكلات گوارشي، . ساير عوارض در كودكان شامل خستگي، ناآرامي و تشنج است. رشد ذهني است

  .ستتر ا خوني و مشكل تمركز حافظه شايع عصبي، كم
  :ها بررسي ساير گزينه

  .ميناماتا مربوط به مسموميت با جيوه است: 2گزينه
  .فلوئور است با خشكي استخوان و غضروف مربوط به مسموميت: 3گزينه
  .ناراحتي كليوي مربوط به مسموميت با كادميم است: 4گزينه

  
   )سطمتو: ؛ سطح دشواري71، ص  4فصل  - شناسي  زمين(   .درست است 4گزينه .    144

گيري با دور شدن  بدون استفاده از دستگاه و ابزار اندازه. شود لرزه استفاده مي ها، از مقياس شدت زمين اي و توصيفيِ زلزله براي توصيف مشاهده
  . دهند يش ميها نقاطي با شدت و خسارت يكسان را نما پس هريك از اين منحني. شود ها كم مي ها و خرابي لرزه خسارت از مركز سطحي زمين

  :ها بررسي ساير گزينه
 .شود شدت رسم نمي دامنة امواج در منحني هم )1

 .مركز سطحي اهميت دارد و امواج سطحي اشتباه است )2

  .شود بزرگي لرزه براساس ريشتر محاسبه مي )3
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري56، ص  3فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه     .145
هايي با شدت و مدت زياد، در سطح زمين مجاري كوچك و سپس  محافظت نشده باشد، بارشوسيلة پوشش گياهي  بهاگر سطح زمين 

  .پذيري زيادي دارند هاي مارني، فرسايش از طرفي خاك. كنند شيارهاي بزرگ و عميق به نام فرسايش خندقي ايجاد مي
  :ها بررسي ساير گزينه

 .شود پوشش گياهي مانع فرسايش خندقي مي )1

 .گردد نبود مواد معلق باعث كاهش فرسايش مي )2

  .كند كاهش درجة شيب بستر رود، قدرت فرسايندگي را كم مي )4
  

  

شناسي زمين  
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   )دشوار: ؛ سطح دشواري36، ص  2فصل  - شناسي  زمين(   .درست است 2گزينه .    146

پوشي نفوذناپذير و همچنين ماسه متراكم كه  عنوان سنگ هعلت وجود لاية شيل ب به. هاي آن مناسب است گير از نوع تاقديسي و ترتيب لايه نفت
) براساس اختلاف چگالي(توان انتظار مهاجرت ثانويه و جدايش آب و نفت و گاز  كند، مي تخلخل كمتري را براي انجام مهاجرت اوليه ايجاد مي

رسد و اگر در  ت اوليه نفوذپذير باشند نفت به سطح ميت در مهاجرفهاي بالايي در مسير حركت ن كه تمامي لايه دقت كنيد در صورتي. را داشت
  .آورد خشكي باشد ذخاير قير طبيعي را در پي اكسايش هيدروكربني پديد مي

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري18، ص  1فصل  - شناسي  زمين(  .درست است 1گزينه     .147

12/دقت كنيد كه منظور صورت سؤال اين است كه  87/باقي مانده و  134-درصد از سزيم 5   .شده است 134-درصد از آن تبديل به باريم 5
/ /− =1 87 5 12 5οο   

%/عمر نيم 3 % % % 1 5 25 12 5οο ο   
  سن سنگ= عمر  تعداد نيم ×عمر مدت نيم

× =3 2   سن سنگ=  6
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري121، ص  7فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه     .148
  .غربي است - با توجه به شكل كتاب درسي، گسل دشت بياض از نوع راستالغز بوده و روند آن شرقي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري106، ص 6فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 4گزينه     .149

سيمان، سنگدانه يا : اند از مصالح و اجزاي بتن عبارت. هاي عمراني است عنوان مصالح ساختماني در پروژه مواد بهبتن يكي از پركاربردترين 
با استفاده از (ها  الح موجود در كوهها، از معادن و يا از مص صورت طبيعي از بستر رودخانه ها را به سنگدانه. مصالح سنگي شامل شن، ماسه و آب

   .پس گچ ريز چسبنده از منابع سنگدانه نيست. آورند دست مي به) ها شكن سنگ
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري85تا  82، ص 5فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه     .150
   .گردد سنگ حاوي فلوئور، مقدار زيادي فلوئور وارد محيط مي غالسنگ است و بر اثر سوزاندن ز يكي از منشأهاي آرسنيك و فلوئور، زغال
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   )آسان: ؛ سطح دشواري66و  54، ص  4فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه     .151

تواند سبب  راكم گازها ميباشد، فشار حاصل از ت خاطر داشتن سيليس فراوان، داراي گرانروي زياد مي ها كه مادة مذاب به فشان در برخي از آتش
فشان داراي شيب و  تر باشد، سيليس كمتر و مخروط آتش هر چه گدازه روان. گرانروي گدازه است ةكنند تعيين SiO2مقدار . انفجار شود

   .ارتفاع كمتري است
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري 43، ص  3فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 4گزينه     .152
هرگاه سرعت رود زياد  .شود آن منتقل مي) ديوارة كاو(داراي انحنا، بيشترين سرعت از وسط رودخانه به طرف ديوارة مقعر  ةدر مسير رودخان

  .گذاري كم است باشد، تخريب و فرسايش زياد و رسوب
  :ها بررسي ساير گزينه

  .در نزديكي سطح آب سرعت زياد است: 1گزينه
  .گذاري و بيشترين فرسايش در سمت ديواره كاو است بيشترين عمق و كمترين رسوب: 2گزينه
  .بسته به مقطع مورد بررسي اين موضوع متفاوت است: 3گزينه

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري 61و  28، ص  2فصل  - زمين شناسي (  . درست است 2گزينه     .153

ابرو و بازالت داراي اليوين، پيروكسن، آمفيبول است و از طرفي جزاير قوسي حاصل طبق جدول كتاب درسي سري واكنشي بوون، سنگ گ
، پس اسم سنگ )مرحلة افول ويلسون. (فوران در اقيانوس توسط فرورانش يك ورقة اقيانوسي به زير يك ورقة اقيانوسي ديگر هستند

  .فشاني بازالت است آتش
  

   )بسيار دشوار: ؛ سطح دشواري 62و  19، ص  1صل ف - زمين شناسي (  . درست است 4گزينه     .154
تر نسبت به  اند، فراديواره به طرف پايين خوردگي دچار شكستگي شده هاي فشاري و چين هاي رسوبي تحت اثر تنش در شكل پس از آن كه لايه

   .يعني دونين استتر  پس تنش كششي بوده و دورة زماني جديد. فروديواره حركت كرده و گسل از نوع عادي است
  

   )آسان: ؛ سطح دشواري 74، ص  4فصل  - زمين شناسي (  . درست است 3گزينه     .155
كند، بنابراين نبايد  ، زيرا در و پنجره زياد ساختمان را ضعيف مي3جز مورد  سازي ضروري و مناسب است؛ به رعايت تمام موارد براي ساختمان

   .رار دادها را در يك طرف ساختمان ق آن
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