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زمان  سؤال‌ها،  )تعداد  نظر  همه  از  سبز،  خیلی  آزمون‌های  سؤالات  دفترچه 

زمان  سؤال‌ها،  )تعداد  نظر  همه  از  سبز،  خیلی  آزمون‌های  سؤالات  دفترچه 

پاسخگویی،نوع چینش گزینه‌ها، نوع صفحه آرایی، فونت سؤالات،سایز کلمات و 

پاسخگویی،نوع چینش گزینه‌ها، نوع صفحه آرایی، فونت سؤالات،سایز کلمات و 

اعداد، جای خالی محل انجام محاسبات و ...( در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات 

اعداد، جای خالی محل انجام محاسبات و ...( در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات 

کنکور سراسری طراحی می شود.

کنکور سراسری طراحی می شود.

مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
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Green PageGreen PageGreen PageGreen Page

پایین صفحه پاسخنامه این سؤال‌ها، سؤال اصلی که تو امتحان 

نهایی اومده ) یا تمرین و مثال کتاب( با ذکر آدرسش نوشته شده.پایین صفحه پاسخنامه این سؤال‌ها، سؤال اصلی که تو امتحان 

نهایی اومده ) یا تمرین و مثال کتاب( با ذکر آدرسش نوشته شده.

  سؤال‌هایی که با توجه به تمرین‌ها و مثال‌های کتاب درسی و سؤال‌های امتحان‌های 

  سؤال‌هایی که با توجه به تمرین‌ها و مثال‌های کتاب درسی و سؤال‌های امتحان‌های 
نهایی برگزار شده، تو آزمون خیلی سبز براتون شبیه‌سازی شدن، البته سؤال‌های خاص 

امتحان‌ نهایی؛ همون سؤال‌هایی که تضمین می‌کنه 2020 بگیری بگیرینهایی برگزار شده، تو آزمون خیلی سبز براتون شبیه‌سازی شدن، البته سؤال‌های خاص 

  )سبک و نوع نگارش سؤال‌ها مشابهت دقیق با امتحان‌های نهایی دارن(امتحان‌ نهایی؛ همون سؤال‌هایی که تضمین می‌کنه 

  )سبک و نوع نگارش سؤال‌ها مشابهت دقیق با امتحان‌های نهایی دارن(
 تا سؤال شبیه‌ساز نهایی )Green PageGreen Page( داریم.( داریم.

 تو هر آزمون، برای هر درس 22 یا  یا 33 تا سؤال شبیه‌ساز نهایی )
ً
  تقریبا

 تو هر آزمون، برای هر درس 
ً
  تقریبا

به معروفن  دلیل  همین  به  سبزرنگه  سؤال‌ها  این  پاسخنامه  صفحه  زمینه  رنگ    

به معروفن  دلیل  همین  به  سبزرنگه  سؤال‌ها  این  پاسخنامه  صفحه  زمینه  رنگ    
))Green pageGreen page((
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سؤال اصلی کنکور که این سؤال از درسش شبیه‌سازی 
سؤال اصلی کنکور که این سؤال از درسش شبیه‌سازی 

شده رو می‌تونی پایین صفحۀ پاسخنامه ببینید.

شده رو می‌تونی پایین صفحۀ پاسخنامه ببینید.

با سبک سؤال‌های کنکور خیلی دقیق آشنا بشین؛ خیلی سبز تو هر  این که  برای    

با سبک سؤال‌های کنکور خیلی دقیق آشنا بشین؛ خیلی سبز تو هر  این که  برای    

 تا از سؤال‌های کنکور رو شبیه‌سازی می‌کنه.

آزمون برای هر درس آزمون برای هر درس 22 یا  یا 33 تا از سؤال‌های کنکور رو شبیه‌سازی می‌کنه.

که  کنکور(  )سؤال‌های  بین  از  شبیه‌سازی‌ها  مدل  این  که  میشه  سعی  همیشه    

که  کنکور(  )سؤال‌های  بین  از  شبیه‌سازی‌ها  مدل  این  که  میشه  سعی  همیشه    

 تکرار میشن انجام بشه
ً
معمولا

 تکرار میشن انجام بشه
ً
معمولا

زمینه قرمز داره به خاطر  این سؤال‌ها رنگ    توی پاسخنامه صفحه مربوط به پاسخ 

زمینه قرمز داره به خاطر  این سؤال‌ها رنگ    توی پاسخنامه صفحه مربوط به پاسخ 

))RedRed page page(( همین بهش می‌گیم همین بهش می‌گیم

 
ً
   اگه دقت کنید می‌بینید که سبک و مدل این سؤال‌های شبیه‌سازی شده دقیقا

 
ً
   اگه دقت کنید می‌بینید که سبک و مدل این سؤال‌های شبیه‌سازی شده دقیقا

مثل همون سؤال کنکوره
مثل همون سؤال کنکوره
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Purple PagePurple Pageمرسومه که هر سال سؤال‌های یکی دو تا درس تو کنکور سراسری سخت‌تر )یا خاص‌تر( طراحی میشن

    مرسومه که هر سال سؤال‌های یکی دو تا درس تو کنکور سراسری سخت‌تر )یا خاص‌تر( طراحی میشن
 تو رشته ریاضی و تجربی درس‌های ریاضی و شیمی اینجوری بودن و برای 

 کنکور سال 14041404 تو رشته ریاضی و تجربی درس‌های ریاضی و شیمی اینجوری بودن و برای 
ً
 کنکور سال مثلا
ً
    مثلا

رشته انسانی این اتفاق برای علوم و فنون و فلسفه )کمی هم جغرافیا( افتاده بود.

رشته انسانی این اتفاق برای علوم و فنون و فلسفه )کمی هم جغرافیا( افتاده بود.
خیلی سبز این مدل سؤال‌های خاص رو هم تو هر آزمون شبیه‌سازی می‌کنه )11 یا  یا 22 سؤال برای  سؤال برای 

    خیلی سبز این مدل سؤال‌های خاص رو هم تو هر آزمون شبیه‌سازی می‌کنه )
صفحه پاسخ هر کدوم از این سؤال‌‌ها رنگ زمینه بنفش داره.هر درس(هر درس(

    صفحه پاسخ هر کدوم از این سؤال‌‌ها رنگ زمینه بنفش داره.
 برای همه درس‌ها نیست و فقط برای درس‌هایی که سؤال خاص‌تر )یا سخت‌تر( تو 

کنکور همون سال داشتن از این مدل شبیه‌سازی‌ها داریم.    Purple PagePurple Page برای همه درس‌ها نیست و فقط برای درس‌هایی که سؤال خاص‌تر )یا سخت‌تر( تو 

کنکور همون سال داشتن از این مدل شبیه‌سازی‌ها داریم.

شبیه‌سازی  اون  به  توجه  با  سؤال  این  که  کنکور  اصلی  سؤال 

شبیه‌سازی  اون  به  توجه  با  سؤال  این  که  کنکور  اصلی  بتونی سؤال  که  شده  آورده  سؤال  پاسخنامه  صفحۀ  پایین  هم  شده 

بتونی  که  شده  آورده  سؤال  پاسخنامه  صفحۀ  پایین  هم  بلافاصله بعد از حل کردنش سؤال اصلی کنکورش رو هم ببینی شده 

 به ذهن بسپری.بلافاصله بعد از حل کردنش سؤال اصلی کنکورش رو هم ببینی 
ً
و این مدل سؤال خاص رو دقیقا

 به ذهن بسپری.
ً
و این مدل سؤال خاص رو دقیقا

Purple PagePurple Page
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست وپنجم مهرماه بیست وپنجم مهرماه 14041404

مرحله ششممرحله ششم

شکل زیر، ترسیمی ساده مربوط به یکی از انواع الگو های پیشنهادی برای همانندسازی دنا است. کدام گزینه با توجه 

به این شکل، درست بیان شده است؟ )فرض کنید تمام نوکلئوتید های دنای A معمولی هستند، در ضمن هر مستطیل 

را برابر با یک رشتۀ پلی نوکلئوتیدی در نظر بگیرید.(

1( شکستن پیوند اشتراکی در این الگو تنها به واسطۀ فعالیت نوکلئازی دنابسپاراز محتمل است.
الگو  تأیید شده توسط مزلسون و استال، تغییر ساختار رشتۀ  الگوی  الگو برخلاف  این  2( در 

محتمل نیست. 
3( به دنبال 2 دور همانندسازی دنای B با این الگو و در شرایطی مشابه با آزمایش مزلسون و 

استال، تشکیل نوار در میانۀ لوله محتمل است.
15، فقط یک نوار در لولۀ سانتریفیوژشده  N 4( در پی 4 دور همانندسازی دنای C با این الگو و در محیط دارای

تشکیل می شود.

4 ء پاسخ: 
ح  های همانندسازی  زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 1 ـ طر

شکل، نشان دهندهء طرح همانندسازی حفاظتی است،  چرا که در آن، هر دو رشتۀ دنای اولیه به  صورت دست نخورده باقی  مانده و 

وارد یکی از یاخته  های حاصل می شوند. دو رشتۀ دنای جدید هم، با هم، وارد یاختۀ دیگر می شوند. از طرفی دنای A و B، فقط 

دارای نیتروژن 14 هستند و دنای C هم فقط دارای نیتروژن 15 است.

طرح های پیشنهادی 
همانندسازی دنا

صورت  به  )اولیه(  قبلی  دنای  رشتۀ  دو  هر  حفاظتی: 
یاخته های  از  یکی  وارد  مانده،  باقی  دست نخورده 
حاصل از تقسیم می شوند، دو رشتۀ دنای جدید هم 
وارد یاختۀ دیگر می شوند؛ چون دنای اولیه به صورت 

دست نخورده در یکی از یاخته ها حفظ شده است.

دو  از  یکی  یاخته  هر  در  طرح  این  در  نیمه حفاظتی: 
دیگر  رشتۀ  و  است  اولیه  دنای  به  مربوط  دنا  رشتۀ 
با نوکلئوتیدهای جدید ساخته شده است، چون در 
هر یاختۀ حاصل، فقط یکی از دو رشتۀ دنای قبلی 

وجود دارد.

غیرحفاظتی )پراکنده(: هر کدام از رشته های دناهای حاصل، قطعاتی از رشتۀ قبلی و رشتۀ جدید را به 
صورت پراکنده در خود دارند.

اگر دنا با نیتروژن 15 )دنای C(، یک بار در محیط دارای نیتروژن 15 به روش حفاظتی همانند سازی شود، در نهایت دو مولکول 

دنا با نوکلئوتید های حاوی نیتروژن 15 ایجاد می شود. اگر این دو دنای جدید دوباره به صورت حفاظتی همانندسازی شوند، فقط 

15 دارد. N دنا های دارای نیتروژن 15 ایجاد می شود. پس در نهایت، فقط یک نوار در سانتریفیوژ ایجاد می شود که دنا های دارای

بررسی سایر گزینه ها: 

گزینۀ )1(: طی همانندسازی دنا، هنگام اضافه شدن هر نوکلئوتید سه فسفاته به انتهای رشتۀ پلی نوکلئوتیدی در حال ساخت،  یعنی 

طی فعالیت بسپارازی دنابسپاراز، دو تا از فسفات  های آن از نوکلئوتید جدا می شوند. طی فعالیت نوکلئازی دنابسپاراز نیز پیوند 

فسفودی استر برای رفع اشتباه شکسته می شود. پس هم طی همانندسازی دنا )فعالیت بسپارازی( و هم طی فعالیت نوکلئازی 

دنابسپاراز شکستن پیوند اشتراکی رخ می دهد.

اگر همانندسازی دنا در آزمایش  های مزلسون و استال با الگوی حفاظتی ممکن باشد، به  ازای هر دور همانندسازی، تمامی دنا های 

تشکیل شده دارای چگالی سبک یا سنگین هستند و در لولۀ آزمایش هیچ گاه دنایی با چگالی متوسط تشکیل نمی شود!

همانندسازی حفاظتی

1661

  پاسخنامۀ خیلی سبز فقط یک پاسخنامۀ معمولی نیست، بلکه یه مسیره؛ یه مسیر فکر شده   پاسخنامۀ خیلی سبز فقط یک پاسخنامۀ معمولی نیست، بلکه یه مسیره؛ یه مسیر فکر شده 
و مرحله به مرحله برای تکمیل یادگیری.و مرحله به مرحله برای تکمیل یادگیری.

  هر سؤال و پاسخ رو تو یه صفحه میاریم که دسترسی به هر سؤال راحت‌تر باشه.  هر سؤال و پاسخ رو تو یه صفحه میاریم که دسترسی به هر سؤال راحت‌تر باشه.

پاسخنامه‌ای برای تکمیل یادگیریپاسخنامه‌ای برای تکمیل یادگیریپاسخنامه‌ای برای تکمیل یادگیریپاسخنامه‌ای برای تکمیل یادگیری

میاره  اینجا  دوباره  رو  میاره   اینجا  دوباره  رو  سؤال  سؤالصورت  صورت 
صورت  پاسخنامه  بررسی  حین  صورت که  پاسخنامه  بررسی  حین  که 

سؤال هم دم دستت باشه.سؤال هم دم دستت باشه.

پاسخنامه  مدل  این  اصلی  پاسخنامه هدف  مدل  این  اصلی  هدف 

رو نخونی و  پاسخنامه  و اینه که فقط  رو نخونی  پاسخنامه  اینه که فقط 

بهت  مرحله  به  مرحله  بلکه  بشی  بهت رد  مرحله  به  مرحله  بلکه  بشی  رد 

 کمک بکنه خودت سؤال رو حل کنی. کمک بکنه خودت سؤال رو حل کنی.

   یه اشارۀ دقیقه برای اینکه  یه اشارۀ دقیقه برای اینکه 

بدونی برای جواب دادن به این سؤال بدونی برای جواب دادن به این سؤال 

از کجا شروع کنی و چیکار کنی.از کجا شروع کنی و چیکار کنی.

کامل  درسنامۀ  یه  کامل   درسنامۀ  یه   

در عین حال جمع‌وجوره برای یادآوری  در عین حال جمع‌وجوره برای یادآوری  

درسنامۀ مربوط به اون سؤال.درسنامۀ مربوط به اون سؤال.

جواب  به  هنوز  مرحله  این  تا  جواب اگه  به  هنوز  مرحله  این  تا  اگه 

نرسیدی درس‌باکس کمک می‌کنه به نرسیدی درس‌باکس کمک می‌کنه به 

یادآوری و تلاش مجدد برای حل سؤال.یادآوری و تلاش مجدد برای حل سؤال.

پاسخنامۀ  یه  پاسخنامۀ   یه   

پاسخ  هم  که  تشریحی  خیلی  پاسخ خیلی  هم  که  تشریحی  خیلی  خیلی 

درست رو کامل تشریح می‌کنه و هم درست رو کامل تشریح می‌کنه و هم 

تک‌تک گزینه‌هارو بررسی می‌کنه.تک‌تک گزینه‌هارو بررسی می‌کنه.

 این پاسخنامه گام به گامه و 
ً
 این پاسخنامه گام به گامه و معمولا
ً
معمولا

دوباره  اول  گام  خوندن  با  اینکه  دوباره برای  اول  گام  خوندن  با  اینکه  برای 

خودت  رو  راه‌حل  ادامه  کنی  خودت سعی  رو  راه‌حل  ادامه  کنی  سعی 

پیدا کنی.پیدا کنی.

خاص  خیلی  نکته‌های  خاص   خیلی  نکته‌های   

)کنکوری( )کنکوری( 

صورت  که  اینه  برسی  جواب  به  نتونستی  اینکه  دلیل  وقت‌ها  صورت گاهی  که  اینه  برسی  جواب  به  نتونستی  اینکه  دلیل  وقت‌ها  گاهی 

قسمت  رو   
ً
دقیقا )که  قسمت   رو   
ً
دقیقا )که  سؤال  ر  سؤالتعبی ر  تعبی نشدی،  متوجه  خوب  رو  نشدی، سؤال  متوجه  خوب  رو  سؤال 

خاص فهم سؤال نوشته می‌شه( به فهم دقیق سؤال کمکت می‌کنه.خاص فهم سؤال نوشته می‌شه( به فهم دقیق سؤال کمکت می‌کنه.
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ریاضیاتریاضیات

پایه دوازدهم ریاضیپایه دوازدهم ریاضی

شانزدهم آبان ماه شانزدهم آبان ماه 14041404

مرحله هفتممرحله هفتم

، نماد جزء صحیح است.( [ ] f کدام است؟ ) x x
x

( )
[ ]

== −−
−−

1 2

2 1
تعداد اعداد صحیح دامنهء تابع f با ضابطهء

3 )4  2 )3  1 )2 1( صفر  

 1 ء پاسخ: 

 دامنهء تابع رادیکالی مجموعه جواب های نامعادلهء0≤ است. 

 جزء صحیح یک عدد صحیح، برابر خودش و جزء صحیح یک عدد ناصحیح برابر بزرگ ترین عدد صحیح از میان اعداد کوچک تر 

از آن است؛ در واقع: 

 n x n x nn≤ < +  → =∈1  [ ]  

 ویژگی های جزء صحیح: 

 1 1) [ ] =  → ≤ < +∈n n nn   

 2) [ ] ≥  → ≥∈n nn   

 3 1) [ ] ≤  → < +∈n nn   

 4 1) [ ] [ ]>  → ≥ +∉k kk   

 5 1) [ ] [ ]<  → < +∉k kk   

1 است.  2

2 1
0

−
−

≥x
x[ ]

گام اول: از جدول تعیین علامت استفاده می کنیم؛ زیرا دامنهء تابع f مجموعهء جواب های نامعادلهء

 
x

x

1

2

1 2 0− + −
 

2 را می نویسیم:  1[ ]x − و براساس روابط درس باکس، جدول تعیین علامت عبارت

 
x
x

1

2 1[ ]− − +
  

گام دوم: حالا جدول هم زمان این دو عبارت را داریم: 

 

x

x

x
x

1

2
1

1 2 0

2 1

1 2

2 1
0

− + − −
− − − +

−
−

− + −

[x]

[ ]

 

] خواهد شد. این بازه  , )1

2
1 1 که همان دامنهء تابع f است، بازۀ 2

2 1
0

−
−

≥x
x[ ]

با توجه به جدول بالا، مجموعهء جواب های نامعادلهء

هیچ عدد صحیحی را شامل نمی شود. 

 f خواهد شد که غیر قابل قبول است؛ پس دامنهء تابع f x( ) = −1 x و ضابطهء تابع f به صورت  x[ ] = ، آن گاه  x∈ اگر 

شامل هیچ عدد صحیحی نیست.
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پایه دوازدهم ریاضیپایه دوازدهم ریاضی
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مرحله ششممرحله ششم

قرار   y ax b== ++2 4 از خط  پایین تر   y x ax b== −− −−2 آن سهمی  در  که  باشد  بازه ای  بزرگ ترین   ( , )−−2 3 اگر 

می گیرد، حاصل ab کدام است؟

0 1/  )1
 0 2/  )2
 0 3/  )3
0 4/  )4

4 ء پاسخ: 

شرط سؤال رو به  صورت یک نامعادلهء درجه دو بنویس. وقتی جواب های یک نامعادلهء درجه دو به  صورت بازهء بین دو عدد در میاد، 

یعنی اون دو عدد، ریشه های خود معادله  هستن.

( )ax bx c2 ++ ++ تعیین علامت عبارت درجه دوم 

) و علامت ضریب a بستگی دارد. سه حالت کلی برای تعیین علامت وجود دارد: )D = -b ac2
4 علامت عبارت درجه دوم به مقدار دلتا 

D >0  حالت اول: 

}) دارد. علامت عبارت در بازهء بین دو ریشه مخالف علامت a و در خارج از دو ریشه  , x })x
1 2

معادله دو ریشهء حقیقی متمایز 

موافق علامت a است.

D =0  حالت دوم: 

x}) دارد. علامت عبارت در همه جا موافق علامت a است. به جز در خود ریشه که مقدار  })0 معادله یک ریشهء حقیقی مضاعف 

عبارت صفر می شود.

D <0  حالت سوم: 

معادله ریشهء حقیقی ندارد. علامت عبارت برای تمام مقادیر x ، همواره موافق علامت a است.

نکات:

D باشد، عبارت همواره مثبت است. <0 a و  >0  اگر 

D باشد، عبارت همواره منفی است. <0 a و  <0  اگر 

D باشد، عبارت همواره نامنفی )مثبت یا صفر( است. £0 a و  >0  اگر 

D باشد، عبارت همواره نامثبت )منفی یا صفر( است. £0 a و  <0  اگر 

) مجموعهء جواب های نامعادلهء زیر باشد: , )-2 3 گام اول: برای این که نمودار سهمی پایین تر از خط قرار گیرد باید 

x ax b ax b x ax b2 2
2 4 3 5 0- - < + Þ - - <  

معادلهء  جواب های   x = 3 و   x = -2 که  گرفت  نتیجه  می توان   ،2 درجه  عبارت  علامت  تعیین  به  توجه  با  دوم:  گام 

x هستند، در نتیجه: ax b2
3 5 0- - =

x a b
x a b

= - - =
= - + - =

ü
ý
þ

¾ ®
3 9 9 5 0

2 4 6 5 0

:
:

Â¹ÃÄIQ pH Hn ÂÄ¯IM

.´Ã¹¨ïÂ¶ ´¨
¾¾¾¾¾¾ - = Þ = =5 15 0

1

3

6

5
a a b,  

Þ = ´ = =ab 1

3

6

5

2

5
0 4/  

می تونستی برای مشخص کردن a و b از S و P استفاده کنی.
S a a= ⇒ = ⇒ =1 3 1

1

3
 

P b b= − ⇒ − = − ⇒ =6 5 6
6

5
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مرحله ششممرحله ششم

کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟

الکترولیت، مانند الکتریکی، علت رسانایی محلول های  الف( حرکت یون ها به سوی قطب های همنام خود در مدار 

NaCl می باشد. aq( )

C«، هیچ رسانای یونی وجود ندارد. H O aq6 12 6( ) NaCl و  s( ) ب( در بین مواد »گرافیت،

پ( کربوکسیلیک اسیدها با آزادکردن هیدروژن های متصل به کربن در ساختارشان، خاصیت اسیدی در محلول ایجاد می  کنند.

ت( مواد مولکولی، می توانند غیرالکترولیت، الکترولیت ضعیف و یا الکترولیت قوی باشند.

2( ب ـ ت 1( الف ـ ب  
4( ب ـ پ 3(  الف ـ پ  

 2 ء پاسخ: 
موارد )ب(  و )ت( درست اند.

بررسی موارد:

الف( یون ها با قرارگیری در مدار الکتریکی به سوی قطب های ناهمنام خود حرکت می کنند، نه قطب های همنام!

ب( گرافیت، رسانای الکترونی است و دو مادهء دیگر، رسانای جریان برق نیستند.
ترکیب های یونی در حالت جامد، رسانای جریان برق نیستند؛ زیرا یون ها در حالت جامد نمی توانند آزادانه جابه  جا شوند.

محلول های الکترولیت جزء رساناهای یونی هستند؛ یعنی در آن ها، جریان الکتریکی در اثر حرکت یون ها ایجاد می شود. ما علاوه 
بر رساناهای یونی، رساناهای الکترونی هم داریم. در این نوع رساناها، جریان الکتریکی به وسیلهء حرکت الکترون ها ایجاد می شود. 

فلزها و گرافیت )یکی از آلوتروپ های نافلز کربن(، رسانای الکترونی هستند.

مثالدلیل رسانایینوع رسانا
فلزها‌و‌گرافیتحرکت‌الکترون‌هاالکترونی
محلول‌های‌الکترولیت‌و‌نمک‌های‌مذابحرکت‌یون‌هایونی

، هیدروژن اسیدی محسوب می شود؛ نه همهء اتم های هیدروژن یک  ( )COOH پ( فقط هیدروژن متصل به عامل کربوکسیل

کربوکسیلیک اسید!

HCl( باشند. ت( مواد مولکولی می توانند غیرالکترولیت )مثل اتانول یا شکر(، الکترولیت ضعیف )مثل HF( و یا الکترولیت قوی )مثل
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مرحله ششممرحله ششم

درخصوص فام تن )کروموزوم( اصلی در اشرشیاکلای، کدام موارد زیر درست هستند؟ )در نظر بگیرید که در فضای 

درون سیتوپلاسم کروموزوم کمکی نیز حضور دارد و از نظر تعداد جایگاه آغاز همانندسازی و یک یا دو جهتی بودن 

همانند اغلب پروکاریوت ها است.(

الف( ساختاری متشکل از دو رشتۀ موازی است که در جهتی خاص حول محور فرضی پیچیده شده اند.

ب( در یک نقطۀ ویژه از دنا، فرایند همانندسازی، آغاز شده و با رسیدن مجدد به آن پایان می یابد.

ج( مشابه دنای کمکی، از طریق بخش مشترکی به غشای یاخته اتصال می یابد.

د( تعداد ساختار های Y شکل آن حین همانندسازی کم تر از دنای اصلی آغازیان است.

2( »الف«، »ب« و »د« 1( »الف« و »د«  
4( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 3( »ب«، »ج« و »د«  

1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 1 ـ پروکاریوت ها

دنای اصلی در اشرشیاکلای، نوعی دنای حلقوی است که طبق فرض سؤال، دارای یک جایگاه آغاز همانندسازی و همانندسازی 

دو جهتی است.

بررسی همۀ موارد: 

الف( درست؛ مولکول دنا از دو رشتۀ موازی تشکیل شده است که این دو رشته در جهتی خاص حول یک محور فرضی پیچیده شده اند و 

حالت مارپیچی شکل دنا را ایجاد کرده اند.

ب( نادرست؛ زمانی  که دنای حلقوی فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی داشته باشد و همانندسازی، دوجهتی رخ دهد، جایگاه آغاز 

در مقابل جایگاه پایان همانندسازی قرار می گیرد.

ج( نادرست؛ فقط دنای اصلی در بخشی از خود به غشای یاخته اتصال یافته است. 

در غشای پروکاریوت ها، فسفولیپیدها و پروتئین ها قرار دارند که به برخی از آن ها، کربوهیدرات ها می توانند متصل شوند )در سطح 

خارجی غشا(، دقت کنید در پروکاریوت ها برخلاف سایر جانداران، اسید های نوکلئیک هم می توانند به برخی مولکول های سازندۀ 

غشا متصل شوند.

د( درست؛ تعداد جایگاه های آغاز همانندسازی و دوراهی های همانندسازی )ساختار Yشکل( در دنای اصلی پروکاریوت ها کم تر از 

دنای اصلی یوکاریوت ها است. 

861
سؤال  های  از  یکی  تو   
ما  سؤال  با  مشابهی  تیپ  که  کنکور 
داشت، یکی از موارد تو همۀ گزینه ها 
تو  )د(  مورد  )مثل  بود  شده  تکرار 
گزینه  این  یعنی  این  خب  این جا( 
بخونیدش،  نیست  لازم  و  درسته 
بقیۀ  سراغ  برو  راحت  خیالت  با  پس 

گزینه ها و زمانت رو save کن.
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مرحله ششممرحله ششم

کدام مورد زیر در خصوص نوعی جانور بی مهرۀ گیاه خوار که با استفاده از آرواره ها، موادغذایی را خرد و به دهان 

منتقل می کند، صادق است؟

1( وجود منافذ تنفسی در طول نایدیس  های آن ، سبب پیدایش انشعاباتی با قطر کم تر می شود.
2( وجود مایع در تمام طول لوله  های تنفسی ، امکان تبادلات گازی را فراهم می کند.

3( جهت حرکت هوا در هر لولۀ تنفسی نسبت به لولۀ تنفسی مجاور خود، قطعاً متفاوت است.
4( بخش انتهایی سامانۀ تنفسی آن، به منظور رساندن اکسیژن، به درون بافت ها نفوذ کرده است.

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دهم ـ فصل 3 ـ تنفس نایدیسی 

نایدیس  انتهای  ابتدایی به سمت  از بخش های  انشعابات آن ها، رابطۀ عکس دارد؛ یعنی هر چه قدر  با میزان  نایدیس ها  1( قطر 

می رویم، قطر کاهش می یابد.

2( جهت جریان هوا درون نایدیس ها دوطرفه است.

3( از یک نایدیس می تواند انشعاباتی با قطر متفاوت جدا شود. این انشعابات می توانند به بخش های مختلف بدن بروند، گروهی از آن ها 

به سمت منافذ تنفسی دیگر می روند تا با انشعابات آن ها یکی شوند، گروهی هم می توانند بروند و انشعابات پایانی نایدیس ها را بسازند.

4( در مجاورت هر یاخته، ممکن است بیش از یک انشعاب پایانی وجود داشته باشد.

منظور از صورت سؤال، ملخ است. حشرات دارای تنفس نایدیسی هستند.

طبق متن کتاب، انشعابات پایانی دستگاه تنفس نایدیسی در کنار همۀ یاخته  های بدن قرار می گیرند که لازمۀ این اتفاق این است 

که نایدیس  های انتهایی و انشعاب  های قبلی آن به درون بافت ها نفوذ کرده باشند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )1(: منافذ تنفسی در ابتدای نایدیس قرار دارند.

گزینۀ )2(: انشعابات پایانی نایدیس ها، که در کنار همۀ یاخته  های بدن قرار می گیرند، دارای مایعی هستند که تبادلات گازی را 

ممکن می کند. در طول نایدیس  های قبل از این انشعاب  های پایانی، مایع وجود ندارد.

در تمام طول لوله  های تنفسی مایع وجود ندارد بلکه فقط در بخش انتهایی لوله که بن بست است، مایع وجود دارد. گاز های تنفسی 

در این مایع حل می شوند و به یاخته ها می رسند. حواستان باشد که این مایع همولنف نیست.

گزینۀ )3(: جهت حرکت هوا در نایدیس  های مجاور هم می تواند یکسان یا متفاوت باشد.

ملخ
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 سعی کردیم اشتباهات  سعی کردیم اشتباهات 

اتفاق  سؤال  هر  تو  که  اتفاق متدوالی  سؤال  هر  تو  که  متدوالی 

نخوری  گول  عنوان  تحت  رو  نخوری می‌افته  گول  عنوان  تحت  رو  می‌افته 

برای هر سؤال بیاریم.برای هر سؤال بیاریم.

دام  تو  که  کنه  کمک  بهت  قراره  دام این  تو  که  کنه  کمک  بهت  قراره  این 

سؤال‌‌ها نیفتی و بعد از یه مدتی دام سؤال‌‌ها نیفتی و بعد از یه مدتی دام 

سؤال‌ها رو بشناسی.سؤال‌ها رو بشناسی.

 اگر سؤال رو درست حل  اگر سؤال رو درست حل 

اینجا  هم  متفاوت  حل  راه  یه  اینجا کردی  هم  متفاوت  حل  راه  یه  کردی 

ببین.ببین.

یه‌جوردیگه نگاه کردن به هر سؤال یه‌جوردیگه نگاه کردن به هر سؤال 

حل  سرعت  بردن  بالا  به  زیادی  حل کمک  سرعت  بردن  بالا  به  زیادی  کمک 

تست‌ها می‌کنه.تست‌ها می‌کنه.

سؤال  دوتا  یکی  اگر  حتی  سؤال   دوتا  یکی  اگر  حتی   

 
ً
 رو بتونی سر جلسه آزمون )مخصوصا
ً
رو بتونی سر جلسه آزمون )مخصوصا

کنکور( سریع و خاص حل کنی علاوه کنکور( سریع و خاص حل کنی علاوه 

بر ذخیره کردن زمان از نظر روحی هم بر ذخیره کردن زمان از نظر روحی هم 

خیلی خیلی بهت کمک می‌کنه.خیلی خیلی بهت کمک می‌کنه.

تیزبازی یه آیتم جذابه برای یاد گرفتن و تیزبازی یه آیتم جذابه برای یاد گرفتن و 

تمرین کردن حل سؤال‌ها با روش‌های تمرین کردن حل سؤال‌ها با روش‌های 

تند و تیز.تند و تیز.

کتاب  شکل‌های  کتاب   شکل‌های   

 
ً
)مخصوصا درس‌ها  از  بعضی   تو 
ً
)مخصوصا درس‌ها  از  بعضی  تو 

زیست‌شناسی( خیلی خیلی مهمه .زیست‌شناسی( خیلی خیلی مهمه .

کتاب  مهم  شکل‌های  کتاب مو‌شکافی  مهم  شکل‌های  مو‌شکافی 

درسی رو اینجا ببین.درسی رو اینجا ببین.

توی  تست‌ها  اهمیت  توی   تست‌ها  اهمیت   

کنکور، پرتکرار بودنشون و توضیحات کنکور، پرتکرار بودنشون و توضیحات 

توی  رو  حرفه‌ای  طراح  یه  توی تخصصی  رو  حرفه‌ای  طراح  یه  تخصصی 

مشاوره هر تست دقیق بخون.مشاوره هر تست دقیق بخون.

به  پاسخنامه  توی  آیتم  همه  به ین  پاسخنامه  توی  آیتم  همه  ااین 
خاطر اینه که خاطر اینه که هر کسی متناسب با هر کسی متناسب با 

نیاز خودشنیاز خودش از اون بهره‌مند بشه. از اون بهره‌مند بشه.

جواب  سؤال  یه  به  که  کسی   
ً
جواب مثلا سؤال  یه  به  که  کسی   
ً
مثلا

می‌تونه  فقط  داده  می‌تونه درست  فقط  داده  درست 
رو  سؤال  تیزبازی  یا  رو یه‌جوردیگه  سؤال  تیزبازی  یا  یه‌جوردیگه 

ببینه نه همه پاسخ‌نامه رو.ببینه نه همه پاسخ‌نامه رو.
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پایه یازدهم

05-1404سال تحصیلى

Azmoon.kheilisabz.com

14
04

اى 
ى ه

هم
ازد
ه ی
ویژ

از  شمارهتعداد  سؤال مواد  امتحانى

مجموع

یازدهممدت  پاسخگویىتا  شماره

ــ

٣٠ دقیقه٢٠١٢٠

٢٠ دقیقه

٢٠ دقیقه

٣٠ دقیقه

١٢٠ دقیقه

٢٠ دقیقه ١٠٢١٣٠

١٠٣١٤٠

٢٠

٢٠

٤١

٦١

٦٠

٨٠

 ٨٠ سؤال

فیزیک

شیمی

حسابان

هندسه

آمار و احتمال

مسئول درس   ـ  گزینشگرطراحان  به ترتیب  حروف  الفبانام درس

مدیر تألیف آزمون: فاطمه آقاجانپور

استفاده از ماشین حساب مجاز نیست.

دفترچه سؤالات آزمون هاى خیلى سبز، از همه نظر (تعداد سؤال ها،زمان پاسخگویى،نوع چینش گزینه ها،نوع صفحه آرایى، فونت سؤالات،سایز کلمات و اعداد، 
جاى خالى محل انجام محاسبات و ...) در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات کنکور سراسرى طراحى مى شود.

این آزمون نمره منفى دارد.

فیزیک

شیمی

حسابان

هندسه

آمار و احتمال

محسن علی نجاری

امیرحسین ابومحبوب

مسعود شفیعی

نوید شاهی ـ یاشار انگوتی

یاسر عبداللهی 

طراح: امیرحسین ابومحبوب 

کارشناس علمی: مریم نظری

طراحان: مسعود شفیعی ـ سروش موئینی

کارشناسان علمی: سید عباس حسینی ـ نیلوفر مهدوی

طراحان: یاشار انگوتی ـ نوید شاهی

کارشناسان علمی: سعید محبی ـ هادی نجفی

طراحان: مهدی براتی ـ سلیم بهرامی ـ ارژنگ خانلری ـ پیمان خواجوی مجد 
علی رفیعی ـ معصومه سعیدی ـ یاسر عبداللهی ـ امیر قاسمی پور ـ محمد قهرمانی نژاد 

کارشناسان علمی: یاشار ذریه ـ محمدمهدی کریمیان ـ مرتضی نصیرزاده 

طراحان: کوروش اسلامی ـ فرشاد حسن زاده ـ عادل حسینی ـ علی شهرابی
محمد گودرزی ـ محسن علی نجاری

کارشناسان علمی: محمد گودرزی ـ سروش موئینی

مرحله شانزدهم

12/تیر/1405

کل کتاب
صفحۀ ١ تا ١٥١

کل کتاب
صفحۀ ١ تا ١٣٠

کل کتاب
صفحۀ ١ تا ١٢١

کل کتاب
صفحۀ ١ تا ١٢٣

کل کتاب
صفحۀ ٩ تا ٧٥
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حسابان یازدهم

مجموع همۀ اعداد دورقمی مضرب 5 کدام است؟-1 
955 )4 	950 )3 	945 )2 	940 )1

 2- k برای  قبول  قابل  مقادیر  باشد، مجموعه  ) دو جواب منفی داشته  )k x kx-- -- -- ==8 2 4 0
2 معادلهء درجه‌دوم اگر 

کدام است؟ 

( , )-8 4 )4 	( , )0 4 )3 	( , )0 8 )2 	( , )4 8 )1

کدام است؟-3  2 1 3 2x x++ -- -- == تعداد جواب‌های معادلهء
1 )2 	 1( صفر	

3 )4 		 2 )3
p است؟ -4  ) مماس است. مساحت دایره چند برابر , )−−1 3 5 بر دایره‌ای به مرکز 4 3x y++ == خط

16

41
)2 		 9

41
)1

4

41
)4 		 25

41
)3

در کدام گزینه، دو تابع مساوی هستند؟ -5 

g x x
x( ) = +

+
3

1
f و x x x

x
( ) = + -

-

2

2

2 3

1

 )2 	g x x( ) = f و x x x
x( ) = -

-

2 2
2 )1

g x x
x

( )
| |

=
4

3
f و x x

x( ) | |=
2

 )4 	g x x x( ) | |= +2
f و1 x x( ) = +3

1 )3

) کدام است؟ -6  , )a b  است. زوج مرتب -- { }3 f مجموعهء x x
x ax b

( ) == --
++ --
8 3
2

دامنهء تابع f با ضابطهء

( , )− −6 9 )2 		 ( , )6 9 )1

( , )6 9− )4 		 ( , )−6 9 )3

کدام تابع وارون‌پذیر است؟ -7 
g x x x( ) | |= - +2 1 )2 		 f x x x( ) | |= - +3 )1

k x x x( ) | |= + +3 1 2 )4 	h x x x( ) | |= + +3 2 )3

2 صفحه

محل انجام محاسبات
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g مفروض‌اند. دامنهء تابع fog شامل چند عدد طبیعی است؟-8  x x( ) == --2
3 f و x x( ) == --4 دو تابع f و g با ضابطه‌های

1 )2 	 1( صفر 	

3 )4 		 2 )3

6 کدام است؟ -9  1

216

3 2-- ++ >>x مجموعۀ جواب‌های نامعادلهء

( , )-¥ 5

3
)2 		 ( , )5

3
+¥ )1

( , )-¥ - 5

3
)4 		 ( , )- +¥5

3
)3

f کدام است؟ 10 - ( )15 f رسم شده است. مقدار x x a b( ) log ( )== ++ ++2 در شکل زیر، نمودار تابع f با ضابطهء
1 )1
2 )2
3 )3
4 )4

�
log کدام است؟11 - /9 6 log باشد، مقدار تقریبی /3 0 48 log و /2 0 3 اگر

0 49/ )2 		 0 45/ )1

0 6/ )4 		 0 54/ )3

اگر مجموع 12 - nریشتری است.  زلزلهء  از یک  آزاد‌شده  انرژی  برابر  mریشتری103  زلزلهء  آزاد‌شده توسط یک  انرژی 
شدت این دو زلزله برابر 10 ریشتر باشد، شدت زلزلهء بزرگ‌تر کدام است؟ 

8 )2 		 9 )1

6 )4 		 7 )3
مخروطی به شعاع قاعدهء 8 و ارتفاع 6 را به شکل گسترده در‌آورده‌ایم. زاویۀ قطاع به‌دست‌آمده چند رادیان است؟ 13 -

6

5

p )2 		 8

5

p )1

3

10

p )4 		 p
2 )3

3 صفحه
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 کدام است؟ 14 -
sin( ) cos ( )

tan ( )

71

6

21

4

35

3

2

2

pp pp

pp

--
حاصل عبارت

- 1

3
 )2 		 1

3
 )1

- 1

6
 )4 		 1

6
 )3

] در کدام گزینه به درستی رسم شده است؟ 15 - , ]0 2pp f و با دامنۀ x x( ) cos( )== -- --pp
4

نمودار تابع f با ضابطهء1

 )2 	  )1

 )4 	  )3

cos کدام است؟ 16 - sin2 2
130 50

 -- حاصل  عبارت

-cos80 )2 		 cos80 )1

cos40 )4 		 −sin40 )3

کدام است؟ 17 - lim ( )
x a

f x
®® ++

x حد داشته باشد، حاصل == f در1 x ax x x
ax x

( ) ;
;

== ++ -- >>
++ ££

ìì
íí
ïï

îîïï

2
2 2 1

2 1 1
اگر تابع f با ضابطهء

-1 )2 		 -5 )1
3 )4 		 2 )3

4 صفحه
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کدام است؟18 - lim ( )
( )( )x

f x
g x®® -- --3

2

3
g باشد، حاصل x

x x

x x
( )

;

;
==

-- ££

++ >>

ìì

íí
ïï

îî
ïï

1
3

2

2 1
3

2

نمودار تابع f در شکل زیر رسم شده است. اگر 

5

4
)1

3

4
)2

-6 )3

-10)4

�
کدام است؟ 19 - lim

x

x
x®®

--
--3

3

2

3 3

3
حاصل

9 3

4
)4 	 3

2
)3 	3 3

2
)2 	9 3

2
)1

نماد جزء 20 -  [ ] ( است؟  a کدام  مقدار  باشد،  پیوسته   x == 2 در  f x
ax x

x x x
x x

( )
;

[ ]
| | ;

==
-- ££

--
--

>>

ìì

íí
ïï

îî
ïï

1 2

2
2

2 با ضابطهء  f تابع  اگر 

صحیح است.(

1

2
)4 	3

2
)3 	2 )2 	3 )1

5 صفحه
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هندسه یازدهم

 در شکل مقابل اندازۀ زاویۀaaچند درجه است؟ 21 -

50  )2 		 48  )1

54  )4 		 52  )3

- 22 MTMT
¢¢

== 7 AB و  BD== == 12 C¢¢ مماس هستند. اگر  ¢¢MT به ترتیب بر دو دایرهء C و   در شکل زیر MT و

باشد، طول مماس MT کدام است؟ 

6 )1

8 )2

�9 )3

12 )4

¢¢OO مفروض‌اند. اگر اندازۀ مماس‌مشترک 23 - == 6 5 ¢¢ با طول خط‌المرکزین ¢¢C O R( , )3 C و O R( ,  دو دایرۀ متخارج(

خارجی دو دایره، دو برابر اندازۀ مماس‌مشترک داخلی آن‌ها باشد، مقدار R کدام است؟ 

3 )4 	5
2

)3 	9
4

)2 	2 )1

 مساحت ناحیۀ محدود به دایرۀ محیطی و دایرۀ محاطی داخلی مثلث متساوی‌الاضلاعی به ‌طول ضلع 6 کدام است؟ 24 -

9p  )4 	8p  )3 	6p  )2 	4p  )1

 کدام‌یک از ویژگی‌های زیر در هر چهار تبدیل هندسی »بازتاب، انتقال، دوران و تجانس« همواره وجود دارد؟ 25 -

2( حفظ اندازۀ زاویه 		 1( طولپایی 

4( داشتن نقطۀ ثابت تبدیل  		 3( حفظ‌ شیب خط 

C¢¢ تصویر می‌کنیم. 26 - B¢¢ و k به ترتیب بر نقاط ==  در شکل زیر، نقاط B و C را تحت تجانس به مرکز A و نسبت2--

BCB کدام است؟  C¢¢ مساحت چهارضلعی¢¢

54 )2 		 48 )1
108 )4 		 96 )3

محل انجام محاسبات
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) روی محور xها مفروض‌اند. اگر M نقطۀ دلخواهی روی 27 - )--4  نقطۀ A به عرض 6 روی محور yها و نقطۀ B به طول

AMBکدام است؟  y باشد، کم‌ترین اندازۀ خط شکستۀ x== ++2 1 خط d به معادلۀ

10 )4 	4 6 )3 	8 )2 	4 5 )1

cotaa کدام است؟ 28 - �ABC باشد، مقدار  �== 105 BC و AB== 2  در شکل زیر، اگر

6

4
)1

3

4
)2

3
3 )3

2 6

3
)4

- 29 BC x== 7 AD و x== ++4 4 ،AC x== ++4 8 ،AB x== ++3 6  در شکل زیر، AD نیمساز زاویۀ داخلی A است. اگر

باشد، اندازۀ پاره‌خط AD کدام است؟ 

8 )1
10 )2
12 )3
14 )4

 در شکل زیر مساحت چهارضلعی MNCB کدام است؟ 30 -

6 3 )1
6 )2

8 3 )3
8 )4

محل انجام محاسبات
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آمار و احتمال

) هم‌ارز منطقی کدام گزاره است؟31 - )p q rÞÞ ÙÙ گزارهء

( ) ( )p r q rÞ Þ Ù )2 		 ( ) ( )r p q rÞ Þ Ù )1
( ) ( )p r q rÞ Þ Ú )4 		 ( ) ( )r p q rÞ Þ Ú )3

A چند واحد است؟32 - B B C´́ -- ´́ C باشد، مساحت ناحیهء محدود به == --[ , ]3 1 B و == --[ , ]1 1 ،A == [ , ]0 2 اگر

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
یک تاس به گونه‌ای ساخته شده است که احتمال وقوع هر عدد، متناسب با معکوس آن عدد است. در پرتاب این 33 -

تاس، با چه احتمالی عدد اول مشاهده می‌شود؟

65

147
)4 	 64

147
)3 	 63

147
)2 	 62

147
)1

- 34 A دو مهرهء سفید و 3 مهرهء سیاه داریم. دو مهره از ظرف B سه مهرهء سفید و یک مهرهء سیاه و در ظرف A در ظرف
انتخاب می‌کنیم و داخل ظرف B می‌اندازیم. سپس از ظرف B مهره‌ای بیرون می‌آوریم. با کدام احتمال این مهره سفید است؟

 9
14

)4 	4
7

)3 	3
7

)2 	1
2

)1

40 درصد اعضای یک باشگاه خانم و بقیه آقا هستند. نصف آقایان و 25 درصد خانم‌ها کارت ویژه دارند. یک نفر با 35 -
کارت ویژه وارد شده است. با کدام احتمال آقا است؟ 

1

2
)4 	3

4
)3 	1

3
)2 	1

4
)1

11، مد یکتا دارند به گونه‌ای که با حذف هر یک از داده‌ها، مد تغییری نمی‌کند. 36 - 12 14 17 11, , , , ,a داده‌های آماری
این داده‌‌ها را با نمودار جعبه‌ای نمایش می‌دهیم. در این صورت میانگین داده‌‌های داخل و روی جعبه چه‌قدر است؟

12 2/ )4 	12 )3 	11 9/ )2 	11 8/ )1
در داده‌های آماری با میانگین 12، به دو ‌برابر داده‌ها یک واحد اضافه می‌کنیم. ضریب تغییرات داده‌های جدید چند 37 -

برابر داده‌های اولیه است؟ 

0 96/ )4 	0 94/ )3 	0 92/ )2 	1 )1
از 23 دادهء آماری با واریانس 10، سه داده حذف می‌کنیم. اگر میانگین داده‌های جدید تغییر نکند، ولی واریانس 38 -

1 افزایش یابد، در این صورت انحراف از میانگین سه دادهء حذف‌شده کدام می‌تواند باشد؟  3/ آن‌ها

2( 1، 1- و صفر 		 -3 1( 1، 2 و
-4 4( 1، 3 و 		 2- و صفر 3( صفر، 

مرحلهء 16 یازدهم ریاضی| ریاضیات
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3 است. اگر یک 39 - 2 1 1 1 0, , , , , در یک ساختمان، شش خانواده زندگی می‌کنند که تعداد فرزندان آن‌ها به صورت

نمونهء سه‌عضوی از این خانواده‌ها انتخاب کنیم، با چه احتمالی این نمونه، تعداد فرزندان را برابر 1 برآورد می‌کند؟ 

3

10
 )4 	1

4
 )3 	1

5
 )2 	 3

20
 )1

در جامعه‌ای با واریانس 25، مجموع داده‌ها در نمونه‌ای ‌16عضوی برابر 240 است. بازهء اطمینان 95 درصدی برای 40 -

برآورد میانگین جامعه کدام است؟
[ / , / ]12 5 17 5 )2 		 [ , ]14 16 )1

[ , ]12 18 )4 		 [ / , / ]13 5 16 5 )3

مرحلهء 16 یازدهم ریاضی| ریاضیات
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فیزیک یازدهم

- 41 30 cm q را با هم تماس می‌دهیم و سپس تا فاصلۀ C2 6== -- mm q و C1 4== mm دو گوی رسانا، کوچک و یکسان به بارهای

 ( . )k N m
C

== ´́9 10
9

2

2
از هم دور می‌کنیم. نوع نیروی الکتریکی بین دو گوی چگونه و بزرگی آن چند نیوتون است؟

    0 1/ 2( دافعه، 		 1( دافعه، 1 

0 1/ 4( جاذبه، 		 3( جاذبه، 1

q باشد، بزرگی میدان الکتریکی برایند در مرکز دایره چند نیوتون بر کولن 42 - nC== 5 1 و m اگر در شکل زیر، قطر دایره

 ( . )k N m
C

== ´́9 10
9

2

2
است؟

45 3 )1

�180 3 )2

225 )3

900 )4

- 43 2 g 5 که جهت آن قائم و رو به پایین است، ذرۀ بارداری به جرم 10
5´́ N C/ در یک میدان الکتریکی یکنواخت به بزرگی

( / )g N kg== 10 معلق و به حال سکون قرار دارد. بار الکتریکی ذره چند نانوکولن است؟

-40)4 	-4 )3 	40 )2 	4 )1

خطوط میدان الکتریکی در قسمتی از فضا به شکل زیر است. با حرکت از نقطۀ A تا نقطهء B ، به ‌ترتیب از راست به 44 -

چپ، اندازۀ میدان الکتریکی و پتانسیل الکتریکی چگونه تغییر می‌کنند؟  

1( افزایش می‌یابد، کاهش می‌یابد. 

2( افزایش می‌یابد، افزایش می‌یابد. 

3( کاهش می‌یابد، افزایش می‌یابد. �

4( کاهش می‌یابد، کاهش می‌یابد.  
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با 45 -  A از نقطۀ  E است. پروتونی  N C== ´́2 10
3 / الکتریکی یکنواخت بین دو صفحه اندازۀ میدان  در شکل زیر، 

v0 چند متر بر ثانیه  سرعتv0 در خلاف جهت میدان الکتریکی پرتاب شده است. اگر پروتون در نقطۀ B متوقف شود،

1 است.(    6 10
19/ ´́ -- C 1 و بار الکتریکی آن 6 10

27/ ´́ -- kg است؟ )جرم پروتون

10
5 )1

�2 10
5´ )2

10
4 )3

2 10
4´ )4

500 ذخیره می‌کند. اگر این 46 - mmC 200 در یک خازن با ظرفیت V مدار فلاش یک دوربین عکاسی، انرژی را با ولتاژ

مدار کل این انرژی را در مدت‌زمان2ms آزاد کند، توان متوسط خروجی فلاش چند کیلووات است؟    

2500 )2 		 5000 )1
2 5/  )4 		 5 )3

12 وصل است، تعداد الکترون‌های 47 - V 15 به اختلاف پتانسیل WW در شکل زیر، یک لامپ رشته‌ای به مقاومت الکتریکی

  ( / )e C== ´́ --
1 6 10

19 عبوری از این لامپ در هر دقیقه برابر کدام است؟

3 10
20´ )1

�3 10
21´ )2

5 10
20´ )3

5 10
21´ )4

ee2 چند ولت است؟ 48 - در مدار شکل زیر، نیروی محرکۀ باتری

5 )1
6 )2

�14 )3
15 )4
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I برای دو سیم مسی A و B با طول‌های یکسان، مطابق شکل زیر است، به ‌ترتیب از راست به چپ، 49 - Vـ نمودار

مقاومت و مساحت مقطع کدام سیم بزرگ‌تر است؟   

 A ،A )1
 B ،B )2
�B ،A )3

 A ،B )4
5 از آن می‌گذرد. اگر این 50 - A220 وصل شود، جریان الکتریکی V اگر دو سر یک بخاری برقی به اختلاف پتانسیل

4 روشن باشد، هزینۀ برق مصرفی این بخاری در یک ماه )30 روز( چند تومان است؟  hبخاری در هر شبانه‌روز به مدت

)قیمت برق مصرفی به ازای هر کیلووات ساعت، 50 تومان است.(  

6600 )4 	2200 )3 	660 )2 	220 )1
دو مقاومت مشابه را یک بار به ‌طور متوالی و بار دیگر به ‌طور موازی به یکدیگر می‌بندیم و هر بار به اختلاف پتانسیل 51 -

معین و یکسانی وصل می‌کنیم. جریان الکتریکی عبوری از هر مقاومت در حالت اول، چند برابر جریان الکتریکی عبوری 

از هر مقاومت در حالت دوم است؟  
1

4
)4 	1

2
)3 	4 )2 	2 )1

در مدار شکل زیر، توان‌ مصرفی لامپ رشته‌ای 6اهمی، چند وات است؟  52 -

6 )1
12 )2
�24 )3
54 )4

یک آهنربای میله‌ای مطابق شکل زیر، روی یک میز قرار دارد. یک عقربۀ مغناطیسی که آزادانه می‌تواند حول محور قائم 53 -

بچرخد، به آرامی روی مسیر دایره‌ای‌شکل به دور آهنربا یک دور می‌چرخد. در این مسیر، عقربه چند درجه دوران می‌کند؟   

180 )1
270 )2
�360 )3
720 )4
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الکترونی با سرعتv در یک میدان مغناطیسی یکنواخت، عمود بر میدان در حرکت است. اگر شکل زیر، نشان‌دهندۀ 54 -

) باشد، جهتv کدام است؟  )


F ) و جهت نیروی وارد بر الکترون )


B جهت میدان

 )2 		  )1
�  )4 		  )3

- 55 20mA 6 که از 2000 دور سیم نازک درست شده است، جریان 25/ cmدر شکل زیر، از پیچۀ مسطحی به شعاع

 ( / . )mm0
7

12 5 10== ´́ -- Tm
A می‌گذرد. میدان مغناطیسی در مرکز پیچه چند گاوس و در چه جهتی است؟

 )1

 )2

�  )3

 )4
2 از شرق به غرب است. اندازۀ میدان مغناطیسی زمین در 56 - 5/ A 2، حامل جریان 4/ mسیم مستقیمی به طول

0 و جهت آن از جنوب به شمال است. نیروی مغناطیسی وارد بر این سیم چند نیوتون و در چه  45/ G محل این سیم

جهتی است؟ 

2، عمود بر سطح زمین و به طرف بالا  7 10
4/ ´ - )1

2، عمود بر سطح زمین و به طرف بالا 7 10
3/ ´ - )2

2، عمود بر سطح زمین و به طرف پایین  7 10
4/ ´ - )3

2، عمود بر سطح زمین و به طرف پایین  7 10
3/ ´ - )4

دو حلقۀ رسانای )1( و )2( در نزدیکی یک سیم دراز حامل جریان ثابت I قرار دارند. این دو حلقه با تندی یکسان، 57 -

ولی در جهت‌های متفاوت مطابق شکل زیر حرکت می‌کنند. جهت جریان القایی در حلقه‌های )1( و )2( به ‌ترتیب از راست 

به چپ کدام است؟ 

1( ساعتگرد، پادساعتگرد 
2( پادساعتگرد، در حلقۀ )2( جریانی القا نمی‌شود. �

3( ساعتگرد، در حلقۀ )2( جریانی القا نمی‌شود. 
4( پاد‌ساعتگرد، پاد‌ساعتگرد 
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در شکل زیر، میدان مغناطیسی بین قطب‌های یک آهنربای الکتریکی که بر سطح حلقه عمود است، با زمان تغییر 58 -

0 تسلا رو به پایین می‌رسد. بزرگی نیروی محرکۀ القایی متوسط در  1/ 0 تسلا رو به بالا به 2/ 0 از 25/ sمی‌کند و در مدت

حلقه در این مدت، چند میلی‌ولت است؟

2 )1
6 )2

�20 )3
60 )4

نمودار جریان متناوب سینوسی یک مولد جریان متناوب، به شکل زیر است. معادلۀ جریان برحسب زمان در SI کدام است؟  59 -

   I t=0 2 10/ sin p )1

I t= 2 10sin p )2

�I t=0 2 100/ sin p )3

I t= 2 100sin p )4

200 از آن، بتواند1kWh انرژی الکتریکی 60 - Aضریب القاوری یک القاگر فرضی چند هانری باشد تا با عبور جریان

در خود ذخیره کند؟ 

180 )4 	1800 )3 	360 )2 	3600 )1
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شیمی یازدهم

2 ختم شود، کدام مورد نادرست است؟ 61 - 5p 3 و 2p اگر آرایش الکترونی اتم‌ عنصرهای A و B به‌ ترتیب به
1( شعاع اتمی و هم‌چنین رسانایی گرمایی A از B بیشتر است. 

AB4 تشکیل دهند.  2( می‌توانند با یکدیگر، ترکیب مولکولی به فرمول
A )3 در جدول دوره‌ای، با یک نافلز و یک شبه‌فلز، هم‌گروه است. 

200 می‌تواند با گاز هیدروژن واکنش دهد.  C 4( عنصری که با A، هم‌دوره و با B، هم‌گروه است، فقط در دماهای بالاتر از
با توجه به واکنش‌های زیر، کدام مطلب نادرست است؟ 62 -

 I Fe O s C s) ( ) ( )2 3 ++ ¾¾ ®®¾¾DD �
 II SiO s C s) ( ) ( )2 ++ ®® �
 III TiO s Fe s) ( ) ( )2 ++ ®® �
 IV TiCl s Mg s) ( ) ( )4 ++ ¾¾ ®®¾¾DD �
گاز  آهن، یک  بر  افزون  واکنش  این  در  استفاده می‌شود که   ( )I واکنش از  مبارکه  فولاد‌  در  آهن  استخراج  برای   )1

گلخانه‌ای نیز تولید می‌شود. 
) در دمای بالا انجام می‌شود که در آن عنصر اصلی سازندهء سلول‌های خورشیدی و گازی دو‌اتمی با سه  )II 2( واکنش

پیوند اشتراکی حاصل می‌شود. 
) در شرایط طبیعی انجام نمی‌شود، زیرا واکنش‌پذیری واکنش‌دهنده‌ها از واکنش‌پذیری فراورده‌ها کم‌تر است.  )III 3( واکنش
) را در حضور گاز نیتروژن انجام می‌دهند، زیرا گاز اکسیژن موجود در هوا مانع از  )IV 4( برای تهیهء تیتانیم، واکنش

انجام واکنش می‌شود. 
نمونه‌ای از کلسیم‌کربنات با خلوص 25 درصد، مطابق معادلهء زیر به‌ طور کامل در ظرفی سرباز تجزیه می‌شود. جرم 63 -

 (C , , : . )== == == --
12 16 40

1O Ca g mol نمونهء جامد طی این فرایند، چند درصد کاهش می‌یابد؟

 CaCO s CaO s CO g3 2( ) ( ) ( )®® ++ �
75 )4 	44 )3 	25 )2 	11 )1

) اکسید مطابق معادله‌های زیر برای تهیۀ آهن استفاده شده‌اند. 64 - )II ) اکسید و آهن )III جرم‌های یکسانی از آهن
) است؟ )I ) چند برابر بازده درصدی واکنش )II اگر جرم آهن تولید‌شده در دو واکنش برابر باشد، بازده درصدی واکنش

 ( , : . )Fe O g mol== == --
56 16

1
,j¼{ ¾ºpH¼¶ IÀïy¹¨H» â¾²jI÷¶

 I Fe O s C s Fe s CO g) ( ) ( ) ( ) ( )2 3 2++ ®® ++  �

 II FeO s CO g Fe s CO g) ( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ 2 �
 0 4/ )4 	 0 9/ )3 	 0 8/ )2 	 1 25/ )1
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در کدام گزینه نام آلکان به درستی بیان شده است؟ 65 -
‌CH: 3ـ اتیل ـ 4 ـ متیل هگزان  CH CH C H CH CH CH

3 2 2 5 2 3 2
( ) ( ) )1

‌CH: 2، 4، 5 ـ تری‌متیل هگزان  CH CH CH CH CH CH
3 2 2 3 2 3 2
( ) ( ) ( ) )2

: ‌2، 3 ـ دی‌متیل هگزان  ( ) ( ) ( )CH CH CH CH CH
3 2 2 2 3 2

)3
: 2، 2، 6 ـ تری‌متیل هپتان  ( ) ( ) ( )CH C CH CH CH

3 3 2 3 3 2
)4

9 گرم آب تولید می‌شود، درست 66 - 9/ 7 گرم از آن، 1/ کدام مورد دربارۀ آلکان راست‌زنجیری که از سوختن کامل
 ( , , : . )O C H g mol== == == --

16 12 1
1 است؟

1( در نام آن، پیشوندی که شمار اتم‌های کربن را معلوم کند، وجود ندارد. 
2( گرانروی آن نسبت به آلکان راست‌زنجیری که هر مولکول آن، 43 پیوند اشتراکی دارد، کم‌تر است. 

3( تفاوت جرم مولی آن با آلکانی با 18 اتم هیدروژن، 42 گرم است. 
4( برای رسم ساختار پیوند ـ خط آن به 10 خط نیاز است. 

- 67 ( , , : . )H C O g mol== == == --
1 12 16

1 با توجه به ساختارهای داده‌شده، کدام مورد درست است؟

  

I(

III(

II(

IV(

، همپار نفتالن است.  ( )I 1( ترکیب
) از هپتان بیشتر است.  )II 2( میزان فرّاریت ترکیب

) تولید می‌شود.  )IV 3( از واکنش بوتان با آب، ترکیب
) نسبت به سوختن کامل بنز‌آلدهید، بیشتر است. )III 4( در جرم برابر، میزان آب تولیدی در اثر سوختن کامل ترکیب

کدام موارد از مطالب زیر دربارهء بنزین و زغال‌سنگ، درست است؟ 68 -
الف( از سوختن زغال‌سنگ همانند بنزین، گاز گوگرد دی‌اکسید تولید می‌گردد. 

ب( مقدار کربن دی‌اکسید به ازای هر کیلو‌ژول انرژی تولید‌شده از سوختن زغال‌سنگ بیشتر از بنزین است. 
پ( در جرم یکسان، گرمای آزاد‌شده از سوختن بنزین بیشتر از زغال‌سنگ است. 

ت( جایگزینی زغال‌سنگ به جای نفت، باعث کاهش اثر گلخانه‌ای می‌شود. 
4( پ ـ ت 3( ب ـ پ 	 2( الف ـ ت 	 1( الف ـ ب 	
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با توجه به حالت‌های a تا d ، کدام موارد زیر نادرست است؟ )جرم مولی آب و روغن‌زیتون به ترتیب برابر 18 و 69 -
884 گرم بر مول است.( 

 a C: (25 200 روغن‌زیتون با دمای 19700g Q J) ==¾¾ ®®¾¾¾¾¾¾  b C: (75 200 روغن‌زیتون با دمای g ( �

 c C: (25 200 آب با دمای 41800g Q J) ==¾¾ ®®¾¾¾¾¾¾  d C: (75 200 آب با دمای g ( �
الف( ظرفیت گرمایی یک مول روغن‌زیتون بیشتر از یک مول آب است. 

ب( مجموع انرژی جنبشی ذره‌های سازندهء نمونهء d بیشتر از نمونهء c است. 
1 در نظر گرفت.  97

1/ .J C -- پ( گرمای ویژهء روغن‌زیتون را می‌توان
ت( با توجه به ماهیت یکسان ماده، میانگین انرژی جنبشی ذرات در a و b برابر است. 

4( الف ـ ت  3( الف ـ ب	 2( پ ـ ت 	 1( ب ـ پ	
 اگر مخلوطی به جرم 60 گرم از الماس و گرافیت مطابق واکنش‌های زیر بسوزند و 1971 کیلوژول انرژی آزاد شود،70 -

 ( . )C g mol== --
12

1 جرم آلوتروپ ناپایدارتر در مخلوط اولیه کدام است؟

 C s O g CO g kJ( , ) ( ) ( )SÃÎHo¬ ++ ®® ++2 2 393 �

 C s O g g kJ( , ) ( ) CO ( )tIµ²H ++ ®® ++2 2 395 �
12 )4 	48 )3 	24 )2 	36 )1

) یک واکنش دو‌مرحله‌ای است: 71 - )CH Cl CH Cl HCl4 2 3++ ®® ++ واکنش کلردار‌کردن متان

 1 4 3) CH Cl CH HCl++ ®® ++ �

 2 3 2 3) CH Cl CH Cl Cl++ ®® ++ �

H به‌ ترتیب برابر c ،b ،a و d کیلوژول بر مول باشد،  Cl-- C و H-- ،Cl Cl-- ،C Cl-- اگر آنتالپی پیوندهای
آنتالپی مرحلهء اول چند برابر آنتالپی مرحلهء دوم است؟ 

 c d
b a

-
-

 )2 		  b c
a d

-
-

 )1

 a b
c d

-
-

 )4 		  c d
a b

+
+

 )3

کدام مورد، درست است؟ 72 -
DH این فرایند را می‌توان به کمک گرماسنج لیوانی، تعیین کرد.  1( انحلال آمونیوم نیترات در آب، گرماگیر است و

2( اگر اندازهء آنتالپی مرحلهء اول و دوم تولید آمونیاک به روش هابر، به ترتیب a و b باشد، نسبت a به b بیشتر از 1 است.
N است.  H- NH، هم‌ارز با آنتالپی پیوند g H g NH g

2 3
( ) ( ) ( )+ ® 3( آنتالپی واکنش

4( گاز مرداب را می‌توان از واکنش گرافیت و گاز هیدروژن در آزمایشگاه تهیه کرد. 

محل انجام محاسبات

صفحه17مرحلهء 16 یازدهم ریاضی | شیمی

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


نمودار داده‌شده الگویی برای واکنش سوختن اتان می‌باشد. براساس آن کدام مورد نادرست است؟73 -

 ( , : . , (O H) . )H C g mol H kJ mol== == ==-- ----1 12 463
1 1DD  �

C برابر 799 کیلوژول  O= 1( میانگین آنتالپی پیوند
بر مول است. 

سوختن  واکنش  در  فراورده  مول   2 تولید  ازای  به   )2
561 کیلوژول گرما آزاد می‌شود.  4/ کامل اتان،
3( بزرگی مقدار b برابر 11948 کیلوژول است. 

93 کیلوژول بر  56/ 4( ارزش سوختی اتان به تقریب،
گرم است. 	

نمودار مقابل را به کدام واکنش می‌توان نسبت داد؟ 74 -

 2 22Mg s O( ) (g) MgO(s)+ ® )1

 C H g H g C H g
2 2 2 2 6

2( ) ( ) ( )+ ® )2

 2 22 2NO g O g NO g( ) ( ) ( )+ ® )3

� 3 2 4
2 2 2
N g NO g N O g( ) ( ) ( )+ ® )4

در شرایط معینی، 150 گرم محلول 17 درصد جرمی هیدروژن پراکسید در ظرفی طبق معادلهء زیر مصرف می‌شود. 75 -
H در  O2 2 1 باشد، پس از چند ثانیه، تعداد مول 25 10

2 1/ .min´́ -- --mol اگر سرعت متوسط تولید گاز اکسیژن برابر با
 ( , : . )H O g mol== == --

1 16
1 0 مول می‌رسد؟ 5/ محلول به

 2 22 2 2 2H O O l O g(aq) H ( ) ( )®® ++ �

1200 )4 	600 )3 	400 )2 	300 )1

با توجه به مواد زیر، کدام مورد درست است؟ 76 -
»نشاسته ـ پلی‌اتن ـ پروپان ـ روغن‌زیتون ـ دی‌برمو اتان« 

1( 80 درصد این مواد، همانند سلولز درشت‌مولکول محسوب می‌شوند. 
2( از واکنش مونومر سازندۀ یکی از پلیمرها با آب در محیط اسیدی، اتانول تولید می‌شود. 

3( روغن‌زیتون نیز همانند پلی‌اتن دارای مولکول‌هایی با جرم مولی بسیار زیاد بوده و پلیمر محسوب می‌شود. 
4( نسبت شمار نوع عنصرهای سازندۀ نشاسته به شمار نوع عنصرهای پروپان برابر 2 است. 

محل انجام محاسبات
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کدام مورد نادرست است؟ 77 -
1( ساختار روبه‌رو به پلیمری مربوط است که در تهیۀ سرنگ کاربرد دارد. �

C، متانول و آشناترین اسید آلی هستند.  H O
2 4 2

2( الکل و اسید سازندۀ استری با فرمول
3( حالت فیزیکی 1، 2 ـ دی‌کلرو اتان در دما و فشار اتاق، برخلاف 1، 2 ـ دی‌برمو اتان، گازی است. 

4( در واکنش پلیمری‌شدن اتن، جرم مولی میانگین پلی‌اتن تولید‌شده به مقدار کاتالیزگرهای واکنش بستگی دارد. 
کدام مورد دربارۀ ویتامین D )ساختار زیر( و استر حاصل از واکنش آن با ساده‌ترین کربوکسیلیک اسید یک‌عاملی، 78 -

درست است؟ 
1( از سوختن کامل یک مول ویتامین D، در مجموع 48 

مول فراورده تولید می‌شود. 
شمار  نسبت  مربوطه،  استر  لوویس  ساختار  2( در 

جفت‌الکترون‌های پیوندی به ناپیوندی برابر 20 است. 
برابر  D، دو  CH3 در ساختار ویتامین  3( شمار گروه‌های

شمار حلقه‌های موجود در ساختار آن است. 
4( تفاوت جرم مولی استر مربوطه با جرم مولی ویتامین D، با جرم مولی کربن مونواکسید برابر است. 

درستی یا نادرستی کدام گزینه با دیگر گزینه‌ها متفاوت است؟ 79 -
1( مواد زیست‌تخریب‌پذیر در طبیعت، پس از مدت کوتاهی به اتم‌های سازندۀ خود تجزیه می‌شوند. 

C در چربی، بیشتر است.  H OH
3 7

C در چربی از انحلال‌پذیری H OH
4 9

2( انحلال‌پذیری
3( کولار نوعی پلی‌آمید طبیعی است و از فولاد هم‌جرم خود، پنج برابر مقاوم‌تر است. 

4( همۀ آمین‌ها توانایی برقراری پیوند هیدروژنی با مولکول‌های خود را دارند. 
- 80( )II ) با دی‌آمین سازندهء ترکیب )I  فرمول شیمیایی واحد تکرارشوندهء پلی‌آمید حاصل از واکنش دی‌اسید سازندهء ترکیب

کدام است؟

         
 )I)                                                                                       (II(                                            

 ( )C H N O n8 10 2 2
)2 		  ( )C H N O n10 8 2 2

)1

 ( )C H N O n12 8 2 2
)4 		  ( )C H N O n10 10 2 2

)3

محل انجام محاسبات

19مرحلهء 16 یازدهم ریاضی | شیمی صفحه

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


اساتید، مشاوران و دانش‌آموزان گرامی؛
نظرات، پیشنهادات، انتقادات و بازخوردهای خود نسبت به سؤالات این آزمون را می‌توانید
از طریق آیدی Kheilisabz_edit@ در همهء پیام‌رسان‌ها با ما به اشتراک بگذارید.

از صفحهء  را ساعت 16  آزمون  پاسخ‌نامهء تشریحی 

azmoon.kheilisabz.com

شخصی خودتان در سایت آزمون خیلی سبز دریافت کنید.
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پایه یازدهم

05-1404سال تحصیلى
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مرحله شانزدهم

12/تیر/1405

طراحان به ترتيب حروف الفبانام درس

کوروش اسلامی ـ فرشاد حسن‌زاده ـ عادل حسینی ـ علی شهرابی ـ محمد گودرزی ـ محسن علی‌نجاریحسابان

امیرحسین ابومحبوبهندسه

مسعود شفیعی ـ سروش موئینیآمار و احتمال

یاشار انگوتی ـ نوید شاهیفيزيک

مهدی براتی ـ سلیم بهرامی ـ ارژنگ خانلری ـ پیمان خواجوی‌مجد ـ علی رفیعی ـ معصومه سعیدی ـ یاسر عبداللهیشيمی
 امیر قاسمی‌پور ـ محمد قهرمانی‌نژاد

مدير تأليف آزمون: فاطمه آقاجانپور

کارشناسان علمیمؤلف پاسخ‌نامهگزينشگرمسئول درسنام درس
 ويراستاران

به ترتيب حروف الفبا

عادل حسینیمحسن علی‌نجاریمحسن علی‌نجاریحسابان
محمد گودرزی
سروش موئینی

سهیل تقی‌زاده
منصور زرکش اصفهانی

مریم نظریامیرحسین ابومحبوبامیرحسین ابومحبوبامیرحسین ابومحبوبهندسه
منصور زرکش اصفهانی

ماهان فنی‌فر
ابوالفضل ناصری

علیرضا کاظمی‌بقامسعود شفیعیمسعود شفیعیآمار و احتمال
سید عباس حسینی 

نیلوفر مهدوی

ماهان فنی‌فر
ابوالفضل ناصری
مریم نظری

مریم گلی‌حسنلویاشار انگوتینوید شاهیفيزيک
سعید محبی
هادی نجفی

آیدین طهماسقلی‌زاده
 امیر محمودی ‌انزابی

سعید محبی
فاطمه نجفی
محمدرضا یاری

نیلوفر درخشانیاسر عبداللهییاسر عبداللهیشيمی
یاشار ذریه

محمدمهدی کریمیان
مرتضی نصیرزاده

محمدرضا بیاتلو
هادی عبادی
آرمین عظیمی

محمد نوروزی‌مال
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Azmoon.kheilisabz.com

رسام

الناز علی یاری زاده

ویراستاران فنی

سرپرست تولید

صفحه آرایی

تیم اجرایی و تألیف آزمون

صدف امام ـ مریم حسین زاده 
 سپیده سخائی ـ الهام سهرابی ـ طاهره صادق نژاد 
مائده صبری ـ نیلوفر فرخجسته ـ فاطمه قیاسوند

مهدیه گل پور ـ دریا لطفی

ندا فخاری 
سارا گنجی آزادپور

نیلوفر اعتمادی ـ نیوشا پیمان ـ زهرا صفری
الهه صفری ـ فاطمه علی اکبری ـ محیا غنی فرد

نادره نازآوری ـ ساعده نمازی 

بیتا ابراهیمی ـ علیرضا جعفری ـ عادل حسینی
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

مجموع همۀ اعداد دورقمی مضرب 5 کدام است؟

955 )4 	950 )3 	945 )2 	940 )1

2 ء پاسخ: 

an با قدرنسبت d از روابط زیر به‌ دست می‌آید:  مجموع n جملۀ اول دنبالۀ حسابی

S
n a a n a n dn

n=
+

= + -
( )

( ( ) )1

1
2 2

2 1 �

گام اول: کوچک‌ترین و بزرگ‌ترین عدد دورقمی مضرب 5 به ‌ترتیب 10 و 95 هستند. حالا می‌خواهیم تعداد کل این اعداد را 

حساب کنیم: 

n = - + =95 10

5
1 18 �

گام دوم: با استفاده از روابط درس‌باکس، مجموع این 18 جمله را حساب می‌کنیم: 

S
18

18 10 95

2
9 105 945=

+
= × =

( ) �

مجموع همۀ اعداد طبیعی دورقمی مضرب 6 را بنویسید. )از فرمول مجموع جملات دنباله استفاده کنید.(

)سؤال 3 ـ امتحان نهایی خرداد 1403( � 

161
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

 k ) دو جواب منفی داشته باشد، مجموعه مقادیر قابل قبول برای  )k x kx-- -- -- ==8 2 4 0
2  اگر معادلهء درجه‌دوم

کدام است؟ 

( , )0 8 )2 		 ( , )4 8 )1
( , )-8 4 )4 		 ( , )0 4 )3

1 ء پاسخ: 

ax باشند.  bx c2
0+ + = b جواب‌های معادلۀ درجه‌دوم a و رابطۀ بین ضرایب و جواب‌های یک معادلۀ درجه دوم: فرض کنید

P است.  c
a

= =ab S و حاصل‌ضرب آن‌ها b
a

= + = -a b در این ‌صورت، مجموع جواب‌ها

در جدول زیر وضعیت علامت جواب‌های معادله را می‌بینید:  

Dمعادله جواب حقیقی ندارد. <0

x است. b
a0
2

= - Dتنها جواب معادله =0

Sمعادله دو جواب غیرهم‌علامت دارد، قدرمطلق جواب منفی بزرگ‌تر است. <0
P <0

D >0
Sمعادله دو جواب غیرهم‌علامت دارد، قدرمطلق جواب مثبت بزرگ‌تر است. >0

Sمعادله دو جواب منفی دارد. <0
P >0

Sمعادله دو جواب مثبت دارد. >0

جدول  مطابق  است.   P
k

= -
-
4

8
و  S k

k
=

-
2

8
به‌ترتیب جواب‌ها  حاصل‌ضرب  و  مجموع  داده‌شده،  معادل هء در  اول:  گام 

S باشد.  <0 P و >0 ، D درس‌باکس، برای این‌که این معادله، دو جواب منفی داشته باشد، لازم است0<

D را اعمال می‌کنیم:  گام دوم: ابتدا شرط

D = - - - - = + - = + - >

Þ + - >

( ) ( )( ) ( )

( )( )

2 4 8 4 4 16 128 4 4 32 0

8 4 0

2 2 2k k k k k k

k k IIÀ¾zÄn ZnIi

IÄ¾ ®¾¾¾¾ < - >k k8 4 1( )
�

گام سوم: شرط‌های مربوط به S و P را نیز اعمال می‌کنیم: 

S k
k

k=
-

< ¾ ®¾¾¾ < <2

8
0 0 8 2

IÀ¾zÄn ¸ÃM ( ) �

P
k

k k= -
-

> Þ - < Þ <4

8
0 8 0 8 3( ) �

) به ‌دست می‌آید.  , )4 8 گام چهارم: از اشتراک مجموعه‌های )1(، )2( و )3( مجموعه مقادیر قابل قبول برای k بازۀ

261
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

f است. x ax bx c( ) == ++ ++2 هر یک از شکل‌های زیر نمودار یک سهمی به معادلۀ‌کلی

)حسابان )1( ـ کار در کلاس 1 صفحۀ 12 کتاب درسی( � 
f نمودار یا نمودارهای متناظر با هر یک از ویژگی‌های زیر را مشخص کنید.  x( ) == 0 با توجه به معادلهء

الف( دو ریشۀ متمایز مثبت دارد. )شکل‌های 8 و 9( 

ب( دو ریشۀ منفی دارد. )       (

پ( یک ریشۀ مثبت و یک ریشۀ منفی دارد. )       (

ت( ریشه ندارد. )       (

ث( ریشه ندارد و دارای ماکزیمم است. )       (

ج( یک ریشهء مضاعف دارد. )       (

چ( حاصل‌جمع ریشه‌های متمایز مثبت است. )       (

ح( حاصل‌جمع ریشه‌ها منفی است. )       (

)1( )2(

)3( )4(

)5( )6(

)8()7(

)9(
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

کدام است؟ 2 1 3 2x x++ -- -- == تعداد جواب‌های معادلهء

3 )4 	2 )3 	1 )2 1( صفر	

3 ء پاسخ: 

x رو ببر سمت راست تساوی، بعدش طرفین رو به توان 2 برسون. - 3

گام اول: 

2 1 3 2 2 1 3 4 4 3 4 3x x x x x x x+ = - + ¾ ®¾¾ + = - + + - Þ = -2 ·H¼U �

گام دوم: مجدداً طرفین تساوی را به توان 2 می‌رسانیم: 

x x x x x x x x2 2
16 3 16 48 16 48 4 12 0 4 12= - = - Þ - + = - - = Þ =( ) ( )( ) , �

گام سوم: جواب‌های به‌دست‌آمده را باید چک کنیم: 

x = - = - =4 9 1 3 1 2:  �

x = - = - =12 25 9 5 3 2:  �

)حسابان )1( ـ تمرین 7 صفحۀ 22 کتاب درسی( معادلات زیر را حل کنید.�

1( 6 2
3

1x
x
x

== ++ --
++

�

2( P
P P2

2 3

2--
++ == -- �

3( 3 5

5

4

5

1

2

y
y y

y
y

y
y

++

++
++

++
++

==
++ �

4( 2 3 4x x== ++ �

5( 1
1

1--
++

== --x
x

x �

6( 5

2
2

1

2x x++
== --

--
�

7( x x++ ++ ++ ==3 3 1 4 �
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

pp است؟  ) مماس است. مساحت دایره چند برابر , )--1 3 5 بر دایره‌ای به مرکز 4 3x y++ == خط

16

41
)2 		 9

41
)1

4

41
)4 		 25

41
)3

2 ء پاسخ: 

فاصل هءمرکز دایره از اون خط، برابره با شعاع دایره. 

. | |ax by c

a b
0 0

2 2

+ +

+
ax برابر است با by c+ + ) از خط0= , )x y0 0  فاصلۀ نقطۀ

حالت‌های خط و دایره:

 خط و دایره هیچ نقط هءاشتراکی ندارند: 

      OH r> �

 خط بر دایره مماس است: 

        OH r= �

 خط و دایره دو نقطۀ مشترک دارند: 

         OH r< �

گام اول: ابتدا فاصل هءمرکز دایره از خط را پیدا می‌کنیم: 

OH =
− + −

+
=

| ( ) ( ) |5 1 4 3 3

5 4

4

412 2

� 

گام دوم: مطابق درس‌باکس، همین فاصله برابر شعاع دایره است. پس مساحت دایره برابر است با: 
r

S r
=

 → = =
4

41 2 16

41
π π �

)O مماس است. طول شعاع دایره چه‌قدر است؟ , )--1 2 4 بر دایرۀ C به مرکز 3 5x y++ == خط

)حسابان )1( ـ تمرین 5 صفحۀ 35 کتاب درسی( �

461

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


8

ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

در کدام گزینه، دو تابع مساوی هستند؟ 

g x x
x

( ) = +
+
3

1
f و x x x

x
( ) = + -

-

2

2

2 3

1

)2 	g x x( ) = f و x x x
x

( ) = -
-

2 2
2 )1

g x x
x

( )
| |

=
4

3
f و x x

x
( )

| |
=

2
)4 	g x x x( ) | |= +2

f و1 x x( ) = +3
1)3

4 ء پاسخ: 

دو تابع f و g مساوی‌اند اگر و فقط اگر شرط‌های زیر برقرار باشند: 

1( دامن هءدو تابع برابر باشند. 

g برابر باشند. به بیان دیگر باید ضابطه‌های دو تابع یکسان باشند.   x( ) f و x( ) 2( به ازای هر x عضو دامنه،

 است؛ بنابراین در این گزینه، توابع مساوی نیستند.  ، g و دامن هءتابع  -{ }2 گام اول: در گزین هء)1( دامن هءتابع f مجموعهء

 است؛ بنابراین توابع گزین هء)2( نیز نامساوی هستند.  - ±{ }1  اما دامن هءتابع f مجموعۀ  −{ }1 در گزین هء)2( نیز دامن هءتابع g برابر

، ضابطه‌های دو تابع برابر نمی‌شوند:  x  است، اما به ازای0> گام دوم: دامنه‌های هر دو تابع گزین هء)3( برابر
x g x x f x<¾ ®¾¾ = - + ¹0 3

1( ) ( ) �

 است و داریم:  -{ }0 در گزین هء)4(، دامن هءهر دو تابع

g x x
x

x
x x

x
x

f x( )
| | | | | |

( )= = = =
4

3

4

2

2

�

)حسابان )1( ـ کار در کلاس 1 صفحۀ 41 کتاب درسی( در جدول زیر، کدام‌یک از توابع داده‌شدۀ با هم برابرند؟ دلیل بیاورید: �

g == {( , ), ( , )}1 7 5 2f == {( , ), ( , )}1 2 5 71

g == {(c,d),(a,b)}f a b c d== {( , ), ( , )}2

g
g x x

== ®®
==

ìì
íí
ïï

îîïï

++
 

( ) 3
f
f x x
:
( )
 ®®

==
ìì
íí
îî 3

3

g x x( ) == 2f x x x( ) | |==4

g x x( ) == 8

2
f x x( ) == 45
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

) کدام است؟  , )a b  است. زوج مرتب -- { }3 f مجموعهء x x
x ax b

( ) == --
++ --
8 3

2
دامنهء تابع f با ضابطهء

	( , )6 9 )1
( , )− −6 9 )2
	( , )−6 9 )3
( , )6 9− )4

2 ء پاسخ: 

) باشد.  )x - 3
2 مخرج باید

 است. -{ }Zoh¶ÁIÀ¾zÄn ÁH¾±µ]k¹a گویا می‌نامیم؛ دامن هءاین تابع

ÁH¾±µ]k¹a
تابع گویا: تابع کسری f را با ضابطهء

) متحد باشد.  )x - 3
گام اول: مخرج ضابط هءتابع f فقط باید یک ریشه داشته باشد؛ بنابراین عبارت درجه‌دوم مخرج باید با عبارت2

گام دوم: داریم: 

x ax b x x x
a
b

2 2 2
3 6 9

6

9
+ - = - = - + Þ

= -
= -

ì
í
î

( ) �

)حسابان )1( ـ تمرین 1 صفحۀ 52 کتاب درسی(  دامنۀ توابع زیر را بیابید. �

f )الف x x
x

( ) == --
--
1

2
�

f )ب x x
x

( ) == --
++
3

1
2

�

f )پ x x
x x

( ) == ++
++ --
2 3

12
2

�

f )ت x x( ) == ++3 1 �

f )ث x x( ) == --2 3 �

f )ج x x( ) == --8 �

x ریشهء مضاعف  == 3
مخرج است. 
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10

ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

کدام تابع وارون‌پذیر است؟ 

g x x x( ) | |= - +2 1 )2 		 f x x x( ) | |= - +3 )1
k x x x( ) | |= + +3 1 2 )4 		 h x x x( ) | |= + +3 2 )3

3 ء پاسخ: 

| یک‌به‌یک و در نتیجه، وارون‌پذیر است.   | | |a b> f با شرط x ax bx c d( ) | |= + + + تابع f با ضابطهء

با توجه به نکته سادۀ بالا، فقط تابع h وارون‌پذیر است. به عنوان مثال، نمودار تابع k را رسم می‌کنیم تا علت وارون‌ناپذیری آن 

مشخص شود: 

         k x
x x

x x
( )

;

;
=

- - < -

+ ³ -

ì

í
ï

î
ï

1
1

3

5 1
1

3

�

ابتدا مشخص کنید کدام‌یک از توابع زیر یک‌به‌یک است، سپس ضابطۀ وارون آن را بنویسید. 

)سؤال 8 ـ امتحان نهایی خرداد 1403( �
f )الف x x x( ) ( )== -- ³³3 0

2 �

g )ب x x x( ) | |== -- ++ ³³1 2 1 �

یک‌به‌یک
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

g مفروض‌اند. دامنهء تابع fog شامل چند عدد طبیعی است؟ x x( ) == --2
3 f و x x( ) == --4 دو تابع f و g با ضابطه‌های

3 )4 	2 )3 	1 )2 1( صفر 	

3 ء پاسخ: 

ترکیب دو تابع f و g را به ‌صورت زیر، با نماد fog نمایش می‌دهیم: 

 �

دامن هءاین تابع به ‌صورت زیر به‌ دست می‌آید: 

D x D g x Dfog g f= Î Î{ | ( ) } �

) است:  , ]-¥ 4  است و دامن هءتابع f نیز بازۀ گام اول: دامن هءتابع g که

4 0 4- ³ Þ £x x �

گام دوم: حالا می‌توانیم مطابق تعریف، دامن هءتابع fog را به ‌دست آوریم: 

D x x x xfog = Î - £ = Î £ = -{ | } { | } [ , ] 

2 2
3 4 7 7 7 �

این بازه، شامل 2 عدد طبیعی است. 

g باشد، دامنۀ fog را با استفاده از تعریف به ‌دست آورید.  x x( ) == --2
3 f و x x( ) == --1 اگر

)سؤال 9 )قسمت الف( ـ امتحان نهایی خرداد 1403(  �
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

6 کدام است؟  1

216

3 2-- ++ >>x مجموعۀ جواب‌های نامعادلهء

( , )-¥ 5

3
)2 		 ( , )5

3
+¥ )1

( , )-¥ - 5

3
)4 		 ( , )- +¥5

3
)3

2 ء پاسخ: 

. 6 3- 1 برابره با

216

a را در نظر بگیرید. برای حل این نامعادله، به ‌صورت زیر عمل می‌کنیم:  af x g x( ) ( )> نامعادلهء
0 1< <¾ ®¾¾ <a f x g x( ) ( ) �
a f x g x>¾ ®¾¾ >1 ( ) ( ) �

گام اول: نامعادله را به ‌صورت زیر بازنویسی می‌کنیم: 

6
1

6

6
3 2

3

3- + -> =x �

گام دوم: بنابر درس‌باکس بالا داریم: 
6 1

3 2 3
5

3

>¾ ®¾¾ - + > - Þ <x x �

)حسابان )1( ـ تمرین 4 )قسمت ب( صفحۀ 78 کتاب درسی( 3 پیدا کنید. � 10 32 و 5/ الف( سه عدد بین اعداد

4 را حل کنید.  1

1024

2 1x-- >> ب( نامعادلۀ توانی
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

f کدام است؟  ( )15 f رسم شده است. مقدار x x a b( ) log ( )== ++ ++2 در شکل زیر، نمودار تابع f با ضابطهء

1 )1
2 )2
3 )3
�4 )4

4 ء پاسخ: 

اشتراک مجموعه جواب‌های نامعادله‌های زیر است:  y f xg x= log ( )( ) fدامن هءتابع x
g x
g x

( )
( )
( )

>
>
¹

ì

í
ï

î
ï

0

0

1

�

) است:  , )- +¥a ) است. براساس درس‌باکس نیز دامن هءتابع بازۀ , )- +¥1 گام اول: مطابق نمودار، دامن هءتابع f بازۀ

x a x a+ > Þ > -0 �

با مساوی قرار‌دادن دو بازه نتیجه می‌گیریم: 

- = - Þ =a a1 1 �

گام دوم: از طرفی نمودار تابع f از مبدأ مختصات می‌گذرد: 
f x x b f b b( ) log ( ) ( ) log= + +¾ ®¾¾¾¾¾¾ = + = =2 1

2
0 1 0 �

f است و داریم:  x x( ) log ( )= +
2

1 گام سوم: بنابراین

f ( ) log15 16 4
2

= = �

)حسابان )1( ـ تمرین 6 )قسمت الف( صفحۀ 85 کتاب درسی( نمودار تابع‌های زیر را رسم کنید. �

y x== ++1 3log الف(

y x== -- --3 2 ب(

y x== 4
1

3
( ) پ(
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

log کدام است؟ /9 6 log باشد، مقدار تقریبی /3 0 48 log و /2 0 3 اگر

0 6/ )4 	0 54/ )3 	0 49/ )2 	0 45/ )1

2 ء پاسخ: 

ویژگی‌های لگاریتم: 

1( log log loga a ax y xy+ = �

2( log log loga a ax y x
y

- = �

3( log log
y

m
yn x

m
n

x= �

4( log
logx

y
y

x
= 1 �

5( log log
logy

c

c
x

x
y

= �

6( x ay ya xlog log= �

log بنویسیم:  3 log2 و log را برحسب /9 6 گام اول: باید به کمک ویژگی لگاریتم،

log / log / log (log( ) log ) ( log log9 6
1

2
9 6

1

2

96

10

1

2
2 3 10

1

2
5 2

5= = = ´ - = + 33 1- ) �

log را جای‌گذاری می‌کنیم:  3 log2 و گام دوم: حالا مقادیر تقریبی

log / ( / / ) / /9 6
1

2
5 0 3 0 48 1

0 98

2
0 49 ´ + - = = �

)حسابان )1( ـ تمرین 5 صفحۀ 90 کتاب درسی(  �(log / , log / )3 0 4771 2 0 301  عبارات زیر را ساده کنید.

log( )18 375´́ الف(

log /0 75 ب(

log2 4

8

2
پ(
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

103 برابر انرژی آزاد‌شده از یک زلزلهء nریشتری است. اگر مجموع شدت  انرژی آزاد‌شده توسط یک زلزلهء mریشتری

این دو زلزله برابر 10 ریشتر باشد، شدت زلزلهء بزرگ‌تر کدام است؟ 

6 )4 	7 )3 	8 )2 	9 )1

4 ء پاسخ: 

 اگر انرژی آزادشد هءیک زلزله به بزرگی M ریشتر بر حسب ارگ برابر E باشد، داریم:

log / /E M= +11 8 1 5 �

E2 داریم: M2 و انرژی‌هایE1 و  برای دو زلزله به بزرگی‌هایM1 و
E
E

M M2

1

1 5
10 2 1= -/ ( ) �

گام اول: طبق رابط هءآخر درس‌باکس داریم:
E
E

m nm

n

m n= = Þ - =-
10 10 2

1 5 3/ ( ) �

گام دوم: از طرفی طبق فرض، مجموع m و n برابر 10 است:

Þ
- =
+ =

ì
í
î

Þ = =
m n
m n

m n
2

10
6 4, �

ریشتر، مقیاسی برای اندازه‌گیری بزرگی زمین‌لرزه و نماد میزان انرژی آزاد‌شده در زلزله است. اگر بزرگی زمین‌لرزه 

) از رابطۀ زیر حاصل می‌شود: )Erg برابر M در مقیاس ریشتر باشد، مقدار انرژی آزاد‌شده برحسب ارگ

)حسابان )1( ـ مثال صفحۀ 89 کتاب درسی( �
log / /E M== ++11 8 1 5 0 �
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

مخروطی به شعاع قاعدهء 8 و ارتفاع 6 را به شکل گسترده در‌آورده‌ایم. زاویۀ قطاع به‌دست‌آمده چند رادیان است؟ 
3

10

p )4 	p2 )3 	6
5

p )2 	8
5

p )1

1 ء پاسخ: 

. r h2 2+ 2 رادیان از دایره‌ای به شعاع
2 2
r

r h+
p شکل گسترد هءمخروطی به شعاع قاعد هءr و ارتفاع h، قطاعی است با زاویهء

         

⇒

          �

θ θ= ×

+
⇒ =2 8

8 6

8

52 2

p p rad
طبق رابط هءدرس‌باکس داریم:�

r و ارتفاع آن cm== 6 شکل فضایی و نیز شکل گستردۀ یک مخروط در زیر داده شده است. شعاع قاعده مخروط

h می‌باشد. اندازهء زاویهء قطاع حاصل از شکل گستردهء این مخروط چند رادیان است؟ cm== 8

)حسابان )1( ـ تمرین 3 صفحۀ 96 کتاب درسی( �

�
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

 کدام است؟ 
sin( ) cos ( )

tan ( )

71

6

21

4

35

3

2

2

pp pp

pp

--
حاصل عبارت

- 1

6
)4 	1

6
)3 	- 1

3
)2 	1

3
)1

2 ء پاسخ: 

: kp a+ نسبت‌های مثلثاتی

k فرد   �

sin( ) sin , cos( ) cosk kp a a p a a+ = - + = - �

tan( ) tan , cot( ) cotk kp a a p a a+ = + = �

k زوج   �

sin( ) sin , cos( ) cosk kp a a p a a+ = + = �

tan( ) tan , cot( ) cotk kp a a p a a+ = + = �

نسبت‌های مثلثاتی زوایای قرینه: 

sin( ) sin , cos( ) cos , tan( ) tan , cot( ) cot- = - - = - = - - = -a a a a a a a a �

گام اول: مقدار هر کدام از نسبت‌های مثلثاتی حاضر در رابطه را مطابق درس‌باکس‌ حساب می‌کنیم: 

sin( ) sin( ) sin( ) sin71

6

72

6
12

6 6

1

2

p p p p p p= - = - = - = - �

cos ( ) cos ( ) cos ( ) ( cos )2 2 2 221

4

20

4
5

4 4

1

2

p p p p p p= + = + = - = �

tan ( ) tan ( ) tan ( ) ( tan )2 2 2 235

3

36

3
12

3 3
3

π π π π π π= − = − = − = �

گام دوم: حالا حاصل عبارت را حساب می‌کنیم: 
sin( ) cos ( )

tan ( )

71

6

21

4

35

3

1

2

1

2

3

1

3

2

2

π π

π

−
=
− −

= − �

)حسابان )1( ـ تمرین 1 صفحۀ 104 کتاب درسی( مقدار نسبت‌های مثلثاتی زیر را به ‌دست آورید. �

)sin )الف )300
 == �

)cot )ب )750
 == �

)cos )پ )-- ==pp
6 �

)cos )ت )-- ==23

4

pp �

)sin )ث )5

4

pp == �

)tan )ج )-- ==840
 �

)tan )چ )-- ==150
 �

)cos )ح )9

4

pp == �

)tan )خ )10

3

pp == �

1461

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


18

ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

] در کدام گزینه به درستی رسم شده است؟  , ]0 2pp f و با دامنۀ x x( ) cos( )== -- --pp
4

1 نمودار تابع f با ضابطهء

 )2 	  )1

 )4 		  )3

4 ء پاسخ: 

y مطابق شکل‌های زیر هستند:  x= cos y و x= sin نمودار توابع

�

�

p واحد به راست و 1 واحد به پایین انتقال دهیم: 
4 y را x= cos برای رسم نمودار تابع f لازم است که نمودار تابع

�

بنابراین نمودار تابع گزین هء)4( درست است. 

] است که تنها در گزینۀ )4( رعایت شده است.  , ]-2 0 ] است و در نتیجه برد تابع f بازۀ , ]-1 1 y بازۀ x= cos برد تابع
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

)حسابان )1( ـ تمرین 1 صفحۀ 109 کتاب درسی( توابع مثلثاتی زیر را با نمودارهای داده‌شده نظیر کنید. �

y x== -- | sin | الف(

y x== ++cos( )pp
6 ب(

y x== --sin( )pp
3 پ(

            �

�
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

cos کدام است؟  sin2 2
130 50

 -- حاصل عبارت

-cos80 )2 		 cos80 )1
cos40 )4 		 −sin40 )3

2 ء پاسخ: 

. -cos50 cos130 برابره با

 نسبت‌های مثلثاتی مجموع و تفاضل کمان:

sin( ) sin cos cos sina b a b a b± = ± �
cos( ) cos cos sin sina b a b a b± =  �

 اتحادهای خاص:

sin( ) sin cosx x x± = ±p
4 2

�

cos( ) cos sinx x x± =p
4 2

 �

 نسبت‌های مثلثاتی دو برابر کمان:

sin sin cos2 2q q q= �

cos cos sin
sin cos

cos cos
2 2 1 1 2

2

1

2

2

1

2

2 2

2

2

θ θ θ

θ θ

θ θ
= − = − ⇒

= −

= +









�

cos50- را قرار می‌دهیم:  ، cos130 گام اول: در ابتدا به جای

cos cos( ) cos130 180 50 50
   = - = - �

پس عملاً باید حاصل عبارت زیر را حساب کنیم: 

( cos ) sin cos sin- - = -50 50 50 50
2 2 2 2    �

cos100 است:  گام دوم: حاصل عبارت بالا، مطابق اتحادهای درس‌باکس برابر

cos sin cos cos( ) cos2 2
50 50 100 180 80 80
     - = = - = - �

)حسابان )1( ـ تمرین 1 صفحۀ 112 کتاب درسی( مقدار نسبت‌های مثلثاتی زیر را محاسبه کنید. �

cos15 )الف �

tan105 )ب �

sin )پ pp
12

�

sin120 )ت �

cos135 )ث �
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

کدام است؟  lim ( )
x a

f x
®® ++

x حد داشته باشد، حاصل == 1 f در x ax x x
ax x

( ) ;
;

== ++ -- >>
++ ££

ìì
íí
ïï

îîïï

2
2 2 1

2 1 1
اگر تابع f با ضابطهء

-5 )1
-1)2
2 )3
3 )4

4 ء پاسخ: 

x رو توی ضابطه‌ها جای‌گذاری کنین و برابر قرار بدین. = چون هر دو ضابطه چند‌جمله‌ای هستن، 1

x حساب می‌کنیم:  = گام اول: ابتدا حدهای چپ و راست تابع f را در1

:حد چپ lim ( ) lim ( )
x x

f x ax a
® ®- -

= + = +
1 1

2 1 2 1 �

:حد راست lim ( ) lim ( )
x x

f x ax x a a
® ®+ +

= + - = + - =
1 1

2
2 2 2 2 �

، لازم است حدهای چپ و راست آن در این نقطه برابر باشند:  x = گام دوم: برای وجود حد تابع f در1

Þ + = Þ = -2 1 1a a a �

f است و داریم:  x x x x
x x

( ) ;
;

= − + − >
− + ≤







2
2 2 1

2 1 1

گام سوم: بنابراین

lim ( ) lim ( ) lim ( )
x a x x

f x f x x
→ →− →−+ + +

= = − + = + =
1 1

2 1 2 1 3 �

x را بررسی کنید.  == 1 f را رسم نموده و سپس با استفاده از نمودار، حد تابع در نقطهء x
x x

x x
( ) ==

-- ++ >>

-- <<

ìì
íí
ïï

îîïï

1 1

2 1
2

نمودار تابع

)سؤال 15 ـ امتحان نهایی خرداد 1402 )نوبت صبح(( �

حدهای چپ و راست با هم برابر باشند. 
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

کدام است؟ lim ( )
( )( )x

f x
g x®® -- --3

2

3
g باشد، حاصل x

x x

x x
( )

;

;
==

-- ££

++ >>

ìì

íí
ïï

îî
ïï

1
3

2

2 1
3

2

نمودار تابع f در شکل زیر رسم شده است. اگر

5

4
)1

3

4
)2

-6 )3

�-10)4

1 ء پاسخ: 

g رو به‌ دست بیارین تا اذیت نشین.  x( )3 - بهتره که ضابط هءتابع

y را به ‌دست می‌آوریم:  g x= -( )3 گام اول: ابتدا ضابط هءتابع

g x
x x

x x
g x

x x
( )

( ) ;

( ) ;
( )

;
3

1 3 3
3

2

2 3 1 3
3

2

3

2
3

2

7

- =
- - - £

- + - >

ì

í
ï

î
ï

Þ - =
- ³

-- <

ì

í
ï

î
ï 2

3

2
x x;

�

x حساب می‌کنیم:  = 3

2
گام دوم: حد چپ تابع بالا را در

: ضابطۀ پایین  lim ( ) ( )
( )x

g x
® -

- = - =
3

2

3 7 2
3

2
4 �

گام سوم: ضابط هءتابع f را نیز می‌توانیم به صورت زیر بنویسیم: 

f x
x x

x x
( )

( ) ;

( ) ;
=

+ <

− − ≥









2 1
3

2

8

9
4

3

2

�

x برابر است با:  = 3

2
و حد چپ این تابع در

lim ( ) ( )
( )x

f x
® -

= + =
3

2

2
3

2
1 5 �

گام چهارم: در نهایت خواست هءسؤال برابر است با: 

lim ( )
( )( )x

f x
g x® - -

=
3

2

3

5

4
�

در شکل زیر، نمودار توابع f و g رسم شده‌اند. با استفاده از نمودارها، مقدار حدهای زیر را بیابید. 

)حسابان )1( ـ تمرین 8 صفحۀ 140 کتاب درسی( �

      �

lim ( g(x) f(x))
x®-

-
2

2        lim ( )
x

g x
®-

-
3

3 �

lim ( )
( )x

g x
f x®0

                      lim ( )
x

g x
®2

3 8 �
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

کدام است؟  lim
x

x
x®®

--
--3

3

2

3 3

3
حاصل

9 3

4
)4 	 3

2
)3 	3 3

2
)2 	9 3

2
)1

2 ء پاسخ: 

صورت رو با چاق و لاغر و مخرج را با مزدوج تجزیه کنین. 

x است:  - 3 حد صفر‌صفرم داریم که عامل صفرکنند هءآن

⇒ −
−

=
− + +
− +

= +
→ → →
lim lim ( )( )

( )( )
lim

x x x

x
x

x x x
x x

x
3

3

2
3

2

3

2
3 3

3

3 3 3

3 3

3xx
x

+
+

= =3

3

9

2 3

3 3

2
�

)سؤال 17 )قسمت ب( ـ امتحان نهایی خرداد 1403( ] نماد جزء صحیح است.(� ] حدود زیر را محاسبه کنید. )

lim )الف
x®®3

5 �

lim )ب [ ]
x

x x
x→→ ++

−−
−−3

2
27

3
�

lim )پ sin
cosx x

x
x®®

--

2

1 �
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

] نماد جزء صحیح است.( ] x پیوسته باشد، مقدار a کدام است؟ ) == 2 f در x
ax x

x x x
x

x
( )

;

[ ]
| |

;
==

-- ££

--
--

>>

ìì

íí
ïï

îî
ïï

1 2

2
2

2 اگر تابع f با ضابطهء

1

2
)4 	3

2
)3 	2 )2 	3 )1

3 ء پاسخ: 
x به ‌دست می‌آوریم:  = 2 گام اول: ابتدا مقدار و حد چپ تابع را در

lim ( ) ( )
x

f x f a
® -

= = -
2

2 2 1 �

x مثبت است، پس داریم:  - ] و هم‌چنین2 ]x = 2 ، x ® +2 گام دوم: حالا حد راست را حساب می‌کنیم. وقتی

lim ( ) lim lim ( ) lim
x x x x

f x x x
x

x x
x

x
® ® ® ®+ + + +

= -
-

=
-

-
= =

2 2

2

2 2

2
2

2
2 2 �

2 و 2 برابر باشند:  1a - x پیوسته باشد، لازم است = 2 گام سوم: برای این‌که تابع f در

2 1 2
3

2
a a- = Þ = �

)سؤال 18 ـ امتحان نهایی خرداد 1403( x پیوسته باشد. � == 1 مقادیر a و b را چنان تعیین کنید که تابع زیر در

f x

x
x

x

b x
x a x

( ) ==

--
--

>>

-- ==
-- <<

ìì

íí
ïïïï

îî
ïï
ïï

1

1
1

1 1

2 1

�
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

چند درجه است؟  aa  در شکل مقابل اندازۀ زاویۀ

48 )1
50 )2
52 )3
54 )4

 2 ء پاسخ: 

AB را به‌ دست آورید.  ÆN را نوشته و به کمک آن‌ها، اندازۀ کمان ÆM و فرمول‌های مربوط به دو زاویۀ

1( اندازۀ هر زاویۀ محاطی برابر نصف اندازۀ کمان مقابل به آن زاویه است. 

ÆA BC=


2 �

2( اندازۀ زاویۀ بین دو وتر که درون دایره یکدیگر را قطع می‌کنند، برابر است با نصف مجموع اندازۀ کمان‌های مقابل به آن زاویه 

و محدود به دو وتر. 

ÆM AC BD
1

2
= + 

�

اندازۀ  اندازۀ زاویۀ بین دو وتر که امتداد آن‌ها در بیرون دایره یکدیگر را قطع می‌کنند، برابر است با نصف قدرمطلق تفاضل   )3

کمان‌های مقابل به آن زاویه و محدود به دو وتر.

               
ÆM AD BC= - 

2 �

CD را می‌نویسیم.  AB و ÆN و کمان‌های گام اول: طبق رابطه‌های ارائه‌شده در موارد )2( و )3( درس‌باکس، رابطۀ بین زوایایÆM و

Æ

Æ

M AB CD AB CD

N AB CD AB CD

= - = Þ - =

= + = Þ + =

ì

í
ï

� � � �

� � � �

� �

� �

2
24 48

2
76 152

ïï

î
ï
ï

¾ ®¾ = Þ =+
2 200 100AB AB� �� � �

AB است، پس داریم:  ، زاویۀ محاطی روبه‌رو به کمان a گام دوم: زاویۀ

a = = =AB� �
�

2

100

2
50 �

)هندسه )2(ـ تمرین 2 صفحۀ 16 کتاب درسی( aa را به ‌دست آورید. � در شکل زیر، اندازۀ زاویۀ

�

2161

 این سؤال مشابه تمرین 2
از مبحث  و  صفحۀ 16 کتاب درسی 
است.  شده  طراحی  دایره  در  زاویه 
سؤالات این مبحث از جمله سؤالاتی 
مشابه این تمرین کتاب در سال‌های 
گذشته بارها در کنکور تکرار شده‌اند. 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


26

ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

 MT
MT

¢¢
== 7 AB و  BD== == 12 C¢¢ مماس هستند. اگر  ¢¢MT به ترتیب بر دو دایرهء C و   در شکل زیر MT و 

باشد، طول مماس MT کدام است؟ 

6 )1
8 )2
�9 )3

12 )4

 2 ء پاسخ: 

¢MT به MT را بنویسید. با استفاده از روابط طولی مماس و قاطع، نسبت مقدار 

روابط طولی در دایره: اگر از یک نقطه واقع در خارج یک دایره، یک مماس و یک قاطع نسبت به آن دایره رسم کنیم، آن‌گاه اندازۀ 

مماس، واسطۀ هندسی بین اندازه‌های دو قطعۀ قاطع است. به عبارت دیگر مطابق شکل، اگر از نقطۀ M ، مماس MT و قاطع 

MAB را رسم کنیم، آن‌گاه داریم: 

MT MA MB2 = ´
�

C¢ می‌نویسیم:  گام اول: ابتدا روابط طولی مماس و قاطع را به ترتیب برای دو دایرهء C و 

C MT MA MB

C MT MB MD
á½oÄHj

á½oÄHj

:

:

2

2
= ´

¢ ¢ = ´

ì
í
ï

îï �

MA باشد. با توجه به رابطهء صورت سؤال داریم:  x= گام دوم: فرض کنید

MT
MT

MT
MT

MB MD
MA MB

MD
MA

x
x

x x x

¢ = Þ ¢ = Þ ´
´

=

Þ = Þ + = Þ + = Þ =

7 7 7

7
24

7 24 7 6 2

2

2

44 4Þ =x �

گام سوم: با توجه به رابطهء گام اول، برای دایرهء C می‌توان نوشت: 

MT MA MB MT2
4 4 12 64 8= ´ = ´ + = Þ =( ) �
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

¢¢OO مفروض‌اند. اگر اندازۀ مماس‌مشترک  == 6 5 ¢¢ با طول خط‌المرکزین ¢¢C O R( , )3 C و O R( , )  دو دایرۀ متخارج

خارجی دو دایره، دو برابر اندازۀ مماس‌مشترک داخلی آن‌ها باشد، مقدار R کدام است؟ 

3 )4 	5
2

)3 	9
4

)2 	2 )1

4 ء پاسخ: 

رابطه‌های طول مماس‌مشترک داخلی و خارجی دو دایره را بنویسید و شعاع‌های دو دایره را برحسب R در آن جای‌گذاری کنید. 

OO را در نظر بگیرید. طول مماس‌مشترک‌های داخلی و خارجی  d¢ = ¢ با طول خط‌المرکزین ¢ ¢C O R( , ) C و O R( , ) دو دایرۀ

دو دایره در صورت وجود از روابط زیر محاسبه می‌شود: 

طول مماس‌مشترک داخلی = - + ¢d R R2 2( ) �

طول مماس‌مشترک خارجی = - - ¢d R R2 2( ) �

گام اول: رابطه‌های طول مماس‌مشترک‌های داخلی و خارجی دو دایره را نوشته و طول خط‌المرکزین و شعاع‌های دو دایره را در 

آن‌ جای‌گذاری می‌کنیم. 

طول مماس‌مشترک داخلی = = - + ¢ = - + = -AB d R R R R R2 2 2 2 2
6 5 3 180 16( ) ( ) ( ) �

طول مماس‌مشترک خارجی = = - - ¢ = - - = -CD d R R R R R2 2 2 2 2
6 5 3 180 4( ) ( ) ( ) �

گام دوم: طبق فرض سؤال، اندازۀ مماس‌مشترک خارجی دو دایره، دو برابر اندازۀ مماس‌مشترک داخلی آن‌ها است، پس داریم: 

CD AB R R

R R

= Þ - = -

¾ ®¾¾ - = - Þ -

2 180 4 2 180 16

180 4 4 180 16 180 4

2 2

2 22 ·H¼U ( ) RR R2 2
720 64= -

�

Þ = Þ = Þ =60 540 9 3
2 2R R R �
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

 مساحت ناحیۀ محدود به دایرۀ محیطی و دایرۀ محاطی داخلی مثلث متساوی‌الاضلاعی به ‌طول ضلع 6 کدام است؟ 

9p )4 	8p )3 	6p )2 	4p )1

4 ء پاسخ: 

دایره‌های محیطی و محاطی داخلی مثلث متساوی‌الاضلاع، هم‌مرکز هستند. 

1( دایرۀ محیطی هر مثلث، دایره‌ای است که از سه رأس آن مثلث می‌گذرد و مرکز آن نقطۀ همرسی عمودمنصف‌های اضلاع مثلث است. 

2( دایرۀ محاطی داخلی هر مثلث، دایره‌ای است که بر هر سه ضلع آن مثلث مماس است و مرکز آن نقطۀ همرسی نیمسازهای 

زوایای داخلی مثلث است. 

1 اندازۀ ارتفاع آن مثلث است. 
3

2 و
3

3( شعاع دایر‌ه‌های محیطی و محاطی داخلی یک مثلث متساوی‌الاضلاع به‌ ترتیب

همرسی  نقطۀ  مثلث،  هر  داخلی  محاطی  دایرۀ  مرکز  و  عمودمنصف‌ها  همرسی  نقطۀ  مثلث،  هر  محیطی  دایرۀ‌  مرکز  اول:  گام 

نیمسازهای داخلی است. از طرفی در مثلث متساوی‌لاضلاع، عمودمنصف‌های اضلاع بر نیمسازهای زوایای داخلی منطبق هستند، 

پس نقطۀ همرسی عمودمنصف‌ها همان نقطۀ همرسی نیمسازها است و دایره‌های محیطی و محاطی داخلی هم‌مرکز هستند. 

�

1 قطع 
3

به 2
3

گام دوم: عمودمنصف‌های اضلاع مثلث متساوی‌‌الاضلاع همان میانه‌های مثلث هستند، پس یکدیگر را به نسبت

می‌کنند. هم‌چنین میانه‌های مثلث متساوی‌الاضلاع بر ارتفاع‌های این مثلث منطبق‌اند، بنابراین مطابق شکل، اگر O نقطۀ همرسی 

 1
3

2 و
3

میانه‌ها )همان نقطۀ همرسی عمود‌منصف‌ها و نقطۀ همرسی نیمسازها( باشد، آن‌گاه اندازه‌های OA و OH به‌ ترتیب

اندازۀ ارتفاع AH هستند. 

3 برابر طول ضلع آن است، پس داریم: 

2
گام سوم: می‌دانیم طول ارتفاع مثلث متساوی‌الاضلاع،

R)شعاع دایرهء محیطی(  AH= = ´ ´ =2

3

2

3

3

2
6 2 3 �

)شعاع دایرۀ محاطی داخلی( r AH= = ´ ´ =1

3

1

3

3

2
6 3 �

گام چهارم: مساحت ناحیۀ محدود بین دو دایره برابر است با: 

S R r= - = - = - =p p p p p p p2 2 2 2
2 3 3 12 3 9( ) ( ) �
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

 کدام‌یک از ویژگی‌های زیر در هر چهار تبدیل هندسی »بازتاب، انتقال، دوران و تجانس« همواره وجود دارد؟ 

1( طولپایی 
2( حفظ اندازۀ زاویه
3( حفظ‌ شیب خط 

4( داشتن نقطۀ ثابت تبدیل 

 2 ء پاسخ: 

بررسی ویژگی‌های تبدیل‌ها:

الف( بازتاب: 

1( طولپا است. 
2( اندازۀ زاویه‌ها را حفظ می‌کند. 

3( شیب خط‌ها را در حالت کلی حفظ نمی‌کند. 
4( جهت شکل‌ها را حفظ نمی‌کند. 
5( بی‌شمار نقطۀ ثابت تبدیل دارد. 

ب( انتقال: 

1( طولپا است. 
2( اندازۀ زاویه‌ها را حفظ می‌کند. 
3( شیب خط‌ها را حفظ می‌کند. 

4( جهت شکل‌ها را حفظ می‌کند. 
5( نقطۀ ثابت تبدیل ندارد. 

پ( دوران: 

1( طولپا است. 
2( اندازۀ زاویه‌ها را حفظ می‌کند. 

3( شیب خط‌ها را در حالت کلی حفظ نمی‌کند. 
4( جهت شکل‌ها را حفظ می‌کند. 

5( یک نقطۀ ثابت تبدیل دارد. 

ت( تجانس: 

1( در حالت کلی طولپا نیست. 
2( اندازۀ زاویه‌ها را حفظ می‌کند. 
3( شیب خط‌ها را حفظ می‌کند. 

4( جهت شکل‌ها را حفظ می‌کند. 
5( یک نقطۀ ثابت تبدیل دارد. 

بررسی گزینه‌ها:

گزینۀ )1(: تجانس در حالت کلی طولپا نیست، پس این گزینه نادرست است. 

گزینۀ )2(: تمام چهار تبدیل ذکرشده اندازۀ زاویه‌ها را حفظ می‌کنند، پس این گزینه درست است. 

گزینۀ )3(: بازتاب و دوران در حالت کلی شیب خط‌ها را حفظ نمی‌کنند، پس این گزینه نادرست است. 

گزینۀ )4(: انتقال نقطۀ ثابت تبدیل ندارد، پس این گزینه نادرست است. 

2561

به  توجه  با  سؤال  این   
کتاب   48 صفحۀ  کاردرکلاس  جدول 
است.  شده  طراحی   2 هندسهء  درسی 
بررسی درستی یا نادرستی ویژگی‌های 
سؤالات  از  جدول  این  در  اشاره  مورد 
 )2( هندسهء  نهایی  امتحان  احتمالی 
خواهد بود و در سال‌های اخیر در کنکور 

نیز سؤالات مشابهی مطرح شده است.
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

C¢¢ تصویر می‌کنیم.  B¢¢ و k به ترتیب بر نقاط == --2  در شکل زیر، نقاط B و C را تحت تجانس به مرکز A و نسبت

BCB کدام است؟  C¢¢ ¢¢ مساحت چهارضلعی

48 )1
54 )2
96 )3

108 )4

4 ء پاسخ: 

C¢ قرار می‌گیرد.  B¢ و نیز بین C و تجانس معکوس است، پس نقطۀ A بین B و

O در تجانس به مرکز M را مجانس نقطۀ ¢M ، یک عدد حقیقی باشد، نقطۀ k ¹ 0 تعریف تجانس: اگر O نقطه‌ای ثابت در صفحه و

و نسبت تجانس k گوییم، هرگاه سه شرط زیر برقرار باشد: 

M¢ روی یک خط راست باشند.  الف( سه نقطۀ O ،M و

OM k¢ = | | OM ب(�

پ( 

M¢ در یک طرف نقطۀ O قرار دارند.   اگر k مثبت باشد، M و

�

M¢ قرار می‌گیرد.   اگر k منفی باشد، نقطۀ O بین نقاط M و

�

k به ‌دست می‌آوریم. چون نسبت تجانس منفی است، پس  = -2 گام اول: ابتدا مجانس نقاط B و C را به مرکز A و با نسبت

¢AC برابر است با:  ¢AB و C¢ در امتداد CA قرار می‌گیرد. اندازۀ پاره‌خط‌های B¢ در امتداد BA و نقطۀ نقطۀ

             

AB
AB

ABAB¢ = ¾ ®¾¾ ¢ = ´ ==
2 2 4 8

4

AC
AC

ACAC¢ = ¾ ®¾¾¾ ¢ = ´ ===
2 2 6 12

6

�

مساحت  پس  هستند،  عمود  یکدیگر  بر   BCB C¢ ¢ چهارضلعی قطرهای  می‌شود،  مشاهده  شکل  در  که  همان‌طور  دوم:  گام 

BCB برابر نصف حاصل‌ضرب اندازۀ قطرهای آن است، یعنی داریم:  C¢ ¢ چهارضلعی

S BB CCBCB C¢ ¢ = ¢´ ¢ = ´ ´ =1

2

1

2
12 18 108 �
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

) روی محور xها مفروض‌اند. اگر M نقطۀ دلخواهی روی  )--4  نقطۀ A به عرض 6 روی محور yها و نقطۀ B به طول

AMBکدام است؟  y باشد، کم‌ترین اندازۀ خط شکستۀ x== ++2 1 خط d به معادلۀ

4 5 )1
8 )2

4 6 )3
10 )4

1 ء پاسخ: 

y پیدا کنید.  x= +2 بازتاب نقطۀ A را نسبت به خط1

مسئله هرون: فرض کنید دو نقطۀ A و B در یک طرف خط d باشند و بخواهیم از A به نقطه‌ای مانند M روی خط d رفته و از 

d را نسبت به خط A کافی است ابتدا نقطۀ ، AMB برویم. برای پیداکردن کوتاه‌ترین طول ممکن برای خط شکستۀ B آن‌جا به 

A¢ به B وصل کنیم تا خط d را در نقطه‌ای مانند M قطع کند. نقطۀ M جواب  A¢ حاصل شود و سپس از بازتاب دهیم تا نقطۀ

مسئله است. 

�

A¢ داریم:  NBدر نظر می‌گیریم. طبق نامساوی مثلثی در مثلث d روی خط N برای اثبات این ادعا نقطه‌ای مانند

¢ < ¢ + Þ ¢ + < ¢ + ¾ ®¾¾¾¾ + < +¢ =
¢ =A B A N NB AM MB AN NB AM MB AN NBAM AM
AN AN �

A¢ است.  B در این ‌صورت کوتاه‌ترین طول خط شکستۀ AMB برابر طول پاره‌خط

گام اول: نقاط A و B و خط d را روی دستگاه مختصات مشخص می‌کنیم. طبق مسئله هرون باید بازتاب نقطۀ A را نسبت 

به خط d به‌ دست آوریم. برای انجام این کار ابتدا باید معادلۀ خطی را پیدا کنیم که از نقطۀ A بر خط d عمود رسم می‌شود. 

           
  

m md AA= Þ = -¢2
1

2

AA¢ : معادلۀ خط y x y x- = - - Þ = - +6
1

2
0

1

2
6( )

�

¢AA است، پس داریم:  گام دوم: مطابق شکل، نقطۀ H محل تلاقی خط d و خط

 
y x

y x
x x x x y H

= +

= - +

ì
í
ï

îï
Þ + = - + Þ = Þ = Þ = Þ

2 1

1

2
6

2 1
1

2
6

5

2
5 2 5 2 5( , ) �
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 مسائل کاربرد تبدیل‌های
هندسی )مسائل هم‌محیطی )هم‌پیرامونی(، 
و  مسئله هرون، مسئله جادۀ ساحلی 
مسئله عبور از رودخانه( حداقل 2 سؤال 
 از سؤالات امتحانات نهایی هندسهء )2(

در  و  می‌دهند  اختصاص  خود  به  را 
سال‌های اخیر تقریباً پای ثابت سؤالات 

کنکور بوده‌اند.
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

¢AA است، پس می‌توان نوشت:  گام سوم: نقطۀ H وسط پاره‌خط

x
x x x

x

y
y y y

y

H
A A A

A

H
A A A

A

=
+

Þ =
+

Þ =

=
+

Þ =
+

Þ =

ì

í
ïï

î
ï
ï

Þ

¢ ¢
¢

¢ ¢
¢

2
2

0

2
4

2
5

6

2
4

¢¢A ( , )4 4 �

A¢ است.  B گام چهارم: مطابق درس‌باکس، کم‌ترین اندازۀ خط شکستۀ AMB برابر طول پاره‌خط

¢ = - - + - = =A B ( ) ( )4 4 0 4 80 4 5
2 2 �
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

cotaa کدام است؟  �ABC باشد، مقدار  �== 105 BC و AB== 2  در شکل زیر، اگر

6

4
)1

3

4
)2

3
3 )3

2 6

3
)4

1 ء پاسخ: 

قضیۀ سینوس‌ها را در دو مثلث ABD و BCD بنویسید. 

قضیۀ سینوس‌ها: در هر مثلث دلخواه، نسبت اندازۀ هر ضلع به سینوس زاویۀ روبه‌روی آن، برابر است با قطر دایرۀ محیطی مثلث. 

�

AB باشند، آن‌گاه داریم:  c= AC و b= ،BC a= بنابراین اگر اندازه‌های اضلاع مثلث ABC ، برابر
a
A

b
B

c
C

R
sin Æ sin Æ sin Æ

= = = 2 �

ÆC را به‌ دست می‌آوریم. در چهارضلعی ABCD می‌توان نوشت:  گام اول: ابتدا مجموع زوایایÆA و

Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ ÆA B C D A C A C+ + + = Þ + + + = Þ + = - =360 105 165 360 360 270 90
       �

ÆC متمم یکدیگرند و در نتیجه داریم:  ÆA و بنابراین دو زاویۀ

sin Æ sin( ) cosC = - =90
 a a �

گام دوم: قضیۀ سینوس‌ها را در دو مثلث ABD و BCD می‌نویسیم: 

ABD AB BD
A

AB BDD
:
sin sin Æ sin45 2

2



= Þ =
a

�

BCD BC BD
C

AB BDD
:
sin sin Æ cos120

2

3

2



= Þ =
a

�

گام سوم: طرفین دو رابطۀ به‌دست‌آمده در گام دوم را بر هم تقسیم می‌کنیم: 

AB

AB

BD

BD

2

2

2

3

2

1

2

2

3

3

2 2

2

2

6

4
= = = Þ = ´ =sin

cos

cot cota

a

a a �
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 این سؤال مشابه سؤال 31
کنکور ریاضی خارج 1404 و از مبحث 
است.  شده  طراحی  سینوس‌ها  قضیۀ 
این‌گونه  حل  برای  که  کنید  دقت 
مثلثاتی  روابط  بر  است  لازم  سؤالات، 
و  دهم  پایه‌های  کتاب‌های  در  موجود 

یازدهم مسلط باشید. 
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

)سؤال 31 کنکور ریاضی 1404 ـ نوبت دوم( tanx کدام است؟ � x باشد، مقدار y++ == 90
 ADB و BAD == در شکل زیر، اگر

6

2
)1

6

4
)2

6

3
)3

6
6 )4

tanaa کدام است؟ ABCÆ باشد، مقدار == 105
 AB و زاویهء

BC
== 2

3
در شکل زیر، اگر

)سؤال 31 کنکور ریاضی 1404 )خارج از کشور(( �

2 2

3
)1

3 2

4
)2

2

3
)3

2

4
)4

A

B D

C

30#

135#

�
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

 BC x== 7 AD و x== ++4 4 ،AC x== ++4 8 ،AB x== ++3 6  در شکل زیر، AD نیمساز زاویۀ داخلی A است. اگر

باشد، اندازۀ پاره‌خط AD کدام است؟ 

10 )2 		 8 )1
14 )4 		 12 )3

3 ء پاسخ: 

ابتدا با استفاده از قضیۀ نیمسازهای زوایای داخلی،‌ اندازۀ قطعات BD و DC را پیدا کنید. 

قضیۀ نیمسازهای زوایای داخلی: 

در هر مثلث، نیمساز هر زاویۀ داخلی، ضلع روبه‌رو به آن زاویه را به نسبت اندازه‌های اضلاع آن زاویه تقسیم می‌کند. به عبارت دیگر، 

اگر مطابق شکل، AD نیمساز زاویۀ داخلی A باشد، آن‌گاه داریم: 

            

BD
DC

AB
AC

=

�

رابطۀ طول نیمساز زاویه‌های داخلی: 

در هر مثلث، مربع اندازۀ هر نیمساز داخلی برابر است با حاصل‌ضرب اندازۀ دو ضلع زاویه، منهای حاصل‌ضرب اندازۀ دو قطعه‌ای که 

نیمساز روی ضلع مقابل ایجاد می‌کند. 

AD AB AC BD DC2 = ´ - ´ �

گام اول: AD نیمساز زاویۀ داخلی A است، پس طبق قضیۀ نیمسازهای زوایای داخلی داریم: 

BD
DC

AB
AC

x
x

BD
BC

BD= =
+
+

= ¾ ®¾¾¾¾¾¾ = Þ
3 2

4 2

3

4

3

7

( )
( )

Zoh¶ »j SLvº KÃ¨oU

77

3

7
3 4

x
BD x DC x= Þ = Þ = �

گام دوم: رابطۀ طول نیمساز زاویۀ داخلی A را نوشته و اندازۀ پاره‌خط‌ها را در آن جای‌گذاری می‌کنیم: 

AD AB AC BD DC x x x x x

x

2 2

2

4 4 3 6 4 8 3 4

16 1 12

= ´ - ´ Þ + = + + -

Þ + =

( ) ( )( ) ( )( )

( ) (xx x+ -2 12
2 2)

�

¾̧ ®¾ + + = + + - Þ + + = + + - Þ4 2 2 2 2 2 2 2
4 2 1 3 4 4 3 4 8 4 3 12 12 3 4( ) ( )x x x x x x x x x x x -- - =4 8 0x

Þ - - = Þ - + = Þ
=
= -

ì
í
î

4 2 0 4 2 1 0
2

1

2( ) ( )( )x x x x
x
x ¡ ¡ ù

�

گام سوم: اندازۀ نیمساز AD برابر است با: 

AD x ADx= + ¾ ®¾¾ = ´ + ==
4 4 4 2 4 12

2 �

2961
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

 در شکل زیر مساحت چهارضلعی MNCB کدام است؟ 

6 3 )1
6 )2

8 3 )3
8 )4

3 ء پاسخ: 

با استفاده از قضیۀ کسینوس‌ها در مثلث ABC ، اندازۀ زاویۀ A را پیدا کنید. 

برابر  دو  منهای  دیگر،  اندازه‌های دو ضلع  مربع‌های  با مجموع  است  برابر  اندازۀ هر ضلع  مربع  مثلث،  در هر  قضیۀ کسینوس‌ها: 

حاصل‌ضرب اندازه‌های آن دو ضلع در کسینوس زاویۀ بین آن‌ها. 

             

a b c bc

a c ac B

c a b ab C

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2
2
2

= + -

= + -

= + -

ì

í
ïï

î
ï
ï

.cosA

b .cos

.cos �

رابطۀ سینوسی مساحت مثلث: مساحت هر مثلث برابر است با نصف حاصل‌ضرب اندازه‌های هر دو ضلع در سینوس زاویۀ بین آن‌ها. 

           

S ab C ac B bc AABC = = =1

2

1

2

1

2
sin sin sin

�

،AB = 8 گام اول: ابتدا به کمک قضیۀ کسینوس‌ها در مثلث ABC ، اندازۀ زاویۀ A را مشخص می‌کنیم. با توجه به شکل

BC است، پس داریم:  = 7 AC و = 5

BC AB AC AB AC A A

A A

2 2 2 2 2 2
2 7 8 5 2 8 5

80 40

= + - ´ ´ Þ = + - ´ ´ ´

Þ = Þ

cos cos

cos cos == Þ =1

2
60ÆA 

�

گام دوم: با استفاده از رابطۀ سینوسی مساحت مثلث، مساحت مثلث‌های AMN و ABC را محاسبه می‌کنیم: 

S AM AN AAMN = ´ ´ = ´ ´ ´ =1

2

1

2
2 4

3

2
2 3sin �

S AB AC AABC = ´ ´ = ´ ´ ´ =1

2

1

2
8 5

3

2
10 3sin �

گام سوم: با توجه به مقادیر حاصل در گام دوم، مساحت چهارضلعی MNCB را به‌ دست می‌آوریم: 

S S SMNCB ABC AMN= - = - =10 3 2 3 8 3 �

در شکل زیر، اولاً طول BC را به‌ دست آورید، ثانیاً مساحت چهارضلعی DECB را بیابید. 	

)هندسه 2 ـ تمرین 4 صفحۀ 73 کتاب درسی( �
�

3061

 این سؤال مشابه تمرین 4
 )2( هندسهء  درسی  کتاب   73 صفحۀ 
طراحی شده است. این سؤال ترکیبی از 
رابطۀ سینوسی مساحت مثلث و قضیۀ 
کسینوس‌ها است و سؤالی مشابه آن در 

کنکور نیز دیده می‌شود. 
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

) هم‌ارز منطقی کدام گزاره است؟ )p q rÞÞ ÙÙ گزارهء

( ) ( )p r q rÞ Þ Ù )2 		 ( ) ( )r p q rÞ Þ Ù )1
( ) ( )p r q rÞ Þ Ú )4 		 ( ) ( )r p q rÞ Þ Ú )3

1 ء پاسخ: 

از هم‌ارزی »تبدیل شرطی به فصلی« استفاده کن.

هم‌ارزهای منطقی:

1p( جابه‌جایی q q pÙ º Ùp q q pÚ º Ú

)2( شرکت‌پذیری ) ( )p q r p q rÙ Ù º Ù Ù( ) ( )p q r p q rÚ Ú º Ú Ú

3p( توزیع‌پذیری q r p q p rÙ Ú º Ù Ú Ù( ) ( ) ( )p q r p q p rÚ Ù º Ú Ù Ú( ) ( ) ( )

4( دمورگان  ( )p q p qÚ º Ù  ( )p q p qÙ º Ú

5p( جذب p q pÚ Ù º( )p p q pÙ Ú º( )

 )6p q p qÞ º Ú

)7p q p q q p p q p qÛ º Þ Ù Þ º Ù Ú Ù( ) ( ) ( ) ( ) 

گام اول: در گزارهء صورت سؤال، عبارت شرطی را به فصلی تبدیل می‌کنیم و سپس خواهیم داشت:

( ) ( ) ( ) ( )p q r p q r p r q rÞ Ù º Ú Ù º Ù Ú Ù  �

گام دوم: حالا با تبدیل عبارت فصلی به شرطی، خواستهء سؤال را به دست می‌آوریم:

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )   p r q r p r q r p r q rÙ Ú Ù º Ù Þ Ù º Ú Þ Ù �

º Ú Þ Ù º Þ Þ Ù( ) ( ) ( ) ( ) r p q r r p q r �

پس گزینهء )1( صحیح است.

)سؤال 4 کنکور ریاضی 1404 ـ نوبت دوم( ) هم‌ارز منطقی کدام گزاره است؟� )p q rÙÙ ÞÞ گزارهء

r p qÞ Þ( )  )2 		 p r qÞ Þ( )  )1
 r p qÞ Þ( ) )4 		   p r qÞ Þ( ) )3
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

A چند واحد است؟ B B C´́ -- ´́ C باشد، مساحت ناحیهء محدود به == --[ , ]3 1 B و == --[ , ]1 1 ،A == [ , ]0 2  اگر

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

 2 ء پاسخ: 

ضرب دکارتی دو مجموعه:

A را حاصل‌ضرب دکارتی مجموعهء A در مجموعهء B می‌گوییم. این حاصل‌ضرب شامل همهء  B´ اگر A و B دو مجموعه باشند،

زوج مرتب‌هایی است که مؤلفهء اول آن‌ها در A و مؤلفهء دوم آن‌ها در B باشد.

A B x y x A y B´ = Î Ù Î{( , ) | } �

B باشد، داریم: = { , , }3 4 5 A و = { , }1 2 مثلاً اگر

A B x y x y´ = Î Ù Î ={( , ) | { , } { , , }} {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( ,1 2 3 4 5 1 3 1 4 1 5 2 3 2 44 2 5) , ( , )} �

B A x y x y´ = Î Ù Î ={( , ) | { , , } { , }} {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( ,3 4 5 1 2 3 1 3 2 4 1 4 2 5 11 5 2) , ( , )} �

B در صفحهء مختصات  A´ A و B´ با توجه به این‌که هر زوج‌ مرتب نشان‌دهندهء یک نقطه در صفحهء مختصات است، نمودارهای

به صورت مقابل هستند:

             �

در حالت کلی »حاصل‌ضرب دکارتی دو مجموعه، خاصیت جابه‌جایی ندارد.«

A را مشخص می‌کنیم: B´ گام اول: ابتدا ناحیهء مربوط به

�

B است: C´ گام دوم: حالا نوبت

�

A به صورت زیر است: B B C´ - ´ گام سوم: ناحیهء محدود به

�

مساحت این ناحیه برابر می‌شود با:

S = ´ =2 1 2 �
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

 یک تاس به گونه‌ای ساخته شده است که احتمال وقوع هر عدد، متناسب با معکوس آن عدد است. در پرتاب این 

تاس، با چه احتمالی عدد اول مشاهده می‌شود؟

63

147
)2 		 62

147
)1

65

147
)4 		 64

147
)3

1 ء پاسخ: 

A یک  a a ak= { , ,..., }
1 2

S فضای نمونه‌ای و s s sn= { , ,..., }
1 2

در فضای نمونه‌ای متناهی با احتمال غیر‌هم‌شانس، اگر

زیرمجموعهء k عضوی S باشد، همواره داریم:

0 1£ £P A( ) )1

P S( ) = 1)2

P A P a P a P an( ) ( ) ( ) ( )= + + +
1 2

 )3

با استفاده از خاصیت )2( و )3( می‌توانیم نتیجهء زیر را بگیریم:

P S P s P s P sn( ) ( ) ( ) ( )= + + + =
1 2

1 �

1 و ...، پس:
3

x )P برابر )3 ، 1
2

x )P برابر )2 ، 11x )P برابر )1 گام اول: احتمال وقوع هر عدد متناسب با معکوس آن است، یعنی

P P P P P P( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2 3 4 5 6 1+ + + + + = �

Þ + + + + + =x x x x x x1

2

1

3

1

4

1

5

1

6
1 �

Þ + + + + + =60 30 20 15 12 10

60
1

x x x x x x �

Þ = Þ =147

60
1

60

147
x x �

گام دوم: احتمال مشاهدهء اعداد اول را می‌خواهیم که برابر می‌شود با:

P P P P x x x({ , , }) ( ) ( ) ( )2 3 5 2 3 5
1

2

1

3

1

5
= + + = + + �

= + + =15 10 6

30

31

30

x x x x �

با جای‌گذاری x داریم:

P({ , , }) ( )2 3 5
31

30

60

147

62

147

1

2

= = �

یک تاس به گونه‌ای ساخته شده است که احتمال وقوع هر عدد اول، چهار برابر احتمال وقوع هر عدد غیراول است. 

)سؤال 9 ـ امتحان نهایی خرداد 1403( در پرتاب این تاس، احتمال این‌که عدد زوج مشاهده شود را به دست آورید؟�
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

در ظرف A سه مهرهء سفید و یک مهرهء سیاه و در ظرف B دو مهرهء سفید و 3 مهرهء سیاه داریم. دو مهره از ظرف A انتخاب 

می‌کنیم و داخل ظرف B می‌اندازیم. سپس از ظرف B مهره‌ای بیرون می‌آوریم. با کدام احتمال این مهره سفید است؟

 9
14

)4 	4
7

)3 	3
7

)2 	1
2

)1

1 ء پاسخ: 

 یک سفید و یک 

3

1

1

1

4

2

3

6

æ

è
ç

ö

ø
÷
æ

è
ç

ö

ø
÷

æ

è
ç

ö

ø
÷

=  هر دو سفید و با احتمال

3

2

4

2

3

6

æ

è
ç

ö

ø
÷

æ

è
ç

ö

ø
÷

= گام اول: دو مهره‌ای که از A بیرون می‌آیند با احتمال

سیاه هستند.

گام دوم: ترکیب ظرف B را در هر حالت می‌نویسیم:

�

3 سفید است:
7

4 و در حالت دوم با احتمال
7

گام سوم: مهرهء خروجی از B در حالت اول با احتمال

�

پس:

P B( )kÃÿw â½o¿¶ = ´ + ´ =1

2

4

7

1

2

3

7

1

2
�

34 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


41

ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

40 درصد اعضای یک باشگاه خانم و بقیه آقا هستند. نصف آقایان و 25 درصد خانم‌ها کارت ویژه دارند. یک نفر با 

کارت ویژه وارد شده است. با کدام احتمال آقا است؟ 

1

2
)4 	3

4
)3 	1

3
)2 	1

4
)1

 3 ء پاسخ: 
گام اول: نمودار درختی می‌کشیم:

�

گام دوم: احتمال داشتن کارت ویژه در هر شاخه را حساب می‌کنیم:
4

10

1

4

1

10
´ = �

6

10

1

2

3

10
´ = �

1 است.
10

3

10

4

10
+ = پس احتمال داشتن کارت ویژه در کل

گام سوم: احتمال آقا‌ بودن شخصی که کارت ویژه دارد برابر است با:

P(I¤A RnI¨)½sÄ»| = =

3

10

4

10

3

4
�
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

، مد یکتا دارند به گونه‌ای که با حذف هر یک از داده‌ها، مد تغییری نمی‌کند.  11 12 14 17 11, , , , ,a  داده‌های آماری

این داده‌‌ها را با نمودار جعبه‌ای نمایش می‌دهیم. در این صورت میانگین داده‌‌های داخل و روی جعبه چه‌قدر است؟

11 9/ )2 		 11 8/ )1
12 2/ )4 		 12 )3

 3 ء پاسخ: 

مُد:

در بین داده‌ها، اگر داده‌ای بیشترین تکرار را داشته باشد، به آن »مُد« می‌گویند.

توجه! ممکن است که مد منحصر‌به‌فرد نباشد، به عنوان مثال اگر در بین تعدادی داده، فراوانی دو داده از بقیه بیشتر باشد و با هم 

برابر باشد دو مُد خواهیم داشت.

دامنهء  و  چارک‌ها  قرارگیری  مکان  جعبه،  یک  داده‌هاست.  چارک‌های  و  دامنه‌ها  نمایش  برای  سودمند  روشی  جعبه‌ای،  نمودار 

میان‌چارکی را نشان می‌دهد و سبیل‌ها کم‌ترین و بیشترین مقادیر داده‌ها را نشان می‌دهند.

نمونه‌ای از یک نمودار جعبه‌ای:

�

. a = گام اول: برای این‌که مُد یکتا باشد و با حذف هیچ‌کدام از داده‌ها تغییر نکند، a باید برابر 11 باشد، پس11

گام دوم: داده‌ها را مرتب می‌کنیم و چارک‌ها را مشخص می‌کنیم:
11 11 11 12 14 17

1 3

2

11 12

2

, , , , ,
¯

¯
¯

= +
Q Q
Q



�

11 که میانگین آن‌ها برابر می‌شود با: 11 12 14, , , گام سوم: پس داده‌های روی جعبه و داخل آن عبارت‌اند از

x = + + + = =11 11 12 14

4

48

4
12 �
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

در داده‌های آماری با میانگین 12، به دو ‌برابر داده‌ها یک واحد اضافه می‌کنیم. ضریب تغییرات داده‌های جدید چند 

برابر داده‌های اولیه است؟ 

0 92/ )2 		 1 )1
0 96/ )4 		 0 94/ )3

 4 ء پاسخ: 

میانگین داده‌های جدید 25 هست و انحراف معیار جدید 2 برابر انحراف معیار قبلیه.

اگر داده‌ها را a برابر کنیم، میانگین نیز a برابر می‌شود و اگر آن‌ها را با a جمع کنیم، میانگین نیز با a جمع می‌شود.

اگر داده‌ها را a برابر کنیم، انحراف معیار آن‌ها a برابر می‌شود و جمع داده‌ها با a تأثیری روی انحراف معیار ندارد.

2s تغییر می‌کند. s به  2 یعنی 25 می‌رسد و انحراف معیار از 12 1´ + 2 میانگین از 12 به 1x + گام اول: با تبدیل داده‌‌ها از x به

0 است. 96/ 24 که همان
25

 یعنی
2

25

12

s

s
2 است و نسبت این‌ها می‌شود

25

s s و در حالت ثانویه
12

گام دوم: ضریب تغییرات اولیه

)سؤال 1 )قسمت پ( ـ امتحان نهایی خرداد 1403( درست یا نادرست بودن عبارت زیر را مشخص کنید.�

اگر تمام داده‌ها را در عدد 3 ضرب کنیم، ضریب تغییرات داده‌ها 3 برابر می‌شود.
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

 از 23 دادهء آماری با واریانس 10، سه داده حذف می‌کنیم. اگر میانگین داده‌های جدید تغییر نکند، ولی واریانس آن‌ها

1 افزایش یابد، در این صورت انحراف از میانگین سه دادهء حذف‌شده کدام می‌تواند باشد؟  3/

1- و صفر  ،1 )2 		 -3 1( 1، 2 و
-4 4( 1، 3 و 		 2- و صفر 3( صفر، 

 3 ء پاسخ: 

واریانس:

واریانس n داده از رابطهء زیر به دست می‌آید:

s2 1

2

2

2 2

=
- + - + + -( ) ( ) ( )x x x x x x

n
n �

) انحراف از میانگین دادهء nامُ گفته می‌شود. )x xn - به

گام اول: واریانس 23 دادهء اولیه برابر 10 است:
( ) ( ) ( )x x x x x x

1

2

2

2

23

2

23
10

- + - + + -
=

 �

¸Ãõw» ¸ÃÎoö

¾ ®¾¾¾¾ - + - + + - =( ) ( ) ( ) ( )x x x x x x
1

2

2

2

23

2
230 1 �

برابر  آن  مقدار  که  می‌یابد  افزایش   1 3/ نیز واریانس  x حذف شده‌اند، 
23

و  x22 ، x
21

داده‌های که  می‌کنیم  فرض  دوم:  گام 

10، پس: 1 3 11 3+ =/ / می‌شود با
( ) ( ) ( )

/
x x x x x x
1

2

2

2

20

2

20
11 3

- + - + + -
=

 �

¸Ãõw» ¸ÃÎoö

¾ ®¾¾¾¾ - + - + + - =( ) ( ) ( ) ( )x x x x x x
1

2

2

2

20

2
226 2 �

گام سوم: دو طرف رابطهء )1( را منهای دو طرف رابطهء )2( می‌کنیم:

( ) ( ) ( )x x x x x x
21

2

22

2

23

2
4- + - + - = �

جمع مربعات انحراف از میانگین داده‌های حذف‌شده برابر 4 است، که تنها در گزینهء )3( این اتفاق می‌افتد و این گزینه پاسخ 

سؤال است.

به 16 دادهء آماری با واریانس 40، دو دادهء جدید اضافه می‌کنیم. اگر میانگین داده‌های جدید تغییر نکند، ولی واریانس 

)سؤال 23 کنکور ریاضی 1404 ـ نوبت دوم( آن‌ها 1 واحد افزایش یابد، اختلاف دو دادهء جدید کدام است؟�

17 )4 	16 )3 	14 )2 	13 )1
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

3 است. اگر یک نمونهء  2 1 1 1 0, , , , ,  در یک ساختمان، شش خانواده زندگی می‌کنند که تعداد فرزندان آن‌ها به صورت

سه‌عضوی از این خانواده‌ها انتخاب کنیم، با چه احتمالی این نمونه، تعداد فرزندان را برابر 1 برآورد می‌کند؟ 

3

10
)4 	1

4
)3 	1

5
)2 	 3

20
)1

 2 ء پاسخ: 

تعداد کل نمونه‌های ‌3تایی رو پیدا کنین و ببینین توی چندتا از اون‌ها میانگین مساوی 1 می‌شه.

پارامتر یا پارامتر جامعه:

یک مشخصهء عددی است که توصیف‌کنندهء جنبه‌ای خاص از جامعه است و در صورتی که داده‌های کل جامعه در اختیار باشند، 

قابل محاسبه است.

آماره یا آمارهء نمونه:

مشخصه‌ای عددی که توصیف‌کنندهء جنبه‌ای خاص از نمونه است و از داده‌های نمونه به دست می‌آید.

برآورد نقطه‌ای پارامتر جامعه:

برابر است با مقدار عددی حاصل از جای‌گذاری اعداد نمونهء تصادفی در آمارهء نظیر آن پارامتر. به بیان دیگر مقدار عددی آماره را 

برآورد یا برآورد نقطه‌ای می‌نامند.

 نمونهء ‌3عضوی داریم که اگر جمع 3 عضو برابر با 3 باشد، میانگین 1 برآورد می‌شود.
6

3
20

æ

è
ç

ö

ø
÷ = گام اول: کلاً به تعداد

x می‌رسند. = } داریم که جمعشان 3 است، پس 4 نمونه به برآورد1 , , }2 1 0 }، سه نمونه به شکل , , }1 1 1 گام دوم: به‌جز

1 است.
5

4 یعنی
20

گام سوم: احتمال انتخاب یکی از این 4 نمونه،

)سؤال 20 ـ امتحان نهایی خرداد 1403( داده‌های مربوط به مطالعهء یک جامعهء ‌7عضوی به صورت زیر است:�

3 1 4 0 2 6 5, , , , , , �

الف( تمام نمونه‌های دو‌عضوی از جامعه را بنویسید که میانگین آن‌ها 3 باشد.

ب( احتمال آن‌که یک نمونهء دو‌عضوی که به تصادف انتخاب شده است، دارای میانگین 3 باشد، را به دست آورید.
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ریاضیاتریاضیات

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

 در جامعه‌ای با واریانس 25، مجموع داده‌ها در نمونه‌ای ‌16عضوی برابر 240 است. بازهء اطمینان 95 درصدی برای 

برآورد میانگین جامعه کدام است؟

[ / , / ]12 5 17 5 )2 		 [ , ]14 16 )1
[ , ]12 18 )4 		 [ / , / ]13 5 16 5 )3

 2 ء پاسخ: 

برآورد بازه‌ای برای میانگین جامعه:

95% می‌توانیم بگوییم: اگر نمونه‌ای تصادفی به اندازهء n در اختیار داشته باشیم، با اطمینان بیش از

x
n

x
n

- £ £ +2 2s m s �

s انحراف معیار جامعه است. m میانگین جامعه و که

] است. , ]x
n
x

n
- +2 2s s گام اول: فرمول بازهء اطمینان 95 درصدی

x داریم: = =240

16
15 n و =16 s2 و

25= گام دوم: برای

[ , ] [ / , / ]15
2 5

4
15

2 5

4
12 5 17 5- ´ + ´ = �

در یک دانشگاه، میانگین سن یک نمونهء تصادفی ‌25نفره دانشجویان برابر 22 سال است. اگر در بررسی‌های گذشته، 

انحراف معیار سن دانشجویان این دانشگاه برابر 2 سال باشد، بازهء اطمینان ‌95 درصدی برای میانگین سن جامعهء 

)سؤال 19 ـ امتحان نهایی خرداد 1403( دانشجویان این دانشگاه را محاسبه کنید.�
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فیزیکفیزیک

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

 30 cm q را با هم تماس می‌دهیم و سپس تا فاصلۀ C2 6== -- mm q و C1 4== mm دو گوی رسانا، کوچک و یکسان به بارهای

  ( . )k N m
C

== ´́9 10
9

2

2
از هم دور می‌کنیم. نوع نیروی الکتریکی بین دو گوی چگونه و بزرگی آن چند نیوتون است؟

 0 1/ 2( دافعه، 		 1( دافعه، 1 
0 1/ 4( جاذبه، 		 3( جاذبه، 1

2 ء پاسخ: 

q2 در فاصلۀ r از یکدیگر قرار داشته باشند، به هم نیروی الکتریکی وارد می‌کنند که اندازۀ  q1 و 1( هرگاه دو بار الکتریکی نقطه‌ای

این نیرو طبق رابطۀ کولن به‌ صورت زیر محاسبه می‌شود: 

( . ) ( )

| || q |

N m
C

C

F k
q
r

2

2

1 2

12

2

¸²¼¨ SMIY

Â§ÄoT§²H ÁIÀnIM

ÁH¾õ£º

¯
=
↖ ↗ ↗

¯̄( )
( )

N
m

»oÃº â½pHkºH

nIM »j â¾±ÅIÎ

�

 اگر دو بار الکتریکی همنام باشند، نیروی الکتریکی بین آن‌ها دافعه است. 

�

 اگر دو بار الکتریکی ناهمنام باشند، نیروی الکتریکی بین آن‌ها جاذبه است. 

�

2( پایستگی بار الکتریکی: جمع جبری بارهای الکتریکی در یک دستگاه همواره ثابت است؛ یعنی بار نه به وجود می‌آید و نه از بین 

می‌رود، فقط از جسمی به جسم دیگر منتقل می‌شود، پس وقتی دو جسم را با هم تماس می‌دهیم، مجموع جبری بار اجسام قبل 

از تماس با مجموع بارها بعد از تماس برابر است، یعنی: 
q q q q
1 2 1 2

+ = ¢ + ¢
tIµU pH ®L¤ IÀnIM tIµU pH k÷M IÀnIM

��� ��� �

اگر دو کرۀ رسانای مشابه را به هم تماس دهیم و از هم جدا کنیم، بار هر کره پس از تماس از رابطهء زیر به ‌دست می‌آید: 

q q q q q q q q q
q qq q

1 2 1 2 1 2 1 1 2

1 21 2 2
2

+ = ¢ + ¢ ¾ ®¾¾ + = ¢ Þ ¢ = ¢ =
+¢ = ¢ �

گام اول: وقتی دو گوی یکسان را با هم تماس می‌دهیم، طبق اصل پایستگی بار الکتریکی داریم: 

¢ = ¢ = ¢

+ = ¢ + ¢
ì
í
î

Þ
+

= ¢ Þ ¢ =
+ -

= -
q q q
q q q q

q q
q q C1 2

1 2 1 2

1 2

2

4 6

2
1

( )
m �

چون بار دو کره هم‌اندازه و همنام است، پس نیروی الکتریکی بین آن‌ها دافعه می‌باشد. 

گام دوم: به کمک قانون کولن، بزرگی نیروی الکتریکی را محاسبه می‌کنیم: 

F k
q q
r

N=
¢ ¢

= ´ ´ ´ ´ ´
´

=
- -

-

| || |
( )

/1 2

2

9
6 6

2 2
9 10

1 10 1 10

30 10

0 1 � 

اگر در رابطۀ کولن، فاصلهء دو بار را برحسب cm ، ثابت کولن را 90 و بارهای الکتریکی را برحسب میکروکولن در رابطه جای‌گذاری 

کنیم، نیرو برحسب نیوتون به‌ دست می‌آید: 
F

q q
r

N= = ´ ´ =90 90
1 1

30

0 1
1 2

2 2

| || |
/

�
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فیزیکفیزیک

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

q باشد، بزرگی میدان الکتریکی برایند در مرکز دایره چند نیوتون بر کولن  nC== 5 1 و m اگر در شکل زیر، قطر دایره

 ( . )k N m
C

== ´́9 10
9

2

2
است؟

45 3 )1
�180 3 )2

225 )3
900 )4

4 ء پاسخ: 

ابتدا میدان الکتریکی حاصل از هر کدام از بارها را در مرکز دایره رسم کرده و جهت میدان الکتریکی خالص را به‌ دست آورید، سپس 

با محاسبۀ میدان‌های الکتریکی، اندازۀ میدان الکتریکی خالص را به‌ دست آورید. 

 r در اطراف خود خاصیتی به نام میدان الکتریکی ایجاد می‌کند، اندازۀ این میدان در نقطه‌ای به فاصلۀ q هر بار الکتریکی نقطه‌ای

از بار q از رابطۀ زیر به‌ دست می‌آید: 
( . ) ( )

( / )

| |

N m
C C

N C

E k q
r

2
2

2

¸²¼¨ SMIY
Â§ÄoT§²H nIM á½pHkºH

Â§Äo

¯
=

­ ↗

↘TT§²H ·HkÃ¶
¾±ÅIÎ( )m

�

) را در نقطۀ مورد نظر قرار می‌دهیم، جهت نیروی  )q0 0> برای تشخیص جهت میدان الکتریکی حاصل از یک ذرۀ باردار، بار آزمون

، هم‌جهت با میدان الکتریکی حاصل از بار q در آن نقطه است.  q0 وارد‌شده به بار 

                          �

طبق شکل‌های بالا، میدان الکتریکی بار مثبت در جهتی است که از بار دور شود و میدان الکتریکی بار منفی در جهتی است که 

به بار نزدیک شود. 

 اگر به جای دو ذره، تعدادی بار الکتریکی نقطه‌ای داشته باشیم، میدان الکتریکی وارد بر هر ذره، برایند میدان‌هایی است که هر 

یک از ذره‌های دیگر در غیاب سایر ذره‌ها، بر آن ذره وارد می‌کنند. 

 برای محاسبۀ میدان الکتریکی خالص وارد بر هر بار الکتریکی، سه حالت زیر رخ می‌دهد: 

الف( میدان‌ها هم‌راستا و هم‌جهت: 

E E ET = +
1 2

�

ب( میدان‌ها هم‌راستا و خلاف جهت: 

E E ET = -
1 2

�

پ( میدان‌های عمود بر هم: 

E E ET = +
1

2

2

2 �

4261

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


49

فیزیکفیزیک

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

گام اول: میدان الکتریکی حاصل از هر ذره را در مرکز دایره رسم می‌کنیم: 

�

گام دوم: اندازۀ میدان‌ها را محاسبه می‌کنیم: 

E k q
r

E N C

E

= Þ

= ´ ´ ´ =

= ´ ´ ´

-

-

| |

( / )
/

( / )
2

1

9 9

2

2

9 9

9 10 5 10

0 5

180

9 10 15 10

0 5
22

3

9 9

2

4

9 9

540

9 10 10 10

0 5

360

9 10 5 10

0 5

=

= ´ ´ ´ =

= ´ ´ ´

-

-

N C

E N C

E

/

( / )
/

( / )22
180=

ì

í

ï
ï
ï
ï
ïï

î

ï
ï
ï
ï
ï
ï

N C/

�

گام سوم: میدان الکتریکی برایند را به ‌دست می‌آوریم: 

x در راستای محور: Þ = + = + =E E E N Cx 1 3
180 360 540 / �

y در راستای محور : Þ = + = + =E E E N Cy 2 4
540 180 720 / �

E E E N CT x y= + = + =
¯
´´ ´

¯ ¯

2 2 2 2

90 10
90 6 90 8

540 720 900( ) ( ) /
�

می‌توانیم برای راحتی محاسبات، بارها را برایندگیری کرده و سپس میدان حاصل از هر کدام را به‌ دست آوریم: 

Þ �

E است، پس کافی است یکی از میدان‌ها را حساب ‌کنیم:  E
2 1

4

3
= با توجه به اندازۀ بارها و هم‌اندازه‌بودن فاصلهء مرکز دایره تا بارها،

E
k q
r

N C E E N C
1

1

2

9 9

2 2 1

9 10 15 10

0 5

540
4

3
720= = ´ ´ ´ = = =

-| |
( / )

/ , / �

E E E N CT = + = + =
1

2

2

2 2 2
540 720 900( ) ( ) / �
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فیزیکفیزیک

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

 2 g 5 که جهت آن قائم و رو به پایین است، ذرۀ بارداری به جرم 10
5´́ N C/ در یک میدان الکتریکی یکنواخت به بزرگی

( / )g N kg== 10 معلق و به حال سکون قرار دارد. بار الکتریکی ذره چند نانوکولن است؟

40 )2 		 4 )1
-40)4 		 -4 )3

4 ء پاسخ: 

ابتدا با توجه به این‌که ذره معلق و در حالت سکون است، نیروهای وارد بر ذره را رسم کرده و با توجه به جهت نیروی الکتریکی و 

جهت میدان الکتریکی، علامت بار الکتریکی را مشخص کنید، سپس با برابر قراردادن نیروهای وارد بر جسم در راستای قائم، اندازۀ 

بار الکتریکی ذره را به‌ دست آورید. 

هرگاه ذرهء بارداری در میدان الکتریکی یکنواخت قرار بگیرد، نیرویی هم‌راستا با میدان الکتریکی از طرف میدان به ذره وارد می‌شود: 

، نیروی الکتریکی و میدان الکتریکی هم‌جهت هستند. 
 

F Eq= 1( اگر بار ذره مثبت باشد، طبق رابطۀ

، نیروی الکتریکی و میدان الکتریکی خلاف جهت هم هستند. 
 

F Eq= 2( اگر بار ذره منفی باشد، طبق رابطۀ

گام اول: شکل زیر وضعیت تعادل ذرۀ باردار را نشان می‌دهد. نیروی وزن رو به پایین است؛ بنابراین برای این‌که ذرۀ باردار معلق و 

به حال سکون باشد، نیرویی که از طرف میدان الکتریکی بر آن وارد می‌شود، باید به سمت بالا باشد، از آن‌جایی‌ که میدان الکتریکی 

، بار ذره منفی است. 
 

F Eq= در جهت قائم و رو به پایین است، پس طبق رابطۀ

�

گام دوم: شرط تعادل ذرۀ باردار را می‌نویسیم: 

�

F mg E q mg q mg
E

C nC qE
q= Þ = Þ = = ´ ´

´
= ´ = ¾ ®¾¾ =

-
- <| | | | 2 10 10

5 10

4 10 40

3

5

8 0 --40 nC
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فیزیکفیزیک

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

خطوط میدان الکتریکی در قسمتی از فضا به شکل زیر است. با حرکت از نقطۀ A تا نقطهء B ، به ‌ترتیب از راست به 

چپ، اندازۀ میدان الکتریکی و پتانسیل الکتریکی چگونه تغییر می‌کنند؟  

1( افزایش می‌یابد، کاهش می‌یابد. 
2( افزایش می‌یابد، افزایش می‌یابد. 
3( کاهش می‌یابد، افزایش می‌یابد. �
4( کاهش می‌یابد، کاهش می‌یابد.  

3 ء پاسخ: 

برای مجسم‌کردن میدان الکتریکی در فضای اطراف اجسام باردار، از خط‌های جهت‌داری موسوم به خطوط میدان الکتریکی استفاده می‌کنند. 

خطوط میدان الکتریکی ویژگی‌های زیر را دارند: 

1( با توجه به جهت نیروی وارد بر بار مثبت آزمون، خط‌های میدان الکتریکی از بار مثبت خارج و به بار منفی وارد می‌شوند. 

                         �

2( در هر نقطه، بردار میدان الکتریکی باید مماس بر خط میدان الکتریکی عبوری از آن نقطه و در همان جهت باشد. 

�

3( میزان تراکم خطوط میدان در هر نقطه از فضا نشان‌دهندۀ اندازۀ میدان در آن ناحیه است. 

        

E EA B>

�

4( خطوط میدان الکتریکی برایند هرگز یکدیگر را قطع نمی‌کنند، یعنی از هر نقطۀ فضا فقط یک خط میدان الکتریکی می‌گذرد. 

 به نسبت تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی به بار ذره که مستقل از نوع و اندازۀ بار الکتریکی است، اختلاف پتانسیل الکتریکی می‌گوییم: 

D DV U
q

= �

طبق رابطهء بالا داریم: 

1( اگر ذره در جهت میدان حرکت کند.  پتانسیل الکتریکی کاهش می‌یابد. 

2( اگر ذره در خلاف جهت میدان حرکت کند.  پتانسیل الکتریکی افزایش می‌یابد. 
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فیزیکفیزیک

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

 E EA B> طبق خطوط میدان الکتریکی رسم‌شده، با توجه به این‌که تراکم خطوط میدان در نقطۀ A بیشتر از نقطۀ B است، در نتیجه

است، پس با حرکت از نقطۀ A تا نقطهء B ، اندازهء میدان الکتریکی کاهش می‌یابد. 

با حرکت از نقطۀ A به نقطۀ B ، چون ذره در خلاف جهت میدان الکتریکی حرکت می‌کند، پتانسیل الکتریکی افزایش می‌یابد. 
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فیزیکفیزیک

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

با   A نقطۀ  از  پروتونی  است.   E N C== ´́2 10
3 / صفحه دو  بین  یکنواخت  الکتریکی  میدان  اندازۀ  زیر،  شکل  در 

v0 چند متر بر ثانیه  v0 در خلاف جهت میدان الکتریکی پرتاب شده است. اگر پروتون در نقطۀ B متوقف شود، سرعت

1 است.(   6 10
19/ ´́ -- C 1 و بار الکتریکی آن 6 10

27/ ´́ -- kg است؟ )جرم پروتون

10
5 )1

�2 10
5´ )2

10
4 )3

2 10
4´ )4

2 ء پاسخ: 

با کمک قضیهء کار و انرژی جنبشی، تندی ذره در نقطهء A را به‌ دست می‌آوریم. 

کار انجام‌شده توسط میدان الکتریکی بر ذره‌ای با بار q که در میدان الکتریکی به اندازۀ d جابه‌جا شده است، از رابطۀ زیر به‌ دست می‌آید: 
Á»oÃº nI¨ ·HkÃ¶ Á»oÃº ¸ÃM á¾Ä»Hp

Â§ÄoT§²H Â§ÄoT§²H ÂÄI]¾MI( ) ( / )J N C ]] »

Â§ÄoT§²H nIM ÂÄI]¾MI]

F

E

C m

E

W q E d
­ ­

= | | cos

( ) ( )
↙ ↘

↗
q

�

طبق قضیهء کار و انرژی جنبشی داریم: 

W K K KE = = -D
2 1

�

تغییرات انرژی جنبشی طبق قضیهء کار و انرژی جنبشی برابر با اندازۀ کار میدان است، پس: 

DK W m v q EdE= Þ - =1

2
0

0

2( ) | | cosq �

m kg q C
E N C d m

= ´ = ´

= ´ = =

- -
¾ ®¾¾¾¾¾¾1 6 10 1 6 10

2 10 01 180

27 19

3

/ , /
/ , / , q �¾¾¾ ´ ´ ´ - = ´ ´ ´ ´ ´

Þ

- -

-

1

2
1 6 10 1 6 10 2 10 0 1 180

27

0

2 19 3

1

/ ( ) / / cosv �
��� ��

vv m s
0

5
2 10= ´ /

�

4561

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


54

فیزیکفیزیک

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

500 ذخیره می‌کند. اگر این  mmC 200 در یک خازن با ظرفیت V مدار فلاش یک دوربین عکاسی، انرژی را با ولتاژ

2ms آزاد کند، توان متوسط خروجی فلاش چند کیلووات است؟  مدار کل این انرژی را در مدت‌زمان

2500 )2 		 5000 )1
2 5/ )4 		 5 )3

3 ء پاسخ: 

، توان متوسط خروجی  P U
tav = U، انرژی ذخیره‌شده در خازن را به‌ دست آورید و سپس از رابطۀ CV= 1

2

2 ابتدا به کمک

فلاش را محاسبه کنید. 

 انرژی پتانسیل الکتریکی ذخیره‌شده در خازن از روابط زیر محاسبه می‌شود: 

U CV U Q
C

U QV= = =1

2

1

2

1

2

2
2

, , �

 آهنگ متوسط تخلیۀ انرژی )توان متوسط( از رابطۀ زیر به‌ دست می‌آید: 
( )

(s)( )

J

avP
U
t

w

·pIi nj ½k{ ½oÃil ÁroºH

ôw¼T¶ ·H¼U  ¾Ã±hU ·I¶p 

¯

­

=


RRk¶

�

گام اول: انرژی پتانسیل الکتریکی ذخیره‌شده در خازن را به دست می‌آوریم: 

U CV J= = ´ ´ ´ =-1

2

1

2
500 10 200 10

2 6 2( ) �

، توان متوسط خروجی فلاش را محاسبه می‌کنیم:  P U
tav = گام دوم: به کمک رابطۀ

P U
t

W kWav = =
´

= =
-

10

2 10

5000 5
3

�

U هم نباشه، توی دام  CV= 1

2

2 اگه حواست به یکاها نباشه، توی دام گزینهء )1( می‌افتی و اگه حواست به توان دو در رابطۀ

گزینه‌های )2( و )4( می‌افتی. 
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فیزیکفیزیک

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

12 وصل است، تعداد الکترون‌های  V 15 به اختلاف پتانسیل WW در شکل زیر، یک لامپ رشته‌ای به مقاومت الکتریکی

( / )e C== ´́ --
1 6 10

19 عبوری از این لامپ در هر دقیقه برابر کدام است؟

�3 10
21´ )2 		 3 10

20´ )1
5 10

21´ )4 		 5 10
20´ )3

1 ء پاسخ: 

تعریف مقاومت الکتریکی: به نسبت اختلاف پتانسیل دو سر رسانا به جریان الکتریکی عبوری از آن، مقاومت الکتریکی می‌گویند: 
( )

( ) ( )

V

A

R V
I

®ÃvºITQ ý°TiH

Â§ÄoT§²H S¶»I£¶
Â§ÄoT§²H ·IÄo]

¯

­

=
W

�

) است:  )e بار الکتریکی همواره مضرب صحیحی از بار بنیادی

q ne e C= ± = ´ -( / )1 6 10
19 �

اگر جسم به اندازۀ nتا الکترون بگیرد، علامت بار منفی و اگر جسم nتا الکترون از دست بدهد، علامت بار مثبت می‌شود. 

گام اول: جریان عبوری از لامپ را محاسبه می‌کنیم: 

R V
I

I A= Þ = =12

15
0 8/ �

q داریم:  ne= I و q
t

= گام دوم: به کمک روابط

I ne
t

n It
e

= Þ = = ´
´

= ´
-

0 8 60

1 6 10

3 10
19

20/
/

�
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فیزیکفیزیک

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

ee2 چند ولت است؟  در مدار شکل زیر، نیروی محرکۀ باتری

5 )1
6 )2

�14 )3
15 )4

4 ء پاسخ: 

برای محاسبۀ جریان الکتریکی در مدارهای تک‌حلقه‌ای که از چند باتری استفاده می‌شود، داریم: 
( )

( )

V

I
R r

¾¨od¶ ÁIÀ»oÃº ÁoL] Ì¼µ\¶

ÁoL] Ì¼µ\¶ ÁoL] Ì¼µ\¶

Â

= å
å + å

­
e

↙ ↘

W ]]nIi ÁIÀ ïS¶»I£¶ Âº»nj ÁIÀ ïS¶»I£¶( )W

�

در رابطۀ بالا، باتری‌هایی که جریان از پایانۀ منفی به آن‌ها وارد می‌شود و در واقع موافق با جریان هستند به مدار انرژی می‌دهند 

و علامت آن‌ها را در رابطۀ بالا مثبت قرار می‌دهیم. 

باتری‌هایی که جریان از پایانۀ مثبت به آن‌ها وارد و از پایانۀ منفی خارج می‌شود و در واقع مخالف جریان هستند، از مدار انرژی 

می‌گیرند و با علامت منفی در رابطهء بالا جای‌گذاری می‌شوند. 

e2 به مدار انرژی می‌دهد و با استدلال  e2 وارد و از پایانهء مثبت آن خارج می‌شود،  با توجه به این‌که جریان از پایانۀ منفی به باتری

I داریم: 
R R r r

=
-

+ + +
e e
2 1

1 2 1 2

e1 از مدار انرژی می‌گیرد، در نتیجه به کمک رابطۀ مشابه، باتری 

0 5
10

4 4 1 1
10 5 15

2

2 2
/ =

-
+ + +

Þ - = Þ =
e

e e V �
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فیزیکفیزیک

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

B با طول‌های یکسان، مطابق شکل زیر است، به ‌ترتیب از راست به چپ،  A و  I برای دو سیم مسی  ـ V نمودار

مقاومت و مساحت مقطع کدام سیم بزرگ‌تر است؟  

 A ،A )1
 B ،B )2
�B ،A )3

 A ،B )4

3 ء پاسخ: 

 نمودار جریان برحسب اختلاف پتانسیل نشان می‌دهد که در رساناهای اهمی، جریان به ‌طور متناسب با اختلاف پتانسیل افزایش می‌یابد: 

= شیب نمودار =1
R

I
V

�

 مقاومت الکتریکی یک رسانای اهمی به ساختمان فیزیکی مقاومت وابسته است و در دمای ثابت، اگر سطح مقطع جسم در تمام 

طول آن یکسان باشد، از رابطۀ زیر محاسبه می‌شود: 

( )

( . ) (m )

m

m

R L
A

IºIwn Ï¼ö

½sÄ» S¶»I£¶ ´v] Íõ£¶ SeIv¶

=
­

r
↙ ↘W 2

�

، شیب با مقاومت رابطۀ عکس دارد، پس:  I ـ V گام اول: در نمودار

 B شیب > A شیب Þ <R RB A )رد گزینه‌های )2( و )4(( �

R به‌ صورت نسبتی داریم:  L
A

= r گام دوم: به کمک رابطۀ

R
R

L
L

A
A

R
R

A
A

A AA

B

A

B

A

B

B

A
L L

A

B

B

A

R R
B A

A B
A B

A B= ´ ´ ¾ ®¾¾¾ = ¾ ®¾¾¾ >=
=

>r
r

r r �
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فیزیکفیزیک

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

5 از آن می‌گذرد. اگر این  A 220 وصل شود، جریان الکتریکی V اگر دو سر یک بخاری برقی به اختلاف پتانسیل

4 روشن باشد، هزینۀ برق مصرفی این بخاری در یک ماه )30 روز( چند تومان  h بخاری در هر شبانه‌روز به مدت

است؟ )قیمت برق مصرفی به ازای هر کیلووات ساعت، 50 تومان است.(   

660 )2 		 220 )1
6600 )4 		 2200 )3

4 ء پاسخ: 

1( توان مصرفی در یک مصرف‌کننده از روابط زیر محاسبه می‌شود: 

P VI P RI P V
R

= = =, ,2
2

�

 ( )V : اختلاف پتانسیل دو سر مصرف‌کننده  V

 ( )W : مقاومت الکتریکی مصرف‌کننده  R

 ( )A : جریان الکتریکی عبوری از مصرف‌کننده  I

2( انرژی مصرفی در یک مصرف‌کننده در مدت‌زمان t، از رابطۀ زیر به‌ دست می‌آید: 

U P t= . �

برحسب  مصرفی  انرژی  کنیم،  جای‌گذاری   )h( ساعت  برحسب  را  زمان  و   ( )kW کیلووات برحسب  را  توان  بالا  رابطۀ  در  اگر 

) به‌ دست می‌آید.  )kWh کیلووات ساعت

گام اول: توان مصرفی بخاری برقی را محاسبه می‌کنیم: 

P VI W kW= = ´ = =220 5 1100 1 1/ �

، انرژی الکتریکی مصرفی را در مدت یک ماه به‌ دست می‌آوریم:  P U
t

= گام دوم: به کمک رابطۀ

U P t kWh= ´ = ´ ´ =1 1 4 30 132/ �

گام سوم: هزینهء برق مصرفی به ازای هر کیلووات ساعت، 50 تومان است، پس: 

هزینهء برق مصرفی در یک ماه = ´ =132 50 تومان6600 �
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فیزیکفیزیک

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

دو مقاومت مشابه را یک بار به ‌طور متوالی و بار دیگر به ‌طور موازی به یکدیگر می‌بندیم و هر بار به اختلاف پتانسیل 

معین و یکسانی وصل می‌کنیم. جریان الکتریکی عبوری از هر مقاومت در حالت اول، چند برابر جریان الکتریکی 

عبوری از هر مقاومت در حالت دوم است؟ 
1

4
)4 	1

2
)3 	4 )2 	2 )1

3 ء پاسخ: 

به هم بستن مقاومت‌ها: 

1( اتصال متوالی )سری(: در این حالت، مطابق شکل زیر جریان عبوری از تمام مقاومت‌ها یکسان است و داریم: 

I I I I

V V V V
R R R R

eq

eq
eq

1 2 3

1 2 3

1 2 3

= = =

= + +

ì
í
ï

îï
Þ = + + �

2( اتصال موازی: مطابق شکل در اتصال موازی، اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت‌ها با هم برابر است، پس: 

I I I I

V V V V R R R R
eq

eq eq

= + +

= = =

ì
í
ï

îï
Þ = + +

1 2 3

1 2 3 1 2 3

1 1 1 1 �

گام اول: در حالت متوالی، جریان عبوری از هر مقاومت را به‌ دست می‌آوریم: 

R R R Req = + =
1 2

2 �

I V
R r

V
Req

=
+

= 2 �

گام دوم: در حالت موازی داریم: 

¢ = ´
+

=R R R
R R

R
eq 2 �

¢ =
+

=I V
R r

V
Req

2 �

به کمک پایستگی بار الکتریکی، جریان عبوری از هر مقاومت را به‌ دست می‌آوریم: 

¢ = + ¾ ®¾¾¾ ¢ = ¾ ®¾¾ == ¢=
I I I I I I V

R
R R I V

R
1 2 1

2

1
1 2 2 �

I برابر است با: 
I1

گام سوم: نسبت

I
I

V
R
V
R

1

2 1

2
= = �

اگه دقت نکنی که در حالت موازی، جریان در شاخه‌ها تقسیم می‌شه و جریان کلی مدار رو در رابطه قرار بدی، توی دام گزینهء )4( 

می‌افتی و اگه نسبت خواسته‌شده رو برعکس در نظر بگیری، اشتباهاً گزینهء )1( رو انتخاب می‌کنی. 
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فیزیکفیزیک

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

در مدار شکل زیر، توان‌ مصرفی لامپ رشته‌ای 6اهمی، چند وات است؟ 

6 )1
12 )2
�24 )3
54 )4

1 ء پاسخ: 

مقاومت معادل و جریان کل مدار را محاسبه کنید، سپس با محاسبۀ جریان عبوری در شاخهء لامپ 6اهمی و جای‌گذاری آن در 

، توان مصرفی لامپ 6اهمی را به‌ دست آورید.  P RI= 2 رابطۀ

با توجه به این‌که در مقاومت‌های موازی، اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت‌ها با هم برابر است، داریم: 

V V V I R I R
R
R

I
I1 2 1 1 2 2

1

2

2

1

= = Þ = Þ = �

یعنی جریان در مقاومت‌های موازی به نسبت عکس مقاومت‌ها تقسیم می‌شود. 

برای محاسبهء توان مصرفی لامپ 6اهمی، به جریان عبوری از آن نیاز داریم، پس طبق مراحل زیر پیش می‌رویم. 

گام اول: شکل سادۀ مدار را رسم کرده و مقاومت معادل و جریان کل را محاسبه می‌کنیم: 

R
R R
R R

Req =
´
+

+ = ´
+

+ =2 3

2 3

1

3 6

3 6
4 6 W �

I
R r

A
eq

=
+

= =e 18

6
3 �

R را به‌ دست می‌آوریم: 
2

6= W گام دوم: جریان عبوری از لامپ
I
I

R
R

I I2

3

3

2

3 2

3

6

1

2
2= = = Þ = �

I I I I I I A= + Þ = + Þ =
2 3 2 2 2

3 2 1 �

R را محاسبه می‌کنیم: 
2

6= W گام سوم: توان ‌مصرفی لامپ

P R I W
2 2 2

2 2
6 1 6= = ´ = �

در حالت به هم بستن موازی، جریان بین مقاومت‌های موازی، عکس نسبت مقاومت‌ها تقسیم می‌شه، اگه حواست به این نباشه و 

I بری سراغ محاسبۀ توان مقاومت 6اهمی، توی دام گزینۀ )4( می‌افتی.  A= 3 با محاسبه
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فیزیکفیزیک

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

یک آهنربای میله‌ای مطابق شکل زیر، روی یک میز قرار دارد. یک عقربۀ مغناطیسی که آزادانه می‌تواند حول محور 

قائم بچرخد، به آرامی روی مسیر دایره‌ای‌شکل به دور آهنربا یک دور می‌چرخد. در این مسیر، عقربه چند درجه 

دوران می‌کند؟ 

180 )1
270 )2
�360 )3
720 )4

4 ء پاسخ: 

خطوط میدان مغناطیسی در هر نقطه از فضا در جهت عقربۀ مغناطیسی هستند. 

در بیرون آهنربا، خطوط میدان مغناطیسی از قطب N خارج و به قطب S وارد می‌شوند. 

�

 180 مطابق شکل زیر، وضعیت عقربۀ مغناطیسی را رسم می‌کنیم؛ همان‌طور که که در شکل می‌بینید، عقربۀ مغناطیسی در هر ربع

) می‌چرخد.  )4 180´ 

720
 می‌چرخد، پس در یک دور کامل،

�

�
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فیزیکفیزیک

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

v در یک میدان مغناطیسی یکنواخت، عمود بر میدان در حرکت است. اگر شکل زیر، نشان‌دهندۀ  الکترونی با سرعت

v کدام است؟   ) باشد، جهت )


F ) و جهت نیروی وارد بر الکترون )


B جهت میدان

 )1
 )2

�  )3
 )4

3 ء پاسخ: 

تعیین جهت نیروی مغناطیسی وارد بر ذرۀ باردار مثبت با استفاده از قاعدهء دست راست: اگه چهار انگشت دست راست را در 

  ( )


F  باشد، انگشت شست، جهت نیروی مغناطیسی


B v قرار دهیم به گونه‌ای که جهت خم‌شدن چهار انگشت در جهت  جهت 

را نشان می‌دهد. 

                      �

اگر بار ذره منفی باشد، جهت نیروی مغناطیسی را برعکس می‌کنیم، در واقع برای ذره با بار منفی می‌توانیم از دست چپ استفاده کنیم. 

v را مشخص می‌کنیم:  به کمک قاعدۀ دست راست )چون بار منفی است از دست چپ استفاده می‌کنیم.(، جهت

        

q <¾ ®¾¾0

     � 
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فیزیکفیزیک

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

 20mA 6 که از 2000 دور سیم نازک درست شده است، جریان 25/ cm در شکل زیر، از پیچۀ مسطحی به شعاع

 ( / . )mm0
7

12 5 10== ´́ -- Tm
A

می‌گذرد. میدان مغناطیسی در مرکز پیچه چند گاوس و در چه جهتی است؟

 )1
 )2

�  )3
 )4

2 ء پاسخ: 

اندازۀ میدان مغناطیسی در مرکز یک حلقۀ حامل جریان I به شعاع R از رابطۀ زیر به‌ دست می‌آید: 

( . )

( )

T m
A

T

á°i ÂvÃöI¹û¶ ÂÄH»HoU KÄoò ´À ¾M ¦Äjqº ÁIÀï¾£±e jHk÷U

ÂvÃöI¹¹û¶ ·HkÃ¶

Â§ÄoT§²H ·IÄo]

¾£±e ÌI÷{

¬

¯

®
=B

N I
R

Am
0

2

↖ ↗
( )

(m)

�

میدان مغناطیسی ناشی از یک حلقۀ دایره‌ای حامل جریان: 

مطابق شکل در اطراف یک حلقۀ رسانای دایره‌ای‌شکل، میدان مغناطیسی ایجاد می‌شود. همان‌طور که می‌بینید خط‌های میدان مغناطیسی 

در ناحیۀ داخل حلقه به یکدیگر نزدیک‌ترند؛ یعنی میدان در این ناحیه قوی‌تر است. افزون بر این، در نقطه‌های روی محور حلقه، 

میدان موازی محور است. جهت خط‌های میدان مغناطیسی حلقه را می‌توان با قاعدهء دست راست مطابق شکل زیر نشان داد. 

                �

گام اول: میدان مغناطیسی در مرکز پیچه را طبق رابطۀ زیر محاسبه می‌کنیم: 

B
NI
R

T G= = ´ ´ ´ ´
´ ´

= ´ ´ =
- -

-
-m

0
7 3

2

4 4

2

12 5 10 2000 20 10

2 6 25 10

4 10 10 4
/

/


GG T¾M ®ÄkLU

�

گام دوم: به کمک قاعدۀ دست راست و با توجه به جهت جریان در پیچه، جهت میدان را مشخص می‌کنیم: 

�
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فیزیکفیزیک

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

اندازۀ میدان مغناطیسی زمین در  2 از شرق به غرب است.  5/ A ، حامل جریان 2 4/ m سیم مستقیمی به طول

0 و جهت آن از جنوب به شمال است. نیروی مغناطیسی وارد بر این سیم چند نیوتون و در  45/ G محل این سیم

چه جهتی است؟  

2، عمود بر سطح زمین و به طرف بالا  7 10
4/ ´ - )1

2، عمود بر سطح زمین و به طرف بالا 7 10
3/ ´ - )2

2، عمود بر سطح زمین و به طرف پایین  7 10
4/ ´ - )3

2، عمود بر سطح زمین و به طرف پایین  7 10
3/ ´ - )4

3 ء پاسخ: 

اورستد با انجام آزمایش‌هایی نشان داد که میدان مغناطیسی بر سیم حامل جریان نیرو وارد می‌کند، این نیرو بر راستای سیم و بر 

راستای میدان مغناطیسی عمود است. جهت این نیروی مغناطیسی را می‌توان به کمک قاعدۀ دست راست به‌ صورت زیر تعیین کرد: 

            �

نیروی مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان در میدان مغناطیسی یکنواخت به عامل‌های زیر وابسته است: 

F IlB= sinq �

( )A : جریان الکتریکی I

( )m : طول بخشی از سیم که در میدان مغناطیسی قرار دارد. l

�( )T : میدان مغناطیسی B

: زاویه‌ای که امتداد سیم با خطوط میدان مغناطیسی می‌سازد.  q

گام اول: برای محاسبۀ اندازۀ نیروی مغناطیسی وارد بر سیم، کافی است داده‌ها را در رابطۀ زیر جای‌گذاری کنیم: 

F IlB FI A l m
B G T

= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾= =

= = ´ =-sin / , /
/ / ,

q
q

2 5 2 4

0 45 0 45 10 90
4 

== ´ ´ ´ ´ = ´- -
2 5 2 4 0 45 10 90 2 7 10

4 4/ / / sin / N �

گام دوم: جهت نیروی مغناطیسی وارد بر سیم را به کمک قاعدۀ دست راست مشخص می‌کنیم: 

�
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فیزیکفیزیک

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

دو حلقۀ رسانای )1( و )2( در نزدیکی یک سیم دراز حامل جریان ثابت I قرار دارند. این دو حلقه با تندی یکسان، 

ولی در جهت‌های متفاوت مطابق شکل زیر حرکت می‌کنند. جهت جریان القایی در حلقه‌های )1( و )2( به ‌ترتیب از 

راست به چپ کدام است؟  

1( ساعتگرد، پادساعتگرد 
2( پادساعتگرد، در حلقۀ )2( جریانی القا نمی‌شود. �

3( ساعتگرد، در حلقۀ )2( جریانی القا نمی‌شود. 
4( پاد‌ساعتگرد، پاد‌ساعتگرد 

3 ء پاسخ: 

1( یک سیم حامل جریان الکتریکی در اطراف خود میدان مغناطیسی ایجاد می‌کند 

که جهت این میدان به کمک قاعدهء دست راست مشخص می‌شود، به این‌ صورت 

که اگر انگشت شست را در جهت جریان قرار دهیم، جهت خم‌شدن انگشتان دست راست، 

جهت میدان مغناطیسی در اطراف سیم را نشان می‌دهد. 

 میدان مغناطیسی در اطراف سیم راست با فاصله از آن رابطۀ عکس و با اندازۀ جریان رابطۀ مستقیم دارد. 

2( قانون لنز بیان می‌کند که وقتی شار مغناطیسی تغییر می‌کند، جریان در جهتی در حلقه القا می‌شود که میدان مغناطیسی 

ناشی از آن با تغییر شار مخالفت می‌کند؛ یعنی: 

 وقتی شار مغناطیسی افزایش می‌یابد، میدان مغناطیسی اصلی و القایی در خلاف جهت هم هستند: 

�

 وقتی شار مغناطیسی کاهش می‌یابد، میدان مغناطیسی اصلی و القایی هم‌جهت هستند: 

�

ابتدا جهت میدان مغناطیسی ناشی از سیم مستقیم را در مرکز حلقه‌ها طبق قاعدۀ دست راست تعیین می‌کنیم: 

�
گام اول: بررسی جهت جریان القایی در حلقۀ )1(: 

میدان مغناطیسی ناشی از سیم مستقیم در مرکز حلقۀ )1( درون‌سو  است و حلقه در حال دور‌شدن از سیم است، پس میدان 

مغناطیسی در مرکز حلقه کاهش می‌یابد. طبق قانون لنز، جهت میدان مغناطیسی القایی در مرکز حلقه باید هم‌جهت با میدان 

مغناطیسی اصلی باشد تا با کاهش میدان مخالفت کند، پس میدان مغناطیسی القایی هم درون‌سو  است. حالا جهت جریان 

القایی را به کمک قاعدۀ دست راست تعیین می‌کنیم: 

)جهت جریان القایی ساعتگرد است.(  �

گام دوم: بررسی جهت جریان القایی در حلقۀ )2(: 

حلقۀ )2( به موازات سیم مستقیم حرکت می‌کند، در نتیجه میدان مغناطیسی در مرکز حلقه همواره ثابت است و تغییر نمی‌کند؛ 

بنابراین جریانی در حلقۀ )2( القا نمی‌شود. 
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فیزیکفیزیک

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

در شکل زیر، میدان مغناطیسی بین قطب‌های یک آهنربای الکتریکی که بر سطح حلقه عمود است، با زمان تغییر 

0 تسلا رو به پایین می‌رسد. بزرگی نیروی محرکۀ القایی متوسط  1/ 0 تسلا رو به بالا به 2/ 0 از 25/ sمی‌کند و در مدت

در حلقه در این مدت، چند میلی‌ولت است؟ 

2 )1
6 )2

�20 )3
60 )4

2 ء پاسخ: 

، بزرگی نیروی محرکۀ القایی  e qav NA B
t

= -| cos |D
D

چون تغییر میدان مغناطیسی باعث ایجاد نیروی محرکۀ القایی شده، از رابطۀ

را به‌ دست آورید. 

طبق قانون القای الکترومغناطیسی فاراده، با تغییر شار مغناطیسی عبوری از حلقه، نیروی محرکه‌ای در حلقه القا می‌شود. اندازۀ 

نیروی محرکۀ القایی از رابطۀ زیر محاسبه می‌‌شود: 

(V)

| | | |

| | | (
cos co

ÂÄI£²H á¾¨od¶ Á»oÃº

e

e
q

av

av

N
t

NAB
­

¯

= - Þ

= -
-



DF
D

2
ss
) |

| | | cos ( ) |

q
q

e q

1

D
D
D

t
B A

NA B
tav

:

:

.k¹¨ oÃÃûU » SMIY »

.k¹¨ oÃÃûU= - BB A

NB A
t

A Bav

» SMIY »

k¹¨ oÃÃûU » SMIY »:.

q

e q q| | | cos ( ) |= -

ì

í

ï
ïï

î

ï
ï D

Dïï
¾£±e jHk÷U

oÃÃûU ª¹ÀA

ÂvÃöI¹û¶ nI{( )Wb
s

�

در این‌جا تغییر میدان مغناطیسی باعث تغییر شار و ایجاد نیروی محرکۀ القایی شده است، پس: 

e qav N
t

NA B
t

= - = -| | | cos |DF
D

D
D

�

N A cm m
B T B T t s

= = = ´ =
= =- =

-
¾ ®¾¾¾¾¾¾1 50 50 10 0

0 2 0 1 0 25

2 4 2

1 2

, ,
/ , / , /

q
D¾¾¾¾¾¾ = - ´ ´ ´ ´

- -
= ´ =- -eav V mV| ( / / )

/
|1 50 10 1

0 1 0 2

0 25
6 10 6

4 3 �

 


B2  و


B1  است. اگه به این اطلاعات توجه نکنی و فقط اندازۀ


B1  در خلاف جهت میدان مغناطیسی


B2 جهت میدان مغناطیسی

، توی دام گزینۀ )1( می‌افتی.  ( / / )DB = -0 1 0 2 رو از هم کم کنی
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فیزیکفیزیک

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

نمودار جریان متناوب سینوسی یک مولد جریان متناوب، به شکل زیر است. معادلۀ جریان برحسب زمان در SI کدام است؟  

I t=0 2 10/ sin p )1
I t= 2 10sin p )2

�I t=0 2 100/ sin p )3
I t= 2 100sin p )4

3 ء پاسخ: 

I جای‌گذاری کنید.  I
T
tm= sin( )2p Im و T را مشخص کنید و در معادلۀ فقط کافی است با توجه به نمودار،

جریان متناوب، جریانی است که اندازه و علامت آن به‌ صورت تابع سینوسی با زمان تغییر می‌کند. نمودار و معادلۀ جریان برحسب 

زمان به‌ صورت زیر است: 

I I
T
tm

A s

=
¯
sin( )

( ) ( )

2p



¾¹ÃzÃM ·IÄo] J»I¹U á½n»j

�

گام اول: برای محاسبهء دورۀ تناوب، با توجه به نمودار داریم: 
T ms T ms s
4

5 20 2 10
2= Þ = = ´ - �

Im و T، معادلهء جریان ـ زمان به راحتی نوشته می‌شود:  گام دوم: با داشتن

I I
T
t t tm= = ´

´
=-

-
sin( ) ( )sin( ) / sin2

200 10
2

2 10

0 2 100
3

2

p p p �
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فیزیکفیزیک

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

1 انرژی الکتریکی  kWh 200 از آن، بتواند A ضریب القاوری یک القاگر فرضی چند هانری باشد تا با عبور جریان

در خود ذخیره کند؟

360 )2 		 3600 )1
180 )4 		 1800 )3

4 ء پاسخ: 

انرژی القاگر از رابطۀ زیر محاسبه می‌شود: 
( ) ( )

( )

J A

H

U LI

o¬I£²H ÁroºH ·IÄo]

Án»I£²H KÄoò

­

¯
= 1

2

2



�

) می‌نویسیم:  . )W s 1kWh است، آن را برحسب ژول گام اول: انرژی ذخیره‌شده در القاگر

1 1
10

1

3600

1
36 10

3
5kWh kWh W

kW
s

h
J= ´ ´ = ´ �

U، ضریب القاوری را محاسبه می‌کنیم:  LI= 1

2

2 گام دوم: با جای‌گذاری داده‌‌ها در رابطۀ

U LI L L H= Þ ´ = Þ = ´ ´
´

=1

2
36 10

1

2
200

2 36 10

4 10

180
2 5 2

5

4
( )

�
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شیمیشیمی

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

2 ختم شود، کدام مورد نادرست است؟  5p 3 و 2p اگر آرایش الکترونی اتم‌ عنصرهای A و B به‌ ترتیب به

1( شعاع اتمی و هم‌چنین رسانایی گرمایی A از B بیشتر است. 
AB4 تشکیل دهند.  2( می‌توانند با یکدیگر، ترکیب مولکولی به فرمول

A )3 در جدول دوره‌ای، با یک نافلز و یک شبه‌فلز، هم‌گروه است. 
200 می‌تواند با گاز هیدروژن  C 4( عنصری که با A، هم‌دوره و با B، هم‌گروه است، فقط در دماهای بالاتر از

واکنش دهد. 

4 ء پاسخ: 
ابتدا آرایش الکترونی A و B را می‌نویسیم: 

 A s s p s p: / , / ,1 2 2 3 3
2 2 6 2 2 Þ Þ دورهء 3، گروه 14

14
Si �

 B s s p: / ,1 2 2
2 2 5 Þ Þ دورهء 2، گروه 17 9F �

در مرحلهء بعد، عنصر هم‌دوره با A و هم‌گروه با B را پیدا می‌کنیم: 

عنصری در دورهء 3 و گروه 17 :

 1 2 2 3 3
2 2 6 2 5

17
s s p s p Cl/ , / , Þ �

کلر در دمای اتاق به آرامی با گاز هیدروژن واکنش می‌دهد. 

در جدول زیر شرایط واکنش‌ هالوژن‌ها با گاز هیدروژن، مقایسه شده است. با توجه به این جدول، دمای لازم برای انجام واکنش 

هالوژن‌ها با گاز هیدروژن، با افزایش عدد اتمی هالوژن، افزایش می‌یابد. 

شرایط واکنش با گاز هیدروژننام هالوژن

200- به سرعت واکنش می‌دهد.فلوئور C حتی در دمای
در دمای اتاق به آرامی واکنش می‌دهد.کلر

200 واکنش می‌دهد.برم C در دمای

400 واکنش می‌دهد.ید C در دمای بالاتر از

بررسی سایر گزینه‌ها: 

رسانایی  و  است  شبه‌فلز  یک  ( )
14
Si A عنصر   :)1( گزینۀ 

که نافلز است دارد. هم‌چنین  ( )9F B گرمایی بیشتری از عنصر

با توجه به روند تغییر شعاع اتمی در یک گروه و دوره، هر چه 

عنصری در جدول دوره‌ای، سمت چپ‌تر و پایین‌تر باشد، شعاع 

بالعکس! هر چه عنصری، سمت راست‌تر و  و  بیشتر است  آن 

بالاتر باشد، شعاع آن کم‌تر است. �

بنابراین عنصر A که چپ‌تر و پایین‌تر از B است، شعاع بیشتری دارد. 

گزینۀ )2(: نافلزات و شبه‌فلزات می‌توانند با یکدیگر ترکیب مولکولی تشکیل دهند. برای پیدا‌کردن فرمول ترکیب به آرایش الکترون ـ نقطه‌ای 

هر کدام دقت کنید: 

                    �

SiF4 خواهد بود.  فرمول مولکولی ترکیب به ‌صورت

) در گروه 14 جدول دوره‌ای قرار دارد و با C )نافلز(، Ge )شبه‌فلز(، Sn )فلز( و Pb )فلز( هم‌گروه است.  )
14
Si  A :)3( گزینۀ

9 F    
14
Si
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شیمیشیمی

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

با توجه به واکنش‌های زیر، کدام مطلب نادرست است؟ 

 I Fe O s C s) ( ) ( )2 3 ++ ¾¾ ®®¾¾DD �

 II SiO s C s) ( ) ( )2 ++ ®® �

 III TiO s Fe s) ( ) ( )2 ++ ®® �

 IV TiCl s Mg s) ( ) ( )4 ++ ¾¾ ®®¾¾DD �

) استفاده می‌شود که در این واکنش افزون بر آهن، یک گاز  )I 1( برای استخراج آهن در فولاد‌ مبارکه از واکنش
گلخانه‌ای نیز تولید می‌شود. 

) در دمای بالا انجام می‌شود که در آن عنصر اصلی سازندهء سلول‌های خورشیدی و گازی دو‌اتمی  )II 2( واکنش
با سه پیوند اشتراکی حاصل می‌شود. 

) در شرایط طبیعی انجام نمی‌شود، زیرا واکنش‌پذیری واکنش‌دهنده‌ها از واکنش‌پذیری فراورده‌ها  )III 3( واکنش
کم‌تر است. 

) را در حضور گاز نیتروژن انجام می‌دهند، زیرا گاز اکسیژن موجود در هوا مانع  )IV 4( برای تهیهء تیتانیم، واکنش
از انجام واکنش می‌شود. 

4 ء پاسخ: 
با توجه به متن سؤال 6 تمرین دوره‌ای فصل 1 شیمی یازدهم، این واکنش در حضور آرگون انجام می‌شود، زیرا گازهای اکسیژن 

و نیتروژن در شرایط واکنش می‌توانند با واکنش‌دهنده‌ها، واکنش شیمیایی بدهند. 

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: یک عنصر با واکنش‌پذیری بیشتر می‌تواند با ترکیب یک عنصر دیگر با واکنش‌پذیری کم‌تر واکنش‌ دهد و عنصر موجود 

در این ترکیب را آزاد کند؛ بنابراین برای استخراج یک فلز از ترکیب آن، باید از واکنش آن ترکیب با عنصری که واکنش‌پذیری 

بیشتری دارد، استفاده کرد. 

 A استخراج فلز: AB C CB A
A

A

A

  

+ ® +
KÃ¨oU IM Áo~¹ø o~¹ø

q±Î
ÁoÄmQy¹¨H» jHpA S²Ie ¾M

q±Î pHH oTzÃM

�

Fe استخراج کنیم. برای این ‌کار می‌توان از فلز سدیم یا عنصر کربن استفاده کرد؛  O
2 3

حالا فرض کنید می‌خواهیم فلز Fe را از

زیرا این دو عنصر واکنش‌پذیری بیشتری از Fe دارند. از اون‌‌جایی که دسترسی به کربن آسان‌تر است و صرفۀ اقتصادی بیشتری 

دارد، در فولاد‌ مبارکه مانند همۀ شرکت‌های فولاد جهان، برای استخراج آهن از کربن استفاده می‌شود. 

 2 3 4 3
2 3 2

Fe O s C s Fe s CO g( ) ( ) ( ) ( )+ ¾ ®¾ +
¯

D

ÁH ¾ºIh±¬ pI¬

�

گزینۀ )2(: در صفحۀ 48 کتاب درسی می‌خوانیم که سیلیسیم )عنصر اصلی سازندۀ سلول‌های خورشیدی( از واکنش زیر تهیه می‌شود: 

 SiO s C s Si l CO g2 2 2( ) ( ) ( ) ( )+ ¾ ®¾ + ÞD C : واکنش‌پذیری Si> �

ساختار CO به‌ صورت مقابل است و سه پیوند اشتراکی دارد: �

گزینۀ )3(: در هر واکنش شیمیایی که به ‌طور طبیعی انجام می‌شود. واکنش‌پذیری فراورده‌ها از واکنش‌دهنده‌ها کم‌تر است؛ پس 

اگر یک واکنش به ما بدهند که در دو طرفش یه عنصر آزاد وجود داشته باشد و بگن که این واکنش به‌ طور طبیعی انجام می‌شه، 

ما خیلی سریع می‌تونیم واکنش‌پذیری دو عنصر آزاد در دو طرف معادله را با هم مقایسه کنیم:         

 AB C AC B
KÃ¨oU o~¹ø KÃ¨oU o~¹ø

+ ® + Þ B :‌واکنش‌پذیری C< �

با توجه به واکنش زیر که در صفحۀ 49 کتاب درسی آمده است، نتیجه می‌گیریم که واکنش‌پذیری تیتانیم از آهن بیشتر می‌باشد. 

 2 3 4 3
2 3 2

Fe O Ti Fe TiO+ ¾ ®¾ + ÞD Ti :‌واکنش‌پذیری Fe> �
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شیمیشیمی

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

نمونه‌ای از کلسیم‌کربنات با خلوص 25 درصد، مطابق معادلهء زیر به‌ طور کامل در ظرفی سرباز تجزیه می‌شود. جرم 

 (C , , : . )== == == --
12 16 40

1O Ca g mol نمونهء جامد طی این فرایند، چند درصد کاهش می‌یابد؟

 CaCO s CaO s CO g3 2( ) ( ) ( )®® ++ �

75 )4 	44 )3 	25 )2 	11 )1

1 ء پاسخ: 
CO2 تولید‌شده را محاسبه کنیم:  CO2 است؛ بنابراین ابتدا لازم است که مقدار کاهش جرم ایجاد‌شده به دلیل خروج گاز

 100g CaCO3 رو نداریم و از ما درصد کاهش جرم رو خواسته، بهتره که جرم اولیهء نمونه را  با توجه به این‌که جرم اولیهء 

فرض کنیم.

 CaCO3 =  جرم مولی + + ´ = -
40 12 3 16 100

1

2
( ) .g mol CO» = جرم مولی + ´ = -

12 2 16 44
1( ) .molg �

?g CO g CaCO
mol CaCO
g CaCO

mol CO
mol CaCO2 3

3

3

2

3

100
25

100

1

100

1

1
= ´ ´ ´ ´

444

1
11

2

2

2

g CO
mol CO

g CO= �

روش کسر تناسب: 

 
}²IiIº ³o]

|¼±i kÅnj

KÄoò Â²¼¶ ³o]

³o]

KÄoò

´

´
=

´
100

3CaCO
� ����� ����� ÂÂ²¼¶ ³o]

CO2
� ��� ���

�

 
100

25

100

1 100 1 44
11

2

´

´
=

´
Þ =x x g CO �

11g است؛ بنابراین:  مقدار کاهش جرم مخلوط واکنش
= درصد کاهش جرم ´ =11

100
100 11% �
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شیمیشیمی

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

) اکسید مطابق معادله‌های زیر برای تهیۀ آهن استفاده شده‌اند.  )II ) اکسید و آهن )III جرم‌های یکسانی از آهن

 ( )I ) چند برابر بازده درصدی واکنش )II اگر جرم آهن تولید‌شده در دو واکنش برابر باشد، بازده درصدی واکنش

 ( , : . )Fe O g mol== == --
56 16

1
,j¼{ ¾ºpH¼¶ IÀïy¹¨H» â¾²jI÷¶ است؟

 I Fe O s C s Fe s CO g) ( ) ( ) ( ) ( )2 3 2++ ®® ++  �

 II FeO s CO g Fe s CO g) ( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ 2 �

 0 4/ )4 	 0 9/ )3 	 0 8/ )2 	 1 25/ )1

3 ء پاسخ: 
اگر جرم آهن تولیدی در دو واکنش برابر باشد، یعنی شمار مول‌های آهن نیز در هر دو واکنش برابر است. 

 I Fe O s C s Fe s CO g
II FeO s CO g Fe s
) ( ) ( ) ( ) ( )
) ( ) ( ) ( )
2 3 4 3

1 1 1 1

2 3 2
+ ® +

+ ® + CCO g
2
( )

�

I به روش کسر تبدیل را برابر با همین مقدار در واکنش II قرار می‌دهیم:  حالا مقدار Fe به‌‌دست‌آمده از واکنش 

 xgFe O molFe O
gFe O

molFe
molFe O

gFe
molFe

R
2 3

2 3

2 3

2

2 3

1
1

160

4

2

56

1
´ ´ ´ ´

1100

1

72

1

1

56

1 100

2= ´ ´ ´ ´xgFeO molFeO
gFeO

molFe
molFeO

gFe
molFe

R �

 Þ = ´ ´
´

=
R
R
2

1

2 72 100

100 160
0 9/ �

Fe تناسب برقرار می‌کنیم.  O
2 3

معادلهء دوم را در 4 ضرب می‌کنیم تا ضریب Fe در دو معادله یکسان شود؛ سپس بین FeO و

2 4
2 3

Fe O FeO �

 ³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

´
=

´

´ ´

R R

Fe O FeO

1 2

100 100

2 3

� ��� ��� �� ��� ���
Þ

´

´
=

´

´
Þ = =

x
R

x
R

R
R

1

80

2

2

2

1

100

160 2

100

72 4

72

80
0 9/

�

6461

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


73

شیمیشیمی

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

در کدام گزینه نام آلکان به درستی بیان شده است؟ 

‌CH: 3ـ اتیل ـ 4 ـ متیل هگزان  CH CH C H CH CH CH
3 2 2 5 2 3 2

( ) ( ) )1
‌CH: 2، 4، 5 ـ تری‌متیل هگزان  CH CH CH CH CH CH

3 2 2 3 2 3 2
( ) ( ) ( ) )2

: ‌2، 3 ـ دی‌متیل هگزان  ( ) ( ) ( )CH CH CH CH CH
3 2 2 2 3 2

)3
: 2، 2، 6 ـ تری‌متیل هپتان  ( ) ( ) ( )CH C CH CH CH

3 3 2 3 3 2
)4

4 ء پاسخ: 
ابتدا باید ساختار گسترده‌تر آلکان را رسم و سپس آن را نام‌گذاری کنیم: 

Þ ساختار گستردهء گزینهء )4(  �

نام  2، 2، 6 ـ تری‌متیل هپتان

بررسی سایر گزینه‌ها: 

گزینۀ )1(: 

 CH CH CH C H CH CH CH
3 2 2 5 2 3 2

( ) ( ) �

Þ ساختار گسترده �

نام  4 ـ  اتیل ـ 2 ـ متیل هگزان

گزینۀ )2(: 

CH CH CH CH CH CH CH
3 2 2 3 2 3 2
( ) ( ) ( ) �

Þ ساختار گسترده �

نام  2، 4 ـ دی‌متیل هپتان

گزینۀ ‌)3(: 

 ( ) ( ) ( )CH CH CH CH CH
3 2 2 2 3 2

�

Þ ساختار گسترده �

نام  2، 5 ـ دی‌متیل هگزان
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شیمیشیمی

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

9 گرم آب تولید می‌شود، درست  9/ 7 گرم از آن، 1/ کدام مورد دربارۀ آلکان راست‌زنجیری که از سوختن کامل

 ( , , : . )O C H g mol== == == --
16 12 1

1 است؟

1( در نام آن، پیشوندی که شمار اتم‌های کربن را معلوم کند، وجود ندارد. 
2( گرانروی آن نسبت به آلکان راست‌زنجیری که هر مولکول آن، 43 پیوند اشتراکی دارد، کم‌تر است. 

3( تفاوت جرم مولی آن با آلکانی با 18 اتم هیدروژن، 42 گرم است. 
4( برای رسم ساختار پیوند ـ خط آن به 10 خط نیاز است. 

2 ء پاسخ: 

از اون‌جایی که آلکان‌ها سیر‌شده هستند، تمایل چندانی به انجام واکنش‌های شیمیایی ندارند. یکی از معدود واکنش‌های آلکان‌ها، 
H تولید می‌شود:  O2 CO2 و سوختن آن‌ها است. از سوختن کامل آلکان‌ها )و بقیۀ هیدروکربن‌ها(، 

C : معادلۀ کلی واکنش سوختن آلکان‌ها H n O nCO n H On n2 2 2 2 2

3 1

2
1+ + + ® + +( ) �

قبل از بررسی گزینه‌ها لازم است فرمول مولکولی آلکان مدنظر را پیدا کنیم. پس با استفاده از اطلاعات سؤال و استوکیومتری 

به جرم مولی آلکان و سپس به فرمول مولکولی آن می‌رسیم. با توجه به درس‌باکس بالا، ضریب استوکیومتری آلکان 1 و ضریب 

) است:  )n +1 استوکیومتری آب

 7 1
1

14 2

1

1
2 2

2 2

2 2

2

2

/
( )

( )
g C H

mol C H
n g C H

n mol H O
mol C Hn n

n n

n n n
+

+

+
´

+
´

+

nn

g H O
mol H O

g H O
+

´ =
2

2

2

2

18

1
9 9/ �

Þ ´ + ´ = + ´ Þ + = + Þ -7 1 1 18 14 2 9 9 142 1 1114 2 154 142

2 0 11

/ ( ) ( ) / ( ) ( )
/

n n n n n nn
n n

= -
Þ = Þ =

142 22

12 120 10

�

Þ فرمول مولکولی آلکان C H
10 22

�

�

 

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]´
=

´

+C H H On n2 2 2
� ��� ��� � ��� ��� �

 7 1

14 2

9 9

18 1

71

2 7 1

99

18

2 2 2

11

2

/ /
( ) ( ) (n n n n

C H H On n

+
=

× +
⇒

+
=

+

��� � �� �� ++
⇒ + = + ⇒ = ⇒ =

1
71 71 77 11 6 60 10

)
n n n n �

از آن‌جا‌ که هر اتم کربن، چهار الکترون و هر اتم هیدروژن، یک الکترون به اشتراک می‌گذارد و از طرفی هر پیوند اشتراکی شامل 

دو الکترون است، تعداد پیوندهای اشتراکی در هیدروکربن‌ها از رابطۀ زیر به ‌دست می‌آید: 

 IÀï¸Mo¨»nkÃÀ nj Â¨HoT{H ÁIÀkº¼ÃQ jHk÷U

¸Mo¨ ÁIÀï ´UH jHk÷U

=
´(4 )) ( )+ ´1

2

·r»nkÃÀ ÁIÀï ´UH jHk÷U �

) است:  )3 1n + ) برابر با )C Hn n2 2+  تعداد پیوندهای اشتراکی در یک آلکان ‌nکربنی

= تعداد پیوندهای اشتراکی در آلکان‌ها + + = +4 2 2

2
3 1

n n n

C H
 

�

گزینۀ )2(: تعداد اتم کربن آلکانی که 43 پیوند اشتراکی دارد، به‌ صورت زیر محاسبه می‌شود: 

 3 1 43 3 42 14n n n+ = Þ = Þ = �

C :گرانروی H C H
14 30 10 22

> �

هر چه‌قدر تعداد اتم‌های کربن آلکان راست‌زنجیر کم‌تر باشد، گرانروی کم‌تر است. 
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شیمیشیمی

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

بررسی سایر گزینه‌ها: 

گزینۀ )1(: با توجه به جدول زیر، در نام‌گذاری آلکان‌های راست‌زنجیر با پنج کربن و به بالا، شمارۀ اتم‌های کربن با پیشوند معادل 

بیان شده و پسوند »آن« اضافه می‌شود.

5678910تعداد کربن 
دکنوناوکتهپتهگزپنتپیشوند

مثال: دک + آن = دکان 

گزینۀ )3(: 

فرمول مولکولی آلکانی با 18 اتم هیدروژن: 

  C H n nn n2 2
2 2 18 8+ Þ + = Þ = �

= تفاوت جرم مولی  - = = -C H C H C H gmol
10 22 8 18 2 4

1
28 . �

گزینۀ )4(: 

 C H
10 22

Þ ساختار پیوند ـ خط  � 

برای رسم ساختار پیوند ـ خط آلکان مورد‌ نظر به 9 خط نیاز داریم. 

( وجود دارد. C C- n خط )پیوند  -1 در فرمول پیوند ـ خط آلکانی )چه راست‌زنجیر، چه شاخه‌دار( با n اتم کربن، 
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شیمیشیمی

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

 ( , , : . )H C O g mol== == == --
1 12 16

1 با توجه به ساختارهای داده‌شده، کدام مورد درست است؟

  

I(

III(

II(

IV(

، همپار نفتالن است.  ( )I 1( ترکیب
) از هپتان بیشتر است.  )II 2( میزان فرّاریت ترکیب

) تولید می‌شود.  )IV 3( از واکنش بوتان با آب، ترکیب
) نسبت به سوختن کامل بنز‌آلدهید، بیشتر است. )III 4( در جرم برابر، میزان آب تولیدی در اثر سوختن کامل ترکیب

4 ء پاسخ: 
بررسی گزینه‌ها: 

گزینۀ )1(: به موادی که فرمول مولکولی یکسان، اما ساختار متفاوت دارند، ایزومر یا همپار می‌گویند. 

 C H
10 8

C                     فرمول نفتالن  H
8 10

  ( )I فرمول ساختار

فرمول مولکولی این دو ماده متفاوت است، پس همپار نیستند. 

گزینۀ )2(: با افزایش شمار اتم‌های کربن، فراریت آلکان‌های راست‌زنجیر کاهش می‌یابد. 

 

( )
:

II C H
C H

C H C H
nITiIw

·ITPÀ

SÄnHoÎ

⇒

⇒



⇒ <8 18

7 16
8 18 7 16 �

گزینۀ )3(: 

�

) تولید می‌شود نه بوتان!! )IV از واکنش بوتن )1ـ بوتن یا 2ـ بوتن( با آب، مادهء

C است. در معادلهء موازنه‌شدهء  H O
9 10

C و H O
7 6

) به ترتیب به ‌صورت )III گزینۀ )4(: فرمول مولکولی بنز‌آلدهید و ترکیب

H نصف تعداد اتم‌های هیدروژن ترکیب است:  O2 سوختن کامل ترکیب‌های آلی، ضریب
 C H O H O

7 6 2
3 �

 C H O H O
9 10 2

5 �
اگر جرم هر دو ترکیب را 1 گرم در نظر بگیریم، خواهیم داشت: 

 ³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

Ï¼¶

KÄoò

KÃ¨oU
JA

´
=

� ��� ��� �
�

kÃÀk²Aq¹M ¸Ti¼w

KÃ¨oU ¸Ti¼w

Þ = Þ =

Þ =

1

106 3

3

106

1

134 5

2

x x mol H O

y
III( ) ÞÞ =

ü

ý
ï

þ
ï

>
y mol H O5

134

5

134

3

106

2

�
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شیمیشیمی

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

)سؤال 6 ـ امتحان نهایی خرداد 1403( به پرسش‌های زیر پاسخ دهید. �

                                      

)1(                                  )2(                                           )3(                                       )4(                       

الف( نام هیدروکربن )1( را بنویسید. 

ب( فرمول مولکولی ترکیب )4( را بنویسید. 

ج( یک کاربرد برای ترکیب )2( بنویسید. 

C؟‌ H14 30 د( هیدروکربن )3( فرارتر است یا هیدروکربن راست‌زنجیر

ه‍( آیا از ترکیب )4( می‌توان در تهیهء پلی‌استر استفاده کرد؟ چرا؟ 
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شیمیشیمی

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

کدام موارد از مطالب زیر دربارهء بنزین و زغال‌سنگ، درست است؟ 

الف( از سوختن زغال‌سنگ همانند بنزین، گاز گوگرد دی‌اکسید تولید می‌گردد. 

ب( مقدار کربن دی‌اکسید به ازای هر کیلو‌ژول انرژی تولید‌شده از سوختن زغال‌سنگ بیشتر از بنزین است. 

پ( در جرم یکسان، گرمای آزاد‌شده از سوختن بنزین بیشتر از زغال‌سنگ است. 

ت( جایگزینی زغال‌سنگ به جای نفت، باعث کاهش اثر گلخانه‌ای می‌شود. 

4( پ ـ ت 3( ب ـ پ 	 2( الف ـ ت 	 1( الف ـ ب 	

3 ء پاسخ: 

) نام سوخت . )kJ g--1 مقدار کربن دی‌اکسید به ازای هر فراورده‌های سوختنگرمای آزاد‌شده
 ( )g کیلوژول انرژی تولید‌شده

CO 48بنزین CO H O2 2, , 0 065/

SO 30زغال‌سنگ CO CO H O2 2 2 2, , NO , , 0 104/

1( ارزش سوختی یا همان گرمای حاصل از سوختن 1 گرم زغال‌سنگ، کم‌تر از 1 گرم بنزین است. )در اثر سوختن 1 گرم بنزین،

30 است.( kJ 48 گرما آزاد می‌شود؛ در حالی‌ که گرمای آزاد‌شده در اثر سوختن 1 گرم زغال‌سنگ برابر با kJ

2( مقدار کربن دی‌اکسید آزاد‌شده به ازای هر کیلوژول انرژی تولید‌شده در اثر سوختن زغال‌سنگ، بیشتر از سوختن بنزین است.

CO2 بیشتر یعنی اثر گلخانه‌ای بیشتر! 

3( جایگزینی نفت با زغال‌سنگ، باعث ورود مقدار بیشتری از انواع آلاینده‌ها به هوا‌کره می‌شود. در اثر سوختن )کامل یا ناقص( 

 SO2 CO2 تولید می‌شود؛ در حالی ‌که در اثر سوختن زغال‌سنگ، علاوه ‌بر این‌ها، آلاینده‌های CO و ،H O2 بنزین، فراورده‌های

NO2 هم تولید می‌شوند.  و

موارد »ب« و »پ« درست‌اند. 

بررسی سایر موارد:

SO2 جزء فراورده‌های سوختن آن است.  الف( در ساختار زغال‌سنگ برخلاف بنزین، گوگرد وجود دارد و گاز

ت( استفاده از زغال‌سنگ، باعث تشدید اثر گلخانه‌ای می‌شود. 

6861

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


79

شیمیشیمی

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

با توجه به حالت‌های a تا d، کدام موارد زیر نادرست است؟ )جرم مولی آب و روغن‌زیتون به ترتیب برابر 18 و 884 

گرم بر مول است.( 

 a C: (25 200 روغن‌زیتون با دمای 19700g Q J) ==¾¾ ®®¾¾¾¾¾¾¾¾  b C: (75 200 روغن‌زیتون با دمای g ( �

 c C: (25 200 آب با دمای 41800g Q J) ==¾¾ ®®¾¾¾¾¾¾¾¾  d C: (75 200 آب با دمای g ( �

الف( ظرفیت گرمایی یک مول روغن‌زیتون بیشتر از یک مول آب است. 

ب( مجموع انرژی جنبشی ذره‌های سازندهء نمونهء d بیشتر از نمونهء c است. 

1 در نظر گرفت.  97
1/ .J C -- پ( گرمای ویژهء روغن‌زیتون را می‌توان

ت( با توجه به ماهیت یکسان ماده، میانگین انرژی جنبشی ذرات در a و b برابر است. 

4( الف ـ ت  3( الف ـ ب	 2( پ ـ ت 	 1( ب ـ پ	

2 ء پاسخ: 
عبارت‌های »پ« و »ت« نادرست هستند. 

بررسی عبارت‌ها: 

الف( برای مقایسهء ظرفیت گرمایی یک مول آب و روغن‌زیتون، ظرفیت گرمایی ویژه و سپس ظرفیت گرمایی مولی آن‌ها را حساب می‌کنیم:

 Q mc c c J g C= Þ = ´ ´ Þ = - -Dq 19700 200 50 1 97
1 1/ . . روغن‌زیتون  �

= ظرفیت گرمایی مولی ´ ظرفیت گرمایی ویژه = جرم مولی ´ = -
1 97 884 1741 48

1/ / .J C �

Þ آب = Þ = ´ ´ Þ = - -Q mc c c J g CDq 41800 200 50 4 18
1 1/ . . �

= ظرفیت گرمایی مولی ´ = -
4 18 18 75 24

1/ / .J C �

بنابراین ظرفیت گرمایی 1 مول روغن‌زیتون از 1 مول آب بیشتر است. 

ب( مجموع انرژی جنبشی ذرات یا همان انرژی گرمایی یک ماده، به مقدار و دمای آن بستگی دارد. با توجه به بیشتربودن دمای 

d، انرژی گرمایی آن بیشتر است.

1 است. )دقت کن!! عدد درسته ولی یکاش نه( 97/
.
J
g C

پ( با توجه به محاسبات قسمت »الف«، ظرفیت گرمایی ویژهء روغن‌زیتون

ت( میانگین انرژی جنبشی به دما بستگی دارد. در a و b، دماها متفاوت است؛ پس میانگین انرژی جنبشی آن‌ها نیز متفاوت است. 
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شیمیشیمی

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

اگر مخلوطی به جرم 60 گرم از الماس و گرافیت مطابق واکنش‌های زیر بسوزند و 1971 کیلوژول انرژی آزاد شود،

 ( . )C g mol== --
12

1 جرم آلوتروپ ناپایدارتر در مخلوط اولیه کدام است؟

 C s O g CO g kJ( , ) ( ) ( )SÃÎHo¬ ++ ®® ++2 2 393 �

 C s O g g kJ( , ) ( ) CO ( )tIµ²H ++ ®® ++2 2 395 �

12 )4 	48 )3 	24 )2 	36 )1

1 ء پاسخ: 

با توجه به نمودار زیر، سطح انرژی الماس بیشتر بوده و ناپایدارتر از گرافیت است. 

�

12 است؛ بنابراین:  1g mol. - جرم مخلوط گرافیت و الماس، 60 گرم و جرم مولی کربن

+ مول گرافیت = مول الماس = =
³o]

Â²¼¶ ³o]

60

12
5 mol �

) مول گرافیت داریم:  )5 - x فرض می‌کنیم که x مول الماس و

= مجموع انرژی آزاد‌شده ( ´ مول الماس +DH
tIµ²H

) ´ مول گرافیت) ÞDH
SÃÎHo¬

) �

 1971 395 5 393= ´ + - ´( ) (( ) )x x �

 395 393 1965 1971 3x x x mol- + = Þ = �

= جرم الماس ´ =3
12

1
36mol C g C

mol C
g �

7061

الماس

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


81

شیمیشیمی

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

) یک واکنش دو‌مرحله‌ای است:  )CH Cl CH Cl HCl4 2 3++ ®® ++ واکنش کلردار‌کردن متان

 1 4 3) CH Cl CH HCl++ ®® ++ �

 2 3 2 3) CH Cl CH Cl Cl++ ®® ++ �

H به‌ ترتیب برابر c ،b ،a و d کیلوژول بر مول باشد،  Cl-- C و H-- ،Cl Cl-- ،C Cl-- اگر آنتالپی پیوندهای

آنتالپی مرحلهء اول چند برابر آنتالپی مرحلهء دوم است؟ 

 a b
c d

-
-

 )4 	 c d
a b

+
+

 )3 	 c d
b a

-
-

 )2 	 b c
a d

-
-

 )1

2 ء پاسخ: 
 y¹¨H» DH = [ [ مجموع آنتالپی پیوند واکنش‌دهنده‌ها [- [ مجموع آنتالپی پیوند فراورده‌ها �

 Þ = - + = -- - -
-

D D D D
D

H H C H H C H H H Cl c d
H C H

1
4 3[ ( )] [ ( ) ( )]

( )
�

 D D D D DH H C H H Cl Cl H C H H C Cl b a
2

3 3= + - + = -- - - -[ ( ) ( )] [ ( ) ( )] �

 D
D
H
H

c d
b a

1

2

= -
-

�
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شیمیشیمی

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

کدام مورد، درست است؟ 

DH این فرایند را می‌توان به کمک گرماسنج لیوانی، تعیین کرد.  1( انحلال آمونیوم نیترات در آب، گرماگیر است و
2( اگر اندازهء آنتالپی مرحلهء اول و دوم تولید آمونیاک به روش هابر، به ترتیب a و b باشد، نسبت a به b بیشتر از 1 است.

N است.  H- NH، هم‌ارز با آنتالپی پیوند g H g NH g
2 3
( ) ( ) ( )+ ® 3( آنتالپی واکنش

4( گاز مرداب را می‌توان از واکنش گرافیت و گاز هیدروژن در آزمایشگاه تهیه کرد. 

1 ء پاسخ: 
DH آن را می‌توان  انحلال آمونیوم نیترات در آب گرماگیر است، به همین دلیل از آن در تولید بسته‌های سرما‌زا استفاده می‌شود و

به ‌صورت مستقیم )گرماسنج لیوانی( اندازه‌گیری کرد. 

بررسی سایر گزینه‌ها: 

DH مرحلهء دوم فرایند بیشتر است؛ بنابراین نسبت a به b باید کم‌تر از 1 باشد. گزینهء )2(: با توجه به نمودار زیر، اندازهء )مقدار عددی( 

�

! آنتالپی واکنشی هم‌ارز  ( )N H- N است نه آنتالپی پیوند H- گزینۀ )3(: آنتالپی این واکنش هم‌ارز با آنتالپی تشکیل پیوند

N شکسته شود نه تشکیل!! H- ) است که در آن یک مول پیوند )N H- با آنتالپی پیوند

گزینۀ )4(: گاز مرداب )متان( را نمی‌توان از واکنش گرافیت و گاز هیدروژن به ‌دست آورد، زیرا تأمین شرایط بهینه برای انجام 

این واکنش دشوار و پرهزینه است. 
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شیمیشیمی

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

نمودار داده‌شده الگویی برای واکنش سوختن اتان می‌باشد. براساس آن کدام مورد نادرست است؟

 ( , : . , (O H) . )H C g mol H kJ mol== == ==-- ----1 12 463
1 1DD  �

�

C برابر 799 کیلوژول بر مول است.  O= 1( میانگین آنتالپی پیوند
561 کیلوژول گرما آزاد می‌شود.  4/ 2( به ازای تولید 2 مول فراورده در واکنش سوختن کامل اتان،

3( بزرگی مقدار b برابر 11948 کیلوژول است. 
93 کیلوژول بر گرم است. 	 56/ 4( ارزش سوختی اتان به تقریب،

4 ء پاسخ: 

DH برخی از واکنش‌ها است. فرض کنید واکنش‌ها در یک فرایند   استفاده از آنتالپی‌های پیوند، یک روش محاسباتی برای تعیین

دو‌مرحله‌ای انجام می‌شوند؛ در مرحلۀ اول، همۀ پیوندهای موجود در واکنش‌دهنده‌ها شکسته شده و واکنش‌دهنده‌ها به اتم‌های جدا از هم 

تبدیل می‌شوند. در مرحلۀ بعدی این اتم‌ها دوباره با هم پیوند تشکیل داده و فراورده‌ها را به وجود می‌آورند. 

DH مرحلۀ اول در واقع همان مجموع آنتالپی پیوندهای موجود در واکنش‌دهنده‌ها است؛ زیرا در آن واکنش‌دهنده‌ها به اتم‌های 

DH تشکیل پیوندها بوده و برابر با قرینۀ مجموع آنتالپی پیوندهای موجود در  DH مرحلۀ دوم، جدا از هم تبدیل می‌شوند، اما

فراورده‌ها است. به این ترتیب خواهیم داشت: 

D D D DH H H H
y¹¨H» y¹¨H»

nj IÀkº¼ÃQ ÂP²ITºA Ì¼µ\¶

½k¹Àjïy¹¨H» j

= + Þ =
1 2

[
HH¼¶

nj IÀkº¼ÃQ ÂP²ITºA Ì¼µ\¶

½jn»HoÎ jH¼¶

] [ ]- �

 

�

ارزش سوختی به ازای یک گرم اتان است؛ بنابراین: 

= ارزش سوختی ´ ´ = -
1

1

30

2807

2
46 7

2 6

2 6

2 6

1g C H
mol C H
g C H

kJ
mol

kJ g/ . �

2mol از آن است؛ بنابراین کسر تبدیل  C نوشته شده است، به ازای H
2 6

 عددی که روی نمودار برای آنتالپی سوختن

2807 نوشته می‌شود. 
2

kJ
mol

مول به کیلوژول به‌ صورت

بررسی سایر گزینه‌ها: 

C، لازم است b را محاسبه کنیم: O= گزینۀ )1(:  برای به ‌دست آوردن آنتالپی پیوند

 DH a b= - �

 - = - Þ =2807 9141 11948b b kJ �

 4 6 12 14 4 11948
2 2

CO H O H O C H kJ+ ® + + =» D �
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شیمیشیمی

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

 DH = [ [ مجموع آنتالپی پیوند واکنش‌دهنده‌ها [- [ مجموع آنتالپی پیوند فراورده‌ها �

 11948 8 12 0 11948 8 12 463= D + D - Þ = D + D ´= - =[ ( ) ( )] ( ) ( )H C O H O H H C O H �

Þ D == -H C O kJ mol( ) .799
1 �

2807 انرژی آزاد می‌شود، پس:  kJ گزینۀ )2(: در واکنش مطرح‌شده به ازای تولید 10 مول فراورده،

 2 2807

10
561 4mol kJ

mol
kJ½jn»HoÎ

½jn»HoÎ

´ = / �

گزینۀ )3(: محاسبات مقدار b در پاسخ گزینۀ )1( آورده شده است. 

 b kJ=11948 �

)سؤال 254 کنکور تجربی 1400 )خارج از کشور(( با توجه به نمودار داده‌شده، چند مورد از مطالب زیر درست است؟�

y.1143 است kJ  آنتالپی تهیۀ یک مول آب از عنصرهای گازی سازندۀ آن، برابر

y .393 است 6/ kJ CO2، برابر  انرژی آزاد‌شده از اکسایش یک مول کربن و تشکیل گاز

y .2220 است kJ 120C و فشار 1 اتمسفر، برابر  انرژی آزاد‌شده از سوختن یک مول پروپان در دمای

y.2220-- است kJ  این نمودار تغییرات انرژی یک واکنش سه‌مرحله‌ای را نشان می‌دهد که آنتالپی آن، برابر

y .از نمودار می‌توان دریافت که فراوردۀ حاصل از اکسایش هیدروژن، پایدارتر از فراوردۀ حاصل از اکسایش کربن است 

5 )4 	4 )3 	3 )2 	2 )1

�
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شیمیشیمی

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

نمودار مقابل را به کدام واکنش می‌توان نسبت داد؟ 

 2 22Mg s O( ) (g) MgO(s)+ ® )1
 C H g H g C H g

2 2 2 2 6
2( ) ( ) ( )+ ® )2

 2 22 2NO g O g NO g( ) ( ) ( )+ ® )3
� 3 2 4

2 2 2
N g NO g N O g( ) ( ) ( )+ ® )4

3 ء پاسخ: 
می‌دانیم که با گذشت زمان غلظت واکنش‌دهنده‌ها کاهش و غلظت فراورده‌ها افزایش می‌یابد، پس دو منحنی نزولی مربوط به 

واکنش‌دهنده‌ها و منحنی صعودی مربوط به فراوردۀ واکنش است. 

 ( / / / )0 05 0 03 0 02- = با توجه به شکل، تا پایان واکنش )لحظۀ افقی‌شدن نمودارها(، تغییرات غلظت یکی واکنش‌دهنده‌ها

این‌که  به  توجه  با  است.  بوده  مولار   ( / / / )0 04 0 02 0 02- = فراورده غلظت  تغییرات  و   ( / / / )0 03 0 02 0 01- = دیگری و 

 2 2A B C+ ® تغییرات غلظت مواد در یک واکنش متناسب با ضرایب استوکیومتری آن‌ها است، معادلهء واکنش به‌ صورت

خواهد بود. 

بررسی سایر گزینه‌ها: 

گزینۀ )1(: غلظت مواد در حالت جامد و مایع خالص همواره مقدار ثابتی می‌باشد؛ بنابراین شیب نمودار غلظت ـ زمان برای آن‌ها 

باید صفر باشد. 

گزینه‌های )2(‌ و )4(: ضرایب استوکیومتری متناسب با تغییرات غلظت مواد نیست. 
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شیمیشیمی

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

در شرایط معینی، 150 گرم محلول 17 درصد جرمی هیدروژن پراکسید در ظرفی طبق معادلهء زیر مصرف می‌شود. اگر 

H در  O2 2 1 باشد، پس از چند ثانیه، تعداد مول 25 10
2 1/ .min´́ -- --mol سرعت متوسط تولید گاز اکسیژن برابر با

 ( , : . )H O g mol== == --
1 16

1 0 مول می‌رسد؟ 5/ محلول به

 2 22 2 2 2H O O l O g(aq) H ( ) ( )®® ++ �

1200 )4 	600 )3 	400 )2 	300 )1

3 ء پاسخ: 
H را محاسبه می‌کنیم:  O2 2 ابتدا تعداد مول‌های اولیهء

 n g H O
g H O
g H O

mol H O
g H O

mol
1 2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

150
17

100

1

34
0 75= ´ ´ = / �

 | | | | / / /Dn n n molH O2 2 2 1
0 5 0 75 0 25= - = - = �

H را محاسبه می‌کنیم:  O2 2 ، سرعت مصرف O2 در مرحلهء بعد با استفاده از سرعت تولید

 
R R R

R molO H O H O
H O

2 2 2 2 2

2 21 2

1 25 10

1 2
2 5 10

2
2 1= Þ ´ = Þ = ´

-
- -/ / .min �

H جای‌گذاری می‌کنیم:  O2 2 تغییرات مول و سرعت مصرف را در فرمول سرعت

 R nH O
t t

t s sH O2 2

2 2 2
2 5 10

0 25
10 10

60

1
600= Þ ´ = Þ = Þ ´ =-D

D D
D/ / min min

min
�
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شیمیشیمی

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

با توجه به مواد زیر، کدام مورد درست است؟ 

»نشاسته ـ پلی‌اتن ـ پروپان ـ روغن‌زیتون ـ دی‌برمو اتان« 

1( 80 درصد این مواد، همانند سلولز درشت‌مولکول محسوب می‌شوند. 
2( از واکنش مونومر سازندۀ یکی از پلیمرها با آب در محیط اسیدی، اتانول تولید می‌شود. 

3( روغن‌زیتون نیز همانند پلی‌اتن دارای مولکول‌هایی با جرم مولی بسیار زیاد بوده و پلیمر محسوب می‌شود. 
4( نسبت شمار نوع عنصرهای سازندۀ نشاسته به شمار نوع عنصرهای پروپان برابر 2 است. 

2 ء پاسخ: 
مونومر سازندهء پلی‌اتن، اتن است و از واکنش اتن با آب، اتانول تولید می‌شود. 

�

بررسی سایر گزینه‌ها: 

گزینۀ )1(: از بین 5 مورد ذکر‌شده، پلی‌اتن، روغن‌زیتون و نشاسته، همانند سلولز درشت‌مولکول هستند.

= درصد درشت‌مولکول‌ها ´ =3

5
100 60% �

گزینۀ )3(: در ساختار روغن‌زیتون، واحد تکرار‌شونده وجود ندارد؛ بنابراین پلیمر محسوب نمی‌شود. 

گزینۀ )4(: عنصرهای سازندهء نشاسته H ،C و O و عنصرهای سازندهء پروپان، C و H هستند؛ بنابراین نسبت شمار نوع عنصرها 

1 است.  5/ در آن‌ها برابر 

7661

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


88

شیمیشیمی

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

کدام مورد نادرست است؟ 

1( ساختار روبه‌رو به پلیمری مربوط است که در تهیۀ سرنگ کاربرد دارد. 
C، متانول و آشناترین اسید آلی هستند.  H O

2 4 2
2( الکل و اسید سازندۀ استری با فرمول

3( حالت فیزیکی 1، 2 ـ دی‌کلرو اتان در دما و فشار اتاق، برخلاف 1، 2 ـ دی‌برمو اتان، گازی است. 
4( در واکنش پلیمری‌شدن اتن، جرم مولی میانگین پلی‌اتن تولید‌شده به مقدار کاتالیزگرهای واکنش بستگی دارد. 

2 ء پاسخ: 
بررسی گزینه‌ها: 

گزینۀ )1(: این ساختار مربوط به پلی‌پروپن است که در تهیۀ سرنگ کاربرد دارد. 

C به‌ صورت  است و برای تشخیص کربوکسیلیک اسید و الکل سازندۀ  H O
2 4 2

گزینۀ )2(: ساختار استر

آن به صورت زیر عمل می‌کنیم: 

)متانوئیک اسید(

)متانول(

�

( است. دقت کنید که آشناترین عضو اسید‌های آلی، استیک اسید )

گزینۀ )3(: در دمای اتاق، حالت فیزیکی 1، 2ـ دی‌کلرو اتان، گاز و 1، 2ـ دی‌برمو اتان، مایع است. 
CH CH g Br CH CH

CH g

Br Br

2 2 2 2 2

2 2

2

= + → −

=

( ) (l) (l)

CH ( )

| |

·IUH¼¶oM Áj ,1@

++  →Cl g CH ClCH Cl gFeCl s
2 2 2

3

2

( ) ( )( )

·IUH »o±¨ Áj ,1@ �

گزینۀ )4(:‌ با توجه به تمرین‌‌های دوره‌ای فصل 3 کتاب درسی، جرم مولی میانگین پلی‌‌اتن، به مقدار کاتالیزگرهای استفاده‌شده 

در واکنش بستگی دارد. 
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شیمیشیمی

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

کدام مورد دربارۀ ویتامین D )ساختار زیر( و استر حاصل از واکنش آن با ساده‌ترین کربوکسیلیک اسید یک‌عاملی، 

درست است؟ 

�

1( از سوختن کامل یک مول ویتامین D، در مجموع 48 مول فراورده تولید می‌شود. 
2( در ساختار لوویس استر مربوطه، نسبت شمار جفت‌الکترون‌های پیوندی به ناپیوندی برابر 20 است. 
CH3 در ساختار ویتامین D، دو برابر شمار حلقه‌های موجود در ساختار آن است.  3( شمار گروه‌های
4( تفاوت جرم مولی استر مربوطه با جرم مولی ویتامین D، با جرم مولی کربن مونواکسید برابر است. 

4 ء پاسخ: 

برای محاسبۀ تعداد اتم‌های هیدروژن و تعداد پیوندهای اشتراکی در یک ترکیب آلی می‌توان از روابط زیر استفاده کرد: 

  ·r»nkÃÀ ÁIÀï´UH jHk÷U
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برای به‌ دست آوردن فرمول مولکولی ویتامین D، تعداد کربن‌ها را شمرده و در فرمول بالا قرار می‌دهیم تا تعداد هیدروژن‌ها به‌ دست آید: 

 C H
n
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Þ فرمول مولکولی C H O
28 44

�

واکنش تشکیل استر مربوطه به‌ صورت زیر است: 

H کم می‌کنیم.(  O2 )برای به‌ دست آوردن فرمول استر، فرمول الکل و اسید را با هم جمع کرده و از آن‌ها یک

 C H O CH O C H O H O
28 44 2 2 29 44 2 2

Áj ¸Ã¶ITÄ» kÃwH ¦Ã¶n¼Î oTwH JA

+ ® + �

= تفاوت جرم مولی استر و ویتامین دی - =C H O C H O CO
29 44 2 28 44

�

مولی کربن  اندازهء جرم  به  آن‌ها  مولی  تفاوت جرم  بنابراین  است؛   O و یک   C D، یک  ویتامین  و  مربوطه  استر  فرمول  تفاوت 

مونوکسید )CO( است. 

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینۀ )1(: واکنش سوختن ویتامین D را نوشته و موازنه می‌‌کنیم.
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گزینۀ )2(: ساختار استر مربوطه به صورت زیر است: 

C، به صورت  H O
29 44 2

تعداد پیوند اشتراکی )جفت‌الکترون ‌پیوندی( و تعداد جفت‌الکترون‌های ناپیوندی در استر حاصل با فرمول

زیر است: 

= جفت‌الکترون پیوندی
´ + ´ + ´

=
( ) ( ) ( )29 4 44 1 2 2

2
82

C H O��� ��� �
�

= جفت‌الکترون ناپیوندی ´ = ´ =( )O 2 2 2 4 �

 Ákº¼ÃQ ·»oT§²HïSÿ]

Ákº¼ÃQIº ·»oT§²HïSÿ]
= =82

4
20 5/ �

CH3 دو برابر حلقه‌ها نیست. CH3 و 3 حلقه وجود دارد؛ بنابراین تعداد گروه‌های گزینۀ )3(: در ساختار ویتامین D، 5 گروه

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


91

شیمیشیمی

پایه‌ یازدهم ریاضیپایه‌ یازدهم ریاضی
دوازدهم تیرماه دوازدهم تیرماه 14051405

مرحله شانزدهممرحله شانزدهم

درستی یا نادرستی کدام گزینه با دیگر گزینه‌ها متفاوت است؟ 

1( مواد زیست‌تخریب‌پذیر در طبیعت، پس از مدت کوتاهی به اتم‌های سازندۀ خود تجزیه می‌شوند. 
C در چربی، بیشتر است.  H OH

3 7
C در چربی از انحلال‌پذیری H OH

4 9
2( انحلال‌پذیری

3( کولار نوعی پلی‌آمید طبیعی است و از فولاد هم‌جرم خود، پنج برابر مقاوم‌تر است. 
4( همۀ آمین‌ها توانایی برقراری پیوند هیدروژنی با مولکول‌های خود را دارند. 

2 ء پاسخ: 
گزینهء )2( برخلاف سایر گزینه‌ها درست است. در الکل‌ها با افزایش تعداد کربن، انحلال‌پذیری در چربی به‌ دلیل کاهش قطبیت 

افزایش می‌یابد. 

بررسی سایر گزینه‌ها: 

گزینۀ )1(: مواد زیست‌تخریب‌پذیر در طبیعت توسط جانداران ذره‌بینی به مولکول‌های ساده و کوچک تبدیل می‌شوند، نه اتم‌های سازنده! 

گزینۀ )3(: کولار نوعی پلی‌آمید ساختگی است. 

گزینۀ )4(: در ساختار آمین‌ها، نیتروژن می‌تواند به سه گروه هیدروکربنی وصل باشد و به هیچ هیدروژنی متصل نباشد که در این 

CHصورت توانایی برقراری پیوند هیدروژنی را ندارد.  N

CH

CH3

3

3− −
|
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 ( )II ) با دی‌آمین سازندهء ترکیب )I فرمول شیمیایی واحد تکرارشوندهء پلی‌آمید حاصل از واکنش دی‌اسید سازندهء ترکیب

کدام است؟

         
 )I)                                                                                       (II(                                            

 ( )C H N O n8 10 2 2
)2 		  ( )C H N O n10 8 2 2

)1

 ( )C H N O n12 8 2 2
)4 		  ( )C H N O n10 10 2 2

)3

3 ء پاسخ: 
در مرحلۀ اول، مونومرهای سازندهء هر پلیمر را تعیین می‌کنیم: 

�

 ( )I                                                                                                                

Þ دی‌اسید �

Þ دی‌الکل  �

�

 ( )P                                                                                                              

Þ دی‌آمین �

Þ دی‌اسید �

حالا با کمک دی‌اسید ساختار )I( و دی‌آمین ساختار )II(، ساختار پلی‌آمید را تعیین می‌کنیم: 

  ® �

�

Þ فرمول شیمیایی واحد تکرارشونده  �
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