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 . بنویسید برگ مشخص كنید و در پاسخ  "نادرست"یا  "درست"های های زیر را با واژه درستي یا نادرستي جمله 

 به جنس آنها بستگي دارد.   نند،كدر اثر مالش پیدا مي الف( نوع باری كه دو جسم مختلف 

 ، منفي است. رساناها ب( ضریب دمایي مقاومت ویژه، برای نیم 

 عمدتاً در مقدار مقاومت داخلي آن است.  ،تفاوت یک باتری نو و فرسوده( پ 

 منطبق هستند.  آن،  های جغرافیایيبر قطب  ،های مغناطیسي زمین قطب  (ت 

 استفاده كنیم. ، زیادو جریان   كم ولتاژهای دور، تا حد امکان باید از برای انتقال توان الکتریکي در فاصله  (ث 
 

25/1 

2 

 . برگ بنویسیدنتز انتخاب كنید و در پاسخ ا های زیر عبارت درست را از داخل پردر جمله 

 ( است. صفر  -  غیرصفردر شرایط تعادل الکتروستاتیکي، میدان الکتریکي خالص درون رسانای خنثي ) الف(

 كم( ساخته شده است.  -زیاد  ب( رئوستا، از سیمي با مقاومت ویژۀ نسبتاً ) 

 یابد. ( مي افزایش -كاهش مقاومت الکتریکي )   با افزایش شدت نور تابیده شده به آن، ،(LDRهای نوری )در مقاومت  (پ 

 ربایشي( است.    -هم جهت باشند، نیروی بین دو سیم )رانشي ، ها در دو سیم موازیاگر جریان  (ت 

 مبدل( نام دارد.   -دیود شود )كه از آن برای یکسو كردن جریان متناوب استفاده مي ایوسیله  (ث 
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برگ  در پاسخ را    مربوط به آن   ۀ شمارو  ستون دوم انتخاب كنید  مناسب را از    ۀ در جدول زیر، برای هر گزاره از ستون اول، گزین

   . )دو مورد در ستون دوم اضافي است( بنویسید

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ستون دوم ستون اول 

 

 ها توسط زنبور های گل الف( عامل انتقال گرده 

 های یک مولد آرماني انه پایاختلاف پتانسیل ب( 

 یک مادۀ پارامغناطیسيپ( 

 دیگر ۀانتقال انرژی از یک پیچه به پیچت( 

   مغناطیسي( القای  1

 نیتروژن   اكسید( 2

 متقابل   ( القای3

 ( میدان الکتریکي 4

 ( نیروی محركۀ الکتریکي 5

 ( بیسموت 6

1 

4 

 دهد. شکل زیر خطوط میدان الکتریکي را در یک ناحیه از فضا نشان مي

 شود. جا ميجابه Bتا  A نقطۀاز در این میدان، الکتروني با اعمال یک نیروی خارجي 

 ؟B ۀبیشتر است یا در نقط A ۀالف( بزرگي میدان الکتریکي در نقط

  ؟B ۀنقطدر بیشتر است یا  A ۀنقطدر ب( پتانسیل الکتریکي 

 یابد یا كاهش؟جایي افزایش ميهپ( انرژی پتانسیل الکتریکي الکترون در این جاب

 ساكن باشد، كار نیروی خارجي مثبت است یا منفي؟ Bو  Aت( با فرض آنکه الکترون در نقاط 
 

 

1 

 

5 

nC=+q1 ایبارهای الکتریکي نقطه  6،  q2  وnC=−q3   الکتریکي  نیروی و انددر جای خود ثابت شدهزیر مطابق شکل  3

)برابر با   q3  خالص وارد بر بار  N)−= 

F i513 . آوریددستبه   بر حسب كولنرا  q2بار   ۀانداز است.  10

( N.m / C )k =  2 299 10  
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روغن جرم  يقطرۀ  /  به  kg− 153 2 میدان  10 یک  یکنواخت  در  است  الکتریکي  برابر    . معلق  قطره  الکتریکي  بار    با اگر 

/ C−+  181 6  ، باشد 10

 پایین؟ رو به الکتریکي رو به بالاست یا    جهت میدانالف( 

Nالکتریکي را برحسب   ب( بزرگي میدان / C  محاسبه كنید( )g m / s= 210 .       
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 نشان داده شده   Oخالص در نقطۀ  الکتریکي  میدان  جهت  و    اندرو در دو رأس یک مربع ثابت شده باردار مطابق شکل روبه   ۀدو ذر

 برگ بنویسید. درست را از داخل پرانتز انتخاب كنید و در پاسخ عبارت   ،با توجه به شکل . است

 
 است.   منفي( -  )مثبت q1بار  علامت   الف(

 منفي( است.  -  )مثبت q2بار    علامت ب(

 بزرگتر از دیگری است.  (q1 -  q2) الکتریکيپ( اندازۀ بار 
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8 
باید از این گوی بگیریم    هایي كه الکترون   تعداداست را در نظر بگیرید.    cm23آن    خارجي   یک گوی فلزی خنثي كه مساحت سطح 

C/m−آن   روی سطح   تا چگالي بار 253 2 )  دست آوریدرا به ،  شود10 / C)e −=  191 6 10. 
 

1 

9 

فاصلۀ  با زیاد كردن  اكنون  كنیم.  توسط یک باتری باردار شده است را از باتری جدا مي و    خازن تختي كه بین صفحات آن هواست

در زیر  ) افزایش، كاهش و ثابت(   با نوشتن كلمات   پاسخ خود را  ؟كنندهای زیر چگونه تغییر مي بین صفحات خازن، هر یک از كمیت

   مشخص كنید. هر كمیت 

 
 

 

 الکتریکي  بین صفحات میدان   ذخیره شده  انرژی خازن   بارالکتریکي خازن  ظرفیت

 ت() پ() ب() الف( )

1 

10 

 ای دارد؟ با سطح مقطع آن چه رابطه  ،ش تعیین كنید مقاومت الکتریکي یک سیم مسيیبا طراحي یک آزما
 

 ( و سطح مقطع متفاوت  ول برابرطبا  های مسيهای رابط، قطعه سیم سنج، سیم آزمایش: منبع تغذیه، آمپرسنج، ولت  های)وسیله 
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ند ساعت  را فراهم سازد، چA100نوشته شده است. اگر این باتری جریان متوسط    mAh1500مقدار    باتری یک  روی    الف( 

  تا خالي شود؟كشد طول مي 

دمای    الکتریکي  تمقاومب(   در  برقي  اجاق  المنت یک  دمای    25  با  برابر  C320سیم  در  را  المنت  مقاومت سیم  است. 

C420  دست آورید بر حسب اهم به( K ) − −=  3 12 10. 
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/و آمپرسنج   V30سنج، ولت روروبه در مدار شکل   A0  د. ندهرا نشان مي 4

    سنجمقاومت ولت 
VR = 410 و مقاومت آمپرسنج  AR = 1   .است 

  دست آورید. به بر حسب اهم را   Rمقاومت الف(  

 بر حسب ژول   s10  سنج را در مدت ولت در   شده مصرف   الکتریکي انرژیب( 

 دست آورید. به
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 است.  A2در جهت نشان داده شده برابر  الکتریکي جریان  ، رودر مدار شکل روبه 

 
كۀ  محری الف( نیرو    را بر حسب ولت محاسبه كنید.  1

 .دست آوریدرا برحسب وات به   2ب( توان ورودی باتری  
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آ،  روروبه الف( شکل   میله هنر یک  نامعلومبا قطب   ایبای  نشان مي را  مغناطیسي    ۀو یک عقرب  های  توجه    دهد. در كنار آن  به با 

 ؟است   Nقطب ،كدام سر آهنربا،  گیری عقربهجهت

 

 
 

كه در فاصلۀ مساوی از دو سیم    a  در نقطۀ  ،ناشي از دو سیم موازی و بلند حامل جریان   میدان مغناطیسي براینددرشکل زیر،   ب(

 به طرف راست است یا چپ؟  یيبالا قرار دارد، صفر شده است. جهت جریان در سیم 

 

 
 سیم حامل جریان در امتداد میدان مغناطیسي قرار گیرد، نیروی مغناطیسي وارد بر آن صفر است یا بیشینه؟یک اگر  پ(
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mبا تندی   nC−5ای با بار الکتریکيذره رو،  مطابق شکل روبه  / s12    به اندازۀ  در یک میدان مغناطیسي یکنواخت/ T0 در   2

 حركت است. 

 جهت نیروی مغناطیسي وارد بر ذره، درونسو است یا برونسو؟ الف(

 .دست آوریداندازۀ نیروی مغناطیسي وارد بر ذره را بر حسب نیوتون، به ب( 

(sin /=30 0 5)  

0/25 

0/75 

16 
/از پیچۀ مسطحي با شعاع   m0 /جریان الکتریکي  09 A0 گذرد. اگر اندازۀ میدان مغناطیسي در مركز این پیچۀ مسطح  مي   018

/برابر با   G2 )دست آورید باشد، تعداد دورهای این پیچۀ مسطح را به  4 T.m/ A)− = 
712 10 . 

 

0/75 

17 

 است، دو میلۀ فلزی ای، كه دور یک قوطي مقوایي پیچیده شدهدرون سیملوله، رو مطابق شکل روبه 

شود كه دو میله از هم دور  . با بستن كلید و عبور جریان از سیملوله، مشاهده ميدنبلند قرار دار

 گردند. ها به حالت اولیه باز مي ه میلشود، مي   و جریان در مدار قطع شوند. وقتي كلید باز مي
 

 شوند؟مي ها از یکدیگر دور الف( چرا با عبور جریان از سیملوله، میله 
 

 سخت؟  ينرم هستند یا فرومغناطیس  يجزو مواد فرومغناطیس ها از نظر مغناطیسي، ب( میله  
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شکل  رسانایۀ  حلق مساحت    مربعي  /با  m20 وارد    ،روروبه   مطابق شکل  01

دار تغییرات شار مغناطیسي  ونم  و  سویي شدهمیدان مغناطیسي یکنواخت درون 

 .  گذرد مطابق شکل زیر استحلقه مي  اینكه از 

بر   s10زماني صفر تا   بازۀدر  را نیروی محركۀ القایي متوسط حلقه اندازۀ  الف( 

 دست آورید. حسب ولت به 

 ب( بزرگي میدان مغناطیسي را بر حسب تسلا محاسبه كنید. 
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متفاوت  های  این دو حلقه با تندی یکسان ولي در جهت   . در نزدیکي یک سیم دراز حامل جریان ثابت قرار دارنددو حلقۀ رسانا  

 .  برگ بنویسیدكرده و در پاسخ  مشخصبرای هر حلقه   را جهت جریان القایيكنند. حركت مي  روروبه مطابق شکل  

                          1  ۀالف( حلق

 2  ۀب( حلق
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/دهد كه از یک القاگر آرماني با ضریب القاوریسینوسي را نشان مي   نمودار جریان متناوب   زیر شکل H0  گذرد. مي  01

 . دست آوریدانرژی ذخیره شده در القاگر را بر حسب ژول به  نۀالف( بیشی

  بنویسید.  SIدر بر حسب زمان عبوری از القاگر را  جریان متناوب  ۀب( معادل
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1 
      نمره 25/0هرمورد صحیح                    نادرست ث( نادرست             ت(  درست            پ(درست               ب(              درست   الف(

  .(گیردكامل تعلق مي  ۀنمر ،را در جای خالي بنویسد "تیک و ضرب"یا علامت  "صحیح، غلط"عبارت ، "و نادرست درست"جای عبارت در صورتي كه دانش آموز، به )

 ( 126، 87، 66، 53، 3 (ص                                                                                                                                                       

25 /1 

2 
 نمره 25/0هرمورد صحیح              دیود          ث( ربایشي               ت(كاهش             پ(زیاد                     ب(صفر                   الف(

 (126، 97، 59، 57، 28 (ص
25 /1 

3 
 نمره 25/0هرمورد صحیح     (القای متقابل) 3 ت(  (اكسید نیتروژن) 2  پ( ( نیروی محركۀ الکتریکي )  5 ب(  )میدان الکتریکي(   4 الف(

 (120، 102، 62، ) 19  ص                 .(گیردكامل تعلق مي ۀنمر ،عبارت درست را در جای خالي بنویسد خود عبارت ،  ۀجای نوشتن شماردر صورتي كه دانش آموز، به )
1 

4 
    نمره 25/0هرمورد صحیح                                                            منفي  ت(            كاهش  پ(          Bنقطۀ   ب(          Aنقطۀ   الف(

 (27و22و22و18) ص، 
1 
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( استفاده از رابطه  2( بستن مدار،  1اشاره كند:    بخش اصلي  3آموز باید به  در پاسخ به این سوال، دانش 
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R
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برای چند قطعه  =

 . الزامي نیستگویي به این سوال ( نتیجه آزمایش. همچنین رسم مدار برای پاسخ 3سیم و  

)بندیم سنج، آمپرسنج و قطعه سیم مسي ميهای رابط، مداری شامل منبع تغذیه، ولت: با استفاده از سیم 1مرحلۀ   / )0 25 . 

سنج و آمپرسنج و رابطۀ  : با استفاده از اعداد ولت 2مرحلۀ  
V

R
I

مقاومت قطعه سیم را به دست   =

)آوریم آوریم. قطعه سیم را عوض كرده و مقاومت قطعه سیم جدید را به دست مي مي / )0 25. 

)تری دارد، مقاومت كمتری دارد شود قطعه سیمي كه سطح مقطع بزرگ : مشاهده مي 3مرحلۀ   / )0 25. 
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75 /0 

11 

   الف(
                                                                                                  

( / )
( / )

Q
I t h

t

−

−

 
=  = = 
 

3
3

6

0 25
0 25

1500 10
15 10

100 10
 

 

( / )
( / )

Q
t t h

I

−

−

 
 =  = = 



3
3

6

0 25
0 25

1500 10
15 10

100 10
 

 ( 48 (ص

   ب(

  ( )
( / )( / ) ( / )

R R (T T ) R R−= + − =  +   =  3

0 250 25 0 25

1 25 1 2 10 100 30 

                                                                 

 

( / ) ( / )( / )

R R (T T ) R R R R− = −  =    =  = + =  3

0 25 0 250 25

25 2 10 100 5 30 

    

جای در صورتیکه دانش آموز به) R R (T T )= + −1  ، رابطۀ R R= +  1  مرجع را براساس    یدما . همچنین اگر  كامل منظور شود  ۀرا بنویسد نمر
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)( باا عبور جریاان از ساایملولاه، در داخال آن میادان مغنااطیسااي ایجااد شااده الف / )0   هادر میلاه و در اثر القاای مغنااطیسااي25

( / )0  شوند. ازهم دور مي هاگیرند و میلههای هم نام كنار هم قرار مي، قطب25

)ب( فرومغناطیسي نرم  / )0 25                                                                                                                                    
   .( نشودها را ننویسد نمره كسر هم نام بودن قطب ها اشاره كند نمره منظور گردد و اگر به آهنربا شدن میله قسمت )الف(  بخش دوم  دراگر دانش آموز )
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)كند   برگ انتقال دهد و جهت جریان را مشخصبه پاسخ / )0  (129، 118 (ص                                                                                    (.دریتعلق بگ نمره25
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