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 انتخاب و در پاسخ برگ بنویسید.را   درست  ۀمورد واژ  هر  در

Coیون پایدار   ۀآرایش الکتروني آخرین زیرلایالف(
+

27
)  ۀزیرلای  آخرین  مشابه آرایش الکتروني 3

Fe

Cr

+2
26

24

 است.(  

در كشاورزی، از گاز )   ب(
  اتین 

اتن
   شود.ميعنوان عمل آورنده استفاده  به    (

oگرم آب   20  ی هامولکول  میانگین تندی   پ(
C100  (

 بیشتر 

کمتر
oگرم آب   80 از(  

C60  .است 

كاتالیزگر در واكنش استری شدن از ت(  
H SO

( )
NaOH

2  . شودمياستفاده    4

1 
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 ی زیر را مشخص كنید. هانادرستي عبارت  یادرستي  

 شود. ميیي غني از منگنز و دیگر فلزهای واسطه یافت  هادر اعماق دریاها كلوخه  الف(

 سلسیوس است.   ۀیک درج  ۀماده هم ارز با گرمای لازم برای افزایش دمای آن به اندازۀ  ویژ ظرفیت گرمایيب(  

 شود.  ميتبخیر   آراميبه    نفوذ كرده و  بیرونيسفالي ظرف    ۀدر یخچال صحرایي آب در بدن  (پ

 . از فولاد هم جرم خود پنج برابر مقاوم تر استكه    ت( كولار معروف ترین پلي استری است

1 

3 

 ی زیر پاسخ دهید:هابه پرسش

 شود؟ميتوضیح دهید چرا پس از شستن دست با بنزین، پوست خشک    الف(

 فرد طلا را بنویسید؟ ه  دو ویژگي منحصر ب  ب(

 (مورد2)   عوامل موثر بر انرژی گرمایي را نام ببرید؟   پ(

 كنند؟ مي  بوی بد پیدا   ، شوینده قرار بگیرد  برای مدت طولاني در محلول آب و   ی پلي استریهالباس  اگر   چرا  ت(

2 

4 

 ی زیر هستند:هادارای ویژگي  Dو   A  ،B  ،Cچهار عنصر  

Aترتیب شعاع اتمي آنها بصورت  قرار دارند و    در یک دوره  Cو    A  ،Bسه عنصر  هر   • B C باشد.مي 

B،pآرایش الکتروني آخرین زیرلایه اتم عنصر   •
 است.   23

 .شودانجام مي Mg و Aطور طبیعي بین به  زیر واكنش   •

Δ
MgO(s)  + A(s)  A O(s) + Mg(s)⎯⎯→ 22                                          

 براین اساس: 

 بیشتر است؟  C  یا  Aكدام عنصر    یهاهسته بر الکترون  ۀالف( نیروی جاذب

 دارد؟   یبه فلزها شباهت بیشتر  C  یا  Bب( خواص فیزیکي كدام عنصر  

 هم مقایسه كنید. را نسبت به  Mgو   Aشعاع اتمي عنصرهای پ(  

شعاع اتمي كدام   ، هر دو برابر باشد  يی ظرفیتهاباشد و الکترونC بیشتر از عنصر  D اگر خصلت نافلزی عنصر ت(

 یک بیشتر است؟ 
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0/را در مایع آلي با چگالي  Bو Aپلي اتن از جنس   هم اندازه  دو گوی اندازیم. با ميگرم بر سانتي مترمکعب 95

 توجه به شکل داده شده به سوالات پاسخ دهید:

 است؟  ( 1)الف( كدام گوی مربوط به ساختار  

   كدام گوی در ساخت  جنس پلي اتناز  ب(  

 چرا؟   ؟شودمي  تانکر آب استفاده

 چه نوعي است؟   نیروی بین مولکولي پلي اتن از  پ(

1 

6 

 در نظر بگیرید:را    ساختارهای آلي زیر كه جرم مولي برابری دارند

 

 

 

 

 

)تركیب  ۀالف( ساختار الکل سازند  را رسم كنید.1(

)ب( ساختار  )یا    1(  جوش بیشتری دارد؟ چرا؟  ۀكدام یک نقط2(

 میوه استفاده شود؟  مطبوع  برای تولید شوینده با بوی   تواندميپ( كدام تركیب  

1 

7 

Hبا توجه به واكنش   (الف (g) I (g) kJ HI(g)+ + →2 2 53  به  یک از اعداد داخل جدول كدام  پیش بیني كنید2

H                                                                    چرا؟ ؟نزدیک تراست  مقابل گرمای واكنش (g) I (s) HI(g)+ →2 2 2    

 

 

  b  یا aواكنشدر    نوشته شده  تجربيی  هاداده  هب  پیوند،   یهاطریق آنتالپي  محاسبه شده از  ΔH،در كدام واكنش  ب(

 نزدیک تر است؟ چرا؟ 

a) CH (g)  C H (g)  + H (g)     ΔH  kJ

b) Cl (g) + H (g)  HCl(g)          ΔH  kJ      

→ = +

→ = −

2 6 24

2 2

2 65

2 184
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 زیر را حساب كنید.  توجه به اطلاعات داده شده، آنتالپي واكنش   با

  

C(s,         )  C(s,          )   ΔH=?

) C(s,         ) + O (g)  CO (g)        ΔH =  kJ

) CO(g) + O (g)  CO (g)          ΔH =  kJ

) CO(g) C(s,         ) + CO (g)    ΔH =  kJ

→

→ −

→ −

→ −

2 2 1

2 2 2

2 3

1 395

2 2 2 566

3 2 173
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C)   اتن  گاز گرم  10از واكنش  H2 5/مقدار (H2) هیدروژنگاز با مقدار كافي  (4 C)  لیتر گاز اتان 6 H2 شرایط در  (6

STP  است شده  را  بر   ،تولید  واكنش  درصدی  بازده  اساس  كنید    این  تبدیلروش  با  )محاسبه                .(كسر 
-

(C H  g mol  )= 1
2 4 28 
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 4از   2صفحه  

 الماس

 الماس

 گرافیت

 گرافیت

(1 ) (2 ) 

C H (g) + H (g) C H (g)→2 2 2 64 

115+/ (kJگرمای واكنش) 5 /+43 5 /−43 5 /−115 5 
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 با توجه به ساختار پلیمرهای داده شده:

 

 

 

 

 

 

 

 

)یک كاربرد تركیب  الف(  بنویسید. را1(

)تركیب   ۀ ساختار مونومرهای سازندب(     را بنویسید.  2(

)ساختار مونومر تركیب پ(    .رسم كنیدرا   3(

)آیا پلیمر   ت(  یک پلیمر زیست تخریب پذیر است؟  4(

)توان برای تركیب ميآیا (  ث  دقیقي تعیین كرد؟  فرمول مولکولي  2(

5/1 
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  خمیر مایه است:در  لاكتون موجود    - ساختار زیر مربوط به تركیب گلوكونو دلتا

    وجود دارد؟  اسیدی( عامل)  گروه عاملي كربوكسیل  ، الف( آیا در این ساختار

 چرا؟   تواند محلول در آب باشد؟ميب( پیش بیني كنید این تركیب  

 گروه  ، مشخص شده در شکل  گروه عاملي   هیدروژنجای  بهاگر    پ(

CH−  چه خانواده ای است؟   بهمربوط  قرار بگیرد، گروه عاملي جدید 3

1 

12 

 پاسخ دهید:  های زیر به پرسشهاساختاربه    باتوجه

  

 

 

 

 

 

)الف( نام آیوپاک تركیب   را بنویسید.1(

 شود؟ميسیکلو استفاده    ۀاز واژ  گذاری كدام ساختار   در نام  ب(

)پ( از بین تركیب  )و   1(  دهد؟ چرا؟ ميكدام رنگ قرمز برم مایع را تغییر   4(

)تركیب   هیدروژن اتم های  نسبت شمار   ت( )  به تركیب 3(  )با بیان دلیل(   دست آورید؟بهرا   2(

 ی داده شده با بقیه متفاوت است؟ هاحالت فیزیکي كدام یک از تركیب(  ث

2 

13 

C)ترموشیمیایي زیر و ارزش سوختي اتان  ۀبا توجه به معادل H )2 C25 كه در دمای    6     كیلوژول بر گرم است،  52برابر

C)پنتان آنتالپي سوختن   H )5 -              را بدست آورید.12
(C H  g mol  )= 1

62 30 

   C
C H (g) + O (g)  CO (g) +  H O(l)  ΔH  kJ⎯⎯⎯→ = −

25
3 8 2 2 25 3 4 2220


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 به صورت زیر است:   لیتر 2مشخص در ظرفي به حجم با غلظت    NOCl  ۀواكنش تجزی
 

NOCl(g)  NO(g) + Cl (g)→ 22 2 

  را  هانمودار زیر تغییر غلظت واكنش دهنده و یکي از فرآورده

mol Lبرحسب   
 دهد.مينشان   1−

 مربوط به كدام فرآورده است؟ چرا؟   Xالف(

 ثانیه   100تا 0زماني   ۀدر گستر  Cl2متوسط تولید  سرعتب(  

 حساب كنید.  )mol s−1 (مول بر ثانیهبر حسب   را

 

75/1 
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 هیدروژن گاز   ، (HCl)حاوی آهن و كربن(، در واكنش كامل با مقدار كافي هیدروكلریک اسید )   چدن  ۀیک نمون

)H2(    كندميتولید.                                                                  Fe(s) HCl(aq) FeCl (aq) H (g)+ → +2 22 

 بر این اساس:   كنند()ناخالصي ها در واكنش شركت نمياست.گرم    5مقدار كربن در این نمونه 

 حساب كنیددرصد خلوص آهن در این نمونه را   ، تولید شود  )H2(هیدروژن  گاز  گرم  4الف( اگر در این واكنش 

-. )با روش كسر تبدیل( -
(H =  g mo1  , Fe =  g mo1  )

1 1
2 2 56          

دست آمده چه ه رسوب ب  ، چند قطره محلول سدیم هیدروكسید اضافه شود  بالا   ب( اگر به محلول حاصل از واكنش

 رنگي دارد؟ 
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 20 .باشیدو شاد  موفق   
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