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 (دقيقه) گويي زمان پاسخ صفحه شمارة سؤال شمارةتعداد سؤال نام درس عنوان

  اختصاصي

 دقيقه 30  3  1- 20  20 طراحي  رياضي (نهم)
 آشنا

 دقيقه 15  5  21- 30 10 شناسي)علوم نهم (فيزيك و زمين
 دقيقه 15  7  31- 40 10 علوم نهم (شيمي)

  دقيقه 20  9  41- 50 10 رياضي دهم
 دقيقه 20  10  51- 60  10 دهم فيزيك

 دهمشيمي 
  دقيقه 30  12  61- 80  20 طراحي
 آشنا

 
 
 
 
 

 
 
 

  دهمو رياضي  همن رياضي
 - علي آزاد - رضا سيدنجفي - مهدي بحركاظمي - زينب نادري - زادمهدي نيك-بهمن اميدي-اميرحسين حسامي-جاهديممجتبي 

 محمد قرقچيان-ر قنواتيسپه
  شناسي)  (فيزيك و زمين علوم نهم

   دهمفيزيك و 
  - محمد خيري - بهنام شاهني - زادهمهدي زمان -احسان احمدي-نسبمليكا لطيفي-كيان صفري سياهكل-پارسا يوسفي
  آرمين راسخي-آرمان كلبعلي-احسان ايراني-ندا مجيدي-اميد خالدي

  دهم شيميعلوم نهم (شيمي) و 
  -عبدالرضا دادخواه - فرزين فتحي -پور الهام عرفاني - علي حيدري-پارسا يوسفي-نسبمليكا لطيفي-كيان صفري سياهكل

  مرتضي شيباني -محمد نوروزي -بار عليرضا خشكه -اميرعلي بيات-دوسترضا كيانيعلي-امير طيبي-نياعلي افخمي-قادر باخاري
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

درس و گزينشگرمسئول نام درس مستندسازي انويراستار مسئول درس مستندسازي گروه ويراستاري   

 كار  معصومه صنعت ابراهيم نوري مهدي بحركاظمي رضا سيدنجفي  نهم و رياضي دهم رياضي

  شناسي)  علوم نهم (فيزيك و زمين
آراس  -سجاد بهارلويي  ابراهيم نوري - خواه عليرضا همايون بابك اسلامي كيارش صانعي  و فيزيك دهم 

  عرفان ترابي -محمدي

 -كيان صفري سياهكل  اميرحسين طاهري  علوم نهم (شيمي) و شيمي دهم
 - فاطمه الهي - ملينا ملائي  ابراهيم نوري - عليرضا نجفي نسبمليكا لطيفي

  اله رزيتا حبيب
 
 
 

 

 فردسيدعلي موسوي  مدير گروه
 مهدي بحركاظمي  مسئول دفترچه

 مطابقت با مصوبات مستندسازي و
 مدير گروه: محيا اصغري

  فريبا رئوفيمسئول دفترچه: 
 ليلا عظيمي آرا نگار و صفحه حروف

  حميد عباسي  ناظر چاپ

  
  (وपف عام) ਇی  අඏیاد علਖی آड़وز਍ی قلم

  021 - 6463 تلفن:  چي (وقف عام) بنياد علمي آموزشي قلم 923دفتر مركزي: خيابان انقلاب بين صبا و فلسطين پلاك 

 طراحان

ويراستارانزينشگران، مسئولين درس وگ

گروه فني و توليد

  دقيقه 70+  دقيقه 60 گويي: مدت پاسخ  مقطع دهمسؤال40+مقطع نهمسؤال40هاي آزمون: كل سؤال تعداد
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از  بيشتر ربسيا ياييدر ارانجاند يها فسيل ادتعد كه ستا قعيتوا ينا ايبر توضيح بهترين رد،مو امكد - 21

  ؟ستا خشكي ارانجاند
  .ندا شتهدا خشكي ارانجاند به نسبت كمتري جمعيت ياييدر ارانجاند )1
  .ستا مناسبترو  تر اوانفر ياييدر يها محيطدر  فسيل تشكيل ايبر زملا يطاشر )2
  . ستا هشد ساخته خشكي ارانجاند به نسبت يتر سخت ادمواز  هميشه ياييدر ارانجاند هاي صدف )3
  ها و ساير موجودات دورتر هستند. ) جانداران خشكي از عوامل گرما، باكتري4

از  يثرا هيچ ماا د،شو مي هيدد سنگ بافت با كامل رطو به تنة درخت يك خليدا رساختا كه نددكر همشاهد اننشمنددا ،سنگ نمونه يكدر  - 22
  ؟ستا يندافر امكدنتيجة  ،فسيل ين. استا هشد سيليسي كاملاًو  هنماند باقي تنة درخت صليا شيميايي تركيب

   جيرخا قالب ) تشكيل2      خليدا قالب تشكيل )1
  تغيير ونبد ارجاند كامل جسد نماند ) باقي4      معدني ادمو ) جانشيني3

 Bرگة آذرين قرار دارد. اگر در لاية  يك ها آنميانة در  ماا ،ندا گرفته ارقر همروي  موازي رتصو به سوبير يها لايهبا توجه به شكل زير،  - 23
 هشد حمطر لصوا به توجه باميليون سال وجود داشته باشد،  200هايي با سن  فسيل Dميليون سال و در لاية  250فسيل راهنمايي به سن 

  ها وارونگي رخ نداده است.) (فرض كنيد در لايه ؟چيست همشاهد يناز ا شتدابر بهترين ،ها لايه لياتو ردمودر 
جديـدتر   Dتـر و از لايـة    قـديمي  Bاز لاية  C) لاية 1

  است.
ــن  )2 ــة آذريــ  يها لايه ايرز ستا لايه ترين قديمي ،رگــ

  . نددار نامنظم شكل هميشه قديميتر
 Aتـر و از لايـة    قديمي Fو  Eهاي  از لايه B) لاية 3

  باشد. جديدتر مي
  .اند از قبل وجود داشته Eو  Dهاي  در حال تشكيل شدن بوده است، لايه Aلاية در زماني كه  )4

  است؟ نادرستكدام گزينه  - 24
  شوند. هاي سخت هستند، بيشتر به فسيل تبديل مي هاي سخت هستند، نسبت به جانداراني كه فاقد قسمت جانداراني كه داراي قسمت) 1
  اند، مهيا بوده است. زيسته ) شرايط فسيل شدن براي همة جانداراني كه در گذشته مي2
  اند. ها در خاكسترهاي آتشفشاني تشكيل شده ) برخي فسيل3
  باشد. اي از تشكيل فسيل به طور كامل در محيطي دور از دسترس عوامل تجزيه كننده مي هاي طبيعي نمونه ماموت داخل يخچال) فسيل 4

  اي از يك فسيل است كه به صورت قالب خارجي تشكيل شده است؟ كدام يك از تصاوير زير، نمونه - 25

1 (    2(   

3 (  4 (  

 دقيقه 15  شناسي علوم نهم ـ فيزيك و زمين

آثاري از گذشتة زمين + 
 فشار و آثار آن

 8 و 7هاي فصل
 94تا  73هاي صفحه
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 ارقر مترمربع 5/0 مساحت با سطحيرا روي  Bجسم و  مترمربع 2 مساحت با سطحيرا روي  Aجسم . نددار يكساني جرم Bو Aجسم دو  - 26

  چقدر است؟ Aجسم توسط هشدوارد  رفشا به Bجسم  توسط هشدوارد  رفشا نسبت. هيمد مي

1 (5/0  2 (2  3 (4  4 (1  

 و دشو مي رجخا رفشا بيشترين با راخسو امكدآب از  ،كنيماز آب  پر كاملاًرا  يبطر گرا مختلف يها عتفادر ار راخسو سه با يبطر مايشدر آز - 27

  ترتيب از راست به چپ) (به ؟چيستآن  ليلد

  .ستا تر يكدنز مايعآزاد  سطح به نچو ـ» 1« راخ) سو1

  . دشو مي دياز عمق يشافزا با مايع رفشاو  ستا بيشتر مايعآزاد  سطحآن از  عمق نچو ـ» 3« راخسو )2

  .ستا نيكسا بطري خلدا مايع نچو ـند دار يكساني رفشا راخسو سه ) هر3

  .زيرا فاصلة تقريباً برابري نسبت به كف بطري و سطح آزاد مايع دارد ـ» 2« راخسو )4

. ستا مربع متر سانتي 200 رگبز نپيستو مقطع سطحو  مربع متر سانتي 10 كوچك نپيستو مقطع سطح دهسا ليكيروهيد بالابر يكدر  - 28

 چندآورد،  ستد به دروخو دنبر بالا ايبر رگبز نپيستواز  انتو مي كه ييونير بيشترين د،شووارد  كوچك نپيستو به نيوتوني 50 وينير گرا

  (ابعاد فرضي هستند.) ؟ستا نيوتون

  نيوتون 50 )1

2( 2࿿5 نيوتون  

  نيوتون 1000) 3

  نيوتون 20000 )4

  بيان شده است؟ نادرستيكدام گزينه به  - 29

  شود. زمين بالاتر رويم، فشار هوا بيشتر مي) هرچه از سطح 1

  ) اصل پاسكال در ترمزهاي هيدروليكي كاربرد دارد.2

اي كه به چرخ جلو متصل است، نيرو  ها به صفحه ها به كاسة ترمز عقب و بالشتك دهد، كفشك ) وقتي راننده پدال ترمز هيدروليكي را فشار مي3

  كنند. وارد مي

ردن، كج كردن و فشردن بطري، روش فشردن براي خالي كردن يك بطري پلاستيكي كه تا نيمه از آب پـر شـده،   روش سر و ته ك 3) در بين 4

  ترين راه است. سريع

210ها بيشتر است؟  فشار وارد شده توسط كدام جسم از ساير گزينه - 30 3m(g , )
s

= π =   

   2mو سطح مقطعي به شكل مربع و با ضلع  2kg) جسمي به جرم 1

  4m شعاعو با  دايرهو سطح مقطعي به شكل  10kgجسمي به جرم ) 2

  2mو عرض  4m طولو با  مستطيلو سطح مقطعي به شكل  1kgجسمي به جرم ) 3

  2m و ارتفاع 5mطول قاعدة و با  مثلثو سطح مقطعي به شكل  3kgجسمي به جرم  )4

»1«
»2«
»3«
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 ترتيب از راست به چپ) كند؟ (به موارد كدام گزينه جاهاي خالي عبارت زير را به درستي كامل مي - 31

الكترون وجود  ……و  ……ترتيب  هاي سديم و كلريد در نمك خوراكي، به در مدار آخر يون«

  »دارد.

  8ـ  8) 2    8ـ  1) 1

  7ـ  1) 4    7ـ  8) 3

 است؟ نادرستكدام گزينه  - 32

  شوند. هاي فلز با از دست دادن الكترون به كاتيون تبديل مي گيرند، اتم هاي نافلز قرار مي هاي فلز كنار اتم ) وقتي اتم1

  د.باش ) در يك تركيب يوني مانند سديم كلريد، يون كلريد آنيون مي2

  هاي شيميايي برقرار است. در برخي واكنشفقط ون پايستگي جرم ن) قا3

  ها تفاوت دارد. دهنده ها با واكنش ) در يك واكنش شيميايي خواص فراورده4

 چه تعداد از موارد زير در مورد متان درست است؟ - 33

  دهد. هيدروژن دو پيوند اشتراكي تشكيل ميهر اتم الف) در يك مولكول آن، 

  باشد. الكترون مي 8آخر هر اتم هيدروژن داراي ب) مدار 

  دهد. ج) در يك مولكول آن، اتم كربن چهار پيوند اشتراكي تشكيل مي

  د) براي تشكيل يك مولكول آن، هر اتم هيدروژن يك الكترون به اشتراك گذاشته است.

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1

 ، بدن به آهن بيشتري نياز دارد؟و بالغ عادينسبت به يك فرد سالم  هاي زير در كدام يك از گزينه - 34

  ) دوران رشد و نوجواني2    ) دوران بارداري و شيردهي1

  ) همة موارد4    هاي شديد ) خونريزي3

 باشد؟ درست مي» ؟«چه تعداد از موارد زير دربارة  - 35

  يون از آن وجود دارد. 2الف) در ساختار هر هموگلوبين، تنها 

   باشد. بار مثبت مي 3به صورت  ب) هر يون آن در هموگلوبين

  شود. ها به كمك آن انجام مي ج) تبادل گازها در شش

  توانيم نياز بدن خود را به آن تأمين كنيم. د) با مصرف مواد پروتئيني مانند گوشت، جگر، سويا، خرما و ... مي

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1

  دقيقه 15  علوم نهم ـ شيمي

  ها با يكديگر  رفتار اتم
وستد الكترون واز ابتداي داد  2  فصل

  پيوند يوني تا پايان فصل
 24تا  17هاي  صفحه
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 ترتيب از راست به چپ) ت؟ (بههاي زير آمده اس در كدام گزينه پاسخ صحيح تمام پرسش - 36

  شود، تقريباً برابر چقدر در روز است؟ الف) مقدار نمكي كه از طريق رژيم غذايي وارد بدن يك فرد بالغ و سالم مي

  هاي ديگر بيشتر است؟ ب) كدام يون مثبت مقدارش در خون از ساير كاتيون

  توان به كدام مورد اشاره كرد؟ ج) از وظايف اصلي يون سديم مي

  گرم ـ منيزيم ـ ايجاد جريان الكتريكي در مغز و اعصاب 5/3) 1

  هاي بدن گرم ـ سديم ـ ايجاد جريان الكتريكي در ماهيچه 5/1) 2

  گرم ـ سديم ـ ايجاد جريان الكتريكي در مغز و اعصاب 5/3) 3

  هاي بدن گرم ـ منيزيم ـ ايجاد جريان الكتريكي در ماهيچه 5/1) 4

 ؟وجود داردزير پيوند اشتراكي چه تعداد از موارد در  - 37

  د) سديم فلوئوريد  اكسيد ج كربن دي  ب) سديم كلريد  الف) متان

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1

به درستي نشان داده شده است؟  (MgO)هاي سازندة منيزيم اكسيد  هاي زير، آرايش الكتروني هر يك از ذره در كدام يك از گزينه - 38

12 8( Mg, O)  

1 (  2 (  

3 (  4 (  

 باشند؟ موارد كدام گزينه همگي صحيح مي - 39

  شوند. هاي يوني شكننده هستند و در اثر ضربه خرد مي الف) تركيب

  گردد. ها در آب، سبب تغيير در خواص فيزيكي آب مي ب) حل شدن نمك

  جوشد. تري از آب خالص مي ج) آب دريا در نقطة پايين

  ) فقط الف و ج2    فقط الف و ب )1

  ) الف، ب و ج4    ) فقط ب و ج3

 باشد؟ كدام يك از مواد زير، يك تركيب يوني مي - 40

 ) آب4  نمك خوراكي) 3  اكسيد ) كربن دي2  ) متان1

. .. .

. .. .. .

. .
. .. .. .. .. .] ]] ]

2+ 2-

. .. .

. .. .. .

. .
. .. .. .. .. .] ]] ]

3+3-

. .. .

. .. .. .

. .
. .. .. .. .. .] ]] ]

+ -

. .

. .. .. .

. .
. ... . .. .. ... . .. .. .

. .. .] ]] ]
2+ 2+
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    9: ةصفح  دهم رياضيي اختصاص  بخش انتخابي - 1405 مرداد 31آزمون  - پروژة تابستان 

(3) (2)ش�ل (1)ش�ل ش�ل

  
  مربع رنگي در شكل دهم وجود دارد؟با توجه به الگوي زير چند  - 41

1 (187  
2 (197  
3 (199  
4 (207  

nاگر - 42
mn , n

a
n n , n

− ≥= 
− <

2
7 15

2 15
aو  a=20   ام دنباله كدام است؟ باشد، جملة سي 9

1( 93  2( 101  3( 105  4( 98  
تشكيل ترتيب از چپ به راست)  (به واحد كم كنيم، اعداد حاصل c ،3واحد اضافه و از عدد a، 4است. اگر به عددمفروض  aو c ،5عدد 3 - 43

cدهند. حاصل مي 3دنباله حسابي با قدرنسبت 
a
  كدام است؟ 1−

1 (5 2( −5   3(7
2   4(−

7
2  

  دست آمده كدام است؟  كنيم. قدرنسبت دنبالة هندسي به ، دو واسطة هندسي درج مي135و  5بين دو عدد  - 44
1 (9   2 (3−  3 (3   4 (3 3   

413اعداد - 45 3 33
a b a, , ( ) , ,−  2دهند. حاصل تشكيل دنبالة هندسي ميa b− كدام است؟  

1 (4-  2( 2-  3( 4  4( 2  
  در شكل زير كدام است؟ ABCمساحت مثلث  - 46

1 (3 3 3
2

+  

2( 3 3 3+  
3( 9 3 3+  

4( 9 9 3
2

+   

BHدرشكل زير اگر - 47 = sin)چند واحد است؟ AC، آنگاه36 / )075 0 96  
1 (15 2  
2( 10 3  
3( /18 75 2  

4( 20 3
3   

حاصل عبارت - 48
0 0 0 0 0

0 0 0
30 60 60 90 90

30 30 45 0 0
(cot sin cos ) (cos sin )

cot tan sin tan cos
× × + ×

× × × +
  كدام است؟ 

1 (4
3   2( 3

  تعريف نشده )4  صفر )3   4

14رابطة، ABCدر مثلث - 49 2
ˆ ˆA Btan( )+   برقرار است. اين مثلث همواره چه نوع مثلثي است؟ =

  نامشخص )4  الاضلاع متساوي )3  الزاويه قائم )2  الساقين ) متساوي1

060B̂، اگرABCدر مثلث - 50 =،045Ĉ 3CDو = BD= 2باشد، حاصل
1

ˆsin A
ˆsin A

  كدام است؟ 
1 (2     2( 6   
3( 3     4( 2     

دقيقه 20 دهمرياضي

 / و دنباله مجموعه، الگو
 مثلثات

از ابتداي الگو و دنباله  1فصل 
تا  2تا پايان فصل و فصل 

 هاي مثلثاتيپايان نسبت
  35تا  14هاي صفحه

… 

45
0

300A B

C

3 2

B

75
0

C
A H

} m36

45
0

1 2

A

B
D

C
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    10: ةصفح  دهم رياضيي اختصاص  بخش انتخابي - 1405 مرداد 31آزمون  - پروژة تابستان 

دقيقه 20
 

 فيزيك دهم

cm15

cm10

}

    

 
چند برابر » الف«كش  گيري خط اند. دقت اندازه نشان داده شده »ب«و  »الف«هاي  كش در شكل زير، خط - 51

/تر است؟ (هر اينچ را كش، دقيق است و كدام خط» ب«كش  گيري خط دقت اندازه cm2   درنظر بگيريد.) 5

   ، الف8/0 )1

  ، الف4/0 )2

   ، ب8/0) 3

 ، ب4/0) 4

  باشد. صورت زير مي گيريم و اعداد گزارش شده براي آن برحسب گرم به اندازه ميجرم جسمي را با يك ترازوي عددي به دفعات  - 52

  / , / , / , / , / , / , /18 48 18 66 18 76 12 44 18 60 18 50 20 36   

  از راست به چپ كدام است؟ترتيب  بهگرم  دقت ترازو برحسب گرم و جرم جسم برحسب دسي

  0/186و  01/0 )2    7/179و  01/0 )1

  7/179و  02/0) 4    65/18و  02/0) 3

36چگالي يك فلز  - 53 g
cm

3است. چگالي اين فلز برحسب  
lb( )
ft

1به تقريب كدام است؟   500 16 5( lb( ) g , ft( ) m)= =kº ¼Q R¼Î   

1( 01/375  2( 3750  3 (21/366  4 (42/396 

در صورتي كه حفره را از روغن پر كنيم، چند  كلوجود دارد. جرم  5cmاي كروي به شعاع  در مخروط زير كه از جنس فلز طلا است، حفره - 54

π(3 شود؟ كيلوگرم مي ، 37 8 g/
cm

ρ =°ö  30و 8 g( /
cm

ρ =¸ü»n  

1( 2/6    2( 2/7  

3 (2/8    4 (2/9 

32با چگالي  Aاز مادة  3100cmاگر  - 55 g
cm

32با چگالي  Bاز مادة  350cmرا با   5 g/
cm

مخلوط كنيم و چگالي مخلوط حاصل  

35000 kg
m

  كند؟ شود، در اين صورت، حجم مخلوط چگونه تغيير مي 

1( 365cm 350 )2  دهد.  كاهش حجم رخ ميcm دهد. كاهش حجم رخ مي  

3 (385cm دهد. ) كاهش حجم رخ نمي4  دهد. كاهش حجم رخ مي 

گيري / فيزيك و اندازه
 هاي فيزيكي موادويژگي

از ابتداي  1فصل 
دقت گيري و اندازه
گيري تا هاي اندازهوسيله

تا  2پايان فصل و فصل 
پايان فشارسنج هوا 

 (بارومتر)
 38تا  14هاي صفحه

1 2 3 4 50

1 20

cm

inch

«الف»

«ب»
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B

A

cm80

cm120

يابد. اگر جرم يخ  كاهش مي cm325شود و در طي اين فرآيند، حجم مخلوط در مخلوطي از آب و يخ در حال تعادل، مقداري يخ ذوب مي - 56

/g گرم بوده است؟ چندباشد، جرم قطعه يخ اوليه  g200ذوب نشده )
cm

ρ = 30 9gÄ وg(
cm

ρ = 31JA   

1( 400    2( 425  

3 (450    4 (5/397 

/gهاي اين دو مايع  است. اگر اختلاف مقدار چگالي Bبرابر جرم مايع A ،5/1در استوانة مدرج شكل زير، جرم مايع - 57
cm32 باشد، جرم  8

  چند گرم است؟ Aمايع

1( 48 

2( 84  

3 (108 

4 (126 

گيرد. حال اگر لولة موييني از جنس  اي از يك مايع را روي سطح يك شيشه تميز بريزيم، مايع به صورت زير، روي شيشه قرار مي اگر قطره - 58

گيرد و با كاهش قطر لوله  از سطح آن مايع در ظرف قرار مي …اين شيشه را داخل ظرفي از اين مايع قرار دهيم، سطح مايع درون لوله 

 رود.  مي …ع مويين سطح ماي

  ) بالاتر ـ بالاتر2    تر تر ـ پايين پايين )1

  تر ) بالاتر ـ پايين4    تر ـ بالاتر ) پايين3

 هاي زير درست هستند؟  چه تعداد از گزاره - 59

  ، هر يون كلر با چهار يون سديم در ارتباط است.NaClالف) در ساختار بلورين 

  شكل شيشه، هر اتم اكسيژن با سه اتم سيليسيم در ارتباط است. ب) در ذرات سازنده جامد بي

   شوند. شكل به آرامي سرد مي ج) جامدهاي بي

  ) صفر4  3) 3  2) 2  1 )1

 cmHgچند  Bاست. فشار كل در نقطة  108kPaبرابر با  Aنقطة  رو فشار كل د 74cmHgدر شكل زير فشار هوا در محل آزمايش  - 60

313است؟  5Hg
g/ )

cm
ρ 210m(gو  =

s
=  

1( 83  

2 (85  

3 (9  

4 (6  

    

A

B

cm90

cm30 3

3

ما
ع

ما
ع

0
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E

1

23

4

0

   
  

222اگر جرم  - 61 408 10/ 3xPمولكول از  × S هاي موجود در اين نمونه چنـد برابـر   شمار اتم ،گرم باشد 8/8برابر

ــمار ذرات كلســـــيم در   اســـــت؟  CaOگـــــرم كلســـــيم اكســـــيد بـــــا فرمـــــول      448شـــ

116 40 31 32(O ,Ca ,P ,S : g.mol )−= = = =  

1(22 10−×         2 (21 5 10/ −× 

3  (24 10−×    4 (23 5 10/ −×  

 درست است؟كدام مطلب  - 62

 ) جرم يك اتم هيدروژن كمي از يك گرم بيشتر است. 1

6) نسبت جرم اتمي در 2
1 H به جرمe−  4در

1 H  است.  12000تقريباً برابر  

  كند.  تودة سرطاني تجمع پيدا مي اطراف) پس از تزريق گلوكز حاوي اتم پرتوزا، فقط گلوكزهاي حاوي اتم پرتوزا 3

  هاي كلر، ايزوتوپي با عدد جرمي بيشتر داراي فراواني كمتر است.  هاي ليتيم برخلاف ايزوتوپ ) در ايزوتوپ4

23برابر شمارة گروه عنصر Xها در اتم خنثي ها و نوترون اگر اختلاف شمار الكترون - 63 V هاي آن برابر  ها و نوترون باشد و بدانيم مجموع تعداد پروتون

 دوره است؟  گروه و با كدام عنصر هم است، اين عنصر به ترتيب از راست به چپ با كدام عنصر هم 63

1 (19 47K Ag−     2( 37 47Rb Ag−   

3 (19 13K Al−     4 (37 13Rb Al−   

 چه تعداد از عبارات زير درست است؟ - 64

 باشد.  برابر جرم الكترون مي 4اختلاف جرم نوترون و پروتون، بيش از الف) 

0توان به صورت الكترون را ميب) 
1e− ،1نشان داد كه در آن(   باشد.  بيانگر بار ذره برحسب كولن مي −(

12درصد جرم يك اتم كربن 3/8تقريبا ج)    است.  1amuمعادل −

  دهد.  را نشان مي amuبرحسب  پايدار هيدروژنترين ايزوتوپ  رو به تقريب جرم سنگين وزنة قرار گرفته روي ترازوي روبهد) 

1 (1  

2 (2  

3 (3  

4 (4  

2X يون - 65 درصـد   40تـر   دارد كه درصد فراواني ايزوتوپ سـبك وجود اين عنصر دو ايزوتوپ  در يك نمونة فرضي از باشد. ذره باردار مي 22داراي  +

13تر رابطة  بيشتر از ايزوتوپ ديگر است. اگر در ايزوتوپ سنگين
6A Z= تـر يكسـان    ها در ايزوتوپ سبك ها و نوترون برقرار باشد و تعداد پروتون

  باشد، جرم اتمي ميانگين اين عنصر كدام است؟

1 (8/20  2 (2/18  3 (6/24  4 (7/18  

  دقيقه 30  طراحي -شيمي دهم 

  كيهان زادگاه عنصرها
 بندي از ابتداي طبقه 1فصل 

عنصرها تا پايان نشر نور و 
  طيف نشري

   23تا  10هاي  صفحه
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    13: ةصفح  دهم رياضيي اختصاص  بخش انتخابي - 1405 مرداد 31آزمون  - پروژة تابستان 

 شكل زير بخشي از جدول تناوبي است. كدام موارد از مطالب زير دربارة عنصرهاي مشخص شده (با نمادهاي فرضي) درست است؟  - 66

  

  

  

  
 

  است.  Aبيشتر از عنصر  Dآ) تعداد نوارهاي رنگي ناحية مرئي در طيف نشري خطي عنصر 

 بار منفي دارد. يك ، تمايل به تشكيل آنيون با 35Brهمانند عنصر  Eب) عنصر 

  با عنصري هم گروه است كه در جدول تناوبي جرم اتمي ميانگين براي آن ذكر نشده است.  Mپ) عنصر 

  ، برابر عدد اتمي دومين عنصر دورة چهارم جدول است. Aو پايدارترين ايزوتوپ ساختگي  Xترين ايزوتوپ عنصر  ت) اختلاف عدد جرمي سبك

  ) فقط ب 4  پ، تفقط ) 3  ) آ، ب2  ) آ، پ، ت 1

ايزوتوپچهار برابر  24Bدرصد و فراواني ايزوتوپ  10برابر با  20Bباشد و فراواني ايزوتوپ  24Bو  20B ،22Bعنصري داراي سه ايزوتوپ  اگر - 67

22B  باشد، جرم اتمي ميانگين عنصرB  چندamu      (.عدد جرمي را معادل جرم اتمي در نظر بگيريد) است؟ 

1 (24/23  2 (16/22  3 (86/22  4 (36/21      

19وريد گرم يون فلوئ 5/9هاي موجود در  شمار الكترون - 68
9( F 11يك از موارد زير است؟ برابر با كدام −( 16(H ,O : g.mol )−= (جرم اتمي را به  =

 تقريب برابر با عدد جرمي در نظر بگيريد.)

40گرم عنصر  20هاي موجود در  ) شمار نوترون1
20Ca   2گرم آب 45ژن در  هيدرو هاي ) شمار اتم  

  2COمول  8هاي موجود در  ) شمار اتم2CO   4مول  5هاي موجود در  ) شمار اتم3

 است؟  نادرستكدام گزينه  - 69

 نانومتر است.  700تا  400اي بين  ) طول موج نور مرئي در ناحيه1

  منشور انحراف بيشتري دارد، داراي انرژي بيشتر است.  خروج از هنگام) طيفي از نور خورشيد كه 2

  ها است.  تر از ريزموج تر از پرتوهاي ايكس و طول موج پرتوهاي فرابنفش بيش ) انرژي پرتوهاي گاما كم3

  كند.  ) نور مرئي از جنس پرتوهاي الكترومغناطيسي است كه با خود انرژي حمل مي4

 است؟  نادرستكدام مطلب  - 70

 . داردتفاوت  سولفاتو سديم  سولفات (II)مسرنگ شعلة نمك ) 1

  كنند.  ها در صورت پاشيده شدن بر روي شعله تغييري در رنگ آن ايجاد نمي ) برخي نمك2

  شوند.  يكساني مي ظاهري رنگ ) اولين و آخرين عناصر دورة دوم جدول، باعث ايجاد3

  شود.  زياد مي همواره ي خطي عناصر با افزايش عدد اتمي) تعداد خطوط طيف نشر4

D                 A 

 E                 

                X  

          M        
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 ترتيب از راست به چپ) (بهمشابه است.  . . .گروه دارد. خواص شيميايي عنصرهاي يك  . . .دوره و   . . . اي عنصرها جدول دوره - 71

1 (18 7− 8) 2  گروه  − 7− 18) 3  دوره − 8− 8) 4  گروه − 8−   دوره −

 بيان شده است؟ نادرستاي  در كدام رديف از جدول زير، شماره گروه يا دوره عنصر داده شده در جدول دوره - 72

1 (1 

2 (2 

3 (3   

4 (4  

 شود؟  بين كدام دو عنصر ديده ميشيميايي ترين تشابه در خواص  بيش - 73

1 (14 7Si , N     2 (13 31Al , Ga 

3 (16 33S , As    4 (15 34P , Se  

  كدام است؟  Xدوره باشد، عدد اتمي عنصر  است، هم 31كه عدد اتمي آن برابر  Yبا عنصر  15از گروه  Xاي عنصرها، اگر عنصر  در جدول دوره - 74

1 (32  2 (33  3 (34  4 (35 

 چه تعداد از موارد زير درست است؟  - 75

 هاي اول تا سوم جدول تناوبي همگي هشت عنصر دارند.  الف) دوره

  شود.  طور مشابهي تكرار مي ب) با پيمايش هر دورة جدول تناوبي، از چپ به راست، خواص عناصر به

  ست. پ) مبناي چيدمان عناصر در جدول تناوبي امروزي، افزايش تدريجي جرم اتمي عناصر ا

  اند.  قرار گرفته 15هاي اول و دوم جدول تناوبي و در گروه  ترتيب در دوره به Pو Nت) عناصر 

  ) صفر4   3) 3   2) 2   1) 1

  آشنا –شيمي دهم 

 گروه دوره نماد عنصر رديف 
1 2He 1 2 
2 15 P 3  15  
3 6C 2 14 
4 8O 2 16 
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    15: ةصفح  دهم رياضيي اختصاص  بخش انتخابي - 1405 مرداد 31آزمون  - پروژة تابستان 

باشد. اگر درصد فراواني سبكترين ايزوتوپ اين عنصـر دو برابـر درصـد فراوانـي      مي 26و  25، 24عنصري فرضي داراي سه ايزوتوپ با اعداد جرمي  - 76

كدام است؟ (عدد جرمي برابر  amu% فراواني داشته باشد، جرم اتمي ميانگين اين عنصر برحسب 25ترين ايزوتوپ آن باشد و ايزوتوپ ديگر  سنگين

 رم اتمي فرض شود.) ج

1 (25/25  2 (25/24  3 (75/24  4 (50/24 

 2آن   توپ متوسـط  است، ايزو 4هاي آن برابر  ها و پروتون ، اختلاف تعداد نوترون44توپ است. در ايزوتوپ سنگين آن با عدد جرمي  ايزو 3داراي Aعنصر  - 77

توپ  هاي برابر دارد. به ازاي هر ايزو و نوترون  ها ونت است، تعداد پرو 60كه درصد فراواني آن برابر  توپ سبك آن هايش دارد و ايزو نوترون بيشتر از تعداد پروتون

 است.) 41amuبرابر  Aجود دارد؟ (جرم اتمي ميانگين عنصر توپ سبك و متوسط در مخلوط اين عنصر، چند ايزو

1 (3  2 (6  3 (2  4 (4 

SO)2اكسيد  گرد دي هاي برابري از گازهاي گو جرم - 78 CH)4و متان  ( اكسيد به  گرد دي هاي گو صورت. نسبت تعداد اتم را در اختيار داريم در اين (

112هاي متان كدام است؟  تعداد اتم 1 16 32(C ,H , O , S :g.mol )−= = = = 

1 (0 075/   2 (0 3/   3 (0 15/   4 (0 6/   

 است؟ نادرستكدام گزينه  - 79

 كند.  هاي سرخ تا بنفش را ايجاد مي اي پيوسته از رنگ نور سفيد خورشيد هنگام عبور از منشور تجزيه شده و گستره) 1

 ) ميزان انحراف نور در هنگام عبور از منشور با انرژي آن رابطة مستقيم دارد. 2

 تري دارند. تر و طول موج كوتاه ) پرتوهاي فروسرخ نسبت به پرتوهاي فرابنفش، انرژي بيش3

  ها وجود دارد.  ها از طريق پرتوهاي گسيل شده از آن ) امكان محاسبة دماي ستاره4

 Cتري است. اگر در هنگام عبور از منشور، پرتو  داراي انرژي بيش Bتر و نسبت به پرتوي داراي طول موج كوتاه Aرتوينور سبز رنگ، نسبت به پ - 80

 دهندة كدام امواج باشند؟  توانند نشان مي ترتيب از راست به چپ بهترتيب  به Cو  A ،Bتر منحرف شود، پرتوهاي  از نور سبز بيش

    X) رنگ زرد ـ فروسرخ ـ امواج پرتو2  ) رنگ بنفش ـ امواج راديويي ـ رنگ آبي 1

 ها ) رنگ نارنجي ـ امواج راديويي ـ ريزموج4  ) امواج فرابنفش ـ رنگ سرخ ـ رنگ زرد3
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 2: ةصفح  رياضي دهمي اختصاص  1405 مرداد 31آزمون  - پروژة تابستان 

  
 (مجتبي مجاهدي)  »4«گزينة -1

عدد ابتدا
 2

0 000 01401
n

/
−´¤n
 نويسيم: را به صورت نماد علمي مي  

  2 1

2
0 000 01401 1 401 10 (n )

n
/ / − − −

−

= ×
 ´¤n
   

  2 1 11 401 10 1 401 10n n/ /− + − − += × = ×   

  2 1 2

2
0 000 01401 10 1 401 10 10(n ) n n

n
/ /− − + −

−

 × = × ×
 ´¤n
   

1 2 11 401 10 1 401 10n n/ /− + + − −= × = ×  

  )67تا  65هاي  (توان و ريشه، صفحه   

--------------------------------------------  

 (اميرحسين حسامي)  »2«گزينة -2

 كنيم: قسمت اول را با استفاده از اتحاد مزدوج گويا مي ابتدا

  

2 2
3 2 3 3 2 3 6 3

2 32 3 2 3 2 3
6 3 6 31

6 3 3 6

( )
( ) ( )

− − −× = =
−+ − −

−= = − +
−

 − + − = −

   

  )77تا  75هاي  ريشه، صفحه(توان و 

--------------------------------------------  

 (اميرحسين حسامي)  »1«گزينة - 3

  

6 3 3 3 3 3
50 25 5 9 39
3 3 3 3 3 9 6 3 1

2 3 5 10 15 30 30 30 10( )

= = = =

− = − = − = =

»
   

  )72تا  70هاي  (توان و ريشه، صفحه

 ي)د(بهمن امي  »2«گزينة -4

  
21 4

1 4 2
x yx y y x

xy y x x y

−− −

− − −
÷ = ×   

  
2 2
1 3

y y x y y y y
x x x x xx y x

−

−
×= × = × = ×
×

   

  2
y y
x

=   

  )75تا  70هاي  (توان و ريشه، صفحه

--------------------------------------------  

  زاد) نيك (مهدي  »4«گزينة -5

  
2 2 2

2 2
2 2 2

2
2

(a b) a b ab
(a b) (a b)

(a b) a b ab

 + = + +  + + −
 − = + −

   

  ( )2 2 2 22 2 2a b a b= + = + 

2بنابراين حاصل عبارت بر  2a b+ پذير است.  بخش  

  )82هاي جبري، صفحة  (عبارت

--------------------------------------------  

  (اميرحسين حسامي)  »3«گزينة - 6

  با ساده كردن عبارت داده شده داريم:

  
2 2

2 2

2 2

2 1 3 2 2 3
2 3 3 2 3 4 6
2 2 3 2 6
2 4 6 2 6 3

(x )(x ) (x )( x )

(x x x ) ( x x x )

(x x ) ( x x )

x x x x x

− + − + −

= + − − − − + −

= + − − + −

= + − − − + =

  

  )89هاي جبري، صفحة  (عبارت

--------------------------------------------  

  (زينب نادري)  »2«گزينة - 7

  ساده كردن هر يك از عبارات داريم: با

  

1
2 2 2 1 2

22 2 4 2
2

2 5 5 2
5 2 2 5
2 2 2 4 4
5 5 5 25 25

( ) ( ) ( ( ) ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

−
− − − − × − = − × − 

 

−= − × = − = − =

  

  )61(توان و ريشه، صفحة 

  رياضي نهم 
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 3: ةصفح  رياضي دهمي اختصاص  1405 مرداد 31آزمون  - پروژة تابستان 

 (بهمن اميدي)  »4«گزينة -8

  21 11400 1400 214001400
B B= +  = + +   

  2 2 2B A B A = +  = +   

  )89تا  86هاي  صفحه  هاي جبري، (عبارت

--------------------------------------------  

 (بهمن اميدي)  »2«گزينة - 9

  2 22 1 43 2
x mx x x x+ + − > + + +   

  23 33 2 3 2
x m mx x− > +  > +   

  3 3 62 2
mx ( ) x> +  >   

  3 3 6 3 4 1 22 2 2 2
m m m( ) m + =  + =  =  =   

  )90صفحة   هاي جبري، (عبارت 

--------------------------------------------  

  (مجتبي مجاهدي)  »2«گزينة - 10

را با استفاده از نامعادلات صـورت سـؤال بـه    −3yو  2xابتدا محدودة 

  آوريم: دست مي

  25 13 10 2 26 1( )x x ( )×− ≤ ≤ ⎯⎯⎯→ − ≤ ≤  

  32 3 9 3 6 2( )y y ( )× −− ≤ ≤ ⎯⎯⎯→ − ≤ − ≤   

اسـت،   6برابـر  −3yو حداكثر مقدار 26برابر  2xچون حداكثر مقدار 

2پس حداكثر مقدار 3x y− 26برابر 6 32+   است. =

  2 26 2 3 26 6 2 3 323 6
x

x y x y
y
≤

 − ≤ +  − ≤− ≤
   

  )94تا  90هاي  هاي جبري، صفحه (عبارت 

 »كتاب آبي«  » 2« گزينة - 11

  3 27 3( )− = −   

  
3 33

39 27 9 3 14
64

x x( )
( )−− =  × − = −−

   

  3 1327 27 3 0 75 7 5 1064 64 4x x / / − =  = = = = ×   

  7 5 1a / , d = = −   

  6 5a d /+ =   

  )67تا  65ي   ها ، صفحهتوان و ريشه(  

--------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  »  1« گزينة -12

xاگر  y A+  در نظر بگيريم، خواهيم داشت:  =

  0A <   
  و

  
2 0
33

1A(x y) | A | A
A A(x y)

<+ −= ⎯⎯⎯→ = −
+   

  )72تا  68ي   ها ، صفحهتوان و ريشه(  

--------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  » 2« گزينة -13

  

12 6 6 3 1 2 3 3 1
2 212 2 3

3

+ − − −− = −

=
2 3

1 1 1 02 2 2− = − =
  

  )77تا  73ي   ها ، صفحهتوان و ريشه(  

--------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  » 4« گزينة - 14

  گيريم، يعني: فاكتور مي 2از مخرج يك 

  7 5 2 7 5 2
5 2 2 14 5 2 2 2 7 2

A
( ) ( )

+ − + −= =
− + − × + ×

   

  7 5 2+ −=
2 5 2 7( − +

1 2
22)

= =   

  2 2 6 2 7 23 2 3 22 2 2A ++ = + = =   

  )77تا  73ي   ها ، صفحهتوان و ريشه(  
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 4: ةصفح  رياضي دهمي اختصاص  1405 مرداد 31آزمون  - پروژة تابستان 

 »كتاب آبي«  » 3« گزينة - 15

  اي باشد.  اي است اما بايد يك جمله جمله 3عبارت داده شده به ظاهر 

بنابراين بايد در تمامي جملات، توان متغيرهاي مشترك يكسـان باشـد.   

3چون درعبارت  96a b هـاي  توانa وb   انـد، پـس در    مشـخص شـده

3عبارت  y xa b  نيز بايد توان متغيرهايa وb   و  3به ترتيب برابـر بـا

9  باشد. يعني: 9 3x , y= =   

6اما عبارت  21(z )a b c−  داراي يك متغير اضافيc     اسـت كـه باعـث

ها جمـع كنـيم. پـس ناچـار      شود نتوانيم اين عبارت را با ساير عبارت مي

شويم ضريب عددي آن را برابر با صفر قرار دهيم كه اين عبارت كامل  مي

  حذف شود. يعني:

  1 0 1z z− =  =   

xبنابراين مقدار  y z−   برابر است با: −

  9 3 1 5( ) ( ) ( )− − =  

  )85تا  79ي   ها ، صفحههاي جبري عبارت(  

--------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  » 3« گزينة -16

 دايره را كم كنيم. بايد از مساحت مستطيل، مساحت يك نيم

دقت كنيد كه طول اين مستطيل، قطر دايره است كه اندازة آن دو برابـر  

  دايره) است.عرض مستطيل (شعاع 

  2 2x=   طول مستطيل+

  22 2 1 2 1 1 2 1( x )(x ) (x )(x ) (x )= + + = + + =   مساحت مستطيل +

  2 21r (x )= π = π   مساحت دايره +

  
21

2
(x )π   يرهدا مساحت نيم=+

  
  مساحت مستطيل = مساحت قسمت هاشورخورده -دايره  مساحت نيم   

  2 2 22 1 1 2 12 2(x ) (x ) ( )(x )π π= + − + = − +  

  ( )24 12 x− π = + 
 

  

  )85تا  79ي   ها ، صفحههاي جبري عبارت(  

 »كتاب آبي«  » 4« گزينة -17

  
( )

( )

2 2 2 2

2

4 2 2 4

4 2

x y xy x y xy

x y x y

− = − + −  + − =

 − =  − = ±
  

  )85تا  79ي   ها ، صفحههاي جبري عبارت(  

--------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  » 4« گزينة - 18

  2 2 2 26 4 144 6 4 12 6 4 12(x x ) (x x )(x x )− − − = − − − − − +  

  2 26 16 6 8(x x )(x x )= − − − +  

  8 2 4 2(x )(x )(x )(x )= − + − −  

  )89تا  86ي   ها ، صفحههاي جبري عبارت(  

--------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  » 3« گزينة - 19

  پردازيم. با استفاده از اتحاد مزدوج به تجزيه عبارت مي

  
2 2 2 2

2 2 2 2
3 3

3 3 3 3
(x y ) (x y )

(x y x y )(x y x y )

+ − −

= + + − + − +
   

  
2 4

2 2 3 42 6 12 12 163
xy

( x)( y ) xy ( )
=

= = ⎯⎯⎯⎯→ =  

  )89تا  86ي   ها ، صفحههاي جبري عبارت(  

--------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  »  1« گزينة - 20

  را پيدا كنيم. xابتدا بايد نامعادله را حل كنيم و حدود 

  591 5 9 55
x x ( x) x×−− ≤ ⎯⎯→ − − ≤   

  45 9 5 4 4 1 30 30x x x x x÷ − + ≤  − ≤ ⎯⎯→− ≤  − ≤   

  )94تا  90ي   ها ، صفحهجبريهاي  عبارت(  
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 5: ةصفح  رياضي دهمي اختصاص  1405 مرداد 31آزمون  - پروژة تابستان 

  
 

 )پارسا يوسفي(  »2«گزينة -21

تـر از   هـاي دريـايي مناسـب    شرايط لازم براي تشكيل فسـيل در محـيط  

هـا و   ها در اقيانوس هاي خشكي بوده، به همين دليل بيشتر فسيل محيط

  اند. درياها تشكيل شده

  ها: بررسي ساير گزينه

هاي دريايي، معمولاً تعداد و تنوع جانداران بيشـتر   در محيط»: 1« گزينة

  هاي خشكي است. از محيط

  اين عبارت هميشه درست نيست.»: 3«گزينة 

براي تشكيل فسيل لازم است. جانداران در محلي قرار گيرند »: 4«گزينة 

ها و موجودات زندة ديگـر   كه از عواملي مثل اكسيژن، آب، گرما، باكتري

  نگيرند. اثر 

  )76و  75هاي  هصفح، (آثاري از گذشتة زمين

--------------------------------------------  

 )پارسا يوسفي(  »3«گزينة -22

اگر قسمت سخت بدن جانداران در داخل رسوبات مدفون شوند، هنگـام  

زمـان بـا حـل شـدن      هاي زيرزميني به داخل اين رسوبات، هـم  نفوذ آب

هايي از مواد معدني موجود در  جاندار در آب، مولكولهايي از جسد  بخش

شود. به اين ترتيب پس از مـدتي جسـد    آب زيرزميني، جايگزين آن مي

شـود و جـاي آن را مـواد معـدني موجـود در آب       جاندار كامل حـل مـي  

هاي سخت  گيرد. يعني بدون اين كه تغييري در شكل ظاهري قسمت مي

مــواد تشــكيل دهنــدة آن عــوض جانــدار داده شــود، تركيــب شــيميايي 

شود. مواد معدني جانشين شده معمولاً از تركيبات سيليسي و آهكـي   مي

  است.

با توجه به توضـيحات بـالا، فسـيل موجـود در صـورت سـؤال از نتيجـة        

  باشد. جانشيني مواد معدني مي

  )78تا  76هاي  هصفح، (آثاري از گذشتة زمين

 )پارسا يوسفي(  »3«گزينة - 23

  شكل صورت سؤال بر اساس قدمت (سن): هاي ترتيب لايه

  F E D C B A< < < < <   

  هاي نادرست: بررسي گزينه

  است. تر قديمي Dو از لاية  جديدتر Bاز لاية  Cلاية »: 1«گزينة 

  باشد. ) جديدترين لايه ميFرگة آذرين (لاية »: 2«گزينة 

ترين لايه است، در زماني كـه   قديمي ،Aاز آن جا كه لاية »: 4«گزينة 

هـاي ديگـر    در حال تشكيل شدن بوده است، هيچ كدام از لايه Aلاية 

  اند. وجود نداشته

  )81صفحة ، زمين (آثاري از گذشتة

--------------------------------------------  

 )كيان صفري سياهكل(  »2«گزينة - 24

انـد،   زيسـته  شرايط فسيل شدن براي همة جانداراني كه در گذشـته مـي  

  است. نبودهمهيا 

  )77تا  75هاي  هصفح، (آثاري از گذشتة زمين

--------------------------------------------  

 )كيان صفري سياهكل(  »4«گزينة -25

  باشد. فسيل تشكيل شده به صورت قالب خارجي مي» 4«تنها در شكل گزينة 

  قالب داخلي»: 1«گزينة 

  فسيل جايگزيني مواد معدني (سيليسي شدن)»: 2«گزينة 

  فسيل كامل جاندار به دام افتاده در صمغ»: 3«گزينة 

  )78و  77هاي  هصفح، (آثاري از گذشتة زمين

 شناسي نيمزو  علوم نهم ـ فيزيك
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 6: ةصفح  رياضي دهمي اختصاص  1405 مرداد 31آزمون  - پروژة تابستان 

 )كيان صفري سياهكل(  »3«گزينة -26

  با توجه به اطلاعات مسئله، داريم:

  A Bm m=   

  22AA m=   

  20 5BA / m=   

  2
A A

A
A

m mFP P
A A

=  = =   

  20 5
B B

B B
B

m mFP P m
A A /

=  = = =  

  2 4 4

2

A Bm mB B A
AA A

P m m
mP m

== ⎯⎯⎯⎯⎯→ =   

  )85و  84هاي  صفحه(فشار و آثار آن، 

--------------------------------------------  

 )احسان احمدي(  »2«گزينة -27

دانـيم آب از سـوراخ    مـي  88و  87هـاي   با توجه به آزمايش كنيد صفحه

شود زيرا عمـق آن از سـطح آزاد مـايع     ترين فشار خارج مي با بيش» 3«

تـر   اد مـايع بـيش  ها است. هرچه عمق از سـطح آز  تر از ساير سوراخ بيش

  تر خواهد بود. باشد، فشار آن نقطه بيش

  )88و  87هاي  (فشار و آثار آن، صفحه

 )نسب مليكا لطيفي(  »3«گزينة -28

  با توجه به اصل پاسكال و اطلاعات صورت سؤال داريم:

  1 50F N=   

  2
1 10A cm=   

  2
2 200A cm=   

  1 2 2 2
1 2

50 50 20 100010 200
F F F F N
A A

=  =  = × =   

  )89 ةصفح(فشار و آثار آن، 

--------------------------------------------  

 )نسب مليكا لطيفي(  »1«گزينة - 29

  شود. مي كمترهرچه از سطح زمين بالاتر رويم، فشار هوا 

  )92 تا 89هاي  (فشار و آثار آن، صفحه

--------------------------------------------  

 )احسان احمدي(  »4«گزينة -30

  ها: بررسي همة گزينه

2  »:1«گزينة  10 20 52 2 4
FP Pa
A

×=  = =
×

   

10  »:2«گزينة  10 100 2 084 4 3 48
FP / Pa
A

×=  =
× ×

   

1  »:3«گزينة  10 10 1 252 4 8
FP / Pa
A

×=  = =
×

   

3  »:4«گزينة  10 30 62 5 5
2

FP Pa
A

×=  = =×   

  ها بيشتر است. از ساير گزينه» 4«فشار وارد شده توسط جسم گزينة بنابراين 

  )85و  84هاي  (فشار و آثار آن، صفحه
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 7: ةصفح  رياضي دهمي اختصاص  1405 مرداد 31آزمون  - پروژة تابستان 

  
 )كيان صفري سياهكل(  »2«گزينة -31

 8هاي سـديم و كلريـد در نمـك خـوراكي،      در مدار آخر هر كدام از يون

  الكترون وجود دارد.

  )18و  17هاي  هصفحها با يكديگر،  (رفتار اتم

--------------------------------------------  

 )كيان صفري سياهكل(  »3«گزينة - 32

  هاي شيميايي برقرار است. قانون پايستگي جرم در همة واكنش

  )19تا  17 هاي هصفحها با يكديگر،  (رفتار اتم

--------------------------------------------  

 )نسب لطيفيمليكا (  »2«گزينة - 33

  درست هستند.» د«و » ج«موارد 

  بررسي موارد نادرست:

الف) در يك مولكول متان، هر اتم هيدروژن يك پيوند اشتراكي تشـكيل  

  دهد. مي

  باشد. الكترون مي يكب) مدار آخر هر اتم هيدروژن داراي 

  )24و  23 هاي هصفحها با يكديگر،  (رفتار اتم

--------------------------------------------  

 )نسب مليكا لطيفي(  »4«گزينة -34

در دوران بارداري، شـيردهي، رشـد و نوجـواني و در مـواقعي كـه خـون       

  زيادي از بدن رفته باشد، بدن به آهن بيشتري نياز دارد.

  )21صفحة ها با يكديگر،  (رفتار اتم

--------------------------------------------  

 )پارسا يوسفي(  »2«گزينة -35

  درست هستند.» د«و » ج«موارد 

  بررسي موارد نادرست: 

 3الف) با توجه به شكل كتاب درسي در ساختار هر هموگلوبين، بيش از 

  يون) وجود دارد. 4يون آهن (

Fe)2ب) بدن ما براي ساختن هموگلوبين به يون آهن   نياز دارد. +(

  )21صفحة ها با يكديگر،  (رفتار اتم

 )پارسا يوسفي(  »3«گزينة - 36

الف) مقدار نمكي كه از طريق رژيم غذايي وارد بدن يك فرد بالغ و سالم 

  گرم) در روز است. ميلي 3500( گرم 5/3شود تقريباً برابر با  مي

  هاي ديگر بيشتر است. در خون از ساير كاتيون يون سديمب) مقدار 

ايجـاد جريـان الكتريكـي در مغـز و     ج) يكي از وظايف اصلي يون سديم 

  است. هاي بدن به ويژه قلب اعصاب و ماهيچه

  )20صفحة ها با يكديگر،  (رفتار اتم

--------------------------------------------  

 )علي حيدري(  »2«گزينة - 37

و سديم كلريد پيوند اشتراكي ندارنـد بلكـه پيونـد يـوني      سديم فلوئوريد

  دارند.

  )24تا  22و  19هاي  صفحهها با يكديگر،  (رفتار اتم

--------------------------------------------  

 )پور الهام عرفاني(  »1«گزينة -38

هـايي   ها تمايل دارند با انجام واكنش شيميايي به ذره دانيم برخي اتم مي

الكترون دارند. با توجـه بـه عـدد اتمـي      8شوند كه در مدار آخر، تبديل 

الكترون از  2الكترون برسد بايد  8اكسيژن، براي اين كه مدار آخر آن به 

  اتم منيزيم بگيرد.

  اشتباه نوشته شده است.» 2«ها در گزينة  توجه: بار يون

  )19و  18هاي  صفحهها با يكديگر،  (رفتار اتم

--------------------------------------------  

 )پور الهام عرفاني(  »1«گزينة - 39

  باشند. صحيح مي» ب«و » الف«موارد 

  بررسي مورد نادرست:

  جوشد. از آب خالص مي بالاتري ج) آب دريا در نقطة 

  )22صفحة ها با يكديگر،  (رفتار اتم

--------------------------------------------  

 )كيان صفري سياهكل(  »3«گزينة - 40

نمك خوراكي يا سديم كلريد يـك تركيـب يـوني بـوده و پيونـد اشـتراكي       

  ندارد.

  باشند. داراي مولكول مي موادها پيوند اشتراكي داشته و از  ساير گزينه

  )24 تا 19هاي  صفحهها با يكديگر،  (رفتار اتم

 علوم نهم ـ شيمي
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  8: ةصفح  رياضي  اختصاصي دهم    1405 مرداد 31آزمون  - تابستانپروژة 
 

  

 )مهدي بحركاظمي(  »3« گزينة - 41

هـا   ام تعـداد مربـع  nتوان متوجه شد كه در شـكل   با توجه به شكل مي

  صورت زير است: به

  1 2 3 5 2 1( ... ( n ))+ × + + + −   

2 1 3 5 2 1 1( ... ( n ))= × + + + + − −   

2 2 1 12 2 12 2
n( n ) n(n )( )+ += × − × −  

22 2 1 1 1 2 1n( n n ) n= + − − − = −   

  1 2 3 5 7 9 11(= + × + + +  ها در شكل دهم تعداد مربع +

  13 15 17 19)+ + + +  

  22 10 1 199= × −   ها در شكل دهم تعداد مربع=

ت مجموع اعداد توجه كنيد كه براي محاسبة مجموع اعداد فرد كافي اس

كـم كنـيم و همـانطور كـه     2nتـا   1را از مجموع اعداد  2nتا  2زوج 

1برابر است با  nتا  1دانيد حاصل جمع اعداد از  مي
2

n(n )+. 

  )20تا  14ي ها (مجموعه، الگو و دنباله، صفحه  

 --------------------------------------------  

  )كتاب پرتكرار 32مشابه سؤال  -(رضا سيدنجفي  »4« گزينة - 42

2
20 9

30

20 7 9 2 9 20 7 63
7
2

730 7 30 7 982

a a m m

m

a m

=  − = − ×  − =

 =

= − = × − =

  

  )20تا  14 يها  صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (  

----------------------------------------------  

  )كتاب پرتكرار 41سؤال  مشابه -علي آزاد(  »2«گزينة  -43

  4 5 3a , ,c+ −   

  در دنبالة حسابي، اختلاف هر دو جملة متوالي برابر با قدرنسبت است.

  

5 4 3 5 4 3 1 3 2
3 5 3 8 3 11

1 11 1 10 52 2

(a ) a a a
c c c

c
a

− + =  − − =  − =  = −
 − − =  − =  =

− −
 = = = −

− −

   

  )24تا  21هاي  مجموعه، الگو و دنباله، صفحه(

 )كتاب پرتكرار 53مشابه سؤال  -(مهدي بحركاظمي  »3« گزينة - 44

3
1 2 3 4 15 135a a a a a q= = =  

3 34
1

135 27 35
a

q q q
a

= =  =  =  

  )27تا  25هاي  مجموعه، الگو و دنباله، صفحه(

----------------------------------------------  

  (رضا سيدنجفي)  »1« گزينة - 45

4
4 3 3

1 4

2 1
2

3
2 23

33 3 3 3
3

1 13 3 3 33 2
13 3 3 3 33

12 2 3 42

a
a a a a

a

a a a

b
b a

t , t q q

t a

t ( ) b

a b ( )

−

− −−

= =  = =  =

= = ×  =  = −

= = ×  =  =

− = × − − = −

  

  )27تا  25 يها  صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (  

----------------------------------------------  

  (سپهر قنواتي)  »4« گزينة -46

45
0

30
0

A B

C

3 2

H 

A BC

AH AHACH : cos AH CH
AC
CHBCH : tan BH
BH BH

S CH AB ( )Δ

Δ

Δ

=  =  = =

=  =  =

+
= × = × × + =

0

0

245 32 3 2
3 330 3 33

1 1 9 9 33 3 3 32 2 2

  

  )35تا  29 يها  صفحهمثلثات، (  

  رياضي دهم
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  (محمد قرقچيان)  »3« گزينة -47

B

75
0

C
A H

45
0

30
0

H'
36

 

BHsin / AB /
AB AB

=  =  =0 3675 0 96 37 5   

  داريم: ABCدر مثلث

1 2 37 537 5 18 75 22 2 2

AH AHˆˆsin ABC , sinC
AB AC

ˆˆAB.sin ABC AC.sinC
// AC AC /

′ ′
= =

 =

 × = ×  = =

  

  )35تا  29 يها  صفحهمثلثات، (  

----------------------------------------------  

  (سپهر قنواتي)  »2« گزينة - 48

0 0 0 0 0

0 0 0
30 60 60 90 90

30 30 45 0 0
3 13 0 1 32 2

43 23 0 13 2

(cot sin cos ) (cos sin )
cot tan sin tan cos

× × + ×
× × × +

× × + ×
= =

× × × +

 

  )35تا  29 يها  صفحهمثلثات، (  

  (مجتبي مجاهدي)  »1« گزينة -49

045دانيم مي 1tan 0454، بنابراين= 2
ˆ ˆA B+   داريم: =

ˆ ˆˆA B Cˆ ˆA A ˆ ˆˆ ˆB C B C+ + =+ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + =  =
01800 090 902 2   

 الساقين است. ، همواره متساويABCبنابراين مثلث

  )35تا  29 يها  صفحهمثلثات، (  

----------------------------------------------  

  (محمد قرقچيان)  »2« گزينة - 50

A

B C

H
H'

1 2

60
0

45
0

Dx x3  

0
1

0
1

0
2

0
2

01 2 2
0

1

2
1

60

60 1

45 3
3 45 2

3 45
60

2
223 3 6

3 3
2

( ),( )

DH DHˆABD : sin ,sin A
x AD

ˆADsin A xsin ( )

DH DHˆADC : sin ,sin A
x AD

ˆADsin A xsin ( )
ˆADsin A xsin
ˆADsin A xsin

ˆsin A
ˆsin A

Δ

Δ

= =

 =

′ ′
= =

 =

⎯⎯⎯→ =

 = = =

   

  )35تا  29 يها  صفحهمثلثات، (  
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    فيزيك دهم
  

  )كتاب پرتكرار 24مشابه سؤال  -زاده دي زمانمه(  »1«گزينة  - 51

متـر بـه دو قسـمت     كش (الف)، هر يك سـانتي  با توجه به شكل، در خط

  مساوي تقسيم شده است، پس:

  / cm= 0   »الف«كش  گيري خط دقت اندازه 5

كش (ب)، هر يك اينچ به چهـار قسـمت مسـاوي تقسـيم شـده       در خط

  است، پس:

  / inch= 0   »ب«كش  خط دقت 25

/و چون هر اينچ، برابر cm2   است: 5

  / / cm / cm= × =0 25 2 5 0   »ب«كش  دقت خط 625

كـش   ، چون مقدار دقت كوچكتري دارد، خط»الف«كش  در نتيجه، خط

  تري است. دقيق

  / cm /
/ cm

= =0 5 0 80 625
(1)  y¨ïôi S¤j
(2)  y¨ïôi S¤j

   

  )18تا  14 هاي گيري، صفحه فيزيك و اندازه(  

----------------------------------------------  

  كتاب پرتكرار) 23مشابه سؤال  -بهنام شاهني(  »2«گزينة  -52

دقت ترازوي عددي، مرتبة اولين رقـم سـمت راسـت اسـت، پـس برابـر       
/ g0   باشد.  مي01

يانگين بقيه براي پيدا كردن جرم جسم، اعداد با فاصلة زياد را حذف و م

  شود. حذف مي 44/12و  36/20كنيم؛ پس اعداد  را حساب مي

  / / / / /+ + + +18 48 18 66 18 76 18 60 18 50
5   

  / g / dg= =18 60 186 0   

  )16تا  14هاي  گيري، صفحه فيزيك و اندازه(  

----------------------------------------------  

 رار)كتاب پرتك 17مشابه سؤال  -(محمد خيري  »3«ة زينگ -53

  توان نوشت: اي مي به كمك تبديل زنجيره

  
6 3 3

3 3 3
1 10 56 6 500 161

g g lb cm m( )( )( )
g ftcm cm m

ρ = = ×   

  
6 3

3 3
6 10 5
500 16

lb( )
ft

× ×=
×

   

  3366 21 lb/ ( )
ft

ρ =   

   )13تا  10هاي  هصفحگيري،  فيزيك و اندازه( 

 (اميد خالدي)  »3«ة زينگ - 54

cm15

cm10

}
  

  2 31 1510 10 15003 3V r h cm= π = × × × π =ó»oh¶   

  3 3 34 4 5 5003 3V r cm= π = × π × =½o¨  

  31500 500 1000V V V cm= − = − =°ö ó¼±h¶ ½o¨  

  3500V cm=¸ü»n  

  1000 7 8 7800 7 8m / g / kg = × = =°ö  

  500 0 8 400 0 4m / g / kg= × = =¸ü»n  

  7 8 0 4 8 2m / / / kg= + =®¨   

   )18تا  16هاي  هصفحگيري،  فيزيك و اندازه(  

----------------------------------------------  

 (ندا مجيدي)  »3«ة زينگ - 55

  1 2 1 1 2 2
1 2 1 2

m m V V
V V V V

+ ρ + ρ
ρ = =

+ +ó¼±h¶   

  3
3

200 125 3255 655
g V cm

Vcm
+=  = =ó¼±h¶ó¼±h¶

   

1شده است در صورتي كه بايد برابر  365cmحجم مخلوط  2V V+ 

  كاهش حجم داريم.  385cmباشد پس  3150cmيعني 

   )18تا  16هاي  هصفح گيري، فيزيك و اندازه(  
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  احسان ايراني)(  »2«گزينة  -56

كنـد.   شود، تغييري نمـي  شود و به آب تبديل مي جرم يخي كه ذوب مي
  يعني:

  m Vm m V V=ρ= ⎯⎯⎯⎯→ ρ = ρgÄ JA gÄ gÄ JA JA  

  V (V )cm
V (V )

= −
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ρ = ρ −

325 25JA gÄ
gÄ gÄ JA gÄ  

  
g g/ ,

cm cm / V (V )
ρ = ρ =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −
3 30 9 1

0 9 1 25
gÄ JA

gÄ gÄ   

  V V cm =  = 31 25 25010 gÄ gÄ  

  است. cm3250شده برابر با يخ ذوب حجم

mاز رابطة استفادهبا  V= ρgÄ gÄ gÄ  دسـت   ، جرم يخ ذوب شـده را بـه

  آوريم: مي

  m / g= × =0 9 250 225gÄ   

  g= + =225 200     جرم اولية يخ=جرم ذوب شده+مانده جرم باقي425
  )18تا  16هاي  گيري، صفحه فيزيك و اندازه(  

----------------------------------------------  

  زاده) مهدي زمان(  »4«گزينة  -57

  

A

A B

B

B

A V cm:
m / m

B V cm:
m

 =


=
 = − =



3

3

30
1 5

90 30 60

ÍÄI¶

ÍÄI¶
   

  آوريم: دست مي ها را به سپس نسبت چگالي

  601 5 3 330
A A B

A B
B B A

m V /
m V

ρ
= × = × =  ρ = ρ

ρ
   

/gها،  اختلاف چگاليطرفي گفته است كه  از
cm32   است؛ يعني: 8

  A B B B/ / ρ − ρ =  ρ − ρ =2 8 3 2 8   

  B B A
g g/ / , /

cm cm
 ρ =  ρ = ρ =3 32 2 8 1 4 4 2  

  آوريم: دست مي را به Aدر نهايت، جرم مايع

  
AA

A A A
A

V cm
m Vg/

cm

=
⎯⎯⎯→  = ρ

ρ = 


3

3

30

4 2
ÍÄI¶  

  / g= × =4 2 30 126  
  )18تا  16هاي  صفحهگيري،  فيزيك و اندازه(  

 (آرمان كلبعلي)  »1«ة زينگ - 58

انـد،   ها بر روي شيشه به صورت كروي قرار گرفتـه  با توجه به اينكه قطره

بين ذرات مـايع بيشـتر از نيـروي     چسبي همگيريم كه نيروي  نتيجه مي

توانـد جيـوه باشـد).     چسبي سطح مايع با شيشـه اسـت (مـايع مـي    دگر

تـر از   مويين به صـورت محـدب و پـائين   بنابراين، سطح مايع درون لولة 

گيرد و همچنين با كاهش قطر لولـه   سطح آزاد مايع درون ظرف قرار مي

  رود.  تر هم مي سطح مايع پائين

   )32تا  28هاي  هصفحهاي فيزيكي مواد،  ويژگي( 

----------------------------------------------  

 (آرمين راسخي)  »1«ة زينگ - 59

  يون كلر با شش يون سديم در ارتباط است. الف) نادرست، هر

  ب) درست

  شوند. شكل به تندي سرد مي ج) نادرست، جامدهاي بي

   )24ة صفحهاي فيزيكي مواد،  ويژگي( 

----------------------------------------------  

 (آرمان كلبعلي)  »1«ة زينگ -60

  آوريم:  دست مي به cmHgسب را برح Aابتدا فشار كل در نقطه 

  3108 10 13500 10 80P gh h h cmHg= ρ → × = × ×  =   

  آوريم:  دست مي به Aدر ادامه فشار ناشي از مايع را در نقطه 

  P P P= +®¨ ÍÄI¶ H¼À   

  80 74 6P P cmHg= +  =ÍÄI¶ ÍÄI¶   

  است. 6cmHgمايع برابر با  80cmبنابراين فشار حاصل از 

  كنيم:  محاسبه مي Bمايع را در نقطه  120cmفشار ناشي از 

  
120 6 980 cmHg cmHg× =

   
  برابر است با:  cmHgبرحسب  Bدر ادامه فشار كل در نقطه 

  9 74 83BP P P cmHg= + = + =ÍÄI¶ H¼À   

   )36تا  32هاي  هصفحهاي فيزيكي مواد،  ويژگي( 
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 )فرزين فتحي(  »4« گزينة -61

   جرم مولي

  

33
3

13 3
3

1408 0

2

0

0

0

2

x
x

x

w x
x w

x

molP SmoleculeP S
moleculeP S

M gP S g P S M g.mol
molP S

−=

×



22
232 / ×1

6 / 2 ×1

 × = 8 / 81

  

 220 3 32 31 4X X= × + × → =  

  

4 34 3
4 3

4 3

0 0
0 0

0

0 0

A

A

A A
A

A

A
A

N moleculeP SmoleculeP S
moleculeP S

atom N atom
moleculeP S

N CaO N Ca N Ca
N Ca

N

gCa
OaO

N

O
gC

×

×

22
23

-2

2 / 4 8 ×1
6 / 2×1

7     × = / 281
1

  448 × = 856 1
/ 28

 = 3 / 5 ×18

  

  )19تا  13هاي   صفحهيهان زادگاه عنصرها، (ك

---------------------------------------------- 

 (عبدالرضا دادخواه)  »2«گزينة  -62

 ها: بررسي گزينه

1نادرست. جرم يك اتم هيدروژن برابر »: 1«گزينة  008/ amu  باشـد  مـي
  گرم) است. 1(نه  1amuكه كمي بيشتر از 

6جرم 6amu  درست. »: 2«گزينة 
1 H →   

  1
2000amu= 4جرم

1 H e−→   

  →نسبت =12000          
هـاي   گلوكز حاوي اتـم پرتـوزا، در تـوده   نادرست. پس از تزريق »: 3«گزينة 

  يابند.  دار تجمع ميسرطاني هم گلوكز معمولي و هم گلوكز نشان
  تر است.  تر فراوان نادرست. در ليتيم برخلاف كلر ، ايزوتوپ سنگين»: 4«گزينة 

  ) 15و  14، 9، 6هاي  صفحه(كيهان زادگاه عنصرها، 

----------------------------------------------  

 كتاب درسي) 13مشابه خود را بيازماييد صفحة  -(قادر باخاري  »  1«گزينة  - 63

23،گروه4دورة     5V → 

  
5 5 2 68 34 296363

n e
n p

n n ,pe p
n p

n p

− =
− =   = = ==  + = + =

 

29 X  جدول تناوبي قرار دارد. 11و گروه  4در دورة  
47دوره و با   هم 19Kبنابراين با Ag باشد. هم گروه مي  

  )12تا  9هاي   (كيهان زادگاه عنصرها، صفحه

  نيا) (علي افخمي  »  2«گزينة -64
 باشند.  هاي اول و دوم نادرست مي عبارت

  بررسي موارد:

 ) بـه ترتيـب  amuمورد اول) جرم نـوترون، پروتـون و الكتـرون (برحسـب    

1برابر 1و /0087 0و /0073   باشد.  مي /0005

1 0087 1 0073 0 0014n/pm / / / amuΔ = − = 

4 4 0 0005 0 002em / / amu= × =   

)1مورد دوم) عدد 0در نماد −(
1e−  دهد. (نـه بـار    ميبار نسبي ذره را نشان

  برحسب كولن) 

12مورد سوم) يك دوازدهم جرم اتم كربن   باشد.  مي 1amuمعادل −

  1 100 8 3%12 /× ≈   

2ترين ايزوتوپ پايدار هيدروژن مورد چهارم) جرم سنگين
1( H)    بـه تقريـب

  باشد.  مي 2amuرابربرابر ب
  )15و  14هاي   (كيهان زادگاه عنصرها، صفحه

---------------------------------------------- 

  (امير طيبي)  »  3«گزينة -65

2Xهاي  ابتدا تعداد پروتون   آوريم: دست مي هرا ب +

  22 2 22 2 2 222
e p

p p p
e p

+ = 
+ − =  − == − 

   

  2 24 12p p =  = 

 ايزوتـوپ  و 70سـبك  ايزوتـوپ  درصـد فراوانـي    ،با توجه به محاسـبات زيـر  

  :درصد است 30سنگين 

  1 2
2 2 1

1 2

100
2 40 100 30 7040

F F
F F ,F

F F
+ = 

+ =  = == + 
   

13با توجـه بـه رابطـة    
6A Z=  هـاي ايزوتـوپ    تـوانيم شـمار نـوترون    مـي

  دست آوريم: تر را به سنگين

  
14

12 26
12

n
n

n

=+ = →  =

¸Ã«¹w
¦Lw

  

  كنيم. براي محاسبه ميانگين هم طبق رابطه روبرو عمل مي

  24 70 26 30 24 6100M / amu× + ×= =  

  )15(كيهان زادگاه عنصرها،صفحة 

 شيمي دهم 
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 دوست) رضا كياني (علي  »2«گزينة  -66
بيشـتر از هيـدروژن    (D)عبارت (آ) درست است. تعداد نوارهاي رنگي هليم 

(A)  .است  
  ست است. عبارت (ب) در

 اتمـي جرم تناوبي عبارت (پ) نادرست است. عنصري كه براي آن در جدول 
ميانگيني ذكر نشده است، تكنسيم است كه عنصر هم گروه آن منگنز با عدد 

  باشد؛ نه عنصر آهن. مي 25اتمي 
24عبارت (ت) نادرست است.  5 19− برابر عـدد اتمـي    19و عدد اتمي  =

)19ر دورة چهارم اولين عنص K)  .است  
  )23و  22، 12تا  9، 6هاي  صفحه(كيهان زادگاه عنصرها، 

---------------------------------------------- 

 (اميرعلي بيات)  »1«گزينة  - 67
20

1 110% 20B f , M amu→ = =   
22

2 2 22B f ? , M amu→ = =   
24

3 3 24B f ? , M amu→ = =  
3 2

2
1 2 3 2 2

3
1

4 18%
100% 10 4 100 72%

10%

f f
f

f f f f f
f

f

= 
=+ + =  + + =   == 

   

2 31 2 1 3 1100 100
f fM M ( )(M M ) ( )(M M )= + − + −   

18 7220 22 20 24 20 23 24100 100( ) ( ) / amu= + × − + − =   
  )15تا  13هاي  ، صفحهعنصرها(كيهان زادگاه 

---------------------------------------------- 

 بار) (عليرضا خشكه    »2« گزينة -68

  1 10F :e Z− = + =  

  10 5
1 1

A
A

N F e N e
molF F

− −
−

− −× × =19 5
19
molF/ gF

gF

−
−

−×  

40  »:  1«گزينة 
20 40 20 20Ca : n A Z= − = − =   

1 2020 1040 1 1
A

A
N atomCamolCa ngCa N n

gCa molCa atomCa
× × × =  

  »: 2«گزينة 

  2 22
2 2 2

1 245 18 1 1
Amol H O N H O atom HgH O

g H O mol H O H O
× × ×

−¼§²¼¶
−¼§²¼¶ 

 5 AN atom H=  
  »: 3«گزينة 

  
2

3 151 A
atom N atom

CO
× =−¼§²¼¶

22
2

5 1
AN COmolCO

molCO
×

−¼§²¼¶  

  »:4«گزينة 

  22
2 2

38 241 1
A

A
N CO atommolCO N atom

molCO CO
× × =

−¼§²¼¶
−¼§²¼¶   

)19تا  16هاي  ، صفحهعنصرها(كيهان زادگاه   

  )كتاب پرتكرار 77مشابه سؤال  -(محمد نوروزي  »  3« گزينة - 69
دانيد از سمت امواج راديويي به پرتوهاي گاما، طول موج رو بـه   همانطور كه مي

نفش از گذارد. طول مـوج پرتوهـاي فـراب    كاهش و انرژي موج رو به افزايش مي
  تر از پرتوهاي ايكس است. تر است و انرژي پرتوهاي گاما بيش ها كوتاه ريزموج

 ها مطابق كتاب درسي صحيح است. ساير گزينه
  )23 تا 19هاي  ، صفحهعنصرها(كيهان زادگاه   

----------------------------------------------  

  )كراركتاب پرت 65مشابه سؤال  -(مرتضي شيباني    »4« گزينة -70

  ترتيب سبز و زرد است. سولفات و سديم سولفات به (II)) رنگ شعلة نمك مس1
ها شعلة رنگي دارند؛ لذا برخي از  ) با توجه به كتاب درسي بسياري از نمك2
  ها فاقد آن هستند. آن
3 (Li  وNe  و آخرين عناصر دوره دوم بوده كه هر دو باعث ايجاد اولين

  شوند.  نور قرمز مي
  بيشتر است.  Li) اين جمله نادرست است. مثلاً تعداد خطوط هليم از 4

  )23 تا 19و  11، 10 هاي ، صفحهعنصرها(كيهان زادگاه   
----------------------------------------------  

  )كتاب اول(  »1«گزينة  -71

گروه دارد. خواص شيميايي عنصـرهاي   18دوره و  7اي عنصرها  ورهجدول د
  يك گروه مشابه هستند.

  )12صفحة (كيهان زادگاه عنصرها،   
---------------------------------------------- 

  )كتاب اول(  »1«گزينة  -72

  اي بدون نوشتن آرايش الكتروني: تعيين موقعيت عنصرها در جدول دوره
ــ»: الــــف« ــين شــ ــددهاي  تعيــ ــا عــ ــاي نجيــــب بــ مارة دوره: گازهــ

86اتمي 54 36 18 10 2, , , , هاي اول تـا   به ترتيب در انتهاي دوره 118و  ,
هفتم قرار دارند، بنابراين براي تعيين شمارة دورة يك عنصر كافي است عدد 

آن قـرار   اتمي عنصر موردنظر را بين عدد اتمي دو گاز نجيب قبلي و بعـدي 
  دهيم. شمارة دورة عنصر با شمارة دورة گاز نجيب بعدي يكسان است.

  آيد: تعيين شمارة گروه: براي تعيين شمارة گروه، سه حالت پيش مي»: ب«
) اگر عدد اتمي عنصر موردنظر يك يا دو واحد بيشتر از عدد اتمي يكـي از  1

اوت عـدد اتمـي   گازهاي نجيب باشد، در اين حالت شمارة گروه برابـر بـا تف ـ  
  باشد.) مي 2يا  1عنصر با گاز نجيب دورة قبل است (شمارة گروه برابر 

) عنصرهاي كه در دو رديف در پايين جدول قرار دارند (عناصري بـا عـدد   2
  تعلق دارند.  3) همگي به گروه 102تا  89و  70تا  57اتمي 

د اتمي گـاز  ها بيش از دو واحد از عد ) براي بقية عنصرها كه عدد اتمي آن3
نجيب قبل از خود بيشتر است. بايد اختلاف عدد اتمي عنصـر و گـاز نجيـب    

  كم كنيم تا شمارة گروه به دست آيد. 18اش را از عدد  دوره هم
  = شمارة گروه18 -  

  عدد اتمي گاز نجيب بعد از اتم موردنظر) –(عدد اتمي اتم مورد نظر   
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 كنيم: اي تعيين مي در جدول دورهشده را  هاي داده حال موقعيت هر يك از عنصر
)2) عنصر هليم1 He)  :  

  اي، در دوره اول قرار دارد. شماره دوره: اين عنصر در جدول دوره
گـروه بـا    اي قرار داشته و هم جدول دوره 18شماره گروه: اين عنصر در گروه 
  اي است. ساير گازهاي نجيب جدول دوره

)15) عنصر فسفر2 p) :  
اي، هـم دوره بـا گـاز نجيـب آرگـون       شماره دوره: اين عنصر در جدول دوره

  اي قرار دارد.  است؛ بنابراين در دوره سوم جدول دوره
18  شماره گروه:  18 15 15( )− − =  

)6) عنصر كربن3 C) : 
دوره با گاز نجيب نئون اسـت؛   اي، هم هشماره دوره: اين عنصر در جدول دور

  اي قرار دارد.  بنابراين در دوره دوم جدول دوره
18  شماره گروه:  10 6 14( )− − =  

)8) عنصر اكسيژن3 O) : 
اي، هم دوره با گاز نجيب نئون اسـت؛   شماره دوره: اين عنصر در جدول دوره

  اي قرار دارد.  جدول دوره بنابراين در دوره دوم
  شماره گروه: 

  18 10 8 16( )− − =  
  )13تا  10هاي  صفحه(كيهان زادگاه عنصرها،   

----------------------------------------------  

  )كتاب اول(  »2«گزينة  - 73
اي، شامل عنصرها با خواص شيميايي مشـابه اسـت و    هر ستون جدول دوره

هـايي كـه در يـك     ود. بديهي است خواص شيميايي عنصرش گروه ناميده مي
دوره از جدول جاي دارند، متفاوت است. بـا پيمـايش هـر دوره از چـپ بـه      

شود؛ از اين رو چنين جدولي  راست، خواص عنصرها به طور مشابه تكرار مي
  اند. اي (تناوبي) عنصرها ناميده را جدول دوره

  را تعيين كنيم:شده  حال بايد شماره گروه عنصرهاي داده
  »: 1«گزينة 

7شماره گروه عنصر N:  
  18 10 7 15( )− − =   

  :14Siشماره گروه عنصر
  18 18 14 14( )− − =  

  »: 2«گزينة 
  :31Gaشماره گروه عنصر

  18 36 31 13( )− − =  
13شماره گروه عنصر Al:  

  18 18 13 13( )− − =  
33شماره گروه عنصر»: 3«گزينة  As:  

  18 36 33 15( )− − =  
  :16Sشماره گروه عنصر

  18 18 16 16( )− − =  
  :34Seنصرشماره گروه ع»: 4«گزينة 

  18 36 34 16( )− − =  
15شماره گروه عنصر P:  

  18 18 15 15( )− − =  
  )13تا  10هاي  صفحه(كيهان زادگاه عنصرها،   

 

  )كتاب اول(  »2«گزينة  -74

م دوره بـا گـاز نجيـب كريپتـون     ، ه ـ31با عـدد اتمـي    Yروش اول: عنصر

36( Kr)اي است؛ در نتيجه در دوره چهـارم جـدول جـاي     در جدول دوره
  اي دارد.  جدول دوره 15در دوره چهارم و گروه  Xدارد؛ بنابراين عنصر

  عدد اتمي اين عنصر برابر است با:
  18 36 15 36 3( Zx) Zx= − − =  −   Xشماره گروه عنصر=

  33Zx =   
، هـــم دوره بـــا گـــاز نجيـــب 31بـــا عـــدد اتمـــي Yروش دوم: عنصـــر 

)36كريپتون Kr)اي است؛ در نتيجه در دوره چهارم جدول  در جدول دوره
 اي برابر است با: اين عنصر در جدول دورهجاي دارد. شماره گروه 

  18 36 31 13( )= − −   Y شماره گروه عنصر =
كه در گروه  Xاي جاي دارد؛ پس عنصر  جدول دوره 13در گروه Yعنصر 

تـر از   تـا بـيش   2اش بايد  است، عدد اتميYجدول و هم دوره با عنصر  15
 باشد. 33و برابر با  Yعنصر

  )13تا  10هاي  صفحه(كيهان زادگاه عنصرها،   
----------------------------------------------  

  )كتاب اول(  »1«گزينة  -75

  صحيح است. »ب«تنها مورد 
  نادرست: بررسي موارد

  را دارد. Heو Hهاي الف) دورة اول فقط عنصر
  اي، عدد اتمي عناصر است. پ) مبناي چيدمان عناصر در جدول دوره

  قرار دارند.هاي دوم و سوم  ترتيب در دوره به Pو Nت) عناصر
  )13تا  10هاي  صفحه(كيهان زادگاه عنصرها،   

---------------------------------------------- 

  )كتاب اول(  »3«گزينة  - 76

(انگـاري طـراح    26و  25، 24عنصر موردنظر، سه ايزوتوپ با اعـداد جرمـي   
بدون بردن نام عنصر منيـزيم، خواسـته دربـاره ايـن عنصـر صـحبت كنـد!)        

  درصد است. 25، برابر 25ه درصد فراواني ايزوتوپ با عدد جرمي باشد ك مي
تـرين ايزوتـوپ عنصـر مـوردنظر، دو برابـر درصـد        چون درصد فراواني سبك

هـا را بـه    ترين ايزوتوپ آن است و اگر درصد فراواني ايزوتوپ فراواني سنگين
و 1F ،2Fترين ايزوتوپ با نمادهـاي  ترين ايزوتوپ به سنگين ترتيب از سبك

3F:نشان دهيم؛ خواهيم داشت  

  2 25
1 2 3 1 3100 75FF F F F F=+ + = ⎯⎯⎯⎯→ + =%% %   

  3 1 1 1 10 5 0 5 75 75F / F F / F F=  + =  =% 1/ 5 %   
  1 350 75 50 25F F = = =% , % - %   

  در نتيجه جرم اتمي ميانگين عنصر موردنظر برابر است با:

  26 25 25 25 24 50
100

( ) ( ) ( )× + × + ×
 =¸Ã«º IÃ¶ ÂμUH ³o]  

  24 75/=  
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  15: ةصفح  رياضي  اختصاصي دهم    1405 مرداد 31آزمون  - تابستانپروژة 
 

  )كتاب اول(  »3«گزينة  - 77

  2 31 2 1 3 1100 100
F FM M (M M ) (M M )= + − × + − ×   

  1 2 3 100F F F+ + =   

  
44 204

n p
p

n p
+ =

 = − =
   

  40 42 44
20 1 20 2 20 3A , A , A   

  2 341 40 2 4100 100
F F( ) ( )= + × + ×   

  3 2
30 4 2 2 2
1

10%
0 440 2 4 30%100 100

60%

F / F
F

F ( / F )( ) ( ) F
F

= −
=

− ⎯⎯⎯⎯⎯→ + × + ×  =
 =

  

  ايزوتوپ سبك وجود دارد. 2ازاي هر ايزوتوپ متوسط،  بنابراين به
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  )كتاب اول(  »3«گزينة  -78

 گرم باشد: xكنيم جرم هر گاز برابر  فرض مي

  22
2

1
64
molSOxgSO

gSO
=   2SOگرم xها در  اتم تعداد×

  2
2 2

3 3
1 1 64

A
A

SO N atom N xatom
molSO SO

× × =
−¼§²¼¶

−¼§²¼¶  

  44
4

1
16
molCHxgCH

gCH
=    4CHگرم xها در  تعداد اتم×

  4
4 4

5 5
1 1 16

A
A

CH N atom N xatom
molCH CH

× × =
−¼§²¼¶

−¼§²¼¶  

  
3
64 0 155
16

A

A

N x
/

N x
=   ها نسبت تعداد اتم =
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  )كتاب اول(  »3«گزينة  - 79

تر و  هاي فرابنفش، انرژي بيش طور كه در شكل زير مشخص است، پرتو همان
  تري نسبت به پرتوهاي فروسرخ دارند: طول موج كم
  طول موج بلندتر  تر هطول موج كوتا

  

  ها: بررسي ساير گزينه
تواند گستره محدودي از نور را ببينـد. بـه ايـن     چشم ما تنها مي»: 1«گزينة 

هـاي سـرخ، نـارنجي، زرد، سـبز، آبـي، نيلـي و بـنفش را در         گستره كه رنگ
دهـد كـه نـور     هـا نشـان مـي    گويند امـا بررسـي   گيرد، گستره مرئي مي برمي

هاست كه پس از عبـور از   تري از اين پرتو بسيار بزرگخورشيد شامل گستره 
كنـد كـه    هـا را ايجـاد مـي    اي از رنگ شود و گستره پيوسته منشور تجزيه مي

  هاي گوناگون است. نهايت طول موج از رنگ شامل بي
بين ميزان (زاويه) شكست و انحراف يك پرتو مرئـي در عبـور از   »: 2«گزينة 

كس و در نتيجه با انرژي آن، رابطه مستقيم منشور با طول موج آن، رابطه ع
  وجود دارد.

رسـد، نشـان    اي به ما مـي  هايي) كه از ستاره يا سياره نور (و پرتو»: 4«گزينة 
  دهد كه آن ستاره يا سياره از چه ساخته شده و دماي آن چقدر است. مي

  )23تا  19هاي  صفحه(كيهان زادگاه عنصرها،   
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  )كتاب اول(  »2«گزينة  - 80

ــته     ــزرگ و پيوس ــيار ب ــتره بس ــامل گس ــيد ش ــور خورش ــاي  ن اي از پرتوه
كننـد و نـور مرئـي تنهـا      الكترومغناطيسي است كه با خود انرژي حمل مـي 

(رنـگ بـنفش) تـا     400nmهـاي   بخش كوچكي از اين امواج با طول مـوج 
700nm شود: (رنگ سرخ) را شامل مي  

  
  را شناسايي كنيم:Cو A،Bهاي حال بايد پرتو

تـري مـي باشـد؛     ، نسبت به نور سبز رنگ، داراي طول مـوج بلنـد  Aپرتوي
تري نسبت به نور سبز رنگ داشته باشـد؛   ، بايد انرژي كمAتويبنابراين پر

، نمي تواند رنگ بنفش نـور مرئـي يـا از امـواج فـرابنفش      Aدر نتيجه پرتو
  »)3«و » 1«هاي  باشد. (حذف گزينه

باشـد؛ بنـابراين    مـي  كمتريگ، داراي انرژي ، نسبت به نور سبز رنBپرتوي
نسبت به نور سبز رنگ داشـته باشـد؛ در    بلندتري، بايد طول موج Bپرتوي

  تواند پرتو فروسرخ يا امواج راديويي باشد. ، ميBنتيجه پرتوي
تـر   نور سـبز رنـگ، در هنگـام عبـور از منشـور، بـيش      ، نسبت به Cپرتوي 

تر و طـول مـوج    بايد داراي انرژي بيش Cشود؛ بنابراين پرتوي  منحرف مي
تواننـد   نمـي Cهـاي   تري نسبت به نور سبز رنگ باشد؛ در نتيجه پرتـو  كوتاه

  ها باشند. ريزموج
  )23تا  19هاي  صفحهاه عنصرها، (كيهان زادگ  
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