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 ؟ مشابه عبارت زير استكدام گزينه از نظر درستي يا نادرستي  - 1
 »كنند.  هاي پوششي عبور مي ها فقط از غشاي ياخته براي تبادل مواد در سطح مويرگ، مولكول«
 شويم، از ميزان فشار خون كاسته شده و بـر ميـزان فشـار اسـمزي     ) هرچه به سمت وسط مويرگ نزديك مي1

 شود.  افزوده مي درون مويرگ
  شود.  ) كاهش آلبومين خون با مكانيسم متفاوتي نسبت به افزايش مصرف نمك باعث خيز مي2
  ) در سمت سياهرگي نسبت به سمت سرخرگي، سرعت كمتري براي تبادل مواد وجود دارد. 3
   .شود اي از مويرگ  فشار اسمزي و فشار خون برابر مي ) در نقطه4

 است؟  نادرستان سالم و بالغ در حالت ايستاده، در رابطه با بدن انس گزينهكدام  - 2
 تر از اين قوس در سمت راست است. اي چپ طويل قوس محل اتصال رگ لنفي به سياهرگ زير ترقوه) 1
  كند. مجراي لنفي چپ برخلاف مجراي لنفي راست از پشت قلب عبور مي) 2
  كند. مجاور خود عبور مي مجراي لنفي راست برخلاف مجراي لنفي چپ، از پشت سياهرگ گردني) 3
  ) در سطح فرورفتة طحال همانند كلية چپ، سرخرگ ورودي به اندام بالاتر از سياهرگ خروجي قرار دارد. 4

 شود، درست است؟  ها مي زمان دهليزها و بطن كدام عبارت در مورد بخشي از شبكة هادي قلب انسان كه مانع از انقباض هم - 3
 فرستد.  به دهليز چپ مي دسته تاري ) جريان الكتريكي را از طريق1
  ) در ديوارة پشتي دهليز راست و جلوي نوعي دريچة قلبي قرار دارد. 2
  شود.  ) با خروج دو دسته تار مجزا از آن ، تحريك ماهيچة هر دو بطن انجام مي3
  گذارد.  در نوار قلب، اثر مي Qتا ابتداي موج  P) اختلال عملكرد آن بر تغيير فاصلة انتهاي موج 4

 وجه مشترك اين جانوران كدام مورد است؟  كند. بارگردش در بدن، دو بار از قلب عبور مي داران خون ضمن يك درگروهي از مهره - 4
 كند.   صورت دو تلمبه با فشارهاي يكسان عمل مي ) قلب همواره به1
  ) ميزان اكسيژن خون درون هريك از حفرات قلبي متفاوت با ساير حفرات است. 2
  كند.  خون خروجي از گردش خون ششي را دريافت مي يكي از دو حفرة كوچك در قسمت فوقاني قلب، )3
  ) به دليل جدايي كامل بطن ها، حفظ فشار در سامانة گردش خون تسهيل شده است. 4

 كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ - 5
 »…اي كه بسيار زودگذر است مرحله … رود ها به همة نقاط بدن مي خرگفعاليت قلب كه خون از طريق سرسه مرحله اي از  در مرحله«

 شوند.  ها باز و دهليزها پرخون مي هاي انتهاي بزرگ سياهرگ دريچهـ  ) برخلاف1
  يابد.  اي افزايش مي فشارخون درون دهليزها در بازهـ  ) همانند2
  ز شده است. فشارخون درون سرخرگ آئورت بيشينه و ديوارة آن باـ  ) همانند3
  هاي سه قسمتي قلب باز هستند.  همة دريچهـ  ) برخلاف4

 كدام مورد از نظر درستي يا نادرستي مشابه عبارت زير است؟  - 6
 »باشد. بالاترين قسمت شبكة هادي مربوط به دسته تار وارد شده به دهليز چپ مي« 
 باشد.  بطني مي تار وارد شده به ديوارة بين) محل گره دهليزي بطني تقريباً هم سطح با محل دو شاخه شدن دسته 1
  باشد.  ) مقدار انشعابات ايجاد شده در نوك قلب كه مربوط به دسته تار بطن راست است از بطن چپ بيشتر مي2
  شوند.  ها وارد مي ) شاخة راست و چپ سرخرگ ششي بدون ايجاد انشعاب به شش3
  باشد.  ت واقع در ديواره بين دو بطن ميترين بخش شبكة هادي، مربوط به انشعابا ) پايين4

 كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ - 7
 » … ترين لاية قلب ضخيم … ترين لاية ديوارة قلب انسان هاي چين خورده دروني در ساختار بخش«
 اند.  ها توسط صفحات بينابيني به يكديگر مرتبط شده ياختهـ  ) همانند1
    كاملاً يكساني ايجاد شده است. ساختارهاي ـ  ) برخلاف2
  شود.  هاي پروتئيني و گليكوپروتئيني مشاهده نمي رشتهـ  ) برخلاف3
  شود.  هاي كلاژن ضخيم مشاهده مي بافتي حاوي رشتهـ  ) همانند4

دقيقه 20 طراحي - ) 1( شناسيزيست    

  گردش مواد در بدن
تا انتهاي تنوع  4(فصل 

  گردش مواد در جانداران)
  68تا  47هاي  صفحه
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 است؟  نادرستمورد در ارتباط با عملكرد قلب  چند - 8

 خون به آئورت وجود دارد.  در انقباض دهليزها همانند استراحت عمومي، مانعي براي ورودـ 
  شود.  هاي ششي وارد دهليز چپ مي در استراحت عمومي برخلاف انقباض بطن ها، خون روشن سياهرگـ 
  ها برخلاف انقباض دهليزها، فشارخون آئورت افزايش يافته است.  در انقباض بطنـ 
  ارد. ها به دهليزها وجود د ها، مانعي براي ورود خون از بطن در انقباض بطنـ 
1 (2  2 (3  3 (1  4 (4  

 كند؟  تكميل مي متفاوتيگزينه عبارت زير را به شيوة  كدام - 9

 » … ها فقط بعضي از آن … هاي قلب كه در يك فرد سالم و ايستاده، از بين دريچه«
 هاي قلبي احاطه شده است.  در اطراف خود توسط ديگر دريچهـ  باشند بسته مي P) در نيمة ابتدايي موج 1
  با خون روشني در تماس است كه تامين اكسيژن قطورترين لاية قلبي را مستقيما برعهده دارد.   ـ تر قلب نقش دارند ايجاد صداي طولاني ) در2
كنـد كـه در وظيفـة     از نماي جلويي آن سرخرگي عبور مـي ـ   تر قرار گرفته است هاي قلب در موقعيت بالاتر و پايين ) نسبت به ديگر دريچه3

  به ديوارة بين بطني در نماي قدامي نقش دارد. رساني  خون
اي  هاي ارتجاعي به لاية ماهيچة حفره از طريق طنابـ   كند تر قلب جلوگيري مي ) با حركت به سمت بالا از بازگشت خون به حفرات كوچك4

  باشد كه در تشكيل نوك قلب نقش دارد.  از قلب متصل مي
 كند؟  مي گزينه عبارت زير را به درستي تكميل كدام - 10

 »…كه از سه قطعه تشكيل شده است،  )يي ها دريچهاي ( دريچه …در ارتباط با فعاليت تشريح قلب و چرخه كار طبيعي آن، «
 در ابتداي مسير گردش خون عمومي قرار گرفته است. ـ  ) هر1
  باشد.  كننده قطعات به درون شامه مي هاي ارتجاعي مرتبط داراي طنابـ  ) هر2
  ترين حالت خود قرار دارند.  در مرحله استراحت عمومي، قطعاتشان در پايينـ  ) بعضي از3
  اند.  هاي تاجي واقع شده دهنده آن، سرخرگ در مجاورت دو قطعة تشكيلـ  ) بعضي از4

آيد، كدام مشخصه  مي وجود با اطلاعات كتاب درسي، هر پروتئيني كه در طي فرايند ايجاد لختة خون به دنبال تغيير پروتئين ديگري به مطابق - 11
 را دارد؟

  ، در فرد سالم، فعال است.پپسينوژن) برخلاف 1
  شوند.  ترين واحد حيات ساخته نمي ) برخلاف آلبومين مستقيماً ، توسط كوچك2
  تواند جزئي از ساختار ريزكيسة ياخته باشد. ) برخلاف اريتروپويتين، نمي3
  نوعي پروتئين، آن را فعال نمايد.ساز  تواند با اثر به پيش ) همانند پپسين، مي4

 است؟ نادرستعبارت، دربارة دستگاه گردش مواد انسان  كدام - 12

 شود.  هاي خوني موجود در بدن، غشاي پايه نوعي صافي مولكولي محسوب مي ) در تمامي انواع مويرگ1
  هاي اكسيژن نيست. هاي قرمز متصل به مولكول ) هر رگ درون بدن الزاما حاوي گويچه2
  شود.  رگ بلافاصله قبل از آن انجام ميسرختنظيم اصلي جريان خون در هر شبكه مويرگي توسط ) 3
  دهد.  هاي منفذدار را افزايش مي ) افزايش فشارخون در اولين انشعاب از سياهرگ كليه، نشت مواد از مويرگ4

 ؟در ارتباط با تنظيم دستگاه گردش خون، كدام گزينه درست است - 13

 ده قلبي تغيير كند. اليت شديد بايد برونتنها هنگام فع )1
  النخاع و پل مغزي، مركز تنفس وظيفة ايجاد هماهنگي بين اعصاب خودمختار جهت تنظيم گردش خون را بر عهده دارد. در بصل )2
  دهد. ها را افزايش مي ها، جريان خون در آن با اثر بر ماهيچة مويرگفقط اكسيد  افزايش كربن دي) 3
  گيرد. عي جريان خون در بافت، براساس ميزان اكسيژن نيز صورت ميتنظيم موض) 4
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هـاي   شوند كدام مورد يا موارد، دربارة اين ياخته هاي مختلف بدن نيز پراكنده مي هاي خوني، ضمن گردش در خون، در بافت گروهي از ياخته - 14
 خوني درست است؟ 

 هستة دو قسمتي دارند.  هاي درشت بوده، ها كه واجد دانه الف) همة انواع اين ياخته
  هاي روشن بوده، هستة چند قسمتي دارند.  ها كه واجد دانه ب) هر نوع از اين ياخته
  اند.  قسمتي بوده، از تقسيم ياختة بنيادي ميلوئيدي حاصل شده ها كه واجد يك هستة يك ج) هر نوع از اين ياخته
  اي كوچك دارند.  ئيدي حاصل شده، اندازهها كه از تقسيم ياختة بنيادي لنفو د) نوعي از اين ياخته

  »ج«) فقط 4    »د« ،»ب«) 3    »ج« ،»ب« ،»الف«) 2    »د« ،»الف«) 1
 ؟ كدام گزينه در ارتباط با ساختار بافتي ديوارة قلب انسان درست است - 15

 باشند. د يك نوع بافت پوششي در ساختار اصلي خود ميجها وا تمامي لايه) 1
  باشد. ب، فاقد توانايي تبادل مستقيم گازهاي تنفسي با خون ميترين لاية قل چين خورده) 2
  ها با ديوارة كشسان را مشاهده كرد. توان نفوذ گروهي از رگ در فضاي بين لاية دوم و سوم، مي) 3
  در فضاي بين لاية سوم و چهارم، مايعي با دو نقش متفاوت براي كمك به قلب حضور دارد.) 4

 ي چند مورد درست است؟ در ارتباط با گردش خون ماه - 16
 سينوس سياهرگي در سطح بالاتري نسبت به مخروط سرخرگي قرار دارد. ـ 
  تر از مخروط سرخرگي است.  ها ضخيم ديواره بطنـ 
  كند.  كند خون خود را مستقيم از دهليز دريافت مي بخشي كه خون خود را وارد سرخرگ شكمي ميـ 
  كند.  استفاده نمي اش اي ديواره ماهيچه هاي اكسيژن رساني به سلولسينوس سياهرگي از خون درون خود براي ـ 
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 كند؟ تكميل مي نادرستيكدام مورد عبارت زير را به  - 17
، محل تبادل گازهاي تنفسـي بـا بـدن جانـدار      …شناسي پايه دهم، در جاندار مثال زده شده كتاب درسي و داراي  زيست 4مطابق فصل «

 .»باشد …در  تواند مي
 هاي بدن جاندار  دو نوع از اندامـ  ترين سامانه گردش بسته مضاعف ) ساده1
  دار  هاي يقه سطحي از بدن با وجود ياختهـ ) سامانه گردش آب 2
  هاي حبابكي فراوان  اندام داراي كيسهـ ترين سامانه گردش بسته  ) ساده3
  عب و مرتبط هاي تنفسي منش انتهاي لولهـ ) سامانه گردش باز 4

 داراي سامانة گردش مواد اختصاصي چيست؟   مهرگان پيچيده با توجه به مطالب كتاب درسي، مشخصة مشترك همة بي - 18
 شوند.  ها، هم جهت باز مي هاي موجود در قلب آن ) دريچه1
  ها، نقشي در انتقال گازهاي تنفسي ندارد.  ) دستگاه گردش مواد آن2
  شود.  تنظيم اسمزي دارند كه به بيرون باز مي ) منفذي اختصاصي براي دفع و3
  هايي در مسير گردش مواد وجود دارد.  ) دريچه4

 ؟ ها درست است هاي خوناب و نقش آن كدام گزينه در ارتباط با پروتئين - 19
 شود. لين مييس پروتئين آلبومين سبب حفظ فشار خون و انتقال بعضي از داروها مثل پني) 1
  در انعقاد خون پس از آسيب جزئي در ديوارة مويرگ نقش دارد.پروتئين فيبرينوژن ) 2
  تري دارد. اكسيد نقش بيش پروتئين هموگلوبين در حمل اكسيژن نسبت به كربن دي) 3
  زا اهميت دارد. پروتئين گلوبولين در ايمني و مبارزه با عوامل بيماري) 4

  كند؟  ورت صحيح بيان ميص خاكي و ماهي را به چه تعداد از موارد زير شباهت ملخ، كرم - 20
 افتد.  الف) ورود خون از سياهرگ به قلب اتفاق مي

  هاي پشتي و انتهايي بدن قابل مشاهده است.  ب) قلب در بخش
  كند.  هاي مويرگي، خون يا لنف را به سمت قلب هدايت مي ج) شبكه

  ) صفر4  2) 3  3) 2  1) 1
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شناور  Aطوري كه جسم  قرار دارند، به ρ1داخل مايعي به چگالي  Bو  A جرم دو جسم توپر و هم - 21

ρور است. اگر اين دو جسم را داخل مايعي به چگالي  غوطه Bو جسم  = ρ2 1
3
قرار دهيم، نيروي  4

 اهد كرد؟ ترتيب از راست به چپ چه تغييري خو به Bو  Aهاي  شناوري وارد بر جسم
     ماند. ثابت ميـ  يابد ) كاهش مي1

  ماند. ثابت ميـ يابد  ماند يا افزايش مي ) ثابت مي2
   يابد. كاهش ميـ  يابد ماند يا كاهش مي ) ثابت مي3

  يابد. كاهش ميـ  ماند ) ثابت مي4

)gمتر جيوه است؟  اي گاز درون مخزن چند سانتي با توجه به شكل زير، فشار پيمانه - 22 / )
cm

ρ = 313 6½¼Ã] 

1 (/+4 5   
2 (/−4 5 
3 (/+15 5  
4 (/−15 5  

/gدر آزمايش شكل زير كه در يك مكان انجام شده است، داخل هر دو ظرف، مايعي به چگالي - 23
cm31 فشـار هـواي داخـل لولـة      ريزيم. مي 5

313متر جيوه است؟  چند سانتي ،)2آزمايش در شكل ( 5 g( / )
cm

ρ =½¼Ã]  

1 (79   

2 (61 

3 (82  
4 (86  

Fتحت اثر نيروي ثابت و افقي  mشكل مقابل، جسمي به جرم  مطابق - 24


mبا تندي ثابت  
s

جا  در مسيري مستقيم و افقي جابه ثانيه 10در مدت  2

Fشود. كار نيروي  مي


 جايي چند كيلوژول است؟ در اين جابه 
1 (1    2 (6/0 
3 (2/1   4 (3/0 

72با تندي اتومبيلي - 25 km
h

برابـر شـود؟    2بر ثانيه افـزايش يابـد تـا انـرژي جنبشـي آن      در حال حركت است. تندي اتومبيل تقريباً چند متر  

2 1 4( / ) 
1( 50    2 (35 

3 (10    4 (8 

برابر جرم خـودروي  دهد. اگر جرم يكي از خودروها پنج  را نشان مي Bو  Aزير، انرژي جنبشي بر حسب مجذور تندي دو خودروي  اردنمو - 26
    چند كيلوگرم است؟ Aديگر باشد، جرم خودروي 

1 (250   
2 (600  

3 (900   
4 (1250   

دقيقه 15

هاي فيزيكي مواد+كار،  ويژگي
  انرژي و توان

( از ابتداي فشارسنج هوا 
تا انتهاي كار انجام  (بارومتر)

  شده توسط نيروي ثابت)
 60تا  37هاي  صفحه

11 

/5 5 
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) باشد،  فشار گاز محبوس بين دو مايع در لولـة افقـي چنـد كيلوپاسـكال     2گاز مخزن ( )، سه برابر فشار1در شكل زير، اگر فشار گاز مخزن ( - 27

10است؟  Ng )
kg

 )ها در حال تعادل هستند. ها در تمام لوله مايعو  =

گاز

  
                                                         g/

cm
ρ =1 31 25                                  g/

cm
ρ =2 30 8  

1 (3  2 (7  3 (5/5  4 (11  

180cmدر يك شلنگ، آب با تندي - 28
s

20cmشود. اگر بخواهيم آب با همان آهنگ شارش و با تندي خارج مي 
s

از شلنگ خارج شـود، شـعاع    

  ر دهيم؟  شلنگ را چند درصد و چگونه بايد تغيي

 درصد كاهش دهيم. 200)2    درصد افزايش دهيم.  200)1

  درصد كاهش دهيم.   300)4    درصد افزايش دهيم. 300)3

و اندازة نيروي اصطكاك جنبشي بين جسم و سطح افقـي ثابـت و   روي سطحي افقي در حركت است  kg2شكل زير، جسمي به جرم  مطابق - 29

1Fمتر، كار كـل انجـام شـده روي جسـم چنـد برابـر كـار انجـام شـده توسـط نيـروي             10است. پس از طي مسافت  N10برابر با 


اسـت؟   

53 0 6(cos / )° = 

1 (5      

2 (3  

3 (10
3   

4 (14
3  

و فاصـلة   cm24است. سطح مقطع لوله  cm356كنيم،  حجم فضاي خالي بالاي ستون جيوه در حالت قائم كه خلأ فرض مي زير،شكل  مطابق - 30

درجه منحرف شود، اندازة نيروي وارد بر ته لوله از  60است. چنانچه لوله نسبت به امتداد قائم  cm90لوله تا سطح جيوه در ظرف انتهاي بستة

 است.)  Pa510طرف جيوه تقريباً چند نيوتون است؟ (فشار هواي بيرون 

1 (4  

2 (76  

3 (16  

4 (32   

F N m

F N

d

90cm

9
0
c
m

60°
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)نقطة جوش   گاز C)°  
  196−  نيتروژن
  183−  اكسيژن
  186−  آرگون
  269−  هليم

  طراحي –) 1( شيمي        

 است؟  درستهاي هواكره و ذرات سازنده آن، كدام گزينه  در ارتباط با لايه - 31

  شود.  مي به ميزان فراواني يافتهواكره، ذراتي با الكترون جفت نشده  اول  ) در لاية1
  و بخارآب وجود دارد.  اكسيد تروپوسفر، گازهاي اكسيژن، كربن دي هاي لاية قسمت برخي) در 2
  آنها براي ساكنان زمين مضر هستند.   اغلبهايي رخ داده كه  ) در هواكره واكنش3
 .  هستندهاي اول و دوم هواكره به ترتيب معكوس و مستقيم  ) روند تغييرات فشار و دما نسبت به يكديگر در لايه4

 است؟ نادرستكدام گزينه  - 32

  اند. واكره، ساختاري ناپايدار دارند و به آرايش گازهاي نجيب دست نيافتهبالايي ه  هاي موجود در لاية ) يون1
  ، فقط در لاية دوم هواكره حضور دارند.O3و  N2،O2) گازهاي 2
  اند. هاي هواكره به دليل اثر نيروي جاذبة زمين، در آن لايه قرار گرفتهشود كه بيشتر جرم گاز اي يافت مي ) بخارآب، تنها در لايه3
 در لاية اول هواكره بيشتر از لاية دوم هواكره است.زمين از سطح ) ميزان تغيير دما به ازاي تغيير يك كيلومتر ارتفاع 4

−Cو در انتهاي آن حدود  C014، حدودAاگر دما در ابتداي لاية - 33 باشد، ضخامت اين لايه چند كيلومتر است و اگـر در انتهـاي لايـة     055

+C، دما بهAبعدي د درجـة سلسـيوس اسـت؟ (در    تقريب چن ـ برسد، ميانگين تغييرات دمايي به ازاي هر دو كيلومتر افزايش ارتفاع، به 07

، Aنسبت بـه ابتـداي لايـة    Aكند. ارتفاع تقريبي انتهاي لاية بعدي افت مي C06به ازاي هر كيلومتر افزايش ارتفاع، دما در حدود Aلاية
 ها از راست به چپ خوانده شود.) تر است. گزينهكيلوم 5/50

1 (5/11 ،6/1    2 (15 ،6/1  
3 (15 ،2/3    4 (5/11 ،2/3 

 درست است؟ هاي زير  كدام يك از گزينه - 34

هواي مايع  ءبه جزءرا از تقطير جزتوان آن  هاي نجيبي است كه ميگاز يكي از) آرگون 1
  دست آورد. هب

ناسـي و خنـك كـردن قطعـات الكترونيكـي در      هـاي هواش  در سـاخت بـالن   آرگون) از 2
  شود. استفاده مي MRIهاي تصويربرداري پزشكي مانند  دستگاه

Ar) عنصر) اگر دماي ظرفي كه شامل سه 3 O ، N )2  C°106است، به انـدازة   «2
د ن ـعنصر در ظـرف بـه حالـت مـايع قـرار خواه      دوهوا باشد، در اين دما اكسيد به حالت جامد از  سردتر از دماي مربوط به جدا شدن كربن دي

  داشت.
S(s)) واكنش 4 O (g) SO (g)+ →2  است.  زردهاي آن  ، مربوط به سوختن گوگرد است و رنگ شعله2

 هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت - 35

  را از تقطير جزء به جزء هواي مايع به دست آورد.  Arو  O2توان گازهاي  * در صنعت مي
  در صنعت جوشكاري استفاده كرد.  Heتوان از آن همانند رنگ، بي بو و غير سمي است كه مي * آرگون گازي بي

0/* حدود    دهد.  ترين گاز نجيب هواكره تشكيل مي سبك درصد حجمي از مخلوط گاز طبيعي را 7
0/* ميل تركيبي هموگلوبين خون با اكسيژن حدود    ترين اكسيد كربن است.  برابر ميل تركيبي آن با سبك 005

1 (1    2 (2  
3 (3    4 (4 

دقيقه 25

 )1( شيمي
  ردپاي گازها در زندگي

(از ابتداي فصل تا انتهاي اثر 
  اي) گلخانه

  69تا  47هاي  صفحه
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 گذاري شده است؟ تركيب مولكولي به درستي نام چنددر ميان تركيبات زير،  - 36

  ، فسفر پنتا فلوئوريدPF5الف) 
Nب)  O2   اكسيد نيتروژن دي ، تري3
Cuپ)  O2 مس ،(I) اكسيد  
  كلريد ،كروم ديCrCl2ت) 
 سولفيد (II)، كربن CS2ث) 

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1 

 زير به درستي بيان شده است؟  هاي عبارتچند مورد از  - 37

  است.  5/1 برابرهاي پيوندي به ناپيوندي در ساختار كربن مونواكسيد  الف) نسبت جفت الكترون
هاي پيوندي به ناپيوندي در آن برابـر بـا    يي رسيده باشند، نسبت شمار جفت الكترونتا ها به آرايش هشت ، همة اتمPSF3اگر در ساختار ب)

  است. 5/0
  يك پيوند سه گانه و دو جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد. ، N2همانند ساختار لوويس  HCNپ) در ساختار لوويس 

Nدر ساختار Xاتمت)  N X≡  اند.) تايي رسيده ها به آرايش هشت جدول تناوبي است. (همة اتم 15متعلق به گروه  −

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 است؟  نادرستكدام مورد  - 38

  است.  2هاي پيوندي برابر  به شمار الكترونهاي ناپيوندي  ، نسبت شمار الكترونCOCl2) در ساختار لوويس مولكول 1
  يك گروه جدول تناوبي، مشابه است.نقطه اي اتم همة عنصرهاي  –) آرايش الكترون 2
  سولفيد، متفاوت است. اكسيد و كربن دي هاي گوگرد دي ) ساختار لوويس مولكول3
 ، برابر است.CSو  SO2 هاي مولكولهاي پيوندي در ساختار لوويس  ) شمار جفت الكترون4

 است؟ نادرستهاي زير  چند مورد از عبارت - 39

  اي عناصر گروه اول برخلاف عناصر گروه دوم، مشابه هم نيست.  نقطه ـ* آرايش الكترون 

1برابر با  14دار اولين شبه فلز گروه هاي ناپيوندي در تركيب كلر هاي پيوندي به تعداد الكترون جفت الكتروننسبت تعداد  *
  باشد. مي 3

  باشد. ها مي هاي سازنده آن هاي لاية ظرفيت اتم ها برابر با مجموع الكترون هاي پيوندي و ناپيوندي در مولكول * مجموع الكترون
  برابر است. CH4و NH3هاي هاي ناپيوندي روي اتم مركزي در مولكول * شمار جفت الكترون

1 (1    2 (2  
3 (3    4 (4 

 ها از راست به چپ خوانده شوند.) يك از تركيبات داده شده مطابقت دارد؟ (گزينه ترتيب از راست به چپ با كدام هر يك از توصيفات زير به - 40

  و دورة دوم است.  17بوكسيت با نافلزي از گروه  تركيب يوني جامدي كه حاصل از واكنش فلز موجود در •
  تركيب مولكولي كه يك جفت الكترون ناپيوندي روي اتم مركزي در ساختار لوويس آن قرار دارد.  •
  اكسيد است. ها در گوگرد دي تركيب يوني دوتايي كه بار كاتيون برابر با شمار اتم •
1 (V O COCl AlF− −2 3 2 3    2 (VO CO FeCl− −2 3  
3 (CrN NOCl AlF− − 3    4 (V O NH FeF− −2 3 3 3  
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N  راست به چپ كدام است؟ ترتيب از هاي مقابل به نام تركيب - 41 O , Cr O , Cu O , NF , Mg N2 3 2 3 2 3 3 2 

  كسيد، نيتروژن اكسيدا كروم تري اكسيد، دي (II)فلوئوريد، مس  ) منيزيم نيتريد، نيتروژن تري1

  اكسيد، نيتروژن اكسيد (III)اكسيد، كروم  (II)نيتريد، نيتروژن فلوئوريد، مس  منيزيم دي ) تري2

  اكسيد نيتروژن تري اكسيد، دي (III)اكسيد، كروم  (I)فلوئوريد، مس  ) منيزيم نيتريد، نيتروژن تري3

  اكسيد نيتروژن تري اكسيد، دي سيد، دي كروم ترياك (I)فلوئوريد، مس  نيتريد، نيتروژن  منيزيم تري ) دي4

هاي  نجفت الكترو، e.nهاي پيوندي و  ، جفت الكترونe.pهاي مربوط به تركيب، درست است؟ (منظور از  هاي جدول زير، داده در كدام رديف - 42

 ها است.) ناپيوندي روي اتم

1 (1،3  

2 (2،4  

3 (2،3  

4 (1،4  

  
 

  كدام گزينه درست است؟  - 43

  هاي فسيلي است.  د شعله، تنها بيانگر سوختن ناقص سوخت) رنگ زر1

  بيشتر از هوا است.  (CO)) چگالي گاز كربن مونوكسيد 2

  شود.  صورت گرما و نور آزاد مي ) سوختن، واكنشي شيميايي است كه در آن، همة انرژي شيميايي به3

  در دسترس بستگي دارد.  هاي فسيلي، به مقدار اكسيژن  هاي واكنش سوختن سوخت ) نوع فراورده4

 كند؟ درستي كامل مي هاي بيان شده جمله زير را به چه تعداد از عبارت - 44

  »توان گفت كه ...........  دربارة آهك مي«

  شود. وري در كشاورزي استفاده مي الف) تركيب يوني دوتايي است كه از آن براي افزايش بهره

  اكسيد است. ها همانند گاز كربن دي آب درياچه pHب) تأثير آن بر روي 

  شود. آب مي pHاست و همانند سديم اكسيد باعث افزايش 2آن برابر  يفرمولهر واحد ها در  پ) مجموع تعداد يون

  كنند. ها اضافه مي آب، آن را به درياچه pHت) براي كاهش 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

سؤالات كتاب آبي -)1شيمي (

  

e.p  p.eشمار   فرمول شيميايي  نام تركيب  رديف
n.e

 

  HCN 4  4  ژن سيانيدهيدرو 1

SiF4  4  1  ئوريد فلو سيليسيم تترا  2
12  

N  اكسيد ژن دي نيترو  3 O2  3  2
3  

AsBr3  3  3  برميد آرسنيك تري  4
10  

1
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 است؟  نادرستهاي نوشتاري و نمادي  كدام گزينه در مورد معادله - 45

  شود.  آورده مي  به واكنش ها، بدون ذكر حالت فيزيكي و شرايط حاكم ها و فراورده دهنده نوشتاري نام واكنش در معادلة )1

  شود.  درجة سلسيوس انجام مي 920به اين معني است كه واكنش در دماي  C°⎯⎯⎯⎯→920) نماد 2

نيـز    ها و اطلاعاتي دربارة شرايط واكـنش  ها، حالت فيزيكي آن ها و فراورده دهنده ) در معادله نمادي، افزون بر نمايش فرمول شيميايي واكنش3

  تواند ارائه شود.  مي

)) علامت 4 )Δ  مقدار گرماي مبادله شده است. دهندة نشان ،پيكان در يك واكنشبر روي نماد  

  كدام مورد درست است؟ - 46
 

  دهد. (ها) براي انجام يك واكنش را نشان مي دهنده هاي موردنياز از واكنش ها يا مولكول يك معادلة موازنه شده، شمار مول) 1

  ة يك واكنش شيميايي، برابر است.ها در دو سوي معادل ) مطابق با قانون پايستگي جرم، شمار مولكول2

A) معادلة واكنش: 3 (g) X (g) A X(g)+ →2 2 2
1
  آيد.  شمار مي ، يك معادلة موازنه شده به2

  آيد. اي از تغيير فيزيكي به شمار مي اي شدن شكر سفيد بر اثر گرما، نمونه ) قهوه4

PHدر معادلـة واكـنش سـوختن:     O2هاي هاي آب به شمار مول نسبت شمار مول - 47 (g) O (g) P O (s) H O (g)+ → +3 2 4 10 ، پـس از  2

  موازنه، كدام است؟

1 (3
4   2 (3

5   3 (1
2  4 (2

5  

كيومتري  استوهاي  برابر مجموع ضريب 5/1ها،  متري فراورده كيو هاي استو موع ضريبها، مج هاي زير، پس از موازنة معادلة آن در كدام واكنش - 48

 ها است؟ دهند واكنش

NHآ)  (g) F (g) N F (g) HF(g)+ → +3 2 2 SOClب)   4 (l) H O(l) SO (g) HCl(g)Δ+ ⎯⎯→ +2 2 2 

ClFپ) (g) NH (g) N (g) HF(g) Cl (g)+ → + +3 3 2 NaHCOت)   2 (s) Na CO (s) CO (g) H O(g)Δ⎯⎯→ + +3 2 3 2 2 

  ) پ، ت4  ت، ب) 3  ) آ، پ2  ب، آ) 1

Naهاي استوكيومتري مواد در معادلة واكـنش:  ضريب مجموع - 49 O (s) H O (l) NaOH (aq) O (g)+ → +2 2 2 ، پـس از موازنـه، كـدام    2

 است؟

1 (8  2 (9  3 (10  4 (11  

 هستند؟ نادرستهاي زير  چه تعداد از عبارت - 50

  د.گردن آيند به وسيلة گازها به فضا بر مي اي از پرتوهاي خورشيدي كه به سمت زمين مي آ) بخش عمده

  شوند. ي آزاد شده از سطح زمين مياي مانع از خروج كامل گرما هاي گلخانهب) گاز

−Cپ) اگر گازهاي لاية هواكره وجود نداشتند، ميانگين دماي كرة زمين به    يافت. كاهش مي °18

 كند. خود پرتوهاي فروسرخ گسيل ميت) زمين پس از گرم شدن توسط خورشيد از 

1( 1  2 (2  3 (3  4 (4  
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 12: ةصفح     تجربي يازدهماختصاصي   (نگاه به گذشته) 1405مرداد  31آزمون -پروژة تابستان 

  طراحي –) 1( رياضي        
  

)معادلة  اگر - 51 m ) x x ( m )+ − + − =22 2 2  كدام است؟ mيك ريشة مضاعف داشته باشد، مقدار  0

1 (± 5     2 (±5   

3 (±4     4 (±6   

f اگر - 52 {( , ),( , ),( ,a a ),( , ),( a, ),( ,b )}= − − − +27 3 2 1 7 2 3 4 1 6 3 aتابع باشد، مقدار  1 b+ كدام است؟ 

1 (1    2 (2  

3 (6    4 (8  

  واحد مربع است. اندازة محيط مستطيل كدام است؟ 24ير برابر مستطيل در شكل ز مساحت - 53

1 (18  

2 (20  

3 (24  

4 (22  

Pاگر جدول تعيين علامت عبارت  - 54 ( x )(ax x b)= − + +22 1 صورت  به 3
x c
P

−
− + +

2
   باشد، حاصلabc كدام است؟ 

1 (2    2 (2-  

3 (8    4 (8-  

هاي نامعادلة  جواب مجموعة - 55
2 3 41 1 1 0(x )(x )(x )

x | x |
− − −

≤
−

 شامل چند عدد صحيح است؟    

  1) 2    ) صفر1

3 (2    4 (3  

دقيقه 20

ها+  ها و نامعادله معادله
  تابع

تا  4( از ابتداي فصل 
انتهاي مفهوم تابع و 

  هاي آن) بازنمايي
  100تا  69هاي  صفحه

a +1

a +23
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 13: ةصفح     تجربي يازدهماختصاصي   (نگاه به گذشته) 1405مرداد  31آزمون -پروژة تابستان 

xتعيين علامت  جدول - 56 ax (a )xp(x)
x bx b

− + + −
=

− +

3 2

2
3 4

2
aبه صورت زير است. حاصل   b c+  كدام است؟  +

x c
p(x) − + +

1
0·.R  

1 (8      2 (3  

3 (4    4 (6 

|xهاي نامعادلة  بجوا مجموعة - 57 x | x− + − <
11 12  كدام است؟  2

1 (( , )1 2     2 (( , )+∞1   

3 (( , )0 1     4 (( , )0 2  

|نامعادلة   جواب مجموعه - 58 x |≤ − + ≤4 2 5  شامل چند عدد صحيح است؟ 10

1 (4    2 (6  

3 (8    4 (10  

23 رابطة - 59 2 1 2 3 2 4f {( ,m ),( , ),( ,m),( ,m ),(m, )}= −  يك تابع است؟ mبه ازاي كدام مقدار  +

1 (2-    2 (1-  

   m) هيچ مقدار 4    2) 3

 يك از روابط زير معرف يك تابع است؟ كدام - 60

  ول آنهاي ا ) رابطة بين هر عدد طبيعي و تعداد شمارنده1

  ) رابطة بين هر عدد طبيعي و ريشة دوم آن2

  ) رابطة بين هر فرد و شمارة تماس او3

  ) رابطة بين هر فرد و دوستان او4
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  ) 2( شناسي زيست      
  

 )پرتكراركتاب  41مرتبط با سؤال (          كدام گزينه در مورد حواس پيكري انسان درست است؟  - 61

 هاي كوچك بدن و پوست قرار دارند.  هاي دمايي در سياهرگ ) گيرنده1

  كنند.   هاي درد براي كاهش آسيب ناشي از جراحت سازش پيدا مي ) گيرنده2

  هاي اسكلتي و كپسول مفاصل قرار دارند.  اند كه در ماهيچه اي حس وضعيت به كشيده شدن حساسه ) گيرنده3

  شوند.  ها انتهاي دندريت آزاد هستند و برخي نيز با بافت پوششي احاطه مي ) برخي گيرنده4

 نادرسـتي ها كدام گزينه عبارت زير را بـه   آنهاي تجويز شده براي بيماران مبتلا به  بيني و عدسي در ارتباط با دو بيماري دوربيني و نزديك - 62

 كند؟  تكميل مي

  .»…در نوعي بيماري كه پرتوهاي نور پس از عبور ازعينك با عدسي اصلاح شده «

 شوند، ممكن است كره چشم از حالت معمولي كوچكتر باشد.  ) به همديگر نزديك مي1

  افته باشد. شوند، ممكن است همگرايي عدسي چشم كاهش ي ) از هم دور مي2

  شوند، عدسي مربوطه همگرا است.  ) به همديگر نزديك مي3

  بيند.  اجسام دور را واضح نميبدون استفاده از عدسي شوند،  ) از هم دور مي4

 است؟ نادرستطور معمول در ارتباط با هر گيرندة حس ويژة مؤثر بر درك مزة غذا، كدام عبارت  به - 63

 دهند. به بعضي مواد اجازة عبور مي داري دارند كه هاي دريچه ) كانال1

  تر بوده و همچنين هستة بزرگتري نسبت به آنها دارند. هاي اطراف خود طويل ) نسبت به ياخته2

  هاي محرك قرار گيرند. توانند در مجاورت مولكول هايي با هستة غيرمركزي قرار دارند كه مي ) در تماس با ياخته3

  دهند. هاي عصبي پس از خود را تغيير مي ترشح ناقل عصبي، اختلاف پتانسيل ياختهنوعي بسپار و شكل ) در پي تغيير 4

 ؟اي متصل به لاية خارجي چشم انساني سالم صحيح است هاي ماهيچه بخش ةكدام مورد در رابطه با هم - 64

  اند. تر عنبيه متصل شده در نزديكي منفذ ساختاري با سطح كاملاً صاف و كروي، به بخش نازك )1

  شوند كه از اجتماع چندين استخوان تشكيل شده است. اي محافظت مي ط كاسهتوس) 2

  كنند. اي برقرار مي هاي اعصاب خودمختار، ارتباط ويژه با پايانه آكسوني ياخته) 3

  هاي آن با لاية شبكيه چشم مجاورت دارد. هاي خوني فراوان و رنگدانه رگ) 4

 )پرتكراركتاب  68مرتبط با سؤال (  ؟كند درستي تكميل مي كدام گزينه عبارت زير را به - 65

 »…هاي حسي موجود در  هريك از گيرنده«

  كنند. هاي شيميايي پيام را با چندين رشتة عصبي منتقل مي با مولكول كموهاي حسي پاي مگس، به دنبال تحري) 1

  كنند. بي تبديل ميهاي حس بينايي همة حشرات، اثر پرتوهاي فرابنفش موجود در محيط را به پيام عص اندام) 2

  شوند. ث تحريك بيش از يك رشتة عصبي ميعخط جانبي ماهي، به دنبال حركت مادة ژلاتيني، با) 3

  كند. ي فروسرخ، به آشكار شدن محل قرارگيري شكار كمك ميمار زنگي، با دريافت اثر پرتوها هاي چشم) 4

دقيقه 10

   حواس
 36تا  19هاي  صفحه
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 شود. كدام مورد، دربارة اين فرورفتگي درست است؟ ة چشم مشاهده ميدهندة كر ترين لاية تشكيل در يك چشم سالم، فرورفتگي در دروني - 66

 شود. ) هيچ گيرندة نوري در ضخامت آن ديده نمي1

  شود. ديده مي  ) هنگام مشاهدة مردمك با دستگاه ويژه، نسبتاً روشن2

  اهميت دارد.  ) به دليل فراواني نوعي ياخته، در مشاهدة اجسام در نوركم،3

  ور نوري كرة چشم قرار گرفته است.) در امتداد مح4

 با توجه به مطالب كتاب درسي دربارة چشم گاو و تشريح آن كدام گزينه صحيح است؟ - 67

 سطحي از كره چشم كه در آن فاصله عصب تا روي قرنيه بيشتر است، سطح پاييني چشم است.) 1

  و ماهيچة اسكلتي واقع شده است.بخشي كه براي مشاهده دقيق آن بايد از مولاژ استفاده كرد، بين صلبيه ) 2

  كند. ترين بخش صلبيه رو به پايين باشد، عصب بينايي به سمت بخش پهن قرنيه حركت مي اگر مستحكم) 3

  يابد. هاي زلاليه و زجاجيه، شفافيت زلاليه كاهش مي پس از خروج عدسي، به دليل اختلاط بعضي بخش) 4

با يكديگر  …به يكديگر شباهت و از نظر  …شوند، از نظر  هاي شيميايي تحريك مي مولكولهاي حس ويژه كه توسط  در انسان، همة گيرنده - 68

 تفاوت دارند.

 تقويت پيام توليديِ آنها در تالاموس ـعصبي حسي   ) اتصال با نوعي ياختة1

  نقش مؤثر در درك مزة غذا ـهاي بدن  ) قرار گرفتن در اولين بخش يكي از دستگاه2

  مرطوب ذراتهاي  وسيلة مولكول  تحريك به ـداقل دو نوع ياختة پوششي ) تماس داشتن با ح3

  ارسال مستقيم پيام به دستگاه عصبي مركزي ـترين بخش ساقه مغز  ) تحريك نوعي عمل در حجيم4

 )پرتكراركتاب  78مرتبط با سؤال (     كدام گزينه در مورد ساختار موجود در گوش انسان درست است؟ - 69

 .متصل استه استخوان جمجمه ) استخوان چكشي ب1

  ) طول سقف مجراي شنوايي بيشتر از طول كف آن است.2

  دايره قرار دارد. ) پردة صماخ در موقعيت بالاتري نسبت به مجاري نيم3

  تر خود در مفصل شركت دارند. هاي چكشي و سنداني، دو استخوان با قسمت ضخيم ) در مفصل بين استخوان4

 ؟ بيان داشت توان نميوش داخلي، كدام مورد را هاي مختلف گ در خصوص بخش - 70

 هاي نوعي گيرنده با مادة ژلاتيني هستيم. ترين بخش از مادة ژلاتيني، شاهد تماس مژك در برجسته) 1

  نوعي برجستگي قبل از محل تشكيل عصب شنوايي، كاملاً توسط نوعي بافت پيوندي احاطه شده است.) 2

  اند. ها يكسان نظر اندازه و هم از نظر طول مژك دار گوش، هم از هاي مژك ياخته) 3

  توانند در تماس با مادة ژلاتيني قرار گيرند. هاي پروتئيني، مي هايي با توانايي توليد نوعي غشاي واجد رشته ياخته) 4
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 )2فيزيك (  

برحسب فاصـله از آن، مطـابق شـكل     qاي  اندازة ميدان الكتريكي حاصل از بار الكتريكي نقطه نمودار - 71

 متري از اين بار چند نيوتون بر كولن است؟ 4زير است. اندازة ميدان الكتريكي در فاصلة 

 )پرتكراركتاب  42مرتبط با سؤال (    

1 (125  

2 (200  

3 (250  

4 (400  

اي روي ايـن   اند. در چه نقطه و در نقاط نشان داده شده ثابت شده xoyدر صفحة  2qو  1qاي  مطابق شكل دو بار الكتريكي نقطه - 72

  )پرتكراركتاب  54مرتبط با سؤال (  شود؟ صفحه، ميدان الكتريكي برايند ناشي از دو بار، برابر صفر مي

1 (x cm, y cm= − = −8 6   

2 (x cm,y cm= =8 6   

3 (x cm,y cm= =4 3   

4 (x cm, y cm= =32 25   

1اي مشابه   شكل زير بارهاي الكتريكي نقطه مطابق - 73 2 3 4q q q q q= = = اند. اگر فقط  قرار گرفته Dاي به قطر  بر روي محيط دايره =

′Eبرابر كنيم، ميدان برايند در مركز دايره  7را  1qبار 
  2و اگر فقط بارq  برابر كنيم، ميدان الكتريكي برايند در مركز دايره  - 7راE′′

 

′Eبرايند اندازة  شود. مي
  وE′′

 كدام است؟  

 ) صفر1

2 (k | q |
D2

10   

3 (k | q |
D2

40   

4 (k | q |
D2

56   

2qاي  شكل زير، بار الكتريكي نقطه مطابق - 74 C= μ  55را داخل ميدان الكتريكي يكنواختي به بزرگي 10 N
C

كنيم.  رها مي Aنقطة از  ×

كند؟ (از نيروي وزن و نيروهاي  شود، انرژي جنبشي آن چند ژول تغيير مي جا مي جابه Bهاي ميدان تا نقطة  كه بار موازي با خط زماني

  نظر شود.) اتلافي صرف

1 (4/0       

2 (2/0   

3 (8/0       

4 (6/0  

دقيقه 15

  الكتريسيته ساكن
(از ابتداي ميدان الكتريكي تا 

انتهاي انرژي پتانسيل 
  الكتريكي)

 21تا  10هاي  صفحه

A B

cm40
E

q
1

q
2

q
4

q
3

18

24

y(cm)

x(cm)
q

1
=4/5�C

q
2
=18�C

0

2 5

420

E(N

C

)

r(m)
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را به ترتيـب از   Dو  A ،B ،Cاي  ه به خطوط ميدان الكتريكي نشان داده شده در شكل، كدام گزينه علامت بارهاي نقطهبا توج - 75
  )پرتكراركتاب  60مرتبط با سؤال (    راست به چپ درست نشان داده است؟

 منفي ـمنفي  ـمثبت  ـ) مثبت 1
  مثبت ـمثبت  ـمنفي  ـ ) منفي2
  مثبت ـمنفي  ـمثبت  ـ ) منفي3
  منفي ـمثبت  ـمنفي  ـ) مثبت 4

410مطابق شكل زير، در يك ميدان الكتريكي يكنواختي به بزرگي  - 76 NE
C

53اي به جرم  ، ذره= 10 kg−× 2بار  و C+ μ  از نقطةA با ،

20mتندي 
s

، چند متر 30cmپس از طي مسافت  Bدر نقطة شود. تندي اين ذره  هاي ميدان الكتريكي پرتاب مي در خلاف جهت خط 
  .)نظر كنيد شود؟ (از نيروي وزن و مقاومت هوا صرف بر ثانيه مي

  صفر) 1
2 (5  
3 (8  
4 (10  

اي از يكديگر قرار دارند و بـردار ميـدان الكتريكـي خـالص در      نام در فاصله اندازه و ناهم اي هم شكل زير دو بار الكتريكي نقطه مطابق - 77
Eوسط فاصلة بارها برابر با 


رينه شود، بردار ميدان الكتريكي در وسط فاصـله  برابر و علامت بار ديگر ق 2است. اگر اندازة يكي از بارها  

  بارها برابر با كدام گزينه خواهد شد؟
1 (E2


   

2 (E−2


   

3 (E
2


   

4 (E− 2


   

5شكل زير، ذرة بارداري با بار مطابق - 78 C+ μ  510در ميدان الكتريكي يكنواختي به بزرگي NE
C

و سپس تـا   B تا نقطة A، از نقطة=
  كند؟  ير ميجايي چگونه تغي شود. انرژي پتانسيل الكتريكي اين ذره در اين جابه جا مي جابه C نقطة

      يابد. مي كاهشژول  05/0) 1
   يابد. ژول افزايش مي05/0) 2
      يابد. ژول افزايش مي 07/0) 3
  يابد. ژول كاهش مي 06/0) 4

جايي انرژي  شود. در اين جابه جا مي كنيم و ذره در جهت خطوط ميدان جابه را درون ميدان الكتريكي يكنواختي رها مي بارداريذرة  - 79
  (وزن ذره ناچيز است.) بوده است. …يابد و بار آن  مي …ريكي ذره پتانسيل الكت

  منفي ـ  ) افزايش4  مثبتـ  ) افزايش3  منفيـ  ) كاهش2  مثبتـ  ) كاهش1
 چند ميكروكولن است؟ 3qصفر است. بار  A  در نقطة 3qو  1q ،2qاي  ، ميدان خالص حاصل از سه بار نقطهزيردر شكل  - 80
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 )2( شيمي       

 است؟ نادرستكدام مورد  - 81

، برابـر بـا   p ي با عدد اتمي سيزدهمين عنصر دستةجدول تناوب شتمين عنصر واسطةتفاوت عدد اتمي ه) 1

  عدد اتمي نخستين فلز قليايي است. 

l)چهارم جدول تناوبي تعداد عناصري كه داراي  ) در دورة2 )= پر هستند، چهار برابر تعداد عناصـري اسـت    2

l) كه داراي )=   نيمه پر هستند.   2

Zپذيري بالا باشد، عنصر با عدد اتمي  با واكنش ، عنصري گازيZ) اگر عنصر با عدد اتمي 3 +   تواند داراي همين ويژگي باشد.  نمي 9

  يي گرمايي دارند.رساناسوم جدول تناوبي  ) چهار عنصر در دورة4

 بيان شده است؟  نادرستييك از موارد زير به  كدام - 82

  اي با مساحت چند مترمربع تبديل كرد.  توان با چكش كاري به صفحه اي چكش خوار و نرم است كه چند گرم از آن را مي ) فلز طلا به اندازه1

X  اكسيد طبيعي با فرمول يكداراي  ، فقط) فلزي كه بيشترين مصرف سالانه را در بين صنايع گوناگون دارد2 O2   است.  3

  يابند.  ميز نجيب دست فلزهاي واسطه با تشكيل كاتيون به آرايش گابرخي دهد كه اتم  ها نشان مي ) بررسي3

 شوند.  دهد كه اغلب عنصرها در طبيعت به شكل تركيب يافت مي ها نشان مي ) يافته4

 هاي زير درست است؟  كدام يك از گزينه - 83

زمين  استخراج و مصرف منابع گوناگون كرة زمين، جرم كل مواد در كرة) گسترش فناوري به ميزان دسترسي به مواد وابسته است و به دليل 1

  پيوسته در حال كاهش است. 

Cr) يون 2 [Ar]آن به صورت  كه آرايش الكتروني فشردة 2+ d43 ها، توانايي رسيدن بـه آرايـش گـاز نجيـب را      است، در واكنش با ساير اتم

  دهد.  نميتشكيل ندارد و هرگز يون پايدار 

  اند.  و بيش از يك چهارم عنصرهاي دورة سوم جدول در دما و فشار اتاق، گازي شكل دوم جدول تناوبي قرار دارددر دورة  ،) نخستين هالوژن3

  ها را دارد.  تمايل به اشتراك گذاشتن الكترون با ساير اتم 14در دورة سوم جدول تناوبي همانند سه مورد از عناصر گروه  17) عنصر گروه 4
 است؟  نادرستكدام يك از مطالب زير در رابطه با عناصر موجود در جدول تناوبي  - 84

  د. نده ي با كلر در شرايط يكسان واكنش ميدر مقايسه با سديم خصلت فلزي كمتري داشته و با شدت كمتر عناصر واسطه) 1

  لاية نيمه پر وجود دارد.كه در آرايش الكتروني آن دو زير چهارم است دورةتنها عنصر از  Cr24) عنصر 2

  كي بالايي دارند. رسانايي الكتري همانند عناصر واسطه، گيرند، در حالت جامد ) سه عنصر نخستي كه در گروه چهاردهم قرار مي3

 واكنش داده و خصلت نافلزي آن كمتر از عنصر فلوئور است.  H2) گاز كلر در دماي اتاق به آرامي با گاز 4

 يك از موارد زير درست هستند؟  كدام - 85

  است.  1سوم برابر با  لكتريكي به عناصر نارسانا در دورةالف) نسبت عناصر داراي رسانايي ا

  الكترون ظرفيتي كمتر است.  8دوره چهارم با  از عنصر واسطة pپذيري دومين عنصر دستة  ب) واكنش

  پ) خصلت فلزي چهارمين عنصر قليايي خاكي از سومين فلز قليايي كمتر است. 

 آورد.  وجود مي هاي ناپايدارتري به ارد، پس تركيبت) سديم نسبت به كربن تمايل بيشتري به ايجاد تركيب د

   )ت(و  )پ() 4  )ت(و  )ب() 3  )پ(و  )الف() 2    )ب(و  )الف() 1

دقيقه 25

  قدر هداياي زميني را بدانيم
(از ابتداي دنيايي رنگي با 

تا انتهاي  dعنصرهاي دستة 
جريان فلز بين محيط زيست و 

  جامعه)
  29تا  14هاي  صفحه
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D ،1ها در سومين لاية اتـم   تروناي قرار دارند. شمار الك جدول دوره» 2«و » 1«هاي  هم دوره بوده و به ترتيب در گروه Dو  Mعنصرهاي فلزي  - 86
4 

 است؟ (نماد عناصر فرضي است). نادرستها در دومين لاية آن است. با توجه به آن كدام مطلب  شمار الكترون

  پذيري پتاسيم از هر كدام از اين دو عنصر بيشتر است.  واكنش ،) در شرايط يكسان1
  دارد.  Dيا عنصر  Mخصلت فلزي كمتري از عنصر  p) نخستين فلز دستة 2
  دارند.  Mپذيري بيشتري نسبت به عنصر  خود يك الكترون دارند واكنش sلاية ترين زير ) ساير عناصري كه اتم آنها در بيروني3
Aدر واكنش  A) اگر به جاي فلز واسطة 4 ZnO ...+ ايـن واكـنش در شـرايط مناسـب      ،قرار گيرنـد  Dيا  Mهر كدام از عنصرهاي  →

 پذير خواهد بود.  انجام

 Cو  A ،Bپذير است، كدام گزينه به درستي بيان شده است؟ ( ) انجامII) برخلاف واكنش (Iها، واكنش ( هاي شيميايي زير كه در آن توجه به معادله با - 87
 .) هاي عناصر اصلي هستند هر سه فلز

I) A BD+ →  
II) B CE+ → 

  خواهد بود.  تر كوچك Aاز  Bهم گروه باشند، شعاع اتمي  Bو  A) اگر 1
  بيشتر خواهد بود.  Bاز  Cهم دوره باشند، عدد اتمي  Cو  B) اگر 2
A) واكنش 3 CE+باشد.  ميبا تغيير رنگ همراه  به يقين  
A صورت به يقين بهپذيري عناصر  ) ترتيب واكنش4 C B>  است.  <

  نشان داده شده است. با توجه به آن، فلزها منابعي تجديدپذيرند يا تجديدناپذير؟ چرا؟ در شكل زير فرايند استخراج فلز از طبيعت و بازگشت آن به طبيعت - 88

  
  زيرا آهنگ مصرف و استخراج فلز از آهنگ بازگشت فلز به طبيعت به شكل سنگ معدن بيشتر است. -) تجديدناپذير1
  شكل سنگ معدن بيشتر است. زيرا آهنگ مصرف و استخراج فلز از آهنگ بازگشت فلز به طبيعت به -) تجديدپذير2
  شود. زيرا در استخراج فلز درصد زيادي از سنگ معدن به فلز تبديل مي -) تجديدناپذير3
  شود. زيرا در استخراج فلز درصد زيادي از سنگ معدن به فلز تبديل مي -) تجديدپذير4

  است؟ نادرستدر رابطه با بازيافت فلزها و از جمله فلز آهن، كدام عبارت  - 89
  شود. ) سبب كاهش سرعت گرمايش جهاني مي2  برد. هاي زيستي بيشتري را از بين مي ونه) گ1
  كند. ) به توسعة پايدار كشور كمك مي4  دهد. اكسيد را كاهش مي ) ردپاي كربن دي3

  از راست به چپ خوانده شود.) ها گزينههاي زير در كدام گزينه آمده است؟ ( پاسخ صحيح پرسش - 90
  شود؟ كدام صنعت استفاده مي الف) واكنش ترميت در

  ب) استخراج كدام فلز با استفاده از گياهان به صرفه است؟
  روي -) صنعت جواهرسازي2    مس -) صنعت جواهرسازي1
  طلا -) صنعت جوشكاري4    نيكل -) صنعت جوشكاري3
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Mفرضيبا نمادهاي ترين زيرلاية دو كاتيون  آرايش الكتروني بيروني - 91 Cو 3+  Cو Mاست. كـدام گزينـه دربـارة دو اتـم      p63و p62ترتيب به 3+

 است؟ نادرست

 اي قرار دارند. در يك گروه از جدول دوره Cو M) هر دو عنصر1

  است. 8، برابر Cو M) اختلاف عدد اتمي دو اتم 2

  است. d) يكي از اين دو عنصر، از عناصر دستة3

  است. 14برابر  Cهاي اتم اد كوانتومي فرعي تمام الكترون) مجموع اعد4

 است؟   نادرستكدام گزينه در مورد فلز طلا  - 92

  شود.  لاي خاك يافت مي هاي زرد لابه ها يا رگه ) تنها فلزي است كه به شكل كلوخه1

  گذارد.   يست محيطي بر جاي ميبار ز هاي صنعتي آثار زيان ) استخراج آن همانند ديگر فعاليت2

  باشد.  ) فقط در دماهاي زياد داراي رسانايي الكتريكي بالايي مي3

  خوار و نرم است.   ) فلزي چكش4

  كدام گزينه درست است؟  - 93

  فلز و نافلز جاي داد.  توان در سه دستة فلز، شبه ها مي اي را بر اساس شمارة گروه آن ) عناصر جدول دوره1

  اند.  ها يعني عدد جرمي چيده شده ترين ويژگي آن اي بر اساس بنيادي دول دوره) عنصرها در ج2

  گيرند.   اي جاي مي در يك گروه از جدول دوره ،ها با هم برابر است ترين زيرلاية اتم آن هاي بيروني ) عناصري كه شمار الكترون3

M) آرايش الكتروني فشرده كاتيون 4 ]رت به صو 229+ ]Ar d93  .است  

lها با عدد كوانتومي  شمار الكترون  - 94 = Xدر كاتيون 2 lها با عدد كوانتومي ، نصف شمار الكترون2+ تة عناصر از كدام دس Xدر اين يون است. اتم 1=

  چقدر است؟ sهاي به زيرلايه dهاي زيرلاية باشد و در آن نسبت شمار الكترون مي

s ،4) دستة1
d ،4) دستة2     3

3  

s ،3) دستة3
d ،3) دستة4    4

4  

د عناصـر فرضـي   باشد، كدام گزينه درسـت اسـت؟ (نمـا   جز گاز نجيب)  (بهعناصر دورة سوم جدول تناوبي اتمي اگر نمودار زير، مربوط به تغييرات شعاع  - 95

 هستند.)

  است. Eكمتر از Gپذيري ) واكنش1

  دهد. الكترون از دست مي، Aتر از آسان B) عنصر2

  دهد. طور طبيعي واكنش نمي به Aبا تركيب اكسيد C) عنصر3

−Cحتي در دماي G) عنصر4   دهد. به سرعت با گاز هيدروژن واكنش مي 0200

سؤالات كتاب اول -)2شيمي (
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lهاي با شمار الكترون - 96 = Mدر كاتيون فرضي 2  . . . جز بههاي زير درست است؛  باشد. با توجه به آن همة گزينه مي 9 برابر 2+

Mهاي ) محلول آبي نمك1  باشد. ، رنگي مي2+

Fe(s)) واكنش: 2 M (aq) ...++   پذير است. انجام 2→

lالكترون با 7داراي  M) اتم 3   باشد. مي 0=

  دهد. تنها يك نوع كاتيون تشكيل مي Znهمانند عنصر M) عنصر4

 پذيري عنصرها درست است؟  ، كدام مقايسه دربارة واكنشنشوند) به طور طبيعي انجام 3) و(1هاي ( ) برخلاف واكنش4) و(2هاي ( اگر واكنش  - 97

1 (Al(s) Fe O (s) Al O (s) Fe(s)Δ+ ⎯⎯→ +2 3 2 Cu(s)دهند. ) واكنش نمي2  3 SnO(s) Δ+ ⎯⎯→   

3 (Fe(s) CuO(s) FeO(s) Cu(s)Δ+ ⎯⎯→ Sn(s)دهند.  ) واكنش نمي4   + FeCl (aq) Δ+ ⎯⎯→2  

1 (Fe Al Cu Sn> > >     2 (Al Fe Sn Cu> > >   

3 (Sn Cu Fe Al< < <     4 (Cu Sn Al Fe< < <   

زيـر برابـر    نشدة، مطابق معادلة موازنه HClدرصد با مقدار كافي  80با خلوص  MnO2گرم نمونة ناخالص 5/217حجم گاز كلر توليد شده از واكنش  - 98

Mn)كدام است؟ g.L−1باشد. چگالي گاز كلر در شرايط آزمايش با يكاي ليتر مي ميلي 44375 , O ,Cl / : g.mol )−= = = 155 16 35 5 

MnO HCl MnCl Cl H O+ → + +2 2 2 2  

1 (4  2 (2/3  3 (32/0  4 (4/0  

د كدام است؟ (بازده اكسي (III)اكسيد ناخالص لازم است. درصد خلوص آهن (III)كيلوگرم آهن 50كيلوگرم آهن مطابق واكنش زير،  4/22 توليدبراي  - 99

Fe)درصد است.)  80درصدي واكنش برابر  , O : g.mol )−= = 156 16  

Fe(معادلة واكنش موازنه شود.)  O (s) Ti(s) Fe(s) TiO (s)+ → +2 3 2 

1 (90    2 (80  

3 (70    4 (60 

Feدرست است؟ (» واكنش ترميت«در رابطه با  گزينهكدام  - 100 , Al : g.mol−= = 156 27 ( 

 شود. گرم فلز مذاب توليد مي 8/100%، 80گرم فلز با درصد خلوص  75/60ازاي مصرف  ) به1

  هوازي تخمير گلوكز است. ) مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در اين واكنش، برابر با همين مقدار در واكنش بي2

  صورت مذاب وجود دارد.تر به  در اين واكنش، فلز فعال) 3

  رود. ن رنگ قرمز در نقاشي به كار ميهاي اين واكنش به عنوا ) يكي از فراورده4
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  ) 2( رياضي        
  

fمقدار تابع  ترين بيش - 101 ( x ) x x= − + +22 4  )پرتكراركتاب  42مرتبط با سؤال (    كدام است؟ 5

1 (5    2 (7    

3 (1    4 (13  

هاي معادلة  مجموع جواب - 102
x x x x

− =
− − − +

4 2 32 22 3 4 3
 كدام است؟  

1 (5
3    2 (52 3  

3 (− 5
  ) صفر4    3

2هاي معادلة  ريشهβو αاگر  - 103 3 1 0x x− − باشند، حاصل  =
2 21 1

2 2
α − β −

+
α β

 كدام است؟  

1 (1    2 (1-  

3 (9-    4 (9  

2، معادلة mازاي چند مقدار صحيح به  - 104 2 21 1 0(x ) mx m− − + −  متمايز است؟  داراي چهار ريشة =

1 (1    2 (4 

3 (5    4 (6  

2تابع درجة دوم  نمودار - 105 2 2 2 21f (x) a x (a ) x a= − +   شبيه كدام است؟  −

1 (

y

x    2 (x

y

   

3 (

y

x    4 (

y

x  

دقيقه 20

هندسه تحليلي و جبر + 
  هندسه

(از ابتداي معادله درجه دوم 
 تا انتهاي 2و تابع درجه 

  هاي هندسي) ترسيم
 30تا  11هاي  صفحه
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4هاي كدام معادله  ريشه - 106 6
2

4و  − 6
2

  )پرتكراركتاب  38مرتبط با سؤال (  ؟است+

1( 22 8 5 0x x+ − =     2 (2 8 5 0x x− + = 

3 (2 8 5 0x x+ − =    4( 22 8 5 0x x− + =  

1mبرابر  Oxاز  Dاست. فاصلة  xOyˆساز زاوية  نيم ODدر شكل زير  - 107 3برابر  Oyو از  + 3m 6ODو  −  Hاست. اگـر نقطـه    =

 كدام است؟ OHشود، طول  رسم مي Oyبر  Dكه از پاي عمودي باشد 
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  )پرتكراركتاب  97مرتبط با سؤال (  ؟قرار نداردنيز به يك فاصله باشد، روي كدام خط  Dو 

 ABخط  ) عمود منصف پاره1

  CDخط  ) عمود منصف پاره2

  كند. را در دو نقطة متمايز قطع مي CDو  ABهاي  ) خطي كه هر دو عمود منصف3

  گذرد. مي CDو  ABهاي  ) خطي كه از نقطة تلاقي عمود منصف4

 كدام ويژگي را دارد؟ ABCهاي اضلاع در مثلث دلخواه  محل تلاقي عمود منصف - 110

 ) از سه ضلع مثلث به يك فاصله است.1

  ) از سه رأس مثلث به يك فاصله است.2

  ها است. ) همواره منطبق بر محل تلاقي ارتفاع3

  ) همواره درون مثلث قرار دارد.4
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  پاسخپاسخدفترچه دفترچه 
  14051405مـرداد مـرداد   3131آزمون آزمون 

  ييــربربــججـتـت  ممــازدهازدهـيـي
  

  طراحان
  

  )2و  1شناسي ( زيست
  اصـل، افشـين محمـدي،    آبادي، رضـا آرامـش   پور، حميدرضا فيض زاده، آرمان داداشفرد، امين مهديپور، رضا نوري، مريم سپهي، محمدحسن كريمينيا، حامد حسين اميرحسين محبي

ش، سـعيد جبـاري،   ي، عباس آراكلجاهي، محمدمهدي آقازاده، سپهر نعمتي كمالچي، محمدصفا ديدار، دياكو فاروقي، محمدصادق روستا، مهدي ماهري نيا، محمد صادقي هدي يارسعادتيم
 زادهرضا بهنام، اميرحسين قلي

زاده، حسين ناصحي، شهاب نصيري، اميراحمـد ميرسـعيد، علـي ايرانشـاهي،     ري، عبداله فقهخاني، سيدعلي ميرنوري، فرشاد قنبزهره آقامحمدي، مسعود قره  )2و  1فيزيك (
  نسب، فرزاد رحيمي، محمدامين سلماني سيده، عبدالرضا اميني عباس اصغري، احسان ايراني، علي عاقلي، محمدصادق مام

امـين   -صمد آرزومنـد ، پوريا محمدي، علي رمضاني، محبوبه صالح، علي رفيعي ،علي آدينه ،مسعود جعفري ،ميلاد غديرزاده ،حسن رحمتي كوكنده ،رضا سليماني ،حسين شكوه  )2و  1شيمي (
  نژاد ايمان حسين، بار اميررضا خشكه، زواره محمد عظيميان، قاسمي

  نژاد، امير زراندوز، محمد حيدري فر، عادل حسيني، امير محموديان، مهدي تك، محمد پاك محمد بحيرايي، حميد عليزاده، فرشاد صديقي  )2و  1رياضي (

  
  

  
  گزينشگران، مسئولين درس و ويراستاران

  
  

  گروه مستندسازي  فيلتر نهايي  گروه ويراستاري  گر و مسئول درس گزينش  نام درس

  شربتي  مبين سيد محمد  )2و  1شناسي ( زيست

تراش،  سنگ  فرد، مسعود بابايي، عليمحمدحسن كريمي
  بهروزپور اصغر نجاتي، احسان علي

زاده، سروش  مستندسازي: اميرمحمد نجفي، دانيال نجيب
 جديدي

  ستايش قرباني

  مهساسادات هاشمي

  مهدي شريفيگر:  گزينش  )2و  1فيزيك (
  مسئول درس: علي كني

  كيارش صانعي، ستايش قرباني
  سجاد بهارلويي، مستندسازي: پرهام مهرآرا، 

 محمديآراس
  خواه عليرضا همايون

  فرد سيدعلي موسوي،ماهان شمس  نژاد ايمان حسين  )2و  1شيمي (
  سميه اسكندري  پريا اقباليگروه مستندسازي:

  مهرداد ملوندي، مهدي بحركاظمي  محمد بحيرايي  )2و  1رياضي (
  سجاد سليمي  كار، محسن دستجرديمستندسازي: معصومه صنعت

  
  فني و توليد گروه

   شاهي احسان پنجه  گروه مدير

  شاهي احسان پنجه  فترچهدمسئول 

 مستندسازي و مطابقت با مصوبات
  مدير گروه: محيا اصغري

  سادات هاشمي مهسامسئول دفترچه:  

 زهرا تاجيك حروف نگاري و صفحه آرايي

 حميد محمدي ناظر چاپ

  
، آدرس   kanoon.irبراي دريافت اخبار گروه تجربي و مطالب درسي به سايت   

 مراجعه كنيد. kanoon11t@و آدرس تلگرامي   kanoon_11t@اينستاگرامي 
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  طراحي - )1شناسي ( زيست
  
 

 نيا) (اميرحسين محبي  »  1«گزينة  - 1
ها علاوه بر غشاي ياختـه از   ال: با توجه به متن كتاب، مولكولؤعبارت صورت س

  كنند. پس عبارت نادرست است.   هاي پوششي هم عبور مي ياخته فاصله بين
 13در طول مويرگ ثابت است. (شكل داخل مويرگ  فشار اسمزي»: 1«گزينة 
  )58صفحة 
كاهش آلبومين خون باعث كاهش فشار اسمزي و افزايش مصـرف  »: 2«گزينة 

  شود.   نمك باعث افزايش فشارخون مي
اختلاف فشار خون و اسمزي در سـمت سـياهرگي كمتـر اسـت و     »: 3«گزينة 

  شود سرعت تبادل مواد كمتر شود.  باعث مي
  افتد.  گي) اين اتفاق مياي نزديك به وسط (در سمت سياهر در محدوده»: 4«گزينة 

  )58، صفحة 1شناسي  (زيست(گردش مواد در بدن)  
----------------------------------------------  

 پور) (حامد حسين  »  3« گزينة - 2

لوزه

لنف� گره

لنف� مجراي
ريالاست

آپانهد�س

استخوان مغز

اتصالريالگ محل
س%اهرگ به لنف�
ترقوهاي ز�ر

وس ت%

مجرايلنف�
چمپ

طحال

لنف� گره

م%زنهاي

مثانهه

م%زريالاه

  
  ها: بررسي همة گزينه

با توجه به شكل كتاب، قوس محل اتصال رگ لنفي (مجراي لنفي »: 1«گزينة 
لنفـي   رگاز قـوس محـل اتصـال     تر طويلچپ  اي چپ) به سياهرگ زير ترقوه
  اي است. راست به سياهرگ زير ترقوه

طبق شكل مجراي لنفي چپ برخلاف مجراي لنفي راست از پشت  »:2«گزينة 
  كند. قلب عبور مي

با توجه به شكل، مجـراي لنفـي چـپ بـرخلاف راسـت، از پشـت        »:3«گزينة 
  شود.   سياهرگ گردني رد مي

  ه شكل، در هر دو اندام، سرخرگ بالاتر از سياهرگ قرار دارد. با توجه ب »:4«گزينة 
  )60ة ، صفح1شناسي  (زيست (گردش مواد در بدن)  

----------------------------------------------  

 پور) (حامد حسين  »  4« گزينة -3
خير، مانع از انقباض همزمـان حفـرات بـالايي بـا     أگره دهليزي بطني با ايجاد ت

شود. زماني كه جريان به اين گره رسـيده و بـه سـمت     ني قلب ميحفرات پايي
شود (فاصلة بين موج  شود، هيچ موجي در نوار قلب ثبت نمي ها هدايت مي بطن

P  تاQRS  در صورت توقف پيام بيش از حد معمول در اين گره، اين فاصـله .(
  يابد.   افزايش و در صورت كاهش مدت زمان توقف، اين فاصله كاهش مي

دهل%زي - س%نوس� گره

بطن� - دهل%زي   گره
  ها: بررسي ساير گزينه

  اين مورد براي گره سينوسي دهليزي صادق است.  »: 1«گزينة 
  لختي قرار دارد.  با توجه به شكل، اين گره پشت دريچة سه»: 2«گزينة 
تـار (نـه دو دسـته تـار مجـزا) از گـره        با توجه به شكل، يك دسته»: 3«گزينة 

  شود.   نشعب ميشود كه در ادامه به دو شاخه م دهليزي بطني خارج مي
  )54تا  51هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست(گردش مواد در بدن)  

----------------------------------------------  
 )رضا نوري(  »  3«گزينة  - 4

  ها: بررسي همة گزينه
كنـد:   صورت دو تلمبه عمل مي در سامانة گردشي مضاعف، قلب به»: 1«گزينة 

ت گازي و تلمبة ديگر با فشار بيشـتر بـراي   يك تلمبه با فشار كمتر براي تبادلا
  كند.   گردش عمومي فعاليت مي

اي اسـت: دو دهليـز و يـك بطـن،      قلب دوزيستان بالغ: سـه حفـره  »: 2«گزينة 
دهليز راست حاوي خون تيره، دهليز چپ حاوي خون روشن و بطن مخلـوطي  

ميـزان  باشد. بنابراين فقـط در قلـب دوزيسـتان بـالغ،      از خون تيره و روشن مي
  اكسيژن خون در هريك از حفرات قلبي متفاوت با ساير حفرات است. 

داران داراي سامانه گردشي مضاعف (دوزيستان بالغ، خزندگان،  در مهره»: 3«گزينة 
بـار گـردش در بـدن، دوبـار از قلـب عبـور        پرندگان و پستانداران) خون ضمن يـك 

داران داراي گـردش   اير مهـره اي و در س ـ حفـره  كند. در دوزيستان بالغ، قلب سه مي
اي وجود دارد. در هر دو نوع قلب، يك دهليز چپ و  خون مضاعف، قلب چهار حفره

يك دهليز راست وجود دارد. در گردش خون ششي، دهليز چپ خون روشـن را از  
  كند.  ها دريافت مي شش

هـا در پرنـدگان و پسـتانداران و برخـي      به دليل جدايي كامل بطن»: 4«گزينة 
ها، حفظ فشار در سامانة گردشي مضاعف آسان شـده   دگان مثل كروكوديلخزن

است. توجه داشته باشيد اين موضوع در دوزيستان بالغ و خزندگاني كه جدايي 
  ها در آنها رخ نداده است، صادق نيست.   كامل بطن

  )67و  66هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست (گردش مواد در بدن) 
----------------------------------------------  

 (مريم سپهي)  »  2« گزينة - 5
بطنـي بسـته هسـتند و دهليزهـا از      –هاي دهليـزي   ها دريچه در انقباض بطن

شوند پس فشارخون در دهليزها در حال افـزايش اسـت بـه دليـل      خون پر مي
  افزايش حجم خون درون دهليزها.  

يزهـا در حـال   در مرحلة انقباض دهليزها كه بسيار زودگـذر اسـت ديـوارة دهل   
  انقباض هستند و به همين دليل فشار درون دهليزها در حال افزايش است.

تيموس
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  ها:   بررسي ساير گزينه
  شود دريچه وجود ندارد.  ها كه به دهليز ختم مي در انتهاي سياهرگ»: 1«گزينة 
ها بيشـينه   فشارخون درون سرخرگ آئورت در مرحلة انقباض بطن»: 3«گزينة 

  دهد. مرحله انقباض دهليز رخ نمي است. اين فرآيند در
هـاي   هاي سيني باز هستند و دريچه در مرحلة انقباض بطن دريچه»: 4«گزينة 

در ايـن زمـان   قسـمتي)   3بطني بسته هستند دريچة سـه لختـي (   –دهليزي 
  بسته است.

  )53و  52، 49هاي  ، صفحه1شناسي  (گردش مواد دربدن )( زيست  
 ----------------------------------------------  

 فرد) (محمدحسن كريمي  »  1« گزينة - 6
  عبارت مطرح شده مطابق شكل كتاب صحيح است.  

مطابق شكل كتاب محل گره دهليزي بطني و محل دو شاخه شدن دسـته تـار   
  واردشده به ديواره بين بطني تقريباً هم سطح است.  

  :ها گزينهبررسي ساير 
دار انشعابات دسته تـار بطـن چـپ در    برعكس بيان شده است. (مق»: 2«گزينة 

  باشد.)   نوك بطن راست بيشتر مي
  مطابق شكل غلط است. »: 3«گزينة 
توان ديواره بـين دو بطـن در    ترين بخش شبكة هادي را نمي پايين»: 4«گزينة 

  نظر گرفت.
  )52و 48هاي  ، صفحه1شناسي  (گردش مواد دربدن)( زيست  

----------------------------------------------  
 (مريم سپهي)  »  4« گزينة -7

هاي قلـب شـركت    ترين لاية قلب درون شامه است كه در تشكيل دريچه دروني
  شود.   هاي قلبي مي كند. بافت پيوندي متراكم باعث استحكام دريچه مي

شـود در   ترين لاية قلب است كه ماهيچة قلب ناميده مي لاية مياني قلب ضخيم
ي قلب بافت پيوندي متراكم نيز قرار دارد كه بسـياري از  ا هاي ماهيچه بين لايه

هاي كلاژن موجـود در ايـن بافـت پيونـدي      اي قلب به رشته هاي ماهيچه ياخته
  ها: هستند. بررسي ساير گزينهمتصل 
اي قلب ارتباط آنها از طريـق   هاي ماهيچه هاي ياخته يكي از ويژگي»: 1«گزينة 

شود چـون   هاي قلب مشاهده نمي دريچهصفحات بينابيني است كه در ساختار 
  اي هستند.   فاقد بافت ماهيچه

كننـد مـثلاً    هاي قلبي ساختارهاي كاملاً يكساني ايجاد نمـي  دريچه»: 2«گزينة 
دريچة دولختي داراي دو قطعه آويخته ولي دريچة سه لختي داراي سـه قطعـه   

  آويخته است.  
ي و بافت پيونـدي وجـود دارد   هاي قلبي بافت پوشش در ساختار دريچه»: 3«گزينة 

هـاي   شـود غشـاي پايـه شـامل رشـته      كه در بافت پوششي غشاي پايه مشاهده مي
   پروتئيني و گليكوپروتئيني است.

  )51ة ، صفح1شناسي  (زيست  (گردش مواد دربدن)   
----------------------------------------------  

 زاده) (امين مهدي  »  3« گزينة -8
  :ها بررسي گزينه

  شود.  هاي سيني بسته است و خون وارد آئورت نمي مورد اول: در انقباض دهليزها دريچه
  بسته است. (درست)  هاي سيني  دريچهاستراحت عمومي قلب نيز در مرحله 

ها در حـال   مورد دوم: در استراحت عمومي دهليزها در حال خالي شدن و بطن
شـود. در   نجا وارد بطـن مـي  پرشدن هستند. خون از سياهرگ وارد دهليز و از آ

هـا در حـال خـالي شـدن و دهليزهـا در حـال پرشـدن         ها ، بطـن  انقباض بطن
هاي ششي وارد دهليـز   هستند. در نتيجه در هر دو زمان خون روشن سياهرگ

  شود. (نادرست)   چپ مي

هاي سيني باز هسـتند و خـون وارد    ها دريچه مورد سوم: در زمان انقباض بطن
در زمان انقباض دهليزها دريچه دولختي و سه لختـي بـاز و     شود اما آئورت مي

  دريچه سيني بسته هستند. (درست)  
هاي دولختي و سه لختي بسته هستند و  ها دريچه مورد چهارم: در انقباض بطن

  شود. (درست) ها به دهليزها وارد نمي خون از بطن
  )54و  53هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست    (گردش مواد دربدن)   

----------------------------------------------  
 فرد) (محمدحسن كريمي  »  1« گزينة - 9

  ها: بررسي گزينه
جزئي از استراحت عمـومي قلـب بـه حسـاب      Pنيمة ابتدايي موج »: 1«گزينة 

هـاي سـيني بسـته هسـتند و از بـين       آيد و در اسـتراحت عمـومي دريچـه    مي
اطـراف آن را   و ة سـيني آئـورتي  هاي سيني آئورتي و ششي، فقط دريچ دريچه

  ها احاطه كرده است (درست) ديگر دريچه
بطني با بسته شدن خود باعث ايجاد صداي  –هاي دهليزي  دريچه»: 2«گزينة 

بطني چـپ يـا ميتـرال     –شود و فقط دريچة دهليزي  تر قلب مي اول يا طولاني
اي قلـب   در تماس با خون روشن قرار دارد ولي تـأمين اكسـيژن لايـة ماهيچـه    

باشـد و   هاي كرونر مي (قطورترين لاية قلب) از طريق خون موجود در سرخرگ
  باشد. (نادرست)   از طريق خون موجود در قلب  مستقيما نمي

بالاترين دريچه طبق شكل كتاب درسي، دريچـة سـيني ششـي و    »: 3«گزينة 
 باشد و شاخة كرونر چپ از جلـوي دريچـه   ترين هم دريچة سه لختي مي پايين

رساني به ديوارة بين بطني قـدامي قلـب نقـش     كند  در خون دولختي عبور مي
  دارد. (نادرست)

بطني با حركت بـه سـمت بـالا از بازگشـت      –هاي دهليزي  دريچه»: 4«گزينة 
هـاي   كند و هر دو دريچه بـا اسـتفاده از طنـاب    خون به دهليزها جلوگيري مي

شـكيل نـوك قلـب نقـش دارد     اي بطن هـا كـه در ت   ارتجاعي به ديوارة ماهيچه
تـوان گفـت فقـط يـك بطـن در       شود. (نادرست) دقت كنيد كه نمي متصل مي

  تشكيل نوك قلب نقش دارد.
  )54و  51و 50، 49، 48هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست    (گردش مواد دربدن)   

----------------------------------------------  
 پور) (آرمان داداش  »  4« گزينة - 10

لختي، دريچه سيني سرخرگ آئورت و دريچـه سـيني    سوال، دريچه سه منظور
  هاي نادرست: باشد. بررسي گزينه سرخرگ ششي مي

باشـد. صـرفاً    ابتداي مسير گردش خون عمومي ازبطـن چـپ مـي   »: 1«گزينة 
  دريچه سيني آئورتي در ابتداي اين مسير واقع شده است. 

  باشد.   هاي ارتجاعي مي صرفا دريچه سه لختي، داراي طناب»: 2«گزينة 
هـا، بـه    در مرحله استراحت عمومي تمامي قطعات سـازنده دريچـه  »: 3«گزينة 

هاي سيني هنگامي كه قطعاتشـان بـه سـمت     اند. دريچه سمت پايين واقع شده
هاي دولختي و سه لختي هنگامي كه قطعاتشان بـه   پايين باشند بسته و دريچه

  سمت پايين باشند باز هستند.  
  )53و 51و 49، 48هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست    ش مواد دربدن)(گرد   

----------------------------------------------  
 (حميدرضا فيض آبادي)  »  2«گزينة  -11

  :ها گزينهبررسي 
ترومبين و فيبرين در فرد سالم فعال نيستند و بـه هنگـام آسـيب     »:1«گزينه 

  آيند. وجود مي بافتي به
شـوند و   بين و فيبرين بـا تغييـرات پـروتئين اوليـه ايجـاد مـي      تروم»:2«گزينة 

  .اند توسط ياخته ساخته نشده مستقيماً
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كيسه  تيرماه، محتويات ريز – 1403توجه كنيد مطابق كنكور سراسري »: 3«گزينة 
شود. پس تـرومبين و فيبـرين (كـه اصـلاً      كيسه محسوب نمي جزئي از ساختار ريز

تواننـد جزئـي از    شـود، نمـي   يتروپويتين كه ترشـح مـي  شوند.) همانند ار ترشح نمي
  ساختار ريزكيسه باشد.

ساز نوعي پـروتئين، آن را   تواند با اثر به پيش پپسين و ترومبين مي»: 4«گزينة 
فعال نمايد. پپسين با اثر بر پپسـينوژن و تـرومبين بـا اثـر بـر فيبرينـوژن. امـا        

  تئين، آن را فعال نمايد.ساز نوعي پرو تواند با اثر به پيش فيبرين نمي
  )64تا  61هاي ، صفحه1شناسي  (گردش مواد در بدن) (زيست

----------------------------------------------  
 (رضا آرامش اصل)    »3«گزينة  - 12

قبل از شبكه مويرگي كبد، سـياهرگ بـاب كبـدي وجـود دارد. تنظـيم اصـلي       
شـبكه مـويرگي اسـت     قبل از هاي كوچك سرخرگجريان خون بافت به عهده 
  ها: كند. بررسي ساير گزينه كه در مورد كبد صدق نمي

كند و نوعي صـافي   ها را غشاي پايه، احاطه مي سطح بيروني مويرگ»: 1«گزينة 
آورد. بنـابراين   هاي بسيار درشت به وجـود مـي   براي محدود كردن عبور مولكول

يار درشـت را محـدود   هاي بس ـ توانند عبور مولكول ها مي غشاي پاية همة مويرگ
هاي منفذدار به دليل وجود غشاي پايـة ضـخيم    كنند اما اين عملكرد در مويرگ

  كنند.  ترين محدوديت را ايجاد مي هاي ناپيوسته، كم شود و مويرگ بهتر انجام مي
  هاي قرمز متصل به اكسيژن نيستند. هاي لنفي حاوي گويچه رگ»: 2«گزينة 
تواند سرعت بازگشت مايعات  ها مي ون سياهرگافزايش فشارخون در»: 4«گزينة 

  از بافت به خون را كاهش و سرعت نشت مواد از مويرگ را افزايش دهد.
  )59تا  55هاي  ، صفحه1شناسي  (گردش مواد در بدن) (زيست  

----------------------------------------------  
 (عباس آرايش)  »  4« گزينة - 13

اكسـيد توليـد شـده     سيژن موجود و كربن ديتنظيم موضعي براساس ميزان اك
  گيرد. در بافت صورت مي

  )62و  60و  59، 48، 40هاي  ، صفحه1شناسي  (گردش مواد در بدن) (زيست  
----------------------------------------------  

 اصل) (رضا آرامش  »  1« گزينة - 14
  شود. كنده ميهاي مختلف نيز پرا در بافت نخودر هاي سفيد، ضمن گردش  گويچه

  باشند. صحيح مي» د«و » الف«
  بررسي همة موارد:

هاي درشت هستند و هـر   درست: ائوزينوفيل و بازوفيل داراي دانه»: الف«مورد 
  هاي سفيد يك هسته دو قسمتي دارند.   دوي اين گويچه

هـاي خـوني سـفيدي بـا      نادرسـت: ائوزينوفيـل و نوتروفيـل ياختـه    » ب«مورد 
د. ائوزينوفيل، هسته دو قسمتي و نوتروفيل هسـته چنـد   هاي روشن هستن دانه

  قسمتي دارد. 
هـا   نادرست: مونوسيت و لنفوسـيت، هسـته تكـي دارنـد. مونوسـيت     » ج«مورد 

هـا حاصـل تقسـيم ياختـه      حاصل تقسيم ياخته بنيادي ميلوئيدي و لنفوسـيت 
  .  باشند ميبنيادي لنفوئيدي 

شـود   ادي لنفوئيدي حاصل ميدرست: لنفوسيت از تقسيم ياخته بني» د«مورد 
هـاي خـوني    كـه بازوفيـل، ائوزينوفيـل، نوتروفيـل و مونوسـيت ياختـه       در حالي

شـوند.   سفيدي هسـتند كـه از تقسـيم ياختـه بنيـادي ميلوئيـدي ايجـاد مـي        
هــا، انــدازه  دار و مونوســيت هــاي ســفيد دانــه هــا نســبت بــه گويچــه لنفوســيت

  تري دارند.   كوچك
  )63، صفحة 1شناسي  ست(گردش مواد در بدن) (زي  

----------------------------------------------  

 )فرد محمدحسن كريمي(  »  3« گزينة -15
، اگـر بـه بخـش    48صـفحة   1كتاب درسي، در ابتـداي گفتـار    1مطابق شكل 

بالايي دهليزها توجه كنيد، سرخرگ و سياهرگ را در فضاي بين لايه ميـاني و  
  ها: بررسي ساير گزينه كنيد. لايه بيروني مشاهده مي

لاية مياني قلب يا همان ماهيچة قلـب بافـت پوششـي در سـاختار     »: 1«گزينة 
  هاي ماهيچة قلبي و بافت پيوندي متراكم است. اصلي خود ندارد و شامل ياخته

هـاي كرونـري    هـاي قلبـي بـه كمـك سـرخرگ      نياز تنفسي ياخته»: 2«گزينة 
  شود. مستقيماً برطرف مي

ارة قلب چهار لايه ندارد و پيراشامه همان برون شامه است كـه  ديو»: 4«گزينة 
  روي خودش برگشته است.

  )51و  49، 48 هاي ، صفحه1شناسي  ) (زيستگردش مواد در بدن(  
----------------------------------------------  

 (افشين محمدي)  »  2« گزينة - 16
، 1شناسـي  رسـي زيسـت  كتـاب د  66موارد اول و چهارم با توجه به تصوير صـفحة  

  صحيح است. 
  مورد دوم: ماهي يك بطن دارد. 

  كند.   مورد سوم: مخروط سرخرگي خون خود را از بطن دريافت مي
  )66، صفحة 1شناسي  (گردش مواد در بدن) (زيست  

----------------------------------------------  
 نيا) يار سعادتي (مهدي  »  3« گزينة -17

ل است. اشاره به كرم خـاكي دارد كـه تـنفس پوسـتي     پاسخ سؤا» 3«گزينة 
  دارد، نه تنفس ششي. 

  ها: بررسي ساير گزينه
اشاره به دوزيستان دارد. طبق اطلاعات كتاب در قورباغه بالغ كه »: 1«گزينة 

نوعي دوزيست است تنفس پوستي و ششي وجـود دارد و گازهـا بـا هـوا در     
  شوند.  ها و پوست مبادله مي محل شش

تواند در حفره ميـاني   اشاره به اسفنج دارد كه تبادلات گازي مي»: 2« گزينة
  آن انجام شود. 

اشاره به بندپايان دارد. در ملخ كـه نـوعي بنـدپا اسـت، تـنفس      »: 4«گزينة 
  شود. هاي منشعب و مرتبط با هم ديده مي نايديسي با لوله

  )67و  66، 65، 46، 45هاي  ، صفحه1شناسي  (گردش مواد در بدن) (زيست   
----------------------------------------------  

 آبادي) (حميدرضا فيض  »  4« گزينة - 18
  منظور صورت سؤال، كرم خاكي و حشرات است.  

كتاب درسي، مبتني بر مقايسة سامانة گردش باز و  66صفحة  24مطابق شكل 
ش مواد بسته در كرم خاكي و ملخ، در هر دوي اين جانداران مايع موثر در گرد

  رو هستند. هايي در مسير گردش مواد روبه با دريچه(چه خون چه همولنف)، 
  ها: بررسي ساير گزينه 

هاي موجود در قلب، هم جهـت   در كرم خاكي برخلاف ملخ، دريچه»: 1«گزينة 
  شوند.   باز مي
در ملخ برخلاف كرم خاكي، دستگاه گردش مواد، نقشي در انتقـال  »: 2«گزينة 

  ندارد.   گازهاي تنفسي
ملخ منفذي اختصاصي كه براي دفع و تنظيم اسمزي به بيـرون بـاز   »: 3«گزينة 

  شود.  شود ندارد. بلكه دفع و تنظيم اسمزي به كمك دستگاه گوارش انجام مي مي
  )76و  66، 65هاي  ، صفحه1شناسي  (گردش مواد در بدن) (زيست  

----------------------------------------------  
 )عباس آرايش(  »  4« نةگزي -19

ين در ايمني و مبـارزه بـا   ول) گلوب61با توجه به متن كتاب درسي دهم (صفحة 
  ها: زا اهميت دارند. بررسي ساير گزينه عوامل بيماري

آلبومين در حفظ فشار اسمزي (نه فشـار خـون!) و انتقـال بعضـي     »: 1«گزينة 
  سيلين نقش دارد. داروها مثل پني
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فيبرينوژن در انعقاد خون پس از آسيب شديد (نه جزئي!) پروتئين »: 2«گزينة 
  ها نقش دارد. به ديوارة رگ

، در ارتباط با هموگلوبين كاملاً درست »3«جملة مطرح شده در گزينة »: 3«گزينة 
شـود و   هاي خونـاب محسـوب نمـي    است! دقت كنيد كه هموگلوبين جزء پروتئين

  دهم). 4فصل  9ليت توسط غشاي گلبول قرمز محصور شده است. (فعا
  )64و  61، 39هاي  ، صفحه1شناسي  (گردش مواد در بدن) (زيست  

----------------------------------------------  
 (محمدصادقي كماچالي)  »  4« گزينة - 20

  الف) در ملخ خون و سياهرگ وجود ندارد. 
چنـين قلـب كـرم     ب) در ماهي در بخش شكمي قلب قابل مشاهده است. هـم 

  شود. در بخش ابتداي بدن آن ديده ميخاكي 
  شود.   ج) در ملخ مويرگ ديده نمي
  )66و  65 ، صفحة1شناسي  (گردش مواد در بدن) (زيست  

-------------------------------------------  

 طراحي -)1فيزيك (   
  

  )محمدي زهره آقا(  »3«  گزينة - 21
  اند، پس داريم:   چون هر دو جسم داخل مايع ساكن

A Bm m
b bA bBF mg F F== ⎯⎯⎯⎯→ =   

1

A

B

mg

mg

F

F

bB

bA

ρ

  
كمتـر از چگـالي    Aور است، چگالي جسـم   غوطه Bشناور و  Aاز طرفي چون 

  برابر چگالي مايع است.   Bمايع و چگالي جسم 
A

B

ρ < ρ
ρ = ρ

1
1

   

ρكه  ρ2اكنون اگر دو جسم را داخل مايع  = ρ2 1
3
4

  رار دهيم، داريم: است ق 

B
B

ρ =ρρ < ρ ⎯⎯⎯⎯→ ρ < ρ12 1 2   
bBF   رود و داريم: پايين مي ρ2داخل مايع  Bپس جسم  mg′ <   

Aρچون  < ρ1  وρ < ρ2 Aρاست، پس سه حالت داريم: اگر  1 = ρ2   ،باشـد
شـود، كـه در ايـن صـورت      ور مي غوطه ρ2داخل مايع  Aدر اين حالت جسم 

bAF mg′ Aρخواهد شد. اگر  = < ρ2  باشد، در اين حالت جسمA  در سطح
bAFورت باز هم شود، در اين ص شناور مي ρ2مايع  mg′   خواهد شد.  =
Aρاگر  > ρ2  باشد، جسمA رود و داريم:   داخل مايع به پايين مي  

bAF mg′ <   
 )42تا  40هاي ،صفحه 1هاي فيزيكي مواد) (فيزيك  (ويژگي
 ------------------- ---------------------------  

  )خاني مسعود قره(  »4« گزينة - 22
 بنابراين: ؛برابر است Bو Aتراز فشار در نقاط هم

گاز

B

  
A BP P P ( gh) P ( gh)=  + ρ = + ρ0pI¬ ½¼Ã] ÍÄI¶   

متر جيـوه خواسـته، ابتـدا بايـد فشـار       از آنجا كه سؤال، فشار را برحسب سانتي
  تبديل كنيم: cmHgون مايع سمت راست را بهست

( gh) ghρ = ρÍÄI¶ ½¼Ã]   
/ / h h / cm × = ×  =1 7 36 13 6 4 5  

  توان نوشت: پس مي
0

0

20 4 5
4 5 20 15 5

P cmHg P / cmHg

P P / cmHg cmHg P / cmHg

+ = +

 − = −  = −pI¬ÁHï¾ºIμÃQ

pI¬

pI¬
 )40تا  32 هاي ،صفحه 1هاي فيزيكي مواد) (فيزيك  (ويژگي

 ---------------------------------------- ------  
  )زهره آقامحمدي(  »1« گزينة - 23

)، فشـار  1تراز در مـايع سـاكن شـكل (    ابتدا با مساوي قرار دادن فشار نقاط هم
) معادل فشـار  1كنيم. فشار هواي محيط در شكل ( هواي محيط را محاسبه مي

  متر از اين مايع است. 3/6

0
1 5 630 70 7013 5cmHg

( h) /P cmHg P cmHg
/

ρ ×= = =  =
ρ

ÍÄI¶
½¼Ã]

   

  داريم: Bو Aدن فشار نقاط) با مساوي قرار دا2اكنون در شكل (
0A BP P P P P=  = +¾²¼² ·»nj ÁH¼À ÍÄI¶   

81cmA

B

  
    برابر است با: ¶PÍÄIكه در آن 

1 5 81 9 9 70 7913 5
( h) /P cmHg P cmHg

/
ρ ×= = =  = + =
ρ

ÍÄI¶
ÍÄI¶ H¼À

½¼Ã]
  

 )40تا  32 هاي صفحه ،1هاي فيزيكي مواد) (فيزيك  (ويژگي
 ---------------- ------------------------------  

  )سيدعلي ميرنوري(  »2«  زينةگ - 24

Fبراي تعيين كار نيروي 


جايي جسم را در اين مدت بيابيم. چون  ، بايد جابه
جـايي و   جسم بدون تغيير جهت، روي خط راست حركت كرده، بزرگي جابـه 

  : بنابراين داريم ؛مسافت طي شده، يكسان هستند

0
30

2 10 20
30 20 1 600 0 6F F FF N

d v. t m

W Fdcos W W J / kJθ=
=

= Δ = × =

= θ ⎯⎯⎯⎯→ = × ×  = =

 )60تا  55هاي  ، صفحه1(كار، انرژي و توان) (فيزيك  
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    (فرشاد قنبري)  »4« گزينة -25
K mv= 21

2  

22 2 2 2
2 21 1 1 2 1 220 20

72 201

K m v( )
v vK m v

km mv
h s


= ×    = ×  =  

  = =

  

2 1 4 28 28 20 82
m m/ v v v
s s

⎯⎯⎯⎯⎯→ =  Δ = −  Δ =

  
 )55و  54هاي  ،  صفحه1فيزيك((كار، انرژي و توان)

 ----------------------------------------------  

 (عبداالله فقه زاده)  »1« گزينة - 26

Kطبق رابطة  mv= 21
Kتوان نتيجه گرفت در نمودار  مي 2 v− شيب خط  2

m1برابر 
2است. اگر به ازاي  2 211 mv ( )

s
 Bو  Aانرژي جنبشي خودروي  =

  نشان دهيم، طبق نمودار داريم:  BKو  AKرا با 
5 5 5500K K / kJ JB A− = =  

1
11 2

1
11 2

B
B

A
A

KB m

KA m

 = = →
 = =
 KÃ{

KÃ{
  

5500 50011 11
K KB A−

= = (شيب (= (A− شيب(B  

1 1 500 10002 2m m m m kgB A B A→ − = → − =  

Bكه  پس به دليل اين Am m> باشد، طبق صورت سؤال:  مي  
5m mB A=  

1000 4 1000 2505
m mB A m m kgA Am mB A

− = → =  = =
 

5 1250m m kgB A= =  
  راه حل دوم:

2درو، مطابق نمودار انرژي جنبشي بر حسب مجذور تندي دو خو 211 mv ( )
s

= ،

5اختلاف انرژي جنبشي خودرو  5/ kJ :است. پس داريم  
5 5 5500K K / kJ JB A− = =  

1 1 12 2 25500 55002 2 2m v m v J v (m m ) JB A B A− =  − =  

2 211 5500 10001 112

mv ( )
s (m m ) m mB A B A

=
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − =  − =

×
 

5 5 1000m mB A m mA A
=⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − =  

4 1000 250 1250m m kg , m kgA A B = → = =  
  )55و  54هاي  ،  صفحه1فيزيك( توان) (كار، انرژي و 

  )حسين ناصحي(  »3« گزينة -27
در ايـن صـورت بـا     .فشار گاز محبـوس بـين دو مـايع باشـد     Pكنيم  فرض مي

  تراز مايع ساكن خواهيم داشت:   استفاده از قانون برابري فشار در نقاط هم

cm

cm

cm

cm

55

10 15

35

12

(1)
مخزن

(2)
مخزن

گاز

  
P P gh P ( / ) (( ) )−= + ρ = + −3 2

1 1 1 1 25 10 10 55 15 10× × × ×  
P P (Pa) ( ) = +1 5000 1  

P P gh P ( / ) (( ) )−= − ρ = − −3 2
2 2 2 0 8 10 10 35 10 10× × × ×  

P P (Pa) ( ) = −2 2000 2  
  است، لذا داريم:   P2، سه برابر P1با توجه به صورت سؤال، 

( ),( ) P P
P P

+
⎯⎯⎯→ = =

−
2 1 1

2

5000 32000  

P (P ) + = −5000 3 2000  
P P P Pa / kPa + = −  = =5000 3 6000 5500 5 5  

  )40تا  32هاي   ، صفحه1فيزيك( هاي فيزيكي مواد) (ويژگي  
 ----------------------------------------------  

  (شهاب نصيري)  »1« گزينة - 28

A  طبق معادله پيوستگي: rA v A v
2

1 1 2 2
=π= ⎯⎯⎯⎯→   

  
r v

r v r v ( )
r v

2 2 22 11 1 2 2
1 2

180 920π = π → = = =   

  
r

r r
r
2 2 1
1

3 3⎯⎯⎯→ = → =   

  2 1
1 1

100 100r rr:
r r

−Δ × =   محاسبه درصد تغييرات   ×

1% افزايش:         %200يعني  1 1
1 1

3 2100 100 200r r r
r r
−

= × = × =   

  ) 47تا  43هاي  ، صفحه1هاي فيزيكي مواد) (فيزيك  (ويژگي  
 ----------------------------------------------  

  )اميراحمد ميرسعيد(  »2« گزينة -29
Tكار كل انجام شده معادل  TW F .d= رابطـه   باشد كه طبـق ايـن   ميTF 

برايند نيروهاي وارد بر جسم در راستاي حركت است. پس با بـه دسـت آوردن   
Fنيروي   مؤلفة N=1   در راستاي حركت، داريم:   10

  

   
T TW F d=  
( / ) J= + − =22 10 0 6 10 10 180× ×  

 جذر

1 53F cos °
2 22F N=

10kf N=
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F1كار انجام شده توسط نيروي 


  برابر است با:   
FW F cos .d / J= α = =1 1 10 0 6 10 60× ×  

T  پس:  

F

W
W

= =
1

180 360  
  )60تا  55هاي  ، صفحه1(كار، انرژي و توان) (فيزيك

 ---------------------------------- ------------  

  (كتاب آبي جامع فيزيك تجربي)  »3« گزينة -30
ابتدا ارتفاع ستون جيوه را در حالتي كه لوله بـه طـور قـائم قـرار گرفتـه اسـت       

  آوريم:   دست مي به
  ارتفاع قسمت خالي لولة قائم:  

V cmh cm
A cm

′ = = =
3

2
56 14
4

  

h cm= − =90 14 76   

  
كند و ارتفاع قـائم   ر مييم جيوه تمام لوله را پكن مي منحرفهنگامي كه لوله را 

  آن برابر است با:  
  h cos cm′′ = =90 60 45   

توجه داشته باشيد كه اگر انتهاي لولة مورب باز بود و طول آن به انـدازة كـافي   
امـا   ؛دشو cm76رفت تا ارتفاع قائم آن  بزرگ بود، جيوه در لوله آنقدر بالا مي

چون انتهاي لوله بسته است در اين حالت فشاري كه از طرف جيوه بر ته لولـه  
  شود برابر است با:   وارد مي

P cmHg′ = − =76 45 31   
معادل فشار ستوني از جيوه به ارتفاع  Pa510با توجه به اينكه فشار هوا يعني 

cm76 توان  ت، مياسP′ دست آورد.   را برحسب پاسكال به  
5 531 10 0 4 1076P / Pa′ = × ×   

  بنابراين نيروي وارد بر ته لوله برابر است با:    
F P A / N−′= = × × × =5 40 4 10 4 10 16    

  )40تا  32هاي  ،صفحه1(فيزيك  هاي فيزيكي مواد) (ويژگي
 ---------------------------- ------------------  

 )1شيمي (   
  

  )حسين شكوه(  »2« گزينة - 31

  ها:   بررسي گزينه
چهارم به دليل برخود پرتوهـاي پرانـرژي خورشـيد، ذرات     در لاية»: 1«گزينة 

He+ چنـين گونـه    آيند كه تنها داراي يك الكترون هستند. هم به وجود مي

O+باشد.   ، داراي الكترون جفت نشده مي  
ر آب رسد، بنابراين بخـا  اول دما به كمتر از صفر مي در انتهاي لاية»: 2«گزينة 

  شود.   اول ديده مي تنها در بخش ابتدايي از لاية
ها مانند توليد اوزون تروپوسفري براي ساكنان زمين  برخي واكنش»: 3«گزينة 

  داده در هواكره مفيد هستند.  هاي رخ  مضر بوده اما اغلب واكنش
ــد تغييــرات دمــا و فشــار نزولــي امــا در   در لايــة»: 4«گزينــة  تروپوســفر رون

  استراتوسفر روند تغييرات دما صعودي و فشار نزولي است.  
 )49و  48 هاي صفحه -ردپاي گازها در زندگي -1شيمي (

 ----------------------------------------------  

  )سليماني رضا(  »2« گزينة - 32

  ها: بررسي گزينه

، O+2 ،N+2هاي  هاي بالاي هواكره، يون هاي موجود در لايه يون »:1«گزينة 

H+ ،O+  وHe+ به آرايـش گـاز نجيـب     ها چون هستند. تمام اين يون

اي  در نمايش الكترون نقطـه  +Oاند، ناپايدار هستند. براي مثال، يون  نرسيده
  به سه الكترون براي رسيدن به آرايش گاز نجيب نياز دارد.  

  هاي هواكره وجود دارند.   هلاي در همة N2و  O2گازهاي  »:2«گزينة 
بخار آب فقط در لاية تروپوسفر هواكره وجود دارد و تروپوسـفر در   »:3«گزينة 

ها، بيشترين جـرم گازهـا را در خـود جـاي داده اسـت. بـه        مقايسه با ساير لايه
  درصد از جرم هواكره در اين لايه قرار دارد.  75طوري كه حدود 

ــ »:4«گزينــة  ــايي در لاي ــرات دم ــة  C069ة تروپوســفر حــدودتغيي و در لاي

است؛ از آنجا كه ضـخامت لايـة تروپوسـفر كمتـر از      C062استراتوسفر حدود

)است، پس نسبت تغييـرات دمـايي بـه تغييـر ارتفـاع       استراتوسفر )
h

Δθ
Δ

در  

  تروپوسفر بيشتر است.
 )50تا  48 هاي صفحه -پاي گازها در زندگيرد -1شيمي (

 ----------------------------------------------  
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  )حسن رحمتي كوكنده(  »4« گزينة -33

  زير را داريم:   رابطة Aا توجه به اطلاعات سوال، در لايةب
( C) ( C) h hθ ° = θ ° −  − = −2 1 6 55 14 6  

h h / km− = −  = =6969 6 11 56  

  توان نوشت: لاية بعدي نيز مي براي

/ / km− =50 5 11 5 39  
a a / C= − +  °7 55 39 1 6  

/كيلومتر  2به ازاي هر  پس C°3   ، افزايش دما خواهد داشت. 2
  )50تا  48 هاي صفحه -ردپاي گازها در زندگي -1شيمي (

 -------------------------------------------- --  

  )ميلاد غديرزاده(  »1« گزينة - 34

  ها: بررسي گزينه
در تقطير جزء به جزء هواي مـايع، عـلاوه بـر گـاز آرگـون امكـان       »: 1«گزينة 

  استخراج برخي گازهاي نجيب مانند هليم نيز وجود دارد.
  شود.   از گاز هليم براي اين موارد استفاده مي»: 2«گزينة 

ــة  ــربن دي »: 3«گزين ــاي جــدا شــدن ك ــر  اكســيد دم ــد براب ــت جام ــه حال  ب
C− −Cتر از اين دمـا، دمـاي    كم C°106است. °78 اسـت. نقطـة   °184

−Cبـه ترتيـب    Arو  N2 ،O2جوش سـه گـاز    °196 ،C− و  °183
C− −Cاست. در دماي  °186   ، تنها اكسيژن به حالت مايع قرار دارد. °184

  رنگ شعلة سوختن گوگرد، آبي است.»: 4«گزينة 
 )58و  55تا  50 هاي صفحه -ردپاي گازها در زندگي -1شيمي (

 -- --------------------------------------------  

  )مسعود جعفري(  »3« گزينة - 35

  فقط عبارت سوم نادرست است.
  ها: بررسي عبارت

تـوان از تقطيـر جـزء بـه جـزء       را مي Arو  O2 ،N2گازهاي  :اولعبارت 
  به دست آورد.   هواي مايع

در  Heتوان از آن ماننـد   بو است كه مي رنگ و بي گازي بي Arدوم: عبارت
  صنعت جوشكاري استفاده كرد.  

درصد حجمي از مخلوط گاز طبيعي را تشـكيل   7سوم: گاز هليم حدود  عبارت
  دهد. مي

برابر ميـل   200با هموگلوبين خون حدود  COميل تركيبي : چهارمعبارت 

 COبـه   O2پس نسبت ميـل تركيبـي   با هموگلوبين است،  O2تركيبي 

/برابر  = 10 005    است. 200

 )60تا  50 هاي صفحه -ردپاي گازها در زندگي -1شيمي ( 
 ----------------------------------------------  

  (علي آدينه)  »4« گزينة - 36

از ميان موارد داده شده، فقط موارد الف، ب و ث تركيبات مولكـولي بـه شـمار    
  آيند.   مي

  صورت زير است:  نام صحيح تركيبات مولكولي به

  : فسفر پنتا فلوئوريدPF5) الف

Nب)  O2   اكسيد   نيتروژن تري : دي3

  سولفيد : كربن ديCS2ث) 
 )57تا  55 هاي صفحه -ردپاي گازها در زندگي -1شيمي (

 ----------------------------------------------  

  يعي)(علي رف  »1« گزينة -37

  ها: بررسي هريك از عبارت
  الف) درست. 

/ :C O := = ≡31 5 2
k ¼ Q ·»oT§²H S ]

k ¼ QI ·»oT§²H S ]
Á º Ã ÿ

Á º Ã º ÿ
  

  صورت زير است:   به PSF3ساختار ب) نادرست.

P

S: :

:

F: :

:

F: :

:

F:

:
:

  

: =4 1
12   نسبت خواسته شده 3

  پ) نادرست.  

( ) ( )

: N N : H C N :≡ − ≡
2 1 1 1Ákº ¼ÃQIº ·»oT§²H Sÿ] ¾º I¬ ¾wkº ¼ÃQ Ákº¼ÃQIº ·»oT§²H Sÿ] ¾º I¬ ¾wkº ¼ÃQ

  ت) نادرست. 
  كنيم: ها را آغاز مي ل كرده و سپس شمارش الكترونابتدا ساختار مولكول را تكمي

  : N N X
x

..
:..

= × + × =≡ −  = × +

4 2 4 2 16
2 5

nITiIw ÁIÀï·»oT§²H Ì¼μ\¶
SÃÎoË ÁIÀï·»oT§²H Ì¼μ\¶   
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 16الكترون ظرفيـت داشـته باشـد و متعلـق بـه گـروه        6بايد  Xبنابراين اتم
  جدول تناوبي است.

 )58تا  55 هاي صفحه -ردپاي گازها در زندگي -1شيمي ( 

 -------------------- --------------------------  

  با تغيير) -1402(كنكور تجربي   »2« گزينة -38

جـدول   18اي هلـيم و نئـون از گـروه     نقطـه ـ عنوان مثال آرايش الكتـرون    به

:صورت  ترتيب به بهتناوبي  He  و: Ne :


  است كه مشابه هم نيستند.   
  »:  1«گزينة 

 = =16 28o jn¼¶  SLvÊº º 
Cl

C

O

::

:
:

:Cl

:
:

:

  

  »:3«گزينة 

:SO

: CS S C S



 = =
2

2

kÃv¨HÁj jo¬¼¬
kÃÿ²¼wÁj¸Mo¨  

 
  

  ها متفاوت است. ساختارهاي لوويس مولكول
  »:4«گزينة 

SO 2   
CS : C S: ≡   

 )58تا  55و  37تا  35 هاي صفحه -تركيبي -1شيمي (

 ------------------------------------ ----------  

  (محبوبه صالح)  »3« گزينة - 39

    ها: عبارتبررسي  اول، دوم و چهارم نادرست هستند. هاي عبارت
اي تمام عناصر يك گروه مشابه هم هسـتند   نقطه –آرايش الكترون  عبارت اول:

از ايـن بابـت متمـايز     Heكه عنصر هليم بـه دليـل سـاختار     18به جز گروه 
  دد.  گر مي

باشد. كلريد اين  اولين شبه فلز گروه چهاردهم، عنصر سيليسيم مي عبارت دوم:

 24جفت الكترون پيونـدي و   4در ساختار لوويس خود،  SiCl4عنصر يعني 

عدد الكترون ناپيوندي دارد. در نتيجه نسبت خواسته شده برابر بـا  
1
خواهـد   6

  بود.  
هـاي   هـا، از الكتـرون   هاي پيوندي و ناپيوندي در مولكـول  عبارت سوم: الكترون

  شوند. ظرفيت عناصر حاصل مي

با توجه به ساختار لوويس دو گونة داده شده، اين گزينه اشـتباه   عبارت چهارم:
  باشد.   مي

C

H

H

H
H

N

H

H
H

:

  
  )58تا  55و  37تا  35 هاي صفحه -تركيبي -1شيمي (

 ----------------------- -----------------------  

  )محبوبه صالح(  »3« گزينة - 40

Alاول: فلز آلومينيم به شكل بوكسيت ( مورد O2 بـه همـراه ناخالصـي) در    3

 17با نافلز گروه  Alطبيعت وجود دارد؛ در نتيجه تركيب يوني حاصل از فلز 

  خواهد بود.  AlF3باشد،  ياز دورة دوم كه همان فلوئور م

،تركيـب  COCl2و NOClدوم: با توجه به ساختار لوويس تركيبـات  مورد
مولكولي كه يك جفت الكترون ناپيوندي روي اتم مركزي در سـاختار لـوويس   

  است .NOClآن قرار دارد، 

: Cl N O− = 
  C

Cl

Cl

:

:

O
:

:

:
:

:
:

   

اسـت. تعـداد    SO2اكسيد به صـورت   مورد سوم: فرمول مولكولي گوگرد دي

CrNهـاي   اسـت كـه در تركيـب    3برابر بـا   SO2ها در  اتم , V O2 بـار   3
  باشد.   + مي3بر با كاتيون شركت كننده در تركيب برا

  )58تا  55 هاي صفحه -ردپاي گازها در زندگي -1شيمي (

 ----------------------------------------------  

 
 

  (كتاب آبي)  »3« گزينة - 41

Nاكسيد تريژن  نيترو دي    O →2 3   

NFئوريد فلو ژن تري نيترو →3  

Crاكسيد) IIIكروم (  O →2 3    

Cuاكسيد (I)مس     O →2    

Mgنيتريدمنيزيم      N →3 2 

 )58تا  55 هاي صفحه -رد پاي گازها در زندگي -1شيمي (

 ------------------------------------- ---------  

O

S

:
: :O

:

:

:
O

S
:

: :O

:

:

:

سؤالات كتاب آبي -)1شيمي (
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  (كتاب آبي)  »4« گزينة - 42

: اكسيد دي نيتروژن  O N O− = 
    

 تترافلوئوريدسيليسيم  

:F:
|

: F Si F :
|

:F:

− −



 
 



  

  برميد آرسنيك تري   سيانيد هيدروژن 

H C N :− ≡   
.... ..

: Br As Br:.. ..|
:Br:..

− −  

  p.e
n.e

→ = =4  سيانيد نهيدروژ 41

  
p.e
n.e

→ = =4 1
12  ئوريد فلو تترا سيليسيم 3

 
p.e
n.e

→ = 3
  اكسيد ديژن  نيترو 5

 
p.e
n.e

→ = 3
  رسنيك تري برميدآ 10

  )58تا  55 هاي صفحه -رد پاي گازها در زندگي -1شيمي (
 ----------------------------------------------  

  )كتاب آبي(  »4« نةگزي - 43

  ها:   گزينه سايربررسي 
 (Na)ممكن است رنگ زرد شعله، در اثـر پاشـيدن نمـك سـديم     »: 1«گزينة 

  روي شعله باشد.  
چگالي گاز كربن مونوكسيد كمتـر از هـوا و قابليـت انتشـار آن در     »: 2«گزينة 
  زياد است.  بسيارمحيط 
ز انرژي شـيميايي  واكنش شيميايي است كه بخشي ا يكسوختن »: 3«گزينة 
 شود.     صورت گرما و نور آزاد مي هآن ب

 )60تا  58 هاي صفحه -رد پاي گازها در زندگي -1شيمي (
 ----------------------------------------------  

  )(كتاب آبي  »2« گزينة - 44

 ، يـك تركيـب يـوني دوتـايي    CaOآهك (كلسيم اكسيد) تركيبي با فرمول 
شـود. آهـك،    وري در كشـاورزي اسـتفاده مـي    است كه از آن براي افزايش بهره

 pHاكسيد باعـث افـزايش    اكسيد فلزي است، بنابراين برخلاف گاز كربن دي

هـا   اين تركيب مجموع تعـداد يـون   يفرمولهر واحد شود. در  ها مي آب درياچه

شـود. از ايـن    آب مـي  pHباعث افـزايش   اكسيد است و همانند سديم 2برابر 

هـاي كشـاورزي اسـتفاده     هـا و زمـين   آب درياچـه  pHتركيب براي افزايش 
 كنند.   مي

 )61و  60، 39، 38 هاي صفحه -تركيبي -1شيمي (

 ----------------------------------------------  

  كتاب آبي)(  »4« گزينة -45

)نمــاد  )Δ  ــر روي پيكــان يــك واكــنش ــه   ،ب ــن اســت ك ــدة اي نشــان دهن
 دهند. ها بر اثر گرم شدن واكنش مي دهنده واكنش

 )63و  62 هاي صفحه -رد پاي گازها در زندگي -1شيمي (

 ----------------------------------------------  

  (كتاب آبي)  »1« گزينة - 46

قانون پايستگي جرم، جرم مواد در دو سـوي معادلـه يكسـان اسـت نـه       مطابق
هـاي شـيميايي،    ) در موازنه واكنش»2«ها (دليل نادرستي گزينه  مولكول شمار

 ) »3«(دليل نادرستي گزينه ضرايب استوكيومتري بايد عددي صحيح باشد. 

سـتي  اي شدن شكر سفيد براثر گرما يك تغيير شيميايي است (دليـل نادر  قهوه
  ) »4«گزينه 

 )65تا  62 هاي صفحه -رد پاي گازها در زندگي -1شيمي (

 ----------------------------------------------  

  (كتاب آبي)  »1« گزينة -47

PH (g) O (g) P O (s) H O (g)+ → +3 2 4 10 24 8 6   

O
= =

2
6 3
8 4

JA ÁIÀï−¼¶ nIμ{
ÁIÀï−¼¶ nIμ{

 

  )65تا  63 هاي صفحه -رد پاي گازها در زندگي -1شيمي (
 ------------- ---------------------------------  

  (كتاب آبي)  »3« گزينة - 48

  باشد: بدين صورت مي ها واكنشموازنة 

  NH (g) F (g) N F (g) HF(g)+ → +  =3 2 2 4
72 5 6  (آ 17

  SOCl (l) H O(l) SO (g) HCl(g)Δ+ ⎯⎯→ +2 2 2   (ب 2

  / =3 1 52 
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  ClF (g) NH (g) N (g) HF(g) Cl (g)+ → + +3 3 2 22 2   (پ 6

   =8 24  

 NaHCO (s) Na CO (s) CO (g) H O(g)Δ⎯⎯→ + +3 2 3 2   (ت 22

  / =3 1 52 

 )65تا  63 هاي صفحه -رد پاي گازها در زندگي -1شيمي (

 ----------------------------------------------  

  (كتاب آبي)  »2« گزينة -49

كنيم كه در هر دو طـرف معادلـه    براي شروع موازنه، ابتدا از عنصري شروع مي

را موازنـه   Naابتـدا عنصـر   قرار داشته باشد؛ بنـابراين تركيب  يككنش در وا

  كنيم: مي

Na O (s) H O (l) NaOH (aq) O (g)+ → +2 2 2 21 2  

Hحال، ضريب O2  دهيم تا عنصر قرار مي 1 برابرراH :نيز موازنه شود  

Na O (s) H O (l) NaOH (aq) O (g)+ → +2 2 2 21 1 2  

1ضـريب بـا قـرار دادن    داريـم؛ بنـابراين   Oتها، در سمت چپ سه اتمدر ان
2 

  شود. نيز موازنه مي O، عنصرO2براي

Na O (s) H O (l) NaOH (aq) O (g)+ → +2 2 2 2
11 1 2 2

  

  كنيم: ضرب مي 2واكنش را در  براي از بين بردن ضريب كسري، معادلة

Na O (s) H O(l) NaOH (aq) O (g)+ → +2 2 2 22 2 4 1  

  است. 9مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در معادلة واكنش برابر با 

 )65تا  63 هاي صفحه -رد پاي گازها در زندگي -1شيمي (

 ----------------------------------------------  

  (كتاب آبي)  »1« گزينة - 50

  ت است.نادرس» آ«تنها عبارت 

 گردند. بخش كمي از پرتوهاي خورشيدي به وسيلة گازها به فضا بر مي

 )69و  68 هاي صفحه -رد پاي گازها در زندگي -1شيمي (

  طراحي -)1رياضي (   
 

 (محمد بحيرايي)  »1« گزينة -51
Δكه  معادلة درجة دوم در حالتي =   :بنابراين باشد، يك ريشة مضاعف دارد. 0

  ( ) ( m )(m )Δ = − − + − =22 4 2 2 0   
  ( m ) m − − =  − + =2 24 4 4 0 4 4 16 0   

  m m m − = −  =  = ±2 24 20 5 5   
  )75، صفحة 1ها)(رياضي ها و نامعادله (معادله  

 ----------------------------------------------  
  (محمد بحيرايي)  »3« گزينة -52

  ( , ) ( ,a a ) a a= −  − =2 27 3 7 2 2 3   

  1 2 1 2 6
1 3 0 3

a ( , ),( , )
( a )( a )

a
= − −

 + − =   =

¡ ¡ ù
¡ ¡   

  3 1 3 4 1 4 3 3 3 6( ,b ) ( , ) b b a b+ =  + =  =  + = + =      
  )100، صفحة 1(تابع) (رياضي   

 ----------------------------------------------  
 (محمد بحيرايي)  »4«گزينة  - 53

Sطول ×عرض      : مساحت=
  ( a )( a ) a a a + + =  + + + =23 2 1 24 3 3 2 2 24   

  23 5 22 0a a + − =   
  ( )Δ = − × × − = + =25 4 3 22 25 264 289   

  
5 289 12 21 6 6
5 289

2 6

a

a

 − += = = 
− − =

¡ ¡ ù
   

  ( )= × + =2 3 8    محيط مستطيل 22
  )77، صفحة 1ها) (رياضي  ها و نامعادله (معادله  

 ----------------------------------------------  
 د عليزاده)(حمي  »2« گزينة -54

2xچون در دو طرف  = 2xتغيير علامت وجـود دارد، پـس    − = ريشـة   −
2است و بايد عبارت  Pسادة عبارت  3ax x b+ را صفر كند. همچنـين   +

xچون در دو طرف  c= ر علامتي وجـود نـدارد .پـس ريشـة مضـاعف      تغيي
2ريشة ديگر عبارت  است و بايد Pعبارت  3ax x b+ بـا ريشـة عبـارت     +
2 1x ــي  − 1يعن

2x ــس   = ــد. پ ــان باش 1يكس
2x ــارت   = ــد عب ــز باي ني

2 3ax x b+ x  را صفر كند. + x c12 1 0 2− =  = =   

x

x

a b
a

ax x b
ba b

2

2 1
2

4 6 23 0 1 3 2
4 2

=−

=

⎯⎯⎯→ + =
 =+ + = ⎯⎯⎯⎯⎯→  = −⎯⎯⎯→ + = −


½I«Twj ®e pH

abc ( )( )( )12 2 22 = − = −  

 )88تا  83هاي ، صفحه1(رياضي  ها)  ها و نامعادله (معادله  
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  )فر فرشاد صديقي(  »2«گزينة  -55
|ابتدا توجه كنيد كه اگر  x | x=  ،0شود؛ پس  مخرج صفر ميباشدx است.  >

  رويم:   حال سراغ حل نامعادله مي
2 21 1 1 1 1 1 1 02

(x )(x )(x )(x x )(x )(x )(x )
x

− + − + + − + + ≤
   

(x ) (x ) (x x )(x )
x

− + + + +
 ≤

3 2 2 21 1 1 1 02    

2عبارات  1x 2و  + 1x x+ همـواره مثبـت هسـتند و تـأثيري در تعيـين       +
  ارند. بنابراين:      ها ند علامت

3

2

1 1
1
1

2

(x )

(x )
x

−

− − − − +

+ + + + +
− − + +
+ + − +·  R








 
   

1بازة قابل قبول 0 1{ } ( , ]−      0است كه با توجـه بـه شـرطx ، مجموعـة  >
}1جواب نامعادله    است.     −{

 )93ا ت 83هاي  ، صفحه1(رياضي  ها)  ها و نامعادله (معادله 
 ----------------------------------------------  

  (عادل حسيني)  »1«گزينة   -56
xآنكه  به با توجه c=  ريشه صورت و مرتبه زوج است وx = ريشه مخـرج   1

قابـل   p(x)(و شايد مشترك با صورت) و مرتبه فرد است، تنها حالت زير براي 
  قبول است:

(x )(x c) (x )(x cx c )p(x)
(x ) x x
− − − − +

= =
− − +

2 2 2

2 2
1 1 2

1 2 1
    

3 2

2
3 4

2
x ax (a )x

x bx b
− + + −


− +

  

3 2 2 2

2
2 1 2

2 1
x ( c )x (c c)x c

x x
− + + + −

=
− +

   

c
b

a b c
c ac >

=  + + =
⎯⎯⎯→ =  ==

12
1

8
2 54

   

  )88تا  83هاي  ، صفحه1ها) (رياضي  ها و نامعادله (معادله  
----------------------------------------------  

  (عادل حسيني)  »1«گزينة   -57
xاول بايد  ةبراي اينكه نامعادله برقرار باشد، در مرحل > |باشد، زيرا  0 u | a< 

aفقط زماني برقرار است كه  > x)باشد. حال با توجه به عبارت  0 ، در دو 1−(
)بازة  , )0 ]و  1 ,   كنيم:  نامعادله را حل مي 1∞+(

xجواب ندارد x xx :| x | x | |< < − + + − <  <10 1 1 12 2 2 2   

xx :| x | x | x | x≥ − + − <  − <1 3 11 1 1 22 2 2 2   

x x x

x x x
x

x x x

 − < − <

 − > −  > ⎯⎯⎯→ < <
 − <  <


1 3 122 2 2
3 12 12 2 1 23 12 22 2

¥HoT{H
   

xاشتراك جواب آخر با دامنة  ≥ )، همان بازة  1 , )1   شود.  مي 2
  )93تا  88هاي  ، صفحه1ها)  (رياضي  ها و نامعادله (معادله  

----------------------------------------------  

  (امير محموديان)  »2«گزينة  - 58
| x |≤ − + ≤ 4 2 5 10  
2 5 10 10 2 5 10 15 2 5

5 15 12 2

| x | x x

x ( )

− + ≤  − ≤ − + ≤  − ≤ − ≤ 

− ≤ ≤

   

12 5 4 2 1 22 5 4 292 5 4 2 9 2

x x x
| x | ( )

x x x

 − + ≥  − ≥ −  ≤  − + ≥  
 − + ≤ −  − ≤ −  ≥
 

 

  گيريم:  ) اشتراك مي2) و (1از (

0-5

2

-3

1

2

1 2 3 9

2 2

15

(1)

(2)  
  x , ,−   ∈       

5 1 9 15
2 2 2 2   

 در مجموعه جواب معادله قرار دارند. 7،  6،  5،  0،  - 1،  - 2اعداد صحيح 
  )93تا  91هاي   ، صفحه1ها) (رياضي  ها و نامعادله (معادله  

----------------------------------------------  

 (مهدي تك)  »2« گزينة -59
  توجه به تعريف تابع داريم: با

2 2 12 2 0 2
m

m m m m
m

= −
= +  − − =   =

   

1تابع است.  3 1 2 1 2 1 3 1 1 4m f {( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , )}= −  = − − −   
}تابع نيست.  }2 3 4 2 1 2 2 3 4 2 4m f ( , ),( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , )=  = −  

1mبنابراين  =   قابل قبول است. −
  )100تا  95هاي  ، صفحه1(تابع) (رياضي 

----------------------------------------------  

 رايي)(محمد بحي  »1« گزينة - 60
دقيقـاً يـك    Aاگر به هر عضـو   ،تابع است Bبه مجموعة  Aاي از مجموعة  رابطه

به هر عدد طبيعي دقيقـاً يـك   » 1«را نسبت دهد. در گزينة  Bعضو از مجموعة 
  هاي اول آن است. شود كه بيانگر تعداد شمارنده عدد طبيعي نسبت داده مي

  )100تا  95هاي  ، صفحه1(تابع)  (رياضي   
----------------------------------------------  

x
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    )2(شناسي  زيست
  
 

  

 (محمدصفا ديدار)    »3«گزينة  - 61
هاي وضعيتي از نوع مكانيكي هستند كه به كشيده شدن حسـاس و در   گيرنده
  هاي اسكلتي و كپسول مفاصل قرار دارند.   ماهيچه

  ها:   بررسي ساير گزينه
  هاي بزرگ و پوست قرار دارند.   هاي دمايي در سياهرگ گيرنده»: 1«گزينة 
هاي درد براي رفع موضع آسيب و هشدار بـه فـرد سـازش     گيرنده »:2«گزينة 

  كنند.   پيدا نمي
  شوند.   ها با بافت پيوندي احاطه مي برخي گيرنده»: 4«گزينة 

  ) 22تا20هاي ، صفحه2شناسي (حواس) (زيست
----------------------------------------------  

 (دياكو فاروقي)    »2«گزينة  - 62
بين مقـداري پرتوهـا را    كتاب درسي لنز افراد نزديك 26صفحة  7مطابق شكل 
بين مقداري پرتوها را به هم نزديك  كند و لنز مربوط به افراد دور از هم دور مي

بينـي و تعبيـر بخـش     كند، در گزينه دوم تعبير بخش اول مربوط به نزديك مي
  باشد.   دوم مربوط به دوربيني مي

  ها: بررسي ساير گزينه
باشد در دوربيني ممكن اسـت كـره    نظور بخش اول دوربيني ميم»: 1«گزينة 

  چشم نسبت به حالت عادي كوچكتر شده باشد.  
باشد، لنز مربوط به بيماري دوربيني  منظور بخش اول دوربيني مي»: 3«گزينة 

  باشد.   همانند عدسي چشم انسان همگرا و محدب مي
بين اجسام دور  اد نزديكباشد، افر بيني مي منظور بخش اول نزديك»: 4«گزينة 

  بينند.   را واضح نمي
  ) 26و25هاي ، صفحه2شناسي (حواس) (زيست  

----------------------------------------------  
  صادق روستا) (محمد  »2«ة زينگ - 63

  باشد. هاي چشايي و بويايي مي منظور از صورت سؤال، گيرنده
تـر بـوده    اي اطراف خود طويل هاي استوانه هاي گيرندة بويايي از ياخته ياخته

هاي گيرندة چشـايي نسـبت    باشد. طول ياخته اندازه مي ولي هسته تقريباً هم
انـدازه بـوده و همچنـين انـدازة      هاي پشتيبان اطراف خود تقريباً هم به ياخته

  باشند.  اندازه مي هسته هم تقريباً هم
  ها: بررسي ساير گزينه

دار سديمي و پتاسيمي را دارنـد   دريچه هاي هر دو گيرنده، كانال»: 1«گزينة 
  دهد. كه فقط به بعضي مواد اجازة عبور مي

اي قـرار   هاي استوانه هاي گيرندة بويايي در تماس با ياخته ياخته»: 3«گزينة 
باشـند و   ها داراي هستة رأسي (دور از غشـاي پايـه) مـي    دارند كه اين ياخته

هـاي بـودار هـواي     ه مولكـول هاي هـوا از جمل ـ  توانند در مجاورت مولكول مي
هـاي پشـتيبان    هاي چشايي نيز در تماس با ياخته تنفسي قرار گيرند. گيرنده

توانند  باشد و در محل منفذ چشايي مي نمي قرار دارند كه هستة آنها در وسط
  هاي چشايي قرار گيرند. هاي گيرنده در مجاورت با محرك

هـاي چشـايي و    گيرنـده هاي محـرك بـه    پس از برخورد مولكول»: 4«گزينة 
) و همچنين ترشح ناقل عصبي، اخـتلاف پتانسـيل   ها شكل آن بويايي (تغيير

  كند. باشند، تغيير مي ها كه عصبي مي سيناپسي اين گيرنده هاي پس ياخته
  )32و  31هاي  ، صفحه2شناسي  (حواس) (زيست  

----------------------------------------------  

  )باريسعيد ج(  »2«ة زينگ - 64
شـود، از لايـة    كاسة چشم كه توسط چنـدين اسـتخوان مختلـف ايجـاد مـي     

كنـد. در حقيقـت    اي دور كره چشم و كل كرة چشـم محافظـت مـي    ماهيچه
  شود.  هرچه كه درون اين كاسه است، توسط استخوان محافظت مي

  ها: بررسي ساير گزينه
تر عنبيـه   ازكدر نزديكي منفذ قرنيه، ماهيچه مژگاني به بخش ن»: 1«گزينة 

  اند اين مورد در رابطه با ماهيچه دور كره چشم صحيح نيست. متصل شده
ماهيچه دور كرة چشم اسكلتي بـوده و توسـط اعصـاب پيكـري     »: 3«گزينة 
  شود نه خودمختار. دهي مي عصب

توان گفت  ندارند. دقت كنيد كه مي تهيچ كدام با شبكيه مجاور»: 4«گزينة 
توان  سم مژگاني نزديك است، اما نميجحدودي به  شبكيه در انتهاي خود تا

  گفت كه با هم مجاورت دارند.
  )25و  24 هاي ، صفحه2شناسي  (حواس) (زيست  

----------------------------------------------  

  )رضا بهنام(  »3«ة زينگ -65
هاي حسي موجود در خط جانبي ماهي با دو رشـتة عصـبي    هريك از گيرنده
ط هستند. در نتيجه بـه دنبـال حركـت مـاده ژلاتينـي باعـث       حسي در ارتبا

  شوند. تحريك دو رشتة حسي مي
  ها: بررسي ساير گزينه

در موهاي حسي مگس هر گيرنـدة شـيميايي تنهـا يـك رشـتة      »: 1«گزينة 
كند. چون هر گيرنده تنها يك آكسون دارد. گيرنده  عصبي پيام را منتقل مي

  كند. م را به ياختة بعدي منتقل ميوسيله آكسون خود پيا در انتها به
هاي بينايي چشـم   فقط در بعضي از حشرات مانند زنبور، گيرنده»: 2«گزينة 

  شوند. مركب، توسط پرتوهاي فرابنفش موجود در محيط تحريك مي
تواننـد   هاي مار زنگـي، نمـي   هاي حسي چشم هيچ يك از گيرنده»: 4«گزينة 

هاي  ار را تشخيص دهند، زيرا گيرندهپرتوهاي فروسرخ تابيده شده از بدن شك
دهندة پرتوهاي فروسرخ در سوراخي جلو و زير هر چشم مار زنگـي   تشخيص

  قرار دارند.
  )35و  33،34 هاي ، صفحه2شناسي  (حواس) (زيست  

----------------------------------------------  
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  (مهدي ماهري كلجاهي)  »4«ة زينگ - 66
، لكـة زرد هماننـد نـوعي    2در فصـل   كتـاب درسـي يـازدهم    4طبق شـكل  

چشم قـرار    باشد. لكة زرد در امتداد محور نوري كرة فرورفتگي در شبكيه مي
  گرفته است.

  ها: بررسي ساير گزينه
هـاي   هاي نـوري وجـود دارد و تعـداد گيرنـده     در لكة زرد گيرنده»:1« گزينة

 اي بيشتر است. مخروطي از استوانه
كتـاب درسـي يـازدهم، هنگـام مشـاهدة       2فصـل   5طبق شكل »: 2« گزينة

 شود. تر ديده مي شبكيه از مردمك با دستگاه ويژه، لكة زرد نسبتاً تيره
هاي مخروطي در لكة زرد، اين بخـش در   به دليل فراواني گيرنده»: 3«گزينة 

    دقت و تيزبيني اهميت دارد.
  ) 25تا 23هاي ، صفحه2شناسي  (حواس) (زيست

----------------------------------------------  

 )فرد محمدحسن كريمي(  »3«ة زينگ -67

كند. از طرفـي   كنيد كه عصب بينايي، همواره به سمت بيني حركت ميدقت 
دانيم كه بخش پهن قرنيه به سمت بيني قرار دارد. پس اصلاً قسـمت اول   مي

اين گزينه مهم نيست. عصب بينايي همـواره بـه سـمت بخـش پهـن قرنيـه       
  . كند حركت مي

  ها: بررسي ساير گزينه
براي تشخيص بالا و پايين چشم، فاصله عصب بينايي تا قرنيه را »: 1«گزينة 

در نظر بگيريد. سطحي از كره چشم كه در آن فاصـله عصـب تـا روي قرنيـه     
  تر است، سطح بالايي چشم و سطح ديگر سطح پاييني آن است. بيش

يـق ماهيچـه اسـكلتي از    مطابق متن فعاليت، بـراي مشـاهدة دق  »: 2«گزينة 
شود، اما چربي چشم بين صلبيه و ماهيچـة اسـكلتي قـرار     مولاژ استفاده مي

  دارد.
هـاي   دقت كنيد كه كاهش شفافيت زلاليـه بـه دليـل ورود دانـه    »: 4«گزينة 

  ملانين است نه به دليل اختلاط آن با زجاجيه!
  )28و  27هاي  ، صفحه2شناسي  ) (زيستحواس(  

----------------------------------------------  

 آبادي) (حميدرضا فيض  »4«ة زينگ - 68

  هاي بويايي و چشايي است. ال، گيرندهؤمنظور صورت س
توانند باعث ترشح بزاق شوند (تحريك نوعي انعكاس  ها مي هر دو اين گيرنده

توانـد ارسـال    ترين بخش ساقه مغز) ولي فقط گيرنـده بويـايي مـي    در حجيم
  ها: دستگاه عصبي مركزي را داشته باشد. بررسي ساير گزينه مستقيم پيام به

هيچكدام از آنها با نوعي ياخته حسي در اتصـال نيسـتند. چـرا كـه     »: 1«گزينة 
 هاي عصبي حسي نوعي ارتباط ويژه به نام سيناپس است. ارتباط آنها با ياخته

بـدن قـرار   هاي  ها در اولين بخش  يكي از دستگاه هر دو اين گيرنده»:2«گزينة 
اند (چشايي در دهان و بويايي در بيني) و هـر دو آنهـا نقـش مـؤثري در      گرفته

 درك مزة غذا دارند. (توجه كنيد نقش اصلي بيان نشده است صرفاً نقش مؤثر)
پوششي در   توانند با حداقل دو نوع ياختة ها مي هر دو اين گيرنده»: 3«گزينة 

هـاي شـيميايي مرطـوب (هـوا      كـول وسـيلة مول  تماس باشند و هر دو آنها بـه 
شـوند. (توجـه كنيـد نگفتـه      وسيلة بزاق) تحريك مي وسيلة مخاط و غذا به به

وجود رطوبت براي عملكرد آنها ضروري است يا خير، صرفاً ويژگي مولكـولي  
  كند را خواسته است.) كه تحريكشان مي

  )32و 31، صفحة2شناسي  (حواس) (زيست  
----------------------------------------------  

 مهدي آقازاده) (محمد  »4«ة زينگ -69

  كتاب درسي يازدهم نياز داريم. 29صفحة  9براي پاسخ به  اين سوال، به شكل 
  ها: بررسي ساير گزينه

پوسـت داخـل   طبق شكل، استخوان چكشي توسط اتصالاتي بـه  »: 1«گزينة 
 .گوش متصل است

بيشتر از طـول سـقف آن    طبق شكل، طول كف مجراي شنوايي،»: 2«گزينة 
 است.

دايره در موقعيت بالاتري نسبت به پـردة   طبق شكل، مجاري نيم»: 3«گزينة 
    قرار دارند.صماخ 

  )30و  29هاي  ، صفحه2شناسي  (حواس) (زيست
----------------------------------------------  

 )زاده اميرحسين قلي(    »3«گزينة  -70
ون گوش در دو موقعيت متفاوت قرار داشـته كـه   دار حلز هاي مژك اولاً ياخته

هـاي پوششـي آن    نيز در نتيجة فاصلة بين ياختهاي  ها حفره در حدفاصل آن
ديگـر   بخش ايجاد شده است. اين دو دسته ياخته از نظر ابعاد و اندازه با يـك 

تـر   تري قرار دارند، بـزرگ  هايي كه در موقعيت خارجي متفاوت بوده و گيرنده
  ها از نظر ابعاد يكسان (نه متفاوت!)اند. هاي اين ياخته مژك هستند، اما

  ها: بررسي ساير گزينه
دار واقـع در سـطح داخلـي حفـرة ايجـاد شـده، در        ياختة مـژك »: 1«گزينة 

هـايي اسـت كـه در تمـاس بـا       هـاي پوششـي واجـد مـژك     حدفاصل ياختـه 
  باشد.  ترين بخش از مادة ژلاتيني مي ضخيم
هـاي   هاي عصـبي مربـوط بـه گيرنـده     عصبي كه پيام هاي ياخته»: 2«گزينة 

كنند، بلافاصـله قبـل از تشـكيل عصـب      مكانيكي بخش حلزوني را خارج مي
كنند  اي خود يك برجستگي ايجاد مي شنوايي، در نتيجه تجمع اجسام ياخته

كنندة بخـش حلزونـي    كه توسط بافت استخواني (نوعي بافت پيوندي) احاطه
  شود. پوشانده مي

هاي پوششي با ظـاهر سنگفرشـي در محـل باريـك مـادة       ياخته»: 4« گزينة
  گيرند. ژلاتيني در تماس با مادة ژلاتيني قرار مي

  )30و  19هاي  ، صفحه2شناسي  حواس) (زيست(  
----------------------------------------------  
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  ) 2فيزيك (  
  

 
 ) علي ايرانشاهي(  »1«گزينة  -71

متـري   5را در فاصـلة   2Eمتـري و ميـدان    2را در فاصـلة   1Eاگر ميدان 

  داشته باشيم، آنگاه: 

  420 4201 2 2 22 5
N k | q | k | q |E E
C

− =  − =   

  25 4 420100 100
k |q | k |q |> − =

¥oTz¶ Zoh¶
   

  
221 420 2000100

k |q | N.mk |q |
C

 =  =   

  متري برابر است با: 4حال، اندازة ميدان در فاصلة 

  2
2000 1254 44

k |q | NE
C

= = =
×

   

 )16تا  10ي  ها ، صفحه2فيزيك ((الكتريسيتة ساكن)  

----------------------------------------------  

 )عباس اصغري(  »2«گزينة  -72

نام بودن بارها، بـين دو بـار، روي خـط واصـل      نقطة مورد نظر با توجه به هم

  ها و نزديك به بار با اندازة كوچكتر است.  آن

18

24

y(cm)

x(cm)
q

1
=4/5�C

q
2
=18�C

E
2

E
1

d{

  
را برابـر   1qباشد و فاصلة نقطة مورد نظر تا بار  dاگر فاصلة بين دو بار برابر 

 توان نوشت:  در نظر بگيريم، مي  

  2 224 18 30d cm= + =   

اندازه و در جهـت مخـالف    هم 2qو  1qمورد نظر ميدان حاصل از   در نقطة

  هم هستند.

  1 2 1 21 2 2 2 2 2
k | q | k | q | | q | | q |E E

(d ) (d )
=  =  =

− −   
   

  2 2 2 2
4 5 18 1 4 1 2

30
/

(d ) (d )
=  = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =

−− −
¸ÃÎoö pH nm]

    
   

  2 30 3 30 10cm = −  =  =      

مـورد نظـر     كه نقطة جايي است و از آن 10cmنقطة مورد نظر از مبدأ   فاصلة

مختصـات آن نقطـه    هـا،  با در نظر گرفتن گزينهبار است، روي خط واصل دو 

6yبرابر  cm=  8وx cm= .خواهد بود  

 )16تا  10هاي  ، صفحه2فيزيك ((الكتريسيتة ساكن) 
----------------------------------------------  

 )احسان ايراني(  »3«گزينة  -73

در شكل مشخص شده ،ميدان الكتريكـي خـالص در مركـز دايـره صـفر      كه  در حالتي

باشند و فاصله بارها از مركز نيز يكسان است و انـدازة هـر    است، چون بارها مشابه مي

ــدان  ــدام از ميـ ــه    كـ ــر بـ ــة زيـ ــز از رابطـ ــا نيـ ــي  هـ ــت مـ ــرض   دسـ ــد: (فـ آيـ

01 2 3 42
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شـود؛ زيـرا    مـي  6Eبرابر شود، اندازة ميدان برايند در مركـز دايـره    1q ،7ر اگر با

3E
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شـود.   مـي  8Eبرابر شود، اندازة ميدان برايند در مركز دايـره   −2q ،7ار اما اگر ب

4Eزيرا 


27Eجهت با  هم 


  شود.  مي 
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  صورت زير است: برهم عمودند و برايند آنها به 

  2 2 2 2
2 2 2

4 4 46 8 10T
k |q | k |q | k |q |E E E ( ) ( )
D D D

′ ′′= + = × + × = ×   

  2
40k |q |

D
=  

 )16تا  10هاي  ، صفحه2فيزيك ((الكتريسيتة ساكن) 

----------------------------------------------  

 )علي عاقلي(  »1«گزينة  -74

  شود:   زير محاسبه مي  تغييرات انرژي پتانسيل الكتريكي از رابطة

0 6 52 10 5 10U | q | Edcos U | q | Edθ= −Δ = − θ ⎯⎯⎯→ Δ = − = − × × ×   

40 0 4100 / J× = −   

  دانيم كه: ، مينظر شده است و چون از نيروهاي اتلافي صرف از پايستگي انرژي

  0 4K U K / JΔ = −Δ  Δ = +   

 )21و  20هاي  ، صفحه2فيزيك (تة ساكن) (الكتريسي

----------------------------------------------  

 )سيده صادق مام محمد(  »1«گزينة  -75

شوند. در  وارد مي −خارج و به بار  +ط ميدان همواره از بار ودانيم خط مي

 خـارج شـده و بـه صـفحة داراي بـار منفـي       Aاز  شكل خطوط ميدان بايد 

q)0اي  برسند، در نتيجه بار نقطه )A   است.  <

 Bو  Aانـد، يعنـي    از هـم دور شـده   Bو  Aخطوط ميدان بارهـاي   طرفياز 

q)0اند و  نام رانند و هم همديگر را مي )B   است. <

ربايند و  اند، پس همديگر را مي دوقطبي داده تشكيل Cو  Bبارهاي  همچنين

q)0اند و  نام غيرهم )C   است.  >

اند   نام شوند، پس هم از يكديگر دور مي Dو  Cخطوط ميدان بارهاي  طرفياز 

q)0نيز بايد منفي باشد  Dو بار  )D   است. >

 )19تا  16هاي  ، صفحه2فيزيك ((الكتريسيتة ساكن) 

----------------------------------------------  

 نسب) عبدالرضا اميني(  »1«گزينة  -76

  دانيم كار ميدان الكتريكي برابر با تغييرات انرژي جنبشي ذره است. مي

v180
0

AF
E

A B

E

  

  W UE W KEU K
− = Δ  = ΔΔ = −Δ 

   

  1 2 2180 2| q | Edcos( ) m(v v )B A
° = −   

  16 4 2 5 22 10 10 30 10 1 3 10 4002( ) ( ) (v )B
− − − × × × × × − = × × −   

  33 5 2 26 10 10 400 400 4002 (v ) (v )B B
− − − × = × × −  − = −   

  2 0 0v vBB =  =  

 )21و  20هاي  ، صفحه2فيزيك ((الكتريسيتة ساكن) 

----------------------------------------------  

 فرزاد رحيمي)(  »3« گزينة  - 77

1Eرا  +qدر حالت اول، اگر ميدان ناشي از بار 


2Eرا  −qو بار  


و فاصلة  

  فرض كنيم، داريم: 2rدو بار را 

M

E

q q
E

1

1 2

2

+ -

  

21(به سمت راست)     2 2 2 2
q q qE E E k k k
r r r

= + = + =   

  قرينه شود، داريم: −qدو برابر و علامت بار  +qبار  كنيماگر فرض 
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  18: ةصفح  تجربي يازدهماختصاصي     )آينده(نگاه به  1405 اددمر 31آزمون  -تابستانپروژة          
  

M

E

q q
E

1

1 2
2

++ +

  

2(به سمت راست)  
2 2 2 2
q q q EE k k k

r r r
′ = − = =   

  قرينه شود، داريم: +qدو برابر شود و بار  −qو اگر بار 

M

E

q q

E

1

2

2

- --

  

2(به سمت راست)   
2 2 2 2
q q q EE k k k

r r r
′′ = − = =   

2حالت،  2يعني در هر 
EE E′ ′′= بـردار ميـدان براينـد نيـز      علامـت و  =

2شود، پس:  عوض نمي
EE E′ ′′= =
 

  

 )16تا  10هاي  ، صفحه2فيزيك ((الكتريسيتة ساكن) 

----------------------------------------------  

 )محمدامين سلماني(   »4«گزينة  -78

ايـم، انـرژي    هاي ميدان الكتريكي حركت كـرده  چون عمود برخط ABدر مسير

90كنــد.  پتانســيل الكتريكــي آن تغييــري نمــي 0(cos )=چنــين در  ؛ هــم

  داريم: BCمسير

2 2 213 5 12 12 10BCd cm m−= − = =   : طبق شكل×

0 5 6 20 10 5 10 12 10 0 06EU E q dcos / J− −Δ = − = − × × × × = −

   

  

  )21و  20هاي  ، صفحه2(فيزيك ) (الكتريسيتة ساكن

----------------------------------------------  

 فرزاد رحيمي)(  »1« گزينة  -79

جا شده و انـرژي پتانسـيل آن    خود جابه به پس خود است،رها شده   چون ذره

يابد. از طرفي چون در جهت ميدان آزادانه حركت كرده، پس بـار   مي كاهش

  شود.) در جهت خطوط ميدان نيرو وارد مي +ار باشد. (به ب مي مثبتآن 

صورت آزادانـه، انـرژي پتانسـيل الكتريكـي آن كـاهش       جايي بار به نكته: با جابه

  يابد و به نوع بار ربطي ندارد. مي

 )24تا  20هاي  ، صفحه2فيزيك ((الكتريسيتة ساكن) 

----------------------------------------------  

 محمدي) زهره آقا(  »2« گزينة  -80

محاسـبه   Aرا در نقطـة   2qو  1qحاصـل از بارهـاي    ميـدان ابتدا انـدازة  

  كنيم: مي

  

63 1011 2 22 4
2 64 1022 2 2

| q |E k k
| q | ( L) LE k
r | q |E k k

L L

− × = =
=  

− ×= =


   

شود، جهـت   بار منفي داخل ميالكتريكي از بار مثبت خارج و به  ميدانچون 

1Eهاي  ميدان


2Eو 


  مطابق شكل خواهد شد. 
q

1
q

2

q
3

E E

E
2 1

3

A

  

2چون  1E E>  3است، پس ميدان الكتريكي حاصل از بارq    1بايـد بـاE


 

2د و همچنين جهت باش هم 1 3E E E=   باشد تا ميدان خالص صفر شود. +

  3 132 1 3 4 3 32 2 2 4 44
| q | | q | | q |k k k | q | | q | C
L L L

= +  = +  = μ   

منفـي   3qبه سمت بار است، پس بـار   3qجهت ميدان حاصل از بار  چون

  است:

  13
3 4q C= − μ  

 )16تا  10هاي  ، صفحه2فيزيك (ن) (الكتريسيتة ساك

----------------------------------------------  
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  19: ةصفح  تجربي يازدهماختصاصي     )آينده(نگاه به  1405 اددمر 31آزمون  -تابستانپروژة          
  

  ) 2( شيمي  
 

  )علي رمضاني(  »3« گزينة - 81
  ها: بررسي گزينه

، pو سيزدهمين عنصر دسـتة   Ni28هشتمين عنصر واسطه »: 1«گزينة 
Ga31 باشد كـه اخـتلاف عـدد اتمـي آنهـا برابـر عـدد اتمـي          ميLi3  ،

  نخستين فلز قليايي است. 
پر هسـتند و عنصـرهاي    d103داراي زيرلاية  36تا  29عناصر »: 2«گزينة 

Cr24  وMn25  دارايd53  .8=(نيمه پر ) هستند 42  
)عنصر اكسيژن»: 3« گزينة O)8    عنصـر  باشـد كـه هماننـد     يـك گـاز مـي
)كلر Cl)17 پذيري بالايي دارد.  واكنش  

  به فلز است كه رساناي گرما هستند.  ش 1فلز و  3دورة سوم داراي »: 4« گزينة
 )18تا  6 هاي صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم -2شيمي (

----------------------------------------------  
  )پوريا محمدي(  »2« گزينة - 82

Feو FeOهاي فلز آهن داراي دو اكسيد طبيعي با فرمول O2   است. 3
 )18تا  15 هاي صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم -2شيمي (

----------------------------------------------  
  )رضا سليماني(  »4« گزينة -83

اسـت و هماننـد    (Cl)، در دورة سوم جـدول تنـاوبي كلـر    17عنصر گروه 
اشتراك گذاشتن الكترون با ساير  عناصر كربن، سيليسيم و ژرمانيم، تمايل به

  ها دارد.  اتم
  ها: ساير گزينه بررسي
بنا به قانون پايستگي جرم با استخراج و مصرف منـابع گونـاگون   »: 1«گزينة 

كره زمين، جرم كل مواد در كرة زمين به تقريب ثابت است. در واقع وسايل و 
  گردند.  يمواد گوناگون پس از مصرف به صورت پسماند به طبيعت باز م

Crيـون  »: 2«گزينة  [Ar] آرايـش پايـدار  داراي  2+ d43     اسـت كـه بـه
  شود.  آرايش گاز نجيب ختم نمي

نخستين هالوژن در دورة دوم جدول تناوبي قرار دارد، و در دورة »: 3«گزينة 
زي هسـتند. يعنـي   عنصر داريم كه فقط دو عنصر كلـر و آرگـون گـا    8سوم، 

  دقيقاً يك چهارم عناصر اين دوره گازي هستند نه بيشتر. 
 )16تا  7و  4تا  2 هاي صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم -2شيمي (

----------------------------------------------  
  )صمد آرزومند(  »3« گزينة - 84

ناصر كـربن،  سه عنصر نخست موجود در گروه چهاردهم جدول تناوبي شامل ع
صـورت گرافيـت)، رسـاناي جريـان بـرق       شود. كربن (به سيليسيم و ژرمانيم مي

فلزي قرار داشته و در  است. عناصر سيليسيم و ژرمانيم نيز در دستة عناصر شبه
  حالت جامد برخلاف عناصر واسطه، رسانايي الكتريكي كمي دارند.  

 )16تا  7 هاي صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم -2شيمي (
----------------------------------------------  

  )امين قاسمي(  »2« گزينة - 85
 Arو  P ،S ،Clنـافلز   4عنصـر دارد كـه    8) درست؛ دورة سـوم  الف

=   عنصر رسانا هستند. 4نارسانا هستند. پس  =4 14
I Iwn  o I¹

I IwnI o I¹
º Å ø

º º Å ø
  

است. عنصر واسـطه   (C)همان كربن  pب) نادرست؛ دومين عنصر دستة 
Fe26 ،([Ar]دورة چهارم با هشت الكترون ظرفيتـي   d s )6 23 اسـت.   4

  پذيري كربن از آهن بيشتر است. واكنش
  K19و سومين فلز قليايي:  Srدرست؛ چهارمين عنصر قليايي خاكي: پ) 

Kشعاع اتمي  Sr> تر است.  است، در نتيجه خصلت فلزي پتاسيم بيش  
 كند.   هاي پايدارتري توليد مي تر باشد، تركيب ست؛ هر چه عنصر فعالت) نادر

 )21و  20، 16تا  7 هاي صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم -2شيمي (
----------------------------------------------  

  )محمد عظيميان زواره(  »3« گزينة - 86
دي نيز الكترون داشـته  هاي بع در لاية دوم عناصر، در صورتي كه لايه يا لايه

الكترون در لاية  2داراي  Dگيرد. پس عنصر  باشند، هشت الكترون قرار مي
و  Na11بــه ترتيــب  Dو  Mباشــد. پــس عنصــرهاي  ســوم خــود مــي

Mg12 پذيري عنصرهايي ماننـد   باشند. واكنش ميLi ،Cr ،Cu  ... و
كمتـر   Naخود يك الكتـرون دارنـد از    (ns)ترين زير لاية  كه در بيروني

  پذيري كروم و مس از منيزيم نيز كمتر است.  واكنش است.
  ها:  ساير گزينه بررسي
 هاي فلزهاي قليايي و قليايي خاكي با افزايش عدد اتمي در گروه»: 1«گزينة 
  يابد.  پذيري افزايش مي واكنش
باشد. مقايسـه سـه    مي (Al)، آلومينيم pنخستين فلز دستة »: 2« گزينة

Naفلز سديم، منيزيم و آلومينيم از نظر خصلت فلزي:  Mg Al> >  
ــة ــنش  »: 4« گزين ــرا واك ــت زي ــت اس ــلي    درس ــاي اص ــب فلزه ــذيري اغل پ

(Mg, Na)  از فلزهاي واسطه(Zn)  .در شرايط يكسان بيشتر است  
 )21و  20، 16تا  7 هاي صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم -2ي شيم(

----------------------------------------------  
  )بار اميررضا خشكه(  »1« گزينة -87

  ها: همه گزينه بررسي
توان دريافـت كـه    مي» I«با توجه به انجام پذير بودن واكنش »:  1« گزينة

خواهد بود و در نتيجه اگر اين دو عنصر هـم   Bبيشتر از  Aذيريپ واكنش
خواهد بود و شعاع آن بايـد   Bتر از  پايين Aگروه باشند، در جدول تناوبي

  باشد.  Bبيشتر از
توان دريافت كـه   مي» II«با توجه به انجام ناپذير بودن واكنش »: 2« گزينة

 Cو  Bاست و در صورت هم دوره بـودن   Bبيشتر از  Cپذيري  واكنش
قرار خواهد داشت و در نتيجه عدد  Cدر سمت راست  Bدر جدول تناوبي،
  تر خواهد بود.  اتمي آن بزرگ

ــه» 3« گزينــة ــوا مــي» II«و » I«هــاي واكــنش  طبــق معادل ن ترتيــب ت
Aپذيري را به صورت،  واكنش B>  وC B> تـوانيم بـه    نوشت اما نمي

صـورت هـم    اظهـارنظر كنـيم و در ايـن    Cو  Aطور قطع در مورد ترتيب 
  توان متصور شد. ر بودن واكنش را ميناپذي پذير بودن و هم انجام انجام

 Cو  Aپــذيري  اظهــارنظر قطعــي در مــورد ترتيــب واكــنش»: 4«گزينــة 
Cپذيري  پذير نيست و ممكن است واكنش امكان A>  ياA C>  .باشد  

  )21و  20 هاي صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم -2شيمي (
----------------------------------------------  

  )نژاد ايمان حسين(  »1«گزينة  -88
آهنگ مصرف و استخراج فلز از آهنگ بازگشت فلز به طبيعت به شكل سنگ 

  معدن بيشتر است، به همين علت فلزها، منابعي تجديدناپذير هستند.
  )28و  27هاي  صفحه -مشابه نمونه سؤال امتحاني - 2(شيمي   
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  20: ةصفح  تجربي يازدهماختصاصي     )آينده(نگاه به  1405 اددمر 31آزمون  -تابستانپروژة          
  

  )نژاد ايمان حسين(  »1«گزينة  - 89
در بازيافت فلزها و از جمله فلـز آهـن، بـه دليـل كـاهش تخريـب زيسـتگاه        

  رود. هاي زيستي كمتري از بين مي جانداران، گونه
  )28و  27هاي  صفحه -مشابه نمونه سؤال امتحاني - 2(شيمي   

----------------------------------------------  
  )نژاد ايمان حسين(  »4«گزينة  - 90

از واكنش ترميت در صـنعت جوشـكاري بـراي جـوش دادن     »: الف«پرسش 
  شود. آهن استفاده مي خطوط راه

استخراج فلزهاي طلا و مس برخلاف روي و نيكل با استفاده از »: ب«پرسش 
  گياهان به صرفه است.

  )25تا  22هاي  صفحه -حانيمشابه نمونه سؤال امت - 2(شيمي   
----------------------------------------------  

  
 

  )كتاب اول(  »1« گزينة -91

Mهاي  ابتدا از روي آرايش الكتروني كاتيون Cو  3+ ، آرايش الكتروني 3+
  كنيم لذا داريم:  را رسم مي Cو  Mخود عناصر 

  Al
M : p

M : s / s p / s p

+




 =
 =

3 6

2 2 6 2 1

2

1 2 2 3 3 3
13

SwH ½k{ ´Ti
SwH o~¹ø ·IμÀ

½n»j
½»o¬

¾M
   

 

Sc

C : p

C: s / s p / s p d / s

+

 =


=

 21

3 6

2 2 6 2 6 1 2

3
4
31 2 2 3 3 3 4

SwH ½k{ ´Ti

SwH o~¹ø ·IμÀ

¾M
½n»j
½»o¬

   

  گروه نيستند. هم Cو  Mدو عنصر  لذا
  ها:  ساير گزينه بررسي
−برابر با  Cو  Mاختلاف عدد اتمي دو عنصر »: 2« گزينة =21 13   است. 8
  است.  dاز دستة عناصر  Cو عنصر  pاز دسته عناصر  Mعنصر »: 3« گزينة
   Cهاي  مجموع اعداد كوانتومي فرعي الكترون»: 4« گزينة

  
:( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

s / s p / s p d / s
↓ ↓ ↓ ↓↓ ↓↓

× + × + × + × + × + × + × =

2 2 6 2 6 1 2

2 0 2 0 6 1 2 0 6 1 1 2 2 0 14

1 2 2 3 3 3 4
   

 )16تا  14 هاي صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم -2شيمي (
----------------------------------------------  

  )كتاب اول(  »3« گزينة -92
دمايي گوناگون، رسـانايي الكتريكـي زيـاد خـود را حفـظ       فلز طلا در شرايط

  كند.  مي
  ها:  بررسي ساير گزينه

هـاي زرد   ها يـا رگـه   فلز طلا تنها فلزي است كه به شكل كلوخه»: 1«گزينة 
  شود. لاي خاك يافت مي لابه

هـاي صـنعتي آثـار     استخراج فلز طلا نيز هماننـد ديگـر فعاليـت   »: 2«گزينة 
برداري از منابع بايـد   گذارد كه ضمن بهره ي بر جاي ميبار زيست محيط زيان
هايي استفاده نمود كه منجر به كاهش رد پاي زيست محيطـي شـده و    از راه

   هماهنگ با توسعه پايدار باشد.
خوار و نرم اسـت كـه چنـد گـرم از آن را      اي چكش طلا به اندازه»: 4«گزينة 

  متر مربع تبديل كرد.  اي با مساحت چند كاري به صفحه توان با چكش مي
 )18و  17 هاي صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم -2شيمي (

----------------------------------------------  
  )كتاب اول(  »4« گزينة - 93

صورت زيـر اسـت؛ در    است كه آرايش آن به Cu29همان عنصر Mعنصر
Mالكترون از آن برداشته شود، آرايش الكتروني 2اگر نتيجه  صـورت   به 2+

  زير خواهد بود: 
eM :[ Ar] d / s M :[ Ar] d

−− +⎯⎯⎯⎯→210 1 2 92929 18 183 4 3
  هاي نادرست: بررسي گزينه

تـوان در سـه    هـا مـي   اي را براساس رفتـار آن  عناصر جدول دوره»: 1«گزينة 
  فلز و نافلز جاي داد.  دستة فلز، شبه

ها يعني  ترين ويژگي آن اي براساس بنيادي عناصر در جدول دوره»: 2«ة گزين
  اند.  عدد اتمي چيده شده

هـا بـا    ترين زيرلاية اتم آن هاي بيروني عناصري كه شمار الكترون»: 3«گزينة 
  گيرند. مانند:  اي قرار نمي هم برابر است لزوماً در يك گروه از جدول دوره

1Kگروه    :[ Ar] s →119 18 4   
6Cr گروه   :[ Ar] d / s →5 124 18 3 4  

عنصر با هم برابر است در حالي  2ترين زيرلاية اين  هاي بيروني الكترون شمار
  جدول تناوبي قرار دارند. 6در گروه  Crو  1در گروه  Kكه 

 )16تا  14و  6 هاي صفحه -يمقدر هداياي زميني را بدان -2شيمي (
----------------------------------------------  

  )كتاب اول(  »4« گزينة -94
l)ها با عدد كوانتـومي   با توجه به اين كه شمار الكترون ابتدا )= يعنـي   2

Xدر كاتيون  dزيرلاية  هـا بـا عـدد كوانتـومي      ، نصف شـمار الكتـرون  2+
(l در اين يون اسـت؛ ابتـدا آرايـش الكترونـي يـون       pيعني زيرلاية  1=(

X   آوريم لذا داريم: را به دست مي Xو سپس آرايش عنصر  2+
lX : s / s p / s p d
l

=+
=

= =
+

22 2 2 6 2 6 61 2 2 3 3 3 1
6 1

6 6 2

IM ·»oT§²H jHk÷U
IM ·»oT§²H jHk÷U    

X : s / s p / s p d / s2 2 6 2 6 6 21 2 2 3 3 3 4   
باشد يعني جزء عناصر واسطه بوده كـه   مي dاز دستة عنصرهاي  X عنصر
  است. Fe26همان 

l  داريم:  Xعنصر  در
l

= = =
=

2 6 3
0 8 4

IM ·»oT§²H jHk÷U
IM ·»oT§²H jHk÷U   

 )16تا  14 هاي صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم -2شيمي (
----------------------------------------------  

e−+2

سؤالات كتاب اول -)2شيمي (
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  )كتاب اول(  »3« گزينة -95
  كنيم:  باشد را تعيين مي عناصر موجود در نمودار كه مربوط به عناصر دورة سوم مي

Na Mg Si P SAl Cl

A B C D E F G
↓ ↓ ↓ ↓ ↓↓ ↓

11 12 14 15 1613 17

1 2 13 14 15 16 17

q±Î q±Î q±Îï¾L{ q±ÎIº q±ÎIºq±Î q±ÎIº
ــ ــان   C رعنص ــه هم ــي  Alك ــت نم ــيد    اس ــب اكس ــا تركي ــد ب  Aتوان
Na(يعني O2  پـذيري   ) واكنش دهد، چـون واكـنشAl Na<   اسـت و

  گيرد. واكنش انجام نمي
Alناپذير انجام Na O+ →2 ×   

  هاي نادرست:  گزينه بررسي
است يك عنصر نافلزي بوده و عنصر  Cl17كه همان Gعنصر»: 1« گزينة

E  كه همانP15 در هـر دوره از  باشد نيز يك عنصر نـافلزي اسـت و    مي
  يابد.  چپ به راست خصلت نافلزي افزايش مي

G E>  :پذيري نافلزي و واكنش خصلت  
، Bاست لـذا نسـبت بـه     Bبيشتر از  Aچون خصلت فلزي »: 2« گزينة
  دهد. آسانتر الكترون از دست مي Aعنصر 
)همان عنصر كلر  Gعنصر »: 4« گزينة Cl)17    است كه در دمـاي اتـاق

( C)025 دهد.  به آرامي با گاز هيدروژن واكنش مي  
  )21تا  19و  14تا  7 هاي صفحه -انيمقدر هداياي زميني را بد -2شيمي (

----------------------------------------------  
  )كتاب اول(  »4« گزينة -96

Mهاي مسأله در كاتيون  به داده توجهبا  lالكترون با  9كه  2+ = وجود  2
Mدارد، يعني آرايش    ختم شده است لذا داريم:  d93به زيرلاية  2+

  
e

M d

M :[ Ar] d
−

+

++

 →

 ⎯⎯⎯⎯→

2 9

22 918

3

3
   

M است. Cu29كه همان عنصر :[ Ar] d / s
=

=

4

11
10 1

18 3 4
½n»j
½»o¬


   

ــر ــر Mعنصـ ــان عنصـ ــه دار مـــي Cu29همـ ــاتيون  2اي باشـــد كـ كـ
Cu , Cu+   است. 2+

  ها: بررسي ساير گزينه
Cuهاي محلول آبي نمك»: 1»  گزينة   در آب، آبي رنگ (رنگي) است. 2+
Feواكنش »: 2»  گزينة Cu Cu Fe+ ++ → +2 باشد  پذير مي انجام 2

Feپذيري  چون واكنش Cu> باشد.  مي  
)با توجه به آرايـش الكترونـي عنصـر   »: 3»  گزينة Cu)M29    ايـن عنصـر
lالكترون با  7داراي    باشد. مي 0=

Cu : s / s p / s p d / s2 2 6 2 6 10 129 1 2 2 3 3 3 4   
e−7  باl   . دارد) s(زيرلاية  0=

 )21تا  19و  16تا  14 هاي صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم -2شيمي (
----------------------------------------------  

  )كتاب اول(  »2« گزينة -97

  ) Al(s) Fe O (s) Al O (s) Fe(s)Δ+ ⎯⎯→ +2 3 2 31 2   پذير انجام 2
Al Fe> :پذيري واكنش  

(دهند واكنش نمي Cu(s) SnO(s)+   ناپذير انجام 2→
Sn Cu> :پذيري واكنش  

) Fe(s) CuO(s) FeO(s) Cu(s)Δ+ ⎯⎯→   پذير انجام 3+
Fe Cu> :پذيري واكنش  

Sn(s)(دهند واكنش نمي   FeCl (aq) Δ+   ناپذير انجام 24→⎯⎯
  Fe Sn> :ريپذي واكنش  

  گيريم:  پذيري فلزات كه به دست آمده است نتيجه مي حال با توجه به واكنش
  Al Fe Sn Cu> >   پذيري واكنشمقايسة  <
 )21تا  19 هاي صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم -2شيمي (

----------------------------------------------  
  )كتاب اول(  »2« گزينة - 98

  كنيم: مواد را محاسبه مي ليموابتدا جرم 
  ( ) g.mol−= + = 155 2 16   MnO2مولي جرم87

  ( / ) g.mol−= = 12 35 5   Cl2مولي  جرم71
  معادلة موازنه شدة واكنش به صورت زير است:

 MnO HCl MnCl Cl H O+ → + +2 2 2 24 2   
بـوده و حجـم گـاز كلـر      MnO2% ،80با توجه به اينكـه درصـد خلـوص    

/واكنش L44   : كنيم مياست، سؤال را حل  375
 V mL / L= =44375 44 375   

ابتدا جرم كلر را در شرايط آزمايش محاسبه كرده و با تقسيم بر حجم كردن 
  آوريم:  دست مي آن چگالي را به

 

mol MnO?gCl / gMnO
gMnO

mol Cl g Cl g Cl
mol MnO mol Cl

= × × ×

× =

22 2
2

2 2 2
2 2

180217 5 100 87
1 71 1421 1

   

  Cl
m(g) g gd /
V(L) / L L

= = =2
142 3 244 375

³o] 
´\e  چگالي  

 )25تا  22 هاي صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم -2شيمي (
----------------------------------------------  

  )كتاب اول(  »2« گزينة -99
  نويسيم:  ابتدا معادلة موازنه شده واكنش را مي

 Fe O (s) Ti(s) Fe(s) TiO (s)+ → +2 3 22 3 4 3   
تفاده از بازده درصدي واكنش مقدار نظري آهن توليـد شـده را بـه    ابتدا با اس
  آوريم:  دست مي

  R = ×100½jn»HoÎ Â±μø nHk£¶
½jn»HoÎ ÁoÊº nHk£¶

  

/نظري مقدار   kg x kgFe
x

 = ×  =22 480 100 28  
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Feو  Feبــين  حــال O2 كنــيم تــا جــرم  اســتوكيومتري را برقــرار مــي 3
Fe O2   دست آوريم: را به 3

  mol Fe Omol Fe? kgFe O kgFe
g Fe mol Fe

= × × 2 32 3
2128 56 4   

 
gFe O kg Fe O

molFe O
× =2 3 2 3

2 3
160 401   

  kg
kg

= × = × =40100 100 8050
}²Ii  ½à jI¶ ³o]

®¨  ³o]
  خلوص درصد%

 )25تا  22 هاي صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم -2شيمي (
----------------------------------------------  

  )كتاب اول(  »1« گزينة - 100
  نويسيم: بتدا معادلة واكنش ترميت را ميا

  Al(s) Fe O (s) Fe(l) Al O (s)+ → +2 3 2 32 2   

  mol Al mol Fe gFe?gFe / gAl
g Al mol Al molFe

= × × × ×80 1 2 5660 75 100 27 2 1
   

  / gFe=100 8   
  هاي نادرست: بررسي گزينه

مجمــوع ضــرايب اســتوكيومتري ايــن واكــنش برابــر بــا       »: 2«گزينــة 
( )+ + + =2 1 2 1 هـوازي   ايب واكـنش بـي  باشد كه با مجمـوع ضـر   مي 6

)تخمير گلوكز  )+ + =1 2 2 5≠برابر نيست. 5 6   
C H O (aq) C H OH(aq) CO (g)→ +6 12 6 2 5 22 2  

صورت جامـد   تر فلز آلومينيم است كه به در اين واكنش فلز فعال»: 3«گزينة 
:    در اين واكنش حضور دارد.  Al Fe> پذيري واكنش  

Fe»: 4« گزينة O2 رود كـه   به عنوان رنگ قرمز در نقاشـي بـه كـار مـي     3
  واكنش دهندة اين واكنش است.

  )25تا  22 هاي صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم -2شيمي (
----------------------------------------------  

  ) 2رياضي (  
 

 يي)(محمد بحيرا  »2« گزينة -101

ترين (ماكزيمم) مقدار تابع درجة دوم (سـهمي) همـان عـرض نقطـة رأس      بيش
  است. پس:

  x y ( ) ( )s s( )
= − =  = − + + =

× −
4 21 2 1 4 1 5 72 2   

  )18ة ، صفح2) (رياضي هندسة تحليلي و جبر(  
----------------------------------------------  

 )نژاد محمدپاك(  »4«گزينة  - 102

2 2
4 2 3
2 3 4 3x x x x

− =
− − − +

  

3 1 14 2 33 1 1 3
(x )(x )(x )

(x )(x ) (x )(x )
× − − +− = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

− + − −
  

2 6
4 1 2 1 3 3 1 1

x

(x ) (x ) (x )(x )(x )
−

− − + = − − +  

x (x )≠⎯⎯⎯→ −3 2 3 (x )= −3 3 (x )(x )− +1 1  

2 2 5 53 3 2 3 3x x x − =  =  = ±  

  تذكر: هر دو جواب قابل قبول هستند چون ريشة مخرج نيستند.

( )= + − =
5 5 03 3IÀïJH¼] Ì ¼μ\¶  

 )21تا  19هاي  ، صفحه2(هندسة تحليلي و جبر) (رياضي 
----------------------------------------------  

 )حميد عليزاده(  »3«گزينة  - 103

3 12 3 1 0 2 2 21 3 1 3 1 3
S ,P

x x
x x ,

= = −− − =  
− =  α − = α β − = β

  

( )α − β − α β α + β
+ = + = + =

α β αβα β α β

2 21 1 3 3 3 3 3
2 2 2 2  

S ( )
P

= = = −
−

3 3 3 91  

 )13تا  11هاي  ، صفحه2(هندسة تحليلي و جبر) (رياضي 
----------------------------------------------  

 )حميد عليزاده(                                                    »1«گزينة  - 104
2 2 2 4 2 21 1 0 2 1 1 0(x ) mx m x x mx m− − + − = → − + − + − =   

24 2 22 2 0 2 2 0x tx ( m)x m t ( m)t m=− + + − = ⎯⎯⎯→ − + + − =
   2

1 1
1 22

2 2
0 0t x

: t ,t
t x

 = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ > >
=

j¼]» óo{
qÄIμT¶ JH¼] nI¿aتوجه

  

  
1 2

1 2

2 0 2

2 0 2

bS t t m m I
a

cP t t m m II
a

− = + = = + > → > − 
 = = = − > → <


  

  
2 2 1 0 1m m { , , }Ι ΙΙ⎯⎯⎯⎯→− < < → = − ∈ 

   
0mبه ازاي  2داريم:  = 21 1 0(x )⇐ − +   جواب ندارد. =
1mبه ازاي  = 2داريم:  − 2 21 2 0(x ) x⇐ − + +   جواب ندارد. =
1mبه ازاي  2داريم:  = 2 21 0(x ) x− − =  

جواب دارند.  2هر كدام از معادلات 
22 2 2
2

11
1

x x(x ) x
x x

 − =  − =  
− = −  

   

1mبه ازاي عدد صحيح پس تنها    جواب حقيقي دارد.  4، معادله =
  )13تا  11هاي  ، صفحه2(هندسة تحليلي و جبر) (رياضي  

----------------------------------------------  
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 )حميد عليزاده(   »1«گزينة  -105

2 2 2 2 21 0f (x) a x (a ) x a ,a= − + − ≠   
2دهانة سهمي رو به بالا است   0a > →   

2معادله دو ريشه دارد 4 41 4 0(a ) aΔ = + + > →   
2 2

2
2

2

1 0

1

b (a )S
a a
c aP
a a

− +
= = > 




− = = = − 

   

  بنابراين نمودار تابع، شبيه شكل زير است.
y

x

  
  )18تا  14هاي  ، صفحه2(هندسة تحليلي و جبر)  (رياضي  

----------------------------------------------  

 )بحيراييمحمد (                                                    »4«گزينة  - 106

  آوريم: دست مي ها را به ضرب ريشه ابتدا مجموع و حاصل

4 6 4 6 8 42 2 2S + −= + = =
   

4 6 4 6 16 6 10 5
2 2 4 4 2

( )P + − −= × = = =
  

2 0x Sx P− + =
  

22 254 0 2 8 5 02x x x x× − + = ⎯⎯→ − + =
  

  )13ة ، صفح2 (رياضي(هندسة تحليلي و جبر)   

----------------------------------------------  

 )امير زراندوز(  »3«گزينة  -107

O
H

x

y

D

m+

m

1

-33

  
باشد،  هر نقطه بر روي نيمساز يك زاويه از دو ضلع آن زاويه به يك فاصله مي

  نويسيم: پس مي

  1 3 3 2D DK DH m m m⎯⎯⎯⎯⎯→ =  + = −  =pIwï´Ãº Á»n   
  3DH =  ،6OD =   

  2 2 26 3 36 9 27:OH = − = − Oفيثاغورس در = H D
Δ

  

  0 27 3 3OH OH> = =>   
 )29و  28هاي  ، صفحه2(هندسه) (رياضي 

----------------------------------------------  

 نژاد) (محمد پاك »2«  گزينة - 108

در  dدو خط موازي بـا خـط   واحد هستند  5/2به فاصلة  dنقاطي كه از خط 
است اين خطـوط ماننـد    5دو طرف آن هستند، باتوجه به اينكه شعاع دايره 

  كنند. نقطه دايره را قطع مي 4شكل زير در 

}
}
2/5

2/5

d

d

d

'

''O

  
  )30تا  26هاي  ، صفحه2(هندسه) (رياضي 

----------------------------------------------  

 (محمد حميدي) »3«  گزينة -109

و  ABانـد، روي عمـود منصـف      به يك فاصـله  Bو  Aة نقاطي كه از دو نقط
خـط   پـاره   اند، روي عمود منصـف  به يك فاصله Dو  Cكه از دو نقطة  نقاطي
CD خـط   هاي دو پـاره  را قرار دارند. جواب مسأله محل برخورد عمود منصف
AB  وCD ) است، يعني نقطةOپردازيم: ها مي ). به بررسي گزينه  

D

C

A B

O

  
است و هم  ABخط  هم روي عمود منصف پاره Oقطة ن»: 2و  1«هاي  گزينه

  .CDخط  روي عمود منصف پاره
را در دو نقطـه قطـع    CDو  ABخطي كه هر دو عمود منصف »: 3«گزينة 

  روي آن نيست. Oكند و نقطة  كند از محل تلاقي عمود منصف عبور نمي مي
اسـت و چـون خـط     Oنقطة تلاقي دو عمود منصف همان نقطة »: 4«گزينة 

  روي آن قرار دارد. Oگذرد پس نقطة  كور از همين نقطه تلاقي ميمذ
  )30تا  26هاي  ، صفحه2(هندسه) (رياضي 

----------------------------------------------  

 )نژاد محمد پاك(  »2«گزينة  -110

هاي با سه زاوية حاده درون مثلـث   ها فقط در مثلث محل تلاقي عمود منصف
الزاويه، وسط  ك زاويه باز، بيرون مثلث و در مثلث قائمهاي با ي است. در مثلث

  وتر است. اين نقطه از سه رأس مثلث به يك فاصله است.
 )30تا  26هاي  ، صفحه2(هندسه) (رياضي 

----------------------------------------------  

علامـت دارد كـه   المعادله دو ريشه مختلـف  
 ريشة مثبت از نظر قدر مطلق بزرگتر است:

K
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