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گر دنبالۀ -1 aا , b , c , يک دنبالۀ هندسی صعودی وa , b , c ,3 4  13يک دنبالۀ حسابی باشند، قدرنسبت دنبالۀ هندسی چقدر از 

a)تر است؟ بيش ) 0  

۱ (۴  ۲ (۵  ۳ (۶  ۴ (۳  

گر سهمی - 2 myا x ( m )xm
  


21 4  كدام است؟ mفقط از ناحيۀ دوم مختصات عبور نكند، حدود  12

۱(( , )1 14   ۲(( , )0 1   ۳(( , )1 2   ۴(( , )1 24   

گر - 3 x(xعادلۀهای م ريشه و ا ) 5 باشند، حاصل 1  4  كدام است؟ 135

۱ (۷۰۰  ۲ (۷۰۱  ۳ (۷۰۲  ۴ (۶۹۹  

های حقيقی معادلۀ مجموع ريشه - 4
x (x )

 
2 2

1 1 13
361

 كدام است؟ 

۱(1   ۲(2   ۳ (۱  ۴ (۲  

گر وارون - 5 fتابع ا (x) x x m   4 2 )از نقطۀ 2 , )1 fعبور كند، 1 ( )1  كدام است؟ 35

۱ (۱۱  ۲(11   ۳(7   ۴ (۷  
گر نقطۀ - 6 )Aا m , n) 4 )Bها و نقطۀxروی محور  5 n m , m ) 2 3  كدام است؟ ABخط  ها قرار گيرد، اندازۀ پارهyروی محور  1

۱(1037   ۲(1039   ۳(1041   ۴(1043   

log(xكه در صورتی - 7 y)2 )xlogو 3 )y  
3

log(xyباشد، حاصل 1  چقدر است؟ 2(

۱(/4 8   ۲(/5 2   ۳(/4 6   ۴(/6 4   
ABدر مستطيل زير - 8 AD2 است. مقدارcot دام است؟ك 

۱(x
x


2

2 1     

۲(x
x


2

2 1     

۳(x
x


2

2 1     

۴(x
x


2

2 1   

tanكه در صورتی - 9 Acos  


tanباشد، حاصل 1 cos


)كدام است؟ 1 k , k )  2   

۱(A   ۲(A2   ۳(A
1   ۴(A

2   

tanجواب عمومی معادلۀ -10 x tan x tanx3 2  كدام است؟ 

۱(k
4   ۲(k

3   ۳(k  3   ۴(k  3   
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گر تابع - 11 a)ا )x bx cf (x)
xa

21
4 3

  


afتابع ثابت و  ( )1
bباشد، مقدار 122 c كدام است؟ 

۱(1
10   ۲(1

12   ۳(1
16   ۴(1

8   

12 - f تابع اكيداً نزولی و دامنۀ آن اعداد حقيقی است، اگر جواب كامل نامعادلۀf ( x x) f ( ) 23 7 a)بازۀ 10 , b) ،باشدb a كدام است؟ 

۱(17
3   ۲(16

3   ۳(11
3   ۴(13

3   

 صحيح است.) نماد جزء ] [حد دارد اما ناپيوسته است؟ ( x2كدام تابع زير در -13

۱(f (x) [x x] 2 2   ۲(g(x) [ x x ]  24   ۳(h(x) [sin ]x
   ۴(t(x) [cos ]x

   

حاصل -14
x

xlim
sin x




3 2
31 2

 كدام است؟ 

۱(1
   1)۴  ۱) ۳  ) صفر۲   3

گر - 15 fا (x) sin x cos x 2 3 fو 2 (x) AcosBx  باشد، حاصلA B است؟ كدام(B ) 0  

۱ (۱۰  ۲(10   ۳ (۸  ۴(8   

fماندۀ تقسيم باقی -16 (x) x x 100 xبر 99 x 2 2 Axبرابر 1 B است. حاصلf (A B)  است؟كدام 

۱(1002   ۲(982   ۳(992   ۴(1012   

ــابع  Lخــط  -17 ــار نقطــه قطــع می fطبــق شــكل ت ــابع را در چه ــۀ ت ــد. در چنــد نقطــه از دامن fكن (x)ای  ، آهنــگ لحظــهf ــر 1براب
6 

f)است؟ ( ) , f ( ) ) 4 3 10 4  

۱( ۱  
۲ (۲  
۳ (۳  
  ) صفر۴
  

گر - 18 fا (x) x 2 باشد، مشتق تابعg(x) f (xf (x)) درx  كدام است؟ 1

۱(/0 25   ۲(/0 25   ۳(/0 24   ۴(/0 24   

گر نقطۀ عطف تابع -19 yا x x kx k   3 2  كدام است؟ kدر ناحيۀ چهارم قرار گيرد، حدود  23

۱(( , )1 3   ۲(( , )1 4   ۳(( , )2 1   ۴(( , )1 2   

cxهای تابع هموگرافيک محل برخورد مجانب - 20 axy x x b
  


2 )Aنقطه 1 , )1 aباشد، حاصل 3 b c  كدام است؟ 

۱ (۳  ۲(1   ۳ (۱  ۴ (۲  
است. مجموع ارقام عـدد  ۵و  ۳به ترتيب  ۱۶و  ۹مانده تقسيم آن بر دو عدد  اقیاست و ب ۱۵رقمی است كه مضرب  ۳ترين عدد  بزرگ aعدد  -21

a كدام است؟ 

۱ (۱۷  ۲ (۱۹  ۳( ۲۱  ۴( ۲۳  
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گر  - 22 طوری bو  aا به باشند، طبيعی عدد a8|كه دو 3 ،|b15 aو 4 b  باقی 141 تقسيم باشد، a)مانده b) است؟۱۷بر 20 كدام
۱۵ )۱۲۴ )۱۳) ۲صفر) ۱

ساده  - 23 گراف Vكه Gدر {v , v , , v } 1 2 8داريم ،(G)  گر1 ا ،i 2 باشيم 8 داشته و Gباشد i|N (v )|3آن بـه ، يـال چند گاه

نيم تا تبديل به گراف منتظم شود؟گراف اضافه ك
۱ (۱۲  ۲ (۱۴۳( ۱۶۴( ۱۸

xهای صحيح و نامنفی تعداد جواب - 24 x x x x    1 2 3 4 5 xبا شرط 12 x 1 2 كدام است؟ 6

۱ (۲۱  ۲ (۵۷  ۳( ۷۲  ۴( ۱۱۴
نوشته شده است. حداقل چند گوی از جعبـه خـارجهای ديگر  رقمی متمايز با گوی ۲گوی داريم كه روی هر گوی يک عدد  ۹۰در يک جعبه  - 25

است؟ ۱۵ها مضرب  ضرب اعداد روی آن ها وجود دارد كه حاصل كنيم كه مطمئن شويم حداقل دو گوی در ميان آن
۱ (۷۳  ۲ (۶۴  ۳( ۴۸  ۴( ۲۴

گر - 26 mا
nA {m |m n , n} , n     2 گاه مجموعه ، آنA A3 4 ؟چند زيرمجموعه دارد

۱ (۸۲ (۱۶   ۳ (۳۲۴ (۳۶
گر  - 27 «سه مجموعه باشند و Cو  A ،Bا ,A C C B A B  ، حاصل[(A C) B ] A   كدام است؟

۱ (A  ۲(A C  ۳(C   ۴(

ای بـه  موجودند. يک جعبه به تصادف انتخاب و مهره ۶تا  ۱های   مهره با شماره ۶شامل  Bو جعبه  ۹تا  ۱ های مهره با شماره ۹شامل  Aجعبه  - 28
گر فرد باشد، مهره تصادف از درون آن استخراج می گر شمارۀ اين مهره زوج باشد، مهرۀ ديگری از همان جعبه و ا ای ديگـر ای از جعبه شود. ا

 هر دو مهره عدد زوج نوشته شده باشد، چقدر است؟ كه روی آوريم. احتمال اين بيرون می

۱(11
60۲(11

70۳(11
50۴(11

40
گر داده  ۶آماری با ميانگين   سه داده - 29 1/ده موجوددا ۴تغييرات  ها اضافه شود، ضريب به آن ۲مفروض است. ا هـای تغييرات داده برابر ضريب 2

داده اوليه كدام است؟ ۳شود. مجموع مربعات  قبلی می
۱ (۱۶۸  ۲ (۱۴۴  ۳ (۱۲۰  ۴ (۱۰۸

كه مهره شماره كنيم. احتمال اين گذاری انتخاب می مهره با جای ۳، ۵تا  ۱های  مهره با شماره ۵گيری تصادفی ساده از يک ظرف شامل  در نمونه -30
 انتخاب شود، كدام است؟ ۵

۱(/0 616   ۲(/0 418   ۳(/0 548   ۴(/0 488
چند درجه است؟ Cدر شكل زير اندازه زاويه  -31

۱ (۵۰
۲ (۵۵
۳( ۶۰
۴( ۶۵

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 
  5  |  رياضيات  1405 مرداد 23 آزمون رياضيهم دوازدسؤال   

 

 محل انجام محاسبات
 
 
 
  
  
  

BCدر مثلث شكل زير - 32 8 وˆANM 60   گر AMاست. ا MC وMN 4  باشد، اندازهAN  كدام است؟ 

۱ (۱۲  
۲ (۱۱  
۳( ۱۰  
۴( ۹  
  
  

گر نقاط مشترک واقع  ديگر را قطع كرده واحد است، يک ۲۱دو كره كه فاصله مركزهايشان از هم  -33 ای بـه مسـاحت  بر روی هر دو كره دايرهاند. ا
144 تر كدام است؟ باشد، شعاع كره بزرگ ۱۳تر  و شعاع كره كوچک 

۱ (۱۵  ۲ (۱۶  ۳( ۱۸  ۴( ۲۰  
 در شكل زير مساحت ربع دايره كدام است؟ - 34

۱(49  
۲(64  
۳(81  
۴( 100  
  

)Aبازتاب نقطه -35 , )2 xنسبت به خط 5 y2 3 11  نقطهA است و بازتـاب نقطـهA نسـبت بـه خـطx y3 2 10  نقطـهA ( , )   
 كدام است؟ است.

۱ (۱  ۲ (۲  ۳( ۳  ۴( ۴  
 است. مساحت قسمت رنگی كدام است؟ ۱۷و  ۱۵به ترتيب  AMNو  ADMمربع است. مساحت دو مثلث  ABCDچهارضلعی  - 36

۱ (۸۸  
۲ (۹۱  
۳( ۹۶  
۴( ۱۰۰  
  

گر - 37 Aا      
2 3
1 1 ،A A I4   وA A I1     باشند، حاصل 


 كدام است؟ 

۱ (۱  ۲ (۲  ۳( 1   ۴( 2  

گر -38 logا logA log log
    

5 2
2 و 5

|A| |A|

| A| |A|B
 

  
  

2
5 10

10 2
B4باشد، مقدار 

 ام است؟كد 5

۱ (/60 9   ۲ (/64 8  ۳( /72 6  ۴( /78 6 

آزمون وی ای پی
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گر دايره C2و C1های دايره - 39 كز دو دايـره  yبر محور  C2ها و دايره xبر محور  C1در ناحيه اول مماس خارج هستند. ا ها مماس باشند و مرا
Oنقاط  ( , )1 Oو 27 ( , )2 12  كدام است؟ باشند، 13

۱ (۳  ۲ (۴  ۳( ۵  ۴( ۶ 

گر - 40 b|ا | 2


 ،| c | 6 ،b c 12 
  وa b c a3 5 2  

  باشد، حاصل| a | كدام است؟ 

۱( ۱۲   ۲( ۱۵  ۳( ۱۶  ۴( ۱۸ 
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  تفاوت تعداد موارد درست و نادرست در بين موارد زير چند است؟ -41

/ای بزرگ الف) بار الكتريكی ذره C0 گر بار الكتريكی را به صورت نماد علمی بنويسيم به صورت 0000024 /است، ا C 52 4   شود. می 10

kg.mو Wب) يكای اصلی و فرعی توان به ترتيب 
s

2
   است. 2

/ج) با ريزسنجی طول حجمی را اندازه گرفتيم و ريزسنج mm28 /را نشان داد، دقت اين ريزسنج 043 cm0   است. 001

mg.km  د) تبديل يكای زير صحيح است. N
Gs

  15
22 2 10  

  است. Cو  Aها به ترتيب به صورت  های اصلی هستند و نماد يكای آن تريكی از كميت) دو كميت جريان الكتريكی و بار الك ه

  ور ماده مناسبی است. تر نسبت به بنزين برای خاموش كردن بنزين شعله و) آب به دليل چگالی بيش
۱ (۰  ۲ (۲  ۳(۴   ۴( ۶  

/ی برابر ، نيرويcm25در شكل زير مايع به انتهای لوله با مساحت - 42 N31 گر فشـار هـوای محـيط وارد می 28 /كند، ا cmHg72 باشـد،  4
 چند درجه است؟ زاويه

½¼Ã] /
g N, g )kgcm

  313 6 10 ،/( 2 1 4   

۱ (۳۰  
۲ (۳۷  
۳( ۵۳  
۴( ۴۵  
  

های  ايم مطابق شكل های يكسان درون دو ظرف يكسان ريخته كه با حجم Bو  Aارتفاع از سطح آزاد مايع، برای دو مايع نمودار تغيير فشار برحسب  - 43
 ای مخزن خازن برحسب كيلوپاسكال كدام است؟ گيرند، فشار پيمانه ريزيم و مطابق شكل قرار می می Cزير است، دو مايع را در مجموعه 

     

۱ (۱  ۲ (۱۹  ۳(/26 5   ۴(/10 9   

)mvبا تندی kg5شخصی به جرم  -44 )s گر شخص تندی خود را mدر حال دويدن است ا
s6 كاهش دهد، انرژی جنبشـی آنJ330  كـاهش

/گر شخص با تندیيابد، ا می mv ( )s1 5  شد؟ دويد انرژی جنبشی او چند ژول می می 5

۱ (۱۲۸۰  ۲ (۶۴۰  ۳ (/68 9   ۴ (۳۲۰ 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 
  3  |  فيزيك  1405 مرداد 23دوازدهم رياضي آزمون سؤال   

 

mشود، تندی هواپيما هنگام بلند شدن از سطح زمين تن از سطح زمين بلند می ۲۵هواپيمايی با جرم  - 45
s90 دقيقـه بـه  ۸ر مـدت است و د

گر تندی هواپيما در ارتفاع فوق متری سطح زمين می ۹۰۰ارتفاع  mرسد، ا
s150  باشد توان كل كار انجام شده توسط نيروهای وارد شـده بـر

Ngهواپيما به غير از نيروی وزن در مدت زمان گفته شده چند كيلووات است؟ (
kg

 10( 

۱(/1218 75   ۲(/843 75   ۳ (۳۷۵  ۴(/468 75   

 C20ا دمایبرسانيم برای اين كار مقداری يخ ب C0خواهيم دمای آن را به در اختيار داريم و می C30درون ظرفی مقداری آب با دمای -46
كثر مقدار يخ مورد نياز  را درون ظرف می گر تفاوت حداقل و حدا گرم باشد، برای افزايش دمای مقدار آب يا جرم و دمای برابر  ۱۸۶۰اندازيم. ا

 ه زمان لازم است؟به تقريب چند دقيق W600آب اوليه درون ظرف تا دمای جوش توسط گرمكن با توان

)JA gÄf
kJL c c kg  80 160 336( 

۱ (۱۷۶  ۲(/1 4   ۳(/5 8  ۴(/8 1  
  كدام گزينه صحيح است؟ - 47

  دهد. را نشان می K263دهد دماسنج كلوين عدد برابر دماسنج سلسيوس نشان می ۵) در دمايی كه دماسنج فارنهايت مقداری ۱
  های گرمايی دندان را داشته باشد. كند، بايد مادۀ پر كنندۀ دندان همان مشخصه ) وقتی دندانپزشک سوراخ دندانی را پر می۲
  شود. ) معمولاً افزايش فشار وارد بر جسم مانند يخ سبب بالا رفتن نقطه ذوب جسم می۳
  هايی از انتقال گرما به روش همرفت طبيعی است. ها نمونه و سيستم گرم كننده مركزی ساختمان های باد ساحلی ) جريان۴

A/تر بـه ترتيـب دو ميله فلزی با طول و جنس متفاوت در اختيار داريم و ضريب انبساط طولی ميلـه بلنـدتر و كوتـاه - 48 k
   4 11 5 و  10

/B k
   4 13 5 گر دمای هر دو ميله را cm150ول دو ميلهباشد، مجموع ط 10 افزايش دهيم تفاوت طول دو ميله پـس از  C60است. ا

/افزايش دما cm29 ميله بلنـدتر  تر به طول ميله بلندتر پيش از افزايش دما چقدر بوده است؟ (طول خواهد شد، نسبت طول ميله كوتاه 55
 تر خواهد بود.) چنان از ميله ديگر بيش پس از افزايش دما هم

۱ (23
27   ۲(2

3   ۳(7
8   ۴(13

17   

1/الكتريک با ثابت حات آن يک دیانرژی ذخيره شده در خازنی با صفحات تخت متصل به باتری كه بين صف - 49 ژول است،  U1قرار دارد برابر 5
 ۴۰كنيم به طوری كه فاصله صفحات نسبت به حالـت قبـل  ديگر نزديک می صفحات خازن را در حالی كه خازن به باتری متصل است، به يک

1/الكتريـک ديگـری بـا ثـابتی الكتريک بين صفحات را بـا دی كنيم و دی باتری جدا میتر شود، سپس خازن را از  درصد كم برابـر ثابـت  4
گر انرژی ذخيره شده در خازن الكتريک اوليه جايگزين می دی گر U1افزايش يابد، mJ320كنيم. ا باشد  V16ولتاژ باتری چند ژول است؟ ا

 كولن بوده است؟ بار ذخيره شده در صفحات خازن در حالت اوليه چند ميلی

۱(/420 0 168   ۲(/210 0 24   ۳(/210 0 168   ۴(/420 0 24  

گر بار Mهای الكتريكی حاصل از بارها در نقطه  داندر شكل زير برايند مي -50 را در ميدان الكتريكی شكل ب مطابق شكل  q2برابر صفر است، ا
  كند؟ انرژی پتانسيل الكتريكی آن چقدر و چگونه تغيير می Bتا  Aجا كنيم از نقطه  جابه

۱(/ J874   يابد افزايش می 8
۲( / J874   يابد كاهش می 8
۳(/ J29   يابد كاهش می6
۴(/ J29   يابد افزايش می 6
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گر نمودار تغييرات تو در مدار شكل زير با تغيير مقاومت متغير رئوستا جريان خروجی از مولد و در نتيجه توان خروجی آن تغيير می - 51 ان كند، ا

Rخروجی از مولد برحسب جريان خروجی از آن به صورت زير باشد. تفاوت توان خروجی از مولد هنگامی كه  8 است باmaxP  چنـد
 وات است؟

۱ (۴۶  
۲ (۳۶  
۳ (۷۲  
۴ (۹۲  
  

گـر  كاهش  20 %سازيم به طوری كه قطر مقطع سيم میكنيم و سيم جديدی  داريم، سيم را ذوب می Aو مساحت  Lسيمی به طول  - 52 يابـد. ا

باشد، R2و در حالت دوم R1مقاومت سيم را در حالت اوليه
R
R

2
1

  چقدر خواهد بود؟ 4

۱ (/2 5   ۲(/6 25  ۳ (۵  ۴ (۱۰  
در حالت دوم چند برابـر  Rبنديم جريان عبوری از مقاومت می Cو  Aو بار ديگر به نقاط  Bو  Aرا يک بار به نقاط  V20دو سر يک مولد -53

  حالت اول خواهد بود؟ (مقاومت درونی مولد صفر است)
۱ (۱  
۲(/1 4   
۳(/2 5  
۴(/1 68  
  
  
  

گر كاهش می N24دهد عددی كه ترازو نشان می CDو عبور جريان از سيم  kدر شكل زير با بستن كليد  - 54 درون  CDاز سيم  cm75يابد، ا
/شكل با بزرگی ميدان مغناطيسی يكنواخت بين دو قطب آهنربا نعلی T1 چند آمپر جريان از سيم  kقرار گرفته باشد، پس از بستن كليد  28

CD كند؟ و قطب  عبور میB آهنربای نعلی چيست؟  
   Sـ  ۲۵) ۱
    Nـ  ۲۵) ۲
۳(/18    Sـ  75
۴(/18   Nـ  75
 
  

 

B/يک حلقه فلزی رسانا را مطابق شكل زير عمود بر ميدان مغناطيسی يكنواخت و متغيری با معادله -55 t t  20 5 6 1


قرار گرفته است، در  
tبازه s1 tتا 12  tقه چند ولت است و در بازه بزرگی نيرو محركه القايی در حل 16 s1 tتا 4 s2  Rجهت جريان القايی در مقاومت  14

tبه چه شكل خواهد بود؟ (ميدان مغناطيسی در  است، cm10در شكل زير نشان داده شده است، شعاع حلقه 0 3( 

۱(/0    Dبه  Cسپس از  Cبه  Dـ ابتدا از  32
۲ (/0   Dبه  Cسپس از  Cبه  Dـ ابتدا از  24
۳(/0   Cبه  Dسپس از  Dبه  Cـ ابتدا از  32
۴(/0  Cبه  Dسپس از  Dه ب Cـ ابتدا از  24
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rو شعاع مقطع cm20ميدان مغناطيسی روی محورهای القاگری با طول - 56 mm گـذرد كه جريان ثابتی از آن می/ T0 گـر انـرژی  9 اسـت، ا

Tmمتر است؟ ( چند ميلی rباشد  mJ405ذخيره شده در القاگر
A

   7
0 12 10، 3( 

۱(2   ۲ (۲  ۳ (۴  ۴(2
2  

كثر شار عبوری از پيچه -57  Wb25هنگامی كه شار عبوری از پيچهاست،  Wb40ای كه در يک مولد جريان متناوب قرار گرفته است برابر حدا
  است جريان توليدی مولد چند برابر بيشينۀ جريان الكتريكی القا شده در پيچه است؟

۱ (5
8   ۲(3

8   ۳(39
8   ۴(39

64   
جهت حركت متحرک و بردار مكان آن چند  tكند، مطابق شكل زير است. در بازۀ زمانی صفر تا  حركت می xنمودار مكان ـ زمان بر روی محور  -58

  بار تغيير كرده است؟
  ۳و  ۲) ۱
  ۲و  ۳) ۲
  ۱و  ۳) ۳
  ۱و  ۱) ۴
  

ای  كند. در لحظه از مبدأ مكان شروع به حركت می مطابق شكل است. در مبدأ زمان هر سه متحرک Cو  Bو  Aنمودار سرعت ـ زمان متحرک  - 59
  در چه مكانی قرار دارد؟ Cرسند، متحرک  به هم می Bو  Aكه دو متحرک 

  

۱ (۴۰۰  
۲ (۸۰۰  
۳ (۱۶۰۰  
۴ (۲۴۰۰ 

 
گر در مبدأ زمان هر دو متحرک در يک مكان باشند، در لحظۀ Bو  Aنمودار سرعت ـ زمان دو متحرک  - 60 tمطابق شكل است. ا s فاصلۀ دو  10

  متحرک از هم چند متر است؟
  
۱ (۵۰  
۲ (۳۰۰  
۳ (۴۵۰  
۴ (۶۰۰  
  
  
  

گر گلوله در  رها می hای در شرايط خلأ از ارتفاع  گلوله -61 برابـر چنـد متـر  hمتر را طـی كـرده باشـد، ارتفـاع  ۱۳۵ثانيۀ آخر حركت  ۳شود. ا
N(gاست؟ )kg 10   

۱ (۱۶۰  ۲ (۱۸۰  ۳( ۲۱۰  ۴ (۲۴۰  
گر به آن نيـروی kg2مطابق شكل جسمی به جرم - 62 Fروی سطح افقی قرار دارد، ا N80  وارد شـود و نيـروی مقاومـت در مقابـل حركـت

N(gباشد، شتاب حركت جسم چند متر بر مجذور ثانيه خواهد بود؟ N30آن )kg 10  

۱(/7 5   
۲ (۱۵  
۳(/22 5   
۴ (۳۰  
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mشـتاب حركـت گلولـه چنـد t1ای مطـابق شـكل اسـت. در لحظـۀ نمودار نيروی مقاومت هوا برحسـب زمـان بـرای سـقوط گلولـه - 63
s2 

N(gاست؟ )kg 10  

۱(5
3   

۲(7
3   

۳(10
3   

۴(20
3   

چقدر بايد كاسته شـود تـا  F1ز نيرویبه ديوار محكمی فشرده شده است و جسم ساكن است. ا F1با توجه به شكل زير جسم توسط نيروی -64

N(gجسم در آستانۀ حركت قرار بگيرد؟ )kg 10  

۱ (۱۰  
۲ (۳۰  
۳ (۴۰  
۴ (۵۰  

0/های يک پنكه بادورۀ پره - 65   های پنكه چقدر است؟ پره (rpm)ثانيه به طور يكنواخت در حال چرخش است. تعداد دور بر دقيقه 4
۱ (۱۵۰  ۲ (۱۰۰  ۳ (۲۵  ۴(/12 5   

گـر ثابـت فنـر cm10خطی به طول است و روی پاره g800ـ فنر، وزنۀ متصل به فنر برابر در يک سامانه جرم - 66 Nدر حال نوسان اسـت. ا
m5 

  ژول است؟ باشد، انرژی جنبشی وزنه هنگام عبور از نقطۀ تعادل برابر چند ميلی
۱(/6 25   ۲(/62 5   ۳(/12 5   ۴(125   

x/به صورت SIدر ای  ـ زمان حركت هماهنگ ساده معادلۀ مكان - 67 cos t 0 2 گر جرم نوسـانگر 10 tباشـد، در لحظـۀ g400است. ا s 3
40 

  شتاب نوسانگر برابر چند متر بر مجذور ثانيه است؟
۱( 210 2   ۲(210   ۳( 210   ۴(210 2   

/سيمی به چگالی - 68
g

cm37 /و سطح مقطع 8 mm20 گـر طـول مـوج ايجادشـده در سـيم  تحت كشش قـرار می N156با نيروی 5 گيـرد. ا

  وج حاصل چند هرتز خواهد بود؟باشد، بسامد م cm20برابر
۱ (۲۵۰  ۲ (۵۰۰  ۳ (۱۰۰۰  ۴ (۲۰۰۰  

گر فاصلۀ شخصی تا منبع صوت - 69 بل افزايش خواهد يافت. فاصلۀ اوليۀ شخص تـا منبـع صـوت  دسی ۲۴كاهش يابد، تراز شدت صوت  m30ا
log/چند متر بوده است؟ ( 2 0   نظر شود.) صرف و از اتلاف انرژی 3

۱ (۲  ۲ (۱۶  ۳ (۳۲  ۴ (۳۸  
شود، مطابق شكل است. به ترتيب از راست به چپ جهت انتشـار و دورۀ  ای از يک منبع الكترومغناطيسی كه در خلأ منتشر می تصوير لحظه - 70

m(Cتناوب آن برحسب ثانيه كدام است؟ )s  83 10   

۱(, x 1516 103     

۲(, x 158 103     

۳(, x 1516 103     

۴(, x 158 103   
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گـر تنـدی انتشـار مـوج عرضـی در طنـاب  Hz300و Hz240در يک تار دو انتهای بسته دو بسامد هماهنگ متوالی به صورت -71 اسـت. ا

mبرابر
s120 باشد، طول تار چند متر است؟  

۱(/0 25   ۲(/0 5   ۳(/0 75   ۴( ۱  
 های زير صحيح است؟ چه تعداد از عبارت - 72

  يابد. ها كاهش می فرودی بيشينۀ انرژی فوتوالكترون تر از بسامد آستانه، با كاهش شدت نور الف) در پديدۀ فوتوالكتريک در بسامدهای بيش
هـا  تر از بسامد آستانه، با كاهش طول موج فرودی بر سطح فلز بيشـينۀ تنـدی فوتوالكترون ب) در پديدۀ فوتوالكتريک در بسامدهای بيش

  يابد. افزايش می
  يابد. های گسيلی كاهش می مد تعداد فوتوالكترونتر از بسامد آستانه، با كاهش بسا ج) در پديدۀ فوتوالكتريک در بسامدهای بيش

  توان باعث رخ دادن پديدۀ فوتوالكتريک شد. تر از بسامد آستانه، با افزايش شدت نور فرودی می ) در پديدۀ فوتوالكتريک در بسامدهای كمد
۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

NP237نپتونيم - 73
ها اخـتلاف تعـداد  گيرد. پس از وقوع ايـن واپاشـی انجام می و  ، ،يق ذراتناپايدار است و واپاشی آن از طر 93

  های هستۀ نهايی كدام است؟ ها و پروتون نوترون
۱ (۴۹  ۲ (۸۸  ۳ (۱۳۷  ۴ (۱۵۰  

كند. انرژی لازم بـرای جهـش الكتـرون چنـد  وژن الكترون از سومين حالت برانگيختگی به اولين حالت برانگيختگی جهش میدر اتم هيدر - 74
R(E/الكترون ولت است؟ eV)13 6   

۱(/12 1   ۲(/2 55   ۳(/12 75   ۴(/0 65   
گر اين ماشين گرمايی در هر چرخه ۲۰بازده يک ماشين گرمايی  -75 گرما از منبع دما بالا دريافت كند، چنـد ژول گرمـا تلـف  kJ2درصد است. ا

  شده است؟
۱ (۴۰۰  ۲ (۸۰۰  ۳ (۱۲۰۰  ۴ (۱۶۰۰  

  
20/بوده كه فراوانی ايزوتوپ دوم به ترتيب amuدر مقياس m4و m ،m2 ،m3های  دارای چهار ايزوتوپ با جرم Xعنصر  - 76 5 ،/6 833 

/برابر با Xاتمی ميانگين عنصر  های اول، سوم و چهارم است. اگر جرم برابر ايزوتوپ ۴۱و  amu52  كدام است؟ mباشد،  08
۱ (۴۹  ۲ (۵۰  ۳ (۵۱  ۴ (۵۲  

 :جز  بهكند،  ها، عبارت زير را به درستی كامل می تمام گزينه - 77
گر نسبت شمار الكترون«  lهای با ا 2 های با به شمار الكترونl   »از دورۀ چهارم برابر با ............ باشد، ............  Mبرای اتم فلز واسطۀ  0

۱(/0 Mـ پتانسيل كاهشی كاتيون 75 2است. ۱۴نخستين فلز گروه » دو بار مثبت«تر از پتانسيل كاهشی كاتيون  ، بيش  
۲(/0   نخستين فلز واسطۀ جدول تناوبی است. Mـ فلز  125
۳(/1   دهد. اتمی تشكيل می تنها يک نوع كاتيون تک Mـ فلز  25
۴(/0 Mـ طول موج محلول 375 2تر از طول موج محلول ، كوتاهM 3 .است  

گر شمار اتم -78 10/ها در ا 5/گرم ساكارز (شكر)، 26 1/ها در برابر شمار اتم 4 های زيـر  يک از گزينـه گرم از يک تركيب آلـی باشـد، كـدام 25
H)تواند تركيب آلی مورد نظر باشد؟ می , C , N , O :g.mol )    11 12 14 16  
  ) متيل آمين۴  اسيد ) متانوئيک ۳  ) پروپانول۲  متيل فورمات) ۱

lالكترون با ۸دارای  Aاتم عنصر  - 79  هـا در  الكترون اشغال شده است. كـدام عبارت ۶دارای سه زيرلايه است كه هر كدام با  Xو اتم عنصر  0
 درست است؟ Xو  Aارتباط با 

  به يقين، جامد است. A، حالت فيزيكی عنصر آ) در دما و فشار اتاق
  است. Aهای  تر از شمار عنصرهای با ويژگی ، بيشXهای  ب) شمار عنصرهای با ويژگی

  را دارد. Xو  Aشدۀ عنصرهای  ترين عنصر سازندۀ سيارۀ زمين، هر دو ويژگی اشاره پ) فراوان
  دوره هستند. به يقين هم Xو  Aت) 

  »ت«و » پ) «۴  »پ«و » ب) «۳  »ت«و » آ) «۲  »ب«و » آ«) ۱
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عنصرهای زير  بر اثر مبادلۀ دو مول الكترون تشكيل شده است. چه تعداد از جفت Xو  Aهر مول از تركيب يونی دوتايی حاصل از عنصرهای  -80

 باشند؟ Xو  Aتوانند  می

  ليتيم و گوگرد   كسيژن كسيژن   باريم و ا  كروم و برم   مس و ا

۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
كنش زير پس از موازنۀ كامل، مجموع ضريبدر  - 81  های باردار مثبت، كدام است؟ های مولی گونه معادلۀ وا

  Fe (aq) MnO (aq) H (aq) Fe (aq) Mn (aq) H O(l)        2 3 2
4 2  

۱ (۱۳  ۲ (۱۶  ۳ (۱۹  ۴ (۲۱  
1/ازای در محلولی از آمونيوم فسفات، به - 82 جود دارد. درصد جرمی فسفات در مول آب در محلول و ۴مول يون حاصل از تفكيک كامل نمک،  4

H)اين محلول كدام است؟ , N , O , P :g.mol )    11 14 16 31  
۱(/21 92   ۲(/26 78   ۳(/33 15   ۴(/39 48   

كی و بـه دو «مشابه عبارت  نادرستیهای زير از نظر درستی يا  كدام عبارت -83 كسيژن به دو اتم هيدروژن با پيوند اشترا در ساختار يخ، هر اتم ا
 باشد؟ می» اتم هيدروژن ديگر با پيوند هيدروژنی متصل است.

  گيری كميتی تجربی به نام گشتاور دوقطبی بوده كه فاقد يكا است. های قطبی در ميدان الكتريكی، مبنای اندازه گيری مولكول آ) جهت
Hنقطۀ جوشب) تفاوت  O2 وH S2 تر از تفاوت نقطۀ جوش كمH O2 وHF .است  
تر  مقايسـه بـا آب، آسـانها در  تری در مقايسه با اتانول دارد و هر كدام از آن تر، اما نقطۀ جوش پايين ترين كتون، جرم مولی بيش پ) ساده
  شوند. تبخير می

 كند. تری را در مقايسه با هر گرم آب، اشغال می ت) هر گرم هگزان همانند هر گرم يخ، حجم بيش

  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » آ) «۳  »ت«و » پ) «۲  »ب«و » آ«) ۱
1/ها در محلولی از كلسيم كلريد، مجموع غلظت مولی يون - 84 گر غلظت يون كلريد در ايـن محلـول برابـرمول  2  ppm22720بر ليتر است. ا

ليتر است و چند گرم از اين محلـول كلسـيم كلريـد بـا چهـار ليتـر  باشد، به ترتيب از راست به چپ، چگالی اين محلول چند گرم بر ميلی

1/محلول كنش میمولار سديم فسفات به طور كا 5 Cl)/دهد؟ مل وا g.mol ) 135 5    

  kÄo±¨ ´Ãv±¨ RIÿvÎ´Äkw RIÿvÎ´Ãv±¨ kÄo±¨´Äkw    
۱(/,18000 1 20   ۲(/,28125 1 20   ۳(/,18000 1 25   ۴(/,28125 1 25   

Cبرای آلكانی با فرمول مولكولی -85 H8 های  توان رسم كرد كه دارای دو شاخۀ فرعی بوده و مجموع شمارۀ شـاخه دار می چند ساختار شاخه 18
 باشد؟ ۵كم برابر با  آن دست

۱ (۸  ۲ (۷   ۳ (۶  ۴ (۵  
كنش   گرم پتاسيم پرمنگنات جامد، mبه  - 86 %دهيم تا زير، گرما می نشدۀ موازنهمطابق معادلۀ وا /63 گر جرم جامد برجـای  از آن تجزيه 2 شود. ا

/مانده، برابر با g655 O)چند گرم است؟ mباشد، مقدار  2 , K , Mn :g.mol )   116 39 55  

  KMnO (s) K MnO (s) MnO (s) O (g)  4 2 4 2 2  

۱ (۶۰۰  ۲ (۶۵۰  ۳ (۷۰۰  ۴ (۷۵۰  
الكترون است. كدام گزينه  ۲و  ۱به ترتيب شامل  Xو  Aهای  ای بوده و آخرين زيرلايۀ اتم متعلق به دورۀ سوم جدول دوره Xو  Aعنصرهای  -87

 در ارتباط با اين دو عنصر به يقين درست است؟

  دهند. هر دو عنصر سطح صيقلی داشته و جريان الكتريسيته را از خود عبور می) ۱
  آيند. خوار بوده و رسانای گرما به شمار می ) هر دو عنصر چكش۲
  است. Xتمی تر از شعاع ا بزرگ A) شعاع اتمی ۳
  ) هر دو عنصر در دما و فشار اتاق به حالت جامد بوده و سختی زيادی دارند.۴

های آلـومينيم در ايـن  برسد. شمار اتم C82به C42دهيم تا دمای آن از ژول گرما می ۹۹۰گرم،  ۵۰به آلياژی از نقره و آلومينيم به جرم  -88

/های نقره است؟ (ظرفيت گرمايی هر مول آلومينيم را مانند هر مول نقره، اژ، چند برابر شمار اتمآلي J. C124 3  (.در نظر بگيريد 

  (Al , Ag : g.mol )  127 108  
۱(/2 67   ۲(/1 25   ۳( ۳  ۴(/3 33   

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 
  9  |شيمي    1405 مرداد 23دوازدهم رياضي آزمون سؤال   

 
كنش كربن دی - 89 كسيژنۀ مايع، فراورده از وا كسيد و گوگرد دی های آب مايع و گازهای كربن دی سولفيد مايع با آب ا كسيد به دست می ا گر  ا آيد. ا

كنش حجم گازهای توليدشده (در شرايط  /) برابر باSTPدر اين وا L8 ك 4 هـای زيـر چنـد  نشباشد، مقدار گرمای آزادشده با توجـه بـه وا
 كيلوژول است؟

  
I)H (g) O (g) H O (l) ; H kJ
II) H (g) O (g) H O(l) ; H kJ
III)CS (l) O (g) CO (g) SO (g) ; H kJ

    

    

     

2 2 2 2
2 2 2

2 2 2 2

188
2 2 572

3 2 1077
  

۱(/208 125   ۲(/312 375   ۳(/372 250   ۴(/412 125   
90 - /70 كسيژن و سيليس وارد يک ظرف سربسته شده تا در شرايط مناسب با مقدار لازم ( FeSگرم 4 متناسب با ضرايب استوكيومتری) از گاز ا

كنش  گر سرعت متوسط مصرف آهن نشدۀ  موازنهوا 0/سولفيد برابر (II)زير انجام شود. ا ثانيـه از  *tمول بر دقيقه باشد و پس از گذشت 2
ــنش، ك ــاز وا 66/آغ ــرف را 7 ــای درون ظ ــم گازه ــد حج ــد، SO2درص ــكيل ده ــنش  *tتش ك ــاز وا ــس از آغ ــه پ ــدمين ثاني چن

S)است؟ , Fe :g.mol )  132 56   FeS(s) SiO (s) O (g) FeSiO (s) SO (g)   2 2 3 2  

۱ (۹۰  ۲ (۱۲۰  ۳ (۱۸۰  ۴ (۲۷۰  
 است؟ نادرستدهد، كدام گزينه  اتن را نشان می با توجه به شكل زير كه دو نوع پلی -91

  ماند. ، بر روی آب، شناور می aاتن  همانند پلی bاتن  پلی) ۱
تر از پيونـد  مولكولی در هر كدام از ايـن دو تركيـب، قـوی ) نيروی جاذبۀ بين۲

كی است.   يونی در نمک خورا
  است. bاتن  تر از پلی ، بيش aاتن  جرم مولی ميانگين پلی) ۳
  است. bاتن  تر از پلی ، مناسب aاتن  ) برای ساخت بطری كدر شير، پلی۴

كنش استری شدن كامل ترفتاليک اسيد و  - 92 ـ بوتانول، جرم استر توليدشده چند برابر جرم فراوردۀ ديگر است و در استر حاصل، نسبت ۱در وا
ها را بـه ترتيـب از راسـت بـه چـپ بخوانيـد  های ناپيوندی كـدام اسـت؟ (５زينـه الكترون های پيوندی به شمار جفت ونالكتر شمار جفت

Hو , C , O :g.mol   11 12 16( 

۱(/ /,5 875 7 72     ۲(/ /,5 875 11 44   
۳(/ /,6 375 7 72     ۴(/ /,6 375 11 44   

a(Kدار پروتون آسپرين يا استيل ساليسيليک اسيد يک اسيد تک - 93 )  44 گر  10 2/محلولی از آن برابر بـا pHبا ساختار زير است. ا 92 

/شونده وجود دارد؟ باشد، در هر ليتر از محلول آن، چند گرم حل /(log , log , H , C , O :g.mol )     12 0 3 3 0 48 1 12 16   

۱(/0 648     
۲(/1 080     
۳(/0 864     
۴(/0 468   

رسـد.  برابر حجم اوليه می ۵و  ۸به ترتيب به  bو  aكه حجم محلول  كنيم. به طوری های زير مقداری آب مقطر اضافه می به هر كدام از محلول - 94
 نهايی دو محلول كدام است؟ pHتفاوت

۱( ۱  
۲ (/0 9  
۳(/0 7   
۴(/0 8   
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تفاده اتم هيدروژن است و از آن برای تهيۀ نوعی صابون مايع كه فاقـد يـون فلـزی اسـت، اسـ ۳۲شامل  Aهر واحد فرمولی از اسيد چرب  - 95

كنش توليد صابون از اين اسيد، جرم صابون توليدشده، می گر در وا 16/شود. ا برابر جرم فراوردۀ ديگر باشد، به ترتيب از راست بـه چـپ،  5
C__تفاوت شمار پيوندهای يگانۀ C  و پيوندهای دوگانه در ساختار اسيد چربA ر اثر سوختن كامل هر مول از ايـن اسـيد، كدام است و ب
H)شود؟ چند گرم فراورده توليد می , C , N , O :g.mol )    11 12 14 16  

۱ (۱۳ ،۱۰۸۰  ۲ (۱۳ ،۱۰۳۶  ۳ (۱۲ ،۱۰۸۰  ۴ (۱۲ ،۱۰۳۶  
رۀ شـي pHليتر شيرۀ معدۀ فردی كه دچار بيماری است و  ۳تواند  ضداسيدی كه فقط شامل جوش شيرين و آلومينيم هيدروكسيد است، می - 96

1/معدۀ آن گر نسبت شمار آنيون 4 1/اسيد برابر بـا ها در ضد ها به شمار كاتيون است را به طور كامل خنثی كند. ا اسـيد  باشـد، جـرم ضد 5
H)شده چند گرم بوده است؟ مصرف , C , O , Na , Al :g.mol )     11 12 16 23 27  

۱(/6 36   ۲(/0 636   ۳(/6 60   ۴(/0 660   
4/ها برابر چه تعداد الكترون بايد مبادله شود تا تفاوت جرم تيغه» آلومينيم ـ روی«در سلول گالوانی  - 97 ها در  باشد؟ (جرم هر كدام از تيغـه 98

Alگرم بوده است، ۲۰ابر آغاز بر , Zn :g.mol  127 65( 

۱(/  223 612 10   ۲(/  227 224 10   ۳(/  222 408 10   ۴(/  224 816 10   
ه در آن سيليسيم در حضور آب بـه سـيليس ) كbالكتروشيميايی (سلول  ) و سلول نورaكدام گزينه در ارتباط با سلول برقكافت آب (سلول - 98

 است؟ نادرستشود،  تبديل می
  شود. نيز توليد می a، در سلول bگاز به دست آمده در سلول ) ۱
  دو سلول با هم متفاوت است. E) علامت۲
  يابد. محيط به مرور كاهش می b ،pH، برخلاف آند سلول a) در آند سلول ۳
كنش كلی سلول ) مجمو۴ كنش كلی سلول  ، بزرگbع ضرايب اجزای وا   است. aتر از مجموع ضرايب اجزای وا

گر شمار الكترون - 99 كسيژن، دو برابر شمار الكترون های مبادله ا شده در مـدار خـارجی  های مبادله شده در مدار خارجی سلول سوختی متان ـ ا
3/ازای توليد هال باشد، به سلول  ) در STPهال، به ترتيب از راست به چپ چند ليتر گـاز (بـا فـرض شـرايط   مول فراورده در كاتد سلول 6

كنش كلی سلول سوختی متان مصرف شده و جرم گاز  توليدشده در سلول سوختی، چند برابر جرم همين گاز سلول در هال است؟ CO2وا

۱(/,1 181 44   ۲(/ /,1 33 181 44   ۳(/,1 136 08   ۴(/ /,1 33 136 08   
B)«ای ها در ارتباط با دو عنصر نخست گروه چهاردهم جدول دوره كدام عبارت - 100 A) درست است؟ (برای نخستين عنصـر ايـن گـروه(A) ،

 آلوتروپی را در نظر بگيريد كه رسانايی گرمايی دارد.)

  است. Bتر از  بوده و به همين دمای ذوب و سختی سيليسيم كربيد بيش Bتر از  مولكولی در سيليسيم كربيد قوی آ) نيروهای بين
  ، هر اتم به چهار اتم ديگر متصل است.Bهمانند  Aب) در ساختار 

  است. Aز رسانايی الكتريكی تر ا بيش Bپ) رسانايی الكتريكی 
  شود. به صورت خالص در طبيعت يافت می Bهمانند  Aت) 

  »ت«و » آ) «۴  »ت«و » پ) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » آ«) ۱

H)است؟ نادرستهای زير  كدام عبارت -101 , C , O : g.mol )   11 12 16  

گر يک مولكول سه اتمی در ميدان الكتريكی جهت های سازنده بر روی يک خط راست قرار  گرفت كه هستۀ اتم توان نتيجه گيری كند، می آ) ا
  ندارند.

  تر است. تر، بيش پيوندی پيرامون اتم كوچک  الكترون ، احتمال حضور جفتBrClب) در مولكول دو اتمی
كسايش اتم مركزی در كلروفرم و كربونيل سولفيد برابر با    است. ۲پ) تفاوت عدد ا

 شود. تر از نخستين عضو خانوادۀ اترها، مايع می ها، آسان عضو خانوادۀ آلكان ت) سومين

  »ت«و » آ) «۴  »ب«و » آ) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ت«و » پ«) ۱
 های يونی درست است؟ های زير در ارتباط با تركيب كدام عبارت -102

  كی است. تر از همين نسبت در نمک خورا ريد كوچکآ) نسبت عدد كوئورديناسيون كاتيون به عدد كوئورديناسيون آنيون در كلسيم فلوئو
  دهند. های مذاب و محلول، برخلاف حالت جامد، جريان برق را از خود عبور می های يونی در حالت ب) تركيب

  های يونی همانند مواد كووالانسی به حالت جامدند. پ) در دما و فشار اتاق، تركيب
ك ت) هر تركيب يونی را می  نش يک فلز با يک نافلز دانست.توان فراوردۀ وا

  »ت«و » آ) «۴  »ت«و » پ) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » آ«) ۱
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 درست است؟ PETهای زير در ارتباط با پليمر كدام عبارت - 103

  اتيلن ترفتاليک است. استر بوده و نام علمی آن، پلی آ) نوعی پلی
  شود. ماندگاری زيادی در طبيعت داشته و به كندی تجزيه می ب) اين پليمر همانند ساير پليمرهای سنتزی

كسايش دو اتم كربن تغيير می كنش پليمری شدن آن از مونومرهای سازنده، فقط عدد ا   كند. پ) در وا
 كدام از مونومرهای سازندۀ آن در نفت خام وجود ندارند. ت) هيچ

  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » آ) «۳  »ت«و » پ) «۲  »ب«و » آ«) ۱
گ -104 كنش دهند و در حالـت تعـادل،  گرم گاز نيتروژن در سامانۀ بسته ۷۰۰گرم گاز هيدروژن و  ۱۸۰ر ا گـرم از  ۲۰۰ای به حجم چهار ليتر با هم وا

كنش Hها باقی بماند، ثابت تعادل: دهنده وا (g) N (g) NH (g)2 2 33 2 به تقريب كدام است؟(H , N :g.mol )  11 14  

۱(/0 91   ۲(/0 19   ۳(/0 59   ۴(/1 09   
 است؟ نادرستكدام گزينه در ارتباط با متان  - 105

كنش) ۱   پذيری بسيار كمی دارد و تبديل آن به الكل چوب، فرايندی دشوار است. متان وا
  گاز معروف است. شود و به همين دليل به زيست تگاه گوارش پستاندارانی مانند گاو خارج می) مقداری زيادی از اين گاز از دس۲
كتری۳   شود. هوازی در زير آب توليد می های بی ) به گاز مرداب معروف بوده و از تجزيۀ گياهان به وسيلۀ با
 انند.سوز های نفتی برای تأمين انرژی، بخش قابل توجهی از گاز متان را می ) در ميدان۴
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دفترچه
شمــاره 

آزمون شماره (۲۶) 
جـــمـــعــه
۱۴۰۵/۰۵/۲۳ ۳

پاسخنامه دوازدهم رياضی
دوره دوم متوسطـه

سال تحصیلی ۱۴۰۴-۱۴۰۵

عناوين مواد امتحانی آزمون گروه آزمایشی رياضی، تعداد سؤالات و مدت پاسخگويی

حق چاپ، تکثیر و انتشار سؤالات به هر روش (الکترونیکى و ...)، قبل و یا بعد از برگزارى آزمون، براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى ممنوع است (حتى با ذکر منبع) و متخلفین تحت پیگرد قانونى قرار مى گیرند.

شماره داوطلبی:نام و نام خانوادگی:
مدت پاسخگويی: ۱۴۵ دقیقهتعداد سؤالاتی که باید پاسخ دهید: ۱۰۵

مدت پاسخگويیشماره سؤالتعداد سؤالمواد امتحانیردیف تااز
۷۰ دقیقه۴۰۱۴۰رياضیات۱

۴۵ دقیقه۳۵۴۱۷۵فيزيک ۲

۳۰ دقیقه۳۰۷۶۱۰۵شیمی۳
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 ـخیابان انقلاب فروشگاه مرکزى گاج: تهــران 
ــاب ــه کت ــش بازارچ نب

٦٤٢٠-٠٢١
www.azmoon.gaj.ir
www.gajmarket.com

ی یچيدن هوشمندانه لگوی يادگ�� چيدن هوشمندانه لگوی يادگ��
با همراهى آزمون های گاجبا همراهى آزمون های گاج

م ریاضی
ازده

دو

م ریاضی
ازده

دو

ــاج ــم آزمــــون هــــاى ســـراســـرى گ ــی ت
زهرا خردمندمدیریت آزمون سازى:

سپیده احمدیانمسئول دفترچه: 
ستاره سرکمریانکنترل پروژه:
فاطمه میرزایىصفحه آرایى و صفحه بندى:
فاطمه میرزایى ـ ربابه الطافى ـ آزاده شکرزبانامور فنى:

ویراسـتاران علمىطـراحانمسئول درسدروس

زهرا ساسانىریاضیات
سیروس نصیرى

مجید فرهمندپور ـ مهدى کرمى
على بهره مندپور ـ زهرا ساسانى

علیرضا عباسى زاهد

محمدرضا علیخانىفیزیک
ارسلان رحمانى ـ امیررضا خوئینى ها
محمد باغبان ـ امین رضا خدایى

احسان محمدى
سیما هداوند

امیرعلى برخورداریون محمدىپویا الفتىفاطمه عبداله خانىشیمى
فاطمه عبداله خانى
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  ۱ ۱    

  
ba , b , c , b ac c
a

a , b , c , b a c

Âwk¹À

ÂMIve


   


   

22

3 4 8 3




   

  abb a ab a b
a

     
2 2 28 3 8 3   

  a b b b b( ) ( ) ( ) ( )
a a a a

      
2 2 28 3 8 3 0   

  
b
ab b b

a a a


        

1
4 13 4 13 13 4   

  كند. مختصات عبور می  است. بنابراين از مبدأ c0در اين سهمی  ۱ ۲  

     

  
ma a m
m m ( , )

b b m m

           
       


10 0 2 12 1 1410 4 1 0 4

   

  ۳ ۲    

  x x
    

2 55 1 0 1   

  ( )            2 4 25 1 25 10 1 25 5 1 10 1   
  ( )         4 4135 26 135 135 26   

        4 135 135 5 26 701   
  ۴ ۱    

  (x x)

x (x ) (x x)

    
 

2
2 2 2 2

2 11 1 13 13
36 361

   

  x x A A A A
A

      
2 2

2
2 1 13 13 72 3636   

  A A (A )( A )       213 72 36 0 6 13 6 0   

  
A

A

  

6
6
13

   

  x x x x x x        2 2 0
1 26 6 0 1   

  x x x x       2 26 6 0 013 13   

  ۵ ۴    
  f ( ) f ( )    1 1 1 1 1   

  m m m          4 2 2 1 2 3 11   
  f (x) x x     35 4 2 11 2 35   

  x x x f ( )       12 11 33 4 7 35 7   

  ۶ ۱    
  n n   5 0 5   

  n m m m       2 0 10 0 10   
)Aبنابراين , )14 )Bو 0 , )0   ، پس:29

  |AB|    2 214 29 196 841 1037   
  ۷ ۱    

  
log(x y) log xlog x log y

x log x log ylog( ) log yy

          
 

2

3
23 2 3 5

3 1 111
5

   

  /log(xy ) log x log y     2 2 22 242 4 85 5 5   

  ۸ ۲    

     

  tan

tan( ( )) x tan( ) x



     

1
2   

  
tantan tan

x x
tan tan tan

     
    

1
2

1 11 2
   

  x xx tan tan ( ) tan x        1 112 2 2 2   

  x xtan cot
x x
    
 

2 1 2
2 2 1   

  ۹ ۳    
  ( tan )( tan )

cos cos
    

 
1 1 1   

  A( tan ) tan
cos cos A

       
 

1 1 11   

  ۱۰ ۲    
  tan x tan x tan x tan x tan x tan x    3 2 0 3 2 0   

  

tan x x k

ktan x x tan x k

tan x x k

.SwH ½kzº þÄo÷U joÎ ÁIÀ ÁHpH ¾M

  

    

   









3 0 3
2 0 2

0
   

kهای قابل قبول با توجه به دامنه معادله جواب
  است. 3

  ۱۱ ۲    
  a a   1 0 1   

  
b

b c b c
c

        


1
31 1

4 3 12 121
4
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  ۱۲ ۴    
  f

f ( x x) f ( ) x x
kÃ¨HÂ²»qº    2 23 7 10 3 7 10   

  x x (x )( x )       23 7 10 0 1 3 10 0   
  x b a        10 10 131 13 3 3   

  ۱۳ ۳    
  h(x) [sin ] , x

x
 2   

  h( ) [sin ] 2 12   

  
x
lim[sin ] [ ]

x



  

2
1 0   

  ۱۴ ۳    

  
x x x

x x xlim lim lim
sin x cos xsin x  

     
  

3 2 2
3 331 1 1

2 12 22
   

  ۱۵ ۴    
  f (x) sin x cos x 2 3 2   

  f (x) sin x sin x sin x   2 6 2 5 2   
  f (x) cos x A B    10 2 8   

  ۱۶ ۳    
  x x (x ) q(x) Ax B    100 99 21   

  x A B  1 0   
  x x (x )q(x) (x ) q (x) A     99 98 2100 99 2 1 1   

  x A , B  1 1 1   
  f (A B) f ( ) ( )      100 99 99 992 2 2 2 2 1 2   

1برابـر Lشيب خط   ۳ ۱۷  
اسـت. بنـابراين تعـداد نقـاطی كـه شـيب  6

1خطوط مماس برابر
نقطـه  ۳باشد، مطلوب مسـئله اسـت كـه طبـق شـكل  6
  چنين شرايطی دارد.

  ۱۸ ۲    
  g(x) f (xf (x)) g (x) (f (x) xf (x))f (xf (x))        

  g ( ) (f ( ) f ( ))f (f ( ))    1 1 1 1   
  f (x) x f (x)

x
    12 2   

  /g ( ) ( )f ( ) ( )      1 1 11 1 1 0 252 2 2   

  ۱۹ ۳    
  I Ix , y k k k k        2 21 1 3 2 0   

  k   2 1   
  ۲۰ ۴    

  ( c)x (a b)x
y

x b
   



21 1   
  c c   1 0 1   

  xx b b b      10 1 0 1   
  b

x
lim f (x) a b a


    13 2   

  a b c     2 1 1 2   

  ۲۱ ۳    

  
a a [ , ]

a a
a a

   

9 93 21 16 9 14421 2116 165 21   

a a [ , ]
a a

a a

a k

   
  

144 14421 165 144 15 720165 16515 150 165

720 165

   

  k a  1 885   
  ³I¤nH Ì¼μ\¶    8 8 5 21   

  
  

گر  mا
a r وn

a r گـاه باشد، آن[m , n]
a r  اسـت و ايـن

 توان تعميم داد. قاعده را می

  
  ۲۲ ۲    

  | a a x a x      8 3 3 8 8 3   
  | b b y b y      15 4 4 15 15 4   

  a b x y x y         141 8 3 15 4 141 8 15 140   
  ( , ) , | jnHj JH¼] ¾²jI÷¶ 8 15 1 1 140   

  y y y y k      
8 8 815 140 4 4 8 4   

  x k x k x k        8 120 60 140 8 80 120 10 15   

  
x k k

k { }
y k k

                 


3 3 7710 158 8 120 04 4 88 415 15 15
   

xو y4پس  10 :است كه داريم  
  a , b 77 64                       

  a b   77 64 13   

  ( ) ( )   2 2 10 10 2017 17 1713 1 13 1 13 1   
  

  
  

   
  a |b b aq   

  
m

a b a mq b     
  

(G)چون  ۲ ۲۳   1 است، پسp  1 و درجه بـاقی رئـوس  7
  است. ۳اين گراف 

  ideg v q q

q q

         
   
 2 7 3 3 3 3 3 3 3 2

28 2 14   

  p(p )
q

   1 8 7 282   گراف كامل 2
    28 14   های اضافه شده تعداد يال 14
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شـود، حتمـاً  ۱گری برابر  كه در يک گراف ساده عدد احاطه برای اين 
p)رأس از درجه ۱بايد حداقل  )1 .وجود داشته باشد 

GNرا با Gدر گراف  aرأس  همسايه باز همسايگی: (a) دهيم و  نشان می
يال دارند و  aهای گراف است كه مستقيماً با رأس  ای از رأس منظور مجموعه

كــه  aدر آن مجموعــه نيســت و همســايگی بســته رأس  aخــود رأس 
GNبا [a] دهيم اجتماع همسايگی باز رأس  نشان میa  با خودa .است  
  

  ۲۴ ۴    
  x , x 1 21 6   

  x x x x x x        3 4 5 3 4 51 6 12 5   

  JH¼] jHk÷U
            

5 3 1 7 213 1 2   

گر xا 1 xو 6 2   جواب داريم. ۲۱باشد هم  1
  x , x 1 22 3   

  x x x x x x        3 4 5 3 4 52 3 12 7   

  JH¼] jHk÷U
            

7 3 1 9 363 1 2   

xگرا 1 xو 3 2   جواب داريم. ۳۶باشد هم  2
  ( )IÀïJH¼] ®¨ jHk÷U  2 21 36 114   

  
  

ــداد جواب  ــامنفی تع ــحيح و ن ــای ص kxه x x n   1 2  

nبرابر k

k

  
  

1
  است. 1

  
حداقل يكـی از  است كه ۱۵دانيم ضرب دو عدد زمانی مضرب  می  ۱ ۲۵  
گر  ۵و حداقل يكی عامل  ۳ها عامل  آن بـه ترتيـب  Bو  Aداشته باشد، پس ا

  باشند، داريم: ۵و  ۳رقمی مضرب  ۲اعداد 

  |A | [ ] [ ]    99 9 33 3 303 3   

  |B| [ ] [ ]    99 9 19 1 185 5   

  |A B| [ ] [ ]    99 9 6 0 615 15   

  |A B| |A | |B| |A B|      30 18 6 42    
  |A B| |S| |A B|    90 42 48    

  |A B| |A | |A B|     30 6 24   
 ۵و نـه عامـل  ۳كنيم كه نه عامـل  گوی را خارج می ۴۸در بدترين حالت ابتدا 

ندارنـد  ۵دارند ولـی عامـل  ۳كنيم كه عامل  گوی را خارج می ۲۴دارند، سپس 
گر )حال ا )  48 24 1 امين گوی را خارج كنيم، مطمئن خواهيم بـود  73

  است. ۱۵ها مضرب  ضرب اعداد خارج شده از دو تا از گوی حاصل كه
  
  

  
  

خـواهيم تعـداد  وقتی چند مجموعه داريم و می ل شمول و عدم شمول:اص
كل اعضای منحصربه فرد را حساب كنيم، بايد اول همـه را بشـماريم (اصـل 

گر لازم شمول) و بعد اشتباه  های دوباره شماری را كم كنيم (عدم شمول) و ا
  داريم: Bو  Aشد، دوباره بعضی از چيزها را اضافه كنيم. برای دو مجموعه 

  |A B| |A | |B| |A B|      
گيريم و  در مسائل لانه كبوتری يا بدترين حالت ممكن را در نظر می 

كنيم يعنی تكرار مداوم  جايی كه ممكن است عدالت را رعايت می تاكه  يا اين
  كند. ناپذير می ه موردنظر را اجتنابيک عمل احتمال وقوع نتيج

  

  ۲۶ ۳    
  mA {m |m , } A { , , , , }        3 33 2 3 3 2 1 0 1   

mA {m |m , } A { , , , , , , }         4 44 2 4 4 3 2 1 0 1 2   
  A A { , , , , } n(A A )     3 4 3 43 2 1 0 1 5    

  IÀï¾ø¼μ\¶oÄp jHk÷U  52 32   
  ۲۷ ۳    

  
{ , }

[(A C) B] A ({ , } { , , }) { , , } { } C   
3 4

3 4 2 3 4 1 2 4 4       

  

2

3 4

A C

B

1

  
  ۲۸ ۱    

  

A:
1

2

B:
1

2

فرد

زوج

3

6

5

8

فرد 5

9

زوج 4

9

فرد

زوج

3

6

3

8

فرد

زوج

5

9
فرد 3

6 4

9

فرد

زوج

3

5
زوج 3

6 2

5  
  P       1 4 3 1 3 2 11

2 9 8 2 6 5 60   

  ۲۹ ۲    

  x x x
x x x

 
    1 2 3

1 2 36 183   

گر داده  20داده برابر ۴داده اضافه شود، ميانگين اين  ۳به اين  ۲ا   شود. می 54

  / /CV CV
´Äk¤kÄk]

kÄk] ´Äk¤ kÄk] ´Äk¤


      1 2 1 25 6   

  x x x x x x    
   

2 2 2 2 2 2
1 2 3 1 2 34 25 364 3   
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xبا فرض x x A  2 2 2
1 2   داريم: 3

  
A A A A

A A

      

   12

4 425 36 114 3 3 4
4 3 12 132

   

  A x x x     2 2 2
1 2 3144 144   

نباشـد برابـر اسـت  ۵كه نمونه تصادفی شـامل مهـرۀ  احتمال اين  ۴ ۳۰  

با
3
3

4
5

  پس احتمال مطلوب برابر است با: ،

  /    
3
3

4 64 611 1 0 488125 1255
   

  ۳۱ ۲    
BEدهيم تا را امتداد می BCضلع  9  شود وE  را بهA كنيم: وصل می  

    
    

  
ˆ ˆAEB:BE AB BAE E

ˆ ˆˆ ˆ ˆAEB: ABD E BAE E BAE

¸Ã¤Iv²H Á»IvT¶

Â]nIi






   



     110
  

  ˆÊ BAE  55  

  / /ˆ ˆABD: ADB ADB


    7 5 110 180 62 5     

  /ˆ ˆAED:EAD ADE


 62 5   
  ED   9 3 12AE¸Ã¤Iv²H Á»IvT¶  

  ˆˆAEC:AE AC E C
¸Ã¤Iv ²H  Á»IvT¶

    12 55   
  

  

گر دو ضلع مثلث با هم برابر باشند، زاويه رو به آن دو ضلع نيـز بـا  بههای رو ا
  هم برابرند و برعكس.

ˆˆAB AC B C      

  
  قطع كند: Mرا در ABكنيم تا  رسم می BCموازی  Mاز   ۲ ۳۲  

    

 AM MM MMMM ||BC MM
AC BC

u²IU        1 42 8  

 ˆ ˆMM N:MM MN N M
¸Ã¤Iv²H Á»IvT¶

      4 60  

 ˆM MN 60  
MMيعنی مثلث N الاضلاع است، پس متساویM N  4  

 AM AMMM || BC
MCM B

    

 AM AM
    


1 74 3  

 AN AM M N     7 4 11  
  

  

گر پاره قضيۀ تالس:   باشد، داريم: BCموازی  MNخط  ا

    

 

AM AN
MB NCMN||BC
AM AN MN
AB AC BC

u²IU (q]¾Mq])

(®¨ ¾M q])

 
  


   

  
  ۳۳ ۴    

  است: AWای به شعاع  سطح مقطع ايجاد شده دايره

    
  S (AW) (AW) AW    2 2144 12  

  OAW :OA AW OW OW


    2 2 2 2169 144  

  OW OW   2 25 5  
  OO OW WO WO WO         21 5 16  

  AWO :AO AW WO


   2 2 2  

  R R     2 144 256 400 20  
  

  
ها همـواره يـک  كنند، سطح مقطع آن را قطع دو كره همديگر  گاههر 

  دايره است.
  
  ۳۴ ۴  B  را بهC كنيم تـا  كنيم و ادامه ربع دايـره را رسـم مـی وصل می

Âدايره شود چون نيم 90  ،استAC دهيم به نقطه  را امتداد میD  برخورد
  شود. BDمحاطی رو به قطر  Aكند تا زاويه  می
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  BC    576 49 625 25ABC:BC AB AC


 2 2 2  
    

BCهم ارتفاع و هم ميانه  است، پس BCD ،OCدر مثلث  CD 25 .است  

    
  BD AB AD 2 2 2  

  R R R       2 24 576 1024 1600 400 20  

  RS
   

2 400 1004   ربع دايره 4
  

  

   
  است. 90قطرزاويه محاطی رو به  
الساقين، ارتفاع، ميانه و نيمساز وارد بـر قاعـده بـرهم  در مثلث متساوی 

  منطبق هستند.
 

  دو محور بازتاب نسبت به هم عمودند:  ۳ ۳۵  

  x y
x , y

x y

      

2 3 11 4 13 2 10  

O( , )4   نقطه تقاطع دو محور بازتاب 1
)Oبه مركز Aدوران يافته نقطه  Aپس نقطه , )4 )و زاويه 1 )2 90 180  .است  

    
  A ( , )  6 3A AO A O A ( , ) ( , )      2 8 2 2 52  

  ( )   6 3 3  
  

  

ه مركـز دوران تركيب دو بازتاب با محورهای متقاطع يک دوران است ك 
  نقطه تقاطع دو محور است و زاويه دوران دو برابر زاويه بين دو خط است.

  

  ۳۶ ۱    
  است، پس: AMN ،ADو  ADMارتفاع دو مثلث 

    

 ADM

AMN

S
DM DM

S MN MN




  15

17  

 
AD xAD DMADN: AM

AN MN AN x
pIvμÃº

     

1515
17 17  

 ADN:AN AD DN x x DN


    2 2 2 2 2 2289 225  

 DN x DN x NC x     2 264 8 7  

 
ADN

S AD DN x x        1 115 17 15 82 2 

 x x   2 2 832 60 15  

 AB NCS BCÂ«ºn  2  

 x xS x xÂ«ºn       215 7 815 165 165 882 15  

  
  

رو به آن زاويه را به نسـبت  نيمساز هر زاويه داخلی ضلع روبه قضيه نيمساز:
  كند. دو ضلع زاويه تقسيم می

    
  AB BDAD

AC DC
  نيمساز  

گر ا  ها برابر نسبت  رتفاع دو مثلث با هم برابر باشند، نسبت مساحتا
  ها است. قاعده

  

  ۳۷ ۴    

 A ( ( ))A I A A I      
 

2 22 32 1 1 1   

  A (A I) A AI I A I A I A         4 2 2 22 2   

  A I
   

1
0  

 A A I A A A A A I         2 1 2 1 1  

 A I A A I A      1 1  

 A I I A
         

1
1  

       
1 1 21 0  

  
  

گر  aا b
A

c d
    

Aگاه باشد، آن  (a d)A (ad bc)I   2 
  است.

  

  ۳۸ ۱    
 |A | (log ) (log ) (log log )(log log )    2 25 2 5 2 5 2  

 log log log  5 510 2 2  

 
log|A|b   

5
212

510 10 2  

 
log log| A| |A|b     

5 62542 4 2 1621
62510 10 10 10 16  

 
|A| |A|

|A|
| A| |A|

B | B|
 

     
  

2
5 10 5 62510 2 1610 2

 

   5 3125 3045
2 32 32  

 /B | B|     4 16 16 3045 60 95 25 25 32   
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   logab loga logb   
   alog loga logb

b
   

   log 10 1  

   
b
alog

a b   

   n
n n n n| kA | k | A |   

  
در ناحيه اول هستند، O2و O1چون نقاط  ۳ ۳۹   0 .است  

 
x

C :O ( , ) R | |
n¼d¶ oMtIμ¶    1 1 127  

 
y

C :O ( , ) R | |
n¼d¶ oMtIμ¶  2 2 212 13 12 12   

  O O ( ) ( ) ( )      2 2 2
1 2 27 12 13 225 13   

 چون دو دايره مماس خارج هستند، داريم:

 O O R R ( )     2
1 2 1 2 225 13 12  

     2225 169 26  2  24 144  
    250 50 5  

  
  

   
گر دايره  )Oای به مركز ا , )   بر محورx مماس باشدR | |  گر ، و ا

Rمماس باشد yبر محور  | |    
ــره چنان  ــه دو داي Cچ (O ,R )1 1 Cو1 (O ,R )2 2 ــارج  2 ــاس خ مم
Oباشند O R R 1 2 1 2  

 
  ۴۰ ۲    

  b.( a b) b.( c a)    3 0 5 2 0
      

  b c b a b a b a          5 2 0 60 2 30
      

  

  a.( a b) a.( c a) a c |a |        23 0 5 2 0 5 2 0
         

  | a | a c a c |a |     2 25 2
2 5

     
  

  | a b | (a b) |a | | b | | a b | | a |        2 2 2 2 2 2900 4
       

  

  | a b | | a |   2 24 900
 

  

  a b c a |a b | | c a |      2 23 5 2 9 5 2
      

  

  ( | a | ) | c | | a | ( a c)     2 2 29 4 900 5 2 2 10    
  

  | a | | a | ( | a | )    2 2 2236 8100 900 4 20 5
  

  

  | a | | a |    2 2 900040 9000 22540
 

  

  | a | 15
  

 
  

  
   

   | a b | (a b) |a | | b |   2 2 2 2      
a  در ضرب مختلط داريم:   (a b)  0

 
 

  
  ۴۱ ۴    
/  لف) ا /

    7 60 0000024 24 10 2 4 10   

kgmب) يكای فرعی توان

s

2
  است. 3

/ج) دقت ريزسنج cm0   گفته شده است. 0001
  د) تبديل يكا به صورت زير است:

  mgkm kg m Gs Gs
N

kmGs mg s s

     
3 21

1 6 9 9
2 1 10 1 1 2 10110 10 10

  

  ) بار الكريكی كميت اصلی نيست.  ه

kgو) چگالی بنزين در حدود
m

kgو چگالی آب حدود 680
m

اسـت و بـه  1000

ور مناسـب نيسـت. در  تر برای خاموش كـردن بنـزين شـعله دليل چگالی بيش
 است. ۶نتيجه تفاوت موارد درست و نادرست برابر 

بخشی از فشار هوا توسط ستون مايع ايجاد خواهد شـد و بخـش   ۲ ۴۲  
  شود! لوله وارد می ديگر به انتهای

  كند برابر است با: فشاری كه مايع به انتهای لوله وارد می
  P P PôÃd¶ ·¼Tw  ÍÄI¶ pH ®ÅIe

ÍÄI¶ ¾²¼² ÁI¿TºH nj
   

 
/FP Pa

AÍÄI¶ pH  ®Å Ie
¾²¼ ² ÁI¿TºH  nj


  

 4
31 28 62560

5 10
  

  فشار هوای محيط برحسب پاسكال برابر است با:

 /
a

P cmHg PaôÃd¶ ¾M ®ÄkLU
 


136072 4 978464  

  فشار حاصل از ستون مايع برابر است با:
 P P PÍÄI¶ ·¼Tw ôÃd¶ ÍÄI¶ pH ®ÅIe

¾²¼² ÁI¿TºH nj
    98464 62560 35904  

 

g kg
/

cm m
h cm / m

P ghsin pH  ®Å Ie
ÍÄI¶ ·¼Tw

 

  
3 37 48 7480

80 0 8  

 /sin  0 6 37/ sin   7480 10 0 8 35904   

  كنيم: را با استفاده از نمودارها مشخص می Bو  Aابتدا چگالی دو مايع   ۲ ۴۳  

  P /
A A h cm

A P g h   
    

50 27 10
60 27000  

 /A A
kg

m
     310 0 6 4500  

 
B

P /
B B h cm

B P g h   
    

50 16 10
80   

 /B B
kg

m
     316000 10 0 8 2000  
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كنون در شكل  كنيم و برابـری فشـار در نقـاط  تراز را مشخص مـی نقاط هم Cا

  نويسيم: تراز را می هم

    
 B B DP P P gh P  ·qh¶   1 2 0  

/Bh cm / m
DP P P ·qh¶

 
       

50 0 5
0 02000 10 0 5 1000 10D A AP P P P P ghpI¬ ·qh¶  ·qh¶   3 4  

 /Ah cm / m
DP PpI¬ ·qh¶  ·qh¶

 
    

20 0 2 0 2 10 4500  
 DP PpI¬ ·qh¶  ·qh¶  9000  

 
D

(I)
P P

P P Pa
 ·qh¶ pI¬ ·qh¶    

0 010000 10000 9000   

 P P PapI¬ ·qh¶

 ÁHï¾ºIμÃQ nIzÎ
pI¬ ·qh¶

  0 19000


   

بـه  Aها با نسـبت ارتفـاع مـايع  تر: بهتر بود به جای محاسبه چگالی راه سريع
  كرديم! در نمودار فشارها را محاسبه می Bارتفاع مايع 

mابتدا تغييرات انرژی جنبشی فرد را به دليل كـاهش  ۲ ۴۴  
s

تنـدی  6
  كنيم: محاسبه می

 k k J m(v ) m(v )    2 2
1 2 1 2

1 1330 3302 2  

 
m kg,v v

v v
v (v )

  
     2

1
5 6 2 21 15 5 6 3302 2  

 / /v ( v v) v      2 22 5 2 5 90 30 230 30 90 330  

 mv v
s

   30 420 14  

/انرژی جنبشی جسم را هنگامی كه با تندی r 1 5   كنيم: كند محاسبه می حركت می 5

 / /v mv v v
s

      14
3 31 5 5 1 5 14 5 16  

 K m(v ) ( ) J    2 2
3 3

1 1 5 16 6402 2   

  بر اساس قضيه كار و انرژی جنبشی داريم:  ۲ ۴۵  

 t tW k W m((v ) (v ) )   2 2
2 1

1
2  

 t mg

mg

W W W

mgW u mgh
W W m((v ) (v ) )

 
 

   2 2
2 1

1
2  

 mgh W m((v ) (v ) )   2 2
2 1

1
2  

 W mgh m((v ) (v ) )   2 2
2 1

1
2  

 
m ton kg

m mh m,v ,v
s s

  

  


3

1 2

25 25 10
900 90 150

  

 W        3 3125 10 10 900 25 10 144002  

 W J   6405 10  
  توان كل انجام كار توسط نيروهای وارد بر هواپيما غير از نيروی وزن برابر است با:

 t min sWP P W
t

      
68 480 405 10 843750480  

 /
kw ¾M ®ÄkLU


310

843 75  

ــرای آن كم  ۲ ۴۶   ــاز ب ــورد ني ــخ م ــدار ي ــرين مق ــادل  ت ــای تع ــه دم ك

شود مربوط به حالتی است كه تمام يخ ذوب شود: (جـرم آب را  C0مجموعه
m (.در نظر بگيريم  

 
Q

C C mJA JA10 30   

 
Q Q

C m C m C mgÄ gÄ JA  2 3
1 1 120 0 0    

f f
f

L LJ J JL , C , C
kg kg kggÄJA    336000 4200 210080 160   

  Q mc m ( ) mJA     1 4200 0 30 126000  

  Q m c m ( ( )) mgÄ      2 1 1 12100 0 20 42000  

 fQ m L m m   2 1 1 1336000 336000   
 Q Q Q m mJA     1 2 3 10 378000 126000 0  

 m m m mJA JA   1 1
1378000 126000 3   

شـود  C0كـه دمـای تعـادل مجموعـه ترين مقدار يخ مورد نياز برای آن بيش
  در نظر بگيريم.) mمربوط به حالتی است كه تمامِ آب به يخ شود: (جرم آب را 

 
Q Q

C m :C m C mgÄ JA JA 2 10 30   

 
Q

C m : C mgÄ gÄ 3
2 220 0  

 Q mc m ( ) mJA JA      1 4200 0 30 126000  

 fQ mL mJA   2 336000  

 Q m C m ( )( ( )) mgÄ    3 2 2 22100 0 20 42000  

 Q Q Q m mJA      1 2 3 10 462000 42000 0  

 m m m mJA JA   2 2462000 42000 11  

  تفاوت جرم يخ در دو حالت برابر است با:

 
m

m m m m mJA
JA JA JA

    2 1
33 1 3211 3 3 3  

 /
m

g m gJA
JA   

32
1860 174 3753  

كنون بخش دوم سؤال را حل می   كنيم: ا
/برای افزايش دمای g174 توسـط  C100تا دمـای C30آب با دمای 375

  گرمكن چند دقيقه زمان لازم است؟
 /Q mc J     3174 375 10 4200 70 51266250  

 / /

min

W WQ t s min
t ¾M  ®ÄkLU

     


6051255250 85 44 1 4600 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 
 1405مرداد  23دوازدهم رياضي آزمون پاسخ   فيزيك |  10

   

  ۴۷ ۲    
برابر دماسنج سلسيوس نشـان  ۵) دمايی كه دماسنج فارنهايت عددی معادل ۱

  كنيم: دهد را محاسبه می می
  / / C    1 8 32 5 3 2 32 10  

  دهد برابر است با: عددی كه دماسنج كلوين نشان می
  k k   273 10 273 283  

شود.  سبب بالا رفتن نقطۀ ذوب جسم می) معمولاً افزايش فشار وارد بر جسم ۳
انجامـد كـه  اما در برخی مواد مانند يخ، افزايش فشار به كاهش نقطـۀ ذوب می

  اين در مورد يخ بسيار ناچيز است.
  ای از همرفت واداشته است. ها نمونه ) سيستم گرم كننده مركزی ساختمان۴
  گيريم: در نظر می x150له كوتاه راو مي xطول ميله بلندتر را  ۲ ۴۸  

  كنيم: طول ميله بلندتر را پس از افزايش محاسبه می

 /
C

AL L ( ) x ( )        60 4
1 1 1 1 1 5 10 60


  

 / /x x x  0 009 1 009  

  كنيم: طول ميله كوتاه را نيز پس از افزايش محاسبه می
  /B

x

L L ( ) ( )( )



        4
2 2

150
1 15 9 1 3 5 10 60 

 / / x 153 15 1 021   
 / /L x  2 153 15 1 021   

  اختلاف طول دو ميله پس از افزايش دما برابر است با:
 / / / /L L x ( x)     1 2 1 009 153 15 1 021 29 55  

 / /x x cm   2 03 182 7 90   
متر بوده بنابراين طول اوليه ميله كوتـاه برابـر  سانتی ۹۰طول اوليه ميله بلندتر 

  است با:
 L cm  2 150 90 60  

  تر و بلندتر برابر است با: نسبت طول ميله كوتاه

 
L

L
 2

1
60 2
90 3  

در حالت اول كه خازن به باتری متصل است، اختلاف پتانسيل آن   ۳ ۴۹  
كنيم در ايـن حالـت ظرفيـت و انـرژی  ماند. بنابراين ابتدا مشخص می ثابت می

  شود: خازن چند برابر می

 
K / ,A C dAC k ;

d C d
SMIY 

   1 1 5 2 1
0 1 2

  

 / /d d d d   2 1 1 10 4 0 6  

 
/

C d

C d
 2 1

1 1
5

0 6 3   

 v U C
U cv

U C
SMIY    2 2 2

1 1
1 5
2 3   

مانـد، در  كنيم، بار الكتريكی آن ثابت می در حالتی كه خازن را از باتری جدا می
  اين حالت داريم:

 /
k / kA

d k /

C k CAC k
d C k C

SMIY
SMIY


      3 1

2
1 43 3 3

0 1 52 2 2
1 4  

 
/

C

C
  2

3
1 5

1 4 7   

 
U UQ U C UQ

U
C U C U

SMIY     
2 1

52 3 2 33
2 3 1

5
2 5 7

3
  

 U U 3 1
25
21   

  تغييرات انرژی برابر است با:

 
U

U U mJ U U U mJ


     3
25
21

3 1 1 1
25 41 320 32021 21  

 /U mJ U J   1 11680 1 68  

توانيم از رابطـه زيـر بـه  در حالت اوليه بار ذخيره شده در صفحات خازن را می
  دست بياوريم:

 U Qv J Q     3
1

1 11680 10 162 2  

 
mc

Q C mC¾M ®ÄkLU
    

33 10210 10 210  

برابـر صـفر  Mهای الكتريكـی در نقطـه  كه برايند ميدان برای آن  ۲ ۵۰  
E1های باشد، بايد برآيند ميدان


E2و 


در امتداد قطر مستطيل باشد تا بتوانـد  

E3ميدان


E1وكـه ثی كند، با توجه به شكل و هندسه مسئله برای آنرا خن  2


 
E3در امتداد


Eقرار گيرد بايد  E2 بار  E3و E2باشد، با توجه به جهت 13

  مثبت خواهد بود. در نتيجه داريم: q3منفی و بار q2الكتريكی

    

  
r

tan
r E k |q | k |q |

tan E E
E (r ) (r )


      

1
2 1 2 1

2 1 2 22 2 1

1 3 33  

  /
q / c|q | |q |

q q c
( ) ( )

 
       1 1 22 1

2 1 22 2
3 27 32 40

9 3
  

  كنيم: بخش دوم سؤال را بررسی می
    

    
بار منفی در خلاف جهت ميدان حركت كرده است. در نتيجـه انـرژی پنانسـيل 

  يابد. آن كاهش می الكتريكی
  U |q | Ed cos     

  جايی در راستای افقی را بايد محاسبه كنيم: جابه

   
  AC AC cosd AC BC

  60  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 
 11  | فيزيك  1405 مرداد 23دوازدهم رياضي آزمون پاسخ   

  

  / /
/ cm

d cm cm cm
 

   
115 7 52 7 5 6 13 5  

  / / /U J          6 132 4 10 200 13 5 10 874 8   
/در نتيجه انرژی پتانسيل بار J874   يابد. كاهش می 8

  با توجه به نمودار جريان در رأس سهمی برابر است با:  ۲ ۵۱  

  I AtHn
 5 13 92  

جريان در رأس سهمی برابر است با
r

  بنابراين داريم: 2

  I A v
rtHn

  49 722  

  كنيم: را محاسبه می maxPحال

  I A
maxP I r I ( ) W     92 272 9 4 9 324  

كنون توان خروجی از باتری را هنگامی كه Rا  8 كنيم: است محاسبه می  
  جريان خروجی برابر است با:

 I A
R r
  
 

72 68 4  

 P I r(I ) ( ) W        2 272 6 4 6 288  

  :برابر است با maxPو Pتفاوت
 maxP P W 36  

با ذوب سيم و ساخت سيم مجـدد جـرم و حجـم سـيم تغييـری   ۲ ۵۲  
  يابد داريم: مقطع كاهش می 20 %نخواهد در نتيجه در حالت دوم كه قطر

 
DA ( )

v v A L A L


   
2

2
1 2 1 1 2 2

D
( ) L 21

12  

  
D / DD D

( ) L (


 2 10 822 1
22 2 ) L 2

1  

 
/ D

( 10 8
2 /) L L L 2

2 1 20 64  
  نسبت مقاومت سيم در حالت دوم به مقاومت سيم در حالت اول برابر است با:

 
/

L / L

L

R A L A L D
( )

R L L A L D

A




    


1 2
2

0 64 22 2 2 1 2 1
1 1 1 2 2 2

1

0 64  

 
/ / /

R
( ) ( ) ( )

R
   2 22

1
1 1 1

0 64 0 8 0 64  

  عبارت خواسته شده در سؤال برابر است با:

 /
/ /

R
( )

R
   22

1
1 14 4 4 6 250 64 0 64  

ــادل مقاومت مــی  ۴ ۵۳   ــای دانيم مقاومــت مع Rه ,R ,R ,1 2 3   در
eqRحالت سری به صورت R R R   1 2 3   و در حالت مـوازی بـه

صورت
eqR R R R

   
1 2 3

1 1 1 1  آيـد. ابتـدا مقاومـت  بـه دسـت می

 آوريم: را به صورت زير به دست می Aو  Bمعادل بين دو نقطه 

  
  شود: ساده شده مدار به صورت زير می

    
  وازی برابر است با: مقاومت م ۴مقاومت معادل اين 

  eq
eq

R
R

      
5

5

1 1 1 1 1 60 20
60 30 4 20 21 7  

  شود: شكل ساده شده مدار به صورت زير می

 Bو  Aو مقاومت معادل بـين  
  متوالی است:

 
ABeqR

v v v
    8 20 28 4  

  جريان خروجی از مولد در اين حالت برابر است با:

 
eq

I A
R

  4 20 54  

  نويسيم: ها می بر اساس عكس نسبت مقاومت ها را در شاخه نسبت جريان
Rجريان عبوری از مقاومت  2 برابرI30 :است  

 tI I A I A    536 5 21  

 RI I A    5 2536 30 36 6   

   
  كنيم: را محاسبه می Cو  Aپس مقاومت معادل بين 

  يم:كن مدار را كمی ساده می

   
  eq

eq
R

R
       4

4

1 1 1 1 1060 30   موازی 20
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  كنيم: تر می مدار را ساده

   
 Cو  Aشود و مقاومت معادل بـين  شكل نهايی ساده شده مدار به صورت  می

  متوالی است:

  
ACeqR    8 12 20

7 7 7  

  جريان خروجی از مولد در اين حالت برابر است با:

 
eq

I A
R
  20 720

7
  

 كنيم: ها مشخص می ت جريان را در ساده شده مدار بر اساس عكس مقاومتنسب

   
 t RI I A I A I I A         7 7 1 6 6  

 در حالت دوم به حالت اول برابر است با: Rنسبت جريان عبوری از مقاومت

   

 /R

R

I A
I A






  6 42 1 6825 25

7
  

شود و در هـر  بت مولد خارج میبا بستن كليد، جريان از پايانه مث  ۱ ۵۴  
خواهد بود. بر اساس گفته سوال پـس از  Dبه طرف  Cقطعه از سيم جريان از 

گـر نيرويـی  N24دهد برقراری جريان عددی كه ترازو نشان می كاهش يافته، ا
كند به سمت پايين باشد طبـق قـانون سـوم نيوتـون  كه آهنربا به سيم وارد می

كند به طرف بالا خواهد بود كـه تـرازو نشـان  ويی كه سيم به آهنربا وارد مینير
دهد كاهش خواهد يافت. بنابراين با استفاده از قانون دست راسـت و جهـت  می

 يابيم: جريان و نيروی مغناطيسی وارد بر سيم، جهت ميدان مغناطيسی را می

   
در آهنربـا ميـدان بنابراين ميدان مغناطيسی به سـمت راسـت خواهـد بـود و 

  است. Sآهنربا قطب  Bاست بنابراين قطب  Sبه  Nمغناطيسی از قطب 

تفاوت عدد ترازو در دو حالت مربوط به نيروی مغناطيسی وارد بر سـيم حامـل 
  جريان است:

 
b

b

F mg F
F F F N

F mg
»pHoU

»pHoU »pHoU
»pHoU

  
   


24  

 / /
, L cm / m

b
sin

F LIB sin I  


    90 75 0 75

90 1
0 75 1 28 1



  

 I A  24 25   

سبه نيروی محركه القايی ابتدا بايد تغييرات ميـدان را در برای محا  ۲ ۵۵  
  بازه زمانی فوق محاسبه كنيم:

 /
t s

B t t B T


    1 122
1 10 5 6 1 1  

 /
t s

B t t B T


    2 162
2 20 5 6 1 33 

  تغييرات شار عبوری از حلقه برابر است با:
 B Acos B Acos  2 1  

 ,cos

A r ( ) cm m
 

     
2 2 2 4 2

0 1
3 10 300 300 10

  

 / /(B B )A ( )A wb      2 1 33 1 32 0 03 0 96 

  بزرگی نيرو محركه القايی در حلقه برابر است با:

 
N N

| | | |
t t

       
 

  

 
/

/N
t s

| | | | | | v
 

      1
4

1 0 96 0 244  

  كنيم: برای بخش دوم سؤال نمودار ميدان مغناطيسی بر حسب زمان را رسم می

  /B t t  20 5 6 1  

  BB t t s    06 6  

 
/

/

/

/B

( )( )
IÀ¾z Än

IÀ¾z Än IÀ¾z Än

   


  34 5 80

36 4 1 0 5 34
0 26 34 11 8

  

   
  بررسی نمودار:

t) در بازه۱ s0 تاt s1 سو در حـال كـاهش  اندازه ميدان مغناطيسی برون
  است.

t/) در لحظه۲ s0 2 شود  سو می جهت ميدان مغناطيسی تغيير كرده و برون
tتا s يابد. بنابراين ميدان مغناطيسی در خلاف جهـت ميـدان  افزايش می 6

  .Cبه  Dشود و جهت جريان ساعتگرد خواهد بود يعنی از  مغناطيسی القا می
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t) در بازه۳ s t/تا 6 s11 8 يابـد  سـو كـاهش می ميدان مغناطيسی برون

اس قانون لنز ميـدان مغناطيسـی در جهـت ميـدان مغناطيسـی بنابراين بر اس
  . Dبه  Cشود و جهت جريان پادساعتگرد خواهد بود يعنی از  اصلی القا می

t/) د ربازه۴ s11 8 سـو  به بعد جهت ميدان مغناطيسی تغيير كـرده و درون
كند، در اين حالت بر اسـاس قـانون لنـز  می شود و از صفر شروع به افزايش می

شـود و  ميدان مغناطيسی در خلاف جهت ميـدان مغناطيسـی اصـلی القـا می
  .  Dبه  Cجهت جريان ساعتگرد خواهد بود يعنی از 

گر، باعث ايجـاد ميـدان مغناطيسـی  Iعبور جريان   ۱ ۵۶   روی  Bاز القا
  آيد: شود كه از رابطۀ مقابل به دست می محور آن می

 
IN

B
L


 0  

  بنابراين با داشتن ميدان مغناطيسی، جريان عبوری قابل محاسبه است:

 BLI (I)
N


0

  

گر برابر است با:   انرژی ذخيره شده در  القا

 

AN
L

L AN
U LI U I

l


 

  

2
0 2

2 201 1
2 2  

 (I) AN BLU ( )
l N


 



2
20

0
1
2  

 
A r (r )

B / ,L /
B LAU J

    
   



2 3 22 3 10 3
0 9 0 20

405 102  

 
/ / / 


0 9 0 9 0 2 3 r  2 610

212  7
4

10
r r mm



   

1

2

10

2 2  

كثر شار عبوری از پيچه  ۳ ۵۷   است و شـار مغناطيسـی در  wb40حدا
  كنيم: است. در معادله جايگذاری می wb25زمان گفته شده

 wb(I) cos t cos t
T

    25
1

2 240 25 40 2 

 cos t
T
  1

2 25 5
40 8  

  آيد: ه از رابطه زير به دست میجريان القا شده در پيچ

 mI I sin t
T
 2  

كنون جريان القا شده و پيچه در زمان فوق را محاسبه می   كنيم: ا

 t mI I sin t
T
 

1 1
2  

 sin cos sin cos     2 2 2 21 1   

 
sin t cos t sin t ( )

T T T

sin t
T

       

  


2 2 2 2
1 1 1

1

2 2 2 5 391 1 8 64
392 39

64 8
  

 
t

t m
m

I
I I

I
   1

1
39 39
8 8   

كند كـه نمـودار مكـان ـ زمـان  زمانی تغيير می جهت بردار مكان  ۳ ۵۸  
محور افقی را قطع و از آن عبور كرده باشد. جهت حركت متحرک زمـانی تغييـر 

  كند كه جهت حركت نمودار تغيير كرده باشد. می

  ۵۹ ۳    

  v
A Av t

mv a t v a a
s


       0 0

0 20 20 220 20 1   

  A Bx xA A A

B B B

tx a t v t x t t
x v t x t




     
   

22 20
1

202 2 220
   

  Bx t
t t

t

     
2 040 0 40   

 Cارای حركـت بـا شـتاب ثابـت اسـت و شـتاب حركـت متحـرک د Cمتحرک 

mبرابر

s22 .است  

  را به دست بياوريم: Cتوانيم مكان متحرک  حال به كمک معادلۀ مكان ـ زمان می
  x at V t x x m         2 2

0 0
1 1 2 40 0 0 16002 2   

جايی متحـرک  مساحت سطح زير نمودار سرعت ـ زمان بيـانگر جابـه  ۳ ۶۰  
  كنيم: ثانيۀ اول حركت را محاسبه می ۱۰جايی هر دو متحرک در  بهاست. پس جا

   
چون هر دو متحرک در مبـدأ زمـان در يـک مكـان قـرار دارنـد، در نتيجـه دو 

tمتحرک در لحظۀ s10 :برابر است با  
  A B| x | | x | m      100 350  فاصلۀ دو متحرک 450

در نتيجـه در هـر ثانيـه تنـدی  چون اتلاف انـرژی وجـود نـدارد،  ۲ ۶۱  

Wگلوله
s

  يابد. با توجه به الگوی زير داريم: افزايش می 10

    
  مطابق قانون دوم نيوتون داريم:  ۲ ۶۲  

  net DF ma F mg f ma       
  a    80 20 30 2   

  ma a
s

     230 2 15  
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ای كه نمودار افقی شود، گلولـه بـا تنـدی  ظهبا توجه به نمودار لح  ۴ ۶۳  
حدی سقوط كرده است، در نتيجه نيـروی مقاومـت هـوا بـا نيـروی وزن برابـر 

  پس جرم و نيروی وزن گلوله برابر است با: t2خواهد بود. در لحظۀ
  / /Df mg m m kg     0 3 10 0 03   

  ريم:دا t1در لحظۀ
  / / /net DF ma mg f ma a       0 3 0 1 0 03   

  ma
s

  2
20
3  

كه جسم در آستانۀ حركت قرار بگيرد، بايد نيروی وزن بـا  برای اين  ۲ ۶۴  
  نيروی اصطكاک جسم در آستانۀ حركت برابر باشد:

  /smax N Nf mg s F mg F       0 8 40   

  
/NF N F N    1
40 50 500 8   

 نيوتون كاهش يابد. F1 ،۳۰پس بايد نيروی

  ۶۵ ۱    

  
/

rpm rpm
T

    60 60 600 1500 4 4   

انرژی جنبشی هنگام عبور از نقطۀ تعادل بيشينه و برابر با انـرژی   ۱ ۶۶  
های سؤال، پاسخ سؤال به صورت زير قابل حـل  مكانيكی است. با توجه به داده

  است:

  / /maxK E KA ( )        2 2 41 1 5 0 05 2 5 25 102 2   

  / /J mJ  462 5 10 6 25 

aمعادلۀ شتاب ـ مكان نوسانگر از رابطۀ  ۴ ۶۷   x2  قابل محاسبه
است. بنابراين با قراردادن زمان در معادله، ابتدا مكان نوسانگر و سـپس شـتاب 

  آوريم: نوسانگر را به دست می

  / / /t s x cos cos

³»j â¾ÃeIº

      23 30 2 10 0 2 3 0 240 40 4 2
   

  x m  2
10   

ma  داريم: حال x
s

     2 2 2
2

2100 10 210  

Fvبا استفاده از رابطۀ  ۳ ۶۸  
A




  كنيم: تندی انتشار موج را محاسبه می 

  
/

F mv
A s

    
  

4
6

156 4 10 200
7800 0 5 10

   

/  در نتيجه خواهيم داشت:
v f Hz
f f

     2000 2 1000  

  آوريم: به دست می ها را با استفاده از اختلاف تراز شدت صوت نسبت فاصله  ۳ ۶۹  

  / /
r r r

B B log ) log ) log
r r r

       2 21 1 1
2 1 2 2 2

10 2 4 2 4 2   

  / /
r r r

log log log log
r r r

      1 1 1
2 2 2

1 2 4 0 3 4 2   

  
r

r r
log log r r

r
     

14 22 1
1 22

16 16   

r  حال داريم: r r r r      1 2 2 2 230 16 30 15 30   
  r m r r m      2 1 22 16 16 2 32  

با استفاده از قاعدۀ دست راست جهت انتشار موج در جهت محور   ۲ ۷۰  
x  .است  

nm  دورۀ تناوب داريم: برای محاسبۀ m       73 1200 800 8 102   

  CT T T s          7 8 1588 10 3 10 103  

  اختلاف بسامد دو هماهنگ متوالی برابر بسامد هماهنگ اصلی است.  ۴ ۷۱   
  f Hz  1 300 240 60   

nبه كمک رابطۀ
nvf
L

   داريم: 2

  n
n

nvf L m
L LÂ±ÅH ª¹ÀIμÀ

     1 1 12060 12 2  

تر از بسامد آسـتانه بـا  دۀ فوتوالكتريک در بسامدهای بيشدر پدي  ۱ ۷۲  
افزايش بسامد يا كاهش طول موج فرودی بيشـينۀ انـرژی جنبشـی و بيشـينۀ 

يابد. اما با افـزايش شـدت نـور فـرودی تعـداد  ها افزايش می تندی فوتوالكترون
  صحيح است.» ب«ها افزايش خواهد يافت. بنابراين فقط مورد  فوتوالكترون

NP237ا استفاده از معادلۀ واپاشیب  ۱ ۷۳  
  داريم: 93

  A
ZNP y

     237 4 0 4 4
93 2 1 2 2   

  A
N

Z
  

   
  

237 12 225 225 88 13793 5 88   

  اهی هستۀ نهايی برابر است با: ها و پروتون بنابراين اختلاف تعداد نوترون

  N Z   137 88 49  

ــــی  ۲ ۷۴   ــــت برانگيختگ ــــومين حال nس 4  ــــت ــــين حال و اول
nبرانگيختگی 2  است. انرژی لازم برای اين جهـش برابـر اسـت بـا اخـتلاف

  انرژی دو تراز است:

  /RE ( ) ( )
n n

   
2 2 2 2
1 1 1 113 6

2 4
  اختلاف انرژی دو تراز 

  / / /( ) eV    1 1 313 6 13 6 2 554 16 16 

  ۷۵ ۴    

  / /
H

| W| | W|
| W| kJ | W| J

Q
      0 2 0 4 4002   

  H L L LQ |Q | | W | |Q | |Q | J      2000 400 1600   
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هـای اول تـا چهـارم  های سؤال برای فراوانـی ايزوتوپ مطابق داده  ۲ ۷۶  

  در نظر گرفتيم.): fتوان نوشت (فراوانی ايزوتوپ چهارم را  می
  f f f f f     2 41 6 100 2   

  F F F
X X (X X ) (X X ) (X X )      2 3 4

1 2 1 3 1 4 1100 100 100   

  / m ( ) ( ) ( ) m      82 12 252 08 2 3 4 50100 100 100   

 ۸) دارای Cuو Crجز اسطۀ دورۀ چهارم (بـهاتم تمام فلزهای و  ۱ ۷۷  
  ) هستند.s(زيرلايۀ  l0الكترون با

  
Feاســت كــه پتانســيل كاهشــی Fe26) عنصــر مــورد نظــر۱ 2تر  ، كوچــک

Sn) از پتانسيل كاهشیتر (منفی 2 .است    

  /( )6 0 758Fe:[Ar] d s6 2
26 3 4  

  است كه نخستين فلز واسطۀ جدول تناوبی است. Sc21) عنصر مورد نظر۲

  /Sc:[Ar] d s ( )1 2
21

13 4 0 1258   

Zn)اتمی است كه فقط يک نوع كاتيون تـک Zn30) عنصر مورد نظر۳ )2 
  دهد: تشكيل می

  /Zn :[Ar] d s ( )10 2
30

103 4 1 258   
ــورد نظــر۴ ــه محلول V23) عنصــر م ــاديم) اســت ك ــی حــاوی  (وان هــای آب

Vهای يون 2 وV 3  به ترتيب بنفش و سبزرنگ هستند. طـول مـوج رنـگ
  تر از رنگ سبز است. بنفش، كوتاه

  /V:[Ar] d s ( )3 2
23

33 4 0 3758   

كارز (شكر) به صورت  ۲ ۷۸   Cفرمول سا H O12 22   است. 11

  / g / g
( ) / ( A )

A
o§{ÁIÀï´UH nIμ{ ÁIÀï´UH nIμ{

o§{Â²¼¶³o] Â²¼¶³o]
  

10 26 1 255 4   

  / /
/

g g
( ) ( A )

A
ÁIÀï´UH nIμ{Â²¼¶ ³o]   10 26 1 2545 5 4342   

  A
A
ÁIÀï´UH nIμ{

Â²¼¶³o]  1
5   

ــــات ــــل فورم ــــرای متي ــــر ب ــــورد نظ ــــبت م HCOOCH)نس )3 ،
ــــانول C)پروپ H OH)3 ــــل  (HCOOH)اســــيد ، متانوئيــــک 7 و متي

CH)آمين NH )3 2به ترتيب برابر با 2
15،1

5 ،5
7و 46

  است. 31

  است: sالكترون در زيرلايۀ  ۸دارای  Aاتم عنصر   ۳ ۷۹  
  / / /s s s s2 2 2 21 2 3 4   

عنصر از دورۀ چهارم دارای اين ويژگی هستند. در واقـع تمـام عنصـرهای دورۀ  ۱۵
هســتد.  sالكتــرون در زيرلايــۀ  ۸دارای  Cu29و K19 ،Cr24جز چهــارم بــه

  در دما و فشار اتاق به ترتيب به حالت مايع و گازند. Kr36و Br35های عنصر
 ۶اســت. زيرلايــۀ  p63و p62الكترونــی ۶دارای دو زيرلايــۀ  Xاتــم عنصــر 

و  Feيعنی ۲۶باشد. عنصر با عدد اتمی  p64يا d63تواند الكترونی سوم می

 Xe54جز گـاز نجيـب پنجم بـهبه همراه تمام عنصرهای دورۀ  Krگاز نجيب
  الكترونی هستند. ۶دارای سه زيرلايۀ 

  درست است.» ب«، نادرست و عبارت »ت«و » آ«های  جا واضح است عبارت تا اين
است كه هـر دو ويژگـی  Fe26ترين عنصر سازندۀ سيارۀ زمين، از طرفی فراوان

  »).پ«ن سؤال را دارد (درستی عبارت شده در مت اشاره
Liهـای يـونی دوتـايی هـر مـول از تركيب  ۴ ۸۰   S2 ،BaO ،CuO 
Cuيا O2 وCrBr2 اند. بر اثر مبادلۀ دو مول الكترون تشكيل شده  
كنش داده معادلۀ موازنه  ۳ ۸۱     شده به صورت زير است: شدۀ وا

  Fe MnO H Fe Mn H O        2 3 2
4 25 8 5 4   

Feهای بـاردار مثبـت شـامل گونه 2 ،H ،Fe 3 وMn 2  هسـتند كـه
  است با: ها برابر مجموع ضرايب آن

     5 8 5 1 19   
NH))بر اثر تفكيک كامل هر مول آمونيوم فسفات  ۲ ۸۲   ) PO )4 3 4 ،

)چهار مول يون NH PO )» 3
4 43 شـود. بـه ايـن ترتيـب شـمار  توليد می 1

  های نمک آمونيوم فسفات برابر است با: مول

  /
mol(NH ) PO

?mol(NH ) PO mol ion
mol ion

  4 3 4
4 3 4

11 4 4   

  / mol(NH ) PO 4 3 40 35   

  / /
g

?g mol g
mol

¦μº¦μº ¦μº ¦μº¦μº  1490 35 52 151   

  /
molPO gPO

?gPO mol
mol mol PO

¦μº ¦μº

 



  

3 3
3 4 4
4 3

4

1 950 35 1 1
   

  / gPO  3
433 25   

  


/

/

g
( )g g

JA³o]

RIÿvÎ³o]RIÿvÎÂ¶o]kÅnj Ï¼±d¶³o]   
 

33 25100 1004 18 52 15   

  /%26 78   
  همانند عبارت متن سؤال، درست هستند.» ت«و » پ«های  عبارت  ۲ ۸۳  

  
)ها ولآ) گشتاور دوقطبی مولك )  يكای دبایبا(D) شود. گزارش می  

Hب) تفــاوت نقطــۀ جــوش O2 وH S2 در حــدودC160  و تفــاوت نقطــۀ
Hجوش O2 وHF در حدودC80 .است  

CH)ترين كتون همان اسـتون پ) ساده COCH )3 بـوده كـه جـرم مـولی  3
C)تری از اتانول بيش H OH)2   تر است. دارد. اما نقطۀ جوش آن پايين 5

ر مقايسه با چگالی آب، تر بودن چگالی يخ و چگالی هگزان د ت) با توجه به كم
  اين عبارت درست است.

كــه هــر مــول از آن شــامل يــک  CaCl2بــا توجــه بــه فرمــول  ۴ ۸۴  
Caمول 2 و دو مولCl گر مجموع غلظت  است، می توان نتيجه گرفت كه ا

1/ها مولی يون 0/مول بر ليتر باشد، غلظـت نمـک 2 مـولار و غلظـت يـون  4
0/كلريد،   كه حجم محلول يک ليتر باشد، داريم: مولار است. با فرض اين 8

  
ppm

Cl

½kº¼{ï®e³o]
Ï¼±d¶³o]

³o]
Ï¼±d¶´\e Ï¼±d¶Â²I«a



 

  


6

6

10

22720 10
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  / /
/

( )g
d g.mL

mL d


    


6 10 8 35 522720 10 1 251000   
CaCl (aq) Na PO (aq) Ca (PO ) (s) NaCl(aq)  2 3 4 3 4 23 2 6   

  
/ /

/

mol molx L L
L L x L

 
  

0 4 4 1 5
22 53 2   

  توان جرم آن را به دست آورد: از روی چگالی محلول، می

  /
m md g.mL g
V mL

   11 25 2812522500   

دار زيـر بـا شـرايط  فرمول ساختاری هر كدام از ساختارهای شاخه  ۲ ۸۵  
Cگفته شده در سؤال، به صورت H8   است. 18

  

C
|

__ __ __ __ __C C C C CC
|
C

       

C
|

__ __ __ __ __C C C C CC
|
C

   

  متيل هگزان ـ دی۳، ۳  متيل هگزان ـ دی۲، ۲

  __ __ __ __ __C C C CC C
| |
C C

      __ __ __ __ __C C C CC C
| |
C C

  

  متيل هگزان ـ دی۴، ۲  متيل هگزان ـ دی۳، ۲

__ __ __ __ __C C C CC C
| |
C C

   __ __ __ __ __C C C CC C
| |
C C

   

  متيل هگزان ـ دی۴، ۳  متيل هگزان ـ دی۵، ۲

__ __ __ __C C CC C
| |
C C
|
C

  

C
|

__ __ __ __C C C CC
|
C
|
C

   

  ـ متيل پنتان۳ـ اتيل ـ ۳  ـ متيل پنتان۲ـ اتيل ـ ۳
اسـت، در بقيـۀ  ۴های آن برابـر بـا  جز مورد اول كه مجمـوع شـمارۀ شـاخه به

  است. ۵كم برابر با  ها دست ساختارها، مجموع شمارۀ شاخه
كنش مورد وازنهمعادلۀ م  ۳ ۸۶     نظر به صورت زير است: شدۀ وا

  KMnO (s) K MnO (s) MnO (s) O (g)  4 2 4 2 22   
/های سؤال، مقدار مطابق داده m0 تجزيه شـده  گرم از پتاسيم پرمنگنات 632

/و m0   ماند. باقی می گرم از آن 368

  / mgKMnO xg[K MnO , MnO ]

( )


  
4 2 4 20 632

2 158 1 197 87   

x/جامد   mg 0 568   
  توان نوشت: های سؤال می مطابق داده

  / / /m m m g   0 568 0 368 655 2 700   

  ۸۷ ۱  A توانــــد عنصــــرهای میNa11 وAl13 و X توانــــد  می
  باشند. Si14و Mg12عنصرهای

  
  شود. يم در اثر ضربه خرد می) سيليس۲
  است. Mg12تر از شعاع اتمی كوچک Al13) شعاع اتمی۳
  شود. ) سديم نرم است و به آسانی با چاقو بريده می۴
 a50و aجرم آلومينيم و نقـره در ايـن آليـاژ را بـه ترتيـب بـا   ۱ ۸۸  

  دهيم: گرم نشان می برحسب
  Q mc    

  / /
[(a ) (( a) )] ( )      24 3 24 3990 50 82 4227 108   

  / /
/

( a ) [( a) ]   
  4 24 3 50 24 324 75 108   

  / /
/

a a 
  97 2 1215 24 324 75 108   

  /
/

a
a gAl


   1215 72 924 75 20108   

  Al Al
Ag Ag

ÁIÀï´UH nIμ{ ÁIÀïÏ¼¶ nIμ{
ÁIÀï´UH nIμ{ ÁIÀïÏ¼¶ nIμ{ 



20
27

50 20
108

   

  /  20 108 2 6730 27   

كنش هدف به صورت  ۱ ۸۹     زير است: معادلۀ وا
  CS (l) H O (l) H O(l) CO (g) SO (g)   6 6 22 2 2 2 2 2   

كنش كنش هدف، تغييرات زير را بر روی وا های كمكی اعمال  برای رسيدن به وا
  كنيم: می
 كنش   نويسيم. را به همان صورت می (III)وا
 كنش   كنيم. میضرب  ۶را وارونه كرده و ضرايب آن را در عدد  (I)وا
 كنش   كنيم. ضرب می ۳را در عدد  (II)ضرايب وا

كنش را با هم جمع می   كنيم: سپس اين سه وا
  III I IIH( ) H H HýkÀ     6 3   

  ( ) ( ) ( ) kJ      1077 6 188 3 572 1665   
H  مـول گـاز اسـت كـه حجـم آن در  ۳به دست آمـده مربـوط بـه توليـد

ـــرايط ـــادل STPش /مع L67 ـــورتی 2 ـــت. در ص ـــای  اس ـــم گازه كه حج
/توليدشده L8   باشد، مقدار گرمای آزادشده برابر است با: 4

  / /
/

kg
?kJ Lgas kJ

Lgas
  16658 4 208 12567 2   

كنش مورد نظر به صورت زير است: معادلۀ موازنه  ۳ ۹۰     شدۀ وا
  FeS(s) SiO (s) O (g) FeSiO (s) SO (g)   2 2 3 22 2 3 2 2   

كسـيژن لازم را از روی جـرم آهـن ابتدا شمار مول سـولفيد بـه  (II)های گاز ا
  آوريم: دست می

  /
/

x molOgFeS
x molO  


2

2
70 4 1 22 88 3   

  /

/

FeS(s) SiO (s) O (g) FeSiO (s) SO (g)

t :

t*: a a

   




2 2 3 22 2 3 2 2
0 1 2 0

1 2 3 2
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  /
/ /

a aSO
( a) a a

Â¶o] kÅnj     
  2

2 2100 66 7 1001 2 3 2 1 2   

  /a 0 3   
  / /t* a ( ) molIUÂÎo~¶ ·sÃv¨H nHk£¶   3 3 0 3 0 9   

  / /O FeSR R ( ) mol.min  
2

13 3 0 2 0 32 2   

  /
/OR t min s

t
     

2
0 90 3 3 180  

  * * *t t t t t s       180 0 180   
اتن بـدون شـاخه (سـنگين) و  به ترتيـب پلـی bو  aهای  اتن پلی  ۲ ۹۱  

  دار (سبک) هستند. اتن شاخه پلی

  
  تر از چگالی آب است. اتن، كم ) چگالی هر دو نوع پلی۱
تر  ضعيفدروالسی بوده كه  ) نيروی جاذبۀ بين مولكولی در پليمرها از نوع وان۲

  از پيوند يونی است.
تـر از  اتن سـنگين، بيش ) استحكام، نقطۀ ذوب و جـرم مـولی ميـانگين پلـی۳

  اتن سبک است. پلی
تر  اتن بدون شاخه، مناسب ) برای ساخت بطری شير كه كدر و مات است، پلی۴

  دار است. اتن شاخه از پلی
كنش مورد نظر به صورت زير است: معادلۀ موازنه  ۱ ۹۲     شدۀ وا

  
[ ] [ ]

C H O C H O C H O H O

kÃwH¦Ã²ITÎoU Ï¼ºIU¼M

  8 6 4 4 10 16 22 4 2
1

2 2   

عـاملی  ـ بوتـانول، يـک الكـل تک۱اسيد و  جا كه ترفتاليک اسيد يک دی از آن
كنش می ۲است، پس هر مول از اسيد با    دهد. مول الكل وا

  /
( ) ( ) ( )

( )
oTwH ³o]
JA ³o]

   16 12 22 1 4 16 278 7 722 18 36   

  ( ) ( ) ( )oTwHÁkº¼ÃQ ÁIÀïï ï·»oT§²HïSÿ]nIμ{   16 4 22 1 4 2 472   
كسيژن دارای دو جفت الكترون ناپيوندی بوده و در نتيجه هر مولكول از  هر اتم ا

  الكترون ناپيوندی است. جفت ۸اين استر شامل 

47/  بنابراين نسبت مورد نظر برابر است با: 5 8758   

Cفرمول مولكولی آسپرين به صورت  ۳ ۹۳   H O9 8   است. 4

  /
/ / / /pH [H ]       2 92 0 48 0 3 0 3 42 92 10 10   

  mol.L       4 4 13 2 2 10 12 10   

  a
( )[H ]

K
M [H ] M ( )




 
   

  

4 22 4
4

12 104 10
12 10

   

  molM
L

   448 10  

  gmol?gC H O L
L mol

Ï¼±d¶ Ï¼±d¶
  

4
9 8 4

18048 101 1 1   

  / gC H O 9 8 40 864  

گر حجم محلول يک اسيد ضعيف با اضافه كـردن آب خـالص،   ۳ ۹۴    nا

logn1ه اندازۀآن ب pHبرابر شود، 
  يابد. افزايش می 2

  / / / / /apH log (log )      31 14 1 8 4 1 2 4 1 0 45 4 552 2   

  / /bpH log (log )   1 1 103 5 5 3 52 2 2   

  / / /(log log ) ( )     1 13 5 10 2 3 5 1 0 32 2   
  / / /  3 5 0 35 3 85   

  / / /a bpH pH   4 55 3 85 0 7   
nCرا به صورت Aفرمول اسيد چرب   ۳ ۹۵   H COOH31 گيريم. در نظر می  

كنش توليد صابون مايع از اين اسيد به صورت زير است: معادلۀ موازنه   شدۀ وا
  n nC H COOH NH OH C H COONH H O  31 4 31 4 2   

  توان نوشت: های سؤال می مطابق داده

  / /
g.mol

·¼MIÅÂ²¼¶³o] ·¼MIÅÂ²¼¶³o]
JAÂ²¼¶³o] 

  116 5 16 5
18

   

  g.mol·¼MIÅÂ²¼¶³o]   1297   
  (n) ( ) n       12 31 12 2 16 14 4 297 17   

Cبه صورت Aمول اسيد چرب بنابراين فر H COOH17   است. 31
هـای  اتم كربن سيرشده باشد، شـمار اتم ۱۷كه زنجير هيدروكربنی با  در صورتی

  هيدروژن آن برابر خواهد بود با:
  ( ) 2 17 1 35   

توان دريافت كه زنجيـر هيـدروكربنی در اسـيد  می ۳۱و  ۳۵با مقايسۀ دو عدد 
C____پيوند دوگانۀ ۲شامل  Aب چر C .است  

  
__C C

C H COOH
__ ____ __(C O C C)

ÁIÀkº¼ÃQ nIμ{:

» ¾ºI¬»j ÁIÀkº¼ÃQ nIμ{:
17 31

15

3



   

  است. ۱۲برابر با  ۳و  ۱۵تفاوت دو عدد 
Cكه يک مول در صورتی H O18 32 و  CO2مـول ۱۸به طور كامل بسـوزد،  2

Hمول ۱۶ O2 شود. توليد می  

  
CO

( ) ( ) g

H OÂ²¼¶³o] Â²¼¶³o]

IÀï½jn»HoÎ³o]:
 

   

22

18 44 16 18 1080
   

  آوريم: موجود در شيرۀ معده را به دست می Hهای ابتدا شمار مول  ۳ ۹۶  
  /

/ / /pH [H ] ( )        1 4 0 6 2 0 3 2 21 4 10 10 10 10   
  mol . L     2 2 2 12 10 4 10  

  /
mol?molH L molH
L

     23 4 10 0 12   
NaHCO)هـــر مـــول جـــوش شـــيرين و هـــر مـــول آلـــومينيم  3(

Al(OH))هيدروكسيد كننـد.  را خنثـی می Hبه ترتيب يک و سه مول 3(
از طرفی هر مول جوش شيرين شامل يک مول كاتيون و يک مول آنيون و هـر 

اسـت. مول آلومينيم هيدروكسيد نيز شامل يک مول كاتيون و سه مول آنيـون 
گر شمار مول های جوش شيرين و آلومينيم هيدروكسيد را به ترتيب با  بنابراين ا

a  وb توان نوشت: دهيم می نشان می  

  
/

/

a b (I)

a b (II)
a b

 
   

3 0 12
3 1 5   

  آيد: به دست می bو  aمقادير  (II)و (I)های زمان معادله از حل هم
  /a molNaHCO 30 06   
  /b molAl(OH) 30 02   
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  /[( ) ( )] g     26 84 2 78 10 6   اسيد جرم ضد 6
كنش انجام معادلۀ موازنه  ۲ ۹۷     شده به صورت زير است: شدۀ وا

  Al(s) Zn (aq) Al (aq) Zn(s)   2 32 3 2 3   
)ازای مصرف دو مول آلومينيم به gAl)2 شـده و مول الكترون مبادله  ۶، 27
)مول روی ۳ g Zn)3 های  شود. در نتيجـه تفـاوت جـرم تيغـه توليد می 65

  برابر خواهد بود با:

  
( ) ( ) g

kÃ²¼U ýo~¶
 
   195 54 249

   

كنون از تناسب زير استفاده می   كنيم: ا

  /

/

(g)

x

½k{ï¾²jIL¶ ÁIÀ·»oT§²H nIμ{IÀï¾ûÃU ³o] R»IÿU 
   
  

23249 6 6 02 10
4 98

   

  /x e   227 224 10  
الكتروشيميايی مورد نظـر بـرای  سلول نورسلول برقكافت آب همانند   ۳ ۹۸  

توليد گاز هيدروژن مناسب هستند، با اين تفاوت كـه سـلول برقكافـت آب بـرخلاف 
  آن منفی است. E0الكتروشيميايی يک سلول الكتروليتی است و سلول نور

كنش معادلۀ نيم   های آندی و كاتدی هر دو سلول به صورت زير است: وا

  

H O(l) e O (g) H (aq)

H O(l) e H (g) OH (aq)

H O(l) H (g) O (g)

kºA:
JASÎI§¤oMÏ¼±w

kUI¨ :
Â±¨ y¹¨H»:

   
   

 





2 4 42 2
4 4 2 42 2

2 22 2 2
   

  

Si(s) H O(l) SiO (s) H (aq) e

H O(l) e H (g) OH (aq)

Si(s) H O(l) SiO (s) H (g)

kºA:
ÂÄIÃμÃ{»oT§²H n¼ºÏ¼±w

kUI¨ :

Â±¨ y¹¨H»:

    
   

  





2 4 42 2
4 4 2 42 2

2 22 2 2
  

  يابد. كاهش می pHمحيط اسيدی شده و  ،Hدر آند هر دو سلول، به دليل توليد
كنش معادلۀ موازنه  ۱ ۹۹     های مورد نظر در زير آمده است: شدۀ وا

  I)CH (g) O (g) CO (g) H O(l) e  4 2 2 22 2 8   
  II) Al O (l) C(s) Al(l) CO (g) e  2 3 22 3 4 3 12  

گر دو طرف معادله ضرب كنيم، مطابق فـرض سـؤال، شـمار  ۳را در عدد  (I)ا
كسـيژن، دو برابـر شـمار  های مبادله الكترون شده در سـلول سـوختی متـان ـ ا
  شده در سلول هال خواهد بود: های مبادله الكترون

  CH , O Al( )kUI¨ â½jn»HoÎ4 23 6 4   

  /
/

/

x Lgas molAl
x Lgas

( )
  

 
3 6 181 443 6 22 4 4   

ــه ــۀ  ب كــنش ۲۴ازای مبادل ــرون در وا ــرون در  ۱۲و  (I)مــول الكت مــول الكت
كنش كنش(II)وا   شود. توليد می CO2مول گاز ۳ها،  ، هر كدام از وا

  ۱۰۰ ۲  A  وB .به ترتيب الماس و سيليسيم هستند  

  
هستند و به  جامدهای كووالانسیالماس، سيليسيم و سيليسيم كربيد جزو  آ)

  برای اين مواد نادرست است.» مولكولی نيروهای بين«كار بردن 
  .شود نمیت) سيليسيم در طبيعت به حالت خالص يافت 

  ۱۰۱ ۴    
 دارای شكل هندسـی خطـی (SCO)اتمی كربونيل سـولفيد آ) مولكول سه

های خطی، هسـتۀ  . در مولكولكند گيری می و در ميدان الكتريكی جهتده بو
  های سازنده بر روی يک خط راست قرار دارند. اتم

هـای پيونـدی  الكترون ، احتمـال حضـور جفتBrClاتمـی ب) در مولكول دو
تر از  يشتر است، زيرا خاصيت نافلزی كلر ب بيش Clتر يعنی  پيرامون اتم كوچک

  برم است.
كسايش اتم مركزی و  4برابـر (SCO)در كربونيل سـولفيد (C)پ) عدد ا

CHCl)در كلروفرم   است. 2برابر با 3(
ا و نخسـتين عضـو خـانوادۀ اترهـا بـه ترتيـب ه ت) سومين عضو خانوادۀ آلكان

C)پروپان H )3 CH)متيل اتر و دی 8 OCH )3   هستند. 3
تری ميـان  ها، نيروهای جاذبـۀ قـوی بودن مولكول  به دليل قطبی متيل اتر دی
  .شود تر مايع می آسانها برقرار شده و  آن
  ۱۰۲ ۲    

 CaF2يون كاتيون به عدد كوئورديناسيون آنيـون درآ) نسبت عدد كوئورديناس
  است. ۱و  ۲به ترتيب برابر با  NaClو

كنش يک فلـز بـا يـک نـافلز  را می يونی دوتايیت) هر تركيب  توان فراوردۀ وا
  دانست.

  ۱۰۳ ۴    
  است. اتيلن ترفتالات یپلاستر بوده و نام علمی آن،  ، نوعی پلیPETآ) پليمر 

كنش پليمری كسـايش  PETشدن   پ) در وا از مونومرهای سـازندۀ آن، عـدد ا
  .كند تغيير نمیهای كربن  هيچ كدام از اتم

  كنيم: را به مول تبديل می N2و H2ابتدا جرم گازهای  ۲ ۱۰۴  

  mol
?molH g mol H

g
  2 2

1180 902   

  mol
?molN mol N

g
  2 2

1700 2528   

كنش گازی: Nمطابق معادلۀ وا H NH2 2 33 2مـول  ۳ازای مصرف  ، به
)گاز هيدروژن gH ) 23 )، يک مول گاز نيتروژن2 g)1 نيز مصرف شده  28

كنش gها به ميزان دهنده و جرم وا 6 28 كنون از يـک  كاهش می 34 يابد. ا
  كنيم: تناسب ساده استفاده می

  x molN  220
(g)

( ) x

ÂÎo~¶·r»oTÃºÏ¼¶IÀï½k¹Àjïy¹¨H»³o]yÀI¨

 

 
 
 
 

34 1
180 700 200

   

  
H N NH

x x x

¾Ã²»H Ï¼¶:
Â²jI÷U Ï¼¶:



 

2 2 33 2
90 25 0

90 3 25 2


    

  /
/ /

x( )[NH ]
K

x x[H ] [N ] ( )( ) ( )
  

  

22
3

3 33
2 2

2
1004 0 1990 3 25 7 5 1 254 4

   

CH)گــاز متــان  ۴ ۱۰۵   ــاز طبيعــی اســت كــه در  4( ســازندۀ اصــلی گ
، افزايش ايمنیها برای  شود. در اين ميدان فتی به فراوانی يافت میهای ن ميدان

  سوزانند. بخش قابل توجهی از آن را می
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