
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2از  1شمارۀ دفترچۀ 

 دقیقه 55مدت پاسخگویی:  30تعداد سؤال: 
 

 نام درس
تعداد 

 سؤال

از 

 شمارۀ

تا 

 شمارۀ

مدت 

 پاسخگویی
 طراحان

 هدقیق 25 14 1 14 بانحسا
 زادهعیحسین شف

 زادهعلیرضا نداف

 یقهدق 15 22 15 8 هندسه
 فعلیعلیرضا 

 صبا مهدوی

 دقیقه 15 30 23 8 گسسته و آمار
 خطیبیشریف علیرضا

 اصغر شریفیعلی

 محمدرضا میبدی

 

 حقیقی و حقوقیحق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص 
 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه

 

 

 

 1 ۀشمار آزمون
 

 1405 ردادم 16

 پایۀ دوازدهم

 فیزیکریاضی رشتۀ
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 ریاضیات

1   صفحۀ

 

 1405- 06سال تحصیلی  1ۀ آزمون شمار
 1405 مرداد 16

xهای معادلۀ یک از ریشه هر -1 ax+ − =2 xهای معادلۀ از دو برابر ریشه 6 x b− + =22 aیک واحد بیشتر است. مقدار 6 b+2 کدام است؟ 

1 )5   

2 )21- 

3 )7   

4 )13- 

xدوم  ۀهای معادلۀ درجریشه و  اگر  -2 x− + =2 8 Aباشند، حاصل  4 = +
 −  −

1 1

2 1 2 1
 کدام است؟ 

1 )
2
4

  2 )2  

3 )
1
4

  4 )4 

xهای معادلۀ ریشه و  اگر  -3 x m+ − xهای معادلۀ ریشه و  و  22= x m− + =22 5 باشند، مقدار عبارت  2


 + 
کدام است؟  

( )  

1 )
1
2

  2 )−
1
2

  

3 )
1
4

  4 )−
1
4

 

 کدام است؟ fاست. نسبت صفرهای تابع  زیربه صورت  fدوم  ۀنمودار تابع درج -4

1 )
8
3

 

2 )4 

3)  3 

4 )
9
4

 

نامعادلۀ  هایدر مجموعه جواب -5
x x

(x x )

−


−

4 3

3 2 2
3

 چند عدد صحیح وجود دارد؟ 

  1( 2  ( صفر1

3 )2  4 )3 

مجموعه جواب نامعادلۀ  -6
(x )(ax )

x

− +


−

1 3
4 1

,b)به صورت بازۀ   )+ باشد. حاصل میb - a کدام است؟ 

1 )−
13
4

  2 )13-  

3 )
13
4

  4 )13 
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 ریاضیات

2   صفحۀ

 

 1405- 06سال تحصیلی  1ۀ آزمون شمار
 1405 مرداد 16

در مجموعه جواب نامعادلۀ  -7
x

x
(x )

+ 
−

2
2

2
4

5
2

 است؟ کدامگیرند. مجموع مربعات این اعداد صحیح تعدادی اعداد صحیح قرار می 

1 )6   

2 )10  

3 )14   

4 )15 

yصفرهای تابع  -8 x mx m= + − −22 هستند. اختلاف مقادیر ممکن برای  6، سه راس یک مثلث به مساحت yو نقطۀ برخورد نمودار آن با محور  2

m کدام است؟ 

1 )6  2 )12  

3 )10  4 )8 

در مجموعۀ جواب نامعادلۀ  -9
x


+

2
1

2
 گیرند؟چند عدد صحیح قرار می 

1 )2  2 )3  

3 )4  4 )5 

xجواب نامعادلۀ اگر  -10 x x−  −2 5 a)باشد، حاصل عبارت  (a,b)به صورت بازۀ  1 ) (b )− −2 22  کدام است؟ 3

1 )20   

2 )30  

3 )40   

4 )50 

xجواب معادلۀ  aاگر  -11 x x+ − + = +5 7 2 3 3 باشد، جواب معادلۀ  4
x a x

x x

+ −
= −

−

6 1
1

3 2
 کدام است؟ 

1 )
8
19

   

2 )
8
21

  

3 )
1
7

   

4 )
3
20
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 ریاضیات

3   صفحۀ

 

 1405- 06سال تحصیلی  1ۀ آزمون شمار
 1405 مرداد 16

xهای معادلۀ جوابحاصل جمع  -12 x x x+ − + + + =2 22 3 5 2 3 9  کدام گزینه است؟ 3

1 )
3
2

  2 )4  

3 )−
3
2

  4 )3- 

نصف سرعت خود به  ۀدهند. اگر کارگر اول به اندازۀ دو برابر سرعت خود و کارگر دوم به اندازدو کارگر تمام کاری را با هم در پنج روز انجام می -13

 دهد؟کل کار را انجام می توانند کار را در سه روز انجام دهند. کارگر اول در چند روز به تنهاییسرعتشان بیفزایند، می

1 )45  2 )56  

3 )48  4 )57 

کیلوگرم  200درصدی نگهداری شوند. یک کارگر مبتدی، به اشتباه  7های آب نمک شور باید در محلولهای آبهای تزئینی، ماهیماهی ۀدر یک مغاز -14

کیلوگرم نمک موجود باشد و از تمام آن استفاده شود، باید چند کیلوگرم از محلول حاصل را  5ه فقط سازد. اگر در مغازدرصدی می4محلول آب نمک

 تبخیر کنیم تا به غلظت موردنظر برسیم؟

1 )
130
7

   

2 )
143
6

  

3 )
135
7

   

4 )
121
12

 

EDCو  AE=BE ،AC=AFبر دایره مماس است. اگر  DEدر شکل مقابل خط  -15 =  چند درجه است؟ xباشد،  36

1 )24 

2 )27 

3 )30 

4 )33 
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 ریاضیات

4   صفحۀ

 

 1405- 06سال تحصیلی  1ۀ آزمون شمار
 1405 مرداد 16

x)باتوجه به شکل زیر حاصل  -16 y) (z t)+ −  کدام است؟ +

1 )70 

2 )80 

3 )90 

4 )100 

 

 کدام است؟ ABباشد، اندازۀ وتر  8با یکدیگر برابرند. اگر مساحت ناحیۀ رنگی برابر  ACو  ABدر شکل مقابل اندازۀ دو وتر  -17

1 )2 

2 )2 2 

3 )4 

4 )4 2 

اند که ای روی دایره انتخاب شدهبه گونه Bو  Aاند. همچنین نقاط بر دایره رسم شده MQو  MPهای خارج دایره، مماس Mمطابق شکل از نقطۀ  -18

PMQباشد. اگر 70برابر BPو  AQهای خطزاویۀ بین پاره =  کدام است؟ ABی باشد، اندازه 64

1 )92 

2 )98 

3 )100 

4 )104 

BQمماس شده است. اگر  ABCDبر اضلاع مستطیل  Nو  Mدر نقاط  Oای به مرکز مطابق شکل دایره -19 =  BMخط باشد، طول پاره DP=4و  2

 کدام است؟

1 )4 

2 )5 

3 )6 

4 )8 
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 ریاضیات

5   صفحۀ

 

 1405- 06سال تحصیلی  1ۀ آزمون شمار
 1405 مرداد 16

=BEدر شکل مقابل، اگر  -20 2 ،CE=4  وED=CD خط باشد، طول پارهAD کدام است؟ 

1 )3 

2 )2 3 

3 )2 2 

4 )6 

 

 BCو ضلع  Oو  Oرا به ترتیب در نقاط  Bنیمسازهای داخلی و خارجی زاویۀ  ،Aمطابق شکل مفروض است. نیمساز داخلی زاویۀ  ABCمثلث  -21

OMاگر  کند.قطع می Mرا در نقطۀ  = 2 ،O M = 3 را به چه نسبتی تقسیم کرده  BCضلع  Aباشد، نیمساز داخلی زاویۀ  BC=5و  2

 است؟

 3به  2( 1

 2به  1( 2

 4به  1( 3

 1به  1( 4

 

ترین دایرۀ محاطی خارجی به دایرۀ محاطی داخلی این مثلث ت. نسبت محیط بزرگالساقین، طول ساق سه برابر طول قاعده اسدر یک مثلث متساوی -22

 کدام است؟

1 )3   

2 )4  

3) 6   

4 )7 

xگزارۀ سوری  -23 N , y N ;p(x,y)     با کدام گزاره نمایp(x,y) دارای ارزش درست است؟ 

1 )y x+ = 5  2 )y x+ =2 2 5  

3 )y x− =2 5  4 )yx = 5 

p))عکس نقیض گزارۀ  -24 q) (q ~ p)) p     ارز است؟همزیر با کدام گزاره 

1 )p   

2 )~p  

3 )p q   

4 )p ~ p 
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 ریاضیات

6   صفحۀ

 

 1405- 06سال تحصیلی  1ۀ آزمون شمار
 1405 مرداد 16

Sی های مجموعهمجموعهدر میان تمام زیر -25 { , , , ..., }= 1 2 3  تر است؟ترین عضو بزرگترین عضو از مربع کوچکبزرگ ،، در چند زیرمجموعه10

1 )815   

2 )827  

3 )842   

4 )851 

 اگر است. 16برابر A - Bهای هو تعداد کل زیرمجموع 7برابر  B - Aی های محض مجموعهاند. تعداد زیرمجموعهمفروض Bو  Aی دو مجموعه -26

Aی مجموعه B  ی ، تعداد اعضای مجموعهباشدعضو  72دارایA B کدام است؟ 

1 )11   

2 )12  

3 )13   

4 )14 

a)در اثبات نامساوی  -27 b )(x y ) (ax by)+ +  +2 2 2 2  رسیم؟به کدام نامساوی بدیهی میزگشتی روش با به 2

1 )(ay bx)+ 2
  2 )(ab xy)− 2

  

3 )(ay bx)− 2
  4 )(ab xy)+ 2

 

 شود..... استفاده می.........از........ «پذیر باشدبخش 11پذیر است اگر و تنها اگر مجموع ارقام آن بر بخش 11عددی بر »برای................... گزارۀ  -28

 اثبات مستقیم -( اثبات2 اثبات با درنظر گرفتن همۀ حالات -( اثبات1

 به عنوان مثال نقض 7456عدد  -( رد کردن4 به عنوان مثال نقض 7546عدد  -( رد کردن3

nبه ازای چند عدد طبیعی  -29   صل، حا1
n(n )( n )+ +1 2 1

6
 شود؟طبیعی می یعدد 

1 )100   

2 )50  

3 )33   

4 )16 

 با برهان خلف ثابت کرد؟ تواننمیکدام گزاره را  -30

xگاه عددی گنگ باشد، آن x( اگر 1 +  هم عددی گنگ است. 5

xگاه آن ،عددی گنگ باشد x( اگر 2 x− +2 6  هم عددی گنگ است. 5

 هم عددی گنگ است. xگاه آن ،عددی گنگ و مثبت باشد x( اگر 3

 هم عددی گنگ است. x6گاه آن ،عددی گنگ باشد x( اگر 4
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 2از  2شمارۀ دفترچۀ 

 دقیقه 45مدت پاسخگویی:  30تعداد سؤال: 
 

 نام درس
تعداد 

 سؤال

از 

 شمارۀ

تا 

 شمارۀ

مدت 

 پاسخگویی
 طراحان

 هدقیق 25 45 31 15 فیزیک

 محمدجواد حیدری

 پوریا دیارکجوری

  ابوالفضل علیدوست

 علی گندمی

 هدقیق 20 60 46 15 شیمی

 مسعود خوشطینت

 وندمحمدرضا زهره

 سیدصمد صفوی

 حسین نصرالهی

 

 حقیقی و حقوقیحق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص 
 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه

 

 

 

 1 ۀشمار آزمون
 

 1405 ردادم 16

 پایۀ دوازدهم

 فیزیکریاضی رشتۀ

 

@Hellischool_12 
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 فیزیک

1 صفحۀ    

 1405- 1406سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 
 1405 مرداد16

 است؟ درستهای زیر رود. کدام یک از عبارتمی 2به مکان  1از مکان  xروی محور  شخصی -31

 را به دست آورد. 2توان محل مکان می ،شده توسط شخص را داشته باشیمو مسافت طی 1( اگر محل مکان 1

 دست آورد.ه شده توسط شخص را بتوان مسافت طیرا داشته باشیم، می 2و  1محل مکان  ( اگر2

 دست آورد.ه را ب 2و  1های توان محل مکانشده را داشته باشیم، میجایی و مسافت طیه( اگر بردار جاب3

 دست آورد.هرا ب 1توان محل مکان می ،جایی را داشته باشیمهو بردار جاب 2(  اگر محل مکان 4

 

کیلومتر بر ساعت رفته و  240 تندیرا با  Bتا شهر  Aاتومبیلی در یک مسیر مستقیم از شهر  -23
1
4

گردد. کیلومتر بر ساعت باز می 180 تندیمسیر را با  

 سرعت متوسط آن در کل این مدت چند کیلومتر بر ساعت است؟ اندازۀ

1 )175 2 )158 3 )135 4 )116 
 

mبردار سرعت اولیۀ آن مودار شتاب ـ زمان متحرکی که ن -33
s

v ( )i=0 سرعت متحرک در بردار است.  زیر داده شده شکل به صورت است، 9

t ۀلحظ s=  است؟ کدام SIدر  3

1 )i3 

2 )i12 

3 )i14 

4  )i15 

 

 

، ........شونده ، حرکت متحرکt2و  t1 زمانی بین دو لحظۀ ۀکند مطابق شکل زیر است. در بازحرکت می xزمان متحرکی که روی محور  ـ نمودار سرعت -43

 است. xمحور  ..........و در 

 ( کند، جهت1

 ( تند، جهت2

 ( کند، خلاف جهت3

 ( تند، خلاف جهت4

 

 

 های الف و ب کدام است؟( وسایل شکلcmگیری )برحسب نام و دقت اندازه -35

 صدم یکریزسنجِهزارم ـ ب: ( الف: کولیسِ یک1

 هزارم یکریزسنجِب:  ـ صدمیک کولیسِالف: ( 2

 هزارم یککولیسِب:  ـهزارم دهیک ریزسنجِالف: ( 3

 صدمیک کولیسِب:  هزارم ـ یکریزسنجِالف: ( 4

 

 

 شار مغناطیسی با کدام گزینه معادل است؟ SIیکای  -36

1 )
kg.A

s

2

2 2 )
kg.m

C.s

2
 3 )

N.A

m
 4 )

N.s

C.m
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 فیزیک

2 صفحۀ    

 1405- 1406سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 
 1405 مرداد16

/شکل ایمساحت کف یک ظرف استوانه -73 m
20 /است. مخزن در ابتدا خالی است. از بالای ظرف مایع با آهنگ  cm200و ارتفاع ظرف  018

L

min
0 4 

شود و از پایین ظرف مایع با آهنگ وارد آن می
cm

h


3
42 کشد زمان دو شیر ورودی و خروجی چقدر طول میفعال شدن هم ۀشود. از لحظتخلیه می 10

 تا ظرف پر شود؟

 دقیقه 40ساعت و  6( 1

 دقیقه 20ساعت و  5( 2

 ساعت 9( 3

 شود!( ظرف پر نمی4

 

و چگالی  cm10درون یک مکعب به ضلع  -83
g

cm
3

/ای وجود دارد. حفره را با روغن به چگالی حفره 2

g

cm
30 و سپس درون ظرف  کنیمپر می 75

ماند. اگر چگالی آب اندازیم. مکعب روی سطح آب شناور نمیآب می
g

cm
3

 است؟ درستباشد، کدام گزینه در مورد جرم روغن درون حفره  1

 گرم است. 600حداقل جرم روغن ( 2  گرم است. 800حداقل جرم روغن ( 1

 گرم است. 600حداکثر جرم روغن ( 4  گرم است. 800حداکثر جرم روغن ( 3

 

ماده را با یکدیگر مخلوط کنیم، چگالی مخلوط چند دهد. اگر حجم مساوی از این سه نشان می را برای سه ماده شکل زیر تغییرات جرم برحسب حجم -39

 دهد.نمیحجمی رخ  کاهشمترمکعب خواهد شد؟ فرض کنید هنگام اختلاط مواد هیچ بر سانتیگرم 

1 )1 

2 )5/2 

3 )3 

4 )5/4 

 

 
 

 

cmزند و حجم مجموعه گرم آب موجود است. با سرد کردن آب، بخشی از آب یخ می300درون ظرفی  -40
در  کند. جرم یخ درون ظرفتغییر می 320

چگالی آب )چند گرم است؟  لت جدیدحا
g

cm
3

/و چگالی یخ  1

g

cm
30  (.است 9

1 )180 2 )200 3 )40 4 )36 

 

tزمانی  ، شتاب متوسط در بازۀزیرسرعت ـ زمان در نمودار  -14 s=1 tتا  2 s=2  چند متر بر مربع ثانیه است؟ 9

1 )3- 

2 )1- 

3 )2- 

4 )5/1- 
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 فیزیک

3 صفحۀ    

 1405- 1406سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 
 1405 مرداد16

 شده توسط متحرک در کل حرکت چند متر است؟، مسافت طیزمان زیرـ  در نمودار سرعت -42

1 )375 

2 )75 

3 )550 

4 )525 

 
 

دمای یک کورۀ حرارتی پس از روشن شدنِ آن، از معادلۀ  -43
bt

T a
t c

= +
+

2
 اعداد cو  a ،bزمان و  tدمای کوره،  Tآید که در آن، به دست می SIدر  

 است؟درست  SIدر  cو  a ،bیکای کدام گزینه در مورد  ثابت هستند.

 ( هر سه، اعداد ثابت بدون یکا هستند.1

 یکای فیزیکی دارند. cو  bعدد ثابت بدون یکاست؛  a( فقط 2

 کلوین است. aثانیه و یکای  c( یکای 3

 کلوین بر مجذور ثانیه است. bیکای ( 4
 

tکند، در لحظه حرکت می xمتحرکی که روی محور  -44 s=1 dدارای بردار مکان  1 i= −1 است. این  xو دارای بردار سرعتی در جهت محور  SIدر  5

tمتحرک در لحظه  s=2 dدارای بردار مکان  6 i=2 کدام عبارت در مورد حرکت این است.  xو دارای بردار سرعتی در خلاف جهت محور  SIدر  3

 ؟نیستدرست  t2تا  t1متحرک در بازه زمانی 

/( بردار سرعت متوسط متحرک 1 i1  است. SIدر  6

 ( جهت بردار مکان متحرک حداقل یک بار تغییر کرده است.2

 بزرگی سرعت متوسط آن است. بیشتر ازتندی متوسط متحرک ( 3

 جهت حرکت متحرک ممکن است چهار بار تغییر کرده باشد.( 4

 

 است؟ درستها در مدت زمان حرکت کدام مقایسه در مورد سرعت متوسط آن، Cو  Bو  Aسه متحرک سرعت ـ زمان باتوجه به نمودار  -45

1 )av av avA B C
v v v= = 

2 )av av avA B C
v v v  

3 )av av avA B C
v v v  

 ( اظهارنظر قطعی ممکن نیست.4
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 کدامیک از موارد زیر صحیح است؟ -46

 دهند.های زیرزمینی تشکیل میهای شیرین در جهان را آب( بخش اصلی آب1

 کنیم، مخلوطی ناهمگن است.( هوایی که تنفس می2

 های اصلی سازنده محلول سرم فیزیولوژی است.موجود در آب دریاها، از یون های فراوانمورد از یون 2( 3

 های کوچک نقش دارند.های آنها فقط مولکولکره شامل جانداران روی زمین است که در واکنش( زیست4

 

  در کدام گزینه نسبت آنیون به کاتیون برابر نسبت کاتیون به آنیون در آمونیوم فسفات است؟ -47

 ( آلومینیم کربنات4 ( اسکاندیم استات3 ( پتاسیم سولفات2 یترات( کلسیم ن1

 

 شود.برای شناسایی یون نقره در محلول، از محلول حاوی ............... استفاده می -48

 ( پتاسیم کلرید4 ( کلرومتان3 ( گاز کلر2 ( پتاسیم کلرات1
 

Ca(NOاز  ppm410گرم محلول با غلظت  100در صورت مخلوط کردن  -94 )3 ، غلظت NaNO3از محلول  ppm425گرم محلول با غلظت  400و  2

Ca)است؟  ppmیون نیترات در محلول نهایی چند  ,Na ,NO g.mol )
− −= = = 1
340 23 62 

1 )310  2 )31  

3 )279  4 )558 

  

 کدامیک از مطالب زیر درست هستند؟ -50

 در تهیه گاز کلر، فلز سدیم، سود سوزآور و گاز هیدروژن است. NaClالف( بیشترین کاربرد 

 ب( فلز سدیم در تهیه آلیاژها و شربت معده کاربرد دارد.

 درصد جرمی استیک اسید در آب است. 5پ( سرکه خوراکی با خاصیت اسیدی ملایم، محلول 

 شود.با روش تبلور جداسازی و استخراج می NaClها تن نه میلیونشود، سالات( مواد شیمیایی موجود در دریا فقط به روش فیزیکی جداسازی می

 ( ب ـ ت4 ( ب ـ پ3 ( الف ـ پ2 ( الف ـ ب1

 

با چگالی  CaCl2لیتر محلول میلی 100گرم آب به  300اگر با افزودن  -51
g

/
mL

1 برسد، غلظت محلول اولیه چند مول  %5، درصد جرمی محلول به 44

Caبر لیتر بوده است؟  ,Cl / g.mol )
−= = 140 35 چگالی آب را و  5

g

mL
 (در نظر بگیرید. 1

1 )5/0 2 )1 3 )2 4 )25/0 

 

است. درصد جرمی یون نیترید به تقریب چند است؟  M10کیلوگرمی از کلسیم نیترید برابر  56/2های موجود در یک نمونه غلظت مولی تمام یون -52

)چگالی نمونه را 
g

/
mL

1 در نظر بگیرید.(  6
g

(Ca ,N )
mol

= =40 14 

1 )37 2 )5/3 3 )7 4 )14 
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مولار است، به تقریب کدام است؟  10گرم و غلظت محلول آن  50پذیری آن در آب که در دمای اتاق انحلال NaOHاز  ایچگالی محلول سیرشده -53

(Na ,O ,H g.mol )
−

= = =
123 16 1 

1 )
g

/
mL

1 5  2 )
g

/
mL

1 2  

3 )
g

/
mL

0 8  4 )
g

/
mL

0 5 

 

/لیتر محلول منیزیم کلرید با چگالی میلی 400  -45 g.mL
−11 ppmکه غلظت یون منیزیم در آن  2 35 است، با چند گرم سدیم هیدروکسید  10

پوشی دهد و پس از کامل شدن واکنش، غلظت یون سدیم در محلول نهایی چند مول بر لیتر است؟ )از تغییر حجم در اثر واکنش چشمواکنش کامل می

 کنید(

1 )4 – 4/0  2 )4 – 5/0  

3 )8 – 4/0  4 )8 – 5/0 

 

H)کیلوگرم محلول سولفوریک اسید  10 یون سولفات برای رسوب دادن -55 SO )2 با غلظت  BaCl2لیتر محلول میلی 200موجود در یک مخزن، از  4

( .بوده است؟ )تمام آنیون موجود در محلول اولیه رسوب کرده است ppmمولار استفاده شده است. غلظت یون سولفات موجود در مخزن چند  5/0

(H ,O ,S g,mol )
−

= = =
11 16 32 

1 )980  2 )960  

3 )480  4 )490 

 

 ۀگرم محلول سیرشد 50باشد. اگر درصد می 5/37و  45به ترتیب برابر با  C40و  C50درصد جرمی محلول سیرشدۀ پتاسیم نیترات در دمای  -65

  گردد؟سرد کنیم به تقریب چند گرم رسوب تشکیل می C40تا  C50این نمک را از دمای 

1 )3  2 )6  

3 )9  4 )12 

 

 کدامیک از موارد زیر درست است؟ -57

 شونده است.الف( در هر محلول، حجم حلال بیشتر از حجم حل

 شود.برابر جرم برداشته شده، به محلول آب اضافه کنیم، درصد جرمی محلول نصف میب( اگر نصف جرم یک محلول آبی را کم کرده و 

 است. همگن ای از تبدیل محلول به مخلوطپ( واکنش محلول کلسیم نیترات و محلول سدیم فسفات نمونه

 ها در آب برحسب دما صعودی است.پذیری تمام نمکت( نمودار انحلال

 الف، پ( 4 ( ب، پ3 ( ب، ت2 ( الف، ب1
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گرم رسوب حاصل شود، با توجه به  C10 ،15حل شده است. اگر با کاهش دما تا حدود  C75گرم آب در دمای  50شونده در گرم از یک حل 25 -85

 است؟زیر نمودار زیر، این محلول حاوی کدام نمک 

1 )KCl 

2 )NaNO3 

3 )NaCl 

4 )KNO3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 است؟ نادرستکدام عبارت  -95

 شوند.تر تمیز میوشو دهیم، آسانهای چرب را با خاکستر آغشته کنیم و با آب گرم شست( اگر ظرف1

 شود.شدن آب و نبود بهداشت شایع می ( وبا یک بیماری واگیردار است، که به دلیل آلوده2

 کنند.اند، حداکثر چند سال در این جهان زندگی میها مواجهدهد که با توجه به خطراتی که انسان( امید به زندگی شاخصی است که نشان می3

 وده است.برخوردار بیشتر بهمواره از کشورهای کم 1390تا  1330( امید به زندگی در کشورهای برخوردار از سال4

 

 اند؟موارد نوشته شده مقابل کدام ماده کاملًا درست بیان شده -60

 شود.بوده و با پیوند هیدروژنی در آب حل می CONH2( اوره: فرمول این ماده 1

 شود.جفت الکترون ناپیوندی دارد و با تشکیل پیوند هیدروژنی به هر نسبتی در آب حل می 12( گلوکز: 2

C( اتیلن گلیکول: فرمول این ماده 3 H O2 6  شود.بوده و با تشکیل پیوند هیدروژنی به هر نسبتی در آب حل می 2

C( روغن زیتون: با فرمول 4 H O57 104  شود.پیوند دوگانه داشته و در هگزان به خوبی حل می 3در ساختار خود  6
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 فیزیکریاضی  ۀترشتشریحی  نامۀپاسخدفترچۀ 
 

 ( تهران1صاحب امتیاز: دبیرستان علامه حلی )
 مدیر گروه: پوریا دیارکجوری

 محتوایی: نیما مهندس ناظر

 

 شیمی فیزیک آمارو  گسسته هندسه حسابان نام درس

 زادهحسین شفیع طراحان

 زادهعلیرضا نداف
 علیرضا فعلی
 صبا مهدوی

 خطیبیعلیرضا شریف
 اصغر شریفیعلی

 محمدرضا میبدی

 محمدجواد حیدری

 پوریا دیارکجوری

  ابوالفضل علیدوست
 علی گندمی

 مسعود خوشطینت

 وندمحمدرضا زهره

 سیدصمد صفوی
 حسین نصرالهی

 امیررضا جدیدی رادین حیدر امیرحسین ملازینل امیرحسین ملازینل امیرحسین ملازینل مسئول درس

 محمدرضا میبدی علیرضا فعلی زادهعلیرضا نداف ناظر علمی
 پوریا دیارکجوری

 ابوالفضل علیدوست
 سن ایزدیح

 حسین نصرالهی

 ویراستاران
 محمدپارسا ترکمان

 مهدی خراسانی
 محمدپارسا ترکمان

 مهدی خراسانی
 محمدپارسا ترکمان

 مهدی خراسانی
 محسن ابراهیمی امیرحسین قرقانی

 

حق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و 

 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )دوره دوم علامهتنها با مجوز دبیرستان  حقوقی

 

 

 1شمارۀ  آزمون
 

 1405 مرداد 16

 پایۀ دوازدهم
 رشتۀ ریاضی فیزیک

 

@Hellischool_12 
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 پاسخنامۀ تشریحی مجموعۀ ریاضیات
 1405- 06سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 

 1405 مرداد 16

  متوسط درجۀ دشواری:  معادلات درجۀ دوم مبحث: 2 گزینۀ -1

ریشۀ معادلۀ دوم باشد،  اگر  +2  ریشۀ معادلۀ اول خواهد بود، پس: 1

 x ax ( ) a( ) ( a) (a ) ( )
+

+ − = ⎯⎯⎯⎯→ + +  + − =   + +  + − =
2 12 2 26 0 2 1 2 1 6 0 4 4 2 5 0 1¾zÄn

 

 x x b b b ( )
 

− + = ⎯⎯⎯→  −  + = ⎯⎯→  −  + =
22 2 22 6 0 2 6 0 4 12 2 0 2¾zÄn

 

 ( خواهیم داشت:2( و )1ت )از برابر قرار دادن ضرایب متناظر معادلا

 
a

: a a
a b

: a b b
=−

 + = −  = −
 + = − − = −

− = ⎯⎯⎯→ = −
8

4 2 12 8
2 8 13 21

5 2 2 13

KÄoò

SMIY jkø

 

 

 متوسط درجۀ دشواری: ها()روابط بین ریشه معادلات درجۀ دوم مبحث: 4 گزینۀ -2

 کنیم:معادلۀ داده شده را بازنویسی می

 
x

x x x x x (*)− + =  = −  = −
2

2 28 4 0 8 4 2 1
4

 

 
(*) ( )

A A
 +

= + ⎯⎯→ = + = + =
   − −  2 2

1 1 1 1 2 2 2

2 1 2 1

4 4

 

=S=+باتوجه به معادلۀ اولیه  Pو  8 == Aباشد، پس:می 4


= =
2 8

4
4

 

 

 دشوار درجۀ دشواری: ها()روابط بین ریشه معادلات درجۀ دوم مبحث: 1 گزینۀ -3

 کنیم:دو رابطه را از هم کم می

 
m m

x m x (*)− =  =  =6 3 0
2 2

 

 
(*)

m m m
x x m p

m m
x x m p m

− − 
+ − = → =  =  =  = −  

⎯⎯→ 
 − + = → =  =  =   =
  

2

2

2 0 1
2 2 2
2

2 5 2 0 2
2 2

 

اگر  =  را در معادلۀ اول جایگزین کنیم، داریم: 1−

 x x m ( ) ( ) m m
=−

+ − = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − + − − =  =   =
12 2 1

2 0 2 1 1 0 1
2

ÁnHm«ÄI]

 

 بنابراین مقدار عبارت مطلوب سوال برابر است با:


= =
 +  − +

1
12

1 2 2
 

 
 
 
 
 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 پاسخنامۀ تشریحی مجموعۀ ریاضیات
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 متوسط درجۀ دشواری:  تابع درجۀ دوم )سهمی( مبحث: 3 گزینۀ -4

  روش اول:

 فرض کنیم، داریم: kو  را  fهای تابع ریشهاگر 

 

x

f ( ) ka ( )

k k k
f (x) a(x )(x k ) f ( ) a( )( ) ( )

=

 = −   = −

 + − −

= − −    =    =




20 6 6 1

1 1 1
2 2 2

2 2 2
IÀ¾zÄn Ï¼ö ̧ Ã«ºIÃ¶

tHn

 

 
( ) ( )k k

a ( ) ( ) (k ) k k k k
k

2 12 2 2 2 21 6 1 1
2 2 3 1 4 3 10 3 3

2 2 3
− −

⎯⎯→−  = ⎯⎯→ =  − =  − + =  = IÄ 

 باشد.(همان نسبت صفرهای تابع می k)دقت کنید که 

 توان نوشت:ال میوبا استفاده از اطلاعات س روش دوم:

 f (x) ax bx c a2= + +  

 f ( ) f (x) ax bx= − → = + −20 6 6 

 b a b a→ = → = −2 32 22max
a( ) b b

f
a a

− − − −
= = =

2 24 6 24
2

4 4
 

  
 بنامیم داریم: x2و  x1را اگر صفرهای تابع حال 

 
b b a b b x

x , x
a a

− + + − − +
= =

2 2

1 2
24 24

2 2
 

xچون  1 xو  0 2  ، داریم:0

 ab
S b b a

a


= −  ⎯⎯⎯→   = −

00 0 32 

 : اشتو در نهایت خواهیم د

 
x a a a ( )

x a a a ( )

− − − − − − − −
= = = =

−− − + − − − +

2

1

32 8 8 4 1 3
3

132 8 8 4 1
 

 

  ساده درجۀ دشواری:  + تعیین علامت نامعادله مبحث: 2 گزینۀ -5

 کنیم:نامعادلۀ صورت سوال را بازنویسی و ساده می

 (x )

x

x (x ) x x

xx (x ) x(x )

−



− − −
   ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ 

− −

3 21
4 2 2 1

3 3 3
0 0 0

1 1

SLX¶ ½nH¼µÀ

 

xیابیم به دست آمده در می با تعیین علامت نامساوی ( , ) { } −0 3 xکه تنها مقدار صحیح مجاز 1 =  است. 2
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  متوسط درجۀ دشواری:  ن علامت+ تعیی نامعادله مبحث: 2 گزینۀ -6

عبارت 
(x )(ax )

x

− +

−

1 3
4 1

xدر سه ریشۀ سادۀ   =1
1
4

 ،x
a

−
=2

3
xو   =3  تغییر علامت داده و جدول تعیین علامت آن به صورت زیر است: 1

               
 یا                                                                                 

 
 

,b)برای آن که جواب نامعادله به صورت بازۀ  )+ :باشد باید عبارت مذکور دارای یک ریشۀ مضاعف و یک ریشۀ ساده باشد 

 
(x )

(x )
) a x x ( , ) { }

a x 

− − −
=  = −    −    + −

−

2

1

3 3 1 1
1 3 0 4 1 0 1

4 1 4
þ²H ¡ ¡ ù 

 
X(x )( x )

) a x x ( , )
a x

J

− − −
= −  = −   ⎯⎯⎯→ −    +

−

1
41 3 3 1 4 1

12 0 1 0 1
4 4 1

 

aبنابراین  = bو  12− aبوده و در نتیجه  1= b− =  باشد.می 13−
 

 دشوار درجۀ دشواری:  + تعیین علامت نامعادله مبحث: 1 گزینۀ -7

  روش اول:

 نیم:کنامعادلۀ داده شده را مجدداً نوشته و حل می

 
x x x x

(x ) ( )
x x x x

+ −   − 
− − − −

2 2 2
2 22 4 4

5 5
2 2 2 2

 

از تغییر متغیر 
x

A
x

=
−

2

2
 کنیم:استفاده می 

 
x

A A (A )(A ) A
x

− −   − +  −    −  
−

2
2 4 5 0 5 1 0 1 5 1 5

2
 

 

(*)

x x x
x x (*)

x x

x x x
x x (x )(x ) x

x x

Rn¼Å RnILø

SLX¶ ½nH¼µÀ

 − +
−    ⎯⎯⎯⎯⎯→ −   

 − −
 

+ −
+    ⎯⎯→ + −   + −   −   − −

2 2

2 2
2

5 10
5 0 0 2 0 2

2 2

2
1 0 0 2 0 2 1 0 2 1

2 2

 

}بنابراین اعداد صحیح  , , , }− −2 ) گیرند و داریم:در مجموعۀ جواب قرار می 101 ) ( )− + − + + =2 2 2 22 1 0 1 6 

 روش دوم:

شود.تر میبزرگ 5نیز افزایش یافته و سرانجام از  A، مقدار عبارت xبا افزایش مقدار 
x

A x x ( )
(x ) (x )



= + = + 
− −

2
2 2

2 2

1

4 4
1

2 2
 

  کنیم:چند مقدار صحیح ابتدایی را امتحان می
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 1405 مرداد 16

 

x A

x

x A

x A ( ) ( )

x A

x A

x A

Zoh¶ ¾zÄná



 
 = → = + = 

 = →

 

= → = + = 


= → = + =  → + + − + − =
 
 = − → = + = 

 

= − → = + = 

 

= − → = + = 



2 2 2 2

4 9
3 9 45 5

1
2

4 1
1 1 5 5

1
0 0 0 0 5 1 0 1 2 6

4 1 13
1 1 5

9 9
4 4

2 4 5 5
16
4 9 261

3 9 5
25 25

 
 

 متوسط شواری:درجۀ د دار+ معادلات قدرمطلق معادلات درجۀ دوم مبحث: 3 گزینۀ -8

 روش اول:

xهای آن که مجموع ضرایب تابع مذکور صفر هستند، یکی از ریشهاز آن  ی دیگر برابر است با:بوده و ریشه 1=

 
x

y x mx m (x )( x m )
x (m )

=


= + − −  − + + =   −
= +



1
2

2

1
2 2 1 2 2 0 1

2
2

 

 دهد، پس:طول ارتفاع مثلث را به ما میاندازۀ اختلاف دو ریشۀ تابع طول قاعدۀ مثلث و اندازۀ عرض از مبدا تابع 

 S (m ) m (m )(m ) (m )(m ) (m )(m )= + + − − = + + =  + + =  + + = 
1 1 1
1 2 2 4 2 6 4 2 24 4 2 24

2 2 4
 

 

m m m m (m ) (m ) m ,

m m m m . jnHkº Â£Ã£e ¾zÄn
á



 + + =  + − =  + − =  = −


 
+ + = −  + + = ⎯⎯⎯→



2 2

02 2

6 8 24 6 16 0 8 2 0 2 8

6 8 24 6 32 0
 

)برابر  mبنابراین اختلاف مقادیر حقیقی ممکن برای  )2 8 1− −  باشد.می =

 روش دوم:
 

 y x mx m= + − −22 2 

 گیریم:نمودار تابع را به صورت زیر درنظر می
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 1405 مرداد 16

−mارتفاع مثلث برابر  xو قاعده مثلث برابر  2− x−2  نویسیم:حال می. 1

 
m m

m= + + +
2

2 4 2
4 2

x x S p− = = −IÀ¾zÄn ®òIÿU
2

2 1 4 

  

 

m
m

m
m

m
m


+ + =


+ + = → 


+ + = −

2

2

2

3 4 12
23 4 12

2
3 4 12

2

m
m

S

2 2
2 6

2

+ +

= = → 

  

 
mm

m m m
m

= −
+ − = → → − =

=

2
1

1 2
2

8
3 8 0 10

22
 

 
m

m+ + = → . jnHkº ¾zÄn

2
3 16 0

2
 

  ساده درجۀ دشواری:  نامعادلات قدرمطلقی مبحث: 3 گزینۀ -9

 کنیم:عادلۀ صورت سوال را بازنویسی مینام

 x x
x x x

x

− +
 ⎯⎯⎯→   +   −  +   −  

+

2 22
1 1 2 2 2 2 2 4 0

2 2
 

}مقدار صحیح  4ی به دست آمده، در بازه , , , }− − −4 3 1  مجاز هستند. 0
 

 متوسط درجۀ دشواری:  قدرمطلق + معادلات درجۀ دوم مبحث: 3 گزینۀ -10

 کنیم:نامعادله را به روش هندسی حل می

  

 

x
x x x x x

x a
(a ) (b )

x b
x x x x x

x

12 2

2 2 2

12 2

2

2 5
1 5 4 1 0

2 5
2 3 5 8 40

3 8
1 5 6 1 0

3 8

  = −
 − = −  − − =  
 = + = 

  − − =  =
 = + = 

− = −  − + =  
= − 

¡ ¡ ù

¡ ¡ ù
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 1405 مرداد 16

  متوسط درجۀ دشواری:  معادلات گنگ و گویا مبحث: 2 گزینۀ -11

 کنیم:معادلۀ اول را ساده می

 
x

x x x x x x x x

+

+ = + + + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + = + + + + + +

5 7

5 7 3 4 2 3 5 7 3 4 2 3 2 3 4 2 3´ÃºIwnÂ¶ 2 ·H¼U ¾M

 

 

x

x x

x ¡ ¡ ù (. j¼{Â¶ Âÿ¹¶ Ï»H ÏI§ÄjHn oÄp RnILø)

−
=

 = + +  
−

 =


1

2

4
3

0 2 3 4 2 3
3
2

 

 کنیم:حالا معادلۀ دوم را ساده و حل می

 
a x

x a x x x x x

x x x x x x

−
= −

+ − − − + − +
= − ⎯⎯⎯→ =  =

− − −

4
3

4
6 1 6 1 3 2 3 4 3 131
3 2 3 2 3 3 2

 

 x x x x x x − + = +  =  =2 2 8
9 18 8 9 3 21 8

21
 

 

  متوسط درجۀ دشواری:  معادلات گنگ و گویا مبحث: 3 گزینۀ -12

Aاز تغییر متغیر  x x= +22  کنیم. حال داریم:استفاده می 3

 A A A A A A (A ) A A− + + =  + = +  + + = +  − − =2 25 9 3 0 3 5 9 6 9 25 9 19 216 0 

 
A

(A )(A ) A ¡ ¡ ù

=


 − + =   = −


1

2

27
27 8 0 8 

xبنابراین  x+ =22 3 باشد و داریم: می 27
b

S
a

− −
= =

3
2

. 

 

  متوسط درجۀ دشواری:  معادلات گنگ و گویا مبحث: 1 گزینۀ -13

 کنیم. طبق فرض سوال داریم:فرض می Tو  A ،Bسرعت کارگر اول، سرعت کارگر دوم و کل کار را به ترتیب 

 

T T
A B T A B ( ) A

B T T
(A A) (B B) T A B T A ( ) B

5 5 1
5 45

1 9 8
3 2 3 9 2

2 2 2 9 45

 
+ =  + = =  

⎯⎯⎯⎯→ 
 + + + =  + =  + = =
  

½I«Twj ®e

 

nI»دقت کنید که یکای سرعت کارگرها   ̈·HqÃ¶

p»n

فرض شده است. اگر مدت زمان مورد نیاز )برحسب روز( برای اینکه کارگر اول کل کار را به تنهایی انجام « 

 فرض کنیم، خواهیم داشت: Atدهد را

T
A

A A
T

A t T t
T

=

 = ⎯⎯⎯→ = =45 45

45
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 1405 مرداد 16

  متوسط درجۀ دشواری:  معادلات گنگ و گویا حث:مب 3 گزینۀ -14

kgنمک خالص  خالص وجود دارد: ردرصدی چند کیلوگرم نمک به طو 4ول لابتدا باید ببینیم که در این مح kg =
4

200 8
100

 

+کیلوگرم نمک موجود در مغازه را به آن اضافه کنیم، 5حالا اگر  =8 5 +کیلوگرم نمک خالص و 13 =200 5  کیلوگرم محلول خواهیم داشت.  205
 رسیم:درصدی می 7کنیم که با تبخیر چند کیلوگرم از این محلول، به غلظت اکنون بررسی می

 x x kg
x
=  = −  =

−

13 7 135
1300 1435 7

205 100 7
 

kgبنابراین باید 
135
7

kgد. )دقت کنید که از محلول تبخیر شو 
135
7

 ماند.(شود و نمک آن دست نخورده باقی میاز آب محلول تبخیر می 

 

 متوسط درجۀ دشواری: درس اول )زاویه در دایره( -فصل اول -2هندسه مبحث: 2 گزینۀ -15

 طبق فرضیات مسئله داریم:

 
AE BE

FE x
FAE x

ABE x AEC ABE FAE x AC x
=

 =
=  

⎯⎯⎯⎯→ =  = + =  =

2

2 4
 

، نتیجه AC=AFاند، با هم برابر است. بنابراین چون اندازههایی که طول وتر متناظرشان با هم همیم اندازۀ کماندانمی

ACگیریم که می AF x= =  توان گفت:است. در نهایت می4

 
) EC x

EC , xx EC
)

 + =


 = = −
=



1 10 360
90 276

2 36
2

 

 

 متوسط درجۀ دشواری: ه(اول )زاویه در دایردرس  -فصل اول -2هندسه مبحث: 3 گزینۀ -16

 طبق شکل صورت سوال داریم:

 

ACD y

CD
CAD CD

AD
) Z

AD
) ACD y ACD CAD

AB CD AB
) x x

AD BC BC
) t

=  =  =


= = =



 = = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = + = + =


 + +
 = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =



− −
 = =


2 50 100
2

140
1 70

2 2

2 70 70 50 120
2

100
3

2 2

140
4

2 2

ÁHoM Â]nIi ¾Ä»Hp

 

 

AC

AB BC AB BC
(x y) (z t) ( ) ( )

+ − + −
 + − + = + − + = +

100 140 40
120 70 50

2 2 2
 

 
AC ( y)=  − =  = −

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→= + =
2 180 2 60 120 120 40

50 90
2
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 متوسط درجۀ دشواری: درس اول )مساحت در دایره( -فصل اول -2هندسه مبحث: 3 گزینۀ -17

BACهباتوجه به اینک =  گذرد.قطر دایره بوده و از مرکز دایره می BCزاویۀ محاطی رو به قطر است،  90
 فرض کنیم، داریم: Rالزاویه است. اگر شعاع دایره را الساقین و قائممتساوی ABCباتوجه به شکل مثلث 

 BC R AB AC R S ( R)( R) R=  = =  = = 2
2

1
2 2 2 2

2
 

 
( R)

S S S ( ( R) ) R R ( )


= − =  − = −2 2 2
1 22

1
2 1

4 2ÌI÷{ ¾M ½oÄHj ÍMn
 

 (R)S S S R R ( ) R


= − =  − − = =2 2 2
1

1
1 8

2 2½jn¼i n¼{IÀ ÌI÷{ ¾M ½oÄHj  ́ Ãº
 

 R AB R =  = =  =2 2 2 2 2 2 4 
 

 متوسط درجۀ دشواری: درس اول )زاویه در دایره( -فصل اول -2هندسه مبحث: 4 گزینۀ -18

 

AP AB BQ PQ
PMQ

AB PQ PQ AB ( )
AP BQ

AP BQ

+ + −
= = 


 + − =  − =

+ 
=  + = 

64
2 140 128 12 1

70 140
2

 

 
AP BQ

AP AB BQ PQ PQ AB ( )
+ =

+ + + = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + =
140360 220 2 

 
( ) , ( ) AB

PQ

 =
⎯⎯⎯⎯→

=

1 2 104

116½I«Twj ®e

 

 

 دشوار درجۀ دشواری: درس دوم )روابط طولی در دایره( -فصل اول -2هندسه مبحث: 3 گزینۀ -19

BADکنیم. )دقت کنید که چون دایرۀ شکل سوال را کامل می = کند.( عبور می Aر نتیجه دایره از راس دشود و است، زاویۀ محاطی رو به قطر می 90

AHدهیم تا اضلاع مستطیل را قطع کنند. حالا اگر فرض کنیم رده و امتداد میرا رسم ک NOو  MOخطوط  x AHو  = y= :خواهیم داشت 

   CM CN

AQ OH AH QH x

x y x y
AP OH AH PH y

þ~¹¶ j¼µø

½k{ ́ wn ÁIÀ tIµ¶ Ï¼ö þ~¹¶ j¼µø

          ½oÄHj ZnIi ¾õ£º ¦Ä pH

=

   = =


⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + = +  − =
 = =



2 4 2        

  

 حالا طبق روابط طولی در دایره داریم:

 y x x
BM BQ.BA y ( x) (x ) ( x) x x x y

= − 
=  = + ⎯⎯⎯⎯→ − = +  − = ⎯⎯⎯→ =  =

2 02 2 2 22 2 2 2 2 2 2 8 0 8 6 

 باشد.می 6برابر  BMخط بنابراین طول پاره
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 پاسخنامۀ تشریحی مجموعۀ ریاضیات
 1405- 06سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 

 1405 مرداد 16

 متوسط درجۀ دشواری: درس دوم )روابط طولی در دایره( -فصل اول -2هندسه مبحث: 2 گزینۀ -20

عمود است. همچنین چون فاصلۀ  BCبر ضلع  AEخط زاویۀ محاطی رو به قطر است، بنابراین پاره AEBجا که از آن
 قرار دارد. در نتیجه:  CEخط روی عمودمنصف پاره D(، پس CD=EDبرابر است ) CEخط پاره از دو سر Dنقطۀ 

 
CD CH

DH || AE CD AD x
AD EH

u²IU ¾Ãñ¤
á⎯⎯⎯⎯→ = = =  = =

2
1

2
 

 نویسیم:حالا روابط طولی در دایره را می

 CD.CA CE.CB x(x x) ( ) x x=  + = +  =  =24 4 2 2 24 2 3 
 

 دشوار واری:درجۀ دش های محاطی و محیطی(درس سوم )چهارضلعی -فصل اول -2هندسه مبحث: 1 گزینۀ -21

عبور  Oقطع کنند، نیمساز زاویۀ سوم نیز حتماً از نقطۀ  Oیه یکدیگر را در نقطۀ ودر یک مثلث نیمسازهای داخلی سه زاویه هم رسند؛ یعنی اگر نیمساز دو زا
 کند.عبور می Oنیز از نقطۀ  Cکند. بنابراین نیمساز داخلی زاویۀ می

قطع کنند، نیمساز  Oر یک مثلث نیمسازهای داخلی دو زاویه و نیمساز خارجی زاویۀ سوم هم رسند؛ یعنی اگر نیمساز دو زاویه یکدیگر را در نقطۀهمچنین د
 کند.عبور می Oز از نقطۀنی Cکند. بنابراین نیمساز خارجی زاویۀ عبور می Oزاویۀ سوم نیز حتماً از نقطۀ

 
 حالا مطابق شکل کامل شده داریم:

 
x y x y OBO

OBO OCO
z w z w OCO

 + =  + =  =
  + =

+ =  + =  =

2 2 180 90 90
180

2 2 180 90 90
 

OBOبنابراین چهارضلعی  C :محاطی بوده و داریم 

 MO.MO MB.MC MB.MC =  =  =2 3 2 6 

 
MB MCMB.MC MB

MB MC BC MC

= = 
 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ 

+ = = = 

6 3

5 2
kÃ¹  ̈ÆoÎ 

 

 ساده درجۀ دشواری: های محاطی و محیطی(درس سوم )دایره -فصل اول -2هندسه مبحث: 4 گزینۀ -22

 محاطی خارجی این مثلث، دایرۀ نظیر به ساق است، داریم: ۀترین دایرجا که بزرگفرض کنید. از آن kو  k3 ،k3و طول اضلاع آن را  sمساحت مثلث را 

 
k k k k

P
+ +

= =
3 3 7

2 2
 

 a

a

S S S
r

Skp k
r k

S S S S r
r

k kp a k
k


= = = 




→ =
= = = =

−
− 

2
7 7 2

22
2

2
7

3
2 2

S

k

2
7

= 7 
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 پاسخنامۀ تشریحی مجموعۀ ریاضیات
 1405- 06سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 

 1405 مرداد 16

 ساده درجۀ دشواری: (+ سورها نمادرس اول )گزاره -فصل اول -آمار و احتمال مبحث: 3 گزینۀ -23

 شوند:های زیر رد میبا مثال نقض 4و  2، 1های گزینه
 ) x y N=  = − 1 7 2 

 ) x y N=  = 
5

4 3
3

(y    و    x y . jnHkº j¼]» Â÷ÃLö=  = − 22 3 4 

  

 در گزینۀ سوم داریم:

 y xN
x N y N

x N x N

2 52
2

5
5 = + 

 +  ⎯⎯⎯⎯→ 
   

 

 

 متوسط درجۀ دشواری: ها(درس اول )جبر گزاره -فصل اول -آمار و احتمال مبحث: 1 گزینۀ -24

 روش اول:

pعکس نقیض گزارۀ شرطی  q گزارۀ ،~ q ~ p کنیم:ارت صورت سوال را بازنویسی میاست. حالا عب 
 ~ p ~ [(p q) (q ~ p)] ~ p ~ [(~ p q) (~ q ~ p)] ~ p [(p ~ q) (q p)]              

 

T

~ p [p (~ q q)] ~ p p (~ p) p p p p           

 دوم: روش
p)ارز استشرطی با عکس نقیضش هم ۀدانیم یک گزارمی q ~ q ~ p)  مشخصها را به ازای مقادیر . حالا گزینه p  وq کنیم:بررسی می 

 

F T

: ((T F) (F F)) T T

: p T

p T , q F : ~ p F

: p q T F F

: p ~ p T F F

Â±ÅH ½nHq¬
á

¾¹Äq¬
á

¾¹Äq¬
á

¾¹Äq¬
á

¾¹Äq¬
á

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

     


 



  

 →  → 



→  → 


 

 شود.می 1ی جواب گزینهتنها شوند و رد می 4تا  2های بنابراین گزینه
 

 دشوار درجۀ دشواری: درس دوم )زیرمجموعه( -فصل اول -آمار و احتمال مبحث: 2 گزینۀ -25

yاین است که باشد. شرط مسأله yترین عضو آن و بزرگ xترین عضو زیرمجموعه کنیم کوچکفرض می x ها، . برای یافتن تعداد این زیرمجموعه2
 کنیم:( بررسی میxترین عضو )های مختلف را براساس کوچکحالت

 
({ })

) x : y y y { ,..., }


=        − =2 9

1

1 1 1 2 2 10 2 1 511óo{

 

 شند یا نباشند.توانند بامی 10تا  2باید در زیرمجموعه باشند. باقی اعداد  10تا  2و حداقل یکی از اعداد  1عدد 
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 پاسخنامۀ تشریحی مجموعۀ ریاضیات
 1405- 06سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 

 1405 مرداد 16

 
) x : y y y { ,..., }

({ } ,{ , } ,{ , } ,{ , , })


=        − =2 82 2 2 5 5 10 2 4 252

2 2 3 2 4 2 3 4

óo{

 

 توانند باشند یا نباشند.می 10تا  3باید در زیرمجموعه باشند. باقی اعداد  10تا  5و حداقل یکی از اعداد  2عدد 

 ) x : y y y { }=        =2 63 3 3 10 10 2 64óo{ 

 یا نباشند.توانند باشند می 9تا  4باید حتماً حضور داشته باشند. باقی اعداد  10و  3دو عدد 

 y
) x : y y

1 1024 4 4 17  
     ⎯⎯⎯⎯→óo{ 

 زیرمجموعه + + =511 252 64 827 

  

 متوسط درجۀ دشواری: درس دوم )ضرب دکارتی( -فصل اول -آمار و احتمال مبحث: 2 گزینۀ -26

kعضوی برابر با  kی های محض یک مجموعهدانیم تعداد زیرمجموعهمی −2 Aاست، پس برای مجموعۀ  1 B− :داریم 

 n(A B) n(A B) n(A B)− −− =  = =  − =32 1 7 2 8 2 3 

Bی همچنین برای مجموعه A− ها داده شده است:تعداد کل زیرمجموعه 

 n(B A) n(B A)− = =  − =42 16 2 4 

n(Aاگر تعداد اعضای اشتراک دو مجموعه را  B) x= وعه را برحسب متوانیم تعداد اعضای هر مجدرنظر بگیریم، میx :بنویسیم 

 
n(A) n(A B) n(A B) x

n(B) n(B A) n(A B) x

= − + = +


= − + = +

3

4
 

Aاز طرفی در صورت مسأله تعداد اعضای ضرب دکارتی  B  داده شده است: 72برابر با 

 x
n(A B) n(A) n(B) ( x)( x) x


 =  =  + + = ⎯⎯⎯→ =

072 3 4 72 5 

 سوال برابر است با:ی بنابراین خواسته

 n(A B) n(A B) n(B A) n(A B)= − + − + = + + =3 4 5 12 
 

 ساده درجۀ دشواری: ارز(های همدرس اول )گزاره -فصل اول -ریاضیات گسسته مبحث: 3 گزینۀ -27

 کنیم:نامساوی صورت سوال را ساده می

 (a b )(x y ) (ax by) a x+ +  + 2 2 2 2 2 2 2 a y b x b y+ + +2 2 2 2 2 2 a x 2 2 b y+ 2 2 abxy+2 

a  (.باشد)رابطۀ نهایی همواره درست می y b x abxy (ay bx) + −   − 2 2 2 2 22 0 0 
 

 ساده درجۀ دشواری: درس اول )مثال نقض( -فصل اول -ریاضیات گسسته مبحث: 4 گزینۀ -28

 آورد(!می 9ماندۀ پذیر نیست )باقیبخش 11است، اما خود این عدد بر  11بوده که یعنی مضرب  22برابر  7456مجموع ارقام عدد 
ارزشی  ،وقتی درست است که هر دو جزء آن درست و یا هر دو جز آن نادرست باشند؛ پس این گزاره با این مثال«( اگر و تنها اگر»قید گزارۀ دو شرطی )با 

 شود.کند و نقض مینادرست پیدا می
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 پاسخنامۀ تشریحی مجموعۀ ریاضیات
 1405- 06سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 

 1405 مرداد 16

 متوسط درجۀ دشواری: درس اول )اثبات با درنظر گرفتن همۀ حالات( -فصل اول -ریاضیات گسسته مبحث: 1 گزینۀ -29

  روش اول:

n(nدهیم که از روش اثبات با درنظر گرفتن همۀ حالات نشان می )( n )+ +1 2 بوده و در نتیجه عبارت صورت سوال به ازای مقادیر  6همواره مضرب  1
 شود:همواره عددی طبیعی می nطبیعی 

 

( k ) ( k )

( k ) ( k )

( k )

) n k k( k )( k )

) n k ( k ) ( k ) ( k ) ( k )( k )( k )

) n k ( k ) ( k ) ( k ) ( k )( k )( k )

) n k ( k ) ( k )

+ +

+ +

+

=  + +

= +  + + + = + + +

= +  + + + = + + +

= +  + +

2 3 1 3 4 1

2 3 1 3 2 1

3 2 1

1 6 6 6 1 12 1

2 6 1 6 1 6 2 12 3 6 6 1 3 1 4 1

3 6 2 6 2 6 3 12 5 6 3 1 2 1 12 5

4 6 3 6 3 6 4
( k )

( k ) ( k )

(k )

( k ) ( k )( k )( k )

) n k ( k ) ( k ) ( k ) ( k )( k )( k )

) n k ( k ) ( k ) ( k ) ( k )(k )( k )

+

+ +

+










+ = + + +



= +  + + + = + + +



= +  + + + = + + +



2 3 2

2 3 2 3 4 3

6 1

12 7 6 2 1 3 2 12 7

5 6 4 6 4 6 5 12 9 6 3 2 6 5 4 3

6 6 5 6 5 6 6 12 11 6 6 5 1 12 11

 

 شود.مقدار(، عبارت داده شده عددی طبیعی می 100)در اینجا  nعی بنابراین به ازای تمامی مقادیر طبی

 دوم: وشر
n(nکافی است نشان دهیم  )( n )+ +1 2 n(nجا که است. از آن 6همواره مضرب  1 است.  2ضرب دو عدد متوالی است، حتماً مضرب حاصل 1+(

 داریم: 3مذکور بر عدد  پذیری عبارتبرای اثبات بخشهمچنین 

 

n k

n k n k ( k ) n(n )( n )

n k n k (k )

. SwH qÃº 3 Joñ¶ IµTe

= →


= + → + = + = + → + +
 = + → + = + = +

3

3 1 2 1 6 3 3 2 1 1 2 1

3 2 1 3 3 3 1

 

 نیز است. 6است، مضرب  3و هم مضرب  2جا که عبارت مذکور هم مضرب از آن

 روش سوم: 

n)بق اتحاد ریاضیاتی ط )  و
n(n )( n )

... n
+ +

+ + + =2 2 2 1 2 1
1 2

6
، واضح است که عبارت 

n(n )( n )+ +1 2 1
6

 .شودهمواره عددی طبیعی می 

 .(پ اتحاد( استتعدادی عددی طبیعی )سمت چجمع  )چون برابر با حاصل
 

 ساده درجۀ دشواری: درس اول )برهان خلف( -فصل اول -ریاضیات گسسته مبحث: 2 گزینۀ -30

x = +3  باشد:ی گزینۀ دوم میگزاره مثال نقضی برای 2

 x x (x ) ( ) ( )2 2 2 26 5 3 4 3 2 3 4 2 4 2− + = − − = + − − = − = −  
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 پاسخنامۀ تشریحی درس فیزیک 
 

 1405ـ 1406سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 
 1405 مرداد 16

 ساده درجۀ دشواری: 2صفحه -شناخت حرکت -فیزیک دوازدهم مبحث: 4 گزینۀ        -31

xآوریم. مثلاً  به دسترا  1توانیم محل مکان جایی میهو بردار جاب 2ا دانستن محل مکان ب m=2 xو  4 i = +4 

 
 ها:دلیل نادرستی سایر گزینه

xبرسیم، به عنوان مثال اگر داشته باشیم  2ممکن برای مکان  توانیم به یک بازۀو مسافت تنها می 1( با داشتن مکان 1 m=1 dو  10 m=5توانیم ، می
xمطمئن باشیم که  [ , ]2 5 15. 

 به دستتوانیم اطلاعاتی در رابطه با مسیر و مسافت طی شده را قطعی کنیم و نمیدست پیدا می جاییجابه( با داشتن مکان اولیه و مقصد حرکت تنها به بردار 2
 آورد.

x)های جفت توانیم همۀ( با داشتن این دو اطلاعات می3 , x )1  شمار هستند را پیدا کنیم، و نه یک مبدأ و مقصد خاص را.ممکن که بی 2
 

  متوسط درجۀ دشواری: 3صفحه-تندی متوسط و سرعت متوسط -فیزیک دوازدهم مبحث: 3 گزینۀ -32

 در نظر بگیریم: اگر طول مسیر را 

av
km

v
t t h


= = = = =

+ +  
+

1 2 4

3 3 3
720 34 4 4 135

3 4 4
720240 180

 

 

 متوسط درجۀ دشواری: نمودار شتاب زمان-دوازدهمفیزیک  مبحث: 2 گزینۀ -33

توان با نسبت ـ تناسب دریافت ، برابر تغییرات سرعت است. با توجه به این که نمودار شتاب ـ زمان به صورت یک خط است، میa-tدانیم مساحت زیر نمودار می
tکه در لحظۀ  s=1  مقدار شتاب صفر است و در لحظۀt s= و منفی برای  tاست. اکنون با در نظر گرفتن علامت )مثبت برای بالای محور  4مقدار شتاب  3

)های زمانی (، تغییرات سرعت را در بازهtپایین محور  , s)01  و( s, s)1  آوریم و خواهیم داشت:به صورت زیر به دست می3
m

( , ) v v vs m m
( , ) s sm

( , ) s

v
v v

v

= +
 = − 
 = + ⎯⎯⎯⎯⎯→ = + =

 = + 

01 3 0
04 3

1 3

1
3 9 3 12

4
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 پاسخنامۀ تشریحی درس فیزیک 
 

 1405ـ 1406سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 
 1405 مرداد 16

  ساده درجۀ دشواری: 1ترکیبی از مباحث مختلف فصل  -فیزیک دوازدهم مبحث: 1 گزینۀ -34

 tنمودار بالای محور چون  است. از طرفی کندشوندهس حرکت ، پاست tدر حال نزدیک شدن به محور مقدار تابع )سرعت(  t2تا  t1زمانی  جا که در بازۀاز آن
 است. xمحور مثبت است و در نتیجه جهت حرکت در جهت  علامت سرعت ،قرار دارد

 

  ساده درجۀ دشواری: 21صفحه -1های فصل ها و مسئلهپرسش -فیزیک دهم مبحث: 3 گزینۀ -35

 تبدیل کرد.  cmنوشته شده که باید به  mmروی شکل اعداد کولیس و ریزسنج برحسب 

/(شکل الف) mm0 001
cm

mm


1

10
/ cm=0  ریزسنجدقت : 0001

/شکل ب() mm0 01
cm

mm


1

10
/ cm=0  کولیسدقت : 001

 

  ساده درجۀ دشواری: 10صفحه  -تبدیل یکاها -فیزیک دهم مبحث: 2 گزینۀ -36

 کنیم.در میدان مغناطیسی یکای شار را تعیین میبه کمک رابطه شار مغناطیسی و نیروی وارد بر ذره باردار 

 

kg.m

s

BAcos .m
FA N.m kg.m

[ ]F
m mB qvsin C.s

C. C.qvsin
s s

 = 

 =   = = =
= 



2
2 22

 

  

  متوسط درجۀ دشواری: 10صفحه  -تبدیل یکاها -فیزیک دهم مبحث: 3 گزینۀ -37

 کنیم.حجم مخزن را برحسب لیتر و آهنگ ورود و خروج مایع را برحسب لیتر بر دقیقه تعیین می

 /
cm

: V Ah cm m cm L
m

= =   =  =
4 2

2 3 3
2

10
200 0018 36 10 36

1
 حجم مخزن 

 out
cm L h L

:Q
h min mincm

=    =
3

4
3

1 1 1
2 10

60 31000
 خروجیآهنگ شیر 

 in /
L

: Q
min

=0  آهنگ شیر ورودی4

 net /
L L min L

:Q
min min h h

= − = =  =
1 1 1 60

0 4 4
3 15 15 1

 حجم مایع خالص ورودی در هر دقیقه

 زمان لازم برای پر شدن ظرف برابر است با:پس 
L
h

L
t h = =

36
9

4
 

 

  دشوار درجۀ دشواری: 16صفحه-چگالی -فیزیک دهم مبحث: 4 گزینۀ -38

 درنظر بگیریم: Vتر یا مساوی با یک است. اگر حجم حفره را ماند، چگالی مکعب حاوی روغن بزرگروی آب شناور باقی نمیجا که مجموعه از آن

 m V /m m V ( V)
/ V

V

=+  +  −
    ⎯⎯⎯⎯→   −  −1 2 0 75 2 1000

1 1 1 1 25 1000
1000

 

 
m V

/V cm m m g
=

 ⎯⎯⎯⎯→   =  3
1 1800 800 0 75 600 600 
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 پاسخنامۀ تشریحی درس فیزیک 
 

 1405ـ 1406سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 
 1405 مرداد 16

  دشوار درجۀ دشواری: 16صفحه-چگالی -فیزیک دهم مبحث: 3 گزینۀ -39

 آوریم.را به دست می B، چگالی ماده Bبا تعیین شیب خط 

 B /
g

cm
 = =

3
200

2 5
80

 

 توان به دست آورد.ها را میاختلاف چگالی cm3200در حجم ثابت 

 B A
B A / A A /

m m g

V cm

−
 − =  − =   =

3
200

2 5 1 5
200

 

 C B
C B A / C

/

m m g

V cm

−
 − =   − =   =

3
500

2 5 5
2 5

 

 ماده به کار رفته است، چگالی مخلوط برابر است با: سهچون در مخلوط حجم مساوی از 

 A B C / /
g

( ) ( )
cm

 =  + + = + + =
3

1 1
5 1 5 2 5 3

3 3
 

 

  دشوار درجۀ دشواری: 16صفحه-چگالی -فیزیک دهم مبحث: 1 گزینۀ -40

 پس حجم جدید مجموعه عبارت است از: یابد.در تبدیل آب به یخ، چگالی آن کاهش و حجم آن افزایش می

 
m

V cm V cm= = =  = + =


3 3
1 2

300
300 300 20 320

1
 

 درنظر بگیریم: iVگرم است. اگر حجم یخ را  300جرم مجموعه همچنان 

 w i i i w w / i i im m V V V ( V ) V cm+ =    +  =   +  − =  = 3300 300 09 1 320 300 20 

 i i i /m V g=  =  =0 9 200 180 
 

  ساده درجۀ دشواری: زمان -ای به کمک نمودار سرعتتعیین شتاب متوسط و لحظه مبحث: 2 گزینۀ -41

 متر بر ثانیه است. 2و  9به ترتیب  2و  1در لحظات باتوجه به شکل و شیب خطوط سرعت 

 av
v v m

a
t s

− −
= = = −



2 1
2

2 9
1

7
 

 

 
 
 

  متوسط درجۀ دشواری: 15صفحه -حرکت با شتاب ثابت -فیزیک دوازدهم مبحث: 1 گزینۀ -42

 آوریم:می به دسترا  t ،ابتدا از تشابه دو مثلث هاشورخورده

 
t

t t t t s
t

=  = −  =  =
−

30
2 75 3 5 75 15

20 25
 

های زیر و روی نمودار سرعت زمان را حساب کرده و مساحت تکافی اس ،برای به دست آوردن مسافت
 با هم جمع کنیم:هایشان را اندازه

 m
 

= + = + =
30 15 15 20

225 150 375
2 2
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 پاسخنامۀ تشریحی درس فیزیک 
 

 1405ـ 1406سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 
 1405 مرداد 16

  متوسط درجۀ دشواری:  فیزیک دهم ـ سازگاری یکاها مبحث: 3 گزینۀ -43

کلوین باید  aیکا باشند. بنابراین یکای شوند همهایی که با هم جمع میدر یک معادلۀ فیزیکی، باید طرفین معادله یکای یکسان داشته باشند و همچنین کمیت

باید چیزی باشد که کسر  bکه با زمان جمع شده باید ثانیه باشد. دقت کنید که یکای  cباشد و یکای 
bt

t c+

2
کلوین بر  bیکای کلوین داشته باشد، پس یکای  

 ثانیه است.
 

    متوسط درجۀ دشواری: 13صفحه -حرکت با سرعت ثابت -فیزیک دوازدهم مبحث: 4 گزینۀ -44

tبا توجه به اطلاعات صورت سؤال، متحرک در  s=1  درx m= xثانیه بعد، در  5است و به سمت راست در حرکت است.  5− m= است و به سمت  3+

mبردار سرعت متوسط متحرک چپ در حرکت است. بنابراین 
s

( ) i
8
5

درست است. از طرفی این متحرک حتماً حداقل یک بار از مبدأ مکان  1است و گزینۀ  

درست است. با توجه به تغییر جهت حرکت متحرک )تفاوت علامت سرعت در دو لحظۀ ابتدا و انتهای بازه( حتماً جهت حرکت  2گزینۀ عبور کرده است و 
 نادرست است. 4درست و گزینۀ  3متحرک به تعداد فرد تغییر کرده است و گزینۀ 

 

  متوسط درجۀ دشواری: 1ترکیبی از مباحث فصل -فیزیک دوازدهم مبحث: 2 گزینۀ -45

تری دارد سرعت متوسط بیشتری خواهد که سطح زیر نمودار بزرگ Aپس  ر زمان است و چون زمان یکسان است،تقسیم ب جاییجابهسرعت متوسط برابر با 
 گیرند.قرار می Cو در نهایت  Bداشت و سپس 

 
 

A B C A B CS S S x x x        
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 پاسخنامۀ تشریحی درس شیمی 
 1405ـ 1406سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 

 1405 مرداد 16

  ساده درجۀ دشواری:  ، آهنگ زندگیآبّ مبحث: 3 گزینۀ -46

های ترین منبع آبها و ... وجود دارد. بزرگآب شور در دریاچه مقداریمانده هم باقی %8/2دهند که شور هستند. در ها تشکیل میکره را اقیانوسآب 2/97%( 1
 دهند.های زیرزمینی تشکیل میهای یخ و پس از آن آبشیرین را کوه

 کنیم، مخلوط همگن است.هوایی که تنفس می( 2

Cl)های کلرید این گزینه صحیح است. یون( 3 Na)و سدیم  −( جرمی نمک خوراکی در  %9/0یون اصلی موجود در آب دریاها است که در محلول  2، +(
 سرم فیزیولوژی نیز وجود دارد.

 کنند.ها نقش اساسی ایفا میهای بدن جانوران درشت مولکولکره در واکنش( در زیست4
 

 از این مبحث توی کنکور چی اومده؟

 (1403کشور  )تجربی داخل کدام موارد زیر درست است؟  

 کره است.کره و سنگای بزرگ متشکل از هواکره، آبالف( کرۀ زمین سامانه

 شود.کره و هواکره از طریق فرایندهای فیزیکی انجام میب( بخش مهمی از تبادل جرم میان آب

 دهند.تشکیل می های روی زمین راشده در آبهای حلهای فلزهای قلیایی و قلیایی خاکی، بخش مهمی از یونپ( کاتیون

 شده در آن، افزایش یافته است.های کرۀ زمین کاهش و غلظت مواد حلت( محققان دریافتند که در طول زمان، حجم آب

 «ت»و « پ( »4 «پ»و « ب( »3 «ت»و « الف( »2 «ب»و « الف( »1

 3پاسخ: گزینه 

 

  ساده درجۀ دشواری:  همراهان ناپیدای آب مبحث:  3 گزینۀ -47

NH)در آمونیوم فسفات  ) PO4 3 نسبت کاتیون به آنیون برابر  4
3
1

 ها نسبت آنیون به کاتیون به صورت زیر است:باشد. در گزینهمی 

1 ):Ca(NO )3 2
2
1

 2 ):K SO2 4
1
2

 3 ):Sc(CH COO)3 3
3
1

 4 ):Al (CO )2 3 3
3
2

 

 

 از این مبحث تو کنکور چی اومده؟

در فرمول شیمیایی آلومینیم سولفات  )ها(به آنیون برابر نسبت شمار کاتیون)ها( 3های مبادله شده در تشکیل کدام مورد، شمار الکترون

 (1403)ریاضی اردیبهشت ماه  است؟ 

 ( لیتیم فرمات4 پتاسیم استات( 3 اکسید (III)( کبالت 2 ( سدیم کربنات1

 1پاسخ: گزینه 

 

  ساده :درجۀ دشواری  همراهان ناپیدای آب مبحث: 4 گزینۀ -48

Cl)باید ترکیب موردنظر حاوی یون کلرید   و نه صرفاً اتم کلر باشد. −(

سیم کلرات، کلر جزئی از یون چند اتمی سیم کلرید حین انحلال به کلر جزئی از مولکول اتمو در گاز کلر و کلرومتان هم  کلرات در پتا ست ولی پتا و  +Kها

Cl− شود.تبدیل می 
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 پاسخنامۀ تشریحی درس شیمی 
 1405ـ 1406سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 

 1405 مرداد 16

 متوسط درجۀ دشواری:  قسمت در میلیون مبحث: 1 گزینۀ -49

 کنیم.محاسبه می انهجداگ ابتدا مقدار یون نیترات در هر محلول را

g100 410 g NO

g

−
− 

 
10

6 32 6210
164

g NO
Ca(NO )

− −=  3
3

3 2
31 10 

g400 425 g NO−
− 

5
6 36210

85
g NO

gNaNO

− −=  3
3

3
124 10 

 کنیم.محلول را محاسبه می 2حالا مجموع غلظت نیترات در 

( )
ppm

−+ 
=  =

+

3
631 124 10 10 310

400 100
−NOغلظت یون  

3 

 

 از این مبحث تو کنکور چی اومده؟

درصد جرمی پتاسیم نیترات با یکدیگر مخلوط شوند، درصد جرمی  12گرم محلول  500درصد جرمی و  10گرم محلول  300اگر 

 (1403)تجربی داخل کشور  شونده در محلول جدید کدام است؟حل

1 )75/10 2 )25/10 3 )5/11 4 )25/11 

 4پاسخ: گزینه 

 

             سادهدرجۀ دشواری:              قسمت در میلیونمبحث:      2گزینۀ  -50

 موارد نادرست:ی رسبر
 ب( فلز منیزیم در تهیه آلیاژها و شربت معده کاربرد دارد.

 های فیزیکی و شیمیایی جداسازی کرد.توان به روشت( مواد شیمیایی موجود در دریا را می
 

  ساده :درجۀ دشواری             قسمت در میلیون، غلظت مولی )مولار( مبحث:        3 گزینۀ -51

 آوریم.شونده نهایی را بدست میاولیه را محاسبه کرده و با توجه به درصد جرمی نهایی مقدار حلابتدا جرم محلول 

g= + =144 300 جرم محلول نهایی           444
/ g

ml g
ml

=  =
1 44100 144
1

 جرم محلول اولیه 

شونده حل
x

x / gCaCl=   = 2%5 100 22 2
444

 

 یکسان است.شونده در ابتدا و انتها مقدار حل

mol
/ g

n (ml) / mol( / )g

v(L) / L / L


+ 

= = = =

122 2 0 240 2 35 5 2
0 1 0 1

 مولاریته محلول اولیه 

 

 از این مبحث تو کنکور چی اومده؟

لیتر آب اضافه شود تا غلظت یون  10باید به  g/ml 2/1درصد جرمی هیدروکلریک اسید، با چگالی  5/36لیتر از یک محلول چند میلی

d)« «شود؟  ppm 5/109کلرید به تقریب برابر  g.mL g,H Cl / g.mol )
− −= = =1 11 1 35 5 

 (1398)ریاضی داخل کشور  

1 )52/0 2 )08/1 3 )57/2 4 )2/5 

 3پاسخ: گزینه 
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 پاسخنامۀ تشریحی درس شیمی 
 1405ـ 1406سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 

 1405 مرداد 16

     متوسط :درجۀ دشواری    قسمت در میلیون، غلظت مولی )مولار( مبحث: 2 گزینۀ -52

Caها در صورت سوال داده که با توجه به اینکه دقت کنید که غلظت مولی کل یون N Ca N+ −→ +2 3
3 2 3 باشد. پس غلظت مولی یون می 5دارای ، 2

 یون نیترید در آن برابر است با:

 
mol N

M M(N )
mol

·¼Ä

·¼Ä 

−
− =

3
3210 4

5
 

w

ad a /
M a /

M
       kÄoTÃº Â²¼¶ ³o]  

 
=  =  =
10 10 1 64 3 5%

14 

 

  متوسط :درجۀ دشواری  لظت مولی )مولار(غ مبحث: 2 گزینۀ -53

 اول:روش 

(  Sپذیری )انحلال
S

S
= 

+
100

100
 درصد جرمی محلول سیرشده 

/=  =
50 100 33 3%
150

 درصد جرمی محلول سیرشده 

wM.Mad g
M d /

a / mlÂ²¼¶ ³o]


=  = = 



10 40 10 1 2
10 10 33 3

 غلظت مولی 

 دوم:روش 

 
mol NaOH g NaOH

L g NaOH
L mol NaOH

→   =
Ï¼±d¶

Ï¼±d¶

10 401 400
1 1

 از محلول داریم   L 1فرض کنیم  

  
g g

g NaOH g
g g NaOH

→  =
 ½kº¼{ ®e Ï°e

Ï°e

Ï°e

50 100400 800
100 50

 پذیریبا توجه به انحلال 

gمحلول  L 1پس در نهایت در  NaOH400  و حلالg 800  داریم⎯⎯ 
g g

/
ml ml

=
12001 2
1000

 

 

  دشوار :درجۀ دشواری  (غلظت مولی )مولار مبحث: 4 گزینۀ -54

 آوریم.ابتدا جرم محلول را به دست می

 / g=  =1 2 400  چگالی = جرم× حجم  480

 
x

ppm x
½kº¼{ ®e ³o¬

Ï¼±d¶ ³o¬


=    =   =6 3 6

3
480 510 5 10 10

480 10
 

 
Mg /

/ g Mg molMg / molMg
 ³o]

Â²¼¶ ³o]

+
+ + +=  = = =

2
2 2 22 42 4 0 1

24
 

Mgکه با  MgCl2بنابراین تعداد مول   مول است. 1/0برابر است نیز  2+
 واکنش انجام شده به صورت زیر است:

 (aq) (aq) (s) (aq)MgCl NaOH Mg(OH) NaCl+ → +2 22 2 

 
/ MgClx g NaOH molNaCl

/ molMgCl / mol NaCl
molMgCl

/ mol NaCl mol
/ x g NaOH

/ L L

=  =   =
 

=  =

kÃv¨»nkÃÀ ´Äkw ³o] kÄo±¨ ´ÄqÃ¹¶ Ï¼¶

KÄoò  Â²¼¶ ³o] KÄoò

2
2

2

0 1 20 1 0 2
2 40 1 1

0 2 0 5 8
0 4
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 پاسخنامۀ تشریحی درس شیمی 
 1405ـ 1406سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 

 1405 مرداد 16

     متوسط درجۀ دشواری:    مولی )مولار(قسمت در میلیون، غلظت  مبحث: 2 گزینۀ -55

 (aq) (aq) (s) (aq)BaCl H SO BaSO HCl+ ⎯⎯→ +2 2 4 4 2 

 کنیم.، جرم سولفات موجود در محصول را محاسبه میBaCl2واکنش موازنه شده به صورت بالاست. با توجه به مقدار 

 ساخته( کسر پیش1روش 
SO

SO

m
ml /

m / g
− −

−
 

=  =
3 24

24
200 10 0 5 9 6

1 96 

 ( ضریب تبدیل2روش 
/ molBaCl molSO gSOL

ml / g
ml L molBaCl molSOÏ¼±d¶

− −

−
    =

2 2
2 4 4

22 4

0 5 1 961200 9 6
1000 1 1 1

 

 
/

ppm ppm=  =69 6 10 960
10000

 

 

     دشوار درجۀ دشواری:     شوند؟میها به یک اندازه در آب حل آیا نمک مبحث:          2 گزینۀ -56

 آوریم.می به دست C40و  C50ی هادر دما را پذیری پتاسیم نیتراتابتدا انحلال

 
S S

S g / g H O
S S
 =  

+ +
2

100 10045 82 100
100 100

)KNO :درصد جرمی =  C) 350 

 KNO
S S

( C) : / S g / gH O
S S

=  =  =
+ +

Â¶o] kÅnj 23
100 10040 37 5 60 100
100 100

 

 گرم  182آب،  g 100گرم نمک در  82با حل شدن  C50در دمای 

) C40آید که با سرد کردن آن تا محلول سیرشده به وجود می )− =82 60  شود.گرم رسوب تشکیل می 22

g g
x g

x


Ï¼±d¶ J¼wn

J¼wn

182 22
650 

 

 از این مبحث تو کنکور چی اومده؟

گرم این نمک  162گرم محلول دارای  360است. اگر  5/37، برابر % C40درصد جرمی پتاسیم نیترات در محلول سیرشدۀ آن در دما 

ها کند؟ )گزینهماند و چند مول از آن رسوب میسرد کنیم، به تقریب چند گرم از آن در محلول باقی می C40را تا  C50در دمای 

 گرم در نظر بگیرید.( 100را به تقریب، برابر  KNO3م مولی را از راست به چپ بخوانید و جر

 (1399)ریاضی خارج کشور  
1 )8/118 ،27/0 2 )135 ،27/0 3 )135 ،43/0 4 )8/118 ،43/0 

 4پاسخ: گزینه 

 

 ساده               :درجۀ دشواری        شوند؟ها به یک اندازه در آب حل میآیا نمک مبحث:      3 گزینۀ -57

)نه  هایکند و شماره مولشونده را در خود حل میشونده تشکیل شده است. در واقع حلال جزئی از محلول است که حلالف( هر محلول از دو جزء حلال و حل
 بیشتر است. آن حجم(

 شود.ماند پس درصد جرمی نصف میشونده خارج شده ولی با اضافه کردن مجدد حلال، جرم محلول ثابت میحل جرم ب( در این حالت نصف
 شود.پ( رسوب کلسیم فسفات تشکیل شده و ناهمگن می

 ت( مثلاً لیتیم سولفات نزولی است.
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 پاسخنامۀ تشریحی درس شیمی 
 1405ـ 1406سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 

 1405 مرداد 16

    ساده دشواری:درجۀ        شوند؟ها به یک اندازه در آب حل میآیا نمک مبحث:            4 گزینۀ -58

پذیری را محاسبه کرد. ولی با توان از اطلاعات دمای اول انحلالدقت شود که در صورت سؤال صحبتی از اینکه محلول اولیه سیر شده است، نداریم، پس نمی
 اسبه کرد.پذیری دمای ثانویه را محتوان انحلالتوجه به اینکه محلول ثانویه سیر شده است )رسوب بدست آمده است( پس می

  C10پذیری دمای انحلال
g x

g x g
g

½kºIµÃ¤IM ½kº¼{ ®e ½kº¼{ ®e 

Ï°e 

− = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =
1025 15 10 20

50 100
 

 آب است. g 100در  g 20حدود  KNO3پذیری ، انحلالC10که با توجه به نمودار، در 

 

 از این مبحث تو کنکور چی اومده؟

پذیری دو نمکی که به ترتیب، بیشترین و های یونی، اگر تفاوت انحلالبرای شماری از ترکیب« پذیری ـ دماانحلال»با توجه به نمودار 

bود، در نظر گرفته ش bبرابر  C55و در  a، برابر C30کمترین وابستگی را به تغییرات دما دارند، در  a−به تقریب چند گرم است؟ ،
 (1400)تجربی خارج کشور  

1 )42 

2 )55 

3 )68 

4 )74 

 

 

 

 

 

 

 2پاسخ: گزینه 

 
 ساده              :درجۀ دشواری       ها در خدمت تندرستیمولکول مبحث: 3 گزینۀ -59

 نادرست است. 3عبارت گزینه 
 هاست نه حداکثر طول عمر!میانگین طول عمر انساندهنده شاخص امید به زندگی نشان

 برخوردار بیشتر است.امید به زندگی کشورهای برخوردار همواره از کشورهای کم نکته:

 متن کتاب درسی هستند.در ها باقی گزینه
 

 متوسط           :درجۀ دشواری     هاپاکیزگی محیط با مولکول مبحث: 3 گزینۀ -60

 ها:گزینه سایر بررسی

CO(NHنادرست: فرمول اوره  (1 )2  است. 2
 شود.( نادرست: گلوکز به هر نسبتی در آب حل نمی2
 پیوند دوگانه وجود دارد. 6( نادرست: در ساختار روغن زیتون 4

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in
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