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 2صفحه 
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xباشد، مقدار  
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+   كدام است؟    1
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 2واحد بيشتر و از جملة هجدهم،  22لات سوم و پانزدهم از جملة دهم، ثابت، مجموع جمدر يك دنبالة حسابي غير  -2
  واسطة هندسي مثبت بين جملة دوم و جملة بيست و دوم چقدر است؟. واحد كمتر است

1 (12  2 (16  3 (15  4 (18  

yسهمي   -3 ax bx c= + ، خط aازاي چند مقدار صحيح  به. در رأس خود داراي كمترين مقدار است 2+
y ax a= + −   ؟ كند نمياز ناحية دوم عبور  3

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

fهر دو صفر متمايز تابع   -4 (x) mx (m )x m= + − + −2 1 1 }صورت  به mاگر حدود . مثبت هستند 2 }( ,a) b− 
aباشد، حاصل  b−   كدام است؟  

1 (1
4   2 (1

2   3 (1
3   4 (1

6   

xمجموعة جواب نامعادلة   - 5 m

x x

+ <
+ +2
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3 4

}صورت  به  }n− مقدار . استmn  كدام است؟  

1 (6  2 (−6   3 (12  4 (−12   

}رابطة   -6 }f ( , a ) ,(a b,a b) ,(b a , a b)= − + + + +2 2 22 3 1 3 2 3 aمقدار . يك تابع هماني است 2 b−2 كدام است؟    

1 (1  2 (−1   3 (−3   4 (3  

xروي خط  Aنقطة   -7 y k+ )Bو نقاط  = , )−2 )Cو  1 , )3  سه رأس مثلثABC كه  طوري هستند، به

AB = ACو  29 =   كدام است؟   kمقدار . است 5
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

logاگر   - 8 ( x) log (x )− + − =3 22 22 2 1  باشد، حاصلlog ( x )+3 7   كدام است؟  23

1 (2
3   2 (2  3 (3  4 (3
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 3صفحه 

fتابع   -9 (x) (x )( x )= − + −1 1 ]با دامنة  5 , fofاگر . مفروض است 2∞+( (a) a= حاصل  ،باشدf (a )+    كدام است؟ 5
1 (7    2 (46  3 (75  4 (27  

)cos(در شكل زير   - 10
πα −2   كدام است؟ 4

1 (/7 2   

2 (/5 2   

3 (/3 2   

4 (/1 2   

bقسمتي از نمودار تابع   -11
f (x) a sin(bx)

a
= yتناوب تابع  ةدور. صورت زير است به + cos(abx)= كدام است؟  

1 (π
2   

2 (π   
3 (π2   

4 (π3
2   

  

sinهاي معادلة  مجموع جواب  -12 x
sin x

sin x
+ = 2 22 1 )در بازة  4 , )π2  كدام است؟  

1 (π  2 (π2   3 (π5
2   4 (π7

2   

با فرض   -13
x

x a x
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+ − + =
3

2
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
  كدام است؟   abحاصل  ،

1 (9  2 (6  3 (1  4 (3
2   

fفرض كنيد   -14 (x) x x x= + +22 حاصل . باشد 2
x

| x |
lim

x f ( x)→−∞

+
+

1
  كدام است؟  2

1 (1
3   2 (−1

7   3 (1
7   4 (−1

3  

  
  

آزمون وي اي پی
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 4صفحه 

نمودار تابع   -15
x ax b
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aحاصل . صورت زير است  به  b+    كدام است؟  

1 (3  
2 (−2   
3 (1  
4 (−4   
  

تابع   -16
ax x x

f (x) b
x x

x

 + ≤= 
+ >


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2
3 1

2 1
aحاصل . ناپذير است فقط در يك نقطه مشتق  b+2 دام است؟ ك  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

yخط   -17 x a= xدر نقطة  2+ = xبر نمودار تابع  2− b
f (x)

x

+=
+

3
ضرب طول نقاط اكسترمم  حاصل. مماس است 1

yنسبي تابع  (ax b)f (x)=   كدام است؟   +

1 (7
27   2 (11

9   3 (11
27   4 (7

9   

)Aنقطة   -18 , )1 fنقطة عطف تابع  2 (x) x ax bx c= + + +4 xاگر . است 2 = باشد،  fطول يكي از نقاط بحراني  1
  كدام است؟   cمقدار 

1 (−1   2 (−2   3 (−3   4 (−4   

قطع كنند، آنگاه  Dيكديگر را در نقطة  BCمنصف ضلع  و عمود A ، نيمساز زاوية درونيABCاگر در مثلث   -19
  درست است؟   ABDCضلعي  كدام گزينه دربارة چهار

  .تنه محيطي و نه محاطي اس) 2  .هم محيطي و هم محاطي است) 1
  .همواره محاطي است) 4    .همواره محيطي است) 3

خورده  هاي دو مثلث هاشور اگر مجموع مساحت. اند با هم برخورد كرده O، در نقطة ABCDقطرهاي ذوزنقة   -20
OD، 72برابر  = OBو  4 =   باشد، آنگاه مساحت اين ذوزنقه، برابر كدام است؟  3

1 (154  
2 (147  
3 (14   
4 (133  
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 5صفحه 

  شرطي بيان كرد؟ صورت دو توان به هاي زير در فضا را، مي چند مورد از قضيه  -21
  .اند هم موازي بااگر خطي بر دو صفحة متمايز عمود باشد، آنگاه آن دو صفحه : الف
  .است عمودآن صفحه  رگاه تنها يك صفحة گذرنده از اين خط، بخطي موازي با يك صفحه باشد، آناگر : ب
  .اند آن صفحه موازي اي وجود دارد كه اين دو خط، بر حههم متنافر باشند، آنگاه صف اگر دو خط با: پ
   .بر ديگري نيز عمود استاگر دو صفحه متقاطع باشند، آنگاه هر صفحة عمود بر يكي از اين دو صفحه، : ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

DFاگر . ستالاضلاع ا يك متوازي AEFDهستند و  ABCالساقين  هاي مثلث متساوي روي ضلع Fو  D ،Eنقاط   -22 = 8 ،

EF = BCو  4 =   است؟  5تا ساق اين مثلث، چند برابر  ABCهاي مثلث  باشد، فاصلة نقطة همرسي ميانه 16

1 (16
9   

2( 16
3   

3 (8
3   

4 (8
9   

ACكه  اي گونه عمود است، به ABوتر دايره مماس، و بر بر  Aدر نقطة  MNخط  در دايرة زير، پاره  -23 BN⊥ و 

AD BM⊥ . اگرBD AC= ،BC = CNو  8 = 9
   برابر كدام است؟ MBN، آنگاه محيط مثلث 2

1 (54  
2 (5    
3 (45  
4 (4    
  

  هاي زير، درست است؟ چند مورد از گزاره  -24
  .بازتاب نسبت به خط، تنها در يك حالت تبديل هماني است: الف
kو با نسبت  Oيك تجانس به مركز نقطة : ب =   .، يك تبديل طولپا است1−
  .ب دو بازتاب پياپي نسبت به دو خط متقاطع، تبديلي است كه تنها يك نقطة ثابت داردتركي: پ

kو نسبت  آنهاي مثلثي متجانس با  ، رأسABCهاي اضلاع هر مثلث  وسط: ت
−= 1
  . است )ها نقطة همرسي ميانه( G، به مركز 2

  سه) 4  دو) 3  يك) 2  هيچ) 1
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 6صفحه 

بر  ′Tو  Tو در نقاط  BCبر ضلع  M، در نقطة 32با محيط  ABCدر شكل زير، دايرة محاطي بيروني مثلث   -25
BTاگر . دو ضلع ديگر مماس شده است امتداد = ′CTو  5 =   ، برابر كدام است؟ ABC، آنگاه مساحت مثلث 2

1 (12 5   

2 (24 5   

3 (12 1   

4 (24 1   
  
  

aاگر دو ماتريس   -26
A

b

− 
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 

4
Bو  1

− 
=  − 

1 2
3 aپذير باشند، آنگاه مقدار  تعويض 4 b−   برابر كدام است؟  2

1 (−4   2 (4  3 (−8   4 (8  

 اگر دترمينان ماتريس  -27
m

A m

− 
 = − 
  

1 2
2 1

3 5



mبرابر صفر باشد و   ∈ آنگاه سطر اول ماتريس،A2 برابر ،

  كدام است؟ 

1 ([ ]− − −7 4 7     2 ([ ]− − −5 4 7  

3 ([ ]− − −5 2 11    4 ([ ]− − −7 2 11  

)Bنقاط   -28 , )−5 Bو  1 ( , )′ − −1 )Fترين قطر يك بيضي و نقطة  دو سر كوچك 1 , )2 يكي از دو كانون اين بيضي  3
  ، كدام است؟ Fمختصات دورترين نقطة اين بيضي نسبت به . است

1 (( , )−1 7   2 (( , )−2 6   3 (( , )−2 4   4 (( , )− −1 3   

yخط به معادلة   -29 = xمحور تقارن، و  1 = 13
yادلة هادي سهمي با مع  معادلة خط 4 ay bx+ + − =2 5  است .

  ، برابر كدام است؟ bضرب مقدارهاي ممكن براي  حاصل
1 (13  2 (−13   3 (24  4 (−24   

aبردار   -30 (m , , )′′ = − −1 7 1


aقرينة بردار   ( , , )= − −5 2 5


bنسبت به راستاي بردار   (b ,b ,b )= 1 2 3


اگر . است 

b1 باشد و  داراي كمترين مقدار| b |= 6 1


 آنگاه كسينوس زاوية ميان ،a


bو  


   ، برابر كدام است؟

1 (− 2 15
27   2 (2 15

27   3 (− 15
6   4 (15

6   
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 7صفحه 

  ارزش كدام گزارة سوري، درست است؟  -31

1 (x ; sin x cos x∀ ∈ − <2 2 1   2 (x ; tan x
cos x

∃ ∈ + =2
2

11   

3 (x ; x
x

∃ ∈ − < + <12 2   4 (x ( , ) ; x x∀ ∈ −∞ − + + <22 5 6    

Aاي كه  گونه باشند به Uمجموعة ناتهي با مرجع  سه زير Cو  A ،Bاگر   -32 C′ آنگاه مجموعة  ،⊇′

[ ] [ ]A (B C) B (A C)′− − −  برابر با كدام است؟ ،  
1 (B   2 (A   3 (A B   4 (B C   

Aاي هستند كه  گونه ، بهSاي  از فضاي نمونه Bو  Aدو پيشامد   -33 B A− P(A/اگر . = )′ = 68  و

/P(A | B )′ = 4 آنگاه ،P(A B)  برابر كدام است؟  
1 (/52   2 (/56   3( /62   4 (/66   

 6از هر . هستند 2و بقيه توليد خط شمارة  1كالا توليد خط شمارة  18كالاي توليدي،  5در يك كارخانه از هر   -34
اگر از توليدات اين . ، شش كالا معيوب است2شدة خط  كالاي توليد 8، سه كالا و از هر 1شدة خط  كالاي توليد

  تصادف انتخاب كنيم، با چه احتمالي معيوب است؟  كارخانه، كالايي به
1 (/ 42    2 (/ 54    3 (/ 56    4 (/ 66    

اگر چارك اول و . ايم به بزرگ نوشته  اعضاي نمونه را از كوچكسپس اي تصادفي انتخاب كرده و  از يك جامعه، نمونه  -35
  ؟برآورد براي ميانگين اين جامعه، برابر كدام است باشد، آنگاه انحراف معيارِ 13و  5ترتيب برابر  ها، به چارك سوم داده

  

15  y    11  11  8  7  x    4  4  داده  

1 (4
3   2 (2   3 (2

3   4 (4
9   

ماندة تقسيم آن بر  و باقي 2برابر با  7ماندة تقسيم آن بر  توان نوشت، كه باقي مي aرقمي  چند عدد طبيعي و سه  -36
  باشد؟  15برابر  23

1 (4  2 (5  3 (6  4 (7  

  ، برابر كدام است؟aترين مقدار طبيعي  پذير باشد، آنگاه كوچك بخش 55بر  a+3137اگر عدد   -37
1 (6  2 (7  3 (8  4 (9  

توانند در يك رديف كنار هم  آموز پاية يازدهم رياضي، به چند روش مي آموز پاية دوازدهم و سه دانش چهار دانش  -38
  آموز يازدهم، همواره كنار هم باشند؟ دانش 2آموز دوازدهم و  اي كه يك دانش گونه بايستند، به

1 (48    2 (576  3 (72   4 (864  
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 8صفحه 

xمعادلة   -39 x x x+ + + =1 2 3 4   ، داراي چند جواب فرد، در مجموعة اعداد صحيح نامنفي است؟18
1 (12   2 (165  3 (21   4 (22   

40 -  G  با ، 6از مرتبة در گراف ساده(G)γ = ,هاي پنج رأس اين گراف برابر  درجه است كه 1 , , ,3 2 2 1 گراف . است 1
G  دارد؟  3چند مسير با طول  

1 (1   2 (12  3 (14  4 (16  
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 2صفحه 

باشد و چگالي  cm33اگر هر فلوزي، . درج شده است) فلوزي fL.oz3 )3صورت  حجم يك عطر بر روي آن به  -41

kgعطر 

m39  باشد، جرم عطر چند گرم است؟  
 1 (27  2 (9ο   3 (81  4 (3ο   

  است؟درست چه تعداد از موارد زير   -42
  .هاي طبيعي همواره آمورف هستند شيشه :الف  
  .فلزات هميشه بلورين هستند :ب  
 .ها است ها در مايع ها و نيروي بين ذره كمتر از فاصلة ذرهبسيار ها در جامدها  ها و نيروي بين ذره فاصلة ذره :پ  

 .دهد ها رخ مي تر از مايع سريع پديدة پخش در گازها :ت  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
/تواند  ها مي اي منفي ريه بيشينة فشار پيمانه  -43 kPa−1 يك نفر با مكيدن آب توسط ني، حداكثر تا چه . باشد 3

kPa1 فشار جو در محل(تواند آب را به طرف بالا بكشد؟  متر، مي حسب سانتي ارتفاعي بر   وg
m

s
= 21  و

gچگالي آب 

cm31 است.( 

1 (13  2 (97  3 (45  4 (67  
. شود ا ميمتري نسبت به سطح شني زمين ره سانتي 8 از حال سكون از ارتفاع N1 يك گلولة سربي به وزن  -44

كاري كه سطح شني روي . شود رود و متوقف مي متر در شن فرو مي سانتي 2گلوله پس از برخورد با سطح شني، 

  ؟حسب ژول كدام است دهد بر گلوله انجام مي
m

(g )
s

= 21  
   1ο   3 (1ο   4 (−2−) 2  صفر) 1

دار داراي اصطكاك از حالت سكون رو به پايين شروع  مطابق شكل بر روي يك سطح شيب kg 4اي به جرم  جعبه  -45
باشد، جعبه با چه سرعتي به پايين سطح  N 4اگر نيروي اصطكاك جنبشي وارد بر جعبه . كند به لغزيدن مي

g/( ؟رسد دار مي شيب , si
s

n
m= =21 37 6 (  

1 (4  
2 (6  
3 (8  
4 (1ο   

C2دهيم، دماي آن از  گرما مي kJ 192وقتي به اين كره . است cm1شعاع يك كرة فلزي   -46   بهC4  

kg ؟استدرست نه كدام گزي. رسد مي
, )

m
= π =34 3   فلز

J
,

kg K
= ρ

⋅
8  فلز(c  

  .توپر است هكر) 1
  .شود درصد از حجم كره را شامل مي 25توخالي است و حجم حفرة درون آن  هكر) 2
  .شود ميدرصد از حجم كره را شامل  75توخالي است و حجم حفرة درون آن  هكر) 3
  .شود درصد از حجم كره را شامل مي 2οتوخالي است و حجم حفرة درون آن  هكر) 4
  

 

m6  

37ο
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 3صفحه 

 ؟نيست درست كدام گزينه  -47

  .هاي آزاد در انتقال گرما، از ارتعاشات اتمي بيشتر است در رساناهاي فلزي، سهم الكترون) 1
  .شود صل ارشميدس توجيه مياساس ا انتقال گرما به روش همرفت، بر) 2
  .نسيم ساحلي در شب، به دليل پديدة همرفت از دريا رو به ساحل است) 3
  .ريزيم، تابش گرمايي از سطح براق آن كمتر از سطح تيرة آن است وقتي درون مكعب لسلي آب داغ مي) 4

J6كند و در اين چرخه،  اي مطابق شكل زير طي مي گاز داخل يك استوانه چرخه  -48  كند گرما با محيط مبادله مي .
V ؟چند ليتر است  

1 (7  
2 (6  
3 (4   
4 (2  
  

qاي  بار الكتريكي نقطه xyدر صفحة   -49 C= μ1 x)به مختصات  Aدر نقطة  32 , y cm)= = 24  قرار دارد و بار
qالكتريكي  C= μ2 )به مختصات  Bدر نقطة  2 cm , cm)18  مختصات محل قرارگيري بار . اند ثابت شده
 متر كدام باشد تا نيروي الكتريكي خالص وارد بر آن صفر باشد؟  حسب سانتي در اين صفحه بر q3الكتريكي 

1 ((x cm , y cm)= =6 24  2 (/ /(x cm , y cm)= =4 8 14 4   
3 (/ /(x cm , y cm)= =14 4 4 8  4 ((x cm , y cm)= =24 6  

mg2يك ذرة باردار به جرم . كنيم مطابق شكل زير دو صفحة رساناي موازي را به باتري وصل مي  -50   با بارCμ4 
حداقل تندي ذره چند متر بر ثانيه باشد تا به صفحة بالايي برسد؟ . كنيم لا پرتاب ميبا تندي رو به با Aرا از نقطة 

Nپوشي كنيد و  از مقاومت هوا چشم(
g

kg
= 1(  

1 (/3ο   
2 (/9 1ο ο  
3 (/3 1ο ο  
4 (9  

الكتريك بين دو  كنيم و سپس آن را از باتري جدا كرده و يك قطعة دي الكتريكي را باردار مي يخازن تخت بدون د  -51
اگر با اين كار اختلاف پتانسيل بين دو . دهيم، به طوري كه كل فضاي بين دو صفحه را پر كند صفحة آن قرار مي

  ؟كند خازن، چند درصد و چگونه تغيير ميدرصد تغيير كند، انرژي ذخيره شده در  2صفحه 

1 (6ο  6) 2    كاهش -درصدο  افزايش -درصد  
3 (2ο  2) 4    افزايش -درصدο  كاهش -درصد  

قطر سيم . است Bبرابر مقاومت الكتريكي سيم  A ،16الكتريكي سيم  اند و مقاومت هم جرم Bو  Aدو سيم مسي   -52
A  چند برابر قطر سيمB است؟ 

1 (4  2 (1
4  3 (2  4 (1

2  

mm2ο   
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 4صفحه 

Bدر مدار شكل زير اگر   -53 A /V V V− = 22   چند ولت است؟ 1باشد، نيروي محركة باتري  5
  

1 (6  
2 (18  
3 (48  
4 (24  
 

Rرا نشان دهد، نسبت  V1سنج  در مدار شكل زير اگر ولت  -54

r
  كدام است؟ 

1 (5  
2 (1ο   
3 (2  
4 (25  
  

 ؟كدام است SIحسب يكاهاي اصلي  يكاي ميدان مغناطيسي بر  -55

1 (kg
A.s

     2 (kg.m
A.s

   

3 (kg
A.s2    4 (kg.m

A.s2  

تعداد . اند محور قرار گرفته صورت هم به cm 4و يك پيچة مسطح به قطر  cm 1مطابق شكل يك سيملوله به قطر   -56
/اگر از سيملوله جريان . متر سيملوله در هر سانتي هاي هاي پيچه برابر است با تعداد حلقه حلقه A5  عبور كند، از

  ؟عبور كند تا ميدان مغناطيسي در مركز پيچه برابر صفر باشد )2يا  1(پيچه جرياني به بزرگي چند آمپر و در كدام جهت 

  2و  2) 1
  1و  2) 2
  2و  8) 3
  1 و 8) 4
  
  

Iاگر جريان را به . گذرد مي I1ريان اي ج از سيملوله  -57 I= −2 1 برسانيم و با اين كار انرژي ذخيره ) حسب آمپر بر( 4
  چند آمپر است؟ I1درصد تغيير كند،  64شده در سيملوله 

1 (6    2 (8  
3 (1ο     4 (14  
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 5صفحه 

cmشكل با سرعت ثابت  اي مستطيل مطابق شكل زير حلقه  -58

s
كه رو به بالا در حركت است، به يك ميدان  حالي در 5

  ؟حسب زمان كدام است نمودار نيروي محركة القايي در حلقه بر. كند رسد و از آن عبور مي مغناطيسي يكنواخت مي
 
  
  
 

1 (  
  
  
  
  
  
2 (  
  
  
  
  
  
3(   
  
  
  
  
4 (  
  
  

 ؟چند متر بر ثانيه است s 16تا  s 2تندي متوسط آن در بازة زماني . زمان متحركي مطابق شكل زير است –نمودار سرعت   -59

1 (9
14  

2 (27
14  

3 (81
14  

4 (87
14  

12 
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 6صفحه 

mتحركي كه بر روي خط راست رو به شمال در حركت است، ثلث مسيري را با سرعت ثابت م  -60

s
3 پيمايد و  مي

mسپس با شتاب ثابت اندازة سرعت خود را پس از طي ثلث دوم مسير به 

s
1 رساند و ثلث آخر مسير را با  مي

  سرعت متوسط متحرك در كل مسير چند متر بر ثانيه است؟. پيمايد يهمين سرعت در همان جهت م

1 (18
11
ο  2 (4

3
ο  3 (2ο   4 (4

11
ο  

mبا سرعت ثابت  يخودروي  -61

s
3 گيرد و خودرو پس از طي مسافتي  با ديدن مانعي ترمز مي راننده. در حركت است

/اگر زمان واكنش راننده . شود متوقف مي s4  باشد و خودروm 8  پاياني مسير را در مدت s2 پيموده باشد، كل
  است؟ مسافت پيموده شده از لحظة مشاهدة مانع تا توقف كامل چند متر

1 (/112 5   2 (/124 5   3 (/1 5οο   4 (118  

mشود و با تندي  رها مي Aاي در شرايط خلأ مطابق شكل از نقطة  گلوله  -62

s
1  به نقطةB اين گلوله . رسد ميm45 

m(پيمايد؟  پاياني مسير را در چند ثانيه مي
g

s
= 21( 

1 (1  
2 (/1 5   
3 (2  
4 (3  
  

kg12رانندة خودرويي به جرم   -63   كه با سرعتkm

h
1 8 انعي در مسير مستقيم در حال حركت است، با ديدن م

اگر نيروي مقاومت هواي وارد بر خودرو ثابت و . شود متر متوقف مي 9گيرد و خودرو پس از طي مسافت  ترمز مي

N12برابر   ؟باشد، ضريب اصطكاك جنبشي بين لاستيك خودرو و سطح جاده كدام است )m
g

s
= 21(  

1 (/2ο   2 (/4ο   3 (/5ο   4 (/3ο   
وقتي آسانسور با شتاب . كيلوگرمي به انتهاي آن متصل است 4فنر سبكي به سقف آسانسوري بسته شده و وزنة   -64

mثابت 

s21كند، طول فنر برابر با  رو به بالا شروع به حركت ميcm 14 شود و وقتي آسانسور با شتاب ثابت  مي

m

s22 كند، طول فنر به  رو به پايين شروع به حركت ميcm 12 ؟متر است چند نيوتون بر سانتي ،ثابت فنر. رسد مي 

)m
g

s
= 21(  

1 (2  2 (6  3 (8  4 (12  
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 7صفحه 

g2نمودار نيروي وارد بر جسمي به جرم مطابق شكل زير   -65   در مبدأ زمان با سرعت/
m

v ( )i
s

= −1 5
 

  در حركت

بر ثانيه  حسب متر به جسم وارد شود، در لحظة پايان اعمال نيرو، سرعت جسم بر xاگر نيرو نيز در راستاي محور . است
  ؟كدام است

1 (m i
s

 
 
 

7
ρ

  

2 (m i
s

 − 
 

7
ρ

  

3 (m i
s

 − 
 

14
ρ

  

4 (m i
s

 
 
 
14

ρ
  

  
فاصلة هر دو . چرخند طور يكنواخت مي در مدارهاي دايره شكل به Bو  Aبه دور دو سيارة  bو  aدو كاوشگر   -66

 Bبرابر جرم و حجم سيارة  A ،8اگر جرم و حجم سيارة . سطح سيارة ميزبان، برابر با شعاع سياره استكاوشگر تا 
 ؟است bچند برابر دورة چرخش كاوشگر  aباشد، دورة چرخش كاوشگر 

1 (1  2 (4  3 (8  4 (32  

x/صورت  به SIاي در  معادلة حركت هماهنگ ساده  -67 cos t= π2 6  ن در لحظة شتاب آ. استt s= 4
چند متر  9

) ؟بر مربع ثانيه و در چه جهتي است )π =2 1  
  xو در جهت محور  x    2 (6و خلاف جهت محور  6) 1
3 (/3 x    4 (/3و خلاف جهت محور  6   xو در جهت محور  6

Nبه فنري با ثابت  g4جسمي به جرم   -68

cm
2 فنر را به اندازة . متصل استcm1 كنيم كشيم و رها مي مي .

اي كه انرژي جنبشي و  در لحظه. كند ساده مي جسم روي سطح افقي بدون اصطكاك شروع به حرك نوساني
  ؟است SIپتانسيل آن با هم برابر است، تكانة آن چند واحد 

1 (/1ο   2 (/5ο   3 (/1 5   4 (/2ο   
چند متر از دستگاه دور شويم تا . است dB82متري از آن  1در فاصلة تراز شدت صوت يك دستگاه صوتي   -69

) ؟شنيده شود dB28صوت با تراز شدت  )/log =2 3  
1 (3οοο   2 (299ο   3 (499ο   4 (5οοο   
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 ؟يك از موارد زير درست است كدام  -70

  .شود يابي پژواكي به همراه اثر دوپلر استفاده مي هاي قرمز از مكان گيري تندي شارش گلبول در اندازه: الف  
  .ستاساس كار اجاق خورشيدي بر تداخل امواج استوار ا: ب  
  .شود عمق كمتر شود، تندي امواج سطحي آب بيشتر مي هاي كم در آب هرچه عمق آب: پ  
 .گيرد تر باشد، پراش بهتر صورت مي نزديك موجِ موجرسد، هرچه ابعاد مانع به طول  وقتي موجي به يك مانع مي: ت  

  »پ« -» ب«) 2    »ب« -» الف«) 1
  »ت« -» ب« -» الف«) 4    »ت« -» الف«) 3

gفلزي به چگالي  از  -71

cm38  تاري به قطر/ mm8  و طولcm1 ايم و آن را بين دو نقطه در يك ساز  ساخته

Hz12هايي بين  سازي كه نوسان ساز را در مجاورت دستگاه نوسان. ايم بسته   تاHz2   كند قرار  ايجاد مي
Hz1دهيم و بسامد دستگاه را از  مي   شود، تار در بسامدهاي  مشاهده مي. بريم بالا ميHz15   و

Hz2   ؟نيروي كشش تار چند نيوتون است. آيد به نوسان در مي ( )π = 3  
1 (/38 4   2 (384  3 (192  4 (192ο   

اگر اين دو فوتون بر سطح . است nm22ها  و اختلاف طول موج آن Bبرابر انرژي فوتون  A ،2انرژي فوتون   -72
) ؟بتابند، كدام گزينه درست است eV4فلزي با تابع كار  )hc eV.nm= 124  

  .تواند نمي Aتواند منجر به گسيل فوتوالكترون شود، اما فوتون  مي Bفوتون ) 1
  .شوند هر دو فوتون منجر به گسيل فوتوالكترون مي) 2
  .شوند يك از دو فوتون منجر به گسيل فوتوالكترون نمي هيچ) 3
  .تواند نمي Bتواند منجر به گسيل فوتوالكترون شود، اما فوتون  مي Aفوتون ) 4

تواند به گسيل فوتوني با  كدام گذار بين دو تراز مي. دهد شكل زير تعدادي از ترازهاي اتم هيدروژن را نشان مي  -73
  منجر شود؟  nm 486طول موج 

 
  1به  3از ) 4  2به  3از ) 3  2به  4از ) 2  1به  4از ) 1

در . براي عملكرد صحيح اين دستگاه نياز به يك مادة پرتوزا داريم. خواهيم يك آشكارساز دود طراحي كنيم يم  -74
  كنيد؟ كدام را انتخاب مي ،15و اكسيژن  231، توريم 14، كربن 11آزمايشگاه چهار مادة پرتوزاي كربن 

  15اكسيژن ) 4  231وريم ت) 3  14ربن ك) 2  11كربن ) 1
 ماند؟ هاي اين ماده باقي مي درصد از هسته 25پس از گذشت چند روز . روز است 4مادة پرتوزا  عمر يك نيمه  -75

1 (16  2 (8  3 (12  4 (24  
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Aهاي  آرايش الكتروني يون  -76 +2  ،X +3 ،D− ،M d13و  p62 ،d73 ،p63هاي  لايه ترتيب به زير هب 2+   ختم
  است؟ نادرستكدام مطلب . شوند مي

1 (A  به مانندX رود شمار مي تر كرة زمين به راواناز هشت عنصر ف .  
2 (D تر آن بيشتر است داراي دو ايزوتوپ طبيعي است كه فراواني ايزوتوپ سبك.  
3 (M  برخلافD  ،تناوبي قرار داردعنصر در جدول  13داراي رسانايي الكتريكي است و بين اين دو.  
  . نگهداري كرد Mتوان در ظرفي از فلز  محلول در آب است و اين محلول را مي Aسولفات فلز ) 4

بر هاي اين فلزات برا اگر مجموع شمار اتم. گرم است 66كار رفته برابر  اي، مجموع جرم فلزهاي به در نمونه  -77

/ × 233 1 1  در (دهد؟  تقريب چند درصد جرمي فلزات اين نمونه را فلزي با جرم اتمي كمتر تشكيل مي باشد، به
Ca).) نمونه فقط دو فلز وجود دارد ,Fe ,Cu ,Hg gmol )−= = = = 14 56 64 2     

1 (24  
2 (45  
3 (55  
4 (76  
  
  

nمجموع   -78 l+ فيت در اتم كدام دو عنصر برابر است؟ هاي ظر الكترون  
1 (Cr24  ،Se34   2 (Mn25  ،Br35  3 (Ca2  ،Zn3  4( Ti22  ،Si14  

  است؟ نادرستكدام مطلب   -79
  . رسد كند و تنها بخشي از آن به زمين مي هاي آن برخورد مي ها و ديگر ذره نور خورشيد هنگام عبور از هواكره با مولكول) 1
  .گردند طبيعت باز مي شوند و به هاي سبز در ساختار خود، اتم اكسيژن دارند و در مدت زمان كوتاهي تجزيه مي پلاستيك) 2
  .شود اي وارد هوا نمي بر اثر سوختن كامل سوخت سبز برخلاف سوختن زغال سنگ گاز گلخانه) 3
  .ها بر روي كرة زمين و هواكره باشد تواند بيانگر ميزان اثرگذاري هريك از انسان سبك زندگي انسان مي) 4

80-  /39 2/ي كافي از آن، مقداراگر بر اثر حرارت دادن . ر اختيار داريمگرم پتاسيم پرمنگنات د 5 ليتر گاز  24
اسيد واكنش كافي محلول هيدرويديك  مقدارتوليد شود و بقية آن را با  atm1و فشار  Cاكسيژن در دماي 

    .)ها موازنه شوند معادله(شود؟  و چند مول هيدرويديك اسيد مصرف مي يدد گرم يد تولدهيم، چن
(O ,K ,Mn ,I gmol )

KMnO (s) K MnO (s) MnO (s) O (g)

KMnO HI(aq) KI(aq) I (s) H O(l) MnI (aq)

−= = = =
→ + +

+ → + + +

1

4 2 4 2 2
4 2 2 2

16 39 55 127
   

1 (/31 2   2 (/25/و  75 4   2/و  3 (/25 4   4/و  4 (/31   4/و  75
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C)ها درست است؟  كدام عبارت  -81 ,O ,S gmol )−= = = 112 16 32   
داراي چهار پيوند كووالانسي باشد،  XOCl3عنصري متعلق به دورة سوم جدول تناوبي و تركيب  Xاگر : الف

X  يوني با فرمول  تركيببا پتاسيمK X3 دهد تشكيل مي.  
COهاي  شمار پيوندهاي كووالانسي در گونه: ب −2

3 ،NO Cl2  وHCN برابر است.  
C8در دماي : پ   و فشارatm11/اكسيد،  ، چگالي گاز گوگرد تري   .اكسيد است برابر چگالي گاز گوگرد دي 5
/گانه است برابر  سه ، چگالي اكسيدي از كربن كه داراي پيوندSTPدر شرايط : ت g.L−11   .است 25
  .   جرم برابر از گازهاي اكسيژن و اوزون در دما و فشار يكسان، حجم برابري دارند: ث

  » ت« -» پ«) 4  »ث« -» ت« -» ب«) 3  »ث« -» پ« -» الف«) 2  »ت« -» ب« -» الف«) 1
  كدام مطلب درست است؟  -82

  .، تركيبي كه جرم مولي بيشتري دارد نقطة جوش بيشتري نيز خواهد داشتاز ميان اتانول و استون) 1
/در محلول  O2پذيري گاز  در شرايط يكسان انحلال) 2 1   پذيري ايـن گـاز در محلـول     مولار نمك خوراكي كمتر از انحلال

/ 2   مولار نمك خوراكي است.  
پذيري بيشتري در  تري دارد، انحلال ، گازي كه گشتاور دو قطبي بزرگCO2و  NOدر دما و فشار يكسان از ميان گازهاي ) 3

1  گرم آب دارد.  
  .شود تر از گاز آمونياك به مايع تبديل مي و سخت PH3تر از  آسان AsH3در شرايط يكسان گاز ) 4

كنيم و حجم محلول را به  گرم از محلول سديم هيدروكسيد و پتاسيم هيدروكسيد را در مقداري آب حل مي 22  -83
mL5  كسيد در اين محلول رسانيم، اگر غلظت يون هيدرو مي/ mol.L−19  شود، درصد جرمي پتاسيم

/چگالي محلول را (هيدروكسيد در اين محلول كدام است؟  gmL−11   .) در نظر بگيريد 12
(H ,O ,Na ,K gmol )−= = = = 11 16 23 39   

1 (2  2 (/2 5   3 (4  4 (5  
در ) Bظرف (شدة پتاسيم كلريد  گرم محلول سير 56و )  Aظرف (شدة پتاسيم نيترات  لول سيرگرم مح 51اگر   -84

C45دماي    تهيه شده باشند و دماي دو محلول را بهC3  شده در دو  ايجاد برسانيم، اختلاف جرم رسوب
  ظرف چند گرم است؟    

1 (/2 75   
2 (/4 25   
3 (/5 5    
4 (/6 75   
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.............. و .............. ي در دو عنصر نسبت به تفاوت شعاع اتم.............. و .............. تفاوت شعاع اتمي در دو عنصر   -85
  . كمتر است

1 (Mg12 - O8 - Al13 - Si14   2 (Mg12 - Al13 - P15 - S16  
3 (Si14 - Cl17 - Mg12 - P15  4 (Na11 - F9 - Li3 - Cl17  

  ها درست است؟ كدام عبارت  -86
CHدر واكنش : الف CH CH H C H− = + →3 2 2 3 عنوان كاتاليزگر استفاده كرد كه در  توان از فلزي به ، مي8

  .جدول تناوبي جاي دارد 1و گروه  4دورة 
شود و اين واكنش به كاتاليزگر اسيدي  بوتانول توليد مي2−بوتانول و 1−فراورده  2بوتن با آب، 1−در واكنش : ب

  .نياز دارد
Cداري كه در نام آن شاخة فرعي اتيل وجود دارد،  ترين آلكان شاخه فرمول مولكولي ساده: پ H6   .است 14
Cاگر تركيبي با فرمول مولكولي   :ت H1 18  قادر به واكنش باBr2 توان انتظار داشت  در شرايط معمولي نباشد، مي

  . شده داراي يك حلقه باشد كه اين تركيب سير
  »ت« -» ب«) 4  »پ« -» الف«) 3  »ت« -» پ«) 2  »ب« -» الف«) 1

اكسيد حاصل با  (IV)منگنز . كنيم تجزيه مي (I)درصد را مطابق معادلة  79گرم پتاسيم پرمنگنات با خلوص  8  -87
pH/ليتر محلول هيدروكلريك اسيد با  چند ميلي = 1    .)ها موازنه شود معادله(دهد؟  واكنش مي ،(II) ةمطابق با معادل 7

(O ,K , Mn gmol )

I)KMnO (s) K MnO (s) MnO (s) O (g)

II)MnO (s) HCl(aq) MnCl (aq) Cl (g) H O(l)

−= = =
→ + +

+ → + +

1

4 2 4 2 2
2 2 2 2

16 39 55
    

1 (25    2 (4     3 (25     4 (4      
71/سوختن بر اثر . آنتراسن يك تركيب آروماتيك با ساختار زير است  -88 اكسيد  گرم از اين ماده اختلاف جرم كربن دي 2

   .)است 9در سوختن اين ماده برابر  COبه  CO2نسبت مولي (و كربن مونوكسيد توليد شده كدام است؟ 
(H ,C ,O gmol )−= = = 11 12 16    

1 (/142 2   
2 (/163 16   
3 (/184 24   
4 (/2 6 8    

H)هاي زير، كدام مطلب درست است؟  با توجه به معادله  -89 ,N gmol )−= = 11 14   
I)N (g) H (g) NH (g) H kJ

II)N H (g) H (g) NH (g) H kJ

+ → Δ = −
+ → Δ = −

2 2 3
2 4 2 3

3 2 92
2 183   

  .پايداري كمتري دارند IIنسبت به واكنش  Iهاي واكنش  دهنده و واكنش Hپايانيبيشتر از  Hآغازيدر هر دو واكنش ) 1
6/از واكنش ) 2 /، H2گرم هيدرازين با مقدار كافي  4 kJ36   .شود انرژي آزاد مي 6
Nبراي پيوند ) 3 H−  در آمونياك به مانند پيوندH H− شود در هيدروژن از مفهوم ميانگين آنتالپي پيوند استفاده نمي.  
  . است kJ+91اين واكنش برابر  HΔطور تجربي انجام داد و  توان به و هيدروژن را مي تشكيل هيدرازين از گازهاي نيتروژن) 4
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روز، چند گرم گلوكز  براي تأمين انرژي ضربان قلب در يك شبانه. دقيقه است در بار 72ضربان قلب فردي   -90
(C H O )6 12 در نظر بگيريد و فرض كنيد هر ضربان قلب  kJ.g−118ارزش سوختي گلوكز را (شود؟  مصرف مي 6

J1 كند انرژي مصرف مي (.(H ,C ,O gmol )−= = = 11 12 16     
1 (/4 16   2 (/5 76   3 (/6 94   4 (/7 54   

. اكسيد در واكنش كلسيم كربنات با محلول هيدروكلريك اسيد است مربوط به تغيير مول كربن دي Aنمودار   -91
  . نسبت داد.............. توان به  را مي Cو نمودار .............. توان به  را مي Bنمودار 

CaCO (s) HCl(aq) CaCl (aq) CO (g) H O(l)+ → + +3 2 2 22   
pHاستفاده از محلول اسيد با ) 1 pHجاي  به 1= = قرار دادن يـك قالـب    - 2

  يخ در ظرف واكنش 
 ـ) 2 اسـتفاده از محلـول    -تـر   زرگاستفاده از پودر كلسيم كربنات به جاي قطعات ب

pHاسيد با  = pHجاي  به 2 = 3     
C25انجام واكنش در دماي  -ظرف واكنش  افزودن مقداري آب به ) 3   جـاي   بـه

C5دماي       
  جاي پودر آن  كار بردن قطعات كلسيم كربنات به به - HClجاي محلول  يد با غلظت برابر بهكار بردن محلول نيترو اس به) 4

اگر . شدة زير است مول آمونياك با مقدار كافي اكسيژن مطابق معادلة موازنه 5شده مربوط به واكنش  نمودار داده  -92
/ثانيه  3تا  2 ةسرعت متوسط مصرف اكسيژن در باز mol.L .min− −1 12 باشد، كدام مورد درست است؟  5

NH.) ليتر است و واكنش يك طرفه فرض شود 3حجم ظرف ( (g) O (g) NO(g) H O(g)+ → +3 2 2    
3/تواند  ترتيب مي به n2و  n1مقادير ) 1 2/و  8   .  باشد 1
nاگر ) 2 =3    .است mol.L−12بيستم برابر  ةباشد، غلظت آمونياك در ثاني 1
Hهاي  تفاوت شمار مول) 3 O2 2هاي  در ثانيه  3و   4/برابر   . باشد مي 5
n/اگر ) 4 =1 3 6/برابـر   1هاي اكسيژن در ثانية  و شمار مول 2 باشـد،   45

8/ابر هاي اولية اكسيژن بر مول   . باشد مي 7
  
  

هاي فلوئور در هر  برابر ميانگين شمار اتم 2هاي كلر،  وينيل كلريد، ميانگين شمار اتم در هر زنجير از يك نمونة پلي  -93
25وينيل كلريد برابر  اگر ميانگين جرم مولي اين نمونه پلي. زنجير از يك نمونه تفلون است     ،گرم باشد

H)/ميانگين جرم مولي تفلون چند گرم است؟  ,C ,F ,Cl gmol )−= = = = 11 12 19 35 5    
1 (× 45 1   2 (× 51 1   3 (× 54 1   4 (× 58 1   
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H)ها درست است؟ شده، كدام عبارت دهبا توجه به فرمول ساختاري تركيب دا  -94 ,C ,O gmol )−= = = 11 12 16  

  
  . شود شود كه از واكنش اتن با آب نيز توليد مي بر اثر آبكافت آن، الكلي ايجاد مي: الف
  .گرم است 21داراي گروه عاملي استري و جرم مولي : ب
6/ن هاي كووالانسي يگانه در آ شمار پيوند: پ   .گانه در آن است برابر شمار پيوند كووالانسي دو 75
  . برابر است 3−هاي با عدد اكسايش  هاي با عدد اكسايش صفر در آن با شمار كربن شمار كربن: ت

  »ت« -» الف«) 4  »پ« -» ب«) 3  »پ« -» الف«) 2  »ت« -» ب«) 1
ها را  طور جداگانه در آب حل كنيم و حجم محلول را به HBrو  HF  ،HClهاي  گرم از هر كدام از اسيد 1اگر   -95

mL5به     برسانيم، كدام مقايسه دربارةpH  1/ترين اسيد را  درجة يونش ضعيف(سه محلول درست است؟ 
H)/.)                                                                           فرض كنيد ,F ,Cl ,Br gmol )−= = = = 11 19 35 5 8   

1 (HCl HBr HF< <     2 (HBr HCl HF< <  
3 (HF HCl HBr< <    4 (HF HBr HCl< <  

  است؟ نادرستكدام مطلب  Dو  A ،B ،Cهاي  با توجه به تركيب  -96
 (H ,C ,O ,S ,K gmol )−= = = = = 11 12 16 32 39   

RCOOK C H O R C H SO Na RCOOH

(A) (B) (C) (D)

− −57 1 4 6 6 4 3  

مـول   3هاي هيدروكربني يكسان باشد، از واكنش هر مول از آن با مقدار كافي سود سـوزآور   يك استر سنگين با رشته Bاگر ) 1
Cصابون با فرمول  H COONa17   .شود تشكيل مي 33

  .گرم است 294اتم باشد، جرم مولي اين تركيب  46شده و شامل  سير Aدر تركيب  Rاگر زنجير ) 2
عاملي حاصل از آبكافت   الكل سه برابر 4اتم كربن و سيرشده باشد، جرم مولي آن  12داراي  C كنندة در پاك Rاگر زنجير ) 3

  .است Bتركيب 
 Rمحلول در آب است و زنجير  D. (يابد ، ثابت يونش تركيب كاهش ميR، با افزايش تعداد كربن در زنجير Dدر تركيب ) 4

  .) شده است آن سير
97-  pH 2/آمين در آب  يك نمونه محلول اتيل mL5اگر در . واحد بيشتر از محلول آنيلين در آب است 4   محلول

mL2ه باشد، در گرم از اين ماده حل شد ميلي 465آنيلين در آب   گرم از  آمين در آب چند ميلي محلول اتيل
H)اين ماده حل شده است؟                                                                                ,C ,N gmol )−= = = 11 12 14    

1 (/4 5   
2 (9  
3 (/13 5   
4 (18  
  

  bK  فرمول مولكولي  باز
C  آمين لاتي H NH2 5 2  −× 45 1  

C  آنيلين H NH6 5 2  −× 14 1   
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  هاي زير، كدام مطلب درست است؟ با توجه به شكل  -98

  
  

  .، چراغ خورشيدي و باتري قابل شارژ تشكيل شده است LEDمربوط به يك سلول خورشيدي است كه از لامپ  Aشكل ) 1
  .كمتر است Mgبيشتر و از  H2دهد كه قدرت كاهندگي آن از  اي فلزي را نشان مي ساختار لايه Bشكل ) 2
  .مربوط به برقكافت آب باشد، غلظت يون هيدرونيوم در اطراف قطب منفي آن كمتر از اطراف قطب مثبت است Cاگر شكل ) 3
دهد كه براي نگهداري مواد غذايي كاربرد دارد و در هنگام خراش، فلـز آهـن كاهنـده و     اي از آهن را نشان مي قطعه Dشكل ) 4

Snهاي  يون   .اكسنده هستند 2+
لول دقيقه دو برابر تغيير جرم آند در س xدر مدت زمان » مس -آلومينيم «تغيير جرم كاتد در سلول گالواني   -99

جرم آند از » مس -آلومينيم «اگر در سلول گالواني . دقيقه است yدر مدت زمان » نقره -منيزيم «گالواني 
/29 24/گرم به  56   شود؟  مبادله مي» نقره -منيزيم «گرم برسد، چند مول الكترون در سلول گالواني  16

/ / / /

/ / / /

(Mg , Al ,Cu , Ag gmol )

E (Al Al) V E (Cu Cu) V

E (Mg Mg) V E (Ag Ag) V

−

+ +

+ +

= = = =

= − =

= − = +

1

3 2

2

24 27 64 1 8
1 66 34

2 37 8

 

 







   

1 (/4   2 (/8   3 (/6   4 (/1 2   
به يقين درست  Bو  Aشده، كدام مورد دربارة سلول گالواني استاندارد تشكيل شده از  با توجه به اطلاعات داده  -100

  .)هاي استاندارد را يك ليتر فرض كنيد حجم سلول(است؟ 

/ /A (aq) e A(s) , | E | V B (aq) e B(s) , | E | V+ − + −+ → = + → =315 3 74     
  .كند و گاز هيدروژن، جرم تيغة فلزي در كاتد تغيير نمي Bدر سلول گالواني تشكيل شده از  •
  .نگهداري كرد Aتوان در ظرفي از فلز  را مي BCl3حلول م •

/سلول  emfآند و  Bكاتد و  Aدر اين سلول گالواني ) 1 V89 است.  
/سلول آند به  اگر غلظت كاتيون در نيم) 2 mol.L−11 /سلول كاتد به  برسد، غلظت كاتيون در نيم 2 mol.L−14 رسد مي.  
  .كنند حركت مي Bسلول  سمت نيم  به Aسلول  ها از نيم در مدار بيروني، الكترون) 3
حركـت   Aسـلول   سـمت نـيم   ها از ديوارة متخلخل به و هيدروژن، كاتيون Aهاي  سلول در سلول گالواني تشكيل شده از نيم) 4

  . كنند مي
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هاي  كلريد مذاب و از الكترون ت سديماكسيژن در برقكاف -هاي حاصل از سلول سوختي هيدروژن  اگر از الكترون  -101
گرم هيدروژن  4اكسيژن در برقكافت پتاسيم يديد مذاب استفاده شود، با مصرف  -حاصل از سلول سوختي متان 

شده در قطب منفي  گرم متان در سلول سوختي دوم، اختلاف جرم محصولات ايجاد 4در سلول سوختي اول و 
  .)درصد فرض شود ها صد بازده سلول(است؟  هاي الكتروليتي اول و دوم كدام سلول

/(H ,C ,O ,Na ,Cl ,K ,I gmol )−= = = = = = = 11 12 16 23 35 5 39 127   
1 (14  2 (32  3 (28  4 (64  

  ها درست است؟ كدام عبارت ،با توجه به شكل  -102
شكل مربوط به فروپاشي شبكة يوني سديم : الف

در آن مشابه علامت  HΔكلريد است كه علامت 
HΔ در انحلال آمونيوم نيترات در آب است.   

جاي سديم كلريد از منيزيم كلريد استفاده  اگر به: ب
شود، انرژي مورد نياز در شرايط يكسان افزايش 

  .خواهد يافت
بار  در سديم كلريد به مانند پتاسيم اكسيد چگالي : پ

  .كاتيون بيشتر از چگالي بار آنيون است
ها در بلور سديم  تري براي بررسي عدد كوئوردينانسيون يون مناسب مدلكن نسبت به گلوله ميله، مدل فضا پر: ت

  .كلريد است
  »ب« -» الف«) 4  »ت« -» پ«) 3  »ت« -» ب«) 2  »پ« -» الف«) 1

  كدام مطلب درست است؟  -103
طـور   ما گران بـودن آن باعـث شـده كـه بـه     رود، ا كار مي سيليسيم كربيد از جامدهاي كووالانسي است كه در توليد سنباده به) 1

  .گسترده مورد استفاده قرار نگيرد
  .شوند هايي كه در دما و فشار اتاق به حالت مايع هستند، جزو مواد مولكولي محسوب مي تركيب) 2
  .ها در سديم سيليكات و منيزيم سولفات برابر دو است تفاوت مجموع شمار اتم) 3
  .شود تر مايع مي تركيبي ناقطبي است و در شرايط يكسان آسان متيل اتر همانند پروپان دي) 4

  كدام مطلب درست است؟  -104
  .  كاهش است -از نوع اكسايش  NOهاي كاتاليستي برخلاف واكنش حذف  در مبدل COواكنش حذف آلاينده ) 1
  .شود عنوان كاتاليزگر استفاده مي به (Rd)و روديم  (Pd)، پالاديم (Pt)هاي پلاتين هاي كاتاليستي از فلز در مبدل) 2
xو  NOخروجي از اگزوز خودروها بيشتر از  COدر حضور مبدل كاتاليستي خودروها، مقدار آلاينده ) 3 yC H است.  
هاي كاتاليستي خودروهاي بنزيني، واكنش  شده در مبدل هاي انجام بر واكنش هاي كاتاليستي خودروهاي ديزلي، علاوه در مبدل) 4

NO (g) N (g) O (g)→ +2 2 22   .شود نيز انجام مي 2
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و  Cيك از گازهاي و يك مول از هر Bو  Aيك از گازهاي مول از هر 4بسته،  اگر در يك ظرف يك ليتري سر  -105
D  در تعادل باشند و در دماي ثابت پس از اضافه كردن مقداريA  به مخلوط و برقراري تعادل جديد در مجموع
/2   به مخلوط اضافه شده است؟ Aتقريب چند مول  ورده در ظرف وجود داشته باشد، بهامول فر 5

A(g) B(g) C(g) D(g)+ +     
1 (/1 28   2 (/1 92   3 (/2 28   4 (/2 92  
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  )16/05/1405 پنجمجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 

  
   )آسان: سطح دشواري ؛هاي گويا توان، 3فصل -  1رياضي (  . درست است 1گزينه       .1

  :نويسيم صورت توان مي ها را به همة عبارت 
xx x

x
x x x

x

+

+

× × × ×= = =
×

×

 =  + =  =  + = + =

2 5
6 3 3
2 5 173

43 3
5 2
3 3

2 4 16 2 2 2 2 2
32 4

2 2 2
5 2 1 1 262 2 5 53 3 5 5




   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواريالگو و دنباله، 1فصل -  1رياضي (  . درست است 2گزينه      .2

 

a a a

a a a

a d a d a d

a d a d a d

+ = +
 + = −

+ + + = + +
  + + + = + −

3 15 1

3 15 18

1 1 1

1 1 1

22
2

2 14 9 22
2 14 17 2



   

a d aa

a d ad

a a

+ = == 
    − = − == 

 = × = × =

1 21
1 22

2 22

7 22 41
2 643
4 64 2 8 16

   

  
   )آسان: ؛ سطح دشواريسهمي، 4فصل -  1رياضي (  .درست است 3گزينه      .3

aبه شرطي سهمي مينيمم دارد كه   >   باشد، براي آنكه خط از ناحية دوم عبور نكند بايدa − ≤3   باشد، پسa< ≤ 3 نتيجه  و در
a  است 3يا  2يا  1برابر .  

  
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواريمعادلات درجه دوم، 1فصل -  1حسابان (  . درست است 4گزينه      .4
Δسه شرط   >  ،S >   وP >  شود بررسي مي:  

) (m ) m( m)

m m ( m ) m

Δ >  − − − >

 − + >  − >  ≠

2

2 2

1 1 4 1 2
19 6 1 3 1 3

 

 
   

m
)S m

m
m

)P m
m

−>  >  < <

−>  >  < <

12 1

1 2 13 2

  

  
   

>mپس  < 1
2  وm ≠ 1

  .است 3

 رياضيات 
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a
a b

b

 =  − = − =
 =


1
1 1 12

1 2 3 6
3

    

  
   )متوسط: واري؛ سطح دشنامعادله و تعيين علامت، 4فصل -  1 رياضي(  . درست است 2گزينه      .5

  .پس طرفين وسطين مجاز است) مثبت است x2منفي و ضريب  Δچون (مخرج كسر همواره مثبت است  
x m x x

x x m

+ < + +

 + + − >

2

2
2 2 6 8

2 4 8    
}صورت  به شرطي جواب به }n−  صورت  نامعادله بهكه است(x n)− >22  باشد.  

(x n) x x m

n n
mn

mn m

− = + + −
− = = −   = −  == − 

2 2

2

2 2 4 8
4 4 1 662 8

    

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواريتركيب تابع -انواع تابع ، 2فصل -  1 حسابان(  . درست است 3گزينه      .6

fهاي دوم هم برابر باشند و همچنين  مؤلفه اينكههاي اول نبايد برابر باشند مگر  مؤلفه  (x) x= بايد برقرار باشد.  
aيا 1− a− =  =23 1 2 1   

a b a b

b a a b

 + = +


+ = +

2

2
3

2 3 2
   

تناقض
b b b

)a
b b

+ = +  ==  
+ = +  =

2
1 1 3

1 1
2 3 2 3 2


   

b b b
)a

b b

+ = − + → == −  
− = − + → − = −

2
1 1 3 1

2 1
2 3 2 1 1

   

aپس  = bو  1− aو  1= b− = −2   .است 3
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواريهندسه تحليلي، 1فصل -  1حسابان (  . درست است 2گزينه      .7
,A(xفرض كنيد   y) و x y k+   :باشد =

AB (x ) (y )

AC (x ) (y )

 =  + + − =


=  − + − =

2 2 2

2 2 2
29 2 1 29
25 3 25

    

  :كنيم دو رابطه را كم مي
x y y

x y x y k

 + − + + − =
 + =  + =  =

4 4 2 1 6 9 4
4 4 8 2 2   
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   )متوسط: ؛ سطح دشواريلگاريتم، 3فصل -  1حسابان (  . درست است 2گزينه      .8

−xبا توجه به دامنه،   >2  است.  
t t

t t

t

x t log log

log log

log t x x

log ( x ) log

− =  + =

 + =

 =  =  − =  = −

+ = =

3 2
2 2

2 2

2
9

3 3

2 1

3 2 1

2 4 2 4 2

7 23 2




   

  
   )دشوار: سطح دشواري؛ تركيب تابع -انواع تابع ، 2فصل -  1 حسابان(  . درست است 4گزينه      .9

xازاي  به  ≥ fofاكيداً صعودي است؛ پس به شرطي  fتابع  2 (a) a=  است كهf (a) a= باشد.  
f (a) a (a )( a ) a

a a a

a a a

( a )(a a ) ( a )

=  − + − =

 − − =

 − − + =

 − + + − − =

1 1 5
6

8 2
2 2 4 2







   

( a )(a a ) − + + =2 2 3    
a a f (a ) f ( ) =  =  + = =2 4 5 9 27   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواريمثلثات، 2فصل -  2حسابان (   . درست است 1گزينه     .10

ABفرض كنيد   x= پس :  
x

tan

tan
x

 α =

 α =


4
12

   

  
x

tan x
tan

xtan x x

x x x

cos
tan

x
sin

αα =  = =
− α −−

 − =  =

 α =α = =  
 α =


2 2 2

2 2

2 1 822
1 161 16

416 8 3
421 3 52 34 2 5

   

/

cos( ) cos sin

( )

πα − = α × + α ×

= + = =

2 22 2 24 2 2
2 4 3 7 2 7 22 5 5 1 


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  )16/05/1405 پنجمجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )آسان: ؛ سطح دشواريمثلثات، 2فصل -  2حسابان (  . درست است 2گزينه     .11

xدر   =   تابعf  است؛ پس  اكيدنزوليb
b

a
× <   وa <  علامت . استb  تأثيري در نمودار ندارد؛ پس فرض كنيدb >  است.  

b b
min a | | a

aa a
b b b

max a | | a
a a

y cos(abx) cos( x) T

 = − = + = − = −   = = + = − =


π= = −  = = π

3 1
21

22 2

     

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواريمثلثات، 2فصل -  2حسابان (  . درست است 1گزينه    .12

 

sin x
sin x

sin x cos x cos x sin x

( sin x)( sin x )

sin x sin x sin x

sin x( sin x sin x)

+ = = =
−

 − + =

 + − − =

 − − + + =

2

2

3 2

2

2 2 1 12 1 2 2 2 2 1 2
1 2 2 1 1

2 1 4 2 1
2 1 2 

   

sin x x

sin x x
sin x sin x

sin x x ,

=  = π
 π = −  =  + − =   π π =  =



2
31 22 1 1 5

2 6 6







  

  
π π= + = π5
6    مجموع 6

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواريپيوستگي -محاسبه حد ، 5فصل -  1حسابان (  . درست است 1گزينه    .13

xازاي  مخرج كسر به  =  صورت   در اين .برابر صفر است؛ پس صورت هم بايد صفر باشدa =   .است 3

H

x x

x x

H

x

(x )x x
lim lim

xx

(x ) (x )
lim lim

xx (x )

x
lim b

b

→ →

→ →

→

−
++ − + =

+ − + −
= =

+

+= = = → =

233
2

2 23 3

2
3

1

3

11
13 3 1

2
1 1 1 1

22 1

2
1 13 1 32 3

 

 



    

aپس  = bو  3 = abنتيجه  و در 3 =   .  است 9
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   )آسان: ؛ سطح دشوارينهايت حد در بي، 3فصل -  2حسابان (  . درست است 4گزينه     .14

 x x

x

| x | | x |
lim lim

x f ( x) x x x x
x

lim
x x

→−∞ →−∞

→−∞

+ +=
+ + + +

− −= =
−

2
1 1
2 4 4 4

1
5 2 3

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواريپيوستگي -محاسبه حد ، 5فصل -  1حسابان (  . است درست 3گزينه    .15

xدر تمام نقاط حد دارد؛ پس  fتابع   = aريشة صورت كسر ضابطه اول است؛ پس  2 b+ + =4 2  تابع . استf  درx   .پيوسته است 1=

x

a b
lim f (x) f ( ) b a b

→

+ +=  = − −  − = −
1

11 4 1 112    

از حل دستگاه 
a b

a b

+ = −
 − = −

2 4
به جواب  11

a

b

= −
 =

5
aرسيم؛ پس  مي 6 b+   .است 1=

  
   )متوسط: اري؛ سطح دشوپذيري مشتق، 4فصل -  2حسابان (  . درست است 4گزينه    .16

xضابطه اول در   =  ناپذير است؛ پس  مشتقf  بايد درx xدر  fپذير باشد كه لازمة آن پيوستگي  مشتق 1=   .است 1=

x
lim f (x) f ( ) a b a b

a x
xf (x)

b
x x

x

→
=  + = +  − = −

 + ≤
′ = 
− + ≥

1

3 2

2

1 3 2 1

3 1
3

4 1

   

f ( ) f ( ) a b a b′ ′+ = −  + = − +  + =1 1 1 4 3   
aپس  bو  1= = aو  2 b+ =2   . است 4

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواريهاي تابع و نقطه عطف اكسترمم، 5فصل -  2حسابان (  . درست است 3گزينه    .17

xدر  fمشتق   =   .با شيب خط مماس برابر است 2−
f (x) x a

f (x)

= +
 ′ =

2
2   

  
f ( ) a b

aa
b

b
b( )

− = − + − + == − +   − −  = =  − =− + 

2 4 6 943 12 13 22 1
   

  
( x )( x ) x x

y ( x )f (x)
x x

( x )(x ) x x x x
y

(x ) (x )

y x x x x

+ + + += + = =
+ +

+ + − − − + +′ = =
+ +

′ =  + + =  =

2

2 2

2 2

2
1 2

9 1 3 1 27 12 19 1 1 1
54 12 1 27 12 1 27 54 11

1 1
1127 54 11 27 
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  )16/05/1405 پنجمجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: ؛ سطح دشواريهاي تابع و نقطه عطف اكسترمم، 5فصل -  2حسابان (  . درست است 1گزينه    .18

xدر   fهم  1= fو هم  ′   .صفر است ′′
f (x) x ax b f ( ) a b

f ( ) af (x) x a

 ′ ′= + + = + +   ′′ = +′′ = +

3

2
4 2 1 4 2

1 12 212 2
   

f ( ) a

f ( ) a b b

f ( ) a b c c

′′ =  = −
 ′ =  + + =  =

=  + + + =  = −

1 6
1 4 2 8

1 2 1 2 1


    

  
   )آسان: ؛ سطح دشواريچندضلعي محاطي، دايرة محيطي، 1فصل -  2هندسه (   . درست است 4گزينه    .19

رو به  ، عمودمنصف يك ضلع مثلث و نيمساز زاوية دروني روبه2كتاب درسي هندسة  29صفحة  3بنابر تمرين  
وسط  را نقطة Hاگر پس در اينجا، . كنند اي روي دايرة محيطي مثلث قطع مي اين ضلع، يكديگر را در نقطه

روي  Dبگيريم، آنگاه  BCمنصف ضلع  عمود و Aدروني را نقطة برخورد نيمساز زاوية  Dو  BCضلع 
  .   همواره يك چهارضلعي محاطي است ABDCضلعي است و از اين رو چهار ABCدايرة محيطي مثلث 

  
  
  
  

  
   )دشوار: ؛ سطح دشوارينسبت تناسب و تشابه، 3و  2فصل - 1هندسه (   . درست است 2گزينه    .20

، پس )قضية شبه پروانه(است  با هم برابر BOCو  AODدانيم كه مساحت دو مثلث  مي: روش اول 
BOCA O D

S S ΔΔ = = =72 ؛ 362

  :از سوي ديگر داريم
  

A O B

A O B
A O D

S
BO

S ( )*
S DO

Δ

Δ
Δ

= =  = × =3 3 36 274 4  

  
  :، پس خواهيم داشت)چرا؟(اند  متشابه AOBو  CODاز آنجا كه دو مثلث 

( )*DOC

DOC
A O B

ABCD A O DA O B DOC

S

( ) S
S

S S S S

Δ

Δ
Δ

ΔΔ Δ

=  = × = × =

 = + + = + + =

24 16 27 16 3 483 9

2 27 72 48 147

   

   
اگر فرض كنيم  :روش دوم

A O DBOC
S S SΔΔ = = ،

A O B
S SΔ = و  1

D OC
S SΔ = و  AOB، آنگاه به كمك تشابه دو مثلث 2

DOC توانيم نشان دهيم  ميS S .S=2
1 Sاكنون بنابر اينكه  2 = Sو  36 S=2 1

16
  :خواهيم داشت 9
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  )16/05/1405 پنجمجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 

ABCD

( ) S . S S S

S S

S

× ×=  × =  =

× ×
 = = × =  = × =

 = + + =

2 2 2
1 1 1 1

1 2

16 16 9 36 3636 36 369 9 16
9 36 36 3 1636 27 27 4816 4 9

72 27 48 147

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواريهاي خط و صفحه در فضا، تعامد حالت،  4 فصل - 1هندسه (   . درست است 1گزينه    .21

د و نيز، اگر دو صفحه با هم موازي باشند، هر خط عمود بر يكي از اين دو ان دانيم كه دو صفحة عمود بر يك خط، هميشه با هم موازي مي 
  ).»الف«درستي عكس گزارة (صفحه، بر ديگري نيز عمود است 

گذرد كه بر آن صفحه، عمود باشد؛ پس هرگاه تنها يك صفحه بتوان  اگر خطي عمود بر يك صفحه نباشد، آنگاه تنها يك صفحه از اين خط مي
تواند موازي با صفحة مفروض يا متقاطع با آن باشد و الزاماً موازي با  شده مي ند كه بر صفحه مفروضي عمود باشد، آنگاه خط ياداز يك خط گذرا

  ).»ب» نادرستي عكس گزارة (صفحة مفروض نيست 
يا بر هم منطبق نيز باشند و  اي وجود داشته باشد كه دو خط با آن موازي باشند، ممكن است اين دو خط با هم موازي يا متقاطع اگر صفحه

  ).»پ«نادرستي عكس گزارة(الزامي نيست كه متنافر باشند 

                              
 ′Pو  Pنيز عمود باشد، آنگاه  ′Pعمود است، بر صفحة  Pكه بر صفحة  Qچون   اي ، اگر صفحه»ت«سرانجام براي بررسي عكس گزارة 

  )»ت«نادرستي گزارة (توانند با هم متقاطع يا موازي باشند  مي

                       
  .بيان كردصورت دوشرطي  توان به پس تنها يك قضيه را مي

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواريهاي مثلث همرسي ميانه،  3 فصل - 1هندسه (   . تدرست اس 1گزينه    .22

الاضلاع، پس  متوازي AEFDالساقين است و  متساوي ABCچون مثلث   B EFB=  و  B C CFD=  EFB؛ يعني هر دو مثلث  =
DFالساقين هستند، بنابراين  نيز متساوي CDFو  DC= = ADو  8 EF EB= = = چون ميانة وارد بر قاعده در هر مثلث .  4

  : داريم ACHباشد، به كمك قضية فيثاغورس در مثلث  BCنقطة وسط  Hالساقين، بر قاعده عمود است، پس اگر  متساوي
  

  
ACAH AC CH AH

AH

= + == − ⎯⎯⎯⎯⎯→ = −

 = − = =

4 8 122 2 2 212 8
144 64 8 4 5

  

  

AHكنند، پس همديگر را قطع مي 2به  1ها به نسبت  در هر مثلث، ميانه
GH = = 4 5

3   اكنون اگر از . 3
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  )16/05/1405 پنجمجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
G ها عمود كنيم، آنگاه  بر ساقGH GH′   :را نماد مساحت بگيريم، خواهيم داشت Sو اگر  =′′

CG BA G BA BC A G C

GH AC GH AB GH BC
S S S S ΔΔΔ Δ ′′ ′× × ×= + + = + +2 2 2  

GH GH GH
( ) GH

′ ′′=
×′× ′⎯⎯⎯⎯⎯→ × × = +  = +

4 5 161 12 32 5316 4 5 2 32 5 122 2 2 3  

GH GH′ ′ = − =  = =
×

32 5 64 5 64 5 16 512 32 5 3 3 12 3 9  

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواريهاي طولي در دايره رابطه،  1 فصل -  2هندسه (   . درست است 2گزينه  .23

ABچون هر خط مماس بر يك دايره، در نقطة تماس بر شعاع گذرنده از آن نقطه عمود است و   MN⊥ پس ،AB  يا (قطر دايره است
توان گفت بنابر  مي C D= = 9  دو مثلث ) رو به قطر دايره بايد باشند ، اين دو زاوية محاطي، روبهABC  وABD  به حالت وتر و يك

BD)ضلع قائم  AC)= اند و از اين رو  هم نهشت DAC DBC= = 9  )الزاويه، در  هاي طولي در مثلث قائم ابطهاكنون بنابر ر). چرا ؟
   :  داريم ABMو  ABNهاي  مثلث

  

AD BC

AC BC.CN BD

AD BD.DM DM

DM

= =


= = × = = =


 = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = ×

 = =


82 2

98 36 62
8 6

64 32
6 3

     

  :در دايره خواهيم داشت هاي طولي اند، با كمك رابطه بر دايره مماس AMو  ANاز اينكه 

AN NC.NB ( )

AM MD.MB ( )


= = + = × =


 = = + = × = =

9 9 9 25 1582 2 2 2 2
32 32 32 5 16 463 3 3 3 9 3

   
    

MNبرابر  MBNالزاوية  هاي مثلث قائم پس ضلع = + =4 15 125
3 2 6
 ،NB = + =9 2582 MBو  2 = + =32 563 3

  است؛

Mيعني محيط  B N
Δ

+ود با ش برابر مي  + = =125 25 5 3 56 2 3 6
ο οο

ο .  

  
   )متوسط: هاي طولپا، نقطة ثابت تبديل، تبديل هماني؛ سطح دشواري هاي هندسي، تبديل ، تبديل 2فصل  -  2هندسه (  . درست است 4گزينه    .24

نادرستي گزارة (گاه، تبديل هماني نيست  هيچدر بازتاب نسبت به يك خط، تنها نقاط روي آن خط، نقاط ثابت تبديل هستند و از اين رو بازتاب  
  ).»الف«

|كه  تجانس در حالتي k |≠ kكند، اما هرگاه  ها را حفظ نمي خط ، يك انقباض يا انبساط است و اندازة پاره1 = باشد، آنگاه تجانس اندازة  ±1
  ).   »ب«درستي گزارة (طولپاست  كند يا به عبارتي ها را حفظ مي خط پاره

 5تمرين (است  θ2سازند، يك دوران به مركز نقطة تقاطع دو خط و با زاوية  مي θتركيب دو بازتاب پياپي نسبت به دو خط متقاطع كه زاوية 
  ).»پ«درستي گزارة (ها يك نقطة ثابت دارد و آن، مركز دوران است دانيم هر دوران تن و مي) 2كتاب درسي هندسة  43صفحة 
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  )16/05/1405 پنجمجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
نقطة همرسي  Gباشند و  ABCهاي مثلث  نقاط وسط ضلع ′Cو  ′Bو  ′Aاگر  2كتاب درسي هندسة  54صفحة  4بنابر تمرين 

Aها، بنابر اينكه  ميانه B C A BC
Δ Δ

′ ′ ′ Aكنند، مثلث  قطع مي 2به  1ها يكديگر را به نسبت  و ميانه : B C′ ′ با  ABCمتجانس با مثلث  ′

kنسبت  = − 1
  ).  »ت«درستي گزارة (است  Gو به مركز  2

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواريقضية هرون،  3و  1 فصل -  2هندسه (   . درست است 3گزينه  .25

CMشده از يك خط،  خط مماس رسم بنابر ويژگي برابري دو پاره  CT′= = BTو  2 BM= = BCاست، پس  5 = + =5 2 اما . 7
  :، خواهيم داشت2كتاب درسي  30صفحة  6بگيريم، آنگاه بنابر تمرين  P2را  ABCاگر محيط مثلث 

  
PAT AT P AT AT

AB AT BT

AC AT CT

=′ ′= = ⎯⎯⎯→ = =
= − = − =

  ′ ′= − = − =

2 32 16
16 5 11
16 2 14

  

  :اكنون به كمك قضية هرون براي محاسبة مساحت، داريم
S P(P a)(P b)(P c) ( )( )( )= − − − = − − −

= × × × = × × =

16 16 7 16 14 16 11
16 9 2 5 4 3 2 5 12 1

  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواريپذير ها، دو ماتريس تعويض ضريب ماتريس،  1 فصل -  3هندسه (  . درست است 4گزينه    .26

aدو ماتريس ) جايي جابه(پذيري  شرط تعويض 
A

b

− 
=  
 

4
Bو  1

− 
=  − 

1 2
3 AB، آن است كه 4 BA= .پس خواهيم داشت:  

a a a
AB

b b b

a b a
BA

b b a

− − − −     
= =     − + − −     

− − − − −     
= =     − − − −     

4 1 2 3 4 8 4
1 3 4 3 2 4

1 2 4 4 2 2
3 4 1 12 4 3 4

   

  

a −

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

3 4 = −4

( )*

b b a ( )*

a a a a b

b b

b a

− −  =


 − = −  =  =  = −
 + = − −
− − = −

32 2

8 4 2 5 1 2 3
3 12 4

2 4 3 4


   

  
، پس !)آزمايش كنيد(كنند  هاي سوم و چهارم نيز صدق مي در دو برابري نخست، در برابري bو  aو روشن است كه مقدارهاي 

a b ( )− = − − = + =2 2 2 3 2 6 8  .  
  

  
  
  
  
  

هاي نظير برابري درايه  
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  )16/05/1405 پنجمجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: ؛ سطح دشواريها، توان ماتريس، دترمينان ضريب ماتريس،  1 فصل -  3هندسه (  . درست است 2گزينه   .27

دترمينان ماتريس  
m

A m

− 
 = − 
  

1 2
2 1

3 5



  :داريم. دهيم آوريم و برابر صفر قرار مي دست مي را نسبت به سطر سوم به 

m
( (m )) (m(m ) )

m m

m m m m m

−
+ + =  + − + − − =

− −

 + − + − =  − − =2 2

1 2 13 5 3 1 2 2 5 22 1 2
3 6 12 5 1 5 4 9

   


  

   

mm m mΔ= ∈


± ⎯⎯⎯→ =  = ⎯⎯⎯→ = −

−

196

9
54 196 11
1




   

Aپس 

− − 
 = − 
  

1 1 2
3 1

3 5



ضرب  Aرا در همة ماتريس  A، كافي است سطر نخست  A2دست آوردن سطر نخست ماتريس  و براي به 

  :كنيم؛ پس خواهيم داشت

[ ] [ ] [ ]
− − 
 = − − − = − − − + − = − − − 
  

1 1 2
1 1 2 3 1 1 6 1 3 2 1 1 5 4 7

3 5
 


   A2 سطر يكم 

  
   )آسان: ؛ سطح دشواريهاي آن بيضي و ويژگي،  2 فصل -  3هندسه (   . درست است 2گزينه   .28

)Bچون نقاط   , )−5 Bو  1 ( , )′ − −1 yروي خط  1 = باشد؛ از اين رو ) شكل زير(صورت قائم  قرار دارند، پس اين بيضي بايد به 1−
)Oصورت  ، به′Bو  Bمختصات مركز بيضي، نقطة وسط  , )−2   : هاي بيضي خواهيم داشت اكنون بنابر ويژگي. است 1

  

F( , )

BB b | ( ) | b

BF a BF ( ) ( )

BF a

a b c c a b

′ = = − − =  =

= ⎯⎯⎯→ = − + − − = +
 = =

= +  = − = − =

2 3 2 2

2 2 2 2 2 2 2

2 5 1 6 3
5 2 1 3 9 16

5

5 3 4

   

  
  
  

Aاست كه مختصات آن از رابطة  ′A، رأس كانوني Fدورترين نقطة اين بيضي نسبت به  ( , ) ( , )′ = − − = −2 1 5 2   . آيد دست مي به 6
  

   )دشوار :؛ سطح دشواريسهمي، معادلة سهمي،  2 فصل -  3هندسه (  . درست است 3گزينه    .29
yچون خط : روش اول  آوريم و سپس  مي صورت استاندارد در نخست معادلة سهمي را به. محور تقارن است، پس سهمي بايد افقي باشد 1=

  :دهيم؛ داريم حل را ادامه مي
a a

y ay bx (y ) bx+ + − =  + − + − =
2

2 25 52 4     

 يا
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a ( )
y a (y ) bx

− −=  =  = − ⎯⎯⎯⎯⎯→ − − + − =
2

2 21 1 2 1 52 4  تمحور تقارن اس  
  

(y ) bx (y ) b(x )
b

 − = − +  − = − −2 2 61 6 1   

( ) S( , )
b

b
(b )

b


 
 = + = >


6 1

6 13
4 4 

   

  
Δ = − >169 96   وb b b b⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + =  − + =2 224 13 13 24    

  

= =24    b هاي  ضرب ريشه حاصل 241
bتوجه كنيد كه با فرض  <   همين نتيجه خواهيم رسيد نيز به.  

Ayاگر : روش دوم By CX D+ + + =2  ) ياAx Bx Cy D+ + + =2  ( كه در آن ،A ≠ο  ،است معادلة يك سهمي باشد

Bمعادلة محور تقارن آن برابر 
y

A

−= yيا  2 Bيا ( =
x

A

−= به كمك اين . خواهد شد) 2

−aتوانستيم قرار دهيم  مطلب، در آغاز حل، فوري مي aنتيجه  و در 12= =   .  مانند روش اول است ادامة حلو  2−

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواريضرب عدد در بردار، تصوير قائم يك بردار بر امتداد بردار ديگر،  3 فصل -  3هندسه (   . درست است 4گزينه    .30

aاگر   (m , , )′′ = − −1 7 1


aقرينة   ( , , )= − −5 2 5


bنسبت به راستاي   (b ,b ,b )= 1 2 3


|باشد، از يك سو بايد   a | | a |′′=
 

   
bوي ديگر، بايد از س و


aدر راستاي   a′′+

 
rباشد؛ يعني   ∈ طوري كه  موجود باشد بهb r(a a )′′= +

  
  :پس خواهيم داشت. 

  
  
  
  

| a | | a | (m ) ( ) ( ) ( ) (m )

a ( , , )m

| m |

m a ( , , )

′′ =  − + − + = − + + −  − = − =

  ′′ = −=
 

 − =   
 = − ′′ = − −

2 2 2 2 2 2 21 7 1 5 2 5 1 54 5 4
2 7 13

1 2
1 2 7 1

 






    

  
a a ( , , ) ( , , ) ( , , )

a a ( , , ) ( , , ) ( , , )

 ′′+ = − − + − = − − − 
′′+ = − − + − − = − − −

5 2 5 2 7 1 3 5 4
5 2 5 2 7 1 7 5 4


   

aبا كمترين مقدار باشد، پس بايد b1خواهيم  مي چون a ( , , )′′+ = − − −7 5 4   وr >ο  درنتيجه)چرا؟(باشد ، :  
rb r( , , ) | b | | r | ( , , ) | | b | r>= − − −  = − − − ⎯⎯⎯→ = ×7 5 4 7 5 4 9  

  
|b| r r b ( , , )=⎯⎯⎯⎯→ = ×  =  = − − −6 1 6 1 3 1 2 2 7 5 4
ρ

ο ρ
ο ο   

  

 جاي گذاري در
 معادلة بالا

 رأس سهمي

 با فرض معادلة خط هادي

 دو طرف معادلة خط هادي
كنيم  ضرب مي b4 را در    

1ضريب عامل درجة   

از جنس عامل صورت 2ضريب عامل درجة   

 يا يا

 يا
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aان را زاوية مي θاكنون اگر 
ρ  وb

ρ
  :بگيريم، آنگاه داريم 

[ ]( , , ). ( , , )a .b
cos

| a || b | ( )

( ( ))

− − − − −
θ = =

× ×
− × − + × − + − × − ×= =

×

= = = = =

5 2 5 2 7 5 4
54 2 3 1

2 5 7 2 5 5 4 2 45
3 6 6 1 18 6

5 5 6 6 2 15 15
6 12 12 66

 
 



 
 


   

  
   )آسان: ؛ سطح دشواريهاي سوري ها، سورها، گزاره ارزش گزاره،  1 فصل - آمار و احتمال (  . درست است 2گزينه    .31

  :كنيم ي ميصورت جداگانه بررس ها را به گزينه 

xاگر ) 1 k
π= π ±2 kكه  2 ∈ آنگاه ،sin x = cosو  ±1 x =  رو خواهيم داشت  و از اين :sin x cos x− = − <2 2 1  و  1

  .  نتيجه ارزش اين گزاره نادرست است در

xاگر ) 2 k
π≠ π ±2 cos، آنگاه 2 x ≠   وtan x دانيم كه برابري  تعريف شده است و ميtan x

cos x
+ =2

2
به شرط ناصفر  11

  .است، درست ∃پس ارزش اين گزاره با توجه به سور وجودي . ها يك اتحاد است بودن مخرج

xبراي هر ) 3 ( , )∈ +∞  هموارهx
x

+ ≥1 xو براي هر  2 ( , )∈ −∞  همواره ،x
x

+ ≤ −1 گاه نابرابري  پس هيچ. است 2

x
x

− < + <12 xبراي  2 { }∈ −  ارزش اين گزاره نادرست استشود و  برقرار نمي.  

xچون ) 4 x (x )(x )+ + = + +2 5 6 2 xهاي معادلة  ريشه ، پس3 x+ + =2 5 6   برابر باx = xو  2− = هستند و براي  3−
x ( , )∈ − −3 xهمواره  2 x+ + <2 5 6  ين نابرابري براي و اx ( , ]∈ −∞   .رو ارزش اين گزاره، نادرست است  درست نيست؛ از اين 3−

  
   )متوسط: ها؛ سطح دشواري ، جبر مجموعه 1فصل - آمار و احتمال (   . درست است 4گزينه      .32

A، اگر )ها قوانين مجموعه(ها  با توجه به جبر مجموعه  C′ Cباشد، آنگاه  ⊇′ A⊆ .اكنون باز هم به كمك جبر مجموعه خواهيم داشت:  

]   تعريف تفاضل، ] [ ] [ ]
A

A (B C) B (A C) A (B C ) (B A) A (B C) (B A)

=

 
 ′ ′ ′ ′− − − = − = −
  

            

                                                               [ ](A B) (A C) (B A)= −     
]                                                 پذيري، ويژگي پخش ](A B) C (B A)= −    
]پذيري،                                  جايي و شركت ويژگي جابه ](A B) (B A) C= −    

B C=   
]توجه كنيد كه برابري  ](A B) (B A) B− =  بل شناسايي است و اجتماع از روي نمودار ون هم، قاA B خورده  و ناحية سايه

  .  شود مي
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   )متوسط: ؛ سطح دشوارياصول احتمال، پيشامدهاي ناسازگار، تعريف احتمال شرطي،  2 فصل - آمار و احتمال (  . درست است 1گزينه   .33

Aچون   B A− Aنتيجه  دو مجموعة جدا از هم، يا دو پيشامد ناسازگار هستند و در Bو  A، پس = B′⊆  . اكنون بنابر اصول احتمال
  :   و نيز تعريف احتمال شرطي، داريم

/ / /

A B
/ A B A

( )*

P(A ) P(A) P(A) P(A) ( )*

P(A B ) P(A)
P(A | B )

P(B ) P(B )

P(B ) P(B) P(B ) ( )**
P(B )

′⊆
′=

′ = −  = −  = − =
′′ =  = = ⎯⎯⎯⎯→ =

′ ′

×′ ′ =  = =  = − = − =
′ ×

1 68 1 1 68 32
4 2 24 1 5 5

32 2 5 32 4 4 11 11 5 1 2 5 5 5



  




   

   

  :ناسازگارند، پس خواهيم داشت Bو  Aاز آنجا كه 
( ) , ( )* **P(A B) P(A) P(B) P(A B) P(A B)

+= + ⎯⎯⎯⎯→ = + =  =32 1 32 2 52
1 5 1 1

  
    

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواريقانون احتمال كل،  2 فصل - آمار و احتمال (  . درست است 4گزينه   .34

و معيوب باشد، آنگاه بنابر  2، توليد خط 1ترتيب پيشامد آن بگيريم كه كالاي انتخاب شده توليد خط  را به Mو  A ،Bاگر : روش اول 
  :قضية احتمال كل خواهيم داشت

P(M) P(A).P(M | A) P(B).P(M | B)= +
+= × + × = × + × = + = =18 3 32 6 9 1 16 3 9 48 18 48 66

5 6 5 8 25 2 25 4 5 1 1 1                
   

  ):ايم ها نوشته ها را روي شاخه احتمال(مال موردنظر بگيريم، داريم را احت Pبه كمك نمودار درختي، اگر : روش دوم
  

P

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

 = × + × =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

18 3
5 6 9 1 16 3 66

25 2 25 4 132 6
5 8

 

    

 

    

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواريمعيار ميانگين  معيار، انحراف  ميانگين، ميانه، انحراف،  4و  3 فصل - آمار و احتمال (  . درست است 1گزينه   .35

  :داريم هاي اول و سوم بنابر تعريف چارك 
Q

Q

x x
Q x x

y y
Q y y

=

=

+ + = ⎯⎯⎯→ =  + =  =
 + + = ⎯⎯⎯⎯→ =  + =  =


511

1333

4 45 4 1 62 2
11 1113 11 26 152 2


   

  
      
  

  
  
  
  
  

  داده 4 4 6 7 8 11 11 15 15

 احتمال معيوبي

 احتمال معيوبي

ها جدول داده  ⎯⎯⎯⎯→
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xها برابر است با  پس ميانگين داده
+ + + + + + + += = =4 4 6 7 8 11 11 15 15 81 99 ها برابر با  معيار اين داده  ؛ از اين رو انحراف 9

  :عدد زير است

i
i

(x x)

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

=
−

σ =

− + − + − + − + − + − + − + − + −=

+ + + + + + + += = =  σ =


9

2

1

2 2 2 2 2 2 2 2 2
9

4 9 4 9 6 9 7 9 8 9 11 9 11 9 15 9 15 9
9

25 25 9 4 1 4 4 36 36 144 16 49 9

   

از اين رو، بنابر . توانيم از انحراف معيار نمونه به جاي انحراف معيار جامعه كمك بگيريم مولاً نامعلوم است، مياما چون انحراف معيار جامعه مع 

x  : خواهيم داشت) انحراف معيار ميانگين(فرمولِ انحراف معيارِ برآورد براي ميانگين جامعه  x
n

σσ =  σ = =4 4
39

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشوارينهشتي همهاي  ويژگيقضية تقسيم، ،  1 فصل - رياضيات گسسته (  . درست است 3گزينه  .36

aتوانيم بنويسيم  به كمك قضية تقسيم مي  k= +7 kكه  2 ∈  .ماندة تقسيم  از آنجا كه باقيa  است، خواهيم داشت 15برابر  23بر:  

a k k

k k ( )*

≡ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + ≡  ≡

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ≡ × +  ≡

23 23 23

23 23
15 7 2 15 7 13

7 4 23 13 7 1 5
     

  
)چون  , ) =7 23 )، پس دو طرف هم نهشتي 1   :تقسيم كنيم؛ پس داريم 7توانيم بر  را مي *(

k k q , q≡ ⎯⎯⎯⎯⎯→ = + ∈
23

15 23 15 ∞   
a ( q ) a q⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = + +  = +7 23 15 2 161 1 7   

  :رقمي باشد، پس بايد داشته باشيم سه بايد طبيعي و aچون 
a q q≤ ≤  ≤ + ≤  ≤ ≤1 999 1 161 1 7 999 5         

  . است 6ر با هم براب aو از اين رو، شمار عددهاي ممكن براي ) 5يا  4يا  3يا  2يا  1يا  (است  6، برابر با qشمار اعداد ممكن براي 
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواريهاي آن نهشتي و ويژگي هم،  1 فصل - رياضيات گسسته (  . درست است 2گزينه   .37

aنخست توجه كنيد كه اگر   ,b ∈  وm,n ∈ اي كه  گونه باشند، به
m

a b≡  و
n

a b≡ آنگاه ،
[ ]m,n

a b≡≡≡ . در اينجا بنابر اينكه
= ×55 5   :نهشتي خواهيم داشت هاي هم و به كمك ويژگي 11

( )≡−  ≡ ≡−  ≡−
5 5 5 52 2 15 1537 3 37 9 1 37 1   

( )*


≡− ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ≡

 ≡−

53 531
5

37 1 37 3
37 3


   

  

گذاري از قضية تقسيم جاي  

هاي نظير درهم ضرب طرف  

نهشتي هاي هم گيري از ويژگي بهره  

ربي از پيمانه، به عدد سمت راستافزودن مض  

گذاري در معادلة اوليه جاي  

نهشتي تعريف هم  
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( )

( ) ( )**

≡  ≡ ≡−  ≡− ≡


≡ ≡  ≡  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ≡

 ≡

11 11 11 11 113 3 3 5 5

11311 11 1115 15 2 2 31
11

37 4 37 4 2 37 2 1

37 137 1 37 1 37 4
37 4


   

)در سمت راست اكنون  )و  *(   : دست آيد كنيم تا دو عدد يكسان به ، ضريبي از پيمانه را با عدد ثابت جمع مي**(

( )

( )


≡ × + ≡


 ≡ × + ≡

5 531

11 1131

37 9 5 3 48 1

37 4 11 4 48 2
   

( ) , ( ) a a a
×

⎯⎯⎯→ ≡≡≡  + ≡≡≡ + ≡≡≡  =
5 11 55 551 2 31 3137 48 37 48 7ο   

  
   )آسان: ؛ سطح دشواريهاي داراي شرط جايگشت،  3فصل  - رياضيات گسسته (  . درست است 3گزينه  .38

−آوريم كه همراه با  شمار مي آموز يازدهم را، با هم يك نفر به دانش 2وز دوازدهم و آم يك دانش  =7 3 نفر  5مانده، روي هم  آموز باقي دانش 4
هاي كنار هم  ار هم بايستند، پس بنابر اصل ضرب، شمار حالتتوانند كن روش مي 3!نفر هم به  3روش و آن  5!نفر به  5اين . شوند مي

  : آموزان، برابر است با ايستادن اين دانش
! !× = × =5 3 12 6 72    

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواريهاي خطي با ضرايب يكه هاي معادله شمار جواب،  3 فصل - رياضيات گسسته (  . درست است 1گزينه    .39

iكنيم  هاي فرد هستيم، فرض مي وابدنبال ج چون به  ix k= +2 ikكه در آن  1 ∈  وi , , ,=1 2 3 گذاري در معادلة  با جاي. است 4
  : داده شده، خواهيم داشت

( k ) ( k ) ( k ) ( k ) k k k k

(k k k k ) k k k k

+ + + + + + + =  + + + + =

 + + + = − = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + + + =
1 2 3 4 1 2 3 4

1 2 3 4 1 2 3 4

2 1 2 1 2 1 2 1 18 2 2 2 2 4 18
2 18 4 14 7

   

kهاي صحيح و نامنفي معادلة  و شمار جواب k k k+ + + =1 2 3 4   :، برابر است با7
!+ −    × × ×= =   −   

7 4 1 1 1 9 8 7
4 1 3

 
! !×3 7 =12    

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواريگري همبندي، عدد احاطه nPزيرگراف، مسير، گراف ،  2 فصل - رياضيات گسسته (   . درست است 3گزينه     .40

γ(G)بر برا Gگري  چون عدد احاطه  هاي  هاي ديگر وصل است؛ بنابراين درجه همبند است و يك رأس به همة رأس Gپس  ،است 1=
,صورت  هاي گراف به رأس , , , ,5 3 2 2 1 تنها با تغيير به هر فرم ديگري كه بكشيم، (رو كشيد  صورت روبه توان به است و اين گراف را مي 1

را در  P4هاي به فرم  گراف همة زير تا ، كافي استGدر گراف  3اكنون براي يافتن مسيرهاي با طول ). دست خواهد آمد رو، به راف روبهظاهري گ
G اگر از رأس درجة يك . شناسايي كنيمb هاي  گراف ها را دنبال كنيم، زير آغاز، و يالP4 ) عبارتند از  )3مسيرهايي با طولbacd ،badc ،

bade و baed .ارن گراف، با آغاز از رأس درجة يك دليل تق بهf  ،خواهيم داشت  3طول مسير با  4نيز)faed ،fade ،fadc  وfacd( .  
  
  
  
  

هاي نظير درهم ضرب طرف  

ترين عدد طبيعي كوچك  

2دو طرف، تقسيم بر   
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  :توانيم شناسايي كنيم شرح زير مي  را به 3مسيرهاي با طول ، Gراف از گ  گراف در نهايت با تمركز روي زير

acde ،cdea ،deac ،eacd ،cade ،cdae    
+برابر با  3پس روي هم، شمار مسيرهايي با طول  + =4 4 6   .است 14

  
  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري چگالي، 1فصل  -1 فيزيك(  . درست است 3گزينه    .41

cm
fL OZ cm

fL OZ
⋅ × =

⋅

3
333 91

ο
ο   

/
g

m V g
cm

= ρ = × =39 9 81ο ο   

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري هاي ماده حالت، 2فصل  -1فيزيك (  . درست است 2گزينه    .42

شود، در غير اين صورت  جامد بلورين حاصل مي ،ات را به آرامي سرد كنيم تا به جامد تبديل شونداگر فلز. هستنددرست » ت«و » الف«موارد 
  .و مايعات تقريباً با هم برابر است اتفاصلة ذرات جامد. شوند مورف ميآ

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري ها فشار در شاره، 2فصل  -1فيزيك (  . درست است 1گزينه    .43

/ /P g h h h m cmΔ = ρ Δ  × = × ×Δ  Δ = =3 31 3 1 1 1 13 13ο ο ο ο  
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري كار و انرژي پتانسيل، 3فصل  -1فيزيك (  . درست است 2گزينه    .44

/
m

v gh
s

= = × × =2 2 1 8 4ο ο   

m(v v )= −2 2
2 1

1
Kشن 2 mg h W= Δ  Δ tشن  + mgW K W W= Δ  +   

J= − − = −2 8 1ο شن( ) W= × − 
1 1 162 ο شن/ W × +1 2ο ο   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري كار و انرژي دروني، 3فصل  -1فيزيك (  . درست است 4گزينه   .45

/
h

sin L m
L L

=  =  =637 6 1ο ο ο   

mgW mg h ( ) J= Δ = × × =4 1 6 24ο ο   
fW fL J= − = − × = −4 1 4ο ο   

t
m

W K (v ) v v
s

= Δ  − = × −  =  =2 2
2 2 2

124 4 4 1 12ο ο ο οο ο   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري گرما، 4فصل  -1فيزيك (  . درست است 2گزينه    .46

Q mc T m m kg= Δ  = × ×  =192 8 2 12οοο οο ο   

 فيزيك 
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  )16/05/1405 پنجمجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 

m V R g kg′ = ρ = ρ× π = × × × = × =3 3 34 44 3 1 16 1 163 3 ο ο   
  .پس كره تو خالي است ،داشت مي kg16اگر كره توپر بود، بايد جرمي برابر 

mشود از حجم كره را شامل مي 25%كره تو خالي است و حجم حفره  V
cm

V
= = =  = 

ρ
312 334 4

οοο
οοο اقعيوV   

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري هاي انتقال گرما روش، 4فصل  -1فيزيك (  . درست است 3گزينه   .47

  .ساحلي از ساحل رو به دريا است سيمنتيجه ن در .شود تر خنك مي سبت به آب، سريعدر هنگام شب، سطح زمين به دليل ظرفيت گرمايي كمتر خاك ن
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري چرخة ترموديناميكي، 5فصل  -1فيزيك (  . درست است 1گزينه   .48
Q J W J W S S S=  = − = −  − = −  =6 6 6 6οο οο οο οο   

( ) (V )
S V V L

−− × × − ×= =  − =  =
5 33 1 1 1 1 6 1 6 72
ο ο

οο   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري قانون كولن، 1فصل  -2فيزيك (    . درست است 3گزينه   .49

d | q | d

d | q | d
=  = =1 1 1

2 2 2
16 4  

d cm d cm , d cm= + = + =  = =2 2 2 2
2 118 24 6 3 4 3 6 24ο  

/ / /
d L L

L cm x cm
d

=  =  =  = − =2
3

6 3 6 18 3 6 14 418 3 18ο
  

/ / /
d L L

L cm y cm
d

′ ′ ′=  =  = = = − =1
3

24 19 2 24 19 2 4 824 3 24ο
  

  

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري پتانسيل الكتريكي، 1فصل  -2 فيزيك(  . درست است 3گزينه    .50

V
E

d −= =
× 2
2

2 1
ο

ο
   

EU Eqd J J− − − −
−Δ = = × × × × = × = ×

×
6 3 6 5

2
2 4 1 15 1 6 1 6 1

2 1
ο

ο ο ο ο ο
ο

  

gU mg h J J− − − −Δ = Δ = × × × × = × = ×6 3 6 52 1 1 15 1 3 1 3 1οο ο ο ο ο ο ο   

E gK U K ( U U ) v− − −−Δ = −Δ  Δ = − Δ + Δ − ×  − × × × = − ×5 6 2 5
1

19 1 2 1 9 12ο ο οο ο ο   

/
m

v v
s

−
−

−
×

 = = ×  =
5

2 1
1 14

9 1 9 1 3 1
1
ο

ο ο ο
ο

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري انرژي خازن، 1فصل  -2فيزيك (  . درست است 4گزينه    .51

/V V=2 18ο   

U Q
U QV

U Q
=  =2 2

1 1

1
2 /

V U

V U
×  =

1
2 2
1 1

8ο   

  .يابد كاهش مي 2ο%انرژي خازن 
  

 واقعي
 ظاهري
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  )16/05/1405 پنجمجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: ؛ سطح دشواري عوامل مؤثر بر مقاومت الكتريكي، 2فصل  -2فيزيك (  . درست است 4گزينه   .52

A B A B
A B A B A A B B

B A B A

r L L r
m m V V A L A L ( ) ( )

r L L r
=  =  =  = → =2 2   

A A

B B

R

R

ρ=
ρ

1
A B B B B

A B
B A A A A

L r r r r
( ) ( ) ( ) r r

L r r r r
× × =  =  =  =2 4 4 116 2 2   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري ها تركيب مقاومت، 2فصل  -2فيزيك (  . درست است 3گزينه   .53

  :كنيم جريان را ساعتگرد فرض مي
B / A B A / / /V I I V V V I I− − − =  − = +  = +1 5 12 2 12 3 5 22 5 12 3 5  

Iجهت جريان فرضي درست است( > ο(             /
/ /

/
I I A =  = =1 53 5 1 5 33 5

ο
ο   

I V
r r R R

ε − ε ε −=  =  ε =
+ + +

1 2 1
1

1 2 1 2

123 4812   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري نيروي محركة الكتريكي و مدارها، 2فصل  -2فيزيك (  . درست است 1گزينه   .54

V Ir Ir Ir= ε −  = −  =1 12 2ο   
V IR IR=  =1ο   
IR R

Ir r
=  =5 5   

  
   )دشوار: سطح دشواري؛  نيروي مغناطيسي وارد بر سيم حامل جريان، 3فصل  -2فيزيك (  . درست است 3گزينه   .55

F N kg m kg
B T N T

I A m s A s

⋅=  = =  =
⋅ ⋅2 2λ

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري ميدان مغناطيسي حاصل از جريان الكتريكي، 3فصل  -2فيزيك (  . درست است 1گزينه    .56

  .باشد) 2(با قاعدة دست راست بايد جريان پيچه در جهت 

B B
μ

= 1 2
οN I

R

μ
=1 1

2
οN I N

2 2
λ

I N
−

× =
×

1
24 1ο

/ I A−
×

 =
× 12

5 2
1 1

ο

ο
   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري القاگرها، 4فصل  -2فيزيك (  . درست است 3گزينه   .57

/U LI I I U U U U= = −  <  =2
2 1 2 1 2 1

1 4 362 ο   

U I I I
( ) ( )

U I I I

− −=  =  =2 22 2 1 1
1 1 1 1

4 436 6
1 1οο ο

   

I I I I A = −  =  =1 1 1 16 1 4 4 4 1ο ο ο ο   
  

  
  
  
  

 سيملوله پيچه
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  )16/05/1405 پنجمجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )دشوار: ، قانون القاي الكترومغناطيسي فاراده ؛ سطح دشواري4فصل  -2فيزيك (  . درست است 2گزينه   .58

max, ( ) Wb− −Φ = Φ = × × × =4 2
1 5 1 1 2 1ο ο ο ο  

Φ =3 ο  
x cm

t s
cmv
s

ΔΔ = = =1
1

1 2
5
ο  

  

/
cm

t s , t t
cm
s

Δ = = Δ = Δ2 3 1
6 1 2
5

   

V mv
t

−
−ΔΦε = − = − = − × = −

Δ

2
31

1
1

1 5 1 52
ο

ο   

, V mv−ε = ε = −ε = × = +3
2 3 1 5 1 5ο ο  

  
   )دشوار: ، شناخت حركت ؛ سطح دشواري1فصل  -3فيزيك (  . درست است 4گزينه    .59

v v v

t t

m
v v

s

Δ Δ Δ−=  =
Δ Δ

 Δ = −  = − =

1 2 2
1 2

2 2

18
12 2

3 6 3 3
  

av

v v v m
v v

t t s

L m
s

t s

Δ Δ Δ=  =  Δ =  = − + = −
Δ Δ

+ += = =
Δ −

1 2 2
2 16

1 2

12 6 12 6 68 4
3 48 36 87

16 2 14

  

  
   )دشوار: ، حركت با شتاب ثابت ؛ سطح دشواري1فصل  -3فيزيك (  . درست است 1گزينه     .60

av
d d d

V d d d d
t t t

+ += = = =
Δ + Δ + Δ

1 2 3
1 2 3

1 2 3

1
3   

/

V V
d d V t t t t

t t t t

+ +=  Δ = Δ  Δ = Δ

 Δ = Δ  Δ = Δ

1 2
1 2 1 1 2 1 2

1 2 2 1

3 132 2
3 2 1 5

ο ο
ο

ο ο

   

d d t t t t=  Δ = Δ  Δ = Δ1 3 1 3 3 13 1 3ο ο   

av
d m

V
d d d s

= = =+ ++ +

1 18
2 3 6 11

9 6 3 18

ο

ο ο ο ο

   

  
   )دشوار: ، حركت با شتاب ثابت ؛ سطح دشواري1فصل  -2فيزيك (  . درست است 2گزينه     .61

/x v t mΔ = = × =1 1 1 3 4 12ο ο   

mشتاب حين توقف 

s
− m.                                                           است 24

x at a a
s

− −Δ =  = ×  = − 2
2

1 18 4 42 2   
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  )16/05/1405 پنجمجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 

/V V a x x x m− = Δ  − = − Δ  Δ =2 2
2 3 32 9 8 112 5ο ο οο   

/ /x x m= Δ + Δ = + =1 2 12 112 5 124    xΔكل 5

  
   )دشوار :، سقوط آزاد ؛ سطح دشواري1فصل  -2فيزيك (  . درست است 1گزينه   .62

V gh h h h m AB m=  =  =  = =  =12 1 2 1 2 5 52
οο

ο ο οο ο
ο

   

y gt t t t sΔ = −  − − = −  =  =2 2 2
1 1 1 1 1

1 5 75 5 16 42   

y gt t t t sΔ = −  − − − = −  =  =2 2 2
2 2 2 2 2

1 5 75 45 5 25 52   

t sΔ = − =5 4 1   
  

   )متوسط: ، معرفي برخي از نيروهاي خاص ؛ سطح دشواري2فصل  -3فيزيك (  . درست است 2گزينه    .63

t D k kW K (f f )d m(V V ) ( f ) ( )= Δ  − + = −  − + × = × −2 2
2 1

1 112 9 12 92 2οο ο οοο οο   

k k( f ) f N− + = −  =12 6 48οο οοο οο   

k k k k /f mg= μ  = μ ×  μ = =4848 12 412
οο

οο οοο ο
οοο

   

  
   )متوسط: ، معرفي برخي از نيروهاي خاص ؛ سطح دشواري2فصل  -3فيزيك (  . درست است 2گزينه   .64

F W m(g a) N′= = + = × =1 1 4 11 44   
F W m(g a) N′= = − = × =2 2 4 8 32   

N
F k L k ( ) k

cm
Δ = Δ  − = × −  =44 32 14 12 6   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري تكانه و قانون دوم نيوتون، 2فصل  -3فيزيك (  . درست است 2گزينه    .65

/ /
( ) m

S P P kg i
s

−+ × ×= Δ =  Δ = ⋅ =
32 5 1 2 7 72

ρρο ο ο ο
ο ο   

/ / /P m v i v v iΔ = Δ  = Δ = Δ =7 2 3 5
ρ ρρ ρ ρ ρ

ο ο   
/ /v v v i v i v iΔ = −  = +  = −2 1 2 23 5 1 5 7
ρ ρ ρρ ρ ρ ρ ρ

ο   
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري نيروي گرانشي، 2فصل  -3فيزيك (  . درست است 1گزينه   .66

a a B

b b A

T rr M
T ( ) ( )

GM T r M
= π  = ×

3
32   

A B A B A BM M , V V , V R R R= = = π  =348 8 23   
R RA B

a A b B a br R , r R r r== = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =22 2 2   

a a B

b b A

T r M
( ) ( )

T r M
= × = × =3 18 18   

  

 توقف واكنش
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  )16/05/1405 پنجمجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: ، انرژي در حركت هماهنگ ساده ؛ سطح دشواري3فصل  -3فيزيك (  . درست است 4گزينه   .67

/ / /x cos t cos cos
π= π = π× =4 82 6 2 6 29 3ο ο ο ο ο ο   

/ / /cos( ) cos m
π π= π − = − = −2 3 2 13 3ο ο ο ο ο ο   

/ /
m

a x ( )
s

= −ω = − π × − =2 2
236 1 3 6ο ο   

  
   )متوسط: ، انرژي در حركت هماهنگ ساده ؛ سطح دشواري3فصل  -3فيزيك (  . درست است 4گزينه   .68

/ /

E K U E K kA mV

kA mV V

m
V V V

s

m
P mV kg

s

− −

−

= +  =  = ×

 =  × × = × × ×

 =  =  =
×

= = × =

2 2

2 2 4 2 2

2 2
2

1 12 22 2
2 2 1 1 2 4 1

2 25 5
8 1

5 4 2

οοο ο ο ο

ο

ο ο ο

   

  
   )دشوار: هاي موج ؛ سطح دشواري ، مشخصه3فصل  -3فيزيك (  . درست است 3گزينه    .69

/
d d d

log log log
d d d

Δβ =  − =  − =1 1 1
2 2 2

2 28 82 2 2 7ο ο   

/
d d

log log log log
d d

d
log log d m

d d

d d m

−

− −

 − + =  + =

 × =  = ×  =

− = − =

31 1
2 2

3 31
2

2 2

2 1

3 3 1 2

12 1 2 1 5

5 1 499

ο ο

ο
ο ο οοο

οοο ο ο

   

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري بازتاب موج، 4فصل  -3فيزيك (  . درست است 3گزينه    .70

  .نادرست است؛ زيرا اساس كار اجاق خورشيدي بر بازتابش از سطوح خميده استوار است) ب
  .شود نادرست است؛ زيرا هر چه عمق آب كمتر شود، تندي امواج كمتر مي) پ

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري تداخل امواج، 4فصل  -3فيزيك (  . درست است 1گزينه    .71

f Hz= − =1 2 15 5οοο οο οο   

/

F F
f

L A −=  =
ρ × × ×1 8

1 152 2 8 3 16 1
οο

ο οοο ο
   

/
F

F N−
−× = ×  = × × × =

× × ×
4 1

525 1 25 8 3 16 1 38 4
8 3 16 1

ο ο
ο

   

  
   )متوسط: ، اثر فوتوالكتريك و فوتون ؛ سطح دشواري5فصل  -3فيزيك (  . درست است 4گزينه   .72

A B B A
A B

hC hC hC
E E E=  =  =  λ = λ

λ λ λ
2 2 2   

B A A Bnm , nmλ − λ =  λ = λ =22 22 44ο ο ο   
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  )16/05/1405 پنجمجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
hC

W nm=  =  λ = =
λ λ

124 1244 314ο ο
ο ο

ο ο
ο   

A B,λ < λ λ > λο ο   
  

   )متوسط: بور ؛ سطح دشواري - ، مدل اتم رادرفورد 5فصل  -3فيزيك (  . درست است 2گزينه   .73
nm486 اين . هاي مرئي طيف اتمي هيدروژن عبارتند از قرمز، آبي، نيلي و بنفش خط. گ آبي طيف اتمي هيدروژن استمرئي و مربوط به رن
n)ها مربوط به رشتة بالمر  خط )′ =   .است 2به  4هستند؛ پس رنگ آبي نتيجة گذار الكترون از  2

  
   )آسان: عمر ؛ سطح دشواري و نيمه ، پرتوزايي طبييعي6فصل  -3فيزيك (  . درست است 3گزينه   .74

 وريمتشود و تنها  هاي سنگين گسيل مي پرتوي آلفا از هسته. شود كه پرتوي آلفا گسيل كنند در آشكارسازهاي دود از مواد پرتوزايي استفاده مي
  .ها قابليت گسيل پرتوي آلفا دارد در بين اين گزينه 231

  
   )متوسط: عمر ؛ سطح دشواري ، پرتوزايي طبييعي و نيمه6فصل  -3فيزيك (  . درست است 2گزينه   .75

n

t t
n t day

T

= =  =

=  =  =

2
25 1 1 21 4 2

2 84

οο   

  
  

  

  
   )متوسط :ها؛ سطح دشواري ها، ويژگي ، آرايش الكتروني، ايزوتوپ1فصل  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه   .76

  :زاند ا عناصر مورد بررسي عبارت 
: A منيزيم: X ( Mg)12 نيكل: D ( Ni)28 كلر: M ( Cl)17 روي( Zn)3   

  :ها بررسي گزينه
  .روند شمار مي منيزيم و نيكل جزو عناصر فراوان در كرة زمين به. درست است) 1
D35كلر داراي دو ايزوتوپ طبيعي . است درست) 2

Cl37و  17
Cl35است كه فراواني ايزوتوپ  17

  .در طبيعت بيشتر است 17
  .گيرد عنصر قرار مي 12نادرست است؛ زيرا بين دو عنصر كلر و روي در جدول تناوبي، ) 3
  . كمتر است Mgاز  Znتوان در ظرفي از فلز روي نگهداري كرد؛ زيرا قدرت كاهندگي  را مي MgSO4حلول م. درست است) 4

  
   )متوسط :استفاده از طيف نشري؛ سطح دشواري/ ، درصد جرمي در نمونه1فصل  -  1شيمي (  . درست است 1گزينه   .77

  .مول جيوه در مخلوط وجود دارد yمول مس و  xكنيم  فرض مي. نمونه شامل مس و جيوه است 
x) 1رابطه ( y+ =64 2 66     

  :يممول اتم است، يعني دار 5/نمونه در مجموع شامل 
x/) 2رابطه ( y+ = 5    

5(مول جيوه  25/و ) گرم 16(مول مس  25/شامل  هيابيم نمون در مي) 2(و ) 1(با توجه به روابط   است) گرم .  
g

g
= × ≅16 1 2466   درصد جرميCu   

  
  
  
  

 شيمي 



 

24  

  )16/05/1405 پنجمجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط :، آرايش الكتروني و اعداد كوانتومي؛ سطح دشواري1فصل  -  1شيمي (  . درست است 2گزينه   .78

nمجموع   l+ صورت زير است ها به تك گزينه هاي ظرفيت عناصر در تك براي الكترون:  
  ):1(گزينه 

[ ] [ ]Cr : Ar d s Se : Ar d s p 5 1 1 2 4
24 343 4 29 3 4 4 28   

  ):2(گزينه 
[ ] [ ]Mn : Ar d s Br : Ar d s p 5 2 1 2 5

25 353 4 33 3 4 4 33   
  ):3(گزينه 

[ ] [ ]Ca : Ar s Zn : Ar d s 2 1 2
2 34 8 3 4 58
    

  ):4(گزينه 
[ ] [ ]Ti : Ar d s Si : Ne s p 2 2 2 2

22 143 4 18 3 3 14   
  

   )آسان :، مفاهيم توصيفي؛ سطح دشواري2فصل  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه   .79
شمار  اي به شود كه هر دو از جمله گازهاي گلخانه اكسيد و آب توليد مي آن كربن ديسبز است كه بر اثر سوختن كامل   اتانول نوعي سوخت 

  .روند مي
C H OH O CO H O+ → +2 5 2 2 23 2 3   

  
   )دشوار :، استوكيومتري؛ سطح دشواري2فصل  -  1شيمي (  . درست است 4گزينه    .80

  :آيند ها پس از موازنه به شكل زير در مي معادله 
KMnO (s) K MnO (s) MnO (s) O (g)

KMnO (s) HI(aq) MnI (aq) KI(aq) I (s) H O(l)

→ + +
+ → + + +

4 2 4 2 2

4 2 2 2

2
2 16 2 2 5 8   

  : آوريم دست مي مصرف شده در واكنش اول را به KMnO4ابتدا جرم 

/ /
/

molO molKMnO gKMnO
LO gKMnO

LO molO molKMnO
× × × =2 4 4

2 4
2 2 4

1 2 1582 24 31 622 4 1 1    

  :مصرف شده در واكنش دوم برابر است با KMnO4جرم 
/ / /

/ /

/ /

g

molKMnO molI gI
gKMnO g I

gKMnO molKMnO molI

molKMnO molHI
g KMnO molHI

g KMnO molKMnO

− =

× × × =

× × =

4 2 2
4 2

4 4 2

4
4

4 4

39 5 31 6 7 9
1 5 2547 9 31 75158 2 1
1 167 9 4158 2 

   

  
   )متوسط :رفتار گازها؛ سطح دشواري+ يس و، ساختار لو2صل ف -  1شيمي (  . درست است 1گزينه    .81

  :ها بررسي عبارت 
Kجدول تناوبي است و با پتاسيم تركيبي با فرمول  15متعلق به گروه  X. درست است» الف«عبارت  X3 دهد تشكيل مي.  
  .درست است» ب«عبارت 

|| ||
O O

H C N O C O Cl N O

−
 
 
 − ≡ − − − −
 
  

2      
    
     

  
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  .ها رابطة مستقيم دارد نادرست است؛ زيرا در دما و فشار برابر، چگالي گازها با جرم مولي آن» پ«عبارت 

/
SO

SO
= =3

2

8 1 2564
    

  . گانه وجود دارد پيوند سه COدر ساختار . درست است» ت«عبارت 

/
/

CO
g.L

CO
−= = = 128 1 2522    COچگالي 4

جرم برابري از هر . كنند هاي برابري ندارند؛ پس حجم برابري اشغال نمي مول O3و  O2نادرست است؛ زيرا جرم برابر از گازهاي » ث«عبارت 
  .) برابر، حجم گاز با مول گاز رابطة مستقيم دارددر دما و فشار .(فرض كنيد aدو گاز را 

a a
molO molO= =2 332 48   

  
   )متوسط :پذيري گازها؛ سطح دشواري انحلال+  طبيتق، 3فصل  -  1شيمي (  . درست است 4گزينه   .82

  :ها بررسي گزينه 
C)جوش اتانول   نادرست است؛ زيرا نقطة) 1 H O)2 C)قطة جوش استون از ن 6 H O)3   .بيشتر است 6
  .شود پذيري گازها در آب كمتر مي نادرست است؛ زيرا با افزايش غلظت محلول نمك، انحلال) 2
  .) است CO2بيشتر از  NOگشتاور دو قطبي . (ستا NOبيشتر از  CO2پذيري  نادرست است؛ زيرا در دما و فشار يكسان انحلال) 3
بيشتر  PH3از  AsH3شود جرم مولي  تر مايع مي طور كلي گازي كه نقطة جوش بالاتري دارد در شرايط يكسان آسان به. درست است) 4
PHصورت  ترتيب نقطة جوش سه گاز به. ستا AsH NH< <3 3   .است 3

  
   )دشوار :، مسائل غلظت؛ سطح دشواري3فصل  -  1شيمي (  . درست است 2گزينه   .83

aدر مخلوط اوليه وجود دارد؛ پس در مجموع  KOHمول  bو  NaOHمول  aكنيم  فرض مي  b+  مول يونOH−  در محلول وارد
  . شود مي

/ / / mol= × =9 5 45   مولOH−   
/

/ /
a b

a , b
a b

+ =
 = = + =

45 2 254 56 22


 


   

  . است) گرم 14( KOHمول  25/و ) گرم NaOH )8مول  2/مخلوط اوليه شامل 

/
/

KOH= × = × =
×

141 1 2 55 112   
 

   KOHدرصد جرمي 

  
   )متوسط :پذيري؛ سطح دشواري ، انحلال3فصل  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه   .84

C45در دماي  KNO3پذيري  انحلال    7برابر   گرم و در دمايC3   1گرم در  45حدود  اي گرم آب است؛ پس با كاهش دم
17  شده اين ماده از دماي  گرم محلول سيرC45   بهC3   شود گرم رسوب ايجاد مي 25حدود.  

/رسوب 
g

g
g

× =25 7 517  محلولg51   

C45در دماي  KClپذيري  انحلال   4حدود   گرم و در دمايC3   1گرم در  35حدود   گرم آب است؛ پس با كاهش دماي
14   گرم محلول سير شده اين ماده از دمايC45   بهC3   شود گرم رسوب ايجاد مي 5حدود.  

gرسوب 
g

g
× =5 214  محلولg56    

5/شده در دو ظرف حدود  پس تفاوت جرم رسوب ايجاد   .گرم است 5
  

 چگالي

 چگالي

 جرم مولي

 حجم مولي

 گرم
 گرم محلول

 رسوب
 محلول

 رسوب
 محلول
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   )متوسط :، شعاع اتمي؛ سطح دشواري1فصل  - 2شيمي (  . درست است 3گزينه   .85

     :ها بررسي گزينه 
Mgصورت  شعاع عناصر به ةنادرست است؛ زيرا مقايس) 1 Al Si O> > بيشتر از تفاوت شعاع  Oو  Mgپس تفاوت شعاع   است؛ <

Al  وSi است.  
Mgصورت  شعاع عناصر به ةنادرست است؛ زيرا مقايس) 2 Al P S> > متوالي بيشتر از دانيم تفاوت شعاع اتمي دو فلز  است، اما مي <

  .تفاوت شعاع دو نافلز متوالي است
Mgصورت  مقايسه شعاع عناصر به. درست است) 3 Si P Cl> > است، تفاوت شعاع اتمي يك فلز و يك نافلز در يك دوره بيشتر از  <

    .است) يك نافلز و فلز يا يك شبه( فلزتفاوت شعاع اتمي دو نا
Naصورت  شعاع اتمي عناصر به ةنادرست است؛ زيرا مقايس) 4 Li Cl F> > بيشتر از تفاوت شعاع  Fو  Naاست؛ پس تفاوت شعاع  <

Cl,Li است .    
  

   )متوسط :؛ سطح دشواريپذيري ، نامگذاري و واكنشها هيدروكربن، 1فصل  - 2يمي ش(  . درست است 1گزينه   .86
  :ها بررسي عبارت 

  .استفاده كرد) 1و گروه  4 ةدور(توان از كاتاليزگر نيكل  ها مي ها به آلكان در تبديل آلكن. درست است» الف«عبارت 
Hها از كاتاليزگر  واكنش در اين .درست است» ب«عبارت  SO2   .شود استفاده مي 4

|
OH

CH CH CH CH− − −2 2 2 و  3
|

OH

H C CH CH CH H O H C CH CH CH= − − + → − − −2 2 3 2 3 2 3   

  )پنتان اتيل3−. (فرعي اتيل وجود دارد ةترين آلكاني است كه در نام آن شاخ نادرست است؛ زيرا تركيب زير، ساده» پ«عبارت 

|

|
CH

CH

CH CH CH CH CH− − − −3 2 2 3

2

3

   

  .ها يگانه باشند و تركيب سيرشده باشد تا همة پيوند .نظر بايد دو حلقه داشته باشد نادرست است؛ زيرا تركيب مورد» ت«عبارت 
  

   )متوسط :؛ سطح دشواريpH+ ، استوكيومتري 1فصل  - 3و  2شيمي (  . درست است 4گزينه   .87
  : آيند شكل زير در مي موازنه بهها پس از  معادله 

/

KMn O K Mn O Mn O O

Mn O HCl Mn Cl Cl H O

molKMn O molMnO
gKMn O molMn O

gKMn O molKMnO

→ + +
+ → + +

× × × =

4 2 4 2 2

2 2 2 2

4 2
4 2

4 4

2
4 2

1 1798 21 158 2  
 

   

/ /
molHCl

molMnO molHCl
molMnO

× =2
2

42 81      

  :محلول هيدروكلريك اسيد داريم pHبا توجه به 
/

HCl /

/
/

H M mol.L

n
M V L mL

V V

−+ − −  = = ×  = 

=  =  = =

1 7 2 11 1 2 2
82 4 4

   

     
   

  
   )شوارد :، تركيبات آروماتيك؛ سطح دشواري1فصل  - 2شيمي (  . درست است 4گزينه   .88

  : باشد صورت زير مي به ،خواني دارد در مسئله هم COبه  CO2با فرض نسبت مولي كه سوختن آنتراسن  ةمعادل 
C H O CO CO H O+ → + +14 1 2 2 25 79 63 7 25   
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  .شود توليد مي COمول  7و  CO2مول  63مول آنتراسن،  5ر اثر سوختن ب

( ) ( )= × − × =63 44 7 28    COو  CO2اختلاف جرم 2576

/ /
molC H g

gC H g
gC H molC H

× × =14 1
14 1

14 1 14 1

1 257671 2 2 6 8178 5



 

    

  
   )متوسط :؛ سطح دشواريگرما و آنتالپي، 2فصل  - 2شيمي (  . درست است 2گزينه    .89

  :ها گزينهبررسي  
  . پايداري بيشتري دارند (II)نسبت به واكنش  (I)ها در واكنش  دهنده نادرست است؛ زيرا واكنش) 1
  .درست است) 2

/ /
mol N H kJ

gN H kJ
gN H molN H

× × =2 4
2 4

2 4 2 4

1 1836 4 36 632 1   

N)نادرست است؛ زيرا براي پيوند ) 3 H)− شود پيوند استفاده مي  ميانگين آنتالپي ةآمونياك از واژ در.  
Nنادرست است؛ زيرا تشكيل ) 4 H2   .طور تجربي انجام داد  توان به را نمي H2و  N2از گازهاي  4

  
   )متوسط :، مسائل آنتالپي؛ سطح دشواري2فصل  - 2شيمي (  . درست است 2گزينه    .90

  :توان نوشت هاي سؤال مي با توجه به داده 

/
gC H Omin J

hr gC H O
hr min J

× × × × =6 12 6
6 12 6

16 72 124 5 761 1 1 18


  
   

  
   )آسان :؛ سطح دشواريو عوامل مؤثر ، سينتيك2فصل  - 2شيمي (  . درست است 1گزينه    .91

افزودن يخ و كاهش دماي . دهد در شرايط يكسان با سرعت بيشتري با كلسيم كربنات واكنش مي ،كمتر باشد HClمحلول  pHهر چه  
  .شود محلول سبب كاهش سرعت واكنش مي

  
   )متوسط :، سينتيك؛ سطح دشواري2فصل  - 2شيمي (  . درست است 4گزينه    .92

  :آيد زير در ميصورت  معادله پس از موازنه به 
NH O NO H O+ → +3 2 24 5 4 6   

  :مواردبررسي 
1/تغييرات مول آغازي  ةثاني 1در . (دوم است ةثاني 1آغازي بيشتر از  ةثاني 1در  NH3نادرست است؛ زيرا تغييرات مول ) 1 و در  2

1 1/دوم تغييرات مول  ةثاني   .)است 7
  .نادرست است) 2

NH O

/

R R mol.L .min

n n
n mol M mol.L

V

− −

−

= × =

−=  =  = =
×

1 1
3 2

12
2

4 25
1 22 2 671 33 6

 
   

  .نادرست است) 3

H O O

/H O

R R mol.L min

n
R n mol

− −= × =

Δ= =  Δ =
×

1 1
2 2

2

6 35
3 1 513 6

   

  

 اختلاف

 تپش
 تپش
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  :آغازي برابر است با ةثاني 1در  NH3سرعت متوسط مصرف . استدرست ) 4

/
/NH

/ O /O

mol
R mol.s

s
n

R n

−= =

Δ= × =  Δ =

1
3

22

1 8 181
5 18 2 254 1







    

6/با توجه به آنكه     : آن برابر است با ةمانده؛ پس مول اولي مول اكسيژن در ظرف باقي 45
/ / / mol+ =6 45 2 25 8 7   

  
   )متوسط :ها؛ سطح دشواري ، پليمر3فصل  - 2شيمي (  . استدرست  1گزينه   .93

  :صورت زير است فرمول ساختاري دو پليمر به 

  
n ةتوان رابط با توجه به فرض سؤال مي m= 25ل كلريد برابر يوين اگر جرم مولي پلي. را در نظر گرفت 8     داريم ،گرم فرض شود :  

/ n( ) n=  =62 5 25 4         
mپس  = 5   تفلون برابر است با ةخواهد بود و جرم مولي ميانگين نمون:  

× =1 5 5           
  

   )متوسط :؛ سطح دشواريعدد اكسايش –ها  ، تشخيص پيوندهاي عاملي ، گروه2و  3فصل  - 3و  2شيمي (  . درست است 2گزينه   .94
Cفرمول مولكولي اين تركيب   H O12 16   .هاي عاملي استر و اتر است و داراي گروه 3

  :ها بررسي عبارت
  .شود بر اثر آبكافت اين تركيب اتانول ايجاد مي. درست است» الف«عبارت 

HC H H O C H OH
+

+ ⎯⎯⎯→2 4 2 2 5   
2كيب نادرست است؛ زيرا جرم مولي تر» ب«عبارت  8 گرم است.  
  .پيوند يگانه دارد 27گانه و  پيوند دو 4اين تركيب . درست است» پ«عبارت 
  . در اين تركيب وجود دارد 3−يك كربن با عدد اكسايش و دو كربن با اكسايش صفر زيرا نادرست است؛ » ت«عبارت 

  
   )متوسط :؛ سطح دشواري)pHمسائل (، اسيد و باز 1فصل  - 3شيمي (  . درست است 1گزينه    .95

H   :شوند صورت زير محاسبه مي غلظت مولار هيدرونيوم در سه محلول به M.+  = α   

/ /
/

/
/ /

/
/

HF :

HCl :

HBr :

× =
×

×
×

×
×

1 1 12 5
1 1 5536 5 5

1 1 2581 5

  
 

  


  


   

H+هر چه  
  ن، در محلولي بيشتر باشد در دماي يكساpH محلول كمتر خواهد بود.  
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   )متوسط :ها؛ سطح دشواري كننده ، پاك1فصل  - 3شيمي (  . درست است 3گزينه    .96

Cجرم مولي  H C H SO Na12 25 6 4 Cگرم و جرم مولي  348برابر  3 H O3 8   . گرم است 92برابر  3
  :ها گزينهسايربررسي 

  .درست است) 1
C H O NaOH C H O C H COONa+ → +57 1 4 6 3 8 3 17 333 3   

Cجرم مولي . درست است) 2 H COOK15   .گرم است 294برابر  31
  .يابد كاهش مي aKليك اسيدها با افزايش شمار اتم كربن، قدرت اسيدييسكودر كرب. درست است) 4

  
   )دشوار :؛ سطح دشواري pH، مسائل 1فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه   .97

  :آوريم دست مي ابتدا غلظت مولي محلول آنيلين در آب را به 

/ /

/
/

/

molC H NH
gC H NH molC H NH

gC H NH

mol
M V mol.L

L
−

× =

= = =

6 5 2
6 5 2 6 5 2

6 5 2
1

1465 593
5 15

   

    


   

  .تقريب برابر است ن بهغلظت پس از يونش آن با غلظت اوليه آ ،با توجه به كوچك بودن ثابت يونش اين باز

[ ]b

/

OH OH
K OH

C H NH

H pH log

− −
− − −

−

+ − −

   
     =  × =  = × 

  = ×  = − × = 

2 2
1 6

26 5 2
9 9

4 1 2 1
1

5 1 5 1 8 3

 


 

   

1/محلول اتيل آمين در آب برابر  pHپس  7 است .  
/ /H OH− −+ − −   =  = = ×   

1 7 3 3 41 1 5 1     

mol.L− −= × 4 15 1 تعادلي[ ] [ ]( )
C H NH

C H NH

−
− ×× = 

4
4

2 5 2
2 5 2

5 15 1   

( ) ( ) mol.L− − − −= × + × =4 4 3 15 1 5 1 1   اوليه[ ]C H NH2 5 2   

/

n n
M n mol

v

gC H NH
molC H NH gC H NH

molC H NH

− −

− −

=  =  = ×

× × = ×

3 4

4 32 5 2
2 5 2 2 5 2

2 5 2

1 2 12
452 1 9 11

 


 
  

  
   )متوسط :؛ سطح دشواري ، تركيب مباحث2فصل  - 3شيمي (  . درست است 3گزينه   .98

  :هاي نادرست بررسي گزينه 
  .و باتري قابل شارژ تشكيل شده است LEDنادرست است؛ زيرا شكل مربوط به چراغ خورشيدي است كه از سلول خورشيدي، لامپ ) 1
  .از گاز هيدروژن و فلز منيزيم كمتر است Cu29نادرست است؛ زيرا قدرت كاهنگي ) 2
  .اكسنده است O2كاهنده و  Feحلبي بر اثر خراش نادرست است؛ زيرا در زمان خورندگي ) 4

  
   )دشوار :؛ سطح دشواري ، سلول گالواني2فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه    .99

  :هاي انجام شده در دو سلول به شرح زير است واكنش 
Al Cu Al Cu ~ e

Mg Ag Mg Ag ~ e

+ + −

+ + −

+ → +

+ → +

2 3

2
2 3 2 3 6

2 2 2
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5/در سلول اول برابر  (Al)تغيير جرم آند    :تغيير جرم كاتد در اين سلول برابر است با. گرم است 4

/ /
molAl molCu gCu

gAl gCu
gAl molAl molCu

× × × =1 3 645 4 19 227 2 1    

9/پس تغيير جرم آند در سلول دوم برابر     .گرم است 6

/ /
molMg mole

gMg
gMg molMg

−
× × =1 29 6 824 1    

  
   )متوسط :شواري؛ سطح د ، سلول گالواني2فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه   .100

/با توجه به اطلاعات سؤال   /E (B B)+ = −3 74   و/ /E (A A) V+ = ± 15  زير است صورت واكنش انجام شده به ةمعادل. است:  
B A B A+ ++ → +33 3    

  : ها بررسي گزينه
  .باشد ولت 59/يا  89/كن است مم Bو  Aحاصل از  انيولاسلول گ emfنادرست است؛ زيرا ) 1
غلظت  ،مولار افزايش يابد 2/ (B)اگر غلظت كاتيون در آند . است mol.L−11هاي استاندارد  سلول نيم ةغلظت اولي. درست است) 2

  .يابد مولار كاهش مي 6/ كاتيون در كاتد
  .است (A)سمت كاتد  به (B)نادرست است؛ زيرا در مدار بيروني جهت حركت الكترون از آند ) 3
/اگر . ممكن است آند يا كاتد باشد Aو هيدروژن،  Aدر سلول گالواني حاصل از . نادرست است) 4 /E (A A)+ = + 15  باشد، A 

/كاتد و اگر  /E (A A) V+ = − 15  باشد، A آند است.  
  

   )دشوار :برتكافت؛ سطح دشواري+ ، سلول سوختي 2فصل  - 3شيمي (  . درست است 1گزينه   .101
  : صورت زير است ي اول بهوليتاكسيژن و سلول الكتر -هاي انجام شده در سلول سوختي هيدروژن  واكنش 

  .)ي استتوليسديم محصول قطب منفي سلول الكتر(
H O H O ~ e

NaCl Na Cl ~ e

molH mole mol Na g Na
gH g Na

gH molH mol Namole

−

−

−

+ →

→ +

× × × × =

2 2 2

2

2
2

2 2

2 2 4
2 2 2

1 4 2 234 922 2 12

   

  : صورت زير است اكسيژن و سلول الكتروليتي دوم به -هاي انجام شده در سلول سوختي متان  واكنش
  .)ي استوليتپتاسيم محصول قطب منفي سلول الكتر(

CH O CO H O ~ e

KI K I ~ e

molCH mole molK gK
gCH g K

gCH molCH molKmole

−

−

−

−

+ → +

→ +

× × × × =

4 2 2 2

2

4
4

4 4

2 2 8
2 2 2

1 8 2 394 7816 1 12

   

  : اختلاف جرم سديم و پتاسيم ايجاد شده برابر است با
g− =92 78 14   

  
   )متوسط :، تركيبات يوني؛ سطح دشواري3فصل  - 3شيمي (  . درست است 4گزينه   .102

  :ها بررسي عبارت 
  .درست هستند» ب«و » الف«هاي  عبارت

Kدر . نادرست است» پ«عبارت  O2 چگالي بار آنيون ،(O K)از چگالي بار كاتيون  بيشتر 2−(   . است +(
  .رود شمار مي ها به تري براي بررسي عدد كوئوردينانسيون يون مناسب لدم ،گلوله ميله لدم. نادرست است» ت«عبارت 
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   )متوسط :، تركيب مباحث؛ سطح دشواري3فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه   .103

   :ساير مطالببررسي  
  .است كه در توليد سنباده كاربرد دارد قيمتنادرست است؛ زيرا سيليسيم كربيد يك ساينده ارزان ) 1
Naزيرا فرمول سديم سيليكات  نادرست است؛) 3 SiO4   .است MgSO4و فرمول منيزيم سولفات  4
   .بي استمتيل اتر تركيبي قط نادرست است؛ زيرا دي) 4

  
   )آسان :هاي كاتاليستي؛ سطح دشواري ، مبدل4فصل  - 3شيمي (  . درست است 3گزينه   .104

  :مطالب نادرستبررسي  
  . كاهش است -هاي كاتاليستي خودرو از نوع اكسايش  در مبدل NOو  COهاي  هنادرست است؛ زيرا واكنش حذف آلايند) 1
  .شود عنوان كاتاليزگر استفاده مي به Rhو  Pt ،Pdهاي كاتاليستي از فلزهاي  نادرست است؛ زيرا در مبدل) 2
  :شود هاي كاتاليستي خودروهاي ديزلي از واكنش زير استفاده مي بدلدر م NO2 ةنادرست است؛ زيرا براي حذف آلايند) 4

NO(g) NO (g) NH (g) N (g) H O(g)+ + → +2 3 2 22 2 3     
  

   )دشوار :، تعادل؛ سطح دشواري4فصل  - 3شيمي (  . درست است 4گزينه   .105
  :آوريم دست مي ابتدا ثابت تعادل واكنش را به 

[ ][ ]
[ ][ ]
C D

K
A B

= = 1
16   

  .ماند ثابت مي Kاما  ،شود جا مي سمت رفت جابه به سامانه، تعادل به Aمول  aبا افزودن 
D  C  B  A  ماده  

x+1  x+1  x−4  a x+   تعادل جديد  4−
  

2/با توجه به اينكه پس از برقراري تعادل جديد در مجموع  x/مول فراورده در ظرف داريم  5 = 25 خواهد بود.  
/ /

/
/ /

K a
( a)

×= = 
× +

1 25 1 25 1 2 923 75 3 75 16     
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