
 
 
 
 
 
 

  عنوان مواد امتحاني، تعداد، شمارة سؤالات و مدت پاسخگويي
  مدت پاسخگويي  ةتا شمار  ةاز شمار تعداد سؤال  مواد امتحاني رديف

  دقيقه 70  40  1  40  رياضيات   1
 

 دقيقه 70: مدت پاسخگويي                                                                         40: تعداد سؤال

13از  13آزمــون   

 صبح جمعه

19/04/1405  

چهارمجامع نوبت  -آزمون آزمايشي سنجش دوازدهم  

2از  1دفترچه شماره   



                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 2صفحه 

,a,b,cدنبالة   -1 aهندسي و دنبالة  ... , b , c , ...+ + +2 1 4 2 8 اگر مجموع سه جملة اول دنبالة . حسابي است 3

1هندسي، 
  كدام است؟  cاول حسابي باشد، مقدار  ةبرابر مجموع سه جمل 24

1 (1
24   2 (1

12   3 (1
18   4 (1

9   

اگر   -2
a a

+ =
− +4 4

1 1 2
1 1

aباشد، حاصل   a
P

a a

+ −= +
+ −

2 2
6 6

1 1
1 1

  كدام است؟  

1 (1  2 (2   3 (1
2   4 (1

3
   

xهاي معادلة  ريشه βو  αاگر   -3 x m− + =22 6   وα + β = −3 mهاي كدام معادلة زير  باشد، ريشه 9

α3  وm

β3 است؟   

1 (x x+ − =2 2 24    2 (x x− + =2 2 24    3 (x x− − =2 2 24    4 (x x+ + =2 2 24    

yدر شكل زير، نمودار سهمي   -4 x ax= −2 yو خط  2 = مساحت مثلث  aدام مقدار ازاي ك به. رسم شده است 2
  است؟  8رنگي برابر 

1 (2
2   

2 (2 2   
3 (2  

4 (2   

fاگر   - 5 (x) x | x |= gو  2+ (x) f ( x)− −= − −1 11   كدام است؟  g(x)باشد، ضابطة تابع  2
1 (x | x |− −2 1   2 (x | x |+ −2 1   3 (x | x |− −2 1   4 (x | x |+ −2 1   

)Aفرض كنيد   -6 , )1   وC(a, ) طيل دو رأس غير مجاور از مستABCD  و ضلعAB  بر خطx y− =3 4 واقع  3
  كدام است؟     aباشد، مقدار  3اگر مساحت مستطيل برابر . باشد

1 (3  

2 (5
2   

3 (7
2   

4 (4  
  
  
  
  



                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 3صفحه 

aاگر   -7
f (x)

x b
=

+
yو نمودار تابع   c log f (x)= + ×caمقدار  ،صورت زير باشد به 2   كدام است؟   2

1 (−2   
2 (2  
3 (1  
4 (−1   
  
  
  

fنمودار تابع   - 8 (x) x x= − +2 2 را سه واحد به راست و دو واحد به پايين انتقال داده، سپس طول نقاط را دو  3
yاگر تابع . آيد دست مي به g(x)تابع . كنيم برابر مي ax bx g(x)= +   كدام است؟   abمقدار  ،ثابت باشد 2+

1 (1  2 (−1   3 (4  4 (−4   

πاگر   -9 < α < π2 4 tanو  3 cotα + α = −2 )cosمقدار  ،باشد 3 )
πα −   كدام است؟   4

1 (1
1

   2 (3
1

   3 (1
5

   4 (2
5

   

fقسمتي از نمودار تابع   - 10 (x) c acos(bx )
π= + + c(aحاصل . صورت زير است به 3 b)−  كدام است؟  

1 (−22
3   

2 (−26
3   

3 (22
3   

4 (26
3   

معادلة   -11
cos x sin x sin x

+ =1 1 2
2 )در بازة  4 , )π2  چند جواب دارد؟  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

fاگر   -12 (x) a x a= − و  +
x

f (x) f (x) b
lim

ax

−

→

− =
−

1
21 1

  كدام است؟  bمقدار  ،باشد 

1 (45
8   2 (15

8   3 (3
4   4 (3

2   

  
  
  
  
  



                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 4صفحه 

gofو  fنمودار توابع خطي   -13 حاصل . صورت زير است به 1−
x

| f (x) |
lim

g(x) f (x)→+∞ −
     كدام است؟  

1 (1   
2 (2  

3 (1
2   

4 (−1   
  
  

xتابع   -14 mx n
f (x)

x

+ +=
−

2

4 fاگر تابع . در تمام نقاط حد دارد 2 (x) x
g(x)

mx x

≤
=  + >

1
1 پيوسته باشد  روي  1

مقدار 
mn

   كدام است؟ 1
1 (/4   2 (/8   3 (/9   4 (/3   
  

fاگر   -15 ( ) g ( )′ ′= = −3 2 1 g(x)و  4 xf (x x )= + + fمقدار  ،باشد 3 (   كدام است؟  3(
1 (2  2 (1  3 (4  4 (3  

yخط   -16 x a+ xدر نقطة  3= = xبر نمودار تابع  1
y

x b
=

+
aمقدار . مماس است 2 b+  كدام است؟(b )< −1   

1 (1  2 (−1   3 (3  4 (−3   
fبراي تابع   -17 : +→   رابطةf (x) f (x)′ + =2   براي هرx تابع  تقعراگر . برقرار استg(x) x f (x)= در  2

bحداكثر مقدار  ،روبه پايين باشد (a,b)بازة  a−  كدام است؟  
1 (1  2 (2   3 (3   4 (2  

زيمم نسبي تابع ترتيب از نقاط مينيمم نسبي و ماك به fوگرافيك مهاي قائم و افقي تابع ه مجانب  -18
g(x) x x= + −3 23 fاگر . كنند عبور مي 2 ( ) =1 fمقدار  ،باشد 3 ( )′   كدام است؟   1

1 (−4   2 (−3   3 (−2   4 (−1   
خطي كه از مركز دايرة  اندازة پاره. است 17، برابر با 5و  11هاي  اندازة مماس مشترك بيروني دو دايره با شعاع  -19

  شود، برابر كدام است؟ تر مماس مي تر بر دايرة كوچك بزرگ
1 (1 3   2 (6 1   3 (7 6   4 (4 17   

DBاگر . است ABوسط ضلع  M، نقطة  ABCDدر لوزي   -20 = DMو  11 = ترين و   ، آنگاه تفاضل كوچك8
  ترين مقدار طبيعي ممكن براي اندازة ضلع اين لوزي، برابر كدام است؟  بزرگ

1 (3    
2 (31  
3 (32  
4 (33  
  



                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 5صفحه 

(Aالزواية  در مثلث قائم  -21 ) ABC= 9   ،AM  ميانه وAH اگر . ستارتفاع وارد بر وتر اHM = Bو  3 = 15 ،
  ، برابر چند واحد است؟ ABCآنگاه مساحت مثلث 

1 (/4 5   
2 (6  
3 (9  
4 (12  
  

شده با هم برابر  ضلعي ياد روني چنداگر شمار نقاط مرزي و د. واحد است 5اي برابر با  ضلعي شبكه مساحت يك چند  -22
  تواند يك مثلث باشد؟ اي، در چند حالت متمايز، مي ضلعي شبكه باشد، آنگاه اين چند

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
Aو  8، اندازة ساق و قاعدة كوچك هر دو برابر با ABCDالساقين  در ذوزنقة متساوي  -23 = 6  اگر اين . است

  آمده، برابر چند واحد است؟  دوران دهيم، آنگاه حجم جسم پديد ADذوزنقه را حول قاعدة 
  

1 (π576   
2 (π512   
3 (π448   
4 (π384   
  
  

Aخط  به پاره T توسطرا  ABخط  اگر پاره. است T، تنها نقطة ثابت تبديل Mنقطة   -24 B′ تصوير كنيم  ′
T(A) A T(B))و  =′( B′= و M خط  روي پارهAB  يا امتداد آن قرار داشته باشد، آنگاه نقاطA ،B ،A′  و

B′ توانند بسازند؟ هاي هندسي زير را مي ز شكلچند مورد ا  
  خط،   مربع  مثلث،   ذوزنقه،   پاره  
  چهار) 4  سه) 3  دو) 2  يك) 1

ضلعي در  ضلع اين چهار مماس است و امتدادهاي دو Nو  Mدر نقاط  ABCDضلعي  هاي چهار دايرة زير بر ضلع  -25
EBاي كه  گونه اند، به متقاطع Eنقطة  = Bو  12 = 9  .ضلعي  اگر محيط چهارABCD  و 74برابرCD = 21 

   كدام است؟   ANباشد، اندازة 
  

1 (2  
2 (3  
3 (4  
4 (5  
  
  
  



                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 6صفحه 

هاي  ضلع Qو  Pترتيب در  ، بهAMCو  AMBميانه است و نيمسازهاي دو زاوية  ABC ،AMدر مثلث   -26
AB  وAC اگر . كنند را قطع ميO  نقطة برخوردPQ  وAM  ،باشدOM = BCو  5 = ، آنگاه نسبت 18
PQ

AO
  كدام است؟  

1 (/1 5   2 (/1 8   3 (/1 25   4 (/1 6   

xاگر   -27
A

 
=  − 

2 3
3 1 4 ،B

x

 
 = − 
 − 

1 1
1 2

2
Cو   AB= آنگاه در معادلة ،| C |=  ها، برابر با  ضرب ريشه حاصل

  كدام است؟ 
1 (25  2 (−25   3 (4    4 (−4    

28-  A اي كه  گونه پذير است، به س وارونيك ماتري( A I) A I− −+ = −1 13 4 Aاگر داشته باشيم . 2 aA bI= +2 ،
aآنگاه  b− برابر با كدام است؟  

1 (−2   2 (2  3 (− 7
3   4 (7

3   

aسه بردار   -29
 ،b

  وc
 كه  هستنداي  گونه بهa b i j k c+ = − + −4 5

     
| اگر . a |= 3


  ،| b |= 5


|و   c |= 6


، آنگاه 

a.bر مقدا a.c b.c+ +
     

  ، برابر با كدام است؟
1 (−9   2 (−14   3 (14  4 (9  

yلة در سهمي زير با معاد  -30 y x− + =2 4 6  از كانون ،F  به نقطةMايم  قع بر سهمي، وصل كرده و امتداد داده، وا

MTاگر . برخورد كند dبا خط هادي  Nتا در  || FH ،H = 9   وFN = 9
NT، آنگاه مقدار 2

TH
  كدام است؟ 

  
1 (3  
2 (/2 25   
3 (2  
4 (/1 5   
  
  
  

}اگر   -31 }A x | x= ∈ ≤ ≤ 5   دامنة متغير باشد، ارزش كدام گزارة سوري زير، درست است؟  
1 (x A; x x∃ ∈ − + =2 4 2    2 (x A; | x |∀ ∈ − <21 15   
3 (x A; x x∃ ∈ + + <2 4 6    4 (x A; x x∀ ∈ − − <2 5 6    

Bاي كه  گونه سه مجموعة ناتهي باشند، به Cو  A ،Bاگر   -32 C⊆ آنگاه مجموعة ،(A (C B)) ((B C) A )′− − −  ،
  ابر با كدام است؟بر

1 (A   2 (A B   3 (A C−   4 (∅   
  
  



                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 7صفحه 

شده باشد، با كدام احتمال مجموع اعداد   رو 6ها  يكي از تاس رستاگر د. كنيم سه تاس همگن را با هم پرتاب مي  -33
  است؟ 6دة دو تاس ديگر، برابر روش

1 (5
12   2 (1

4   3 (5
36   4 (1

6   

}اي  فضاي نمونه  -34 }S x ,x ,x ,x ,x= 1 2 3 4 iاگر . داده شده است 5 i
i

P(x ) P(x )
i i

+
−=
+

1 2
2 i كه ،1 , , ,= 1 2 3 ، است 4

}آنگاه  }P( x ,x )1    برابر كدام است؟ 3

1 (64
121   2 (72

121   3 (75
121   4 (8

121
   

احتمال اينكه يك . ايم در سال جاري را در جدول زير نوشته ،برحسب ميليون تومان ،ك جامعهدرآمد ماهانة افراد ي  -35
ميليون تومان اختلاف برآورد كند، برابر  5/تايي از اين جامعه، ميانگين درآمد افراد را دقيقاً با  نمونة تصادفي سه

  كدام است؟
  
  

1 (1
3   2 (1

4   3 (1
5   4 (2

5   

دست آمده را  كنيم و مربع به هاي اول و چهارم را تعويض مي در زير، نخست ستون Aپس از تكميل مربع لاتين   -36
B ناميم و سپس در مربع  ميBدست آمده را  كنيم و مربع به ، سطرهاي دوم و سوم را تعويض ميC ناميم مي .

  كدام گزينه درست است؟
1( A و C هاي رنگي در  اي متناظر با خانهه متعامدند و مجموع درايهC است 12، برابر.  
2 (A  وC هاي رنگي در  هاي متناظر با خانه غير متعامدند و مجموع درايهC است 12، برابر.  
3 (A  وC هاي رنگي در  هاي متناظر با خانه متعامدند و مجموع درايهC 1، برابر است.  
4 (A  وC هاي رنگي در  ناظر با خانههاي مت غير متعامدند و مجموع درايهC،  1برابر است .  
  

aاگر رقم يكان دو عدد صحيح   -37 +4 aو  3 +7 كدام گزينه  ،aترين عدد طبيعي  ازاي كوچك برابر باشد، آنگاه به 5
  درست است؟ 

1 (a +4 a) 2  .، مربع است3 +7 a) 3  .، اول است5 +4 a) 4  .، اول است3 +7   .است 5، مضرب 5

xمعادلة   -38 x x
x

+ + =1 2 3
4

  نفي است؟، داراي چند جواب صحيح و نام4

1(3ο   2 (28  3 (27  4 (24  
  مجموعه دارد؟γ−رو، چند  گراف روبه  -39

  
1 (16  
2 (15  
3 (12  
4 (8  
  
  

  داده  7  13  12  15  8  14

آزمون وی ای پی



                                      رياضيات
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 8صفحه 

. است 1و  17ترتيب برابر  مانده، به ارج قسمت و باقي، خbبر عدد طبيعي  aرقمي  در تقسيم عدد طبيعي و سه  - 40
  ، كدام است؟ bترين عدد  هاي بزرگ پذير باشد، آنگاه مجموع رقم بخش 6بر  aاگر 

1 (15  2 (13  3 (9  4 (7  
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                                      فيزيك
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 2صفحه 

kgبه چگالي  Aدرصد از جرم آلياژ از فلز  4اگر . ايم آلياژي ساخته Bو  Aاز تركيب دو فلز   -41

m38    باشد و بقيه

kgبه چگالي  Bاز فلز 

m312   حجم در اثر  از تغيير(متر مكعب است؟  باشد، چگالي آلياژ چند گرم بر سانتي

  .)پوشي كنيد مخلوط كردن دو فلز چشم
 1 (9  2 (1ο   3 (11  4 (12  

  چه تعداد از موارد زير درست است؟  -42
  .ستاشيشه ل آب و مولكودو چسبي بين  گروي دنيراز كمتر ل آب مولكودو بين  چسبي نيروي هم: الف  
  .گيرد تر از سطح مايع درون ظروف قرار مي پايين سطح مايع تركننده در لولة مويين،: ب  
 . ستار ايگر كمترين مقددهندسي حجم معين، مساحت كره نسبت به اشكال  يكازاي  به: پ  

 .عامل نشستن حشرات سبك بر روي سطح آب، كشش سطحي است: ت  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
اگر مساحت سطح تماس هر . دهد را نشان مي kPa9كنيم و عدد  فشارسنجي را به يك لاستيك خودرو متصل مي  -43

kPa1فشار جو در محل (باشد، جرم خودرو چند كيلوگرم است؟  cm225لاستيك با زمين    وm
g

s
= 21 است.( 

1 (19οο   2 (76οο   3 (475  4 (95οο   
/به جسمي به جرم   -44 kg25 Fكه ابتدا در حال سكون است، دو نيروي  6 N=1 4  وF N=2 3  مطابق شكل وارد

جايي چند متر  جابه m8ك بين جسم و سطح، تندي جسم پس از پوشي از نيروي اصطكا با چشم. شود مي

g)؟است )
s

m= 21  

1 (5 5
2  

2 (25
4  

3 (5  
4 (25  

 2را با تندي ثابت،  kg6اي به جرم  است و در مدت يك دقيقه، كيسه W25توان مصرفي يك بالابر برقي   -45

g( ؟بازده اين بالابر چند درصد است. برد متر نسبت به سطح زمين بالا مي
m

s
= 21( 

1 (8ο   2 (5ο   3 (6ο   4 (2ο   
طول يك ضلع . و يك ورقة مستطيل شكل از جنس برنج در اختيار داريم cm2361يك ورقة مسي به مساحت   -46

  ؟تا در هر دمايي اختلاف مساحت دو ورقه يكسان باشد متر باشد طول ضلع ديگر چند سانتي. است cm 34ورقة برنجي 

)
K

−= × 6 119 1 برنج,
K

−= × α6 117 1 مس(α  

1 (17  2(/9 5   3 (19  4 (34  
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 3صفحه 

1با دماي صفر درجة سلسيوس را درون گرماسنجي كه محتوي آب با دماي  g21يك قطعة يخ به جرم   -47   درجة
از تبادل گرما بين محتويات ( ؟جرم آب حداقل چند گرم باشد تا تمام يخ ذوب شود. اندازيم سلسيوس است مي

Jپوشي كنيد و  گرماسنج با گرماسنج و محيط چشم

kg.K
= 42 آبc  وF

kJ
L

kg
= 336( 

1 (21ο   2 (/168ο   3 (168  4 (/21ο    
گرماي مبادله شده بين دستگاه و محيط در فرايند . رود مي Cبه حالت  Aمول گاز آرماني طي دو فرايند از حالت  2  -48

ABC ؟چند ژول است J
(R )

mol.k
= 8       

1 (−32οο   
2 (32οο   
3(−16οο   
4 (16οο   

گيريم و نيمي از  الكترون مي A ،nاز كرة . از هم قرار دارند dدر فاصلة  Bو  Aدو كرة رساناي كاملاً مشابه   -49
سپس دو كره را به . كنند به يكديگر وارد مي N 48در اين حالت دو كره نيروي . دهيم مي Bها را به كرة  الكترون

در اين حالت نيروي بين دو كره چند نيوتون و چگونه . دهيم از هم قرار مي dدهيم و دوباره در فاصلة  هم تماس مي

Nخواهد شد؟  m
(k )

C

⋅= ×
29

29 1  

  ، دافعه 6) 4  ، جاذبه 6) 3  ، دافعه 18) 2  ، جاذبه 18) 1
را با تندي  mg 5اي به جرم  به بالا، ذره در نزديكي سطح زمين و در يك ميدان الكتريكي يكنواخت و قائم رو  -50

m

s
2 كنيم و پس از طي مسافت  به بالا پرتاب مي طور قائم رو بهm 15 اگر اندازة ميدان الكتريكي . شود متوقف مي

N

C
2   پوشي كنيد و  از مقاومت هوا چشم (حسب نانوكولن كدام است؟  باشد، بار الكتريكي ذره برN

g
kg

= 1(  

1 (25
3  2 (− 25

3  3 (1
3
ο  4 (−1

3
ο  

اگر ميدان الكتريكي يكنواخت بين دو . تشكيل شده است cm 4خازن تختي از دو صفحة مربع شكل به ضلع   -51

Nصفحه 

C
5   ؟مربع است ها چند نانوكولن بر متر باشد، بزرگي چگالي سطحي بار هر يك از صفحه 

C
( )

N.m

−ε = ×
212

29 1   

1 (2ο   2 (/12 5   3 (/11 25   4 (45  
qحسب زمان طبق معادلة  بار الكتريكي گذرنده از هر مقطع يك رسانا بر  -52 t−= × 34 1  درSI اگر . كند تغيير مي

V5اختلاف پتانسيل دو سر رسانا   اهم است؟ ، مقاومت الكتريكي رسانا چند كيلوباشد 

1 (25  2 (/12 5  3 (/6 25  4 (24  
  

T(K)
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 4صفحه 

اختلاف بين  باشد، Ω4و بيشينة مقاومت آن  Ω2اگر كمينة مقاومت رئوستا . ايم بستهزير شكل مداري مطابق   -53
  دهد، چند ولت است؟ سنج نشان مي كمينه و بيشينة عددي كه ولت

1 (3  
2 (/4 5  
3 (6  
4 (9  
  

Aدر مدار شكل زير،   -54 BV V− حسب ولت، كدام است؟ بر  
1 (1  
2 (−1   
3 (/−2 5   
  صفر) 4
  

كنيم و طول فنرها به اندازة  را به دو فنر مشابه فلزي آويزان مي μمطابق شكل زير، ميلة رسانايي به چگالي خطي   -55
d خواهيم به كمك يك ميدان مغناطيسي يكنواخت فنرها را به طول عادي خود برگردانيم مي. يابد افزايش مي .

هاي رابط  از مقاومت الكتريكي ميلة رسانا و فنرها و سيم( ؟دان مغناطيسي و جهت آن كدام استكمترين اندازة مي
  .)   پوشي كنيد چشم

1 (gR
L

μ
ε

  سو ، برون 

2 (gR
L

μ
ε

  سو ، درون 

3 (gRμ
ε

  سو ، برون 

4 (gRμ
ε

  سو ، درون 

  .)شعاع قطاع است R(؟ حسب راديان كدام است بر θو زاوية  Rو  Iحسب  ، برPدر شكل داده شده، ميدان مغناطيسي در نقطة   -56
 

1 (I
R

μ θ
π2
ο  

2 (I
R

μ θ
π4
ο  

3 (I
R

μ θ
2
ο  

4 (I
R

μ θ
4
ο  
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 5صفحه 

/شكلي با تندي ثابت  مطابق شكل حلقة مستطيل -57
km

h
−× 27 2 1  در لحظةt =1   در جهت مشخص شده و از

tاگر جريان القايي متوسط در حلقه در لحظة . گذرد شده مي محل نشان داده s=2 و مقاومت  mA 1، برابر با 1
  باشد، اندازة ميدان مغناطيسي چند تسلا و جهت جريان القايي در حلقه كدام است؟ Ω2حلقه 

1 (/25ο و پادساعتگرد  
2 (/25ο و ساعتگرد  
3 (/5ο و پادساعتگرد  
4 (/5ο و ساعتگرد  

I/صورت  به SIاهمي در  1معادلة جريان گذرنده از يك مقاومت   -58 sin t= π2 1   اگر اين مقاومت به . است
حلقه باشد،  18هاي پيچة اوليه  حلقه است متصل باشد و تعداد حلقه 2پيچ ثانوية يك مبدل كه شامل  سيم

 ؟حسب زمان در پيچة اوليه كدام است معادلة نيروي محركه بر

1 (sin tε = π2 1οο    2 (sin tε = π2 9ο  
3 (sin tε = π18 1οο    4 (sin tε = π18 9ο  

اگر اندازة سرعت . كند، مطابق سهمي شكل زير است ت حركت ميزمان جسمي كه بر خط راس –نمودار مكان   -59

mثانية اول حركت،  2متوسط آن در 

s
 ؟است SIچند واحد  s 5باشد، تندي متوسط آن در بازة زماني صفر تا  4

 
1 (/5 2   
2 (2  
3 (4  
4 (1ο    

. پيمايد را مي m1ثانية اول حركت، مسافت  2كند و در  خودرويي از حال سكون با شتاب ثابت شروع به حركت مي  - 60

mگيرد و تندي خودرو با شتاب ثابت  كند، در ادامة حركت راننده ترمز مي با سرعت ثابت حركت مي s1سپس 

s25 

  اندازة سرعت متوسط خودرو در كل مدت حركت چند متر بر ثانيه است؟. شود كنُد شده و خودرو متوقف مي

1 (4
7
ο  2 (15

2  3 (6
7
ο  4 (35

2  

mخودرويي با سرعت ثابت   -61

s
1  در لحظةt =1   از نقطةA گذرد و بر خط راست به طرف نقطة  ميB  كه در فاصلة

1  در لحظة . رود متري قرار دارد، ميt s=2 با شتاب  در حال سكون قرار دارد، Bخودروي ديگري كه در نقطة  2

mثابت 

s22 طرف نقطة   بهA رسد، فاصلة  اي كه اولين خودرو به نقطة مقابل مي در لحظه. كند شروع به حركت مي

  خودروي دوم تا نقطة مقابلش چند متر است؟
  صفر) 4  18) 3  36) 2  64) 1

1ο

آزمون وی ای پی
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 6صفحه 

متري  8ثانيه بعد گلولة ديگري را از ارتفاع  3. نيمك متري نسبت به سطح زمين رها مي 125اي را از ارتفاع  گلوله  -62
از مقاومت هوا (بيشترين فاصلة دو گلوله از هم در مسير چند متر است؟ . كنيم نسبت به سطح زمين رها مي

mپوشي كنيد و  چشم
g

s
= 21( 

   2ο   3( 4ο   4 (6ο) 2  صفر) 1
Fاندازة  ، دو نيروي همmمطابق شكل زير به جسمي به جرم   -63 F F= =1 شود و جسم در آستانة حركت قرار  وارد مي 2

 درستكدام گزينه  F2با حذف نيروي . عمود بر سطح زمين است F2به موازات سطح زمين و نيروي  F1نيروي . دارد
  .)است kμو ضريب اصطكاك جنبشي بين جسم و سطح زمين  sμضريب اصطكاك ايستايي بين جسم و سطح زمين ( ؟است

 
  .يابد دهد، اما نيروي اصطكاك ايستايي كاهش مي ري در وضعيت جسم رخ نميتغيي) 1

sجسم با شتاب ) 2 k
F( g) g
m

μ + − μ كند شروع به حركت مي.  

sجسم با شتاب ) 3 k
F( g) g
m

μ + + μ كند شروع به حركت مي.  

  .يابد مي دهد و تنها نيروي عمودي سطح كاهش تغييري در وضعيت جسم رخ نمي) 4
و  aشتاب به آن ، كه بر روي سطح زمين ساكن است mنيوتوني وارد بر جسمي به جرم  6به بالاي  رو نيروي   -64

aنيوتوني به آن شتاب  54 رو به بالاينيروي  − m(؟چند متر بر مربع ثانيه است a. دهد مي 2
g

s
= 21( 

1 (2  2 (4  3 (5  4 (1ο   
بر روي يك سطح افقي بدون  ،بسته شده است با جرم ناچيز كه به انتهاي نخي mاي به جرم  وزنهمطابق شكل زير   -65

 m2جرم اي به  اگر وزنه را از نخ جدا كرده و وزنه. دارد Kانرژي جنبشي  اي يكنواخت با اصطكاك حركت دايره
باشد، شعاع دوران وزنة جديد چند  K اين وزنة جديد با همان دورة قبليكه انرژي جنبشي جايگزين كنيم، براي آن

 ؟ برابر حالت قبل بايد باشد

1 (2
2  

2 (2  
3 (4  

4 (1
4  

 ؟آهنگ تغيير تكانه از جنس كدام كميت است  -66

  انرژي جنبشي) 4  نيرو) 3  سرعت) 2  شتاب) 1

آزمون وی ای پی
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 7صفحه 

x/صورت  به SIزمان نوسانگري در  –معادلة مكان   -67 cos t= π1 2  اي كه براي  در بازة زماني صفر تا لحظه. است
 ؟ بر ثانيه است شود، تندي متوسط آن چند متر مي يشينهآن ب تنديبار  دومين

1 (2  2 (4  3 (5  4 (8  
  ؟كدام است SIزمان نوسانگر در  –معادلة مكان . زمان نوسانگري مطابق شكل زير است –نمودار مكان   -68

1 (/x cos t= π8 1ο ο οο  
2 (/x cos t= π4 1ο ο οο  
3 (/x cos t= π8 25ο ο  

4 (/x cos tπ= 258 8
ο

ο ο  

  
  
  

)چشمة صوتي در مبدأ مختصات قرار دارد و تراز شدت صوت آن در نقطة   -69 ) ( )d m i m j= −1 2 2
  

 ،dB6 است .
)تراز شدت صوت آن در نقطة  ) ( )d m i m j= −2 4 4

  
) ؟بل است چند دسي  )/log =2 3  

1 (54  2 (64  3 (57  4 (48  
 ؟ه تعداد از موارد زير درست استچ  -70

  .كند اساس بازتاب از سطوح بيضوي كار مي دستگاه ليتوتريپسي بر: الف  
  .كند يابي پژواكي براي شكار طعمه استفاده مي وال عنبر از مكان: ب  
  .در پديدة شكست موج، بسامد و طول موج امواج شكسته شده با امواج فرودي برابر است: پ  
 .راش مبتني بر پديدة تداخل امواج استتحليل نقش پ: ت  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
g3 جرم تار ،cm6 اگر طول تار. در يك تار مرتعش موج ايستاده تشكيل شده است زير شكلمطابق   -71   و جرم

mتندي صوت در هوا ( است؟ از ارتعاش تار در هوا چند متر طول موج صوت حاصلباشد،  kg2 وزنه

s
34  و

N
g

kg
= 1 است(.  

1 (/4ο   
2 (/6 8   
3 (/3 4   
4 (/2ο   

×Hzاين لامپ  نوري با بسامد . است W45 لامپي جيخروتوان   -72 145 1 اگر نور تابشي از اين . كند تابش مي
×لامپ در تمام جهات يكسان منتشر شود، در چند كيلومتري از آن در هر دقيقه  113 1 متر  فوتون به هر سانتي

h) ؟سدر مربع مي J.s , )−= × π =346 1 3  
1 (5  2 (4  3 (2  4 (/5ο   

2
75
2
75
2
75

+8

−4
−8
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 8صفحه 

n)هاي رشتة پاشن  گسترة طول موج  -73 )′ = R)/حدوداً چند نانومتر است؟  3 nm )−= 11   
1 (1157  2 (9οο   3 (2 57ο   4 (2957  

Dصورت  معادلة واكنشي به  -74 T He n+ = +2 4 11   باشد؟ نماد چه ايزوتوپي مي Tاين معادلة چه واكنشي است و . است 2
  تريتيم -همجوشي ) 2    هيدروژن -همجوشي ) 1
  تريتيم -واپاشي آلفا ) 4    هيدروژن -واپاشي آلفا ) 3

 عمر اين ماده چند روز است؟ نيمه. حسب زمان مطابق شكل زير است پرتوزا برهاي يك ايزوتوپ  نمودار تعداد هسته  -75

1 (4  
2 (8  
3 (12  
4 (18  
   

  
  
  
  
  
  

  

                                      شيمي 
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  ست؟ها درست ا كدام عبارت  -76
  .تر سيارة زمين، چهار عنصر به دورة سوم جدول تناوبي تعلق دارند از ميان هشت عنصر فراوان: الف
X(NOآبي باشد، رنگ شعلة  XSO4اگر رنگ شعلة نمك : ب )3   .) يك فلز است  X. (رنگ خواهد بود نيز آبي 2
  .شود درصد از آن متلاشي مي 75سال،  36، دوازده سال باشد؛ پس از H31عمر  اگرنيم: پ
  .شود آغاز مي Cاي، نماد شيميايي سه عنصر با حرف  در دورة چهارم جدول دوره: ت
باشد،  O188و  O168  ،O178و اكسيژن داراي سه ايزوتوپ  H11 ،H21 ،H31اگر هيدروژن داراي سه ايزوتوپ : ث

  .  توان نوشت مي amu2چهار نوع مولكول آب با جرم 
  »ث« -» ب« -» الف«) 4  »ت« -» ب«) 3  »ت« -» پ« -» الف«) 2  »ث« -» ب«) 1

بيست  Sr86اگر درصد فراواني ايزوتوپ . است Sr88و  Sr84  ،Sr86  ،Sr87استرانسيم داراي چهار ايزوتوپ   -77
برابر هفت درصد باشد، درصد فراواني ايزوتوپ  Sr87و درصد فراواني ايزوتوپ  Sr84برابر درصد فراواني 

Sr88  جرم اتمي ميانگين اين عنصر (كدام است؟/ amu87   .) است 71
1 (/75 5   2 (/78 5   3 (/82 5   4 (/84 5      
  

N7
8 ο

24

آزمون وی ای پی
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 9صفحه 

  است؟ نادرستبا توجه به شكل كدام مطلب   -78
  دد اتمي يكي از برابر ع Bمجموع شمار دوره و گروه در اتم عنصر  )1

  .عناصر گروه اول جدول تناوبي است
nمجموع ) 2 l+ هاي ظرفيت اتم  براي الكترونA  برابر عدد اتمي يكي  

  . از عناصر دورة سوم جدول تناوبي است
B ،/1هاي پر از الكترون در اتم  لايه شمار زير) 3   ها  لايه برابر شمار اين زير 5

  . است Aدر اتم 
  هاي  نصف شمار الكترون Aلاية اتم  ترين زير ها در بيروني شمار الكترون) 4

  . است Bلاية اتم  ترين زير موجود در بيروني
  كدام مطلب درست است؟. دهد كره را نشان مي كنش هواكره با زيست شكل زير برهم  -79

1 (A پذيري كمتري نسـبت بـه    گازي است كه واكنشC    دارد و در دمـاي اتـاق و در
عنـوان كـود    شود كـه بـه   زي تبديل ميحضور كاتاليزگر در واكنش با هيدروژن به گا

  . شيميايي كاربرد دارد
Aصورت  ترتيب درصد حجمي سه گاز در هواي خشك و پاك به) 2 B C>    .است <
3 (C هاي ناپيوندي در سـاختار لـوويس آن    اتمي است كه شمار جفت الكترون گازي دو    

/1   .كربن مونوكسيد است  هاي ناپيوندي در مولكول برابر شمار جفت الكترون 33
4 (B اي است كه شمار پيوندهاي كووالانسـي در آن بـا شـمار پيونـدهاي      گازي گلخانه

NOكووالانسي در مولكول  Cl2 برابر است .  
xمول از تركيب  2/شده بر اثر سوختن كامل  دي اكسيد و آب توليد ناختلاف جرم كرب  -80 yC H O  17/برابر . گرم است 2

1/اگر در اين واكنش  xمول اكسيژن مصرف شده باشد، جرم مولي تركيب  2 yC H O معادله موازنه شود(كدام است؟(.  
(H ,C ,O gmol )−= = = 11 12 16   

x yC H O O CO H O+ → +2 2 2   
1 (74  2 (72  3 (86  4 (88  

2در   -81   گرم محلول كلسيم برميد با غلظتppm4  ،x  3برميد و در گرم يون   گرم محلول آهن(III) 
ppm2سولفات با غلظت   ،y  گرم يون آهن وجود دارد، اختلافx  وy  21−چه مضربي از است؟  

(O ,S ,Ca ,Fe ,Br gmol )−= = = = = 116 32 4 56 8    
1 (/3 36   2 (/4 72   3 (/5 18   4 (/5 94   
  
  
  
  
  
  

e−2
e−13e−3
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 10صفحه 

S/ة از رابط ABپذيري نمك  معادلة انحلال  -82 = θ +25 9 8اگر در دو ظرف جداگانه كه شامل . كند پيروي مي 
C6گرم آب    ،4/است  ،چند گرم آب  ترتيب بهمول از اين نمك را وارد كنيمC6  ل اضافه كنيم به ظرف او

را  ABجرم مولي (كند؟  رسوب مي ABدست آيد و در ظرف دوم چند گرم نمك  شدة اين نمك به تا محلول سير
  .) گرم فرض كنيد 75

1 (45  ،/14 4   2 (45  ،/1 8   3 (6   ،/14 4   4 (6   ،/1 8   
  ؟هستندها درست  كدام عبارت  -83

/پذيري گاز اكسيژن در محلول  در دما و فشار يكسان، انحلال: الف mol.L−11  لول نمك خوراكي بيشتر از مح

/ mol.L−11   آن است.  
  .ردپاي آب براي توليد يك كيلوگرم چرم، چند برابر ردپاي آب براي يك كيلوگرم شكلات است: ب
  .شود ندرت مشاهده مي است، كمبود آن در بدن به +Kاز آنجا كه بيشتر مواد غذايي حاوي يون : پ
  .شود با آب مصرفي در ديگر صنايع متفاوت باشد براي آشاميدن مصرف ميممكن است آبي كه : ت
  . كند دهد كه هر فرد چه مقدار از آب قابل استفاده و در دسترس مصرف مي ردپاي آب نشان مي: ث

  »ث« -» پ« -» ب«) 4  »ث« -» ت« -» پ«) 3  »ث« -» ب«) 2  »ت« -» پ« -» الف«) 1
  است؟  نادرستكدام مطلب در مورد اين عنصر . دوره است فلزي است كه فقط با دو عنصر فلزي هم شبه Xعنصر   -84

  .دارد Xتري نسبت به  قرار گرفته، يك فلز است و شعاع بزرگ Xعنصري كه در جدول تناوبي زير عنصر ) 1
  .حرفي است صورت تك در آن جاي گرفته نماد شيميايي پنج عنصر به Xاي كه  در دوره) 2
  .رسد در جدول تناوبي نافلزي است كه با گرفتن يا اشتراك الكترون به آرايش پايدار گاز نجيب مي Xعنصر پس از ) 3
  . دهد واكنش مي H2دوره است، در دماي اتاق به سرعت با گاز  هم Xهالوژني كه با ) 4

  : دهد زير را نشان مي نشدة موازنهنمودار زير تغييرات جرم مخلوط واكنش در معادلة   -85
Zn(s) HNO (aq) Zn(NO ) (aq) NO(g) H O(l)+ → + +3 3 2 2   

، نصف سرعت متوسط mol.min−1برحسب اگر سرعت متوسط مصرف نيتريك اسيد در دو دقيقة اول واكنش   
KNOتجزية پتاسيم نيترات در واكنش  (s) K O(s) N (g) O (g)→ + +3 2 2 24 2 2 86/باشد و واكنش با  5 75 

سرعت (ماند؟  مي ثانيه چند گرم پتاسيم نيترات در ظرف باقي 15گرم پتاسيم نيترات آغاز شده باشد؛ پس از 
  .) اسيم نيترات در طول مدت واكنش ثابت استتجزيه پت

(H ,N ,O ,K ,Zn gmol )−= = = = = 11 14 16 39 65   
1 (/54 65   
2 (/56 45   
3 (/43 65   
4 (/46 35   
  
  
  

آزمون وی ای پی
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 11صفحه 

  ).نمادها فرضي هستند(ها درست هستند؟  كدام عبارت Zو  A ،M ،Xشده در عناصر  هاي داده با توجه به ويژگي  -86
  ويژگي  عنصر

A     هگزن به هگزان است 1−كه كاتاليزگر تبديل  4فلزي واسطه از دورة.  
M    1 ةلاي شش الكتروني و يك زير ةلاي دو الكتروني، دو زير ةلاي در حالت پايه داراي سه زير الكتروني است  .  
X    هاي  شمار الكترونn =   . برابر دوازده است XPO4در كاتيون  3
Z     اختلاف شمار نوترون و الكترون در يونZ −31   . برابر دو است 3

  

هاي كف  در كلوخه  ناوبي به مقدار قابل ملاحظهفلزي است كه به مانند عنصر قبل و بعد از خود در جدول ت A: الف
  .شود اقيانوس يافت مي

  .داراي كربناتي قرمزرنگ است كه در آن نسبت شمار كاتيون به آنيون برابر يك است X: ب
MCHهاي   ولدو نوع استات با فرم دهد و داراي با استيك اسيد واكنش مي M: پ COO3  وM(CH COO)3 2 

   .است
  . تر است فلز دورة سوم جدول تناوبي بزرگ نسبت به شعاع اتمي شبه Zشعاع اتمي : ت

  »ت« -» ب«) 4  »پ« -» الف«) 3  »ب« -» الف«) 2  »ت« -» پ«) 1
Cبراي فرمول مولكولي   -87 H8 توان رسم كرد كه در آن اتم كربني وجود دارد كه به چهار اتم  چند ساختار مي 18

  شود؟  ها نام چند ساختار به پنتان ختم مي كربن ديگر متصل باشد و در ميان آن
1 (7  ،4  2 (7  ،3  3 (6  ،4  4 (6  ،3  

طور  چند گرم از اين ماده را به. شكوفه نارنج وجود داردسنگ و  ايندول تركيبي حلقوي است كه در قطران زغال  -88
17/كامل بسوزانيم تا جرم آب حاصل از آن با جرم آب حاصل از تجزية  كرومات برابر باشد؟  گرم آمونيوم دي 64

  .)شود اكسيد، آب و گاز نيتروژن توليد مي دي بر اثر سوختن كامل ايندول، كربن (
(H ,C ,N ,O ,Cr gmol )−= = = = = 11 12 14 16 52   
(NH ) Cr O (s) Cr O (s) H O(g) N (g)→ + +4 2 2 7 2 3 2 24    

1 (/5 84   
2 (/6 25   
3 (/7 2   
4 (/9 36   
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 12صفحه 

ها  با توجه به ساختار اين ماده كدام عبارت. دها كاربرد دار دهنده به مواد غذايي و خوراكي عنوان طعم وانيلين به  -89
H)درست هستند؟  ,C ,O gmol )−= = = 11 12 16   

  .اختلاف جرم مولي وانيلين و بنزالدهيد، معادل جرم مولي الكل سازندة اتيل بوتانوات است: الف
  .هاي هيدروژن در استيرن برابر است هاي هيدروژن آن، با شمار اتم شمار اتم: ب
7/هاي عاملي هيدروكسيل و اتر است و حدود  روهداراي گ: پ درصد جرمي آن را  5

  .دهد هيدروژن تشكيل مي
  ها در  هايي كه به هيچ هيدروژني متصل نيستند با تعداد اين كربن تعداد كربن: ت
   .برابر است» متيل هپتان تري- 4 ،2 ،2- اتيل-  4«
  

  »ت« -» ب«) 4  »پ« -» الف«) 3  »ت« -» پ«) 2  »ب« -» الف«) 1
رف شود تا گرماي آزاد شده از واكنش مص (I)درصد در واكنش  8هاي زير، چند گرم گلوكز با خلوص  با توجه به واكنش  - 90

6/با گرماي آزاد شده از اكسايش آن    ).ها موازنه شود معادلة واكنش(برابر شود؟  (II)گرم آمونياك طبق واكنش  8
   (H ,C , N ,O gmol )−= = = = 11 12 14 16  

I)C H O (s) O (g) CO (g) H O(l) H kJ

II)NH (g) O (g) N (g) H O(l) H kJ

+ → + Δ = −
+ → + Δ = −

6 12 6 2 2 2
3 2 2 2

28 8
156



  

1 (/5    2 (/7 5   3 (/1    4 (/12 5   
Cبا توجه به نمودار زير، آنتالپي سوختن اتان و آنتالپي پيوند   -91 C− ترتيب برحسب  بهkJ.mol−1  كدام است؟

Cميانگين آنتالپي پيوند ( H− ،O H−  وC O=  را برحسبkJ.mol−1 8و  463، 415ترتيب  به   و
Oآنتالپي پيوند  O=  4و آنتالپي تبخير آب را  496را كيلوژول بر مول در نظر بگيريد (.  

1 (−14 2  36و    
35و  1522−) 2    
3 (−14 2  35و    
36و  1522−) 4    
  
  
  

  است؟ نادرستكدام مطلب   -92
  .شود با انجام يك فرايند فيزيكي گرماگير در يخچال صحرايي، فضاي دروني دستگاه با محتويات آن خنك مي) 1
Hهاي  اكنشدر و HΔعلامت ) 2 O (aq) H O(l) O (g)→ +2 2 2 22 Nو  2 H (g) H (g) NH (g)+ →2 4 2 32  

  . يكسان است
برابـر   d3و  p3هـاي   اي رايج در استخراج فلزي است كه در آرايش الكتروني آن فلز شمار الكتـرون  دهنده زغال كك واكنش) 3

  .است
  .ها با فرض تعداد كربن برابر، بيشتر است ها از الكل آنتالپي سوختن هيدروكربنمطلق  قدر) 4

آزمون وی ای پی
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 13صفحه 

78/بر اثر آبكافت   -93 بازده درصدي (شود؟  درصد، چند گرم اسيد توليد مي 8گرم از تركيب زير با خلوص  8
H).) درصد در نظر بگيريد 75واكنش را  ,C , N ,O gmol )−= = = = 11 12 14 16    

1 ( /34 17   
2 (/31 25   
3 (/29 28   
4 (/27 16   

  است؟ نادرستكدام مطلب   -94
هاي ناپيوندي در مونومر سازندة سلولز برابـر   نهاي ناپيوندي در مونومر سازندة تفلون با شمار جفت الكترو شمار جفت الكترون) 1

  .است
هـا در مولكـول    مجموع شمار اتم 6/ها در مونومر سازندة آن  وينيل كلريد در كيسه خون كاربرد دارد و مجموع شمار اتم پلي) 2

  .اتيلن گليكول است
  .است 6استيرن برابر گانه و يگانه در مولكول  اختلاف شمار پيوندهاي دو) 3
  .ماند اتن سبك دارد، اما به مانند آن در سطح آب شناور مي اتن سنگين چگالي بيشتري نسبت به پلي وجود آنكه پلي با) 4

داشته باشيم و  HAيد ضعيف از اس مولار 4/مولار و  1/هاي  اگر در دو ظرف جداگانه و در دماي اتاق محلول  -95
/مولار آن  1/درصد يونش اسيد در محلول  4   باشد، اختلافpH  دو محلول كدام است؟  

1 (/1 2   2 (/9   3 (/6   4 (/3   

H)هاي زير كدام مطلب درست است؟  با توجه به ساختار تركيب  -96 ,O , Na gmol )−= = = 11 16 23  

  
  

6در مجموع با  Bمول  5/و  Aمول  5/مخلوطي شامل ) 1  دهند و به صابون  گرم سديم هيدروكسيد واكنش كامل مي
  .شوند تبديل مي

2 (C ا داردكنندگي بالايي در آب سخت ر دهد كه قدرت پاك كننده را نشان مي فرمول مولكولي نوعي پاك.  
mL1را در  Dگرم  1اگر ) 3  توانـد نـور را    آيد كـه مـي   دست مي آب بريزيم و به هم بزنيم مخلوط ناهمگن و ناپايداري به

  .پخش نمايد
Cو يك مول از تركيب  Aدر شرايط مناسب، سه مول  Bبر اثر آبكافت هر مول از تركيب ) 4 H O3 6    .آيد دست مي به 3
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97 -  mL5   محلول نيتريك اسيد باpH = mL2را با  1  مخلوط و به اين مخلوط  محلول باريم هيدروكسيدmL25  

2/نهايي محلول به  pHكنيم تا  آب اضافه مي   كار رفته كدام است؟ محلول باريم هيدروكسيد به pH. برسد 7

1 (/11 3   2 (/11 7   3 (/12    4 (/12 3   

  ها درست است؟ كدام عبارت  -98

mL2رسانايي الكتريكي : الف   محلول هيدروبرميك اسيد باpH = mL1با رسانايي الكتريكي  3   محلول

pHآور با  سود سوز =   .تقريب برابر است به 11

محلولي از فورميك اسيد برابر باشد، غلظت محلول  pHمحلولي از استيك اسيد با  pHاگر در دماي يكسان : ب

  .تاستيك اسيد به يقين بيشتر اس

mL2اگر به : پ   محلول يك اسيد باpH = 3 ،mL18   آب اضافه كنيم، با فرض آنكه دماي محلول ثابت

  .يابد محلول يك واحد افزايش مي pHبماند، 

باشد، نتيجه  HBبيشتر از غلظت اين يون در محلول اسيد  HAل اسيد اگر غلظت يون هيدروكسيد در محلو: ت

  . بيشتر است HAاز  HBگيريم كه ثابت يونش اسيد  مي
  »ت« -» ب«) 4  »پ« -» الف«) 3  »ت« -» پ«) 2  »ب« -» الف«) 1

Pb(s)صورت  واكنش كلي نوعي باتري به  -99 PbO (s) H (aq) SO (aq) PbSO (s) H O(l)+ −+ + + → +2
2 4 4 2 

 emfشده،  هاي داده ها در اين واكنش؛ پس از موازنه كدام است و با توجه به نيم واكنش مجموع ضرايب گونه. است

  سلول چند ولت است؟

/

/

/

PbO (s) H (aq) e Pb (aq) H O(l) E V

PbSO (s) e Pb(s) SO (aq) E V

PbO (s) H (aq) SO (aq) e PbSO (s) H O(l) E V

+ − +

− −

+ − −

+ + → + = +

+ → + = −

+ + + → + = +

22 2
2

4 4
2

2 4 4 2

4 2 2 1 46
2 35

4 2 2 1 69







    

1 (1 ،/2 4   2 (12 ،/2 4  3 (1 ،/3 5   4 (12 ،/3 5   

اگر . كنيم مولار وارد مي 8/سولفات  (II)از محلولي از مس  mL125از آلومينيم را در گرم  68اي به جرم  تيغه  -100

محلول  ةهمة فلز مس بر سطح آلومينيم رسوب كند، جرم پاياني تيغة فلزي چند گرم خواهد بود و اگر دماي اولي

C27  2%اتلاف گرما را (سلسيوس خواهد رسيد؟  ةباشد؛ پس از پايان واكنش دما به چند درج  فرض كنيد و گرماي

J.gمحلول را  ةويژ . C− −1 14  در نظر بگيريد (.Al ,Cu gmol )−= = 127 =−gmLو  64     d)حلول م 11

Al(s) CuSO (aq) Al (SO ) (aq) Cu(s) H kJ+ → + Δ = −4 2 4 32 3 3 72   
1 (/75 35/و  2 24  2 (/75 3/و  2 84  3 (/72 35/و  6 24  4 (/72 3/و  6 84  

آزمون وی ای پی
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شده در برقكافت  هاي مبادله با تعداد الكترون» نقره -روي «شده در سلول گالواني  هاي مبادله اگر شمار الكترون  -101

16/در سلول گالواني، جرم كاتد از  با فرض آنكه مذاب برابر باشدكلريد سديم  21/گرم به  52 برسد، در سلول  92

  شود؟ ب مثبت توليد ميطكافت سديم كلريد، چند گرم محصول در ققبر

/(Na , Cl , Zn , Ag gmol )−= = = = 123 35 5 65 1 8  

/ / / /E (Zn Zn) V , E (Ag Ag) V+ += − +2 76 8      
1 (/3 55    2 (/1 775   3 (/2 3     4 (/115    

  در كدام گزينه، مقايسة آنتالپي فروپاشي تركيبات يوني داده شده درست است؟  -102

1 (KNO KNO MgO< <2 3   2 (MgF AlF MgO< <2 3   

3 (LiCl NaF MgF< < 2     4 (KF NaBr Al O< < 2 3   

2ازي سيليس از با جداس  -103   ،67/گرم خاك رس و واكنش آن با كربن ليتر گاز كربن مونوكسيد در شرايط  2

درصد  5اگر درصد جرمي سيليس در اين خاك رس سه برابر درصد جرمي آب باشد و . استاندارد توليد شده است

درصد جرمي آلومينيم اكسيد در اين  ،سديم و منيزيم تشكيل داده باشد هاي آهن، جرمي خاك رس را اكسيد

   .)فرض كنيد در خاك رس ماده ديگري وجود ندارد و معادله موازنه شود(خاك رس كدام است؟ 

(C ,O , Al , Si gmol )−= = = = 112 16 27 28   
SiO (s) C(s) Si(l) CO(g)+ → +2   

1 (/32 5   2 (35   3 (/37 5   4 (4    

A(g)اگر واكنش نمادي   -104 B(g) C(g) D(g) E(g)+ + → ها در خودروهاي ديزلي كاربرد  براي كاهش آلاينده +

Bهاي  ها در يك مولكول، مقايسه داشته باشد و در آن از نظر شمار اتم A C< Dو  > E<  برقرار باشد، كدام

  گزينه درست است؟ 
1 (B كند تايي پيروي نمي آن، يك اتم از قاعده هشت ويسول ارختسارنگ است كه در  اي گازي قهوه.  

C25با اكسيژن در دماي  Dبر اثر واكنش ) 2 توان گاز  ، ميB دست آورد را به.  

  .در آب، غلظت يون هيدرونيم از غلظت يون هيدروكسيد كمتر است Cدر محلول آبي ) 3

  .است 8باشند، مجموع ضرايب مواد در معادلة موازنه شده برابر  ضريب يك داشته Bو  Aاگر ) 4
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با مقدار كافي  Yمول  2/واكنش  انرژي آزاد و بر اثر B ،kJ8با مقدار كافي  Aمول  4/بر اثر واكنش كامل   -105

X ،kJ3 هاي  سازي واكنش اگر مجموع انرژي فعال .شود انرژي جذب مي(I)  و(II)  برابرkJ29  و تفاوت

kJ1برابر  (II)در واكنش  قلهتا  سطح انرژي فراورده  در واكنش  قلهسطح انرژي فراورده، تا تفاوت  ،باشد(I)   

  كدام است؟
I) A B C

II) Y X Z

+ →
+ →

2 4
4 2 3   

1 (13    2 (15    3 (16    4 (17   
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  )19/04/1405 چهارمجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 

  
   )متوسط :سطح دشواري ؛ها دنباله، 1فصل -  1رياضي (  . درست است 1گزينه       .1

a ةاز طرفي دنبال. نيز هندسي استa2و  c8، b4هندسي است؛ پس  a,b,c ةدنبال  +2 bو  1 +4 cو  2 +8  a2حسابي است؛ پس  3
  . دنبالة ثابت است c8و  b4و  a2نيز حسابي است؛ پس دنبالة  c8و  b4و 

c b a a c , b c

a b c c c c
c

a b c c c c

= =  = =
+ + + +=  =  =

+ + + + + + + + + +

8 4 2 4 2
1 4 2 1 1

2 1 4 2 8 3 24 8 1 8 2 8 3 24 24
   

  
   )دشوار: سطح دشواري ؛هاي جبري عبارت، 3فصل -  1رياضي (  . درست است 1گزينه      .2

  :كنيم ابتدا فرض را ساده مي 
a a

a a (a )(a )

a
a a a a

a

+ + −+ =  =
− + − +

 =  − =  = +
−

4 4
4 4 4 4

4
8 4 8 4

8

1 1 1 12 2
1 1 1 1
2 2 1 1

1

   

  از طرفي
a a

P
(a )(a a ) (a )(a a )

a a a

a a a a (a ) a a a a a

+ −= +
+ − + − + +

+ + += + = = = =
− + + + + − + + + + +

2 2

2 4 2 2 4 2

4 4 4
4 2 4 2 4 2 4 8 4 4 4

1 1
1 1 1 1

1 1 2 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1

   

  
   )متوسط: سطح دشواري ؛2معادله درجه ، 1فصل -  1حسابان (  . درست است 3گزينه      .3

axهاي  مجموع ريشه  bx c+ + =2   برابرb

a
  .است −

m

m
m

m

α + β = α = 
 α + β = − β = − 

 = − ααβ =  = −  
 =

β

3 9
3 9 6

431 82 63


   

m m
S

x x
m m

P

 = + = α β  − − =
 = × = −
 α β

2
23 3 2 24
243 3

     

  
   )متوسط: سطح دشواري ؛سهمي، 1فصل -  1حسابان (  . استدرست  4گزينه      .4

 
x ax x ax

AB | x x | a a

− =  − − =

Δ= − = = + = +

2 2

2 2
2 1

2 2 2 2

4 8 2 21


   

 رياضيات 
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  )19/04/1405 چهارمجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 

S

a
y a

S h.AB ( a ) a

(a ) a a

Δ= − = − = −

= = + × + =

 + = =  + =  =

2
2

2 2

2 3 2 2

4
4 4

1 1 2 2 2 82 2
2 8 64 2 4 2

   

  
   )دشوار: سطح دشواري ؛تابع، 2فصل -  1حسابان (  . درست است 3گزينه      .5

 

x x x x
f (x) f (x)

x x
x x

( x) x
g (x)

( x) x

−

−

≥ ≥ =  = <  <
 − − − ≥= 
 − − − <

1

1

13
3

11 2 23
1 2 2

 
 





   

x x
g (x)

x x

x x
g(x) x | x |

x x

−
 + ≤= 
 − >

− ≤
= = − − + >

1
1 1 23 3

1 2
3 1 1 2 11 1

   

  
   )متوسط: سطح دشواري ؛مختصات، 1فصل -  1حسابان (   . درست است 3زينه گ     .6

AB BCm m=  = −3 4
4 3  

y (x a)= − −4
   BCمعادلة : 3

xدست آمده را با خط  خط به y− =3 4   . دست آيد به Bدهيم تا نقطة  تقاطع مي 3

B
x y a

y
y x a

(a ) (a )
S (a ) a

− = −
 = + =

− −= × − = =  =
2

3 4 3 12 12
3 4 4 25

12 1 12 1 71 325 25 2

   

  
   )متوسط: سطح دشواري ؛لگاريتم، 3فصل -  1حسابان (  . درست است 4گزينه       .7

 

x a
c log

y b

x a
c log

y b

=
 = + = +

=
 − = + = −

2

2

1
1

11





   

a a b
log log log

b b b
= − =

+ +2 2 21 1   كنيم كم مي : 1

b
b b b

b
 =  + =  = −

+
2 2 2 21   
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c

c

c log ( a) a

a

− = + −  = −

 × = −
2 2

2 1
   

  
   )متوسط: سطح دشواري ؛تابع، 1فصل -  2حسابان (  . درست است 2گزينه      .8

 
y (x ) (x )

y x x


 = − − − + −



= − +

2

2

3 2 3 3 2

8 16
   

x x
g(x) ( ) ( ) x x= − + = − +2 218 16 4 162 2   طول نقاط دو برابر : 4

y ax bx g(x) (a )x (b )x = + + = + + − +2 21 4 164  

  . صفر باشد xو  x2به شرطي تابع ثابت است كه ضريب 

b ab=  = −4 aو  1 = − 1
4   

  
   )متوسط: سطح دشواري ؛مثلثاتي معادلات، 2فصل -  2حسابان (  . درست است 1گزينه      .9

 tan t t t t t ,
t

α =  + = −  + + =  = − −22 3 3 2 1 2   

πچون  π< α < 3
2 tanاست؛ پس  4 α =   . قابل قبول است 2−

tan cos cos sin
cos

−+ α =  α =  α =  α =
α

2 2
2

1 1 1 21 5 5 5
   

cos( ) (cos sin ) ( )
πα − = α + α = − + =2 2 1 2 1
4 2 2 5 5 1

   

  
   )متوسط: سطح دشواري ؛نمودار مثلثاتي، 2فصل - 2حسابان(  . درست است 4گزينه     .10

xدر   =   تابع صعودي است؛ پسab <  است .  

f (x) absin (bx )
π′ = − + 3   

f (x) ab cos(bx )

ab
f ( )

π′′ = − +

−′′ = <

2

2
3

2 
   

xدر همسايگي  fتقعر  =  به پايين است؛ پس  روf ′′ <   وa >   است؛ پسb <  است.  
c a c

c a a

+ = = 
 − = − = 

6 2
2 4   

f (x) cos( bx )

f ( ) cos( b )

π= + − −

ππ =  − π − =

2 4 3
7 6 7 13

   

واحد راست 3  

پايينواحد  2  
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  )19/04/1405 چهارمجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 

b b c(a b)
π− π − = π = −  − =1 267 23 3 3   

  
   )دشوار: ؛سطح دشواريمعادلات مثلثاتي، 2فصل -  2حسابان (  . درست است 2گزينه      .11

  :گيريم مخرج مشترك مي 

cos x sin x cos x sin x cos x
sin x

sin x cos x sin x cos x cos x

sin x
cos x sin x

sin x t t
t

+ =

+
 =

 + = =
−

=  + =
−

2

2

1 1 2
2 2 2 2

2 1 1
2 2 2

1 12 1 2 1 2
12 1

1 2

   

t t t t( t t )

t sin x x

t sin x x

t sin x x ,

 + − =  + − =


 = → = → = π
 π = − → = − → =


π π = → = → =

3 2 24 2 2 2 2 1

31 1 2
1 1 5
2 2 6 6

 

 
   

  .دو جواب دارد
  

   )متوسط: سطح دشواري ؛رفع ابهام، 5فصل -  1حسابان (  . درست است 1گزينه    .12
fبه شرطي حد وجود دارد كه   ( ) f ( )−= 11 fباشد؛ پس  1 ( ) =1 1    

a a a a

a
a a a

a

− + =  + = −
≠

 + = − + 
=

2

1 1 1 1

1 2 1 3
   

f  : دقت كنيد كه (x) f ( )
x a

− −′ ′=  =
+
1 11 42

   

H

x x

f (x) f (x) f (x) (f ) (x)
lim lim

xx

f ( ) (f ) ( ) b
(f ( ) ) ( ) b

f ( ) a

− −

→ →
−

′ ′− −=
−

′ ′− ′= = − = − + = =  =
′

1 1
21 1

1
21

1 1 1 1 1 1 15 451 42 2 1 2 4 8 8

  

  
  
  
  
  
  
  

 

 
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  )19/04/1405 چهارمجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )آسان: سطح دشوارينهايت؛  حد در بي، 3فصل -  2حسابان (  . درست است 2گزينه    .13

 

f (x) x

gof (x) x

gof (f (x)) f (x) g(x) ( x ) x

−

−

= − +

= −

 = −  = − + − = − +

1

1

3 32
1 12

1 1 3 3 11 3 12 2 2 4 2

   

x x

| x || f (x) |
lim lim

g(x) f (x) x x→+∞ →+∞

−
= =

− − +

3
2 23 3

4 2

   

  
   )متوسط: سطح دشواري ؛پيوستگي، 5فصل -  1حسابان (  . درست است 3گزينه    .14

 f نقاط حد دارد؛ پس صورت كسر در  ةدر همx = mنتيجه  در ،برابر صفر است 2 n+ + =4 2  از طرفي:  

x x
lim f (x) f ( ) lim (mx )

m n
m m n

− +→ →
= = +

+ +
 = +  − + =

1 1
1 1

1 1 12 
    

mاز حل دستگاه  n

m n

+ + =
 − + =

4 2
1




m به جواب 
−= 5
nو  3

−= 2
mn/: رسيم؛ بنابراين مي 3

=1 9     

  
   )آسان: سطح دشواري ؛مشتق، 4فصل -  2حسابان (  . درست است 4گزينه    .15

  :گيريم از دو طرف تساوي مشتق مي 

g (x) f (x x ) x( ) f (x x )
x

g ( ) f ( ) f ( )

f ( ) f ( )

′ ′= + + + + + +
+

′ ′= +

− = −  =

13 1 3
2 3

51 3 34
2 3 5 3 3

   

  
   )متوسط: سطح دشواري ؛خط مماس ،4فصل -  2حسابان (  . درست است 2گزينه    .16

 x

y x a

x
y a ( )

x b b
=

= − +



= ⎯⎯⎯→ − + = + +
1

3
2 23 11

   

  .است 3−شيب مماس برابر 

( )b

(x b) x
xy

(x b)

b b

( b) b b

b b b a a b<−

+ −
′ = = −

+
+ − − +

 = −  =
+ + +

 + + = ⎯⎯⎯→ = −  =  + = −

2

2 2

112

1 2
3

1 2 13 3
1 2 1

3 7 2 2 1 1
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  )19/04/1405 چهارمجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )دشوار: سطح دشواري ؛تقعر تابع، 5فصل -  2حسابان (  . درست است 2گزينه    .17

 
f (x) f (x)

g(x) x f (x) g (x) x f (x) x f (x)

g (x) x f (x) x f (x) ( x x )f (x)

′ = −

′ ′=  = +

′ = − = −

2 2

2 2

2
2

2 2 2 2
   

g (x) ( x)f (x) ( x x )f (x)

( x)f (x) ( x x )f (x)

( x x )f (x)

′′ ′= − + −

= − − −

= − +

2

2

2

2 4 2 2
2 4 2 2 2
4 8 2

   

f (x) , g (x) x x

| x x | b a
a

′′> <  − + <

Δ Δ −− =  − = = =

2

2 1

4 8 2
64 32 24 4

  
   

  
   )متوسط: سطح دشواري ؛تابع هموگرافيك، 5فصل -  2حسابان (  . درست است 4گزينه    .18

 
x y

g (x) x x
x y

=  = −′ = + =   = −  =
2 23 6 2 2


   

xپس مجانب قائم  =   و مجانب افقيy =    . است 2
x b

f (x)
x

f ( ) b b

b
f (x) f ( )

x x

+
 =

=  + =  =
− −′ ′= =  = −2 2

2

1 3 2 3 1
1 1 1

   

  
   )آسان: سطح دشوارياندازة مماس مشترك بيروني دو دايره؛ ، 1 فصل -  2هندسه (   . درست است 1گزينه    .19

C(Oو  C(O,R)دو سر مماس مشترك بيروني دو دايرة  ′Tو  Tاگر   ,R )′   باشند  ′
  باشد، بنابر فرمول اندازة مماس  dبرابر )  ′OOخط  پاره(المركزين دو دايره  و اندازة خط

  :مشترك بيروني داريم
  

TT d (R R) d ( ) d

d d

′ ′= − −  = − −  = −

 = −  = + =

2 2 2 2 2 2 2

2 2
17 11 5 17 6

289 36 289 36 325
  

كمك قضية  تماس بگيريم، به ةرا نقط Aپس اگر  ،اي معين، بر شعاع گذرنده از آن نقطه عمود است نقطهاز آنجا كه خط مماس بر دايره در 
  : ، خواهيم داشت′OAOفيثاغورس در مثلث 

OA R

d
O A O O OA O A O A= =

=
′ ′ ′ ′= − ⎯⎯⎯⎯→ = − = −  =52 2 2

2 325
325 5 325 25 1 3   
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  )19/04/1405 چهارمجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: سطح دشواري؛ ري مثلثينابراب، 1 فصل - 1هندسه (   . درست است 2گزينه     .20

ADاگر فرض كنيم   x= هاي  ، آنگاه در مثلثBCD ،ADM  وBDM )به كمك نابرابري مثلثي داريم)ترتيب از بالا به پايين به ،:  
  

BC CD DB x x

x x
AD AM DM x x

x x
BM DM DB x

 + >  >  >

 + >  + >  >  >

 < +  < +  <  <

112 11 2
3 168 82 2 3

8 11 19 382 2

  

= − =37 6 xx طبيعي ممكن براي تفاضل مقدارهاي 31 x x∈⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ < < ⎯⎯⎯→ ≤ ≤ 
11 38 6 372

    

  
   )متوسط: سطح دشواريالزاويه؛  هاي مثلث قائم ويژگي، 3 فصل - 1هندسه (   . درست است 2گزينه    .21

، در هر مثلث 1 هندسة كتاب درسي 64 فحةص 5وتر، نيمي از وتر است و بنابر تمرين الزاويه، ميانة وارد بر  دانيم كه در هر مثلث قائم مي 

1درجه، اندازة ارتفاع بر وتر،  15) حادة(با زاوية تند  هالزاوي قائم
  :با توجه به اين مطالب، داريم. اندازة وتر است 4

A M B AMH
Δ

 = 3  استالساقين  متساوي.AM BM=   
AM

AH

AM.
HM

 = 
 =

2
3

2

6زاوية  يرو ضلع روبه    در مثلثHM AHM=  

BC AM= =2 4 AMو  3
AM =  = =3 63 2 32 3

  

AH = × =1 2 3 32  
  : برابر است با ABCپس مساحت مثلث 

A BC
S BC.AHΔ = = × × =1 1 4 3 3 62 2    

  
   )دشوار: سطح دشواري؛ اي هاي شبكه ضلعي مساحت چند، 3 فصل - 1هندسه (   . درست است 3گزينه    .22

bاست، از رابطة  iآن برابر و شمار نقاط دروني  bاي كه شمار نقاط مرزي آن برابر  ضلعي شبكه مساحت هر چند 
S i= − فرمول ( 12+

iدانيم  مي. آيد دست مي به) پيك ≥   وb ≥   :  ، پس خواهيم داشت3

S

i , b

b i
b

S i S b i b i

i b

i i
( )*

b b

=

≥ ≥

= −
= − +  = − + ⎯⎯⎯→ = − +  
 = −

− ≥ ≤ 
⎯⎯⎯⎯→  − ≥ ≤ 

5

2 3

12 2
1 2 2 2 1 2 22 2 12

12 2 3 2 9
12 12







   

بنابر اين توضيحات و . دست آيد عدد طبيعي به Sبايد زوج باشد تا  S ،bعدد طبيعي است و با توجه به فرمول  bد حسابي و عد iاما 
iهاي  اشتراك با شرط ≥   وb ≥ )، از 3 b آيد كه دست مي به *( , , , ,= 4 6 8 1 12  وi , , , ,= 1 2 3 4 .رو  از اين

 اشتراك سه نابرابري

 يا
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  )19/04/1405 چهارمجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
iها  اي موردنظر كه در آن هاي شبكه مثلث b= = هم وصل  چين به  شان را در هر حالت با خط ، كه نقاط درونيصورت زير خواهند بود به ،4
  ):  توانند داشته باشند مي متمايزحالت  3(ايم  كرده

                                                                         
i b= = 4                                                i b= = 4                                         i b= = 4  

5×اي نقاط شبكه 5×اي نقاط شبكه                                        4 6×اي نقاط شبكه                           4 3   
  

   )دشوار: سطح دشواريدوارن؛ ، 4 فصل - 1هندسه (   . درست است 2گزينه   .23
BO، يك استوانه با شعاع قاعدة AD، گرد قاعدة ABCDالساقين  از دوران ذوزنقة متساوي  R= )O  وO′ هاي  مركزهاي قاعده

3ي زاوية رو روبه AO، ضلع AOBدر مثلث . آيد و همان شعاع قاعدة استوانه پديد مي AOنهشت با ارتفاع  و دو مخروط هم) استوانه  

ABنتيجه نصف وتر  درجه و در = hاست؛ پس ارتفاع هر دو مخروط برابر  8 = Rو شعاع قاعده برابر  4 = =8 3 4 رو  از اين. است 32
  : خواهيم داشت

  

V ( R .h) R .h′= = π + π2 212   آمده م پديدحج 3

h h h
V R . h R h V R ( h)

V R h ( )

′=′ = π + π ⎯⎯⎯⎯→ = π +

 = π × = π × ×

= π× × × = π× × = π

22 2 2

2 2

1 22 23 3
8 84 3 43 3

848 4 16 32 5123

  

  
   )متوسط: سطح دشوارينقطة ثابت تبديل، دوران؛ ، 2فصل  -  2هندسه (   . درست است 4گزينه    .24

يا امتدادش  ABاي روي  در چه نقطه Mبسته به اينكه . است Mو به مركز  αدارد، دوراني با زاوية  Mتبديلي كه تنها يك نقطة ثابت  
   :  قرار داشته باشد، يكي از پنج وضعيت زير را خواهيم داشت

1( M   منطبق برB )ا يA ( باشد، آنگاهB B M′ =   .   سازند و نقاط تصوير، مثلث مي =
  

ˆ( )< α <18    
  

  
  

2 (M   منطبق برB ) ياA ( باشد وB B M′=   .سازند را مي ′AA خط و نقاط تصوير، پاره =
  
  
  
 

)؟چرا(  
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  )19/04/1405 چهارمجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 

 3 (M  روي امتدادAB  باشد وˆ< α <18  اند هاي يك ذوزنقه ، آنگاه نقاط تصوير، رأس . 
  

ˆ( )< α <18    
  
  
 4 (M  رويAB اند هاي يك ذوزنقه ولي در وسط آن نباشد، نقاط تصوير، رأس . 
   

  
  

ˆ( )< α <18    
  

   
5 (M در وسطAB  باشد وα̂ = 9 اند هاي يك مربع ، آنگاه نقاط تصوير، رأس.  
  
  
  

ˆ( )α = 9   
  
  
  
9برابر با  α̂توجه كنيد كه در اين حالت، اگر زاوية   οο ها، مطرح نشده است آيد كه در اينجا و در بين شكل نباشد، يك مستطيل پديد مي.  

  
   )دشوار: سطح دشواري ؛شده بر دايره از يك نقطه هاي رسم چهارضلعي محيطي، برابري اندازة مماس، 1فصل  -  2هندسه (   . درست است 3گزينه  .25

ضلعي محيطي، مجموع  در هر چهار. استضلعي محيطي  يك چهار ABCDمماس است، پس  ABCDضلعي  هاي چهار چون دايره بر ضلع 
   : رو داريم از اين. روي ديگر، برابر است هاي دو ضلع روبه رو با مجموع اندازه هاي دو ضلع روبه اندازه

  
AB CD AD BC

CD

AB CD AD BC (AB CD)

AB CD AB AB

+ = +

=

+ + + = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + =

 + = ⎯⎯⎯⎯→ + =  =21
74 2 74

37 21 37 16
  

  : خواهيم داشت ABEاكنون به كمك قضية فيثاغورس در مثلث 

AE AB BE AE= + = + =  =2 2 2 216 12 4 2     
  

را  ENو  EKخط مماس  دو پاره Eباشد و از  ABEبرابر نصف محيط مثلث  P2، اگر 2كتاب درسي هندسة  30صفحة  6بنابر تمرين 
ENثلث رسم كنيم، آنگاه بر اين م EK P= ANو  = AM P b= =   ):ايم را محيط گرفته P2(پس در اينجا داريم . −

A BE
P EN P AN P bΔ = + + =  = = =  = − = − =482 12 16 2 48 24 24 2 42    
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  )19/04/1405 چهارمجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )دشوار: سطح دشوارينيمسازها؛  ، قضية3فصل  -  2هندسه (   . درست است 4گزينه    .26

چون   AMB AMC+ =18  ، كه اين پس بنابرMQ  وMP  نيمساز هستند، نتيجه

گيريم  مي
   AMB AMC

PMO QMO
+ = + = 92

70صفحة  1از سوي ديگر بنابر تمرين  ؛ 
هاي  است كه از اين مطلب و به كمك قضية خط BCموازي با  PQ، 2كتاب درسي هندسه 

گيريم  مورب، نتيجه مي -  موازي  PMO PMB MPO=  PMOو اين يعني مثلث  =
PO)الساقين است  متساوي OM)= . با همين استدلال، مثلثMOQ الساقين  هم متساوي
MOاست و  OQ= .رو  از اينOM الزاوية  ميانة مثلث قائمPMQ اكنون از قضية . است

BP: داريم ABMنيمسازها، در مثلث  BM
( )*

PA MA
MO: س هم در همين مثلث داريمو از قضية تال = BP

( )**
OA PA

)پس از  ؛= و  *(
(     :هاي سؤال خواهيم داشت و با توجه به داده **(

/

/
/ / /

/ /

MO BM MO BM

OA MA MA MO MA MA MA

MA MA MA MA

PQ OM
AO AM OM

AO AO

=  =  =
− −

 = −  =  = =

×
 = − = − =  = = = = =

×

5 9
5

455 9 45 4 45 11 254
8 1 252 1 811 25 5 6 25 1 66 25 5 1 25 5



   

  
   )متوسط: دشواري سطح؛ ها، دترمينان ضرب ماتريس، 1فصل  -  3هندسه (  . درست است 1گزينه  .27

  :آويم دست مي ضرب دو ماتريس را به نخست حاصل 

x xx (x ) (x )
C

x (x )
x

 
   +  − − − + + = − = =      − − − − +         − 

2 21 12 3 8 21 1 2 41 23 1 4 74 4 4 1 72
   

| C | (x ) ( (x ) (x )) x (x )(x )

x (x x x ) | C | x x

 = − + − − + × + = − − + + +

= − − + + + +  = + +

2 2

2 2 2
7 1 4 1 2 4 7 7 8 1 4
7 7 8 4 4 4 25

 = =25 )ها ضرب ريشه حاصل 251 )| C | x x Δ= − × >=  + + = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
24 4 252 4 25       

  
   )دشوار: سطح دشواري؛ ي ماتريسياه مربعي، تعريف وارون، معادلههاي ماتريس  توانماتريس هماني، ، 1فصل  -  3هندسه (  . درست است 3گزينه    .28

)چون   A I) A I− −+ = −1 13 4 A؛ پس بنابر تعريف، ماتريس  2 I− Aوارونِ ماتريس  12− I+3 است و بايد داشته باشيم  4
( A I)( A I) I−+ − =13 4   :  ها، با ضرب دو پرانتز درهم داريم هاي ضرب و جمع ماتريس اكنون بنابر ويژگي. 2

A.A IA A A I I A I I I I A A I I

I A A I A A I A A.A A

− =− − −

− − −

× − × + × + × − = ⎯⎯⎯⎯→ − + − =

 − + =  = + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = +

11 1 1

1 1 2 1
3 2 3 4 2 4 6 3 8 4

2 3 8 3 8 3 8
   

a
A I A A I A a b

b

 = − = +  = +   − = − =
 =


2 2
1

8 1 1 8 733 8 83 3 3 3 3
3

   

  
  

 Aدر  ضرب دو طرف معادله از چپ
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  )19/04/1405 چهارمجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: سطح دشواريضرب دروني، اندازه يا طول بردار؛ ، 3فصل  -  3هندسه (  . درست است 2گزينه    .29

xبردار  دانيم براي هر مي 


x.x  ، رابطة | x |= 2  
  :شده، خواهيم داشت پس با بازنويسي معادلة برداري داده .برقرار است 

a b i j k c a b c i j k b ac

| a b c | | i j k | (a b c).(a b c) ( )

+ = − + −  + + = − + −

 + + = − +  + + + + = + − +

2

2 2 2 2 2
4 5 4 5 4

4 5 4 1 5

           

              

a.a b.b c.c (a.b a.c b.c)

| a | | b | | c | (a.b a.c b.c)

(a.b a.c b.c)

(a.b a.c b.c) a.b a.c b.c

 + + + + + =

 + + + + + =

 + + + + + =

 + + = − = −  + + = −

2 2 2

2 2 2

2 42
2 42

3 5 6 2 42
2 42 7 28 14

           

        

     

           


   

  
   )دشوار: سطح دشواري ؛هاي سهمي سهمي، ويژگي، 2فصل  -  3هندسه (   . درست است 4گزينه    .30

  :آوريم صورت استاندارد در مي در آغاز، معادلة سهمي را به 
  

y y x (y ) x

(y ) x (y ) (x )

− + =  − − + =

 − = − +  − = − −

2 2

2 2

4 6 2 4 6
22 6 4 2 6 3

 
  

aپس  =4 aيا  6 = 3
FN، 3كتاب درسي هندسة  58صفحة  12بنابر تمرين  .است 2 NT

FA TH
= 2   

  :شده، خواهيم داشت با بازنويسي تناسب ياد. مي استهرأس س Aآن  كه در
  

FNFa FH a
a

FN NT FN NT NT

FA TH a TH TH

== =
=

= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯→ = =
9

2 2 2
2 3

9
32

2 2 3 2    

  
   )آسان: سطح دشواري؛ هاي سوري گزاره نما، ها، دامنة گزاره ارزش گزاره، 1فصل  -  آمار و احتمال(  . درست است 4گزينه    .31

}ن دامنة با در نظر گرفت  }A x | x= ∈ ≤ ≤ 5 ردازيمپ ها مي ، به بررسي گزينه:  

xدر معادلة  :1گزينة  x− + =2 4 2  مقدار ،Δ  برابر با( )Δ = − − × =24 4 2 2  Aو عددي گنگ است؛ اما عضوهاي  2
  .باشد و ارزش گزاره نادرست است Aاي ندارد كه عضو  شده، ريشه راين معادلة ياداند و بناب صحيح
xاگر . ، براي اينكه نشان دهيم ارزش اين گزاره نادرست است، كافي است مثال نقض بياوريم»∀«با توجه به سور عمومي  :2گزينة  = 5 ،
|آنگاه  | | |− = − =21 5 1 25 15   15>و 15.    

xدر معادلة  :3گزينة  x+ + =2 4 6   مقدارΔ  عددي منفي است( )Δ = − × = − <24 4 6 8   و چون ضريبx2 پس  ،مثبت است
xمواره داريم ه x+ + >2 4 6   عضوي از وA شده، صدق كند؛ يعني ارزش اين گزاره نادرست است كه در نابرابري داده توان يافت نمي.  

xمعادلة  :4گزينة  x (x )(x )− − = + − =2 5 6 1 6   براي پس  ،است 6و  1−داراي دو ريشةx ( , )∈ −1 خواهيم داشت  6
x x− − <2 5 6   و روشن است كه همة عضوهايA ؛ يعني ،1 ،2 ،3 ،4  اند و ارزش گزاره، درست است در اين بازه 5و.  

  
   )متوسط: سطح دشواريها؛  جبر مجموعه، 1فصل  -  آمار و احتمال(   . درست است 1گزينه   .32

Bچون : روش اول  C⊆ ؛ پس :(B C) C= ها و با توجه به اين ويژگي كه  و اكنون، بنابر تعريف تفاضل و قوانين مجموعه
(C C ) U′ = است، خواهيم داشت:  

(A (C B)) ((B C) A ) (A (C B)) (C A )′ ′− − − = − − −     
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]،     تعريف تفاضل ]A (C B ) (C A)′ ′=      

]  ،  قانون دمورگان ]A (C B) (C A)′=      
]    ،  جايي جابه+ ويژگي پخشي  ](A C ) (A B) (A C)′=       

] ،    پذيري شركت ](A C ) (A C) (A B)′=       
]   ،  فاكتورگيري ]A (C C) (A B)′=      

(A U) (A B)= Ι Υ Ι  
A   ،  جذب  قانون (A B) A= =   

Cبه كمك نمودار ون، روشن است كه : )نمودار ونِ( روش دوم B− اي است كه با هاشور عمودي مشخص شده است و در  برابر مجموعه
Aنتيجه  (C B)− C)خورده و مجموعة  سايهاگر اجتماع مجموعة . شود خورده مي يهبرابر با مجموعة سا − A ) C A′− =   كه (را

 Aدر نظر بگيريم، به روشني برابر با خود مجموعة ) است Cو  Aدار و بخشي از هاشورهاي عمودي مشترك ميان  اجتماع مجموعة نقطه
  . خواهد شد

  
  

   
  

  
  

  
   )متوسط: سطح دشوارياحتمال شرطي، فضاي كاهش يافته؛ ، 2فصل  -  آمار و احتمال(  . درست است 3گزينه   .33

×رو شود، دو تاس ديگر به  6كه  3تا  1هاي شمارة  يك از تاس هر  =6 6 اي  پس شمار عضوهاي فضاي نمونه .بنشينندتوانند  حالت مي 36
n(S)كاهش يافته، برابر  = × =3 36 1 8 اكنون اگر  .استA  باشد، با  6شدة دو تاس برابر  آن بگيريم كه مجموع اعداد رورا پيشامد

)هاي ممكنِ  توجه به حالت , , )1 5 )يا  6 , , )2 4 )يا  6 , , )3 3 !و  3!، 3!ترتيب داراي  به(ها  هاي آن و جايگشت 6

!
=3 جايگشت  32

   :، خواهيم داشت)هستند
n(A)

n(A) P(A)
n(S)

= + + =  = = =15 56 6 3 15 1 8 36
   

  
   )دشوار: سطح دشواريشانس؛  احتمال ناهم، 2فصل  -  و احتمال آمار(  . درست است 4گزينه  .34

iبنابر رابطة   i
i

P(x ) P(x )
i i

+
−=
+1 2

2 P(xو با فرض  1 ) P=1خواهيم داشت ، :  

i P(x ) P(x ) P
× −=  = =

+2 12
2 1 1 11 21 1

   

i P(x ) P(x ) ( P) P
× −=  = = =

+3 22
2 2 1 1 1 12 2 2 42 2

  

i P(x ) P(x ) ( P) P

i P(x ) P(x ) ( P) P

× −=  = = =
+

× −=  = = =
+

4 32

5 42

2 3 1 5 1 53 12 4 483 3
2 4 1 7 5 74 2 48 1924 4 
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P(S)شانس بايد  فضاهاي ناهماز آنجا كه در    : باشد؛ داريم 1=

P P P P
P P( )

P( ) P P

+ + + + =  + + + + =

+ + + +
 =  =  = =

5 7 1 1 5 71 1 12 4 48 192 2 4 48 192
192 96 48 2 7 363 192 641 1192 192 363 121


   

{ }P( x ,x ) P(x ) P(x )
+

 = + = + = = =
×1 3 1 3

64 64 256 64 32 8
121 4 121 484 484 121

    

  
   )متوسط: سطح دشواري؛ اي برآورد نقطه، 4فصل  -  آمار و احتمال(  . درست است 3گزينه  .35

,دادة  6در آغاز، ميانگين   , , , ,7 8 12 13 14   :آوريم دست مي را به 15

i
i

/

f

x x= + + + + += = =  =


6

1 7 8 12 13 14 15 69 11 56 6 6   
ميليون تومان اختلاف، ميانگين درآمد جامعه را برآورد كند، بايد ميانگين نمونة  5/تايي از اين جامعه، دقيقاً با  پس اگر يك نمونة سه

   :در زير Aتايي موردنظر عبارتند از پيشامد  هاي سه نمونه. باشد 36يا  33تايي برابر  هسهاي  باشد؛ يعني مجموع داده 12يا  11تايي برابر  سه
{ } { } { } { }{ }A , , , , , , , , , , ,= 7 12 14 7 14 15 8 12 13 8 13 15   

n(S)اينكه  رو احتمال موردنظر، بنابر از اين
 

= = 
 

6 23  برابر با ،n(A)
P(A)

n(S)
= = =4 1

2 5
  .است 

  
   )آسان: سطح دشواري؛ ها، دو مربع لاتين متعامد مربع لاتين، جايگشت سطرها يا ستون، 2فصل  -  رياضيات گسسته(   . درست است 1گزينه  .36

هاي سؤال را  استهكنيم و سپس خو را تكميل مي Aشود، مربع  هاي يك مربع لاتين تكرار نمي اي در سطرها يا ستون اينكه هيچ درايه بنابر 
  :خواهيم داشت. كنيم برآورده مي

  
+، برابر Cهاي رنگي در مربع لاتين  هاي خانه مجموع درايه + + + =2 3 1 3 3  Cو  Aهاي لاتين  هاي نظير مربع اكنون درايه. است 12

   ):ايم را به انگليسي نوشته Cهاي  درايه(داريم . ناميم مي Dدست آمده را  دهيم و مربع به ا كنار هم قرار مير
  

         
   .متعامدند Cو  Aپس  ،دراية تكراري ندارد Dچون 

  
  

  
   )متوسط: سطح دشواري؛ نهشتي، عدد اول نهشتي، معادلة هم هم، 1فصل  -  رياضيات گسسته(  . درست است 2گزينه   .37

aچون رقم يكان   +4 aو  3 +7 كتاب درسي رياضيات گسسته،  21و نيز متن صفحة  29صفحة  10پس بنابر تمرين  ،تهم برابر اس با 5

aبايد  a+ ≡ +
1

7 5 4 3


  :نهشتي داريم هاي هم نهشتي، به كمك ويژگي براي حل اين معادلة هم. باشد 

( , )

a a a a a

a a a=

+ ≡ +  − ≡ − ≡ − ≡  ≡

 ≡ +  ≡ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ≡

1 1 1 1 1

1 1 13 1 1

7 5 4 3 7 4 3 5 2 8 3 8

3 1 8 3 18 6

    

  
    

 ، پس دو طرف معادله
كنيم تقسيم مي 3را بر   
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a

a

+ = × + =
 + = × + =

4 3 4 6 3 27
7 5 7 6 5 47 = 6 ترين عدد طبيعي  كوچكa    

  .، عددي اول است47و روشن است كه 
  

   )متوسط: سطح دشواري؛ هاي صحيح و نامنفي معادلات خطي با ضرايب يكه شمار جواب، 3فصل  -  رياضيات گسسته(  . درست است 4گزينه  .38

براي اينكه 
x4

xعدد صحيح و نامنفي باشد،  4 ≠4   دهي به  با مقدار. پذيرد را مي 4يا  2يا  1تنها مقدارx4 هاي  در هر حالت، شمار جواب

  :آوريم؛ داريم دست مي معادله را به

x x x x n

x x x x n

x x x x n

 + −   
=  + + =  = = = =    −   

 + −    =  + + =  = = = =    −   
 + −    =  + + =  = = = =   −    

4 1 2 3 1

4 1 2 3 2

4 1 2 3 3

4 3 1 61 4 153 1 2
2 3 1 42 2 63 1 2
1 3 1 34 1 33 1 2

    

  
= + + =15 6 3    →⎯⎯⎯⎯⎯هاي كل معادله شمار جواب 24

  
   )متوسط: سطح دشواري؛ مجموعه - ᵧگري،  عدد احاطه، 2فصل  -  رياضيات گسسته(   . درست است 1گزينه  .39

Δ(G)و با  13از مرتبة  Gگراف   = (G)پس  ،است 6  γ ≥ = + 
13 26 است و از آنجا كه هيچ  1

γ(G)پس بايد  ،)چرا؟(كنند  ها را احاطه نمي ، همة رأسGدو رأس يا سه رأس از  ≥ از سوي ديگر . 4
}مجموعة  }a,e,i, l از نتيجه  گر است و در يك مجموعة احاطه(G)≤ γ ≤4 گيريم  نتيجه مي 4

(G)γ =  الزامي است و به eحضور رأس  hو  gو  fهاي  رأس) پوشش(براي احاطة . است 4
 )مجموعهγ−(يمم ينگر م هميشه در مجموعة احاطه eهمين دليل   الزامي است و به e همين دليل 

  :كنيم ها به مطالب زير توجه مي مجموعهγ−اكنون براي شمارش . حاضر است
  

  
  
توان احاطه كرد؛  هاي ديگر را مي هايش، رأس است و با انتخاب يكي از رأس K4يك گراف كامل  dو  a ،b ،cهاي  راف با رأسگ زير -1

يعني اين كار به  
= 

 

4    .پذير است روش امكان 41

كار به   شود؛ يعني اين است، كه با انتخاب هر رأس آن، ديگري هم احاطه مي P2يك  jو  iهاي  گراف با رأس زير -2 
= 

 

2 روش  21

  .پذير است امكان

هم،  mو  lهاي  با رأس P2گراف  ، در زير)2(مانند مطلب  -3 
= 

 

2   .گر را نوشت توان مجموعة احاطه حالت مي 21

×ها برابر  مجموعهγ−، شمار رو، بنابر اصل ضرب از اين × =4 2 2   . است 16
  

هاي صحيح و نامنفي شمار جواب  

هاي صحيح و نامنفي شمار جواب  

هاي صحيح و نامنفي شمار جواب  

 بنابر اصل جمع



 

16  

  )19/04/1405 چهارمجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )دشوار: سطح دشواري؛ معادلة هم نهشتينهشتي،  هاي هم قضية تقسيم، ويژگي، 1فصل  -  رياضيات گسسته(  . درست است 2گزينه    .40

a: دانيم كه از قضية تقسيم مي  bq r , r b= + ≤ <جا خواهيم داشترو در اين ناز اي ؛:  
a b , b ( )*= + >17 1 1    

bپذير است؛ پس  بخش 6بر  aاز سوي ديگر  + ≡
617 1  نهشتي داريم و براي حل اين معادلة هم:  

b bb b b b b k , k ( )**
≡ −≡ − ≡ ⎯⎯⎯⎯→ − ≡  ≡ −  ≡ ⎯⎯⎯⎯⎯→ = + ∈
66 6 6 6 61717 1 2 2 2 4 6 4    

a ( k ) k⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = + + = +17 6 4 1 1 2 78    
≥kسه رقمي است، بايد داشته باشيم  aاز آنجا كه  + ≤1 1 2 78 999   ترين عدد  و براي يافتن بزرگbترين عدد  ، كافي است بزرگ

a  ،عددترين  بزرگيا به عبارتي k پس بايد داشته باشيم .را بيابيم:  

= kترين عدد بزرگ 9 k k k + ≤  ≤  ≤ =   
9211 2 78 999 1 2 921 91 2 


    

= + =5 8 =هاي مجموع رقم 13 × + = 6 9 4 58 )ترين عدد بزرگ 58 )** b⎯⎯⎯→   
  

  
  

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواريگيري فيزيك و اندازه، 1فصل  -1 فيزيك(  . درست است 2گزينه    .41

/ /

m m m m m
m m m mV V

+ +ρ =  ρ =  ρ = =
+ ++ +

ρ ρ

1 2 1 2
1 21 2
1 2

1
4 6 1 1

2 28 12
ο ο

οοοο οοοοοοο οοο

   

kg g

m cm
 ρ = = =3 3

2 1 12
οοοο

οοοο ο   

  
    )آسان: ؛ سطح دشواريهاي فيزيكي مواد ويژگي، 2فصل -1فيزيك (  . درست است 3گزينه   .42

  :مواردبرررسي 
  .درست است: فال
  . رود اگر مايعي سطح شيشه را تر كند، در لولة مويين بالا مي ؛ زيرانادرست است: ب
  .درست است: پ
  .درست است: ت

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواريهاي فيزيكي مواد ويژگي، 2فصل -1فيزيك (  . درست است 1گزينه   .43

  :ر لاستيك برابر است باپس فشار د. دهد اي را نشان مي فشارسنج، فشار پيمانه
gP P P kPa= + = + =1 9 19ο οο ο ο   

F mg m
P m kg

A A −
× × ×= =  =  = =

× × 4
1 19 4 2519 1914 25 1
ο ο

οοοο οο
οο ο

   

  
  
  
  
  

 فيزيك 

ينهشت تعريف هم  

   aدر  bگذاري  جاي

  كل
  كل  كل
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   )متوسط: ، كار و انرژي؛ سطح دشواري3فصل -1فيزيك (  . درست است 3گزينه    .44

  .دهد بر مسير حركت عمود است و كاري انجام نمي F2نيروي 
tW W Fd J= = = × =1 1 4 8 32ο ο   

t /
m

W K V V V
s

= Δ  = × ×  =  =2 2132 25 6 25 52ο   

  
   )متوسط: ، كار و انرژي؛ سطح دشواري3فصل -1فيزيك (  . درست است 1گزينه   .45

out
W mgh

P W
t t

× ×= = = =6 1 2 26
ο ο ο

οο
ο

   

out
a a

in

P
R R %

p
= ×  = × =21 1 825

οο
οο οο

ο
   

  
   )دشوارنسبتاً : ، دما و گرما؛ سطح دشواري4فصل -1فيزيك (  . درست است 2گزينه   .46

A A T , A A TΔ = α Δ Δ = α Δ1 1 1 2 2 22 2   
A A A T A TΔ = Δ  α Δ = α Δ1 2 1 1 2 22 2   

A A ( − α = α  × 6
1 1 2 2 19 1ο )A ( −= × 6

1 17 1ο ) A×  = ×1361 19 17 361   

/A cm L L cm
×

 = = ×  = ×  =2
1 2 2

361 17 19 17 34 19 17 9 519   

  
   )دشوار: ، دما و گرما؛ سطح دشواري4فصل -1فيزيك (  . درست است 3گزينه    .47

  .وقتي گفته شده حداقل جرم آب چقدر باشد، يعني بايد دماي آب به صفر درجه برسد
Q m C T Q m ( ) m= Δ  = × × − = −1 1 1 1 142 1 42οο οο οοοο   

FQ m L J−= = × × × =3 3
2 2 21 1 336 1 7 56ο ο ο ο ο   

/| Q | | Q | m m kg g=  =  = =1 2 1 142 7 56 168 168οοοο ο ο ο   
  

   )نسبتاً دشوار: ، ترموديناميك؛ سطح دشواري5فصل -1فيزيك (  . درست است 1گزينه   .48
  .برابر است Cو  Aحجم است و دماي حالت  هم BCفشار و  هم ABفرايند 

ABW nR T ( ) J= − Δ = − × × − =2 8 2 4 32οο οο οο   
BCW)    حجم صفر است كار در فرايند هم( =ο   

ABC ABC ABCU W QΔ = + →   
AB BC ABC

ABC

ABC

(W W ) Q

Q

Q J

= + + →
= + +

→ = −
32

32

ο

ο οο ο

οο

   

  
   )متوسط: ، الكتريسيته ساكن؛ سطح دشواري1فصل -2فيزيك (  . درست است 4گزينه    .49

ABC ABCQ Q= + + → = −32 32ο οο ο οο   

A B B A
n

Q ne , Q e Q Q= = −  = − 1
2 2   

A A
A B

A B A

Q QQ Q
Q Q Q

−+′ ′= = = =

1
12

2 2   بعد از تماس:  4
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A
A B

A B
A

QF Q Q d F
| | | | ( ) | | F N

F Q Q d Q

′ ′ ′ ′ ′= × ×  = × × =  =
′ −

2
1

1 14 1 6148 4 8
2

   

  .ها دافعه است علامت است، نيروي بين آن چون بار دو كره هم
  

   )دشوار: ، الكتريسيته ساكن؛ سطح دشواري1فصل -2فيزيك (  . درست است 2گزينه    .50

EE E K U K U mV (mgh U )=  + = + → + = + +2
1 2 1 1 2 2 1

1
2 ο ο   

EU− − × × × = × × × +6 61 5 1 4 5 1 1 152 ο οο ο ο   

E / /U J− − − = − × = ×3 3 31 75 1 25 1ο ο ο ο ο   

E /| U | E | q | d | q |−Δ =  × = × × ×4 32 5 1 2 1 15ο ο   

/| q | C nC
− −

−× ×
 = = = × =

× × × ×

4 5
8

3 3
2 5 1 25 1 5 2516 32 15 1 2 15 1

ο ο
ο

ο ο
   

EUΔچون (  >ο بنابراين بار ذره منفي است ،است                                              (.q nC= − 25
3   

  
   )دشوار: ، الكتريسيته ساكن؛ سطح دشواري1فصل -2فيزيك (  . درست است 4گزينه    .51

AV V EdQ CV C nC
E

A A dA d d m m
− −ε ε ε

σ = = = = =  σ = ε = × × × = × =12 3 9
2 29 1 5 1 45 1 45ο ο ο

ο ο ο ο  

A
C

d
V Ed

 = ε

 =

ο   

  
   )متوسط: ، جريان الكتريكي و مدارها؛ سطح دشواري2فصل -2فيزيك (  . درست است 2گزينه   .52

/
V V Vt t

R k
qI q t
t

−
×= = = = = Ω = Ω

× 3
5 125 12 5

4 1
ο

οο
ο

   

  
   )متوسط: ، جريان الكتريكي و مدارها؛ سطح دشواري2فصل -2فيزيك (  . درست است 1 گزينه  .53

eq / /R = + = Ω1 1 5 2 3 5   

max
min / /

I A
r R

ε= = = =
+ +

24 24 65 3 5 4ο
   

max max /V I R V= = × =6 1 5 9   
eq / /R = + = Ω2 1 5 4 5 5   

min
max / /

I A
r R

ε= = =
+ +

24 45 5 5ο
  

min min /V I R V

V V

= = × =
Δ = − =

4 1 5 6
9 6 3

   

  
  

)ظرفيت خازن(  

)اختلاف پتانسيل بين دو صفحه(  
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  )19/04/1405 چهارمجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: ، جريان الكتريكي و مدارها؛ سطح دشواري2فصل -2فيزيك (  . درست است 1گزينه   .54

up down up downR R I I A= Ω =  = =5 1   
A B A B A BV V V V V V V− × + × =  − =  − =3 1 2 1 1 1   

  
   )متوسط: ، مغناطيس؛ سطح دشواري3فصل -2فيزيك (  . درست است 4گزينه   .55

B
B gR

F W BI mg BI g BI g g B
R

ε μ=  =  = μ  = μ  = μ  =
ε

λ λ λ  
 
 
 

m
m

I
R

μ = → = μ
 ε =


λ
λ

 

  
   )دشوار: ، مغناطيس؛ سطح دشواري3فصل -2فيزيك (  . درست است 2گزينه   .56

NI L L
B N

R R R
R I

N B
R R

μ= θ = =
π

θ θ μ θ
 = =  =

π π π

2 2

2 2 4

ο

ο

   

)R شعاع حلقه است(  
  

   )نسبتاً دشوار: ، القاي الكترومغناطيس؛ سطح دشواري4فصل -2فيزيك (  . درست است 4گزينه   .57

/ /
km cm

v
h s

−= × ÷ =27 2 1 3 6 2ο   
  .است mA1ها جريان القايي ثابت و برابر  در همة لحظه

/
| | Bv IR

| | Bv , I I B T
R R v

−

− −
ε ×ε = =  =  = = =

× × ×

3
2 2

1 2 5
2 1 2 1

λ ο
λ ο

λ ο ο ο
   

  .جهت جريان القايي با توجه به قانون لنز ساعتگرد است
  

   )متوسط: ، القاي الكترومغناطيس؛ سطح دشواري4فصل -2فيزيك (  . درست است 3گزينه   .58
max max /I R Vε = = × =2 1 2ο ο   

sin tε = π2 2 1οο   
V N V

V V
V N

=  =  =1 1 1
1

2 2

18 182 2
ο

ο
   

sin tε = π1 18 1οο   
  

   )نسبتاً دشوار: ، حركت بر خط راست؛ سطح دشواري1فصل -3فيزيك (  . درست است 1گزينه   .59

av
V V V m

V V V
s

+ +=  =  =  =2 4 82 2
ο ο

ο
ο

ο    

لهچگالي خطي مي  

ميلهجريان   

سو درون  
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m
a

s
V at V V

m
V

s

= −

= + → = − × +

= −

2

5

5

4

4 5 8

12
ο  

S m , S m
× ×= = = =1 2

8 2 12 38 182 2  

av /
L L m

s
t s

+ += = =
Δ

1 2 8 18 5 25  

  
   )نسبتاً دشوار: سطح دشواريحركت بر خط راست؛ ، 1فصل -3فيزيك (  . درست است 3گزينه    .60

V V V m
x t V

s

+ +Δ = Δ  = ×  =1 1
1 11 2 12 2

ο ο
ο ο   

x V t mΔ = = × =2 1 1 1 1ο ο οο   
V V a x x x m− = Δ  − = − Δ  Δ =2 2

2 1 3 32 1 1 1ο οο ο ο   
V at V t t s= +  = − +  =2 1 5 1 2ο ο   

av
x m

V
t s

Δ + += = = =
Δ + +

1 1 1 12 6
2 1 2 14 7
ο οο ο ο ο

ο
   

  
   )دشوار: سطح دشواريحركت بر خط راست؛ ، 1فصل -3فيزيك (  . درست است 2گزينه    .61

  : Bبه  A خودروي اول از زمان رسيدن
A A A A Ax V t t t sΔ =  =  =1 1 1οο ο ο  

  
  :بنابراينحركت خود را شروع كرده  خودروي اولبعد از  s2، خودروي دوموجه به اينكه با ت

Bt s= − =1 2 8ο   

B B Bx a t m

m

Δ = = × × =

− =

21 1 2 64 642 2
1 64 36οο

   

  
   )دشوار: سطح دشواريحركت بر خط راست؛ ، 1فصل -3فيزيك (  . درست است 4گزينه    .62

s3                                                      :yلولة اول در مدت جايي گ جابه gt y t mΔ = −  −Δ = − = − × = −2 21 5 5 9 452   

m− =125 45 8ο   
  .رسد مي به دليل سرعت بيشتر، گلولة اول زودتر به زمين وارتفاعند   دو گلوله هم هرپس در لحظة رها شدن گلولة دوم، 

y gt t t t sΔ = −  − = −  =  =2 2 2
1 1 1 1 1

1 125 5 25 52   

y gt ( ) m H mΔ = − = − × − = −  = − =2 2
2 2 2

1 5 5 3 2 8 2 62 ο ο ο ο   

  .است m6οفاصلة دو گلوله در لحظة رسيدن اولي به زمين 
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  )19/04/1405 چهارمجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )دشوار: ؛ سطح دشواريديناميك، 2فصل -3فيزيك (  . درست است 2گزينه   .63

s,max sF F f (F mg)= = = μ +1   
F2ف پس از حذ

ρ
 :  

N           آيد م به حركت درميسج s,max sF mg f mg F′=  = μ <   
net k s s kF ma F f ma F mg mg ma=  − =  μ + μ − μ =   

s s k s k
F F

a g g ( g) g
m m

 = μ + μ − μ = μ + − μ   
  

  
   )نسبتاً دشوار: سطح دشواريديناميك؛ ، 2فصل -3فيزيك (  . درست است 4گزينه   .64

F W ma m ma m(a )− =  − =  = +1 1 6 1 6 1ο ο ο ο   
F W ma m m(a ) m(a )− =  − = −  = +2 2 54 1 2 54 8ο   

m(a ) a m
a a a a

m(a ) a s

+ +=  =  + = +  =  =
+ + 2

6 1 6 1 6 48 54 54 6 6 154 8 54 8
ο ο ο ο

ο ο ο ο ο   

  
  

  
   )متوسط: سطح دشواريديناميك؛ ، 2فصل -3فيزيك (  . درست است 1گزينه   .65

R R mR
K mV , V K m K

T T T

π π π= =  = ×  =
2 2 2 2

2
2 2

1 2 1 4 2
2 2   

K m R T R R
( ) ( ) ( )

K m R T R R
= × ×  = × ×  =2 2 22 2 2 1 2 2

1 1 1 2 1 1

21 2 1 2   

  
   )آسان: دشواري سطحديناميك؛ ، 2فصل -3فيزيك (  . درست است 3گزينه    .66

Pنگ تغيير تكانه هرو، آ طبق رابطة روبه
( )

t

Δ
Δ

υυρ

      av
p

F
t

Δ=
Δ

υυρ
ρ

   
  .برابر است با نيروي متوسط وارد بر جسم

  
   )متوسط: ؛ سطح دشوارينوسان و موج، 3فصل -3فيزيك (  . درست است 2گزينه   .67

     .شود أ مكان، بيشينه ميتندي نوسانگر در مبد

/
rad

T s
s T

πω = π  = π =22 2 1ο ο ο  

/
T

L A m , t s= = = =1
3 33 3 4 4ο

ο
  

av
L m

s
t s

= = =
Δ

3
1 43
4

ο

ο
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   )دشوار: سطح دشوارينوسان و موج؛ ، 3فصل -3فيزيك (  . درست است 1گزينه   .68

x Acos t cos( t) cos t t ( ) t
T T

π π π π= ω  − = ω  ω = −  = π −  =1 2 2 24 8 2 3 3   

T T
t T T s

T

π π
 = +  =  = → ω = = = π2 4 1 2 2 113 75 3 5

5

οο
ο

ο

   

/x Acos t x cos t= ω  = π8 1ο ο οο   
  

   )متوسط: سطح دشوارينوسان و موج؛ ، 3فصل -3فيزيك (  . درست است 1گزينه    .69

/

d
log log log log

d

dB

Δβ =  Δβ =  Δβ =  −β =

 −β = × =  β =

1
2

2

2 2

2 2 12 2 2 6 2 224 2
6 2 3 6 54

ο ο ο ο ο

ο ο ο

   

  
   )آسان: ؛ سطح دشواريهاي موج برهم كنش، 4فصل -3فيزيك (  . درست است  3گزينه   .70

  .نادرست است» پ«د كند، پس مور موج تغيير مي در شكست موج، طول
  

   )متوسط: سطح دشواريهاي موج؛  برهم كنش، 4فصل -3فيزيك (  . درست است 2گزينه    .71

/ / m
λ = → λ =3 6 42 ο ο   و/

/

F F m
F mg N v v

m s

×= =  = = =  =
μ

2 62 23
οο ολ

οο ο
ο

   

f f

/

v
f Hz

f
′=⎯⎯⎯→λ =  = =2 54

ο
ο

ο
   

/
v

m
f

′′λ = = =34 6 85
ο

ο
   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواريفيزيك اتمي، 5فصل -3 فيزيك(  . درست است 4گزينه   .72

E نور از چشمة  هاي گسيلي وتونفتعداد كل  nhf Pt
E nhf , P P n n

t t hf −
×= =  =  =  = = ×

× × ×
21

34 14
45 6 9 1

6 1 5 1
ο

ο
ο ο

   

cm

cm m m
× × = ×

4 2
11 15

2 2 2
1 1 13 1 3 1

1
ο

ο ο   

/r r m km
r

× ×= ×  = = ×  = =
π × × ×

21 21
15 2 4

2 15
9 1 9 13 1 25 1 5 5
4 4 3 3 1 1
ο ο

ο ο οο ο
ο

   

  
   )متوسط: سطح دشواريفيزيك اتمي؛ ، 5فصل -3فيزيك (   .درست است 1گزينه   .73

min
min

R( ) ( ) nm
n

= =  λ =
λ ′2

1 1 1 1 91 9 οο
οο

   

max max
max

( ) nm
× ×= −  λ =  λ ≅

λ −
1 1 1 1 1 9 16 2 571 9 16 16 9

οο
ο

οο
   

max min nmλ − λ = − =2 57 9 1157ο οο   
  

  
  



 

23  

  )19/04/1405 چهارمجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )آسان: ؛ سطح دشوارياي فيزيك هسته، 6فصل -3فيزيك (  . درست است 2گزينه   .74

  .شود اتم هليم مي ةاست كه منجر به تشكيل هست متريتيدوتريم و  يجوش اين معادله هم
D T He n+ = +2 3 4 1

1 1 2 ο   
  

   )آسان: سطح دشوارياي؛  فيزيك هسته، 6فصل -3 فيزيك(   .درست است 2گزينه   .75

N N N N N N− =  = = 3
7 1 1
8 8 2ο ο ο ο   

n
n=  =3

1 1 3
2 2

   

t
n T day

T T
=  =  =1

1 1 2
2 2

243 8   

  
  

  
   )متوسط: ، تركيب مباحث؛ سطح دشواري1فصل  -  1شيمي (  . درست است 4گزينه   .76

  :ها بررسي عبارت 
  .سوم تعلق دارند ةبه دور S16و  Mg12 ،Al13 ،Si14زمين، عناصر  ةتر سيار در بين هشت عنصر فراوان. درست است» الف«عبارت 
  .ها يكسان باشد هاي آن دو نمك يكسان است؛ لذا انتظار داريم رنگ شعله نمك ةاز آنجا كه فلز سازند. درست است» ب«عبارت 
87/سال،  36نادرست است؛ زيرا پس از » پ«عبارت  H3درصد از  5

  .شود متلاشي مي 1
  . شود آغاز مي Cبا حرف  Cu29و  Ca2 ،Cr24 ،Co27چهارم نماد شيميايي  ةنادرست است؛ زيرا در بين عناصر دور» ت«عبارت 
  .است amu2هاي زير  جرم مولكولي، مولكول. درست است» ث« عبارت

  
O18

H H1 1
      

O17

H H1 2
     

O16

H H2 2
      

O16

H H1 3
   

  
   )متوسط: سطح دشواريها؛  ، ايزوتوپ1فصل  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه   .77

  :فرض كنيم؛ داريم a2را  Sr86و فراواني ايزوتوپ  aرا  Sr84اگر فراواني ايزوتوپ  

/ /
( a) ( a) ( ) ( ( a))

a
× × × + × + × −=  =84 86 2 87 7 88 93 2187 71 51

 
 

     

82/برابر  Sr88پس درصد فراواني    . است 5
  

   )متوسط: ، آرايش الكتروني؛ سطح دشواري1فصل  -  1شيمي (  . درست است 2گزينه   .78
  :صورت زير است به Bو  Aهاي  آرايش الكتروني اتم 

/ /

/ / /

A : s s p s p

B : s s p s p d s

2 2 6 2 1

2 2 6 2 6 5 2
1 2 2 3 3
1 2 2 3 3 3 4

    

  .از گروه اول جدول تناوبي است Na11متعلق به  11عدد اتمي . ل تناوبي تعلق داردوجد 7و گروه  4به دورة  B. درست است) 1(گزينه 
nنادرست است؛ زيرا مجموع ) 2(گزينه  l+ هاي ظرفيت  براي الكترونA  1برابرο است .Ne1ο  جدول تناوبي تعلق دارد 2به دورة.  
  .زيرلاية پر دارند 4و  6ترتيب  به Aو  B. درست است) 3(گزينه 
  .الكترون است 2و  1داراي ترتيب  به Bو  Aهاي  آخرين زيرلاية اتم. درست است) 4(گزينه 

  

 شيمي 
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   )متوسط: ، اجزاي هواكره؛ سطح دشواري2فصل  -  1شيمي (  . درست است 4گزينه   .79

A ،B  وC اكسيد و اكسيژن هستند ترتيب نيتروژن، كربن دي به.  
  : ها بررسي گزينه

Nنادرست است؛ زيرا واكنش ) 1  H+ →2   .شود انجام نمي) يا جرقه(در دماي اتاق و در حضور كاتاليزگر  2
Bصورت  نادرست است؛ زيرا ترتيب فراواني سه گاز در هواي پاك و خشك به) 2  C A<   .است >
  .جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد CO ،2جفت الكترون ناپيوندي و در ساختار  O2 ،4نادرست است؛ زيرا در ساختار ) 3 
  .اي است گازي گلخانه CO2. درست است) 4 

 
|

O C O O N O

Cl

= = − =
           

 
 
  

   

  
   )دشوار: ، استيوكيومتري؛ سطح دشواري2فصل  -  1شيمي (  . درست است 1گزينه    .80

  :آيد صورت زير در مي معادله پس از موازنه به

x y

/ x y /
x y

y y
C H O (x )O x CO H O

y
(x )molO y

molC H O molO x
molC H O

x y

+ + − → +

+ −
× =  + − =

 + =

2 2 2

2
2

1
4 2 2

1
14 22 1 2 61 4 2

4 26

   

xبر اثر سوختن كامل يك مول  yC H O ،x44  گرمCO2  وy9 شود؛ پس اختلاف جرم  گرم آب توليد ميCO2  آب از سوختن كامل
/2  مول از اين ماده برابر/ ( x y)−2 44 9 است.  

/ /( x y) x y− =  − =2 44 9 17 2 44 9 86     
  :با حل دستگاه زير داريم

x y
x , y

x y

− =
 = = + =

44 9 86 4 14 26    

Cجرم مولي  H O4 1  گرم است 74برابر.  
  

   )متوسط: ، مسائل غلظت؛ سطح دشواري3فصل  -  1شيمي (  . است درست 2گزينه    .81
  :آوريم دست مي  به CaBr2با توجه به غلظت محلول  −Brابتدا جرم  

/ g= 8  جرمCaBr
CaBr= × 62

24 12  
 

   

/ /
molCaBr molBr gBr

gCaBr gBr
gCaBr molCaBr molBr

− −
−

−× × × =2
2

2 2

1 2 88 642 1 1
   

 
   

Feجرم يون    :آوريم دست مي را با توجه به غلظت محلول به 3+

/ g= 6  جرمFe (SO )
Fe (SO )= × 62 4 3

2 4 32 13  
 

    

/ /
molFe (SO ) molFe g Fe

gFe (SO ) g Fe
g Fe (SO ) molFe (SO ) molFe

+ +
+

+× × × =
3 3

32 4 3
2 4 3 32 4 3 2 4 3

1 2 566 1684 1 1
   

 
   

  :ن خواسته شده برابر است باوي اختلاف جرم دو
/ / / /

−− = = × 264 168 472 4 72 1         
  

 جرم

 جرم
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   )متوسط: پذيري؛ سطح دشواري ، مسائل انحلال3فصل  -  1شيمي (  . رست استد 2گزينه   .82

C6در دماي  ABپذيري نمك  انحلال   برابر است با  :  
/S ( )= + =25 6 9 24    

1پس در    ،4/نياز براي حل كردن  جرم آب مورد. شود گرم نمك حل مي 24گرم آب در اين دما  3(مول  از آن برابر است با) گرم :  
g

g
g

× =1 12524
  نمكg3    

8گرم آب بايد به  45پس   فزاييماجود در ظرف بيگرم آب مو.  
  :شود، برابر است با گرم آب حل مي 8οجرم نمكي كه در . نشين شود در ظرف دوم قرار نيست آبي به ظرف اضافه شود؛ پس بخشي از نمك بايد ته

/
g

g
g

× =24 19 21  آبg8    

3پس از    ،1/گرم نمك وارد شده 8 شود گرم رسوب تشكيل مي.                                                        / / g− =3 19 2 1 8ο ο   
  

   )آسان: ، حفظيات؛ سطح دشواري3فصل  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه   .83
  :ها بررسي عبارت 

  .درست هستند» ث«و » ت«، »پ«هاي  ارتعب
  .شود پذيري گازها در آب كمتر مي انحلال ،آب بيشتر باشد مقدار نمك حل شده در قدرنادرست است؛ زيرا در شرايط يكسان، هر چ» الف«عبارت 
166چرم برابر  kg1نادرست است؛ زيرا ردپاي آب براي توليد » ب«عبارت     ليتر و براي توليدkg1  24شكلات    ليتر است .  

  
   )متوسط: ، جدول تناوبي؛ سطح دشواري1فصل  - 2شيمي (  . درست است 3گزينه   .84

X عنصر ،B5  دوم است و با  ةفلز دور تنها شبهاست كهLi3  وBe4 باشد دوره مي كه فلز هستند، هم.  
  :   ها بررسي گزينه

  .دارد B5تري نسبت به  فلزي است كه شعاع بزرگ Al13. درست است) 1
  .حرفي است دوم تك ةاز دور F9و  B5 ،C6 ،N7 ،O8نماد پنج عنصر . استدرست ) 2
  .يابد ر دست مينادرست است؛ زيرا كربن تنها از طريق اشتراك الكترون به آرايش پايدا) 3
C−2در دماي  F2. درست است) 4   )به سرعت با گاز ) و دماهاي بالاتر از آنH2 دهد واكنش مي.  

  
   )دشوار: ، سينتيك؛ سطح دشواري2فصل  - 2شيمي (  . درست است 4گزينه   .85

  :آيد صورت زير در مي از موازنه به معادله پس 
Zn(s) HNO (aq) Zn(NO ) (aq) NO(g) H O(l)+ → + +3 3 2 23 8 3 2 4   

  .است NOگاز گرم كاهش يافته، اين كاهش جرم مربوط به  12جرم مخلوط واكنش 

/

/
HNO /

/ /

/ /

molHNOmol NO
gNO molHNO

g NO mol NO

mol
R mol.min

min

n
R n molKNO

t
g KNO

molKNO g KNO
molKNO

−

× × =

= =

Δ=  Δ = × =
Δ

× =

3
3

1
3

3

3
3 3

3

8112 1 63 2
1 6 82

151 6 46
1 14 4 41








 

   

/ / / g KNO= − = 386 75 4 4 46 35  جرم نهاييKNO3    
  

  

 آب
 نمك

 آب
 آب
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   )متوسط: ، جدول تناوبي؛ سطح دشواري1فصل  - 2شيمي (  . درست است 2گزينه   .86

A ،M ،X  وZ ترتيب  بهNi28 ،Cu29 ،Mn25  وP15 هستند.  
اي  هاي كف اقيانوسي به مقدار قابل ملاحظه در كلوخه Cu29و  Ni28و  Mn25 ،Fe26، Co27عناصر . درست است» الف«عبارت 

  .وجود دارند
  .ها برابر است ها با شمار آنيون تركيبي قرمز رنگ است كه در آن شمار كاتيون MnCO3. درست است» ب«عبارت 
  .دهد نادرست است؛ زيرا فلز مس با محلول اسيدها واكنش نمي» پ«عبارت 
  .  تر است كوچك Si14از شعاع اتمي  P15نادرست است؛ زيرا شعاع اتمي » ت«عبارت 

  
   )دشوار: اريها؛ سطح دشو ، آلكان1فصل  - 2شيمي (  . درست است 1گزينه   .87

  .)اند ها رسم نشده براي سادگي هيدروژن: (اتم كربني وجود دارد كه به چهار اتم كربن متصل هستنددر ساختارهاي زير 

| |

| |

C C

C C C C C C C C C C C C

C C

− − − − − − − − − −   

  

| |

| | | |

C C

C C C C C C C C C C

C C C C

− − − − − − − −   

  

| |

| | |

|

C C

C C C C C C C C C C

C C C

C

− − − − − − − −  

| |

| |

C C

C C C C

C C

− − −
  

  .اتم كربن است 5ساختار داراي  4هاي رسم شده زنجير اصلي در بين ساختار
  

   )متوسط: ، استوكيومتري؛ سطح دشواري1فصل  - 2شيمي (  . درست است 4گزينه   .88
  :صورت زير است معادلة سوختن كامل ايندول به

C H N O CO H O N+ → + +8 7 2 2 2 24 39 32 14 2   
  :با توجه به فرض سؤال داريم

/ /

/ /

mol(NH ) Cr O molH O
g(NH ) Cr O molH O

g(NH ) Cr O mol(NH ) Cr O

molC H N gC H N
molH O g C H N

molH O molC H N

× × =

× × =

4 2 2 7 2
4 2 2 7 2

4 2 2 7 4 2 2 7

8 7 8 7
2 8 7

2 8 7

1 417 64 28252 1
4 11728 9 3614 1




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   )متوسط: هاي عاملي؛ سطح دشواري ، گروه3و  2فصل  - 2شيمي (  . درست است 1گزينه   .89

  :ها بررسي عبارت
Cفرمول مولكولي وانيلين . درست است» الف«عبارت  H O8 8 Cو فرمول مولكولي بنزالدهيد  3 H O7  46ها  اختلاف جرم مولي آن. است 6

Cگرم است كه با جرم مولي  H OH2   .برابر است 5
C)هاي هيدروژن وانيلين  شمار اتم. درست است» ب«عبارت  H O )8 8 C)هاي هيدروژن استيرن  با شمار اتم 3 H )8   .برابر است 8

=/                :روژن در وانيلين برابر است بانادرست است؛ زيرا درصد جرمي هيد» پ«عبارت  × ≅8 1 5 26152   درصد جرمي هيدروژن  
   » متيل هپتان تري4− ، 2 ، 2 −اتيل 4−«در  Hهاي كربن فاقد  هستند، اما تعداد اتم Hنادرست است؛ زيرا سه اتم هيدروژن در اين تركيب فاقد اتم » ت«عبارت 

  .برابر دو است

| |

| |

|

C C

C C C C C C C

C C

C

− − − − − −   

  
   )متوسط: ، مسائل آنتالپي؛ سطح دشواري2فصل  - 2شيمي (  . درست است 4گزينه    .90

  :كنيم موازنه مي ها را ابتدا معادلة واكنش 
C H O O CO H O

NH O N H O

+ → +
+ → +

6 12 6 2 2 2

3 2 2 2

6 6 6
4 3 2 6   

6/گرماي آزاد شده از اكسايش    :  گرم آمونياك برابر است با 8

/
mol NH kJ

gNH kJ
g NH mol NH

× × =3
3

3 3

1 1566 8 15617 4
   

  : گرما برابر است با kJ156جرم گلوكز لازم براي توليد 

/
molC H O gC H O

kJ gC H O
kJ molC H O

× × × =6 12 6 6 12 6
6 12 6

6 12 6

1 18 1156 12 528 8 1 8
  

 
   

  
   )متوسط: ، مسائل آنتالپي؛ سطح دشواري2فصل  - 2شيمي (  . درست است 2گزينه    .91

  :ها را تعيين كرد توان مجموع آنتالپي پيوند فراورده براساس اطلاعات سؤال مي. كيلوژول است 4576ها  دهنده مجموع آنتالپي پيوند واكنش 
[ ]C O O H kJ= = + − =4 6   ها ند فرآوردهمجموع آنتالپي پيو 5978

HΔ واكنش مرتبط با نمودار برابر است با:  
H kJΔ = − = −4576 5978 14 2   

از ) ميعان سه مول آب( kJ12در معادلة آنتالپي سوختن اتان، حالت فيزيكي آب بايد مايع باشد؛ پس آنتالپي سوختن اتان بايد به اندازة 
HΔ تر است واكنش مرتبط با نمودار منفي.  

kJ= − − = −14 2 12 1522   آنتاپي سوختن اتان  
Cبراي تعيين آنتالپي پيوند  C− داريم :  

C C C CH ( ) ( ) H kJ.mol−− −
 = Δ + +  Δ =  

174576 6 415 496 352    

  
   )متوسط :، حفظيات؛ سطح دشواري2فصل  - 2شيمي (  . درست است 4گزينه   .92

  :ها بيشتر نيست، مثلاً در مورد مقايسة اتان، اتن، اتين و اتانول داريم ها، همواره از الكل مطلق آنتالپي سوختن هيدروكربن قدر 
C H C H OH C H C H< < <2 2 2 5 2 4 2 6   
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   )متوسط: ها؛ سطح دشواري ، آميد3فصل  - 2شيمي (  . درست است 3گزينه   .93

Cشده  يب دادهفرمول مولكولي ترك H NO13   :صورت زير است است و معادلة آبكافت آن به 11

/

/

C H NO H O C H O C H NH

molC H NO molC H O gC H O
g C H NO

gC H NO molC H NO molC H O

g C H O

+ → +

× × × × ×

=

13 11 2 7 6 2 6 5 2

13 11 7 6 2 7 6 2
13 11

13 11 13 11 7 6 2

7 6 2

1 1 12275 878 8 1 1 197 1 1
29 28


   

    

  
   )متوسط: ، پليمرها؛ سطح دشواري3فصل  - 2شيمي (  . درست است 3گزينه   .94

  :ها بررسي گزينه 
Cدر ساختار . درست است) 1 F2 Cدر ساختار . جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد 12، 4 H O6 12   .است 12هاي ناپيوندي برابر  شمار جفت الكترون هم 6
Cها در  مجموع شمار اتم. درست است) 2 H Cl2 Cو 3 H O2 6   .است 1و  6ترتيب  به 2
Cنادرست است؛ زيرا استيرن ) 3 H8   .  پيوند يگانه است 8گانه و  پيوند دو 4داراي  8
  .اتن سنگين چگالي كمتري نسبت به آب دارد اتن سبك به مانند پلي پلي. درست است) 4

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري pH، مسائل 1فصل  - 3شيمي (  . درست است 4گزينه    .95

  :برابر است با HAمولار  1/ت يون هيدرونيوم در محلول غلظ

/H M. mol.L+ − − −  = α = × × = × 
4 5 11 4 1 4 1     

  :اين محلول برابر است با pHپس 

/ /pH log −= − × = − =54 1 5 6 4 4     
  :دست آورد صورت زير به مولار آن را به 4/توان درجه يونش اسيد در محلول  اسيد، مي aKبا توجه به كوچك بودن 

/ /M M ( )− −α = α  × × = α  α = ×2 2 4 2 2 4
1 1 2 2 1 4 1 4 2 1       

pH  4/محلول مولار اين اسيد برابر است با:  

/ / /pH log( )−= − × × = − =44 2 1 5 9 4 1     
  .باشد مي 3/دو محلول برابر  pHپس تفاوت 

  
   )متوسط: ها؛ سطح دشواري كننده ، پاك1فصل  - 3شيمي (  . درست است 3گزينه    .96

  :ها بررسي گزينه
مول  5/دهند؛ پس مخلوط شامل  واكنش مي NaOHمول  3با  Bو هر مول  NaOHبا يك مول  Aنادرست است؛ زيرا هر مول ) 1

A  5/و  مولB  مول  2باNaOH )8  دهند واكنش كامل مي) گرم.  
  .كننده در نظر بگيريم؛ زيرا زنجير هيدروكربني آن از تعداد كربن زيادي تشكيل نشده است توانيم پاك را نمي C. نادرست است) 2
  .رود شمار مي با آب، سوسپانسيون است كه مخلوطي ناهمگن و ناپايدار با قابليت پخش نور به D  مخلوط. درست است) 3
Cنادرست است؛ زيرا بر اثر آبكافت استرهاي سنگين سه عاملي، الكلي سه عاملي با فرمول ) 4 H O3 8   . آيد دست مي به 3

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواريpH، مسائل 1فصل  - 3يمي ش(  . درست است 4گزينه   .97

  :كنيم ابتدا مول يون هيدرونيوم در محلول نيتريك اسيد را تعيين مي

/
mol

L
L

− −= × = ×1 31 5 5 1    مولH H+ − +  =  
11    

pH/هاي هيدرونيوم در محلول نهايي با توجه به  مول = 2 mL5حجم نهايي (با  برابر است 7   شود مي (.  

/
mol

L
L

− −= × × =3 32 1 5 1   مول/H H−+ − +  = = ×  
2 7 31 1 2    
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×−پس  34 1  مول هيدرونيوم توسط محلولBa(OH)2 شود از آنجا كه هر مول  خنثي ميBa(OH)2 ، دو مول هيدروكسيد توليد
/گيريم كه  كند، نتيجه مي مي 2    مولBa(OH)2 مصرف شده است.  

/
Ba(OH) /

/

/ / /

M mol.L

OH H pH

−

− + −

= =

   = × =  = ×  =   

1
2

13

2 12
1 2 2 5 1 12 3

    


    
     

  
   )متوسط: ، اسيد و باز؛ سطح دشواري1فصل  - 3شيمي (  . درست است 1گزينه    .98

  :ها بررسي عبارت
  .ها بستگي دارد و حجم محلول تأثيري بر رسانايي ندارد ها به غلظت يون رسانايي محلول. درست است» لفا«عبارت 

−= × 32 1 ها غلظت يونH H Br+ − + − −     =  = =      
3 31 1    

−= × 32 1 ها غلظت يون OH Na OH− − + − −     =  = =      
3 31 1    

دو محلول برابر باشد، غلظت محلول استيك  pHاسيدي فورميك اسيد از استيك اسيد بيشتر است؛ پس اگر قدرت . درست است» ب«عبارت 
  . اسيد از فورميك اسيد در شرايط يكسان بيشتر است

  .يابد ها يك واحد افزايش مي آن pHبرابر كنيم  1هاي قوي را با افزودن آب،  نادرست است؛ زيرا اگر حجم محلول اسيد» پ«عبارت 
محلول اين  pHبيشتر است و  HBدر محلول  +Hگيريم غلظت يون  نادرست است؛ زيرا با اطلاعات اين عبارت نتيجه مي» ت«عبارت 

pHبا  HF، محلول HBمثلاً ممكن است . (تر است توان با قاطعيت گفت كه اين اسيد قوي كمتر است، اما نمي = محلول  HAو  3
HCl  باpH =   .) باشد 4

  
   )متوسط: ، سلول گالواني؛ سطح دشواري2فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه    .99

  :آيد صورت زير در مي معادله پس از موازنه به 
Pb PbO H SO PbSO H O+ −+ + + → +2

2 4 4 24 2 2 2   
E/واكنش اكسايش اين سلول داراي  نيم V= − 35  داراي  واكنش كاهش آن و نيم/E V=1 69  است؛ پسemf سلول برابر است با :  

/ / /emf ( )= − − =1 69 35 2 4    
  

   )دشوار: كاهش؛ سطح دشواري -، اكسايش 2فصل  - 3شيمي (  . درست است 4گزينه   .100
  .شود گرم به جرم تيغه اضافه مي 138كند؛ پس  روي تيغه رسوب مي) گرم 192( Cuمول  3 ،)گرم Al )54مول  2با فرض مصرف  

  :ا محاسبه كردتوان افزايش جرم تيغه ر شود، با توجه به ضريب استوكيومتري اين ماده مي مصرف مي CuSO4مول محلول  1/در واكنش، 

/ /
g

molCuSO g
molCuSO

× =4
4

1381 4 63   

72/گرم به  68پس جرم نهايي تيغه از    .رسد گرم مي 6
  :  برابر است با CuSO4مول  1/ازاي مصرف  شده به شود؛ پس گرماي آزاد كيلوژول گرما آزاد مي CuSO4 ،72مول  3با مصرف 

/ /
kJ

mol kJ J
mol

× = =721 2 4 243     
  :با توجه به اتلاف گرما داريم

/× = × × Δθ Δθ =824 125 4 3 841
 
 

   

/پس دماي نهايي محلول به  C3 84  خواهد رسيد .  
  

  
  
  

 افزايش جرم
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   )متوسط: طح دشواريگالواني؛ س+ ، سلول الكتروليتي 2فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه   .101

  :صورت زير است نقره به -واكنش كلي سلول گالواني روي  
Zn Ag Zn Ag ~ e+ + −+ → +22 2 2   

5/برابر ) نقره(تغيير جرم كاتد    : شده در اين سلول برابر است با هاي مبادله الكترون. گرم است 4

/ /
molAg mole

gAg mole
g Ag molAg

−
−× × =1 25 4 51 8 2  


   

  :صورت زير است كلريد مذاب به  كلي برقكافت سديم معادلة
NaCl(l) Na(l) Cl (g) ~ e−→ + 22 2 2   

  .شود صورت زير محاسبه مي به) كلر(آزاد شده در قطب مثبت  محصولجرم 

/ /
molCl g Cl

mole gCl
molClmole

−
−× × =2 2

2
2

1 715 1 77512
    

  
   )متوسط: ، تركيبات يوني؛ سطح دشواري3فصل  - 3شيمي (  . درست است 3گزينه   .102

  :صورت زير است ها به درست ديگر گزينه مقايسة 
1 (KNO KNO MgO< <3 2   
2 (MgF MgO AlF< <2 3   
4 (NaBr KF Al O< < 2 3   

  
   )متوسط: ، مسائل درصد جرمي؛ سطح دشواري3فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه  .103

  :آيد صورت زير در مي معادله پس از موازنه به 
SiO C Si CO+ → +2 2 2   

  : آيد دست مي سيليس به) جرمي(، درصد خلوص COبا توجه به حجم 

/
/

molSiO gSiOmolCO
LCO gSiO

LCO molCO molSiO
× × × =2 2

2
2

1 6167 2 922 4 2 1
    

g

g
= × =9 1 452

  
 

   SiO2درصد جرمي 

  . باشد مي 15پس درصد جرمي آب برابر 
Alدرصد است؛ پس درصد جرمي  65و ديگر مواد  SiO2رمي آب، مجموع درصد ج O2   :برابر است با 3

− =1 65 35    
  

   )متوسط: هاي كاتاليستي؛ سطح دشواري ، مبدل4فصل  - 3شيمي (  . درست است 3گزينه   .104
  :معرفي مواد موجود در واكنش 

A : NO B : NO C : NH D : N E : H O2 3 2 2   
  :ها بررسي گزينه

  .اي رنگ نيست گاز قهوه NOنادرست است؛ زيرا ) 1
Nنادرست است؛ زيرا واكنش ) 2 O+ →2 C25، در دماي 2  شود انجام نمي.  
  .  در آب خاصيت بازي دارد NH3محلول . درست است) 3
  :آيد صورت زير در مي نادرست است؛ زيرا معادله پس از موازنه به) 4

NO NO NH N H O+ + → +2 3 2 22 2 3   
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   )متوسط: سازي؛ سطح دشواري ، انرژي فعال4فصل  - 3شيمي (  . درست است 4گزينه   .105

  :آوريم دست مي اكنش را بهدر دو و HΔابتدا  

/)        Iواكنش ( molA molA
x H kJ

kJ x
=  =  Δ = −4 2 4 48

     

/)      IIواكنش ( molY molY
x H kJ

kJ x
=  =  Δ = +2 4 6 63

     

Eمقدار واكنش  a′  در واكنش (II)   برابرkJ1   است؛ پسEa در اين واكنش برابر است با:  
H Ea E a Ea Ea kJ′Δ = −  + = −  =6 1 16      

kJ13برابر  (I)در واكنش  Eaاست،  kJ29سازي دو واكنش  با توجه به اينكه مجموع انرژي فعال  خواهد بود .  
 E a E a kJ′ ′− = −  =4 13 17     
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