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  است؟ درست مورد كدام يابد، می افزايش ها، آن با مرتبط غضروف و ها دنده بين زاويۀ آن طی در كه تنفسی فرايند نوعی دربارۀ -1

  .دهد می رخ مغز در تنفسی مركز ترين پايين از پيام ارسال توقف با )۱
  .شود می قلب اطراف های سياهرگ بر فشار افزايش به منجر) ۲
  .باشد می همراه جنب پردۀ لايۀ دو نبي فاصلۀ كاهش) با ۳
  .يابد می كاهش ها حبابک درون فشار آن، طی در) ۴

  است؟ مناسب زير عبارت تكميل برای گزينه، كدام سالم، فرد يک چشم شبكيۀ به توجه با - 2
  ............»، شبكيه ای استوانه گيرندۀ، ............ مخروطی گيرندۀ«
  .شود می يافت دارد، ای ويژه اهميت تيزبينی و دقت در كه مچش شبكيۀ از بخشی درـ  برعكس )۱
كسونی  فاصلۀ در را، خود نور به حساس مادۀ حاوی های ديسک ـ به نسبت  )۲   .اند داده قراردورتری از پايانۀ آ
  .دارد عصبی های پيام توليد در تری بيش نقش مردمک، گشادكنندۀ عضلات انقباض زمان در ـ برخلاف) ۳
  .كند می نگهداری هسته قرارگيری محل از تری كم طول با بخشی در را خود نور به حساس مادۀ ـ همانند) ۴

  است؟ درست آوردند، دست به دنا مولكولی ساختار دربارۀ اطلاعاتی كه دانشمندانی از دسته آن با ارتباط در عبارت، كدام - 3
  .كردند استفاده عسل، زنبورهای توسط شناسايی قابل پرتوهای از ها، آن از بعضی فقط )۱
  .آوردند دست به اطلاعاتی دنا، نوكلئوتيدی پلی های رشته تعداد با ارتباط در ها، آن اغلب) ۲
  .دادند نشان را دنا در پيريميدينی با پورينی آلی بازهای تعداد برابری ها، آن از تری ) تعداد كم۳
 .دادند تغيير را مورد نسبت انواع نوكلئوتيدها در دنا در موجود قبلی باورهای خود، های پژوهش و آزمايشات با ها، آن همۀ) ۴

  دارند؟ ای مشخصه چه دارند، ثریؤم نقش زا حساسيت مواد عليه پاسخ جريان در كه هايی ياخته درسی، كتاب اطلاعات با مطابق - 4
  .شوند می ريخته بيرون زيستی انرژی مصرف بدون ها آن های دانه محتويات و شده آسيب دچار يندافر اين جريان در )۱
  .دارند را دوربرد شيميايی های پيک ترشح توانايی ها آن های ياخته از برخی كه شوند می يافت فراوانی به هايی قسمت در) ۲
  .شوند كبدی ريز درون های ياخته فعاليت افزايش سبب شرايطی در توانند می كه باشند می خود های دانه در ای ماده واجد) ۳
 .شوند  حساسيت شايع علائم ايجاد نتيجه در و خوناب نشت افزايش سبب خونی، های رگ ديوارۀ روی بر اثر با ندتوان می) ۴

 ها آن زيستگاه به سيب درخت ورود از پس كوچک، جمعيتی صورت به يک هر اند، گونه بوده مگس ميوه كه قبلاً هم گونه دو زمان، گذشت با - 5
  باشد؟ درست تواند می زير، مورد كدام داد، ارائه گونه از ماير ارنست هك تعريفی به توجه وجود آمدند. با به
  .است داده رخ ها، جمعيت در تعادل زنندۀ برهم عوامل از يكی توقف با ديگر يک از ها گونه جدايیِ  )۱
  .نيست ممكن زايا و زيستا های زاده تولد ديگر، يک كنار در گونه دو اين قرارگيری صورت در) ۲
  .باشد می گونه دو اين ميان توليدمثلی جدايیِ  ايجاد لازمۀ جغرافيايی، های ديدهپ بروز) ۳
  .باشد می متفاوت دووری هوگو مشاهدات با توليدمثلی جدايیِ  اين بروز سازوكار) ۴

 عامـل ايـن خصـوص در فقط مورد كدام. كند می پيدا كاهش مثانه از خروجی ادرار ميزان ها، كليه از حفاظتی عامل نوعی در تغيير پی در - 6
  است؟ شده بيان درستی به حفاظتی

  .دارد قرار ها كليه خارجی سطح با مستقيم اتصال در) ۲  .كند می حفاظت نابرابر صورت به كليه دو از )۱
  .كند می ايفا را ثریؤم نقش كليه دو هر قرارگيری موقعيت حفظ در) ۴  .كند می محافظت ها آسيب برابر در ها كليه های قسمت همۀ از) ۳

  ؟كند نمی متمايز هم از را است شده مطرح درسی كتاب در كه جنينی كنندۀ محافظت پردۀ دو زير، های ويژگی از مورد چند - 7
 .شود می مينأت پوششی های ياخته از جنين غذايی نياز كه شود می تشكيل زمانیالف) 

 .است هشد تشكيل های ديوارۀ رحم ژنوتيپ ياخته با هايی ياخته تقسيمات پی در) ب
 .باشد می اثرگذار جنينی زائد مواد دفع و غذايی نيازهای مينأت در نحوی به ج)
 .دارد را اصلی نقش مادر با جنين دهندۀ ارتباط های بخش تشكيل در) د
۱( ۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  است؟ درست مورد كدام ميكوريزا اصلی دنای همانندسازی يندافر خصوص در - 8
  .يابد می افزايش هسته  درون های فسفات نوكلئوتيدها، ميان یمكمل رابطۀ برقراری از پس )۱
  .شود می شكسته پيوند نوعی طورحتم به دنا، روی بر دنابسپاراز آنزيم حركت جهت تغيير از پيش) ۲
  .دهد می رخ ها پروتئين از گروهی تجزيۀ آنزيم، نوعی توسط همانندسازی آغاز نقطۀ شناسايی از پيش) ۳
  كند. می تغيير جديد رشتۀ نوكلئوتيدهای چينش قطعاً  هسته، درون آب های مولكول تموق كاهش از پس) ۴
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  است؟ درست شكم در موجود گوارش دستگاه شكل ای كيسه های اندام با ارتباط در عبارت كدام انسان، در - 9

  .باشند می مشاهده قابل بدن راست نيمۀ در كامل طور به ها، آن همۀ) ۱
  بخشی از لولۀ گوارش نقش دارند. pHتغيير  در ها، آن از بعضی فقط) ۲
  .مؤثرند مواد شيميايی گوارش تسهيل در آنزيمی، بسپارهای از انواعی توليد با ها، آن همۀ) ۳
 .باشند مؤثر گوارشی اندامی توسط معدنی تركيب نوعی توليد ميزان بر توانند می ها، آن از بعضی فقط) ۴

  است؟ ايستاده قائم صورت به كه دانست مردی اسكلت یمحور بخش ويژگی توان می را مورد كدام -10
  .دارد نقش نخاع بخشی از حفاظت در كمری مهرۀ ترين بزرگ )۱
  شود. ترين استخوان ستون مهره با دو استخوان ديگر مفصل می ) بزرگ۲
  شود. تر می ها بزرگ از بالا به پايين اندازۀ غضروف دنده همواره) ۳
 .دارد تری بيش اتصالات ها استخوان ساير به نسبت دارد، اتصال جانبی بخش به كه استخوانی بالاترين) ۴

كتوز كنندۀ تجزيه های آنزيم سازندۀ های ژن بيان تنظيم در كه غيرآنزيمی پروتئينی دربارۀ - 11   نقش دارد، كدام مورد درست است؟ E.Coilدر لا
كتوز ورود لازمۀ )۱ كتری، به لا   .است پروتئين بازوهای بين لۀفاص تغيير با
  .است نياز مورد پروتئين اين به قند اتصال رونويسی، مرحلۀ نخستين انجام جهت) ۲
  .باشد می آن به رنابسپاراز اتصال جايگاه مشابه پروتئين اين به قند اتصال جايگاه) ۳
كتری، به قند ورود) ۴   .شود می دنا از بخشی به پروتئين اتصال تمايل كاهش به منجر با

. دارد جفـت عنـوان بـه شدن انتخاب در پررنگی نقش آن، جثۀ بودن بزرگ كه است شده معرفی ای ماده جانور درسی، كتاب از بخشی در -12
  است؟ مناسب زير عبارت تكميل برای مورد كدام

  .»دارند............  و جانور اين«
  تابستان در فعاليت كاهش دورۀ يک پشت، لاک )۱
 را خود بدن از تخمک خروج توانايی ه،ماد ماهی ) اسبک۲
  قلب كنندۀ خون يا همولنف از خارج های رگ ابتدای در هايی دريچه خانگی، قمری) ۳
  خود پاهای روی حسیِ  موهای در ويژه های گيرنده واجد مگس، )۴

  ت؟اس درست مورد كدام سالم، انسان يک و نوار قلب (الكتروكارديوگرام) قلبی چرخۀمراحل  به توجه با -13
  .شوند می باز ششی سينی های دريچه قلب، نوک به الكتريكی تحريكات رسيدن با زمان هم )۱
  .شود ثبت الكتروكارديوگرام نوار در صاف خطی نيست ممكن تر در فاصلۀ زمانی بين فعاليت گره پيشاهنگ و گره كوچک) ۲
  .يابد می توقف ای لحظه برای اقلحد دهليزها، به خون ورود چپ، دهليز در تحريكات انتشار با زمان هم) ۳
  .ماند می ثابت قلب درون خون حجم هادی، شبكۀ تر كوچک گرۀ در بلافاصله با توقف فعاليت الكتريكی) ۴

 كدام است، شده بيماری اين به مبتلا مجدداً  بهبودی از پس و است شدهنفلوانزا آ بيماری به مبتلا قبل ماه يک حدود كه فردی خصوص در -14
  است؟ درست مورد

كثر به ويروس، با برخورد از پس تری بيش زمانی فاصلۀ در اوليه پاسخ به نسبت ثانويه پاسخ )۱   .رسد می خود ميزان حدا
كثر به از پس) ۲ كثر به نسبت تری كم شدت در پاسخ شدت ثانويه، پاسخ رسيدن حدا  .گيرد می قرار اوليه، پاسخ حدا
  .شود می مشاهده برخورد، دومين از پس دوم هفتۀ در خون، جريان در كننده عمل و خاطره های لنفوسيت ميزان ترين كم) ۳
  شود. ها شناسايی می شده از لنفوسيت شكل ترشح Y های مولكول توسط ژن آنتی تری بيش تعداد بيماری، عامل به ثانويه پاسخ در) ۴

  نمود؟ بيان توان می را زير مورد كدام است، شده مطرح درسی كتاب در كه ها رنگيزه جذبی طيف نمودار به توجه با - 15
  .شود می مشاهده ديگر يک با ها رنگيزه همۀ نوری جذب شدن برابر دفعات ترين بيش نانومتر، ۶۰۰ تا ۵۰۰ محدودۀ در )۱
كثر به ها، رنگيزه ساير از ديرتر شود، می شروع نامرئی محدودۀ در آن نوری جذب كه ای رنگيزه) ۲   .رسد می خود جذب حدا
  .دارد تری بيش جذبی های قله ها، رنگيزه ساير به نسبت شود، می متوقف ها رنگيزه ساير از زودتر آن نوری جذب كه ای رنگيزه) ۳
  .شود می ديده ها سبزينه از انواعی به مربوط جذبی قلۀ نانومتر، ۵۰۰ تا ۴۰۰ محدودۀ در ها رنگيزه همۀ نوری جذب شدن برابر از پيش) ۴

  است؟ درست مورد كدام فناوری، تزيس كاربردهای به توجه با -16
كسن توليد يندافر جريان در )۱   .كنند می استفاده زا بيماری عامل سطحی های مولكول از نوتركيب، های وا
كسن توليد) ۲ كتری حلقوی اسيد  نوكلئيک توالی در تغيير واسطۀ به، B هپاتيت هعلي نوتركيب وا   .گيرد می صورت يک ويروس يا با
  .دهد می رخ كوتاه زنجيرۀ دو ميان پپتيدی پيوندهای تشكيل ژنتيک، مهندسی در انسولين فعال لشك توليد برای) ۳
  .باشد می ديسک انداز راه توالی اندازۀ تقريباً هم انسولين، های زنجيره ساخت به مربوط های ژن نوكلئوتيدی های توالی اندازۀ) ۴
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  است؟ رستد مورد كدام كهنسال، درخت يک پوست ساختار به توجه با -17

  .دارد مؤثری نقش مواد ترابری در دارد، نازک نخستين ديوارۀ با هايی ياخته كه ای لايه هر )۱
  .باشد می دهنش چوبی و نازک های ياخته واجد دارد، اتصال كامبيوم نوعی به كه ای لايه هر) ۲
  .است تر نازک ساختار اين های يهلا ساير به نسبت شود، می درخت تنۀ قطر افزايش به منجر تر بيش كه ای لايه هر) ۳
 .دارند قرار مركزی و گرد هستۀ واجد هايی ياخته نزديكیِ  در دارد، نقش ساختار اين حفاظت از در كه ای لايه هر) ۴

  است؟ نادرست عبارت كدام است، شده معرفی درسی، كتاب در كه كدو های گل انواع به توجه با و درسی كتاب اطلاعات با مطابق - 18
  های اين حلقه است. تر از ساير بخش طويل جنسی هحلق ميلۀ بخش نر های گل در )۱
  .دارند سبزديسه خود، حلقۀ ترين درونی های ياخته از برخی در ها، گل از بعضی) ۲
  .شود می يافت رسيده گردۀ های دانه دريافت جهت قسمت، يک تنها ،هماد های گل در) ۳
 .هستند خود، درونی حلقۀ قسمت ترينبالا در رنگ نارنجی بخشی واجد ،ها گل همۀ) ۴

 آزمايشگاه محيط دررا  آن فعاليت و آورده در خالص صورت به و كرده استخراج سالم انسان يک بدن از را لوزالمعده ليپاز مشخصی مقدار -19
  است؟ درست آنزيم اين دربارۀ مورد، كدام. ايم داده قرار مكرر های بررسی مورد

  .شود می آن فعاليت سرعت افزايش به منجر ماده، يشپ غلظت افزايش همواره )۱
  شود. ی محتوی انواع مواد ليپيدی و قليايی شديدتر میترشحات حضور با آن فعاليت) ۲
  .است مشاهده قابل فسفات های گروه آن، های ماده پيش همۀ ساختار در) ۳
  .دهد می كاهش را لسازی برای تجزيه هر نوع مادۀ ليپيدی انرژی فعا) ۴

  است؟ نادرست مورد كدام .دهد می نشان را انسان گوارش دستگاه مجاری از بخشی كه زير شكل به توجه با - 20
    

  .است مشاهده قابل گوارش لولۀ در چرب اسيدهای توليد ميزان ترين بيش ،)۳( منطقۀ حدود در )۱
  .شود می مشاهده آنزيم فاقد گوارشی شيرۀ نوعی سازندۀ های ياخته اعظم بخش ،)۱( منطقۀ حدود در) ۲
  .هستند غيرفعال ابتدا در آن توسط توليدشده های آنزيم همۀ كه دارد وجود اندامی ،)۴( منطقۀ حدود در) ۳
  .باشد می اثرگذار آن فعاليت روی بر غذايی، رژيم چربیِ  ميزان كه دارد وجود اندامی ،)۲( منطقۀ حدود در) ۴
  

 افـزايش دفعـی سـامانۀ اجـزای از برخـی اندازۀ محيط، شدن خشک هنگام در دار، مهره جانور نوعی در درسی، كتاب اطلاعات با مطابق -21
  است؟ درست جانور اين مورد در عبارت، كدام. يابد می
  .كند می توليد غليظ ادرار همواره ماهی، كوسه همانند )۱
كی، كرم همانند) ۲   .دارد زيرپوستی وسيع مويرگی شبكۀ خا
  .دارد خود قلب در كامل بطنی نبي ديوارۀ كروكوديل، همانند) ۳
  .دارد آب جذب در بالا توانمندی با ای كليه خوار، دانه كبوتر همانند) ۴

  است؟ نادرست سالم، و جوان مرد يک با ارتباط در عبارت كدام - 22
كم كه بدن از بخشی از دارد، بادبزنی ظاهری كه ای ماهيچه )۱   .ودش می آغاز دارد، را لنفاوی های گره از بالايی ترا
  .پوشاند می را ای كاسه و گوی مفصل نوعی طورحتم به دارد، قرار ترقوه استخوان با اتصال در كه ای ماهيچه) ۲
  .باشد ثيرگذارأت ها شش درون به هوا ورود در است ممكن باشد، متصل ها دنده به تواند می كه ای ماهيچه) ۳
  .شود می مشاهده بدن جلويی سطح در نحصراً م يابد، می خاتمهغ جنا محل در آن الياف كه ای ماهيچه) ۴

  است؟ درست انسان، گوش حلزونی بخش خصوص در مورد كدام - 23
  .كنند می عبور در مجرای ميانی حلزون ای حفره درون از تر، داخلی شنوايی های گيرنده پيام كنندۀ منتقل های عصبی رشته) ۱
  .دارند سنگفرشی ظاهری ژلاتينی، مادۀ سطح داخلی مجرای ميانی در مجاورت پوششی های ياخته) ۲
  .اند شده واقع پايه غشای روی بر شنوايی، حلزون ميانی حفرۀ در موجود مژک فاقد های ياخته تمامی) ۳
  شود. از بخش قطورتر حلزون استخوانی خارج می شنوايی عصب) شاخۀ ۴

  است؟ شده بيان درستی به گزينه كدام در كلاسيک، شدن شرطی و پذيری نقش رفتارهای مشترک مشخصۀ - 24
 .شوند می انجام جانور گذشتۀ های تجربه از مستقل صورت به) ۲  شوند. یم محيط در داده رخ تغييرات با جانور سازگاری باعث) ۱
 .شوند می انجام جانور زندگی ابتدايی های دوره در فقط) ۴  .هستند جانور شدن متولد ابتدای از ژنتيكی اساس دارای) ۳
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  كند؟ می جلوگيری غلات های دانه درون آميلاز های آنزيم شدن آزاد از كه دانست گياهی هورمون نوعی ويژگی توان می را مورد كدام - 25

  .شود جا جابه گياهان ساقۀ در موجود مختلف های جوانه ميان تواند می) ۱
  .دارد نقش دمبرگ در ای ياخته ديوارۀ كنندۀ تجزيه های آنزيم توليد تحريک در) ۲
  .دارد نقش باشند، می نازک های پوسته با هايی دانه واجد كه هايی ميوه كردن درشت و يدتول) در ۳
  .دارد نقش روپوست دار سبزينه های ياخته در شكمی به نسبت پشتی ديوارۀ تر بيش انبساط از جلوگيری) در ۴

  دهد؟ رخ مرحله يک در است ممكن زير، موارد كدام وقوع يوكاريوتی، ياختۀ يک در ترجمه يندافر طی در - 26
كی پيوند شدن شكستهـ  Pه جايگا در UAC پادرمزۀ توالی مشاهدۀالف)    اشترا
كی پيوندی شدن شكستهب)    رناتن درون جايگاه يک از بيش بودن اشغال ـ اشترا
  پپتيدی پيوند تشكيل عدمـ  ناقل رنای نوعی توسط رناتن A جايگاه شدن اشغالج) 
  پيک رنای روی بر رناتن جايگاه تغيير ـ ناقل رنای و آمينواسيدی توالی اتصال قطعد) 
  »د«و » ج«، »ب«، »الف) «۴  »د«و » ب«، »الف) «۳  »ج«و » ب) «۲  »د«و » ج«) ۱

  است؟ درست مورد كدام درسی، كتاب از آمده دست به مفاهيم به توجه با - 27
  .نندك می نفوذ گياهی بافت درون به شده ايجاد قارچی های رشته عمدۀ ميكوريزا، در )۱
كتری فعاليت از حاصل های يون حفظ در گياخاک) ۲ ک، درون ساز آمونياک های با   .دارد نقش خا
كتری) ۳ كتری ترين قديمی سويا، گياه ريشۀ های برجستگی محل در واقع های با   .هستند زمين های با
  .كند می تأمين گردي گياهی از را خود نياز مورد مواد تمام پيچد، می ديگر گياهی دور به كه گياهی هر) ۴

  باشد؟ می صحيح ،ینخاع عصب دار ميلين عصبی ياختۀ هر اطراف در موجود ميلين غلاف با ارتباط در عبارت، كدام - 28
  .دهد می افزايش را ها ناقل شدن آزاد سرعت كند، می منتقل را پيام كه عصبی ياختۀ از قسمتی در ميلين غلاف وجود )۱
  .دارد ها قسمت ساير به نسبت تری كم پروتئينی های پمپ است، شده عايق ينميل توسط كه عصبی رشتۀ از بخشی) ۲
  .خورد می پيچ عصبی رشتۀ از بخشی دور به پشتيبان ياختۀ چندين غشای ،بين دو گره رانويه غلاف هر تشكيل منظور به) ۳
  .ندارد قرار شده یبند عايق عصبی رشتۀ با مستقيم تماس در ميلين، غلاف هر سازندۀ پشتيبان ياختۀ هستۀ) ۴

شده در اين گياه  نمود تخم ضميمۀ تشكيل را داشته باشد و ژن Bجنسی، ياختۀ خامه دگرۀ  های تک دانه دولاد با گل كه در نوعی گياه نهان با فرض اين - 29
  و ميلۀ گل نر نسبت داد؟های بافت خورش  توان به ترتيب به ياخته نمود را می باشد، كدام ژن AABكه به تازگی لقاح يافته است، به صورت 

۱( AB  ـAA  ۲ (AB  ـAB  ۳ (AA  ـBB  ۴ (AA  ـAB  
  است؟ صحيح حتم طور به بالغ، خانم يک توليدمثلی دستگاه سازندۀ اجزای دربارۀ مورد، كدام -30

  .كند می برقرار فيزيكی ارتباط رحم، به تخمدان دهندۀ اتصال طناب با رحمی، لولۀ شيپورمانند بخش )۱
  .است يكسان رحمی، لولۀ به اندام اين اتصال محل در رحم سازندۀ ۀديوار های بخشهمۀ  ضخامت) ۲
  .است ديواره در خوردگی چين واجد ،از بدن قاعدگی خون خروج محل مشابه شكل ای كيسه اندام انتهايی بخش) ۳
  .است شده ساخته پيوندی های ياخته از تخمدان، به تر نزديک بخش در رحمی، های لوله به تخمدان كننده متصل طناب) ۴

  ؟نيست صادق دهند، می مفصل تشكيل انسان صورت متحرک فک با كه از جمجمه استخوانی دربارۀ مورد، كدام -31
  .دارد شركت چشم كاسۀ های ديواره از يكی تشكيل در )۱
  .باشد می خود ساختمان از بخشی در نسبتاً بزرگ سوراخی واجد) ۲
  ثابت دارد. مفصل مه،جمج دهندۀ تشكيل استخوان با سه) ۳
  .دهد مین مفصل تشكيل ،جمجمه دهندۀ تشكيل استخوان ترين بزرگ با) ۴

كيزه به قندكافت نهايی محصول فعال ورود از پس كه فرايندهايی همۀ درسی، كتاب مطالب با مطابق - 32  را دهـد رخ تواند می گياه نوعی در را
كنش، كدام در. بگيريد نظر در   است؟ انتظار از دور اندامک اين بسترۀ درون ثبتم های يون غلظت افزايش وا
كنشی در )۱   شود. توليد می FADH2مولكولها،  بدون تغيير در تعداد كربن كه وا
كنشی در) ۲ كنش CO2به همراه توليد مولكول كه وا   .شود میتوليد  NADHای مولكول  های چرخه در وا
كنشی در) ۳   .شود میتوليد  NADH، مولكول CO2بدون توليد كه وا
كنشی در) ۴   .باشد میدوكربنی  تركيبی فراورده وی كربن سه تركيبی ماده، پيش كه وا

  دارند؟ ای مشخصه چه ،لوله وسط به ساز اسپرم لولۀ ديوارۀ های ياخته ترين نزديک بالغ، و سالم مرد يک در -33
  .شود می تشكيل كروماتيدی ۴ ساختارهايی ها، ياخته اين هستۀ تقسيم يندافر از مرحله اولين یط در )۱
  .اند شده واقع ها اندامک ساير از مجزا بخشی در را ها آن نياز مورد انرژی مينأت در ثرؤم های اندامک) ۲
  .است  گرفته قرارزايی  های مسير اسپرم ياختهكننده از  پشتيبانی ياختۀ نزديكی در كه اند شده ايجاد ای ياخته تقسيم از) ۳
  .باشند می بدن شكل نخودی غدۀ های ياخته از گروهی ريز درون فعاليت از ثرأمت نحوی به) ۴
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  دارد؟ ای مشخصه چه است، تماس در اطراف مننژ های پرده با تر بيش ها، بخش ساير به نسبت كه هيپوفيز غدۀ از خشیب - 34

  .دارد نقش ها خانم توليدمثلیِ  يندهایافر تنظيم در آن، از مترشحه های هورمون از يكیتنها ) ۱
كسون دجوا كه عصبی های ياخته توسط آن های هورمون) ۲   .اند شده ساخته هستند، بلند های آ
  .يابد می تغيير آن های هورمون ترشح ميزان گرديزه، ديوارۀ مكعبی های ياخته به آسيب پی در) ۳
  .باشند می تر نزديک دارند، نقش غذايی های مزه درست درک در كه هايی ياخته به ها بخش ساير به نسبت) ۴

  دهد؟ رخ ،نيستممكن  اتفاق كدام گوارش، لولۀ از آن سريع جذب و عصبی های ناقل از انواعی آزادسازی محرک مادۀ نوعی مدت طولانی مصرف با - 35
  مری انتهای بندارۀ شكل دوكی ایه ياخته ساركومرهای در پروتئينی های رشته پوشانی هم كاهش )۱
  ها استخوان استحكام كاهش متعاقب گردن، ناحيۀ در واقع غدۀ های ياخته فعاليت افزايش) ۲
  ها آن ای ياخته تقسيم يندافر جريان در ها ياخته وراثتی مادۀ دقيق بررسی عدم) ۳
  خود ساختمان در نيتروژن عنصر واجد های مولكول نهايی دفع در اختلال) ۴

  داد؟ تشخيص فشردگی، ميزان ترين بيش در ها تن فام از تصويری تهيۀ با توان نمی به هيچ وجه را زير های ناهنجاری از مورد ندچ - 36
 .دهد می رخ ديگر تنی فام به آن انتقال و تن فام يک از ای قطعه شدن جدا پی در كه تغييری) الف

 .دهد می رخ تن فام همان در تن فام يک زا ای قطعه قرارگيری محل جايی جابه پی در كه تغييری) ب

 .دهد می رخ تن فام يک در مشخص توالی يک قرارگيری محل شدن معكوس دنبال به كه تغييری) ج

 .دهد می رخ ياخته نوعی ميوز مراحل از يكی در همتا های تن فام شدن جدا عدم پی در كه تغييری) د

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  صفر )۱
  باشد؟ شده ريزی برنامه مرگ وقوع امدهایپي از تواند می مورد چند - 37

   اردک و گنجشک در پا انگشتان ميان تفاوت ايجاد) الف
 الكلی های نوشيدنی كنندۀ مصرف افراد در كبد افتادن كار ازب) 

   سرطانی فرد در پيوندشده استخوان مغز شدن زده پس) ج
 دنا در تيمين دوپار ساختارهای دارای های ياخته رفتن بين از د)

۱( ۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  است؟ نادرست مگس، مركب چشم بينايی واحد قرنيۀ مورد در ويژگی كدامبا توجه به اطلاعات و شكل كتاب درسی   -38

  آن های ياخته در رنگدانه وجود) ۲  واحد بينايی خارجی سطح پوشاندن) ۱
 شكل هرمی ظاهری بودن دارا) ۴    شفاف ساختاری با تماس) ۳

  است؟ كدام درسی، كتاب در كاكايی پرندۀ برای ذكرشده فتارهایر همۀ مشترکِ  ويژگی - 39
  .شوند می انتخاب كند، می حفظ را سازگار صفات كه ها جمعيت تعادل زنندۀ برهم عامل نوعی توسط) ۱
  .شوند می بيان گونه يک افراد تمامی های ياخته از برخی در ها، آن در دخيل های ژن يا ژن) ۲
  .دهند می انجام را جفت انتخاب رفتار كه كنند می پيدا بروز نهگو يک از افرادی توسط) ۳
كايی بقای حفظ برای كه هستند بر زمان و پيچيده يندهايیافر) ۴   .باشند می حياتی ها كا

  است؟ نادرست عبارت كدام درسی، كتاب اطلاعات با مطابق - 40
  .يابد مي افزايش ها حبابك رد خوار درشت هاي ياخته فعاليت نفرين، اپي هورمون ترشح شدن زياد با )۱
  شود. مي زياد خوناب هيدروژن هاي يون غلظت تيروئيدي، محرك هورمون ترشح حد از بيش شدن كم با) ۲
كسی هورمون ترشح كاهش با) ۳   شود. می كم ،غدد شيری زن شيرده ريز برون پوششی های ياخته فعاليت توسين، ا
گون، هورمون ترشح افزايش با) ۴   يابد. می افزايش صفرا، سازندۀ اندام های ياخته در پروتئينی های آنزيم فعاليت گلوكا

  سازد؟ می متمايز انسان، بدن در خيم خوش تومورهای از را بدخيم تومورهای ويژگی، كدام -41
  هايی از تومور و انتقال آن به نواحی ديگر بدن جدا شدن ياخته) ۱
  توموری های ياخته درون رونويسی و همانندسازی در دخيل های آنزيم فعاليت افزايش) ۲
  توموری های ياخته ابعاد برگشت غيرقابل افزايش اثر در مجاور های بافت عملكرد در اختلال) ۳
  های توموری در ياخته G1وارسی نقطۀ عملكرد رفتن بين از سپس و ای ياخته چرخۀ در اختلال) ۴
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كسيژن مقدار بودن طبيعی فرض با - 42  مـورد چنـد قرمز، های گويچه شدن شكل داسی و هموفيلی شايع صفت دو گرفتن نظر در با و محيط ا

 به رفتن با و بوده خونريزی كنترل در ناتوان دختر و است  كرده فوت پايين سنين در خانواده پسر آن در كه است درست ای خانواده دربارۀ

كسيژن شديد كاهش دچار ارتفاعات   شود؟ می خون ا
 .باشد مقاوم انگلی بيماری نوعی به است ممكن خانواده، ديگر پسر )الف

 .باشد مشكل گونه هر فاقد انعقادی مسائل نظر از نيست ممكن مادر) ب

 .باشد سالم و خالص صفت دو هر نظر از است ممكن خانواده، ديگر دختر) ج

 .باشد  دارا را صفت دو هر به مربوط زای بيماری دگرۀ نيست ممكن پدر )د

۱( ۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  كند؟ می كامل درستی به را زير عبارت گزينه، كدام - 43

  ............ » كه است عصبی های ياخته از هايی قسمت از متشكل............  بخش تر بيش انسان، در«
كمـ  مخ سفيد )۱   .است برابر آن بخش هر در دار دريچه های كانال ترا
كستری) ۲   .كنند می هدايت جهشی صورت به ار عصبی های پيامـ  مخ خا
  .باشند می عصبی پيام دريافت محل همايه، هر درـ  نخاع سفيد) ۳
كستری) ۴   .كنند رها پروتئينی های آنزيم همايه، محل در توانند میـ  نخاع خا

  است؟ صحيح مورد كدام سالم، فرد يک های كليه درونی ساختار خصوص در -44
  د.ريز می كليه با مرتبط ميزنای به توليدشده ادرار دارد، مخطط ظاهری كه بخشی هردر  )۱
  .دهد تغيير را شده تراوش مايع تركيب تواند می دارد، شكل قيفی ظاهر كه بخشی هر) ۲
  .كند می شركت كليوی های لپ تشكيل در داراست، را ظاهری رنگ ترين تيره كه بخشی هر) ۳
  .كند می دريافترا ابتدا  رگیسرخ انشعابات ترين كوچک شود، می محسوب كليوی لپ از جزئی كه بخشی هر) ۴

نداشـته و توانـايی توليـد  AIها، پدران فقط دگـرۀ هايی را در نظر بگيريد كه در آن خانواده Rhو  ABO خونی های گروه صفت به توجه با - 45

هـای  چنين توانايی توليد پروتئين نمود متفاوتی با پدران دارند و هم ژن BIدگرۀ داشتن رغم علی مادران و دارند را خونی گروه های پروتئين
  ها محتمل است؟ . تولد كدام دو فرزند در جمع فرزندان اين خانوادهندارند را خونی گروه

  یخون گروه پروتئين توليد توانايی فاقد فرزندی و خونی گروه كربوهيدرات دو هر فاقد فرزندی )۱
  صفت دو هر برای نهفته و خالص نمود ژن واجد فرزندیو  ABخونی گروه دارای فرزندی) ۲

   Aخونی گروه واجد فرزندی و صفت دو هر برای بارز و لصخا نمود ژن واجد فرزندی) ۳
 ABOگروه خونی  A كربوهيدرات دارای فقط فرزندی و انپدربرخی از  با مشابه نمودی ژن دارای فرزندی) ۴
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گر در لحظۀ x، با سرعت ثابت روی محور kg2متحركی به جرم -46 tدر حركت است. ا s8  ژول از مكـان ۴۰۰با انـرژی جنبشـیm150  در

 كدام است؟ SIعبور كند، معادلۀ مكان ـ زمان حركت آن در  xخلاف جهت محور 

۱(x t 20 10   ۲(x t  20 10   ۳(x t 20 310   ۴(x t  20 310   
گر تندی آن در لحظـۀ xنمودار مكان ـ زمان متحركی كه با شتاب ثابت روی محور  - 47 t/در حركت است، مطابق شكل زير است. ا s9  برابـر 2

mبا
s

 كدام است؟ SIباشد، شتاب متحرک در  10

۱(a i 3
     

۲(a i 4
     

۳(a i 3
     

۴(a i4
   

Aaبا شتاب ثابت Bو  Aدو متحرک  - 48  Baو 0  Aبه ترتيب با تندی اوليه 0
mv
s

2 وB
mv
s

6  در مبدأ زمان از مبدأ مكان و در جهت

گر متحرک  ها عبور میxمثبت محور  tدر لحظۀ Aكنند. ا s tدر لحظۀ ديگر سبقت بگيرد، فاصلۀ دو متحرک از يک Bاز متحرک  12 s24 
 چند متر است؟

۱ (۱۰۸  ۲ (۹۶  ۳ (۳۶  ۴ (۲۴  
) ۴) و (۳)، (۲)، (۱در حركت هستند. نمودارهـای ( aو با شتاب ثابت  v0با سرعت اوليۀ xهای زير، خودروها در امتداد محور  در تمامی شكل - 49

 يک از خودروها باشند؟ د مربوط به كدامتوانن به ترتيب از راست به چپ، می

  

  ) ب ـ د ـ ج ـ الف۴  ) الف ـ ج ـ د ـ ب۳  ) ب ـ د ـ الف ـ ج۲  ج ـ الف ـ ب ـ د) ۱

/و چگالی cm20سطلی كه در آن مايعی به ارتفاع -50
g

cm33 سقوط، فشـار در كـف  كند. در ضمنِ  قرار دارد، از طنابی رها شده و سقوط می 4

/متر جيوه و چگالی جيوه سانتی ۷۵متر جيوه است؟ (فشار هوای محيط  سطل چند سانتی
g

cm313  است و مقاومت هوا ناچيز است.) 6

۱ (۷۰  ۲ (۷۵  ۳ (۸۰  ۴ (۸۵  
Fبه جسم ساكنی روی سطح افقی، نيروی افقی و ثابت - 51 N1 Fئم و ثابتو نيروی قا 30 N2 tدر لحظۀ 10  گر  مطابق شكل زير وارد می 0 شود. ا

tدر لحظۀ s3 سرعت جسمm
s

tحذف شود. تندی جسم در لحظۀ F2باشد و در اين لحظه بردار 6 s8 چند متر بر ثانيه است؟m(g )
s

 210  

۱(115
3     

۲(195
4     

۳(113
3     

۴(117
25   

آزمون وی ای پی
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mبرخورد، كل مجموعه با سرعت كند و پس از مطابق شكل، يک كاميون با اتومبيلی برخورد می - 52
s

كنـد. جـرم  به سمت راسـت حركـت می 4

گر اندازۀ نيـروی متوسـط واردشـده بـه  kg100و جرم رانندۀ كاميون kg80رانندۀ اتومبيل بوده و هر دو كمربند ايمنی خود را بسته است. ا
/اتومبيل در اين تصادفرانندۀ  kN9 باشد، زمان برخورد چند ثانيه بوده و بردار نيروی متوسط واردشده به رانندۀ كاميون در حين تصادف  6

 چند نيوتون است؟

  
  
۱(/i ,1000 0 1


     

۲(/i ,500 0 2


     
۳(/i ,1000 0 1


     

۴(/i ,500 0 2


   
  
 
 

در نوسان است. در كدام حالت انرژی پتانسيل نوسانگر بيشـينه اسـت و در  Aو Aای بين دو نقطۀ  در شكل زير، نوسانگر هماهنگ ساده -53
 است؟ xاست، شتاب در جهت محور  xكه تكانه در خلاف جهت محور  كدام حالت در حالی

  در حركت باشد. A، به سمتAباشد. ـ بين مركز نوسان و Aيا Aقطۀ در ن) ۱
  در حال حركت باشد. Aيا Aباشد. ـ به سمت  Aيا A) در نقطۀ ۲
  باشد. Aيا Aعبور از مركز نوسان باشد ـ در حال نزديک شدن به ) در حال ۳
  باشد. A) در حال عبور از مركز نوسان باشد ـ در حال نزديک شدن به۴

گر نوسانگر در لحظۀ در راستای قائم نوسان می cm20خطی به طول روی پاره s3نوسانگر وزنه ـ فنز با دورۀ تناوب - 54 tكند. ا s در بالاترين  0
tنقطۀ مسير باشد، تندی متوسط نوسانگر در بازۀ زمانی s1 tتا 1 s2  متر بر ثانيه است؟ چند سانتی 5

7/)۲  صفر) ۱ 5   ۳ (۱۰  ۴(/12 5   
دريافـت  ms4متری از خود را بـا اخـتلاف زمـانی سانتی ۳۰ای دو موج طولی و عرضی منتشر شده از يک طعمه به فاصلۀ  يک عقرب ماسه -55

گر تندی موج طولی منتشر شده از طعمه می Lكند. ا
mv
s

  باشد، تندی موج عرضی در ماسه، چند برابر تندی موج طولی است؟ 150

۱(1
2     

۲(1
3     

۳(1
4     

۴( ۱  

  
  

 چند هرتز است؟ دهد. بسامد نوسانات منبع موج شكل زير، نقش موجی عرضی را در مبدأ زمان نشان می - 56

 
۱ (۲۰  
۲ (۳۰  
۳ (۴۰  
۴ (۵۰  
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/در يک عمل جراحی چشم از پرتوی ليزر كه طول موج آن در هوا -57 m0 گر طول موج اين پرتـو در  است، استفاده می fو بسامد آن  6 شود. ا

/زجاجيۀ چشم برابر m  0 mو سرعت انتشار نور در هوا برابر 45
s

 83 های پرتـوی ليـزر  و سـرعت  باشد، انرژی هر يک از فوتون 10

hاند؟ ( انتشار اين پرتو در زجاجيه، به ترتيب از راست به چپ كدام eV.s  154 10( 

۱(/
m eV
s
, 82 25 10 4     ۲(/

m eV
s
, 82 5 10 4     

۳(/
m eV
s
, 82 25 10 2     ۴(/

m eV
s
, 82 5 10 2   

 های زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -58

  شود. تر می های برانگيخته به هم نزديک و نزديک ، انرژی حالت nالف) در مدل اتمی بور برای اتم هيدروژن، با افزايش 
  ب) طبق مدل اتمی رادرفورد، طيف تابشی اتم گسسته است.

  های جذب شده توسط گازهای موجود در جو خورشيد و جو زمين هستند. ف نور خورشيد، طول موجهای تاريک در طي ج) خط
  های مختلف اتم هيدروژن موفق است. د) مدل بور در تبيين پايداری اتم و تعيين شدت نور در رشته

۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
است. بلندترين طول موج در ايـن رشـته، تقريبـاً چنـد نـانومتر  nm1600ها، برابر ترين طول موج در يكی از رشته در اتم هيدروژن، كوتاه - 59

Rاست؟( (nm) 11
100( 

۱ (۲۲۶۵  ۲ (۴۲۴۵  ۳ (۴۴۴۵  ۴ (۶۴۴۵  
nبه الكترون اتم هيدروژن كه در تراز - 60 2 قرار دارد، فوتونی با انرژی/ eV3 كند. در اثر جذب ايـن فوتـون، شـعاع مـدار  برخورد می 1875

RE/شود؟ ( جديد الكترون كدام می eV 13  است.) a0ترين مدار اتم هيدروژن و شعاع كوچک 6

۱(a09   ۲(a064   ۳(a025   ۴(a036   

)درپی آلفا و بتای منفی های پی ای در تابش هسته -61 )  كـنش تعـداد  نوترون كم ۸به ايزوتوپ ديگر خود، با تر تبديل شده است. در ايـن وا
 ذرات آلفای تابش شده، چند برابر تعداد ذرات بتا منفی تابش شده است؟  

۱ (2
3   ۲ (1

2   ۳ (3
2   ۴ (2  

qدر شكل زير بار الكتريكی - 62 C  24 را درون ميدان الكتريكی يكنواختN
C

 53 دهيم.  ت مـیای مشخص شده حركـ در مسير دايره 10

 در دو نقطۀ مشخص روی مسير حركت خود برابر چند ژول است؟ qترين اختلاف انرژی پتانسيل الكتريكی بار  بيش

 
۱(/0 36     
۲(/0 72     
۳( ۳۶    
۴( ۷۲  
  

گر اختلاف پتانسيل  dفاصلۀ بين صفحات يک خازن تخت شارژشده، برابر  - 63 درصد افزايش و فاصلۀ بين صفحاتش را  ۲۰دو سر خازن را است. ا

Dيابد. نسبت درصد كاهش می ۶۴شده در خازن  افزايش دهيم، انرژی الكتريكی ذخيره Dبه اندازۀ 
d

 كدام است؟ 

۱ (۳  ۲ (۲  ۳ (۴  ۴ (۵  

q/بارهای الكتريكی -64 C  8
1 3 0 q/و 10 C  7

2 1 6 گـر يـک بـار الكتريكـی  متری از يک سانتی ۵در فاصلۀ  10  ۱۰ديگر قـرار دارنـد. ا
ی خالص وارد بر اين بار الكتريكی چند نيوتـون قرار دهيم، بزرگی نيرو q2از بار cm4و q1از بار cm3ای به فاصلۀ ميكروكولنی را در نقطه

N.m(kشود؟ می )
C

 
29

29 10  

۱(3 10   ۲(5 3   ۳(2 5   ۴(2 2   
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گـر  تغيير می V8به V6دهد از ال نشان می سنج ايده دهيم. ولتاژی كه ولت افزايش می 4به 2در مدار زير، مقاومت رئوستا را از - 65 كند. ا
 كند؟ سنج چند ولت تغيير می برسانيم، عدد ولت 10به 4در ادامه مقاومت رئوستا را از

۱ (۱  
۲ (۲  
۳ (۳  
۴ (۴  

Iدر مدار زير، نسبت - 66
I
 كدام است؟ 

۱(/0 4   
۲(/0 5   
۳(/0 6   
۴(/0 7   
  

kg.mكميت فيزيكی يكای فرعی يک - 67

A .s

2
2  كدام است؟ SIاست. يكای آن در  3

)) اهم۴   (T)) تسلا۳   (V)) ولت۲   (Wb)وبر) ۱ )   
گر در مدت زمـان G400عمود بر ميدان مغناطيسی يكنواختی به بزرگی cm30سطح حلقۀ رسانايی به شكل مربع به ضلع - 68 0/قرار دارد. ا 1 

 ولت است؟ ثانيه بزرگی ميدان مغناطيسی به صفر برسد، اندازۀ نيرو محركۀ القايی متوسط ايجادشده در حلقه چند ميلی

۱ (۳۶  ۲ (۳۶۰۰  ۳ (۱۲  ۴ (۱۲۰۰  
 های زير نادرست است؟ چه تعداد از عبارت - 69

  گيری فشار جو است. ای ساده برای اندازه الف) بارومتر، وسيله
  شود، بستگی دارد. گيری سطحی كه فشار به آن وارد می ب) فشار در يک عمق معين از مايع به جهت

  شود. شكل است كه مانومتر ناميده میUحصور، فشارسنج گيری فشار يک شارۀ م های ساده برای اندازه ج) يكی از وسيله
گر سطح مقطع و طول لوله د) در آزمايش توريچلی، برای لوله   كند. ها متفاوت باشد، ارتفاع ستون جيوه تغيير نمی های غيرمويين، ا

۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  

mای و با تندی در شكل زير، آب با جريان لايه - 70
s

 cm6هـای بـا قطـر مقطع Cو  Bوارد شده و از مقاطع  cm8با قطر مقطع Aاز مقطع  15

گر تندی خروج آب از مقطع  خارج می cm4و mبرابر Bشود. ا
s

mچند Cباشد، تندی خروج آب از مقطع  20
s

 است؟ 

۱ (۱۰  
۲ (۱۵  
۳ (۲۰  
۴ (۲۵  

mgبرسد؟ ( Nچند متر بر ثانيه باشد تا گلوله بتواند به نقطۀ  Mدر شكل زير حداقل تندی گلوله در نقطۀ  -71
s210 شكل بوده  ای و مسير دايره

 ود.)ش هدر می Nتا  Mدرصد انرژی جنبشی اوليه، در حركت از  ۲۰و 

۱(2 10   
۲(2 5   
۳(4 10   
۴(4 5   
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ــه ابعــاد مكعب - 72 cmمســتطيلی ب cm cm 10 20 ــا چگــالی ســانتی 30 gمتر از فلــزی ب

cm38 گــر جــرم ايــن  ســاخته شــده اســت. ا

²H§®باشد، كدام گزينه در مورد آن صحيح است؟ kg32مستطيل مكعب /
g

( )
cm

  30 8  

  وجود دارد. cm31600ای به حجم ) درون مكعب حفره۲  ای ندارد. مكعب كاملاً توپر است و حفره) ۱
  درصد از حجم مكعب را فضای خالی تشكيل داده است. ۲۰) ۴  الكل پر كرد. g1600توان با ) درون حفرۀ مكعب را می۳

 شده، جهت نيروی مغناطيسی وارد بر الكترون در لحظۀ شليک كدام است؟ در تصوير داده - 73

۱ (  
۲(  
  سو) (برون )۳
  سو) (درون )۴

يابـد.  واحد افزايش می ۴۰شود كه دمای اين جسم برحسب كلوين،  می كنيم و مشاهده دمای جسمی را برحسب درجۀ سلسيوس سه برابر می - 74
 دمای جسم در ابتدا، چند درجۀ فارنهايت بوده است؟

۱( ۶۵  ۲(/331 1   ۳( ۶۸  ۴(/301 1   
شود و پس از ذوب، به مـايع تبـديل  گرم می W300سط يک گرمكن با توان ثابتباشد كه تو می kg2نمودار زير برای جسم جامدی به جرم -75

گر گرمای ويژۀ جسم جامد می Jگردد. ا
kg.K

Jو گرمای نهان ذوب جسم 200
kg

 چند ثانيه است؟ tباشد، زمان 9000

۱ (۸۰    
۲ (۱۰۰    
۳ (۱۲۰    
۴ (۱۵۰  
  

   
20/بوده كه فراوانی ايزوتوپ دوم به ترتيب amuدر مقياس m4و m ،m2 ،m3های  دارای چهار ايزوتوپ با جرم Xعنصر  - 76 5 ،/6 833 

/برابر با Xهای اول، سوم و چهارم است. اگر جرم اتمی ميانگين عنصر  برابر ايزوتوپ ۴۱و  amu52  كدام است؟ mباشد،  08

۱ (۴۹  ۲ (۵۰  ۳ (۵۱  ۴ (۵۲  
 :جز  بهكند،  ها، عبارت زير را به درستی كامل می تمام گزينه - 77

گر نسبت شمار الك«  lهای با ترونا 2 های با به شمار الكترونl   »از دورۀ چهارم برابر با ............ باشد، ............  Mبرای اتم فلز واسطۀ  0

۱(/0 Mـ پتانسيل كاهشی كاتيون 75 2است. ۱۴نخستين فلز گروه » دو بار مثبت«ز پتانسيل كاهشی كاتيون تر ا ، بيش  
۲(/0   نخستين فلز واسطۀ جدول تناوبی است. Mـ فلز  125
۳(/1   دهد. اتمی تشكيل می تنها يک نوع كاتيون تک Mـ فلز  25
۴(/0 Mلـ طول موج محلو 375 2تر از طول موج محلول ، كوتاهM 3 .است  

گر شمار اتم -78 10/ها در ا 5/گرم ساكارز (شكر)، 26 1/ها در برابر شمار اتم 4 های زيـر  يک از گزينـه مگرم از يک تركيب آلـی باشـد، كـدا 25
H)تواند تركيب آلی مورد نظر باشد؟ می , C , N , O :g.mol )    11 12 14 16  

  ) متيل آمين۴  اسيد ) متانوئيک ۳  ) پروپانول۲  متيل فورمات) ۱
lالكترون با ۸دارای  Aاتم عنصر  - 79  هـا در  اشغال شده است. كـدام عبارت الكترون ۶دارای سه زيرلايه است كه هر كدام با  Xو اتم عنصر  0

 درست است؟ Xو  Aارتباط با 

  به يقين، جامد است. Aآ) در دما و فشار اتاق، حالت فيزيكی عنصر 
  است. Aهای  تر از شمار عنصرهای با ويژگی ، بيشXهای  ب) شمار عنصرهای با ويژگی

  را دارد. Xو  Aعنصرهای شدۀ  ترين عنصر سازندۀ سيارۀ زمين، هر دو ويژگی اشاره پ) فراوان
  دوره هستند. به يقين هم Xو  Aت) 

  »ت«و » پ) «۴  »پ«و » ب) «۳  »ت«و » آ) «۲  »ب«و » آ«) ۱
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 است؟ نادرستهای هوای مايع  كدام گزينه در ارتباط با ويژگی -80

  ، حالت فيزيكی هليم و نيتروژن، يكسان است.C186در دمای) ۱
كسيژن جدا می هوای مايع، فراوان) با گرم كردن ۲ كره، پيش از گاز ا   شود. ترين گاز نجيب هوا
كسيد با توجه به نقطۀ ذوب آن ) جدا كردن بخار آب و كربن دی۳   شود. ها انجام می ا
كسيژن صددرصد خالص در تقطير جزء به جزء هوای مايع، دشوار است.۴   ) تهيۀ ا

عنصرهای زير  بر اثر مبادلۀ دو مول الكترون تشكيل شده است. چه تعداد از جفت Xو  Aهر مول از تركيب يونی دوتايی حاصل از عنصرهای  - 81
 باشند؟ Xو  Aتوانند  می

  ليتيم و گوگرد   كسيژن كسيژن   باريم و ا  كروم و برم   مس و ا

۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
كنش زير پس از مواز - 82  های باردار مثبت، كدام است؟ های مولی گونه نۀ كامل، مجموع ضريبدر معادلۀ وا

  Fe (aq) MnO (aq) H (aq) Fe (aq) Mn (aq) H O(l)        2 3 2
4 2  

۱ (۱۳  ۲ (۱۶  ۳ (۱۹  ۴ (۲۱  
كـنش زيـر آهـن توليـد شـود. (III)گرم آهن ۹۶ -83   اكسيد خالص به همراه مقـداری كـربن وارد يـک كـورۀ سـر بـاز و خـالی شـده تـا مطـابق وا

گر تم كسيد مصرف شده باشد و درصد جرمی آهن در مخلوط بر جای مانده در كوره (III)ام آهنا باشد، مقدار اوليۀ كربن چند گـرم  80%ا
C)؟بوده است , O , Fe :g.mol )   112 16 56   

Fe(موازنه شود.)   O (s) C(s) Fe(s) CO (g)  2 3 2  

۱(/27 6   ۲(/22 8   ۳(/16 8   ۴(/33 6   
1/ازای در محلولی از آمونيوم فسفات، به - 84 مول آب در محلول وجود دارد. درصد جرمی فسفات در  ۴مول يون حاصل از تفكيک كامل نمک،  4

H)لول كدام است؟اين مح , N , O , P :g.mol )    11 14 16 31  

۱(/21 92   ۲(/26 78   ۳(/33 15   ۴(/39 48   
كسيژن به دو «مشابه عبارت  نادرستیهای زير از نظر درستی يا  كدام عبارت -85 كی و بـه دو در ساختار يخ، هر اتم ا اتم هيدروژن با پيوند اشترا

 باشد؟ می» اتم هيدروژن ديگر با پيوند هيدروژنی متصل است.

  گيری كميتی تجربی به نام گشتاور دوقطبی بوده كه فاقد يكا است. های قطبی در ميدان الكتريكی، مبنای اندازه گيری مولكول آ) جهت
Hب) تفاوت نقطۀ جوش O2 وH S2 تر از تفاوت نقطۀ جوش كمH O2 وHF .است  

تر  ها در مقايسـه بـا آب، آسـان تری در مقايسه با اتانول دارد و هر كدام از آن تر، اما نقطۀ جوش پايين ترين كتون، جرم مولی بيش پ) ساده
  .شوند تبخير می

 كند. تری را در مقايسه با هر گرم آب، اشغال می ت) هر گرم هگزان همانند هر گرم يخ، حجم بيش

  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » آ) «۳  »ت«و » پ) «۲  »ب«و » آ«) ۱
1/ها در محلولی از كلسيم كلريد، مجموع غلظت مولی يون - 86 گر غلظت يون كلريد در  2  ppm22720ايـن محلـول برابـرمول بر ليتر است. ا

ليتر است و چند گرم از اين محلـول كلسـيم كلريـد بـا چهـار ليتـر  باشد، به ترتيب از راست به چپ، چگالی اين محلول چند گرم بر ميلی
1/محلول كنش می 5 Cl)/دهد؟ مولار سديم فسفات به طور كامل وا g.mol ) 135 5    

  kÄo±¨ ´Ãv±¨ RIÿvÎ´Äkw RIÿvÎ´Ãv±¨ kÄo±¨´Äkw    

۱(/,18000 1 20   ۲(/,28125 1 20   ۳(/,18000 1 25   ۴(/,28125 1 25   
Cبرای آلكانی با فرمول مولكولی -87 H8 های  كه دارای دو شاخۀ فرعی بوده و مجموع شمارۀ شـاخه توان رسم كرد دار می چند ساختار شاخه 18

 باشد؟ ۵كم برابر با  آن دست

۱ (۸  ۲ (۷   ۳ (۶  ۴ (۵  
كنش   گرم پتاسيم پرمنگنات جامد، mبه  -88 %دهيم تا زير، گرما می نشدۀ موازنهمطابق معادلۀ وا /63 گر جرم جامد برجـای  2 از آن تجزيه شود. ا

/بر بامانده، برا g655 O)چند گرم است؟ mباشد، مقدار  2 , K , Mn :g.mol )   116 39 55  

  KMnO (s) K MnO (s) MnO (s) O (g)  4 2 4 2 2  

۱ (۶۰۰  ۲ (۶۵۰  ۳ (۷۰۰  ۴ (۷۵۰  
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كنش كربن دی - 89 كسيژنۀ مايع، فراورده از وا كسيد و گوگرد دی های آب مايع و گازهای كربن دی سولفيد مايع با آب ا كسيد به دست می ا گر  ا آيد. ا
كنش حجم گازهای توليدشده (در شرايط  /) برابر باSTPدر اين وا L8 ك 4 هـای زيـر چنـد  نشباشد، مقدار گرمای آزادشده با توجـه بـه وا

 كيلوژول است؟

  
I)H (g) O (g) H O (l) ; H kJ

II) H (g) O (g) H O(l) ; H kJ

III)CS (l) O (g) CO (g) SO (g) ; H kJ

    

    

     

2 2 2 2
2 2 2

2 2 2 2

188
2 2 572

3 2 1077
  

۱(/208 125   ۲(/312 375   ۳(/372 250   ۴(/412 125   
90 - /70 كسيژن و سيليس وارد يک ظرف سربسته شده تا در شرايط مناسب با مقدار لازم ( FeSگرم 4 متناسب با ضرايب استوكيومتری) از گاز ا

كنش  گر سرعت متوسط مصرف آهن نشدۀ  موازنهوا 0/سولفيد برابر (II)زير انجام شود. ا ثانيـه از  *tمول بر دقيقه باشد و پس از گذشت 2
ــنش، ك ــاز وا 66/آغ ــرف را 7 ــای درون ظ ــم گازه ــد حج ــد، SO2درص ــكيل ده ــنش  *tتش ك ــاز وا ــس از آغ ــه پ ــدمين ثاني چن

S)است؟ , Fe :g.mol )  132 56   FeS(s) SiO (s) O (g) FeSiO (s) SO (g)   2 2 3 2  

۱ (۹۰  ۲ (۱۲۰  ۳ (۱۸۰  ۴ (۲۷۰  
 است؟ نادرستدهد، كدام گزينه  اتن را نشان می با توجه به شكل زير كه دو نوع پلی -91

  ماند. ، بر روی آب، شناور می aاتن  همانند پلی bاتن  پلی) ۱
تر از پيونـد  مولكولی در هر كدام از ايـن دو تركيـب، قـوی ) نيروی جاذبۀ بين۲

كی است.   يونی در نمک خورا
  است. bاتن  تر از پلی ، بيش aاتن  جرم مولی ميانگين پلی) ۳
  است. bاتن  تر از پلی ، مناسب aاتن  ) برای ساخت بطری كدر شير، پلی۴

كنش استری شدن كامل ترفتاليک اسيد و  - 92 ـ بوتانول، جرم استر توليدشده چند برابر جرم فراوردۀ ديگر است و در استر حاصل، نسبت ۱در وا
ها را بـه ترتيـب از راسـت بـه چـپ بخوانيـد  های ناپيوندی كـدام اسـت؟ (５زينـه الكترون های پيوندی به شمار جفت ونالكتر شمار جفت

Hو , C , O :g.mol   11 12 16( 

۱(/ /,5 875 7 72     ۲(/ /,5 875 11 44   
۳(/ /,6 375 7 72     ۴(/ /,6 375 11 44   

a(Kدار پروتون آسپرين يا استيل ساليسيليک اسيد يک اسيد تک - 93 )  44 گر  10 2/محلولی از آن برابر بـا pHبا ساختار زير است. ا 92 

/شونده وجود دارد؟ باشد، در هر ليتر از محلول آن، چند گرم حل /(log , log , H , C , O :g.mol )     12 0 3 3 0 48 1 12 16   

۱(/0 648     
۲(/1 080     
۳(/0 864     
۴(/0 468   

رسـد.  برابر حجم اوليه می ۵و  ۸به ترتيب به  bو  aكه حجم محلول  كنيم. به طوری های زير مقداری آب مقطر اضافه می به هر كدام از محلول - 94
 نهايی دو محلول كدام است؟ pHتفاوت

۱( ۱  
۲ (/0 9  
۳(/0 7   
۴(/0 8   
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كنند. با توجه به ساختار ايـن  ها استفاده می كليه  خی از انواع سنگآلوپورينول دارويی است كه پزشكان از آن برای درمان بيماری نقرس و بر - 96
 است؟ نادرستماده، كدام عبارت در ارتباط با آن 

  ، يک تركيب محلول در آب است. Dو  Aهای  برخلاف ويتامين) ۱
  ) دارای يک گروه عاملی آميدی و سه گروه عاملی آمينی است.۲
  ن با هم برابر است.های هيدروژن و نيتروژن آ ) شمار اتم۳
كسيژن است. ها، برابر با مجموع شمار اتم های ناپيوندی بر روی اتم الكترون ) شمار جفت۴   های كربن و ا

a(Kدار پروتون آسپرين يا استيل ساليسيليک اسيد يک اسيد تک - 97 )  44 گر  10 2/محلولی از آن برابر بـا pHبا ساختار زير است. ا 92 
/شونده وجود دارد؟ باشد، در هر ليتر از محلول آن، چند گرم حل /(log , log , H , C , O :g.mol )     12 0 3 3 0 48 1 12 16   

۱(/0 648     
۲(/1 080     
۳(/0 864     
۴(/0 468   
  

رسـد.  برابر حجم اوليه می ۵و  ۸به ترتيب به  bو  aكه حجم محلول  كنيم. به طوری ر مقداری آب مقطر اضافه میهای زي به هر كدام از محلول - 98
 نهايی دو محلول كدام است؟ pHتفاوت

۱( ۱  
۲ (/0 9  
۳(/0 7   
۴(/0 8   

  
  

اتم هيدروژن است و از آن برای تهيۀ نوعی صابون مايع كه فاقـد يـون فلـزی اسـت، اسـتفاده  ۳۲شامل  Aهر واحد فرمولی از اسيد چرب  - 99
كنش توليد صابون از اين اسيد، جرم صابون توليدشده، می گر در وا 16/شود. ا ست بـه چـپ، برابر جرم فراوردۀ ديگر باشد، به ترتيب از را 5

C__تفاوت شمار پيوندهای يگانۀ C  و پيوندهای دوگانه در ساختار اسيد چربA  ،كدام است و بر اثر سوختن كامل هر مول از ايـن اسـيد

H)شود؟ چند گرم فراورده توليد می , C , N , O :g.mol )    11 12 14 16  

۱ (۱۳ ،۱۰۸۰  ۲ (۱۳ ،۱۰۳۶  ۳ (۱۲ ،۱۰۸۰  ۴ (۱۲ ،۱۰۳۶  
شـيرۀ  pHليتر شيرۀ معدۀ فردی كه دچار بيماری است و  ۳تواند  ضداسيدی كه فقط شامل جوش شيرين و آلومينيم هيدروكسيد است، می - 100

1/معدۀ آن گر نسبت شمار آنيون 4 1/اسيد برابر بـا ها در ضد ها به شمار كاتيون است را به طور كامل خنثی كند. ا اسـيد  باشـد، جـرم ضد 5

H)شده چند گرم بوده است؟ مصرف , C , O , Na , Al :g.mol )     11 12 16 23 27  

۱(/6 36   ۲(/0 636   ۳(/6 60   ۴(/0 660   
4/ها برابر رون بايد مبادله شود تا تفاوت جرم تيغهچه تعداد الكت» آلومينيم ـ روی«در سلول گالوانی  -101 ها در  باشد؟ (جرم هر كدام از تيغـه 98

Alگرم بوده است، ۲۰آغاز برابر  , Zn :g.mol  127 65( 

۱(/  223 612 10   ۲(/  227 224 10   ۳(/  222 408 10   ۴(/  224 816 10   
) كه در آن سيليسيم در حضور آب بـه سـيليس bالكتروشيميايی (سلول  ) و سلول نورaكدام گزينه در ارتباط با سلول برقكافت آب (سلول -102

 است؟ نادرستشود،  تبديل می

  شود. نيز توليد می a، در سلول bگاز به دست آمده در سلول ) ۱

  دو سلول با هم متفاوت است. E) علامت۲
  يابد. محيط به مرور كاهش می b ،pH، برخلاف آند سلول a) در آند سلول ۳
كنش كلی سلول ۴ كنش كلی سلول  ، بزرگb) مجموع ضرايب اجزای وا   است. aتر از مجموع ضرايب اجزای وا
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 است؟ نادرستهای زير  كدام عبارت - 103

كنش كسايش فقط يک عنصر تغيير میهای اكس آ) در شماری از وا   كند. ايش ـ كاهش، عدد ا
كنش كسايش بيش از دو عنصر تغيير می  ب) در شماری از وا كسايش ـ كاهش، عدد ا   كند. های ا

كسايش يک عنصر در يک تركيب نمی   تواند برابر با صفر باشد. پ) عدد ا
كسايش اتم های كربن در متيل فورمات، برابر با تفاوت ت) تفاوت عدد اكسايش اتم  های كربن در اتانول است. عدد ا

  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » آ) «۳  »ت«و » پ) «۲  »ب«و » آ«) ۱
گر شمار الكترون -104 كسيژن، دو برابر شمار الكترون های مبادله ا شده در مـدار خـارجی  های مبادله شده در مدار خارجی سلول سوختی متان ـ ا

3/ازای توليد هال باشد، به سلول  ) در STPهال، به ترتيب از راست به چپ چند ليتر گـاز (بـا فـرض شـرايط   مول فراورده در كاتد سلول 6
كنش كلی سلول سوختی متان مصرف شده و جرم گاز  توليدشده در سلول سوختی، چند برابر جرم همين گاز سلول در هال است؟ CO2وا

۱(/,1 181 44   ۲(/ /,1 33 181 44   ۳(/,1 136 08   ۴(/ /,1 33 136 08   
B)«ای ها در ارتباط با دو عنصر نخست گروه چهاردهم جدول دوره كدام عبارت - 105 A) درست است؟ (برای نخستين عنصـر ايـن گـروه(A) ،

 آلوتروپی را در نظر بگيريد كه رسانايی گرمايی دارد.)

  است. Bتر از  بوده و به همين دمای ذوب و سختی سيليسيم كربيد بيش Bتر از  مولكولی در سيليسيم كربيد قوی آ) نيروهای بين
  ، هر اتم به چهار اتم ديگر متصل است.Bهمانند  Aب) در ساختار 

  است. Aتر از رسانايی الكتريكی  بيش Bپ) رسانايی الكتريكی 
  شود. به صورت خالص در طبيعت يافت می Bهمانند  Aت) 

  »ت«و » آ) «۴  »ت«و » پ) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » آ«) ۱

H)است؟ نادرستهای زير  كدام عبارت -106 , C , O : g.mol )   11 12 16  

گر يک مولكول سه اتمی در ميدان الكتريكی جهت های سازنده بر روی يک خط راست قرار  وان نتيجه گرفت كه هستۀ اتمت گيری كند، می آ) ا
  ندارند.

  تر است. تر، بيش پيوندی پيرامون اتم كوچک  الكترون ، احتمال حضور جفتBrClب) در مولكول دو اتمی
كسايش اتم مركزی در كلروفرم و كربونيل سولفيد برابر با    است. ۲پ) تفاوت عدد ا

 شود. تر از نخستين عضو خانوادۀ اترها، مايع می ها، آسان ت) سومين عضو خانوادۀ آلكان

  »ت«و » آ) «۴  »ب«و » آ) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ت«و » پ«) ۱
 های يونی درست است؟ های زير در ارتباط با تركيب كدام عبارت - 107

  كی است. تر از همين نسبت در نمک خورا سيم فلوئوريد كوچکآ) نسبت عدد كوئورديناسيون كاتيون به عدد كوئورديناسيون آنيون در كل
  دهند. های مذاب و محلول، برخلاف حالت جامد، جريان برق را از خود عبور می های يونی در حالت ب) تركيب

  های يونی همانند مواد كووالانسی به حالت جامدند. پ) در دما و فشار اتاق، تركيب
كنش يک فلز با يک نافلز دانست.توان فر ت) هر تركيب يونی را می  اوردۀ وا

  »ت«و » آ) «۴  »ت«و » پ) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » آ«) ۱
 درست است؟ PETهای زير در ارتباط با پليمر كدام عبارت - 108

  اتيلن ترفتاليک است. استر بوده و نام علمی آن، پلی آ) نوعی پلی
  شود. های سنتزی ماندگاری زيادی در طبيعت داشته و به كندی تجزيه میب) اين پليمر همانند ساير پليمر

كسايش دو اتم كربن تغيير می كنش پليمری شدن آن از مونومرهای سازنده، فقط عدد ا   كند. پ) در وا
 كدام از مونومرهای سازندۀ آن در نفت خام وجود ندارند. ت) هيچ

  »ت«و  »ب) «۴  »پ«و » آ) «۳  »ت«و » پ) «۲  »ب«و » آ«) ۱
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گر  -109 كنش دهند و در حالـت تعـادل،  گرم گاز نيتروژن در سامانۀ بسته ۷۰۰گرم گاز هيدروژن و  ۱۸۰ا گـرم از  ۲۰۰ای به حجم چهار ليتر با هم وا

كنش Hها باقی بماند، ثابت تعادل: دهنده وا (g) N (g) NH (g)2 2 33 2 به تقريب كدام است؟(H , N :g.mol )  11 14  

۱(/0 91   ۲(/0 19   ۳(/0 59   ۴(/1 09   
 است؟ نادرستكدام گزينه در ارتباط با متان  -110

كنش) ۱   پذيری بسيار كمی دارد و تبديل آن به الكل چوب، فرايندی دشوار است. متان وا
  گاز معروف است. شود و به همين دليل به زيست گاز از دستگاه گوارش پستاندارانی مانند گاو خارج می) مقداری زيادی از اين ۲
كتری۳   شود. هوازی در زير آب توليد می های بی ) به گاز مرداب معروف بوده و از تجزيۀ گياهان به وسيلۀ با
  سوزانند. را میهای نفتی برای تأمين انرژی، بخش قابل توجهی از گاز متان  ) در ميدان۴
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fنمودار تابع -111 (x) به صورت زير است. دامنه تابعy (x )f (x )   2  شامل چند عدد صحيح است؟ 1

۱ (۲  
۲ (۳  
۳( ۴  
  صفر )۴
  

گر تابع - 112 fا (x) (ax )(x ) x (a b)x ab      21 2 fثابت باشد، حاصل 4 (a b) كدام است؟ 

۱ (۴۰  ۲ (۵۰  ۳( ۴۵  ۴( ۵۵ 

گر عدد طلايی تقريباً  -113 1/ا  كدام است؟  xو مستطيل زير مستطيل طلايی باشد، نصف مقدار  618

۱(/0 618   
۲(/0 418  
۳(/1 008  
۴(/1 618  

گر - 114 x(xهای معادله ريشه و ا ) 2 باشد، حاصل 1    6 6 3  كدام است؟ 32

۱ (۲۰۰  ۲ (۲۰۶  ۳( ۱۹۶  ۴( ۱۶۹ 

گر -115 fا (x) x x 3 fof)باشد، جواب نامعادله 3 )(x) f ( x )  كدام است؟ 3

۱(x 0   ۲(x 0   ۳(x 1  ۴(x 1 

 رأس سهمی زير است، مساحت مثلث رنگی كدام است؟  Aنقطه  - 116

۱ (۳  
۲ (۴  
۳(/3 5  
۴(/4 5  

  
fضابطه وارون تابع - 117 (x) x | x |  2  كدام است؟ 1

۱(f (x) x | x |    1 2 1 23 3     ۲(f (x) x | x |    1 1 2 23 3  

۳(f (x) ( x | x |)    1 1 2 1 23  ۴(f (x) x | x |    1 2 1 23 3  

گر در بازه -118 fتابع (a,b)ا (x) log ( )x
3
2

yبين دو خط 1  1 وy 2  كثر مقدار bقرار گيرد، حدا a چقدر است؟ 

۱ (۱۰  ۲ (۱۱  ۳( ۱۲  ۴( ۱۳  

sinدر صورتی كه - 119 cos  3 4 tanباشد، حاصل 2 (tan )  245  كدام است؟ 5

۱ (۱۲  ۲(12  ۳( ۱۱  ۴(11  

nجمله اول دنباله ۷۰مجموع  -120
nt cos   كدام است؟ 4

)۲  صفر) ۱  21 2   ۳(  21 2   ۴( 21 2   

yمساحت محدود به سه خط - 121 x  7،y x  yو 1 x  5 1  چقدر است؟ 0

۱ (۲۴  ۲ (۲۲  ۳( ۲۶  ۴( ۲۸  
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24معادله -122 9x tanx  در بازه( , )  2  چند ريشه حقيقی دارد؟ 2

  شمار بی )۴  ۲ )۳  ۱) ۲  صفر) ۱

گر -123 tanا  1
cotباشد، 2 4 چقدر است؟ 

۱(24
7   ۲( 24

7  ۳(7
24  ۴( 7

24  

حاصل -124
x

xlim
x x



 

5 2
5 22

20 5
4 4 24

 كدام است؟ 

۱ (۱  ۲(1   ۳( ۲  ۴(2  

با توجه به شكل مقابل - 125
x

f (x) |g(x) |lim f (x) |g(x) |




 كدام است؟ 

۱ (۵  
۲ (۴  
۳(4  

۴(1
5   

  

گر باقيمانده تقسيم -126 fا (x) بر(x ) xبرابر 31 x2 باشد، باقيمانده تقسيمf (x) بر(x )  كدام است؟ 21

۱(x2   ۲(x 2   ۳(x 2 1   ۴(x 3 1   

گر -127 ا
| x | x

f (x)
x x

   
 

2
2 1 3
7 3

g(x)ای تابع های نقاط گوشه باشد، مجموع عرض  f (x ) 2 كدام است؟ 

۱ (۴  ۲ (۲  ۳(3   ۴( ۳  

گر - 128 logxg(x)ا
x

2

4
4

xو  logxf(x)
x



2
2 4

fباشد، حاصل  (x)
f (x) g (x)


 

3
2  كدام است؟ 4

۱( 3
2   ۲(3

2  ۳(2
3  ۴( 2

3  

fدر صورتی كه -129 (x) f ( )
x

 


4 13 حاصل باشد، 1
x

f (x) f ( )lim
x



21
1

1
 كدام است؟ 

۱(3
4   ۲( 3

4  ۳(3
8  ۴( 3

8  

كسترمم  ع طولمجمو - 130 xfهای نسبی تابع ا (x)
x

2
1
1

 كدام است؟ 

۱ (۲  ۲(2   ۳( ۳  ۴(3   
 توانند در دو اتاق سه نفره و يک اتاق يک نفره ساكن شوند؟ نفر به چند طريق می ۷ -131

۱ (۱۶۰  ۲ (۱۰۰  ۳( ۱۲۰  ۴( ۱۴۰  
132 - A  وB د مستقل هستند ودو پيشام/P(A) P(B )  1 P(A)/و  1 P(A B )   0 8 باشد، حداكثر مقدارP(B) تواند باشد؟ چقدر می 

۱(/0 4   ۲(/0 3  ۳(/0 5  ۴(/0 6  

1ای اسكيت شود كه سارينا مربی حرفه احتمال آن - 133
1كه در كنكور زبان پذيرفته شود و احتمال آن 8

ای اسكيت شود احتمـال  است. اگر مربی حرفه 4

1قبولی در كنكور افزايش يافته و به
  ای اسكيت نشود، چقدر است؟ كه سارينا در كنكور زبان پذيرفته شود ولی مربی حرفه آنرسد. احتمال  می 3

۱(5
13   ۲(1

4   ۳(5
24   ۴(1

6   

)A(y,x)،Bرئوس ABCDچهار رأس يک مستطيل  - 134 ,y)4،C( , x )  1 )Dو 1 ,c)5 تواند باشد؟ باشند، مساحت اين مستطيل چقدر می می  
۱ (۳۰  ۲ (۴۰  ۳ (۵۰  ۴ (۶۰
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NBاست. نسبت BCوسط  Mدر مربع شكل زير  - 135
MN

  چقدر است؟ 

۱(/1 3   
۲(/1 4  
۳(/1 5  
۴(/1 6  
  

2ترين وتری كه از نقطه اندازه كوتاه -136 1A( , ) در دايرهx y x y   2 2 2   شود، كدام است؟ رسم می 30
۱ (۱۰  ۲ (۱۱  ۳ (۱۲  ۴ (۱۳  

xدو دايره معادله وتر مشترک - 137 y

(x ) (y )

  


   

2 2
2 2

1
2 2 8

xبه صورت  y k   است، مقدارk كدام است؟  

۱(1
8   ۲(1

6  ۳(1
4  ۴(1

2  
xو x2و ۶و  x3و ۳۰و  ۳۱و  ۳۲های  چارک اول و سوم داده - 138 گـر ميـانگين داده ۳۰و  ۶به ترتيب  ۱۶و  xو  ۳و  ۴و  1 هـای  هستند. ا

  ها كدام است؟ باشد، ميانه داده ۱۰تر از چارک سوم برابر  تر از چارک اول و كم بيش
۱ (۹  ۲ (۱۰  ۳ (۸  ۴ (۱۱  

xyقطر بزرگ و قطر كوچک بيضی به ترتيبمعادله  -139  yو 2 kx  گر طول 0  ۶و  ۴های يک كانون و يک رأس كانونی بـه ترتيـب  هستند. ا
  باشد، اندازه قطر كوچک بيضی چقدر است؟ 

۱ (۹  ۲ (۸  ۳ (۱۰  ۴ (۱۲  
)A)ل حاصل چقدر است؟ دهيم، حجم شك دوران می Lمثلث شكل زير را حول خط  -140 , ))4 2   

۱( 2  
۲(2 2  
۳(3 2   
۴(4 2  
  
  

  
  به مراحل تكوين زمين درست است؟كدام موارد با توجه  - 141

ها در  ای ياختـه های رسوبی قبل از مرحلۀ آغاز زنـدگی در انـواع تک گذاری و تشكيل سنگ رسوبمرحلۀ ايجاد چرخۀ آب و فرسايش و الف) 
  باشد. عمق می درياهای كم
ای  از طريق نخستين تجمعات ذرات كيهانی قبل از مرحلۀ تشكيل سيارۀ زمين به صورت كـره سامانۀ خورشيدیگيری  آغاز شكل ۀب) مرحل

  باشد. میمذاب و قرارگيری آن در مدار خود 
تر شدن كرۀ زمين و تبديل بخار آب  های مختلف از داخل زمين بعد از مرحلۀ سرد های متعدد و خروج تدريجی گاز ج) مرحلۀ فوران آتشفشان

  باشد. كره می به مايع و تشكيل آب
  باشد. مختلف می طقاكره و ايجاد فشار و گرمای زياد در من های سنگ های رسوبی قبل از حركت ورقه د) مرحلۀ تشكيل سنگ

   »د«و  »ب«) ۴   »ج«و  »ب« )۳   »د«و  »الف«) ۲  »ب«و  »الف«) ۱
 های وارده به ترتيب از قديم به جديد كدام است؟ در شكل زير، تنش -142

 فشاری ـ كششی ـ فشاری )۱
 ) كششی ـ فشاری ـ كششی۲
 ) فشاری ـ فشاری ـ كششی۳
 ) كششی ـ كششی ـ فشاری۴
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 باشد؟ ساختی در ايران درست می های زمين پهنه  ارتباط با ويژگیچند مورد از موارد زير در  -143

گرس:      های متوالی و ناوديسها  تاقديسالف) زا
  ب) البرز: به شكل بزرگ تاقديس با راستای شرقی ـ غربی از آذربايجان تا خراسان

    های دگرگونی داغ: انواع سنگ ج) كپه
  ئيکهای پركامبرين تا سنوزو د) اروميه ـ دختر: سنگ

۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
 است؟ نادرستكدام گزينه  -144

  های مارنی به علت افزايش حجم در مجاورت آب و تورم برای احداث سازه مناسب نيستند. ها و سنگ گلسنگ) ۱
  است.» ای كارستیايجاد غاره«و » توسعه درز و شكاف انحلالی«، »تشكيل حفرات انحلالی«های كربناته به ترتيب  ) مراحل توسعه انحلال در سنگ۲
  های آهكی است. تر از سنگ های تبخيری بيش پذيری سنگ ) انحلال۳
كتشافی می های مهندسی، با استفاده از حفر گمانه ) در پروژه۴   توان ميزان نفوذپذيری سنگ و خاک را تعيين نمود. های ا

گر در اثر بارندگی شديد سطح  تر بر ثانيه میم ۱۰متر و سرعت آب  سانتی ۵۰متر مكعب بر ثانيه است، عرض رود  ۲۰دبی يک رود  - 145 باشد، حال ا
  متر بر ثانيه برسد، دبی آب چند متر مكعب بر ثانيه افزايش يافته است؟ ۲۰متر بالا بيايد و سرعت آب به  سانتی ۵۰آب 
۱ (۱۵  ۲ (۲۰  ۳ (۲۵  ۴ (۴۵ 

 است؟ Aژگی مربوط به موج لرزه را به صورت زير ثبت كرده است، كدام وي نگار، امواج زمين دستگاه لرزه -146

 موجی درونی است و خسارت زيادی به دنبال دارد.) ۱
  كند. جا می ) مواد را در سطح زمين به صورت افقی جابه۲
 يابد. ) تأثير آن از سطح زمين به عمق، كاهش می۳
  كند. ) از مواد جامد، مايع و گاز در درون زمين عبور می۴

 نگ زير صورت گيرد؟تواند در كدام س مهاجرت ثانويه می -147

 سنگ ) ماسه۴  ) سنگ گچ۳  ) سنگ رسی۲  ) سنگ شيل۱

 ؟نداردهای يک منطقه با ايجاد كدام بيماری در ساكنان ارتباط  های سولفيدی در سنگ وجود مقادير فراوان كانی -148

  ) سرطان پوست۴  خونی ) كم۳  ) ايتای ايتای۲  ها خشكی غضروف) ۱
 باشد؟ كدام گزينه صحيح می -149

   ای قرار دارند. های ماسه ت ايران به طور عمده در تاقديس) ذخاير نف۱
  ) قلۀ آتشفشانی تفتان در سمت شمال شرق كشور واقع است.۲
    ) قلۀ آتشفشانی بزمان در مرحلۀ فومرولی قرار دارد.۳
  باشد. های اصلی آن آذرين می اند كه سنگ ای واقع شده های جوان ايران در پهنه ) آتشفشان۴

  باشد؟ مورد پگماتيت صحيح می كدام گزينه در - 150
 های صنعتی رس باشد. تواند حاوی كانی ) می۲  ) حاوی بلورهای بسيار زياد زمرد است.۱
گما پديد می۳   شود. ) در مدت زمان طولانی تشكيل می۴  آيد. ) در اثر كاهش آب و مواد فرّار ما

 ؟باشند نمیبی گاه مناس ها تكيه های رسوبی و دگرگونی به ترتيب برای سازه كدام سنگ -151

  سنگ گچ ـ گابرو) ۴  سنگ ـ شيست ماسه) ۳  سنگ گچ ـ شيست) ۲  شيل ـ هورنفلس) ۱
 دهد؟ كدام گزينه مخروط افت چاه را كه با رود دائمی برخورد كرده به درستی نشان می - 152

۱(     ۲ (  

۳ (    ۴ (  
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 گيرند. قرار می. ........... و............  های به ترتيب جزء گوهر Bو  Aهر يک از گوهرهای  - 153

A.نوع شفاف كانی اليوين است (    B.نام علمی آن كرندوم است (  
  غيرسيليكاتی  ) سيليكاتی ـ۴ سيليكاتی  ) سيليكاتی ـ۳  غيرسيليكاتی  ) غيرسيليكاتی ـ۲ سيليكاتی  غيرسيليكاتی ـ) ۱

  كرد؟برخورد  Aجدا و در چه زمانی به ورقۀ  Cبه ترتيب در چه زمانی از ورقۀ  Bورقۀ  - 154
 

  
  اوايل پرمين تا ميانه ترياس ـ اوايل ژوراسيک) ۱
  ) اواخر ترياس ـ اواخر كرتاسه تا پالئوسن۲
  ) اوايل پرمين تا ميانه ترياس ـ اواخر ترياس۳
  ) اوايل ژوراسيک ـ اواخر كرتاسه تا پالئوسن۴
  
  
  
  

 های زير درست است؟ چند مورد از عبارت - 155

Aمغزی ) آسيبHg     Bها ) بيماری ششSi   
C شدن پوست ) شاخیCd     Dآسيب كليوی (As   
Eفلورسيس دندانی (F     F بيماری كشان (Zn   
Gكوتاهی قد (Cd     Hها  ) تغيير شكل استخوانHg   
۱ (۳  ۲ (۴  ۳ (۵  ۴ (۶  
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دفترچه
شمــاره 

آزمون شماره (۲۶) 
جـــمـــعــه
۱۴۰۵/۰۵/۲۳ ۴

پاسخنامه دوازدهم تجربی
دوره دوم متوسطـه

سال تحصیلی ۱۴۰۴-۱۴۰۵

عناوين مواد امتحانی آزمون گروه آزمایشی علوم تجربی، تعداد سؤالات و مدت پاسخگويی

شماره داوطلبی:نام و نام خانوادگی:
مدت پاسخگويی: ۱۳۵ دقیقهتعداد سؤالاتی که باید پاسخ دهید: ۱۱۵

شماره داوطلبی:نام و نام خانوادگی:
مدت پاسخگويی: ۱۸۰ دقیقهتعداد سؤالاتی که باید پاسخ دهید: ۱۵۵

مدت پاسخگويیشماره سؤالتعداد سؤالمواد امتحانیردیف تااز

۴۵ دقیقه۴۵۱۴۵زيست شناسی۱

۴۰ دقیقه۳۰۴۶۷۵فيزيک۲

۳۵ دقیقه۳۵۷۶۱۱۰شیمی۳

۳۰۱۱۱۱۴۰رياضی۴
۶۰ دقیقه

۱۵۱۴۱۱۵۵ زمين شناسی۵

حق چاپ، تکثیر و انتشار سؤالات به هر روش (الکترونیکى و ...)، قبل و یا بعد از برگزارى آزمون، براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى ممنوع است (حتى با ذکر منبع) و متخلفین تحت پیگرد قانونى قرار مى گیرند.
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 ـخیابان انقلاب فروشگاه مرکزى گاج: تهــران 
ــاب ــه کت ــش بازارچ نب

٦٤٢٠-٠٢١
www.azmoon.gaj.ir
www.gajmarket.com

ی یچيدن هوشمندانه لگوی يادگ�� چيدن هوشمندانه لگوی يادگ��
با همراهى آزمون های گاجبا همراهى آزمون های گاج

جربی
هم ت

دوازد

جربی
هم ت

دوازد

ویراسـتاران علمىطـراحانمسئول درسدروس

سیروس نصیرىزهرا ساسانىریاضى
محدثه کارگرفرد

زهرا ساسانى ـ علیرضا عباسى زاهد

نوشین تاکىزیست شناسى

 ـامیررضا رمضانى  ـشیدا ادیبى  رضا نظرى 
على وصالى محمود ـ على زراعت پیشه

امیرمحمد خورسندى نژاد
على اصغر موشکلى ـ پویا آزادبخش
سید على خاتمى ـ سحر زرافشان

ابراهیم زره پوش ـ نوشین تاکى

محمدرضا علیخانىفیزیک
محمد آهنگر ـ سجاد صادقى زاده

سید رضا اعلائى ـ حسین عبدوى نژاد
مجید رجبى ـ سعید احمدى

سیما هداوند

فاطمه عبداله خانىپویا الفتىفاطمه عبداله خانىشیمى

نوشین تاکى ـ مصطفى دهنوىامیرحسین امام دوستنوشین تاکىزمین شناسى

ــاج ــم آزمــــون هــــاى ســـراســـرى گ ــی ت
زهرا خردمندمدیریت آزمون سازى:

سپیده احمدیانمسئول دفترچه: 
ستاره سرکمریانکنترل پروژه:
فاطمه میرزایىصفحه آرایى و صفحه بندى:
ربابه الطافى ـ فاطمه میرزایى ـ آزاده شکرزبانامور فنى:
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 آن، طی در ،زير شكل مطابق كه باشد می دم يندافر سؤال، منظور  ٤ ١  

 دم، طول عمل در. يابد می افزايش ها، آن با مرتبط غضروف و ها دنده ميان زاويۀ

  .يابد می كاهش ها حبابک درون فشار

  
 در تنفسی مركز ترين پايين( النخاع بصل از پيام ارسال توقف با بازدم فرايند) ۱

 .دهد یم رخ) مغز

 بـر وارده فشـار كـاهش بـه منجـر بـاز شـدن قفسـه سـينه دم، فرايند) در ۲

 .شود می قلب اطراف های سياهرگ

  .يابد می كاهش جنب پردۀ لايۀ دو ميان فاصلۀ بازدم، فرايند در) ۳

    
 در نـور بـه حساس مادۀ مخروطی، های گيرنده در زير، شكل مطابق  ٢ ٢  

كسونی  .است  گرفته قرار ای های استوانه گيرنده به تنسب فاصلۀ دورتری از پايانۀ آ

 
 اهميـت تيزبينـی و دقـت در كه باشد می چشم شبكيۀ از یبخش زرد، لكۀ )۱

 فراوانـی ولـی شـوند؛ مـی يافـت گيرنـده نـوع دو هـر زرد، لكۀ در. دارد زيادی

 .باشد می ای استوانه های گيرنده از تر بيش مخروطی های گيرنده

 هنگـام، ايـن در. شـوند می منقبض مردمک گشادكنندۀ عضلات كم، نور در )۳

. دارنـد عصـبی های پيام توليد در تری بيش نقش شبكيه، ای استوانه های گيرنده
 تحريـک كـم، نـور در چشـم، مخروطـی هـای گيرنـده بـرخلاف ها، گيرنده اين

 .شوند می

 محـل بـه نسـبت تری كم طول ای، استوانه گيرندۀ در تههس قرارگيری محل) ۴

 دو ايـن انـدازۀ مخروطی، گيرندۀ در .دارد نور به حساس های ديسک رگيریقرا

  .باشد می ديگر يک برابر تقريباً  بخش،

    
  
 دربارۀ را اطلاعاتی كريک، و ونواتس و فرانكلين و ويلكينز چارگاف،  ٢ ٣  

 در فرانكلين و ويلكينز و كريک و واتسون. آوردند دست به دنا مولكولی ساختار

 هـای رشـته تعـداد بـا ارتبـاط در اطلاعـاتی خـود، ایهـ پـژوهش جريـان

  .آوردند دست به دنا مولكول نوكلئوتيدی پلی

  
 از يـک هـيچ. شوند می شناسايی عسل زنبورهای توسط فرابنفش، پرتوهای) ۱

 .نكردند استفاده خود های پژوهش در پرتوها اين از ذكرشده دانشمندان

 آلی بازهای تعداد برابری ،)ها آن از یتر كم تعداد نه( دانشمندان اين تر بيش) ۳

 (چارگاف، واتسون و كريک) .دادند نشان را ديگر يک با پيريميدينی و پورينی

در مورد برابر بودن  دانشمندان قبلی باور خود، های پژوهش با چارگاف، تنها) ۴
  .كرد رد را نسبت انواع نوكلئوتيدها در دنا

 از هيسـتامين ترشـح زا، حساسـيت مادۀ به ايمنی دستگاه پاسخ  ٤ ٤  

 را ها آن نفوذپذيری و گشاد را ها رگ هاست. هيستامين بازوفيل و ها ماستوسيت
 تـر بيش حضـور و خـون جريـان افزايش باعث ها رگ كند. گشاد شدن می زياد

 خونـاب تا شود می موجب ها رگ تر بيش شود. نفوذپذيری می سفيد های گويچه

 كند، در نشت رگ خارج به گذشته يش ازب است دفاعی های حاوی پروتئين كه

 بينـی از آبريزش و قرمزی مثل حساسيت شايع علائم هيستامين ترشح نتيجۀ

  شود. ايجاد می

  
ــت) ۱ ــه دق ــاب (ن ــان الته ــه در جري ــد ك ــيت كني ــتامين از )حساس ، هيس

  ندارند. نقشی ها بازوفيل التهاب، شود. در می ديده آزاد های آسيب توسيتماس
 از برخـی. وندشـ می يافت فراوانی به تپوس و گوارش لولۀ در اه يت) ماستوس۲

 و سـكرتين( دوربـرد شـيميايی پيـک حترشـ توانـايی گـوارش لولـۀ های ياخته
 .شوند نمی يافت گوارش لولۀ در ها بازوفيل. دارند را) گاسترين

 جريـان در نتيجـه، در. دباشـ می دانعقادضـ هـا، بازوفيل در موجود هپارين) ۳

 افـزايش ينـد،افر اين نتيجۀ. شود می لخته كيلتش از جلوگيری اعثب خونريزی،
. با توجه به اطلاعـات باشد می كبدی ريز درون های ياخته از اريتروپويتين ترشح

  كنند. ها هپارين ترشح نمی كتاب درسی، ماستوسيت
چون هر دو گونۀ جديـد در يـک زيسـتگاه تنهـا بـر اثـر جـدايی   ٢ ٥  

ميهنی رخ داده است، در هر دو نوع  ، پس جدايی هماند مثلی تشكيل شده توليد
زيسـتا   توانند هم های دو گونۀ متفاوت، نمی ميهنی و دگرميهنی، زاده جدايی هم

  زايا باشند. و هم 

  
  دهد. ) منظور عدم انجام شارش ژنی است كه در جدايی دگرميهنی رخ می۱
  ) جدايی جغرافيايی نيز خاص جدايی دگرميهنی است.۳
ميهنی است كـه بـا ايـن پديـده  هدات هوگودووری مربوط به جدايی هم) مشا۴

 مطابقت (نه تفاوت) دارد.

 آن اطـراف هـای چربـی هـا، كليـه اطراف حفاظتی لعوام از يكی  ٤ ٦  

 افرادی در ها چربی اين حد از بيش تحليل ی،درس كتاب متن مطابق. باشند می

 افتادگی سبب است مكنم گيرند می كار به شديد و سريع وزن برنامه كاهش كه

 و ميزنای شدن بسته خطر با فرد صورت، اين در شود. ميزنای تاخوردگی و كليه
 ادرار كـاهش بـه منجـر كـه ودشـ می رو روبـه كليه از ادرار بمناس عدم تخليۀ

 در هـا چربی تنها ها، كليه از حفاظتی عوامل ميان از. ودش می مثانه از خروجی

  .دارند نقش ها آن حفظ موقعيت

  
 نابرابری ميزان به كليه دو از ها دنده باشد. می ها دنده با ارتباط در ويژگی اين) ۱

 ۱۱ های دنده طتوس چپ كليۀ و ۱۲ دندۀ طتوس تراس كليۀ. كنند می حفاظت

 .شوند می حفاظت ۱۲ و

 در كه شوند می محسوب ها كليه از حفاظتی عوامل از يكی نيز كليه كپسول) ۲

 .دارند قرار ها آن خارجی سطح با مستقيم اتصال

  .كند می محافظت كليه های قسمت تمامی از كليه كپسول) ۳

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 
 1405مرداد  23دوازدهم تجربي آزمون پاسخ   شناسي زيست  |  4

   

) كوريـون( شـامه زه و) آمنيـون( يسهك زه پردۀ دو درسی، كتاب در  ١ ٧  
  .است شده مطرح
 كند. ها را متمايز نمی باشد و آن بين هر دو ساختار مشابه می» ج« مورد تنها

 
 يلتشك از پيش. وندش می يلتشك جايگزينی از پس ها، پرده اين دوی هر) الف
 .ودش می مينأت رحم داخلی ديوارۀ از جنين ای تغذيه نيازهای ها، پرده اين

 .است شده تشكيل پوششی های ياخته از رحم، داخلی ديوارۀ
ها ياخته تخـم  شوند كه منشأ آن هايی تشكيل می ب) هر دو پرده از رشد ياخته

های  ها پدری و نيمی مادری است. ياختـه های آن نباشد. بنابراين نيمی از ژ می
  های مادری را دارند. رحمی فقط ژن

. دارنـد نقـش جنـين از حفاظـت و تغذيه در نحوی به ها، پرده اين دوی هر) ج
 بنـدناف و جفـت تشـكيل با نيز كوريون و دارد نقشی چنين مستقيماً  آمنيون
 . دارد برعهده غيرمستقيم طور به را نقشی چنين

و تنهـا  باشـند مـی مـادر بـا جنين دهندۀ ارتباط های بخش جفت، و بندناف )د
  .دارد را اصلی نقش ها بخش اين تشكيل در شامه زه
  باشد. می يوكاريوتی جاندار نوعی) ای هريش قارچ( ميكوريزا  ١ ٨  

  
 الگو، رشتۀ نوكلئوتيدهای و جديد نوكلئوتيدهای ميان مكملی رابطۀ برقراری )۱

 افـزايش و دنابسـپاراز آنـزيم فعاليـت و استری دی فسفو پيوند تشكيل از پيش
 .باشد می هسته داخل آزاد های فسفات

 نوكلئازی فعاليت هنگام در دنا، روی بر پارازدنابس آنزيم حركت جهت تغيير) ۲
 چند تشكيل از پس دنابسپاراز كه باشيد داشته دقت البته. گيرد می ورتص آن

 و كند می چک را نوكلئوتيدها مكملی رابطۀ و گردد می بر استری دی فسفو پيوند
 .دهد نمی انجام نوكلئازی فعاليت لزوماً 

 تاب و پيچ تا كنند می فعاليت ها، آنزيم از انواعی ازی،همانندس آغاز از پيش) ۳
 كـه دباشـ تهداشـ دقـت. وندشـ جـدا آن، اطـراف تونهيسـ های پروتئين و دنا

  .شوند نمی تجزيه هيستون های پروتئين
شود، يكـی بـه هنگـام فعاليـت  ) در همانندسازی، در دو زمان آب مصرف می۴

شوند تـا نوكلئوتيـدهای  فسفاته جدا می پليمرازی كه دو فسفات از نوكلئوتيد سه
مكمل رشتۀ الگو چيده شوند و ديگری به هنگام فعاليت نوكلئازی بـرای انجـام 

كند، بنابراين با كـاهش  ويرايش، كه چينش نوكلئوتيدهای رشتۀ جديد تغيير می
 كند. آب درون هسته لزوماً چينش نوكلئوتيدها تغيير نمی

 گاسترين توليد با معده. باشد می فراص ۀكيس و معده ؤال،س منظور  ٤ ٩  

معـدنی  تركيب نوعی توليد ميزان معده، خود كناری های ياخته روی بر آن اثر و
  .دهد می تغيير را) معده اسيد(

  
 .دارد قرار چپ سمت در معده) ۱
رودۀ باريک نقش دارند، كيمـوس معـده،  pHتغيير  در ها اندام اين دوی هر) ۲

pH دهد و كيسه صفرا با وارد كردن بيكربنات به رودۀ  رودۀ باريک را كاهش می
  دهد. آن را افزايش می pHباريک 

  .سازد نمی گوارشی آنزيم صفرا، كيسۀ) ۳
 محـوری بخـش تخواناس بالاترين ،جناغ تخواناس ل،شك مطابق  ٤ ١٠  

 در كـه طـور  همـان. دارد ال) اتصترقوه تخوان(اس جانبی بخش به كه دباش می
 بخـش هـای اسـتخوان سـاير بـه نسبت ،غجنا استخوان است؛ مشخص شكل

  .دارد زيادی اتصالات و دهد می تشكيل تری بيش های مفصل محوری،
  

 تا نخاع كه كنيد دقت. ابدي می افزايش پايين به بالا از كمری های مهره اندازۀ) ۱

 مهـرۀ تـرين بـزرگ كه ستا درحالی اين و است يافته ادامه كمری مهرۀ دومين

 مهرۀ ترين بزرگ بنابراين،؛ باشد می ناحيه اين مهرۀ و پنجمين ترين پايين كمری،

 .ندارد نخاع از حفاظت در نقشی كمری ناحيۀ

قـل بـا سـه اسـتخوان ترين استخوان ستون مهـره لاا ) با توجه به شكل بزرگ۲
 لگن و يک استخوان مهرۀ كمر. مفصل دارد، دو استخوان نيم

) انـدازۀ ۱شناسی ( كتاب زيست ۴۰بخش (ب) صفحۀ  ۱۲) با توجه به شكل ۳
يابـد، ولـی انـدازۀ  ها از بالا به پايين تـا دنـده هفـتم افـزايش می غضروف دنده
جنـاغ متصـل  كه توسط غضروف دندۀ هفـتم بـه ۱۰و  ۹، ۸های  غضروف دنده

  شود. تر می شوند، به تدريج كوچک می

   
  

 هـای آنزيم سـازندۀ هـای ژن بيـان تنظيم در مهاركننده پروتئين  ٤ ١١  

كتوز كنندۀ تجزيه كتوز ورود دارد. با نقش E.Coliدر لا كتری درون به لا و  بـا
و از تـوالی  يابـد می كاهش دنا به اتصال برای آن تمايلاتصال آن به مهاركننده، 

 شود. اپراتور جدا می

 
كتوز ورود از پس) ۱ كتری به لا  ميـان فاصـلۀ ،و اتصـال آن بـه مهاركننـده بـا

 .يابد می افزايش و يافته تغيير مهاركننده پروتئين بازوهای

 ايـن. باشد می رونويسی مرحلۀ نخستين رنابسپاراز، توسط انداز راه شناسايی) ۲

 .دهد می رخ مهاركننده به دقن اتصال از پيش يندافر

  .يابد نمی اتصال رنابسپاراز به مهاركننده پروتئين )۳
 حشـره نـوعی جيرجيرک. دباش می ماده جيرجيرک سؤال، منظور  ٣ ١٢  

 هماننـد آن قلـبكننـدۀ همولنـف از  خارج هـای رگ ابتـدای در و باشـد مـی
  .ندشو می ديده هايی دريچه پرندگان، قلبكنندۀ خون از  های خارج سرخرگ

  
  پشت برخلاف جيرجيرک، ركود تابستانی (يک دوره كاهش فعاليت) دارد. لاک) ۱
ماده برخلاف جيرجيرک، توانايیِ خروج تخمک از بدن خود بـه  ماهی ) اسبک۲

  ای در بدن جنس نر را دارد. درون حفره
) بر روی پاهای جلويیِ جيرجيرک، محفظۀ هوايی وجود دارد كه پردۀ ضـماخ ۴

كننـدۀ  های مكـانيكی دريافت ه شده است كه در پشت آن گيرندهروی آن كشيد
  صدا قرار دارد. در مگس، موهای حسی بر روی پا وجود دارد.

 الكتريكـی تحريكات دهليزی، انقباض مرحلۀكمی پيش از شروع   ٣ ١٣  

ها منقـبض  آغاز شده و در زمان انتشار آن در دهليزها، اين حفره چپ دهليز در
  .يابد می توقف دهليزها درون به خون ورود مرحله، ناي اوجِ  درشوند.  می
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كـه  زمـان ايـن در. رسد می قلب نوک به تحريكات بطنی، انقباض مرحلۀ در )۱

های جانبی قلب و منطقه عايق بين دهليزها  هنوز تحريكات الكتريكی به ديواره
 . هستند باز سينی های دريچهها نرسيده است،  و بطن

در الكتروكارديوگرام خـط  QRSتا  Pی يعنی فاصله موج در اين فاصلۀ زمان) ۲
  شود. صاف رسم می

تر) يعنی پايـان مـوج  ) بعد از توقف فعاليت گره دهليزی ـ بطنی (１ره كوچک۴
QRSيابد. ها در حال انقباض بوده و حجم خون قلب كاهش می ، بطن  

سـط تری تو های بيش ژن در طی پاسخ ثانويه به ويروس آنفلوانزا، آنتی  ٤ ١٤  
 فراينـد، ايـن شوند. علت می شناسايی ها لنفوسيت از شده ترشح پادتن های مولكول
 باشـد. وقتـی می خـون جريـان در خـاطره و سـاز های پادتن ياخته ميزان افزايش

های  بـر لنفوسـيت و علاوه شـود می تكثيـر كنـد، می شناسايی را پادگنی لنفوسيت،
های خـاطره  ی ديگری به نام لنفوسيتها كشنده) ياخته Tساز يا  كننده (پادتن عمل
 لنفوسـيت زيـادی تعـداد مانند. وجود می باقی خون در ها مدت تا كه آيد میپديد 
 بـرای و پـذيرد صـورت تر سـريع شود تشخيص پـادگن می باعث خون، در خاطره

 آيد. پديد خاطره لنفوسيت تری بيش تعداد بعدی، برخوردهای

  
 ويروس با برخورد از پس تری كم زمان مدت رد اوليه، به نسبت ثانويه پاسخ) ۱
كثر به  .رسد می خود مقدار حدا
كثر به از پس) ۲  سـطحی در چنـان هم پاسخ شدت ثانويه، پاسخ رسيدن حدا

كثر به نسبت بالاتر  .ماند می باقی اوليه پاسخ حدا
 از پس سوم هفتۀ در پاسخ، دومين در لنفوسيتی های ياخته ميزان ترين كم) ۳

  .افتد می اتفاق وردبرخ دومين

    

    

شود.  می متوقف زودتر ها رنگيزه ساير به نسبت كاروتنوئيد نوری جذب  ٣ ١٥  
  قله) دارد. تری (سه بيش جذبی های قله ديگر های رنگيزه به نسبت رنگيزه اين

  
 در و ندارنـد جـذبی لاباص كاروتنوئيدها انومتر،ن ۶۰۰ ات ۵۰۰ دودۀمح در) ۱

 برابـر ديگـر يـک با ها رنگيزه همۀ نوری جذب كه بارتع اين بردن كار به نتيجه
  !است اشتباه شود، می
 ديرتر b سبزينۀ. شود می شروع نامرئی محدودۀ در كاروتنوئيدها نوری جذب) ۲

كثر به ها رنگيزه ساير از   . رسند می خود جذب حدا
 ۵۰۰تـا  ۴۰۰ محـدودۀ در هـا رنگيـزه همۀ نوری جذب شدن برابر از پيش) ۴

  .است نرسيده خود جذبی قلۀ به هنوز bسبزينۀ  نانومتر،

  
  (سبز)، aهای فتوسنتزی، سبزينۀ  طيف جذبی رنگيزه

  (قرمز) و كاروتنوئيدها (آبی) bسبزينۀ 
انسـولين،  Bو  A زنجيـرۀ بـه مربـوط ژن دو اندازۀ شكل، قبمطا  ٤ ١٦  

 به ولينانس توليد طی در دهش تفادهاس های ديسک انداز راه اندازۀ توالی تقريباً هم

  .باشد می ژنتيک یمهندس طۀواس

  
كس توليد در) ۱  سـطحی های مولكول از برخی به مربوط ژن نوتركيب، های نوا

كتری به(نه خود عامل سطحی)  زا بيماری عامل  زا غيربيمـاری ويـروس يـا و با
 .شود می منتقل

ژن سطحی آن بايد وارد  باشد كه ژن مولد آنتی ، نوعی ويروس میB) هپاتيت ۲
ها  زا شود، مطابق اطلاعات كتاب درسی ژنوم ويروس ژنوم يک ويروس غيربيماری

كتری   شود. ها و پلازميدها ديده می دنای حلقوی ندارد، دنای حلقوی در با
) در مهندسی ژنتيک، برای توليد شكل فعال انسولين، پيونـدهای شـيميايی ۳

  .شود ) تشكيل میBو  A(نه پپتيدی) ميان دو زنجيرۀ كوتاه (

  
 نقـش درخـت تپوس حفاظت از در توسپيراپ ای پنبه چوب لايۀ  ٤ ١٧  

 بـا هـايی ياختـه واجد كه ساز پنبه چوب كامبيوم لايۀ نزديكی در لايه اين. دارد

  .دارد قرار باشد، می مركزی و گرد تۀهس

  
 در ولی دارد نازک نخستين ديوارۀ با هايی ياخته پيراپوست، پارانشيمی لايۀ) ۱

 .ندارد نقشی گياه در مواد ترابری

 و سـاز پنبـه چوب كامبيوم به پيراپوست پارانشيمی و ای پنبه چوب های لايه) ۲
 ای، پنبـه چـوب لايـۀ. دارد اتصـال آوندسـاز كامبيوم به پسين آبكش آوند لايۀ

 .دارد شده ای پنبه چوبی با ديوارۀ قطور (نه نازک) هاي ياخته

تـر از كـامبيوم  بيش پسـين بیچـو آونـدهای توليـد بـا آوندسـاز ) كـامبيوم۳
 از جزئـی لايـه، ايـن. شـود می ساز منجر به افزايش قطر تنۀ درخت پنبه چوب

 .باشد نمی درخت پوست ساختار
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حلقـۀ  دهـد؛ می نشان را كدو گياه نر های گل كه )١( شكل ابقمط  ١ ١٨  
  تر از ميلۀ پرچم است. جنسی همان پرچم است كه بخش بساک آن طويل

   

 
 بخـش هـای ياختـه در دهـد؛ می نشان را كدو مادۀ گل كه )۲( لشك مطابق) ۲

 هـای ياخته ،)شود می محسوب گل حلقۀ ترين درونی كه( مادگی حلقۀ دانتخم

 ).شود توجه تخمدان سبزرنگ ظاهر به( شود می مشاهده دار سبزديسه

 تنها بنابراين و است شده اختهس برچه يک از تنها كدو، مادۀ های گل مادگی) ۳

 .باشد می رسيده گردۀ های دانه دريافت محل كلاله،. باشد می كلاله يک واجد

 رنـگ نـارنجی های بخش كدو، مادۀ و نر گل دو هر در بالا، های كلش مطابق) ۴

 بساک نر، های گل در. است مشاهده قابل گل، درونی حلقۀ قسمت بالاترين در

  .دارد ای ويژگی چنين كلاله، ماده، های گل در و
حضـور صـفرا (ترشـحی دارای مـواد  در لوزالمعـده ليپـاز تفعالي  ٢ ١٩  

ليپيدی مانند كلسترول و فسفوليپيد، و مادۀ قليايی بيكربنات) هماننـد محـيط 
  يابد. دوازدهه افزايش می

  
 آنـزيم فعاليـت سـرعت افزايش به منجر حدی تا ماده پيش غلظت افزايش) ۱

كـنش  پيش ها بـا ماند، زيرا همۀ آنزيم و سپس ثابت می شود می مـاده درگيـر وا
 .ندارد وجود دو اين ميان مستقيمی رابطۀ هموارهشوند، پس  می

 فسـفات فاقـد كـه باشـد مـی آنزيم اين های ماده پيش از يكی گليسريد تری) ۳

 .باشد می

گليسـريد و  كاهش انرژی فعالسـازی در تجزيـه تری به منجر تنها آنزيم اين) ۴
ــفوليپيد می ــود، و نمی فس ــد لي ش ــوبرين توان ــترول و س ــد كلس ــدهايی مانن پي

  پنبه) را تجزيه كند. (چوب
 حـدود ر) د١شناسـی ( كتاب زيست ٢٢صفحۀ  ١٠مطابق شكل   ٣ ٢٠  

 و دوازدهـه ،)٣( منطقـۀ صـفرا، كيسۀ ،)٢( منطقۀ كبد، بزرگ لوب )١( منطقۀ
  .دارد قرار لوزالمعده ،)٤( منطقۀ

 فعـال دوازدهـه درون و شندبا می غيرفعال ابتدا، در لوزالمعده پروتئازهای تنها

  .شوند می

  
 اسـيدهای توليـد نتيجه در و ها چربی گوارش ميزان ترين بيش دوازدهه در) ۱

 .دهد می رخ باريک رودۀ و لوزالمعده ليپاز تأثير تحت چرب

 های ياخته تعداد ترين بيش نتيجه در و كبد بزرگ لوب )۱( منطقۀ حدود در) ۲

 .دارد قرار )باشد می يمآنز فاقد كه( صفرا شيرۀ سازندۀ

 منظـور بـه نيـز صـفرا كيسـۀ فعاليـت غذايی، رژيم چربی ميزان افزايش با) ۴

 .شود می زياد دوازدهه، به صفرا ترشح افزايش

 بـا ،بـالغ تاندوزيسـ در. دباشـ می بـالغ تاندوزيس سؤال، منظور  ٢ ٢١  

 اغهقورب. يابد می افزايش آب بازجذب منظور به مثانه اندازۀ محيط، شدن کخش

كی، كرم همانند  مـويرگی شـبكۀ واجد علت همين به و دارد پوستی تنفس خا

  .باشد می زيرپوستی وسيع

  
كن كه باشد می غضروفی ماهی نوعی ماهی، كوسه) ۱  ادرار و بـوده شـور آب سا

 .ندارند ای ويژگی چنين دوزيستان د.كن می توليد غليظ

 .دندار بطن يک و دنباش می ای حفره سه قلب دارایبالغ  دوزيستان) ۳

  دارند. آب بازجذب در بالا توانمندی با ای كليه دوزيستان)، خزندگان (نه و پرندگان) ۴
 ای سـينه و دلتايی ای، ذوزنقه گردنی، ماهيچۀ چهار كل،ش مطابق  ٢ ٢٢  

 ماهيچـۀ تنهـا هـا، ماهيچه اين ميان از. باشند داشته اتصالترقوه  به توانند می

 اين های ديگر هماهيچ و، بپوشاند را شانه ای كاسه و گوی مفصل تواند می دلتايی

  .پوشانند نمی را مفصل

  
 آغـاز زيربغـل از ماهيچـه اين. دارد شكل بادبزنی ظاهری ای، سينه ماهيچۀ) ۱

كم ،)۱شناسی ( كتاب زيست ۶۰صفحۀ  ۱۵شكل  مطابق. شود می  هـای گره ترا

 .باشد می زياد بسيار زيربغل ناحيۀ در لنفاوی

گم ای، دنده بين ای، سينه های چهماهي )۳  ديگـر هـای ماهيچه از برخی و ديافرا

 ماهيچۀ ها، ماهيچه اين ميان از .باشند داشته قرار ها دهدن اب اتصال در توانند می

گم  .دارند نقش ها شش درون به هوا ورود درخارجی  ای دنده بينو  ديافرا

 سطح در تنها ها ماهيچه ايند. ياب می خاتمه غجنا محل در ای سينه ماهيچۀ) ۴

  .شود می مشاهده بدن جلويی و شكمی

   
 در مشاهده قابلبرش حلزون استخوانی و مجاری  ،زير های شكل  ٤ ٢٣  

 شـود می مشاهده مجرا سه ل،شك مطابق. دهد می نشان را گوش حلزونی بخش
تـر حلـزون اسـتخوانی خـارج  و شاخۀ عصب شنوايی از بخش قطورتر و داخلی

  شود. می

    
  

  قابل تر بيرونی و تر درونی متقس دو به نوايیش های گيرنده بالا، كلش مطابق) ۱

  منتقل ای عصبی های رشته به را ها پيام تر، بيرونی های گيرنده. باشند می تقسيم

 گوش حلزون وسطی مجرای فضای در مشاهده قابل حفرۀ نوعی از كه ندنك می

 .كنند می عبور

پوششی سـطح داخلـی  های ياخته است؛ صمشخ بالا شكل در طوركه همان) ۲
 . دارند مكعبی ظاهریمجرای ميانی در مجاورت مادۀ ژلاتينی، 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



   
 7  |  شناسي زيست  1405 مرداد 23دوازدهم تجربي آزمون پاسخ   

  
محـل  در كه مژكی فاقد های ياخته از برخی بينيد، می شكل در طوركه همان) ۳

 روی بـر شـوند، مـی مشـاهده گـوش حلزون ميانی مجرایهای شنوايی  گيرنده

  .اند نشده واقع پايه غشای
 و پايـه دارای سـيکلاك شـدن شرطی و پذيری نقش رفتار ود هر  ٣ ٢٤  

 .هستند جانور تولد بدو از ژنتيكی اساس

 
 تغييـرات آن و اطـراف محـيط با جانور سازگاری موجب تواند می پذيری نقش ) رفتار۱

 .گذارد نمی جانور روی بر تأثيری با تغيير محيط چنين كلاسيک شدن شرطی اما شود

 جـانور در رفتـار بـروز در جـانور گذشتۀ های تجربه ارها،رفت اين دوی هر در) ۲
 .دارد نقش

 درمـثلاً  كنـد؛ مـی بروز جانور زندگی از مشخصی دورۀ در پذيری نقش رفتار) ۴
 شـدن شـرطی امـا كنـد مـی پيدا بروز تخم از آمدن بيرون از پس غازها جوجه

  .شود نمی آن ابتدای نظير زندگی از خاصی دورۀ به محدود سيکلاك
 بـا مخالف اثری غلات، های دانه روی بر اسيد،  آبسيزيک هورمون  ٤ ٢٥  

 نتيجـه در و شود می ها دانه رويش از مانع هورمون دارد. اين جيبرلين هورمون

 با هورمون كند. اين می جلوگيری ها دانه اين درون آميلاز های شدن آنزيم آزاد از
 های روزنـه شـدن، سـتهب بـه منجـر روزنه، نگهبان های ياخته روی بر اثرگذاری

 منظـور بـه كه داريد ياد به )١شناسی ( كتاب زيست ٧ فصل شود. از هوايی می

 دچـار روزنـه نگهبان های ياخته بايستی گياهان، در هوايی های روزنه شدن باز

 شكمی از تر بيش ها ياخته اين پشتی ديوارۀ اين حالت، در كه شوند تورژسانس

 از هـوايی، های روزنـه شـدن بـاز از لـوگيریج با هورمون شود. اين می منبسط

 شـكمی ديوارۀ به نسبت روزنه نگهبان های پشتی ياخته ديوارۀ تر بيش انبساط

  . كند می ممانعت
 

كسين هورمون) ۱  به گياهان در سیأر جوانۀ از تواند می ،(نه آبسيزيک اسيد) ا

 ها، جوانه اين درون اتيلن توليد تحريک با و كند حركت جانبی های جوانه سمت

 .شود ها آن رشد از مانع

كسـ بـه اتـيلن هورمـون نسبت افزايش) ۲  توليـد بـه منجـر دمبـرگ، در ينا

 تـينكپ تجزيـۀ با آنزيم اين كه شود می ای ياخته ديوارۀ كنندۀ تجزيه های آنزيم

 .شود می شاخه از برگ شدن جدا باعث دمبرگ، قاعدۀ های ياخته ميانی تيغۀ

 عـدم اثـر در باشـند، مـی نـازک های پوستههايی با  دانه واجد كه هايی ميوه) ۳

 هـا، ميوه اين توليد در. اند شده تشكيل ها دانه رويان نمو و رشد مراحل تكميل

كسين حتی( گياهی های هورمون از يک هيچ   ندارند. نقشی) جيبرلين و ا
  . دهند رخ مرحله يک در كه است ممكن موارد همۀ  ٤ ٢٦  

 
گر رمزۀ  اسط و يا آخر رنای پيک نيز وجود داشته باشد، هم در او AUGالف) ا

در جايگـاه  UACدر مرحلۀ طويل شدن و هم در مرحلۀ پايان، توالی پـادرمزۀ 
P كی بين رشتۀ پلی پپتيـدی  قابل مشاهده بوده و در همين جايگاه پيوند اشترا

  شود. و رنای ناقل گسسته می
كی پيوند شدن شكسته پايان، مرحلۀ درب)   و پپتيـدی رشـتۀ پلی ميان اشترا
 و آزادكننـده عوامـل توسط A جايگاه پايان، مرحلۀ در. دهد می رخ ناقل رنای

  .است شده اشغال ناقل رنای آخرين توسط P جايگاه
شـوند كـه  A جايگاه وارد ناقلی رناهای است ممكن شدن، طويل مرحلۀ در) ج

 پپتيـدی ونـدپي حالـت اين در. كنند ترک را رناتن مكملی، رابطۀ تشكيل بدون
  .شود نمی تشكيل نيز جديدی

 رنای و يدیآمينواس توالی الاتص دنش قطع پايان، و دنش طويل مرحلۀ در) د

 آمينواسيدی توالی شدن قطع از پس شدن، طويل مرحلۀ در. دهد می رخ ناقل

  .كند می حركت رمزه يک اندازۀ به رناتن ناقل، رنای و

 های يون وشوی شست از مانع منفی، های يون بودن دارا با گياخاک  ٢ ٢٧  

كتری فعاليت پی شود. در می مثبت  توليد آمونيوم های يون ساز، آمونياک های با

 .است مؤثر ها آن حفظ در گياخاک نتيجه در و دارند مثبت بار شوند كه می

 
 .دارند قرار گياه ريشۀ سطح در قارچی های رشته عمدۀ ميكوريزا، در) ۱

كتری نوعی ريزوبيوم،) ۳  هـای گره محل در كه باشد می نيتروژن كنندۀ ثبيتت با

كتری تـرين قـديمی هـا شيميوسنتزكننده. شود می يافت سويا گياه ريشۀ هـای  با
 .گيرد نمی قرار دسته اين در ريزوبيوم ولی شوند می محسوب زمين روی

گيـاه سـبز،  نوعی گياه، پيچد. اين می آن دور به ديگر، گياه با تماس در مو ) ساقۀ۴
  سازد. باشد، كه همۀ مولد آلی مورد نياز خود را می می غيرانگلی كننده و توسنتزف
 ياختـۀ هستۀ ،)٢شناسی ( كتاب زيست ٢صفحۀ  ٢ شكل مطابق  ٤ ٢٨  

 در و اسـت شـده واقـع غلاف خارجی بخش در ميلين، غلاف سازندۀ پشتيبان

 .ندارد قرار عصبی رشتۀ با تماس

 
كسونی پايانۀ طريق از عصبی، های پيام) ۱  ياختـۀ هـر در. شـوند مـی منتقل آ

كسونی پايانۀ عصبی،  .باشد می ميلين غلاف فاقد آ

 هـای كانـال فاقـد خـود، هـای ميلـين محل در دار، ميلين عصبی های رشته) ۲

كـه بـه  باشند، نه اين های پروتئينی می های نشتی و پمپ ، كاناليونی دار دريچه
كاملاً عـايق يـونی بـوده و از تبـادل  تری داشته باشند، زيرا اين بخش تعداد كم

 كند. های عصبی جلوگيری می ها بين مايع ميان بافتی و رشته يونی

ميلـين بـين دو گـره رانويـۀ  غلاف هر تشكيل برای ،شده گفته شكل مطابق) ۳
 عصبی رشتۀ از نظر مورد محل دور به پشتيبان ياختۀ يک غشای تنها ،متوالی

  خورد. می پيچ
از  A توان دريافت كـه دگـرۀ  ، می نمود تخم ضميمه نبا توجه به ژ  ٢ ٢٩  

نيز در  Bكه دگرۀ  از گياه پدری رسيد است. با توجه به اين Bگياه مادری و دگرۀ 
تـوان دريافـت كـه گـل مـاده،  نمود ياختۀ خامۀ گل اين گياه وجود دارد، می ژن
نابراين بـا وجود دارد. ب Bنمود گل نر نيز حتماً دگرۀ  دارد و در ژن ABنمود  ژن

  ای دارد. )، چنين ويژگی٢ها، تنها گزينۀ ( بررسی همۀ گزينه
 بـه باشـد. می زنـان توليدمثلی دستگاه شكل ای كيسه اندام رحم،  ٣ ٣٠  

 گـردن ديـوارۀ در زير، شكل شود. مطابق گفته می رحم گردن اندام، اين انتهای

 زمان در از بدن شده های تخريب بافت و خون خروج محل كه واژن همانند رحم

 .شود می مشاهده هايی خوردگی چين باشد، می قاعدگی

 
 بـا بخـش اين. دارد شيپورمانند حالت رحمی لولۀ ابتدای ،زير شكل ابق) مط۱

 متصـل رحـم خـارجی ديـوارۀ بـه را تخمـدان كه عضلانی پيوندی های طناب

 .ندارد فيزيكی اتصال كنند، می

ۀ رحـم ديوار ضخامت رحمی، ایه لوله به رحم اتصال محل در شكل، مطابق) ۲
 بـالايی بخـش و باشـد مـی متفـاوت ديگر يک با پايينی و بالايی های در بخش

 .دارد تری بيش ضخامت

 بـه ها تخمدان كنندۀ متصل های طناب شكل، مطابق كه باشيد داشته دقت) ۴

 هـای هياختـ دواجـ دان،تخمـ هب تر نزديک بخش در) رحمی های لوله نه( رحم

  .دارد ای ماهيچه های ياخته رحم، به تر نزديک بخش در و دباش می پيوندی
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 باشد. مطابق می متحرک منفرد و استخوانی پايينی، فک خوانتاس  ١ ٣١  

 مفصـل تشكيلدر هر دو سمت  گيجگاهی های با استخوان استخوان اين شكل
ترين اسـتخوان چهـره محسـوب  فک پايين (نه فک بالا) بزرگ دهد. می متحرک

 شود. ا فک بالا از دو قطعه استخوان تشكيل میشود، زير می

 
 ۀكاسـ هـای ديواره از يک هيچ تشكيل در گيجگاهی استخوانشكل  مطابق) ۱

 .ندارد شركت چشم

)، اسـتخوان ۲شناسـی ( ) كتـاب زيست۲) با توجه به شكل و اطلاعات فصل (۲
گيجگاهی دارای سوراخ نسبتاً بزرگـی اسـت كـه بخشـی از مجـرای شـنوايی را 

دهد. اين مجرا به بخشی از استخوان گيجگاهی كه تشكيلات گـوش  كيل میتش
  شود. ميانی و گوش درونی در آن قرار دارند، ختم می

ای  سری و آهيانه های پس ) مطابق با شكل هر استخوان گيجگاهی با استخوان۳
و نيز استخوانی از كف جمجمـه كـه بخشـی از آن بـا رنـگ صـورتی در شـكل 

  فصل ثابت دارد.مشخص شده است، م
ترين استخوان جمجمه، استخوان پيشانی است. بـا توجـه بـه شـكل،  ) بزرگ۴

  دهد. استخوان گيجگاهی با اين استخوان مفصل تشكيل نمی

    
توليـد  NADHهوازی كه مولكـول  در هر بخش از تنفس هوازی و يا بی  ١ ٣٢  

H)های پروتـون شود بر يون می ) شـود زيـرا هـر  ده میمحـيط افـزوNADH 
شود. امـا در هـر بخـش از تـنفس هـوازی  توليد می Hهمواره به همراه يک

  كنند. های مثبت محيط افزايش پيدا نمی شود، يون توليد می FADH2كه

  
NADH) بـا توليـد۱) با توجـه بـه توضـيحات گزينـۀ (۳و  ۲ H  تعـداد

  كند. های مثبت بسترۀ ميتوكندری افزايش پيدا می يون
كسايش مرحلۀ نخستين در) ۴  استيل بنيان به یكربن سه تركيب اين پيرووات، ا

بـه  NADH مرحله اين طی در. شود می تبديل باشد، می یدوكربن تركيبی كه
افـزايش  بسـتره هيـدروژن هـای يون غلظت نتيجه در و شده توليد Hهمراه
  .كند میپيدا 

 ترين نزديـک )،٢شناسی ( كتاب زيست ٩٩صفحۀ  ٢ شكل مطابق  ٤ ٣٣  

 حـال در های(اسـپرماتيد) ياختک زام لوله، وسط به زا اسپرم لولۀ ديوارۀ ياختۀ

زايی، تحـت تـأثير  مسـير اسـپرم در موجـود های ياختـه باشند. همـۀ می تمايز
 مترشحه FSHولی قرار دارند. اين ياخته نيز برای هورمون ترشحات ياختۀ سرت

 اين كه داشت بيان توان می بنابراين دارد؛ گيرنده هيپوفيز غدۀ پيشين بخش از

غـدۀ هيپـوفيز ( غدۀ های ياخته از گروهی ريز درون فعاليت تأثير تحت ها، ياخته
 دارند. قرار بدن) شكل نخودی

 
 كاسـتمان تقسـيم انجـام توانايی و هستند لاد تک های ياخته ها، کياخت زام) ۱

 كاستمان طی در كه هستند تترادها كروماتيدی، ۴ ساختارهای از منظور. ندارند
 .شوند می ايجاد

كيزه) ۲  نيـاز مـورد انـرژی مينأتـ در ثرؤمـ هـای اندامک )،ها ميتوكندری( ها را

 تنـۀ در هـا ریميتوكند ،(نه اسپرماتيدها) ها اسپرم ساختار در. هستند ها ياخته

 .اند گرفته قرار ها آن

زايی، سرتولی است كه  های مسير اسپرم كنندۀ ياخته ) ياخته پشتيبانی و تغذيه۳
های اين مسير قرار دارد، اما اسپرماتيدی كه به مجـرای  در مجاورت همۀ ياخته

شود و  نيافته تشكيل می تر است، از تمايز اسپرماتيد تمايز ساز نزديک لولۀ اسپرم
  باشد. ای نمی اصل تقسيم هيچ ياختهح
 ها، بخش ساير به نسبت هيپوفيز غدۀ پيشين بخش شكل، مطابق  ٤ ٣٤  

 تماس تر بيش غده اين اطراف مننژ های پرده با دارد، تری كه بزرگ اندازۀ علت به

 موقعيت بودن جلوتر و هيپوفيز از غدۀ بخش اين قرارگيری نحوۀ علت به دارد.

 هـای مزه درست درک در بويايی (―ه های گيرنده به ها بخش ساير به نسبت آن،

  .است تر نزديک ،)دارند نقش نيز غذايی

   

 
شـامل:  كـه باشـد می نوع ۶ هيپوفيز پيشين بخش از مترشحه های ) هورمون۱

 LHهای جنسـی ( محـرک غـده كليـه، هورمون محرک تيروئيدی، محرک فوق
كتين و رشد )، هورمونFSHو   باشند. می پرولا
كتين هورمون ها، هورمون اين ميان از تنظيم توليد شير و جلوگيری از  در پرولا

در تنظـيم  FSHو  LHهـای  بارداری در طول زمان شـيردهی و نيـز هورمون
  گذاری نقش دارند. های جنسی و تخمک دوره

 از گروهی توسط هيپوفيز، غدۀ پسين بخش های هورمون شكل زير، ) مطابق۲

كسـون كـه شـوند می هيپوتـالاموس توليـد های ياخته  تـا دارنـد بلنـدی های آ

 بخـش هـای كننـد. هورمون منتقـل پسين بخش را به توليدشده های هورمون

  شوند. می توليد ريز غيرعصبی درون های ياخته توسط پيشين،

   
 های ياختـه روی بـر پيشـين بخـش از مترشـحه هـای هورمون از يک ) هيچ۳

  ندارند. اثر گرديزه شكل مكعبی
 غـدۀ پسـين بخـش از مترشـحه هـای هورمون از يكـی كه ضدادراری هورمون

دارد.  نقش آب بازجذب در و اثر گذاشته ها اين ياخته روی بر باشد، می هيپوفيز
 هورمون ميزان در شاهد تغيير توان می ها، ياخته اين آسيب صورت در بنابراين

  بود. ضدادراری
 لولـۀ جـذب سـرعت بـه كـه دباش می يميايیش مادۀ نوعی الكل،  ١ ٣٥  

 و تحريكـی عصـبی هـای ناقـل از انـواعی آزادسـازی سـبب و شود می گوارش
 .گردد می مهاركننده

 در. شـود مـی معده اسيد برگشت و ريفلاكس بروز افزايش موجب الكل مصرف

. شـود مـی مری هایانت بندارۀ شدن شل سبب ماده اين كه گفت توان می نتيجه
 ساختار در و باشد می صاف عضلات جنس از مری، انتهای بندارۀ كه كنيد توجه

 . شود نمی مشاهده ساركومر صاف، ای ماهيچه های ياخته
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. شـود مـی هـا اسـتخوان ای زمينه مادۀ به كلسيم جذب از مانع الكل مصرف) ۲

 ها، آن استحكام كاهش و استخوان ای زمينه مادۀ كلسيم كمبود علت به بنابراين

 افـزايش )گـردن ناحيـۀ در واقـع( تيروئيـد غـدۀ از تونين كلسی هورمون ترشح

 ها جلوگيری كند. تا از برداشت كلسيم استخوان يابد می

 ايجاد د.گرد می مختلف های سرطان بروز به منجر الكل، مدت طولانی رف) مص۳

 صـورت بـدن هـای ياختـه كنتـرل قابل غير و رويه بی تقسيمات پی در سرطان
 دقيق بررسی ها، ياخته شديد و زياد تكثير علت به يند،افر اين طی درد. گير می

 .شود می مختلف تومورهای ايجاد سبب و گيرد نمی صورت ها آن وراثتی مادۀ

 گيرد می خون از را باشد می بدن برای سمی بسيار ای ماده كه آمونياک كبد،) ۴

كسيد  كربن دی با و كـربن  بـا مـاده ايـن تركيـب دنبـال بـه. دكنـ مـی تركيـبا
كسيد،  دی  اثـر در. كنـد مـی توليـد را باشد می تر كم سميت با ای ماده كه اورها

 در اخـتلال نتيجـۀ كـه شود می مختل كبد فعاليت الكل، مدت طولانی مصرف

  .باشد میيعنی آمونياک و اوره  زائد مواد اين دفع در اختلال كبد، عملكرد
 ن است قابل تشخيص باشند.مورد ممك ٤هر   ١ ٣٦  

 
 تن فام يک از ای قطعه شدگی، اعفمض و جايی جابه اختاریس ناهنجاری در) الف

 ايـن كه شود می ها تن فام طول تغيير به منجر و شود می منتقل ديگر تن فام به

 .باشد می صتشخي قابل يپكاريوت در طول تغيير

 ديگری بخش در است ممكن تن فام يک از ای قطعه جايی، جابه جهش در ب)

 قرارگيـری موقعيـت تغيير علت به ناهنجاری نوع اين د.گير قرار تن فام همان از
 .باشد می صتشخي قابل كاريوتيپ با تن، فام آرايش و سانترومر

 محـل همـان در تن فام از ای قطعه شدن معكوس دنبال به واژگونی جهش) ج

گر در اين قطعه سانترومر قرار گرفشود می خود ته باشد، بعد از معكوس شدن . ا
 به علت تغيير محل سانترومر، در كاريوتيپ قابل تشخيص است.

 ناهنجـاری ميوز، مراحل از يكی در همتا های تن فام شدن جدا عدم پی در) د

  .باشند می صتشخي قابل يپكاريوت با عددی های ناهنجاری. يابد می بروز عددی
 .نيست شده ريزی برنامه مرگ وقوع پيامدهای از »ب« مورد تنها  ٣ ٣٧  

 
 مانند عملكردی های بخش از اضافی های ياخته حذف) اين گزينه مربوط به الف

 ۹۱صـفحۀ  ۱۳ شكل مطابق. است پرندگان برخی در پا انگشتان بين های پرده
 بـين پـرده جنينـی دوران در اردک، و گنجشـک در ،)۲شناسی ( كتاب زيست

 شـود می حذف كامل طور به ها پرده اين ان،كگنجش در. دارد وجود پا انگشتان

 .ماند می باقی چنان هم ها، اردک در ولی

كسيژن از آزاد های راديكال تشكيل سرعت الكل ب)  مانع و دهد می افزايش را ا

كيزه عملكرد از بـه  حملـه با آزاد های راديكال. شود می ها آن كاهش جهت در را
DNA ،كيزه كيزه تخريب سبب را  و كبـدی هـای ياختـه گمـر نتيجـه در و را

 كـار از و كبـد كار در اختلال علت همين به د.شون می كبد (نكروز) مردگی بافت

  .است الكلی مشروبات نوشيدن عوارض ترين شايع از آن افتادن
 نقـش پيوندشده بخش های ياخته عليه پاسخ دركشنده،  T های لنفوسيتج) 

 Tهای  . لنفوسـيتشـوند پيوندشده بافت شدن زده پس سبب توانند می و دارند
 شـده ريـزی برنامه مرگ القای سبب آنزيم، و پرفورين ترشح مكانيسم باكشنده، 

 پيوندبه  نياز فرد است ممكن درمانی، شيمی علت به سرطانی افراد در. شوند می

  .باشد داشته استخوان مغز
 تيمين دوپار نام به ساختارهايی ايجاد سبب خورشيد، نور فرابنفش پرتوهاید) 

 مـرگ القـای سـبب دنـا، بـه آسـيب ايجاد علت به پرتوها اين .شوند می دنا در
  .شوند می شده ريزی برنامه

 مركـب چشم بينايی واحد يک در موجود قرنيۀ زير، شكل مطابق  ٤ ٣٨  

 قرنيـۀ بـا ارتبـاط در ويژگـی ايـن ندارد. بنـابراين شكل هرمی حشرات، ظاهری

  .نيست صادق حشرات چشم واحدهای بينايی

   

 
 حشـرات، بينـايی واحـدهای قرنيـۀ اسـت، صخمش كلش در كه طور همان )۱

 .است پوشانده را حشرهواحد بينايی  خارجی سطح تمامی

گرچه بينايی واحدهای قرنيۀ بالا، شكل اساس  بر) ۲  باشند می شفاف ساختاری ا

 .هستند خود ساختار در هايی رنگدانه واجد ولی

 باشـد، مـی شـفاف سـاختار نـوعی كـه عدسی با بينايی واحدهای اين قرنيۀ) ۳
  .دارد مستقيم تماس

كايی پرندۀ ذكرشدۀ رفتارهای  ١ ٣٩    زدن از: نوک عبارتند درسی، كتاب در كا

كايی جوجۀ  های تخم پوسته انداختن بيرون و غذا كسب برای والد پرندۀ منقار به كا

 ارتباط طبيعی نتخابا به رفتارها، اين تمامی انجام ها. چرايی زاده تولد از پس لانه از

 صفات كه باشد ها می جمعيت در تعادل زنندۀ برهم عامل نوعی طبيعی، انتخاب دارد.

كـايی پرنـدۀ كـه رفتارهايی اين كند. هر دوی می حفظ را محيط با سازگار  انجـام كا

  اند. شده انتخاب طبيعی انتخاب توسط دهد، می
 

 در هـا آن بـه مربـوط هـای نژ يا ژن و دارند ژنی اساس رفتارها اين تمامی) ۲

 هـای ژن يـا ژن د.شـون مـی بيـان گونه يک افراد از برخی های ياخته از گروهی

 هـای ژن يـا ژن و ها جوجه های ياخته برخی در غذا تدرخواس رفتار به مربوط

 هـای ياختـه برخـی در لانـه از هـا تخـم پوستۀ انداختن بيرون رفتار به مربوط

كايی  .شوند می بيان والد های كا

 انتخـاب در والـد دو هر و دارند همسری تک يابی جفت نظام عمدتاً  پرندگان) ۳

 هـای جوجـه در غـذا درخواسـت رفتـار گفتـيم كه طور همان. دارند نقش جفت
كايی  .ندارند را جفت انتخاب توانايی جانوران اين كه شد می مشاهده كا

كايی لانه، از ها تخم پوستۀ انداختن بيرون رفتار در) ۴  را كوتـاهی بسـيار زمان اه كا
  باشد. بر نمی زمان فرايندی بنابراين كنند، می صرف ها تخم پوسته بردن بيرون برای

 های ماهيچـه روی بـر اثر با توسين سیكا هورمون در زنان شيرده  ٣ ٤٠  

 ايـن كه كنيد شود. دقت می غدد اين از شير خروج به منجر شيری، غدد صاف

 های ياختـه روی بـر تـأثيری نتيجـه در و توليد شـير روی بر تأثيری هورمون

 فعاليـت هورمون، اين ترشح كاهش با ندارد. بنابراين غدد اين ريز برون پوششی

 .يابد نمی شيری، تغييری غدد پوششی های ياخته

 
 افـزايش و هـا نـايژک بازشـدن علـت بـه نفـرين، اپی هورمون ترشح افزايش) ۱

 مجـاری بـه هـا ميكـروب و آلـوده ذرات ورود افـزايش به منجر گازی، تبادلات

 هـای ياخته فعاليت بيگانه، عوامل ورود افزايش باد. شو می ها حبابک و تنفسی

 .يابد می افزايش نيز ها حبابک در موجود خوار درشت

 تيروئيـدی هـای هورمـون توليد تيروئيدی، محرک هورمون حترش كاهش با) ۲

 سـاز و وختسـ تنظيم در یتيروئيد های هورمون كه جايی آن از د.ياب می كاهش
 بـا بنـابراين دارنـد، نقـش ها ياخته توسط گلوكز مصرف و بدن زندۀ های ياخته

   و يابد می كاهش ها ياخته توسط گلوكز مصرف تيروئيدی، های هورمون كاهش
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 مينأتـ بـرای چـرب اسيدهای نظير هايی مولكول از تا شوند می ناچار ها ياخته

زيـاد  بـدن در اسيدی تركيبات توليد يندافر اين نتيجۀ در. كنند استفاده انرژی
 .يابد می افزايش خوناب هيدروژن های يون غلظت وشده 

گون هورمون) ۴  اثر دارند، نقش صفرا توليد در كه كبد های ياخته روی بر گلوكا

 بـه آن تبـديل و هـا ياختـه اين در گليكوژن شدن شكسته به منجر و گذارد می
گون، هورمون ترشح افزايش با بنابراين .شود می گلوكز های مولكول  فعاليت گلوكا

  .يابد می افزايش ها ياخته اين در گليكوژن كنندۀ هتجزي پروتئينی های آنزيم
ــرين مهم  ١ ٤١   ــای  ت ــه توموره ــبت ب ــدخيم نس ــای ب ــاوت توموره تف

های آن از طريق خون، لنف و يا هر دو به نقـاط  خيم، پخش شدن ياخته خوش
هايی از غـده  نقاط است. برای انجام ايـن عمـل ياختـهديگر بدن و رشد در آن 

هـای لنفـی مجـاور، وارد  بدخيم جدا شده و پس از دسترسی يـافتن بـه بخش
 شوند. جريان لنف و يا خون می

 
 افـزايش تـوان می) خيم خوش و بدخيم از اعم( توموری های لولس همۀ در )۲

 تكثيـر افـزايش علـت هب را رونويسی و همانندسازی در ثرؤم های آنزيم فعاليت
 .كرد مشاهده ها ياخته

گرچه) ۳  هـای بافـت عملكـرد در اخـتلال ايجاد آن دنبال به و اندازه افزايش ا

 نيـز بدخيم تومورهای در ولی باشد می تر شايع خيم خوش تومورهای در مجاور،
 آن، دنبـال به و) ها ياخته رشد( ها ياخته ابعاد برگشت غيرقابل افزايش توان می

  .كرد مشاهده نيز را ها بافت عملكرد در اختلال دايجا
 چرخـۀ در اخـتلال هـا، ياخته مرگ و تقسيم ميان تعادل رفتن بين از علت) ۴

 دنـا سلامت بررسی G1وارسی نقطۀ وظيفۀ. باشد می دنا به آسيب و ای ياخته

 ولی باشد داشته جودو دنا در آسيبی چه چنان. باشد می توموری های ياختهدر 

 اختلال شاهد توان می نگيرد، را ای ياخته چرخۀ ادامۀ و تكثير جلوی نقطه اين

  بود. G1وارسی نقطۀ عملكرد و ای ياخته چرخۀ  در
 دارای خـانواده پسـر سـؤال، در شـده داده توضـيحات به توجه با  ١ ٤٢  

ــود ژن Sنم SHb Hb ــو ــز ژنب ــر ني ــورت  ده و دخت ــه ص ــودی ب hنم hX X 
Aو SHb Hb نظـر از دارد. در نتيجـه در ايـن خـانواده پـدر بـه طـور حـتم 

h(Xبوده بيمار هموفيلی Y) شـكل را  خـونی داسی زای كم و يک دگرۀ بيماری
Aنيز دارد S(Hb Hb زای همـوفيلی را دارد  . مادر نيز حتماً يک دگرۀ بيماری(

)h hX X يــاH hX Xنمــودی بــه  شــكل نيــز ژن خــونی داسی ) و از نظــر كم
Aصورت SHb Hb .دارد  

  دربارۀ اين خانواده درست است.» الف«فقط مورد 
 

Aنمود ژن با پسری تولد امكان خانواده اين الف) در SHb Hb بيماری نظر از 

مقـاوم  مالاريـا بيمـاری به نسبت فردی دارد. چنين وجود شكل داسی خونی كم
  باشد. می انگلی بيماری نوعی كه باشد می

 خانواده، اين امكان وجود دارد كه مادر خانواده سالم و ناقل و از نظر اين ب) در
 بيماری هموفيلی فاقد هر گونه مشكل باشد.

 تولـد امكـان همـوفيلی، نظـر از پـدر بـودن بيمار علت به خانواده اين در ج)

 ندارد. خالص وجود و سالم دختری

  !مشخص شد مورد اين بودن غلط اوليه، توضيحات د) طبق
كستری مادۀ بخش دو از نخاع و مغز  ٤ ٤٣    تشـكيل سـفيد مـادۀ و خا

كستریخ مادۀ. اند شده  عصـبی های رشـته و عصـبی های ياخته جسم شامل ا

 از اسـت. منظـور دار ميلـين های رشـته اجتمـاع مـادۀ سـفيد، و ميلـين بدون

 هـای آنزيم شـوند؛ می رهـا ها همايـه محـل در كـه ای پروتئينـی هـای آنزيم

كسـونی هـای پايانه از كه باشند عصبی می های ناقل كنندۀ هتجزي  هـای ياختـه آ

 مادۀ در تواند می عصبی های ياخته از قسمت اين بنابراين. شوند می آزاد عصبی

كستری كـز عصـبی سـيناپسشـود مشـاهده نخاع خا ها در مـادۀ  ، زيـرا در مرا
كستری ايجاد می  شوند. خا

 
 هـای رشـته در. باشد می دار ميلين عصبی های رشته شامل مخ، سفيد مادۀ) ۱

كم دار، ميلين عصبی  عصبی رشتۀ مختلف های بخش در دار دريچه های كانال ترا
 های دارای غلاف ميلين وجود ندارند. و در محل باشد می متفاوت

كستری مادۀ در) ۲  در. شـوند مـی يافـت ميلين فاقد عصبی های رشته مخ، خا

بـه نقطـه و  نقطـه صورت به عصبی پيام هدايت ميلين، فاقد عصبی های رشته
 .گيرد می صورت پيوسته

 ای، ياختـه جسـم توانـد مـی هـا، همايـه در عصـبی ایه پيام دريافت محل )۳

كسـون و دنـدريت هـای تهرش  نخـاع، سـفيد مـادۀ در. باشـد عصـبی ياختـۀ آ

ای بايـد وارد  برای تشكيل هر نوع همايـه و باشد می دار ميلين عصبی های رشته
كستری شود؛ زيرا در مادۀ سفيد همايه تشكيل نمی   شود. مادۀ خا

 هـای هرم دهـد، می نشان را كليه رونید ساختار كه شكل مطابق  ٣ ٤٤  

 بخـش و هـرم كليـه، لـپ هر تشكيل در. دارند ظاهری را رنگ ترين تيره كليه،

 .كند می شركت آن با مرتبط قشری

 
 هـای هرم در. باشند می مخطط ظاهری واجد قشری بخش و كليه های هرم) ۱

كه ندارد، وجود ادرار قشری، بخش و كليه  بـه كه چه آن درسی، كتاب طبق چرا

 .شود می ناميده ادرار ريزد، می(نه ميزنای)  لگنچه

 مـايع لگنچـه، د.دار لكشـ قيفی ظاهری كه باشد می كليه از بخشی لگنچه،) ۲

 .كند می دريافت را ادرار بلكه كند، نمی دريافت را شده تراوش

دهند.  تشكيل می را كليه لپ يک آن، با مرتبط قشری بخش و كليه های هرم) ۴
 بخـش در ، ابتدا در مجاور كپسول بـومن وكليه سرخرگ انشعابات ترين چکكو

  .شود می مشاهده قشری

    
 BODDورتصـ بـه نمـودی ژن پـدرها، هـا، خـانواده ايـن در  ٤ ۴۵  
از  BBيـا ABصـورت بـه نمـودی ژن نيـز مـادران و تهداشـ BODdيـا
دارند. در اين خـانواده امكـان تولـد  Rhاز نظر گروه خونی ddو ABOنظر

 تـوان مـی چنين هموجود دارد.  (BODd)پدرها مشابه نمودی ژن با فرزندی

  ها مشاهده كرد. نيز در اين خانواده A  خونی گروه واجد فرزندی

  
  وجود ندارد. OOنمود  ها امكان تولد فرزندی با ژن ) در اين خانواده۱
نمود خالص و نهفته بـرای  طور كه گفته شد، امكان تولد فرزندی با ژن ) همان۲

  وجود ندارد. ABO (OO)گروه خونی 
ادران، امكـان تولـد فرزنـدی بـا ) با توجـه بـه منفـی بـودن گـروه خـونی مـ۳

  ها وجود ندارد. در اين خانواده DDنمود ژن
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  گام اول: محاسبۀ تندی:  ٢ ٤٦  

  mK mv v | v|
s

      2 21 1400 2 202 2   

  mv
s

 20  حركت در خلاف جهت محورx  
  :x0گام دوم: محاسبۀ

  x vt x t x   0 020   
  x x m     0 0150 20 8 10   

  x t  20 10   

    
ــرعت در   ١ ٤٧   ــرک س ــان متح ــان ـ زم ــودار مك ــه نم ــه ب ــا توج ب

t/لحظۀ s9 t/باشد. در بازۀ زمانی منفی می 2 s1 1 t/تا 2 s2 9   داريم: 2

  v v v ( ) mx t v
s

  
        1 2 1

1
1046 30 8 142 2   

 
/ /

v ma a i
t s

        
  2

10 14 3 39 2 1 2


  

 

    
 

گر دو متحرک از يک نقطه و در يک لحظه شروع به حركت كنند،   ١ ٤٨   ا
گر در لحظۀ  آن بـه  t2گاه در لحظـۀ های يكسان باشند، آن دارای سرعت tگاه ا

tرسند. پس دو متحرک در لحظۀ هم می s6 های يكسـان و در  دارای سرعت
tلحظۀ s12 :به هم رسيدند. بنابراين داريم  

    
  S

( )
S

tIU  22
1

18 96   

  S
S m  2

29 10812   
  m96S S   108 123 tديگر در لحظۀ فاصلۀ دو متحرک از يک1 s 24  

دانيد، در نمودار مكان ـ زمان، شيب خط مماس  طور كه می همان  ٢ ٤٩  
بيانگر سرعت و جهت تقعر نمودار، بيانگر علامت شتاب حركـت اسـت. در هـر 

مشخص شده است. با توجه به اطلاعات  aو  v0يک از نمودارهای زير، علامت

هـای  ) بـه ترتيـب مربـوط بـه متحرک٤) و (٣)، (٢)، (١رهای (شده، نمودا درج
  (ب)، (د)، (الف) و (ج) هستند.

    
و به سمت پايين  gدر حين سقوط آزاد، شتاب حركت ظرف برابر   ٢ ٥٠  

بوده و فشار ناشی از مايع صفر است. در اين حالت، فشار كل در تمـامی نقـاط 
  خواهد بود. P0مايع برابر فشار هوا، يعنی

  P (g g)hÍÄI¶   0  شتابg و به سمت پايين  

  
P

P P P P P cmHg
ÍÄI¶

®¨ ÍÄI¶ ®¨


    
0

0 0 75   

  ها داريم: به كمک رسم نيروهای وارد شده بر جسم و تحليل برايند آن  ٣ ٥١   

    
  v ma

t s

   
 2

6 0 23   

  NF F mg N     2 10 2 10 30   
  k kF f ma      1 30 30 2 2   

  k k      26 1330 4 30 30 15   
tحال بعد از لحظۀ s   نويسيم: قانون دوم نيوتون را می 3

  NF mg N    2 10 20   
  k k NF f ma F ma     1 2 230   

  a    2
1330 20 215   

  ma
s

2 2
38
6   

  v a t v ( )            2 2 1
38 38 190 6 2268 3 6 5 66 6 6 1 6   

  m
s

 113
3  

  آوريم: ابتدا تغييرات سرعت اتومبيل را در اين تصادف به دست می  ١ ٥٢  

  mv v v ( )
s

      2 1 4 8 12   
  كنيم: در ادامه با توجه به نيروی واردشده به راننده، زمان برخورد را محاسبه می

  /av
m vF t s

t t
       
 

3 80 12 19 6 10 10   
  ر رانندۀ كاميون برابر است با:از طرفی نيروی متوسط وارد ب

  mv v v
s

       2 1 4 5   : كاميون1

  av
( )m vF N

t ( )

     


100 1 10001
10

   

  avF i  1000

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(نقــاط بازگشــت) انــرژی پتانســيل  Aو Aگــام اول: در نقــاط   ١ ٥٣  
  نوسانگر بيشينه است.

در حركت نوسانی هماهنگ ساده، همواره بـردار دانيد  طور كه می گام دوم: همان
گر بخواهيم شتاب در جهـت  شتاب در خلاف جهت بردار مكان است. بنابراين ا

قرار بگيرد. از طرف ديگـر  xباشد، بايد متحرک در قسمت منفی محور  xمحور 
xدانيم كه هنگام حركت از می 0 تاx A  سرعت و تكانه در خلاف جهت

  است. xمحور 
خط نوسـان، دو برابـر دامنـۀ نوسـان  دانيم طول پـاره گام اول: می  ٤ ٥٤  

  است.
tگام دوم: هر يـک از لحظـات s1 tو 1 s2 را برحسـب دورۀ تنـاوب بـه  5

  آوريم: دست می

Ayنوسانگر در مكان   cm  52 .استt T T Tt
T
    11

13 3 4 12  

Ayنوسانگر در مكان cm  52 .استt T T Tt
T
    5 5 32

23 3 2 6 

    
tگام سوم: با توجه به مسير حركت نوسانگر در بازۀ زمـانی s1 tتـا 1 s2 5 ،

  آوريم: را به دست می شده و تندی متوسط نوسانگر مسافت طی

  /
av

LS
t

av
mL m S
s


      


505 40 5 50 12 55 1   

كشد موج طولی از طعمه به  گام اول: ابتدا مدت زمانی كه طول می  ٢ ٥٥  
  آوريم: عقرب برسد را به دست می

  /L L L Lx v t t t s ms          3 10 3 150 21500 500   
تر از امواج طولی  دانيد، تندی حركت امواج عرضی كم طور كه می گام دوم: همان

تـر از مـوج طـولی  ن مدت زمان حركت موج عرضی مورد نظر بيشاست، بنابراي
 ms4جايی كه اختلاف زمان رسيدن دو موج به عقـرب برابـر خواهد بود. از آن

  است، داريم:
  Tt ms   2 4 6   

  /
T

T

x mv
t s
   
  3

0 3 300 5066 10
   

  Âòoø Z¼¶ Ák¹U
Â²¼ö Z¼¶ Ák¹U  50 1

150 3   

  های روی آن داريم: به نمودار نقش موج و فاصله با توجه  ٤ ٥٦  

  /cm m    6 0 122   

vfدانيم فركانس منبع موج از رابطۀ می 


  آيد و داريم: به دست می 

  
/

vf Hz   


6 500 12   

    

  برای پاسخ دادن به اين سؤال، به موارد زير توجه كنيد:  ٣ ٥٧  
  توان نوشت: ه به طول موج و سرعت انتشار نور در هوا، می) با توج۱

  
/

v v
f Hz

f
H¼À H¼À

H¼À
H¼À 

      
 

8 14
6

3 10 5 10
0 6 10

   

  E hf ( ) eV     15 144 10 5 10 2   
  كند. دانيم، با تغيير محيط يک پرتو، بسامد آن تغيير نمی طور كه می ) همان۲

  توان نوشت: بنابراين می

  /

/

v vv
f v

¾Ã]I]p ¾Ã]I]p ¾Ã]I]p

H¼À H¼À


     

  8
0 45
0 6 3 10

   

  /
mv
s¾Ã]I]p    8 89 10 2 25 104   

های مـدل  موارد (ب) و (د) نادرست است. زيـرا يكـی از نارسـايی  ٢ ٥٨  
اتمی رادرفورد، عدم توجيه طيف اتمی گسسته است و مدل بور قادر به توجيـه 

  باشد. های مختلف اتم هيدروژن نمی تفاوت شدت نور در رشته

اده شده توسط الكتـرون د ترين طول موج تابش كه كوتاه با توجه به اين  ٣ ٥٩  
nگيريم الكترون از مدار شده است، نتيجه می  بهn :آمده است و داريم  

  R( )
n n

 
 2 2
1 1 1   

  ( ) n
n n

     
 2 2

1 1 1 1 1 1 41600 100 16   

  در ادامه بلندترين طول موج اين رشته برابر است با:

  ( )    
 2 2
1 1 1 1 1 9

100 100 16 254 5
   

  nm   25 16 100 44459    

  به كمک معادلۀ گسيل فوتون از اتم داريم:  ٢ ٦٠  

  / /
/ /U Ln n , n

U LE E
n

 
    


2

2
13 6 13 63 1875 3 18754   

/ / /
/ / /

/
n

n n
       

 
2

2 2
13 6 13 6 13 63 4 3 1875 0 2125 640 2125   

  nr n a a   2
0 064   

  با نوشتن معادلۀ واپاشی داريم:  ٢ ٦١  
  A A

Z ZX Y m( ) n( )
    8 4 0

2 1   

  A (A ) m m m
nZ Z m n n

           

8 4 2 1
22 4   

ترين تغييرات انرژی پتانسـيل الكتريكـی روی دو نقطـه كـه  بيش  ٢ ٦٢  
روی دو سر قطری از دايره كه موازی با خطوط ميدان الكتريكی است قرار دارد، 

  شود. مشاهده می

/

E E| u | q | V | E |q |d | u |

J

            


6 5 224 10 3 10 10 10
0 72
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  ١ ٦٣    

  U C V
U CV ( )

U C V
   2 22 2 2

1 1 1
1
2   

  
AC
d U d V

( )
U d V


  0 22 1 2

1 2 1
  

درصـد حالـت  ۳۶درصد كاهش يافته يعنـی  ۶۴انرژی خازن  كه با توجه به اين
  قبل شده است، پس داريم:

  d d D( )
d D d D d

     
 

236 120 1 3100 100 4   

گر محل بار   ١ ٦٤   در نظـر بگيـريم، شـكل  Aميكروكولنی را نقطۀ  ١٠ا
دهد. بـرای محاسـبۀ  را نشان می Aزير وضعيت قرارگيری بارها نسبت به نقطۀ 

  توان نوشت: نقطه می ميدان الكتريكی برايند در اين

    

  
/

NE
Ck |q |

E
r NE

C









     
   

      

9 8 5
1 4

9 72 5
2 4

9 10 3 10 3 10
9 10

9 10 1 6 10 9 10
16 10

   

  NE E E
C®¨       2 2 5 2 2 5

1 2 3 10 1 3 3 10 10   

  q|F | |E q | ( ) N®¨
     5 63 10 10 10 10 3 10   

  ٢ ٦٥    

  V R I r ( )
r

       
1 1 1 6 2 6 3 12   

  V R I r ( )
r

       
2 2 2 8 4 8 2 24   

  r r r , V          6 3 8 2 2 6 3 2 12   
گر مقاومت رئوستا به   برسد، داريم: 10در ادامه ا

  V R I V   
3 3 3

1210 1010 2   

  ولت است. ۲سنج نسبت به حالت دوم برابر  و تغيير عدد ولت
  V V V V     3 2 10 8 2   

 با كمک تكنيک نامگذاری نقاط داريم:  ٣ ٦٦  

    

  , , ,R R      
1 2 1 2 4

20 5 4 4 4 820 5   

  :R2و R1پخش جريان بين

    
  I Ix x x   4 2 10   

  I x I  5
44 10   

  :Iو Iپيدا كردن ارتباط

  /
II I I I I
I
       4 6 0 610 10  

     

  به روند زير توجه كنيد:  ٤ ٦٧  

  V RI
S²»
oP¶A     

  U q V
Ï»r Ï»rS²» ¸²¼¨ ¾ÃºIY.oP¶A        

  
mkg.

kg.msV
A.s A.s

  

2
22

3   

  

kg.m
( )

kg.mA.s
A A .s

 

2
23

2 3   

kg.mبنابراين

A .s

2
2   معادل اهم است. 3

  شار مغناطيسی عبوری از حلقه در حالت اول و دوم برابر است با:  ١ ٦٨  

  / /B Acos ( ) Wb        4 2 3
1 1 400 10 0 3 1 3 6 10   

  B Acos Wb  2 2 0   

  /
/

/av | | | | V
t


      



3 20 3 6 10 3 6 100 1   

  av mV  36   
    

شـود،  ها بـه طـور يكسـان وارد می ها در همۀ جهت فشار در شاره  ٤ ٦٩  
گيری سطحی كه فشار بـه آن  بنابراين فشار در يک عمق معين از مايع به جهت

ها با توجـه  شد، بستگی ندارد و عبارت (ب) نادرست است. ساير عبارت وارد می
  تاب درسی صحيح هستند.به متن ك
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گيری فشار جو بـه كـار  ای ساده كه برای اندازه فشارسنج هوا (بارومتر): وسيله
دان  ميلادی توسـط تـوريچلی فيزيـک ۱۶۴۳رود. اين فشارسنج در سال  می

  ايتاليايی اختراع شد.
گيری فشـار  های ساده برای انـدازه ها (مانومتر): يكی از وسيله فشارسنج شاره

  شكل است.Uشارۀ محصور، فشارسنج يک 

    

  به كمک معادلۀ پيوستگی داريم:  ٢ ٧٠  

A D
A A B B C C A A B B C CA v A v A v D v D v D v    

2 2 2 2   

  Cv    2 2 28 15 6 20 4   

  Cv½jIw 16 ¾M    4 15 9 5  
  Cv 60 45   

  C
mv
s

15   

v، يعنیv1حداقل  ١ ٧١   2   كنيم: شود و به صورت زير عمل می0

    
  fW / K

f fE E W U K W


     1
0 2

2 1 2 1   

  / h RU K mgh mv gR v      2 2
2 1 1 1

8 1 40 8 10 2 10   

  mv
s

 1 2 10   

  حجم واقعی فلز (حجم مادۀ به كار رفته) است با:  ٣ ٧٢  

  m V cm
V V

    
3 332 108 4000   

  حجم ظاهری مكعب برابر است با:

  V cm     310 20 30 6000   

  بنابراين حجم حفرۀ داخل مكعب برابر است با:

  V V V cm½oÿe      36000 4000 2000   

1بنابراين
از حجم مكعـب را فضـای خـالی تشـكيل داده اسـت و در نتيجـه  3

جرم  )،۳) نادرست هستند. برای بررسی درستی گزينۀ (۴) و (۲)، (۱های ( گزينه
  آوريم. گيرد را به دست می الكلی كه در حجم حفره جای می

  /m V g   0 8 2000 1600   

  با توجه به قانون دست راست داريم:  ٣ ٧٣  

    

گر دمای اوليه برحسب كلوين  ٣ ٧٤   باشـد،  و برحسب سلسيوس T1ا
  است و داريم: 3و برحسب سلسيوس T2دمای ثانويه برحسب كلوين

  T , T   1 2273 3 273  

  T T C       2 1 40 3 273 273 40 20   

  F F F      9 932 20 32 685 5
   

كه تغييرات دما برحسب سلسيوس و كلـوين يكسـان  روش ديگر: با توجه به اين
  است داريم:

  T T C      2 1 2 1 3 40 20   

  F F   9 20 32 685
   

tدر دو مرحله  ٢ ٧٥   tو 1   آوريم: را به دست می 2

  
Q mcP P t s

t t t
         

   11 1
2 200 30300 40  

fmLQ
P t s

t t t
       

   22 2
2 9000300 300 60  

t  پس: s   40 60 100   
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هـای اول تـا چهـارم  های سؤال برای فراوانـی ايزوتوپ مطابق داده  ٢ ٧٦  

  در نظر گرفتيم.): fتوان نوشت (فراوانی ايزوتوپ چهارم را  می
  f f f f f     2 41 6 100 2   

  F F F
X X (X X ) (X X ) (X X )      2 3 4

1 2 1 3 1 4 1100 100 100   

  / m ( ) ( ) ( ) m      82 12 252 08 2 3 4 50100 100 100   

 ٨) دارای Cuو Crجز اتم تمام فلزهای واسطۀ دورۀ چهارم (بـه  ١ ٧٧  
  ) هستند.s(زيرلايۀ  l0الكترون با

  
Feاســت كــه پتانســيل كاهشــی Fe26) عنصــر مــورد نظــر۱ 2تر  ، كوچــک

Snتر) از پتانسيل كاهشی (منفی 2 .است    

  /( )6 0 758Fe:[Ar] d s6 2
26 3 4  

  است كه نخستين فلز واسطۀ جدول تناوبی است. Sc21) عنصر مورد نظر۲

  /Sc:[Ar] d s ( )1 2
21

13 4 0 1258   

Zn)اتمـی است كه فقط يک نوع كاتيون تک Zn30) عنصر مورد نظر۳ )2 
  دهد: تشكيل می

  /Zn :[Ar] d s ( )10 2
30

103 4 1 258   
ــورد نظــر۴ ــه محلول V23) عنصــر م ــاديم) اســت ك ــی حــاوی  (وان هــای آب

Vهای يون 2 وV 3 ج رنـگ به ترتيب بنفش و سبزرنگ هستند. طـول مـو
  تر از رنگ سبز است. بنفش، كوتاه

  /V:[Ar] d s ( )3 2
23

33 4 0 3758   

كارز (شكر) به صورت  ٢ ٧٨   Cفرمول سا H O12 22   است. 11

  / g / g
( ) / ( A )

A
o§{ÁIÀï´UH nIμ{ ÁIÀï´UH nIμ{

o§{Â²¼¶³o] Â²¼¶³o]
  

10 26 1 255 4   

  / /
/

g g
( ) ( A )

A
ÁIÀï´UH nIμ{Â²¼¶ ³o]   10 26 1 2545 5 4342   

  A
A
ÁIÀï´UH nIμ{

Â²¼¶³o]  1
5   

ــــات ــــل فورم ــــرای متي ــــر ب ــــورد نظ ــــبت م HCOOCH)نس )3 ،
ــــانول C)پروپ H OH)3 ــــل  (HCOOH)اســــيد ، متانوئيــــک 7 و متي

CH)آمين NH )3 2به ترتيب برابر با 2
15،1

5 ،5
7و 46

  است. 31

  است: sالكترون در زيرلايۀ  ٨دارای  Aاتم عنصر   ٣ ٧٩  
  / / /s s s s2 2 2 21 2 3 4   

عنصر از دورۀ چهارم دارای اين ويژگی هستند. در واقع تمام عنصرهای دورۀ  ۱۵
هسـتد.  sالكترون در زيرلايـۀ  ۸دارای  Cu29و K19 ،Cr24جز چهارم به

در دما و فشار اتاق بـه ترتيـب بـه حالـت مـايع و  Kr36و Br35های عنصر
  گازند.

 ۶ســت. زيرلايــۀ ا p63و p62الكترونــی ۶دارای دو زيرلايــۀ  Xاتــم عنصــر 
و  Feيعنی ۲۶باشد. عنصر با عدد اتمی  p64يا d63تواند الكترونی سوم می

 Xe54جز گـاز نجيـب به همراه تمام عنصرهای دورۀ پنجم بـه Krگاز نجيب
  الكترونی هستند. ۶دارای سه زيرلايۀ 

  درست است.» ب«، نادرست و عبارت »ت«و » آ«های  جا واضح است عبارت تا اين
است كه هـر دو ويژگـی  Fe26ترين عنصر سازندۀ سيارۀ زمين، از طرفی فراوان

  »).پ«شده در متن سؤال را دارد (درستی عبارت  اشاره
  شود. آن انجام می چگالشبا توجه به نقطۀ  CO2كردن جدا  ٣ ٨٠  

  
)) با توجه به نقطـۀ جـوش نيتـروژن۱ C)196 و هلـيم( C)269 در ،

  شكل هستند. هر دو عنصر گازی C186دمای
كره يعنی آرگون، پـيش از  راوان) با گرم كردن هوای مايع، ف۲ ترين گاز نجيب هوا

كسيژن جدا می   است. O2تر از نقطۀ جوش پايين Arشود. زيرا نقطۀ جوش ا
كسيژن صددرصد خالص در تقطير جزء به جزء هـوای مـايع، دشـوار ۴ ) تهيۀ ا

  بسيار به هم نزديک است. Arو O2است. زيرا نقطۀ جوش
Liهـای يـونی دوتـايی هـر مـول از تركيب  ٤ ٨١   S2 ،BaO ،CuO 
Cuيا O2 وCrBr2 اند. ۀ دو مول الكترون تشكيل شدهبر اثر مبادل  
كنش داده معادلۀ موازنه  ٣ ٨٢     شده به صورت زير است: شدۀ وا

  Fe MnO H Fe Mn H O        2 3 2
4 25 8 5 4   

Feهای بـاردار مثبـت شـامل گونه 2 ،H ،Fe 3 وMn 2 سـتند كـه ه
  ها برابر است با: مجموع ضرايب آن

     5 8 5 1 19   
Feكنيم بـا مصـرف كامـل ابتدا حساب می  ١ ٨٣   O2  Fe، چنـد گـرم 3

  شود: مصرف می Cتوليد و چند گرم 
  Fe O (s) C(s) Fe(s) CO (g)  2 3 22 3 4 3   

  /

/

gFe O x gCxgC ygFe
y gFe

      
2 396 10 8

2 160 3 12 4 56 67 2   

از آن، مخلوط بر جـای مانـده  CO2ن كوره و خروج گازبا توجه به سر باز بود
  مانده است. توليدشده و كربن باقی Feشامل

  / g
Fe

¸ÀA³o]
ó¼±h¶³o] ó¼±h¶³o]    67 2% 100 80 100   

/ /g gCó¼±h¶³o] ó¼±h¶ nj¸Mo¨ ³o]     84 84 67 2 16 8   
  / / / gC¸Mo¨ ¾Ã²»H³o]   10 8 16 8 27 6   

NH))نيوم فسفاتبر اثر تفكيک كامل هر مول آمو  ٢ ٨٤   ) PO )4 3 4 ،
)چهار مول يون NH PO )» 3

4 43 شـود. بـه ايـن ترتيـب شـمار  توليد می 1
  های نمک آمونيوم فسفات برابر است با: مول

  /
mol(NH ) PO

?mol(NH ) PO mol ion
mol ion

  4 3 4
4 3 4

11 4 4   
  / mol(NH ) PO 4 3 40 35   

  / /
g

?g mol g
mol

¦μº¦μº ¦μº ¦μº¦μº  1490 35 52 151   

  /
molPO gPO

?gPO mol
mol mol PO

¦μº ¦μº

 



  

3 3
3 4 4
4 3

4

1 950 35 1 1
   

  / gPO  3
433 25   

  


/

/

g
( )g g

JA³o]

RIÿvÎ³o]RIÿvÎÂ¶o]kÅnj Ï¼±d¶³o]   
 

33 25100 1004 18 52 15   

  /%26 78   
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  همانند عبارت متن سؤال، درست هستند.» ت«و » پ«های  عبارت  ٢ ٨٥  
  

)ها آ) گشتاور دوقطبی مولكول )  يكای دبایبا(D) شود. گزارش می  
Hب) تفــاوت نقطــۀ جــوش O2 وH S2 در حــدودC160  و تفــاوت نقطــۀ

Hجوش O2 وHF در حدودC80 .است  
CH)همان اسـتون ترين كتون پ) ساده COCH )3 بـوده كـه جـرم مـولی  3

C)تری از اتانول بيش H OH)2   تر است. دارد. اما نقطۀ جوش آن پايين 5
تر بودن چگالی يخ و چگالی هگزان در مقايسه با چگالی آب،  ت) با توجه به كم

  اين عبارت درست است.
كــه هــر مــول از آن شــامل يــک  CaCl2بــا توجــه بــه فرمــول  ٤ ٨٦  

Caمول 2 و دو مولCl گر مجموع غلظت  است، می توان نتيجه گرفت كه ا
1/ها مولی يون 0/مول بر ليتر باشد، غلظـت نمـک 2 ت يـون مـولار و غلظـ 4

0/كلريد،   كه حجم محلول يک ليتر باشد، داريم: مولار است. با فرض اين 8

  
ppm

Cl

½kº¼{ï®e³o]
Ï¼±d¶³o]

³o]
Ï¼±d¶´\e Ï¼±d¶Â²I«a



 

  


6

6

10

22720 10
   

  / /
/

( )g
d g.mL

mL d


    


6 10 8 35 522720 10 1 251000   
CaCl (aq) Na PO (aq) Ca (PO ) (s) NaCl(aq)  2 3 4 3 4 23 2 6   

  
/ /

/

mol molx L L
L L x L

 
  

0 4 4 1 5
22 53 2   

  دست آورد: توان جرم آن را به از روی چگالی محلول، می

  /
m md g.mL g
V mL

   11 25 2812522500   

دار زيـر بـا شـرايط  فرمول ساختاری هر كدام از ساختارهای شاخه  ٢ ٨٧  
Cگفته شده در سؤال، به صورت H8   است. 18

  

C
|

__ __ __ __ __C C C C CC
|
C

       

C
|

__ __ __ __ __C C C C CC
|
C

   

  هگزان متيل ـ دی۳، ۳  متيل هگزان ـ دی۲، ۲

  __ __ __ __ __C C C CC C
| |
C C

      __ __ __ __ __C C C CC C
| |
C C

  

  متيل هگزان ـ دی۴، ۲  متيل هگزان ـ دی۳، ۲

__ __ __ __ __C C C CC C
| |
C C

   __ __ __ __ __C C C CC C
| |
C C

   

  متيل هگزان ـ دی۴، ۳  متيل هگزان ـ دی۵، ۲

__ __ __ __C C CC C
| |
C C
|
C

  

C
|

__ __ __ __C C C CC
|
C
|
C

   

  ـ متيل پنتان۳ـ اتيل ـ ۳  ـ متيل پنتان۲ـ اتيل ـ ۳
اسـت، در بقيـۀ  ۴های آن برابـر بـا  جز مورد اول كه مجمـوع شـمارۀ شـاخه به

  است. ۵كم برابر با  ها دست ساختارها، مجموع شمارۀ شاخه
كنش مورد معادلۀ موازنه  ٣ ٨٨     نظر به صورت زير است: شدۀ وا

  KMnO (s) K MnO (s) MnO (s) O (g)  4 2 4 2 22   
/های سؤال، مقدار مطابق داده m0 تجزيه شـده  گرم از پتاسيم پرمنگنات 632

/و m0   ماند. باقی می گرم از آن 368

  / mgKMnO xg[K MnO , MnO ]

( )


  
4 2 4 20 632

2 158 1 197 87   

x/جامد   mg 0 568   
  توان نوشت: های سؤال می مطابق داده

  / / /m m m g   0 568 0 368 655 2 700   
  ١ ٨٩  A عنصــــرهایتوانــــد  میNa11 وAl13 و X توانــــد می 

  باشند. Si14و Mg12عنصرهای

  
  شود. ) سيليسيم در اثر ضربه خرد می۲
  است. Mg12تر از شعاع اتمی کكوچ Al13) شعاع اتمی۳
  شود. ) سديم نرم است و به آسانی با چاقو بريده می۴

C____مول پيوند ٥هر مول از اين تركيب شامل   ٤ ٩٠   C  ٥بـوده و بـا 
كنش می Br2مول   دهد. وا
C____ازای هر مول پيوند به C شود، يک مول پيوند كه شكسته می__C C  و

C__دو مول پيوند Br شود. تشكيل می  

  Hy¹¨H»
ÂP²ITºA Ì¼μ\¶ ÂP²ITºA Ì¼μ\¶

½k{ï¾Tv§{ ÁIÀkº¼ÃQ ½k{ï½k{ï®Ã§zU ÁIÀkº¼ÃQ
        
   

   

  ____ __H [ H(C C) H(Br Br)]y¹¨H»     5 5   
  __ __[ H(C Br) H(C C)]   10 5   

  __[ ( ) ( )] [ H(C Br) ( )]      465 5 612 5 193 10 5 348   
  __H(C Br) kJ.mol   1275   

 a50و aجرم آلومينيم و نقـره در ايـن آليـاژ را بـه ترتيـب بـا   ١ ٩١  
  دهيم: برحسب گرم نشان می

  Q mc    

  / /
[(a ) (( a) )] ( )      24 3 24 3990 50 82 4227 108   

  / /
/

( a ) [( a) ]   
  4 24 3 50 24 324 75 108   

  / /
/

a a 
  97 2 1215 24 324 75 108   

  /
/

a
a gAl


   1215 72 924 75 20108   
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  Al Al
Ag Ag

ÁIÀï´UH nIμ{ ÁIÀïÏ¼¶ nIμ{
ÁIÀï´UH nIμ{ ÁIÀïÏ¼¶ nIμ{ 



20
27

50 20
108

   

  /  20 108 2 6730 27   

كنش هدف به صورت زير است:  ١ ٩٢     معادلۀ وا
  CS (l) H O (l) H O(l) CO (g) SO (g)   6 6 22 2 2 2 2 2   

كنش كنش هدف، تغييرات زير را بر روی وا های كمكی اعمال  برای رسيدن به وا
  كنيم: می
 كنش   نويسيم. را به همان صورت می (III)وا
 كنش   كنيم. ضرب می ۶را وارونه كرده و ضرايب آن را در عدد  (I)وا
 كنش   كنيم. ضرب می ۳را در عدد  (II)ضرايب وا

كنش را با هم جمع می   كنيم: سپس اين سه وا
  III I IIH( ) H H HýkÀ     6 3   

  ( ) ( ) ( ) kJ      1077 6 188 3 572 1665   
H  مـول گـاز اسـت كـه حجـم آن در  ۳به دست آمـده مربـوط بـه توليـد

ـــرايط ـــادل STPش /مع L67 ـــورتی 2 ـــت. در ص ـــای  اس ـــم گازه كه حج
/توليدشده L8   آزادشده برابر است با: باشد، مقدار گرمای 4

  / /
/

kg
?kJ Lgas kJ

Lgas
  16658 4 208 12567 2   

كنش مورد نظر به صورت زير است: معادلۀ موازنه  ٣ ٩٣     شدۀ وا
  FeS(s) SiO (s) O (g) FeSiO (s) SO (g)   2 2 3 22 2 3 2 2   

كسـيژن لازم را از روی جـرم آهـن ابتدا شمار مول سـولفيد بـه  (II)های گاز ا
  آوريم: دست می

  /
/

x molOgFeS
x molO  


2

2
70 4 1 22 88 3   

  /

/

FeS(s) SiO (s) O (g) FeSiO (s) SO (g)

t :

t*: a a

   




2 2 3 22 2 3 2 2
0 1 2 0

1 2 3 2
   

  /
/ /

a aSO
( a) a a

Â¶o] kÅnj     
  2

2 2100 66 7 1001 2 3 2 1 2   

  /a 0 3   
  / /t* a ( ) molIUÂÎo~¶ ·sÃv¨H nHk£¶   3 3 0 3 0 9   

  / /O FeSR R ( ) mol.min  
2

13 3 0 2 0 32 2   

  /
/OR t min s

t
     

2
0 90 3 3 180  

  * * *t t t t t s       180 0 180   
اتن بـدون شـاخه (سـنگين) و  به ترتيـب پلـی bو  aهای  اتن پلی  ٢ ٩٤  

  دار (سبک) هستند. اتن شاخه پلی
  

  تر از چگالی آب است. اتن، كم ) چگالی هر دو نوع پلی۱
تر  ضعيفدروالسی بوده كه  ) نيروی جاذبۀ بين مولكولی در پليمرها از نوع وان۲

  از پيوند يونی است.
تـر از  يشاتن سـنگين، ب ) استحكام، نقطۀ ذوب و جـرم مـولی ميـانگين پلـی۳

  اتن سبک است. پلی
تر  اتن بدون شاخه، مناسب ) برای ساخت بطری شير كه كدر و مات است، پلی۴

  دار است. اتن شاخه از پلی

كنش مورد نظر به صورت زير است: معادلۀ موازنه  ١ ٩٥     شدۀ وا

  
[ ] [ ]

C H O C H O C H O H O

kÃwH¦Ã²ITÎoU Ï¼ºIU¼M

  8 6 4 4 10 16 22 4 2
1

2 2   

عـاملی  الكـل تکـ بوتـانول، يـک ۱اسيد و  جا كه ترفتاليک اسيد يک دی از آن
كنش می ۲است، پس هر مول از اسيد با    دهد. مول الكل وا

  /
( ) ( ) ( )

( )
oTwH ³o]
JA ³o]

   16 12 22 1 4 16 278 7 722 18 36   

  ( ) ( ) ( )oTwHÁkº¼ÃQ ÁIÀïïï·»oT§²HïSÿ] nIμ{   16 4 22 1 4 2 472   
كسيژن دارای دو جفت الكترون ناپيوندی بوده و در نتيجه هر مولكول از  هر اتم ا

  الكترون ناپيوندی است. جفت ۸اين استر شامل 

47/  رد نظر برابر است با:بنابراين نسبت مو 5 8758   

  ٢ ٩٦    
هـای  های قطبی اين مولكـول در مقايسـه بـا بخش تر بودن بخش ) به دليل بزرگ۱

، نـامحلول در آب Dو  Aهـای  ناقطبی، اين تركيب در آب محلـول اسـت. ويتامين
  هستند.

 Cد يگانه به اتم با پيون N) توجه داشته باشيد كه در گروه عاملی آمينی، اتم ۲
  ديگر متصل است.

C) فرمول مولكولی آلوپورينول به صورت۳ H N O5 4   است. 4
دارای يک  N) با توجه به فرمول مولكولی اين تركيب و اين مطلب كه هر اتم ۴

الكترون ناپيونـدی اسـت،  دارای دو جفـت Oالكترون ناپيوندی و هر اتـم  جفت
  شود. تأييد می درستی اين گزينه نيز

Cفرمول مولكولی آسپرين به صورت  ٣ ٩٧   H O9 8   است. 4
  /

/ / / /pH [H ]       2 92 0 48 0 3 0 3 42 92 10 10   
  mol.L       4 4 13 2 2 10 12 10   

  a
( )[H ]

K
M [H ] M ( )




 
   

  

4 22 4
4

12 104 10
12 10

   

  molM
L

   448 10  

  gmol?gC H O L
L mol

Ï¼±d¶ Ï¼±d¶
  

4
9 8 4

18048 101 1 1   

  / gC H O 9 8 40 864  
گر حجم محلول يک اسيد ضعيف با اضافه كـردن آب خـالص،   ٣ ٩٨    nا

logn1آن به اندازۀ pHبرابر شود، 
  يابد. افزايش می 2

  / / / / /apH log (log )      31 14 1 8 4 1 2 4 1 0 45 4 552 2   

  / /bpH log (log )   1 1 103 5 5 3 52 2 2   

  / / /(log log ) ( )     1 13 5 10 2 3 5 1 0 32 2   
  / / /  3 5 0 35 3 85   

  / / /a bpH pH   4 55 3 85 0 7   
ــه صــورت Aفرمــول اســيد چــرب   ٣ ٩٩   nCرا ب H COOH31  در نظــر

  گيريم. می
كنش توليد صابون مايع از اين اسيد به صورت زير است: معادلۀ موازنه   شدۀ وا

  n nC H COOH NH OH C H COONH H O  31 4 31 4 2   
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  توان نوشت: های سؤال می مطابق داده

  / /
g.mol

·¼MIÅÂ²¼¶³o] ·¼MIÅÂ²¼¶³o]
JAÂ²¼¶³o] 

  116 5 16 5
18

   

  g.mol·¼MIÅÂ²¼¶³o]   1297   
  (n) ( ) n       12 31 12 2 16 14 4 297 17   

Cبه صورت Aبنابراين فرمول اسيد چرب  H COOH17   است. 31
هـای  اتم كربن سيرشده باشد، شـمار اتم ۱۷كه زنجير هيدروكربنی با  در صورتی

  هيدروژن آن برابر خواهد بود با:
  ( ) 2 17 1 35   

توان دريافت كه زنجيـر هيـدروكربنی در اسـيد  می ۳۱و  ۳۵با مقايسۀ دو عدد 
C____پيوند دوگانۀ ۲شامل  Aچرب  C .است  

  
__C C

C H COOH
__ ____ __(C O C C)

ÁIÀkº¼ÃQ nIμ{:

» ¾ºI¬»j ÁIÀkº¼ÃQ nIμ{:
17 31

15

3



   

  است. ۱۲برابر با  ۳و  ۱۵تفاوت دو عدد 
Cكه يک مول در صورتی H O18 32 و  CO2مـول ۱۸سـوزد، به طور كامل ب 2

Hمول ۱۶ O2 شود. توليد می  

  
CO

( ) ( ) g

H OÂ²¼¶³o] Â²¼¶³o]

IÀï½jn»HoÎ³o]:
 

   

22

18 44 16 18 1080
   

موجـود در شـيرۀ معـده را بـه دسـت  Hهـای ابتدا شمار مول  ٣ ١٠٠  
  آوريم: می

  /
/ / /pH [H ] ( )        1 4 0 6 2 0 3 2 21 4 10 10 10 10   

  mol . L     2 2 2 12 10 4 10  

  /
mol?molH L molH
L

     23 4 10 0 12   
NaHCO)هـــر مـــول جـــوش شـــيرين و هـــر مـــول آلـــومينيم  3(

Al(OH))هيدروكسيد كننـد.  را خنثـی می Hبه ترتيب يک و سه مول 3(
ل آنيون و هـر از طرفی هر مول جوش شيرين شامل يک مول كاتيون و يک مو

مول آلومينيم هيدروكسيد نيز شامل يک مول كاتيون و سه مول آنيـون اسـت. 
گر شمار مول های جوش شيرين و آلومينيم هيدروكسيد را به ترتيب با  بنابراين ا

a  وb توان نوشت: دهيم می نشان می  

  
/

/

a b (I)

a b (II)
a b

 
   

3 0 12
3 1 5   

  آيد: به دست می bو  aمقادير  (II)و (I)های زمان معادله از حل هم
  /a molNaHCO 30 06   
  /b molAl(OH) 30 02   

  /[( ) ( )] g     26 84 2 78 10 6   اسيد جرم ضد 6
كنش انجام معادلۀ موازنه  ٢ ١٠١     شده به صورت زير است: شدۀ وا

  Al(s) Zn (aq) Al (aq) Zn(s)   2 32 3 2 3   
)زای مصرف دو مول آلومينيما به gAl)2 مول الكترون مبادله شـده و  ۶، 27
)مول روی ۳ g Zn)3 های  شود. در نتيجـه تفـاوت جـرم تيغـه توليد می 65

  برابر خواهد بود با:

  
( ) ( ) g

kÃ²¼U ýo~¶
 
   195 54 249

   

كنون از تناسب زير استفاده می   كنيم: ا

  /

/

(g)

x

½k{ï¾²jIL¶ ÁIÀ·»oT§²H nIμ{IÀï¾ûÃU ³o] R»IÿU 
   
  

23249 6 6 02 10
4 98

   

  /x e   227 224 10  
الكتروشيميايی مورد نظر برای توليد  سلول برقكافت آب همانند سلول نور  ٣ ١٠٢  

گاز هيدروژن مناسب هستند، با اين تفـاوت كـه سـلول برقكافـت آب بـرخلاف سـلول 
  آن منفی است. E0الكتروشيميايی يک سلول الكتروليتی است و نور

كنش معادلۀ نيم   های آندی و كاتدی هر دو سلول به صورت زير است: وا

  

H O(l) e O (g) H (aq)

H O(l) e H (g) OH (aq)

H O(l) H (g) O (g)

kºA:
JASÎI§¤oMÏ¼±w

kUI¨ :
Â±¨ y¹¨H»:

   
   

 





2 4 42 2
4 4 2 42 2

2 22 2 2
   

  

Si(s) H O(l) SiO (s) H (aq) e

H O(l) e H (g) OH (aq)

Si(s) H O(l) SiO (s) H (g)

kºA:
ÂÄIÃμÃ{»oT§²H n¼ºÏ¼±w

kUI¨ :

Â±¨ y¹¨H»:

    
   

  





2 4 42 2
4 4 2 42 2

2 22 2 2
  

  يابد. كاهش می pHمحيط اسيدی شده و  ،Hآند هر دو سلول، به دليل توليددر 
  ٢ ١٠٣    

كسايش اتم    برابر با صفر است. HOFتركيب در Oپ) عدد ا
كسايش اتم و تفـاوت  2و 2برابر بـا HCOOCH3در Cهای  ت) عدد ا

  است: ۴ها برابر با  آن

    
كسايش اتم Cدر Cهای  عدد ا H OH2 ها برابر  و تفاوت آن 1و 3رابر باب 5

  است: ۲با 

    
كنش معادلۀ موازنه  ١ ١٠٤     های مورد نظر در زير آمده است: شدۀ وا

  I)CH (g) O (g) CO (g) H O(l) e  4 2 2 22 2 8   
  II) Al O (l) C(s) Al(l) CO (g) e  2 3 22 3 4 3 12  

گر دو طرف معادله ضرب كنيم، مطابق فـرض سـؤال، شـمار  ۳را در عدد  (I)ا
كسـيژن، دو برابـر شـمار  های مبادله الكترون شده در سـلول سـوختی متـان ـ ا
  شده در سلول هال خواهد بود: های مبادله الكترون

  CH , O Al( )kUI¨ â½jn»HoÎ4 23 6 4   

  /
/

/

x Lgas molAl
x Lgas

( )
  

 
3 6 181 443 6 22 4 4   

ــه ــۀ  ب كــنش ۲۴ازای مبادل ــرون در وا ــرون در  ۱۲و  (I)مــول الكت مــول الكت
كنش كنش(II)وا   شود. توليد می CO2مول گاز ۳ها،  ، هر كدام از وا

  ٢ ١٠٥  A  وB .به ترتيب الماس و سيليسيم هستند  

  
د و به هستن جامدهای كووالانسیآ) الماس، سيليسيم و سيليسيم كربيد جزو 

  برای اين مواد نادرست است.» مولكولی نيروهای بين«كار بردن 
 .شود نمیت) سيليسيم در طبيعت به حالت خالص يافت 
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  ٤ ١٠٦    
 دارای شكل هندسـی خطـی (SCO)اتمی كربونيل سـولفيد آ) مولكول سه

، هسـتۀ های خطی . در مولكولكند گيری می و در ميدان الكتريكی جهتبوده 
  های سازنده بر روی يک خط راست قرار دارند. اتم

هـای پيونـدی  الكترون ، احتمـال حضـور جفتBrClاتمـی ب) در مولكول دو
تر از  تر است، زيرا خاصيت نافلزی كلر بيش بيش Clتر يعنی  پيرامون اتم كوچک

  برم است.
كسايش اتم مركزی و  4برابـر (SCO)در كربونيل سـولفيد (C)پ) عدد ا

CHCl)در كلروفرم   است. 2برابر با 3(
ها و نخسـتين عضـو خـانوادۀ اترهـا بـه ترتيـب  ت) سومين عضو خانوادۀ آلكان

C)پروپان H )3 CH)متيل اتر و دی 8 OCH )3   هستند. 3
تری ميـان  ها، نيروهای جاذبـۀ قـوی بودن مولكول  به دليل قطبی متيل اتر دی
  .شود تر مايع می آسانها برقرار شده و  آن
  ٢ ١٠٧    

 CaF2آ) نسبت عدد كوئورديناسيون كاتيون به عدد كوئورديناسيون آنيـون در
  است. ۱و  ۲به ترتيب برابر با  NaClو

كنش يک فلـز بـا يـک نـافلز  را می يونی دوتايیت) هر تركيب  توان فراوردۀ وا
  دانست.

  ٤ ١٠٨    
  است. اتيلن ترفتالات پلیاستر بوده و نام علمی آن،  ، نوعی پلیPETآ) پليمر 

كنش پليمری كسـايش از مونو PETشدن   پ) در وا مرهای سـازندۀ آن، عـدد ا
  .كند تغيير نمیهای كربن  هيچ كدام از اتم

  كنيم: را به مول تبديل می N2و H2ابتدا جرم گازهای  ٢ ١٠٩  

  mol
?molH g mol H

g
  2 2

1180 902   

  mol
?molN mol N

g
  2 2

1700 2528   

كنش گازی: Nمطابق معادلۀ وا H NH2 2 33 2مـول  ۳ازای مصرف  ، به
)گاز هيدروژن gH ) 23 )، يک مول گاز نيتروژن2 g)1 نيز مصرف شده  28

كنش gها به ميزان دهنده و جرم وا 6 28 كنون از يـک  كاهش می 34 يابد. ا
  كنيم: تناسب ساده استفاده می

  x molN  220
(g)

( ) x

ÂÎo~¶·r»oTÃºÏ¼¶IÀï½k¹Àjïy¹¨H»³o]yÀI¨

 

 
 
  

34 1
180 700 200

   

  
H N NH

x x x

¾Ã²»H Ï¼¶:
Â²jI÷U Ï¼¶:



 

2 2 33 2
90 25 0

90 3 25 2


    

  /
/ /

x( )[NH ]
K

x x[H ] [N ] ( )( ) ( )
  

  

22
3

3 33
2 2

2
1004 0 1990 3 25 7 5 1 254 4

   

CH)گــاز متــان  ٤ ١١٠   ســازندۀ اصــلی گــاز طبيعــی اســت كــه در  4(
، يمنیافزايش اها برای  شود. در اين ميدان های نفتی به فراوانی يافت می ميدان

  سوزانند. بخش قابل توجهی از آن را می
 

  
fنمودار  ١ ١١١   (x )1 كنيم.  را به كمک انتقال رسم می  

   
  

   
 (x )f (x ) x ,     2 1 0 0 2  

  ٢ ١١٢    
 f (x) ax ax x x (a b)x ab       2 22 2 4  

 f (x) (a )x ( a b )x ab      24 3 1 2  

f (x) پس:تابع ثابت است ،  
 a a    4 0 4  

 aa b b b        43 1 0 12 1 0 13  
 f (x) ab ( ) f (a b)       2 2 4 13 50 50  

  ١ ١١٣    

 
/

/ / / /
x

x x
x

      


4 0 382 1 618 4 1 618 1 618 4 0 3824  

 / /
xx    4 0 618 2 0 6182   

  ٣ ١١٤    

 
S

x x
P

     
2 22 1 0 1  

 S PS ( )( )       3 3 3 3 8 3 2 1 14   
 ( ) ( )         6 6 3 3 3 3 2 22 14 196   

fتابع  ٢ ١١٥   (x)  ًكيـدا كيـداً صـعودی اسـت. زيـرا مجمـوع دو تـابع ا ا
كيداً صعودی اسـت و راديكـال بـا فرجـه فـرد تـأثيری روی  x3و xصعودی  ا

  صعودی و نزولی بودن ندارد.

 
f

f (f (x)) f( x ) f (x) x
Áj¼÷Å ÓHkÃ¨H   3 3  

 x x x x x x x x         3 3 3 33 0 0  

  نويسيم: دا معادله سهمی را میابت  ١ ١١٦  
 y a(x )(x )  1 5  

 f ( ) a a f (x) (x )(x )          1 10 1 5 1 1 55 5  

  است، پس: ۲طول رأس برابر 

 f ( ) ( )( ) A( , )   1 9 92 3 3 25 5 5  

 ( ) ( )      
0 5 2 0

0 9 2 0 0 5 691 0 15
  

 ABCS   1 6 32  
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f كه: با توجه به اين  ٣ ١١٧   ( ) f ( )  11 2 2 1  

 f ( ) f ( )  10 1 1 0 
  ) صحيح است.۳گزينه (

  ٣ ١١٨    

 log ( )
x

  
3
22 11  

 
x x

      
 

2 12 1 2 13 31 9 1 3  

 x x x          13 9 6 1 18 5 172  

 x max(b a)          17 5 5 17 12  

  ٢ ١١٩    
sin cos sin cos sin cos        2 23 4 2 9 16 24 4 

cosطـــــــرفين رابطـــــــه را بـــــــر 2 كنيم و از  یتقســـــــيم مـــــــ
tanرابطۀ

cos
  


2

2
  كنيم: استفاده می 11

 tan tan ( tan )     2 29 16 24 4 1  

 tan tan    25 24 12  

  شود. جمله تكرار می ٨هر   ٣ ١٢٠  

 t , t , t , t     1 2 3 4
2 20 12 2  

 t , t , t , t   5 6 7 8
2 20 12 2 

  جمله اول برابر صفر است. ۸مجموع 
 t t t (t t t ) (t t )         1 2 70 1 2 64 65 70    

 (t t )      1 6
20 1 2  

  دهيم: خطوط را دو به دو با هم قطع می  ١ ١٢١  

 
y x x

y x y

       

7 3
1 4  

 
y x x

y x y

         

1 1
5 1 0 

 
y x x

y x y

         

7 9
5 1 2  

)Aبنابراين نقاط برخورد , )3 4،B( , )1 )Cو 0 , )9   كه رئوس مثلث هستند: 2

 ( ) ( )


       


3 1 9 3 0 2 36 4 0 6 484 0 2 4 

 S   1 48 242   

  ٢ ١٢٢    
  x tan x tan x x    2 24 9 4 9   

نمودار دو تابع
y tan x

y x




 
24 9

)را در بازه  , ) 
2   كنيم. رسم می 2

  
  د.ان دو تابع در يک نقطه متقاطع

  ٤ ١٢٣    
 tan cot cot    2 2  

 cot cot     1 32 2 2 22 4  

 cot tan cot   2 2 2 4  

 cot cot      3 4 72 4 44 3 24  

  ٢ ١٢٤    

 
x x

x xlim lim
x xx x 

 
  

5 2 25
25 22 2

20 5 20 5
4 4 244 4 24

  

 
x x

(x )(x ) (x )
lim lim

(x )(x ) (x ) 

       
  

5 5
2 2

5 2 2 5 2 14 2 3 4 3   

fبا توجه به شكل  ١ ١٢٥   (x) x 3 g(x)و 34 x  1   داريم: 22

 
x x

x | x |f (x) |g(x) |
lim lim

f (x) |g(x) | x | x | 

 
 

3 1
4 2
3 1
4 2

  

 
x

x x
lim

x x

     
 

3 1 3 1
3 24 2 4 2 53 1 3 1 3 2

4 2 4 2
  

  ٣ ١٢٦    
  f (x) (x ) q(x) x x   3 21  

  f (x) (x ) q(x) (x ) q (x) x       2 33 1 1 2 1  

  f (x) (x ) ( q(x) (x )q (x)) x       21 3 1 2 1  

fبا توجه به رابطه بالا باقيمانده تقسيم (x) بر(x ) xبرابر 21 2   است. 1
fتــابع  ٤ ١٢٧   (x) در دو نقطــهA( , )2 )Bو 1 , )3 ای دارد.  گوشــه 2

g(x)بنــابراين تــابع  f (x ) 2 در نقــاطA ( , ) 4 Bو 1 ( , ) 5 ای  گوشــه 2
  است. ٣های آن  دارد كه مجموع عرض

  ١ ١٢٨    
 f (x) g(x) f (x) g (x) g (x) f (x)          1 0  

 
f (x) f (x) f (x)

f (x) g (x) f (x) f (x) f (x)

  
         

3 3 3 3
22 4 2 4 2   

  ٤ ١٢٩    

 xf (x) f ( ) f (x)
xx

 
    



34 2 3 14 1 3 13 1 

 f ( )   31 4 

 
x

f (x) f ( )
lim f ( )

(x )(x )

     
 1

1 1 1 3 311 1 2 2 4 8  

  ٢ ١٣٠    

 
x x(x ) x xf (x)

(x ) (x )

        
 

2 2
2 2 2 2

1 2 1 2 1 0
1 1

  

 bx x x x
a

          2 0
1 22 1 0 2   

  ٤ ١٣١   

 
               

7 4 1 7 6 5 4 1403 2 13 3 1   
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  ٣ ١٣٢   
  /P(A) P(A B )  0 8  

  /P(A) P(A B)   1 0 8  
  /P(A) (P(A) P(B) P(A)P(B))     1 0 8  

  /P(A)P(B) P(B)   0 2  
  / /P(B)( P(A)) P(B)P(A )    1 0 2 0 2   
  / /P(A) P(B ) P(A ) P(B)       1 1 1 1 1 1  

  /P(A ) P(B)  0 9  

  / /

//

P(B) x
P(A ) y

P(B)P(A ) xy

y xP(A ) P(B)

 

        

0 2 0 2
0 90 9  

  / / / /x( x) x x      20 9 0 2 0 9 0 2 0  

  /
/ /

/

P(B)
(x )(x )

P(B)

     

0 40 4 0 5 0 0 5  

0/برابر P(B)ترين مقدار بيش  است. 5

 و احتمـال قبـولی در كنكـور P(A)احتمال مربی شدن سـارينا  ٣ ١٣٣  
 كنيم: فرض می P(B)زبان را

 P(A) , P(B) 1 1
8 4  

 
P(A B)

P(B| A) P(A B)
P(A)

    1 1 1
3 3 24

  

 P(B A) P(B) P(A B)     1 1 5
4 24 24  

  الاضلاع است، بنابراين: مستطيل نوعی متوازی  ٢ ١٣٤  

  y

y y
A C B D

x x y c c
        
     

0
1 4 5 0

1 1
   

  

yy x x y x xAB BC
y

x
x x x x

x

           
  

          

0

2 2

1 11 14 1 4 4 5
520 20 0 4

   

  ABCD
AB

x S
BC

   
   

  

16 25 415 41
25 16 41

   

  ABCD
AB

x S
BC

   
   

  

16 16 324 40
25 25 50

  

  متشابهند: ADNو  NMBدو مثلث   ٤ ١٣٥  

    

 AM x x x  2 24 5  
 DB x2 2  

 NB MNNBM ~ ADN
ND AN

 
   

 NB MN NB MN
ND NB AN MN DB AM

Zoh¶ nj KÃ¨oU   
 

  

 /
xNB DB

MN AM x
    2 2 8 1 655  

  ١ ١٣٦    

  
O( , )

(x ) (y )
r


     
 


2 2
1 121 12512 4 5 5

2
   

، وتر عمود بـر Aترين وتر گذرا از نقطه  درون دايره است، بنابراين كوتاه Aنقطه 
  قطر گذرا از آن نقطه است. بنابراين:

    
  OA ( ) ( )      2 21 25 52 1 12 4 2   

  AC OC OA     2 2 125 25 100 54 4 4   

  BC   2 5 10   
  ٣ ١٣٧    

 (x y ) (x y x y )         2 2 2 21 4 4 4 4 8 0  

 x y x y k         1 11 4 4 0 4 4  

  ها به صورت زير است: های مسأله چينش داده با توجه به داده  ١ ١٣٨  
 , , ,x,x ,x ,x , , , ,  3 4 6 1 2 3 16 30 31 32  

 x x x x x x            1 2 3 16 10 4 22 50 75  

xها برابر ميانه داده 2  است. ۹يعنی برابر  
kدو قطر بيضی بر هم عمودند، پس  ٣ ١٣٩   2  است. محل برخـورد دو

)قطر بيضی مركز تقارن آن است كه نقطه , )0   خواهد بود. 0

  
  

  F( , ),A( , )4 2 6 3  

  c OF   16 4 20  

  a OA   36 9 45  

  b a c b b        2 2 2 45 20 25 5 2 10  

  ٢ ١٤٠    
  L y xôi ¾²jI÷¶:    

  | |
| AH |

 


4 2 21 1  

  |OA |  16 4 20  

  |OH |  20 2 18  

گر مثلث  و  AHدوران دهيم، مخروطی با شعاع قاعده  Lرا حول خط  OAHا
  آيد. به دست می OHارتفاع 

  V (AH) (OH)      2 2 18 2 23   مخروط 3
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  ۱۴۱ ٤     

 مراحل تكوين زمين

 )۱مرحلۀ (
از طريق نخستين سامانۀ خورشيدی گيری  لآغاز شك

ميليارد سال قبل) ۶تجمعات ذرات كيهانی (حدود   

 )۲مرحلۀ (
ای مذاب و قرارگيری  تشكيل سيارۀ زمين به صورت كره

4/آن در مدار خود (حدود  ميليارد سال قبل) 6

 )۳مرحلۀ (
ل آن و شدن ك برخورد جرم آسمانی با زمين و متلاشی 

ميليارد سال  ۴/۴يک پنجم حجم زمين و تشكيل ماه (
 قبل)

  ) ۴مرحلۀ (
سرد شدن اين گوی مذاب با گذشت زمان و تشكيل 

كره  های آذرين به عنوان نخستين اجزای سنگ سنگ
  ميليارد سال قبل) ۴(حدود 

 )۵مرحلۀ (
های  های متعدد و خروج تدريجی گاز فوران آتشفشان

كسيژن ، هيدروژن، نيتروژن و ... از داخل مختلف مانند ا
كره  زمين و ايجاد هوا

 )۶مرحلۀ (
سردتر شدن كرۀ زمين و تبديل بخار آب به مايع و 

 كره  تشكيل آب

 )۷مرحلۀ (
كره تحت تأثير انرژی  ها و ايجاد زيست تشكيل اقيانوس

های  ها در دريا ای   ياخته آغاز زندگی در انواع تک( خورشيد
 )عمق كم

 )۸(مرحلۀ 
گذاری و تشكيل  ايجاد چرخۀ آب و فرسايش و رسوب

 های رسوبی سنگ

 )۹مرحلۀ (
كره و ايجاد فشار و گرمای زياد در  های سنگ حركت ورقه

 های دگرگونی مناطق مختلف و تشكيل سنگ

خـوردگی) شـده  ها دچار خميدگی (چين گذاری لايه پس از رسوب  ١ ۱۴۲  
اند  جايی شده شكستگی و جابه ) و سپس با گسل نوع عادی دچارفشاری(تنش 
گسل نوع معكـوس در  ،گذاری مجدد فرسايش و رسوب از ) و پسكششی (تنش

  )فشاریبالای منطقه رخ داده است. (تنش 
 باشد. درست می »ب«و  »الف«موارد   ٢ ١٤٣  

ساختی در ايران در صفحۀ  های زمين با توجه به جدول مشخصات برخی از پهنه
  كتاب درسی: ۱۱۴

 های اصلی گسن نام پهنه
منابع برخی از 

 اقتصادی
 ها ويژگی

گرس  نفت و گاز رسوبی زا
ها و  تاقديس

 های متوالی ناوديس

سنندج ـ 
 سيرجان

 دگرگونی
سرب و روی 

 اصفهان ايرانكوه

های  انواع سنگ
 دگرگونی

ايران 
 مركزی

 وآذرين  ،رسوبی
 دگرگونی

ذخاير متعدد 
 فلزی

های  سنگدارای 
پركامبرين تا 

 يکئسنوزو

 رسوبی و آذرين البرز

معادن 
سنگ  زغال

مانند 
سنگ  زغال

 طزره دامغان

به شكل بزرگ 
تاقديس با راستای 
شرقی ـ غربی از 

آذربايجان تا خراسان 
 امتداد دارد.

های  كوه
شرق ايران 
 و مكران

 آذرين و رسوبی

معادن كروميت، 
منيزيت، مس و 

 طلا

فرورانش ورقه 
اقيانوسی عمان به زير 

كيل مكران و تش
های تفتان و  آتشفشان

های  بزمان، سنگ
تر از كرتاسه  قديمی

  ندارد.

 رسوبی داغ كپه

های  ميدان
گازی خانگيران 

و گنبدلی 
 سرخس

توالی رسوبی دارای 
 منظم

اروميه ـ 
  آذرين  دختر

ذخاير فلزی به 
ويژه مس مانند 
مس سرچشمه 

  كرمان

حاصل فرورانش 
تتيس نوين به زير 

  ايران مركزی

ره خرد قا
ايران 
 مركزی

دانستند اما  در گذشته خرد قاره را بخشی از ايران مركزی می
های ساختاری و رسوبی  مطالعات بعدی نشان داد كه تفاوت

های مختلف خرد قاره  ها وجود دارد. بخش متعددی بين آن
فرد خود را  های منحصر به  ايران مركزی نيز هر كدام، ويژگی

ها تا حدی  سی يكسان برای آنشنا دارند و ذكر مشخصات زمين
 شود. دشوار است، لذا از ذكر جزئيات خودداری می

  
توسعه درز «های كربناته به ترتيب  مراحل توسعه انحلال در سنگ  ٢ ١٤٤  

  است.» ايجاد غارهای كارستی«و » تشكيل حفرات انحلالی«، »و شكاف انحلالی

    
  طبق فرمول محاسبۀ دبی آب رود:   ٣ ١٤٥  
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ضرب عمق رود در عرض آن است. در ابتـدا  دانيم سطح مقطع رود حاصل و می
 كنيم. عمق رود را محاسبه می

  /( ) m¢μø j»n ¢μø     2020 0 5 10 45   
  كنيم. سپس دبی آب را پس از بارندگی محاسبه می

  / /
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3
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  ثانيه:متر مكعب بر  ۲۵در نتيجه اختلاف دبی رود برابر است با 

  m
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45 20 25   

نگـار ثبـت  ، آخرين موجی است كـه توسـط دسـتگاه لرزهAموج   ٣ ١٤٦  
تأثير آن مثل امـواج دريـا محـدود )) و Rشود (چهارمين موج، موج ريلی ( می

  يابد. است و از سطح به عمق كاهش می
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گيـرد و  مهاجرت ثانويۀ نفـت در سـنگ مخـزن نفـت صـورت می  ٤ ۱۴۷  
مخزن نفت، وجود تخلخل و نفوذپذيری زياد آن است؛ مانند  ويژگی مهم سنگ

  .های مرجانی) دار (ريف و سنگ آهک حفره سنگ ماسه
بيماری  (عاملتوانند حاوی عناصر كادميم  های سولفيدی می كانی  ١ ١٤٨  

بيمـاری  (عامـل ، آرسـنيک)خـونی بيماری كم(عامل ، عنصر روی )ايتای ايتای
نتيجۀ مقـادير بسـيار در  ها خشكی غضروف كه باشند؛ در حالی  )سرطان پوست

 آيد. برابر حد مجاز فلورايد پديد می ٤٠تا  ٢٠زياد 

های سولفيدی چون رالگـار، اورپيمـان و پيريـت  عنصر آرسنيک در كانی نكته:
  وجود دارد.

در و  هسـتند دورۀ كـواترنری متعلق به های جوان ايران آتشفشان  ٤ ١٤٩  
كتاب درسی،  ١١٤اند و طبق جدول صفحۀ  دهامتداد نوار اروميه ـ دختر واقع ش

  باشد. های اصلی اين پهنه، آذرين می سنگ

  
  گيرهای تاقديسی قرار دارند. ) ذخاير نفت ايران به طور عمده در نفت١
  ) قلۀ آتشفشانی تفتان در سمت جنوب شرقی كشور واقع است.٢
بـه سـر  های دماوند و تفتان، در مرحلـۀ فـومرولی ) در حال حاضر آتشفشان٣

  شوند. ها بخار آب، گاز گوگرد و ساير گازها خارج می برند و از دهانۀ آن می
گما، مقدار آب و مواد فـرّار ماننـد   ٤ ۱۵۰   گر پس از تبلور بخش اعظم ما ا

كسيد و ... فراوان و از طرفی زمان تبلور بسيار كنـد و  كربن دی  طـولانی باشـد،ا
  شود. اتيت تشكيل میهايی با بلورهای بسيار درشت، به نام پگم سنگ

و سـنگ نمـک) بـه  سنگ گـچهای رسوبی تبخيری (مانند  سنگ  ٢ ١٥١  
 داشـتن تـورق، به علت شيستچنين سنگ دگرگونی  پذيری و هم دليل انحلال

  باشند. ها نمی گاه مناسبی برای سازه سست و ضعيف بودن تكيه
كتـاب درسـی، هنگـام  ٥١صـفحۀ » گو كنيـد و گفـت«با توجه بـه   ٢ ١٥٢  

وط افت چاه با رود دائمی، شكل مخروط نامتقارن شده و در سمت برخورد مخر
  گيرد. رود سطح ايستابی بالاتر قرار می

گوينـد كـه نـوعی  به نوع شفاف و قيمتی كانی اليوين، زبرجـد می  ٤ ١٥٣  
كسـيد آلـومينيم) اسـت  سيليكاتیكانی  است. ياقوت كه نام علمی آن كرندوم (ا
 است. غيرسيليكاتی گوهريک 

  ٣ ١٥٤    

    
A :ورقۀ توران  
Bورقۀ ايران :  
Cگرس ـ عربستان   : ورقۀ زا

  شناسی های مختلف زمين سرنوشت ايران در زمان

 و شكل ها پديده زمان

 پركامبرين

 ۀجز شـمال شـرق آن در حاشـي تر قسمت ايران به بيش
اقيـانوس  ۀشمالی ابرقاره گندوانا قرار داشته و بـه وسـيل

  دا شده بود.تتيس كهن از كپه داغ و قاره لوراسيا ج

 

دوران 
 يکيپالئوزو

از  ــ۱لوراسـيا و گنـدوانا،  ۀبر اثر حركت همگرای دو قار
پهنای تتيس كهن كاسته و سرآغاز بسته شـدن آن رقـم 

  .خورد
  در اين زمان ايران در محل خط استوا قرار داشت. ـ۲

پرمين  اوايل
 تا اواسط

 ياستر 

بر اثر كاهش وسعت 
  ،تتيس كهن

گـر ـ۱ س در محل زا
فعلـــی، اقيـــانوس 
تتيس جـوان شـكل 

  .گرفت
ــ۲ ــيس  ـ ــوان تت ج

صــفحه ايــران را از 
ــرس ـ  گ ــفحه زا ص

 .عربستان جدا كرد

 ياستر اواخر

دو صفحه ايران و ـ ۱
توران به هم پيوسته 

تتيس كهن بـه  ـ۲و 
  طور كامل بسته شد.

و صفحه ايران كه  ـ۳
ــــان در  ــــا آن زم ت
حاشــــيه شــــمالی 
گندوانا قـرار داشـت 

به حاشـيه با اتصال 
ـــيا،  ـــوبی لوراس جن
ـــاره  بخشـــی از ابرق

 لوراسيا گرديد.

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 
 1405مرداد  23دوازدهم تجربي آزمون پاسخ   شناسي زمين  |  24

   

اوايل 
 ژوراسيک

تتيس جوان شـروع 
 .به بسته شدن كرد

اواخر 
كرتاسه تا 
  پالئوسن

هايی از پوسته  بخش
ـــيس  اقيانوســـی تت
جوان بر روی صفحه 

  عربستان رانده شد.

  دوره
 ترشياری

بــا گســترش دريــای 
ميليـون  ۵سرخ در 

انوس سال پيش، اقي
تتيس جوان به طور 

 كامل بسته شد.

  ١ ١٥٥    

نوع بيماری / مشكل 
 ايجادشده

 در اثر كمبود يا ازدياد عنصر

  (Hg)جيوه آسيب مغزی

  (Si)سيليسيم ها بيماری شش

  (As)ازدياد آرسنيک شدن پوست  شاخی

  (Cd)كادميم ليویآسيب ك

  (F)ازدياد فلوئور فلورسيس دندانی

  (Se)كمبود سلنيم بيماری كشان

   (Zn)كمبود روی  كوتاهی قد
  (Cd)كادميم  تغيير شكل استخوان

  
  
  

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in


	12T-D1
	12T-D2
	12T-D3

