
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3از  1شمارۀ دفترچۀ 

 دقیقه 25مدت پاسخگویی:  20تعداد سؤال: 
 

 نام درس
تعداد 

 سؤال

از 

 شمارۀ

تا 

 شمارۀ

مدت 

 پاسخگویی
 طراحان

 هدقیق 25 20 1 20 شناسیزیست
 موسی بیات 

  تقویمحمد 

 

 آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقیحق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری 
 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه

 

 

 

 

 

 1 ۀشمار آزمون
 

 1405 ردادم 16

 پایۀ دوازدهم

 علوم تجربیرشتۀ 
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 شناسیزیست

 1صفحۀ 

 1405 - 06سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 
 1405مرداد  16

 است؟ نادرستشناسی و محدودۀ آن، کدام عبارت در ارتباط با مفهوم زیست -1

 هایی با منشأ زیستی کرد.ین سوختیگزتوان الکل را جا( می1

 شدن قابل شناسایی هستند.سرطانیهای بدن انسان، در مراحل اولیۀ ( تنها بعضی از یاخته2

 های درمانی و داروهای جدید درمان کرد.های ارثی مانند بیماری قند را با روشتوان بعضی بیماری( می3

 های طبیعی قابل بررسی با اساس علوم تجربی هستند.شناسان فقط در پی یافتن علت پدیده( زیست4
 

 است؟ نادرست شناسی نوین، کدام گزینهدر محدودۀ زیست -2

 و ارتباط میان آنهاست. اای از اجزای شامل مجموعهنگری هر جاندار سامانه( بر اساس کل1

 شود.( هر شکلی از انتقال ژن از عنکبوت به بز، مهندسی ژنتیک محسوب می2

 یستی هستند.ای از جانداران از موضوعات اخلاق ز( محرمانه بودن اطلاعات پزشکی و ژنی افراد و نیز حقوق دسته3

 ترشدن زمان محاسبات مؤثرند، نقش دارند.های نوین که در کوتاههای زیستی، بخشی از فناوریآوری، بایگانی و تحلیل داده( در جمع4
 

 است؟ نادرستهای حیات کدام گزینه در ارتباط با ویژگی -3

 دارند.یابی حیات ( همۀ جانداران واحدی عملکردی را به عنوان سطحی از سازمان1

 شود.ها رشد محسوب میناپذیر تعداد سلولافزایش برگشت و در تمام جانداران ( در هر شرایطی2

 دارد.وضع درونی پیکر جاندار را در محدودۀ ثابتی نگه می ،( هومئوستازی مجموعه اعمالی است که در محیط متغیر3

 هاست.همۀ پروکاریوتها، عامل تولیدمثل در ( نوعی از رشد در بسیاری از یوکاریوت4
 

 کند؟کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می -4

 ..........«در هر روشی که برای خروج مواد از سلول انرژی زیستی مصرف »

 شود، شیب غلظت اهمیت دارد.( می1

 کنند.شود، ذراتی کوچک سلول را ترک می( می2

 کند.میشود، میزان فسفولیپیدهای غشا تغییر ( می3

 شود، نوعی کانال فاقد یا دارای تغییر شکل مطرح است.( نمی4
 

 های زیستی به درستی بیان شده است؟با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام گزینه در ارتباط با مولکول -5

 شود.ها ذخیره می( در هر جانور، گلیکوژن در کبد و ماهیچه1

 گیرد.سوی غشای سلولی قرار می( هر مولکول کلسترول فقط در یکی از دو 2

 منبع ذخیرۀ انرژی بدن جانور یکسان نیست.بزرگترین ( تنوع عناصر سازنده در منبع ذخیرۀ گلوکز و 3

 ها نقش دارند.( انواعی از لیپیدها در تولید هورمون4
 

 است؟ نادرستیابی حیات کدام گزینه در ارتباط با سطوح سازمان -6

 ها، فقط در بعضی از آنها وجود دارد.گوزن ( بخشی از دستگاه حرکتی1

 سازگان مؤثر هستند.سازگان، اجتماع تولیدکنندگان آن در تعیین میزان خدمات بومکنندۀ هر بوم( برخلاف اجتماع جانداران مصرف2

 د کنند.توانند اجتماعات مختلفی را ایجابوم با یکدیگر تعامل دارند، میهای گوناگونی که در یک زیست( جمعیت3

 یابی حیات هستند.بوم، قطعا تعدادی از جانداران فاقد برخی از سطوح سازمان( در یک زیست4
 

 کند؟کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می -7

 ..........«ساختار غشای پایه .......... بافت پیوندی سست »

 تواند بافت پوششی را پشتیبانی کند.می –( همانند 1

 ای خود است.دارای گلیکوپروتئین در مادۀ زمینه –لاف ( برخ2

 تواند بخشی از مخاط باشد.می –( همانند 3

 ای خود است.دارای کلاژن در مادۀ زمینه –( برخلاف 4
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 2صفحۀ 

 1405 - 06سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 
 1405مرداد  16

 است؟ نادرستکدام گزینه در ارتباط با دستگاه گوارش و عوامل مرتبط با آن  -8

 سمت چپ دیافراگم مؤثر است.( نحوۀ قرارگیری کبد در بالا رفتن بخشی از 1

 تر از مجاری غدۀ زیرزبانی و دهانۀ این مجرا جلوتر از دهانۀ مجاری غدۀ زیرزبانی قرار دارد.ای عقب( بخشی از مجرای غدۀ زیرآرواره2

 وارش باشد.در حرکت دیگر لولۀ گ هااین لایهای ایجادکنندۀ حرکت کرمی، ممکن است بیشتر از تعداد های ماهیچه( تعداد لایه3

 پوشاند.( صفاق اندام مشترک دستگاه گوارش و دستگاه لنفی را نمی4
 

 ها متفاوت است؟، کدام گزینه با سایر گزینهنادرستیاز نظر درستی یا  -9

 برنده دارند.کنندگی و هم پیش( هر دو حرکت لولۀ گوارش هم نقش مخلوط1

 رش، هر سلول ماهیچۀ مخاط دارای خطوط تیره و روشن است.ای در لولۀ گوا( در محدودۀ فاقد شبکۀ عصبی روده2

 های حلقوی و مورب معده در هر دو سمت، با بافت پیوندی سست و در یک سمت خود با شبکۀ عصبی در ارتباط هستند.( ماهیچه3

 گیرد.روده قرار می این دو قسمت از طور مستقیم، جلویبهنشینی دوازدهه و کولون افقی، بخش پایینی معده ( به دلیل عقب4
 

 است؟ نادرستهای مخاط معده ها و غدهکدام گزینه در ارتباط با محدودۀ حفره -10

 های پوششی مخاط معده، ترشحات قلیایی دارند.سلول تمام( 1

 ند.کنهای رودۀ باریک را ترشح میعملکرد بعضی سلول ای مؤثر برهای پوششی مخاط معده، ماده( تعداد اندکی از سلول2

 هایی نزدیک به غشای پایه دارند.های پوششی مخاط معده، هسته( سلول3

 ها در لولۀ گوارش را فعال کنند.توانند اولین عامل مؤثر در تجزیۀ شیمیایی پروتئین( نوعی مادۀ آلی و نوعی مادۀ معدنی می4
 

 کند؟ها، کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب تکمیل میبر روی موش تهای گریفیبا توجه به مراحل مختلف آزمایش -11

 «مشاهده نمود.ها های استرپتوکوکوس نومونیای .......... موشآزمایش، باکتری ۀدر آخرین مرحله .......... مرحلگریفیت »

 را در مجاورت گروهی از ماکروفاژهای دار اولین ـ پوشینه ( برخلاف1

 شده بهدار مرده در مخلوط تزریقمین ـ پوشینهسو ( برخلاف2

 های مکمل زندۀ مقاوم در برابر پروتئیندومین ـ  ( همانند3

 شده بهسومین ـ بدون پوشینه زنده در مخلوط تزریق ( همانند4
 

ترتیب ویژگی متفاوت مراحل دوم و سوم به های زیر،یک از عبارتهای ایوری، سه مرحله وجود دارد. کداممطابق با اطلاعات کتاب درسی، در آزمایش -12

 این آزمایشات و ویژگی مشترک مراحل اول و سوم این آزمایشات است؟

 های کشتهای زیستی ـ عدم انتقال صفت پوشینه در برخی از محیطکننده مولکولهای تجزیهاستفاده از آنزیم( 1

 هاکننده پروتئینـ استفاده از آنزیم تجزیهاضافه کردن تنها یک گروه مولکول زیستی به هر محیط کشت ( 2

 ماده وراثتی ماهیتهای کشت ـ رد فرضیه پروتئینی بودن استفاده از عصاره تغییریافته در محیط( 3

  ـ استفاده از سانتریفیوژ )گریزانه( حاوی پروتئین عصاره های کشتانتقال صفت پوشینه در محیط( عدم 4
 

 درستناسی، در یکی از مراحل آزمایش ایوری از سانتریفیوژ استفاده شد. کدام گزینه در ارتباط با این مرحله از آزمایش با توجه به مطالب کتاب در -13

 است؟

 .گرفتنانتقال صفت صورت  که مشاهده کرد ؛های زنده بدون کپسول اضافه کردبه محیط کشت باکتری را هاییالف( زمانی که عصاره حاوی آنزیم

 .بدون کپسول شوند ۀدار شدن باکتری زندتوانند موجب کپسولهایی وجود دارند که میموجود در لوله سانتریفیوژ شده، مولکولهای ر لایهب( د

 .شد خواهد سانتریفیوژ شده به موش، موش بیمار ۀهای تشکیل شده در لولتزریق یکی از لایه ج( در صورت استخراج و سپس

 .شودیافت می مونوساکاریدسانتریفیوژ شده، مولکولی واجد  ۀوجود در لولهای مر بیش از یک لایه از لایهد( د

 ( الف و ب و ج 4   (  الف و ب و ج و د   3    ( ب و ج   2    ( الف و د   1
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های جدید را به صورت پراکنده دارند، همانندسازی کرده است. های قبلی و رشتهدنا، با نوعی طرح همانندسازی که دناهای حاصل، قطعاتی از رشته -14

  است؟ درستناکدام مورد در ارتباط با این نوع همانندسازی 

 .ستانیاز  ی اولیهدنا ۀاز هم گسسته شدن پیوندهای هیدروژنی بین دو رشت( 1

 .دنا با نوکلئوتیدهای جدید ساخته شده است ۀدر هر یاخته، یکی از دو رشت( 2

 از نظر توالی نوکلئوتیدی یکسان با یاختۀ مادری است.های دختری، نای وارد شده به یاخته( د3

 .شوداولیه شکسته می یهای دنامجاور در رشته هایاستر بین نوکلئوتیدپیوند فسفودی( 4
 

منتقل کرده و پس از مدت یک ساعت و بیست دقیقه  N15 است را به محیط کشت حاوی N14 که دنا آنها واجد بازهای آلی حاوی coli E.هایباکتری -15

  مورد درست است؟ کدامکنیم. با توجه به این مطلب های دنا حاصل را استخراج میمولکول

 .های اولیه دارندنوکلئوتیدی باکتریهای پلینسبت به رشته کمترینوکلئوتیدی استخراج شده از محیط کشت، چگالی های پلیرشته ۀهم( 1

 شود.تفکیک دقیقی بین دناهای سنگین و متوسط حاصل می های دنا با سرعت بالا، در صورت گریز دادن مولکول( 2

 .های اولیه دارندباکتری یهای دناچگالی بالاتری نسبت به مولکولقطعا استخراج شده از محیط کشت،  یهای دنامولکول ۀهم( 3

 کند.هر مرحله نسبت به مرحلۀ قبل تغییر میدر ( در صورت ادامه دادن زمان واکنش ضخامت نوارهای تشکیل شده 4
 

 ؟کندکامل میمناسب را به طور  رد، عبارت زیرامو کدام -16

 «.گردداز نتایج آزمایشات ............... محسوب میهای دانشمندان درباره مادۀ وراثتی، ............... ها و پژوهشدر رابطه با آزمایش»

 ـ چارگاف های دنا در جانداران مختلفبا توجه به ساختار مولکول( برابر بودن مقدار سیتوزین و گوانین، 1

 ـ واتسون و کریک هایی که از نظر شکل مطابقت دارنددر دنا مابین حلقهتشکیل پیوندهای هیدروژنی ( 2

 ـ مزلسون و استال هایی با ایزوتوپ نیتروژن یکسانمابین حلقهاستر، پیوندهای فسفودی مشاهدۀ( 3

 کشته شده ـ ایوریدارهای پوشینهعصاره باکتری یدنابلافاصله با دریافت ها، دار شدن باکتری( پوشینه4
 

نتایج حاصل از بررسی  ۀمورد، دربارچند های دنا تصاویری تهیه کردند. با توجه به متن کتاب درسی، دانشمندانی با استفاده از پرتو ایکس از مولکول -17

 این تصاویر درست است؟

 .گیری بودابعاد مولکول دنا قابل اندازهالف( 

 .شدای بودن مولکول دنا برای اولین بار اثبات و رشتهب( د

 ج( وجود نوارهای تیره و روشن هم اندازه شاهدی برمارپیچی بودن دنا شد.

 .استر بین نوکلئوتیدهای یک رشته دنا مشاهده شدجود پیوند فسفودید( و

1)1          2)2             3)3            4)4   
 

  است؟ درست حاصل از سانتریفیوژ ۀدر ارتباط با لول چند موردهای همانندسازی مختلف، با فرض وقوع طرح -18

  .شودنواری از دنا تشکیل می هو وقوع یک دور همانندسازی غیرحفاظتی همانند همانندسازی حفاظتی، در بالای لول N15به محیط حاوی  N14دارای  با دنای در صورت افزودن باکتری( 1

 .شودنواری از دنا تشکیل می هحفاظتی، در پایین لولو وقوع دو دور همانندسازی حفاظتی برخلاف همانندسازی نیمه N15به محیط حاوی  N14دارای  با دنای در صورت افزودن باکتری( 2

 .شودشکیل مینواری از دنا ت ههمانند همانندسازی حفاظتی، در میانه لول حفاظتیو وقوع سه دور همانندسازی نیمه N14به محیط حاوی  N15دارای  با دنای در صورت افزودن باکتری( 3

 .شودمی دیدهنواری از دنا  هحفاظتی برخلاف همانندسازی پراکنده، در بالای لولو وقوع دو دور همانندسازی نیمه N14به محیط حاوی  N15دارای  با دنای در صورت افزودن باکتری( 4
 

 صحیح است؟در رابطه با مادۀ وراثتی و مولکول های مرتبط با آن در جانداران کدام مورد  -19

 ( هر ژن بخشی از مولکول دناست که محصول آن رنا و پروتئین است. 1

 دو رشتۀ دنا ساخته شوند.    یکی ازتوانند از روی بخشی از ( رناها می2

 توانند نقش های آنزیمی و دخالت در تنظیم بیان ژن داشته باشند. ( همۀ رناها می3

 کنند. رنای پیک، آمینواسیدها را حمل و به هم متصل می( رناهای ناقل با استفاده از اطلاعات 4
 

 هستۀ یاختۀ پادتن ساز طبیعی درست است؟ DNAکدام گزینه در مورد یک مولکول  -20

 تواند بیش از دو برابر تعداد پیوندهای هیدروژنی باشد. های آلی می( تعداد حلقه1

 واستر باشد. تواند نصف پیوندهای فسفباز می-قند های( تعداد پیوند2

 های باز آلی در یک رشته ممکن نیست برابر با قندهای رشتۀ مقابل باشد. ( تعداد حلقه3

 دو برابر حداقل پیوندهای هیدروژنی باشد. تواند میفسفواستر  های( تعداد پیوند4
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 3از  2شمارۀ دفترچۀ 

 دقیقه 45مدت پاسخگویی:  30تعداد سؤال: 
 

 نام درس
تعداد 

 سؤال

از 

 شمارۀ

تا 

 شمارۀ

مدت 

 پاسخگویی
 طراحان

 هدقیق 25 35 21 15 فیزیک

 محمدجواد حیدری

 پوریا دیارکجوری

  ابوالفضل علیدوست

 علی گندمی

 هدقیق 20 50 36 15 شیمی

 مسعود خوشطینت

 وندمحمدرضا زهره

 سیدصمد صفوی

 حسین نصرالهی

 

 حق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی
 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )با مجوز دبیرستان دوره دوم علامهتنها 
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 1405 ردادم 16

 پایۀ دوازدهم

 علوم تجربیرشتۀ 
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 فیزیک

1 صفحۀ    

 1405- 1406سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 
 1405 مرداد16

 است؟ درستهای زیر رود. کدام یک از عبارتمی 2به مکان  1از مکان  xروی محور  شخصی -21

 را به دست آورد. 2توان محل مکان می ،شده توسط شخص را داشته باشیمو مسافت طی 1( اگر محل مکان 1

 دست آورد.ه شده توسط شخص را بتوان مسافت طیرا داشته باشیم، می 2و  1مکان  ( اگر محل2

 دست آورد.ه را ب 2و  1های توان محل مکانشده را داشته باشیم، میجایی و مسافت طیه( اگر بردار جاب3

 آورد. دستهرا ب 1توان محل مکان می ،جایی را داشته باشیمهو بردار جاب 2(  اگر محل مکان 4

 

کیلومتر بر ساعت رفته و  240 تندیرا با  Bتا شهر  Aاتومبیلی در یک مسیر مستقیم از شهر  -22
1
4

گردد. کیلومتر بر ساعت باز می 180 تندیمسیر را با  

 سرعت متوسط آن در کل این مدت چند کیلومتر بر ساعت است؟ اندازۀ

1 )175 2 )158 3 )135 4 )116 

 

mبردار سرعت اولیۀ آن مودار شتاب ـ زمان متحرکی که ن -23
s

v ( )i=0 سرعت متحرک در بردار است.  زیر داده شده شکل به صورت است، 9

t ۀلحظ s=  است؟ کدام SIدر  3

1 )i3 

2 )i12 

3 )i14 

4  )i15 

 

 

، ........شونده ، حرکت متحرکt2و  t1 زمانی بین دو لحظۀ ۀکند مطابق شکل زیر است. در بازحرکت می xزمان متحرکی که روی محور  ـ نمودار سرعت -24

 است. xمحور  و در ..........

 ( کند، جهت1

 ( تند، جهت2

 ( کند، خلاف جهت3

 ( تند، خلاف جهت4

 

 

 های الف و ب کدام است؟( وسایل شکلcmگیری )برحسب نام و دقت اندازه -25

 صدم یکریزسنجِهزارم ـ ب: ( الف: کولیسِ یک1

 هزارم یکریزسنجِب:  ـ صدمیک کولیسِالف: ( 2

 هزارم یککولیسِب:  ـهزارم دهیک ریزسنجِالف: ( 3

 صدمیک کولیسِب:  هزارم ـ یکریزسنجِالف: ( 4

 

 

 شار مغناطیسی با کدام گزینه معادل است؟ SIیکای  -26

1 )
kg.A

s

2

2 2 )
kg.m

C.s

2
 3 )

N.A

m
 4 )

N.s

C.m
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2 صفحۀ    

 1405- 1406سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 
 1405 مرداد16

/شکل ایاستوانه مساحت کف یک ظرف -27 m
20 /است. مخزن در ابتدا خالی است. از بالای ظرف مایع با آهنگ  cm200و ارتفاع ظرف  018

L

min
0 4 

شود و از پایین ظرف مایع با آهنگ وارد آن می
cm

h


3
42 کشد زمان دو شیر ورودی و خروجی چقدر طول میفعال شدن هم ۀلحظشود. از تخلیه می 10

 تا ظرف پر شود؟

 دقیقه 40ساعت و  6( 1

 دقیقه 20ساعت و  5( 2

 ساعت 9( 3

 شود!( ظرف پر نمی4

 

و چگالی  cm10درون یک مکعب به ضلع  -28
g

cm
3

/ای وجود دارد. حفره را با روغن به چگالی حفره 2

g

cm
30 و سپس درون ظرف  کنیمپر می 75

ماند. اگر چگالی آب اندازیم. مکعب روی سطح آب شناور نمیآب می
g

cm
3

 است؟ درستباشد، کدام گزینه در مورد جرم روغن درون حفره  1

 گرم است. 600حداقل جرم روغن ( 2  گرم است. 800حداقل جرم روغن ( 1

 گرم است. 600حداکثر جرم روغن ( 4  گرم است. 800حداکثر جرم روغن ( 3

 

ماده را با یکدیگر مخلوط کنیم، چگالی مخلوط چند دهد. اگر حجم مساوی از این سه نشان می را برای سه ماده شکل زیر تغییرات جرم برحسب حجم -29

 دهد.نمیحجمی رخ  کاهشمترمکعب خواهد شد؟ فرض کنید هنگام اختلاط مواد هیچ گرم بر سانتی

1 )1 

2 )5/2 

3 )3 

4 )5/4 

 

 
 

 

cmزند و حجم مجموعه گرم آب موجود است. با سرد کردن آب، بخشی از آب یخ می300درون ظرفی  -30
در  درون ظرفکند. جرم یخ تغییر می 320

چگالی آب )چند گرم است؟  لت جدیدحا
g

cm
3

/و چگالی یخ  1

g

cm
30  (.است 9

1 )180 2 )200 3 )40 4 )36 

 

tزمانی  ، شتاب متوسط در بازۀزیرسرعت ـ زمان در نمودار  -31 s=1 tتا  2 s=2  چند متر بر مربع ثانیه است؟ 9

1 )3- 

2 )1- 

3 )2- 

4 )5/1- 
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3 صفحۀ    

 1405- 1406سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 
 1405 مرداد16

 شده توسط متحرک در کل حرکت چند متر است؟، مسافت طیزمان زیرـ  در نمودار سرعت -32

1 )375 

2 )75 

3 )550 

4 )525 

 
 

دمای یک کورۀ حرارتی پس از روشن شدنِ آن، از معادلۀ  -33
bt

T a
t c

= +
+

2
 اعداد cو  a ،bزمان و  tدمای کوره،  Tآید که در آن، به دست می SIدر  

 است؟درست  SIدر  cو  a ،bیکای کدام گزینه در مورد  ثابت هستند.

 ( هر سه، اعداد ثابت بدون یکا هستند.1

 یکای فیزیکی دارند. cو  bعدد ثابت بدون یکاست؛  a( فقط 2

 کلوین است. aثانیه و یکای  c( یکای 3

 کلوین بر مجذور ثانیه است. bیکای ( 4
 

tکند، در لحظه حرکت می xمتحرکی که روی محور  -34 s=1 dدارای بردار مکان  1 i= −1 است.  xو دارای بردار سرعتی در جهت محور  SIدر  5

tاین متحرک در لحظه  s=2 dدارای بردار مکان  6 i=2 کدام عبارت در مورد حرکت این است.  xو دارای بردار سرعتی در خلاف جهت محور  SIدر  3

 ؟نیستدرست  t2تا  t1متحرک در بازه زمانی 

/( بردار سرعت متوسط متحرک 1 i1  است. SIدر  6

 ( جهت بردار مکان متحرک حداقل یک بار تغییر کرده است.2

 بزرگی سرعت متوسط آن است. بیشتر ازتندی متوسط متحرک ( 3

 جهت حرکت متحرک ممکن است چهار بار تغییر کرده باشد.( 4

 

 است؟ درستها در مدت زمان حرکت کدام مقایسه در مورد سرعت متوسط آن، Cو  Bو  Aسه متحرک سرعت ـ زمان باتوجه به نمودار  -35

1 )av av avA B C
v v v= = 

2 )av av avA B C
v v v  

3 )av av avA B C
v v v  

 ( اظهارنظر قطعی ممکن نیست.4
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 شیمی

 4صفحۀ 

 1405 - 06سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 
 1405مرداد  16

 محاسبات

 کدامیک از موارد زیر صحیح است؟ -36

 دهند.های زیرزمینی تشکیل میهای شیرین در جهان را آب( بخش اصلی آب1

 کنیم، مخلوطی ناهمگن است.( هوایی که تنفس می2

 های اصلی سازنده محلول سرم فیزیولوژی است.موجود در آب دریاها، از یون های فراوانمورد از یون 2( 3

 های کوچک نقش دارند.های آنها فقط مولکولکره شامل جانداران روی زمین است که در واکنش( زیست4

 

  در کدام گزینه نسبت آنیون به کاتیون برابر نسبت کاتیون به آنیون در آمونیوم فسفات است؟ -37

 ( آلومینیم کربنات4 ( اسکاندیم استات3 ( پتاسیم سولفات2 یترات( کلسیم ن1

 

 شود.برای شناسایی یون نقره در محلول، از محلول حاوی ............... استفاده می -38

 ( پتاسیم کلرید4 ( کلرومتان3 ( گاز کلر2 ( پتاسیم کلرات1
 

Ca(NOاز  ppm410گرم محلول با غلظت  100در صورت مخلوط کردن  -39 )3 ، غلظت NaNO3از محلول  ppm425گرم محلول با غلظت  400و  2

Ca)است؟  ppmیون نیترات در محلول نهایی چند  ,Na ,NO g.mol )
− −= = = 1
340 23 62 

1 )310  2 )31  

3 )279  4 )558 

  

 کدامیک از مطالب زیر درست هستند؟ -40

 در تهیه گاز کلر، فلز سدیم، سود سوزآور و گاز هیدروژن است. NaClالف( بیشترین کاربرد 

 ب( فلز سدیم در تهیه آلیاژها و شربت معده کاربرد دارد.

 درصد جرمی استیک اسید در آب است. 5پ( سرکه خوراکی با خاصیت اسیدی ملایم، محلول 

 شود.با روش تبلور جداسازی و استخراج می NaClها تن نه میلیونشود، سالات( مواد شیمیایی موجود در دریا فقط به روش فیزیکی جداسازی می

 ( ب ـ ت4 ( ب ـ پ3 ( الف ـ پ2 ( الف ـ ب1

 

با چگالی  CaCl2لیتر محلول میلی 100گرم آب به  300اگر با افزودن  -41
g

/
mL

1 برسد، غلظت محلول اولیه چند مول  %5، درصد جرمی محلول به 44

Caبر لیتر بوده است؟  ,Cl / g.mol )
−= = 140 35 چگالی آب را و  5

g

mL
 (در نظر بگیرید. 1

1 )5/0 2 )1 3 )2 4 )25/0 

 

است. درصد جرمی یون نیترید به تقریب چند است؟  M10کیلوگرمی از کلسیم نیترید برابر  56/2های موجود در یک نمونه غلظت مولی تمام یون -42

)چگالی نمونه را 
g

/
mL

1 در نظر بگیرید.(  6
g

(Ca ,N )
mol

= =40 14 

1 )37 2 )5/3 3 )7 4 )14 
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 شیمی

 5صفحۀ 

 1405 - 06سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 
 1405مرداد  16

 محاسبات

مولار است، به تقریب کدام است؟  10گرم و غلظت محلول آن  50پذیری آن در آب که در دمای اتاق انحلال NaOHاز  ایچگالی محلول سیرشده -43

(Na ,O ,H g.mol )
−

= = =
123 16 1 

1 )
g

/
mL

1 5  2 )
g

/
mL

1 2  

3 )
g

/
mL

0 8  4 )
g

/
mL

0 5 

 

/لیتر محلول منیزیم کلرید با چگالی میلی 040 -44 g.mL
−11 ppmکه غلظت یون منیزیم در آن  2 35 است، با چند گرم سدیم هیدروکسید  10

پوشی دهد و پس از کامل شدن واکنش، غلظت یون سدیم در محلول نهایی چند مول بر لیتر است؟ )از تغییر حجم در اثر واکنش چشمواکنش کامل می

 کنید(

1 )4 – 4/0  2 )4 – 5/0  

3 )8 – 4/0  4 )8 – 5/0 

 

H)کیلوگرم محلول سولفوریک اسید  10 یون سولفات برای رسوب دادن -45 SO )2 با غلظت  BaCl2لیتر محلول میلی 200موجود در یک مخزن، از  4

( .بوده است؟ )تمام آنیون موجود در محلول اولیه رسوب کرده است ppmمولار استفاده شده است. غلظت یون سولفات موجود در مخزن چند  5/0

(H ,O ,S g,mol )
−

= = =
11 16 32 

1 )980  2 )960  

3 )480  4 )490 

 

 ۀگرم محلول سیرشد 50باشد. اگر درصد می 5/37و  45به ترتیب برابر با  C40و  C50درصد جرمی محلول سیرشدۀ پتاسیم نیترات در دمای  -46

  گردد؟سرد کنیم به تقریب چند گرم رسوب تشکیل می C40تا  C50این نمک را از دمای 

1 )3  2 )6  

3 )9  4 )12 

 

 کدامیک از موارد زیر درست است؟ -47

 شونده است.الف( در هر محلول، حجم حلال بیشتر از حجم حل

 شود.برابر جرم برداشته شده، به محلول آب اضافه کنیم، درصد جرمی محلول نصف میب( اگر نصف جرم یک محلول آبی را کم کرده و 

 است. همگن ای از تبدیل محلول به مخلوطپ( واکنش محلول کلسیم نیترات و محلول سدیم فسفات نمونه

 ها در آب برحسب دما صعودی است.پذیری تمام نمکت( نمودار انحلال

 الف، پ( 4 ( ب، پ3 ( ب، ت2 ( الف، ب1
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 6صفحۀ 

 1405 - 06سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 
 1405مرداد  16

 محاسبات

گرم رسوب حاصل شود، با توجه به  C10 ،15حل شده است. اگر با کاهش دما تا حدود  C75گرم آب در دمای  50شونده در گرم از یک حل 25 -48

 است؟زیر نمودار زیر، این محلول حاوی کدام نمک 

1 )KCl 

2 )NaNO3 

3 )NaCl 

4 )KNO3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 است؟ نادرستکدام عبارت  -49

 شوند.تر تمیز میوشو دهیم، آسانهای چرب را با خاکستر آغشته کنیم و با آب گرم شست( اگر ظرف1

 شود.شدن آب و نبود بهداشت شایع می ( وبا یک بیماری واگیردار است، که به دلیل آلوده2

 کنند.اند، حداکثر چند سال در این جهان زندگی میها مواجهدهد که با توجه به خطراتی که انسان( امید به زندگی شاخصی است که نشان می3

 وده است.برخوردار بیشتر بهمواره از کشورهای کم 1390تا  1330( امید به زندگی در کشورهای برخوردار از سال4

 

 اند؟موارد نوشته شده مقابل کدام ماده کاملًا درست بیان شده -50

 شود.بوده و با پیوند هیدروژنی در آب حل می CONH2( اوره: فرمول این ماده 1

 شود.جفت الکترون ناپیوندی دارد و با تشکیل پیوند هیدروژنی به هر نسبتی در آب حل می 12( گلوکز: 2

C( اتیلن گلیکول: فرمول این ماده 3 H O2 6  شود.بوده و با تشکیل پیوند هیدروژنی به هر نسبتی در آب حل می 2

C( روغن زیتون: با فرمول 4 H O57 104  شود.پیوند دوگانه داشته و در هگزان به خوبی حل می 3در ساختار خود  6
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 3از  3شمارۀ دفترچۀ 

 دقیقه 30مدت پاسخگویی:  15تعداد سؤال: 
 

 نام درس
تعداد 

 سؤال

از 

 شمارۀ

تا 

 شمارۀ

مدت 

 پاسخگویی
 طراحان

 هدقیق 30 65 51 15 ریاضی تجربی
 عیرفی علیرضا

 شریفی اصغرعلی

 مهندس نیما

 

 حقیقی و حقوقیحق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص 
 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه

 

 

 

 1 ۀشمار آزمون
 

 1405 ردادم 16

 پایۀ دوازدهم

 علوم تجربیرشتۀ 
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 1405- 06سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 
 1405مرداد  16

 محاسبات

که اولین مهره قرمز کنیم. احتمال آنگذاری از جعبه خارج مییکی و بدون جایها را یکیی آبی وجود دارد. مهرهمهره 3ی قرمز و مهره 5ایدر جعبه -51

 آبی باشد، کدام است؟و آخرین مهره 

1 )
15

56
 2 )

5

28
 3 )

15

64
 4 )

3

28
 

 

 2ی سبز است. اگر از هر جعبه مهره4ی قرمز ومهره 3ی دوم شامل جعبه ی سبز ومهره 5ی قرمز و مهره 4ی اول شاملجعبه که دو جعبه داریم -52

 شده همرنگ هستند؟ی خارجمهره 4مهره به تصادف خارج کنیم، با چه احتمالی هر

1 )
11

126
 2 )

13

126
 3 )

1

21
 4 )

5

63
 

 

خودرو بین دو  3که دقیقاً د. احتمال آنشونیک پارکینگ پارک می ها قرمز رنگ هستند، به تصادف در یک ردیف درتای آن2خودروی متمایز که  8 -53

 خودروی قرمز قرار گرفته باشند، کدام است؟

1 )
2

7
 2 )

1

14
 3 )

3

14
 4 )

1

7
 

 

P(Aاگر -54 B ) / = 0 7،P(A B) / = 0 P(Aو 8 B ) /  = 0 P(Aباشد، حاصل9 B)کدام است؟ 

1 )8/0 2 )5/0 3 )6/0 4 )7/0 
 

که کشیم. احتمال آنکارت( به تصادف، به طور متوالی و بدون جایگذاری دو کارت را بیرون می 21) 3تا  1گذاری شده از های شمارهاز میان کارت -55

 باشد، چقدر است؟15ی کارت دومشماره

1 )
1

2
 2 )

2

21
 3 )

1

21
 4 )

1

42
 

 

که گذاری از کیسه خارج کنیم، احتمال آنها را به طور متوالی و بدون جایگویگوی زرد وجود دارد. اگر  4گوی آبی و5گوی قرمز،  6ای در کیسه -56

 گوی آبی زودتر از گوی قرمز رؤیت شود، کدام است؟

1 )
6

11
 2 )

5

11
 3 )

5

15
 4 )

2

5
 

 

که لااقل یکی از این دو دستگاه خراب شود است. اگر احتمال آن Bبرابر احتمال خرابی دستگاه مستقل  3در یک کارخانه،  Aاحتمال خرابی دستگاه  -57

0/برابر  کدام است؟ Aباشد، احتمال خرابی دستگاه  68

1 )6/0 2 )2/0 3 )4/0 4 )8/0 
 

داریم. احتمال آن که این مهره ای از آن بر میهای زیر را انتخاب کرده و مهرهاند. به تصادف یکی از جعبهمطابق شکل مفروض Cو  A ،Bهای جعبه -58

 چقدر است؟ ،نباشدقرمز 

1 )
1

21
  2)

11

21
  

3 )
4

7
 4 )

13

21
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 ریاضی

 2صفحۀ 

 1405- 06سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 
 1405مرداد  16

 محاسبات

 ،ها شیر بیایدکنیم. احتمال آن که حداقل یکی از سکهسکه پرتاب می 3سکه و در غیر این صورت  2کنیم. اگر عدد زوج بیاید یک تاس را پرتاب می -59

 کدام است؟

1 )
13

16
  2 )

11

32
  

3 )
15

64
  4 )

17

64
 

 

مهره زرد  3داریم. احتمال آن که رنگ هر بر می Bی مهره از جعبه 3اندازیم. سپس می Bی برداشته و در جعبه Aی در شکل مقابل، یک مهره از جعبه -60

 باشد، کدام است؟

1 )
1

7
  2 )

1

21
 

3 )
13

21
  4 )

13

14
 

 

ها سه فرزندی هستند. ی خانوادهها دارای دو فرزند و باقیماندهتای آن3ها دارای یک فرزند، تای آن15کنند که خانواده در یک منطقه زندگی می5 -61

فرزند اول خانواده بوده و  ،کنیم. احتمال آن که فرد انتخابیبه تصادف یک خانواده از این منطقه را انتخاب کرده و فرزندی را به تصادف از آن انتخاب می

 ت؟کدام اس ،دختر باشد

1 )
17

3
  2 )

19

3
  

3 )
7

1
  4 )

19

6
 

 

حداکثر ای از اعداد فرد یک رقمی و برد آن زیرمجموعۀ دامنه و توان داشت به طوری که دامنۀ آن زیرمجموعهچند تابع با حداقل چهار زوج مرتب می -62

 عضوی باشد؟ 3

1 )2765  2 )2965  

3 )4405  4 )5835 
 

 کدام است؟ kنفره انتخاب و سپس از میان این افراد یک کاپیتان برای تیم مشخص کرد.  kتوان یک تیم طریق می 280آموز یک کلاس به دانش 8از  -63

1 )2  2 )3  

3 )4  4 )6 
 

 شود؟نیز دیده می« پد»گیرد و عبارت دو حرف قرار می« م»و « س»بین دو حرف « سلامتی پدر» ۀدر چند جایگشت از حروف کلم -64

1 )!36 5  2 )!49 5  

3 )!52 5  4 )!68 5 
 

,با ارقام  -65 , , ,2 3 4  توان نوشت؟بدون تکرار ارقام می 33تر از چند عدد چهاررقمی بزرگ 5

1 )72  2 )60  

3 )36  4 )24 

A                        B 
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 علوم تجربی ۀترشتشریحی  نامۀپاسخدفترچۀ 
 

 ( تهران1صاحب امتیاز: دبیرستان علامه حلی )
 مدیر گروه: پوریا دیارکجوری

 محتوایی: نیما مهندس ناظر

 

 ریاضی شیمی فیزیک شناسیزیست نام درس

 موسی بیات طراحان

 محمد تقوی

 محمدجواد حیدری

 پوریا دیارکجوری

  ابوالفضل علیدوست
 علی گندمی

 مسعود خوشطینت

 وندمحمدرضا زهره

 سیدصمد صفوی
 حسین نصرالهی

 علیرضا رفیعی
 اصغر شریفیعلی

 نیما مهندس

 حسین ملازینلامیر امیررضا جدیدی رادین حیدر آرین کوثری مسئول درس

 نوریمجید علی ناظر علمی
 پوریا دیارکجوری

 ابوالفضل علیدوست
 حسن ایزدی

 حسین نصرالهی
 حجت انصاری

 محسن ابراهیمی امیرحسین قرقانی آریا اخیانی ویراستاران
 محمدپارسا ترکمان

 مهدی خراسانی

 

سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حق چاپ، تکثیر و انتشار 

 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه حقوقی

 

 

 1شمارۀ  آزمون
 

 1405 مرداد 16

 پایۀ دوازدهم
 علوم تجربیرشتۀ 

 

@Hellischool_12 
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  شناسیزیستپاسخنامۀ تشریحی درس 
 1405ـ 1406سال تحصیلی  1شمارۀ آزمون 

 1405 مرداد 16

 : سادهدشواری درجۀ  6و  3، 2صفحات  – 1فصل  1گفتار  –( 1شناسی)زیست :مبحث  3: گزینۀ پاسخ -1

 (6و  2های )صفحههای فسیلی کرد که منشأ زیستی دارند. توان جایگزین سوخت( درست؛ الکل را به عنوان سوخت زیستی می1

 (2شدن دارند و قابل شناسایی هستند. )صفحۀ های بدن انسان امکان سرطانی( درست؛ تنها بعضی از سلول2

 (2کرد و این بیماری درمان ندارد. )صفحۀ  مهارتوان ( نادرست؛ بیماری قند را می3

 (3و  2های اند. مشاهده اساس علوم تجربی است. )صفحههدههای طبیعی و قابل مشاشناسان فقط در پی یافتن علت پدیده( درست؛ زیست4

 

 : سادهدشواری درجۀ  4و  3های صفحه – 1فصل  1گفتار  –( 1شناسی): زیستمبحث  2: گزینۀ پاسخ -2

مؤثر بوده و کل سامانه، چیزی بیشتر از مجموع اجزای آن است.  اند که در آنها هم مطالعۀ اجزای سازنده و هم ارتباط بین اجزأ مهم ونگری، جانداران نوعی سامانه( درست؛ بر اساس کل1

 (3)صفحۀ 

 (4( نادرست؛ در مهندسی ژنتیک علاوه بر انتقال ژن، ایجاد صفت جدید نیز مطرح است. )صفحۀ 2

و ژنی افراد به عنوان موضوعی از اخلاق زیستی بیان کرده است.  ای از جانداران هستند که کتاب درسی حقوق آنها را علاوه بر محرمانه بودن اطلاعات پزشکیدسته جانوران( درست؛ 3

 (4)صفحۀ 

های آوری، بایگانی و تحلیل اطلاعات حاصل از پژوهشاند. در روند جمعترین زمان ممکن فراهم کردههای اطلاعاتی و ارتباطی که امکان انجام محاسبات را در کوتاه( درست؛ فناوری4

 (3اند. )صفحۀ ی داشتهشناختی تأثیر بسیارزیست

 

 : متوسطدشواری درجۀ   7صفحۀ  - 1فصل  2گفتار  –( 1شناسی): زیستمبحث  2: گزینۀ پاسخ -3

 (7یابی دارند و حداقل دارای یاخته به عنوان واحدی عملکردی هستند. )صفحۀ ( درست؛ همۀ جانداران سطحی از سازمان1

بینیم؛ البته یازدهم می 7فصل  3)مثال این پدیده را در گفتار  7شود )صفحۀ شدن نشود، رشد محسوب نمیتقسیم سلولی منجر به بزرگشدن است و اگر ( نادرست؛ رشد به معنی بزرگ2

 برای پاسخدهی به این سؤال نیازی به این مثال نداریم.((

 (7( درست؛ بر اساس تعریف هومئوستازی در کتاب درسی عبارت ذکرشده کاملا درست است. )صفحۀ 3

 (7شود. )صفحۀ سلولی هستند منجر به تولیدمثل میها که تککند، در همۀ پروکاریوتهای پرسلولی نوعی از رشد را ایجاد می( درست؛ تقسیم سلولی که در یوکاریوت4

 

 : متوسطدشواری درجۀ  15تا  12صفحات  – 1فصل  3گفتار  –( 1شناسی): زیستمبحث  2: گزینۀ پاسخ -4

 (14رانی( شیب غلظت مطرح نیست. )صفحۀ در اگزوسیتوز )برون درست؛نا( 1

شود. کنند و در اگزوسیتوز علاوه بر ذرات بزرگ، مقداری از ذرات کوچک موجود در فضای درونی وزیکول از سلول خارج میدر انتقال فعال فقط ذرات کوچک سلول را ترک می درست؛( 2

 (14)صفحۀ 

 (14دهد. )صفحۀ یری در میزان فسفولیپیدهای غشا رخ نمیدر انتقال فعال تغی درست؛نا( 3

 (13و  12های شده وجود هر شکلی از کانال مطرح نیست. )صفحهدر انتشار ساده برخلاف انتشار تسهیل درست؛نا( 4

 

 : دشواردشواری درجۀ  12و  10، 9صفحات  – 1فصل  2گفتار  –( 1شناسی): زیستمبحث  2: گزینۀ پاسخ -5

 (10بعضی جانوران کبد ندارند. )صفحۀ درست؛ ( نا1

تواند شوند اما هر مولکول کلسترول یا تنها در لایۀ داخلی یا تنها در لایۀ خارجی قرار دارد و نمیهای کلسترول در هر دو لایۀ غشا دیده می، مولکول12صفحۀ  10طبق شکل  درست؛( 2

 (12زمان در دو سوی غشا باشد. )صفحۀ هم

 (10و  9های کنندۀ گلوکز و انرژی هستند؛ این دو مولکول دارای کربن، اکسیژن و هیدروژن هستند. )صفحهگلیکوژن و چربی به ترتیب ذخیره درست؛( نا3

 (9ها نقش دارد. )صفحۀ طبق کتاب درسی، در میان لیپیدها فقط کلسترول در تولید انواعی از هورمون درست؛( نا4

 

 : متوسطدشواری درجۀ 8و  5های صفحه – 1فصل  2و  1گفتارهای  –( 1شناسی)ت: زیسمبحث  2: گزینۀ پاسخ -6

 (8طبق شکل شاخ گوزن فقط در بعضی از آنها وجود دارد. )صفحۀ  درست؛( 1

 (8و  5های سازگان تنها یک اجتماع دارد. )صفحههر بوم درست؛( نا2

 (8های گوناگون دارای تعامل هستند. )صفحۀ سازگان یک اجتماع داریم. اجتماعات موجود دارای جمعیتسازگان و به ازای هر بومبوم چند بومدر یک زیست درست؛( 3

 (8بوم فاقد بافت، اندام و دستگاه هستند. )صفحۀ های هر زیستاییاختهتک درست؛( 4

 

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



  شناسیزیستپاسخنامۀ تشریحی درس 
 1405ـ 1406سال تحصیلی  1شمارۀ آزمون 

 1405 مرداد 16

 : سادهدشواری درجۀ   15صفحۀ  – 1فصل  3گفتار  –( 1شناسی): زیستمبحث  3: گزینۀ پاسخ -7

 (15غشای پایه بخشی از خود بافت پوششی است نه پشتیبان آن )صفحۀ  درست؛( نا1

 (15ای است. )صفحۀ فاقد عنوان مادۀ زمینهپایه غشای  درست؛( نا2

 (15ممکن است بافت پیوندی سست و غشای پایه بخشی از مخاط باشند. )صفحۀ  درست؛( 3

 (15ای بافت پیوندی سست نیز کلاژن وجود ندارد. )صفحۀ ای بوده و در مادۀ زمینهغشای پایه فاقد عنوان مادۀ زمینه درست؛نا( 4

 

 : دشواردشواری درجۀ 26و  20تا  18صفحات  –دهم  2فصل  1گفتار  –( 1شناسی): زیستمبحث  4: گزینۀ پاسخ -8

شود که البته اثر آن در سمت راست بدن بیشتر است. کبد هم در سمت راست و هم در سمت چپ باعث بالاتر قرار گرفتن دیافراگم می ، نحوۀ قرارگیری18صفحۀ  1طبق شکل  درست؛( 1

 ( 18)صفحۀ 

ای با عبور از غدۀ جرای غدۀ زیرآروارهتر از غدۀ زیرزبانی و مجاری آن قرار دارد و نیز دهانۀ انتهایی مای عقب، بخش ابتدایی مجرای غدۀ زیرآرواره20صفحۀ  6طبق شکل  درست؛( 2

 (20گیرد. )صفحۀ زیرزبانی و مجاری آن در محلی جلوتر از آنها در زیر زبان قرار می

دهد. در معده رخ نمی کنندهقطعههاست و البته حرکت قطعههای درگیر در حرکت کرمی یکی بیشتر از سایر بخشای مورب، تعداد لایهدر معده به واسطۀ وجود لایۀ ماهیچه درست؛( 3

 (19)صفحۀ 

کند و بر این اساس، آپاندیس را نیز های درون شکم را به هم وصل میآپاندیس اندام مشترک دستگاه گوارش و دستگاه لنفی در محدودۀ درونی شکم است و صفاق اندام درست؛( نا4

 (26دهد. )صفحۀ پوشش می

 

 : دشواردشواری درجۀ  19و  18های صفحه – 2فصل  1گفتار  –( 1شناسی): زیستمبحث  4: گزینۀ پاسخ -9

 ها نادرست است.برخلاف سایر گزینهچهارم گزینه 

ز کنندگی هر دو نوع حرکت و نیهای مخلوطبردن تودۀ غذا نیز نقش دارد و البته در متن کتاب به نقشکننده تا حدی در پیشقطعه، حرکت قطعه19صفحۀ  5بر اساس شکل  درست؛( 1

 (19برندگی حرکت کرمی اشاره شده است. )صفحۀ پیش

 (19های مخطط دارند. )صفحۀ شود که ماهیچهای در لولۀ گوارش شامل دهان و حلق میماهیچۀ مخاط ویژۀ لولۀ گوارش است و محدودۀ فاقد شبکۀ عصبی روده درست؛( 2

ای و در دو سوی ماهیچۀ مورب، بافت پیوندی سست بین آن و ماهیچۀ حلقوی و در سمت در لایۀ ماهیچه های پیوندی سست موجوددر دو سوی ماهیچۀ حلقوی معده بافت درست؛( 3

اط( شبکۀ ای ساخته شده از بافت پیوندی سست است قرار دارد. در سمت خارجی ماهیچۀ حلقوی )بین حلقوی و طولی( و در سمت داخلی ماهیچۀ مورب )زیرمخدیگر زیرمخاط که لایه

 (19و  18های ای قرار دارد. )صفحهعصبی روده

 (18گیرد. )صفحۀ ترین بخش معده مستقیما بر روی کولون افقی در سمت چپ بدن قرار دارد ولی مستقیما بر روی دوازدهه قرار نمی، پایین18صفحۀ  1طبق شکل  درست؛( نا4

 

 : سادهدشواری ۀدرج   21صفحۀ  – 2فصل  1گفتار  –( 1شناسی): زیستمبحث  1: گزینۀ پاسخ -10

 (21)صفحۀ . های معده استحفره وهای پوششی سطحی ترشح بیکربنات قلیایی ویژۀ سلول درست؛( نا1

ها این سلولهای روده بر به سلول 12Bاند و به واسطۀ ترشح عامل داخلی معده، برای ورود ویتامین های پوششی مخاط معدهتعدادترین سلولترین و کمهای کناری بزرگسلول درست؛ (2

 دهند.اثر کرده و عملکرد آنها در مورد این ویتامین را تغییر می

 گیرد.های پوششی مخاط معده در نزدیکی غشای پایه قرار می، هستۀ تمامی سلول21صفحۀ  9بر اساس شکل  درست؛ (3

 کنند.را به پپسین فعال تبدیل می اسید معده )مادۀ معدنی( و پپسین )مادۀ آلی( با اثر بر پپسینوژن غیرفعال، آن درست؛ (4

 

 : دشواردشواری درجۀ  3و  2های صفحه – 1فصل  1گفتار  –( 3شناسی): زیستمبحث  1: گزینۀ پاسخ -11

دار مرده و های کپسولباکتریها تزریق شدند و در آخرین مرحله، های بدون کپسول زنده به بدن موشهای گریفیت در چهار مرحله انجام شد. در دومین مرحله، باکتریآزمایش

 .ها تزریق شدندهای بدون کپسول زنده به بدن موشباکتری

اما دقت شود که گریفیت فقط در مرحلۀ چهارم به تشریح موش پرداخت و در خون و  .بنابراین هم در مرحلۀ دوم و هم مرحلۀ چهارم در خون موش، باکتری بدون پوشینه زنده وجود داشت

 (3و  2های ها را مشاهده کرد. )صفحهماکروفاژ( این باکتری شش )حبابک حاوی

 :هابررسی سایر گزینه

 (2)صفحۀ  .شوددار مرده یافت میهای کپسولها، باکتریشده به موشتزریق حلولدر مرحلۀ سوم و آخر، در م نادرست؛ (2

های مکمل ندارند. در واقع این پوشینه است که باکتری را ه به علت نداشتن پوشینه مقاومتی در برابر پروتئینها تزریق شد کدر آزمایش دوم باکتری زندۀ بدون پوشینه به موشنادرست؛  (3

 (2کند. )صفحۀ در برابر سیستم ایمنی موش مقاوم می

 (2های بدون کپسول زنده وجود داشت. )صفحۀ ها، باکتریشده به موشتزریق محلولدر مرحلۀ چهارم برخلاف سوم، در نادرست؛  (4
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  شناسیزیستپاسخنامۀ تشریحی درس 
 1405ـ 1406سال تحصیلی  1شمارۀ آزمون 

 1405 مرداد 16

 : متوسطدشواری درجۀ   3صفحۀ  – 1فصل  1گفتار  –( 3شناسی): زیستمبحث  2: گزینۀ پاسخ -12

های زیستی ها که یک گروه از مولکولآید و سپس هریک از این لایهر میتوجه: در مرحلۀ دوم آزمایشات ایوری، عصارۀ استخراج شده در سانتریفیوژ قرار داده شده و به صورت لایه لایه د

شود. در هر دو مرحلۀ اول و سوم، از آنزیم پروتئاز شود. اما در مرحلۀ سوم، به هر محیط کشت، سه گروه از چهار گروه مولکول زیستی اصلی اضافه میدارد به یک محیط کشت اضافه می

 .شوداستفاده می

 :هاگزینه بررسی سایر

پس  .افتدشود. در مرحلۀ اول، تنها یک محیط کشت وجود دارد و در همین محیط کشت، انتقال صفت پوشینه اتفاق میای استفاده نمیکنندهدر مرحلۀ دوم از هیچ آنزیم تجزیه نادرست؛ (1

 در مورد آزمایش اول صادق نیست. هابرخی محیط کشتاستفاده از لفظ 

شود. در مرحلۀ سوم شود. در مرحلۀ دوم، عصاره، لایه لایه شده و سپس هر لایه جداگانه به محیط کشت اضافه میدو مرحلۀ دوم و سوم، از عصارۀ تغییریافته استفاده میدر هر  نادرست؛ (3

 شود. پس عامل تفاوت محسوب نمی .شوندهای تغییریافته به محیط کشت افزوده میهای زیستی استفاده شده و عصارههای تجزیه کنندۀ مولکولنیز، از آنزیم

تئین به محیط اضافه شد در مرحلۀ دوم زمانی که عصارۀ حاوی پروتئین به محیط کشت افزوده شد انتقال صفت صورت نگرفت اما در مرحلۀ سوم زمانی که عصارۀ حاوی پرو نادرست؛ (4

دقت شود اگر  .یرد. پس بخش اول صحیح است، اما استفاده از سانتریفیوژ تنها در مرحلۀ دوم قابل مشاهده استممکن است عصارۀ حاوی دنا نیز بوده باشد که انتقال صفت صورت می پذ

 عدم استفاده از سانتریفیوژ مطرح می شد این گزینه نیز صحیح بود!

 

 : دشواردشواری درجۀ   3صفحۀ  – 1فصل  1گفتار  –( 3شناسی): زیستمبحث  2: گزینۀ پاسخ -13

 و )ج( نادرست هستند.موارد )ب( 

 :بررسی موارد

اثتی نیست پس انتقال صفت در این آزمایش لایه ای که حاوی پروتئین هست طبیعتا حاوی آنزیم های پروتئینی خود باکتری نیز هست. اما از آنجایی که پروتئین مادۀ وردرست؛ الف( 
 صورت نپذیرفت.  

 .دار شدن باکتری زندۀ بدون کپسول شودتواند موجب کپسولمیوجود دارد و  DNA فقط در یک لایهنادرست؛ ب( 

 زایی است.دار عامل بیماریشود و باکتری زندۀ پوشینهدقت شود مادۀ وراثتی به تنهایی باعث بیمار شدن موش نمینادرست؛  ج(
 یۀ حاوی قند، وجود مونوساکارید حتمی است.کربنی در ساختار نوکلئوتید و درلا 5اسید به علت حضور قند د( درست؛ در لایه حاوی نوکلئیک

 

 : متوسطدشواری درجۀ    9صفحۀ  – 1فصل  2گفتار  –( 3شناسی): زیستمبحث  2: گزینۀ پاسخ -14

 ساخت می باشد.زهدر طرح همانندسازی غیرحفاظتی یا پراکنده هر رشتۀ دناهای حاصل حاوی قطعاتی از دنای اولیه و دنای تا

 :هاگزینهبررسی سایر 

 های همانندسازی و ساخت رشتۀ دنای جدید از روی رشتۀ دنای اولیه، نیاز است تا ابتدا پیوندهای هیدروژنی بین دو رشتۀ دنا شکسته شوند. برای هریک از طرح درست؛ (1
 باشند. د اما از نظر ایزوتوپ نیتروژون و چگالی با هم متفاوت میدر هر سه طرح همانندسازی، دناهای حاصل از نظر توالی نوکلئوتیدی با دنای اولیه یکسان هستن درست؛ (3

های جدید را به صورت پراکنده در خود دارند. برای قطعه قطعه شدن هریک از های قدیم و رشتهدر طرح همانندسازی غیرحفاظتی، هر کدام از دناهای حاصل، قطعاتی از رشته درست؛ (4

 .استر بین قند یک نوکلئوتید و قند نوکلئوتید مجاور شکسته شودتعدادی پیوند فسفودیهای دنای اولیه نیاز است تا رشته

 

 : متوسطدشواری درجۀ   10صفحۀ  – 1فصل  2گفتار  –( 3شناسی): زیستمبحث  3: گزینۀ پاسخ -15

 تر هستند.سبک، سنگینطبق کتاب درسی همۀ دناهای حاصل یا چگالی سنگین و یا متوسط دارند و از دنای اولیه با چگالی 

 :هابررسی سایر گزینه

 ( 10دانیم پس از هر چند مرحله همانندسازی همواره دو رشتۀ دنای اولیه حضور خواهند داشت. )صفحۀ حفاظتی اجرا شد، میهنیماز آنجایی در آزمایش مزلسون و استال طرح  نادرست؛ (1

 ( 10کند. )صفحۀ بالا استفاده شد. بنابراین استفاده از سانتریفیوژ عادی تفکیک مناسبی بین نوار های ایجاد نمی بسیارت در این آزمایش از التراسانتریفیوژ با سرع نادرست؛ (2

رحله در پایین لوله. حفاظتی از نسل دوم به بعد همواره دو نوار داریم. یک نوار با ضخامت ثابت در میانۀ لوله و نوار دیگر با ضخامت در حال افزایش در هر مدر روش نیمه نادرست؛ (4

 (10)صفحۀ 

 

 : متوسطدشواری درجۀ  9و  7، 5، 3صفحات  – 1فصل  1گفتار  –( 3شناسی): زیستمبحث  2: گزینۀ پاسخ -16

 . باشدمکمل بودن یا مطابقت داشتن بازهای آلی در مولکول دنا از نتایج آزمایش واتسون و کریک می

 بررسی سایر گزینه ها:

 (5ا به این نتایج رسید. )صفحۀ . اما از ساختار دنا اطلاعاتی نداشت و بدون توجه به ساختار دنچارگاف به برابر بودن میزان بازهای آلی مکمل، در دناهای طبیعی پی برد نادرست؛ (1

 (9باشند. )صفحۀ شود که در ساختار خود فاقد نیتروژن میوجود پیوندهای فسفودی استر بین قندها دیده می نادرست؛ (3

 (3ها )صفحۀ باکتری. اما فرصتی داد برای انتقال صفت، رشد و تکثیر دار کشته شده استفاده کردهای پوشینهایوری از عصارۀ باکتری نادرست؛ (4
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  شناسیزیستپاسخنامۀ تشریحی درس 
 1405ـ 1406سال تحصیلی  1شمارۀ آزمون 

 1405 مرداد 16

  : دشواردشواری درجۀ  7و  6های صفحه – 1فصل  1گفتار  –( 3شناسی): زیستمبحث  1: گزینۀ پاسخ -17

 تنها مورد ) الف( درست است.

دنا نتایجی را به دست آوردند، از جمله اینکه ابعاد این  های دنا تصاویری تهیه کردند. با بررسی این تصاویر در مورد ساختارویلکینز و فرانکلین با استفاده از پرتوی ایکس از مولکول

 ها را تشخیص دادند. مولکول

 :بررسی سایر موارد

ای بودن دنا از مدل ای است، دو رشتههای ویلکینز و فرانکلین، ثابت کرد که مولکول دنا حالت مارپیچی و بیش از یک رشته دارد، نه اینکه مولکول دنا دو رشتهپژوهش نادرست؛ ب(

 (6)صفحۀ  .گیری بودنردبانی پیشنهادی توسط واتسون و کریک، قابل نتیجه

 (6ندازه بود. )صفحۀ اطول نوار های تیره غیرهم نادرست؛ ج(

استر برقرار های مولکول دنا پیوند فسفودیاز نکات کلیدی مدل واتسون و کریک، این است که در هر رشتۀ دنا بین قند یک نوکلئوتید و قند نوکلئوتید مجاور در یکی از رشته نادرست؛ د(

 (7. )صفحۀ است

 

 : متوسطدشواری درجۀ  10و  9های صفحه – 1فصل  2گفتار  –( 3شناسی): زیستمبحث  4: گزینۀ پاسخ -18

شود. اما در حفاظتی، دو دنای دارای چگالی متوسط و دو دنای دارای چگالی سبک تشکیل میو وقوع دو دور همانندسازی نیمه N14 به محیط حاوی N15 در صورت افزودن دنای دارای

 گیرند.دور دوم همانندسازی، چگالی متوسط داشته و در بخش میانی لوله قرار میصورت وقوع دو دور همانندسازی پراکنده، هر چهار دنای حاصل از 

 :هابررسی سایر گزینه 

 (10. )صفحۀ شوندو وقوع یک دور همانندسازی غیرحفاظتی، دو دنا با چگالی متوسط تشکیل می N15 به محیط حاوی N14 در صورت افزودن دنای دارای نادرست؛ (1

باشند. از طرفی و وقوع دو دور همانندسازی حفاظتی، یک دنا دارای چگالی سبک و سه دنا دارای چگالی سنگین می N15 به محیط حاوی N14 فزودن دنای دارایدر صورت ا نادرست؛ (2

 (10. )صفحۀ باشندحفاظتی، دو دنا دارای چگالی متوسط و دو دنا دارای چگالی سنگین میدر صورت وقوع دو دور همانندسازی نیمه

حفاظتی، دو دنا دارای چگالی متوسط و شش دنا دارای چگالی سبک خواهند بود. در و وقوع سه دور همانندسازی نیمه N14 به محیط حاوی N15 در صورت افزودن دنای دارای نادرست؛ (3

 (10)صفحۀ . صورت وقوع سه دور همانندسازی حفاظتی، یک دنا دارای چگالی سنگین و هفت دنا دارای چگالی سبک هستند

 

 : سادهدشواری درجۀ   8صفحۀ  – 1فصل  1گفتار  –( 3شناسی): زیستمبحث  2: گزینۀ پاسخ -19

 توانند ساخته شوند. هر رنا فقط از روی بخشی از یک رشته دنا ساخته می شود. اما رناهای مختلف از روی بخش های مختلف هر دو رشتۀ دنا می

 ها:بررسی سایر گزینه
 (8ها نیز فقط رناست. )صفحۀ پپتیدی و پروتئین است اما محصول بعضی ژنها هم رنا و هم رشتۀ پلیاگرچه محصول بعضی ژن نادرست؛ (1
 (8همۀ رناها مستقیم یا غیرمستقیم در بیان ژن نقش دارند. اما قطعا همۀ رناها نقش آنزیمی ندارند. )صفحۀ  نادرست؛ (3
 (8باشد. )صفحۀ به یکدیگر برعهدۀ رنای رناتنی موجود در ریبوزوم میوظیفۀ اتصال آمینواسیدها  نادرست؛ (4

 

  : دشواردشواری درجۀ   4صفحۀ  – 1فصل  1گفتار  –( 3شناسی): زیستمبحث  1: گزینۀ پاسخ -20

شود. برای درک بهتر حل این سؤال، مولکول دنایی ساز دنای خطی حضور دارد. طرح سوالات محاسباتی چندان شایع نیست اما برای فهم موضوع بسیار مفید واقع میدر هستۀ یاختۀ پادتن

 30)حلقۀ آلی  50حلقۀ باز آلی و  30استر، فسفودیپیوند  18، فسفات(-قند)واسترفسفپیوند  38پیوند هیدروژنی،  30و حداکثر  20نوکلئوتید باشد. یعنی حداقل  20را فرض کنید که حاوی 

 باشد.  باز می-پیوند قند 20و حلقۀ قند(  20حلقۀ باز آلی + 

 ها:بررسی سایر گزینه 
 ( با توجه به اعداد بالا نادرست هستند. 3و  2
 شد.  ( اگر دنا حلقوی بود این گزینه نیز صحیح می4
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 پاسخنامۀ تشریحی درس فیزیک 
 

 1405ـ 1406سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 
 1405 مرداد 16

 ساده درجۀ دشواری: 2صفحه -شناخت حرکت -فیزیک دوازدهم مبحث: 4 گزینۀ        -21

xآوریم. مثلاً  به دسترا  1توانیم محل مکان جایی میهو بردار جاب 2با دانستن محل مکان  m=2 xو  4 i = +4 

 
 ها:دلیل نادرستی سایر گزینه

xبرسیم، به عنوان مثال اگر داشته باشیم  2ممکن برای مکان  توانیم به یک بازۀو مسافت تنها می 1( با داشتن مکان 1 m=1 dو  10 m=5توانیم ، می
xمطمئن باشیم که  [ , ]2 5 15. 

 به دستتوانیم اطلاعاتی در رابطه با مسیر و مسافت طی شده را قطعی کنیم و نمیدست پیدا می جاییجابه( با داشتن مکان اولیه و مقصد حرکت تنها به بردار 2
 آورد.

x)های جفت توانیم همۀ( با داشتن این دو اطلاعات می3 , x )1  شمار هستند را پیدا کنیم، و نه یک مبدأ و مقصد خاص را.ممکن که بی 2
 

  متوسط درجۀ دشواری: 3صفحه-تندی متوسط و سرعت متوسط -فیزیک دوازدهم مبحث: 3 گزینۀ -22

 در نظر بگیریم: اگر طول مسیر را 

av
km

v
t t h


= = = = =

+ +  
+

1 2 4

3 3 3
720 34 4 4 135

3 4 4
720240 180

 

 

 متوسط درجۀ دشواری: نمودار شتاب زمان-دوازدهمفیزیک  مبحث: 2 گزینۀ -23

توان با نسبت ـ تناسب دریافت ، برابر تغییرات سرعت است. با توجه به این که نمودار شتاب ـ زمان به صورت یک خط است، میa-tدانیم مساحت زیر نمودار می
tکه در لحظۀ  s=1  مقدار شتاب صفر است و در لحظۀt s= و منفی برای  tاست. اکنون با در نظر گرفتن علامت )مثبت برای بالای محور  4مقدار شتاب  3

)های زمانی (، تغییرات سرعت را در بازهtپایین محور  , s)01  و( s, s)1  آوریم و خواهیم داشت:به صورت زیر به دست می3
m

( , ) v v vs m m
( , ) s sm

( , ) s

v
v v

v

= +
 = − 
 = + ⎯⎯⎯⎯⎯→ = + =

 = + 

01 3 0
04 3

1 3

1
3 9 3 12
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 پاسخنامۀ تشریحی درس فیزیک 
 

 1405ـ 1406سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 
 1405 مرداد 16

  ساده درجۀ دشواری: 1ترکیبی از مباحث مختلف فصل  -فیزیک دوازدهم مبحث: 1 گزینۀ -24

 tنمودار بالای محور چون  است. از طرفی کندشوندهس حرکت ، پاست tدر حال نزدیک شدن به محور مقدار تابع )سرعت(  t2تا  t1زمانی  جا که در بازۀاز آن
 است. xمحور مثبت است و در نتیجه جهت حرکت در جهت  علامت سرعت ،قرار دارد

 

  ساده درجۀ دشواری: 21صفحه -1های فصل ها و مسئلهپرسش -فیزیک دهم مبحث: 3 گزینۀ -25

 تبدیل کرد.  cmنوشته شده که باید به  mmروی شکل اعداد کولیس و ریزسنج برحسب 

/(شکل الف) mm0 001
cm

mm


1

10
/ cm=0  ریزسنجدقت : 0001

/شکل ب() mm0 01
cm

mm


1

10
/ cm=0  کولیسدقت : 001

 

  ساده درجۀ دشواری: 10صفحه  -تبدیل یکاها -فیزیک دهم مبحث: 2 گزینۀ -26

 کنیم.در میدان مغناطیسی یکای شار را تعیین میبه کمک رابطه شار مغناطیسی و نیروی وارد بر ذره باردار 

 

kg.m

s

BAcos .m
FA N.m kg.m

[ ]F
m mB qvsin C.s

C. C.qvsin
s s

 = 

 =   = = =
= 



2
2 22

 

  

  متوسط درجۀ دشواری: 10صفحه  -تبدیل یکاها -فیزیک دهم مبحث: 3 گزینۀ -27

 کنیم.حجم مخزن را برحسب لیتر و آهنگ ورود و خروج مایع را برحسب لیتر بر دقیقه تعیین می

 /
cm

: V Ah cm m cm L
m

= =   =  =
4 2

2 3 3
2

10
200 0018 36 10 36

1
 حجم مخزن 

 out
cm L h L

:Q
h min mincm

=    =
3

4
3

1 1 1
2 10

60 31000
 خروجیآهنگ شیر 

 in /
L

: Q
min

=0  آهنگ شیر ورودی4

 net /
L L min L

:Q
min min h h

= − = =  =
1 1 1 60

0 4 4
3 15 15 1

 حجم مایع خالص ورودی در هر دقیقه

 زمان لازم برای پر شدن ظرف برابر است با:پس 
L
h

L
t h = =

36
9

4
 

 

  دشوار درجۀ دشواری: 16صفحه-چگالی -فیزیک دهم مبحث: 4 گزینۀ -28

 درنظر بگیریم: Vتر یا مساوی با یک است. اگر حجم حفره را ماند، چگالی مکعب حاوی روغن بزرگروی آب شناور باقی نمیجا که مجموعه از آن

 m V /m m V ( V)
/ V

V

=+  +  −
    ⎯⎯⎯⎯→   −  −1 2 0 75 2 1000

1 1 1 1 25 1000
1000

 

 
m V

/V cm m m g
=

 ⎯⎯⎯⎯→   =  3
1 1800 800 0 75 600 600 
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 پاسخنامۀ تشریحی درس فیزیک 
 

 1405ـ 1406سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 
 1405 مرداد 16

  دشوار درجۀ دشواری: 16صفحه-چگالی -فیزیک دهم مبحث: 3 گزینۀ -29

 آوریم.را به دست می B، چگالی ماده Bبا تعیین شیب خط 

 B /
g

cm
 = =

3
200

2 5
80

 

 توان به دست آورد.ها را میاختلاف چگالی cm3200در حجم ثابت 

 B A
B A / A A /

m m g

V cm

−
 − =  − =   =

3
200

2 5 1 5
200

 

 C B
C B A / C

/

m m g

V cm

−
 − =   − =   =

3
500

2 5 5
2 5

 

 ماده به کار رفته است، چگالی مخلوط برابر است با: سهچون در مخلوط حجم مساوی از 

 A B C / /
g

( ) ( )
cm

 =  + + = + + =
3

1 1
5 1 5 2 5 3

3 3
 

 

  دشوار درجۀ دشواری: 16صفحه-چگالی -فیزیک دهم مبحث: 1 گزینۀ -30

 پس حجم جدید مجموعه عبارت است از: یابد.در تبدیل آب به یخ، چگالی آن کاهش و حجم آن افزایش می

 
m

V cm V cm= = =  = + =


3 3
1 2

300
300 300 20 320

1
 

 درنظر بگیریم: iVگرم است. اگر حجم یخ را  300جرم مجموعه همچنان 

 w i i i w w / i i im m V V V ( V ) V cm+ =    +  =   +  − =  = 3300 300 09 1 320 300 20 

 i i i /m V g=  =  =0 9 200 180 
 

  ساده درجۀ دشواری: زمان -ای به کمک نمودار سرعتتعیین شتاب متوسط و لحظه مبحث: 2 گزینۀ -31

 متر بر ثانیه است. 2و  9به ترتیب  2و  1در لحظات باتوجه به شکل و شیب خطوط سرعت 

 av
v v m

a
t s

− −
= = = −



2 1
2

2 9
1

7
 

 

 
 
 

  متوسط درجۀ دشواری: 15صفحه -حرکت با شتاب ثابت -فیزیک دوازدهم مبحث: 1 گزینۀ -32

 آوریم:می به دسترا  t ،ابتدا از تشابه دو مثلث هاشورخورده

 
t

t t t t s
t

=  = −  =  =
−

30
2 75 3 5 75 15

20 25
 

های زیر و روی نمودار سرعت زمان را حساب کرده و مساحت تکافی اس ،برای به دست آوردن مسافت
 با هم جمع کنیم:هایشان را اندازه

 m
 

= + = + =
30 15 15 20

225 150 375
2 2
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 پاسخنامۀ تشریحی درس فیزیک 
 

 1405ـ 1406سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 
 1405 مرداد 16

  متوسط درجۀ دشواری:  فیزیک دهم ـ سازگاری یکاها مبحث: 3 گزینۀ -33

کلوین باید  aیکا باشند. بنابراین یکای شوند همهایی که با هم جمع میدر یک معادلۀ فیزیکی، باید طرفین معادله یکای یکسان داشته باشند و همچنین کمیت

باید چیزی باشد که کسر  bکه با زمان جمع شده باید ثانیه باشد. دقت کنید که یکای  cباشد و یکای 
bt

t c+

2
کلوین بر  bیکای کلوین داشته باشد، پس یکای  

 ثانیه است.
 

    متوسط درجۀ دشواری: 13صفحه -حرکت با سرعت ثابت -فیزیک دوازدهم مبحث: 4 گزینۀ -34

tبا توجه به اطلاعات صورت سؤال، متحرک در  s=1  درx m= xثانیه بعد، در  5است و به سمت راست در حرکت است.  5− m= است و به سمت  3+

mبردار سرعت متوسط متحرک چپ در حرکت است. بنابراین 
s

( ) i
8
5

درست است. از طرفی این متحرک حتماً حداقل یک بار از مبدأ مکان  1است و گزینۀ  

درست است. با توجه به تغییر جهت حرکت متحرک )تفاوت علامت سرعت در دو لحظۀ ابتدا و انتهای بازه( حتماً جهت حرکت  2گزینۀ عبور کرده است و 
 نادرست است. 4درست و گزینۀ  3متحرک به تعداد فرد تغییر کرده است و گزینۀ 

 

  متوسط درجۀ دشواری: 1ترکیبی از مباحث فصل -فیزیک دوازدهم مبحث: 2 گزینۀ -35

تری دارد سرعت متوسط بیشتری خواهد که سطح زیر نمودار بزرگ Aپس  ر زمان است و چون زمان یکسان است،تقسیم ب جاییجابهسرعت متوسط برابر با 
 گیرند.قرار می Cو در نهایت  Bداشت و سپس 

 
 

A B C A B CS S S x x x        
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 پاسخنامۀ تشریحی درس شیمی 
 1405ـ 1406سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 

 1405 مرداد 16

  ساده درجۀ دشواری:  ، آهنگ زندگیآبّ مبحث: 3 گزینۀ -36

های ترین منبع آبها و ... وجود دارد. بزرگآب شور در دریاچه مقداریمانده هم باقی %8/2دهند که شور هستند. در ها تشکیل میکره را اقیانوسآب 2/97%( 1
 دهند.های زیرزمینی تشکیل میهای یخ و پس از آن آبشیرین را کوه

 کنیم، مخلوط همگن است.هوایی که تنفس می( 2

Cl)های کلرید این گزینه صحیح است. یون( 3 Na)و سدیم  −( جرمی نمک خوراکی در  %9/0یون اصلی موجود در آب دریاها است که در محلول  2، +(
 سرم فیزیولوژی نیز وجود دارد.

 کنند.ها نقش اساسی ایفا میهای بدن جانوران درشت مولکولکره در واکنش( در زیست4
 

 از این مبحث توی کنکور چی اومده؟

 (1403کشور  )تجربی داخل کدام موارد زیر درست است؟  

 کره است.کره و سنگای بزرگ متشکل از هواکره، آبالف( کرۀ زمین سامانه

 شود.کره و هواکره از طریق فرایندهای فیزیکی انجام میب( بخش مهمی از تبادل جرم میان آب

 دهند.تشکیل می های روی زمین راشده در آبهای حلهای فلزهای قلیایی و قلیایی خاکی، بخش مهمی از یونپ( کاتیون

 شده در آن، افزایش یافته است.های کرۀ زمین کاهش و غلظت مواد حلت( محققان دریافتند که در طول زمان، حجم آب

 «ت»و « پ( »4 «پ»و « ب( »3 «ت»و « الف( »2 «ب»و « الف( »1

 3پاسخ: گزینه 

 

  ساده درجۀ دشواری:  همراهان ناپیدای آب مبحث:  3 گزینۀ -37

NH)در آمونیوم فسفات  ) PO4 3 نسبت کاتیون به آنیون برابر  4
3
1

 ها نسبت آنیون به کاتیون به صورت زیر است:باشد. در گزینهمی 

1 ):Ca(NO )3 2
2
1

 2 ):K SO2 4
1
2

 3 ):Sc(CH COO)3 3
3
1

 4 ):Al (CO )2 3 3
3
2

 

 

 از این مبحث تو کنکور چی اومده؟

در فرمول شیمیایی آلومینیم سولفات  )ها(به آنیون برابر نسبت شمار کاتیون)ها( 3های مبادله شده در تشکیل کدام مورد، شمار الکترون

 (1403)ریاضی اردیبهشت ماه  است؟ 

 ( لیتیم فرمات4 پتاسیم استات( 3 اکسید (III)( کبالت 2 ( سدیم کربنات1

 1پاسخ: گزینه 

 

  ساده :درجۀ دشواری  همراهان ناپیدای آب مبحث: 4 گزینۀ -38

Cl)باید ترکیب موردنظر حاوی یون کلرید   و نه صرفاً اتم کلر باشد. −(

سیم کلرات، کلر جزئی از یون چند اتمی سیم کلرید حین انحلال به کلر جزئی از مولکول اتمو در گاز کلر و کلرومتان هم  کلرات در پتا ست ولی پتا و  +Kها

Cl− شود.تبدیل می 
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 پاسخنامۀ تشریحی درس شیمی 
 1405ـ 1406سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 

 1405 مرداد 16

 متوسط درجۀ دشواری:  قسمت در میلیون مبحث: 1 گزینۀ -39

 کنیم.محاسبه می انهجداگ ابتدا مقدار یون نیترات در هر محلول را

g100 410 g NO

g

−
− 

 
10

6 32 6210
164

g NO
Ca(NO )

− −=  3
3

3 2
31 10 

g400 425 g NO−
− 

5
6 36210

85
g NO

gNaNO

− −=  3
3

3
124 10 

 کنیم.محلول را محاسبه می 2حالا مجموع غلظت نیترات در 

( )
ppm

−+ 
=  =

+

3
631 124 10 10 310

400 100
−NOغلظت یون  

3 

 

 از این مبحث تو کنکور چی اومده؟

درصد جرمی پتاسیم نیترات با یکدیگر مخلوط شوند، درصد جرمی  12گرم محلول  500درصد جرمی و  10گرم محلول  300اگر 

 (1403)تجربی داخل کشور  شونده در محلول جدید کدام است؟حل

1 )75/10 2 )25/10 3 )5/11 4 )25/11 

 4پاسخ: گزینه 

 

             سادهدرجۀ دشواری:              قسمت در میلیونمبحث:      2گزینۀ  -40

 موارد نادرست:ی رسبر
 ب( فلز منیزیم در تهیه آلیاژها و شربت معده کاربرد دارد.

 های فیزیکی و شیمیایی جداسازی کرد.توان به روشت( مواد شیمیایی موجود در دریا را می
 

  ساده :درجۀ دشواری             قسمت در میلیون، غلظت مولی )مولار( مبحث:        3 گزینۀ -41

 آوریم.شونده نهایی را بدست میاولیه را محاسبه کرده و با توجه به درصد جرمی نهایی مقدار حلابتدا جرم محلول 

g= + =144 300 جرم محلول نهایی           444
/ g

ml g
ml

=  =
1 44100 144
1

 جرم محلول اولیه 

شونده حل
x

x / gCaCl=   = 2%5 100 22 2
444

 

 یکسان است.شونده در ابتدا و انتها مقدار حل

mol
/ g

n (ml) / mol( / )g

v(L) / L / L


+ 

= = = =

122 2 0 240 2 35 5 2
0 1 0 1

 مولاریته محلول اولیه 

 

 از این مبحث تو کنکور چی اومده؟

لیتر آب اضافه شود تا غلظت یون  10باید به  g/ml 2/1درصد جرمی هیدروکلریک اسید، با چگالی  5/36لیتر از یک محلول چند میلی

d)« «شود؟  ppm 5/109کلرید به تقریب برابر  g.mL g,H Cl / g.mol )
− −= = =1 11 1 35 5 

 (1398)ریاضی داخل کشور  

1 )52/0 2 )08/1 3 )57/2 4 )2/5 

 3پاسخ: گزینه 
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 پاسخنامۀ تشریحی درس شیمی 
 1405ـ 1406سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 

 1405 مرداد 16

     متوسط :درجۀ دشواری    قسمت در میلیون، غلظت مولی )مولار( مبحث: 2 گزینۀ -42

Caها در صورت سوال داده که با توجه به اینکه دقت کنید که غلظت مولی کل یون N Ca N+ −→ +2 3
3 2 3 باشد. پس غلظت مولی یون می 5دارای ، 2

 یون نیترید در آن برابر است با:

 
mol N

M M(N )
mol

·¼Ä

·¼Ä 

−
− =

3
3210 4

5
 

w

ad a /
M a /

M
       kÄoTÃº Â²¼¶ ³o]  

 
=  =  =
10 10 1 64 3 5%

14 

 

  متوسط :درجۀ دشواری  لظت مولی )مولار(غ مبحث: 2 گزینۀ -43

 اول:روش 

(  Sپذیری )انحلال
S

S
= 

+
100

100
 درصد جرمی محلول سیرشده 

/=  =
50 100 33 3%
150

 درصد جرمی محلول سیرشده 

wM.Mad g
M d /

a / mlÂ²¼¶ ³o]


=  = = 



10 40 10 1 2
10 10 33 3

 غلظت مولی 

 دوم:روش 

 
mol NaOH g NaOH

L g NaOH
L mol NaOH

→   =
Ï¼±d¶

Ï¼±d¶

10 401 400
1 1

 از محلول داریم   L 1فرض کنیم  

  
g g

g NaOH g
g g NaOH

→  =
 ½kº¼{ ®e Ï°e

Ï°e

Ï°e

50 100400 800
100 50

 پذیریبا توجه به انحلال 

gمحلول  L 1پس در نهایت در  NaOH400  و حلالg 800  داریم⎯⎯ 
g g

/
ml ml

=
12001 2
1000

 

 

  دشوار :درجۀ دشواری  (غلظت مولی )مولار مبحث: 4 گزینۀ -44

 آوریم.ابتدا جرم محلول را به دست می

 / g=  =1 2 400  چگالی = جرم× حجم  480

 
x

ppm x
½kº¼{ ®e ³o¬

Ï¼±d¶ ³o¬


=    =   =6 3 6

3
480 510 5 10 10

480 10
 

 
Mg /

/ g Mg molMg / molMg
 ³o]

Â²¼¶ ³o]

+
+ + +=  = = =

2
2 2 22 42 4 0 1

24
 

Mgکه با  MgCl2بنابراین تعداد مول   مول است. 1/0برابر است نیز  2+
 واکنش انجام شده به صورت زیر است:

 (aq) (aq) (s) (aq)MgCl NaOH Mg(OH) NaCl+ → +2 22 2 

 
/ MgClx g NaOH molNaCl

/ molMgCl / mol NaCl
molMgCl

/ mol NaCl mol
/ x g NaOH

/ L L

=  =   =
 

=  =

kÃv¨»nkÃÀ ´Äkw ³o] kÄo±¨ ´ÄqÃ¹¶ Ï¼¶

KÄoò  Â²¼¶ ³o] KÄoò

2
2

2

0 1 20 1 0 2
2 40 1 1

0 2 0 5 8
0 4
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 پاسخنامۀ تشریحی درس شیمی 
 1405ـ 1406سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 

 1405 مرداد 16

     متوسط درجۀ دشواری:    مولی )مولار(قسمت در میلیون، غلظت  مبحث: 2 گزینۀ -45

 (aq) (aq) (s) (aq)BaCl H SO BaSO HCl+ ⎯⎯→ +2 2 4 4 2 

 کنیم.، جرم سولفات موجود در محصول را محاسبه میBaCl2واکنش موازنه شده به صورت بالاست. با توجه به مقدار 

 ساخته( کسر پیش1روش 
SO

SO

m
ml /

m / g
− −

−
 

=  =
3 24

24
200 10 0 5 9 6

1 96 

 ( ضریب تبدیل2روش 
/ molBaCl molSO gSOL

ml / g
ml L molBaCl molSOÏ¼±d¶

− −

−
    =

2 2
2 4 4

22 4

0 5 1 961200 9 6
1000 1 1 1

 

 
/

ppm ppm=  =69 6 10 960
10000

 

 

     دشوار درجۀ دشواری:     شوند؟میها به یک اندازه در آب حل آیا نمک مبحث:          2 گزینۀ -46

 آوریم.می به دست C40و  C50ی هادر دما را پذیری پتاسیم نیتراتابتدا انحلال

 
S S

S g / g H O
S S
 =  

+ +
2

100 10045 82 100
100 100

)KNO :درصد جرمی =  C) 350 

 KNO
S S

( C) : / S g / gH O
S S

=  =  =
+ +

Â¶o] kÅnj 23
100 10040 37 5 60 100
100 100

 

 گرم  182آب،  g 100گرم نمک در  82با حل شدن  C50در دمای 

) C40آید که با سرد کردن آن تا محلول سیرشده به وجود می )− =82 60  شود.گرم رسوب تشکیل می 22

g g
x g

x


Ï¼±d¶ J¼wn

J¼wn

182 22
650 

 

 از این مبحث تو کنکور چی اومده؟

گرم این نمک  162گرم محلول دارای  360است. اگر  5/37، برابر % C40درصد جرمی پتاسیم نیترات در محلول سیرشدۀ آن در دما 

ها کند؟ )گزینهماند و چند مول از آن رسوب میسرد کنیم، به تقریب چند گرم از آن در محلول باقی می C40را تا  C50در دمای 

 گرم در نظر بگیرید.( 100را به تقریب، برابر  KNO3م مولی را از راست به چپ بخوانید و جر

 (1399)ریاضی خارج کشور  
1 )8/118 ،27/0 2 )135 ،27/0 3 )135 ،43/0 4 )8/118 ،43/0 

 4پاسخ: گزینه 

 

 ساده               :درجۀ دشواری        شوند؟ها به یک اندازه در آب حل میآیا نمک مبحث:      3 گزینۀ -47

)نه  هایکند و شماره مولشونده را در خود حل میشونده تشکیل شده است. در واقع حلال جزئی از محلول است که حلالف( هر محلول از دو جزء حلال و حل
 بیشتر است. آن حجم(

 شود.ماند پس درصد جرمی نصف میشونده خارج شده ولی با اضافه کردن مجدد حلال، جرم محلول ثابت میحل جرم ب( در این حالت نصف
 شود.پ( رسوب کلسیم فسفات تشکیل شده و ناهمگن می

 ت( مثلاً لیتیم سولفات نزولی است.
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 پاسخنامۀ تشریحی درس شیمی 
 1405ـ 1406سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 

 1405 مرداد 16

    ساده دشواری:درجۀ        شوند؟ها به یک اندازه در آب حل میآیا نمک مبحث:            4 گزینۀ -48

پذیری را محاسبه کرد. ولی با توان از اطلاعات دمای اول انحلالدقت شود که در صورت سؤال صحبتی از اینکه محلول اولیه سیر شده است، نداریم، پس نمی
 اسبه کرد.پذیری دمای ثانویه را محتوان انحلالتوجه به اینکه محلول ثانویه سیر شده است )رسوب بدست آمده است( پس می

  C10پذیری دمای انحلال
g x

g x g
g

½kºIµÃ¤IM ½kº¼{ ®e ½kº¼{ ®e 

Ï°e 

− = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =
1025 15 10 20

50 100
 

 آب است. g 100در  g 20حدود  KNO3پذیری ، انحلالC10که با توجه به نمودار، در 

 

 از این مبحث تو کنکور چی اومده؟

پذیری دو نمکی که به ترتیب، بیشترین و های یونی، اگر تفاوت انحلالبرای شماری از ترکیب« پذیری ـ دماانحلال»با توجه به نمودار 

bود، در نظر گرفته ش bبرابر  C55و در  a، برابر C30کمترین وابستگی را به تغییرات دما دارند، در  a−به تقریب چند گرم است؟ ،
 (1400)تجربی خارج کشور  

1 )42 

2 )55 

3 )68 

4 )74 

 

 

 

 

 

 

 2پاسخ: گزینه 

 
 ساده              :درجۀ دشواری       ها در خدمت تندرستیمولکول مبحث: 3 گزینۀ -49

 نادرست است. 3عبارت گزینه 
 هاست نه حداکثر طول عمر!میانگین طول عمر انساندهنده شاخص امید به زندگی نشان

 برخوردار بیشتر است.امید به زندگی کشورهای برخوردار همواره از کشورهای کم نکته:

 متن کتاب درسی هستند.در ها باقی گزینه
 

 متوسط           :درجۀ دشواری     هاپاکیزگی محیط با مولکول مبحث: 3 گزینۀ -50

 ها:گزینه سایر بررسی

CO(NHنادرست: فرمول اوره  (1 )2  است. 2
 شود.( نادرست: گلوکز به هر نسبتی در آب حل نمی2
 پیوند دوگانه وجود دارد. 6( نادرست: در ساختار روغن زیتون 4
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 پاسخنامۀ تشریحی درس ریاضی
 1405- 06سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 

 1405 مرداد 16

 متوسط درجۀ دشواری: گیری احتمال(درس اول )اندازه - فصل هفتم -(1) ریاضی مبحث: 1 گزینۀ         -51

های های میانی تأثیری در شرط ما ندارند. تعداد کل حالتمهره توانیم تنها به جایگاه اول و آخر )هشتم( توجه کنیم، زیرا ترتیبی این احتمال، میبرای محاسبه
 ی آبی پر کنیم:ی قرمز و جایگاه آخر را با یک مهرهاست. حال باید جایگاه اول را با یک مهره 8!جایگاه برابر  8مهره در  8ممکن برای قرار گرفتن 

 حالت 5قرمز برای جایگاه اول: ی های انتخاب مهرهتعداد راه •

 حالت 3ی آبی برای جایگاه آخر: های انتخاب مهرهتعداد راه •

 حالت 6های میانی: !مانده در جایگاهی باقیمهره 6های چیدن تعداد راه •

!های مطلوب برابر است با بنابراین، تعداد حالت 5 3 با: . احتمال موردنظر برابر است6
! !

P
! !

  
= = =

 

5 3 6 15 6 15
8 8 7 6 56

  

   

 متوسط درجۀ دشواری: گیری احتمال(درس اول )اندازه - فصل هفتم - (1) ریاضی مبحث: 2 گزینۀ -52

 ( برابر است با:7از  2ی دوم )انتخاب ( و جعبه9از  2ی اول )انتخاب فضای نمونه برای جعبه

 n(S ) , n(S )
   

= = = =   
   

1 2
9 7

36 21
2 2

 

 مهره سبز: 4مهره قرمز باشند، یا هر  4مهره همرنگ باشند، یا باید هر  4که هر برای آن

P(q¶o¤ 4) مهره قرمز باشند: 4حالت اول: هر 

   
   
   

=  =  =

4 3

2 2 6 3 18
36 21 36 21 756

 

P مهره سبز باشند: 4حالت دوم: هر 

5 4

2 2 10 6 60
36 21 36 21 756

   
   
   =  =  =(qLw 4) 

Pبنابراین احتمال کل برابر است با مجموع این دو حالت: = + = =
18 60 78 13
756 756 756 126

  

  

 از این مبحث توی کنکور چی اومده؟

مهرۀ سیاه موجود است. به تصادف از هر ظرف دو مهره بیرون  2مهرۀ سفید و  4در ظرف دیگر  و مهرۀ سیاه 3مهرۀ سفید و  5در ظرفی 

 هستند؟مهرۀ خارج شده، همرنگ  4آوریم. با کدام احتمال می
1 )12/0 2 )15/0 3 )18/0 4 )24/0 

 1393داخل  -کنکور سراسری ریاضی و فیزیک                                                                                                                     2 گزینۀ

 

 متوسط درجۀ دشواری: گیری احتمال(درس اول )اندازه  -فصل هفتم -(1) ریاضی مبحث: 4 گزینۀ -53

 است. 8خودرو در یک ردیف برابر با ! 8های پارک کردن تعداد کل راه روش اول:

یک توانند در هر جایگاه بین دو خودروی قرمز فاصله باشد، این دو خودرو می 3اند. اگر بخواهیم دقیقاً گذاری شدهشماره 8تا  1ها از کنیم جایگاهحال فرض می
)های از جایگاه , )4 8 ،( , )3 7 ،( , )2 )و  6 , )1  قرار بگیرند. 5

حالت قرار  6مانده با !جایگاه باقی 6در  توانندخودروی دیگر می 6( و 1جا شوند )حالت با هم جابه 2توانند با !ها دو خودروی قرمز میبرای هر یک از این زوج

 (. پس احتمال موردنظر برابر است با:2بگیرند )
! ! !

P
! !

4 2 6 8 6 1
8 8 7 6 7

  
= = =

 
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 پاسخنامۀ تشریحی درس ریاضی
 1405- 06سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 

 1405 مرداد 16

 روش دوم:
 نامیم:می R2و  R1خودروهای قرمز را 

 
 

 از این مبحث توی کنکور چی اومده؟

برابر احتمال موفقیت دوست وی است. احتمال موفقیت لااقل یکی از آن دو،  2احتمال موفقیت فردی، در یک آزمون مستقل، 
7
9

است.  

 احتمال موفقیت این فرد کدام است؟

1 )
1
6

 2 )
1
3

 3 )
4
9

 4 )
2
3

 

 1398خارج از کشور  -کنکور سراسری علوم تجربی                                        4 گزینۀ

 

 متوسط درجۀ دشواری: گیری احتمال(درس اول )اندازه  -فصل هفتم -(1) ریاضی مبحث: 3 گزینۀ -54

 توان نوشت:اطلاعات سوال میبراساس 

 P(A B ) P((A B) ) P(A B) / P(A B) /  = = − =  =1 0 9 0 1 

 ها داریم:ها با مکملهمچنین برای احتمال اجتماع مجموعه

 P(A B ) P(A) P(A B)
) P(A B ) P(A) P(B ) P(A B ) P(A B ) P(B ) P(A B)

 = −
    = + − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = +1 

 
P(A B ) /

P(A B) /
P(B ) / P(B) / ( )

 =

=
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =

0 7
0 1

0 6 0 4 1 

 P(A B) P(B) P(A B)
) P(A B) P(A ) P(B) P(A B) P(A B) P(A ) P(A B)2  = −

    = + − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = + 

 
P(A B) /

P(A B) /
P(A ) / P(A) / ( )

 =

=
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =

0 8
0 1

0 7 0 3 2 

P(A( و این نکته که 2( و )1حالا باتوجه به مقادیر ) B) P(A) P(B) P(A B)= +  ، داریم:−
 P(A B) / / / /= + − =0 3 0 4 0 1 0 6 

 

 ساده درجۀ دشواری: درس اول )احتمال شرطی(  -فصل هفتم -(2) ریاضی مبحث: 3 گزینۀ -55

 کارت به طور متوالی )با اهمیت ترتیب و بدون جایگذاری( برابر است با: 21کارت از میان  2های انتخاب تعداد کل حالت
 n(S) P( , )= =  =21 2 21 20 420 

توانیم هر کدام باشد. بنابراین، برای انتخاب کارت اول می 15ی های مطلوب را بیابیم. پیشامد مطلوب این است که کارت دوم دقیقاً شمارهحال باید تعداد حالت
 ( داریم:15ی انتخاب )کارت شماره 1مانده را انتخاب کنیم و برای کارت دوم تنها کارت باقی 20از 

 
n(A)

n(A) P(A)
n(S)

J¼±õ¶ ÏIµTeH

=  = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = = =
20 1

20 1 20
420 21
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 پاسخنامۀ تشریحی درس ریاضی
 1405- 06سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 

 1405 مرداد 16

 دشوار درجۀ دشواری: درس اول )احتمال شرطی( -فصل هفتم -(2) ریاضی مبحث: 2 گزینۀ -56

ی اول، دوم، تواند در مرحلهشود، آبی باشد. این اتفاق میزردی که از کیسه خارج می قرمز رؤیت شود، باید اولین گوی غیر گوی که گوی آبی زودتر ازبرای آن

احتمال مشاهدۀ گوی آبی پس از  xPکنیم )دقت کنید کههای ناسازگار را بررسی میگوی زرد( رخ دهد. تمام حالت 4سوم، چهارم و یا پنجم )باتوجه به وجود 
 باشد(:گوی زرد می xبیرون کشیدن 

 

P P

P P

P P

P P

P

´Ã¹¨Â¶ Íµ] Hn R¯IµTeH


= = ⎯⎯→ =


 =  = ⎯⎯→ =



+ + +
=   = ⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→




=    = ⎯⎯→ =

 =     =


0 0

1 1

2 2

3 3

4

5 1 1001
15 3 3003
4 5 2 286
15 14 21 3003
4 3 5 2 66 1001 286 66
15 14 13 91 3003
4 3 2 5 1 11
15 14 13 12 273 3003
4 3 2 1 5 1
15 14 13 12 11 3003

+
= =

11 1 1365 5
3003 3003 11

 

 

 متوسط درجۀ دشواری: درس اول )پیشامدهای مستقل( -فصل هفتم -(2) ریاضی مبحث: 1 گزینۀ      -57

P(B)فرض کنیم  اگر x= در نتیجه با توجه به فرض سوال ،P(A) x= شود. چون خرابی دو دستگاه از هم مستقل است، پس می 3

P(A B) P(A) P(B) x=  =  ها برابر است با:دانیم احتمال خرابی حداقل یکی از آن. حال می23

 P(A B) P(A) P(B) P(A B) / x x x x x /2 268 3 3 3 4 0 68= + −  = + −  − + = 

 

x

x x x x ( x )( x )

x




=

⎯⎯⎯→ − + =  − + =  − − =  
 =


1
100 2 2

2

1
5300 400 68 0 75 100 17 0 15 17 5 1 0
17
15

 

xباشد، مقدار  1تر از تواند بیشنمی P(B)جا که از آن =2
17
15

 شود و خواهیم داشت:قابل قبول می غیر 

 
x

P(A) x P(A) /

1
5 3

3 0 6
5

=

= ⎯⎯⎯→ = = 

 

 از این مبحث توی کنکور چی اومده؟

P(A)باشند، به طوری که  Sای دو پیشامد از فضای نمونه Bو  Aاگر  /= 0 P(B)و  6 /= 0 P(Aو  7 B ) / = 0 گاه باشند، آن 2

P(A B) کدام است؟ 
1) 1/0 2 )3/0 3 )4/0 4 )5/0 

 1392داخل  -کنکور سراسری ریاضی و فیزیک                                                                                                          2 گزینۀ
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 پاسخنامۀ تشریحی درس ریاضی
 1405- 06سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 

 1405 مرداد 16

 ساده درجۀ دشواری: فصل هفتم )احتمال کل( -(3) ریاضی مبحث: 1 گزینۀ -58

 کنیم:بندی کرده و حل میبه کمک نمودار درختی حالتمسئله را 

 

A

P : B

C

1
3

1
3

1
3

1 3 1 3
3 7 7 21

1 5 1 7 10
3 5 3 21 21

1 0
0

3 6

+


⎯⎯→   = =



⎯⎯→   = = ⎯⎯→=



⎯⎯→   =



¾L÷]á

(Â]»oi ½o¿¶ ·j¼Lº q¶o¤) ¾L÷]áá

¾L÷]á

 

 

 از این مبحث توی کنکور چی اومده؟
مهرۀ سیاه قرار دارند. به تصادف از یک ظرف دو  5مهرۀ سفید و  4مهرۀ سیاه و در سومی  9مهرۀ سفید، در دومی  9سه ظرف داریم. در ظرف اول 

 آوریم. با کدام احتمال، لااقل یکی از این دو مهره سیاه است؟مهره بیرون می

1 )
1
3

 2 )
11
18

 3 )
25
36

 4 )
13
18

 

 1399داخل  -کنکور سراسری ریاضی و فیزیک                                                                                                           2 گزینۀ
 

 متوسط درجۀ دشواری: فصل هفتم )احتمال کل( -(3) ریاضی مبحث: 1 گزینۀ -59

 کنیم:مسئله را در دو حالت زوج و فرد آمدن تاس حل می

) الف( تاس زوج بیاید: ( ) )

tIU ·k¶A Z»p oÃ{ ¾§w ¦Ä ®¤Hke

(´µT¶®ÅH) kÄIÃM

 − =  = =23 1 3 3 3 6
1

6 2 6 4 8 16
 

) ب( تاس فرد بیاید: ( ) )

tIU ·k¶A joÎ oÃ{ ¾§w ¦Ä ®¤Hke

(´µT¶®ÅH) kÄIÃM

 − =  =33 1 3 7 7
1

6 2 6 8 16
 

+بنابراین احتمال مطلوب برابر  =
6 7 13
16 16 16

 باشد.می 

 

 از این مبحث توی کنکور چی اومده؟

ها کنیم. با کدام احتمال، همۀ سکهسکه را پرتاب می 3بیاید، « پشت»و اگر سکه پرتاب کرده  2بیاید، « رو»کنیم. اگر ای را پرتاب میسکه

 شوند؟یکسان ظاهر می

1 )
3
12

 2 )
3
16

 3 )
5
12

 4 )
5
16

 

 1403داخل  -نوبت دوم -کنکور سراسری ریاضی و فیزیک                                                                                      2 گزینۀ
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 پاسخنامۀ تشریحی درس ریاضی
 1405- 06سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 

 1405 مرداد 16

 متوسط درجۀ دشواری: فصل هفتم )احتمال کل( -(3) ریاضی مبحث: 3 گزینۀ -60

 کنیم:بندی میحالت Aروی مهرۀ خارج شده از جعبۀ 

 

p

p

3
7

4
7

4

33 3 4 1 3
107 7 120 70 210
3 3 10 13

210 215

34 4 10 1 10
107 7 120 21 210
3

+

  
  

 ⎯⎯→ → =  =  = =
  
  

+  
⎯⎯→ =

 
 
 ⎯⎯→ → =  =  = =
 
 
 

q¶o¤ (Â]»oi ½o¿¶ 3 oÀ ·j¼M jnp)
á

½k{ ZnIi ½o¿¶ ªºn
 á

jnp (Â]»oi ½o¿¶ 3 oÀ ·j¼M jnp)
á

0
 

 از این مبحث توی کنکور چی اومده؟

مهرۀ سیاه قرار دارند. از جعبۀ اول یک مهره به دلخواه  5مهرۀ سفید و  4مهرۀ سیاه و در جعبۀ دوم  3مهرۀ سفید و  6در جعبۀ اول 

 آوریم. با کدام احتمال، لااقل یکی از این دو مهره، سفید است؟اندازیم. سپس دو مهره از جعبۀ دوم بیرون میخارج و در جعبۀ دوم می

1 )
20
27

 2 )
34
45

 3 )
38
45

 4 )
23
27

 

 1399خارج از کشور  -کنکور سراسری ریاضی و فیزیک                                                                                  1 گزینۀ
 

 متوسط درجۀ دشواری: فصل هفتم )احتمال کل( -(3) ریاضی مبحث: 4 گزینۀ -61

 کنیم(:بندی میحالت یکنیم )روی تعداد فرزندان خانوادۀ انتخاببه کمک نمودار درختی مسئله را حل می

 

P

P

P

15
50

1

30
50

2

5
50

3

15 1 1 15 45
50 1 2 100 300

30 1 1 15 45
50 2 2 100 300

5 1 1 5
50 3 2 30

⎯⎯→ → =   = =

⎯⎯→ → =   = =

⎯⎯→ → =   =

Ï»H kºpoÎ oTij

Ï»H kºpoÎ oTij

Ï»H kºpoÎ oTij

kºpoÎ ¦U ½jH¼ºIi
á

½jH¼ºIi ·HkºpoÎ jHk÷U kºpoÎ »j ½jH¼ºIi
á

kºpoÎ ¾w ½jH¼ºIi
á

P
45 45 5 19

300 60

0









 + +

⎯⎯→ = =








®¨
 

 

 دشوار درجۀ دشواری: درس اول )شمارش(-فصل ششم -(1) ریاضی مبحث: 2 گزینۀ -62

اعضای دامنه باید از مجموعۀ  , , , ,1 3 5 7  گیریم:های زیر را در نظر میانتخاب شوند. حال حالت 9

زوج مرتب داشته باشیم؛ به  4 (حالت اول
 

= 
 

5
5

4
Aتوان اعضای دامنه را مشخص کرد. حالا اگر دامنه به صورت طریق می  {a,b,c,d}=  ،باشد

 :مجموعه است. بنابراین همیندامنۀ تابع نیز هم

 
A A

!
( ) A A !

 →
⎯⎯⎯⎯→ = − =

→

4
44
4 4 232

4

´µT¶ ®ÅH¾M ¾ø¼µ\¶ pH þÄo÷U ®MI¤ ÍMH¼U ®  ̈jHk÷U
á

J¼±õ¶ R¯Ie

Á¼ñø 4 joM ¾M pH ¦Ä ¾M ¦Ä ÍMH¼U ®  ̈jHk÷U

 

پس در این حالت طبق اصل ضرب  =5 232  تابع با شرایط گفته شده وجود دارد. 1160
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 پاسخنامۀ تشریحی درس ریاضی
 1405- 06سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 

 1405 مرداد 16

Aاند. حالا چون دامنه به صورت زوج مرتب داشته باشیم؛ با این فرض اعضای دامنه به طور یکتا تعیین شده 5 حالت دوم( { , , , , }1 3 5 7 است، هم  =9

 مجموعه است. )سوال اینطور خواسته!( در نتیجه: همیندامنۀ تابع نیز 

 

A A

( ) A A !

!

55

5

5 4 5
3

4 1 2

→

→

    
→      

    

´µT¶ ®Å

joM ÁIñøH ¸ÃÃ÷U joM ¾M ¾¹¶Hj ÁIñøH ·jo¨ oÃÊº

¾M ¾ø¼µ\¶ pH þÄo÷U ®MI¤ ÍMH¼U ®¨ jHk÷U
á

Á¼ñø 5 joM ¾M pH ¦Ä ¾M ¦Ä ÍMH¼U ®¨ jHk÷U

Á¼ñø 4 joM IM ÍMH¼U ®¨ jHk÷U

!55 5 1200 1805⎯⎯⎯⎯→ = − − =
H

J¼±õ¶ R¯Ie 

+گیریم بنابراین با استفاده از اصل جمع نتیجه می =1805 1160  تابع متمایز قابل تعریف است. 2965
 

 از این مبحث توی کنکور چی اومده؟

ها اعداد زوج نامنفی کمتر از رقمی و برد آنتوان نوشت، به طوری که دامنۀ آن اعداد طبیعی یکزوج مرتب می5چند تابع ثابت با 

 باشند؟ 10

1 )504 2 )630 3 )1008 4 )1260 

 1403خارج از کشور  -نوبت دوم -کنکور سراسری علوم تجربی                                                                         2 گزینۀ
 

 متوسط درجۀ دشواری: درس سوم )ترکیب(-فصل ششم -(1) ریاضی مبحث: 3 گزینۀ -63

kمانده یک تیم باقی نفر 7توانیم ابتدا کاپیتان را انتخاب و سپس از بین می روش اول:  نفره برگزینیم: 1−

 
! !

k
k (k )!( k)! (k )!( k)!

8 7 7 4 6
8 280 1 4

1 1 1 8 1 8
    

 =  =  = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =   
− − − − −   

IÀ ¾¹Äq¬ ÂwnoM

 

 روش دوم:
 نفره را گزینش کنیم و سپس کاپیتان این تیم را انتخاب کنیم: kتوانستیم ابتدا تیم می

 
! k

k (k )!( k)! k
k k!( k!)

8 8
280 280 1 8 144 4

8
  

 =  =  − − = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = 
− 

IÀ ¾¹Äq¬ ÂwnoM

 

 

 متوسط درجۀ دشواری: )جایگشت(درس دوم -فصل ششم -(1) ریاضی مبحث: 3 گزینۀ -64

 گیریم:گذاریم و دو حالت زیر را درنظر میدر یک بسته می« پد»را به شکل « د»و « پ»دو حرف 
 قرار داشته باشد:« م»و « س»بین دو حرف « پد»( بستۀ 1
 

!= 12 5 
 

 قرار نداشته باشد:« م»و « س»بین دو حرف « پد» بستۀ( 2

 
52!در نتیجه طبق اصل جمع   جایگشت مطلوب وجود دارد. 5
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 پاسخنامۀ تشریحی درس ریاضی
 1405- 06سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 

 1405 مرداد 16

 از این مبحث توی کنکور چی اومده؟

 کنار هم باشند؟« گنه»توان نوشت که حروف کلمۀ حرفی می 6چند کلمه « آهنگری»با حروف کلمۀ 

1 )24 2 )72 3 )144 4 )216 

 1403داخل  -نوبت اول -علوم تجربی -کنکور سراسری                                                                                   3 گزینۀ

 

 متوسط درجۀ دشواری: درس اول تا سوم-فصل ششم -(1) ریاضی مبحث: 2 گزینۀ -65

 تر خواهد بود، پس:بزرگ 3300تشکیل شده از باشد، حتماً عدد چهاررقمی  5یا  4ترین رقم حالت اول( اگر چپ

 

!

( )

4

32 3
48

5 4

 
 

  =

Hn ½kzº ½jIÿTwH ´¤n nI¿a pH ´¤n ¾w

´ÃÀjÂ¶ Sz«ÄI] » ´Ã¹¨Â¶ JIhTºH

IÄ

 

 باشد. در نتیجه: 2یا  0تواند باشد، رقم صدگان نمی 3ترین رقم حالت دوم( اگر چپ

 

!

( )

3

21 2 2
12

3 5 4

 
 

   =

Hn ½kzº ½jIÿTwH ´¤n ¾w pH ´¤n »j

´ÃÀj Â¶ Sz«ÄI] » ´Ã¹¨ Â¶ JIhTºH

IÄ

 

 توان نوشت.بدون تکرار ارقام می 3300تر از عدد چهاررقمی بزرگ 60بنابراین طبق اصل جمع 
 

 از این مبحث توی کنکور چی اومده؟

 تر باشد؟بزرگ 257توان نوشت که از چند عدد سه رقمی بدون تکرار ارقام می 8و  7، 3،5، 2، 1، 0با ارقام  

1 )130 2 )131 3 )120 4 )121 

 1404خارج از کشور  -نوبت دوم -کنکور سراسری علوم تجربی                                                                         2 گزینۀ
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