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پاسخ تشريحيدفترچة   

  ماهمرداد 16آزمون 
  دوازدهم تجربي

  
 

 تيم علمي توليد آزمون

مستندسازي ان ويراستار  
مسئول درس 
 مستندسازي گروه توليد آزمون ان ويراستار    گزينشگر و مسئول درس  نام درس

اميرمحمد نجفي –زاده  اكبر عباس علي  
سروش جديدي   مهدي ميرزابزرگ -تراش علي سنگ –مسعود بابايي  –حميد راهواره  مهساسادات هاشمي 

 مهدي جباري  محمدمهدي الهيان  -عرشيا براتي مردي  - احسان بهروزپور شناسي زيست  

   -اميرعباس محمدي –سجاد بهارلوئي 
 محمدحسين فعلي  نيلگون سپاس –علي كني  خواه همايونعليرضا  پرهام مهرآرا  فيزيك

نتاج  رزيتا حبيب –محسن دستجردي   
آترين صبا  –الشن رفيقي  -  ارشيا انتظاري –حامد الهورديان  زاده دانيال نجيب فاطمه الهي  اميرعلي بيات   شيمي

سجاد سليمي -ر كا معصومه صنعت  
زاده عرشيا حسين -مهدي براتي  – موسويماني   سميه اسكندري اميرمحمد عليپور اصغر شريفي علي   رياضي 

 
 حروف نگاري ناظر چاپ مسئول دفترچه مستندسازي مدير مستندسازي مسئول دفترچه توليد آزمون مدير توليد آزمون
رمضاني موفقعليرضازهراالسادات غياثي  ثريا محمدزاده حميد محمديسميه اسكندريمحيا اصغري 

  



 

  2:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي        مردادماه 16يحي آزمون پاسخ تشر            
  

  شناسي يازدهم زيست         
  
 )1400كنكور خارج از كشور (    »3«گزينة  - 1

هاي استخواني، لاية خـارجي بافـت اسـتخواني متراكمـي      ترين ياخته خارجي
  اي قرار دارند. بررسي موارد:   هستند كه در زير بافت پيوند رشته

ها همچنين بافت اسفنجي را كه در نزديكـي مغـز اسـتخوان     الف) اين ياخته
  كند. ار دارد احاطه ميقر

باشد. مطابق شـكل   هاي خارجي در ساختار سامانة هاورس نمي ب) اين لايه
واضح است كه لاية استخواني خارجي جزئي از بافت اسـتخوان متـراكم يـا    

  هاي هاورس قرار ندارد.   يك از سامانه فشرده است كه در ساختار هيچ
م و پهن دارد. اين موضوع هاي نزديك به ه اي ياخته ج) بافت پيوندي رشته

  از شكل كتاب درسي برداشت شده است.  
ها در  ، اين ياخته 2درسي زيست  كتاب 40صفحه  3 د) مطابق شكل
  هاي خوني و در فاصلة زيادي از مغز قرمز قرار دارند.  نزديكي رگ

  )40و  39 هاي   ، صفحه2(زيست(دستگاه حركتي)   
 )عرشيا براتي مردي(  »  1«گزينة  - 2

هاي بيشتر و مصرف  اي كند داراي راكيزه ماهيچه ياخته هاي»:1« گزينة
 بيشتري دارند.  بن دي اكسيداند بنابراين دفع كر انرژي بيشتري

به دليل افزايش غلظت گلوكز خون و به  1در ديابت نوع »: 2«گزينة 
دنبال آن افزايش فشار اسمزي خوناب ميزان ترشح هورمون ضد ادراري از 

مزه مقدار اين  كند ولي در ديابت بي سين افزايش پيدا ميپ هيپوفيزغده 
  كند.  هورمون كاهش پيدا مي

با ترشح ، در ساخت اوره نقش اصلي را داردكه كبد »: 3«گزينة 
  هاي قرمز و مصرف آهن تأثير دارد.  اريتروپويتين بر ساخت گويچه

ه د كه در ماهيچگيرنده حس وضعيت از حواس پيكري مي باش»: 4«گزينة 
به  ها قرار دارند و ها وكپسول پوشاننده مفصل هاي اسكلتي،زردپي

  شدن حساس اند. هدكشي
  ) 60و 51،57 هاي ، صفحه2(زيست) تركيبي(  

 )96(سراسري تجربي   »  2«گزينة  - 3

 بررسي همة موارد:

مورد اول) اگر بنا به عللي هورمـون ضـدادراري (آنتـي ديورتيـك) ترشـح      
شود. چنين حالتي به ديابـت   ق از بدن دفع مينشود، مقدار زيادي ادرار رقي

كنند و بـه   مزه معروف است. مبتلايان به اين بيماري احساس تشنگي مي بي
دليل فراتر رفتن غلظت مواد حل شده در خونـاب از يـك حـد مشـخص،     

  شوند.   تحريك مياين افراد  هيپوتالاموسهاي اسمزي در گيرنده
كليه، سبب افزايش بازجذب كلسيم  مورد دوم) هورمون غدة پاراتيروئيد در

شود. پس كاهش اين هورمون سبب كاهش بازجـذب كلسـيم و    از ادرار مي
  شود.   به قولي افزايش دفع كلسيم مي

شود يا به اندازة كافي  ترشح نمي اصلاً ، انسولينIمورد سوم) در ديابت نوع 
تگاه شود. اين بيماري، يك بيماري خودايمني است كه در آن دس ترشح نمي
برد.  كنندة انسولين در جزاير لانگرهانس را از بين مي هاي ترشح ايمني ياخته

ها مجبورند انرژي موردنياز خود را از تجزية  در اين نوع ديابت، ياخته
ها،  ها به دست آورند. بر اثر تجزية چربي ها يا حتي پروتئين چربي

شود، به اغما شود كه اگر اين وضعيت درمان ن محصولات اسيدي توليد مي

و مرگ منجر خواهد شد. پس كاهش انسولين در موارد شديد، سبب 
شود كه ميزان زيادي از آن از  مي Hافزايش اسيديته خون يا همان

  گردد.  طريق كليه دفع مي
مورد چهارم) هورمون آلدوسترون ترشح شده از بخش قشـري غـدة فـوق    

گـردد كـه بـه دنبـال آن، آب هـم       ب سديم مـي كليه سبب افزايش بازجذ
شود. پس به دنبال كـاهش غيرطبيعـي هورمـون آلدوسـترون      بازجذب مي

  يابد. غلظت سديم در خون كاهش مي
  ) 60و 59هاي ، صفحه2(زيست(تنظيم شيميايي)   

 )97(سراسري تجربي   »  3«گزينة  - 4

ت عضله سه سر بازو كه ماهيچه اسكلتي است به استخوان كتف متصل اس ـ
است كـه  مشخص  48طبق شكل صفحه كه اين استخوان از نوع پهن است.

  ها: بررسي گزينه به استخوان پهني متصل است.
  اند.   در كنار يكديگر قرار گرفته جداها  تارچه»: 1«گزينة 
رسـد،   ها نمي هاي شديد كه اكسيژن كافي به ماهيچه در فعاليت»: 2«گزينة 

ها لاكتيـك   شود، در اين واكنش جام ميهوازي ان تجزية گلوكز به صورت بي
  شود.   اسيد توليد مي

ماهيچه اسكلتي توسط بافت پيوندي زردپي به استخوان متصـل  »: 3«گزينة 
شود و بايد بدانيم كه كتف، يك استخوان پهـن اسـت ايـن ماهيچـه بـه       مي

  هاي بازو و آرنج هم متصل است كه مدنظر اين گزينه نيست.   استخوان
هيچه هاي اسكلتي تحت كنترل دستگاه عصبي پيكري هستند ما»: 4«گزينة 

و فرايندهاي دستگاه عصبي عموماً آگاهانه انجام مي شوند، امـا فراينـدهاي   
  باشند. انعكاسي مثل انعكاس نخاعي غير ارادي مي

  ) 50و 48تا 46هاي صفحه 2(زيست (دستگاه حركتي)   
 )مهدي جباري(  »  4«گزينة  - 5

ها در تماس بـا   يم از شبكة آندوپلاسمي، اين يونكلس هاي با آزاد شدن يون
گيرنـد، امـا نـاقلين     هاي پروتئيني (هم نازك و هم ضـخيم) قـرار مـي    رشته

  شوند.   هاي خود در سطح غشاي ياخته متصل مي عصبي به گيرنده
گردنـد، بلكـه در    هاي اكتين و ميوزين كوتاه نمي رشته»: 2«در مورد گزينة 
  يابد. هم، طول نوار روشن كاهش ميها در كنار  اثر لغزش آن

  )49و 48هاي  ، صفحه2(زيست(دستگاه حركتي)   
 )96(سراسري تجربي   »  3«گزينة  - 6

هـاي   شوند، عبارتنـد از: هورمـون   هايي كه از غدة تيروئيد ترشح مي هورمون
هـاي تيروئيـدي دو هورمـون يـددار بـه       تونين. هورمـون  تيروئيدي و كلسي

هاي تيروئيدي ميـزان تجزيـة گلـوكز و     هستند. هورمون T4و  T3هاي  نام
جايي كه تجزية گلـوكز در همـة    كنند. از آن انرژي در دسترس را تنظيم مي

ها هسـتند.   دهد. پس همگي، ياختة هدف اين هورمون هاي بدن رخ مي ياخته
 ـ هورمون كلسي اب زيـاد اسـت از برداشـت    تونين زماني كه كلسيم در خون

هاي پاراتيروئيـدي، كلسـيم    كند. هورمون ها جلوگيري مي كلسيم از استخوان
كنند. بنـابراين، اسـتخوان بافـت     اي استخوان جدا و آزاد مي را از مادة زمينه

هـاي   تـونين و هورمـون   هـاي تيروئيـدي، كلسـي    هدف مشـترك هورمـون  
 ATPوجه داشته باشيد وجود پاراتيروئيدي است. در ارتباط با مورد سوم ت

  هاي اسكلتي ضروري است. براي انقباض ماهيچه و كلسيم
  ) 59و 58هاي صفحه 2(زيست(تنظيم شيميايي)   
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 (محمدمهدي ميرآبادي)  »  4«گزينة  - 7

  ها:بررسي گزينه
فعاليت ميوگلوبين در هر دو نوع تار ماهيچه اي يكي اسـت امـا   »: 1«گزينة 

  ست.  تعداد آن در تار كند بيشتر ا
هاي كند است كه اتفاقا با كـم تحركـي تعدادشـان     منظور ياخته»: 2«گزينة 

  يابد.   كاهش مي
منظور تارهاي تند است كه سرعت بيشتري دارند اما به هنگام »: 3«گزينة 

  ها فعاليت چنداني ندارند.   انقباض، پمپ
بيشـتري    CO2هاي تيره بيشتر هوازي است كه  فعاليت ياخته»: 4«گزينة 

هـاي   شود كه باعث افزايش فعاليت ياختـه  كنند و خون اسيدي مي توليد مي
 شود.   اي شكل نفرون ميبخش لوله

  )51و 50هاي  ، صفحه2(زيست(دستگاه حركتي)   
 (الياس شكري)  »  2«گزينة  - 8

  موارد الف و ب صحيح است.  
هـاي بـدن را تنظـيم     ريز به همراه دستگاه عصبي فعاليت الف) دستگاه درون

  دهند.   هاي دروني و بيروني پاسخ مي كنند و نسبت به محرك مي
هـاي اصـلي خـود ژن     ريز در هسته ياخته ب) هر دو دستگاه عصبي و درون

  هاي شيميايي مربوط به خود را دارند.   براي توليد پيك
ها  ريز براي ارتباط با ساير دستگاه هاي تشكيل دهنده دستگاه درون ج) ياخته
هـاي هـدف خـود     هاي بدن نيازمند قرارگيري در مجـاورت ياختـه   و بخش

  هاي مدنظر خود دارند.   نيستند و اكثراً در فاصله دوري نسبت به بخش
ريز بدن هستند كه در خارج از حفـره شـكمي    ها جزو دستگاه درون د) بيضه

  شوند.   قرار دارند و به وسيله اسكلت محوري محافظت نمي
  ) 55و 54هاي صفحه 2(زيستيي) (تنظيم شيميا  

 (آرين كوثري)  »  1«گزينة  - 9

شوند و در فرد يـا افـراد    ها موادي هستند كه از يك فرد ترشح مي فرومون
  ها:   كنند. بررسي ساير گزينه ديگري از همان گونه پاسخ رفتاري ايجاد مي

. كننـد  ها استفاده مي زنبورها براي هشدار حضور شكارچي از فرومون :»2«گزينة 
  اين جانوران تنفس نايديسي دارند كه نوعي ساختار ويژة تنفسي است.  

كنند. اسكلت مارهـا   استفاده مي  يابي از فرومون مارها براي جفت :»3«گزينة 
  از نوع داخلي و استخواني است كه نوعي بافت پيوندي سخت است.  

انـدازة   كننـد.  ها براي تعيين قلمرو از فرومون اسـتفاده مـي   گربه»: 4«گزينة 
  تر است.   داران بزرگ نسبي مغز در پرندگان و پستانداران از ساير مهره

  ) 62و 52هاي ، صفحه2(زيست(تركيبي)   
 (آرين كوثري)  »  3«گزينة  -10

لوزالمعده در پشت معده قرار دارد و جفت غـدة پيرامـون آن، غـدد فـوق     
را توانـد ميـزان قنـدخون     كليه هستند. لوزالمعده بدون ساختار عصـبي مـي  

نفرين و  هاي اپي تغيير دهد اما غدد فوق كليه هم با ساختار عصبي (هورمون
با ساختار غيرعصبي (كورتيزول) قادر بـه تغييـر ميـزان    هم نفرين) و  نوراپي

  ها:   . بررسي ساير گزينههستندقندخون 
كتاب درسـي، سـياهرگ عبـوري از     60صفحة  11طبق شكل »: 1«گزينة 

ه بـا سـرخرگ، بـه خميـدگي داخلـي ايـن غـده        كنار لوزالمعده در مقايس ـ
  تر است.   نزديك

هايي در غدد فوق  كتاب درسي، سياهرگ 59صفحة  10طبق شكل »: 2«گزينة 
  ها دارد.   تري از فضاي سرخرگ فضاي داخلي كوچككه شوند  كليه يافت مي

كتاب درسي، بخش قشري غده فـوق   59صفحة  10طبق شكل »: 4«گزينة 
ها قـرار دارنـد    ش مركزي آن است. اين غدد روي كليهتر از بخ كليه روشن

هـا   كه طبق فعاليت تشريح كلية گوسفند كتاب دهم، بخش قشـري از هـرم  
  تر است.   كه مركزي هستند تيره

  ) 60و 59هاي صفحه  2(زيست(تنظيم شيميايي)   
 (آرين كوثري)  »  4«گزينة  -11

شـامل   بنـد  هـاي مترشـحه از بـالاي ميـان     در سطح كتاب درسي، هورمون
تـونين، هورمـون پاراتيروئيـدي و تيموسـين      هاي تيروئيدي، كلسـي  هورمون

هاي تيروئيدي، كلسـي تـونين و هورمـون     از اين بين تنها هورمون .باشند مي
  ها: شوند. بررسي سايرگزينه پاراتيروئيدي از ناحية گردن ترشح مي

رمـون  هـاي زنـده، هو   هاي تيروئيدي روي تمامي ياخته هورمون»: 1«گزينة 
ــه ــونين روي ياخت هــاي اســتخواني و بافــت اســتخوان، هورمــون   كلســي ت

هاي اسـتخواني و كليـه و هورمـون تيموسـين روي      پاراتيروئيدي روي ياخته
شود اثر دارد؛ بنابراين  هاي سفيد نابالغ كه در مغز استخوان يافت مي گويچه

  ها اثر دارند.   همه به نوعي روي اين ياخته
ها تنها كلسي تونين و هورمون پاراتيروئيـدي   اين هورموناز بين »: 2«گزينة 

  به طور مستقيم در غلظت يون كلسيم خون نقش دارند.  
هاي بدن اثر دارنـد؛ از   هاي تيروئيدي روي تمامي ياخته هورمون»: 3«گزينة 

  كنندة خود در غدة تيروئيد.   هاي ترشح جمله ياخته
  ) 61و 59،  58، 55هاي صفحه 2(زيست(تنظيم شيميايي)   

 (آرين كوثري)  »  1«گزينة  -12

  بررسي موارد: تنها مورد دوم صحيح است.
مورد اول: پرولاكتين در مردان به طور ويژه بر فراينـدهاي توليـدمثلي و در   
زنان بر توليد شير اثر دارد؛ بخش قشري غدة فوق كليه در هـر دو جـنس   

  كند.   هاي زنانه و مردانه را ترشح مي هورمون
بـراي نمـو دسـتگاه      T3در دوران جنيني و كـودكي، هورمـون   مورد دوم: 

هـاي   عصبي مركزي لازم است. دقت كنيد در فرد بالغ نيز فقدان هورمـون 
شـود. در   هـاي بـدن مـي    تيروئيدي، باعث اختلال در متابوليسم تمام ياخته
  نتيجه اختلال در دستگاه عصبي نيز ممكن است.  

نفرين و نوراپي نفـرين از بخـش مركـزي غـدة      هاي اپي هورمون مورد سوم:
  شوند كه ساختار عصبي دارد.   فوق كليه ترشح مي

نفرين، نوراپي نفرين  مورد چهارم: در سطح كتاب درسي، هورمون گلوكاگون، اپي
شوند. اپي نفرين و نوراپي نفرين از بخش  و كورتيزول باعث افزايش قندخون مي

  شوند كه ساختار عصبي دارد. يه ترشح ميمركزي غدة فوق كل
  ) 59تا 56هاي صفحه  2(زيست(تنظيم شيميايي)   

 (الياس شكري)  »  1«گزينة  -13

دهنـد.   هاي محرك چهار هورمون از بخش پيشـين را تشـكيل مـي    هورمون
  كنند.   ها فعاليت ساير غدد را تنظيم مي بخش پيشين با ترشح اين هورمون
كند هورمون  غده تيروئيد را تحريك مي هورمون محرك تيروئيد فعاليت

هاي  گذارد و هورمون محرك فوق كليه روي غده فوق كليه تأثير مي
هاي جنسي  نام دارند كار غده FSHو  LHهاي جنسي كه  محرك غده



 

  4:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي        مردادماه 16يحي آزمون پاسخ تشر            
  

كنند. پس بنابراين در تنظيم فعاليت بيش از  (تخمدان و بيضه) را تنظيم مي
  ، تخمدان و بيضه) نقش دارد. غده (غده تيروئيد، دو غده فوق كليه 4

هـاي خـوني بـه     هاي محرك هيپـوفيزي از طريـق رگ   هورمون»: 2«گزينة 
  روند.   هاي مختلف مي سراسر بدن و اندام

هاي بخش مركزي  هورمون محرك فوق كليه بر ترشح هورمون»: 3«گزينة 
  اثري ندارد.  

آن) بـه   ها از بخش پيشين هيپوفيز (قسمت جلويي اين هورمون»: 4«گزينة 
  شوند.   خون ترشح مي

  ) 59تا 56هاي صفحه 2(زيست(تنظيم شيميايي)   
 (الياس شكري)  »  3«گزينة  -14

  صحيح است.  » ب«و » الف«
هورمـون   بـيش از سـه  الف و ب) بخش پيشين تحت تنظيم هيپوتـالاموس  

هاي خوني با بخش پيشـين ارتبـاط    كند. هيپوتالاموس توسط رگ ترشح مي
كند كه باعـث   ه نام آزادكننده و مهاركننده ترشح ميهايي ب دارد و هورمون

  هاي بخش پيشين هيپوفيز تنظيم شود.   شوند ترشح هورمون مي
  . شوند هاي عصبي ترشح مي هاي بخش پسين هيپوفيز توسط ياخته ج) هورمون
هاي آكسوني موجود در  هاي آزادكننده و مهاركننده توسط پايانه د) هورمون

هـاي   شوند. اما توجه كنيـد كـه در خـون هورمـون     هيپوتالاموس ترشح مي
هاي تيروئيدي، انسولين و ... نيز وجود دارند كه الزاما  ديگري مانند هورمون

  توسط پايانه آكسون ترشح نشده است.  
  ) 57و 56هاي  صفحه  2(زيست(تنظيم شيميايي)   

 (الياس شكري)  »  3«گزينة  -15

كننـد در ايـن    ترشـح مـي  هاي عصبي پيك شيميايي را به خون  گاهي ياخته
آيـد نـه يـك ناقـل عصـبي،       صورت اين پيك يك هورمون بـه شـمار مـي   

  ها:ريز بدن هستند. بررسي ساير گزينه ها جزوي از دستگاه درون هورمون
هايي هستند كـه بـه جريـان خـون وارد      هاي دوربرد پيك پيك»: 1«گزينة 

هـاي   هـا پيـك   مونكنند. هور هاي دور منتقل مي شوند و پيام را به فاصله مي
هاي كوتاه برد مانند هيستامين نيـز   دوربردند. توجه كنيد كه بعضي از پيك

  توانند وارد خون شوند.   مي
  كنند.هاي عصبي هورمون (پيك شيميايي دوربرد) ترشح ميبرخي ياخته»: 2«گزينة 
هاي دفاع ترشح پروتئيني به نام اينترفـرون اسـت.    يكي از روش»: 4«گزينة 
شـود و عـلاوه بـر     ون نوع يك از ياخته آلوده به ويروس ترشح مـي اينترفر

كنـد و آنهـا را در برابـر     هاي سالم مجاور هم اثـر مـي   ياخته آلوده بر ياخته
ريـز آلـوده بـه ويـروس توانـايي ترشـح        كند. ياخته درون ويروس مقاوم مي

اينترفرون نوع يك را دارد كه نوعي پيك شيميايي كوتـاه بـرد اسـت و بـه     
  شود.   وارد نمي خون

  ) 55و 54هاي  ، صفحه 2(زيست(تنظيم شيميايي)   
 (محمدمهدي ميرآبادي)  »  4«گزينة  -16

  ها:بررسي گزينه
   47خط كتاب درسي در صفحه »: 1«گزينة 
  ها همزمان نيست.   حركت سر ميوزين 50طبق شكل بالاي صفحه »: 2«گزينة 
  اند و ساختار چهارم دارند. ها از زيرواحدهاي كروي ساخته شده اكتين»: 3«گزينة 
ها در هر نيمـه سـاركومر يكسـان و بـه طـرف       حركت ميوزين»: 4«گزينة 

  مركز ساركومر است.  
  ) 50تا 48هاي ، صفحه2(زيست (دستگاه حركتي)   

 (محمدمهدي ميرآبادي)  »  3«گزينة  -17

نوار روشن واجد رشته هاي اكتين است كـه از واحـدهاي كـروي كوچـك     
  تشكيل شده است.  

ش روشن شامل صفحه روشـن وسـط سـاركومر و نـوار روشـن انتهـاي       بخ
  در تماس مستقيم است.    zشود كه تنها نوار روشن با خط ساركومر مي

  هاي اكتين و ميوزين است.   قسمت تيره داراي رشته 
  .  باشدهاي ميوزين  داراي دم پروتئين تواند يمصفحه روشن وسط ساركومر 

  ) 48  ، صفحه 2(دستگاه حركتي) (زيست  
 (محمدمهدي ميرآبادي)  »  2«گزينة  -18

  :مواردبررسي 
  از پلي ساكاريد بسازد.   يتواند انواع الف) درست: منظور گلوكز است كه مي

هاي كوتاه گلوكز و گليكوژن است و منبع انقبـاض   ب) درست: منبع انقباض
  بلند اسيد چرب است.  

در انقباض  ج) نادرست: منظور مولكول گليكوژن است اما اين ذخيره انرژي
  رسد.   كوتاه مدت به اتمام مي

رود. اما دقت كنيـد   د) نادرست: درد و گرفتگي ماهيچه به تدريج از بين مي
  يابد.ها كاهش نميپذير نبوده و پيام آنهاي درد سازشگيرنده

  ) 50 ، صفحه2(دستگاه حركتي) (زيست  
 (رضا محيط اردكاني)  »  4«گزينة  -19

ها باعـث افـزايش تـراكم تـودة اسـتخواني       هبرخلاف ساير گزين» 4«گزينة 
دقت كنيد كه با افزايش سن تا رسيدن بـه  » 2«شود. در رابطه با گزينة  مي

يابد؛ اما پس از آن، بـا افـزايش    سن رشد، تراكم تودة استخواني افزايش مي
  شود.   سن تراكم تودة استخواني كم مي

  )41  و 40هاي  ، صفحه2(زيست(دستگاه حركتي)   
 (برديا اسدي)  »  3«گزينة  -20

  درست بيان شده است.  » 3«طبق شكل كتاب درسي تنها گزينة 
  )42هاي ، صفحه2(زيست(دستگاه حركتي)   

  شناسي دهم زيست     
  
 با تغيير) 92(سراسري تجربي     »2«گزينة  -21

در پستانداران نشخواركننده، نظير گاو و گوسفند، معدة چهارقسـمتي وجـود   
بلافاصله قبل از شيردان، هزارلا واقع شده است.  دارد كه در اين نوع معده،

موادغذايي در هزارلا تا حدودي آبگيري شده و سرانجام بـه شـيردان وارد   
  ها: شوند. بررسي ساير گزينه مي

در دستگاه گوارش ملخ، معده پيش از روده واقـع شـده اسـت.    »: 1«گزينة 
كه به پيش معده  هايي معده ملخ، علاوه بر جذب موادغذايي، با ترشح آنزيم

  گردند، در گوارش موادغذايي نقش دارد.   وارد مي
  ، معده وجود ندارد.  هيدرگوارش حفره در »: 3«گزينة 
خـوار، قبـل از رودة باريـك     در دستگاه گوارش پرنـدگان دانـه  »: 4«گزينة 

گردد و با  سنگدان واقع شده است. سنگدان از بخش عقبي معده تشكيل مي
  رود.   ه دارد، براي آسياب كردن غذا به كار مياي ك ساختار ماهيچه

  ) 32تا 30هاي صفحه 1(زيست(گوارش و جذب مواد)   
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 )مردي عرشيا براتي(  »  3«گزينة  -22

در محل اتصال پاهاي عقبي به بـدن جـانور قـرار دارد. در همـين      1بخش 
هاي عصبي در طنـاب عصـبي قـرار دارنـد. ايـن       ترين گره محدوده نزديك

  ها: ش خورده نيستند. بررسي ساير گزينهها به هم جو گره
هاي نايديسي در بخش زيرين بدن واقـع   با توجه به اينكه منافذ لوله»: 1«گزينة 

  يابند.  هاي پاييني زودتر از بالايي به هواي تازه دسترسي مي هستند، بخش
هاي به هم جوش خورده در مغـز قـرار دارنـد،     در حشرات گره»: 2«گزينة 

  يابد.   دنظر در محدودة قرارگيري پاهاي جانور پايان ميامتداد بخش مور
هم در هواي دمي و هم در هواي بازدمي اكسـيژن و كـربن دي   »: 4«گزينة 

هاي نايديسي از بدن  شود؛ لذا هوايي كه از طريق منافذ لوله اكسيد يافت مي
  شود، شامل هر دو نوع گاز تنفسي است.   جانور خارج مي

  )18، صفحة 2) (زيست 45و  34هاي  حه، صف1(تركيبي)(زيست    
 )91(سراسري تجربي   »  2«گزينة  -23

گيرد. مواد گوارش نيافته پـس از عبـور    در ملخ، جذب در معده صورت مي
شوند و سرانجام  هاي آن جذب مي از روده به راست روده وارد و آب و يون

 خوار، جـذب موادغـذايي و آب   شود. در پرندة دانه مدفوع از مخرج دفع مي
  ها: شود. بررسي ساير گزينه در روده انجام مي

هاي گـوارش نيافتـه در راسـت روده     در ملخ، جذب آب و يون»: 1«گزينة 
  پذيرد.   (نه روده) پس از عبور از روده صورت مي

ها، موادغذايي  خوار است و با استفاده از آرواره اي گياه ملخ حشره»: 3«گزينة 
غـذاي خـرد شـده از طريـق مـري بـه       كنـد،   را خرد و به دهان منتقل مي

دان بخش حجيم انتهاي مري است كـه در آن   شود. چينه دان وارد مي چينه
  شود.   غذا ذخيره و نرم مي

خوار، غذا پس از گوارش شـيميايي در معـده وارد    در پرندة دانه»: 4«گزينة 
دان  ندارد و غذا پـس از چينـه   وجودگردد اما در ملخ، سنگدان  سنگدان مي

هايي دارد كه بـه خـرد    گردد. ديوارة پيش معده، دندانه پيش معده ميوارد 
  كند. تر موادغذايي كمك مي شدن بيش

  ) 31هاي صفحه 1(زيست(گوارش و جذب مواد)  
 (آرين كوثري)  »  1«گزينة  -24

  تنها مورد چهارم صحيح است. بررسي تمام موارد:
يي وجـود  هـا  هاي مختلـف معـده و روده، ياختـه    مورد اول و دوم: در بخش

ريزنـد. (نادرسـتي    ها به خون مـي  سازند. اين هورمون دارند كه هورمون مي
ــابراين  مــورد دوم) ســكرتين و گاســترين از ايــن هورمــون  هــا هســتند. بن

  شوند.   هاي ديگري نيز توسط اين دو اندام توليد مي هورمون
 هـاي دسـتگاه   سازد. توجه كنيد كه كبد از اندام مورد سوم: كبد صفرا را مي

  گوارش است نه لولة گوارش.  
مورد چهارم: با افزايش خاصيت اسيدي محتويـات لولـة گـوارش، احتمـال     

هـاي غيـر از معـده،     هاي آن بـه خصـوص انـدام    تخريب لاية مخاطي اندام
يابد. با تخريب لاية مخاطي در رودة باريك، سطح جـذب مـواد،    افزايش مي

ذي مورد نياز بدن جـذب  كند و بسياري از مواد مغ كاهش شديدي پيدا مي
  شوند كه مشابه بيماري سلياك است.   نمي

  ) 28و 25هاي صفحه1(زيست(گوارش و جذب مواد)   

 (اميرعلي شهبازي)  »  4«گزينة  -25

داران لوله گـوارش   تر از ابتداي آن است. در تمام مهره بال ملخ در انتها پهن
  اند.   ها طبق شكل صحيح وجود دارد. بقيه گزينه

  
  )31  صفحه 1(زيستجذب مواد)  (گوارش و  

 (اميرعلي شهبازي)  »  2«گزينة  -26

  ها:بررسي ساير گزينه
  شود لذا فاقد دستگاه گوارش است.   پارامسي ياخته محسوب مي»: 1«گزينة 
هاي معده از محل پهـن خـود بـه هـم      طبق شكل كتاب، كيسه»: 3«گزينة 

  شوند.   متصل مي
شود. طبق شكل كتاب  حسوب ميمعده واقعي در گاو شيردان م»:4«   گزينة

  درسي، شيردان در سمت روده باريك قطر كمتري از طرف هزارلا دارد.  
  ) 32تا 30هاي صفحه 1(زيست(گوارش و جذب مواد)   

 (اميرعلي شهبازي)  »  2«گزينة  -27

نايژه ورودي به شش راست زاويه بيشتري با نـاي دارد (بـه خـط عمـودي     
آن بيشـتر اسـت.    ها بـه  ورود آلودگيبدن نزديكتر است) از اين رو احتمال 

  در علم پزشكي نيز اين نكته صادق است.
  ) 37تا 35هاي صفحه 1(زيستتبادلات گازي) (  

 (مريم سپهي)  »  3«گزينة  -28

بخش خارجي راست روده ظاهري متفـاوت بـا    26صفحة  14مطابق شكل 
  هاي رودة بزرگ داشته و مشابه سطح خارجي رودة باريك است.   كولون

  ها: ساير گزينهبررسي 
هـاي داخلـي (ماهيچـة صـاف) و      در انتهاي راست روده، بنداره»: 1«گزينة 

خارجي (ماهيچه مخطط) قرار دارند كه بنـدارة خـارجي بزرگتـر از بنـدارة     
  داخلي است.  

تر از محل اتصال  محل اتصال كولون افقي به كولون بالارو، پايين»: 2«گزينة 
ست زيرا قسمت اعظم كبد در سمت راست رو ا كولون افقي به كولون پايين

  بدن قرار دارد.  
آپانديس در سطح پايين تري نسبت بـه انتهـاي روده باريـك و    »:4«گزينة 

  سطح بالاتري نسبت به راست روده قرار دارد.
  )26، صفحة1  (زيست(گوارش و جذب مواد)  

 (برديا اسدي)  »  1«گزينة  -29

  بررسي همة موارد:
  تگاه تنفس است.الف) قلب در ارتباط با دس

  ب) بخش بالايي جناغ ضخامت بيشتري دارد.  
  ها در حالت بازدم كاملاً جمع نشوند.   شود شش ج) مايع جنب باعث مي

  شوند.ها از هوا پر ميد) برعكس، با افزايش حجم قفسة سينه شش
  ) 41و 40هاي ، صفحه1(زيست(تبادلات گازي)   
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 (برديا اسدي)  »  2«گزينة  -30

  ها است.ة حبابكصورت سوال دربار
  باشند.  اي ميهاي داراي زوائد ياخته هاي نوع دو ياختهها و ياختهماكروفاژ

  
  ها نادرست:بررسي گزينه

هـاي  هـاي نـايژك  هاي منفـرد را در ميانـه  ممكن است حبابك»: 1«گزينة 
  اي ببينيم.  مبادله
ت هـا ضـخام  هاي نوع يك ديوارة حبابـك دقت كنيد كه ياخته»: 3«گزينة 

گيـرد  ها قرار ميها در قسمتي كه هسته آنيكنواخت نداشته و ضخامت آن
  بيشتر است.

  طبق شكل بالا برعكس اين گزينه صادق است.  »: 4«   گزينة
  ) 38و 37هاي ، صفحه1(زيست(تبادلات گازي)   

 (ميثاق پورفائمي)  »  3«گزينة  -31

  هاي نادرست:   بررسي گزينه
هـايي ماننـد لـب و دهـان      يله بخـش دهي به صدا به وس ـ شكل»: 1«گزينة 

  گيرد.   صورت مي
هاي مكرر مبتلا  افرادي كه دخانيات مصرف مي كنند، به سرفه»: 2«گزينة 

  هاي مكرر!   هستند و نه عطسه
هاي دخيل در تنفس بدون نياز به پيام عصبي رخ  استراحت ماهيچه»: 4«گزينة 

  لنخاع را مهار كند)ادهد. (تنها كافي است كه پل مغزي مركز تنفسي بصل مي
  ) 44هاي صفحه 1(زيست(تبادلات گازي)   

 (ميثاق پورقائمي)  »  2«گزينة  -32

  بررسي گزينه نادرست:  
  دهد.   ها را نشان مي ظرفيت تام حداكثر ظرفيت شش

  )43و 42هاي  ، صفحه1(زيست(تبادلات گازي)   
 (مائده كلاته)  »  4«گزينة  -33

رود هواي بازدمي بيشتر بـه  منظور ظرف الف است كه با انجام آزمايش و و
  ها:   شود. بررسي گزينه ظرف الف نخستين تغيير رنگ در آن مشاهده مي

رود و در  با انجام بازدم ماهيچه ديـافراگم بـه سـمت بـالا مـي     »: 1«گزينة 
  شود.   ظرف الف حباب زيادي تشكيل مي

هواي بازدمي به طور مسـتقيم وارد ظـرف الـف مـي شـود. در      »: 2«گزينة 
ظرف ب ظرف دمي است (يعني با انجام دم هواي دمي بيشـتري   حالي كه

  شود)   وارد آن مي
رنگ، كدر و  با ورود كربن دي اكسيد به آب آهك از حالت بي»: 3«گزينة 

  شود.   شيري رنگ مي
  )35هاي  ، صفحه1(زيست(تبادلات گازي)   

 (مائده كلاته)  »  4«گزينة  -34

  ها:   بررسي ساير گزينه به سمت حلق است نه اغلب. هموارهها  زنش مژك
  كتاب صحيح است.   36صفحه  2با توجه به شكل »: 1«گزينة 
  يابد.   بله صحيح است تا نايژه اصلي غضروف افزايش و سپس كاهش مي»: 2«گزينة 
باشد. (بـه طـور    نايژك انتهايي كوچكترين انشعاب بخش هادي مي»: 3«گزينة 

  مجاري رو شاهد هستيم)كلي با پيشروي در مجاري هوايي كاهش قطر اين 
  ) 37تا 35هاي صفحه 1(زيست(تبادلات گازي)   

 (برديا اسدي)  »  2«گزينة  -35

منظور كربن مونوكسيد است. مسموميت با ايـن گـاز ظرفيـت حمـل گـاز      
  ها:گزينهساير بررسي  دهد.اكسيژن را كاهش مي

  بخش كمي از حمل گازها به شكل محلول در خوناب است.»: 1«گزينة 
: نقش اصلي هموگلوبين در حمل گاز اكسيژن است اما تغييـرات  »3«گزينة 

  باشد.  تر از اكسيژن ميدي اكسيد خطرناكغلظت كربن
در گويچة قرمز آنزيمي به نام كربنيك انيدراز كربنيك اسيد را »: 4«گزينة 

  كند.از كربن دي اكسيد و آب توليد مي
  ) 39 صفحه 1(زيست(تبادلات گازي)   

 ثاق پورقائمي)(مي  »  2«گزينة  -36

  بررسي موارد:  
  الف) با توجه به متن كتاب درسي صحيح است.  

هـاي هـوادار در پرنـدگان    تـرين كيسـه  ب) با توجه به شكل كتاب بـزرگ 
  هاي هوادار پشتي هستند. (درست)كيسه

  دار است. (نادرست)داران ششاي فقط مربوط به مهرهپ) ساز و كار تهويه
تـنفس آبششـي بسـيار كارآمـد اسـت. اگـر       ت) با توجه به كتاب درسي، 

جانوري تنفس آبششي نداشته باشد، يـا از سـاختار ويـژه تنفسـي اسـتفاده      
  نكرده و يا تنفس پوستي، ششي يا نايديسي دارد. (نادرست)

  ) 46و 45هاي صفحه 1(زيست(تبادلات گازي)   
 )مهدي جباري(  »  1«گزينة  -37

  همة موارد نادرست هستند. بررسي همة موارد:
اي در كمك به افزايش جذب  هاي ماهيچه هاي مخاط و هم لايه ماهيچه هم

  نقش دارند.
كنـد،   گيري مـي  همان لايه عصب شبكه عصبياي از  مورد اول: لاية ماهيچه
  نه اعصاب زير مخاط!
  شود. مينپرز ديده ريزاي در  كتاب دهم، لاية ماهيچه2مورد دوم: طبق فصل

خريب پرزها و ريزپرزها وجـود دارد  مورد سوم: در بيماي سلياك احتمال ت
  شوند. اي تخريب نمي اي مربوط به لاية ماهيچه هاي ماهيچه ياخته

قطعه كننـده مخصـوص    مورد چهارم: دقت كنيد كه حركات كرمي و قطعه
  اي مخاط) اي هستند. (نه لايه ماهيچه هاي ماهيچه لايه

  ) 25هاي ، صفحه1(زيست(گوارش و جذب مواد)   
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 )هدي جباريم(  »  4«گزينة  -38

 ست.ا  (شيردان) بخشي از معده بوده و داراي ماهيچه»: 1«گزينه 

ها هسـتند و   ي سلولزهاي درون بدن گاو ميكروبمسئول تجزيه»: 2«گزينه 
  كند.جانور آنزيم سلولاز نه توليد و نه ترشح مي

سيرابي و نگاري هر دو در مجاورت با غذاي دوباره جويده شده »: 3«گزينه 
  گيرند.   قرار مي
شود ولي ي از مواد غذايي در روده انجام ميا جذب بخش عمده»: 4«گزينه 

  گيرد.تر در هزارلا صورت مي جذب آب بيش
  ) 32هاي ، صفحه1(زيست(گوارش و جذب مواد)   

 )احسان بهروزپور(  »  3«گزينة  -39

  بررسي ساير گزينه ها:
كيـب شـيميايي   ارسطو هواي دمي و بازدمي را صرفا از نظر تر»: 1« نةيگز 

  يكسان مي دانست.
  واكنش تنفس ياخته اي علت نياز به اكسيژن را توجيه مي كند. »: 2« نةيگز  

بخش مبادله اي بـا حضـور اجـزاي كـوچكي بـه نـام حبابـك        »: 4« نةيگز
     مشخص مي شود.

  )37تا  34هاي ، صفحه1(تبادلات گازي)(زيست
 )92(سراسري تجربي   »  4«گزينة  -40

دوازدهه و در پاسخ به ورود كيموس، بـه خـون ترشـح     هورمون سكرتين از
شود و با اثر بر پانكراس موجب افزايش ترشح بيكربنات به دوازدهه (نه  مي

هـاي ديـوارة معـده كـه در      شـود. گاسـترين از بعضـي ياختـه     به خون) مي
مجاورت پيلور قرار دارند، ترشـح و باعـث افـزايش ترشـح اسـيد معـده و       

  شود.   پروتئازهاي معده) مي پپسينوژن (شكل غيرفعال
  )28  صفحه 1(زيست(گوارش و جذب مواد)   

  شناسي دوازدهم زيست     
  
 )حميد راهواره(    »3«گزينة  -41

در ساختار اول پيوند پپتيدي وجود دارد كه نوعي پيوند اشتراكي اسـت. در  
ساختار دوم پيوند هيدروژني نقـش دارد. در سـاختار سـوم پيونـدهاي آب     

 شوند.   اشتراكي و هيدروژني ديده ميگريز، يوني، 
  ) 17هاي ، صفحه3(زيست هاي اطلاعاتي)  (مولكول  

 )حميد راهواره(  »  1«گزينة  -42

 همة موارد نادرست است.  

  شود.   نمي Pشود ولي وارد جايگاه  مي Aمورد اول: رمزه پايان وارد جايگاه 
  . شود نمي Eايگاه شود ولي وارد ج مي Pماقبل پايان وارد جايگاه  رمزهمورد دوم: 

 Aتوانـد از همـان جايگـاه     مـي  Aمورد سوم: پادرمزه وارد شده به جايگـاه  
  خارج شود.  

  شود.  نمي Eشود ولي وارد جايگاه  مي Pمورد چهارم: پادرمزه آخر وارد جايگاه 
  ) 31و 30هاي ، صفحه3(زيست (جريان اطلاعات در ياخته)   

 )فرد محمدحسن كريمي(  »  2«گزينة  -43

پپتيدي متصل به  در مرحلة طويل شدن، ابتدا، رشته پلي»: 1« گزينة
tRNA  موجود در جايگاهPشود و به رناي ناقل جايگاه  ، از آن جدا ميA 

خارج و به  Pپپتيد از جايگاه  شود سپس رناي ناقل فاقد پلي منتقل مي
  شود.  منتقل مي Eجايگاه 
ساختار كامل خـود  كتاب درسي، رناتن در  29طبق متن صفحة »: 2«گزينة 

كه ساختار رناتن در اين مرحلـه   است. در حالي Eو  A ،Pداراي سه جايگاه 
شـود. بنـابراين گزينـة     آغاز، پس از استقرار رناي ناقل متيونين كامـل مـي  

  پاسخ، همين گزينه است.  
دقت كنيد كه تشكيل پيونـدهاي هيـدروژني ميـان پـادرمزه و     »: 3«گزينة 

  دهد.   رناتن رخ مي Aتنها در جايگاه  رمزه در مرحلة طويل شدن
كتـاب درسـي، در مرحلـة پايـان، پيونـد ميـان        13طبق شكل »: 4«گزينة 

پپتيـد در   نوكلئوتيد مربوط به جايگاه اتصال آمينواسيد در رناي ناقل و پلـي 
  شود.   رناتن شكسته مي Pجايگاه 

  ) 31و 30هاي ، صفحه3(زيست (جريان اطلاعات در ياخته)   
 )95(سراسري خارج از كشور   »  4«گزينة  -44

مراز  پليRNAمراز دارند پس از اتصال پلي RNAها يك نوع آنزيم باكتري
 ها:   شود. بررسي ساير گزينه ساخته ميها RNAانواع  دنابه 

   پپتيد نيستند.   الگوي ساخت پليها RNAهمة»: 1«گزينة 
در يـك انتهـاي خـود تـوالي محـل اتصـال        tRNAفقط انـواع »: 2«گزينة 

  آمينواسيد يكسان دارند.  
فقـط توسـط يـك نـوع آنـزيمِ      در پروكـاريوت هـا انـواع رنـا     »: 3«گزينة 

  شوند. رنابسپاراز (نه سه نوع) ساخته مي
  ) 28و 23هاي ، صفحه3(زيست (جريان اطلاعات در ياخته)   

 )شاهين راضيان(  »  1«گزينة  -45

سـي از همـة   ها تنها يك نوع رنابسـپاراز وجـود دارد و رونوي   در پروكاريوت
هـاي مربـوط بـه     هـا رونويسـي از ژن   دهد. در يوكـاريوت  ها را انجام مي ژن

صـورت   2هاي غشـايي) توسـط رنابسـپاراز   ها (دنابسپاراز و پروتئين پروتئين
باشـيم.    و پروكاريوت  دنبال ويژگي مشترك يوكاريوت هپس بايد بگيرد؛  مي

  ها:   بررسي ساير گزينه
  ها توسط غشا محصور نشده است.   روكاريوتهاي وراثتي در پ ) مولكول2
هـاي آغـاز    جايگـاه  ها بسته به مراحل رشد و نمـو، تعـداد   ) در يوكاريوت3

  ير است.  همانندسازي متغ
  ها است.   ) فرايند پيرايش مربوط به يوكاريوت4

  )27و  23هاي  ، صفحه3(زيست (جريان اطلاعات در ياخته)   
 )يار ميرزابزرگ مهدي(  »  1«گزينة  -46

تـر   ر فرايند رونويسي مرحلة طويل شدن نسبت به ساير مراحـل طـولاني  د
هاي ويـژه در   انداز و پايان به عنوان توالي است. در كتاب درسي از توالي راه

هـا   شدن هـيچ كـدام از ايـن تـوالي     دنا نام برده شده است. در مرحلة طويل
  ها:   شوند. بررسي ساير گزينه رونويسي نمي

    شود. هايي از دنا باز مي ز و هم پايان بخشهم در مرحله آغا) 2
گيرند از نظر باز آلي  ي كه در برابر رشتة الگو قرار ميي) نوكلئوتيدها3
توانند با نوكلئوتيدهاي رشتة رمزگذار مشابه باشند ولي از نظر نوع قند  مي

با  يكسانمتفاوت هستند؛ در نتيجه به طور كلي نوكلئوتيدهاي رنا 
  نيستند.  نوكلئوتيدهاي دنا
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) جدا شدن بخشي از مولكول رنا از رشتة الگو بعد از حركت رنابسپاراز بر 4
  گيرد.   تر انجام مي و در چندين نوكلئوتيد عقب روي ژن

  ) 24و 23هاي ، صفحه3(زيست (جريان اطلاعات در ياخته)   
 )اصل رضا آرامش(  »  2«گزينة  -47

دارند. اين نيروها  گريز شركت هاي آب كنش در برهم Rهاي  بعضي از گروه
  ها:   بررسي ساير گزينهشود نه تثبيت آن.  ساختار سوم مي باعث ايجاد

  در دو سمت ساختار قرار دارند.   Rهاي  اي گروه ) در ساختار صفحه1
در پيونــد بــين آمينواســيدها  Rهــاي  ) در ســاختارهاي اول و دوم گــروه3

  شركت ندارند!  
دهـي بـه    حوة تـاثير آنهـا در شـكل   ماهيت آمينواسيدها و ن Rهاي  ) گروه4

  كنند. پروتئين را تعيين مي
  )17تا  15هاي  ، صفحه3(زيست هاي اطلاعاتي)  (مولكول  

 )محمدرضا حرمتيان(  »  2«گزينة  -48

توانـد قـرار    بر روي يك ژن تعداد زيادي رنابسپاراز ولي از يـك نـوع مـي   
  ها:   بگيرد. بررسي ساير گزينه

هاي بيانـه در ابتـدا و    يانه و بيانه دارند، تواليهاي م هايي كه توالي ) در ژن1
  گيرند.   انتها قرار مي

هاي بسيار فعال به دليل اين كه همزمـان چنـد رنابسـپاراز از ژن     ) در ژن3
توان هر سه مرحله رونويسي را مشـاهده كـرد    در حال رونويسي هستند مي
  در يكي از مراحل رونويسي است.   هاچون هر يك از دنابسپاراز

هـاي سـطحي    كنـد. ياختـه   ) رنابسپاراز نوع يك رناي رناتني را توليد مـي 4
  اي زنده و توانايي تقسيم دارند.   هاي قاعده اند ولي ياخته پوست مرده

  ) 26و 23هاي ، صفحه3(زيست (جريان اطلاعات در ياخته)   
 )شاهين راضيان(  »  4«گزينة  -49

  بررسي همة موارد:  
    الف) اين كه خط كتاب درسي هستش!

كنند تا يك رشتة  ها با همديگر فعاليت مي ب) بعد از هليكاز انواعي از آنزيم
دنا در مقابل رشتة الگو ساخته شود؛ در نتيجـه پيشـرفت همانندسـازي در    

تـرين آنهـا    ها است كـه مهـم   هاي باز شده به واسطة انواعي از آنزيم بخش
  دنابسپاراز است.  

كيل شده است در نتيجـه رنابسـپاراز   ج) رناتن از رناي رناتني و پروتئين تش
  در مسير توليد آن دخالت دارند.   2و  1

   20طبق خط كتاب درسي صفحه د) 
  )29و  23و20 ، 14،19هاي   ، صفحه3(زيست (تركيبي)   

 )مزدا شكوري(  »  3«گزينة  -50

بـين    پيوند پپتيـدي اولـين پيونـدي اسـت كـه در مسـير توليـد پـروتئين        
اين پيوند بين نيتـروژن گـروه آمـين و كـربن      شود. آمينواسيدها تشكيل مي

  ها:   شود. بررسي ساير گزينه گروه كربوكسيل تشكيل مي
  پپتيدي يك پيوند وجود دارد.   ) بين هر دو آمينواسيد يك زنجيرة پلي1
  پپتيدي به صورت خطي است.   ) زنجيرة پلي2
  دهند.  يكننده در پيوند يك اتم هيدروژن از دست م ) هر دو آمينواسيد شركت4

  ) 16هاي ، صفحه3(زيست هاي اطلاعاتي)  (مولكول  

    فيزيك يازدهم 
  

 )محبوبه بهادري(    »2«گزينة  -51

q)چون تندي ذره ) كاهش يافته، در نتيجه ذره در جهت ميدان الكتريكي  0
 Bتا نقطـة  Aجايي از نقطة جا شده است، بنابراين انرژي جنبشي در جابه جابه

  يابد.  كاهش يافته و انرژي پتانسيل الكتريكي آن افزايش مي
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  )25تا  22هاي ، صفحه2(فيزيك (الكتريسته ساكن)   

 )پرهام اميري(  »  3«گزينة  -52

  فقط مورد (پ) درست است. بررسي موارد: 
است،  الكترواستاتيكي در يك جسم رسانا كه در تعادل نادرست است؛ الف)

سيل الكتريكي يكساني دارند و اصطلاحاً يك جسم رسانا يك تمام نقاط پتان
Aپتانسيل است.  سطح هم B(V V )   
دانيم  درون جسم رسانا هستند و مي Bو  Aدو نقطة  رست است؛ب) ناد

حالت تعادل  رون يك جسم رسانا، درميدان الكتريكي خالص د
Aصفر است.  الكترواستاتيكي B(E E )  0     

در واقع تراكم خطوط ميدان الكتريكي در قسمت تيز  درست است؛ پ)
  دهد كه تراكم بار هم بيشتر است.  رسانا بيشتر است، پس نشان مي

  )27تا  25 هاي ، صفحه2(فيزيك (الكتريسته ساكن)   
 باد)(عطااله شادآ  »  1«گزينة  -53

صفر است پس خط واصل اين دو  Bو  Aچون اختلاف پتانسيل دو نقطه 
روي نيمساز ربع  Bو  Aنقطه بايد بر بردار ميدان عمود باشد، چون نقاط 

يـدان در امتـداد نيمسـاز ربـع دوم و چهـارم      اول و سوم قرار دارند، پس م
است، جهت ميدان بايـد از   Dبيشتر از نقطه  Cاست. چون پتانسيل نقطه 

  باشد:   Dبه  Cسمت 

B

y(cm)

x(cm)

C

A

D

20

-20

-20

5
5

-5

  
CD| V | Ed   

250 20 2 5 2 10E( )     
22 10 V

E
m

   
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  داريم:  Bبه  Dبا حركت ذره باردار از نقطه 
y(cm)

x(cm)

C

B

B

D
E

d

20

-20

5

5

-5

  
EW | q | Ed cos J             6 2 24 10 2 10 5 2 10 40  

40E EU W J       
  )24تا  20هاي  ، صفحه2(الكتريسته ساكن) (فيزيك   

 دكاظم منشادي)(محم  » 2«گزينة  -54

هنگامي كه كليد وصل بوده و خازن به مولد متصل است، اختلاف پتانسيل دو سـر  
  خازن ثابت است. بنابراين داريم:  

A C d
C C C

d C d


      

0
1 1
3 3  

  :ميدار ني. بنابراكند ينم رييشده در خازن تغ رهيبار ذخ شود، يقطع م ديكه كل يهنگام

2
2

1
1 3 13

4 2 9 4 124 3

Q Q' Q
Q U Q" C

U ( ) .
C U Q C

C C C C

                 


  

  )36و  34، 33هاي  ، صفحه2ريسته ساكن) (فيزيك (الكت  
 )زهرا لطفي(  »  3«گزينة  -55

0با كاهش فاصلة ميان صفحات خازن، طبق رابطة 
A

C k
d

    ظرفيت خـازن
از طرفي چون خازن از مولد جدا شده است، بـار الكتريكـي آن    .يابد افزايش مي

ثابت است و طبق رابطة 
2

2
Q

U
C

 يابد.  انرژي خازن كاهش مي  

Qطبق رابطة 
V

C
  يابد. در نهايت طبـق رابطـة    مي كاهشولتاژ دو سر خازن

V
E

d


، يابد.  هم ولتاژ و هم فاصلة ميان صفحات به يك نسبت كاهش مي

    ماند. بنابراين ميدان الكتريكي درون خازن ثابت مي

نكته: طبق رابطة 
0

Q
E

k A



اـزن ثابـت     نيز مي  توان پي برد ميدان الكتريكـي درون خ

  .  اند ) ثابت ماندهAو  Q ،kهاي موجود در اين رابطه (يعني  زيرا تمام كميت ؛ماند مي
  )34تا  28 هاي ، صفحه2(فيزيك (الكتريسته ساكن)   

 )علي كني(  »  2«گزينة  -56

  هاي ساختماني آن خواهيم داشت:        يت خازن براساس ويژگيطبق رابطة ظرف
2 2 2 1

0
1 1 1 2

C A dA
C

d C A d


     

   
2 1 2 1

2 1 1 1

16 2 1 1 12
0 2 1 2 1 1 1 1

6 1 2
1
2

, d d

A / A A / A

C / A d

C A d

   

  


   


   

2
2 1

1
14 4 14 4C

/ C / C
C

   
   

يابيم ظرفيت خازن افـزايش يافتـه    با توجه به نسبت به دست آمده،  درمي
  تر است.   بزرگ C1از  C2 ،F67است. بنابراين 

2 1 1 1 1
6767 14 4 67 513 4C C F / C C F C F

/
          

  

  )31و  30هاي ، صفحه2(فيزيك (الكتريسته ساكن)   
 )ميلاد طاهرعزيزي(  »  2«گزينة  -57

شـود.با   ي وزن هـم بـه آن وارد مـي   آيد، نيرو از آنجايي كه جسم پايين مي
تـر   صفحة مثبـت نزديـك  به  Bتا  Aتريكي مثبت از كه بار الك توجه به اين
0U شده است،   .است  

21
2U mgh mv  Â§ÄoT§²H  ®ÃvºITQ  ÁroºH   

3 2 3 2120 10 10 5 10 20 10 1 0 01 0 01 0 022 / / / J             

6 2 2 440 10 5 10 2 10 10 N
U | q | Edcos E E

C
            

4 210 9 10 900V
E V E d V

d


        ·pIi  RIdÿÅ    
9 12

122 7 10 2700 10 3 10900 900
q /

C F
V

 
 

    
   

1 12 12
0 23 10 9 10

9 10
A A

C
d

  


      


H¼À

   
32 2 2 2 2 2 13 10 10 10A m r r m r m             

D m / m  12 10 0    قطر دايره 2
  )31تا  20 هاي ، صفحه2(فيزيك (الكتريسته ساكن)   

 )زاده امير محسن(  »  4«گزينة  -58

  آوريم:   ابتدا با استفاده از قانون اهم، جريان عبوري از مقاومت را به دست مي
33600 10 21 8

V
I A

R /


  

   
  كنيم:  دقيقه محاسبه مي - الكتريكي ذخيره شده در باتري را برحسب آمپرسپس بار 

4 4 69 6 10 9 6 10 10 60 5 76q / A .h ( / )( A)( min) / A .min     

  و در نهايت داريم: 
5 762 2 88q /

I t / min
t t


     
    

  )43تا  41 هاي ، صفحه2(فيزيك مستقيم)  جريان مدارهاي و الكتريكي (جريان  
 )مصطفي واثقي(  »  4«گزينة  -59

شود كه بـه ازاي اخـتلاف پتانسـيل يكسـان،      ظه ميبا توجه به شكل، ملاح
) بيشـتر  2) از خـازن ( 1انرژي پتانسيل الكتريكي ذخيـره شـده در خـازن (   

Uاست، پس طبق رابطة CV21
2توان گفت كه ظرفيـت خـازن   ، ميC1 

C) بيشتر است. C2از ظرفيت خازن C )1 2    :بنابراين داريم  

  

1 2
1

1 2
2

24022 2 2
30 41 1 1

U U J
C

V V , V V ,
C

U C V
( )

U C V
  

   
  

  

  
21 30 301 2 304

V V
( ) V V

V V

 
     nm]

  

آزمون وی ای پی



 

  10:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي        مردادماه 16يحي آزمون پاسخ تشر            
  

M

cm64

ρ

1

N

h′

64 - h′

2

3ρ
ρ

A

cm64

ρ

1

B

h

2

ρ

2
1=

h

  توان نوشت:     مي C2براي خازن

2
2

2402
2 2 2 2 230 60

1 1 2240 60 602 2 15
U J

V V V
U C V C ( )( ) C F

 
  

       

  
2

2

2
152 2 2 225

2 102515 3
C F

V V
Q C V Q ( )( ) C

 


    

  
  )33و  29 هاي ، صفحه2(فيزيك (الكتريسته ساكن)   

 )94 -سراسري خارج از كشور رياضي (  »  1«گزينة  -60

شـود، انـرژي    جا مي به چون ذرة با بار منفي در خلاف جهت ميدان الكتريكي جا
شـود.   ابد و به انرژي جنبشي آن افـزوده مـي  ي پتانسيل الكتريكي آن كاهش مي

EKكه   بنابراين با توجه به اين U   وEU q Edcos     است
  توان نوشت:  چنين با توجه به شكل زير مي و هم

  
6

5
0 5 10

20 0 2 10
,|q| C

E N
d cm / m ,E

C

U | q |Edcos
  

  
   



   
6 55 10 10 0 2 0 0 1

0 1
E

E

U / cos( ) / J

K U K / J

        

     



   
  انرژي جنبشي داريم: - بنابه قضية كار

0 0
0 1 0 1 0 0 1B Bv K

A B A AK / J
K K K / K K / J

  

 
         

  )21، صفحة 2(فيزيك (الكتريسته ساكن)   
  فيزيك دهم     

  

 )عباس اصغري(    »4«گزينة  -61

اكثر فشاري كـه كـف   ابتدا به كمك نيروي وارد بر كف و مساحت آن، حد
 كنيم.   كند را محاسبه مي ظرف تحمل مي

3

4
135 135 10

220 10
max

max
F

P Pa
A 


  


   

 شود؛ پس:  اي است كه درون ظرف ريخته مي اين فشار ناشي از جيوه

gh h h m
 

       
3 3135 10 135 10 113500 102 2 2  

تواند برسد كه قسمت پايين ظرف پر  مي 50cmارتفاع ستون جيوه به 
Vطبق  گيرد. نيز درقسمت بالايي جاي مي 20cmشده و  Ah :داريم  

V cm   320 30   قسمت پايين 600
V cm   320 5  قسمت بالا100

V cm   كل3700
mدر نهايت جرم جيوه درون ظرف را به كمك  v  يابيم: مي  

   g
m / cm g

cm
  3

313 5 700 9450     
  )35تا  33 هاي ، صفحه1(فيزيك هاي فيزيكي مواد)  (ويژگي  

 )اميرمحمد زماني(  »  1«گزينة  -62

تـر از   هـاي جيـوه بـزرگ    چسبي بين مولكول نادرست؛ چون نيروي هم الف)
هاي جيوه و شيشه است، جيوه حالـت كـروي    نيروي دگرچسبي بين مولكول

  كند.   كند و سطح شيشه را  تر نمي قطره مانند) خود را حفظ مي(
ها، در واقع همان نيروي ربايشي از نوع  درست؛ كشش سطحي در مايع ب)
  چسبي موجود در سطح مايع است.   هم
  درست   پ)
هاي آب از نيـروي   چسبي بين مولكول درست؛ در اين حالت، نيروي هم ت)

ده و سـطح آب داخـل لولـة مـويين     تر بو دگرچسبي بين آب و شيشه قوي
  گيرد.   تر از سطح آب داخل ظرف قرار مي برآمده و پايين

  )32تا  28 هاي ، صفحه1(فيزيك هاي فيزيكي مواد)  (ويژگي  
 )پور مجيد حسين(  »  4«گزينة  -63

و  Aتراز  ابتدا با استفاده از نقاط هم
B  فشار يكساني دارند، ارتفاع كه
h2 يابيم:    را مي  

  
  

  

1 1 0 2 2 0 1 1 2 2A BP P gh P gh P h h             
1 3

2 3

1
2 2

1 6
1 64 1 6 40

g

cm
g

/
cm

/ h h cm
 

 
       

  :   داريم Nو  Mتراز در شاخة سمت راست، براي نقاط هم 3اكنون با ريختن مايع 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

1 1 0 2 2 3 3 0M NP P gh P gh gh P           
3 30 8

1 1 2 2 3 3

g
/

cmh h h
 

        
3 3 3 31 64 1 6 64 0 8 80 2 64/ ( h ) / h ( h ) h            

3 128 80 48h cm     
64 48 16 cm    ارتفاع جديد مايع2 در شاخة سمت راست    

هاي سمت راست و چپ كه قبـل   در شاخه 2بينيم تفاوت ارتفاع مايع  مي
رسيده است. يعني  cm16بوده است به  cm40برابر  3از ريختن مايع 

cm24  بنـابراين، ارتفـاع مـايع     يافته اسـت؛ كاهش2    از شـاخة سـمت
  بالا رفته است.         cm12پايين آمده است و در طرف ديگر  cm12راست 

  )35تا  33هاي ، صفحه1(فيزيك هاي فيزيكي مواد)  (ويژگي  

3h

3h
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 )مهدي رضوي(  »  2« گزينة -64

  دامنه دارند.هاي كمالف) نادرست. ذرات جامد نوسان
  پ) درست.  ب) درست.

  گيرند.ت) نادرست. جامدهاي آمورف در اثر گرما حالت خميري مي
  )26تا  24هاي ، صفحه1(فيزيك هاي فيزيكي مواد)  (ويژگي  

 )علي اكبريان(  »  3«گزينة  -65

  با:اختلاف فشار بالا و پايين برابر است 

  
P g h

kg g

Lm

         

   3

2105000 101000 4000 10 10
2000 2000

 

  ) 34، صفحة1(فيزيك هاي فيزيكي مواد)  (ويژگي  
 )مهران اسماعيلي(  »  3«گزينة  -66

  اي داريم: ارة در حال حركت آرام و لايهي براي شطبق رابطه پيوستگ

  
A A A / A

A v A v

m
/ A / A v v

s

  
 

  

2 1 1 1
70 0 31001 1 2 2

1 1 2 21 5 0 3 5
 

  ) 45تا  43 هاي ، صفحه1(فيزيك هاي فيزيكي مواد)  (ويژگي  
 )محمدرضا هدايتي(  »  3«گزينة  -67

bF  ور شده است:   ) غوطه1جسم در مايع ( W
1   

Nنشين شده است:   ) ته2جسم در مايع ( b bF F W F W   
2 2     

bF  ) شناور شده است: 3جسم در مايع ( W
3   

b  توان نتيجه گرفت:   لذا مي b b(F ) (F ) (F )  2 1 3   
  )49تا  41هاي ، صفحه1(فيزيك هاي فيزيكي مواد)  (ويژگي  

 )عليرضا گونه(  »  4«گزينة  -68

  تراز يك مايع ساكن، داريم:     با توجه به برابري فشار در نقاط هم

  
  ·qh¶ 2 2 ·qh¶ 1A B A BP P P gh P ( )       

  M N BP P P gh P ( )    1 1 0 2·qh¶   

  
( ),( )

AP gh gh P    2 1
0·qh¶ 2 2 1 1   

  AP P gh gh     0·qh¶ 1 1 2 2   

  gP / / / /        3 33 4 10 10 0 6 13 6 10 10 0 1   
  / / / Pa / kPa      3 3 320 4 10 13 6 10 6 8 10 6 8   

  )39تا  32 هاي ، صفحه1(فيزيك هاي فيزيكي مواد)  (ويژگي  

 (محمدامين سلطاني)  »  2«گزينة  -69

  طبق اصل برنولي، تندي و فشار رابطه عكس دارند.  
  طبق معادله پيوستگي، تندي و سطح رابطه عكس دارند.  

  
Aهنگ شارش حجمي ثابت است آ Bd d :  

  )44و  43هاي ، صفحه1(فيزيك هاي فيزيكي مواد)  (ويژگي  
  )مهرشاد موسوي(  »1«گزينة  -70

توانيم براي به دست آوردن فشـار   چون سطح مقطع استوانه ثابت است، مي

mgاز رابطة 
P

A
 ا مساحت مقطع استوانه را به استفاده كنيم. بنابراين ابتد

 آوريم:   دست مي
r m

A r A m


     
1

2 26
3

1 13 6 2     
آوريـم. (فشـار در سـطح     جرم كل هواي موجود در استوانه را به دست مي

  هاي آزاد ناشي از جرم كل هواي موجود در استوانه است):   آب

)1   (P Pa

A m

mg m
P m kg

A
 


    

3
0

2
100 10 5

10
2

1010 50001
2

   

  آوريم:   و بالاتر را به دست مي km6حال جرم هواي موجود در ارتفاع 
kmP Pa

km
A m

m g m
P m kg

A
 


     

3
6

2

50 10 41 1
16 1
2

105 10 25001
2

   

  برابر است با:  km6پس جرم هواي موجود تا ارتفاع 
m m m kg     1 5000 2500 2500   

، km9با تكرار همين روش، جرم هواي موجود در ارتفاع بالاي 
m kg2  ،km9شود و نيز جرم هواي موجود تا ارتفاع  مي 1500

m m m kg   2   توان نوشت:  آيد. حال مي به دست مي 3500
m m

%
m

  
      

3500 2500 1100 100 100 205000   درصد جرمي مورد نظر  5
  )37و  36هاي ، صفحه1(فيزيك هاي فيزيكي مواد)  (ويژگي  

  فيزيك دوازدهم     
  

  )علي برزگر(  »1«گزينة  -71
  جايي قطار برابر طول قطار به علاوه دو واگن آن به علاوه طول تونل است.   جابه

x vt L L ( )

L L m

      

   
1 1 50 200 20 15

250 2 300 25
  

     متري ديگر هم اضافه كرديم: 25در گام دوم دو واگن 

2 2 2 2 250 4 25 200 20 350 20 17 5x vt ( ) t t t / s           
  )14و  13 هاي ، صفحه3فيزيك((حركت بر خط راست)   

 )پور حميد سليم(  »  1«گزينة  -72

1در  14t s  2و 16t s  مكانA  باشد. پس داريممي صفرو  4به ترتيب:  
0 4 216 14avA

x m
v

t s

 
   
 

  

A B

A B

A B

A A

v v

P P






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14
0 4

0 0

2

4 2 14 32

t s
A A A A A x mA

A A

m
v x v t x

s

x x m




     

     

  

B B
m

x m v
s0

4232 10 42 314


         

Bx t3 42    

  A Bx x t t t s2 32 3 42 10          
  )14و  13هاي  ، صفحه3(فيزيك(حركت بر خط راست)   

 )پور فاطمه صانعي(  »  2«گزينة  -73

5با توجه به معادلة  24x t  ،0x    24يا مكان اوليه متحرك برابـر بـاm 
است  Bو  Aاست و چون شيب اين خط معرف سرعت متوسط بين دو نقطة 

  و با توجه به معادلة سرعت متوسط در حركت با شتاب ثابت، داريم:

  0
2av

v v
v


  

  0
0

05 102
v m

v
s


    

  توان نوشت: )، ميBنة (تا مكان بيشي Aجايي از براي محاسبة شتاب حركت در جابه
  2 2

0 2Bv v a x    
  2

20 10 2 49 24 100 50 2 m
( ) (a) ( ) a a

s
            

0xتا  0xبار ديگر معادلة مستقل از زمان براي يك  نويسيم: را مي  
  2 2 2Av v a x    

  2 210 2 2 0 24v ( ) ( ) ( )       
  2 100 96 196 14 m

v | v |
s

      
  )19تا  13هاي ، صفحه3(فيزيك(حركت بر خط راست)   

 )زاده فرهاد فقه(  »  1«گزينة  -74

مدت زمان واكنش، سرعت ثابت و بعـد ترمـز، حركـت     در، ترمز از قبل
  توان نوشت: باشد. براي زمان ترمز مي دار و كندشونده مي شتاب

2 2
0 2v v a x     

v)0كه متحرك در نهايت متوقف شده است بنابراين با توجه به اين )توان نوشت:  ، مي  
2 2
0 40 1600 1602 2 5 10

v
m

a
   


  x ترمز 

180 160 20x x m      ®¨ q¶oU واكنشx  
vt t t / s20 40 0 5      واكنشx  

  )19و  14، 13 هاي ، صفحه3(فيزيككت بر خط راست) (حر  
 )پناه پوريا يزدان(  »  1«گزينة  -75

A B C

t = ° t = t =s2 s6

  
  كند، داريم:  براي متحرك اول كه با شتاب ثابت حركت مي

A C
C

C

v vv v
x t AC AC ( v )

AC v (I)


         

 

0 6 3 02 2
3

   

  نويسيم:  زمان آن را مي -از طرفي معادلة سرعت
1 1

0 1
2 0 2

36 0 6
B

C
C C

v v a v a
v at v v v

v a v a

     
         

   

1 1 13 3 3 9 9(I)
CAC v ( v ) v AC v (II)         

  كند، داريم:  براي متحرك دوم كه با سرعت ثابت حركت مي

2 6x v t AC v (III)        

1 2 2 1
39 6 2

(II),(III) v v v v      
  )15تا  13 هاي ، صفحه3(فيزيك(حركت بر خط راست)   

 )احسان ايراني(  »  2«گزينة  -76

  . دهد اگر متحرك از مبدأ مكان عبور كند، بردار مكان تغيير جهت و علامت مي

  
  ها:     بررسي گزينه

  . شود، پس گزارة (ب) نادرست است ابتدا بردار مكان منفي است و سپس مثبت مي
d)در ابتدا  )1 d)و سپس  0 )2 جـايي همـواره در جهـت     امـا جابـه   ،0

  جهت نيستند. (گزارة الف نادرست) جايي و مكان هم پس جابه ثبت است؛م
انـدازة  از آنجايي كه تغيير جهت در حركت نداريم، مسافت طي شـده و   اما

  جايي برابرند. پس گزارة پ درست است.   جابه
  )6تا  2هاي ، صفحه3(فيزيك(حركت بر خط راست)   

 )آرمين جليليان(  »  1«گزينة  -77

xكند كه نمودار  جهت بردار مكان زماني تغيير مي t  را قطع محور زمان
كند و ادامة نمودار در سمت ديگر محور زمان ادامه پيدا كنـد. پـس در دو   

جهت بردار مكان تغيير پيدا كرده است. براي قسـمت دوم   t3و  t1نقطة 
كنـد    حركت مي xبايد توجه كنيم زماني متحرك در خلاف جهت محور 

x كه نمودار t در اين صورت سرعت منفي بوده  ؛به صورت نزولي باشد
طور كـه در   حركت خواهد كرد. همان xو متحرك در خلاف جهت محور 

نمودار نزولـي بـوده و    t3تا  t2و  t2تا  t1و  t1تا  t1شكل پيداست از 
  كند.    حركت مي xمتحرك در خلاف جهت محور 

  
  )9تا  2هاي ، صفحه3(فيزيك(حركت بر خط راست)   

 )دانيال الماسيان(  »  2«زينة گ -78

d2در ابتدا بايد سرعت متوسط متحرك را در 
  پاياني حركت محاسبه كنيم:  3
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2
3

410 15 145 5 144
5 5

av d

t t
( ) ( ) t m

(v )
t t t s


  


    

  كنيم:   اكنون سرعت متوسط را براي كل مسير محاسبه مي
2

1 213 3 10 52 2 2
3 3 21 21 21
7 14

av

d d
d m

v /
d d d d s


    




   
  )14و  13هاي ، صفحه3(فيزيك(حركت بر خط راست)   

 )ريحانه آزاديان(  »  2«گزينة  -79

  آوريم:   ابتدا شتاب هر يك از دو متحرك را به دست مي

2
4 12 16 44 0 4

A
A

v ( ) m
a

t s

  
   

    

2
4 0 14 0

B
B

v m
a

t s

 
  

   
زمان هر دو متحرك بـه صـورت خـط راسـت      - از آنجا كه نمودار سرعت

زمـان هـر يـك از     - است، حركت هر دو با شتاب ثابت است. معادلة مكان
  نويسيم:     آن دو را مي

0

0

12 2

2
2

0 0 0 2

2

1 4 12 32
2 12 31

12 1 0 32
1 32

A

B

m
v

s
A

A

v
B

B

x t ( )t

x t t
x at v t x

x ( )t

x t






     


   

   
   


  
   

6tتوانيم فاصلة دو متحرك از يكديگر را در لحظة  اكنون مي s  :پيدا كنيم  
2 2 21 33 2 12 3 122 2B A| x x | | t ( t t ) | | t t |        

   
6 23 6 12 6 54 72 182

t s
B A| x x | | ( ) | | | m            

  )17تا 15 ،11هاي ، صفحه3(فيزيك(حركت بر خط راست)   
 )خليل ارجمندي(  »  3«گزينة  -80

در حركت با شتاب ثابت، سـرعت   استفاده از رابطة مستقل از زمان،ابتدا با 
6xمتحرك را در مكان  m آوريم:   به دست مي  

1 2

1 0

22 2
1 0 1 1

6 4
2

m
a

s
m

x m , v
s

v v a x


  
   

   
1 02

1 116 2 2 6 40v m
v ( )( ) v

s
   

   
10xسپس سرعت متحرك را در مكان  m آوريم:   به دست مي  

1

2 22

402 2
2 1 2 2

4 4
2

m
v

s
m

a , x m
s

v v a x


  
   

  

2 02
2 240 2 4 4 8v m

v ( )( ) v
s

    
  

بـه صـورت زيـر بـه      (x)و در نهايت، مكان تغيير جهت حركت متحرك 
  آيد:    دست مي

3

3 22

02 2
3 2 3 3

1 8
2 v

m m
a , v

ss

v v a x


 
   

  
0 8 2 1 10 14( )(x ) x m       

6xهـاي   در مكـان  دقت كنيد m  10وx m     ،بـا توجـه بـه نمـودار ،
بـه همـين دليـل فقـط      اسـت،  xمتحرك در حال حركت در جهت محور 

  مقادير مثبت سرعت را پذيرفتيم.  
  )18، صفحة 3(فيزيك(حركت بر خط راست)   

  شيمي يازدهم     
  

 )بهرام خليلي(    »4«گزينة  -81

جدول تناوبي جاي  14كربن و سيليسيم هردو در گروه »: 1«گزينة در مورد 
  دارند. عناصري كه در يك گروه قرار دارند، خواص شيميايي مشابهي دارند. 

هـاي   اتمي ندارد اما يـون كربن توانايي تشكيل يون تك»: 2«گزينة در مورد 
  .  دهدچند اتمي متعددي تشكيل مي

  رسد.   تايي مي 8پيوند كوالانسي به آرايش  4ا تشكيل اتم كربن ب»: 4« گزينةدر مورد 
  )33تا  21هاي صفحه،  2(شيمي )قدر هداياي زميني را بدانيم( 

 )محمدرسول عزيزپور(  »  3«گزينة  -82

ليـد  آن براي تو %10ليتر است و كمتر از  159ارز با نفت خام همهر بشكه 
  مواد در پتروشيمي كاربرد دارد.  

  اند.   ها طبق متن كتاب درسي به درستي بيان شدهساير گزينه
  )30تا  28 هاي ، صفحه 2(شيمي(قدر هداياي زميني را بدانيم)   

 )مهدي دشتي(  »  3«گزينة  -83

  ها به فرم زير است:  سوختن كامل آلكان معادلة
3 1 12 2 2 2 22
n

C H O nCO (n )H On n


     
ده از مول كربن دي اكسيد و بخار آب توليد شده فرمول مولكولي آلكان حال با استفا

  آوريم:  دست مي مورد نظر (هيدروكربن خطي سيرشده يك آلكان است) را به
54

118 5110
44

n
n

n


    

5كربن بوده و فرمول مولكولي آن به صورت  5آلكان مورد نظر داراي  12C H 
  باشد.ا توجه به اينكه آلكان مورد نظر شاخه ندارد، پنتان ميباشد. ب مي

  ها: بررسي تمام گزينه 
22دقت داشته باشيد كه دماي جوش پنتان بيشتر از »: 1«گزينة  C 

  مايع (نه گاز!) است.   STPباشد و در شرايط مي 
عدد است كه از شمار  17ن ها در هر مولكول از پنتامجموع شمار اتم»: 2«گزينة 

25هاي كربن در فرمول تقريبي وازلين اتم 52(C H   هشت عدد كمتر است.  (

آزمون وی ای پی
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1234567

H

H H

H

CC CH3 C H2 5

C H2 5

CH3

3

3

3

3

3

CH

CH
HC

CH

CH

بنزن س��لوهگزان

  »:  3«گزينة 
8 5 65 12 2 2 2C H O CO H O    

8 20 375 35 12 21 5 12
mol O

/ mol C H mol O
mol C H

   

3 2 32 5 2 2 2C H OH O CO H O    
1 32 5 246 32 5 246 12 5 2 5
mol C H OH mol O

gC H OH mol O
gC H OH mol C H OH

    
 باشد. فراوردةمي 16پنتان برابر  كووالانسي درشمار پيوندهاي »: 4«گزينة 

ناقطبي حاصل از سوختن كامل آن، كربن دي اكسيد است كه در ساختار 
  باشد.مي 2الكترون ناپيوندي وجود دارد. كه نسبت اين دو برابر  8لوويس آن 

O C O  
 

  
  )38تا  33 هاي ، صفحه 2(شيمي(قدر هداياي زميني را بدانيم)   

 )آبادي رضا مؤمن(  »  4«گزينة  -84

  ها: بررسي ساير گزينه
ــالن  1 ــزن و نفت ــرخلاف بن ــيكلوهگزان ب ) س

  آروماتيك نيست.  
تـوان   دار مـي  هاي شاخه دار برخلاف آلكان هاي شاخه ) در شماري از آلكن2

  اتيل استفاده كرد.   - 2از 
10) فرمول مولكولي نفتالن 3 8C H اشد.  ب مي  

  )43و  40تا  37هاي ، صفحه 2(شيمي(قدر هداياي زميني را بدانيم)   
 )آرين فرهادي(  »  4«گزينة  -85

  بررسي تمام موارد:  
شـود   دي كلرواتان حاصـل مـي   - 2، 1از واكنش گاز كلر با اتن، » 1«گزينة 

2 4 2(C H Cl   كه درصد جرمي كلر در آن برابر است با:   (
/

/




    
2 35 5 100 722 35 5 2 12 4 1 %  

به  اتنآيد. از  از واكنش گاز هيدروژن با اتن، اتان بدست مي»: 2«گزينة 
  شود.  عنوان عمل آورنده براي محصولات كشاورزي استفاده مي

آيد. اتانول، الكلي  از واكنش آب با گاز اتن، اتانول بدست مي»: 3«گزينة 
  شود.  مياست كه به هر نسبتي در آب حل  ولي تك عاملي دوكربني

شود  دي برمو اتان حاصل مي - 2، 1از واكنش برم مايع با اتن، »: 4«گزينة 
2 4 2(C H Br   كه نسبت جرم كربن به برم در آن برابر است با:  (

2 12 0 152 80 /





  
  )42تا  40هاي ، صفحه 2(شيمي(قدر هداياي زميني را بدانيم)   

 )ابائيحسين آقاب(  »  4«گزينة  -86

  بررسي همة موارد:
باشد. با قرار دادن دو گـروه اتيـل و دو گـروه     مي 4CHالف) مولكول متان

  آيد.  دست ميهاي آن، مولكول زير بهمتيل به جاي هيدروژن
    

  
  

  متيل پنتان دي -  3،3نام مولكول:
هپتان است. (بـه   متيل دي -  2،3 - اتيل  دي -  4،5ب) نام آلكان مورد نظر، 
  ها دقت كنيد.)اولويت نام بردن شاخه

  
  
  
  

  باشد.   بوتن به شكل زير مي- 1پ) ساختار بنزن و 

  
/ 

9 0 910   
4ت) متيل پروپان  10(C H و سومين عضو  باشد كربنه مي 4يك آلكان (

4كربنه  4ها نيز  آلكن خانواده 8(C H باشد. تفاوت جرم مولي اين دو  مي (
  باشد.  مي 12g.mol برابر  اتم هيدروژن و 2به اندازه  تركيب

Cث) تعداد پيوندهاي C ها  ها يكي كمتر از تعداد كربن در آلكان
1(n ) و تعداد پيوندهاي  استC H هاي هيدروژن  برابر تعداد اتم

2 2( n ) .2   است 2 2 9 2 20 2 51 9 1 8
n ( )

/
n

 
  

 
   

  )43تا  33هاي ، صفحه 2(شيمي(قدر هداياي زميني را بدانيم)   
 )مهدي پورفولاد(  »  2«گزينة  -87

  كند.  تنها مورد سوم عبارت موردنظر را به درستي تكميل مي
  موارد:  بررسي تمام

5مورد اول: دي متيل پروپان  12(C H 7نسبت به اتيل پنتان  ( 16(C H ) ،
  باشد.  جوش آن نيز از اتيل پنتان كمتر مي تعداد كربن كمتري دارد لذا نقطة

مورد دوم: تمايل به جاري شدن كمتر يعني گرانروي بيشتر كه وازلين 
  روي بيشتري دارد.  گرانتعداد كربن بيشتر و در نتيجه  نسبت به گريس،

هاي مايع، مانع از رسيدن آب به  مورد سوم: قرار دادن فلزها در آلكان
در دماي اتاق كند. هگزان  شود و از خوردگي فلز جلوگيري مي سطح فلز مي

  باشد.  رنگ مي آلكاني مايع و بي
چون داراي بن هستند. كر –پيوند كربن  6مورد چهارم: هر دو داراي 

  يكساني هستند.مولكولي فرمول 
  

  
  

  )40تا  33هاي  ، صفحه2(شيمي  (قدر هداياي زميني را بدانيم) 

·q¹M
  تعداد پيوندهاي يگانه بنزن

 بوتن -1تعداد پيوندهاي يگانه 
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 )عرفان دالوند(  »  4«گزينة  -88

  هاي نادرست: بررسي گزينه
زنجير بدون شـاخة جـانبي،    فرمول مولكولي سومين آلكن راست»: 1« گزينة 

Cبه صورت  H4 ترين  گرم بر مول است. سبك 56و جرم مولي آن بوده  8
C)سيكلوآلكان نيز، سيكلوپروپان  H )3 گـرم بـر مـول     42با جرم مـولي   6

56است.  1 342 /  
ر رنگ است. در سـاختا  نفتالن در دما و فشار اتاق، جامدي سفيد»: 2«گزينة 

 –پيوند يگانـة كـربن    6هيدروژن،  –بن كر پيوند يگانة 8هر مولكول نفتالن 
كربن وجود دارد، پس نسبت خواسته شـده   –كربن  پيوند دوگانة 5 كربن و
  است. 8/2برابر با 
تـر از    %)، كـم 46درصد نفت كـوره در نفـت سـنگين ايـران (    »: 3«گزينة 

52/درصد نفت كوره در نفت سنگين كشـورهاي عربـي (   %) و بيشـتر از  5
  %) است.  38درصد نفت كوره در نفت برنت درياي شمال (

  )45تا  43 ،40و 36تا  32 هاي ، صفحه 2(شيمي(قدر هداياي زميني را بدانيم) 
 )مژگان ياري(  »  1«گزينة  -89

H (g) O (g) H O(g) 2 2 22 2  
C H (g) O (g) CO (g) H O(g)  3 8 2 2 25 3 4  

mol CO mol C H
?mol C H / gCO

gCO mol CO
  2 3 8

3 8 2
2 2

1 126 4 44 3  
/ molC H  3 8

100 0 2580  
  مقدار بخار آب توليد شده در واكنش سوختن پروپان:

mol CO mol H O g H O
?g H O / gCO / gH O

gCO mol CO mol H O
    2 2 2

2 2 2
2 2 2

1 4 1826 4 14 444 3 1

241 4 14 4 27/ / g ?mol H    
2 2

2 2
2 2 2

1 21 10027 2 518 2 1 60
mol H gHmol

gH O / molH
gH O molH O molH

     

%
/

x / molH
/ /

   


2
0 252 5 100 92 5 0 25  

  )37و  36ايه ، صفحه 2(شيمي(قدر هداياي زميني را بدانيم)   
 )كيان نقشبنديان(  »  3«گزينة  -90

nهاي راست زنجير به فرمول  در آلكان nC H 2 )Hبـه تعـداد    2 n )2 2 ،
Cپيوند  H  و به تعداد(n ) Cپيوند  1 C   .وجود دارد  

nپنتان
n

n


   


2 2 3 51  

  هاي نادرست:  پنتان در دماي اتاق مايع است. بررسي گزينه
ها با افزايش تعداد كربن، درصد جرمي كربن و  در آلكان»: 1«گزينة 

ها  يابد و اين تغييرات در آلكين ترتيب افزايش و كاهش مي هيدروژن به
  برعكس است. 

هاي راست زنجير با افزايش كربن  جوش آلكان تغييرات نقطة»: 2«ينة گز
  باشد.  به صورت خطي نمي

  شود.  از بوتان براي اين منظور استفاده مي»: 4«گزينة 
  )40تا  33هاي ، صفحه 2(شيمي(قدر هداياي زميني را بدانيم)   

  شيمي دهم       
  

 )بهمن عباسي قراچه(    »4«گزينة  -91

6nبازگشت از رنگ نور حاصل از    5وn   2بهn  ترتيب بـنفش   به
  ها: بررسي ساير گزينهباشد.  و نيلي مي

nپايدارترين حالت براي الكترون در اتم هيدروژن،»: 1«گزينة  1  .است  
هر چـه انـرژي   طول موج با انرژي پرتو، رابطه وارونه دارد. »: 3«و » 2«هاي گزينه

  باشد.   مي آن پس از برخورد با منشور هم بيشتر ميزان انحرافباشد ر تپرتو بيش
) اسـت.  3) و (1اي (رين طول موج به ترتيب مربوط به پرتوهترين و بيشتكم

  ) است. 2انحراف مربوط به نور قرمز، شماره ( در بخش مرئي كمترين
)27تا  24 هاي ، صفحه1(شيمي) عناصريهان زادگاه (ك  

 )سينا توغدري(  »  2«گزينة  -92

D C  B  A  اتم  
14s 10 13 4d s  2 42 2s p  2 53 3s p  آرايش الكتروني لاية ظرفيت  

39
19 K  64

29Cu  16
8 O  35

17 Cl  نماد شيميايي عنصر  

K  2
Cu

Cu




  2O   Cl  يون  

  :ها بررسي هريك از گزينه
و  pمتعلق به دستة Aو B،اتمsمتعلق به دستة  D) درست. اتم1
2                           است.  dمتعلق به دستة Cاتم

2D B D B    
   ) نادرست.2

  39 2 78100 100 82 939 2 16 94%D % /
( )


   

 
   

2  ) درست. 3 2 6 2 6 10 1
29 1 2 2 3 3 3 4C: s s p s p d s   

  1 12 1 22 10
l

/
l


 


   

  ) درست.  4
p p p p

A n B n C ,C n D n

e e ee

e

e n e n e n e n

2 2
17 8 29 19
18 8 35 20
18 10 1828

27

    
   
   
  

 

   

  

  )38و  37و  34تا  27 هاي ، صفحه1(شيمي(كيهان زادگاه عناصر)   
 )اسامه جوشن(  »  1«گزينة  -93

  موارد:همة بررسي 
  الف) درست.

Ni: s s p s p d s

l
/ : s, s, s, p, s

n
 

2 2 6 2 6 8 21 2 2 3 3 3 428
0 5 1 2 3 3 4 5IM ÁIÀï¾Ä¯ oÄp ¾Ä¯oÄp

  

l
Al: s s p s p / : s, s, s, p

n
  2 2 6 2 11 2 2 3 3 0 5 1 2 3 3 413 IM ÁIÀï¾Ä¯oÄp ¾Ä¯oÄp

5 1 254 /   

 ا در زيرلايه باهشمار الكترون

 ها در زيرلايه باشمار الكترون
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  ب) درست.
Ti : s s p s p d s n l  2 2 6 2 6 2 21 2 2 3 3 3 4 122 IM ÁIÀï¾Ä¯oÄp  
2 6 21 2 3 10: s , p , d ·»oT§²H  

N : s s p n l : s , p   2 2 3 2 31 2 2 1 1 2 57 IM ÁIÀï¾Ä¯oÄp ·»oT§²H  
10 25   

پر در لاية چهارم عناصر زير زيرلاية نيمهپ) نادرست. عناصر با يك 
  عنصر)  4هستند: (

1 5 2 10 14 3 4 3 419 18 25 18 29 18K :[ Ar] s , Mn[ Ar] d s , Cu :[ Ar] d s  
2 34 433 18, As :[ Ar] s p  

با آرايش الكتروني  24Crحواستان باشد كه عنصر 
Cr :[ Ar] d s5 13 424   پر در آرايش الكتروني خود دارد. زيرلاية نيمه 2، 18

  عنصر)  2پر در دورة دوم عناصر زير هستند: (عناصر با يك زيرلاية نيمه


4 22       ,    1 2 33 3 311 10 15 10Na :[ Ne] s , P :[ Ne] s p  

  ت) نادرست. 
6 23 426 18Fe :[ Ar] d s n l ÂTÃÎoËÁIÀï·»oT§²H Ì¼μ\¶  

6 3 2 2 4 0 38( ) ( )      
2 44 434 18Se :[ Ar] s p n l ÂTÃÎoËÁIÀï·»oT§²H Ì¼μ\¶  

2 4 0 4 4 1 28( ) ( )      
/

38 1 3628   
  )35تا  27 هاي ، صفحه1(شيمي(كيهان زادگاه عناصر)   

 )احسان روستايي(  »  2«گزينة  -94

  هستند.   18Arتا  11Naبه ترتيب عناصر  Rتا  Aعناصر 
  ها:  بررسي همة عبارت
كه واكنش فلز سديم و گاز كلـر را   رسيطبق شكل كتاب د - عبارت اول: نادرست 

  كند.  دهد؛ شعاع اتم سديم كاهش و شعاع اتم كلر افزايش پيدا مي نشان مي
 Si14و  12Mgبه ترتيـب عناصـر    Gو  Dعناصر  - عبارت دوم: درست 
ها برابـر  رة گروه آنتعلق دارند. تفاوت شما 14و  2هاي  هستند. كه به گروه

  است.   12با 
  باشد.   عنصر مي 36در جدول تناوبي برابر با  pتعداد عناصر دستة 

 16Sو  15Pبه ترتيـب عناصـر    Kو  Jعنصرهاي  - عبارت سوم: درست 

3Pهاي  هستند كه يون   2وS  سازند. اما عنصر  ميG  14كهSi  ،اسـت
  كند.   يون توليد نمي

دقت كنيد كه در دورة اول تنها عنصر هيدروژن  –عبارت چهارم: نادرست 
  اي خود دارد.نقطه –نشده در آرايش الكترون است كه يك الكترون جفت

  )38تا  30هاي ، صفحه1(شيمي(كيهان زادگاه عناصر)   

 (مرتضي شيباني)  » 4«گزينة  -95

2 9 10 13 3 4 11 1129A : d A :[Ar] d s Cu e    ½»o¬ ÂTÃÎoË  
3 6 2 12 3 3 13 313B : p B :[Ne] s p Al e    ½»o¬ ÂTÃÎoË  

6 10 2 54 3 4 4 17 735X : p X :[Ar] d s p Br e    ½»o¬ ÂTÃÎoË  
2 6 2 43 3 3 1616D : p D :[Ne] s p S e    ½»o¬ ÂTÃÎoË6  

  ها:  بررسي گزينه

3Bدرست، تركيب يوني حاصل از »: 1«گزينة    وX  3همانBX  .است  
29درست، »:2«گزينة  13 1616 D      
هستند كه مجموع  pجز دسته  Dو  Xو  Bدرست، عناصر »: 3«گزينة 
3تي آنها هاي ظرفي الكترون 7 6 16( )    16برابر با عدد اتمي D باشد.  مي  
29A ،16نادرست، »: 4«گزينة  13D B»  35حالت فيزيكي جامد دارند ولي X 

  حالت فيزيكي مايع دارد. 
  )38تا  34هاي  ، صفحه1) (شيمي عناصر (كيهان زادگاه  

 (مژگان ياري)  » 1«گزينة  -96

بـري و   ، بـا خاصـيت رنـگ   2Clدرست، در ساختار لـوويس مولكـول   »: 1«گزينة 
:الكترون به صورت  14گندزدايي،  Cl : Cl : 

 
  شود.   نشان داده مي 

5نادرست، عنصر »: 2«گزينة  X        يا همـان بـور، اصـلاً در تركيـب يـوني شـركت
  كند.   نمي

3هـاي   نادرست، در اثر تشكيل يك مـول از تركيـب  »: 3«گزينة  2Ca N وCaO 
   شود.   مول الكترون مبادله مي 2و  6ترتيب  به

اي، عنصــرهاي  جــدول دوره نادرســت، از ميــان عنصــرهاي مختلــف»: 4«گزينــة 
2 2 2 2 2 2Cl ,Br ,I ,N ,O ,H  2وF  در دما و فشار اتاق به شكل مولكول دو اتمي

    وجود دارند.
  )41تا  36هاي  ، صفحه1) (شيمي عناصر(كيهان زادگاه 

 (محمدرضا جمشيدي)  » 4«گزينة  -97

ات و تشكيل تركيـب يـوني، بـه    ، هنگام واكنش با فلز15نافلزات گروه »: 1«گزينة 

)3يوني با بار منفي  ) 3شوند. مثل  تبديل ميN  ،3P .  
نويسي تركيبات يوني، فرمول تركيب يوني حاصل از  طبق قوانين فرمول»: 2«گزينة 

3هاي  يون 2X M » ،3 2M X .است  

3Xبا توجه به يون »: 3«گزينة    يعنـي ،X    اسـت پـس    15عنصـري از گـروه
  است.  3هم دوره آن برابر  18تفاوت عدد اتمي آن با گاز نجيب گروه 

2 بـه  15آرايش الكتروني لايه ظرفيـت عناصـر گـروه    »: 4«گزينة  3ns np   خـتم

2شود و با توجه به آن، نسبت خواسته شده برابر  مي
  است.  3

  )39تا  30هاي ، صفحه1) (شيمي عناصر(كيهان زادگاه   
 )فلاح عليرضا اصل(  »  1«گزينة  -98

 همانند يك كره درنظر گرفت كه هسـتة توان  طبق مدل كوانتومي، اتم را مي
هـا در فضـايي    قرار گرفتـه و الكتـرون  آن سيار كوچك اما سنگين درمركز ب

  اند.   هايي پيرامون هسته توزيع شده تر و در لايه بزرگ
  )24، صفحة 1(شيمي(كيهان زادگاه عناصر)   
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 )دوست علي اشرفي(  »  3«گزينة  -99

CaF)نسبت جرم آنيون به كاتيون در كلسيم فلوئوريد  ورت زيـر  به ص 2(

/   شود: محاسبه مي


 
2 19 38 0 9540 40 

  قسمت دوم سوال برابر است با:نسبت خواسته شده در 

CaF

Al O

nj ·¼ UI¨  ¾M ·¼ AnIμ{ SLv
nj ·¼ A ¾M ·¼ UI¨nIμ{ SLv  2

2 3

2
1 32
3

Ã Ãº º
Ãº Ã º 

  )39تا  36هاي ، صفحه1(شيمي(كيهان زادگاه عناصر)   
 )زاده علي حبيب(  »  1«گزينة  -100

         B8هاي ظرفيت  تعداد الكترون
          D10هاي ظرفيت  تعداد الكترون

  بررسي موارد نادرست:  
  دهد و نه مدل بور را.  اي اتم را نشان مي الف) شكل نشان داده شده ساختار لايه

  هاي مختلف شركت كند.  تواند در واكنش فلزي واسطه بوده و مي Dب) عنصر 
  )43و  34تا  31هاي ، صفحه1(شيميان زادگاه عناصر) (كيه  

  شيمي دوازدهم     
  

 )پوريا توپچيان(    »2«گزينة  -101

هايي پايدار  يك كلوئيد است. كلوئيدها، مخلوط مخلوط آب، صابون و روغن
  ها:   بررسي ساير گزينه توانند نور را پخش كنند. هستند و مي

هـايي نـاهمگن بـه حسـاب      طي، كلوئيد هستند و مخلوش) ژله و رنگ پوش1
  شوند. نشين نمي ها، پايدار هستند و ته آيند، اما كلوئيدها همانند محلول مي
كـنش وانـدروالس    هاي چربي برهم با مولكول (R)) بخش ناقطبي صابون 3
هـا،   هاي غيرصابوني با آلاينده ها و پاك كننده دهد. دقت كنيد كه صابون مي

  دهند. واكنش نمي
توان صـابون مـايع توليـد كـرد.      مي KOH يدهاي چرب با) از واكنش اس4

اسيد كوتـاه بـوده و عمـلاً اسـيد چـرب بـه        زنجيره هيدروكربني بوتانوئيك
  آيد. حساب نمي

  )8تا  5هاي ، صفحه3 شيمي((مولكول ها در خدمت تندرستي) 
 دوست) (علي اشرفي  »  2«گزينة  -102

  صورت زير است:   تغيير انجام شده به

  
O O

R C OH R C O K     
 

   
Kجرم مولي:  H  يابد. جرم مولي افزايش مي  
s :Kدستههاي مربوط به  شمار اتم ,H  هر دو جـزء دسـته ،s  .هسـتند 

  ماند. ثابت مي sشمار عناصر دسته 
متصـل اسـت، در    Oبـه  Hشمار پيوندهاي اشـتراكي: در اسـيد چـرب،    

 شـود.  حاليكه بين بخش آنيوني و كاتيوني صابون، پيوند اشتراكي يافت نمي

 يابد.   شمار پيوندهاي اشتراكي كاهش مي  
  وجود دارد. Kو H ،C ،Oهاي تنوع عناصر: در صابون، اتم
  )6تا  5هاي ، صفحه3(شيمي (مولكول ها در خدمت تندرستي)   

 )زاده سهند ولي(  »  1«گزينة  -103

  اند. بررسي همة موارد: هاي (الف) و (پ) درست عبارت
Nالف)  O2   باشد. پيوند كووالانسي مي 8داراي 5

 ها: هاي ظرفيت اتم تعداد الكترون   2 5 5 6 40  
الكتـرون نيـاز    56تايي شدن به  8اتم در ساختار مولكول هست كه براي  7

 داريم: 



56 40 82  

Nساختار لوويسهمچنين  O2   به صورت مقابل است:   5

  
Liب)  O2 خاصـيت بـازي دارد.   محلـول آن در آب  ، اكسيد فلزي بوده و

  آيد. هاي بازي به رنگ آبي درمي پس از تماس با محلول pHكاغذ 
  پ)

N O H O HNO H NO

Li O H O LiOH Li OH

 

 

    

    

Ä−
Ä−

2 5 2 3 3

2 2

2 2 2 4
2 2 2 4

·¼ ¼¶
·¼ ¼¶

 

ها در دو محلـول برابـر بـوده و تفـاوت محسوسـي بـين        مجموع شمار يون
  آيد.   جود نميرسانايي الكتريكي دو محلول به و

Nت) از انحلال O2 آنيون  نيتريك اسيد و در نهايت در آب، 5
NO)نيترات )3 شود و اتم مركزي اين يون، اتم  حاصل ميN  است. دقت

  است.  CO2گاز در هواي پاك و خشك ترين تركيب موجود كنيد كه فراوان
  )18تا  13هاي ، صفحه3(شيمي (مولكول ها در خدمت تندرستي)   

 )فاطمه الهي(  »  1«گزينة  -104

  الف)  
a d /

mol.L
HNO

k wH  à¾ ²»H S ± ü Â²¼¶ ³o]
   

   1
2

10 10 4 7 1 147Ã Ã Ê   

a d /
[NO ] / mol.L

NO Â²¼¶ ³o]
 


   

   12
2

10 10 0 46 1 0 146 

[NO ] /
/k wH à¾ ²»H S ±ü


   2 0 1 0 11Ã Ã Ê  

[H ] M. /        2 22 10 0 2 2   HFمحلول10
/     12 10 0 1 

  ب)  
n n

[NO ] / n / mol
V

     2 0 1 0 22 

NO atom21 3  
mol

/ molNO / mol
mol NO

´UH ´UH


 2
2

30 2 0 6
1

 

پـذير   برگشـت  تعـادلي و  پ) همه ايـن اسـيدها ضـعيف هسـتند و يـونش     
  (دوطرفه) دارند.  
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  ناپيوندي دارد:  جفت الكترون 6ت) 
 

 
  )23تا  18هاي ، صفحه3(شيمي (مولكول ها در خدمت تندرستي)   

 دوست) (علي اشرفي  »  4«گزينة  -105

  :شود كنندگي صابون در آب سخت مي يون فسفات، باعث افزايش قدرت پاك
PO (aq) Ca (aq) Ca (PO ) (s)  3 24 3 4 22 3 

molCa (PO ) g Ca (PO )
mol PO g

molCa (PO )mol PO
J¼wn


  3 3 4 2 3 4 24 3 3 4 24

1 3101 15512
  ها:بررسي ساير گزينه

POدر هر واحد از»: 1«گزينة  34 ،5 .اتم وجود دارد  
Na»: 2«گزينة  , PO Na PO  34 3 4 

   درسته!»: 3«گزينة 
                       

  
  
  

  )16تا  14و  12 هاي ، صفحه3(شيمي (مولكول ها در خدمت تندرستي)   
 )حميد محمدي(  »  1«گزينة  -106

را  دل و غلظـت مـول اوليـه   ، درجة يونش، ثابت تعاHXاگر در مورد اسيد 
  نشان دهيم، خواهيم داشت: Mو  ،aKبه ترتيب با

[H ] M. / M.     0 2 

a
M /

K / /
 

         
 

2 0 20 2 1 0 51 1 
  بنابراين درصد يونش محلول اين اسيد برابر است با:

% /   100 0 5 100 50% 

  محلول اسيد را به دست بياوريم: (M)توانيم به راحتي غلظت مولار  حال مي
[H ] M. / M / M / mol.L        10 2 0 5 0 4  

  )23تا  18 هاي ، صفحه3(شيمي (مولكول ها در خدمت تندرستي)   
 )اميرحسين هادي(  »  2«گزينة  -107

Mg)جرم يون منيزيم )2 كنيم: موجود در آب سخت را حساب مي  

mLآب سخت   / g
g

L mL
  

1000 1 25 62501  L5آب سخت 1

ppm (Mg )

x
/ x / g Mg





 

    

2 6

6 2

10

19 2 10 0 126250

  

فرمول ساختاري صابون موردنظر را يافته و فرمول مولكـولي و جـرم مـولي    
C كنيم:   آن را تعيين مي H COO Na 18 37 

( ) ( ) ( ) ( ) g.mol     119 12 37 1 2 16 1 23   جرم مولي صابون موردنظر 320

هـايي از صـابون    واكنش صابون با يون منيزيم را نوشته و شمار مول معادلة
  كنيم: دهند را حساب مي ش ميكه با يون منيزيم واكن

C H COONa(aq) Mg (aq) (C H COO) Mg(s) Na (aq)   218 37 18 37 22 2

mol Mg mol RCOONa
/ g Mg / mol

g Mg mol Mg
·¼MI




 
  

22
2 2

1 20 12 0 01
24 1

Å

  آوريم: صابون را بدست مي هاي اولية شمار مول

molصابون  
/ mol

g

·¼MI·¼MI ·¼MI 
1 0 04320

ÅÅ Å/ g12 8  

مول صرف واكنش با يون منيزيم  01/0مول صابون اوليه،  04/0بنابراين از 
  زدايي نقش ايفا كند: تواند در چربي مول مي 03/0ر آب شده و موجود د

/
%

/
 

0 03 100 750 04  
  )10تا  8هاي ، صفحه3(شيمي (مولكول ها در خدمت تندرستي)   

 )نژاد محمدرضا طاهري(  »  1«گزينة  -108

چربي ذخيره شـده در كوهـان شـتر و روغـن      استر سازندة فرمول مولكولي
Cزيتون، به ترتيب به صـورت  H O57 110 Cو 6 H O57 104 باشـد؛ در   مـي  6

است كه برابـر بـا    6ها برابر با  هاي هيدروژن در آن نتيجه تفاوت شمار اتم
  ها: باشد. بررسي ساير گزينه هاي اكسيژن در هر دو مولكول مي شمار اتم
ود چنـدين  هاي قطبي است كه در ساختار خ ـ ): عسل داراي مولكول2گزينه (
ايـن مولكـول    .(ماننـد اتـيلن گليكـول)   عاملي هيدروكسيل (الكلي) دارند گروه

Oداراي پيوندهاي H  در ساختار خود است، همچنين اوره داراي پيوندهاي
N H  وH  متصل بهN هـا   باشد، در نتيجه هر دو آن در ساختار خود مي

  هاي خود پيوند هيدروژني برقرار كنند.  د بين مولكولتوانن مي
Cهـا، تعـداد پيونـدهاي    ): در هيـدروكربن 3گزينه ( H    برابـر بـا تعـداد ،
ــم ــول     ات ــا فرم ــزين ب ــول بن ــه در مولك ــت، در نتيج ــدروژن اس ــاي هي ه

Cمولكولي H8 Cپيوند 18، 18 H    وجود دارد، در حالي كـه مولكـول اوره
  باشد. پيوند اشتراكي مي 8داراي 
): اتيلن گليكول بـه عنـوان يـك الكـل، بـرخلاف نمـك خـوراكي        4گزينه (

(NaCl)  شـود و بـا انحـلال در     به صورت كاملاً مولكولي در آب حل مـي
  كند.   هاي ساختاري خود را حفظ مي آب، ويژگي

  )18تا  16و  6تا  4 هاي ، صفحه3(شيمي ستي) (مولكول ها در خدمت تندر  

 )اميرحسين نوروزي(  »  2«گزينة  -109

باران اسيدي حاوي نيتريك اسيد و سولفوريك اسـيد اسـت در حـالي كـه     
 Bو  Aباران معمـولي حـاوي كربنيـك اسـيد اسـت. بنـابراين اسـيدهاي        

كربنيـك اسـيد    Cو اسيد باشند نيتريك اسيد و سولفوريك اسيد توانند  مي
  بررسي همة موارد:      ت. موارد (پ) و (ث) درست هستند.اس

  .دار نيستپروتونلفوريك اسيد تكالف) دقت كنيد كه سو

  آب سخت

  جرم يون منيزيم
  جرم نمونه آب سخت

3

آزمون وی ای پی
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A

P

B C

23

23

0

0

�
�

�

�

A B

h

n

n
F

E

D C

O

H

Hʹ

ʹh ٢

m٣

m۴

باشـد،  ب) با توجه به ساختارهاي لوويس زير كه مربوط به اين اسيدها مـي 
هاي ناپيوندي سولفوريك اسيد و نيتريك اسـيد  مجموع شمار جفت الكترون
  باشد.هاي ناپيوندي كربنيك اسيد نمينسه برابر شمار جفت الكترو

  
  پ) ترتيب قدرت اسيدي اين اسيدها به صورت زير است:

2 3 3 2 4HCN H CO HNO H SO    
ت) اين سه اسيد از انحلال اكسيدهاي نـافلزي عناصـر كـربن، نيتـروژن و     

  باشند.شوند كه سه عنصر متوالي نميگوگرد در آب توليد مي
وي بوده و كربنيك اسيد اسيدي ضـعيف اسـت.   قطعاً اسيدي ق Bث) اسيد 

- قطعاً عددي كوچك Bبنابراين، نسبت ثابت يونش كربنيك اسيد به اسيد 

  تر از يك خواهد بود.
  )24و  23، 15 و 14 هاي ، صفحه3(شيمي (مولكول ها در خدمت تندرستي)   

 )حسين شكوه(  »  3«گزينة  -110

  بررسي همة موارد:
اـبوني   كنندةكربن زنجير هيدروكربني پاك هايالف) با فرض اينكه شمار اتم غيرص

  كننده به صورت زير خواهد بود:باشد، فرمول شيميايي اين دو پاك nبرابر 

2 1 6 4 3 5 2 11 2
114 180 14 138 42

n n n nC H C H SO Na , C H CO Na

n ( n ) g.mol

  
    

  

هـاي پوسـتي   بـه منظـور از بـين بـردن قـارچ      گوگرددارهاي ب) از صابون
صابون بـه  كنندگي  چنين براي افزايش قدرت ضدعفوني هم شود.استفاده مي
  كنند.   هاي كلردار اضافه مي آن تركيب

57روغن زيتون  استر سازندة پ) با توجه به فرمول شيميايي 104 6(C H O ) 
57چربي كوهان شتر  استر سازندة و 110 6(C H O هاي كـربن  كه شمار اتم (

يـن دو،  ها يكسان است، در صورت سوختن كامـل مـول برابـري از ا   در آن
  شود.مقدار يكساني كربن دي اكسيد توليد مي

نـاهمگن   (مخلوط ناپايدار) و هم كلوئيد ناهمگن و ت) هم سوسپانسيون (مخلوط
  توانند نور را پخش كنند.مي پايدار) و

  ث) دقت كنيد كه واكنش مورد نظر گرماده است.
  )13و  12، 11، 7تا  4 هاي ، صفحه3(شيمي (مولكول ها در خدمت تندرستي)   

  رياضي يازدهم     
  

  (ميثم فلاح)  »4«گزينة  -111
  هاي مثلث به رأس P، از نقطة ABCدر مثلث 

  . با توجه به اينكهكنيم خطوطي رسم مي 
  هاي اين نقطه محل برخورد عمودمنصف 
  ،اضلاع مثلث است 

PA    :هاي مثلث با هم برابرند از رأس آنفاصلة   PB PC  

هاي  الساقين هستند، زاويه متساوي BPCو  APC ،APBهاي  چون مثلث
  ها برابرند. بنابراين خواهيم داشت:  پاي ساق آن

ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆPAC PCA , PAB PBA , PBC PCB        23  
  گيريم:  داخلي مثلث را در نظر ميجمع زاواياي حاصل با توجه به شكل، 

2 2 2 23 180 2 134 67 67ˆ( ) ABC                    
  )30تا  26هاي ، صفحه 2(رياضي(هندسه)   

 )مهدي نعمتي(  »  3«گزينة  -112

  كنيم: با توجه به اطلاعات داده شده شكل زير را رسم مي
  
  

  
  
  دانيم: مي

  2 2
OE h OF h

S , S

OBE OFD

 
     

  حال داريم (طبق تالس):

  1 22 2
h n

h h
h n

   
   

  
4

4 3 3
OE BE OE n

BCD : OE m
CD BC m n


    

   

  
2 23 3

OF DF OF n
B DA : OF m

AB AD m n


    

   
  در نهايت:

  

1 4 1
12 3 2

1 132 22 2

S S
m h EH OB

S Sm h FH OD

OBE OBE

OFD OFD

    
   

     
   

  
1 2

2 3 3
n EH EH

n FH FH


   

   
  )41تا  33هاي ، صفحه 2(رياضي(هندسه)   

 )ميلاد منصوري(  »  2«گزينة  -113

فاصله است، پـس   هر نقطه روي نيمساز يك زاوية از دو ضلع زاويه به يك
OMداريم:  ON OP m    

  
  

  

  

A BC

A BC AOB BOC COA

S S S

S S ( m )

S S S S

m AB m BC m AC

½oÄHj ½jn¼i n¼{IÀ yhM

½oÄHj ½oÄHj


 

   
   



    


23 4

2 2 2



  
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A

B C

D E

F

  
m

m ( )(AB BC AC)    24 2  

  
m

m ( )( m ) m m      2 212 3 6 21 62 7  
  )30تا  26هاي ، صفحه 2(رياضي(هندسه)   

 )مسعود يكتا(  »  2«گزينة  -114

ABCاز آنجايي كه 


  ، خواهيم داشت.الاضلاع است متساوي 
AC AB BC x    

 
 
 
 
 

  طبق فيثاغورس در مثلث  :
AH HC AC

x
AH x AH x

 

    

2 2 2

22 2 3
4 2  

  A BC

AH.BC
S ( x x) x

x

    

 

21 3 3 16 32 2 2 4
8

  

AH   خواهد: را مي AHسوال از ما اندازة  x 
3 4 32  

  )30تا  26هاي ، صفحه 2(رياضي(هندسه)   
 )دانيال ابراهيمي(  »  2«گزينة  -115

  متقـاطع  Oهـاي اضـلاع اگـر در     دانيم كه در يك مثلث، عمودمنصـف  يم
  گاه: باشند، آن

   OA OB OC x x x      3 21 2 1  

x)بنابراين: )(x )

x x x (x )(x ) (x )



         
2

3 2 2

2
2 2 0 2 2 0

  

  

(x ) (x )

x OC OA OB

jnHkº ¾zÄn


   

    

22 1 0

2 9



  
  )30تا  26 هاي ، صفحه 2(رياضي(هندسه)   

 )خانپور سهيل حسن(  »  3«گزينة  -116

  داريم: ABCآن در مثلث تالس و تعميم طبق قضية
AD AE x x /

/ x x /
DB EC /

x

AD DE y
y y /

AB BC /


     

 

      

0 5 2 25 3 1 53 2 25
2

2 5 9 1 85 4 5

   

AC AE EC AC /
AC DE /

DE y /

    
  

  

3 75 5 551 8  
  )41تا  33هاي ، صفحه 2(رياضي(هندسه)   

 )سروش موييني(  »  1«گزينة  -117

 حل اول:  راه

2از 
3

a

b
 2توان نتيجه گرفت  مي

3
a m

b m


 

2و از  
3

c

d
  تـوان نتيجـه    مـي

2گرفت 
3

c n

d n


 

  ، پس داريم:
3 2 3 2 2 3 6 1 0 54 6 4 3 6 2 12 2
a d ( m) ( n) (m n)

/
b c ( m) ( n) (m n)

  
   

  
   

  راه حل دوم:

2با توجه به 
3

a c

b d
 در نظر بگيريم صورت تستي  بهتوانيم  ، ميa  4 ،

b  6 ،2c   وd  و به ازاي اين مقادير، حاصل عبارت مورد نظر را  3

 دست آوريم:  به

3 2 3 4 2 3 18 0 54 6 4 6 6 2 36
a d

/
b c

   
  

      
  )41و  32، 31 هاي ، صفحه 2(رياضي(هندسه)   

 )مصطفي كرمي(  »  3«گزينة  -118

BNاز آن جا كه  NC  وAM MDتوان نتيجـه گرفـت كـه خـط      ، مي
MN هاي ذوزنقه موازي است.   با قاعده  
  داريم:   BDCو  ABDهاي  تالس در مثلث با توجه به قضيةحال 

1
2 2

MP MD AB
MP

AB AD
     

1
2 2

PN BN DC
PN

DC BC
     

2   پس:
a b

MN


  

1  همچنين: 
2 2

MQ AM DC
MQ

DC AD
     

2
a b

PQ MQ MP


    

MN  بنابراين:  a b

PQ a b




  
  )41تا  33 هاي ، صفحه 2(رياضي(هندسه)   

 )ايمان كاظمي(  »  3«گزينة  -119

 
 
  
  
 

DE AD AE
ABC: DE|| BC

BC AB AC


    

1

AD AF
ABE: DF || BE

AB AE
AE EF EF

AE AE


 


  
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  شود:  هاي فوق نتيجه مي از تناسب

1 1EF AD DE

AE AB BC
     

  و داريم: 
6 6 6125 25 25

EF EF AE DE DE
( )

AC AE AC BC BC
        

2
24 11 1 16 25 5025 2 2

DE DE DE

BC BC BC

              
   

  

6 0 610
4 0 410

DE
/

BC
DE

/
BC

  

  


  

  )41تا  33هاي ، صفحه 2(رياضي(هندسه)   
 )مهدي براتي(  »  2«گزينة  -120

BCاع وارد بر ضلع ، ارتفABCدر مثلث  a كنـيم و انـدازة آن را    را رسم مي
  گاه داريم:   فرض شود، آن xگيريم. اگر طول ضلع مربع برابر  در نظر مي hبرابر 

A

x

B

N

h-x

M

C
PQ  

  
MN h x AM

MN|| BC
BC h AB


   

2
5  

  در نتيجه: 

5
5 2

2 3 52
5 5 3

x
a

a h

h x xx h x
h x h

h

   
       



  

  نسبت مساحت مربع به مساحت مثلث برابر است با: 

MNPQ

ABC

S x x x
/

x xS xh a

    
  

2 2 2

2
12 0 481 1 5 5 2525

2 2 3 2 12

  

  . ABCمساحت مثلث  %48برابر است با  MNPQبنابراين، مساحت مربع 
  )41تا  33 هاي ، صفحه 2(رياضي(هندسه)  

  دهم  رياضي      
  

 )صادق هدايتي(    »3«گزينة  -121

  نويسيم: هاي گويا مي اعداد را به صورت توان
2 22
7 7

4 5 1 3 2
2 4 5

1 25 1 1 5 15 5
5 125 25

5 5 5

 
         

  بنابراين داريم:

m n

   

    

     

  

1 3 2 2
22 4 5 7

1 3 2 2 92 140 92 4 5 7 140

5 5 5 5 5

5 5 5 5
m , n m n     140 9 149  

  )61تا  59هاي ، صفحه1(رياضيهاي جبري)  هاي گويا و عبارت (توان  
 )مولان مهران سامي(  »  3«گزينة  -122

3 3432 250S     
  كنيم:  عبارت را ساده مي

S           3 33 33 3 3 3 3216 2 125 2 6 2 5 2 6 2 5 2 2   
S a a a    2 2 3 62 2   

aبرابر با  aطول قطر مربع به طول ضلع    است، پس:  2
   6 6 32 2 16   بعطول قطر مر 4

  )58تا  54هاي ، صفحه1(رياضيهاي جبري)  هاي گويا و عبارت (توان  
 )سينا همتي(  »  3«گزينة  -123

aاگر 0 تر و هر چه تـوان   هر چه فرجه بيشتر باشد عدد بزرگ ،باشد 1
  تر خواهد بود:   بيشتر باشد، عدد كوچك

a ،درست :»الف«مورد  a 4 3  
a،نادرست :»ب«مورد  a a a    4 4  
a ،نادرست :»پ«مورد  a3 4  

a ،درست :»ت«مورد  a a a  
3 2

4 53 24 5  
  مورد صحيح است.  2بنابراين 

  )61تا  48هاي ، صفحه1(رياضيهاي جبري)  هاي گويا و عبارت (توان  
 )اميد زماني(  »  1«گزينة  -124

1چنانچه عبارت 
10 3

  را گويا كنيم، داريم:

 
   

 
1 10 3 10 3 10 310 910 3 10 3

 

  يكسان است. پس:بنابراين مقدار توان هر دو عبارت 

  A ( ) ( )     10 3 10 38 7 8 7   
  (( )( ))      10 3 10 38 7 8 7 1 1   

  )67تا  62هاي ، صفحه1(رياضيهاي جبري)  هاي گويا و عبارت (توان  
 )لاميانسامان س(  »  4«گزينة  -125

  
a(a ab) a a b

b( ab b ) b ab

2 3 2

2 3 2
3 30 3 30

3 34 3 34
    

     
   

  با توجه به اتحاد مكعب دو جمله داريم:

(a b) (a b) (a b)3 264 4 16          
  )67تا  62 هاي ، صفحه1(رياضيهاي جبري)  هاي گويا و عبارت (توان  
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 )حسين سلامي(  »  3«گزينة  -126

 bو  cو  dداد بزرگتر از يك است، اع xبا توجه به اينكه عدد 
 aهستند. همچنين عدد  xهاي سوم، چهارم و پنجم عدد  ترتيب ريشه به

  باشد.  مي xمنفينيز ريشة چهارم 

ايـن دو عـدد    ةفاصل . x4و  x4عبارتند از  xهاي چهارم عدد  ريشه
| برابر است با:   x ( x ) | x   4 4 42¾±ÅIÎ  

  است:  5/13به اين فاصله برابر  xفرض مسئله، نسبت خود عدد  طبق
x

/
x
4 13 5

2
  

x  كنيم: يضرب م 2طرفين را در 

x
4 27  

xدانيم  مي ( x) 4   . با جايگذاري در صورت كسر: 4
( x)

( x)
x

 
4 4 4 3
4 27  

4    گيريم:  از طرفين ريشه سوم مي 3 27 3x    
x         رسانيم: مي 4را به توان  3، عدد xبراي بدست آوردن   43 81  
 81هاي دوم  را خواسته است. ريشه xعدد  هاي دوم مسئله اختلاف ريشه

9ها برابر است با:  . اختلاف آن- 9و  +9عبارتند از  9 9 9 18( )      
  )58تا  48هاي ، صفحه1(رياضيهاي جبري)  هاي گويا و عبارت (توان  

 )94-سراسري انساني (  »  1«گزينة  -127

  اي داريم:   اي و مربع دوجمله د مكعب دوجملهبا توجه به اتحا
x x x (x )    3 2 36 12 8 2  
x x (x )   2 24 4 2  

  x
(x x x )( )

xx x
    

 
3 2

2
16 12 8 24 4

  
x x (x )

(x ) ( ) (x ) ( )
x(x ) (x )

 
    

 
3 3

2 2
1 22 222 2  

(x ) (x ) x
(x )

       


3
2

22 2 2 2 4
2  

  )65، صفحة 1(رياضيهاي جبري)  هاي گويا و عبارت (توان  
 )عليرضا فيضيان(  »  2«گزينة  -128

رسانيم و از اتحاد مربع دو  مي 2طرفين تساوي داده شده را به توان 
  كنيم:  اي استفاده مي جمله

( x ) x ( x)
x xx

       
 

2 2 2
2

1 1 14 5 16 2 4 252 24
  

x                               كنيم:  عبارت را ساده مي
x

  2
2

116 4 25
4

  

  كنيم:  را به سمت راست تساوي منتقل مي - 4عدد 

x
x

   2
2

116 25 4 29
4

  

  )67تا  62هاي ، صفحه1(رياضيهاي جبري)  هاي گويا و عبارت (توان  

 )وند مهدي ثابت(  »  2«گزينة  -129

  كنيم.  را ساده مي Aابتدا مقدار 

3دانيم  مي 64 و  4  3 3 324 8 3 2 3:  

A / ( )   3 30 25 4 2 3 1 2 3  
A    يجه: در نت   31 2 3  

اي  عبارت خواسته شده را با توجه به اتحاد مكعب دو جمله
(A ) A A A    3 3 21 3 3 كنيم. براي ساختن اين  بازنويسي مي 1

  كنيم:  اتحاد، يك واحد كم و زياد مي

A A A (A A A ) (A )         3 2 3 2 33 3 3 3 1 1 1 1  
Aحال مقدار     كنيم:  ري ميرا جايگذا 1

( ) ( ) ( )       3 3 33 32 3 1 2 3 1 8 3 1 24 1 25  
  )67تا  62هاي  ، صفحه1(رياضيهاي جبري)  هاي گويا و عبارت (توان  

 )سعيد عزيزخاني(  »  3«گزينة  -130

ضـرب   ، حاصـل كنـيم. ايـن عبـارت    ابتدا عبارت خواسته شده را ساده مـي 

  ها مزدوج يكديگرند:   هاي آن هاي دوم است كه پايه توان

A [(a )(a )]
a a

     21 12 2  

x)با استفاده از اتحاد مزدوج  y)(x y) x y   2 كه در آن  2

x a
a

 
yو  1    داريم:  است، 2

A [(a ) ( ) ] [(a ) ]
a a

      2 2 2 2 2
2

1 12 2 2  

A (a ) a
a a

    2 2 4
2 4
1 1 2  

  كنيم. با توجه به فرض سوال:  يو معكوس آن را محاسبه م a4حال مقدار 
4 417 12 2 17 12 2a a      

براي محاسبه 
a4
  كنيم:  ، مخرج كسر را گويا مي1

4
1 1 17 12 2 17 12 2

289 144 217 12 2 17 12 2 ( )a

 
  

  
  


  


17 12 2 17 12 2289 288  

  كنيم:  نهايي جايگذاري مي مقادير را در رابطة

A ( ) ( )       17 12 2 17 12 2 2 34 2 36  
  )67تا  62هاي ، صفحه1(رياضيهاي جبري)  هاي گويا و عبارت (توان  
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1

  رياضي دوازدهم     
  
 

 )سهند فرهنگي(    »4«گزينة  -131

( , ) g
(gof )(k) g(f (k)) g( ) f (k)

     2 3 11 2 3 1 2 3   
k، فقط به ازاي شويم متوجه مي ها با امتحان گزينه 16  تساوي

f (k)  2   برقرار است.  3
  )14تا  11 هاي ، صفحه3 رياضي() 117تا  94هاي  ، صفحه1) (رياضي (تابع  

 )نواز رضا علي(  »  4«گزينة  -132

fچون (x) نزولي است وf ( ) 1 f، بنابراين نماي كلي نمودار توابـع  0 (x) 
fو  ( x) ير خواهد بود:صورت ز به  

y

x

f(x)

1

y

x
-1

f(-x)

  

xfدامنة تابع  ( x) شامل مقاديري ازx هـا،   بـه ازاي آن شود كه  مي
  عبارت زير راديكال نامنفي باشد:

0xf ( x) xf ( x)     
xfدر نتيجه جدول تعيين علامت  ( x) صورت زير است: به  

-1 10x

x

x

f(-x)

f(-x) +

+

+

+

+

+

+

+

- -

-

-  
1راين دامنة تابع به صورت بناب 0( , )   .پس جواب مسئله است( , )1   است. 0

 باشند. ها نمي دقت داشته باشيد كه توابع رسم شده لزوماً شكل دقيق آن

  )10تا 6هاي ، صفحه3(رياضي )56تا 48هاي ، صفحه2(رياضي) 117تا  94هاي ، صفحه1(رياضي(تابع)   

 )جهانبخش نيكنام(  »  1« گزينة -133

fمعادله ابتدا از روي شكل داده شده معادله  1كنيم: را پيدا مي 

( ) 
 


0 1 1

3 0 3ôi K {Ã 

( , ) f
f : y (x )

    
10 1 1 03  شيب خط

3 13 3 3 3y x f : y x
         

 اكنون داريم:

x
y f (x ) ( (x ) ) x y

          012 1 4 2 3 1 3 4 6 16 16   
  )29تا 24هاي ، صفحه3(رياضي )64تا  57هاي ، صفحه2(رياضي) 117تا  94هاي ، صفحه1ضي(ريا(تابع)   

 )سپهر حقيقت افشار(  »  4«گزينة  -134

  دهيم تا ضابطة تابع جديد را به دست آوريم:  ترتيب انجام مي مراحل را به
x x

y
y x | x |     3 2 8 IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤  

x | x | x | x |         3 2 8 3 2 8  
x x x | x |   2

1
2

2 3 4 8
KÄoò IM Â£ÎH ÆIL£ºH

  

x x (x ) | (x ) |      3 2 3 3 4 3 8SwHn ¾M keH» ¾w  

y x | x |     2 9 4 4  
  نويسيم:  اي مي ضابطه تابع جديد را با حذف قدرمطلق به صورت دو ضابطه

x x x x x
y y

x x x x x

        
          

2 9 4 4 1 6 13 1
2 9 4 4 1 2 5 1  

x)تابع به ازاي  )1  با ضابطةy x  6 يك خط با شيب منفي  13
   باشد. مي ابراين نزوليبن ؛است

a , b a b      6 13 2 20  
  )23تا  15و  10تا  6 هاي ، صفحه3(رياضي) 117تا  94هاي ، صفحه1(رياضي(تابع)   

 )مجتبي نادري(  »  3«گزينة  -135

ix  صفرهاي تابعf  
iy  صفرهاي تابعg  

  گيريم: در نظر مي nبرابر را  fتعداد صفرهاي تابع 
1 2 13nx x ... x     

  و رابطه زير برقرار است: 

2 2
y

x   
  در نتيجه: 

1 22 2 22 2 2
ny y y

...       

1 22 132
n(y y ... y )

n
  

     

n n n


      
62 2 3 13 52  

  )23تا  15هاي ، صفحه3(رياضي) 117تا  94هاي ، صفحه1(رياضي (تابع)
 )محمد حميدي(  »  1«گزينة  -136

fابتدا تابع   (x)نويسيم و آن را رسم  اي مي را به صورت دو ضابطه
 كنيم.  مي

 
 
 
 
 
  



 

  24:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي        مردادماه 16يحي آزمون پاسخ تشر            
  

x x
f (x)

x x

  
 

1 0

5 1 0
  

fدانيم كه طول نقطة برخورد  مي (x)1  با محورx  ها با عرض نقطة
fبرخورد  (x)  با محورy  .ها برابر است  

( , ) f (x) ( , ) f (x)   10 1 1 0  
)سپس فاصلة نقطة  , )1 yرا از خط  0 x  آوريم:   به دست مي  

| |
x y

    


1 0 1 20 21 1 2  
  )29تا  24هاي ، صفحه3(رياضي(تابع)   

 )عرفان اصغري(  » 1«گزينة  -137

fوارون تابع (x) وريم و باآ را بدست ميnx 1 دهيم. قرار مي برابر  
    :جواب داشته باشديك  ست آمده، بايدمعادلة بد

xy yx y x
x

y
(y )x y x

y

xf (x)
x

1

4 2 4 21
24 2 4

2
4



    


      


 


  

  ها را برابر مي گذاريم: اكنون ضابطه
xf (x) nx nx

x

x nx ( n )x

1

2

21 14

2 4 1 4

     


      

  

nx ( n)x

( n ) (n) ( ) n n

2

2 2

2 4 2 0 0

4 2 4 2 0 4 2 1 0

      

          
  

n0      
  وجود ندارد. nبنابراين هيچ مقداري براي 

  )29تا  24هاي  ، صفحه3(رياضي )64تا  57هاي ، صفحه2اضي(ري) 117تا  94هاي  ، صفحه1(رياضي(تابع) 

 )اميرحسين افشار(  »  3«گزينة  -138

fنمودار تابع  (x)  كنيم بررسي ميرا:  

  
  سوال را بدست مياوريم: نقاط خواستة

f ( ) a f (a) a      1 3 3 4  
f ( )  4 1  

f ( ) 4 3  
f ( ) b f (b) b

( ) ( )
( ) ( )

       

     
 

1 2 2 5

3 4 1 132 3 5
  

  )29تا  24هاي ، صفحه3(رياضي) 64تا  57هاي ، صفحه2) (رياضي117تا  94هاي ، صفحه1(رياضي(تابع)   

 )آبادي وحيد ون(  »  2«گزينة  -139

  در تابع صعودي براي هر دو نقطه داريم:
x x y y  1 2 1 2  

  :بنابراين
m m m          2 2 23 1 5 7 1 4 1 4  

m   2 mيا    1  1 2  
  )10تا  6هاي ، صفحه3(رياضي) 117تا  94هاي ، صفحه1(رياضي(تابع)   

 )حميد عليزاده(  »  1«گزينة  -140

x 0   ي داخل پرانتز است: ريشه 1
a a f (x) (x ) b       31 0 1 1  
( , )

b 1 3 3 

x

A :(x ) (x ) x

B :


           

   

3 3 3

0
1 3 0 1 3 3 1

3 1 2 
)سوال برابر خواستة )     3 32 3 1 2 3   است.   2

  )5تا  2هاي ، صفحه3(رياضي) 117تا  94هاي ، صفحه1(رياضي (تابع)
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