
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
 
 
 
  
  
  
  

  
  
  
  

  
  

 
  
  

 

 

 
  
  
  

  
 
 
 
 
 
 

 

   سؤالات و مدت پاسخگويي ةتعداد، شمار :عنوان مواد امتحاني آزمون اختصاصي 
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 گويي اجباري پاسخ  96تا  63هاي  صفحه 2شناسي زيست – تقسيم ياخته ايمني +
  

آسيب كبدي وارد  يدهد كه به منظور دادن پاسخ التهابي مناسب به نوع هاي دفاعي را نشان مي كدام عبارت، ويژگي نخستين سلول - 1
    ؟ندارندشوند و توانايي دياپدز را  عمل مي

  زا شناسايي نمايند.  ا از ساير عوامل بيماريهاي خاصي ر ژن توانند آنتي ) مي1
  خوانند.   هاي سفيد خون را به موضع آسيب فرا مي هاي شيميايي، گويچه ) با توليد پيك2
  سازند.  ها، تعدادي سلول خاطره مي ژن ) در واكنش با آنتي3
  اند.  ) بلوغ نهايي خود را در خون طي نموده4
    .   .........  درشت خوارياختة   .........  تماستوسيياختة  - 2
  خواري لارو انگل را ندارد.  توانايي بيگانه - برخلاف ) 1
  آيد.  وجود مي ها از خون، به در پي خروج مونوسيت - برخلاف ) 2
  كند.  ها را زياد مي ها را گشاد و نفوذپذيري آن با ترشح هيستامين، رگ - همانند ) 3
  كند.  ها را نابود مي خواري ميكروب داشته و با بيگانهجاي بدن انسان حضور  در جاي - همانند ) 4
    ......... و سپس ......... ابتدا ......... هاي بنيادي در مغز استخوان، طي مرحلة  در فرآيند تقسيم ياخته - 3

 رسد. ها به حداقل مقدار خود مي تن طول فام - يابند هاي دوك به سانترومرها اتصال ميرشته - متافاز )1

  كنند. ها شروع به فشرده شدن مي كروموزوم - شود دو هسته با مادة ژنتيكي مشابه حاصل مي - فازتلو )2
  شوند.  ها داراي يك فامينك مي كروموزوم - شوند مي اتصالي در ناحية سانترومرها تجزيههاي پروتئين - آنافاز )3
 شود. بين ياخته دوك ميتوزي تشكيل ميها به قط با حركت سانتريول - شود تجزيه ميكاملاً پوشش هسته  - پروفاز )4

   دارد. ......... يك مرد سالم ......... دختر مبتلا به نشانگان داون  - 4

   دار خودهاي پيكري هستهياخته ون هر هسته ازكروموزوم جنسي در دو –) همانند 1

  قطعاً مادري مبتلا به نشانگان داون  –) برخلاف 2
  كروموزوم 24قطعا در هر گامت خود  –) همانند 3
 دار خود يك مجموعة كروموزومي بيشتر هاي پيكري هستهدر ياخته –) برخلاف 4

گردند، پس از رشد، تقسيم و  ژن ويژه مواجه مي موجود در طحال، وقتي براي نخستين بار با يك آنتي Bهاي  در انسان، لنفوسيت - 5
   هاي حاصل از تقسيم، كدام است؟  آورند. ويژگي مشترك همة اين سلول ميوجود  تغيير شكل، تعدادي سلول را به

  اي دارند كه كاملاً در بخش مركزي سلول قرار گرفته است.  ) هسته1
  ها متصل گردند.  ژن توانند به آنتي نمايند كه مي ) پليمرهايي توليد مي2
  كند.   خوارها را فعال مي ، درشت2) با توليد اينترفرون نوع 3
 شوند.  طور آزاد در خون، لنف و بافت يافت مي كنند كه به هايي ايجاد مي مولكول ) درشت4

    كدام گزينه به درستي بيان شده است؟ - 6

  وجود آمده است.  لنفوسيت از تقسيم ياخته لنفوئيدي در مغز استخوان بههر) 1
   بالغ است.شده در مغز استخوان در ابتدا نا توليده T و Bهر لنفوسيت  )2
   دست مي آورد. ههر لنفوسيت نابالغ  در مغز استخوان توانايي شناسايي عامل بيگانه را ب) 3
 .هر لنفوسيت عمل كننده در برخورد دوم با پادگن به سرعت تقسيم مي شود) 4

    ......... هاي ريز پروتئيني،  زمان با كوتاه شدنِ  لوله ، هماي)  (گياهي گلدار و دولپه در سلول تخم گياه بنت قنسول - 7
  كنند. ها حداكثر فشردگي را پيدا مي ) كروموزوم2    شوند. ديگر جدا مي هاي همتا از يك ) كروموزوم1
  شوند. ها در قطبين سلول مستقر مي ) جفت سانتريول4  شود.  هاي كروموزومي ياخته، دو برابر مي ) تعداد مجموعه3
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تكميل  نادرستي، كدام گزينه عبارت زير را به گياهي استيك ياختة  هاي مقابل كه مربوط به مراحل تقسيم با توجه به شكل - 8
  نمايد؟ مي

  »......... داده شده در شكل  در مرحلة نشان«
  

 است. 3ها در شكل  ، تعداد كروماتيدها برابر تعداد آن1) 1
  است. 2ها در شكل  ، تعداد سانترومرها دو برابر تعداد آن3) 2
   شوند.هاي دوك متصل ميبه رشتهها ، سانترومر كروموزوم2) 3
  شوند.مي اي به ديوارة ياختة مادري دو ياختة جديد از هم جدا  ، با اتصال صفحة ياخته4) 4
  
 كنند، صحيح است؟ هاي لنفوسيتي كه در خط سوم دفاعي عامل بيگانه را شناسايي مي هاي زير در ارتباط با انواع ياخته از گزينه يك كدام - 9

  زا را غيرفعال كنند و يا از بين ببرند. هاي بيماري توانند ميكروب هاي دفاعي، تنها مي كننده با توانايي ترشح پروتئينلهاي عم ياخته )1
  كنند. كننده تنها با پادگن اختصاصي خود رابطة مكملي برقرار ميهاي لنفوسيتي عمل ياخته همه هاي پادگني موجود در سطح غشاي ) گيرنده2
  باشند. مشابه يكديگر مي به نوعيها  هاي حاصل از تقسيم اين لنفوسيت ها با پادگن بيگانه در ابتدا ياخته وسيت) با برخورد لنف3
  اين عوامل بدهند.به توانند پاسخي با همان قدرت اوليه  هاي لنفوسيتي بالغ در برخورد ثانويه با عوامل بيگانه مي ) ياخته4
 دهد. لة ....................... بلافاصله بعد از مرحلة ........................... رخ ميدر مراحل عملكرد ياختة كشندة طبيعي، مرح -10

   ايجاد منافذ در غشا توسط پرفورين - ) اتصال ياخته كشندة طبيعي به ياختة هدف 1
  هاي آنزيم رين و مولكولهاي حاوي پرفو راني محتويات ريزكيسه برون - اي  اندازي مرگ ياخته ) عبور آنزيم از منافذ و به راه2
  اتصال ياختة كشندة طبيعي به ياختة هدف - هاي آنزيم  هاي حاوي پرفورين و مولكول راني محتويات ريزكيسه ) برون3
  اي اندازي مرگ ياخته عبور آنزيم از منافذ و به راه -   ) ايجاد منافذ در غشا توسط پرفورين4
 ؟ ته پوستي يك مرد بالغ و سالم درست استدرباره كاريوتيپ تهيه شده از ياخ كدام گزينه - 11

  ) هر كروموزوم داراي نقش مستقيم در تعيين جنسيت فرد، فاقد كروموزوم همتا است. 1
  همواره در حال كاهش است.  23تا  1ها از جفت كروموزوم  ) اندازه كروموزوم2
  شود.  جفت كروموزوم همتا ديده مي 23) در اين كاريوتيپ 3
  ها بايد در حداقل فشردگي باشند.  ن تصوير كروموزوم) براي تهيه اي4
 طبق كتاب درسي در نقطه وارسي اصلي ............ -12

1 (2Gافتد.  اي به راه مي ، اگر دوك تقسيم يا عوامل لازم براي ميتوز فراهم نباشد فرايندهاي مرگ ياخته  
  شوند.  اند و به دو سوي ياخته، كشيده مي ها به طور دقيق از هم جدا شده است كه كروموزوم) آنافازي، براي اطمينان از اين موضوع 2
3 (2Gاند.  هاي دوك تقسيم، براي مرحله بعد آماده شود كه عوامل لازم براي ميتوز از جمله پروتئين ، اطمينان حاصل مي  
4 (Sشود كه مرحله دو برابر شدن دنا كامل شده است و عوامل لازم براي وقفه دوم آماده است.  ان حاصل مي، اطمين  
 دهد؟ ، كدام مورد پيش از كامل شدن پوشش هسته رخ مي1به دنبال آغاز تقسيم كاستمان  -13

  شوند.  يهاي همتا از هم جدا م تن ) در پي شكستن همة پيوندهاي موجود بين واحدهاي آمينواسيدي، فام1
  نمايند.  ايجاد مي  هاي انقباضي در ميانه سيتوپلاسم ياخته ظاهر شده و فرورفتگي ) پروتئين2
  شوند.  هاي دوك، به منظور تقسيم ياخته، دو برابر مي هاي سازماندهي كننده رشته ) استوانه3
  شوند.  يهاي پروتئيني در دو قطب ياخته رديف م هاي تك كروماتيدي به كمك رشته تن ) فام4
 ؟  است نادرست اي سالم و طبيعي چند مورد در رابطه با تقسيم كاستمان در ياخته - 14

  ، به هر سانترومر دو رشته دوك متصل است.  1الف) در انتهاي پروفاز 
  كنند.   ، تترادها به سوي قطبين ياخته حركت مي1ب) در ابتداي آنافاز 
  سم انجام مي شود.  ،به طورحتم تقسيم سيتوپلا1ج) در انتهاي تلوفاز 
  شود.   ، تخريب پوشش هسته تكميل مي1د) در ابتداي متافاز 

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1 
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 توان گفت قطعاً ............ . درباره هر نوع تومور بدخيم در بدن انسان هرگاه ............ مشاهده شود، مي -15

  اند.  ها نقش داشته ا و پرتوهاي فرابنفش در بروز اين سرطانه بعضي ويروس –اي  اي و مرگ ياخته ) عدم تعادل بين تقسيم ياخته1
  شوند.  هاي لنفي مجاور محل تكثير خود مشاهده مي هاي سرطاني در گره ياخته –هاي سرطاني در نواحي ديگر بدن  ) استقرار و رشد ياخته2
  تر نيز رخ داده است. هاي دور شدن بافت سرطاني –هاي اطراف تومور  هاي سرطاني در بافت ) گسترش ياخته3
  شود.  هاي ياخته مشاهده مي ها و پروتئين آسيب به گروهي از ژن –هاي سرطاني به بافت  ) شروع تهاجم ياخته4
 كدام گزينه، درست است؟  -16

  .رنديگ يدارو قرار م ايمورد هجوم پرتو  يسرطان يها اختهيفقط  و شيمي درماني در پرتو درماني) 1
  شود.  روند كه به آن بافت مردگي گفته مي ها آسيب ديده و از بين مي ها، مانند بريدگي و آفتاب سوختگي، ياخته ه) در مرگ تصادفي ياخت2
  رود.   ريزي شده از بين مي اي، همواره ياخته آلوده به ويروس و يا سرطاني شده به دنبال بروز آسيب در دنا، با فرآيندهاي برنامه ريزي شده ياخته ) در مرگ برنامه3
 شود. ، دچار آسيب محل توليد ياخته هاي ايمني خط سوم دفاعي بدنهاي قوي، ممكن است  ) به دنبال شيمي درماني4

 چند مورد، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  -17

  »هاي آلوده به ويروس لازم است تا ........... .  در خط دوم دفاع غيراختصاصي، جهت پاسخ نوعي لنفوسيت به ياخته« 
  هاي فاگوسيت، بقاياي ياخته هدف را از طريق بيگانه خواري هضم كند.  انتهاي فرايند، نوع خاصي از ياختهدر  
 دفاعي، به صورت فعال به درون ياخته هدف وارد شوند.   هاي حاوي پروتئين هاي محتويات ريزكيسه انواع پروتئين  
 ف اتصال يافته و محتويات خود را آزاد كنند. هاي آن به غشاي ياختة هد پس از اتصال به ياخته هدف، ريزكيسه  
 هاي تخريب كننده شروع به تجزية اجزاي ياخته و مرگ آن كنند.  فرآيندهايي را در ياخته هدف به راه بيندازد تا پروتئين 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 است؟  نادرستخوارهاي ذكر شده در كتاب درسي، كدام مورد  در ارتباط با بيگانه -18

  پردازد.  ها را دارد، در اندام لنفي موجود در ناحية حلق به فعاليت مي هاي بافت پوششي رگ خواري كه توانايي عبور از ياخته انه) هر بيگ1
  هاي مختلف بدن را دارد.  هاي سرطاني دارد، توانايي حضور در بافت خواري كه نقش ويژه اي در مبارزه عليه ياخته ) هر بيگانه2
  باشد.  اي گرد و تقريباً مركزي مي كه با درون بري عامل بيگانه آنها را وارد خود مي كند، داراي هستهخواري  ) هر بيگانه3
 اي با شكل نامتقارن دارد.  پردازد، هسته خواري كه در التهاب به فعاليت مي ) هر بيگانه4

 در ارتباط با كاريوتيپ افراد سالم و بالغ چند مورد به درستي بيان شده است؟  -19

  )كاريوتيپ تصويري از فام تن ها با حداكثر فشردگي است. الف
  است.  21تن  تن زنان، فام ترين فام ب) كوچك

  ج) براي تشخيص بعضي از ناهنجاري هاي فام تني كاريوتيپ تهيه مي شود.
  در موقعيت مياني فام تن قرار ندارد. 21تن  د) سانترومر فام

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

ها هيچ دو كروموزوم  اند كه در بين آن تن (كروموزوم) در سطح استوايي ياختة طبيعي رديف شده ، تعدادي فامدر نوعي تقسيم ياخته -20
 به اين ياخته نسبت داد؟  توان نميشود. مطابق توضيحات، كدام مورد را  همتايي يافت نمي

  در بيضة انسان باشد.  ياخته زام) حاصل تقسيم 1
  م را كامل كند. ، تقسيتواند در لولة رحمي مي) 2
  باشد.  ميمربوط به نوعي ياخته در مرحله رشتمان به طور حتم ) 3
  ترين حالت ممكن را دارد.  اي شود كه ياخته كشيده ) وارد مرحله4

  
 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



  5 :ةصفح    مردادماه 31 آزمون 
  

 
 
 
 

 گويي اختياري پاسخ  68تا  47هاي  صفحه 1شناسي  زيست –گردش مواد در بدن 
  

   صحيح است؟  كدام گزينهدر رابطه با شكل مقابل،  -21

  اي اندك است.  ، واجد بافتي با فضاي بين ياختهBبخش  برخلاف Eبخش  )1
  در محافظت از قلب نقش مهمي دارد.  Fهمانند بخش  Cبخش  )2
  هايي با ظاهر مخطط و منشعب وجود دارد.  ، فقط ياختهDبرخلاف بخش  Aدر بخش  )3
  د. نشو مشاهده ميراواني به فهاي بافت پيوندي چربي  ، قطعاً ياختهCهمانند بخش  Fدر بخش )4
  

   است؟   نادرستها  كدام گزينه در مورد گرده -22

  متفاوت است. لنفوسيت ها ) منشأ مستقيم آنها با منشأ 1
  كنند.  ) در طي روندهاي جلوگيري از خونريزي همواره با ايجاد فيبرين نقش خود را اعمال مي2
  شود.  ترشح  ممكن است هاي ديگر نيز اختهها طي روند تشكيل لخته از ي ) آنزيم آزاد شده از آن3
 هستند.هاي قرمز  اي با اندازة كوچكتر از گويچه ) قطعات ياخته4

  »به طور معمول در يك فرد بالغ، .........  «؟ مي كند تكميلي نادرستبه  را عبارت مقابل كدام مورد -23
  است.  ها از طريق بافت پيوندي غيرممكن ) انتشار تحريك از دهليزها به بطن1
  باشد.   هاي خون در بهبود ادم موثر مي كاهش سديم بدن و افزايش پروتئين) 2
  شود.   ها مستقيماً به قلب وارد مي آوري شده از رودة باريك، از طريق سياهرگ خون جمع) 3
  از سازوكارهاي انعكاسي براي حفظ فشار سرخرگي است.  O2و كاهش  CO2هاي شيميايي به دنبال افزايش  ) تحريك گيرنده4

 است؟  نادرستكدام گزينه در رابطه با صداهاي قلب  -24

  شود.  ها وارد دهليزها مي شود، خون از سياهرگ از قلب شنيده مي» پوم«) هر زماني كه صداي 1
  ها را شاهد هستيم. ايين قطعات دريچهشود، حركت رو به پتر از قلب شنيده مي) هر زماني كه صداي كوتاه2
  كنند.  اي دهليزها انرژي مصرف نمي هاي ماهيچه شود، ياخته ) هر زماني صداي اول قلب شنيده مي3
 است.   قرار گرفته متسعبه حالت شود، سرخرگ آئورت  تر قلب شنيده مي ) هر زماني كه صداي واضح4

كند. كدام گزينه در ها متصل است، جلوگيري مياي از قلب كه به بيشترين شمار رگهاي قلب از برگشت خون به حفره يكي از دريچه -25
 است؟  نادرسترابطه با آن 

  تر است.  ترين قطعة دريچة سيني آئورتي نسبت به ساير قطعات نزديك ) به كوچك1
  ) از بافت پوششي و بافت پيوندي متراكم تشكيل شده است. 2
  ) در نزديكي انشعاب قطورتر سرخرگ تاجي است. 3
 ترين دريچة قلب است.  ) بزرگ4

 كند؟  كامل مي نادرستيگزينه عبارت زير را به مطابق با مطالب كتاب درسي، كدام   -26

 »در نوعي بيماري مرتبط با دستگاه گردش مواد كه ............. ممكن است ............. « 

  اي طبيعي داشته باشد.  قلب اندازه - شود  لب شنيده مي) صداهاي غيرعادي از ق1
  هايي ويژه مسدود شده باشد.  مسير رگ - ميرند  هاي ماهيچة قلب مي ) بخشي از ياخته2
  در آنها كاهش يافته باشد.  LDL/HDLنسبت  - ميرند  هاي ماهيچة قلب مي ) بخشي از ياخته3
 خورده در لاية درون شامة قلب دچار اختلال شده باشد.  ايي چينه بخش - شود  ) صداهاي غيرعادي از قلب شنيده مي4

 است؟  كدام مورد مشترك اين جانوران جهكند.و در بدن، دو باراز قلب عبور مي بارگردش خون ضمن يك داران مهره گروهي ازرد - 27

  كند.  عمل مي يكسانصورت دو تلمبه با فشارهاي  به همواره ) قلب1
  هريك از حفرات قلبي متفاوت با ساير حفرات است.  ) ميزان اكسيژن خون درون2
  كند.  ها را دريافت مي خون خروجي از شش،) يكي از دو حفرة كوچك در قسمت فوقاني قلب 3
 است.  شده، حفظ فشار در سامانة گردش خون تسهيل جدايي كامل بطن ها ) به دليل 4
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 با آن درست است؟ هاي مرتبط  چند مورد در رابطه با ساختار قلب انسان و رگ -28
  يابد.  ها، از بالا به پايين افزايش مي اي بين بطن الف) ضخامت ديوارة ماهيچه

  اي را در سطح دروني خود دارد.  هاي ماهيچه ب) بزرگترين حفرة قلب، بيشترين برآمدگي
  مرتبط با دهليز راست، در عقب دريچة سه لختي قرار گرفته است.  بزرگ سياهرگ زيرين منفذ پ) 
 گذرد.   تر سرخرگ ششي خارج شده از بطن راست، از عقب بخش صعودي سرخرگ آئورت مي ) شاخة طويلت
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 خواني دارد؟  كدام گزينه از نظر درستي يا نادرستي با عبارت زير هم -29
 »كنند.  هاي پوششي عبور مي ها فقط از غشاي ياخته براي تبادل مواد در سطح مويرگ، مولكول«

  شود.  كاسته شده و بر ميزان فشار اسمزي افزوده مي خونشويم، از ميزان فشار  ) هرچه به سمت وسط مويرگ نزديك مي1
  شود.  ) كاهش آلبومين خون با مكانيسم متفاوتي نسبت به افزايش مصرف نمك باعث خيز مي2
  دارد. ) در سمت سياهرگي نسبت به سمت سرخرگي، سرعت كمتري براي تبادل مواد وجود 3
  . فشار خون برابر مي شود اي از مويرگ  فشار اسمزي و  ) در نقطه4

ترتيب از راست به چپ) شكل مقابل چه سطحي از قلب گوسفند را  مطابق با مطالب كتاب درسي، (به -30
 دهد و بخش نشان داده شده، چه نام دارد؟ نشان مي

  سرخرگ آئورت   - ) سطح شكمي 1
  سرخرگ ششي  - ) سطح شكمي 2
  سرخرگ آئورت   - ) سطح پشتي 3
  سرخرگ ششي  - ) سطح پشتي 4
  
 

  چند مورد در رابطه با قلب يك انسان سالم و بالغ صحيح است؟ -31
الف) بطني كه در نزديكي رسيدن به ديواره بين دو بطن كمترين ضخامت را دارد، با خوني كه هموگلوبين آن اكسيژن بيشـتري حمـل   

  كند، ارتباط ندارد. مي
تـرين  هاي ارتجاعي آن بـا ضـخيم  اي ارتباط دارد كه طنابكه ضخامت تقريباً يكساني در طول ديوارة خود دارد، با دريچه ب) دهليزي

  بخش قلب در ارتباط است.
كنـد كـه   است، خون خود را از گردشي دريافت مي هااي كه هم در بخش بالايي و هم در بخش پاييني داراي منفذ ورودي رگج ) حفره
  تري دارد.فشار بيش

تـرين   آن از پشت بخشي از بـزرگ  تر طول بيشبا د ) بطني كه حجم بيشتري نسبت به ديگري دارد، با رگي در ارتباط است كه انشعاب 
  كند.سرخرگ بدن عبور مي

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 است؟  نادرستهاي زير  چند مورد از عبارت -32

  كنند.   طرفه مي يكها جريان خون را  هاي موجود در رگ الف) همة دريچه
  هاي اكسيژن است.   هاي قرمز متصل به مولكول ب) هر رگ درون بدن حاوي گويچه

  كنند.   آوري مي هاي مويرگي جمع هاي بدن خون را مستقيماً از شبكه ج) همة سياهرگ
 شود.   هاي هم نوع و قطورتر از خود ايجاد مي د) هر سرخرگ از منشعب شدن رگ

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1 
 اي كه بسيار زودگذر است ............... رود ............... مرحله ها به همة نقاط بدن مي اي از فعاليت قلب كه خون از طريق سرخرگ ر مرحلهد  -33

  يابد.  حجم خون درون دهليزها افزايش مي –) برخلاف 1
  هاي سه قسمتي قلب باز هستند.  همة دريچه –) همانند 2
  شوند.  ها باز مي انتهاي سياهرگهاي  دريچه –) برخلاف 3
  فشارخون درون سرخرگ آئورت دربيشترين مقدار خود است.  –) همانند 4

 شوند، درست است؟  هاي مختلف نيز پراكنده مي هاي خوني كه ضمن گردش در خون، در بافت كدام گزينه دربارة ياخته -34
  هاي حاصل از تقسيم ياختة بنيادي ميلوئيدي اندازة كوچكتري دارند.  تهي حاصل از تقسيم ياختة بنيادي لنفوئيدي نسبت به  ياخ ) ياخته1
  باشند .  ها، منشأ ميلوئيدي دارند و  داراي سيتوپلاسم بدون دانه مي ها همانند همة لنفوسيت ) مونوسيت2
  ة بنيادي ميلوئيدي هستند. هاي داراي هستة تكي حاصل از تقسيم ياخت هاي داراي هستة چند قسمتي برخلاف همة ياخته ) همة ياخته3
  هاي تيره دارند.  ها، هستة دو قسمتي روي هم افتاده با سيتوپلاسمي حاوي دانه ها برخلاف نوتروفيل ) همة لنفوسيت4
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 است؟ نادرستهادي قلب  ةشبك ةهاي زير دربارچند مورد از عبارت -35

  است. متصلتار تر است، سه الف) به گره اول قلب كه نسبت به گره ديگر بزرگ
  شود.هاي ششي سمت چپ منشعب ميهادي، در مجاورت محل ورود سياهرگ ةشبكرشته ب)  

  كند.هادي كه جهت هدايت پيام در آن يا بخشي از آن به سمت بالا است، پيام را از گره دوم خارج مي ةج) هر بخشي از شبك
  .شود دسته منشعب ميه چند از گره دهليزي بطني سه دسته تار خارج مي شود و در ميانه بد) 

1( 1  2( 3  3( 2  4( 4  
  ؟رو كدام عبارت درست استبهرو با توجه به منحني -36

  .شودوارد مي هاخون به بطن  A هبرخلاف نقط E) در نقطه 1
  .آيندها به استراحت در ميبطن D ه) كمي بعد از نقط2
  .هنگام فعاليت الكتريكي دهليزها است B ه) نقط3
  .شوندهاي سيني بسته ميهدريچ B) در نقطه 4

  كند؟كدام گزينه عبارت زير را به طور متفاوتي از ساير عبارات تكميل مي -37
  »در چرخة قلبي، همزمان با ................ « 
  شود.) انتقال پيام الكتريكي از گره اول به گره دوم، خون روشن از قلب خارج نمي1
  سيني عبور كند. بطن، ممكن است خون تيره از دريچة) انتقال پيام الكتريكي از ديوارة بين دو 2
  شود.، خون فاقد اكسيژن به درون بطن وارد مي) انتقال پيام الكتريكي از دهليز راست به دهليز چپ3
  شود.مي تاجيهاي هاي سيني خون روشن وارد رگ) انتقال پيام الكتريكي از نوك قلب به سمت دريچه4

     ......... قطعاً ...... ...در همة جانوران داراي  -38
  شود.  ها به قلب بازگردانده مي ها، توسط رگ همولنف پس از مبادله در بافت –) گردش خون باز 1
  ها بيشتر از انتهاي آنهاست.  فشار تراوشي در ابتداي مويرگ در قسمتي از بدن –) سامانة گردشي بسته 2
  بر است. تعداد دهليز و بطن با هم برا –) گردش خون مضاعف 3
   دستگاه اختصاصي براي گردش مواد شكل گرفته است. – حفره گوارشي) 4

 هاي متصل به آن، كدام گزينه صحيح است؟  هاي مختلف قلب و رگ در ارتباط با ساختار بخش -39

  كند.  ل ميتر، خون را به گردش ششي ارسا اي نازك ) نوك قلب به سمتي متمايل است كه در آن سمت، بطن داراي ديواره ماهيچه1
  كند كه منفذ آن در سقف دهليز راست قرار دارد.  ) يكي از انشعابات سرخرگ داراي قطر كمتر، از جلوي بخش انتهايي رگي عبور مي2
  يابد.  شود، در مجاورت دريچه سه لختي افزايش مي اي كه انقباض آن باعث پر شدن بطن راست مي ) ضخامت ماهيچه ديوارة حفره3
 يابد.  هاي سيني، قطر آن كاهش مي بخش ديوارة بطن حاوي خون روشن، در بين دو بطن قرار داشته كه در مجاورت دريچهترين  ) ضخيم4

 كند؟  چند مورد عبارت زير را به درستي تكميل مي -40

  ...............»كند ............... سرخرگ هم اندازة آن،  هر رگي كه خون خود را به دهليز چپ تخليه مي« 
  تري دارد.  توانايي تحمل فشار و مقاومت ديواره  كم ،برخلاف گستردگي فضاي دروني –) نسبت به الف

  اي بيشتري در تماس با بافت پوششي سطح دروني رگ هستند.  هاي ماهيچه تعداد ياخته –ب) نسبت به 
  كمتري دارند. هاي پروتئيني كشسان هستند، ضخامت  هايي در ديواره كه داراي رشته لايه –ج) نسبت به 

 گيرند كه اكسيژن موجود در آن اندك است.  هاي رگ در تماس با خوني قرار مي ترين ياخته دروني –د) برخلاف 

  ) چهار4  ) سه 3  ) دو 2  ) يك 1
  

  گويي اختياري پاسخ  41تا  27صفحه هاي  3شناسي  زيست – انتقال اطلاعات در نسل ها جريان اطلاعات در ياخته +
 

 )1398(مشابه امتحان نهايي خرداد   ست؟نادرست ار ارتباط با رناي ناقل كدام مورد د -41
      دچار تغييراتي مي شود. ) بعد از رونويسي1
  تشكيل مي شود. ) پيوند هيدروژني ميان رشته ها2
      دو سر آن با پيوند فسفو دي استر متصل نيست.)3
 )در تاخوردگي اوليه سه حلقه ديده مي شود.4
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   )1399(مشابه هماهنگ كشوري شهريور   ورد هر دو نوع تنظيم منفي و مثبت رونويسي، صادق است؟كدام عبارت، در م -42
    .  راه انداز را شناسايي و رونويسي را شروع مي كند رنابسپاراز به كمك نوعي پروتئين، ) 1
  ، در تنظيم رونويسي دخالت دارند. DNAبيش از يك توالي در ) 2
    شوند.  انداز متصل مي ه راهگروهي از عوامل رونويسي، ب) 3
 شود.  مستقيماً به رنابسپاراز متصل مي  نوعي پروتئين) 4

اي خود و با گذشت از نقاط وارسي، در بدن موريانه توليدمثل نمايد، كدام عبارت،  تواند طي چرخة ياخته اي مي جاندار تك ياخته نوعي -43
   دربارة اين جاندار، درست است؟

  شود. انداز هدايت مي راه به محل رنا بسپارازروتئين ساختاري، ) به منظور توليد يك پ1
  گردد. بسپاراز شناسايي ميرنا ، توسط يك آنزيم mRNAو  tRNAهاي  انداز ژن ) راه2
  گيرد. بسپاراز، مورد ترجمه قرار مي RNAهايي از محصول اولية هر آنزيم  ) فقط بخش3
 لگوي ساخت يك پروتئين را دارد.بسپاراز، همواره ا رنا) محصول اولية فعاليت 4

 كتاب پرتكرار) 86مشابه سؤال (  كدام گزينه درست است؟  -44
  وجود ندارند.  Bو  Aكربوهيدرات  O) در گويچه قرمز فرد با گروه خوني 1
  باشد.  Oتواند  نمي Bو فردي با گروه خوني  A) گروه خوني فرزند حاصل از ازدواج فردي با گروه خوني 2
  بارزيت ناقص است.  Bو  Aهر دو نوع كربوهيدرات وجود دارد، پس رابطه بين دگره  ABاينكه در غشاي گويچه قرمز با گروه خوني  ) با توجه به3
 نامند.  ايم را صفت مي كه ما از پدر و مادرمان به ارث برده اي ) ويژگي4

   است؟    نادرستكدام عبارت، در ارتباط با انسان  -45
  شوند.  هاي قرمز توليد مي سط دو نوع دگره (الل) موجود در غشاي گويچهدو نوع كربوهيدرات، تو )1
  زمان ظاهر شود.  تواند هم تن (كروموزوم)هاي غيرجنسي، مي اثر هر دو دگره (الل) مربوط به فام )2
  را داشته باشد.d و D  هر فام تن شماره يك در نزديكي سانترومر نمي تواند هر دو ژن )3
  بر اساس بودن پروتئيني است كه در غشاي گويچه هاي قرمز جاي دارد. Rhگروه خوني  )4

 زيست دوازدهم صحيح است؟  3شده در فصل هاي (الل) مطرح گزينه دربارة روابط بين دگره كدام -46
  گيرد.  ) در بارز و نهفتگي همانند بارزيت ناقص، از روي هر دگره رونويسي صورت مي1
   تعداد ژنوتيپ با تعداد فنوتيپ برابر است.تواني برخلاف بارز و نهفتگي، در همر معمول به طو) 2
  شود.  هاي خالص مشاهده مي تواني همانند بارزيت ناقص، حد واسط حالت) در هم3
  بيشتر از دو دگره حتما بايد حضور داشته باشد.) در بارزيت ناقص برخلاف بارز و نهفتگي، 4

 دة تنظيم بيان ژن مثبت و منفي رونويسي در اشرشياكلاي در چند مورد به درستي بيان شده است؟ ويژگي متمايزكنن -47

  انداز و نخستين ژن مربوط به توليد قند  عبور رنابسپاراز از توالي نوكلئوتيدي بين راه●
   اتصال رنابسپاراز به توالي غيرژني از دنا پيش از اتصال قند به جايگاه فعال نوعي پروتئين ●
  شونده به قند، بدون نياز به اين كربوهيدراتوقوع رونويسي از ژن مربوط به پروتئين متصل ●
 هاي مربوط به تجزية آنآغاز ورود مولكولي متشكل از دو مونوساكاريد به جاندار، پس از بيان ژن ●

 ) صفر4  3) 3  2) 2  1) 1
   كند. از را شناسايي ميپلي مراز به تنهايي راه اند RNA.، ............براي توليد  -48

  2 پلي مراز RNA) 4  عوامل رونويسي )3  ) ميوگلوبين2  پروتئين مهاركننده ) 1
 با توجه به شكل مقابل، كدام گزينه به درستي بيان شده است؟  -49

  پپتيدي موجود در اين مجموعه شبيه يكديگر است. هاي پلي آمينواسيدي همة زنجيره توالي) 1
  پپتيدي در حال توليد است. هاي پلي ول بيشتر، انواع بيشتري از رشتهرناهاي پيك با ط در) 2
  هاي بيشتري نسبت به ساير رناهاي پيك متصل است.  ) به رناهاي پيك نزديك به جايگاه پايان رونويسي، ريبوزوم3
 تشكيل شده است.  2 هايي توليد شده توسط آنزيم رنابسپاراز هاي تسبيح است از مولكول ) بخشي كه شبيه نخ درون دانه4

 »دهد.  رخ مي ...............، قطعاً بلافاصله ...............هيستون،  مربوط به پروتئين mRNAدر فرايند ترجمة «  -50
  رناتن Eبدون آمينواسيد از جايگاه  tRNAقبل از آزاد شدن  -  P) تشكيل پيوند بين دو آمينواسيد در جايگاه 1
  mRNA بعد از هر حركت رناتن بر روي  - ينواسيد متصل به آم tRNA) مستقر شدن 2
  شدن ساختار رناتن قبل از كامل -  mRNAو  AUGواجد پادرمزه  tRNA) برقراري پيوند هيدروژني بين 3
   رناتن Aبعد از مستقر شدن هر مولكول پليمري در جايگاه  - شدن پيوند بين آمينواسيد (يا زنجيرة آمينواسيدي) و نوكلئوتيد  ) شكسته4
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   سؤالات و مدت پاسخگويي ةتعداد، شمار :عنوان مواد امتحاني آزمون اختصاصي 
  

  

  گويي مدت پاسخ  تا شماره  از شماره تعداد سؤال مواد امتحاني رديف

  دقيقه 15  60  51  10  2فيزيك  1

  دقيقه 15  70  61  10  1فيزيك  2

  دقيقه 15  80  71  10  3فيزيك   3

  دقيقه 10  90  81  10  2شيمي  4

  دقيقه 10  100  91  10  1شيمي  5

  دقيقه 10  110  101  10  3شيمي  6
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 تمحل انجام محاسبا

 گويي اجباري پاسخ   64تا  45هاي  صفحه 2فيزيك  –جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم 

 

 چند اهم است؟  Rبيشينه است. مقاومت مولددر مدار شكل مقابل، توان خروجي (مفيد)  -51

1(10   
2(8   
.3(3   

4(4   
  
 Bمطابق شكل است. مقاومت  Bو  Aپتانسيل دو سر مقاومت  برحسب اختلاف Bو  Aجريان عبوري از دو مقاومت  نمودار شدت  -52

     است؟ Aبرابر مقاومت  چند

1(  2      
2(   5  

3 (1
2      

4 (1
5   

را تغيير دهيم به طوري كه  Rدهد. اگر مقاومت آمپر را نشان مي 4 ولت و 40ترتيب  و آمپرسنج آرماني، به سنج زير ولت شكلدر  -53
  دهد؟ ولت را نشان دهد، آمپرسنج چند آمپر را نشان مي 36سنج  ولت
1 (6      
2 (4  
3 (8      
4 (2  

1سه مقاومت  -54 8R   ،2 12R    3و 24R   18ايم كه مقاومت معادل مجموعه  اي به يكديگر متصل كرده را به گونه 
چند وات از توان مصرفي  2Rتوان مصرفي مقاومت  ولت وصل كنيم، 90شده است. اگر دو سر مجموعه را به اختلاف پتانسيل 

 بيشتر است؟    1Rمقاومت 

1 (75    
2 (175    
3 (5/178    
4 (5/187     
  

=10r �

�

�8

�3

�24

�12
R
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 تمحل انجام محاسبا

باشد،  160Wدهد، اگر بيشينة توان قابل تحمل هر مقاومت مطابق شكل زير كه قسمتي از يك مدار الكتريكي را نشان مي -55
       توان مصرف كرد تا هيچ مقاومتي آسيب نبيند، چند وات است؟   حداكثر توان الكتريكي كه در اين بخش از مدار مي

1 (192   
2 (288  
3 (384  
4 (480   
  

جي مولد وقتي ولتاژ دو سر نمودار تغييرات توان خروجي يك مولد برحسب جريان گذرنده از آن، مطابق شكل زير است. توان خرو -56
   باشد، چند وات است؟ V4آن

1( 12    
2 (16  
3 (18  
4 (14  

) نوشته شده است. اگر اين دو لامپ را به صورت 200Vو 120W) و(200Vو 240Wبه ترتيب اعداد ( Bو Aروي دو لامپ -57
 ها ثابت فرض شود.) شود؟ (مقاومت لامپ وصل كنيم،توان مصرفي مجموعه چند وات مي 150Vمتوالي به اختلاف پتانسيل

1 (5/202      
2 (5/67    
3 (80      
4 (45   

دهد چند آمپر تغيير  ن مينهايت افزايش دهيم، عددي كه آمپرسنج آرماني نشا را از صفر تا بي 1Rر شكل زير، اگر مقاومت در مدا -58
 كند؟ مي

1 (5/0  
2 (1  
3 (5/1  
4 (2    

  

  چند اُهم است؟ 2Rدهند. مقاومت  را نشان مي 4Vو  16Vترتيب مقادير به 1Vو Vهاي آرماني  سنج در مدار شكل زير، ولت -59
1( 1   
2 (2   
3 (3   
4 (4   
 

P(W)

I(A)
12

18

0

r

Ω10

A

1

1/5
Ω10

0/5 Ω

Ω

= Ωε =12V

R1
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 تمحل انجام محاسبا

  در مدار شكل زير، توان مصرفي كدام مقاومت بيشتر است؟ -60
1( R1   
2 (2R   
3 (3R   
4 (4R  
  

 گويي اختياري پاسخ  82تا  53هاي  صفحه 1فيزيك  –كار، انرژي و توان 

 

7/تا پس از  باشد m2برابر جرم  چند m1درقرقرة شكل زير، جرم  -61 متر بر  10به  m1، سرعت وزنة m2جايي وزنة  متر جابه 5

mاز جرم قرقره و نخ صرف نظر شود و  ها در حال سكون هستند. همچنين ن لحظه جرمثانيه برسد؟ (در اي
g

s
 210( 

1 (2      
2 (4    

3 (5      
4 (10   
  

 چند متر بر ثانيه است؟  1vگرم برحسب تندي آن نشان داده شده است.  500در شكل زير، نمودار انرژي جنبشي جسمي به جرم  - 62

1 (5/3   
2 (5/5  
3 (5/7  
4 (5/8   
  

روي سطح افقي بدون اصطكاك در حال حركت است. متحرك در لحظات  2Fو  1Fراستاي افقي  حت تأثير دو نيروي ثابت هممتحركي ت - 63

At  ،Bt  وCt 10هاي  نبه ترتيب از مكاAx m ،26Bx m   70وCx m ةكند. اگر انرژي جنبشي جسم از نقط عبور ميA  تا
Cچند ژول است؟  Cتا نقطة  Aژول تغيير كند، كار برايند نيروهاي وارد بر جسم از نقطة  B  ،42نقطة  B A(t t t )   

1 (112      
2 (70    
3 (112-      
4 (70-    

m
21 m
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 تمحل انجام محاسبا

(1)

A

B
B B

A A

(2)

(3)

Fتوسط نيروي بار  كيلوگرم را يك 2جسمي به جرم  -64
  با تندي ثابت و بار ديگر توسط نيرويF

 با شتاب ثابتm

s22  متر  2به اندازة

هاي اول و دوم و اندازة اختلاف كار  كنيم. اندازة اختلاف كار نيروي وزن جسم در حالت جا مي در راستاي قائم به سمت بالا جابه

Fنيروهاي 
 وF

 ترتيب از راست به چپ، چند ژول است؟ بهN
(g )

kg
 10   

      صفر و صفر )1
  8و  80) 2
      8) صفر و 3
 و صفر 80) 4

رها شده  hبراي جسمي كه از ارتفاع (U)و انرژي پتانسيل گرانشي (K)در يك بازة زماني معين، نمودارهاي انرژي جنبشي -65
 درست است؟    tتا 0هاي زير در بازة زماني  باشد. كدام يك از عبارت است، به شكل زير مي

  الف) انرژي مكانيكي جسم پايسته است. 
  ب) تندي جسم در حال افزايش است. 

2پ) در ارتفاع
h شود.     انرژي پتانسيل جسم نسبت به نقطة شروع حركت نصف مي  

2ت) 
  از انرژي مكانيكي جسم در طول مسير تلف شده است.   3

  ) الف و ت     4  ) پ و ت 3  ) ب و پ2  ) الف و ب1
شروع به  ،سكون بر روي مسيرهاي داراي نيروي اصطكاك يكسان شكل زير، سه مسير متفاوت را براي حركت جسمي كه از حال -66

 دهد؟ براي هر سه وضعيت را نشان مي Bدرستي از تندي جسم در نقطة  ةدهد. كدام گزينه مقايس كند، نشان مي حركت مي

1( 3 2 1B B Bv v v    
2 (3 2 1B B Bv v v   
3( 3 2 1B B Bv v v   
4( 3 2 1B B Bv v v   
  
  

خودرويي با سرعت ثابت بر روي يك مسير مستقيم و افقي در حركت است. اگر بزرگي نيروي موتور و اندازة سرعت خودرو هر  -67
 يابد؟  درصد افزايش يابند، توان خودرو چند درصد افزايش مي 20كدام 

1( % 25    
2 (%44    
3 (%50    
4 (%/56 25 

B

A
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 تمحل انجام محاسبا

x

i

j

y

�

�

mبا سرعت اولية  Aاز نقطة  hاز ارتفاع  mمتحركي به جرم  -68

s
8 و  Bآيد. اختلاف سرعت متحرك در نقاط  به حركت درمي 2

C  چندkm

h
mاست؟ (  / kg 3 6 ،m

g
s

  و اصطكاك نداريم.) 210

1 (5 2
18            

2 (5 2
9   

3 (5 2
36   

4 (18 2
5     

6جسمي تحت اثر نيروي  -69 8F i j 
 

شود. كار  جا مي ها جابهx در جهت محور 5m) در حال حركت است و به اندازة SI(در  
Fنيروي 


 جايي چند ژول است؟ در اين جابه 

    ) صفر1
2 (30    
3 (40    
4 (50 

8با تندي  Aاز نقطة  4kgمطابق شكل زير، توپي به جرم  -70 m

s
، در نقطة 12mشود و پس از طي مسافت  روي سطح پرتاب مي 

B شود. اگر اندازة كار نيروي وزن طي مسير  متوقف ميA  تاB  52برابر باJ  باشد، اندازة نيروي اصطكاك در مسيرA  تاB 
 طور متوسط چند نيوتون است؟ به

1 (5/12      
2 (14  
3 (15      
4 (18  

  ريگويي اختيا پاسخ  33تا  15صفحه هاي  3فيزيك  –( تا انتهاي قوانين حركت نيوتون) حركت بر خط راست+ديناميك 

mمتحركي با شتاب ثابت و سرعت اولية -71
i

s
5

 ثانية سوم  2كند. اگر اندازة سرعت متوسط متحرك در  شروع به حركت مي

 ا لحظة تغيير جهت چند متر است؟ جايي اين متحرك از شروع ت ثانية پنجم باشد، جابه 4اندازة سرعت متوسط در  هم

1(/28 75     
2(/32 25     
3(/25 5     
4(/42 75   
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 تمحل انجام محاسبا

را طي  39mثانية بعدي 3و در  16mدر دو ثانية اول ،متحركي كه با شتاب ثابت بر روي يك خط راست در حال حركت است -72
27xاگر متحرك از مبدأ مكان شروع به حركت نموده باشد، اندازة سرعت آن در مكانكند.  مي m   چند متر بر ثانيه است؟ 

1 (16    
2 (12    
3 (9    
4 (8 

كنند، مطابق شكل زير  ها حركت ميxبدأ مكان روي محوركه با شتاب ثابت از م Bو  Aنمودار مكان بر حسب زمان دو متحرك  -73
يكسان و برابر  Bو  Aهاي  باشد و تندي اولية متحرك Bبرابر بزرگي شتاب متحرك  A ،5است. اگر بزرگي شتاب متحرك 

5 m

s
 كدام است؟ SIدر Bو Aهاي باشد، جمع بزرگي شتاب متحرك 

1 (13
4      

2 (3  

3 (5
2      

4 (9
2  

xصورت  زمان متحركي به-معادلة مكان  -74 t t  22 6 هاي زيـر برحسـب ثانيـه،     يك از لحظه حركت اين متحرك در كدام .است 3
    كُندشونده است؟

     1 (2   
2 (3  
3 (1   
  ) اظهار نظر قطعي ممكن نيست. 4

22به صورت  SIكند، در  حركت مي xلة حركت جسمي كه بر روي محور معاد -75 8 12x t t     است. نسبت مسافت طي شده در
1tبازة زماني s  5تاt s  98(مشابه هماهنگ كشوري شهريور   اول حركت، چقدر است؟ به مسافت طي شده در ثانية( 

1 (10
3       

2 (8
3     

3 (5
3       

4 (4     
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 تمحل انجام محاسبا

شكل زير كند، به صورت سهمي  حركت مي xزمان متحركي كه بر روي محور  -نمودار مكان -76
1است. سرعت متوسط متحرك در بازة زماني  0t   2تا 8t s  چند متربرثانيه است؟ 

1 (4   
2 (8  
  ) صفر 3
4 (2   
  

0tدر لحظة كند، مطابق شكل زير است.  اگر  حركت مي xزمان متحركي كه بر روي محور  -نمودار شتاب -77 ،  سرعت متحرك

6 m
( ) i

s


  ثانية اول حركت در  12باشد، بردار سرعت متوسط آن درSI )كدام است؟
x

i

j

y

�

�( 

1 (4 25( / ) i


   
2 (4 25( / ) i


  

3 (1 5( / ) i


  
4 (1 5( / ) i


  

  
  

1mهاي دو نفر به جرم -78 m 2و 2m m اند و  روي هم ايستاده دار روبه هاي چرخ روي يك سطح افقي بدون اصطكاك با كفش
  )98 دي(مشابه هماهنگ كشوري   هاي آن دو نفر مطابق كدام گزينه است؟      ند. رابطة بين شتابده هل مي Fيكديگر را با نيرويي افقي به اندازة

1 (1 2a a 
      

2 (1 22a a 
      

3 (1 2a a
      

4 (1 22a a
        

2Fنيروي خالص  -79
 4، جسمي به جرمm  را با شتابa

 گرم به جرم جسم اضافه شود، نيروي خالص  400آورد. اگر  به حركت درمي

F
  8جسم را با شتاب

a


 )1400(مشابه امتحان نهايي خرداد   چند گرم است؟   mآورد.  يبه حركت درم 

1 (1
25     

2 (40    

3 (1
30     

4 (100
3      
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 تمحل انجام محاسبا

1كند. اگر اين متحرك شروع به حركت مي، x روي محورمتحركي از حال سكون با شتاب ثابت  -80
ابتداي مسيرش را در مدت  8

2بپيمايد، آنگاه 2tو مابقي ديگر مسيرش را در مدت زمان 1tزمان
1

t

t
  كدام گزينه است؟   

1(7
2     

2(2
7     

3(2 2 1     
4(2 2 1  

  گويي اجباري پاسخ  77تا  51هاي  صفحه 2شيمي  – در پي غذاي سالم
 

  .............. جز به، هستندهاي زير درست  همة گزاره -81

  .باشندميهمراه  انرژييعني با آزاد شدن  هستندستني در بدن، گرماده ساز ب و دما شدن و سوخت هم هاي) فرايند1
  واكنش است. اين كنندة انرژي لازم براي انجام اي رايج در استخراج آهن و تأمين دهنده ) زغال كك، واكنش2
  هاي شيميايي، دادوستد گرما با محيط پيرامون است.  واكنش  ) يك ويژگي بنيادي در همة3
Hيندي با اكز در بدن فر و) اكسايش گل4 0 شود و آب توليد شده حالت مايع دارد. است كه در دماي ثابت انجام مي  

افزايش  C5گرم از فلز آلومينيم در واكنش ترميت، دماي چند كيلوگرم آب را به اندازه 4/5مقدار گرماي آزاد شده به ازاي مصرف  -82

Alدهد؟( مي g.mol 127  و/ J.g . C1 14 2   (گرماي ويژه آب 

Al(s) Fe O (s) Al O (s) Fe(l) / kJ2 3 2 32 2 823 2      
1 (94/2    
2 (92/3    
3 (96/1    
4 (84/7  

گرم آب  8/28ليتر گاز كربن دي اكسيد و  4/22اگر مجموعاً  .سوزانيم به طور كامل مي STPمخلوطي از متان و اتان را در شرايط  -83
 اصل شود، به ترتيب چند درصد مولي از مخلوط اوليه را متان تشكيل داده است و چند كيلوژول گرما آزاد خواهد شد؟ ح

11 كيلوژول بر مول است. ) 1560و  890(آنتالپي سوختن متان و اتان به ترتيب  16(H ، O : g.mol )  

1 (3/33  -  802    
2 (6/66  -  802    
3 (3/33  - 764    
4 (6/66  - 764 
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H)هاي جدول زير، مقدار ميانگين آنتالپي پيوند  هاي داده شده و داده با توجه به معادله واكنش -84 O)  :در واكنش شيميايي
2 3 4 33 2 2 2NH (g) N O(g) N (g) H O(g)    به تقريب چند كيلوژول بر مول است؟ 

kJ.mol)1ميانگين آنتالپي   نوع پيوند )  
N H 391 
N O 205 
N N 945 

  
2 2 5722 2 2I) H (g) O (g) H O(l) H kJ      

4 3 2 6 15313 2 2 2II) NH (g) O (g) N (g) H O(l) H kJ       

3672 2 2 2III) N O(g) H (g) N (g) H O(l) H kJ       

442 2IV) H O(l) H O(g) H kJ    

1 (402    

2 (450    

3 (471    

4 (482 

با توجه به اينكه آنتالپي تبخير هر مول آب به تقريب دو برابر آنتالپي تبخير هر مول آمونياك است، كدام گزينه اندازه آنتالپي   -85

 شوند.)ها گرماده بوده و در دماي ثابت انجام ميهاي داده شده را به درستي مقايسه كرده است؟ (همة واكنشواكنش

I) NH (g) O (g) NO(g) H O(g) H H

II) NH (l) O (g) NO(g) H O(g) H H

III) NH (g) O (g) NO(g) H O(l) H H

IV) NH (l) O (g) NO(g) H O(l) H H

     

     

     

     

3 2 2 1
3 2 2 2
3 2 2 3
3 2 2 4

4 5 4 6
4 5 4 6
4 5 4 6
4 5 4 6

  

1 (H H H H      3 1 4 2    

2 (H H H H      3 1 2 4  

3 (H H H H      3 4 1 2    

4 (H H H H      1 3 4 2  
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11است؟ هاي زير درستكدام موارد از عبارتبا توجه به نمودار زير،  -86 12 16(H ,C ,O : g.mol )   

 
  شود.گرما آزاد مي 150kJگرم متانول از عناصر سازندة آن،  24يد الف) در صورت تول

  است. STPب) مرحلة آخر (سوم) واكنش، عكس واكنش سوختن ناقص متانول در شرايط 
ار درون گرم كربن مونوكسيد و گاز هيدروژن (در شرايط مشابه نمودار) در ظرفي دربسته با هم واكنش دهند، فش 48پ) اگر 

  شود.گرما توليد مي 135kJدرصد كاهش يافته و  67ظرف (در دماي ثابت) حدود 

  خواهد بود. 170kJباشد، آنتالپي سوختن گرافيت برابر  110kJ.gت) اگر ارزش سوختي كربن مونوكسيد برابر 
  گيري كرد.توان به طور تجربي اندازهيكي از مراحل واكنش را نميث) دست كم آنتالپي 

  ) الف، پ و ث4  ) الف و ب3  ) ب، ت و ث2  ) الف و پ1
 كدام گزينه صحيح است؟ -87

  ها است.دهندهها بيشتر از واكنشردهسطح انرژي فراو در دماي اتاق Cl2و  H2د فتوسنتز همانند واكنش گازهاي ) در فرآين1
3) مقايسه پايداري مواد در فرآيند هابر به صورت 2 2 2 2 4 22 3NH (g) N (g) H (g) N H (g) H (g)    .است  
2) آنتالپي واكنش 3 4 22N O (g) NO (g) .معادل آنتالپي شكستن پيوند بين دو اتم نيتروژن است  
  پذير نيست.ژن پراكسيد از عناصر سازندة آن به طور مستقيم امكانواكنش گرماگير توليد هيدروگيري گرماي  اندازه) 4

H)توان قرار داد؟  كدام عددها را مي ترتيب از راست به چپ، در جدول زير، به bو  aجاي  به -88 ,C : g.mol )  11 12    

     
kJ.g)ارزش سوختي   آلي  مادة )1    آنتالپي سوختن(kJ.mol )1   

CH (g)4   5/55  890   
C H (g)2 6   0/52  1560   
C H (g)3 8   a   b   

1 (2/47 ،2230 -    
2 (7/50 ،2230 -    
3 (2/47 ،4580 -    
4 (7/50 ،4580 -  
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OH

b)(

H)اند؟  هاي آلي رو به رو، درست كدام موارد زير در مورد تركيب -89 ,C ,O :g.mol )11 12 16    

  ز يك الكل سيرنشده است. ني (b)يك اتر سير نشده و تركيب  (a)الف) تركيب 
    است.  (b)ب) طعم و بوي رازيانه به طور عمده ناشي از تركيب 

  پ) تفاوت جرم مولي اين دو تركيب برابر با تفاوت جرم مولي متان و اتانول است. 
  رنگ كنند.  توانند محلول برم را بي ت) هر دو تركيب مي

 
    ) ب و پ 2  ) الف و ب 1
 ) الف و ت 4  ) پ و ت 3

Xبا توجه به نمودار، به ترتيب آنتالپي پيوند  -90 Y  چندkJ.mol1  و آنتالپي واكنش تشكيل يك مولXY  چندkJ  است؟ 

2 2
1 1
2 2X (g) Y (g) XY(g) H ?    

1 (630 - 180    
2 (720 - 180  
3 (630 - 90    
4 (720  - 90 

  
  

  گويي اختياري پاسخ  69تا  47هاي  صفحه 1شيمي  –ردپاي گازها در زندگي 
  

  ؟داردن، كاربرد عنوان شده در مورد يك عنصر با توضيحات ذكر شدة داخل پرانتز در مورد آن تناسب گزينه كدامدر  -91
 كره) ترين گاز موجود در هوا كننده در صنايع غذايي (فراوان ) منجمد1

  )بو و سمي رنگ، بي اثر در جوشكاري (گازي بي ) محيط بي2
0هاي زيستي (گازي دو اتمي با فشار  ) عنصر موجود در ساختار همة مولكول3 209/ atm (در سطح زمين  
  هاي فسيلي)برابر اكسيژن (گاز توليدي در سوختن ناقص سوخت 200) ميل تركيب با هموگلوبين بيش از 4

  است؟  نادرستكدام موارد از مطالب زير  -92
 تري در مقايسه با باد و انرژي خورشيد دارد. اكسيد سنگين پاي كربن دي ماي زمين به عنوان منبع توليد برق، ردالف) استفاده از گر

اند كه بـا   تاكنون روند تقريباً صعودي داشته 1850هاي آزاد از سال  ب) ميانگين جهاني دماي سطح زمين و ميانگين جهاني سطح آب
  در ارتباط است. CO2پاي  افزايش رد

18ميانگين دماي كرة زمين به  اي پ) در صورت نبود هواكره و اثر گلخانه C يافت.كاهش مي  
صـورت   شود و زمين بخش قابل توجهي از گرماي جذب شده را بـه  وسيلة زمين جذب مي هاي خورشيدي به چكي از پرتو ) بخش كوت

  دهد. سرخ از دست مي تابش فرو
    ) فقط (الف) و (ت)2    )) (ب) ، (پ) و (ت1
  )) فقط (ب) و (پ4    )) (الف) ، (ب) و (پ3

O

(a)

1440

1260

+

+

2 2

2

2 2

(H)

kJ

X

XY

X

Y

Y

(g) (g)

(g)

(g)(g)

انهرژي
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 بيان شده است؟  نادرستيكدام گزينه به  -93

  است.انيد ژن سي هاي ناپيوندي در هيدرو الكترون برابر تعداد جفت  7اكسيد  ژن تترا نيترو هاي پيوندي در دي الكترون ) تعداد جفت1
  روند. هاي فلزي در آب از بين مي اكسيد تنان هستند كه با انحلال از كيسه ها گروهي ) مرجان2
  هاي گسيل شده از زمين دارند. تري نسبت به پرتو كند، طول موج كوتاههايي كه زمين از خورشيد دريافت مي ) پرتو3
 يابد. هاي آزاد افزايش مي كره، ميانگين جهاني سطح آب ها در هوا فزايش آناي هستند كه با ا اكسيد گازهاي گلخانه ) متان و كربن دي4

  موارد از مطالب زير درست است؟   كدام -94
 دهد.  اي قرار دارد كه تغييرات آب و هواي زمين در آن لايه رخ مي درصد از جرم هواكره در لايه 75آ) حدود 

دهند و درصد حجمي آرگون در هواي پاك و خشـك از درصـد    ل ميب) بخش عمدة هواكره را دو گاز نيتروژن و اكسيژن تشكي
  بيشتر است.   2COحجمي 

  پ) در شرايط يكسان نقطه جوش اكسيژن از نقطه جوش نيتروژن كمتر و از نقطه جوش آرگون بيشتر است.  
دهد و پـس از سـوختن بـه همـراه سـاير       يدرصد حجمي از مخلوط گاز طبيعي را تشكيل م 7ترين گاز نجيب حدود  ت) سبك
  شود.   ها وارد هواكره مي فراورده

  ) (ب) و (پ)    4  ) (آ) و (ت)  3  ) (پ) و (ت)  2  ) (آ) و (ب)  1
  تر است؟    ها پس از موازنه در كدام واكنش بزرگ هاي زير، مجموع ضرايب فراورده با توجه به واكنش -95

2 2 2 2MnO HCl MnCl Cl H O    ) 1: واكنش ( 

4 2Mg SiCl MgCl Si   ) 2: واكنش (  
3 2 2 4NH F N H HF   ) 3: واكنش (  
3 2 2NH O NO H O   ) 4: واكنش (  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4     
 ؟ كند نميكدام گزينه عبارت زير را به درستي تكميل  -96

  »برابر است. ……ر آنيون در با نسبت شمار كاتيون به شما ……نسبت شمار آنيون به شمار كاتيون در «
  منيزيم برميد   -اكسيد (I)) مس 2  ليتيم سولفيد  -اكسيد (III)) آهن 1
  سديم نيتريد  -فلوئوريد (III)) كروم 4  كلريد  (I)مس  -) باريم سولفيد3

راست به چپ دهد، كدام منابع به ترتيب  كيلووات ساعت برق از منابع مختلف را نشان مي yجه به جدول زير كه توليد با تو -97
 مربوط به انرژي خورشيد و نفت خام هستند؟ 

  1ستون   2ستون   3ستون 
  برق مصرفي در ماه (كيلووات ساعت)   نبع توليد برق م  توليد شده در ماه (كيلوگرم)  2COمقدار 

0 36/ y   a     
0 9/ y   b     
0 7/ y  c   

y   
0 03/ y  d   
0 05/ y  e     
0 01/ y  f   

  
1 (f  ،b   2 (e  ،c   3 (e  ،b   4 (f  ،c    
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 كدام گزينه درست است؟   -98

، پرتوهاي 3Oهاي سه اتمي هواكره مانند ) تمامي مولكول1
  كنند.  تر تبديل مي پرانرژي خورشيدي را به پرتوهاي كم انرژي

 700) اغلب پرتوهاي بازتاب شده از زمين طول موجي بيشتر از 2
  نانومتر دارند. 

در شكل داده شده مانند پوشش پلاستيكي  A) عملكرد لاية3
  شود.  ه ميها استفاد كدري است كه در گلخانه

پس از عبور از  (C)از پرتوي (B)) ميزان شكست پرتوي4
  منشور كمتر است. 

 كدام مطلب زير درست است؟     -99

2) در مولكول1 3H CO 1اپيونديهاي ن كنند و شمار الكترون تايي پيروي مي ها از قاعدة هشت همة اتم
هاي پيوندي  برابر شمار الكترون 3

  است. 
SOاكسيد با تعداد پيوندهاي اشتراكي در مولكول (III)ها در فرمول شيميايي آهن ) مجموع شمار يون2 Cl2   برابر است.  2
  و گوگرد دي اكسيد مشابه هم است.  SCOهاي ) ساختار لوويس مولكول3
NOهاي هاي پيوندي در مولكول ) شمار جفت الكترون4 Cl2 وCOCl2    .با هم برابر است  

يوندي در تركيبي كه بيشترين هاي ناپ هاي زير به تعداد جفت الكترون نسبت مجموع پيوندهاي يگانه در ساختار لوويس تركيب - 100
 جفت الكترون ناپيوندي را در ساختار خود دارد، برابر كدام گزينه است؟ 

 PCl3ت)     COپ)     SO3ب)   HCNالف) 

1 (7/0    
2 (1    
3 (75/0    
4 (6/0 

  
  گويي اختياري پاسخ  36تا  16صفحه هاي   3شيمي  –كول ها در خدمت تندرستي مول

  
pH)ليتر محلول هيدروكلريك اسيد ميلي 100 - 101 x) 0را با pH)1ليتر محلول نيتريك اسيد /5 x )  كنيم  مخلوط مي

2محلول حاصل برابر pHتا log)كدام است؟ xشود. /7 / , log / , log / , log / )7 0 85 5 0 7 3 0 5 2 0 3     

1 (2    
2 (1/2    
3 (3/2    
4 (5/2  

(B)

ÁkÃ{n¼i  ÁIÀ¼UoQ (C)

(A)
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25هاي موجود در سه محلول از هيدروفلوئوريك اسيد را در دماي  جدول زير غلظت تعادلي گونه - 102 Cدهد با توجه به آن  نشان مي
7كدام گزينه صحيح است؟ 0 8510log / )  5و 0 710(log / 

 شماره محلول
mol.L)1هاي شركت كننده  غلظت تعادلي گونه ) 

[HF] [F ] [H ] 

1 0 52/ 21 75 10/  21 75 10/  

2 0 29/ 21 31 10/  21 31 10/  

3 1 22 43 10/  22 43 10/  

 
  است.  43/2) با توجه به مقادير داده شده دقيقاً برابر 3اسيد در محلول () درصد يونش 1
  يابد.  محلول ثابت يونش اسيدي افزايش مي 3) با افزايش غلظت يون هيدرونيوم در هر 2

25) ثابت يونش اين اسيد در دماي 3 C  45به تقريب برابر 9 10/  .است  
4 (pH  است.  25/2برابر  1محلول  

 )98(مشابه امتحان نهايي خرداد                  مول فرض كنيد.) 04/0؟ (هر ذره را معادل است نادرستهاي زير  يك از گزينه هاي زير كدام با توجه به شكل - 103

 است.  HBبيشتر از  HA) رسانايي الكتريكي محلول 1

  است.  HBدو برابر اسيد  HA) درجه يونش اسيد 2

10برابر  HBدر محلول اسيد  B) غلظت يون 3 02/ mol.L باشد. مي  
  درصد است.  80برابر  HA) درصد يونش اسيد 4

 كدام است؟ C25نسبت به درصد يونش آن در دماي HAمولار اسيد  1/0محلول  pH نمودار - 104

 

2از انحلال آن در آب،   هاي توليد شده شمار گونه C25يك اسيد ضعيف بوده و در دماي HXاسيد  - 105
هاي يونيده  برابر شمار مولكول 39

 ؟كند  آب مقطر چند واحد تغيير مي pHليتر آب مقطر وارد كنيم،  10در C25دمايمول از اين اسيد را در  2/0آن است. اگر   نشده

1 (7/3  
2( 3/3  
3( 7/2  
4( 3/2   

400V ml500V ml
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13كن به ترتيب  بازكن و شيشه پاك روي محلول لوله - 106 4pH /  10و 7pH /  ،محلول خاصيت بازي نوشته شده است…… 
2است.  ديگربرابر غلظت يون هيدرونيوم در محلول  ……وم در محلول آن است و غلظت يون هيدروني يشترب 0 3(log / )    

 كتاب پرتكرار) 63(مشابه سؤال 

    002/0 -بازكن ) لوله1
   02/0 -بازكن ) لوله2
    02/0 -كن ) شيشه پاك3
   002/0 -كن ) شيشه پاك4

 گرم جوش شيرين نياز است؟  ، به چند ميلي7/2به  5/1تر شيرة معده از لي  نيم pHبراي افزايش - 107
123 16 12 1(Na , O , C , H : g .mol )    )3 0 5log / ،2 0 3log /    (      

3 2 2NaHCO (aq) HCl(aq) NaCl(aq) H O(l) CO (g)      
1 (2352      
2 (1176    
3 (588      
4 (294    

2از محلولي از استيك اسيد با  500mlبه در دماي اتاق  - 108 6pH / ،1 5/ L  2از محلولBa(OH)  13با 1pH / افزاييم. مي
استيك اسيد به تقريب كدام است؟  محلول pHنسبت غلظت مولار محلول اوليه استيك اسيد به باريم هيدروكسيد و مقدار تغيير 

3
51 6 10 2 0 3 3 0 5

CH COOHa(K / , log / , log / )    

1 (4 – 4/8     
2 (6 – 4/8    
3 (4 – 5/0    
4 (6 – 5/0     

 با توجه به ثابت يونش اسيدها، كدام گزينه صحيح است؟ - 109

HA HB HCa a aK / , K , K     4 106 25 10 10 4 10 

H]در آن كه  HA) درصد يونش محلولي از 1 ] / mol.L    2 12 5   باشد.مي%5رابر ب است 10
  جدول تناوبي باشند.  17توانند يك اتم متعلق به گروه مي Cو  A ،B) هر سه گونه 2
3 (pH هاي محلولHB هاي همواره از محلولHA  وHC  .كمتر است  
  كسيژن باشد.    هاي اتواند مربوط به شمار اتممي HBو  HAهاي ) تنها تفاوت در فرمول مولكولي گونه4

   است؟ نادرستهاي داده شده  يك از گزينه كدام - 110

C25 ،فرنگي كه غلظت يون هيدرونيوم در آن در دماي  در يك نمونه عصارة گوجه) 1 64 برابر  pHبرابر غلظت يون هيدروكسيد است،  10
  است.  7/3
HNOورتص مقايسة قدرت اسيدي به) 2 HCOOH CH COOH HCN2 3   .درست است  
RCكنندگي قدرت پاك) 3 H SO Na6 4 هاي آب سخت را  است، چون توانايي تشكيل رسوب با يون RCOONaهاي سخت بيشتر از در آب 3

  دارد. 
pHهاي گل ادريسي در  مشابه و با رنگ شكوفه CO2با محلول SO3در محلول  pHرنگ كاغذ ) 4 / 4   متفاوت است. 7
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دوازدهم تجربي – دفترچه سوم
مردادماه 31

گويي اجباري پاسخ  46تا  42صفحه هاي   2ضيريا –هندسه 
ABدر شكل زير  - 111 AC  وBC DC 2حاصل عبارت باشد،  ميDC كدام است؟

B
D

C

A
5 2

1 (49  2 (14  3 (10  4 (35

ABدر شكل مقابل،  - 112 4 ،AC 3  وBE 2  است. حاصلxy كدام است؟

B

D

E

y

x

C

A

1 (3  2 (9
2  3 (7

3  4 (/2 25

است؟ AOBچند برابر مساحت مثلث  CODدر شكل زير، مساحت مثلث  - 113

BO

D
C

A

5

12

3

1 (3  2 (4  3 (9  4 (16
Âدر شكل زير،  - 114 90   وAH 12  است. در اين صورت مقدارx y z  كدام است؟

B
H

z

yx C

A

12

20

1 (40  2 (30  3 (45  4 (50  

زمان پيشنهادي تعداد سؤال نام درس
دقيقه 20 10 2رياضي
دقيقه 20 10 1رياضي
دقيقه 20 10 3رياضي
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B
M

E

C

D

O

A

ABC (Aدر مثلث - 115 ) 90 ،ارتفاعAH  ابر مساحت مثلث كوچكتر بر 76/6كند. مساحت مثلث اصلي  مثلث مفروض را به دو جزء تقسيم مي
   از دو ضلع قائم كدام است؟  Hاست. نسبت فواصل

1 (2
8  2 (5

12    

3 (7
12  4 (3

8  
خطي  Eقرار دارد. از نقطه  ACروي  Eو نقطه  ABروي  Dه است به طوري كه نقطه رسم شد BCموازي ضلع  DE، خط ABCدر مثلث  - 116

12برابر  DEMBچهارضلعي  اگر مساحت اين قطع كند. Mرا در نقطه  BCكنيم تا ضلع  رسم مي ABموازي 
باشد و  ABCمساحت مثلث  25

به مساحت مثلث  ODEاست، نسبت مساحت مثلث  BCو  DEبين دو خط موازي  بيشتر از فاصله DEتا پاره خط  Aبدانيم فاصله رأس 
OMC  كدام است؟ 

 
1 (25/2    
2 (5/1    
3 (44/0    
4 (56/0  
 

 7برابر  (M)تا پاي ميانه وارد بر وتر  (H)واحد است. اگر فاصله پاي ارتفاع  24برابر  (AH)، ارتفاع وارد بر وتر ABCدر مثلث قائم الزاويه  - 117
 ترين ضلع اين مثلث كدام است؟  طول كوچك واحد باشد،

1 (32  2 (30    
3 (40  4 (18 

xمتشابه است. yو x،5با مثلثي به اضلاع  6و  4، 3مثلثي به اضلاع  - 118 y باشد؟ تواند نمييك از مقادير زير  كدام  
1(35

6   2( 45
4   

3(50
3   4( 25

2   
باشد، مساحت  cm212برابر با PRIهستند. اگر مساحت مثلث PRو PI،RIاضلاع  به ترتيب وسط Hو N،Sدر شكل زير نقاط - 119

   متر مربع است؟ چند سانتي HSNمثلث
1 (6  
2 (4    
3 (8  
4 (3  

   است؟ 5چند برابر  ACاز ضلع  Hي نقطه در شكل زير، فاصلة  - 120

1( 4
5   2 (1  

3( 6
5  4 (3

5  

  
  ياريگويي اخت پاسخ  93تا  69صفحه هاي  1رياضي  –معادله ها و نامعادله ها 

 

2اگر معادلة  - 121 5 2| x x m |    ريشه باشد، مقدار  3دارايm كدام است؟ 

1 (13
4  2 (15

4    

3 (17
4  4 (19

4  
  

312

A

B CH

H
N

P

R IS
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21هاي معادلة  مجموع جواب - 122 12 3 3 3 1 0( x ) ( x )
x x

     كدام است؟  

1) 2    صفر) 1
2     

3 (2
3     4 (1  

مجموعه جواب نامعادلة  - 123
2
2

2 3 3 2
2

x x

x x

 


 
  كدام است؟ 

1 (( , ] ( , ) 1 1 2   2 (( , ) ( , ) 1 1 2       
3 (( , ] ( , ) 2 1 2   4 (( , ) [ , )  2 2   

a)اگر عبارت - 124 )x (a )x   21 1  به كدام مجموعه تعلق دارد؟ aمنفي باشد،xبه ازاي هر مقدار1
1({a : a }1 5    2({a : a }1  3(  4(  

  است؟ كدام مقابل، مقدار با توجه به سهمي - 125
      

1( 2 1  
2( 2 1  
3 (2-  
4(2 2  
  

fنمودار سهمي  - 126 (x) ax bx c  2 شده است. چند مورد از موارد زير درست است؟ سمر 

الف) 
abc


0  (بa c   bج)  0

ac
2

22
 

  صفر )1
2 (1  
3 (2  
4 (3  

yاي كه در آن سهمي ترين بازه اگر بزرگ - 127 x mx n  21 yبه معادلة  بالاتر از خط 2 mx n 2 ]، برابراست 2 , ] 1 4 گاه  باشد؛ آن
mمقدار n كدام است؟  

1 (9    2(9 -     
3 (1    4(1 -   

yشكل زير مربوط به سهمي  - 128 a(x )(x )  1   ؟شود 16، برابر ABCا مساحت مثلث برابر كدام باشد ت aباشد؛ مقدار  مي 5
1 (5   
2 (10  
3(2   
4(6   
  

x عبارت اگر - 129 x
x

  3 24 2
2 9  ؟ در كدام بازه است xمقادير يك عدد حقيقي باشد، مجموعة، 22

1 ([ , ]
2 23    2 ([ , ]

2 2
3 3    

3 ([ , ) ( , ]
2 0 0 23     4 ([ , ) ( , ]

2 20 03 3  

a)ي  در بازه - 130 , b) نمودار تابع ،y x x   2 1 9
2 y، بالاتر از نمودار تابع 2 x | x | 2 م است؟ي وسط اين بازه كدا است. طول نقطه   

    
1( 2   2( /1 5   3( 1   4( /0 5   
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  ي اختياريگوي پاسخ  94تا  47: صفحه هاي  2+ رياضي117تا  94 و 46تا  28هاي  : صفحه1رياضي+  41تا  24صفحه هاي  3رياضي  -تابع + مثلثات 
  

axاگر  - 131
f (x)

x a




 
2
fof)و  2 )(x) x  1باشد، مقدار 1f (a )  كتاب پرتكرار) 66(مشابه سؤال   كدام است؟ 

 
1 (1  2 (1    
3 (2  4 (2 

tanاگر  - 132   18  :108باشد و داشته باشيم 72 2
918 3

Asin cos

Asin

  



 كدام است؟ Aصورت مقدار ، در اين

1 ( 
 
3

3 2   2 (
 
3

3 2     

3 (
 
2

3 2  4 (
 
2

2 3  

yقسمتي از نمودار تابع  شكل مقابل - 133 asin ( bx)  
1
  كتاب پرتكرار) 84(مشابه سؤال   تواند باشد؟ كدام مي abاست. حاصل  2

1 (4    
2 (1    
3 (2    
4 (3  
  
  

fتابع - 134 (x) (k )x kx   22 fنمودار توابع  بين ورصمح مساحت مثلث .پذير است وارون در 5 (x) , f (x)1  و محورx ها چند
  است؟

1(75
2  2(75

4  3(75
8  4(75

16  

gبدانيماگر  - 135 ( x) f (x )  1 2 xfو 1 (x) x    1 3 fحاصل، 212 (g(f ( )))1   ست؟كدام ا 4
  3) 4  2) 3  4) 2  صفر) 1

)(fog)اگر - 136 x ) x  5 1 1 g(x)و 5 x 4گاه ، آنf (x)1 كتاب پرتكرار) 62(مشابه سؤال   كند؟ ها را با كدام عرض قطع مي محور عرض  
1 (2  2 (3  3 (4  4 (1  

bfتابع  - 137 (x) a tan( x) ,a)در بازة  5 b)  اكيداً صعودي است. اگر بيشترين مقدارb a  باشد،  2برابرf ( )23
  تواند باشد؟  كدام مي 3

  

1(    9 3
6  2( 3

6  3(  3
2  4( 3

3  

)sinاگر  - 138 ) cos10
     4و

   4و
   ،حاصل عبارت باشدA  كدام است؟ 

A cos( ) cos( ) cos( ) sin( ) cos3 22 210 5 5 5
                  

1 (cos  2 (cos   
3 (sin cos  2  4 (cos cos  2  

yاگر حداكثر مقدار تابع  - 139 a asin(x)  1 1 yتابعترين مقدار  با كم 3 a acos(x)   2 1 2  مختلف چند مقدار a ،برابر باشد 4
  تواند باشد؟ مي

1 (0  2 (1    
3 (2  4 (3  

fاگر   - 140 (x) x x (x )2 4 3 1    ، g(x) x  1 f)و  2 og )(x) ax b   1 bباشد،  1 a2  كدام است؟  
1(  1-  2 (9  
3(  9-  4 (1  

+۵/۵

-۲/۵

۲

y

x
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پاسخ تشريحيدفترچة   

  ماهمرداد 31آزمون 
  دوازدهم تجربي

  
 

 تيم علمي توليد آزمون

مستندسازي ان ويراستار  
مسئول درس 
 مستندسازي گروه توليد آزمون ان ويراستار    گزينشگر و مسئول درس  نام درس

اميرمحمد نجفي –زاده  اكبر عباس علي  
سروش جديدي   الشن رفيقي  – مهدي ميرزابزرگ –مسعود بابايي  –حميد راهواره  مهساسادات هاشمي 

 مهدي جباري  محمدمهدي الهيان  -عرشيا براتي مردي  شناسي زيست  

   -اميرعباس محمدي  – آراس محمدي
 محمدحسين فعلي  ستايش قرباني -پرهام اميري  -نيلگون سپاس –علي كني  خواه عليرضا همايون عرفان ترابي  فيزيك

نتاج  رزيتا حبيب –محسن دستجردي   
 آترين صبا  –الشن رفيقي  -  ارشيا انتظاري –حامد الهورديان  زاده دانيال نجيب فاطمه الهي

 اميرعلي بيات ستايش قرباني  شيمي

پور اميرمحمد علي -كار معصومه صنعت اسكندريسميه   زاده عرشيا حسين -مهدي براتي  – ماني موسوي   اصغر شريفي علي   رياضي 

 
 حروف نگاري ناظر چاپ مسئول دفترچه مستندسازي مدير مستندسازي مسئول دفترچه توليد آزمون مدير توليد آزمون

 ثريا محمدزاده حميد محمديسميه اسكندريمحيا اصغري عليرضا رمضاني موفقغياثيزهراالسادات 
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  شناسي يازدهم زيست    
  

 )96(سراسري تجربي   » 2«گزينة  - 1

كند. اين پاسخ، بـه   التهاب، پاسخي موضعي است كه به دنبال آسيب بافتي بروز مي
بهبـودي  هـا و تسـريع    هـا، جلـوگيري از انتشـار ميكـروب     از بين بـردن ميكـروب  

شود. به اين  هاي آسيب ديده هيستامين رها مي انجامد. در التهاب، از ماستوسيت مي
شـوند و خونـاب    ب هـدايت مـي  تري به موضع آسي هاي سفيد بيش ترتيب، گويچه

 كند.   تري به بيرون نشت ميبيش

هاي  هاي شيميايي، گويچه با توليد پيك درشت خوارهاها و  هاي ديوارة مويرگ ياخته
  خوانند.   سفيد خون را به موضع آسيب فرا مي

هاي سومين خط دفاعي (دفـاع اختصاصـي)    مربوط به ويژگي» 3«و » 1« هاي گزينه
  باشد.   در مورد ماكروفاژها صادق نمي» 4«است و گزينة 

  )71و 70هاي  صفحه،  2(زيست(ايمني)   
 )پيردايهمحمد (  » 4«گزينة  - 2

بينيد. در انسان انواع مختلفي  ميكتاب درسي  71صفحه  9ها را در شكل  اين ياخته
جاي بـدن انسـان    ر جايخوارها د اند. و بيگانه خوار شناسايي شده هاي بيگانه از ياخته

  ها: بررسي ساير گزينه) . 66خط كتاب درسي در صفحه ( حضور دارند
خواري از بـين بـرد. در برابـر     توان با بيگانه زا را نمي همة عوامل بيماري»: 1«گزينة 

خـواري نيسـتند،    هاي انگل كـه قابـل بيگانـه    تري مثل كرم زا بزرگ عوامل بيماري
هاي  خواري، محتويات دانه ها به جاي بيگانه كنند. ائوزينوفيل ها مبارزه مي ائوزينوفيل

  يزند.  ر خود را به روي انگل مي
  ها صادق نيست.  در مورد ماستوسيت»: 2«گزينة 
  خوارها صادق نيست.  در مورد درشت»: 3«گزينة 

  ) 71و70 ،69، 67، 66هاي صفحه، 2(زيست(ايمني)   
 )زاده اميرحسين قلي(    » 3«گزينة  - 3

- هاي خوني و گرده هاي بنيادي در مغز استخوان به كمك تقسيم ميتوز، ياخته ياخته

كنند. در مرحلة آنافاز، با تجزية پروتئين اتصالي در ناحية سـانترومر،   مي ها را ايجاد
 شـود.  شوند و هر كرومـوزوم داراي يـك كروماتيـد مـي     كروماتيدها از هم جدا مي

  ها: بررسي ساير گزينه
  .دهد، نه متافاز  هاي دوك به سانترومر در مرحله پرومتافاز رخ مي ) اتصال رشته1
شـود و در نتيجـه در پايـان     پوشش هسته مجدداً تشكيل مـي ) در مرحلة تلوفاز، 2

هاي كروماتيني  تلوفاز، ياخته دو هسته با مادة ژنتيكي مشابه دارد، در حالي كه رشته
 كنند.شروع به فشردگي مي پروفازدر مرحلة 

ها به دو طرف ياخته حركت  تن، ميانك فامدر مرحلة پروفاز ضمن فشرده شدن ) 4
در ايـن مرحلـه پوشـش هسـته     شود  ها دوك تقسيم تشكيل مي ن كنند و بين آ مي

در مرحله پرومتافاز پوشش هسته و شـبكة آندوپلاسـمي   كند.  شروع به تخريب مي
  شوند. تر تجزيه مي به قطعات كوچك

  )85و 84 هاي صفحه، 2(زيستياخته)  تقسيم(  
 )تراش علي سنگ(  » 1«گزينة  - 4

  فرد سالم و فرد مبتلا به نشانگان داون، دو كروموزوم جنسي طبيعي دارند.   
  ها:   بررسي ساير گزينه

ولي ) بالا بودن سن مادران در هنگام بارداري از عوامل مهم بروز نشانگان داون است. 2
گامـت  و اين اختلال از طريـق   نيازي نيست كه مادر حتماً مبتلا به نشانگان داون باشد

  شود. يجاد ميپدري ا
  كروموزوم است. 23هاي خود داراي  ) فرد سالم در گامت3
بيشـتر دارد (نـه يـك     21) فرد مبتلا به نشانگان داون يـك كرومـوزوم شـمارة    4

  مجموعه كروموزومي).  
  ) 95و 94هاي صفحه 2(زيست(تقسيم ياخته)   

 )97(سراسري تجربي                                             » 2«گزينة  - 5

باشـند.   گردنـد، دو دسـته مـي    حاصل مـي  Bهاي  هايي كه از تكثير لنفوسيت سلول
 هاي خاطره.   ساز و دستة دوم، لنفوسيت هاي پادتن اول، ياخته دستة

توانند پادتن ترشح كنند. ايـن   هاي خاطره مي ساز برخلاف لنفوسيت هاي پادتن ياخته
آينـد و در   اي، خـون و لنـف بـه گـردش در مـي      ياختهها همراه مايعات بين  پادتن

  »)  4«د. (رد گزينة نساز اثر مي صورت برخورد با ميكروب، آن را نابود يا بي
هـاي كشـندة    از ياختـه  2توجه داشته باشيد اينترفـرون نـوع   » 3«در مورد گزينة 

 11. با توجه به شكل Bهاي  گردد نه لنفوسيت ترشح مي Tهاي  طبيعي و لنفوسيت
 نشـده  واقـع  سـلول  مركـز  در ساز پادتن هاي ياخته هستة يازدهم، كتاب 5 فصل –

  )1(رد گزينه . است
سـاز بـا توليـد پـادتن،      هاي پادتن ژن و ياخته لنفوسيت خاطره، با توليد گيرندة آنتي

  ژن توليد كنند. توانند پليمرهايي با توانايي اتصال مستقيم به آنتي مي
  ) 75و 74، 72هاي صفحه  2(زيست(ايمني)    
 (مهدي جباري)  » 2«گزينة  - 6

انجام مي شود هر دونوع لنفوسـيت در  T وB دفاع اختصاصي به وسيله لنفوسيت
  مغز استخوان توليد مي شوند و در ابتدا نا بالغ هستند. بررسي ساير گزينه ها:

  :در ارتباط با لنفوسيت هاي خاطره صادق نيست.1گزينه 
  در تيموس بالغ مي شود. T: لنفوسيت3گزينه 
  در برخورد دوم به سرعت تقسيم (نه عمل كننده) هاي خاطره  :لنفوسيت4گزينه 

  شوند.   مي
  )75و  74، 72هاي صفحه2(زيست  )(ايمني  

 )92(سراسري خارج از كشور   » 3«گزينة  - 7

است و سلول تخـم آن تقسـيم ميتـوز انجـام     اي  و دولپهقنسول يك گياه گلدار  بنت
هاي پروتئينـي يعنـي كوتـاه شـدن دوك در      همزمان با كوتاه شدن ريزلولهدهد.  مي

 ها: بررسي گزينه .مرحلة (آنافاز)

  : اشاره به تقسيم ميوز دارد.1گزينة 
  : مربوط به مرحلة متافاز است.2گزينة 
: با جدا شدن كروماتيدها از هم، ياختـه دولاد بـه طـور موقـت بـه ياختـة       3گزينة 

  گردد.   چهارلاد تبديل مي
هـا)،   ها (سانتريول هاي گياهي، ميانك هاي جانوري برخلاف ياخته : در ياخته4گزينة 

  دهند.   هاي دوك را سازمان مي ساخته شدن رشته
  ) 86تا  84هاي  صفحه 2(زيست(تقسيم ياخته)   

 )نيا يار سعادتي مهدي(  » 3«گزينة  - 8

تقسـيم  به ترتيب مراحل متافاز، پروفاز، آنافاز و تلوفـاز همـراه بـا     4تا  1هاي  شكل
ــاز) ســانترومر   را نشــان مــي سيتوپلاســم ــه پروف ــاز (ن ــة پرومتاف دهنــد. در مرحل
  ها: بررسي ساير گزينه شوند. هاي دوك متصل مي ها به رشته كروموزوم

  كروماتيدهاي ياخته در همة مراحل تقسيم ميتوز با هم برابر است.) تعداد 1
ها و سانترومرها در انتهاي مرحلة آنافاز تقسيم ميتوز، دو برابـر   ) تعداد كروموزوم2

 باشد. مرحلة پروفاز همان تقسيم مي

اي در محلّ تشـكيل   هاي گياهي، نخست ساختاري به نام صفحة ياخته ) در ياخته4
هاي دستگاه گلـژي و بـه    شود. اين صفحه با تجمع ريزكيسه ايجاد ميديوارة جديد، 
سازهاي تيغة مياني و  ها، داراي پيش شود. اين ريزكيسه ها تشكيل مي هم پيوستن آن
اند. با اتصال اين صفحه به ديوارة ياختة مادري دو ياختة جديد از هـم   ديوارة ياخته

  شوند. جدا مي
  ) 87تا 84هاي صفحه، 2(زيست) ياخته(تقسيم   
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 )زاده وحيد كريم(  » 3«گزينة  - 9

ژن در برخورد بـا پـادتن: فعـال كـردن      هاي غيرفعال شدن آنتي روش»: 1«گزينة 
بـه هـم چسـباندن     - هـاي محلـول    ژن رسـوب دادن آنتـي   - هاي مكمـل   پروتئين
هاي سرطاني و آلوده به ويروس  روي ياخته T. لنفوسيت سازي  خنثي - ها  ميكروب

  ها. اثر دارد نه خود ميكروب
 Tسـاز و   هاي لنفوسيتي عمل كننـده (پـادتن   دقت كنيد در سطح ياخته»: 2«گزينة 

 شود. ژن مشاهده نمي كشنده) گيرندة آنتي

ژن ابتـدا تقسـيم شـده و     هاي لنفوسيتي پس از برخـورد بـا آنتـي    ياخته»: 3«گزينة 
ها به لنفوسيت عمل  كنند، سپس قسمتي از اين ياخته يكساني را توليد مي هاي ياخته

يابند.حتي با ندانستن اين نكته هم ايـن   كننده و قسمتي به لنفوسيت خاطره تمايز مي
عبارت درست است چون سلول مادر يكي اسـت بـالاخره ياختـه هـاي حاصـل از      

  تقسيم به نوعي مشابه هم هستند.
بدن در برخورد ثانويه با عوامل بيگانه نسبت بـه برخـورد    شدت پاسخ»: 4«گزينة 

 اوليه بيشتر است.
  ) 75تا 72هاي ، صفحه2(زيست) ايمني(  

 )زانا كرمي(  » 3«گزينة  -10

شناسي يازدهم عملكرد ياخته كشندة طبيعـي داراي   زيست 69صفحة  7طبق شكل 
  ها:بررسي همة گزينه باشد. مراحل مختلفي مي

و ايجاد منافذ  1اتصال ياختة كشندة طبيعي به ياختة هدف مرحله »: 1«گزينه
  باشد.  مي 3ها مرحله  توسط پرفورين

راني  و برون 4اي در مرحلة  اندازي مرگ ياخته عبور آنزيم از منافذ و به راه»: 2«گزينه
 .است 2هاي آنزيم مرحله  هاي حاوي پرفورين و مولكول محتويات ريزكيسه

هاي آنزيم مرحلة  هاي حاوي پرفورين و مولكول راني محتويات ريزكيسه برون»: 3«گزينه
  باشد. مي 1و اتصال ياختة كشندة طبيعي به ياختة هدف مرحلة  2

و عبور آنزيم از منافذ و  3ايجاد منافذ در غشا توسط پرفورين مرحلة »: 4«گزينه
  باشد. مي 4اي مرحلة  به راه اندازي مرگ ياخته

  ) 69صفحة ،   2(زيست) ايمني(  
  (اميررضا يوسفي)  »1«گزينة  -11
هاي  كاريوتيپ موردنظر براي يك مرد بالغ است كه كروموزوم –) درست 1

  باشند.  هستند كه همتا نمي  Xو Yجنسي او 
نسبت به  ي، اندازه بزرگتر23به عنوان كروموزوم شماره   X كروموزوم   –) غلط 2
   قبل از خود دارد. ياز كروموزوم ها ياريبس
جفـت   22دوباره چون كاريوتيپ از يك مرد تهيه شده اسـت بنـابراين    –) غلط 3

  هاي جنسي) همتا نيستند.   (كروموزوم Yو  Xكروموزوم همتا دارد و 
ها در  براي تهيه كاريوتيپ ياخته بايد در مرحله متافاز باشد تا كروموزوم –) غلط 4

  حداكثر فشردگي  باشند.  
) 81، صفحة 2(زيست (تقسيم ياخته)   

 (عليرضا رحيمي)  » 3«گزينة  -12

اگر دوك تقسيم يا عوامل لازم براي ميتوز فراهم نباشد، نقطـه وارسـي   » 1«گزينة 
  دهد.   اجازه عبور ياخته از اين مرحله را نمي

اما اگر دناي ياخته آسيب ببيند و اصلاح نشود، نقطه وارسي وقفـه اول فراينـدهاي   
  اندازد.   ريزي شده را به راه مي برنامهمرگ 
  نقطه وارسي اصلي آنافازي نداريم آخرين نقطه وارسي اصلي در متافاز است. » 2«گزينة 
در نقطه وارسي وقفه دوم اگر دوك تقسيم يا عوامـل لازم بـراي ميتـوز    » 3«گزينة 

  دهد.   فراهم نباشد اجازه عبور به مرحله بعد را نمي
  نداريم.   sنقطه وارسي اصلي در مرحله » 4«گزينة 

  )88و  87هاي  ، صفحه2(زيست (تقسيم ياخته)   

  زاده) (اميرمحمد حسن  »2«گزينة  -13
دارد. كمي پيش از كامل شدن پوشش هسـته،   را مدنظر 1سوال  كاستمان صورت 
كننـد.   هاي انقباضي اكتين و ميوزين در وسط ياخته يك فرورفتگي ايجاد مي پروتئين

  ها: بررسي ساير گزينه
  شوند.   هاي هيستون تجزيه نمي به عنوان مثال پروتئين»: 1«رد گزينة 
ها)، پس از  يولهاي دوك (سانتر هاي سازماندهي كننده رشته استوانه»: 3«رد گزينة 
و  1مقايسـه تعـداد سـانتريول تلوفـاز      2زيسـت  93(در شكل صفحه  1اتمام ميوز 

  شوند.   )دو برابر مي 2پروفاز 
هاي پروتئيني در دو قطـب   هاي دو كروماتيدي به كمك رشته تن فام»: 4«رد گزينة 

  شوند.   ياخته رديف مي
  )93و 92، 86هاي  ، صفحه2(زيست (تقسيم ياخته)   

  )رضا آرامش(                                                        »1«گزينة  -14
 1رشته دوك به سـانترومر در انتهـاي پروفـاز    الف) طبق متن كتاب درسي اتصال 

  شود.   دهد اما به هر سانترومر يك رشته دوك متصل مي رخ مي
  كنند نه تترادها  ها به سوي دوقطب ياخته حركت مي تن فام 1ب) در مرحله آنافاز 

    .شود يانجام م توپلاسميس ميتقس 1كاستمان  انيدر پا معمولاًج) 
و   )شـود  يم ليپوشش هسته تكم بيتخر( پرومتافاز وجود نداردد) در ميوز مرحله 

  دهد.   رخ مي 1تمام فرايندهاي اين مرحله در پروفاز 
  ) 93و 92، صفحة 2(زيست(تقسيم ياخته)   

  (محسن كوهي)                                                       »4«گزينة  -15
شـود   ژنتيكي ياخته است كه باعث ميعلت اصلي سرطان، بعضي تغييرات در ماده 

ها، تنظيم كننده چرخه ياخته و مـرگ   اي از كنترل خارج شود. پروتئين چرخه ياخته
ها هستند، بنابراين مشخص است كه در  ها محصول عملكرد ژن آن هستند. پروتئين
  ها: ها نقش دارند. بررسي ساير گزينه ايجاد سرطان ،ژن

مواد شيميايي جهش زا موجب سرطان مي شوند كه به طور مثال گاهي  » 1«گزينة 
  ها نقشي ندارند.   در اين نوع سرطان پرتوها و ويروس

در اكثر موارد پخش وتكثير ياخته هاي سرطاني از راه رگ لنفـي اسـت   » 2«گزينة 
هاي لنفي مجاور هنوز  ولي در برخي موارد از راه رگ خوني است و ممكن است گره

  توان گفت قطعاً!   نميدرگير نشده باشند لذا 
قسمت دوم سوال مربوط به مرحله چهارم است ولي قسمت اول سـوال  » 3«گزينة 

  دهد   هاي اطراف تومور رخ مي مربوط به  مرحله دوم است كه گسترش به بافت
  )90تا  88هاي  صفحه،  2(زيست(تقسيم ياخته)   

  (مهدي جباري)                                                       »4«گزينه  -16
 ـسـالم ن  يها اختهي يسرطان يها اختهياز  ريممكن است به غ»:  1«گزينة  مـورد   زي
  رنديقرار گ بيو آس بيتخر

دقت كنيد كه آفتـاب سـوختگي بـرخلاف سـوختگي، مثـالي از مـرگ       »: 2«گزينة 
  باشد نه بافت مردگي.   ريزي شده مي برنامه
هاي بـين انگشـتان پـا در جنـين      حذف پرده در برخي مواقع نيز مانند»: 3«گزينة 

مـرگ   ،كه ياخته سرطاني يا آلوده به ويروس شـده باشـد   بدون اينبرخي پرندگان، 
  دهد.   ريزي شده رخ مي برنامه
تواننـد تخريـب    هـا مـي   اسـتخوان هاي قوي، مغـز   در پي شيمي درماني :»4«گزينة 

  شوند.لنفوسيت ها در مغز استخوان توليد مي شوند  
  ) 91تا 89و 72هاي ، صفحه2 (زيست(تقسيم ياخته)   

 (هادي بزمي)          » 2«گزينة  -17

  موارد اول و چهارم صحيح هستند. 
كتـاب درسـي طـرح     69در صفحه  7اين سوال به طور مستقيم از مراحل شكل 

  شده است.
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  هاي كشنده طبيعي است.  صورت سوال درباره لنفوسيت
ميـرد و مطـابق شـكل     ته آلوده به ويروس ميدر انتها ياخ –درست  –مورد اول 

  شود.  خواري مي كتاب، بقاياي ياختة مرده توسط درشتخوارها، بيگانه
هاي ياختـه كشـنده طبيعـي، پرفـورين و      محتويات ريزكيسه –نادرست  –مورد دوم 

كنند ولـي   ها در غشاي ياخته آلوده به ويروس منفذي ايجاد مي آنزيم است، پرفورين
ريزي شده از منافذ عبـور   شوند. آنزيم القاكننده مرگ برنامه سيتوپلاسم آن نميوارد 

  شود.  كرده و به درون ياخته هدف وارد مي
پس از اتصال ياخته كشنده طبيعي به ياختـه آلـوده بـه     –نادرست  –مورد سوم 

هاي محتوي پرفورين و آنزيم بـا غشـاي خـود ياختـه كشـنده       ويروس، ريزكيسه
  شود.  ها با برون راني خارج مي شده و محتويات ريزكيسه طبيعي ادغام
ياخته كشنده طبيعي با وارد كردن آنزيمي به درون ياختـه   –درست  –مورد چهارم 

  شود.  ريزي شده ياخته مي هدف (آلوده به ويروس)، باعث مرگ برنامه
تخريـب  هاي  پروتئيندر صورت اجراي آن، اي وجود دارد كه  ها، برنامه در ياخته

  كنند.  كننده شروع به تجزيه اجزاي ياخته و مرگ آن مي
  ) 69 ، صفحه 2ستيز(ايمني) (  

 (سجاد اشرف گنجويي)  » 3«گزينة  -18

اي،  خوارهاي كتـاب درسـي شـامل ماكروفـاژ، ماستوسـيت، ياختـة دارينـه        بيگانه
)،كه در طي فاگوسيتوز (درون بـري عامـل بيگانـه)    7نوتروفيل و سرتولي (فصل 

اي  كتـاب درسـي فقـط ياختـة دارينـه      3كنند. طبـق شـكل    را وارد خود ميآنها 
  ها:  اي گرد و تقريباً مركزي دارد. بررسي ساير گزينه هسته

هاي مربوط به  هاي لنفي داراي ياخته ، اندام1403طبق كنكور تير »: 1«گزينة 
  خط دفاعي دوم هستند. 

هاي كشـنده   شده از لنفوسيتتاثير اينترفرون ترشح  ماكروفاژها تحت»: 2«گزينة 
هاي سرطاني نقش  شوند و به طور ويژه در مبارزه عليه ياخته فعال مي Tطبيعي و 

تاثير قرار  هاي سرطاني را تحت توانند ياخته خوارها نيز مي دارند. البته ساير بيگانه
  هاي مختلف وجود دارند.  خوارها در بافت دهند. بيگانه

پردازنـد   ها در التهاب به فعاليت مي فاژ و نوتروفيلماستوسيت، ماكرو»: 4«گزينة 
  اي نامتقارن دارند.  كتاب درسي هسته 9كه همگي طبق شكل 

  )71و 67 هاي ، صفحه  2ستيز(ايمني) (  
 زاده) (اميرحسين قلي  » 4«گزينة  -19

  اند.  تمامي موارد به درستي بيان شده
تـن   تن زنان فام ترين فام و كوچك طبق متن كتاب درسي درست است مورد الف

 يبعض صيتشخ است (درستي مورد ب)،براي تعيين تعداد فام تن ها و 21شماره 
چنـين   (درستي مورد ج) و هم   شود يم هيته پيوتيكار يفام تن يها ياز ناهنجار

در موقعيـت   21تـن   اگر با دقت به شكل كتاب درسي نگاه كنيد، سانترومر فـام 
  . مياني قرار ندارد. (درستي مورد د)

  )81صفحة ،   2ستيز(تقسيم ياخته) (  
 (اميرحسين ابراهيمي)  » 3«گزينة  -20

تواند مربوط به تقسـيم ميتـوز يـك ياختـه هاپلوئيـد و هـم        ال هم ميؤصورت س
در رابطـه بـا   اين گزينـه فقـط    يك ياخته ديپلوئيد باشد. 2مربوط به تقسيم ميوز 

  ها:  بررسي ساير گزينه هاي هاپلوئيد درست است.  تقسيم ميتوز ياخته
دهـد، خـود حاصـل     را انجـام مـي   2ثانويه كه تقسيم ميوز  ياخته زام»: 1«گزينة 
  اوليه است.  ياخته زامتقسيم 
ياخته ثانويه در صورت برخورد با اسپرم و شروع فرايند  مام 2تقسيم ميوز »: 2«گزينة 

  شود. لقاح، در لوله رحمي كامل مي
مرحله متافاز است و بلافاصله پس از آن وارد مرحلـه  اين ياخته در »: 4«گزينة 

  ترين حالت ممكن را دارد.  شود در آنافاز، ياخته كشيده آنافاز مي
   )104و 99،  93، 92، 85 ،81هاي ، صفحه 2ستيز(تقسيم ياخته) (  

 شناسي دهم   زيست
  

 )محسن نوائي(           » 2«گزينة  -21
به ترتيب نشانگر ماهيچة قلب، درون شامه، پيراشامه،  Fو  A ،B ،C ،D ،Eموارد 

اي، پوششي و برون شامه است. سـوال بسـيار سـاده اسـت حتـي بـا        پيوندي رشته
اـن ميدهـد    ندانستن بخش هاي مختلف فقط با دانستن اينكه لايه هـاي   قلـب را نش

اـهر      اـيد ظ سـوال  ميتوان سريع به گزينه دوم رسيد حتي اگر بقيه مـوارد بررسـي نشوند.ش
اـم      اـز بـه ن دشوار به نظر برسد ولي هميشه دقت كنيد كه گزينه ها بررسي شوند بـدون ني

  گذاري ميتوان به گزينه صحيح رسيد.
  مورد دوم) پيراشامه و برون شامه هر دو جزئي از كيسة محافظت كنندة قلب هستند.  

  )51  ، صفحه1(زيست(گردش مواد در بدن)   
 )شعبانينيلوفر (          » 2«گزينة  -22

هـاي محـدود درپـوش ايجـاد نمـوده و مـانع از        ريـزي  ها) در خون (پلاكت ها گرده
 شوند. در اين عملكرد نيازي به ايجاد فيبرين نيست.  خونريزي مي

  ) 64و 61هاي صفحه ،1(زيست(گردش مواد در بدن)   
 )91(سراسري تجربي   » 3«گزينة  -23

هـاي لولـة گـوارش، بـرخلاف      ي باريك و ساير بخشآوري شده از رودهخون جمع
گردد بلكه از راه سياهرگ باب، ابتـدا   طور مستقيم به قلب بر نمي هاي ديگر به اندام

هاي ديگر (سياهرگ فوق كبدي و بزرگ سـياهرگ   به كبد و سپس از راه سياهرگ
  گردد. بررسي ساير موارد:  زيرين) به قلب (دهليز راست) بر مي

ها، بافت پيوندي عايقي  در محل ارتباط ماهيچة دهليزها به ماهيچة بطن»: 1«گزينة 
ها فقط از طريـق شـبكة    وجود دارد؛ به طوري كه انتشار تحريك از دهليزها به بطن

  شود.   هادي قلب انجام مي
توانـد از   ها مي هاي خون و افزايش فشار درون سياهرگ كمبود پروتئين»: 2«گزينة 

ز بافت به خون بكاهـد. در نتيجـه مـواد خـارج شـده از      سرعت بازگشت مايعات ا
هايي از بدن، متورم مي شود كه  گردد. در اين حالت، بخش مويرگ به خون باز نمي

گويند. مصرف زيـاد نمـك و مصـرف كـم مايعـات نيـز        مي» ادم«يا » خيز«به آن 
  تواند به خيز منجر شود.   مي

هاي حساس بـه افـزايش    گيرنده هاي حساس به كمبود اكسيژن گيرنده»: 4«گزينة 
هـاي شـيميايي نـام دارنـد، پـس از       كربن دي اكسيد و يون هيدروژن كـه گيرنـده  

فرستند تا با ساز و كار انعكاسي فشـار سـرخرگي    تحريك، به مراكز عصبي پيام مي
  در حد طبيعي حفظ شود.  

  )60و 58، 51، 27هاي ، صفحه1(زيست(گردش مواد در بدن)   
 محيط اردكاني)(رضا   » 3«گزينة  -24

هـاي   قلب (پوم)، قوي، گنگ و طولاني است و بـه بسـته شـدن دريچـه    اول صداي 
ها مربـوط اسـت. صـداي دوم قلـب      دولختي و سه لختي هنگام شروع انقباض بطن

هـاي سـيني هنگـام شـروع      تر است و به بسته شدن دريچه تر و كوتاه (تاك) واضح
اي همواره در حال مصرف انرژي  هاي ماهيچه استراحت عمومي مربوط است. ياخته

  ها:   هستند. بررسي ساير گزينه
  شود.   ها وارد دهليزها مي خون تيره و روشن از سياهرگ»:  1«گزينة 
تر قلب مربوط بـه ابتـداي اسـتراحت عمـومي اسـت. در       صداي كوتاه»: 2«گزينة 

د بـا  شوند كه اين فراينهاي سيني بسته ميابتداي مرحلة استراحت عمومي، دريچه
  حركت رو به پايين قطعات همراه است. 

تر قلب مربوط به ابتداي اسـتراحت عمـومي اسـت. طـي      صداي واضح»: 4«گزينة 
شود و در نتيجه در ابتداي  ها پمپ مي مرحلة انقباض بطني خون به درون سرخرگ

  ها بسيار حجيم و متسع هستند.   استراحت عمومي سرخرگ
  )50و 49هاي  صفحه، 1(زيست(گردش مواد در بدن)   
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 (رضا محيط اردكاني)  » 4«گزينة  -25

ترين حفرة قلب، دهليز چپ است كه به بيشترين شمار رگ ها متصل  كوچك
كند، دريچة  اي كه از بازگشت خون به دهليز چپ جلوگيري مي است. دريچه

دولختي است. طبق شكل زير بزرگترين دريچة قلب، دريچة سه لختي است. 
  بررسي ساير موارد: 

  طبق شكل زير درست است. »: 1«گزينة 
اي به كار نرفته اسـت؛ بلكـه همـان     ها بافت ماهيچه در ساختار دريچه»: 2«   گزينة

سـازد. وجـود بافـت     هـا را مـي   خورده است و دريچـه  بافت پوششي است كه چين
  كند.   ها به استحكام آنها كمك مي پيوندي متراكم در اين دريچه

  درست است.  طبق شكل زير»: 3«گزينة 

  
  ) 49و 48هاي صفحه،   1(زيست(گردش مواد در بدن)   

 (رضا محيط اردكاني)  » 3«گزينة  -26

هـاي   اي قلب، سخت شـدن ديـوارة سـرخرگ    هاي ماهيچه يكي از علل مرگ ياخته
كرونري (تصلب شرايين) است كه به دليل رسوب كلسـترول در ديـوارة آنهـا رخ    

، (HDL)نسـبت بـه پرچگـال     (LDL)دهد. زياد بودن ليپوپروتئين كم چگال  مي
  دهد.   ها را افزايش مي احتمال رسوب كلسترول در ديوارة سرخرگ

  ها:   بررسي ساير گزينه
» به ويژه«ها  دقت كنيد كه در كتاب درسي گفته شده در برخي بيماري»: 1«گزينة 

قلـب شـنيده شـود. پـس     بزرگ شدن قلب ممكن اسـت صـداهاي غيرعـادي از    
  هاي ديگري نيز وجود دارد كه باعث اين عارضه شود.   بيماري
هاي  اي قلب، بسته شدن سرخرگ هاي ماهيچه يكي از علل مرگ ياخته»: 2«گزينة 

هـايي ويـژه بـه منظـور      هـاي كرونـري، رگ   كرونري توسط لخته است. سـرخرگ 
  رساني به قلب هستند.   خون

ه شدن صداهاي غيرعادي از قلب، اختلال در ساختار يكي از علل شنيد»: 4«گزينة 
هـا همـان بافـت پوششـي درون شـامه هسـتند كـه چـين          ها است. دريچـه  دريچه
  اند.   خورده

  )50و 49، 26صفحه هاي  ،1(زيست (گردش مواد در بدن)   
 )احمد بافنده(           » 3«گزينة  -27

كند: يك  تلمبه عمل ميصورت دو  در سامانة گردشي مضاعف، قلب به»: 1«گزينة 
تلمبه با فشار كمتر براي تبادلات گازي و تلمبة ديگر با فشار بيشتر بـراي گـردش   

  كند.   عمومي فعاليت مي
اي اسـت: دو دهليـز و يـك بطـن، دهليـز       قلب دوزيستان بالغ: سه حفره»: 2«گزينة 

و راست حاوي خون تيره، دهليز چپ حاوي خون روشن و بطن مخلوطي از خون تيره 
ميزان اكسيژن خون در هريك باشد. بنابراين فقط در قلب دوزيستان بالغ،  روشن مي

  از حفرات قلبي متفاوت با ساير حفرات است. 
ــالغ،   در مهــره»: 3«گزينــة  داران داراي ســامانه گردشــي مضــاعف (دوزيســتان ب

بار گردش در بدن، دوبار از قلـب   خزندگان، پرندگان و پستانداران) خون ضمن يك
داران داراي  اي و در سـاير مهـره   حفـره  كند. در دوزيستان بالغ، قلـب سـه   عبور مي

اي وجود دارد. در هـر دو نـوع قلـب، يـك      گردش خون مضاعف، قلب چهار حفره
دهليز چپ و يك دهليز راست وجود دارد. در گردش خـون ششـي، دهليـز چـپ     

  كند.   ها دريافت مي خون روشن را از شش
هـا در پرنـدگان و پسـتانداران و برخـي      جـدايي كامـل بطـن   به دليـل  »: 4«گزينة 

ها، حفظ فشار در سامانة گردشـي مضـاعف آسـان شـده      خزندگان مثل كروكوديل
است. توجه داشته باشيد اين موضوع در دوزيستان بـالغ و خزنـدگاني كـه جـدايي     

  ها در آنها رخ نداده است، صادق نيست.   كامل بطن
  )67و  66هاي  ، صفحه1(زيست (گردش مواد در بدن)   

 (رضا محيط ادركاني)  » 4«گزينة  -28

  همة موارد درست است. بررسي همة موارد:  
  الف) طبق شكل زير درست است. 

ب) بزرگتـرين حفـرة قلــب بطـن راسـت اســت كـه طبـق شــكل زيـر بيشــترين        
  اي را دارد.   هاي ماهيچه برآمدگي

پ) طبق شكل زير، منفذ بزرگ سياهرگ زيرين در عقب دريچة سـه لختـي قـرار    
  گرفته است.  

تر سرخرگ ششي، شاخة سمت راست است كه بـه سـمت شـش     ت) شاخة طويل
رود. طبق شكل زير اين شاخه از پشت بخش صعودي سرخرگ آئـورت   راست مي

  گذرد.   مي

  
  )49و 48صفحه هاي ، 1(زيست(گردش مواد در بدن)   

 (ميثاق پورقائمي)  » 1«گزينة  -29

ها علاوه بـر غشـاي ياختـه از     ال: با توجه به متن كتاب، مولكولؤعبارت صورت س
  كنند. پس عبارت نادرست است. هاي پوششي هم عبور مي ياخته فاصله بين

  ها: بررسي همه گزينه 
  فشار اسمزي در طول مويرگ ثابت است. »: 1«گزينة 
خون باعث كاهش فشـار اسـمزي و افـزايش مصـرف     كاهش آلبومين »: 2«گزينة 

  شود.   نمك باعث افزايش فشارخون مي
اختلاف فشار خون و اسمزي در سمت سياهرگي كمتر اسـت و باعـث   »: 3«گزينة 

  شود سرعت تبادل مواد كمتر شود.   مي
  افتد.  اي نزديك به وسط (در سمت سياهرگي) اين اتفاق مي در محدوده»: 4«گزينة 

  )58، صفحة 1(زيست د در بدن) (گردش موا  
 )(رضا محيط اردكاني  » 4«گزينة  -30

دهد و رگ مشـخص شـده سـرخرگ     شكل، سطح پشتي قلب گوسفند را نشان مي
باشد. (رگ مورد نظر بدون حضور خون دهانـه خـود را بـاز نگـه     ششي راست مي

داشته و كمي بالاتر از قلب با انشعابي ديگر يكي شده و يك سرخرگ تشـكيل داده  
  شده است.)  خارج قلب  كه از

  ) 50صفحة ،1(زيست (گردش مواد در بدن)   
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 پور)(پرهام رياضي  » 3«گزينة  -31

  نادرست است. بررسي همة موارد:» الف«فقط مورد 
تري دارد. خوني كه الف) بطن راست در نزديكي ديوارة بين دو بطن ديوارة نازك

است. دقت كنيد كه  كند، خون روشن هموگلوبين آن اكسيژن بيشتري حمل مي
هاي تاجي درون حفرة بطن راست خون تيره است اما از طرف ديگر از طريق رگ

  شود.با خون روشن تغذيه مي
ب) دهليز چپ تقريباً ضخامت يكساني در طول ديوارة خود دارد. اين دهليز با 

هاي ارتجاعي آن به بخش داخلي بطن دريچة دولختي در ارتباط است كه طناب
  يوارة ضخيمي دارد، متصل مي شوند.چپ كه د

ج) دهليز راست داراي منفذ بزرگ سياهرگ زبرين در بالا و منفذ بزرگ سياهرگ 
  زيرين در پايين است. 

(به دليل قطر بيشتر ديوارة دهليز چپ گردش عمومي نسبت به گردش ششي 
- فشار بيشتري دارد.) اين دهليز از گردش خون عمومي خون خود را دريافت مي

  كند.
د) بطن راست حجم بيشتري نسبت به بطن چپ دارد. بطن راست با سرخرگ 

از  تر بيش طولاي با شود. شاخهششي در ارتباط است كه به دو شاخه تقسيم مي
  كند.پشت بخش بالاروي آئورت عبور مي

  )48 ،صفحة 1(گردش مواد در بدن) (زيست  
 (حسن عليمرداني)  » 1«گزينة  -32

  همة موارد نادرست است. بررسي همة موارد:  
كننـد نـه جريـان     هاي لنفي، جريان لنف را يكطرفه مي الف) دريچة موجود در رگ

  خون را.  
  كند.   هاي لنفي صدق نمي ب) اين گزينه دربارة رگ

شكل صـفحه   كند، ج) براي مثال سياهرگ باب كه خون را به شبكة مويرگي وارد مي
  زيست دهم استثناي لازم براي رد اين گزينه است.  27

و هـاي آبششـي)    پشتي مـاهي (منشـعب از مـويرگ   د) اين جمله دربارة سرخرگ 
  )هاي كلافك ايجاد شده است.  از مويرگ (وابرانوابران نادرست است، سرخرگ 

  )72و 60، 55، 27هاي ، صفحه1  (زيست(گردش مواد در بدن)   
 (مريم سپهي)  » 1«گزينة  -33

بطني بسته هستند و دهليزها از خون پر  –هاي دهليزي  ها دريچه در انقباض بطن
ها به طور كامل  بطنشوند. در مرحلة انقباض دهليزها كه بسيار زودگذر است  مي

  ها: با خون پر مي شوند. بررسي ساير گزينه
 –هـاي دهليـزي    هاي سيني باز و دريچه در مرحلة انقباض بطن دريچه :»2«گزينة 

باشـد و در انقبـاض بطـن     قسمت مي 3بطني بسته هستند. دريچه سه لختي داراي 
  بسته است. 

  شود دريچه وجود ندارد.  ها كه به دهليز ختم مي در انتهاي سياهرگ»: 3«گزينة 
يشـينه  هـا ب  فشارخون درون سرخرگ آئورت در مرحلة انقبـاض بطـن  »: 4«گزينة 
  است. 

  )53تا 49هاي ، صفحه1  (زيست(گردش مواد در بدن)   
 (حسن عليمرداني)  » 1«گزينة  -34

  ها: هاي سفيدخوني است. بررسي همة گزينه ال گلبولؤمنظور صورت س
حاصل تقسيم ياختة بنيادي كه هاي خوني سفيدي  ها يعني ياخته لنفوسيت»: 1«ينة گز

هاي  نوتروفيل و مونوسيت يعني ياختهلنفوئيدي هستند نسبت به بازوفيل، ائوزينوفيل، 
هـاي بنيـادي ميلوئيـدي هسـتند انـدازة       خوني سفيدي كه حاصل از تقسـيم ياختـه  

ال ؤتوان گلبول قرمز را در نظر گرفـت چـون س ـ   كوچكتري دارند. در اين گزينه نمي
  هاي سفيد است.  درباره گلبول

بدون دانـه هسـتند و    هاي سفيد ها گويچه ها همانند لنفوسيت مونوسيت»:  2«گزينة 
  ها برخلاف لنفوسيت ها منشأ ميلوئيدي دارند.   مونوسيت

هــا و  هــا داراي هســتة چنــد قســمتي هســتند و مونوســيت نوتروفيــل»: 3«گزينــة 
هـاي بنيـادي ميلوئيـدي     ها از ياخته ها داراي هستة تكي هستند. مونوسيت لنفوسيت

  اند.   منشأ گرفته
هـا داراي هسـتة دوقسـمتي روي هـم      بازوفيلمطابق شكل كتاب دهم، »: 4«گزينة 

  ها.   باشند و نه لنفوسيت افتاده مي
  )64تا 61هاي ، صفحه1(زيست (گردش مواد در بدن)   

 (عليرضا خيرخواه معاني)  » 2«گزينة  -35

 هاي نادرست: بررسي عبارت

 رشته متصل است! 4الف) به دو انتهاي گره اول 

سمت راست، تار هدايت كننـده پيـام   ج) دقت كنيد در بخشي از مسير بين گرهي 
  ابتداي مسير بين دو بطن مسير هدايت پيام به سمت بالا است.  و به دهليز چپ

  .شود كه در ميانه به دوشاخه تقسيم مي د) يك دسته تار خارج مي شود
  )52  ، صفحه1(زيست(گردش مواد در بدن)   

 (عليرضا خيرخواه معاني)  » 2«گزينة  -36

= شروع انقباض بطـن، صـداي اول /    B= انقباض دهليز /  Aنقاط مشخص شده: 
C  / انقباض بطن =D  / انقباض بطن =E استراحت عمومي = 

 ها:بررسي ساير گزينه

  در استراحت عمومي و انقباض دهليز خون وارد بطن مي شود.»: 1«گزينة 
  است. Pشروع فعاليت الكتريكي دهليز در ابتداي موج »: 3«گزينة 
بسته شده سپس دريچه سـيني   در اين نقطه ابتدا دريچه دهليزي بطني »:4«گزينة 
  .شود باز مي

  ) 54و 53هاي ، صفحه1(زيست (گردش مواد در بدن)   
 پور)(پرهام رياضي  » 3«گزينة  -37

دهد كه خوني در اين درست؛ در اين هنگام انقباض دهليزي رخ مي»: 1«گزينة 
  شود. بازه از قلب خارج نمي

ها دو حالت دارد. اول درست؛ دقت كنيد انتقال پيام در ديوارة بين بطن»: 2«گزينة 
اينكه پيام الكتريكي از گره دوم به نوك قلب برود كه توسط شبكه هادي انجام مي 

شود. دوم اينكه وقتي پيام به نوك قلب رسيد ، از طريق صفحات بينابيني بين 
لب به سمت بالاي ديوارة بين دو ها منتقل شود و در اين حالت پيام از نوك قياخته

  ها) هاي جانبي بطنرود. (همزمان با انقباض ديوارهبطن مي
نادرست؛ منظور انقباض دهليزي است اما دقت كنيد خون فاقد »: 3«گزينة 

  اكسيژن است. اكسيژن وجود ندارد بلكه خون تيره كم
و سـپس بـه    درست؛ منظور انقباض بطني است كه خون از قلب خارج»: 4«گزينة 

  شود.  هاي تاجي وارد ميدرون رگ
  ) 54تا 51هاي ، صفحه1(زيست(گردش مواد در بدن)   

 )صياد كفيلي(  » 2«گزينة  -38
در هر جانوري كه داراي گردش خون بسته است، شبكة مويرگي نيـز وجـود دارد.   
در شبكة مويرگي فشار تراوشي در ابتداي مويرگ بيشتر از انتهاي مويرگ اسـت و  

  ها:   شود. بررسي ساير گزينه سبب خروج مايعات از خون مي
 هــا بــه درون اي همولنــف را از طريــق رگ در حشــرات، قلــب لولــه»: 1«گزينــة 
ها و همولنف انجام شـده   كند. تبادل مواد بين ياخته ها) پمپ مي هايي (سينوس حفره

هـاي منافـذ، در    گـردد. دريچـه   دار به قلب برمـي  و همولنف از طريق منافذ دريچه
  هنگام انقباض قلب بسته هستند.  

هـا در قلـب سـه     ل كتاب درسي تعداد دهليزها و بطـن كبا توجه به ش»: 3«گزينة 
  رابر نيست. اي ب حفره

در هيدر و پلاناريا حفره گوارشي مشاهده مـي شـود ولـي در جـانوران     »: 4«گزينة 
  پيچيده تر دستگاه اختصاصي براي گردش مواد شكل گرفته است.

  ) 67تا65هاي ، صفحه1(زيست(گردش مواد در بدن)   
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 (رضا دستوري)  » 3«گزينة    -39

شوند. ضخامت ديواره دهليزي  ميها به طور كامل از خون پر  با انقباض دهليز، بطن
در مجاورت دريچه سه لختي و در نزديكي منفذ بزرگ سياهرگ زيـرين، افـزايش   

  ها:   يابد. بررسي ساير گزينه مي
نوك قلب به سمت چپ متمايل است اما بطـن راسـت داراي ديـواره    »: 1«گزينة 
  كند.   باشد و خون را به گردش ششي ارسال مي تر مي نازك
كمتر از سرخرگ آئورت دارد. منفذ بزرگ  يسرخرگ ششي قطر»: 2«گزينة 

سياهرگ زبرين در سقف دهليز راست قرار دارد. انشعاب سمت راست سرخرگ 
  كند.  ششي، از پشت بخش انتهايي بزرگ سياهرگ زبرين عبور مي

ترين بخش ديواره بطن چـپ (حـاوي خـون روشـن) در ديـواره       ضخيم»: 4«گزينة 
  باشد (نه ديواره بين دو بطن!)   بيروني بطن مي

  )50و  49، 48هاي  ، صفحه 1ستيز(گردش مواد در بدن) (  
 (رضا دستوري)  » 3« گزينة -40

  اند.   براي تكميل عبارت مناسب» ج«و » ب«، »الف«موارد 
  كنند. بررسي همة موارد:   هاي ششي خون را به دهليز چپ وارد مي سياهرگ

ها بيشتر است امـا گسـتردگي    ديواره سرخرگالف) توانايي تحمل فشار و مقاومت 
  هاي هم اندازه است.   ها بيشتر از سرخرگ فضاي دروني سياهرگ

هاي هم اندازه است و ضـخامت   تر از سرخرگ ها بزرگ ب) فضاي دروني سياهرگ
اي بيشتر در تماس بـا بافـت    هاي ماهيچه اي كمتر است و تعداد ياخته لايه ماهيچه

  پوششي سطح دروني رگ هستند.  
هاي كشسان (الاستيك) هستند و هـر دو   اي و بيروني ديواره داراي رشته هاي ماهيچه ج) لايه

  ها ضخامت بيشتري دارد.  ها نسبت به سياهرگ لايه در سرخرگ
تـرين   كننـد و در نتيجـه درونـي    هاي ششي خون روشـن را حمـل مـي    د) سياهرگ

  گيرند كه غني از اكسيژن است.  هاي رگ در تماس با خوني قرار مي ختهيا
  )59و  58، 57، 56هاي  ، صفحه 1ستيز(گردش مواد در بدن) (  

  شناسي دوازدهم زيست  
  

 )محمدامين بيگي(   »2«گزينة  -41
خورد كه نوكلئوتيد هاي مكمل مي تواننـد   خود تا ميرنا تك رشته اي است و روي 

دچار تغييراتي مي شود در تـاخوردگي   يايجاد كنند پس از رونويسپيوند هيدروژني 
  اوليه سه حلقه ديده مي شود و دو سر آن آزاد است.

  ) 29و  28هاي ، صفحه3(زيست(جريان اطلاعات در ياخته)   
 )مزدا شكوري(  » 2«گزينة  -42

اتصـال  در تنظـيم مثبـت، جايگـاه     - 2در تنظـيم منفـي، اپراتـور     - 1انـداز:   علاوه بر راه
  ها: كننده نيز در تنظيم رونويسي دخالت دارند. بررسي ساير گزينه فعال

رونويسي بدون نيـاز بـه پـروتئين    در تنظيم منفي برخلاف تنظيم مثبت،»: 1«گزينة 
  .  شروع مي شود

گيـرد كـه    ها صورت مـي  تنظيم منفي و مثبت رونويسي در پروكاريوت»: 3«گزينة 
  فاقد عوامل رونويسي هستند.  

كننده در تنظيم مثبت مستقيماً  مهاركننده در تنظيم منفي برخلاف فعال»: 4«ينة گز
  شود.   به رنابسپاراز متصل نمي

  ) 35و 34هاي ، صفحه3(زيست (جريان اطلاعات در ياخته)   
 )عباس آرايش(  » 1«گزينة  -43

  ها:   بررسي ساير گزينه. است  يوكاريوتيچون ياخته نقاط وارسي دارد يك ياخته 
را  mRNAو  tRNAهـاي   انداز ژن يك نوع آنزيم راه پروكاريوتدر»: 2«گزينة 

 كند. رونويسي مي

بسـپاراز قابليـت ترجمـه نـدارد و فقـط       RNAمحصـول هـر آنـزيم    »: 3«گزينة 
mRNA شود. ترجمه مي  

  الگوي ساخت پروتئين را ندارند.  mRNAغير از  RNAانواع ديگر »: 4«گزينة 
  ) 35، صفحة 3(جريان اطلاعات در ياخته) (زيست   

 )تيموري جواد عرب(  » 4«گزينة  -44

  نامند   ويژگي ارثي را صفت مي
وجـود دارد   Bو  Aدقت كنيد كه در گويچه قرمز فرد، كربوهيـدرات  »: 1«گزينة 

  شود.   ها بر غشا در بدن فرد توليد نمي اما آنزيم اضافه كننده آن
  باشد اين امكان وجود دارد.   BOو  AOها  اگر ژنوتيپ آن»: 2«گزينة 
  تواني است. هم Bو  Aرابطه بين دگره »: 3«گزينة 

  ) 41تا 38هاي ، صفحه3(زيست ها)  (انتقال اطلاعات در نسل  
 )متين رحيمي(  » 1«گزينة  -45

  ها:   تن قرار دارد. بررسي ساير گزينه دگره (الل) ساختار ژني دارد و در فام
تن (كروموزوم) غيرجنسـي ظـاهر    اگر اثر دو دگره (الل) بر روي دو فام»: 2«گزينة 

  تواني است.   شود مربوط به اثر هم
 و Dفام تن شماره يك در نزديكي سانترومر نمي تواند هـر دو ژن   هر»: 3«گزينة 

d.را داشته باشد  
است كه در غشاي گويچه  Dبر اساس بودن پروتئين  Rhگروه خوني»: 4«گزينة 

  هاي قرمز جاي دارد.
  )41تا  38هاي  ، صفحه3(زيست ها)  (انتقال اطلاعات در نسل  

 )پيمان رسولي(  » 2«گزينة  -46
 به طور معمول در هم تواني و بارزيت ناقص تعداد ژنوتيپ و فنوتيپ برابـر اسـت.  

  ها:   بررسي ساير گزينه
  گيرد.   در رابطة بارز و نهفتگي از روي دگرة نهفته، رونويسي صورت نمي»: 1«گزينة 
صـورت حدواسـط   صـفت در حالـت ناخـالص بـه     در بارزيـت نـاقص،  »:3«گزينة 
  شود.   هاي خالص مشاهده مي حالت

  كتاب درسي براي بارزيت ناقص دو دگره را ذكر كرده است.»: 4«گزينة 
  ) 41صفحة ، 3(زيست ها)  (انتقال اطلاعات در نسل  

 )شاهين راضيان(  » 4«گزينة  -47
  بررسي همة موارد:

هاي مربـوط بـه    الف) دقت داشته باشيد كه تنظيم بيان ژن مثبت و منفي، براي ژن
  تجزية نوعي قند است نه توليد آن!

پـيش از حضـور    انـداز) در تنظـيم   ب) اتصال رنابسپاراز به توالي غيرژني از دنا (راه
دهد. ولي دقت داشته باشيد كه لاكتـوز بـه    لاكتوز در تنظيم منفي رونويسي رخ مي

گردد و اين پروتئين چون فاقد فعاليت آنزيمي اسـت،   پروتئين مهاركننده متصل مي
  جايگاه فعال ندارد!
شونده به قند در تنظيم منفي، پروتئين مهاركننده و در تنظيم مثبـت،  ج) پروتئين متصل

(هاي) مربـوط بـه ايـن     كننده است. دقت داشته باشيد كه رونويسي از ژن پروتئين فعال
  ها به حضور قند لاكتوز و مالتوز ارتباطي ندارد!  پروتئين

هـا   ط به تجزية آنهاي مربو د) ورود مالتوز و لاكتوز به باكتري، ارتباطي به بيان ژن
ها، تازه  هاي مربوط به تجزية آن توان گفت كه پس از آغاز بيان ژن ندارد! پس نمي

  شوند.   لاكتوز و مالتوز وارد باكتري مي
  ) 35و 34هاي ، صفحه3(زيست (جريان اطلاعات در ياخته)   

 )نيما محمدي(  » 1«گزينة  -48

تواند  بسپاراز به تنهايي نميها، آنزيم رنا  ها، برخلاف پروكاريوت در يوكاريوت
خواهد پروتئين  انداز را شناسايي كند. پس در واقع صورت سؤال از ما مي راه

 شود. ها ديده مي ، فقط در پروكاريوت ها را مشخص كنيم. مهاركننده پروكاريوت
)34صفحة  ، 3(زيست (جريان اطلاعات در ياخته)   
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 )سجاد يعقوبي(  » 3«گزينة  -49
  ها:   صحيح است. بررسي ساير گزينه» 3«با توجه به شكل گزينة 

پپتيدي در حـال توليـد    هاي پلي دقت كنيد كه توالي آمينواسيدي رشته»: 1«گزينة 
هـاي ريبـوزوم    پپتيدي آنزيم رنابسپاراز و پروتئين هاي پلي يكسان است ولي با رشته

  متفاوت است. 
پپتيـدي درحـال توليـد از يـك نـوع       پليهاي  دقت كنيد كه همة رشته»: 2«گزينة 

  هستند.  
هاست در صـورتي كـه مـا در     مخصوص يوكاريوت 2آنزيم رنابسپاراز »: 4«گزينة 

  كنيم.   ها صحبت مي ها در پروكاريوت رابطه با مجموعة رناتن
  ) 32، صفحة 3زيست ((جريان اطلاعات در ياخته)   

 )عرفان نوروزي(  » 4«گزينة  -50
باشد كه فرايند ترجمة رناي پيك مربوط به  داخل هسته ميهيستون نوعي پروتئين 

  گيرد.هاي آزاد ياخته صورت مي آن توسط رناتن
و آمينواسيد (يـا زنجيـرة آمينواسـيدي)     tRNAشدن پيوند بين نوكلئوتيد  شكسته

دهـد. در   شدن و پايان ترجمه رخ مي و در مراحل طويل Pمتصل به آن در جايگاه 
حامـل آمينواسـيد در    tRNAرايند بعـد از مستقرشـدن   شدن اين ف مرحلة طويل

كـه   Aو در مرحلة پايان بعد از قرارگيري عامل آزادكننـده در جايگـاه    Aجايگاه 
  ها: بررسي ساير گزينه دهد. پروتئين و نوعي مولكول پليمري است، رخ مي

 Aشـدن و در جايگـاه    تشكيل پيوند بين دو آمينواسيد در مرحلة طويل»: 1«گزينة 
  دهد. رناتن رخ مي

  ، قبل از اولين حركت است.Aاستقرار اولين آمينواسيد در جايگاه »: 2«گزينة 
باشد، داراي پـادرمزه  اولين رناي ناقل كه حامل آمينواسيد متيونين مي»: 3«   گزينة

UAC باشد كه مكمل رمزه  ميAUG .است  
  ) 31و 30هاي ، صفحه3(زيست (جريان اطلاعات در ياخته)   

    فيزيك يازدهم    
  

 )محمدكاظم منشادي(   » 2«گزينة  -51
eqRبراي آن كه توان خروجي (مفيد) مولد بيشينه باشد بايد r   باشـد. از

گـردد.   اهمي اتصال كوتـاه شـده و از مـدار حـذف مـي      12مقاومت  طرفي
Rهـا يعنـي   اهُمي موازي هستند و معادل آن 24و  8، 3هاي  مقاومت    بـا
  سري است.   Rمقاومت

  
1 1 1 1 224 8 3 R

R
     

   
  10 2 8eqR R R r R R           

  )55و  54، 53 هاي ، صفحه 2فيزيك ((جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)   
 )85 - سراسري رياضي(  » 1«گزينة  -52

 
شود، بايد براي حل سوال معلومـات را   نمودار داده ميهنگامي كه در سؤالي 

از نمودار استخراج كنيم، سپس به تعيين مجهول بپردازيم. در اينجا نمـودار 
(I-V)  داده شده و نسبتB

A

R

R
 خواسته شده است.   

  دانيم كه طبق قانون اهم داريم: قبل از هر چيز مي
A BI I B B

R V A A

R VV
R

I R V


 .SwH nHj¼μº nj
.k¹TvÀ KwI¹T¶ » uQ   

B A

B
V V, V V A

R

R 
  20 10

20 210
nHj¼μº ¾M ¾]¼U IM

   
  )6مكمل و مرتبط با مسئلة ، 62صفحة  - 2(فيزيك (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)  

 )اميراحمد ميرسعيد(  » 1«گزينة  -53

اي  گونـه  كند به سنج تغيير مي با تغيير مقاومت متغير، اعداد آمپرسنج و ولت
  دهد. صورت زير نمايش مي اختلاف پتانسيل دو سر مولد را بهسنج  كه ولت

V V
I A , r

V V
I ? , r

V rI

V rI
V rI I


  


  

        
    

      



1
1

2
2

40
1 1 4 2

36
2 2 22

40 4 2

36 2
   

  با حل دستگاه معادلة تشكيل شده داريم:

V , I A
I

   
      

2
2

40 4 2 48 636 2   
  )53تا  50 هاي ، صفحه 2(فيزيك (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)   

 )علي كني(  » 4«گزينة  -54
است، نحـوة اتصـال    18كه مقاومت معادل مجموعه  ابتدا با توجه به اين

كه مقاومـت معـادل    آوريم. براي اين ها و شكل مدار را به دست مي مقاومت
18  بشود، بايدR1  وR3  زي باشـند و مجموعـة   با هم مـوا,R1 بـا   3

R2   .متوالي باشد  

  
  آوريم:   ميسپس جريان گذرنده از هر مقاومت را به دست 

2 2
90 518eq

V
I I I A

R
    

   
1 3 1 1 3 3: V V R I R I   1R  3وR  موازي  

1 3 1 38 24 3I I I I        
1 3 3 3 3 3

53 5 4 5 4I I I I I I I A        
   

1 3
153 4I I A  

   
ها را  را به دست آورده و اختلاف آن R2و  R1در نهايت توان مصرفي 

  كنيم:    حساب مي
2

12
2

2

158 112 54
12 5 300

P ( ) / W
P RI

P ( ) W


    

      
2 1 300 112 5 187 5P P / / W     

  )53تا  41 هاي ، صفحه 2(فيزيك (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)   

I(A)

V(V)

2

10 20

A

B

o
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P(W)

I(A)
0

�

r

2

4
2

4

�

2r
�

r

 )آبادي حسين دولت(  » 3«گزينة  -55
I,اگر I3 4   ،داريم:    باشد  

3 4 2
2 3 4

2 3 4

20 1 2 210 30 2
,

,
eq ,

I R
I I I

I R
     

   
1 2 3 4 3,I I I I     

2 2 2
1 1 1 8 3 72P R I ( I) I      

2 2 2
2 2 2 20 2 80P R I ( I) I     

2 2 2
3 3 3 10 10P R I (I) I     

2 2 2
4 4 4 30 30P R I (I) I     

  ) است:    2مشخص شد كه بيشترين توان مصرفي مربوط به مقاومت (

maxP P W I I A     2 2 2
2 160 80 160 2   

tP P P P P I I I I I W         2 2 2 2 2
1 2 3 4 72 80 10 30 192 384

 
  

  )55تا  53 هاي ، صفحه 2(فيزيك (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)   
 )شريفي مهدي(  » 2«گزينة  -56

نمودار توان خروجي برحسب جريان گذرنده با توجه به رابطة
2P I rI   .به شكل زير است  
  
  
 

  با مقايسة اين نمودار با نمودار مسئله خواهيم داشت:

r
r V , r /

r
r


       

    

2 218 724 6 0 5
12 12

´Ãv£U  

Vاز طرفي ولتاژ دو سر مولد Ir   :است، پس  

  4 6 0 5 4V Ir I / I A           
  آيد: دست مي توان خروجي از رابطة زير به

  
P I rI / W

P VI W

        


    

2 26 4 0 5 4 16
 

4 4 16
IÄ  

  )55تا  53 هاي ، صفحه 2(فيزيك (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)   
 )علي منصوري(  » 4«گزينة  -57

Vبا توجه به رابطة توان مصرفي
(P )

R

2
 براي دو لامپAوB   :داريم  

120 2402
200

1
2

B A

A B

P W , P WB B A A
V V V

A A B B

P V R R
( )

P V R R
 

 
   

    
اگر دو لامپ را به صورت متوالي به يكديگر وصل كنـيم، نسـبت ولتـاژ دو    

  ها خواهد بود.   ها، برابر با نسبت مقاومت آن سر آن

  پس:  

  
2 100

50150

B B
B

A A
A

B A

V R
V V

V R
V V

V V V


             
  توان نوشت:   با توجه به ثابت بودن مقاومت هر لامپ مي

50 2002
240

1 15240 16
A A

A

V V , V VA A A
AP W

A A

P V P
( ) P W

P V

  


  
       

100 2002
120

1 30120 4
B B

B

V V , V VB B B
BP W

B B

P V P
( ) P W

P V

  


  
       

  بنابراين توان مصرفي مجموعه برابر است با:  

15 30 45T A BP P P W         
  )55 تا 53 هاي ، صفحه 2(فيزيك (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)   

 )سينا عزيزي(  » 1«گزينة  -58
  كنيم:   گام اول: ابتدا مدار را به صورت زير ساده مي

  
R2  وR3 .متوالي هستند ,R R R / /2 3 2 3 1 5 0 5 2        

R4  وR5 .موازي هستند  ,
R R

R
R R

4 5
4 5

4 5

10 10 510 10
 

   
 

    

  
R2,برابر صفر باشد، مقاومـت   R1گام دوم: اگر مقاومت  اتصـال كوتـاه    3

فقـط يـك قطعـه     Bتا  Aكه از  گردد. مانند آن شده و از مدار حذف مي
  توان نوشت:   سيم رابط با مقاومت ناچيز قرار گيرد. در اين حالت مي

4 5

12 1
15

12 25 1eq ,

V , r
R R

eq
I I A

R r
  

  


   
    

نهايـت باشـد از آن هـيچ جريـاني      برابـر بـي   R1گام سوم: اگـر مقاومـت   

R2,جريان فقط از  Bو  Aگذرد و بين نقاط  نمي   .كند عبور مي 3

r

Ω10

A

1

1/5 Ω10

0/5 Ω

Ω

= Ωε =12V

R1
2

3 4R ==R

=R =5
R

r

A

1= Ωε =12V

R1

A B

2
R

3 Ω, =2

4 5
5R ,

= Ω
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  در اين صورت داريم:   

2 3 4 5

12 1
22 5 7

12 1 57 1eq , ,

V , r
R R R

eq
I I / A

R r
  

     


   
 

   

 I2و در حالت دوم جريـان   I1گام چهارم: آمپرسنج در حالت اول جريان 
/پس جريان آمپرسنج  ،دهد را نشان مي A0   يابد.   كاهش مي 5

2 1 1 5 2 0 5I I / / A       
  )61تا  55 هاي ، صفحه 2(فيزيك (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)   

 (حسين مخدومي)  »2«گزينة     -59

Rاز آنجا كه مقاومت  ,R1 ها  موازي بسته شده اند ، ولتاژ دو سر آن2
يكسان است و اختلاف پتانسيل دو سر باتري برابر مجموع ولتاژ دو سر 

Rهاي  مقاومت ,R3  است.1

 
V V V V V V      1 3 3 316 4 12   

Rولتاژ دو سر مقاومت   3   است، پس داريم: V12با برابر 2

  
V

I A
R

  3
3

3

12 62   
V I R I I A     1 1 1 1 14 1 4   

: I I I I A     3 1 2 2 6 4   M قاعدة انشعاب در گرة 2
V

: V V V R
I

      2
2 1 2

2

44   از طرفي 22
  ) 59تا  55 و 51هاي  ، صفحه2(فيزيك ن مستقيم) الكتريكي و مدارهاي جريا(جريان 

 )(حسين مخدومي  »2«گزينة   -60
 اند، پس ولتاژ دو سر هر دو شاخه يكسان است. داريم: چون دو شاخه موازي

  
V V I I I I    1 2 1 25 10 2¯IM ¸ÃÄIQ   

ها توان مصرفي را از رابطة  توان براي هر كدام از مقاومت حال مي
P RI   دست آورد: ها به برحسب يكي از جريان ،2

P R I ( I ) I   2 2 2
2 1 1 2 22 2 8   

P R I ( I ) I   2 2 2
3 2 1 2 23 2 12   

P R I I  2 2
4 3 2 24   

P R I I  2 2
6 4 2 26   

R)اهُمي 3در مقاومت بنابراين توان مصرفي    تر است. ها بيش از ساير مقاومت 2(
  )59تا  53هاي  ، صفحه2(جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم) (فيزيك 

  فيزيك دهم
  

 )پور احمد مرادي(  » 3«گزينة  -61

  
جايي  توسط نخ به هم متصل هستند، مقدار جابه 2mو  1m وزنةچون دو 

1كنيم  و سرعت هر دو يكسان است. فرض مي 2m mاز اين رو وقتـي    ؛
چنين  رود. هم متر بالا مي 2m 5/7 وزنة، آيد متر پايين مي 1m ،5/7 وزنة

ها از حال سكون شروع به حركـت كـرده و ايـن كـه      وزنهبا فرض اين كه 
  رسد، داريم:   متر بر ثانيه مي 10سرعت هر يك به 

1 2 1 1 2 2

2 2
1 2

2 1

1 2 2 1

2 1

1

2

1 10 0 0 0 10 102 2
10 7 5 10 7 5

0 50 50 75 75
0 125 25

125 525

E E K U K U

( ) ( ) ( m m )

(m / m / )

m m m m

m m

m

m

    

      

     

   

 

 

   

  )70تا  68 هاي ، صفحه 1(فيزيك (كار، انرژي و توان)   
 )محمد خيري(  » 4«گزينة  -62

هـا   نويسيم و آن رابطة انرژي جنبشي براي اين جسم را در هر دو حالت مي
  به دست آيد:   v1كنيم تا  را از هم كم مي

2 2 2
2 1 2 1

1 1 1
2 2 2K mv K K mv mv    

   
2 1 15 2 2

1 1 2 1
115 2

K K
K K m(v v )

     
   

2 1 3 2 2
1 11500 2

1 115 32 2
v v

m g kg
[(v ) v ]

 

 
    

   
2 2
1 1 1 160 6 9 60 6 9v v v v          

1 1
5151 6 8 56

m
v v /

s
    

   
  )55و  54 هاي ، صفحه 1(فيزيك (كار، انرژي و توان)   

 )مرتضي مرتضوي(  » 2«گزينة  -63
كه نيروهاي وارد بر جسم ثابت هستند، بنابراين جسم با  با توجه به اين

، Atكند. با توجه به مكان متحرك در لحظات  شتاب ثابت حركت مي
Bt  وCt گيريم متحرك ابتدا در خلاف جهت محور  نتيجه ميx  در

حركت  xدر جهت محور  Ctحال حركت است و سپس در لحظة 
)كاهش  Bتا  Aكند. پس تندي متحرك از  مي k ) 1  Cتا  Aو از  0

)افزايش  k ) 2   يابد. مي 0

m 21 m U=0پتانهس�ل مبدأ
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چون برايند نيروهاي وارد بر جسم در راسـتاي افـق اسـت و سـطح بـدون      
  اصطكاك است بنابراين برايند نيروهاي وارد بر جسم برابر است با:  

  
tF F F1 2 
  

   
  بنابراين داريم:  

  
t

t t

K W
t F FW W K W

      
42 42

F t B At

K J
t B AW F (x x )

F (x x ) 
 

  
   

26
10

742 36 6
B

A

x m
t tx m

F ( ) F N



     
   

  برابر است با:     Cتا  Aبنابراين كار برايند نيروهاي وارد بر جسم از 
7 70 10 706tF t ACW F x ( ) J      

   
  )63تا  59 هاي ، صفحه 1(فيزيك (كار، انرژي و توان)   

 )حامد جمشيديان(  » 3«گزينة  -64

جايي در هر دو حالت برابـر اسـت؛ بنـابراين كـار      اندازة نيروي وزن و جابه
  است. J40نيروي وزن در هر دو حالت طبق رابطة زير برابر با

mgW mgh J       2 10 2 40   
  بنابراين اختلاف كار نيروي وزن در دو حالت، صفر است.

كه حركت يكنواخت  در حالتي (F)براي محاسبة كار نيروي بالابرنده 
  انرژي جنبشي، داريم: - است، طبق قضية كار

K
t mg F FW K W W W J       0 0 40   

  نون دوم نيوتون داريم:بريم، طبق قا و در حالتي كه جسم را با شتاب ثابت بالا مي
net

F F

F ma F mg ma F F N

W F dcos W J 

          
     

20 4 24
24 2 1 48   

  برابر است با: Fو Fبنابراين اندازة اختلاف كار نيروي
48 40 8F FW W J       

  )67تا  61 هاي ، صفحه 1(فيزيك (كار، انرژي و توان)   
 )مهدي سلطاني(  » 2«گزينة  -65

tدر لحظة 0   :داريم  E K U E E1 1 1 0       

2در پايان بازة زماني مورد نظر داريم:   2 2
2

3 3 3
E E

E K U E       
بنابراين انرژي مكانيكي جسم كاهش يافته و مورد (الـف) نادرسـت اسـت.    

    توان نوشت:   همچنين مي

 E E E E E2 1
2 1
3 3       

1يعني
از انرژي مكانيكي جسم تلف شده است، بنـابراين مـورد (ت) نيـز     3

  نادرست است.  
انرژي جنبشي جسم و در نتيجـه تنـدي آن در    از طرفي با توجه به نمودار،

  حال افزايش است، يعني عبارت (ب) درست است.    

رانشي جسـم  عبارت (پ) نيز درست است، زيرا در مورد انرژي پتانسيل گ

hدر ارتفاع

     داريم:   2

                             
h

U mgh

U mgh h
2 2
1 1

12
2     

  )70تا  68 هاي ، صفحه 1(فيزيك (كار، انرژي و توان)   
 )ريحانه آزاديان(  » 3«گزينة  -66

نقطة شروع هر سه وضعيت يكسان است، از طرفي بنا بـه قـانون پايسـتگي    
تر باشـد، انـرژي تلـف شـدة بيشـتري دارد.       انرژي، هر مسيري كه طولاني

) 1) بيشـترين مقـدار و در مسـير (   3بنابراين انرژي تلف شـده در مسـير (  
) با تندي كمتري به نقطـة  3كمترين مقدار است. در نتيجه جسم در مسير (

B جسم با تندي بيشتري به نقطة 1رسد و در مسير ( مي (B رسد.   مي  
  )72تا  68 هاي ، صفحه 1(فيزيك (كار، انرژي و توان)   

 (حسين طرفي)  » 2«گزينة  -67

كند، تـوان متوسـط نيـروي موتـور      وقتي خودرو با سرعت ثابت حركت مي
  توان به صورت زير محاسبه كرد:   خودرو را مي

av

W Fd d
P F( ) Fv

t t t
     

P F v
( )( ) /

P F v
    2 2 2

1 1 1

120 120 144 1 44100 100 100
  

  يابد.  درصد افزايش مي 44پس توان خودرو 
  )74و  73و  58تا  55 هاي ، صفحه 1(فيزيك (كار، انرژي و توان)   

 )مدعلي موسويانمح(  » 4«گزينة  -68

بستگي ندارد. سطح زمين را  mها به اندازة  چون اصطكاك نداريم، سرعت
  گيريم. به عنوان مبدأ انرژي پتانسيل گرانشي در نظر مي

A B CE E E    

A A A AE U K mgh mv m m m      21 80 64 1442   

BE m mgh 144
m

B B B

m
mv v v

s
    

44
2 21 200 10 22   

CE m mgh 144
m

C C C

m
mv v v

s
    

63
2 21 162 9 22   

m km km
v v /

s h h
       

1810 2 9 2 2 3 6 2 25   

  )70 تا 68 هاي ، صفحه 1(فيزيك (كار، انرژي و توان)   
 (علي اكبريان)  » 2«گزينة  -69

Fنيروي


باشـد و از آنجاكـه كـار مؤلفـة      شامل دو نيروي افقي و قـائم مـي   
جايي افقي جسم صفر است، بنابراين تنها نيـروي افقـي    نيروي عمود بر جابه

  دهد. ميوارد بر جسم، كار انجام 
0 6 5 30

30
90 0

x

x y
y

F x

F F F
F y

W F dcos J
W W W J

W F dcos

    
   

  


   
  )58  ، صفحه1(كار ، انرژي و توان) (فيزيك   
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 (مرتضي مرتضوي)  » 3«گزينة  -70

  كار نيروي اصطكاك برابر با تغييرات انرژي مكانيكي جسم است. بنابراين:
   f B A f B B A AW E E W K U K U         

 BK
f B A A AB AW U U mv Wmg mv

      0 2 21 1
2 2   

2152 4 8 1802f fW W J        
   

  توان نوشت: از طرفي با توجه به تعريف كار نيروي ثابت، مي
 180 180 12 1 15fW fdcos f f N        

   
  ) 69و  68، 58هاي  ، صفحه1(كار ، انرژي و توان) (فيزيك   

  فيزيك دوازدهم
  

 )عليرضا عبدوي(  » 1«گزينة  -71

  
1 20 5 2av

v v
v i , v


  



   

  
av avv | v |

v v v v
| | | |

 

 
 

4 6 16 20
4 6 16 20

2 2
   

  v at v  0   

  
| v v | | v v | | a a |

| a a | | a | a

      

       
4 6 16 20 4 5 6 5
16 5 20 5 10 10 36 10   

10 10 36 10 0
10 10 36 10 46 20

a a a

a a a

    
        

  
m

a
s

 
   2

20 10
46 23 

  شود. سرعت متحرك در لحظه تغيير جهت صفر مي
02 2 2

0
10 252 0 25 2 2023

23

v
v v a x ( ) x x

 
            

25 23 115 28 7520 4x / m


   
  

  )21تا  15 هاي ، صفحه3 فيزيك((حركت بر خط راست)   
 )مجتبي نكوئيان(  » 2«گزينة  -72

را طـي   39mثانيـة بعـدي   3و در  16mچون متحرك در دو ثانيـة اول 
16ثانية اول 5كرده است، لذا در  39 55x m     كنـد.   را طي مـي

  يابيم:  را مي aو 0vجايي، بنابراين، ابتدا با استفاده از رابطة جابه

  
t s
x m

t s
x m

a v
x at v t

a v


 


 

       
   


2
0162

0 5
055

116 4 21 2
12 55 25 52

   

  
a v a v

a
a v a v

a m / s , v m / s

      
        

 

0 0
0 0

2
0

8 80 10 10 30 15110 25 10 110 25 10

2 6

    

27xاكنون، سرعت متحرك در مكان m يابيم:  را مي  

  
v m/s

a m/s
v v a x

v ( ) v m / s




   

        

62 2 00 22
2

2

36 2 2 27 0 144 12
  

  )21 تا 15 هاي صفحه، 3(فيزيك (حركت بر خط راست)   
 )محمدامين سلماني(  » 2«گزينة  -73

يـابيم. معادلـة كلـي     با استفاده از نمودار مكان ـ زمان، معادلة حركـت را مـي   

2حركت در شتاب ثابت از رابطة 
0 0

1
2x at v t x   آيـد.   دسـت مـي   به

را براي هر متحرك تعيين و در معادلة كلـي   0xو a،0vبنابراين كافي است
  جايگزين كنيم.

0طبق صورت سوال 0 0A Bx x   0و 0 5A B
m

v v
s

  .است    
2tلحظة  s  معادلة مكان دو متحرك  درراA  وB كنيم:  جايگذاري مي  

2 2
0 0

1 16 2 5 2 02 2
X

A A A A B Ax a t v t x x a ( ) ( )          

2 10 6A Ba x (I)     
2

0 0
1
2B B B Bx a t v t x     

21 2 5 2 0 2 102B B B Bx (a ) ( ) ( ) a x (II)          
  از يكديگر، داريم: (II)و (I)دو رابطة كردنبا كم 

22 6 3A B A B(a a ) a a m / s      
5A Ba a   

 :از طرفي

B B A
m m m

a a a
s s s

m
| | | |

s


     


 

2 2 2

2

1 56 3 2 2
1 5 32 2

  

  )21تا  15 هاي ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست)   
 )مهدي فتاحي(  » 3«گزينة  -74

  كنيم. معادلة سرعت را يافته، آن را رسم مي
  

2

0

4
2

6
2 6 3 4 6

m
a

s
m

v
s

x t t v t



       

 به نمودار  توجهبا 
   

ثانيـة اول   5/1توان دريافت كـه در  مي

حركت كندشونده و بعد از آن تندشونده است. بنـابراين در تمـام لحظـات     

1 5t / s 1، »3«حركت كندشونده است كه در گزينةt s   در اين بـازه

 .قرار دارد

  )19 ، صفحة3(فيزيك (حركت بر خط راست)   

0 1 5
6 0

t

v 
/

−6

1/5
t (s)

v (m/s)
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 )حسين آقاجانلو(  » 1«گزينة  -75

است، حركت با  2كه معادلة داده شده يك معادلة درجة  با توجه به اين
  گيرد.  شتاب ثابت صورت مي

ابتدا با مقايسة معادله با معادلة حركت با شتاب ثابت، شتاب، سرعت اوليه 
  يابيم:  و مكان اولية متحرك را مي

2
2

0 0
0

2
0

1 2 421
2 8

2 8 12 12

m
a a

s
x at v t x m

v
s

x t t x m

     


      
      


     

چون سرعت اوليه در خلاف جهت شتاب است، پس حركـت متحـرك در   
  دهد.   ابتدا كندشونده است و در نتيجه متحرك تغيير جهت مي

  كنيم:   بنابراين لحظة تغيير جهت حركت را محاسبه مي

2

0

4
0

8
4 8

m
a

s
m

v
s

v at v v t



     

   
0لحظة تغيير جهت حركت  2v t s    

هـا را در   جايي ، جابه5sتا  1sپس براي محاسبة مسافت طي شده در بازة 
  كنيم:   ها را جمع مي محاسبه كرده و اندازة آن 5sتا  2sو  2sتا  1sبازة 

1

2

5

2 1 8 1 12 18
2 4 8 2 12 20
2 25 8 5 12 2

s

s

s

x m

x m

x m

       
       


         
1 2 1

2 5 2

20 18 2
2 20 18

s s

s s

x x x m

x x x m

               
5 1 1 2

1 1 0

2 18 20
18 12 6

( s s)

( s )

| x | | x | m

| x x | | | m

            

IU

IU oÿÅ



   
5 1

1

20 10
6 3

( s s)

( s )
  IU

IU oÿÅ


   

  )21تا  15هاي  ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست)   
 )آراس محمدي(  » 4«گزينة  -76

دقت كنيد چون  يابيم. را مي 2tو  1tابتدا با توجه به تقارن سهمي، لحظات 
 زمان به صورت سهمي است، حركت جسم با شتاب ثابت است.  - نمودار مكان

  
1

0 10 52t s


   
1 52 2

1 2
2 25 82 2

t st t
t t s

 
    

   
  
  

0tاكنون با استفاده از بازة زماني  s  5تاt s جايي متحرك در  و جابه
  يابيم:   آن، سرعت اولية متحرك را مي

2 1
2 1 0

9 16 251 2 0
5 0

025 52 2
x x x ( ) m

t s , v , v v

v v v
x t

      
   

 
     

   

0 10 m
v

s
 

   
زمان  - در اين قسمت، شتاب حركت و به دنبال آن معادلة سرعت

  كنيم:  متحرك را پيدا مي

0

5 0
0 210

0 5 10 2t s , v
m

v
s

m
v at v a a

s

 


        

   
2 10v t      

  در آخر با استفاده از معادلة به دست آمده داريم:  

1 1

2 2

0 10

8 2 8 10 6

m
t s v

s
m

t s v
s


  


        
   

1 2 10 6 22 2av
v v ( ) m

v
s

  
      

  )21تا  15، 6،7 هاي ، صفحه3 فيزيك((حركت بر خط راست)   
 )محمد صفائي(  » 4«گزينة  -77

  زمان، مساحت سطح محدود - در نمودار شتاب
  بين اين نمودار و محور زمان  

  در هر بازة زماني، برابر با 
)تغيير سرعت  v)   

  در آن بازة زماني است.
  براي سطحي كه بالاي 
  محور زمان است، 
 0v   ،0و براي سطحي كه زير محور زمان استv   در نظر

  شود.    گرفته مي
1 0v    
2 4 8 5 12 m

v ( )
s

   
   

3 1 5 12 8 6 m
v / ( )

s
     

   
0كه  بر اين اساس و با توجه به اين 6 m

v
s

  زمان  - است، نمودار سرعت
  كنيم. با توجه به نمودار داريم:  ثانية اول حركت رسم مي 12متحرك را در 

  
5 8 6 52t / s
  

  
  مساحت سطح بين  

  زمان - نمودار سرعت
  و محور زمان در هر بازة زماني،   

  جايي متحرك در آن بازه است.   برابر با جابه
1 6 5 0 30x ( ) m        
2

6 5 5 6 4 52
( / )( )

x / m
 

   
  

3
8 6 5 6 4 52

( / )
x / m


  

  
4

12 8 6 122
( )

x m


  
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ثانية اول و سرعت متوسط آن را  12جايي متحرك در  در پايان، جابه
  كنيم:  حساب مي

1 2 3 4 30 4 5 4 5 12 18x x x x x / / m                 
18 1 5 1 512 0av av

x m m
v / v ( / ) i

t s s

 
      
 


   

  )21تا  15، 5 هاي ، صفحه3 فيزيك((حركت بر خط راست)   
 )سيده مليحه ميرصالحي(                                                » 2«گزينة  -78

كنـد و   وارد مـي  2بـه   1طبق قانون سوم نيوتون، بين نيرويي كـه شـخص   
    كند، رابطة زير برقرار است:   وارد مي 1به  2نيرويي كه شخص 

2 12
12 21 1 1 2 2 1 22m m

F F m a m a a a
       

     
    

  )33و  32 هاي ، صفحه3 فيزيك((ديناميك)   
 )مند علي علاقه(  » 4«گزينة  -79

  نويسيم:   قانون دوم نيوتون را در حالت اول مي
netF F

net m m , a a
F m a F m(a)



 
  1

1 1 1

2
1 1 4 2 4

 

 
     

2F ma (*) 
 

    
mدر حالت دوم، جرم جسم  / kg m 2 10 شود. بار ديگـر قـانون    مي 4

  نويسيم:   دوم نيوتون را مي

netF F , a a

net m / kg m / kg m
F m a

 

   
 

22
2 2 1

1
82 2 0 4 0 4 4

       
1 0 4 4 2 0 4 48 8

(*) a
F a( / m) ma ( / m)    

  
   

16 0 4 4 12 0 4m / m m /       
0 4 1 100
12 30 3
/

m kg kg m g    
   

  )32تا  30 هاي ، صفحه3 فيزيك((ديناميك)   
 )نيا امير داوري(  » 4«گزينة  -80

002 2
0 0 00

1 1
2 2

v

x
x at v t x x at




      

   

  

2 21 1
22 1 21 2

1
1 2

1 1 0 18 2
1 802

1
2 2

x at
t

(t t )x a(t t )

t

t t

    
   



 


   

  
1 1 2 2 1 1 2 1

2
1

2 2 2 2 2 2 1

2 2 1

t t t t t t t t ( )

t

t

        

  
   

  )21تا  15 هاي ، صفحه3فيزيك((حركت بر خط راست)   
  شيمي يازدهم   

  

 )دوست علي اشرفي(  » 1«گزينة  -81
در گيـر)،   دما شدن بستني در بدن با جذب انـرژي همـراه اسـت (گرمـا     فرايند هم

  ساز آن در بدن با آزاد شدن انرژي همراه است (گرماده). و كه فرايند سوخت حالي

  )63تا  61 هاي ، صفحه2(شيمي(در پي غذاي سالم)   

 )هادي عبادي(  » 2«گزينة  -82

  گرماي آزاد شده در واكنش برابر است با:  

  
mol Al / kJ J

/ g Al J
g Al mol Al kJ

   
1 823 2 10005 4 8232027 2 1   

مقدار گرماي آزاد شده در واكنش را با مقدار گرمايي كـه سـبب افـزايش    
  دهيم:   شود، برابر قرار مي دماي آب مي

  82320 4 2 5 3920 3 92Q mc m / m g / kg          
  )60تا  58 هاي ، صفحه2(شيمي(در پي غذاي سالم)   

 )كر نورالدين قازلي(  » 1«گزينة  -83

  گيريم:   در نظر مي yو  xابتدا تعداد مول متان و اتان را به ترتيب 
24 2 2

2
CH CO H O

x x x−¼¶ −¼¶ −¼¶
 

    

2 32 6 2 2
2 3

C H CO H O

y y y−¼¶ −¼¶ −¼¶
 

    

22 4 2 22 4 2 12
L

CO / L (x y)mol / x y
mol

      ´\e  

28 8 2 3 18 2 3 1 62
g

H O / g ( x y)mol x y /
mol

      ³o]  
0 20 2 0 4 100 33 30 2 0 4

/
x / , y / /

/ /
      


%·IT¶Â²¼¶kÅnj  

1 1890 0 2 1560 0 4 802Q kJ.mol / mol kJ.mol / mol kJ       
  )74تا  72 هاي ، صفحه2(شيمي(در پي غذاي سالم)   

 )سهيل چقالو(  » 4«گزينة  -84

تـا   (I)واكنش هدف تغييرات زير را روي معـادلات   Hجهت محاسبه 
(IV) كنيم:   اعمال مي  

3
2 3 2I) H O


 3 2(l) H (g)

3
22 O (g)  

32 2 3 22II) NH (g) O


  32 2(g) N (g) H O  (l)  

3 3 32 2III) N O(g) H (g)
  3 32 2N (g) H O  (l)  

IV) H O
3 3 2 (l) H O(g) 3 2  

NH (g) N O(g) N (g) H O(g)  2 3 4 33 2 2 2  
3 572 8582H ( ) kJ


      

1531 765 52H / kJ


     
3 367 1101H ( ) kJ       

H kJ   3 44 132  
H / / kJ      858 765 5 1101 132 876 5  

توان آنتالپي پيوند  حال با استفاده از آنتالپي پيوندهاي داده شده، مي
(H O)  :را محاسبه نمود  

H H H H(N H) (N N) (N O)

H H ( ) H(N N) (H O) (H O)

        
        

6 3 31
4 6 4 945 6  

( ) ( ) ( ) H(O H)       6 391 3 945 3 205 3780 6  

 )كل مسير (بار دوم 

 جذر

 بار اول 
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H H H ( ) H(N N) (H O) (H O)          4 6 4 945 62  
3780 6 H(H O)     

/ H(H O)      876 5 5796 3780 6  

H kJ.mol(H O)
  

1482  
  )76تا  74و  70تا  67 هاي ، صفحه2(شيمي(در پي غذاي سالم)   

 )نتاج ابراهيماكبر (  » 3«گزينة  -85

  
  
  
  
  
  
  
  

توان دريافت كه كمترين آنتالپي آنتـالپي واكـنش   با توجه به نمودار بالا مي
ها بايد به نكته گفته دوم است و براي به دست آوردن آنتالپي ساير واكنش

  سوال توجه كرد. در اين صورت خواهيم داشت:شده در صورت 
1 2 3 2 4 2

3 4 1 2

4 16 12H H x H H x H H x

H H H H

           

       
  

  )67تا  64 هاي ، صفحه2(شيمي(در پي غذاي سالم)   
 )مسعود طبرسا(  » 4«گزينة  -86

  بررسي همة موارد:
  الف) با توجه به مراحل واكنش، واكنش كلي به صورت زير است:

2 2 3
12 110 480 390 2002C H O CH OH H kJ           

گرم متانول از عناصر سازندة آن،  24صورت توليد طبق واكنش فوق در 
  شود.كيلوژول گرما آزاد مي 150

ب) دليل نادرستي اين گزينه مربوط به حالت فيزيكي آب در واكنش 
  آب به صورت مايع است. STPاست؛ زيرا در شرايط 

ها را در نظر نگيريم، واكنش كلي به پ) در صورتي كه مرحله اول واكنش
  خواهد بود:صورت زير 

2 32 480 390 90CO H CH OH H kJ         
در اين واكنش با كاهش شمار مول گازها به يك سوم مقدار اوليه (به ازاي 

شود) فشار در ظرف مصرف هر سه مول گاز، يك مول گاز توليد مي
درصد كاهش فشار)  67رسد. (معادل واكنش به يك سوم مقدار اوليه مي
  براي مقدار گرماي آزاد شده داريم:

kJ
g kJ

g
  

9048 13532  

ت) براي حل اين بخش واكنش گفته شده در صورت سوال (دقت كنيد 
كه با توجه به ارزش سوختي داده شده، آنتالپي سوختن هر مول كربن 

كيلوژول خواهد بود) و واكنش مرحله اول را با هم  280مونوكسيد برابر 
  كنيم و خواهيم داشت:جمع مي

2

2 2

2 2

1 1102
1 2802

390

C O CO H kJ

CO O CO H kJ

___________________________________________

C O CO H kJ

    

    

    

  

ث) طبق مطالب كتاب درسي آنتالپي توليد كربن مونوكسيد از عناصر 
  توان به صورت تجربي تعيين كرد.سازندة آن (مرحلة اول واكنش) را نمي

  )77تا  72هاي  ، صفحه2(شيمي(در پي غذاي سالم)   
 )حيحميد ذب(  » 3«گزينة  -87

2
| | |

:O: :O: :O:

: O N N O : N O :    

  

    

بينيد آنتالپي واكنش داده شده معادل كه در ساختارهاي بالا ميهمانطور 
  است) شكستن پيوند بين دو اتم نيتروژن است. (البته اين پيوند بسيار ضعيف

  ها:بررسي ساير گزينه
Hواكنش »: 1«گزينة  Cl2 يك فرآيند گرماده است، در دماي اتاق  2

  ها است.دهندهتر از واكنشها پاييندهروآسطح انرژي فر
به نمودار زير از »: 2«گزينة 

كتاب درسي توجه كنيد. 
مقايسه انجام شده مربوط به 

سطح انرژي است و براي 
مقايسه پايداري بايد تمامي 

  ها عكس شود.علامت
  

پذير واكنش ذكرشده انجامگيري گرماي مبادله شده  اندازه»: 4«گزينة 
  !واكنش گرماده است نه گرماگير ما دقت كنيد كه اينانيست 

  )77تا  74و  61  ، 60 هاي ، صفحه2(شيمي(در پي غذاي سالم)   
 )1402سراسري خارج از كشور رياضي (                             » 2«گزينة  -88

هاي متوالي، به دليل اختلاف در يك گروه سوختن آلكان Hاختلاف
CH 2  :است  

  ( ) ( ) kJ.mol      11560 890 CHHسوختن 670
3  

  ( ) ( ) kJ.mol      11560 670 Cسوختن 2230 HH
3 8   

  | kJ |
/ kJ.g

g


 12230 50 744  ارزش سوختيC H3 8   
  )73و  72 هاي ، صفحه2(شيمي(در پي غذاي سالم)   

 سلماسي) دوست (سيدعلي اشرفي»                                      4«گزينة  -89

  درست هستند.  »ت«و  »الف«هاي  عبارت

4 53 2NH (g) O (g)

4 53 2NH (l) O (g)4x

2H

4 6 2NO(g) H O(g)

12x 4 6 2NO(g) H O(l)

ÂP²ITº A

 مخلوط
 مخلوط
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كربن هستند -هر دو تركيب داراي پيوند دوگانة كربن:الف) درست 
گروه  bگروه عاملي اتري و در  aبنابراين سيرنشده هستند و در تركيب 

)عاملي هيدروكسيل  OH)  .وجود دارد  
  است.  (a)طعم و بوي رازيانه به طور عمده ناشي از تركيب  :ب) نادرست 
   :پ) نادرست 

b,a C H O C H O CH g.mol 1
11 20 10 12 8 12 8 20      Â²¼¶ ³o] R»IÿU

C H OH CH CH O2 5 4 2  −¼ ºIUH» ·IT¶ Â ²¼¶³o] R»IÿU  
g12 2 16 30     

Cهر دو تركيب داراي پيوند  :ت) درست C  هستند؛ پس سير
  رنگ كنند.  توانند محلول برم را بي اند به همين دليل مي نشده

  )72تا  70هاي  ، صفحه2(در پي غذاي سالم) (شيمي
 (سيد مهدي غفوري)                                                 » 3«گزينة  -90

  با توجه به نمودار داده شده براساس قانون هس:
H كنيم:   واكنش خواسته شده را پيدا مي  

X (g) Y (g) X 2 2 21
2

Y 2 H

X(g)

 1 1440
2 Y 2 (g) XY(g) H

X (g) Y (g) XY(g) , H H H kJ




   
        

2

2 2 3 1 2

2 1260
3 2 180

  

  گرما لازم است.  xy ،kJ90مول  1بنابراين بر طبق واكنش به ازاي توليد 
 كنيم:  براي يافتن پاسخ قسمت اول از آنتالپي پيوند استفاده مي  

 



Hy¹¨H»
IÀ½k¹Àj y¹¨H» kº ¼ÃQ ÂP²ITº A Ì¼μ\¶ IÀ½jn»AoÎ kº ¼ÃQ ÂP²ITº A Ì¼μ\¶  

kJ

H kJ [ ((X X) (Y Y))] (XY) (XY) kJ        
1440

190 6302y¹¨H» 
 

  )76تا  74هاي  ، صفحه2(در پي غذاي سالم) (شيمي   
  شيمي دهم      

  

 )السادات مجيد معين(   »2«گزينة  -91

ترين گاز موجود در هواكره، گاز نيتروژن اسـت كـه در صـنعت از آن    ) فراوان1
  شود.براي انجماد مواد غذايي استفاده مي

رنـگ،   شود و گازي بي اثر در جوشكاري استفاده مي ) آرگون به عنوان محيط بي2
  است. غيرسميبو و  بي
صورت گـازي دو   هاي زيستي وجود دارد و به ) اكسيژن در ساختار همة مولكول3

اتمي وجود دارد كه طبق جدول كتاب درسي، فشـار آن در سـطح زمـين برابـر     
0 209/ atm باشد.مي  

شود كه ميل هاي فسيلي، گاز كربن مونوكسيد توليد مي) در سوختن ناقص سوخت4
  است.برابر اكسيژن  200تركيبي هموگلوبين خون با آن بسيار زياد و بيش از 

  )59 و 54تا  52 ، 50هاي ، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)   
 )سميه دهقان(  » 2«گزينة  -92

  ) نادرست هستند.تهاي (الف) و (  عبارت
  بررسي موارد نادرست:

  گرماي زمين از انرژي خورشيد كمتر و از باد بيشتر است. CO2ردپايالف)
  شود. وسيلة زمين جذب مي هاي خورشيدي به ) بخش عمدة پرتوت

  )69تا  66 هاي ، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)   
 )اكبري مسعود توكليان(  » 2«گزينة  -93

  ها:بررسي همة گزينه
Nصـورت   اكسـيد بـه   ژن تتـرا  نيترو فرمول مولكولي دي»: 1«گزينة  O2 و  4

  است. HCNژن سيانيد  فرمول مولكولي هيدرو
Nحال ساختار لوويس  O2   كنيم: را رسم مي HCNو  4

  
  H C N :   

هاي اسيدي در  و با افزايش اكسيد ها آهكي است جان اسكلت مر»: 2«گزينة 
  هاي فلزي، بازي (قليايي) هستند. كه اكسيد روند در صورتي آب از بين مي

هاي دريافتي زمين از خورشيد نسـبت بـه    اي، پرتو در اثر گلخانه»: 3«گزينة 
  تري دارند.   هاي گسيل شده از زمين انرژي بيشتر و طول موج كوتاه پرتو

اي، ميانگين دماي كره زمـين افـزايش    ازهاي گلخانهبا افزايش گ»: 4«گزينة 
ها و كاهش مسـاحت   ها و برف يافته و اين افزايش دما سبب ذوب شدن يخ

هـاي آزاد افـزايش     شمالي شده و ميانگين جهاني سطح آب برف در نيمكرة 
  يابد. مي

  )69و  61تا  56 هاي ، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)   
 )كامران جعفري(  » 1«گزينة  -94

  هاي نادرست:   بررسي عبارت
  در شرايط يكسان، نقطه جوش گازها به صورت زير است:   پ)

0 0 0196 186 183
2 2

C C C
N Ar O

  
     

سوزد و به صورت آزاد همراه محصولات حاصـل از سـوختن    هليم نمي ت)
  شود.     خارج مي

  )54تا  48 هاي ، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)   
 )امير رضايي(  » 4«گزينة  -95

  ):  1موازنه واكنش (

2 2 2 24 2MnO HCl MnCl Cl H O      
1 1 2 4:    ها   مجموع ضرايب مولي فراورده  

  ):  2موازنه واكنش (

4 22 2Mg SiCl MgCl Si     
2 1 3:   ها  مجموع ضرايب مولي فراورده  

  ):  3موازنه واكنش (

3 2 2 42 2NH F N H HF     
2 1 3:   ها  مجموع ضرايب مولي فراورده  

O O

.. ..

.. .... | | |N N

| || |

O O.. .... ..

..
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  ):  4موازنه واكنش (

3 2 24 5 4 6NH O NO H O     
4 6 10:   ها مجموع ضرايب مولي فراورده   

  )65 تا 63 هاي ، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)   
 )فخرآورآرين (  » 1«گزينة  -96

  ها: بررسي هريك از گزينه
1       (        Fe O , Li S2 3 2

3 2
2 1   

·¼Ãº A ·¼ÃUI¨
·¼ÃUI¨ ·¼Ãº A   

2(     Cu O , MgBr2 2
1 1
2 2   

·¼Ãº A ·¼ÃUI¨
·¼ÃUI¨ ·¼Ãº A  

3(   BaS , CuCl
1 1
1 1   

·¼Ãº A ·¼ÃUI¨
·¼ÃUI¨ ·¼Ãº A  

4  (  CrF , Na N3 3
3 3
1 1   

·¼Ãº A ·¼ÃUI¨
·¼ÃUI¨ ·¼Ãº A  

  )56و  55، صفحة 1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)   
 )ثاني حسين ناصري(  » 2«گزينة  -97

  اكسيد توليد شده در توليد برق از منبع:      ردپاي كربن دي
  زغال سنگ <نفت خام  <گاز طبيعي  <انرژي خورشيد  <گرماي زمين  <باد 

    (b)            (c)           (a)               (e)              (d)         (f) 
  )66حة ، صف1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)   

 )روزبه رضواني(  » 2«گزينة  -98

در دسته فروسـرخ هسـتند و طـول مـوج     پرتوهاي نشر شده از زمين غالباً 
و پس از عبور از منشـور دچـار    نانومتر است 700امواج فروسرخ بيشتر از

گازهـاي  شـوند   شكست كمتري نسبت به پرتوهايي تابيده از خورشـيد مـي  
اي مثل پوششي شفاف اطراف گلخانه است كـه كشـاورزان اسـتفاده     گلخانه

را در هـواكره   O3جزء گازهاي سه اتمي اسـت كـه كـار    CO2كنند.  مي
           دهد. انجام نمي

  )69و  68 هاي ، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)   
 )امين دارابي(  » 4«گزينة  -99

1 (  هاي ناپيوندي الكترون جفت شمار 6   
 6هاي پيوندي =  الكترون جفت شمار

6 1 16 1  
Á º Ã º Á À
Á º Ã Á À

k ¼ QI I ·»oT§²HnIμ{
k ¼ Q I ·»oT§²HnIμ{   

  رسد.  كند ولي به آرايش گاز نجيب مي تايي  پيروي نمي از قاعدة هشت Hاتم
  
Feيون = 5) 2 O2        4،                              تعداد پيوند =  3

  
  

3                          (                   ،  

  
  )                                 ،                            درست است.  4

  الكترون پيوندي دارند.       جفت 4هر دو مولكول، 
  )57تا  56 هاي ، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)   

 زادچوركوچاني) (آيدين قربان  » 4«گزينة  - 100

  ال:  ؤهاي موجود در س ساختار لوويس تركيب
  

  PCl3ت)   COپ)   SO3ب)   HCNالف) 
H C N :   

 

:C O :  :Cl P Cl :
|

:Cl :

  
 



 

    6مجموع تعداد پيوندهاي يگانه موجود در چهار تركيب بالا: 
هاي ناپيوندي در سـاختار تركيبـي كـه بيشـترين جفـت       تعداد جفت الكترون

PCl)الكترون ناپيوندي را دارد  )3 :10/ 
6 0 610  

  )58و  57هاي  ،  صفحه1(رد پاي گازها در زندگي) (شيمي  
  شيمي دوازدهم

  

 )صادق دارابي(  » 2«گزينة  - 101

ها به  هردو اسيد اوليه ما قوي و تك ظرفيتي هستند و درجه يونش آن
)1است. 1تقريب  )   

  آيد:   بنابراين غلظت يون هيدرونيوم محلول نهايي از رابطة زير به دست مي
  1 1 2 2

1 2
M V M V

[H ]
V V

 



  

  كنيم:   ابتدا غلظت يون هيدرونيوم محلول نهايي را محاسبه مي
  pH / /[H ] [H ]           2 7 3 0 3 310 10 10 10 2 10   

/ mol.L 10 002  
محلول نيتريك اسيد يك واحد بيشتر  pHايم كه كردهدر صورت تست ذكر 

هاي هيدرونيوم  محلول هيدروكلريك اسيد است. اين يعني غلظت يون pHاز
0محلول نيتريـك اسـيد،    هـاي هيـدرونيوم محلـول     برابـر غلظـت يـون    /1

- است. با توجه به اينكه اسيدها قوي هستند، غلظت يـون هيدروكلريك اسيد 

با غلظت اوليه اسيد برابر است. در نتيجه مولاريته  هاي هيدرونيوم هر محلول
M)1محلول هيدروكلريك اسيد را به صورت t)  و مولاريته محلول نيتريك

2اسيد را به صورت 0 1(M / t) هيم. د نمايش مي  
  30 1 0 5 0 10 002 8 100 1 0 5

/ t / ( / t)
/ t

/ /


   


   
3 11 8 10M [H ] mol.L       

pH log (log log )       3 3 38 10 2 10  
3 0 3 3 2 1( / ) / x      

  )27تا  24 هاي ، صفحه3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  
 )دوست اميرعلي وطن(  » 3«گزينة  - 102

صـورت زيـر محاسـبه     به 3درصد يونش اسيد در محلول  - نادرست »: 1«گزينة 
  تر از اين عدد است. بلكه مقداري كمنيست.  43/2شود كه دقيقاً برابر  مي

O O HH

O

C

: :

: :

::

O

S

O

: ::

:
:

:

O:

:
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22 43 10 100 2 433 21 2 43 10
/

/
/


   

 
% %  

فقط وابسته به دما بوده و تغييـر   اسيد ثابت يونش -نادرست »: 2«گزينة 
دهد و افزايش غلظت تـأثيري بـر روي ثابـت     را تغيير مي Kaدما مقدار 

  يونش اسيدي ندارد. 
  درست »: 3«گزينة 

2 22 43 10 4 15 9 101
( / )

K / mol.La

     
  نادرست »: 4«گزينة 

mol /[H ] / pH log H log
L

log( )

        

   

22 1 75 101 75 10 10
47 25 10

  

  
 //

pH (log log ) /


   
2 0 70 85

4 7 2 5 1 75  
  )26تا  19 هاي صفحه، 3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  

 )محبوبه صلاح(  » 3«گزينة  - 103

 ها: بررسي هريك از گزينه

بيشتر است. بنـابراين رسـانايي الكتريكـي     HAها در محلول  ) غلظت يون1
  بيشتر است.   HBاين محلول از رسانايي الكتريكي محلول 

2  (  HA 
½k{½kÃº ¼ÄÁIÀï−¼¶nIμ{−¼±d¶yº ¼Ä¾]nj ½k{®eÁIÀï−¼¶nIμ{  

4 0 04 0 85 0 04
( / )mol

/
( / )mol

   
2 0 04 0 45 0 04
( / )mol

HB /
( / )mol

 −¼±d¶ yº ¼Ä ¾]nj  

3 (  2 0 04 10 20 4
B ( / )mol

[B ] / mol.L
/ L


   

ÁIÀï−¼¶nIμ{
ýoË ´\e  

4(    HA HA /    100 0 8 100 80yº ¼ÄkÅnj yº ¼Ä¾]nj %  
  )19تا  16 هاي ، صفحه3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  

 )ارژنگ خانلري(  » 3«گزينة  - 104

) 1(درجه يونش را برابر  100را برابر  HAاگر درصد يونش محلول اسيد 
و در واقع اين اسيد را يك اسيد قوي (الكتروليـت قـوي) در نظـر بگيـريم،     

pH :آن برابر است با     

[H ] M. / / mol.L

pH log[H ] log /

 



    

     

10 1 1 0 1
0 1 1

  

  »2«و » 1«هاي  حذف گزينه
را برابر صفر و در واقع ايـن اسـيد را    HAحالا اگر درصد يونش محلول اسيد 

غيرالكتروليت و انحلال آن را به صورت كاملاً مولكـولي و در نتيجـه     يك ماده
توان گفت كه با انحلال آن در آب،  بدون يونش و توليد يون درنظر بگيريم، مي

pH  آب تغييري نخواهد داشت و در دمايC25 ،pH  محلول حاصل برابر
  »)4«خواهد بود. (حذف گزينة  7آب خالص و برابر با  pHبا 

  )26تا  18 هاي ، صفحه3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  

 )ميثم نوري(  » 1«گزينة  - 105

M
HX H X 

  


0 0



 
M X X X 

X X
X M X M X

M X M
         


2 2 139 4039 40 

[H ] M   

/ mol
pH log[H ] log M log /

L
        

1 0 2 3 340 10 

/برابر با pHتغييرات  / 7 3 3 3 7  
  )26تا  19،24 هاي ، صفحه3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  

 )عبدالرضا دادخواه(  » 1«گزينة  - 106

  
13 4 0 6 1413 4 10 10 10/ /pH / [H ]      ¸¨pIMï  ¾²¼²  

14 14 10 mol .L    
10 7 0 3 1110 7 10 10 10/ /pH / [H ]      ¸¨ï¥IQï¾zÃ{   

11 12 10 mol .L    
و  پس خاصيت بازي بيشتري دارد تري دارد بزرگ pHبازكن  محلول لوله

كـن   پاك است ولي در شيشه NaOHاز طرفي محلول لوله بازكن باز قوي 

3NH        .وجود دارد كه يك باز ضعيف است  
14

11
4 10 0 002
2 10

[H ]
/

[H ]

 

 


 


¸¨pIMï  ¾²¼²

 ¸¨ï¥IQï  ¾zÃ{   
  )29تا  24 هاي ، صفحه3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  

 )اميرحسين طيبي(  » 2«گزينة  - 107

1 5 2 0 51 5 10 10 10 10pH / /pH / [H ]           
2 13 10 mol .L      

2 7 3 0 32 7 10 10 10 10pH / /pH / [H ]          
3 12 10 mol .L    

0 510 03 0 002 0 028 0 014/ L/ / / mol .L / mol H      
0 014~ / mol HCl   

3 3
3

1 840 014 1 1
mol NaHCO g NaHCO

/ mol HCl
mol HCl mol NaHCO

 
   

3
3

3

1000 11761
mg NaHCO

mg NaHCO
g NaHCO

 
   

 راه دوم:

   
3

3
0 014 10 11761 1 84

/ x
x mg NaHCO


  


   

  )32تا  30و  26تا  24 هاي ، صفحه3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  
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B
D

C

A 5 2

1

1

 )امين خوشنويسان(  » 4«گزينة  - 108

  كنيم:ميابتدا غلظت ابتدايي دو محلول را محاسبه 

a
CH COOH

Ba(OH) /

Ba(OH)

[H ] ( )
K

M M

/ mol.L

M / [OH ] / /
[H ]

M / / mol.L

/

/

 
 



 


 

 

 
  



  

   

 

3

2

2

2 3 4 21 6

1

14 14

13 1

2 1

2 3 1016 10

0 36
10 100 5 0 5 0 5

10
0 5 4 3 10 0 06

0 36 60 06

kÃwH à¾Ã²»H SÉ±ü

  



 

  

حال با استفاده از اين نكته كه هر مول باريم هيدروكسيد دو مول استيك 
  كند خواهيم داشت:اسيد را خنثي مي

CH COOH
/ / /

M / mol.L
/

   
 

3
10 36 0 5 0 06 2 1 0 041 5  

  كنيم:محلول را محاسبه مي pHحال در غلظت جديد استيك اسيد 
2 2

6 4

4

16 10 8 100 04
8 10 3 1

3 1 2 6 0 5

a
[H ] [H ]

K [H ]
M /

pH log[H ] log( ) /

pH / / /

 
  

 

      

      
    

  

  )31و  30، 26تا  19 هاي ، صفحه3(شيميدر خدمت تندرستي) ها (مولكول  
 )محسن زمردپور(  » 4«گزينة  - 109

اسـيدي قـوي و دو اسـيد ديگـر      HBبا توجه به ثابت يونش اسيدها اسيد 
  ها:   بررسي گزينه اسيد ضعيف هستند.

  هاي داده شده خواهيم داشت:با غلظت HAدر محلولي از »: 1«گزينة 

a
[H ][A ] / /

K /
[HA] [HA]

[H ] [H ] /
[HA] mol.L

M [HA] [H ] /

   


  


 

  
   


         

  
  

2 24

21
2

2 5 10 2 5 106 25 10

2 5 101 100 100 100
1 2 5 10

5
¾Ã²»H%

%
  نخواهد بود. %5برابر  ن، در اين محلول درصد يونشبنابراي

هاليدها يك اسـيد ضـعيف و    دقت كنيد كه در ميان هيدروژن»: 2«گزينة 
سه اسيد قوي داريم؛ بنابراين، اين امكان وجود ندارد كه هر سه گونه متعلق 

  جدول تناوبي باشند. 17به گروه 
  دارد.هم ها بستگي به دما و غلظت اوليه اسيد محلول pH»: 3«گزينة 
HNO)3نيتريك اسيد  به طور مثال دقت داشته باشيد كه»: 4«گزينه  و  (

HNO)2نيترواسيد  به ترتيب اسيدهاي قوي و ضعيفي هستند كه تنها  (
  باشد.ها ميهاي اكسيژن آنمربوط به شمار اتمها تفاوت در فرمول مولكولي آن

  )23تا  19 هاي ، صفحه3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  
  كوكنده) حسن رحمتي(  » 3«گزينة    - 110

  »: 1«گزينة 
  6 6 2 144 10 4 10 10[H ] [OH ] [OH ]          

  42 10 3 7[H ] pH /     115 10[OH ]        

در كتاب  aKقدرت اسيدي اسيدهاي داده شده براساس »: 2«گزينة 
HNO  درسي: HCOOH CH COOH HCN2 3     
6قدرت پاكنندگي پاك كننده غيرصـابوني  »: 3«گزينة  4 3(RC H SO Na) 
هـاي   تر اسـت، چـون بـا يـون     بيش (RCOONa)كنندة صابوني  از پاك

  دهد.  موجود در آب سخت رسوب تشكيل نمي
سـرخ   2COو 3SOهاي اسـيدي  در محلول pHرنگ كاغذ »: 4«گزينة 

   شود. است و گل ادريسي در خاك اسيدي به رنگ آبي شكوفا مي
  34و  27تا  23، 10هاي     صفحه ، 3(شيمي  ها در خدمت تندرستي) (مولكول

  رياضي يازدهم
  

 )سعيد هاشمي(  » 2«گزينة  - 111

  با توجه به اضلاع برابر مطرح شده در متن سؤال داريم:  
  
  
  
  

ˆˆAB AC B C ˆ ˆC D
ˆ ˆBC DC B D

1
1

     
  

  

 CDBو  ABCهاي مطرح شده، دو مثلث  با توجه به تساوي زاويه
  توان نسبت تناسب اضلاع را به شكل زير نوشت:  باشند و مي متشابه مي

AB BC
DC AB DB (BC DC)

DC DB
2      

AB     حال با جايگذاري مقادير:  , DB DC27 2 7 2 14       
  )46تا  42هاي  ، صفحه 2(رياضي(هندسه)   

 )مولان سامان سامي(  » 4«گزينة  - 112

BC  ابتدا داريم:   BC2 2 23 4 25 5      
ABCاز تشابه  DEB  :داريم    

BD AB AD x4     
y x4 2
3 5 4


   

  بنابراين:

y y

x x

32 3 2
38 2 5 2

   

    


  

x   در نتيجه: y /
3 3 9 2 252 2 4      

  )46تا  42 هاي ، صفحه 2(رياضي(هندسه)   
 )وحيد راحتي(  » 3«گزينة  - 113

  : نماييم را تعيين مي OBAاجزاي مثلث  ،قضية فيثاغورس بتدا با استفاده ازا
AB AB AB2 2 2 23 5 16 4       
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BO

D
C

A

5

12

3
2

1

  
  
  
  
  
  

  متشابه هستند: OCDو  OABبا توجه به تساوي زواياي زير، دو مثلث 
O O

ˆ ˆC B

1 2
90




  

(tHn ¾M ®MI£T¶)
  

  در اين مرحله بايد نسبت تشابه را محاسبه كنيم: 
OC CD OD

k
OB AB OA

12 34      

  است، يعني: k2ها برابر با  اما بايد توجه داشت كه نسبت مساحت

COD

AOB

S

k
S

2 23 9



    

  )46تا  42هاي ، صفحه 2(رياضي(هندسه)   
 )فرهاد سراج(  » 1«گزينة  - 114

Âچون  90   وAH       ارتفاع است، طبـق روابـط طـولي در مثلـث قـائم
AH              الزاويه خواهيم داشت:  BH CH xy (*)2 144     

  داريم:   ، طبق قضية فيثاغورسABHدر مثلث 
x x x2 2 2 212 20 256 16       

xy                            خواهيم داشت:  (*)از رابطه  y144 9    
  حال براي وتر ديگر داريم: 

AC CH BC z y(x y) xy y2 2 2        
z z2 144 81 225 15      

x                                         بنابراين:  y z 16 9 15 40       
  )44، صفحة  2(رياضي(هندسه)   

 )حميد عليزاده(  » 2«گزينة  - 115

ABC ،Âطبق فرض سؤال در مثلث  90  :پس ، 

  
  
  
  
  

ˆ ˆˆ ˆB C C B    90 90   
 HBAي الزاويه ارتفاع وارد بر وتر است، پس در مثلث قائم AHچنين  هم
  توان نوشت: مي

ˆ ˆ ˆˆA B A C   1 190   
 

 

AHB A

AHB AHC

HBA ~ ABC

HBA ~ HAC

  

  







90

90





  

6 76
1

S(ABC) /

S(H B A)




 :طبق فرض  

6 76 1 5 76
1 1

S(ABC) S(HB A) / S(H AC) /
(*)

S(HB A) S(HB A)

  

 
 

     

هاي دو مثلث متشابه، برابر بـا مجـذور نسـبت     دانيم كه نسبت مساحت مي

HBها است از آنجا كه  تشابه آن A ~ H AC
 

اگر نسـبت تشـابه ايـن دو     
  شود: ، نتيجه مي(*)بناميم از تساوي  kمثلث را 

k / k ( / ) k /    2 2 25 76 2 4 2 4  
هـاي   ارتفـاع  2HHو HAC،1HHوHBAابهچنين در دو مثلث متش ـ هم

هـاي نظيـر در دو مثلـث     دانيم كه نسـبت ارتفـاع   وارد بر وتر هستند و مي
  متشابه، برابر با نسبت تشابه است، داريم:

HH HH HH HH
k /

HH HH HH HH
      1 1 1 2

2 2 2 1

12 52 4 5 12  
  )46ي ، صفحه 2(رياضي(هندسه)   

 )پيمان طيار(  » 1«گزينة  - 116

DEتالس، چون  ها بر اساس تشابه: طبق تعميم قضيةتعريف متغير || BC مثلث ،
ADE  با مثلثABC متشابه است. فرض كنيم نسبت تشابه برابرk  :باشد  

DE
k

BC
  

در نظر بگيريم، ارتفاع مثلث كوچك  Hرا  ABCاگر ارتفاع كل مثلث 
ADE  برابرkH الاضلاع (فاصله بين دو خط موازي)  و ارتفاع متوازي
Hبرابر  kH H( k)1    .خواهد بود  

 DEبا قاعده  DEMBالاضلاع  شكيل معادله مساحت: مساحت متوازيت
)Hاست) و ارتفاع  BM(كه برابر  k)1 :  

DEMBS DE H( k) (k.BC).H( k)1 1      
                                  : ABCمساحت مثلث 

A BC
S .BC.H

1
2   

12طبق فرض سوال نسبت اين دو مساحت برابر 
  است:   25

k.BC.H( k)

.BC.H

1 12
1 25
2


  

k( k) / k( k) /2 1 0 48 1 0 24      
k k /2 0 24 0    

 حل معادله و انتخاب ريشه صحيح:

k)توان به صورت  اين معادله درجه دوم را مي  / )(k / )0 6 0 4 0   
kتجزيه كرد. پس  /0 6  ياk /0 4گويد فاصله  . شرط سوال ميA  تا

DE يعني)kH بيشتر از فاصله دو خط موازي (يعني (( k)H1:است (  
kH ( k)H k k k k /1 1 2 1 0 5          

 ها) (تساوي زاويه

 ها) (تساوي زاويه
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B
H M

C

A

718

24

y=2

y= 2-

x

kبنابراين مقدار  /0 6   .قابل قبول است  
را  OMCبـه   ODEخـواهيم نسـبت مسـاحت     محاسبه نسبت نهايي: مي

نسبت تشابه ايـن دو   مثلث به حالت (زز) متشابه هستند. پيدا كنيم. اين دو

DE                                                   مثلث برابر است با: 
r

MC
  

DEدانيم  مي / BC0 6 چون .DEMB الاضلاع است،  متوازي
BM DE / BC0 6  بنابراين .  

MC BC BM BC / BC / BC0 6 0 4       
/                         جايگذاري در نسبت تشابه:  BC

r /
/ BC

0 6 3 1 50 4 2    
  ها برابر مجذور نسبت تشابه است:   نسبت مساحت

ODE

OMC

S

r ( / ) /
S

2 21 5 2 25



    

  )46تا  42هاي ، صفحه 2(رياضي(هندسه)   
 )سعيد پناهي(  » 2«گزينة  - 117

: در مثلث (AM)محاسبه طول ميانه 
(كه در داخل مثلث  AHMالزاويه  قائم

 Hاصلي تشكيل شده است)، زاويه 
)است  هقائم )90 . 

  طبق قضيه فيثاغورس:  
AM AH HM2 2 2   
AM2 2 224 7 576 49 625      
AM 625 25   

ميانـه  طـول  الزاويـه،   دانيم در هر مثلث قـائم  : مي(BC)محاسبه طول وتر 

BCوتر است  طول نصف برابر وارد بر وتر
(AM )2  .  

BC AM2 2 25 50      
CH)يافتن قطعات روي وتر  BH)» نقطه :M وسط وترBC   :است، پس  

BC
BM CM 252    

است. بـا توجـه بـه     7برابر Mروي وتر قرار دارد و فاصله آن تا  Hنقطه 
الزاويه با اضلاع نابرابر، پـاي ارتفـاع هميشـه بـين پـاي       در مثلث قائماينكه 

 AB(با فرض اينكـه  BHگيرد، قطعه  تر قرار مي ميانه و راس زاويه بزرگ
  شود:   تر است) به صورت زير محاسبه مي ضلع كوچك

BH BM HM 25 7 18      
CH(و قطعه بزرگتر:  CM HM 25 7 32    (  
  : (AB)ترين ضلع  محاسبه كوچك
  الزاويه:   در مثلث قائم طبق روابط طولي

AB BH BC2    
AB2 18 50 900    
AB 900 30   

است. (ضلع ديگر  30ترين ضلع برابر  بنابراين طول كوچك
AC 32 50 40  باشد).  مي  

  )46تا  42هاي ، صفحه 2(رياضي(هندسه)   
 )محمد حميدي(  » 4«گزينة  - 118

xفرض كنيد  y سه حالت زير براي تشابه دو صورت  باشد. در اين
  پذير است: مثلث امكان

  

3 4 6 3 10 501 5 5 3
4 3 6 4 9 452 5 5 4
6 3 4 6 7 353 5 5 6

) x y
x y x y

) x y
x y x y

) x y
x y x y

      


      


      
  

  )46تا  42 هاي ، صفحه 2(رياضي(هندسه)   
 لويي) (ميثم حمزه  »4«گزينة    - 119

هاي يك مثلث را به هم وصل كنيم، مثلثي متشابه بـا مثلـث    ضلع   وسطاگر 

Kها آيد كه نسبت تشابه آن دست مي تر به بزرگ 
1
  است. 2

(مجذور  K2ها ، نسبت بين مساحتKدر دو مثلث متشابه با نسبت تشابه
  نسبت تشابه) است.  

S
K ( )

S
  


2 21

K (نسبت تشابه)2 
1
2  

S(HSN) S(HSN)
S(HSN) cm

S(PRI)

 


      21 1 34 12 4
  

  )  46، صفحة 2(رياضي (هندسه) 
  )لويي (ميثم حمزه  »3«گزينة  - 120

، با استفاده از روابط طـولي در  زيردر شكل 
  داريم: ABCي  الزاويه مثلث قائم

  

AB BH BC AB     2 12 15 6 5  
CH HH

HH AB
CB AB


    

HH
HH


   

3 6 5
15 56 5

 

  )44 ، صفحة2(رياضي (هندسه) 
  رياضي دهم 
  

 )سامان سلاميان(   »3«گزينة  - 121

  ريشه 3براي اينكه معادلة داده شده 
  داشته باشد، بايد از لحاظ 
  هندسي چنين شكلي داشته باشد. 

  

2بنابراين عرض رأس سهمي  5y x x m    باشد كه پس  - 2بايد برابر
  شود. 2عرض آن دقيقاً برابر ها، xاز قرينه شدن نسبت به محور 

4 25 172 4 25 84 4 4
m

m m
a

 
         عرض رأس سهمي 

  )82تا  78هاي ، صفحه1(رياضيها)  ها و نامعادله (معادله  

312

A

B CH

H�

 ي تالس تعميم قضيه
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 )خانپور سهيل حسن(  » 2«گزينة  - 122

13xكافيست از تغيير متغير  a
x

   تـر   استفاده كنيم تا شكل معادله سـاده
  داريم:بنابراين شود، 

  1
2a        22يا 3 1 0 2 1 1 0 1a a ( a )(a ) a           

  
1 1 1 2 123 6 2 02 2 3 2

1 1 1321 3 1 3 1 0 6

a x x x x ,
x

a x x x x
x


          


          

   

2  هاي معادله برابر است با: بنابراين مجموع جواب 1 1 1
3 2 3 2     

  )77تا  70هاي ، صفحه1(رياضيها)  ها و نامعادله (معادله  
 )دانيال ابراهيمي(  » 2«گزينة  - 123

  
2 2 22 3 3 2 3 3 2 22 0 02 22 2

x x x x (x x )

x x x x

      
   

   
   

  1 10 02 2 12
x (x )

(x )(x )x x

   
   

  
   

 
  1 1 2: ( , ) ( , )   جواب نامعادله  

  )91تا  88هاي ، صفحه1(رياضيها)  ها و نامعادله (معادله  
 )محمد حميدي(  » 3«گزينة  - 124

axي دوم  عبارت درجه bx c 2 همواره منفي است هرگاهa 
 

0
  باشد.  0

a)ي دوم  كه عبارت درجه بنابراين براي اين )x (a )x   21 1 همـواره   1
  منفي باشد، بايد:

(a ) a ( )

(a ) (a )

(a )(a )

(a )(a ) a ( )

     

      


    
       

2
0 1 0 1 1

0 1 4 1 0
1 1 4 0
1 5 0 1 5 2  

توانـد   ) تهي است، بنـابراين ايـن عبـارت نمـي    2() و 1از آنجا كه اشتراك (
  شود. يافت نمي a همواره منفي باشد. پس مقداري براي

  )90ي  صفحه، 1(رياضيها)  ها و نامعادله (معادله  
 )مصطفي كرمي(  » 1«گزينة  - 125

sاگر مختصات رأس يك سهمي به صورت s(x , y باشد، ضابطة آن بـه   (
  صورت زير قابل نوشتن است:

s sy a(x x ) y y a(x )      2 21 2  
( , ) a a y (x )          0 1 22 1 1 1 1 2  
y x x    2 2 1  

  ي كوچكتر تابع است: خواستة مسئله، ريشه
xb b acx

a
x

              

2 1

2

1 24 2 4 4
2 2 1 2  

xچون x1   خواهد بود x1، بنابراين پاسخ مسئله،2
  )82تا  78 هاي ، صفحه1(رياضيها)  ها و نامعادله (معادله  

 )اصغر شريفي علي(  » 2«گزينة  - 126

aالف) دهانه رو به بالا   0   

bها مثبت y محور شيب نقطه برخورد تابع با  0 

c  عرض از مبدأ مثبت    0  
 0 

 
abc


0 

a  ب)   c ( ) (( )( )) ( )        0 

b  ج) b ac b
ac ac

  
      

2 2 2042 0 22 2 2 2 2 

  )82تا  78 هاي ، صفحه1(رياضيها)  ها و نامعادله (معادله  
 )زاده فرشاد حسن(  » 2«گزينة  - 127

  y y x mx n mx n x mx n         2 21 2 2 2 0   
  چنين با توجه به صورت سؤال براي بازه موردنظر داريم: هم

  (x )(x )   1 4 0   
  m

x x m n
n

 
          

2 55 4 0 94   

  )82تا  78هاي  ، صفحه1(رياضيها)  ها و نامعادله (معادله  
 )مهدي براتي(  » 3«گزينة  - 128

Aهاي تابع هستند، ريشه و چون 1 وB  بنابراين بـراي  هسـتند.  5
  مختصات راس سهمي داريم:
  A B

c c
x x

x y a( )( ) a


      3 2 2 42   
  پس:

c
ABC

S (AB) (| y |) ( ) (| a |) a            
1 15 1 4 16 22 2

a با توجه به شكل،     است. 2بوده و برابر  0
  )82تا  78 هاي ، صفحه1(رياضيها)  نامعادلهها و  (معادله  

 )پور مهران اسماعيل(  » 4«گزينة  - 129

  .ي زوج بايد نامنفي باشد راه حل اول: عبارت زير راديكال با فرجه

2    بنابراين: 2
2 9 2 902 2x x
     

هر دو طرف نامساوي مثبت هستند، پس با معكوس كردن طـرفين، جهـت   
  تواند صفر باشد.) كنيد كه مخرج نميشود: (توجه  نامساوي عوض مي

20 2 22 4 2 2 02 9 9 3 3
x x

x x , x        
  

2 20 03 3x [ , ) ( , ]   
  

راه حل دوم: با توجه به كسر 
x2
2 ،x ي  تواند صفر باشد، پـس گزينـه   نمي

xشود. از طرفي به ازاي  ) حذف مي2( 1  ي  عبارت زير راديكال بـا فرجـه
شـوند و جـواب    ) نيز حذف مي3) و (1هاي ( شود، پس گزينه زوج منفي مي

  ) است.4ي ( گزينه
  )93ي ، صفحه1(رياضيها)  ها و نامعادله (معادله  

  x2ضريب
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 )علي پسنديده(  » 3«گزينة  - 130

yاي كـه در آن نمـودار تـابع    براي يافتن بـازه  x x   2
1

1 9
2 از بـالاتر   2

yنمودار تابع x | x | 2 yي قرار بگيرد بايد نامعادله 2 y1   را حل كنيم: 2

  
y y x x x | x |      2

1 2
1 9 22 2  

  گيريم: با توجه به قدرمطلق، براي حل اين نامعادله، دو حالت زير را در نظر مي

( ) : x x x x (x)

x x (x )(x )

x

x

      

       


  

  

2

2

1 91 0 22 2
7 9 90 1 02 2 2

9 12
0 1  

2

22 2

1 92 0 22 2
3 9 0 2 3 9 02 2

32 3 3 0 3 2
3 0

( ) : x x x x x

x x x x

( x )(x ) x

x



      

       

       

      
صورت )، جواب نامعادله به2) و (1هاي ( از اجتماع جواب حالت

x  3 )ي  يا به بيان ديگر بازه 1 , )3 ي  آيد كه نقطه به دست مي 1

وسط آن برابر است با  
 

3 1 12.    
  )92ي ، صفحه1(رياضيها)  ها و نامعادله (معادله  

  رياضي دوازدهم    
  

 )علي سرآباداني(   »4«گزينة  - 131

axدر تابع هموگرافيك نكته: b
f (x)

cx d





a، با شرط  d  و  fتابع  0

f1 شوند  بر هم منطبق مي(f f ) . در اين جا با توجه به اين كه 1
(fof )(x) x گيريم  شده، پس نتيجه ميf (x) f (x)   است و داريم: 1

ax f f
f (x) a a a

x a

 
      

 

12 2 0 12  

xصورت  به fبنابراين ضابطة 
f (x)

x





2
آيد و مقدار  درمي 1

f (a ) 1    برابر است با: 1
f (a ) f (a ) f ( ) f ( )         


21 1 1 1 1 0 21

 

   (تابع)  
  )29تا 24 هاي ، صفحه3 رياضي() 117تا 94هاي  ، صفحه1) (رياضي 64تا 57هاي  ، صفحه2(رياضي 

 )يغما كلانتريان(   1«گزينة  - 132

  هاي مثلثاتي داريم:  با استفاده از روابط بين نسبت
108 90 18 18sin sin( ) cos         
72 90 18 18cos cos( ) sin        

918 720 198 198sin sin( ) sin( )         
180 18 18sin( ) sin        
108 72 18 18 2

918 18 3
Asin cos Acos sin

Asin Asin

     
 

  
  

1 2 1 2 1 1 3 2 318 3 3 3 3 2cot A
A A A

    
            

     
  (مثلثات)  

  )87تا  77هاي  ، صفحه2) (رياضي 46تا  28هاي  ، صفحه1(رياضي  
 )زاده فهيمه ولي(  » 3«گزينة  - 133

y asin( b x) acos(b x)


    2   

yاز آنجا كه دورة تناوب  acosbx c   برابر است باT
| b |




و با  2

  تناوب خود را طي كرده است، داريم:  4توجه به اينكه نمودار 
T / ( / ) T      

84 5 5 2 5 8 24   
2 2 1 1T b b
b


      


  

)و از طرفي نقطة  , )0 روي نمودار قرار دارد، پس در ضابطة آن صـدق   2
2   كند، يعني:  مي 0 2acos( ) a     

2   ها موجود است. گزينه در 2كه عدد  1 2a b ( )        
  )مثلثات(  

  )37تا  32 هاي ، صفحه3(رياضي ) 94تا  88هاي ، صفحه2) (رياضي 46تا  28هاي ، صفحه1(رياضي  
 )مظفر آبسردي(  » 2«گزينة  - 134

  صفر باشد: x2پس بايد ضريب وارون پذير نيست معادله درجه دو در  
xk k f (x) x , f (x)1 52 0 2 2 5 2

          

  
  كنيم: حالا نمودارها را رسم مي

f (x) f (x)

xx ( , )

1

52 5 5 52

 

    

  

  

  وريم:آ مساحت مثلث را بدست مي

s ( ( )) ( )    5 1 755 52 2 4  
  (تابع)   

  )29تا  24 هاي صفحه، 3(رياضي ) 64تا  57هاي ، صفحه2) (رياضي 117تا  94هاي ، صفحه1(رياضي 
 )بهنام كلاهي(  » 1«گزينة  - 135

g(g دانيم مي (n)) n1 :داريم ،  
xf (x ) g ( x) f ( ) g ( )    1 131 2 4 6  

g(f ( )) g(g ( ))  14 6 6  
f                      بنابراين داريم: ( )1 366 6 21 3 3 02

         
  (تابع)  

  )29تا  24 هاي ، صفحه3(رياضي ) 64تا  57هاي ، صفحه2) (رياضي 117تا  94هاي ، صفحه1(رياضي  

  اشتراك با
xشرط 0 

  اشتراك با
xشرط 0 
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 )سعيد متولي(  » 1«گزينة  - 136

xرا از gورودي  5   كنيم: تبديل مي xبه  1
nx n x (fog)(n) n (fog)(x) x15 1 5
           

xf (g(x)) x f ( x) g(x) x f ( )1 04 0 2            
  (تابع)  

  )29تا  24هاي  ، صفحه3(رياضي ) 64تا  57هاي ، صفحه2) (رياضي 117تا  94هاي ، صفحه1(رياضي  
 )مهدي براتي(  » 1«گزينة  - 137

yدانيم دورة تناوب تابع  مي a tan bx  به صورتT
| b |
 باشد.  مي  

bاز طرفي بيشترين مقدار  a  برابر دوره تناوب تابعf  :است. بنابراين داريم  

T | b |
b | b || |

    


5 52 2
5

  

bfاز آنجايي كه تابع  (x) a tan( x) ,a)در بازة  5 b)  اكيداً صعودي
abاست،  0 باشد. مي  

b b a a f (x) tan( x)

b b a a f (x) tan( x)

5 1 122 2 2 2
5 9 922 2 2 2

        


            

  

fبينيم كه هر دو حالت قابل قبول است. بنابراين  مي ( )23
  برابر است با:  3

f (x) tan( x) f ( ) tan( )

tan( )

f (x) tan( x) f ( ) tan( )

tan( )

    

    



    

    

1 23 1 23
2 2 3 2 6

1 3
2 6 6

9 23 9 23
2 2 3 2 6

9 9 3
2 6 6

  

  است.  » 1«بنابراين پاسخ صحيح گزينة 
  (مثلثات)   

  )41تا  37هاي  ، صفحه3(رياضي ) 46تا  28هاي ، صفحه1(رياضي 
 )مهدي براتي(  » 3«گزينة  - 138

)sinبا توجه به اينكه  ) cos  10  و  و  كمتر از
است،  4

و  هاي  گيريم زاويه نتيجه مي  از طرفي متمم يكديگر هستند.  10

چون    10 و  ، دو زاوية 2    هم متمم يكديگراند.  10

)cos                                           بنابراين داريم:  ) sin   10  

cos( ) cos( ) sin( ) cos            3
5 10 2 10

sin( ) sin( ) cos( ) sin2
5 10 2 10
                 

تساوي اگر طرفين     10 شود  برابر كنيم، مشخص مي 2را  2

هاي  كه زاويه 2   مكمل يكديگرند و داريم:  2و  5

cos( ) cos

           

     

2 2 210 2 5

2 25

   

  كنيم:  را به صورت زير بازنويسي مي Aبنابراين عبارت 
A sin cos cos ( sin ) cos

sin cos

          

   

2 2

2
  

   (مثلثات)  
  )48تا  32هاي ، صفحه3(رياضي ) 87تا  77هاي ، صفحه2) (رياضي 46تا  28هاي ، صفحه1(رياضي 

 )شيوا امين(  » 1«گزينة  - 139

Maxدانيم كه  مي y a | a |1 1 3     وM in y a | a |2 1 2 4     
a)حالت اول  )0:  

aM ax y M in y a a0
1 2 1 4 1 2       

aغ. ق. ق   1
3  

a)حالت دوم  )0  :  
aMax y Min y a a     0

1 2 1 2 1 6  
aغ. ق. ق  1

4  
  ي وجود ندارد.قابل قبولمقدار  aبرايبنابراين 

  (تابع)   
  )37تا  32 هاي ، صفحه3(رياضي ) 46تا  28هاي ، صفحه1(رياضي 

 )مهدي براتي(  » 2«گزينة  - 140

gof)با توجه به اينكه  ) (x) (f og )(x)  1 1 ، ابتدا ضابطة 1

(gof )(x) آوريم  را به دست مي:  

g(f (x)) g(x x ) x x

(x ) | x |

       

     

2 2

2

4 3 4 3 1 2

2 2 2 2
  

x (gof )(x) x   1 4  
  يابيم را مي gofسپس وارون تابع 

y x y x x y

(gof ) (x) x

          

   1

4 4 4

4
  

a
b a

b

    


1
2 9

4
  

   (تابع)  
  )29تا  24 هاي ، صفحه3(رياضي ) 64تا  57هاي ، صفحه2) (رياضي 117تا  94هاي ، صفحه1(رياضي 
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