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3از  1دفترچه شماره   



  شناسي زيست
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 2صفحه 

  است؟ درست، »1«شناسي  در ارتباط با نوعي قارچ مطرح شده در فصل هفتم زيستچند مورد    -1
  .شود آوندي در گياه كه داراي صفحة آبكشي است، ميها وارد  انشعابات آن :الف
  .هستند اهيگ يمحصولات فتوسنتز يبرا يمنبع مصرف ي ظريف اين قارچ،ها رشته :ب
  .كند استقرار پيدا مي ة گياهشيكلاهك ر منطقة از تر نييپا يا هيقارچ در ناح ة اين نوعكريپ :پ
  .شود يم يآوند چوب انيجر عيسطح جذب، باعث تسر شيبا افزا اين قارچ در كنار گياهحضور  :ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ؟استصادق صفاق  ةپرد مرتبط با يِلنف يها اندام بامستقيم در ارتباط  يژگيكدام و  -2

  .كنند ترين اندام حفرة شكم وارد مي خون تيرة خود را به نوعي سياهرگ مرتبط با بزرگ ها، همة آن )1
  .كنند ها، لنف موجود در درون خود را وارد قطورترين مجراي لنفي بدن مي تنها برخي از آن )2
  .اند ترين كولون رودة بزرگ قرار دارد، واقع شده ها، در سمتي از بدن كه طويل همة آن )3
  .باشند هاي سفيد بدون دانه مي ها، در درون خود داراي گويچه برخي از آن تنها )4

  هاي دفاعي يا غيردفاعي بدن انسان، درست است؟ در ارتباط با انواع پاسخ نهيكدام گز  -3
  .يابد پيوسته افزايش مي ي به بدن،منينقص ا روسيو ةحمل يخاطره در پ يها تيلنفوس تعداد )1
  .گيرد صورت مي ،قرمز به انگل گويچة يبه دنبال ابتلا زهيدر گرد ريتهماتوك نسبت افزايش )2
  .وجود دارد ا،صفر خروجي مايع ريمسدود شدن مس پيدر  اخلال انعقادياحتمال  )3
  .وجود دارد ها ليبازوف ديشد تيفعال ةبه واسط يرگيكاهش حجم خون مو )4

  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  -4
 ديگـر، ) مجـاري ( مجـرا  / )هاي بخش( بخشبرخلاف  ................ مجراي / بخشهر ، فردي سالم ختار گوشدر سا«  

  ».هستند ................
  خود ريدر طول مس يخوردگ چيپ يـ دارا عيپر از ما )1
    خود ييانتهابخش صماخ در  ةپرد كي يهوا ـ دارا يحاو )2
  يجگاهيتوسط استخوان گ محافظتداراي قابليت ـ  عيپر از ما )3
   دهنده با نورون حسي سيناپس دار مژك ةرنديهوا ـ فاقد گ يحاو )4

  است؟ گزينه درستكدام  ،يانسان ةاختي كيدر  كيپ يرنا ةترجم نديادر خصوص فر  -5
  .نديب يرا م ابتدايي و مياني رناتن گاهيخود فقط دو جا تيناقل، در طول فعال ياز رناها يكيتنها  )1
  .است يديپپت ونديپ ليو كدون، همواره پس از تشك كدون يآنت نيب يدروژنيه ونديپ يقراربر )2
  .گيرد صورت مي اندامك رناتن Aجايگاه ناقل، در  يو رنا دينواسيآم انيم ونديشكستن پ )3
  .شود رناتن، يك پيوند پپتيدي تشكيل مي Aازاي ورود هر رناي ناقل به جايگاه  به )4

  شده است؟ انيب يدرست ، بهساله و سالم 2مردي مختلف قلب  يها هيلا رتباط بادر اچند مورد   -6
  .است شكل يدوك اختهي، فاقد هرگونه پيراشامهدر تماس با  ةيلا :الف
  .شونده است منقبض  ةاختي حاوي ،ة لختيچيثر در حركت درؤم ةيلا :ب
  .مرتبط است يطيبا اعصاب مح ،يدخو خودبه كيتحر تيخاص يدارا ةيلا :پ
  .را دارا است ينيپروتئ يها رشته ديتوان تول ،قلب وكارديبه م دهيچسب ةيلا :ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟، »3«شناسي  مطابق اطلاعات زيست  -7

  »................قطعاً  ................كه  يا هر مرحلهدر  ،به كمك ديسك كيژنت يمهندس يدر مراحل اصل«  
  .است يحلقو يمولكول دنا جاديـ منجر به اباشد  ميهمراه  استر يفسفود ونديپ ليبا تشك تنها )1
  .است ياختصاص گاهيدر جا يبرش يها ميآنز تيفعال ازمنديـ ندر آن شكسته شود  يدروژنيه ونديپ )2
  .باشد يي ميايميبدون استفاده از مواد ش يكيشوك الكتر ازمنديشود ـ ن مي جاديا ي باكتريمنافذ در غشا )3
  .دگير و مورد استفاده قرار ميبا پادزيست كننده  مبارزه هر جاندارـ  كنند مبارزه مي ستيپادزدر آن با  ها يباكتر )4

آزمون وی آی پی



  شناسي زيست
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 

 3صفحه 

  بالغ، درست است؟ گزينه در ارتباط با فرايندهاي رخ داده در تخمدان در طي چرخة جنسي يك زن سالم وكدام   -8
  .كند ضمن تشكيل انبانك بالغ و ايجاد برآمدگي در ديوارة تخمدان، اووسيت اوليه تقسيم ميوز را تكميل مي) 1
  .باشد هاي انبانكي غيرقابل مشاهده مي قبل از اتصال حفرات ايجاد شده در ساختار انبانك نابالغ، تقسيم ياخته) 2
  .شوند ها جمع مي راه هر ياختة انبانكي موجود در ساختار انبانك بالغ، تخمدانبعد از خروج اووسيت ثانويه به هم) 3
  .قبل از اينكه اووسيت از موقعيت مركزي انبانك خارج شود، ديوارة تخمدان در پي رشد انبانك برآمده شده است) 4

. كنند هيرا تجز گانهيوامل بع ميطور مستق به توانند ي ميدر خط دوم دفاع ييها اختهمطابق اطلاعات كتاب درسي، ي  -9
  ها درست است؟  كدام گزينه در ارتباط با اين ياخته

  .نوعي ماده را وارد خون كنند توانند يمباشند و  اي براي نوعي پروتئين دفاعي مي ها، داراي گيرنده همة آن )1
  .شوند يم ليتبد يلانطو ةبا حافظ ييها اختهيكننده، به  كمك يها تيلنفوس ها، به كمك تنها برخي از آن )2
  .دهند يم شيافزا دهيد بيرا در محل آس هاي ايمني ياختهتراكم  ،يتراگذر ندايبا انجام فرها،  همة آن )3
  .شوند ها مي برد به خون، موجب گشاد شدن رگ ها، با ترشح پيك شيميايي كوتاه بسياري از آن )4

  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  -10
  ».است ................ يبرا ................ اهيگ نيگفت ا توان يشبدر، م اهيگ يبررسدر «  
  يشيبه زا يشيرو ستميمر ليـ تبد كوتاهبه طول روز  ازين يدارا )1
  داراي نوار كاسپاري يةـ عبور مواد از لا يمپلاستيس ريمس يدارا )2
  يشها برگرگ يـ خروج آب خالص از انتها قيتعر تيقابل يدارا )3
  تابستان روزهايـ جذب حشرات در  هاي زردرنگ گلبرگ يدارا )4

  كند؟ درستي تكميل مي چند مورد، عبارت زير را به  -11
 ـ ................ذرت داراي نسبت بـه   ................داراي  پيذرت با ژنوت هررنگ ذرت،  يفراوان عيدر نمودار توز«    يفراوان

  ».دارد يكمتر
  ناخالصجايگاه  كينهفته و از نوع خالص  گاهيره بارز ـ دو جاسه دگ: الف
  نهفتهجايگاه  كيخالص بارز و  گاهيكاملاً ناخالص ـ دو جا هاي جايگاه :ب
  خالص و كاملاً نهفته  گاهيناخالص ـ سه جا گاهيجا كتنها ي :پ
  يكينهفته در كل ساختار ژنت گاهيكاملاً بارز ـ دو جا يها دگره :ت
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

 ـكـه باعـث تغ   اي ي و افزاينده تنوع دگـره هر عامل تصادفها،  زنندة تعادل در جمعيت در ارتباط با عوامل برهم  -12  ريي
  اي دارد؟ د، چه مشخصهشو يكوچك م يها تيجمع يدر خزانه ژن يناگهان

  .رددگ يم رامونيپ يطينامساعد مح طينسبت به شرا ها اختهي يسازگار شيهمواره باعث افزا )1
  .كند فاينقش ا يهنيم و هم يهنيبه روش دگرم يديجد يها گونه جاديدر ا تواند يم )2
  .برد يانتخاب به شدت بالا م نوعي ريتأث مطلوب را تحت يها دگره يقطعاً فراوان )3
  .گذارد بر روي فنوتيپ افراد جمعيت، تأثير فوري از خود بر جاي نمي )4

  است؟ نامناسبزير چند مورد، براي تكميل عبارت   -13
كربنه  سه بيترك تيكه ماه هوازي در ياختة ماهيچة اسكلتي فردي سالم و بالغ در گامي از اولين مرحلة تنفس بي«  

  »..................توان اظهار كرد  مي ابدي يم رييتغ يديبه اس ياز قند
  .دهد يكربن در قند رخ م يها به اتم يزمان دو گروه فسفات معدن اتصال هم :الف
  .گردد يم جاديا يداريناپا يكربندو بيكربن شكسته شده و ترك يها اتم انيم ونديپ :ب
  .شود يم +NAD از NADH حامل الكترون ديباعث تول ،يكاهندگ تيبا خاص ميآنز ينوع :پ
  .باشد فسفاته مقدم و مرتبط ميايجاد نوعي مولكول نوكلئوتيدي دوكاهش ميزان فسفات آزاد ياخته بر  :ت

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  



  شناسي زيست
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 4صفحه 

  شده است؟ انيب يدرست در بدن انسان، كدام مورد به ياختلالات هورمون يدر بررس  -14
  .هستند نيانسول يها رندهينقص در گ يدارا ك،ينوع  ابتيدبيماري مبتلا به  مارانيب ةهم )1
  .است هيپوفيزبخش پيشين از ترشح نامنظم هورمون از  يرشد، ناش يها ياز ناهنجار يتنها برخ )2
  .باشند مي  مواجه ميدر رژ دعنصر ي ديشد بسيار با كمبود شوند، يگواتر مبيماري كه دچار  يافراد ةهم )3
  .شود كليه كه ساختار غيرعصبي دارد، كنترل مي از طريق بخش مركزي غدة فوقها به تنش،  از پاسخ يتنها برخ )4

  ؟كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است  -15
  ».دارند.................. حتماً  شوند، يم.................. كه باعث  ياهيرشد گ يها كننده مياز تنظ نوعي«  
  غلات اهانِيگ يِها دانه يِرفتگ خواب يدر القا يكننده ـ نقش هضم ميآنز ديتول كيتحر )1
  يا اختهي نيب يِر فضاهاصورت گاز د انتشار به تيـ قابل ها وهيم يِدگيرس ندايدر فر عيتسر )2
  هاي جانبي ساقه را تحت هر شرايط توانايي مهار رشد جوانهـ  اناهيدر گ يرأس يِرگيچ جاديا )3
  هاي گياه را با افزايش نسبت آن از اتيلن، توانايي مهار ريزش برگـ  وسفي حسنزايي در  ساقه )4

  صادق است؟ ،شوند ميدوازدهه وارد كه  هلوزالمعد رهيترشحات صفرا و ش ةدربار يژگيكدام و  -16
  .ها هستند مولكول درشتگروهي از  ييهضم نها يبرا يميآنز يسازها شيپ يداراها،  هر دوي آن )1
  .شوند معده به روده، به اين بخش از لولة گوارش رها مي موسيكيكبارة با ورود ها،  هر دوي آن )2
  .گردند ود در لاية زيرمخاطي توليد ميها، تحت كنترل مستقيم شبكة عصبي موج هر دوي آن )3
  .طور غيرمستقيم بر بازجذب آب توسط كليه، اثر گذارند توانند به ها، مي هر دوي آن )4

 حاملين الكتـرون احيـاء   توسط مستقيماً كه اندامك راكيزه انتقال الكترون ةريهر عضو زنج چند مورد در ارتباط با  -17
  است؟ درستنا شود، يم

  .دو غشا است نيب يبه فضا دروژنيه يها ونيانتقال فعال  يياناتو يدارا :الف
  .با اسيدهاي چرب فسفوليپيدهاي هر دو لاية غشاي دروني راكيزه تماس دارند :ب
  .باشند ها بين اعضاي زنجيره مي توانايي مصرف انرژي جهت انتقال الكترون يدارا :پ
  .است ة انتقال الكترونريزنج نايآب در پا يها مولكول ميسنتز مستق تيقابل يدارا :ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  كند؟ كارگر يابنده متمايز مي در زنبور رفتار دگرخواهي را ازها  در خفاش دگرخواهيرفتار كدام گزينه،   -18

  .شوند يم دهيد كينزد اريبس يكيبا قرابت ژنت يجانداران نيرفتارها منحصراً ب نيا )1
  .دهند يرفتار را انجام نم نياست كه ا يعِ افرادهمواره به نف يعيانتخاب طب )2
  .كنند گونة خود منتقل مي مواد غذايي را مستقيماً به فرد يا افراد هم )3
  .ابدي يم شيفرد افزا عملكرد متيبه ق تيكل جمع يشانس بقا )4

  است؟ نادرست گزينهانسان، كدام  يحركت ستميدر ارتباط با س  -19
  .باشد متصل مياستخوان كشكك  به نرا چهارسر چهيماه يزردپ )1
  .سه سر بازو به استخوان كتف متصل است چهيماه يزردپترين  باريك )2
  .باشند متصل مي يو جانب يبه هر دو اسكلت محور ،گردن يها چهيماه )3
  .شود مي دچار كاهشبازو ناحية سر  دو ةچيآرنج، طول ماه يةبا كاهش زاو )4

  ارت زير مناسب است؟كدام گزينه براي تكميل عب  -20
  ».است ..................آرامش در نورون،  ليبازگشت پتانس ..................كشنده  T ةاختياز  نيخروج پرفور«  
  غلظت در دو سو بيش شيباعث افزابرخلاف ـ  )2  همراه ييغشا يها نيشكل پروتئ رييبا تغهمانند ـ  )1
 فعاليت مستقيم نوعي پروتئين ازمندينهمانند ـ  )4  هاختي يهمراه با كاهش سطح غشابرخلاف ـ  )3
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 5صفحه 

 ؟شود ، محسوب مي)B(و ) A(ويژگي مشترك بخش  گزينه، كدام رو روبهمطابق شكل   - 21

  .هستند ياطلاعات حس يةو پردازش اول تينقش در تقو يدارا )1
  .باشند يبدن م يمنيو ا يدفاع يها تيبر فعال مهمي ريتأث يدارا )2
  .هستنددر بدن ضربان قلب و فشار خون  ةكنند ميتنظمراكز  يدارا )3
  . دنباش هاي حسي مي هاي مربوط با همة اندام سيناپس با نورون يدارا )4
  
  

 /  Bبلنـد (بـال   ةو انداز) A اهيس / aي خاكستر(مربوط به رنگ بدن  يها ، ژن)n2( مگس سركههر در فرض كنيد   -22
در . )تن قرار دارنـد  هاي نهفته روي يك فام تن و الل هاي بارز روي يك فام الل( تن قرار دارند فام كي يرو) b كوتاه

چنـد زادة حاصـل از   مغلـوب،   ژنوتيپمگس نر با  كيناخالص در هر دو صفت با ژنوتيپ مگس ماده با  كي زشيآم
  هاي نوتركيب است؟  يا گامت  گامتآميزش 

  ا رنگ بدن خاكستري و بال بلنداي ب زاده: ب  اي با رنگ بدن سياه و بال كوتاه زاده: الف  
  اي با رنگ بدن سياه و بال بلند زاده: ت  اي با رنگ بدن خاكستري و بال كوتاه زاده: پ  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ، كدام گزينه درست است؟است يكه نمودار صعود يا نقطه ارتباط با سالم، در يدر فرد روگرامينمودار اسپ مطابق  -23
  .است ها اختهي رامونيپ طيمح يها، كمتر از فشار هوا درون شش يفشار هوا )1
  .روند يو عقب م نييسمت پا  به ها چهيانقباض ماه ريتأث دنده تحت يها استخوان )2
  .گردد يمتوقف م يخارج يا دنده نيب يها چهيالنخاع به ماه از بصل يعصب اميارسال پ )3
  .ديآ يدر م شكل يبه حالت گنبد افراگميو د پيدا كردهكاهش  نهيس ةحجم قفسميزان  )4

  كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه، عبارت زير را به  -24
 ،..................كه  ييها اختهي ،باشد هاي طولي مي مري كه داراي چين ةواريدر د ميتومور بدخ كي يشرويپ ريدر مس«  

  ».هستند ..................قطعاً 
  اطراف يِونديدر بافت پ ييزا رگ ييِتوانا يـ دارا نندك ينفوذ م يا چهيماه يةبه لا )1
  لاية مخاطي مري يِبافت پوشش ازـ در حالِ عبور  شوند يلنف م مايع انيوارد جر )2
  اين بخش لوله يِمخاط يةدر لا شده مستقرـ  شوند يمدر مري  يبرآمدگ جاديباعث ا )3
  يا اختهي ةچرخ ةكنند كنترل يِها جهش در ژن يِـ دارا روند يم بسيار دوربه نقاط  )4

  است؟ گزينه درستكدام  شود، يآغاز م سكويروب يلازيركربوكسيغ تيكه با فعال يتنفس نور ندايدر فر  -25
  .دارا استفتوسنتز  ينور يها با واكنش ي، مشابهت كاملATP دياز نظر تول )1
  .دارد بهتمشا راكيزه روواتيپ شياكسا ةبا مرحل از نظر توليد تركيب دوكربني) 2
  .مشابه است 4C اهانيگ يةاول يها ، با واكنششده حاصل يچهاركربن بيدر ترك )3
  .متفاوت است 3C اهانيكربن در گ تيتثب ةبا چرخ ،يكربن پنج بيترك يدر بازساز )4

  ست؟، درست اشوند يفشار تورژسانس باعث باز شدن روزنه م رييكه با تغ ييها اختهارتباط با يدر كدام گزينه   -26
  .است اختهي يشكم ةواريمقدم بر انبساط د يمعدن يها ونيجذب طي باز شدن روزنه،  )1
  .دنكن يرا كم م هواريواكوئول از د ةهمواره فاصل ،ياهيگ يها حضور انواع هورمونبا  )2
  .شوند ها مي هاي سلولزي با آرايش شعاعي، مانع انبساط طولي آن ياخته رشته )3
  .دارند كمتري تيفعال ديدر حضورِ نورِ خورش ن،يالومسئولِ ك يها ميآنز )4
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  كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه عبارت زير را به  -27
، در محـل  بطن چهارم نيز قابل رؤيت باشدكه  ميبرش ده يا اگر مغز گوسفند را به گونهطبق شكل كتاب درسي، «  

  »................... ينخاع -ي مغز عيما ليتشك
  .شود يطور كامل انجام م به يينايب يها داده يينهاپردازش  )1
  .شود ديده مي يجانب يها بطن در محلرنگ  ديرابط سف ينوع )2
  .قابل مشاهده هستند ميمستق طور بهها  تالاموس مختلف يها بخش )3
  .قابل مشاهده هستندبه وضوح در محل بطن سوم اجسام مخطط  )4

  اي دارند؟ بار فرصت گلدهي دارند، چه مشخصه و يك كنند يم جاديدهنده ا ساقه گل خود يكه در سال دوم زندگ ياهانيگ  - 28
  .گردند يتوسط كشاورزان برداشت م يشياز اتمام رشد زا شيهمواره پ )1
  .شود يمتوقف م ليپس از تشك يمدت يها، برا داخل دانه آن انيرشد رو )2
  .بيرون ساقه ايجاد كنندتوانند در بخشي از زندگي خود پريدرم را در سمت  مي )3
  .اند صورت پراكنده قرار گرفته ههاي آوندي تنها ب شان، دسته در برش عرضي ساقه )4

  درست است؟ شوند، يدچار اختلال عملكرد م ينيالتهاب ب يكه در پ ي حسيها رندهيگ ةچند مورد دربار  -29
  .اند ماسبا محرك در ت ماًيكه مستق اند ينورون حس يها تيها دندر آن ةهم :الف
  .باشند يخود م يثابت در سطح غشا يي از نوعها مژك يها، دارا از آن يتنها برخ :ب
  .برند يم سري پسدر لوب  افتهي تخصص يها حاصل را به بخش يعصب اميها پ آن ةهم :پ
 .توانايي هدايت پيام عصبي و انتقال آن را دارند تحريك ريتأث ها، تحت از آن يبرخ :ت

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
) مربوط به بينـايي (محققي به بررسي ميداني مكاني پرداخته و متوجه شده است در آن منطقه نوعي بيماري شايع   -30

زن سـالم   بـه ايـن بيمـاري بـا    مـرد مبـتلا    كه درصورتي. باشد وابسته به جنس مي يماريب كي اين بيماري،. است
  است؟ غيرممكن رزندف، تولد كدام از لحاظ اين بيماري، ازدواج كند )ناخالص(
  از پدر  يماريب ةدگر كنندة دريافت يپسر )2  سلامت كاملاً مشابه پدر يي وناياز نظر ب يپسر )1
  كاملاً سالم يپياز نظر فنوت يدختر )4  خود پيمغلوب در ژنوت ةدو دگر يدارا يدختر )3

  است؟ درست گزينه، كدام E.coli يرمزگذار باكتر يها يدر توال يا نقطه يها وقوع جهش ارتباط بادر   -31
  .شود يبعد از محل جهش م يدهاينواسيآم يدر تمام رييهر جهش اضافه، لزوماً باعث تغ )1
  .كند ميتر  را كوتاه ينيپروتئمولكول در طول رشته دنا،  رييبدون تغ ،ينيجهش جانش هر نوع )2
  .گردد يم ها نيپروتئ ييهادر عملكرد ن يقطع رييدگرمعنا، همواره منجر به تغاز نوع وقوع جهش  )3
  .نداشته باشد يديپپت يپل ةريزنج يدينواسيآم يبر توال يريممكن است تأث د،ينوكلئوت كي جايگزيني )4

  كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه، عبارت زير را به  -32
 ـبـا ژنوت  يمتفاوت و ناخالص هسـتند، تولـد فرزنـد    ABOي گروه خون يهر دو دارا نيكه والد يا در خانواده«    پي

  ».است ..................قطعاً  ،..................
  محال نيوالد پِيدر ژنوتمغلوب اين گروه خوني   خالص بارز ـ در صورت حضورِ دگره )1
  يطيدر هر شرا O يِبا گروه خون يناخالص ـ با احتمالِ برابر با تولد فرزند )2
  Oو  B يِگروه خون يِدارا ر و مادرِپد زشِياز آم يـ ناش A دراتيفاقد كربوه )3
  رممكنيدو والد غ مغلوب در هر ةِحضورِ دگر يِـ در پ دراتيدو نوع كربوه يدارا )4
  
  
  

آزمون وی آی پی
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قـادر بـه    ييژن كه در آن رنابسـپاراز بـه تنهـا    انيب ميهر نوع تنظ، »3«شناسي  مطابق اطلاعات فصل دوم زيست  -33
  است؟ اي ، داراي چه مشخصهستيانداز ن راه ييشناسا

  .شوند يانداز در ساختار دنا متصل م دور از راه يها يبه توال طور حتم به يميتنظ يها نيپروتئ )1
  .است يديپپت يپل ةريزنج نياطلاعات مربوط به ساخت چند يحاصل، همواره حاو كيپ يرنا )2
  .گردد يسيورون ندايدر سرعت فر رييباعث تغ تواند يم ط،يدر مح كربوهيدراتي باتيحضور ترك )3
  .هاست وابسته به وجود گروهي از پروتئين، توالي تنظيمياز و رونويسي آن رنابسپاراز  ميعبور آنز )4

  شده است؟ انيب يدرست به گزينه، كدام فردي سالم و بالغ هيكل ارتباط بادر   -34
  .رود يمرو  ة پايينابتدا به مجاورت لوله هنل ه،يكل يقشربخش انشعاب سرخرگ وابران در  نياول )1
  .گرفته استدوم قرار  يرگيمو ةبا شبك مي، در مجاورت مستقكليه نفرونِ كي اي بخش غيرلوله )2
  .باشد با فضاي درون كپسول بومن در ارتباط نمي، نفرون كپسول بومن ي بيرونيپوشش يها اختهغشاي پايه ي )3
  .است هرمي  نيب يها سرخرگ شوند، يها م ظاهر مخطط در هرم جاديكه باعث ا يمنشأ انشعابات سرخرگ )4

  درست است؟ برد، يسرعت واكنش را بالا م ي،ساز فعال يكه با كاهش انرژ هر مولكول زيستي در ارتباط باچند مورد   - 35
  .شوند يم ياشتراك يوندهايباعث شكستن پ ط،يدر مح يفشار اسمز رييها با تغ همه آن :الف
  .باشند براي هدايت به محل فعاليت خود مي يا ژهيو يدينواسيآم يها يتوال يها دارا همه آن :ب
  .هستند داراي پيوند بين گروه آمين و كربوكسيلخود  ييِايميها، در ساختارِ ش از آن يتنها برخ :پ
 .گردند يفعال، دچارِ اختلالِ عملكرد م گاهيبه جا يسم هر تركيبها، در صورت اتصالِ  آن همه :ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
تـراكم حضـور    نيشـتر يبا بويژة جزئيات اشيا  ينور يها رندهيكره چشم كه گ اي از ناحيه كدام گزينه، در ارتباط با  -36

  ، درست است؟دارند
  .گردد يمتصل م يو به عدس دهيضخامت خود رس نيشتريبه بچشم در اين ناحيه،  يانيم يةلا )1
  .دهد يرا م يعمق يها ر نور به سمت بخشعبو ةاجاز ت،يشفاف ليبه دل در اين ناحيه، هيصلب يةلا )2
  .هاي بيروني به چشم، از بخش شفاف لاية بيروني دورتر است نسبت به محل اتصال ماهيچه )3
  .باشند براي رسيدن نور اجسام، بسيار زياد مي ،ي چشم در اين ناحيه از اندامرگيمو ةشبك يخون يها رگ )4

  است؟ بنامناسچند مورد براي تكميل عبارت زير   -37
  ».دهد يرخ م .................. توان اظهار كرد مي ،..................كه  يزن سالم، در هر زمان هر يجنس ةدر چرخ«  

  ي اين فردجنس يِها اختهيدر  كي كاستمان مِيتقس لِيبه حداكثر برسد ـ تكم LHغلظت  :الف
  يغدد جنس ةكنند كيحرت يها ترشح هورمون شيـ افزا ابديرحم كاهش  ةواريضخامت د :ب
  ترشح نوعي هورمون از اين جسم تا پايان زمان بارداري جسم زرد آغاز شود ـ  تيفعال :پ
  يزير رحم و خوناندام  ديوارة داخلي بيافت كند ـ تخر خون سطح پروژسترون :ت
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

  شده است؟ انيب يدرست به نهيكدو، كدام گز اهيدر گ يدمثليدر ارتباط با ساختار تول  -38
  .است كساني يكيژنت يبا محتوا يا هسته يگرده، لزوماً دارا ةموجود در لول ةاختيهر  )1
  .شود يم شده يزير دچار مرگ برنامه نياكس ريتأث تحت صورت آلودگي با ويروسگلبرگ در  ةياختهر  )2
  .گردد يم جاديا ،ي دانهشيزا ةاختدرون يدر  رشتمان ميتقس قيهر گامت نر، منحصراً از طر )3
  .اول و دوم است يها كننده در حلقه محافظت يها بخش يكي از قطعاً فاقد ،ناكامل آنهر گل  )4

  در كدام گزينه بيان شده است؟ ،افتهي جهش Bژن  يسالم و موش مادر دارا Bژن  يموش مادر دارا ويژگي مشترك  -39
  .كنند از طريق اندامك رناتن توليد ميرا  يمؤثر بر بروز رفتار مادر ي پروتئينيها ميآنز ةهم) 1
  .كنند هاي ظاهري و فنوتيپي، بررسي مي هاي جديد متولد شده را از لحاظ ويژگي موش )2
  .شود به دليل وجود رفتار غريزي در اين پستانداران، رفتار مراقبت مادر نشان داده مي) 3
  .آورند ه سمت خود ميهاي دور شده از خود را ب اي موش از طريق فرايند پيچيده) 4
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  درست است؟ گزينه، كدام اي اسكلتي در يك ياختة ماهيچه يا اختهي يانرژ نيتأم هايندايفر ارتباط بادر   -40
  .گردد يم 2FADH مولكول ميمستق ديتول باعث يهواز يب ةقند فسفاته، در مرحل ينوع :الف
  .كند يمتصل م ADPبه  يساز فعال يبه انرژ ازين را بدون يفسفات ونديپ ،ينيپروتئ ميآنز ينوع :ب
  .گردد يم يپروتون يها پمپ يساز فعال باعث يهواز راحل تنفسم يالكترون، در تمام حامل ينوع :پ
  .شود  ليبه لاكتات تبدتواند  مي 2COي مولكول سازبدونِ آزاد ينديافر يِط ،يكربن سه بيترك ينوع :ت
1 (4  2 (3  3( 2  4( 1  

  است؟ گزينه درستهستند، كدام  يسيديتنفس نا يكه دارا پا ي ششجانوراندن با توجه به ساختار ب  -41
  .تبادل گاز وجود دارد يِبرا عياز ما يا هيهمواره لا ،يسيديانشعابات نا نيتر فيظر يدر انتها )1
  .را دارد ها ياختهبه  ژنياكس ييجا جابه ياصل ةفيهمولنف وظمايع گردش خون باز،  ستمِيدر س )2
  .شود يم مشاهدهپردازش اطلاعات  يبرا يزيمتما يعصب ةگر ،يشكم يعصب هاي طناب در طولِ )3
  .شود ترين بخش روده وارد مي انتهاييآب به  ياديبه همراه مقدارِ ز دياس كياور ،يگيمالپ يها در لوله )4

  است؟ كند، يم يياسااز دنا را شن يا ژهيو يكه رنابسپاراز توال يسياز رونو يا هر مرحلهكدام گزينه ويژگي   -42
  فسفاته  سه يدهايدر نوكلئوت اشتراكي ونديپ شكست )2  الگو ةدر حال ساخت از رشت يرنا ةرشتعدم جدايي  )1
   دهايبونوكلئوتير ي دئوكس نيب يدروژنيه ونديپ ليتشك )4  در دنا ژن الگوي ةرشت يمنحصراً بر رو ميآنزحركت  )3

  درست است؟ ،يدر پارامس يكوئول انقباضساختار واكدام گزينه در ارتباط با   -43
  .شوند يدفع م طياندامك به مح نيا قيمنحصراً از طر دار، تروژنيمواد زائد ن ةهم )1
  .گردند يخارج م ،از واكوئول يستيز يانرژ نوعي با صرف ،ياز مواد دفع برخيتنها  )2
  .روند يم رونيب ساختار به نيا تيتوسط فعال طور حتم به اخته،يبه  يورود  آب ةهم )3
  .دارند Cهاي زيستي غشاي اين اندامك، در ساختار خود، اتم  مولكولاز  يتنها برخ )4

  است؟ درست نهيكدام گز اهان،يدر گ يينورگرا يها شيآزما جينتا ليدر تحل  -44
  .است يدگيخم جاديا همراه بارست،  بخش دانه نيعبور نور در بالاتر ريمسدود كردن مس) 1
  .است هيواقع در سا يها از بخش شتريدر سمت رو به نور، همواره ب ها اختهيشدن  ليعت طوسر) 2
  .گردد يدر دو سمت م نينابرابر اكس عينوك ساقه، مانع توز يشفاف بر رو يها استفاده از كلاهك) 3
   .شود يم اي ياخته يها وارهيد انبساطو  يفشار اسمز شيافزا منجر به ه،يدر سمت سا نيحضور اكس) 4

  شده است؟ انيب يدرستنا فرد سالم، به كيدر  ييايميش يها كيچند مورد در ارتباط با پ  -45
  .شود ينورون ساخته م اي ياختهبا هدف ارتباط دوربرد، لزوماً توسط جسم  ييايميش پيكهر  :الف
  .ه خون را نداردورود ب ييقطعاً توانا كند، يهمجوار منتقل م يها اختهي انيرا م اميكه پ يبيهر ترك :ب
  .گردد يمجدداً بازجذب م يناپسيس شيپ ةانيهمواره توسط پا ،يناپسيس يرها شده در فضا كيهر پ :پ
   .رديگ يمنشأ م يبافت يها تياز ماستوس طور حتم به ،ديده بيبه محل آس ديهر عامل فراخوان گلبول سف :ت
1 (2  2 (1  3 (4  4 (3  
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  فيزيك
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 2صفحه 

 4ايجاد شود، چگـالي مكعـب    cm2اي كروي به شعاع  اگر درون آن حفره. است kg4پر داراي جرم  مكعبي تو  -46
)چگالي مادة سازندة مكعب چند كيلوگرم بر ليتر است؟ . يابد درصد كاهش مي )π = 3    

1( 4    2( 45  3 (5    4 (6    
توانـد باعـث افـزايش     يك از تغييرات زير مي كدام. ايم يك لولة مويين را مطابق شكل، درون ظرف آبي وارد كرده  -47

  شود؟) h(آب درون ظرف  فاصلة بين سطح آب درون لولة مويين و سطح
  )bافزايش (افزايش طول بخش بيرون از آب لوله ) 1
  )aافزايش (بيشتر وارد كردن لوله در آب ) 2
  )Aكاهش (كاهش سطح مقطع لوله ) 3
  .هر دو درست هستند) 2(و ) 1( هاي گزينه) 4

متـر از مـايعي بـا چگـالي      سـانتي  5داشته شـده و در آن تـا ارتفـاع     صورت قائم نگه اي بلندي به لولة استوانه  -48
g

cm
ρ = /ريخته شده و فشار وارد بر كف ظرف  32 Pa× 51 1 1 طور كامل از مايع پـر كنـيم،    ه را بهاگر لول. است

متر است؟  كل ارتفاع اين لوله چند سانتي. يابد درصد افزايش مي 1فشار وارد بر كف آن 
m

(g )
s

= 21     
1 (9   2 (95   3( 1   4( 1 5ο  

N2كردن نيروي ثابت و قائم  شخصي مطابق شكل، با وارد  -49 اي به جرم  ، جعبهkg15   را از روي زمين در امتـداد
1/قائم تا ارتفاع  جـايي چنـد ژول    ي جعبه در اين جابـه كار كل انجام شده رو. كند جا مي متري سطح زمين جابه 5

است؟ 
N

(g )
kg

= 1    
1 (−5    
2( −75   
3 (5   
4 (75  
  
  
  

C2در اثر   -50   در اثـر  . شـود  متر زياد مي سانتي 1ندازة متر به ا 1افزايش دما، طول يك ميلة فلزي به طولC4  
   شود؟ متر مربع اضافه مي متر مربع، تقريباً چند سانتي 4اي از همين جنس با مساحت  افزايش دما، به مساحت صفحه

1 (16οο   2 (8     3 (4    4 (2    
51-  15  گرم آبC8   25را با   گرم آبC16  گيـرد يـا از دسـت     اگر گرمايي كه ظـرف مـي  . كنيم مخلوط مي

/يي مخلوط چقدر است؟ دهد ناچيز باشد، دماي نها مي
J

)
g. C

= 4 2  آب(c    

1 (2   2 (4   3 (5    4 (8    
+Cاي  بار نقطه دو  -52 μ45  وC− μ5  در فاصلةcm15 2اگر . از يكديگر قرار دارند  درصد اندازة هر كدام از بارها

  يابد؟  ها چند درصد كاهش مي ها كاسته شود، نيروي الكتريكي بين آن از آن
1 (9  2 (18  3 (36  4 (72  
  



  فيزيك
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 3صفحه 

چند  Oاندازة ميدان الكتريكي خالص حاصل از سه بار در نقطة . اند اي مطابق شكل زير ثابت شده سه بار نقطه  -53
N

C
 

N.m و به كدام سمت است؟
(k )

C
= ×

29
29 1  

1 (× 785 1 و به سمت راست  
2 (/ × 78 5 1 و به سمت راست  
3 (× 785 1 و به سمت چپ  
4 (/ × 78 5 1 و به سمت چپ  

cm25 تختيمساحت هر صفحة خازن   -54  فاصلة بين دو صفحه ،/ mm1    و عايق بين دو صفحه، كاغذ بـا ثابـت
kالكتريك  دي = ولتي وصل كنيم، بار ذخيره شده در خازن چقدر خواهد  9اگر اين خازن را به يك باتري . است 2

بود؟ 
F

( )
m

−ε = 111     
1 (nC1   2 (Cμ1   3 (nC9  4 (Cμ9  

/را به دو سر يك باتري با اختلاف پتانسيل  mm2و قطر مقطع  cm3سيمي به طول   -55 mV6   كـهC45   بـار
  شود؟  ريان، باتري خالي ميچند ثانيه پس از برقراري ج. كنيم ميذخيره شده دارد، متصل 

  .m)−= Ω81  مقاومت ويژة سيم و(π = 3     
1 (75    2 (/1 5   3 (/7 5   4 (15    

را نشـان  .............. عـدد   V2سـنج   و ولـت .............. عدد  V1سنج  باز باشد، ولت Kر كليد در مدار شكل زير، اگ  -56
. دهنـد  را نشـان مـي  .............. عدد  V2سنج  و ولت.............. عدد  V1سنج  را ببنديم، ولت Kدهد و اگر كليد  مي

  .)آرماني هستند و باتري ها سنج ولت(

ε - ε2 -صفر ) 1
  صفر   - 3

  صفر   - ε - ε -صفر ) 2
3 ( ε -  صفر - ε -   صفر  

ε -صفر ) 4
3 - ε2

3 -  ε1
3     

  
حـداكثر تـواني را كـه    . وات اسـت  36مدار زير، برابر با  هاي يكسان در حداكثر توان قابل تحمل هريك از مقاومت  -57

  ها آسيب ببيند، چند وات است؟  يك از مقاومت توان به دو سر مدار اعمال كرد بدون آنكه هيچ مي
1 (48  
2 (6    
3 (72  
4 (9   
  
  
  



  فيزيك
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 4صفحه 

قطـب   B، قسـمت  .............. قطب  Aقسمت . مغناطيسي رسم شده است در شكل زير، دو خط از خطوط ميدان  -58
  . تر است قوي.............. و آهنرباي .............. 

1 (N - N - 1  
2 (N - N - 2  
3 (S - S - 1  
4 (S - S - 2  

هاي آن در يك رديف و كنار  اي آرماني كه حلقه هلولصورت سيم متر را به ميلي 3و شعاع مقطع  m6سيمي به طول   -59
، بزرگـي ميـدان مغناطيسـي درون    عبـور كنـد   A1لوله جريان اگر از اين سيم. آوريم ند، در ميا هم قرار گرفته

T.mها چند گاوس است؟  لوله و دور از لبهسيم
( )

A
−μ = × 712 1      

1 (1   2 (2   3 (−× 32 1   4 (−31   
1از  m1اي آرماني به طول  لولهسيم  -60   حلقة نزديك به هم با شعاع مقطعcm5 اگر در مدت . تشكيل شده است

/زمان  s4 لوله جريان عبوري از سيمA8 ،لوله چنـد وبـر   تغيير شار عبوري از هر حلقـة سـيم   افزايش پيدا كند

است؟ 
T.m

( , )
A

−π = μ = π×2 71 4 1     

1 (−× 832 1   2 (−− × 832 1   3 (−× 68 1   4 (−− × 68 1   
هـايي   در چه لحظـه . دهد كه روي خط راست در حركت است زمان متحركي را نشان مي -شكل زير، نمودار مكان   -61

  شود؟ مي m6برحسب ثانيه فاصلة متحرك از مبدأ حركت برابر 
1 (8 ،16  
2 (8 ،17  
3 (6 ،17  
4 (6 ،16  
  
  

يـك از   كـدام . كنـد  دهد كه روي خـط راسـت حركـت مـي     زمان خودرويي را نشان مي -شكل زير، نمودار مكان   -62
هاي زير در مورد اين خودرو در مـدت نشـان داده شـده درسـت      گزينه
  است؟

tسرعت متوسط خودرو در بازة زماني ) 1 =    تـاt s=  xدر جهـت محـور    7
  .است

  .اندازه با تندي متوسط آن است اول حركت هم s7سرعت متوسط خودرو در ) 2
  .اول حركت صفر است s7تندي متوسط خودرو در ) 3
هـاي   تر از تندي متوسط آن در ثانيه درو در ثانية هفتم بزرگتندي متوسط خو) 4

  .قبل از آن است
  
  
  
  



  فيزيك
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 5صفحه 

 3اگر دونده در . كند اي در يك مسابقه از حال سكون با شتاب ثابت در مسير مستقيمي شروع به حركت مي دونده  -63
  شود؟ جا مي جابه دقيقة اول چند متر 6جا شود، در  جابه m21دقيقة دوم حركت 

1 (7    2 (14    3 (28    4 (49   
در شكل زير، براي اينكه سكه به درون ليوان بيفتد، بايد مقوا را چگونه حركت دهـيم و ايـن آزمـايش بـه كـدام        -64

  سام اشاره دارد؟خاصيت اج
  به آرامي، لختي) 1
  سرعت، وزن  به) 2
  به آرامي، وزن) 3
  سرعت، لختي به) 4
  
  

ضريب اصطكاك ايستايي . به ديوار قائم بدون اصطكاكي تكيه داده شده است kg4در شكل زير نردباني به جرم   -65
ترتيب نيرويي كه سـطح زمـين و ديـوار بـه      در آستانة سر خوردن نردبان، به. است 75/بين زمين و پاي نردبان 

Nن است؟ وكنند، چند نيوت نردبان وارد مي
(g )

kg
= 1     

1 (4   ،3     
2 (5   ،5    
3 (4   ،5    
4 (5   ،3    
  

vبا سرعت ثابت  g25اي به جرم  گلوله  -66 i j= +6 8
  

ترتيب اندازة تكانه و انـرژي   به. ال حركت استدر ح) SIدر ( 
  كدام است؟   SIجنبشي اين گلوله در 

1 (/25 ،/2 5   2 (/25 ،/1 25  3 (/5 ،/2 5  4 (/5 ،/1 25  
x/صورت  به SIمعادلة حركت نوسانگري در   -67 cos t= π5 3  ترتيب بسامد اين نوسـانگر چنـد هرتـز و     به. است

  متر است؟  انتيهاي بازگشت آن چند س فاصلة بين نقطه
1 (15 ،1   2 (15 ،5   3 (/15 ،1   4 (/15 ،5   

اين خودرو روي چهار فنر بـا ثابـت   . است kg216جرم خودرويي همراه با سرنشينان آن   -68
N

k
m

= 6     سـوار

طور يكنواخت روي فنرهاي چهار چرخ توزيـع شـده اسـت، دورة تنـاوب      با فرض اينكه وزن خودرو به. شده است
  گذرد، چند ثانيه است؟ ياي م ارتعاش خودرو وقتي از چاله

1 (/ sπ3   2 (/ sπ6   3 (/ sπ1 2   4 (/ sπ2 4   
اگر زاويـة تـابش   . شود ، بازتاب ميM2برخورد به آينه تابيده شده و بعد از  M1به آينة  SIمطابق شكل، پرتوي   -69

  ه تغيير خواهد كرد؟ ، چند درجه و چگونM2افزايش يابد، زاوية بازتاب پرتو از آينة  M1 ،15به آينة  SIپرتوي 
1 (15كاهش ،  
2 (15افزايش ،  
3 (3 كاهش ،  
  .كند تغيير نمي) 4



  فيزيك
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 6صفحه 

  دهد؟ درستي نشان مي هاي موج سطحي در مرز آب عميق و كم عمق را به كدام گزينه جبهه  -70

1 (    2 (  

3 (    4 (  
  است؟ نادرستهاي زير، در مورد امواج الكترومغناطيسي  يك از گزينه كدام  -71

  .شود اي از فضا، سبب توليد ميدان مغناطيسي مي طبق نظرية ماكسول، تغيير ميدان الكتريكي در ناحيه) 1
  .سان استهاي الكتريكي و مغناطيسي براي يك موج الكترومغناطيسي، همواره يك فاصلة دو قلة متوالي ميدان) 2
  .هاي الكتريكي و مغناطيسي براي يك موج الكترومغناطيسي، همواره يكسان است دامنه و بسامد ميدان) 3
  .هاي الكتريكي در خلأ، همواره عمود بر جهت انتشار موج الكترومغناطيسي است جهت نوسان ميدان) 4

هاي زير  يك از گزاره كدام. دهد لكتريك رخ ميشود و پديدة فوتوا به سطح فلزي امواج الكترومغناطيسي تابيده مي  -72
  درست است؟

  .شود بخشي از انرژي فوتون صرف جدا كردن الكترون از فلز مي: الف
  .شود بخشي از انرژي فوتون به انرژي جنبشي الكترون خارج شده از فلز تبديل مي: ب
هاي فلز بر هم  ون با تعداد زيادي از الكترونتابد، هر فوت بنابر نظرية انيشتين، وقتي نوري تكفام بر سطح فلز مي: پ

  .كند كنش مي
  .شود هنگام برهم كنش يك فوتون با يك الكترون، تمام انرژي فوتون صرف جدا كردن الكترون از فلز مي: ت

  »پ« -» ب«) 4  »پ« -» الف«) 3  »ت« -» ب«) 2  »ب« -» الف«) 1
ترين طول موج فروسرخ گسـيلي   گسيلي چند برابر كوتاه در طيف گسيلي هيدروژن، بلندترين طول موج فرابنفش  -73

  است؟

1 (11
1 

  2 (4 5
196
  3 (21

1 
  4( 196

4 5
   

  است؟ نادرست ،هاي زير، در مورد انرژي بستگي هسته چه تعداد از گزاره  -74
  .هاي يك هسته نياز است ي بستگي هسته، انرژي است كه براي جدا كردن نوكلئونانرژ: الف
  .دهندة آن هسته است هاي تشكيل كاستي جرم، برابر اختلاف جرم هسته با مجموع جرم نوكلئون: ب
  .اش به انرژي بيشتري نياز دارد هاي سازنده هرچه كاستي جرم يك هسته بيشتر باشد، تبديل هسته به نوكلئون: پ

  3) 4  2) 3  1) 2  صفر ) 1
12/ساعت،  24پس از گذشت   -75 پـس از گذشـت چنـد     .مانده است هاي اولية يك مادة پرتوزا باقي درصد از هسته 5

  شوند؟ مانده دچار واپاشي مي هاي پرتوزاي باقي ساعت ديگر، نيمي از اين هسته
1( 3  2 (4  3( 8  4 (12   
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 7صفحه 

Hة از موارد زير در مورد مقايسچند مورد   -76 H H> >3 4     است؟ نادرست 5
  »اتمي مثبت ذرات زير - درصد فراواني در طبيعت - عمر نيم - پايداري«  
1 (1  2 (2   3 (3  4 (4  

Xدر ذرة   -77 ي باردار اين يون دو برابر عدد اتمي سـومين  اتم نسبت شمار پروتون به نوترون برابر يك است و مجموع ذرات زير 2+
  .)در نظر بگيريد 7عدد اتمي نيتروژن را (كدام عبارت در مورد آن درست است؟ . عنصر گروه يك جدول تناوبي است

  .مول پروتون است 4οيك مول نيتريد آن داراي ) 1
  .اكسيد آن در آب خاصيت اسيدي دارد) 2
  .شود صر آن، سه نوع ايزوتوپ مشاهده ميطبيعي از عن ةنمون در يك) 3
  .برابر تعداد نوترون پايدارترين ايزوتوپ ليتيم است 4پايدارترين ايزوتوپ آن،  هاي تعداد پروتون) 4

/ جرم پروتون موجود در  -78 5  مول گاز نيتروژن چند برابر جرم الكترون موجود در / 4  مول يون اكسيد است؟ 
/ و amu1ترتيب  جرم هر پروتون و الكترون را به( amu5    و  8ترتيب  و عدد اتمي اكسيژن و نيتروژن را به

  .) در نظر بگيريد 7
1 (175ο   2 (35οο   3 (25οο   4 (12οο   

  ؟هستندهاي زير درست  كدام عبارت  -79
اي مـانع از   دهد و گازهـاي گلخانـه   صورت فروسرخ از دست مي شدة خورشيد را به بخش كمي از گرماي جذب ،زمين: الف  

  .شود خروج كامل اين گرما مي
  .شود اطلاعات مربوط به تعداد نوترون، جرم اتمي و عدد اتمي درج مي در جدول تناوبي عناصر، :ب  
n طول موج رنگ شعله سديم نيترات از طول موج مربوط به برگشت الكترون از :پ   = n به 6 =   .بيشتر است 2
  .مولكولي در اوزون از اكسيژن بيشتر است ي جاذبه بينپذيري و نيز نيروها واكنش :ت  
  »ت« -» ب«) 4  »پ« -» ب«) 3  »ت« -» پ« -» الف«) 2  »ت« -» پ«) 1

/است و جرم اتمي ميانگين آن برابر با X57 و X53داراي دو ايزوتوپ  Xعنصر   -80 amu56 4 / در. باشد مي   7  
Xمول از  O2 تر وجود دارد؟ چند ايزوتوپ سبك  

1 (/ AN1 5ο ο ο   2 (/ AN11 9   3 (/ AN5 95   4 (/ AN21ο ο   
  كدام عبارت درست است؟  -81

ترتيب آب خالص و محلول آب و نمك با حجم يكسان موجـود باشـد بـا گذشـت زمـان،       شكل اسمز، به Uاگر دو سمت لوله ) 1
  . يابد درصد جرمي محلول نمك خوراكي افزايش مي

گـرم    5οاز ايـن نمـك در    گرم 13محلولي شامل  باشد، 2ο% درصد جرمي محلول سيرشده يك نمك در دماي اتاقاگر  )2
  .شده است سيرفراآب 

Mg منيزيم در آب دريا به شكل) 3 (s)+2 وجود دارد.  
  .متيل اتر از نقطة جوش استون بالاتر است نقطة جوش دي) 4

n الكترون با 2داراي  X عنصر  -82 l+ = ها در مورد اين عنصـر   كدام عبارت. يرلاية الكتروني استز ترين بيرونيدر  4
  همواره درست است؟

  .هاي يوني داراي يك يون پايدار است اين عنصر در تركيب: الف  
  .رندهاي اول تا چهارم جدول تناوبي اين ويژگي را دا درصد عناصر رديف 28حدود  :ب  
  . دهد تركيب الكترون از دست ميهنگام تشكيل  :پ  
  . است 16اختلاف كمترين و بيشترين عدد اتمي عنصري با اين ويژگي برابر  :ت  
  »پ« -» الف«) 4  »ت« -» ب«) 3  »پ« -» ب«) 2  »ب« - »الف«) 1
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13/ گاز شامل گازهاي متان و كربن مونوكسيد به حجم ةيك نمون  -83 اگـر  . در نظـر بگيريـد   STPليتر در شرايط  44
  كدام است؟ تقريب بهدرصد باشد، درصد مولي كربن مونوكسيد  6 درصد جرمي كربن در اين نمونه

(C , O gmol )−= = 112 16   
1 (33  2 (67  3 (37  4(63   

  كدام گزينه درست است؟  -84
اي كـه بـراي    شده براي تشكيل هر واحد فرمولي ماده برابر تعداد الكترون مبادله 6اكسيد،  نيتروژن ديتعداد الكترون ناپيوندي ) 1

  . شود، است بندي استفاده مي گچ شكسته
  . از انرژي گرماي زمين است از انرژي خورشيد بيشتربراي توليد برق  CO2ردپاي ) 2
   .دهنده و فراورده در يك واكنش شيميايي با هم برابر است هاي واكنش مجموع شمار مولكول مطابق قانون پايستگي جرم، )3
   .آيد دست مي با اضافه كردن محلول پتاسيم فسفات به محلول كلسيم كلريد، يك تركيب يوني نامحلول دوتايي به )4

  است؟ نادرستهاي زير  كدام عبارت  -85
  .زدايد ميآب  ةتصفي هاي بيشتري را در فرايند آلايندهاسمز معكوس نسبت به صافي كربن  :الف  
  . پذيري گاز اكسيژن در آب آشاميدني از آب دريا بيشتر است در هر دمايي انحلال :ب  
  .هاي ناقطبي بيشتر است هايي كه پيوند هيدروژني دارند، از مولكول همواره نيروي جاذبة بين مولكولي در مولكول: پ  
  .كيب شيميايي در سرتاسر مخلوط آب و هگزان متفاوت استحالت فيزيكي و تر :ت  
  »ت« -» پ« -» لفا«) 2    » ت« -» ب« -» الف«) 1
  »ت« -» ب«) 4    »ت« -» پ«) 3

CaCl ةكلسيم كلريد براساس معادل  -86 (s) Ca (aq) Cl (aq) kJ+ −→ + +2
2 2   .شود در آب حل مي 83

/ليتر محلول كلسيم كلريد با چگالي  15غلظت يون كلريد در    gmL−11 2  برابرppm71  در طـي  . باشـد  مـي
Cl)/ شود؟ تشكيل اين محلول چند كيلوژول انرژي آزاد مي gmol )−= 135 5   

1 (/126 99  2 (/253 98   3 (/12 699  4 (/25 398  
/درصد جرمي نيتريك اسيد با چگالي  15ليتر محلول  ميلي 4از واكنش   -87 gmL−11 5      ،با مقـدار كـافي محلـول سـود

  كدام است؟ تقريب بهبازده درصدي واكنش . گرم تركيب يوني تشكيل شده است 6مقدار 
(H , N , O , Na gmol )−= = = = 11 14 16 23   
HNO (aq) NaOH(aq) NaNO (aq) H O(l)+ → +3 3 2   

1 (7ο   2 (9ο   3 (75  4 (88  
  كدام عبارت همواره درست است؟  -88

ر اتم است، سـه برابـر نسـبت تعـداد كـاتيون بـه آنيـون د        4نسبت تعداد آنيون به كاتيون در تركيبي از كروم و برم كه داراي  )1
  . آمونيوم فسفات است

nالكترون با  5عنصري داراي ) 2 l+ =   .دهد با گاز هيدروژن به سرعت واكنش مي K3οοاين عنصر در دماي . است 3
 Aتـر از   بـزرگ  Bمـي  كمتر است، بنابراين عـدد ات  Aاز  Bپذيري  سوم هستند و واكنش ةدو عنصر متوالي دور Bو  Aعناصر ) 3

  .است
اي برابر صـفر   اول تا چهارم جدول دوره ةرساناي الكتريكي دورداراي عناصر الكتروني  ةزيرلاي ترين بيرونيعدد كوانتومي فرعي ) 4

  .است
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C3رشده پتاس در دماي گرم محلول سي 12كلريد با  (III) گرم محلول آهن 7مقدار   -89    واكـنش داده اسـت .
C3پـذيري پتـاس در دمـاي     انحـلال (تقريب كدام است؟  كلريد به (III) درصد خلوص محلول آهن   راg1  

g1در شونده  حل  آب فرض كنيد  (.  
/(H ,O ,Cl ,K ,Fe gmol )−= = = = = 11 16 35 5 39 56   

FeCl.)موازنه شود( (aq) KOH (aq) Fe(OH) (s) KCl (aq)+ → +3 3   
1 (7ο   2 (85   3 (8ο   4( 83   

  كدام عبارت درست است؟  -90
C)در نامگذاري آيوپاك ) 1 H ) CH(CH ) C(CH ) C(C H )2 5 2 2 3 3 2 2 5   .است 25هاي فرعي،  هاي شاخه مجموع شماره 3
  .اكسيد برابر است دي ها، ضريب مولي آب با ضريب مولي كربن  در معادلة سوختن كامل آلكين) 2
C هاي تعداد پيوند) 3 C− در وازلين، دو برابر تعداد جفت الكترون پيوندي سومين آلكن است. 

  .شود برمو پروپان حاصل مي دي-1و  1پروپن،  -1با  Br2 بر اثر واكنش) 4
   ها متفاوت است؟ درستي يا نادرستي كدام عبارت با ساير عبارت  -91

  . ناپذير فلزها و سرعت گرمايش زمين يكسان است اثر بازيافت فلزها بر طول عمر منابع تجديد) 1
  . صلي از فلزهاي واسطه دشوارتر استطور كلي استخراج فلزهاي ا به) 2
  . شود هايي در خاك يافت مي ها و يا رگه هايي از فلزهاي مس، نقره و پلاتين به شكل كلوخه نمونه) 3
  . شود هايي غني از بعضي فلزهاي واسطه در اعماق درياها يافت مي ها و پوسته اكسيد چندين فلز واسطه و نيز كلوخه) 4

1/مقدار   -92 A(g)دهيم تا واكنش فرضي  را حرارت مي Aمول ماده  5 B(g)→ هاي  چنانچه شمار مول. انجام شود 2
A در لحظةt s= 3 1/ثانيـة اول،   15به نصف مقدار اوليه برسد و نيز اگر فرض كنيم سرعت واكنش در    رابـر  ب 5

در  Bهاي  حسب مول بر دقيقه و شمار مول ثانية دوم بر 15ثانية دوم باشد، سرعت واكنش در  15سرعت واكنش در 
tلحظة  s=   اند؟  ترتيب كدام به 15

1 (/1 2  ،/9ο   2 (/1 2  ،/6ο  3 (/1 8  ،/9ο  4( /1 8  ،/6ο  
  درست است؟) ها( كدام عبارت  -93

Si با توجه به اينكه ميانگين آنتالپي پيوند :الف H− كـول در مول SiH4   برابـر بـا kJ.mol−1318   ،اسـتΔH 
SiH واكنش (g) Si(g) H (g)→ +4   .است kJ+1272، برابر با  22

  .يابد هاي شيميايي افزايش مي در واكنش) ها(توسط توليد فراوردهبا گذشت زمان، مقدار فراورده و سرعت م :ب  
A(s) در واكنش فرضي :پ B(g) C(l) D(g)+ → +3 2 حسب  بر A در يك بازه زماني مشخص، سرعت مصرف 4

mol.L .s− −1   .از بقيه كمتر است 1
3/تعداد جفت الكترون پيوندي،  زيردر تركيب  :ت   .هاي ناپيوندي است شمار جفت الكترونبرابر  375

  »ت« -» ب« -» الف«) 1
  »پ« -» الف«) 2
   »ت« -» پ« -» ب«) 3
  »ت«) 4
  
  
  

O H
C O

O C CH− − 3

OH
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2/ در واكنش زير برابر با  STPگازي در شرايط ها و فراوردة دهنده اگر تفاوت حجم واكنش  -94  ليتـر باشـد، چنـد    24
N     شود؟ كيلوژول گرما مبادله مي H (g) O (g) N (g) H O(l)+ → +2 4 2 2 22   

) NH (g) N O(g) N (g) H O(l) H kJ+ → + Δ = −3 2 2 21 2 3 4 3 1 1    
)N O(g) H (g) N H (g) H O(l) H kJ+ → + Δ = −2 2 2 4 22 3 317   
) NH (g) O (g) N H (g) H O(l) H kJ+ → + Δ = −3 2 2 4 2

13 2 1432   

)H (g) O (g) H O(l) H kJ+ → Δ = −2 2 2
14 2862   

1 (/52 87   2 (/62 25   3 (/72 49   4 (/59 98   
Hبا توجه به واكنش   -95 O (g) H O(g) O (g)→ +2 2 2 باشـد و   kJ−176ي واكـنش برابـر   پ اگر آنتال). موازنه شود( 2

Oي پيوند پ آنتال O= ،/3 Oبرابر آنتالپي پيوند  1 O−  باشد، اختلاف آنتالپي پيوندO O=  وO O− كدام است؟  
1 (176  2 (336  3 (364  4 (124  

آنتالپي واكنش پليمري شدن واكـنش تشـكيل ايـن     .است gmol−14452 سيانو اتن برابر اي از پلي جرم نمونه  -96

)                                                                                  پليمر كدام است؟ H ,C , N gmol )−= = = 11 12 14  
H(C C) , H(C C) kJ mol−Δ − = Δ = = 1348 614   

1 (22344ο   2 (6888ο   3 (6888οο  4 (22344  
  است؟ ها درست كدام عبارت، است با توجه به ساختار زير كه بخشي از ساختار يك پليمر  -97

  .جفت الكترون ناپيوندي است 6آن داراي  ةشوند واحد تكرار :الف  
  . فرنگي وجود دارد در تمشك و توتآن،  ةيكي از مونومرهاي سازند :ب  
  . آميد است لاكتيك اسيد از نوع پلي اين پليمر به مانند پلي :پ  

اتيلن  ليكول استفاده شود، پليشده از اتيلن گ آمين استفاده دي جاي   اگر به: ت
  .آيد   مي  دست ترفتالات به

  »ت« -» الف«) 2    »ب« -» الف«) 1
  »ت« -» پ«) 4    »پ« -» ب«) 3

  كدام عبارت زير همواره درست است؟  -98
   . ها و ساختار دو پليمر طبيعي سلولز و نشاسته متفاوت است نوع اتم) 1
  . آيد دست مي ها هزار گرم بر مول به شده با جرم مولي ده ده، پليمرهاي سيرنش سير هاي هيدروكربناز واكنش بسپارش ) 2
  .  ترين آلدهيد كمتر است مولكولي در ساده  ترين آمين از نيروي جاذبه بين نيروي جاذبه بين مولكولي در ساده) 3
  .شود الكل سازندة استري كه عامل بوي آناناس است، به هر نسبتي در آب حل مي) 4

4افزودن با   -99  6 ليتر آب مقطر در دماي ثابت به ميلي  ليتر محلول بـاز ضـعيف    ميليBOH    بـا ثابـت يـونش 
bK −= 81تقريب چند برابر خواهد شد؟ ، درجة يونش باز به /( )15 3 8  

1( /2 3   2( /2 8   3( /1 8   4( /1 3   
 آنيون نيترات پايان غلظت مولي  درباريم هيدروكسيد بيافزاييم و  يليتر محلول نيتريك اسيد، مقدار نيم بههرگاه   -100

2/ محلول پاياني برابر pHمول بر ليتر و  1/ برابر واكنش شركت يب، چند گرم باريم هيدروكسيد در قرت شود، به 3
log/و  فرض شودحجم محلول ثابت (كرده است و چند گرم آب توليد شده است؟  =5 7(  

 (H , O , Ba gmol )−= = = 11 16 137   
 72ο/و  85ο  4 (5/و  72ο  3( 5/و  85ο  2( 4/و  4 )1
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 11صفحه 

 است؟ كدام گزينه درست  -101

، به يقين بيشتر از رسانايي الكتريكي HX باشد، رسانايي الكتريكي محلول  HZ، بيشتر از غلظت اسيدHXهرگاه غلظت اسيد ) 1
  .  ، است HZمحلول

  . با ظاهري ناهمگن است ترُش شده، مخلوطي از نوعي كلوئيدشير ) 2
  . ها، برابر صفر است محلول آن pHرويديك اسيد و سولفوريك اسيد، قوي هستند و اسيدهايي مانند هيد) 3
  .     برابر ساخت pHتوان محلولي از فورميك اسيد و محلولي از هيدروكلريك اسيد با  مي) 4

دروكسيد هيمولار سديم  4ليتر محلول  2اي كه با مخلوطي از اسيدهاي چرب بسته شده است از  كردن لوله براي باز  -102
گرم بر مول اسـت،   253گرم صابون سديم، كه جرم مولي زنجيرة هيدروكربني سيرشده در آن، برابر  64ايم و  استفاده كرده

C)بازده درصدي واكنش كدام است؟ . تشكيل شده است , O , Na gmol )−= = = 112 16 23    
 

1 (5ο   2 (25   3( 7ο   4 (45    
 Bشده از دو فلز  هاي زير، كدام گزينه دربارة معادلة واكنش كلي و سلول گالواني استاندارد تشكيل با توجه به داده  -103

  است؟ درست ،  Aو
/ /A e A , | E | V , B e B , | E | V+ ++ → = + → =2 32 1 18 3 1 66    

سـلول   لزي، به سوي نـيم هاي ف ، كاتيونSHE شده و شده از فلزهاي ياد هاي گالواني استاندارد تشكيل در سلول -
 . روند هيدروژن مي

A(NOمحلول  -   )3   .، نگهداري كردBدر ظرفي از جنس فلز  توان نميرا  2
A هاي از طريق ديوارة متخلخل، يون) 1  .   شوند يجا م جابه Bسلول  نيمسوي  به 2+

  .  ولت است 48ο/نيروي الكتروموتوري سلول، برابر ) 2
  .   مول الكترون داد و ستد شده است 3، كاهنده است و در واكنش كلي، Bفلز ) 3
  .   ، استBسلول  سوي نيم به Aسلول  از نيم ها در مدار بيروني جهت حركت الكترون) 4

104-  رود و داراي كار مي هاي همراه به اتري ليتيمي كه در گوشينوعي ب در كاتد MnO (s)2 هاي كاهنـده و   است، گونه
 ند؟ا ترتيب از راست به چپ، كدام اكسنده به

1( Li  ،Li+     2( Li  ،MnO2   
3( MnO2  ،Li+    4 (LiMnO2 ،MnO2   

ـــه  -105 ـــرگ  ـ  رونـاه الكت ــه شـ ــ 13ده توســط ـهــاي گرفت ـــرم كـگ ـــمنشِ ـون در واكـــاتي : دةـنشــ هـوازن
Cr (aq) Mg(s) Cr (aq) Mg (aq)+ + ++ → +3 2 شـده   اكسيژن آزاد - واكنش آندي سلول سوختي متان ، در نيم2

  شود؟  مي مصرف و چند گرم آب توليد STPباشد، چند ليتر گاز متان در شرايط 
(H , O , Mg , Cr gmol )−= = = = 11 16 24 52  

25/و  14) 1 22/و  14) 2   5 15/و  7) 3   5 11/و  7) 4   5 25   
 كدام گزينه همواره درست است؟  -106

  .الماس بيشتر از گرافيت استدر  »كربن-كربن«آنتالپي پيوند ) 1
  .  چگالي گرافن از گرافيت و آب بيشتر است) 2
  .شود ه، پيوندهاي يگانه و دوگانة اشتراكي ديده ميكار رفته در ساخت سنباد دارِ به در ساختار تركيبِ سيليسيم) 3
  . برابر شمار پيوندهاي اشتراكي آن است 2هاي ناپيوندي در ساختار آنيون سيليكات،  شمار جفت الكترون) 4
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B اگر آنتالپي فروپاشي شبكة بلور جامد يوني  -107 Z2 از آنتالپي فروپاشي شبكة بلور جامد يوني A Z2   ،كمتر باشـد
 .) در يك دوره از جدول تناوبي جاي دارند B و Aفرض كنيد عنصرهاي (هاي زير به يقين درست است؟  كدام گزاره

  .است Bتر از كاتيون  بزرگ Aچگالي بار كاتيون : الف  
  .باشد 3عنصري از گروه  Aو  11تواند عنصري از گروه  مي B :ب  
  .هستند داراي آرايش الكتروني گاز نجيب مشابه، Bو  A هاي ونكاتي: پ  
  .باشد 16تواند عنصري از گروه  مي Z :ت  
  » پ« -» الف«) 4  » ت« - »ب«) 3  » پ« - »ب«) 2  » ت« - »الف«) 1

1/ پيشرفت واكنش زير، هرگاه گرماي آزادشده از واكنش -با توجه به نمودار انرژي  -108  با مقدار كـافي گـاز   Y2مول  2

X2 18، برابر  كيلوژول و)A+B ( 72برابر با كيلوژول باشد، نسبت تقريبي B

A
كـنش  معادلـة وا ( چند است؟ 

   .)نيستها در نمودار واقعي  نسبت. موازنه شود
1 (3  
2 (/3 8   
3 (/4 3   
4 (5   
  
  

  

بوده و براي محاسبة مقدار ثابت تعادل آن نيـازي بـه   » الف«نمودار كدام واكنش تعادلي گازي زير، شبيه به نمودار   -109
 ؟نيستادلي دانستن حجم سامانة تع

1 (N H NH+2 2 33 2    
2 (NO(g) N (g) O (g)+2 22    
3 (NO O NO O+ +2 2 3  
4 (NOCl NO Cl+ 22 2   
  
  

  

  
 است؟ نادرستهاي زير،  كدام گزينه دربارة واكنش  -110

  
  .آميد شركت كند تواند در تهية يك پلي مي) I(فراوردة واكنش ) 1
 .   است) I(كمتر از واكنش ) II(سازي واكنش  مقدار انرژي فعال )2

  .دست آورد هطور مستقيم از نفت خام ب توان به ها را مي دهنده و مادة آلي موجود در واكنشهر د) 3
  .است (II)هاي كربن در واكنش  ايش اتمبرابر مجموع تغيير عدد اكس 4،  (I)هاي كربن در واكنش  مجموع تغيير عدد اكسايش اتم) 4
   

X (g) Y (g)+2 2

XY3

3 3 
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,aاگر   -111 b, c2 b، سه جملة اول يك دنبالة هندسي غيرثابـت و  3
a b, , c, ...− 52 ، سـه جملـة اول يـك دنبالـة     32

حسابي باشند، 
a

[ ]
c

](كدام است؟  2−   )، نماد جزء صحيح است[
1 (−2   2 (−3   3 (−1   4 (−4   

A(a زيرمثلثاتي  ةدر داير  -112 , a)− −1 حاصل . است 2
sin cos

tan

α − α
α2

  كدام است؟ 2

1 (−16
9       

2 (−176
45  

3 (16
9   

4 (176
45   

برابر  ABCو مثلث  BDECاختلاف مساحت چهارضلعي  زيردر شكل   -113
11
  كدام است؟ ADEمساحت مثلث . است 4

1 (5  
2 (/5 25   
3 (/5 5   
4 (/5 75   
  

xهاي معادلة  ريشه βو  αاگر   -114 x− + =2 4 2   باشند، مقدار
−α + β
β

1 7
4

16
5

  كدام است؟ 

1 (7  2 (8  3 (9  4 (1ο   

)cosهاي معادلة مثلثاتي  مجموع جواب  -115 x ) sin( x )
π π+ + + =5 14 2 46 3 ]در بازة  2 , ]π كدام است؟  

1 (π2   2 (π11
6   3 (π8

3   4 (π23
12   

g(x)شكل زير نمودار   -116 f ( x )= − + +2 2 3 حاصل . است 5
f ( ) f ( )

f ( )

+ −
−

3 3
2   كدام است؟  5

1 (−1   
2 (1  
3 (−2   
4 (2  
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117-  f ةتابعي خطي با دامن [ ],−1 f)اگر . تابعي درجه دوم است gو  1 g)(x) x⋅ = − 327 fو  8 ( ) = 6 برد تابع  ،باشد

f g+1   شامل چند عدد صحيح است؟ 22
1 (8  2 (9  3 (1ο   4 (11  

اگر   -118
x x

f (x)
x x

+ ≥
= − + <

2
2 1




xو   x
g(x)

x x

− ≥
=  <

2
2




yباشد، خط   k=  نمودارf g−  نقطـه   يـك را در

]حداكثر مقدار . كند قطع مي ]k−6  كدام است؟)[   )، نماد جزء صحيح است[
1 (−5   2 (−6   3 (−4   4 (−7   

تابع هماني و  fاگر   -119
xf ( x ) x

g(x)
( x)f ( x) x

− + ≥
=  + <

2 1
1 3




باشـد،  در آن صعودي  gاي كه  ترين بازه باشد، طول بزرگ 

  كدام است؟

1 (1  2 (3
8   3 (/6ο   4 (3

4   

اگر   -120
x

f (x)
x

−=
−

2 2
fog(x)و  4 f (x)= +3 3 gofباشد، مقدار  4 ( )1 كدام است؟  

1 (5
4   2 (2  3 (3

2   4 (5
2   

fاگر   -121 (x) x x ;x= − + ≤22 7 3 fنمودارهاي دو تابع . باشد 1 xو  1−
g(x)

−= 1
  اند؟ با كدام طول متقاطع 2

1 (/1 2   2 (/1 4   3 (3
2   4 (57

49   

حاصل   -122
x ( )

lim x x x
−→ −

 − + + + 
5 4 3

1
](كدام است؟  1   )است ، نماد جزء صحيح[

  3) 4  صفر) 3  1) 2  2) 1
−حاصل   -123 − +5 1 5 5− چند برابر 1   است؟ 2

1 (2  2 (− 2  3 (2
2  4 (− 2

2  

حاصل   -124
x

x x
lim

x→−

+ − +
+

3

1
2 3 2

3   كدام است؟ 3

1 (2
9   2( 1

3  3( 4
9  4 (5

9  

تابع   -125
| x x |

x
f (x) x

a[ x] bx a x

 − + >= −
 − + + ≤

2

2

3 2 11
3 1

a .پيوسته است در   b−2 كدام است؟  

   2−) 4   1−) 3  صفر) 2  1 )1
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گر ا  -126
[ ]x

x

( )
lim

f (x)→

− = −∞
2

yباشد، نمودار  1 f (x)=  اطرافx =   به كدام صورت است؟ 2

1 (  2 (  3 (  4 (  

اگر   -127
x x

f (x)
x x

− +=
− +

2

2
4 1
4 1

باشد، مقدار  
x

f (x)
lim

x [x]→−∞   كدام است؟ 3−

1 (1
6   2 (− 1

2   3 (1
2   4 (− 1

6   

yخط به معادلة   -128 x= −3 xدر نقطة  2 = yبر منحني پيوسته  2 f ( x)= − +2 خـط ممـاس بـر    . ممـاس اسـت   4
yمنحني  f (x)=  درx =   كند؟ ها را با كدام عرض قطع مي محور عرض 2−

   1−) 4   3−) 3   2−) 2  صفر ) 1

ــر   -129 fاگ (x) x x x= + − +2 28 g(x)و  3
x x x

=
+ + +2 2

1
8 3

fباشــد، حاصــل   ( )g( ) g ( )f ( )′ ′−1 1 1 1 

  كدام است؟
1 (1  2 (/12ο   3 (−1   4 (/− 12ο   

ال درنتيجه اين آزمايش با كدام احتم. اندازيم بار ديگر مي 3بار و اگر پشت آمد  2اگر رو آمد . اندازيم اي را مي سكه  -130
  بينيم؟ فقط دو رو مي

1 (3
8  2 (9

16   3 (7
16  4 (1

2   

اگر   -131
[ x] x x

f (x) a
x

x

 ≤


=  >
+

3

2

3

2




xدر  fofو مشتق   = − 1

برابر  8
4

  كدام است؟ aباشد، مقدار  27

1 (− 1
2   2 (− 3

2   3 (3
4   4 (1

2   

yسهمي   - 132 x m= x، نمودار 2+
y x x= − − +

23 6   كدام است؟ mحدود . كند را در دو نقطه با طول منفي قطع مي 12
1 (/( , )1 4 5   2 (( , )−9 4   3 (( , )1 5   4 (( , )4ο   

واكنش نشان بدهـد، احتمـال    Aاگر مادة . هستند Bو  Aها مواد  نمادة شيميايي داريم كه دو تا از آ 4تركيبي از   -133

برابر  Bواكنش نشان دادن 
1
برابر  Aواكنش نشان بدهد، احتمال واكنش نشان دادن  Bاست و اگر مادة  4

2
. است 5

1ش نشان بدهد واكن Bيا  Aاگر احتمال آنكه حداقل يكي از دو ماده 
 Bو  Aباشد، با چه احتمـالي هـر دو مـاده     2

  دهد؟ واكنش نشان مي

1 (2
11  2 (3

11  3 (4
11  4 (1

11   
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 5صفحه 

خـروج از  . زرگ در فاصلة كانوني با نصف مجذور طول قطر كوچك برابر استضرب طول قطر ب در يك بيضي حاصل  -134
  مركز بيضي كدام است؟

1 (2
2   2 (−2 1   3 (2

4   4 (−2 1
2   

)Oاي به مركز  دايره  -135 , )α β  بر نيمساز ربع سوم و محورy اگر . ها مماس استα + β = +2 2 8 4 باشـد، نقطـة    2
  ها، كدام است؟ مشترك اين دايره و محور عرض

1 (( , )− 2ο   2 (( , )−2ο   3 (( , )− −2 2ο   4 (( , )− +2 2ο   
yروي منحني  Aنقطة   -136 x= − +3 با كدام طول انتخاب شود تا مستطيل واقع در ناحية اول و دوم كـه دو رأس   2

  ها و دو رأس ديگر آن بر نمودارهاي داده شده قرار بگيرد، بيشترين مساحت را داشته باشد؟xآن بر محور 

1 (18
13   

2 (18
15  

3 (15
13   

4 (22
13      

 4مانـده   هاي بـاقي  كنيم، واريانس داده هاي برابر با ميانگين را حذف مي تمام داده. است 2دادة آماري  1واريانس   -137
  يم؟ا چند داده را حذف كرده. شود مي

1 (5  2 (6  3 (4  4 (3  
log/اگر   -138 =2 3  و/log =3 5  باشد، حاصلlog45

  كدام است؟ 18

1 (4
3   2 (17

13   3 (11
9   4 (1

9
ο   

ABاگر . اند موازي EFو  CD،ABدر شكل زير خطوط   -139 = EFو  4 =   كدام است؟ CDمقدار . باشد 3
1 (11  
2 (1ο   
3 (12   
4 (7  
  
  

yدو نقطه روي خط   -140 x= − +2 yاش از خط  وجود دارد كه فاصله 3 x− =3 5 برابر  15
2
اگـر مجمـوع   . است 17

]باشد،  mهاي اين دو نقطه  طول ]m  كدام است؟)[   )نماد جزء صحيح است [
   3−) 4  صفر) 3   1−) 2   2−) 1
  
  
  

  



  شناسي  زمين
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 6صفحه 

  بيان شده است؟ نادرستي شيري، به چند مورد در ارتباط با كهكشان راه   -141
  .باشد مي 1οنسبت شعاع اين كهكشان به ضخامت آن، : الف
  .ترين كهكشان شناخته شده توسط محققان است اين كهكشان بزرگ: ب
  .شود مانند و پر نور ديده مي  صورت نواري مه هاي صاف و بدون آلودگي، در آسمان به در شب :پ
  .ه استسال نوري دارد، قرار گرفت هزار 3حدود  يي از بازوهايي كه ضخامتسامانة خورشيدي ما در لبة يك: ت
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4   

اند كه در آنجا كودكان طي مسموميت با نوعي عنصر، دچار كاهش يادگيري  اي پرداخته محققان به بررسي ميداني منطقه  -142
. شوند گوارشي مي- و رشد ذهني و بزرگسالان در طي مسموميت با همان عنصر دچار فشار خون بالا و مشكلات عصبي 

هـاي   تواند از يكي ديگـر از نشـانه   زير مي يها يك از گزينه شده و اطلاعات كتاب درسي، كدام  ربراساس توضيحات ذك
  مسموميت توسط اين عنصر باشد؟

  ها به لثه ايجاد خط تيره در محل اتصال دندان) 1
  ها تغيير شكل استخوان و خشكي غضروف) 2
  ابتلا به ميناماتا و تولد كودكان ناقص ) 3
  زنان مسن نرمي استخوان در) 4

  است؟ نادرستدهندة دو نوع آبخوان است، كدام گزينه  كه نشان» 2«و » 1« يها شكل با توجه به  -143

  
)2                    (                                                  )1(  

  .كند يخود فوران م قرار گرفته و آب خودبه نيبالاتر از سطح زم كيزومتريتراز پ رايز ؛است نيچاه آرتز كي، Aچاه ) 1
  .در آن نقطه است) يستابيسطح ا( ينيرزميآب ز ةفرتراز س ةدهند نشان قاًي، دقDچاه  سطح آب درون) 2
  .رود يقرار دارد و بالاتر از آن نم يينفوذ بالا رقابليغ ةيكه لا ديآ يبالا م ي، آب تا ارتفاعBدر چاه ) 3
  .توان از پمپ استفاده كرد در نوعي آبخوان آزاد حفر گرديده و براي خروج آب مي Cچاه ) 4

  ؟چند مورد درست است، Rو  Sت در امواج با توجه به رفتار ذرا   -144
  .شود ينم ديدر كانون تول Sموج  :ب    .قائم ندارد ييجا جابه Rوج م: الف
  .شود منتشر مي Pاز  تر عيسر Sموج  :ت  .است يا رهيحركت داداراي  Rموج  :پ

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

  شود؟ ها مشاهده مي كدام بخش» مواد پركننده«ز ترتيب از راست به چپ بعد ا شده، به  در احداث يك جادة مهندسي  - 145
  زيراساس ـ اساس ـ آستر ـ لاية رويه) 2  اساس ـ زيراساس ـ آستر ـ لاية رويه) 1
  زيراساس ـ اساس ـ لاية رويه ـ آستر) 4  اساس ـ زيراساس ـ لاية رويه ـ آستر) 3

  درست است؟ »هيثانومهاجرت «و  »هيرت اولمهاج«تفاوت  ةكدام مورد دربار ،يمخازن نفت ليتشك ندايفر مطابق  -146
  .شود يهمواره درون سنگ مخزن متخلخل انجام م هيمهاجرت اول) 1
  .باشد مي شتريب اريبس ،هيدر مهاجرت ثانو ييجا سرعت جابه) 2
  .است هيدر مهاجرت ثانو يعامل اصل ،ها سنگ يشكستگ) 3
     .شود يباعث خروج نفت از سنگ منشأ م هيمهاجرت ثانو) 4



  شناسي  زمين
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 7صفحه 

ها متعلق بـه كـدام    اين امتداد» پ«تا » الف«ترتيب از  به. زير چندين امتداد گسلي نشان داده شده است شكلدر   -147
  .)ها از راست به چپ هستند گزينه(؟ تواند باشد ها مي گسل

  
   )پ(                  )ب(           )    الف(

    ـ نايبند ـ درونهمشا ) 2  دشت بياض ـ بشاگرد ـ هريرود) 1
  رون ـ درونهخزر ـ كاز) 4    داغ ـ تبريز انار ـ كپه) 3

شده در يك نمونـه، برابـر بـا     مانده به جرم مادة تجزيه اي باقي ، نسبت جرم مادة هستهtپس از گذشت مدت زمان   -148
1

  روز است؟ چند شبانه tساعت باشد، زمان  18عمر اين ماده برابر با   اگر نيمه. شده است 15
4/) 2  روز شبانه 3) 1 7/ )4  روز شبانه 6) 3  روز شبانه 5   روز شبانه 5

  )از قديم به جديد(دهد؟  درستي نشان مي ها را به مطابق با شكل زير كدام گزينه ترتيب زماني پديده  -149

  
  

1(  C→B→H→G→I   2 (F→B→G→I→A 
3 (D→A→G→H→I   4 (B→G→A→H→I  

 مربـع،  لـومتر يك 4آبخوان آزاد با وسـعت   كيدر  يستابيسطح ا ع،يوس ةمنطق كيدر  يبارندگدوره  كيپس از   -150
5حدود   ـظرفدرصـد و مقـدار    35آبخوان  نياگر تخلخل كل ا. بالا آمده است متر يسانت   يينهـا  ينگهـدار  تي

آبخـوان اضـافه    ةريبه ذخ يبارندگ نيكه در اثر ا يحجم آب قابل استخراج درصد باشد، 15آن ) ثرؤرميتخلخل غ(
  ؟متر مكعب است ونيليشده است، چند م

1(1ο  2(4ο   3 (1   4 (4   
كدام گزينه ويژگـي  . رسوبي، آذرين و دگرگوني است ساختي در ايران، از نوع هاي اصلي در نوعي پهنة زمين سنگ  -151

 كند؟ در اين پهنه را بيان مي

  هاي پركامبرين تا سنوزوئيك داراي سنگ) 2  هاي متوالي ها و ناوديس داراي تاقديس )1
  حاصل فرورانش تتيس جوان زير ايران مركزي) 4  .تر از كرتاسه ندارد هاي قديمي سنگ) 3

هاي اليوين، پيروكسين و آمفيبول به همراه  آذرين ريزبلوري، كاني  ، اگر در ساختار سنگمطابق سري واكنش بوون  -152
 مشاهده شود، اين سنگ كدام است؟ فلدسپار پلاژيكلاز كلسيم

  كماتئيت) 4  گابرو) 3  ريوليت) 2  آندزيست) 1
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 8صفحه 

  د؟هاي موجود در شكل زير در چه زماني رخ داده و از چه نوعي هستن ناپيوستگي  -153

 
  شيب ـ در اوايل مزوزوئيك از نوع دگرشيب  در اوايل پالئوزوئيك از نوع هم) 1
  شيب ـ در اواخر پالئوزوئيك از نوع دگرشيب در اوايل پالئوزوئيك از نوع هم) 2
  شيب ـ در اوايل مزوزوئيك از نوع دگرشيب در اواخر پركامبرين از نوع هم) 3
  شيب ـ در اوايل مزوزوئيك از نوع همدر اواخر پركامبرين از نوع دگرشيب ) 4

كدام گزينه . در يكي از مراحل درياي سرخ كنوني شكل گرفته است وچرخة ويلسون از شش مرحله تشكيل شده   -154
 اي است كه بلافاصله بعد از مرحلة ذكر شده قرار دارد؟ مشخصة مرحله

  اي قاره ه زيرفرو رفتن ورقة اقيانوسي ب) 2  شدن حوضة اقيانوسي ادامة بسته  )1
    ادامة گسترش كف اقيانوس) 4    اي هاي قاره ايجاد ريفت) 3

  كند؟ ها را معرفي مي كدام گزينه اين لايه. در شكل زير، شيب و امتداد لايه نشان داده شده است  -155
1 (NW53 – S37W 

2(W 37N – W53S 

3 (SW53 – W37N  
4 (E37N – SW53  
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