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  شناسي زيست
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 2صفحه 

كـه   صـورتي   در. شكل در ديدن اجسـام مشـكل دارد   شكل قرنيه به حالت بيضيرامين پس از مدتي به دليل تغيير  -1
  است؟ نادرست نهي، كدام گزهاي مطرح شده در كتاب درسي باشد عارضة بينايي رامين يكي از عارضه

  .شود يم نمانجا موجود در محيط كياجسام نزد دنيد يتطابق برا نديافر ،يماريب نيدر ا) 1
  .ندارد يا فاصله چيرا در ه طبيعيوضوح  ه،يشبك يشده بر رو ليتشك ريتصو ،يماريب نيدر ا) 2
  .فتداتواند بي برخي از پرتوهاي متمركز شده، در جلوي شبكيه مي ،ينيب كينزد همانند يماريب نيدر ا) 3
  .كمك كند ديبه اصلاح د ندتوا يم كنواختيريغ يبا انحنا ييها ياستفاده از عدس ،يماريب نيدر ا) 4

ژن  مادر سالم و داراي آنتـي . است Rh گروه خوني ژن يك خانواده، پدر مبتلا به هموفيلي و فاقد آنتي ةنام ر شجرهد  -2
فرزنـد   چنـد باشـد، تولـد   منفـي   Rhو اگر فرزند اول دختري مبتلا به ناهنجاري خوني . باشد مي Rh گروه خوني
  است؟ غيرممكن

   و خالص از لحاظ بيماري مذكور سالم كاملاً يپسر :الف
  D ييغشا ي پروتئينلخته خون و دارا ديتول ييبا توانا يدختر :ب
  D ييغشا نيوابسته به جنس و فاقد پروتئ يماريمبتلا به ب يدختر :پ
 .را در خون دارد Bو  A ژن يكه هر دو نوع آنت ينشدن  با خون لخته يپسر :ت
  صفر) 4  3) 3  2) 2  1) 1

  براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ گزينهكدام ايِ اسكلتي فعال،  يك ياختة ماهيچهبا   -3
  »...............توان اظهار كرد  مي................ فرايند ................  روواتيپ شياكسا نديادر فر«  

  .كاهش نوعي تركيب دوفسفاته قابل مشاهده است ـ چرخه كربس ـ همانند) 1
  .شود يانجام م زهيراك ييآن در بخش غشا يندهاياتمام فر ـ زيكوليگل ـ برخلاف) 2
O ياشتراك ونديبا پ يمحصول ـ انتقال الكترون ةريزنج ـ برخلاف) 3 H− گردد مي ديتول.  
  .دهد رخ مي اكسيد كربن توليد نوعي تركيب دو كربني و ايجاد گاز دي ـ ريتخم ـ همانند) 4

 ـبن يهـا  اختـه ياصـلاح   يبـرا  كيژنت يمهندس طيدر ، »3«شناسي  بق اطلاعات فصل هفتم زيستمطا  -4 مغـز   يادي
  مرحله است؟ نياستخوان، كدام گام لزوماً آخر

  ژن هدف يجهت جداساز دهنده برش يها مياستفاده از آنز) 1
  يشگاهيآزما يها كشت طيدر مح بينوترك يقطعات دنا ريتكث) 2
  ديپس از ورود ژنوم جد تغيير كرده يها اختهي ياسلامت و بق يبررس) 3
  ماريبه گردش خون ب افتهي رييتغ يها اختهياز  يا مجموعه كردن قيتزر) 4

به اگر . ميكن يمنتقل م) N14(سبك  يدهاينوكلئوت يكشت حاو طيرا به مح) N15( نيكاملاً سنگ يبا دنا ييها يباكتر  -5
ويي صورت گيرد كه در آزمايشات مزلسون و استال بلافاصـله بعـد از   الگ نسل به روش كي يبرا يهمانندسازفرض 

2ο انجـام شـود، در    مورد تأييد مزلسون و اسـتال  الگوي به روش گرينسل د كي يو سپس برا دقيقة اول رد شد
 ؟چگونه خواهد بود شيآزما ةحاصل در لول ينوارها تينسل دوم، وضع انيپا

  .شود يم ليتشك كسانيلوله با ضخامت  نييدر پا يرگيو د انهيدر م يكيدو نوار مجزا، ) 1
  .شود يم ليتشك كسانيلوله با ضخامت  ةمياندر  يگريدر بالا و د يكيدو نوار مجزا، ) 2
  .دارد يشتريضخامت ب يانيشده كه نوار م ليلوله تشك نييو پا انهيسه نوار در بالا، م) 3
  .مشاهده خواهد شد) توسطم يچگال(لوله  يانيم يةنوار پهن در ناح كيتنها ) 4

  دارد؟ يبا حداكثر غلظت هورمون استروژن همخوان ة زيرواقع چندماده، وقوع  دمثليدر دستگاه تول  -6
  يعروق خون بياندومتر و آغاز تخر هيكاهش ضخامت لا :الف
  وزيم ميبه فاز استراحت و توقف تقس تيبازگشت اووس :ب
  LH يناگهان شيجهت افزا زيپوفيشروع بازخورد مثبت بر ه :پ
  هورمون پروژسترون اديز ريجسم زرد و آغاز ترشح مقاد ليتشك :ت
1 (4  2 (1  3 (2  4 (3  
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 3صفحه 

  است؟ نادرست جنين مختلفهاي  در ارتباط با تكامل بخش گزينه، كدام انسان جنين نيمراحل تكو ةبا مطالع  -7
  .شود ويژگي بدني قابل تشخيص ميپس از شروع تشكيل سيستم عصبي مركزي، ) 1
  .سازند يگانه را م سه يها هيلا جنيني يها اختهيكامل جفت،  لياز تشك شيپ) 2
  .شوند يم داريپد يحركت يها اندام يها جوانه ،گوارش ةكامل لول زيپس از تما) 3
  .است يباردار اولية ةاز سه ماه شتريدوم، ب ةدر سه ماه جنينسرعت رشد ) 4

  دهد؟ يدر محل اتصال دمبرگ، چه رخ م يريمحرك پ باتيغلظت ترك شيدر صورت افزا ساله، كي ناهايدر گ  -8
  .برند يم نيرا از ب ها اختهي يانيم ةغيت دها،يساكار يپل ةكنند هيتجز يها ميآنز) 1
  .شود يم ليتشك دمبرگ نيريمحافظ بلافاصله پس از جدا شدن پهنك، در سطح ز ةيلا) 2
  .گردد يم ديتشد نيپس يها ستميمر تيفعال لياز ساقه به برگ، به دل ينانتقال مواد معد) 3
  .شود يم شيافزا دچار جداكننده به شدت ةيلا يها اختهيمحرك رشد در  يها غلظت هورمون) 4

  گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ كدام  -9
  »...............طور حتم  به كند، يخارج م ي قلباه كه خون را از بطن ي، هر رگتوان گفت فردي سالم مي ارتباط بادر «  

  .كند طرفه مي جهت حركت مايع خون را يككه  باشد در خود مي اي چهيدر يدارا) 1
  .باشد دارا مي را كشسان ي پروتئينيها رشتهقابليت ساخت خود،  يانيم ةيساختار لا توسط) 2
  .كند يم تيشش هدا ايه حبابكبه سمت  يتنفس يرا جهت تبادل گازها رهيخون ت) 3
  .دباش ني با درصد اكسيژني كمتري ميداراي خو، قلبعروق  برخلاف ساير) 4

  است؟ نادرستمعده، كدام عبارت  ييبخش انتهاي لاية مخاطي مستقر در غدد ترشح يها اختهي ةدربار  -10
  .كنند يم ترشحمعده  يمجرا يرا به فضا HCL ،يبا مصرف انرژ يكنار يها اختهي) 1
  .كنندة مادة مخاطي باشند هاي ترشح توانند در تماس با ياخته هاي عمقي اين بخش مي ياخته) 2
  .شود آنزيم غيرفعال مترشحه از ياختة اصلي، توسط اسيد و پروتئين مترشحه ياختة كناري، فعال مي) 3
  .ي پايه دارندهايي ترشح شده كه هستة نزديك به غشا موجود در مجراي غده، توسط ياخته يفاكتور داخل) 4

  ؟باشد مي يهنيدگرم زايي مربوط به گونه عامل چندواحد،  تيجمع كياز  ديجد يها شدن گونه داريپد نديادر فر  -11
  .زيستگاه مشترك كيدر  يجنس تيزمان فعال ريياز تغ يناش يدمثليتول جدايي جاديا :الف
  .گردد ديراپلوئتت يها اختهي ديكه منجر به تول وزيم ميدر تقس يبروز ناهنجار :ب
  .شود در يك جنگلها كه باعث جذب حشرات متفاوت  در ساختار گلبرگ رييتغ :پ
  .تغييرات زمين شناختي ليبه دل ياصل خشكياز  تكه خشكي كياز جدا شدن  يناش يكيرانش ژنت :ت
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

  است؟ درست دار سهيك رانپستاندا ةدربار يژگيدر جانوران، كدام و دمثليتول يها روش يبا بررس -12
  .كنند يم يطور كامل در داخل رحم و به كمك جفت سپر خود را به ينيدوران جن) 1
  .است ي مادراز غدد پستان ريش دنيمك يلازم برا ييها در بدو تولد، فاقد توانا نوزاد آن) 2
  .شود يجام مساختار محافظ ان كيبدن مادر و در  محيط داخليدر  ،يانياز مراحل نمو رو يبخش) 3
  .خزد يم يشكم سهيدر ك هيبه سمت منبع تغذ ،ينوزاد نارس پس از خروج از دستگاه تناسل) 4

  است؟ نادرست نهياستقرار آن، كدام گز يو فضاها ينخاع-يمغز عيدر ارتباط با ما  -13
  .باشد مي انيمننژ در جركنندة  محافظت يها از پرده هايي هيلا نيب ييدر فضا عيما نيا) 1
  .كند يم يريجلوگ عيما نيموجود در خون به ا يمواد آل اغلباز ورود  ،يمغز-يسد خون )2
  .كنند يم تيپردازش و تقوابتدا را  يحس يها اميپ ي داراي اين مايع بوده وجانب يها بطن) 3
  .قابل مشاهده است يمغز يها موجود در سقف بطن يرگيمو يها از شبكه عيما نيا ترشح) 4

  كند؟ درستي تكميل مي عبارت زير را به كدام گزينه  -14
توان گفت نوعي  مياست،  ي زيادرشد قطر يكه دارا ياهيگ ةساق يدر ساختار عرضدانه كه  در ارتباط با گياهي نهان «  

  ».سازد مي............... به سمت ................. مريستم پسين موجود در ريشه كه 
  سازي  هاي با پروتوپلاست زنده و داراي توانايي پروتئين ياخته در تشكيل پوست نقش دارد ـ بيرون) 1
  هاي با توانايي انجام همانندسازي از دناي خطي  ايش قطر دارد ـ بيرون ياختهزبيشترين تأثير را در اف) 2
  هايي با توانايي ترميم و تبديل مواد معدني به مواد آلي شود ـ درون ياخته در ساختار پريدرم ديده مي) 3
  هاست را هايي را كه بيشترين افزايش قطر به سبب آن سازد ـ بيرون ياخته بافت مسئول ترابري مواد را مي) 4



  شناسي زيست
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 4صفحه 

  كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه عبارت زير را به  -15
  »...............لوله وارد شوند،  يبه مجرا يخون يها از رگ ي، هرگاه موادبراي توليد ادرار نفرون يدر مراحل عملكرد«  

  .رديگ يفشار خون انجام م ريثأت كپسول بومن و تحتبخش در  ندايفر نيا) 1
  .خون است يترشح شده، كمتر از غلظت آن در پلاسما عيغلظت اوره در ما) 2
  .در خون گردد ونانواعي يغلظت  قيدق ميمنجر به تنظ تواند يمواد م ييجا جابه) 3
  .سرعت انتقال هستند شيافزا يبرافراوان  زپرزري يدارا يلوله، همگ ةواريد يها اختهي) 4

فرض كنيد انسان نـام  (درستي بيان شده است؟  هاي نشان داده شده در شكل زير، به كدام گزينه در ارتباط با بخش  -16
  .)شود ها به صورت عمود ايستاده و لوب پيشاني آن به عنوان بخش جلويي محسوب مي برده شده در گزينه

  
  .كنندة هورمون محرك توليد شير، بالاتر قرار دارد  سان، نسبت به غدة ترشحدر ان Aبخش ) 1
  .شود ويژه پيام بويايي، محسوب مي هاي حسي به در انسان، محل پردازش اغلب پيام Bبخش ) 2
  .شود ها، منجر به خاتمة فرايند دم مي هاي استراحت به ماهيچه در انسان، با ارسال پيام Cبخش ) 3
  .باشد قرار گرفته، مي Cانسان، در ساختار قسمتي از مغز كه بلافاصله در جلوي بخش در  Dبخش ) 4

گزينه براي تكميل عبارت گرم و خشك، كدام  يها طيسازگار با مح اهانيكربن در گ تيتثب يها سميبا مكان ارتباطدر  -17
   زير مناسب است؟

  »................توان اظهار كرد  مي................ گياهان .............. . C4طور معمول، در گياهان  به«  
  .كند يم ديتول انبرگيكربنه را در م سه داريمحصول پا نياول سكويروب ميآنز ـ C3 ـ همانند) 1
  .گردد يمشاهده م نيكالو ةكربن و چرخ ةياول تيتثب ةمرحل نيب يزمان ييجدا ـ CAMـ برخلاف ) 2
  .است كلروپلاستچهاركربنه در  دياس كيكربن،  دياكس يد تيمحصول تثب نياول ـ CAMـ همانند ) 3
  .شود يم نگه داشته ييهمواره در سطح بالا سكويروب ميكربن در اطراف آنز دياكس يغلظت د ـ C3 ـ برخلاف) 4

  شده است؟ انيب يدرست نا به چند مورد ك،يژنت يژن و مهندس انيب ميدر ارتباط با تنظمطابق اطلاعات كتاب درسي،   -18
  .توانند تجزيه شوند لاكتوزهاي موجود در محيط باكتري اشرشياكلاي همواره در صورت عدم وجود مالتوز، مي ةهم :الف
  .كند مي جاديچسبنده ا يشكسته و انتها ي راخاص  يتوال اشتراكي ونديده، پدهن برش يها ميآنز همة :ب
  .تري از آنزيم رنابسپاراز است همة عوامل رونويسي موجود در يك ياختة يوكاريوتي، داراي اندازة كوچك :پ
  .شوند يماستفاده  زبانيم اختهيانتقال ژن به درون  يبه عنوان ناقل برا ،يحلقو ياز دناها يتنها گروه :ت
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

  است؟ گزينه درست كدام، سالم و باردار، ساله 2οدر زني  نيدر ارتباط با گردش خون جن  -19
  .است يو مواد مغذ ژنياكس زانيم نيشتريب يبند ناف، حاو يها خون موجود در سرخرگ) 1
  .رديگ يخون در داخل جفت صورت م بخشي ازاختلاط  قياز طر نيخون مادر و جن نيتبادل مواد ب) 2
  .برد به جنين ميرا از جفت  ها، مواد مغذي و گاهي دارو حاوي برخي پادتن بند ناف، خون روشن اهرگيس) 3
  .به دليل جذب داروها از طريق جفت توسط جنين، مادر بايد از مصرف هرگونه دارو در اين دوران اجتناب كند) 4

  مشترك است؟ يژگيو چنددر مفصل لگن انسان، موجود و رباط  يزردپ ا ساختاردر ارتباط ب  -20
  .ندينما يپهن متصل م يها را به سطح استخوان ياسكلت يها چهيهر دو ماه :الف
  .اند افتهيكلاژن سازمان  يها رشته يبا تراكم بالا يا رشته يونديهر دو از بافت پ :ب
  .را بر عهده دارند گريكدي يها بر رو استخوان از لغزش يريدر جلوگ يهر دو نقش اصل :پ
  .شوند يم ميبه سرعت ترم بيفراوان بوده و در صورت آس يخون يها رگ يهر دو دارا :ت
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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كدام گزينه . ها براي حفظ ايمني بدن است روش ترين مهميكي از  زا يماريدر برابر عوامل ب يمنيا ستميس يها پاسخ  -21
  كند؟ درستي تكميل مي باره به  عبارت زير را در اين

  »................توان اظهار كرد  مي................ ا در ارتباط ب«  
  .شوند يم گانهيعامل ب يا اختهي يمنافذ بزرگ در غشا جاديا منجر به ها كروبيم ييپس از شناسا ـ مكمل  نيپروتئ هر) 1
  .چسبند د محلول ميموا بهو  شوند يخوارها م توسط درشت يخوار گانهيب ندايفر ليباعث تسه ـ ها از پادتن يتنها گروه) 2
  .دارندرا  يسرطان هاي هاختي بيتخر در جهتكشنده  يها نيپروتئ ميترشح مستق ييتوانا ـ شده فعال T  تيلنفوس هر) 3
  .شوند با ترشح نوعي پيك شيميايي به درون خون، منجر به افزايش دياپدز مي ـ ها تياز فاگوس يتنها گروه) 4

  است؟ نادرستشكل موجود در بدن زني سالم و بالغ  اي دام كيسهكدام گزينه در ارتباط با هر ان  -22
  .داراي ديوارة چندلايه و عضلاني هستند) 2  .در تماس مستقيم با پردة صفاق قرار دارند) 1
  .داراي وابستگي عملكردي به ريتم منظم هستند) 4  .نقش نسبي در ذخيرة موقت و عبور مواد دارند) 3

  تر است؟ در خون محتمل رييكرده است، كدام تغ يخوددار نيانسول قيكه از تزر كينوع  بتايفرد مبتلا به د كيدر   -23
  .هاي چربي در بدن فرد مولكول ةيتوقف تجز ليچرب آزاد در پلاسما به دل يدهايكاهش غلظت اس) 1
  .شود يشدن پلاسما م يديو اس pHخون كه منجر به كاهش  تركيبات شيمياييغلظت  شيافزا) 2
  .يويكل يها لوله قياز حد گلوكز و آب از طر شيخروج ب ليخون به دل يشار اسمزكاهش ف) 3
  .ها در بافت يجبران كمبود انرژ يبرا يكبد يها اختهيدر  كوژنيسرعت سنتز گل شيافزا) 4

كـه   صـورتي  تنها در) Xتن  مستقر بر فام(صفت وابسته به جنس  كيلل مغلوب ادر حال تعادل،  تيجمع كياگر در   -24
 يهـا  در نسـل  امديشود، كدام پ يانيرو ةدر مرحل نيباعث مرگ جن و ايجاد ژنوتيپ خالص فاقد الل بارز شود باعث

  گردد؟ يبعد مشاهده م
  .شود يم كيزنان به سرعت به مقدار صفر نزد تيجمع انيلل مغلوب در ما يفراوان) 1
  .ابدي يكاهش م دختركرده و تعداد نوزادان  رييتغ نربه نفع جنس  تيجمع ينسبت جنس) 2
  .مشاهده خواهند شد ماريحذف شده و تنها زنان سالم و مردان ب تيزنان ناقل از جمع يتمام) 3
  .تا تعادل مجدداً برقرار شود افتهيكاهش موجود در اين جمعيت مردان  انيلل غالب در ما يفراوان) 4

داراي را بر عهـده دارد،   انيرو ييمواد غذا نيمأت ةفيكه وظ يهر ساختار ا،يذرت و لوب يها در ارتباط با ساختار دانه  -25
  چه ويژگي است؟

  .بافت آندوسپرم حاصل شده است اصلي، سلول تخم ميلزوماً از تقس) 1
  .گيرد قرار مي نيبرليهورمون ج ريثأت دانه، تحت شيدر زمان رو) 2
  .كند يدانه را اشغال م ياصل يشده و فضا رهيذخ  لپههاي  بخشدر داخل مواد مغذي ) 3
  .دينما يم يرياست كه از ورود آب به داخل دانه جلوگ يپوشش سخت يدارا) 4

  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  -26
  ».................، ................ داراي كه  يهر مولكول ،يوتيوكاري دناياز  ي يا همانندسازيسيرونو ندايدر فر«  

  .دار و فسفات داردNكربني قندي، باز آلي  سي است ـ در ساختار زيرواحدهاي خود با حلقة پنجاتصال با عوامل رونوي) 1
  .دهد توانايي تشكيل پيوند هيدروژني است ـ به عنوان نوعي كاتاليزور زيستي انرژي فعالسازي را كاهش مي) 2
  .ابل مشاهده باشداي سيتوپلاسم ياخته ق تواند در مادة زمينه جايگاه اتصال هليكاز است ـ مي) 3
  .كند توالي اگزون است ـ اطلاعات دنا را براي عمل ترجمه به سيتوپلاسم منتقل مي) 4

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -27
كه مسئول حفـظ   يترشح هورمون شيافزا ،ايستايي بدن براي حفظ هم هيكل فوق يها در ارتباط با عملكرد هورمون«  

  ».شود مي ...............است، منجر به  ميسد ياه ونيتعادل 
  ها هيحجم ادرار دفع شده از كل شيافزا ليكاهش فشار خون به دل) 1
  سرعت ورود خون از اندام قلب به سرخرگ آئورت متصل به آن افزايش) 2
   كينزد ةخورد چيپ ةبازجذب گلوكز در لول ميمستق شيافزا) 3
  ها سرخرگ ةديوار كاهش ميزان كشيدگي لاية مياني) 4
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  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  -28
 ـ............... كـه   يا مخطط، در مرحلـه  ةچيماه انقباض ساركومرِ نديادر فر«   مشـاهده  ............... قطعـاً   دهـد،  يرخ م
  ».گردد يم

  ها لغزش رشته ليدل به رهيكاهش طول نوار ت ـ فسفات نيدر مولكول كرات ياشتراك ونديشكستن پ) 1
  نياكت ةاز رشت نيوزيمپروتئين  يسرها همه زمان جدا شدن هم ـ نيوزيبه سر م ATP اتصال مولكول) 2
  ها نسبت به دم ها نيوزيم يسرها يةدر زاو رييتغ ـ ها نيوزيم يتوسط سرها ATPآبكافت ) 3
  آن و نوار روشنطول ساركومر  شيافزا ـ آندوپلاسميبه شبكه  ميكلس ونيبازگشت فعال ) 4

 يهـا  اختـه هاي پتاسيم و كلـر بـه درون ي   پي ورود يوندر  فشار اسمزيهرگاه  اهان،يدر ارتباط با انتقال مواد در گ  -29
  دهد؟  كدام رويداد رخ مي ابد،ي افزايشنگهبان روزنه 

  .شود يو منفذ روزنه به منظور حفظ آب بسته م ديده شده ها اختهيتورژسانس ) 1
  .رديگ يشدت م يا اختهي نيب يبه فضا اختهيو كلر از داخل  ميپتاس يها ونيخروج ) 2
  .گردد يو باز شدن منفذ روزنه م ءشكل غشا رييباعث تغ ها اختهيورود آب به داخل ) 3
  .رسد يروزنه به حداقل م يها اختهي توپلاسميحاصل از فتوسنتز در س يغلظت قندها) 4

  است؟ نادرستكنند،  هاي كارگر كه زندگي گروهي مي د در ارتباط با مورچهمطابق اطلاعات كتاب درسي، چند مور  -30
  .كنند ها از نوعي جاندار داراي توانايي تبديل مواد معدني به آلي تغذيه مي اين مورچه :الف
  .كننده از برگ، الزاماً در ارتباط با ژنوتيپ صفت رنگ با يكديگر مشابه هستند هاي دفاع مورچه :ب
  .تر پاهاي تقريباً هم اندازه دارند هاي كوچك ترند و همانند مورچه كنندة برگ بزرگ حمل هاي مورچه :پ
  .هم دارند هاي يكساني با هاي متفاوت دارند، اما اندازه ها، رنگ اين مورچه :ت
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

رخ دهد كه منجر بـه   ينيانشجهش ج كيالگو  يدنا ي، هرگاه در توال2رنابسپاراز  ميتوسط آنز يسيرونو ندايدر فر  -31
  بالغ مورد انتظار است؟ يرنا يبرا امديگردد، كدام پ كيپ يدر اواسط رنا انيكدون پا جاديا

  .ابدي يبه شدت كاهش م يسيرونو ندياكوتاه شدن فر ليبالغ به دل يطول رنا) 1
  .شود يجام نمان شيرايرا از دست داده و پ ها نترونيا ييشناسا ييتوانا گر شيرايپ يها ميآنز) 2
  .تر خواهد بود حاصل از آن كوتاه نياما پروتئ ؛كند ينم يرييتغ يديبالغ از نظر طول نوكلئوت يرنا) 3
  . گيرد انداز موجود در ژن تغييري صورت نگرفته و رونويسي با همان سرعت قبلي صورت مي در توالي راه) 4

  ده است؟درستي بيان ش كدام گزينه در ارتباط با همة حشرات، به  -32
  .هاي عصبي آن از نوع شكمي بوده و داراي گره عصبي است طناب) 1
  .ها يك مجراي اختصاصي براي خروج محتويات دارد هر لولة مالپيگي آن) 2
  .هاي حركتي جلويي اين جانور است تر از اندام هاي حركتي عقبي طويل اندام) 3
  .هاي پشتيبان عدسي نيست تهراستا با هستة ياخ ها هم قطورترين بخش عدسي چشم آن) 4

كـدام   .قطع خرطوم شته حباب هوا در آوند آبكشي ايجاد شده اسـت با  اه،يگ كيكه در  كند يمشاهده م يژوهشگرپ  - 33
  تواند ممكن باشد؟ گزينه در ارتباط با اين موضوع مي

  .اي به حدي كاهش يافته است كه از فشار اتمسفر كمتر شده است فشار جريان توده) 1
  .اي افزايش يافته است هاي منبع زياد بوده و جريان توده هاي مصرف گياه همانند محل محل) 2
  .اند هاي آب مختل و گازهاي محلول حباب ايجاد كرده اي بوده و پيوستگي مولكول فشار تعرقي بيشتر از فشار ريشه) 3
  .شود فذ ايجاد شده به آوند وارد ميطور معمول با آسيب خرطوم شته به آوندهاي آبكشي، هوا با گذر از من به) 4

  ؟كند تكميل مي نادرستي كدام گزينه عبارت زير را بهگوارش در بدن انسان،  ةدر ارتباط با ساختار و عملكرد لول  -34
  ».................توان اظهار كرد  در فردي سالم و بالغ، مي................ معمول،  طور به«  

  .را دارندتوانايي هيدروليزي  هايي با ساخت آنزيمو  ديتول ييتوانا ـ معده ةواريجود در دمو يپوشش يها اختهي ةهم) 1
  .هستند يجذب انواع مواد مغذ يبرا برابر ةهاي حلقوي و پرزهاي با انداز چين يدارا ـ كيبار ةرود يها بخش ةهم) 2
  .شوند يلوله م ييانتها يها به سمت بخش يغذاي اتيمحتوسريع  بردن  شيپ باعث ـ گوارش ةاز حركات لول يتنها گروه) 3
  .گردد يفعال م گريدوازدهه توسط عوامل د طيترشح و در مح رفعاليبه شكل غ ـ پانكراس يها مياز آنز يتنها گروه) 4
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n يتن با عدد فام ياهيدر گ  -35 =2 در  يناهنجـار  يپدر  اگر، )تن كوتاه جفت فام كيتن بلند و  جفت فام كيشامل ( 4
حاصـل   يها از گامت يكي ةهست ةدهند نشان تواند يم چند شكلكوتاه از هم جدا نشوند،  يهمتا يها تن ، فام1 وزيم

  باشد؟

   :ت  :پ   :ب                :الف
  
1 (3  2 (1  3 (4   4 (2  

  كند؟ درستي تكميل مي زير را به عبارتگزينه  داران، كدام  دستگاه گردش خون در مهره در ارتباط با  -36
  ».................توان اظهار كرد  مي.................. ، در معمول طور به«  

  .شده است ليطور كامل تشك به ي قلبها بطن نيب ةواريد ـ قلب پستانداران برخلاف ليقلب كروكود) 1
  .كند يشدت افت م به يبافت يها رگيفشار خون در مو ـ مضاعفگردش خون  برخلاف سادهگردش خون ) 2
  .باشند داراي خون تيرة كم اكسيژن مي هاي متصل به قلب ـ بزرگ سياهرگهمانند  ي متصل به قلبشش  سرخرگ) 3
  .شود ديده مي يارتجاع يها توسط طناباتصال به ديوارة بطن  ي ـنيس يها چهيدر همانند يبطن-يزيدهل يها چهيدر) 4

 ـ با  -37  ـ رمزگـذار  ةاز رشـت  يتوجه به بخش   در، ...  G A  CG A T T A G  CA T G T A C...ي ژن بـا تـوال   كي
   است؟  درستمورد قطعاً  چند، طي دو جهش حذف رخ دهد مشخص شده يدهايزمان نوكلئوت حذف هم كه صورتي
  .دارد يمكمل ةرابط …CGA…با كدون  ،خواهد شد A گاهيكه وارد جا يكدون يآنت نيآخر :الف
  .ابدي يعدد كاهش م 2 يعيدر محصول ترجمه، نسبت به حالت طب يديپپت يوندهايتعداد پ :ب
  .رديگ ينسبت به حالت قبل انجام م يبه تعداد دفعات كمتر ك،يپ يرنا يرناتن رو ييجا جابه :پ
  .كند ينم يرييتغ رند،يگ يقرار م رناتن P گاهيكه در جا ييها حاصل، تعداد كدون كيپ يدر رنا :ت
1 (2  2 (4  3 (1  4 (3  

  هاي كدو درست است؟ ام گزينه در ارتباط با زنجيرة انتقال الكترون تيلاكوييد و چرخة كالوين در سبزديسهكد  -38
  .گردد شود، نوعي اسيد به قند تبديل مي در هر گام از چرخة كالوين كه گروه فسفات آزاد مي) 1
  .وكلئوتيدي استتوليد اسيد دو فسفاته در طي چرخة كالوين متأخر نسبت به مصرف تركيبي دو ن) 2
  .هر عامل افزايندة شيب غلظت پروتون در زنجيره، داراي مولكول آلي در خود هستند) 3
  .سازد را مي NADPHآخرين پذيرندة الكترون از طريق فعاليت عضو تماماً آبگريز زنجيره، ) 4

  ؟كند تكميل مي يدرستنا بهعبارت زير را  گزينهكدام   -39
  »...............مرحلة ................ ، در مرحلة وتيوكاريدر جانداران  يا اختهي ميتقس عيوقا ير بررسد«  

  .باشند متصل مي گريكدي بهومر راز محل سانت يخواهر يدهاي، كرومات2 ـ متافازهمانند  وزيم 1آنافاز ) 1
  .شوند يم دهيچ ييورت جفت در سطح استواص همتا به يها تن فام توز،يمتافاز م ـ برخلاف وزيم 1متافاز ) 2
  .اند صورت رشتة فامينه ديده شده و داراي هيستون هاي موجود در ياخته به كروموزومپروفاز،  ـ تلوفاز همانند) 3
4 (G1  ـ برخلاف اينترفازS ، نخواهد شد ليتشك اي ياخته ير دنادر ساختا يديجد استر يفسفود ونديپ چيه.  

  است؟ درست روواتيگلوكز به پ ليتبد ةكدام عبارت دربار توپلاسم،يدر س زيكوليدر ارتباط با گل  -40
  .شود ترين شكل انرژي ياخته توليد مي گيرد كه رايج ساخت اسيد تك فسفاته در گامي از فرايند صورت مي) 1
  .تر است ه كاهش ميزان فسفات آزاد موجود در سيتوپلاسم مقدمب  ساخت مولكول دو نوكلئوتيدي نسبت) 2
  .شود كربني در اين فرايند، نوعي تركيب نوكلئوتيدي مصرف مي با مصرف هر مونوساكاريد شش) 3
  .فسفات را مشاهده كرد توان توليد مولكولي بي مي ،رسد در گامي كه مولكول فاقد فسفات در آن به مصرف مي )4
  
  



  شناسي زيست
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 8صفحه 

و ) يرنـگ صـورت   جاديا(ناقص  تيبارز ةبا رابط) ديسف( R2و ) قرمز( R1 يها رنگ دانه توسط دگره اه،يگ يدر نوع  -41
 ـگ كياگر در . شود يكنترل م نهفتگيبارز  ةبا رابط) دهيچروك( B2و ) صاف( B1 يها شكل دانه توسط دگره بـا   اهي

R صورت به پيصاف، ژنوت-يصورت پيفنوت B

R B
1 2
2 1

 ـا »يخودلقـاح « زحاصـل ا  جينتا انيباشد، در م   ـگ ني كـدام   اه،ي
  .)تن قرار دارند فام كي يها رو ژن ديفرض كن(در والد هستند؟  اور نگياسكر ةديقطعاً حاصل بروز پد ها پيفنوت

  قرمز ـ صاف :ت  دهيـ چروك يصورت :پ  ـ صاف ديسف :ب  دهيقرمز ـ چروك :الف      
  »ت« -» پ« - »ب«) 4  »ت« -» پ« - »الف«) 3  »ت« -» پ«) 2  »ب« -» الف«) 1

 ـيخود را بـدون واسـطه س   اميكه پ يا رندهيهر گانسان،  يحس ستميدر سمطابق اطلاعات كتاب درسي،   -42 بـه   يناپس
  دارد؟ يا چه مشخصه كند، يمنتقل م نوعي لوب در مغز

 .پتانسيل عمل در غشاي آكسون خود است هدايتفاقد توانايي ) 1
 .دار ماده مخاطي قرار دارد هاي مژك آن در مجاورت بخش ةهست) 2
 .محلول در آب قرار گيرد براي تحريك، لزوماً بايد در تماس با مواد) 3
 .برد ي در مغز ميهايي با پوشش ميلين به مركز پيام را از طريق رشته) 4

امـا عملكـرد    كسـان ي يبا طـرح سـاختار   ييها اندام ةها، كدام عبارت دربار گونه رييشواهد مربوط به تغ يدر بررس  -43
  است؟ درستمتفاوت در دو جاندار مختلف، 

  .مشابه است يطيمح يازهايپاسخ به ن يسازش جانداران برا ةدهند ها نشان وجود آن) 1
  .همتا قرار دارند يدر گروه ساختارها كسان،ي جنينيمنشأ  ليهمانند بال پروانه و بال پرنده، به دل) 2
  .ها هستند گونه يشاوندياثبات خو يبرا يفاقد شواهد كاف ال،يجيوست يها برخلاف ساختارها اندام نيا) 3
  .خاص است يعملكردها يبرا افتني  در جهت تخصص يجيتدر راتيياز تغ يها، ناش اهر و نقش آنتفاوت در ظ) 4

محققي براي توضيح كامل فرايند پيوستة ترجمه در يك ياختـة فعـال يوكـاريوتي، ايـن فراينـد را بـه مراحلـي          -44
  درستي بيان شده است؟ ها، به كدام گزينه در ارتباط با اين مراحل و عوامل مرتبط با آن. است  بندي كرده تقسيم

  .شود اندامك بدون غشاي ريبوزوم مي Pوارد جايگاه  ،متيونين دينواسيناقل حامل آم يرنا نيهمواره اول) 1
  .شود يبرقرار م Eو  A  گاهيناقل در جا يدو رنا يريپس از قرارگ ،هادينواسيآم دو نيب ونديهمواره پ) 2
  .همراه است يستيز يبا مصرف انرژ ،كيپ يرنا يكدون رو كيبه اندازه  بوزوميراندامك همواره حركت ) 3
  .ودش يخارج م P گاهياز جا مكمل با آن، ناقل يرنا نيآخر ان،يبه كدون پا بوزومير دنيهمواره پس از رس) 4

  است؟ نامناسبكدام گزينه براي تكميل عبارت زير   -45
 3οغشا به مثبت  ليكه نمودار اختلاف پتانس يا در لحظه ،ينورون حس كيعمل در  ليپتانس ندايدر ارتباط با فر«  
  »...............است،  دهيرس ولت يليم

  .حالت خود نسبت به كل چرخه قرار دارد نيشتريبدر  ميسد يها ونيغشا به  يرينفوذپذ :الف
  .ميزان اختلاف پتانسيل الكتريكي ياخته بيشترين مقدار ممكن را در حالت طبيعي، دارا است :ب
  .شود يطور موقت متوقف م به حالت آرامش، به ليبه منظور بازگرداندن پتانس ميپتاس-ميپمپ سد تيفعال :پ
  .شود ينورون جهت كاهش بار مثبت م توپلاسميبه س ها وني نيا يورود ناگهان باعث ميپتاس يها ونيغلظت  بيش :ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 



 
 
 
 
 
 

  عنوان مواد امتحاني، تعداد، شمارة سؤالات و مدت پاسخگويي
 مدت پاسخگويي ةتا شمار ةاز شمار تعداد سؤال  مواد امتحاني رديف

  دقيقه 40  75  46  30  فيزيك  2
  دقيقه 35  110  76  35  شيمي  3
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  فيزيك
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 2صفحه 

دو . آيند زمان شروع به حركت به سمت هم مي هم Bو  Aها يكنواخت است از دو نقطة  دو متحرك كه حركت آن  -46
ثانيه پس از عبور از  4ر، ت اگر متحرك سريع. دهند  با هم ملاقات كرده و به راه خود ادامه مي Cمتحرك در نقطة 

  به انتهاي مسير خواهد رسيد؟    Cبه انتهاي مسير خود برسد، متحرك دوم چند ثانيه پس از گذر از نقطة  Cنقطة 
1 (4    
2 (6    
3 (9   
  .قابل محاسبه نيست) 4

بر منحني مماس  Aكند، مطابق شكل است، در نقطة  حركت مي xزمان متحركي كه بر روي محور  -نمودار مكان   -47

tز لحظة اگر سرعت متوسط متحرك ا. ترسيم شده است =   تاt s= 1  برابر باm

s
باشد، سرعت متحـرك در   4

tلحظة  s= 1  چندm

s
  است؟  

1 (2  
2 (5  
3 (8  
  .اردد vبستگي به مقدار ) 4
  

/اتومبيلي به محض سبز شدن چراغ راهنما با شتاب   -48
m

s22 در حين لحظه كاميوني كه بـا  . كند حركت مي شروع به 2

/سرعت ثابت 
m

s
9 اي برحسب متر؛ پـس   ترتيب اولاً در چه فاصله گيرد به در حركت است، از اتومبيل سبقت مي 5

mزند و ثانياً در اين لحظه سرعت اتومبيل تقريباً چند  قطه، اتومبيل از كاميون جلو مياز اين ن

s
  است؟ 

  41 و 38) 4   82 و 19) 3   19 و 82) 2  38 و 41) 1
ثانيه طـي   6متر را در  9آيد و مسافت  سرعت متوسط اتومبيلي كه از حال سكون با شتاب ثابت به حركت در مي  -49

mثانية اول حركت چند  2كند، در  مي

s
  است؟  

1 (5  2 (/7 5   3 (1   4 (15  
sدر شكل زير ضريب اصطكاك ايستايي بين سطح افق و جسم   -50 /μ = 32 شينة مقدار نيـروي  بي. استF1   بـراي

mآنكه جسم ساكن بماند چند نيوتن است؟ 
(g )

s
= 21   

1 (8  
2 (/17 6   
3 (25  
4 (3    
  
  



  فيزيك
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 3صفحه 

mت و آسانسور با شتاب مطابق شكل زير، شخصي كتابي را به ديوارة آسانسوري تكيه داده اس  -51

s24 پـايين از   بـه  رو

mحال سكون شروع به حركت كرده و بعد از مدتي با شتاب 

s24 اختلاف اندازة . از تندي خود كاسته تا متوقف شود

  چند نيوتن است؟  ،نيروي اصطكاك وارد بر كتاب در اين دو حالت حركت
1 (34  
2( 24  
3 (1   
  صفر) 4
  
  
  
  
  

Nبه فنر با ثابت  kg6شخصي جسمي را مطابق شكل به جرم   -52

m
3  اگر فنر ابتدا . وصل كرده استcm8  كشيده

  چپ چند نيوتن است؟   ترتيب از راست به دهد به و سپس فشرده شود، عددي كه نيروسنج نشان مي
1 (36 ،84  
2 (84 ،36  
3 (24 ،44  
4 (44 ،24  
  
  
  
  

  شونده است، كدام گزينه درست است؟ هايي كه حركت كند در حركت هماهنگ ساده در لحظه  -53
  .كند شتاب تغيير نمي) 2  .بزرگي شتاب در حال افزايش است) 1
  .هر سه حالت ممكن است) 4  .بزرگي شتاب در حال كاهش است) 3

x/صورت  به SIمعادلة حركت نوسانگري در   -54 cos t= π4 18 در بازة . استt s=1
1

tتا  27 s=2
12
چند ثانيـه   ،27

  شونده است؟  حركت تند

1 (27
11   2 (11

27   3 (36
7   4 (7

36   

  
  
  
  



  فيزيك
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 4صفحه 

radاي  نمودار انرژي پتانسيل برحسب مكان يك نوسانگر ساده كه با بسامد زاويه  -55

s
1  صـورت   كند، به نوسان مي

  جرم نوسانگر چند گرم است؟ . زير است
1 (2   
2 (/ 2    
3 (1   
4 (/ 1    
  
  
  

  اند؟ چپ نوشته شده  ترتيب كاهش طول موج از راست به در كدام گزينه پرتوها به  -56
     رخ، فرابنفش، زردميكرو موج، فروس) 2  فرابنفش، ايكس، مرئي، فروسرخ) 1
  ، ميكروموجELF  ،AM ،FM) 4    گاما، ايكس، مرئي، فرابنفش) 3

   بوده است؟ Iشدت صوت مرجع  شدت صوت چند برابر. شود برابر مي 4كنيم، تراز شدت آن نيز  برابر مي 8شدت صوتي را   -57

1 (1    2 (2  3 (1
2   4 (2   

  بيني فيزيك كلاسيك دربارة فوتوالكتريك، كدام گزينه درست است؟ مطابق پيش  -58
  .دهد ها رخ مي ازاي برخي بسامد الكتريك فقط به پديدة فوتو) 1
  . ماند ها ثابت مي الكترون با افزايش شدت نور، انرژي جنبشي فوتو) 2
  .هاست ها متناسب با بسامد آن انرژي فوتون) 3
  .شود مغناطيس، شدت نور چهار برابر مي با دو برابر شدن دامنة ميدان الكتريكي موج الكترو) 4

  طول موجي پاشن است؟ تة بالمر چند برابر گسترة مطابق رابطة ريدبرگ، در اتم هيدروژن گسترة طول موجي رش  -59

1 (112
4 5  2 (4 5

112
   3 (56

2 3   4 (2 3
56
   

t ،/87اگر پس از مدت زمان   -60   عمر آن ماده است؟  چند برابر نيمه tاي پرتوزا واپاشيده شود،  از ماده درصد 5
1 (3  2 (4  3 (6  4 (8  

qو  qاي  دو بار الكتريكي نقطه  -61 − ارنـد و  متـري از يكـديگر قـرار د    سانتي 6در فاصلة ) برحسب ميكروكولن( 32

N15يكديگر را با نيرويي به بزرگي   كنند جذب مي .q  چند ميكروكولن است؟N.m
(k )

C
= ×

29
29 1     

3) 2  -2يا  2) 1   3−يا    3( −3   3) 4  2−يا   2يا   
ترتيب از راست به چپ،  به. اي نشان داده شده است در شكل زير، ميدان الكتريكي حاصل از دو بار الكتريكي نقطه  -62

  م است؟ كدا Bو  Aنوع بارالكتريكي 
  مثبت -منفي ) 1
  مثبت -مثبت ) 2
  منفي -منفي ) 3
  منفي -مثبت ) 4
  



  فيزيك
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 5صفحه 

ها در ميدان الكتريكي  كاتدي بودند كه در اين لامپ، الكترون -هاي قديمي، لامپ پرتو  هاي تصوير تلويزيون لامپ  -63
ها در  اگر صفحه. كنند ميگيرند و با صفحة نمايشگر برخورد  يكنواخت بين دو صفحة باردار، مطابق شكل، شتاب مي

/فاصلة  m−× 21 2 1 ها  از يكديگر باشند و اختلاف پتانسيل بين آن/ V× 42 7 1  باشند، بزرگي ميدان الكتريكي
  ها چند ولت بر متر است؟   بين صفحه

1 (/ × 64 5 1   
2 (/ × 63 375 1   
3 (/ × 62 25 1   
4 (/ × 61125 1   
  

اگـر طـول و مقاومـت    . است Bبرابر چگالي  3و چگالي آن  Bبرابر مقاومت ويژة سيم  A ،4مقاومت ويژة سيم   -64
، چند برابـر جـرم و   Aترتيب از راست به چپ جرم و قطر مقطع سيم  سيم با هم برابر باشند، بهالكتريكي اين دو 

  است؟  Bقطر مقطع سيم 
1 (12 ،2  2 (12 ،4  3 (6 ،2  4 (6 ،4  

  كند؟ چه تغيير ميهاي روشن  در مداري مطابق شكل زير، اگر كليد بسته شود، نور لامپ  -65
  .يابند كاهش مي) 1
  .يابند افزايش مي) 2
  .شوند ها خاموش مي لامپ) 3
  .مانند ثابت مي) 4
  
  

  كند؟  چند وات تغيير مي R4و باتري تغيير كند، توان مصرفي در مقاومت  R4اگر در مدار زير جاي مقاومت   -66
1 (/28 8   
2 (/14 4   
3 (/6 4   
  صفر) 4
  
  
  
  
  
  
  

G8يك سيم حامل جريان در ميدان مغناطيسي يكنواختي به بزرگي   -67   در راستايي قرار دارد كه با جهت ميدان
متر از  3بر  واردباشد، بزرگي نيروي مغناطيسي  A25اگر جريان عبوري از سيم، . سازد مي 53مغناطيسي زاوية 

sin)/اين سيم، چند نيوتن است؟  )=53 8     
1 (/2 4   2 (/3 6   3 (/4 8   4 (/9 2   
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 6صفحه 

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از گزاره  -68
  .كنند سو، در نزديك يكديگر قرار بگيرند، همديگر را دفع مي اگر دو سيم راست و موازي حاصل جريانِ هم: الف
تر از ميـدان مغناطيسـي    ه، قويدر يك حلقة رساناي حامل جريان الكتريكي، ميدان مغناطيسي در داخل حلق: ب

  .بيرون حلقه است
هاي الكتريكي در دو جهت مخالف از دو سيم راست و موازي عبور كنند، بزرگي ميـدان مغناطيسـي    اگر جريان: پ

  .خالص بين دو سيم مخالف صفر خواهد بود
  .شود لوله، باعث تقويت ميدان مغناطيسي سيم لوله مي وجود هستة آهني در داخل سيم: ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
، عمود بر ميدان مغناطيسي يكنواختي بـه  cm2، سطح حلقة رسانايي به شكل مربع با ضلع »الف«مطابق شكل   -69

G25بزرگي   طوري كه پس از مدت  اگر حلقه را بچرخانيم به. قرار دارد/ s1    درآيـد،  ) ب(به موقعيت شـكل
  شود؟  از نظر قدرمطلق برابر كدام گزينه مي SIآهنگ تغيير شار مغناطيسي گذرنده از آن در 

  
1 (/ 1    2 (/1   3 (/ 4    4 (/4   

چگـالي سـرب را   (متر كه از سـرب سـاخته شـده اسـت، چنـد گـرم اسـت؟         سانتي 6جرم مكعبي توپر به ضلع   -70
kg

m311   در نظر بگيريد(.  

1 (594  2 (2376  3 (/ × 55 94 1   4 (/ × 523 76 1   

هـاي   بـا چگـالي   Bو  Aدو مايع مخلـوط نشـدني    cm218درون يك استوانه با سطح مقطع   -71
A

g

cm
ρ = و  34

B
g

cm
ρ = كيلـو پاسـكال    36ر كـف ظـرف   كيلوگرم و فشار كل وارد ب B ،36اگر جرم مايع . وجود دارند 35

Nچند كيلوگرم است؟  Aباشد، جرم مايع 
(P Pa ,g )

kg
= × =51 1 1       

1 (/5 4   2 (/8 1   3 (/1 8   4 (/13 5   

kmگرم با تندي  2گلولة تفنگي به جرم   -72

h
mبه تنة درختي برخورد كرده و با تندي  324

s
7   از طرف ديگـر آن

  كار نيروي خالص وارد بر گلوله چند ژول است؟  . شود خارج مي
1 (2   2 (−2   3 (32  4 (−32   

mبازيكني توپي را با تندي   -73
v

s
= 4  3اگر . كند بالا پرتاب مي به در راستاي قائم رو    درصد از انـرژي جنبشـي

Nرود؟  ن تلف شود، توپ حداكثر تا چه ارتفاعي نسبت به محل پرتاب بالا مياولية توپ هنگام بالا رفت
(g )

kg
= 1    

1 (24  2 (48  3 (56  4 (112  
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دمـاي بـالون و مـايع درون آن را بـه     . بالوني به حجم چهار ليتر در دماي صفر درجة سلسيوس پر از مـايع اسـت    -74
C1   سانيم و بدون آنكه تبخيري صورت گرفته باشد، ر ميcm38 اگـر ضـريب   . ريـزد  مايع از بالون بيرون مي

انبساط طولي ظرف 
C

−× 6 15 1   باشد، ضريب انبساط حجمي مايع درSI   كدام است؟  

1 (−× 615 1   2 (−× 625 1   3 (−× 635 1   4 (−× 64 1    
C3يك صفحة مسي با دماي   -75    و يك صفحة آلومينيمي با دمايC5   طور جداگانه بر روي دو قطعـه   را به

برابـر جـرم يـخ ذوب     5اگر جرم يخ ذوب شده توسط صفحة مسي . دهيم يوس قرار مييخ بزرگ صفر درجة سلس
  شده توسط صفحة آلومينيمي باشد، جرم صفحة مسي چند برابر صفحة آلومينيمي بوده است؟ 

J
)

kg. C
= 4    مسc ،J

c
kg. C

= 9   نظر شود انرژي صرف آلومينيم و از اتلاف(.  

1 (4
75   2 (4

27
   3 (27

4    4 (75
4   
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  كدام گزينه در مورد آن قطعاً درست است؟. الكترون ظرفيتي است 6از جدول تناوبي داراي  (X)ر اتم عنص  -76
  .رسد دورة خود مي با گرفتن دو الكترون به آرايش گاز نجيب هم) 1
  .الكترون وجود دارد 6در لاية آخر آرايش الكتروني اتم آن ) 2
  .عدد اتمي آن زوج است) 3
 .است XCl2صورت  فرمول مولكولي آن در صورت تركيب شدن با كلر به )4

5/تعداد ذرات زيراتمي باردار موجود در   -77 6/هـاي موجـود در    گرم يون سيليكات چند برابر تعداد يون 52 گـرم   51
  .)است 8و 14ترتيب برابر  دد اتمي سيليسيم و اكسيژن بهع(آلومينيم پركلرات است؟ 

/(O , Al , Si ,Cl gmol )−= = = = 116 27 28 35 5 

1 (/7 2  2 (/14 4  3 (72  4 (144  
و  Xكدام گزينه در مورد . برابر است Yدر عنصر  p4هاي  با شمار الكترون Xدر عنصر  d3هاي  شمار الكترون  -78

Y درست باشد؟  تواند نمي) X وY اي هستند متعلق به دورة چهارم جدول دوره(.  
1 (X  داراي شش عدد اتمي وY داراي پنح عدد اتمي متفاوت است.  
  .كمتر است Yاز  Xآخر  هاي لاية تعداد الكترون) 2
Xصورت هاي خود به در تركيب Xگازي تك اتمي باشد، آنگاه Yاگر ) 3 Xيا  2+   .است 3+
تواند رنگي با بيشترين طول موج در ميان نورهاي  مي Xهاي  داراي پنج الكترون ظرفيتي باشد، آنگاه يكي از يونY اگر ) 4

 .مرئي داشته باشد

  چه تعداد از موارد زير درست است؟  -79
 .دست آورد ها به ات ارزشمندي در مورد آنخطي عنصرها، اطلاع بور با بررسي و توجيه طيف نشري •

  . ترتيب سبز و آبي است سولفات به (II) رنگ شعله و رنگ محلول مس •
nدر هيدروژن، طول موج پرتو حاصل از بازگشت الكترون از  • = nبه  4 =   .تر است، از طول موج نور قرمز كم3
  .ترند كم انرژي هستند، به هم نزديك ةدر طيف نشري خطي اتم هيدروژن، خطوطي كه در ناحي •
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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  اوت با جملة زير است؟كدام گزينه از نظر درستي يا نادرستي، متف  -80
  ».در اولين تركيب فراوان در اجزاي سازندة هواكره تعداد جفت الكترون پيوندي و ناپيوندي با يكديگر برابر است«  
نسبت جفت الكترون ناپيوندي كربن تتراكلريد به تعداد جفت الكترون پيوندي استون كه هردو در دماي اتـاق مـايع هسـتند،    ) 1

1/برابر    .است 2
  .شود تر مايع مي متيل اتر نسبت به پروپان آسان در شرايط يكسان دي) 2
  .جفت الكترون پيوندي وجود دارد 8بوده و  3در هر واحد آمونيوم فسفات نسبت شمار كاتيون به آنيون برابر ) 3
  .هاي اوزون از اكسيژن بيشتر است سطح انرژي مولكولپذيري و  واكنش) 4

اكسيد حاصل از سوختن كامل مقداري نفتالن، برابر با حجم گـاز اكسـيژن مصـرفي بـراي      اگر حجم گاز كربن دي  -81
سوختن كامل مقداري سيكلوهگزان باشد، جرم تركيب آروماتيك مصرفي به جرم تركيب غيرآروماتيك مصـرفي  

H( تقريب كدام است؟ به ,C gmol−= = 11   .)و شرايط دما و فشار را در دو واكنش يكسان در نظر بگيريد12
1 (/1 23  2 (/1 37  3 (/91ο  4 (/96ο  

   ؟ است نادرستكدام عبارت   -82
  .يك داراي يك عنصر گازي استهر 16و  15هاي  فشار اتاق، گروه در دما و) 1
اسـت،   1οهاي ظرفيت آن برابـر   مي فرعي و اصلي الكترونول تناوبي كه مجموع اعداد كوانتواكسيد عنصري از دورة دوم جد) 2

  .ممكن است قطبي باشد
  .تري دارد تر نسبت به هيدروژن فلوئوريد، نيروهاي جاذبه بين مولكولي قويمولي بيشدليل داشتن جرم  هيدروژن كلريد به) 3
  .تواند وجود داشته باشد نمي C52οن تصفيه شده است، ماده آلي با نقطة جوش اي آب كه به روش صافي كرب نمونه در) 4

5در   -83  66/هاي سديم كلريد و كلسيم كلريد و آمونيوم كلريد در مجموع  اراي نمكگرم از يك نمونه محلول د 9 
ها در محلول برابر باشد، درصد جرمي يون كلريـد در محلـول    اگر غلظت مولي اين نمك. گرم نمك حل شده است

H)/ كدام است؟  ,N , Na ,Cl , Ca gmol )−= = = = = 11 14 23 35 5 4  
1 (/4 25  2 (/6 39  3 (/8 52  4 (/1 15ο  

C4 اگر درصد جرمي محلول سيرشدة نمكي در دماي  -84  شدة آن با چگـالي   و غلظت مولي محلول سير 2برابر  
/ g.mL−11 2 C11 در دماي   درسـتي   دما اين نمك را به -پذيري  مولار باشد، كدام گزينه معادلة انحلال 3برابر  

  .)گرم بر مول در نظر بگيريد 15جرم مولي نمك را (دهد؟  نشان مي
1 (/S = θ +5 5ο  2 (/S = − θ +75 5ο  3 (/S = θ +75 1ο ο  4 (/S = − θ +5 1ο ο  

  است؟ نادرستكدام مورد   -85
  .ها را نيز در خود حل كند تواند برخي چربي اي قطبي است كه مي استون ماده) 1
  .يك حلال مادة ديگري استاين دو ماده، هر يكساني از شود و در جرم اتانول در آب به هر نسبتي حل مي) 2
  .درصد حجم اولية آن، آب اضافه نمود 25درصدي غلظت مولي يك محلول بايد به اندازة  2οبراي كاهش ) 3
  .يابد زايش دما، كاهش ميها، با اف پذيري اغلب نمك پذيري گازها برخلاف انحلال در فشار ثابت انحلال) 4

  است؟ نادرستكدام مورد دربارة آهن و روش تهية آن   -86
  .توان از واكنش هماتيت با فلز سديم يا كربن بهره برد براي توليد آن مي) 1
  .ها همراه است دهنده واكنش توليد آن به كمك كربن، با گرم كردن واكنش) 2
  .شود لاد جهان، از كربن براي استخراج آهن استفاده ميهاي فو در فولاد مباركه مانند اغلب شركت) 3
  .شود اكسيد مي استفاده از كربن براي استخراج آهن سبب افزايش ردپاي كربن دي) 4
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Cواحد از شمار پيوندهاي  1هاي متيل  در كدام آلكان شمار گروه  -87 C− ر بوده و عدد اكسايش سه كـربن در  كمت
  آن برابر صفر است؟

  هگزا متيل هپتان-4،  4، 3، 3، 2، 2) 2  هگزا اتيل هپتان-5،  5، 4، 4، 3، 3) 1
  تترا متيل هپتان-  5، 4، 4، 3دي اتيل، - 5، 3) 4  تري متيل هپتان- 5،  5، 4تري اتيل،- 4، 3، 3) 3

  هاي زير درست است؟ تبا توجه به ساختار زير، كدام مورد از عبار  -88
Cشمار پيوندهاي : الف N−  نصف شمار جفت الكترون ناپيوندي

  .در اين تركيب است
Cهاي  شمار پيوند: ب H− هاي هشت واحد از شمار پيوند C C−  

  .بيشتر است
  .است 4هاي كربن برابر  مجموع جبري عدد اكسايش اتم: پ
  .كتوني و اتري است ،هاي عاملي آميدي داراي گروه: ت
  

  »ت« -» پ«) 4  »پ« -» ب«) 3  »ت« -» ب«) 2  »ب« -» الف«) 1
13/براي سوختن كامل   -89 316/ليتر از يك نمونة هيدروكربن در شرايط استاندارد، مقدار  44 گـرم گـاز اكسـيژن     8

O)تواند باشد؟ كدام گزينه هيدروكربن مورد نظر مي. مصرف شده است gmol )−= 116  
1 (C H7 16  2 (C H11 22  3 (C H12 24  4 (C H9 2ο  

Nهاي گرماشيميايي زير، اگر ميانگين آنتالپي پيوند  ا توجه به واكنشب  -90 H−  وN N− 163و  391ترتيب برابر  به 
Nكيلوژول بر مول باشد، آنتالپي پيوند  N≡ چند كيلوژول بر مول است؟  

a) N H (g) H (g) NH kJ+ → +2 4 2 32 183  
b) N (g) H (g) NH kJ+ → +2 2 33 2 92  

1 (944  2 (945  3 (946  4 (947  
Nمول  1مقدار   -91 O2 نشـدة زيـر تجزيـه     در يك ظرف سربسته دو ليتري وجود دارد و مطـابق واكـنش موازنـه    5

/اگر سرعت واكنش ثابت و برابر . شود مي mol.L .min− −1 125     39باشـد، پـس از گذشـت    ثانيـه از شـروع
هـا را   گزينـه (دت زمان انجام كل واكـنش چنـد ثانيـه اسـت؟     واكنش، چند مول گاز درون ظرف وجود داشته و م

N .)                                                                      ترتيب از راست به چپ بخوانيد به O (g) NO O (g)→ +2 5 2 2  
1 (/19 75  ،6οο  2 (/11 375  ،6οο  3 (/19 75  ،5οο  4 (/11 375  ،5    

aدر حال انجام است، اگر در شـرايط  bو  aنشدة زير كه در يك ظرف درباز در دو شرايط  مطابق واكنش موازنه  -92  

1/ثانيه از شروع واكنش  4پس از  4 8  گرم از جرم مواد درون ظرف كاهش يابد و در شرايطb وسط سرعت مت
HCl مصرف ×−برابر    49 1  ؟درست استمول بر ثانيه باشد، كدام مورد(C ,O gmol )−= = 112 16  

CaCO (s) HCl(aq) CaCl (aq) H O(l) CO (g)+ → + +3 2 2 2  
مربوط به استفاده از پودر كلسـيم كربنـات    bر شرايط هاي كلسيم كربنات و د مربوط به استفاده از تكه aواكنش در شرايط ) 1

  .)جرم كلسيم كربنات در دو شرايط، يكسان است. (است
  .انجام شده است bدر دماي بالاتري نسبت به شرايط  aواكنش در شرايط ) 2
  .بيشتر است bنسبت به شرايط  aپيشرفت در شرايط  -ازي نمودار انرژي س انرژي فعال) 3
Hزمان  -شيب نمودار غلظت ) 4 O2  در شرايطa  نسبت به شرايطb ستبيشتر ا.  
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17/گاه از سوختن كامـل مقـداري از آن،   هر. است kJ.g−15ارزش سوختي اتن برابر   -93 ليتـر گـاز در شـرايط     92
2/استاندارد توليد شود، گرماي آزاد شده، دماي  راد افـزايش  گ سانتي ةتقريب چند درج كيلوگرم آب خالص را به 8

/گرماي ويژة آب را (دهد؟  مي j.g . C− −1 14 2   در نظر بگيريد وH ,C gmol−= = 11 12( 

1 (/41 7  2 (/43 5  3 (/45 3  4 (/47 6  
 است؟ نادرستهاي داده شده، كدام مورد  پليمربا توجه به ساختار   -94

/(H ,C ,N ,O ,Cl gmol )−= = = = = 11 12 14 16 35 5  

                                                                       
  Bپليمر                                                                     Aپليمر                                              

B  ،/3مولي مونومر سازندة جرم ) 1   .برابر جرم مولي وينيل كلريد است 5
  .وجود دارد 1−كربن با عدد اكسايش  7تركيبي آروماتيك بوده كه در آن  Bمونومر سازندة پليمر ) 2
  .است 4οبرابر  Aدرصد جرمي كربن در مونومر سازندة پليمر ) 3
  .آميد است نوعي پلي Bاستر و پليمر  نوعي پلي Aپليمر ) 4

  هاي زير درست است؟ كدام مورد از عبارت  -95
  .توان تهيه كرد چوب را مي اي كه عامل طعم و بوي سيب است، الكل از آبكافت ماده: الف
Cاز آبكافت استر : ب H O2 4   .شود شود كه بر اثر گزش مورچه سرخ وارد بدن مي ، اسيدي توليد مي2
  .استري است هاي پلي استرها، علت فرسوده شدن پارچه يهاي اكسيژن و كربن در پل شكستن پيوندهاي ميان اتم: پ
  .شود مصرف استفاده مي شده داراي پليمري است كه در ساخت ظروف پلاستيك يكبار شير ترش: ت

  »ت« -» پ«) 4  »پ« -» ب«) 3  »ت« -» الف«) 2  »ب« -» الف«) 1
KNO: نشدة موازنهمطابق واكنش   -96 (s) K O(s) N (g) O (g)→ + +3 2 2 6/اگر  2 6 دهنده ناخـالص   گرم واكنش

12/تجزيه شود، اختلاف جرم گازهاي توليدي برابر  گرم خواهد شد، درصـد خلـوص پتاسـيم نيتـرات كـدام       48
N)است؟ ,O ,K gmol )−= = = 114 16 39  

1 (8     2 (82  3( 84  4 (86  
  كدام مورد همواره درست است؟  -97

 .استيرن يكسان است هاي سازندة پلي  استر با نوع اتم هاي سازندة پلي اتم نوع) 1

  . شود در فرايند بسپارش، از اتصال مونومرهاي سيرنشده، يك پليمر تشكيل مي) 2
  .ها برابر صفر است ي هيدروكربنگشتاور دوقطب) 3
  .مانند اتن سبك و سنگين با جرم يكسان بر روي آب شناور مي پلي ةدو نمون) 4

Cاسيد حاصل از آبكافت استر سنگين   -98 H O69 116 14/را با متيل آمين واكنش داده و ) يكسان Rبا( 6 گـرم آب   4
H)شده چند گرم است؟  جرم آميد توليد. شود توليد مي ,C ,N ,O gmol )−= = = = 11 12 14 16  

1 (/266 4  2 (2664  3( /277 6  4 (2776  
  
  
  



   شيمي
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 11صفحه 

2در اثر واكنش فلز منيزيم با   -99  ليتر محلول هيدروكلريك اسيد در دماي معين پس از گذشت زماني،  ميليpH 
1/به  7/محلول از  دست آمده كدام است  ها در محلول به محاسبه كنيد در اين مدت زمان غلظت يون. رسد مي 3

log/(شود؟  گرم گاز هيدروژن توليد مي و چند , H gmol−= = 12 3 1 ترتيب از راست به چـپ   ها را به و گزينه
  .)بخوانيد

Mg(s) HCl(aq) MgCl (aq) H (g)+ → +2 22  
1 (/ 75ο ο  ،/ 3ο ο    2 (/225ο  ،/ 3ο ο  
3 (/ 75ο ο  ،/ 6ο ο    4 (/225ο  ، / 6ο ο  

  كدام مورد درست است؟   -100
 .يابد سانايي آن كاهش ميو ر HB ،pHدر دماي ثابت، با افزايش غلظت محلول اسيدي ) 1

  .ثابت يونش اتانوييك اسيد از ثابت يونش پروپانوييك اسيد بيشتر است) 2
  .كند شيرين با حل شدن در آب، اسيد معده را خنثي مي اسيد جوش ضد ) 3
 .ها ثابت شود ها و مولكول رود كه غلظت مولي يون فرايند يونش يك باز ضعيف تا جايي پيش مي) 4

aليتر محلـول فورميـك اسـيد     2رم آنيون تفاوت ج  -101 /(K )−= × 51 8 1    ليتـر محلـول پتاسـيم     4بـا كـاتيون
/هيدروكسيد برابر  84  2/اگر . گرم است 16/ده با ليتر محلول فورميك اسيد يادش 1 گرم سديم هيدروكسيد  8

  محلول پتاسيم هيدروكسيد يادشده كدام است؟ pHخنثي شود،
/ /(log , log , H , C , O , Na , K gmol )−= = = = = = = 13 5 2 3 1 12 16 23 39   

1 (/11 7  2 (/11 3  3 (/1 7ο  4 (/1 3ο  
 دربارة واكنش زير پس از موازنة معادلة آن، كدام مورد درست است؟  -102

CH COOH MnO H Mn CO H O− + ++ + → + +2
3 4 2 2  

  .شود مول الكترون مبادله مي 1مول گونة اكسنده،  2ο/ازاي مصرف  به) 1
  .است 75يومتري مواد برابر مجموع ضرايب استوك) 2
  .در اين واكنش تغيير عدد اكسايش منگنز دو واحد بيشتر از تغيير عدد اكسايش كربن است) 3
  . محلول همراه است pHاين واكنش با كاهش ) 4

4/اگر الكتريسيتة مصرفي در تجزية   -103 برابـر الكتريسـيتة توليـدي در     5هاي آب به كمك بـرق،   گرم از مولكول 5
 شود؟  باشد، محاسبه كنيد چند گرم گاز در سلول سوختي توليد مي» اكسيژن -متان «سلول سوختي 

(H ,C ,O gmol )−= = = 11 12 16  
1 (/5ο  2 (1  3 (/1 5  4 (2  

  يك از موارد زير درست است؟ ، كدام» هيدروژن -مس «دربارة سلول الكتروشيميايي استاندارد   -104
  .شوند مي هاي مس هاي حاصل از اكسايش هيدروژن به سمت الكترود مس حركت كرده و سبب كاهش يون الكترون: الف
  .يابد ها با گذشت زمان كاهش مي مجموع غلظت مولي يون: ب
مـس را نشـان    سلول استاندارد نيمسنج پتانسيل  سنج در مسير سيم حامل جريان، ولت در صورت قرار دادن يك ولت: پ

  .دهد مي
  .يابد سلول كاتد كاهش مي جرم الكترود در نيم: ت

  »ت« -» پ«) 4  »ت« -» ب«) 3  »پ« -» الف«) 2  »ب« -» الف«) 1
  



   شيمي
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 12صفحه 

1−ترتيب برابر  اگر آنتالپي سوختن متان و اتان به  -105 27  كيلوژول بر مول باشد، محاسبه كنيد با گرمـاي   1697−و
3/توان  آزاد شده از سوختن كامل چند گرم پروپان، مي آنتالپي فروپاشـي  (يم كلريد را فروپاشي كرد؟ سد ةگرم شبك 51

H/كيلوژول بر مول است و  787سديم كلريد برابر  ةشبك ,C ,Na ,Cl gmol−= = = = 11 12 23 35 5(  
1 (/8 8  2 (/4 4  3 (/88ο  4 (/44ο  

25اگر با افزودن گرد روي به   -106  ليتر محلول واناديم  ميلي)V( 32/، سرعت توليد يون واناديم ثابت و برابر   مـول
/نيه ثا 225بر ليتر بر دقيقه باشد و پس از گذشت  × 231 8 6 1     الكترون مبادله شود، محلول حاصل چـه رنگـي

  شود؟ مي
  زرد) 4  سبز) 3  آبي) 2  بنفش) 1

در كدام دو مولكول توزيع بار الكتريكي پيرامون اتم مركزي يكسان و متقارن نبوده، اما نيروهـاي بـين مولكـولي      -107
  غالب، مشابه است؟

1 (C H2   SO2و  CS2    2 (HCNو  2
3 (NH3  وCHCl3    4 (OF2  وH O2  

6/درصد، مقدار  8زدهي اگر در يك مبدل كاتاليستي با با  -108 8  گرم آلاينده به كمك آمونياك حذف شود، محاسبه كنيد
N)؟ حجم گاز خارج شده در اثر اين واكنش در شرايط استاندارد چند ليتر است , O gmol )−= = 114 16 

1 (/71 68  2 (/89 6  3 (/35 84  4 (/28 672  
A(g)در واكنش به حالت تعادل   -109 B(g) C(g)+  1ليتري با مقدار  5كه در يك ظرف يك از ايـن  مول از هر

 Aبـه   Bدر تعادل جديد نسبت مـولي  . دهيم است، حجم ظرف را در دماي ثابت يك ليتر كاهش مي گازها برقرار
/تقريب كدام است؟  به /( , )7 4 26 5 164 12 8    

1 (/47ο  2 (/2 125  3 (/86ο  4 (/116  
هـاي هيـدروژن در دو    هاي مولكول پارازايلن به مولكول اتيلن گليكول، چند برابر تفاوت شمار اتم نسبت شمار اتم  -110

  مولكول استيرن و كلرواتان است؟
1 (/3ο  2 (/6ο  3 (/44ο  4 (/1125  
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  رياضي
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 2صفحه 

حاصل عبارت   -111
/

/+
+ +

75 25
44

4 9
1 4 9


 برابر كدام است؟  

1 (2 2   2 (+2 3  3 (+2 1  4 (+3 1  
مربـع كامـل باشـد، يعنـي     كنـيم كـه آخـرين عـدد هـر دسـته        بندي مـي  اعداد طبيعي متوالي را طوري دسته  -112

{ } { }, , , , ...1 2 3   هاي دستة دوم تا دستة يازدهم كدام است؟ ميانگين ميانه 4
1 (55  2 (5ο   3 (45  4 (4ο   

113-  4
1  تعداد اعضاي مجموعةA  با مجموعةB  1و

اگـر  . مشـترك هسـتند   Aبا مجموعة  Bتعداد اعضاي مجموعة  3
( )n (A B ) (B A) n(B)′ − − + = 9   باشد، حاصل( )n (A B) ′− Β كدام است؟  

1 (15   2 (2ο   3 (25  4 (3ο   

xاگر   -114 x− = xباشد، حاصل عبارت  3

x

−
−

3 17
  كدام است؟ 2

1 (2ο   2 (3ο   3 (4ο   4 (5ο   

axنمودار تابع  ،شكل زير  -115 b
f (x) log( )

x c

+=
− +

aحاصل . است  b c+   كدام است؟  +

1 (15
2   

2 (9
2   

3 (5   
4 (6   
  

كيلـو رنـگ بـا     12او . درصـد دارد  5يك نقاش خودرو براي توليد رنگ يك خودرو خاص نياز به رنگي با غلظت   -116
براي رسيدن بـه غلظـت   . كند درصد از همان نوع مخلوط مي 2كيلوگرم رنگ با غلظت  5درصد را با  4غلظت 

  فه كند؟رنگ مورد نظر او بايد چند كيلوگرم پودر رنگ را به مخلوط اضا
1 (/4 8   2 (/5 4   3 (/6 5   4 (/7 2   

yدو نقطه بر خط   -117 x= −2 xها تا خط  قرار دارند كه فاصلة آن 1 y− + =3 4 1   خط  منصف پاره عمود. است 3برابر
  كند؟ واصل اين دو نقطه از رأس كدام سهمي زير عبور مي

1 (y x x= −2 2     2 (y x x= − +2 4 3  
3 (y x x= − +2 2    4 (y x x= − + −2 4 3  

اگر طول و عـرض مسـتطيل اعـداد طبيعـي     . مساحت سه مثلث كناري مشخص شده است زيردر مستطيل شكل   -118
tanمتوالي باشند، مقدار  α كدام است؟  

1 (17
19     2 (19

21   

3 (21
32     4 (5

3   

  



  رياضي
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 3صفحه 

xمجموعه جواب نامعادلة   -119 x
x | x |

(x x x x)( x )

− > −
− + − −

5
4 3 2 2 1

  ؟نيستشامل چند عدد صحيح  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

fنمودار تابع   -120 (x) ax ax b= − OAاگر . در شكل زير آمده است 2+

AB
= 1

fباشد، بيشترين مقدار تابع  4 (x) كدام است؟  
1 (3   

2 (5
2   

3 (7
3   

4 (2   

xنمودار تابع   -121 x
f (x)

x x

− +=
+

3

2
  و وارونش در چند نقطه متقاطع هستند؟  4

  غيرمتقاطع) 4  3) 3  2) 2  1) 1

fاگر   -122 (x) در  اكيداً نزوليته و تابعي پيوس  باشد وf ( ) =4  آنگاه دامنة تابع ،f (x )
y

f ( x)

−=
−

2
1 صورت بازه  به 3

(a,b] حاصل . استb a− كدام است؟  
1 (7  2 (5  3 (3  4 (4  

xاگر   -123 ; x
f (x)

x ; x

+ >
=  − ≤

2 1
3 1 xو  1 ; x

g(x)
x ; x

− >
=  + ≤

2 1 2
3 yباشد، خـط   2 k=    نمـودار تـابعfog(x)  را در دو

a)صورت  به kاگر حدود . كند نقطه قطع مي ,b]  ،باشدb a− كدام است؟  
  3) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1

tanاگر   -124

cos cos

α <
α − α −22 3

  وcos sinα < α2   در كدام ربع قرار دارد؟  αباشد، انتهاي كمان  2

  چهارم) 4  سوم) 3  دوم) 2  اول) 1

yنمودار تابع   -125 asin(bx ) c
π= + aحاصل . شكل زير است مطابق 4+ bc+  كدام است؟  

1 (−1   
2 (1  
3 (−5   
4 (5  
  
  

)cosمعادلة مثلثاتي   -126 x ) sin( x) sin
π π π+ − − =3 132 27 7 ]در بازة  2 , ]−π π9

  چند جواب دارد؟ 2
1 (2  2 (4  3 (3  4 (5  
  



  رياضي
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 4صفحه 

اگر   -127
x

ax b b
lim

x x x→

− − =
− + −

3 2 2
3 22

1
132 3 6

aباشد، حاصل   b− كدام است؟  

1 (1  2 (3  3 (4  4 (5  

حاصل   -128
x

tan x cot x
lim

cot x cos x+π→

+ −
−

2 2
2 215

4

2
2 2

  كدام است؟ 

  صفر) 4  1) 3   ∞+) 2   ∞−) 1

fاگر   -129 (x) x= − )باشد، تابع  21 )y f [x]= اش داراي چند نقطة ناپيوستگي است؟ در دامنه  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

xمقدار مشتق چپ تابع   -130
f (x)

x

+ −=
+ +

3 2
3
2 8
7 1

xدر نقطة   =  كدام است؟  

1 (2 3
3   2 (1

2 3
   3 (−1

3 3
  4 (−1

4 3
  

yخط  aازاي كدام مقدار  به  -131 x− + =3 4   بر منحنيx a
f (x)

x

+=
−

2

  عمود است؟ 2
   4−) 4   2−) 3  4) 2  صفر) 1

fم نسبي تابع مجموع طول نقاط اكسترم  -132 (x) | x x | x x= + − − +32 24 12 4   برابر كدام است؟ 4

1 (−7   2 (−15
2   3 (− 9

2   4 (−4   

ها اضافه كنيم تا واريانس دو  چند داده برابر با ميانگين به اين داده. تموجود اس 7و واريانس  xداده با ميانگين  15  -133
  واحد كاهش يابد؟

1 (3  2 (5  3 (6  4 (7  

)اگر   -134 n)!

(n )!
=

+
2 93   باشد، حاصلn + 

 
 

4
  كدام است؟ 6

1 (9ο   2 (84   3 (21ο   4 (462   
ها بـاز   درصد درب 2οاگر .) هر قفل يك كليد دارد. (هاي يك آپارتمان دارد كليد براي باز كردن كليه درب 5امين   -135

  يك درب عبور كند، چند درصد است؟كليد همراه خود داشته باشد، احتمال اينكه او از  3باشند و علي 
1 (32   2 (74   3 (26   4 (68   

در نظـر   مهـرة آبـي وجـود دارد را    3مهرة قرمز و  7آبي و در دومي  4مهره قرمز و  5دو ظرف همانند كه در اولي   -136
دهيم و سـپس از ظـرف دوم يـك     تصادف خارج كرده و در ظرف دوم قرار مي از ظرف اول تعدادي مهره به. بگيريد

2اگر با احتمال . كنيم مهره خارج مي
  مهره قرمز باشد، چه تعداد مهره از ظرف اول خارج شده است؟ 3

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  
  
  



  رياضي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 5صفحه 

yحت مستطيلي كه دو رأس آن بر روي خـط  بيشترين مسا  -137 k=      و دو رأس ديگـر آن بـالاتر از ايـن خـط و روي
yمنحني  x= − 12قرار دارد، برابر  212   كدام است؟ kمقدار . واحد مربع است 3

1 (2  2 (3
2   3 (3  4 (5

2   

دو خط عمـود بـر اضـلاع     BNو  MCاگر از محل تلاقي دو قطر . است MNموازي با  BC، ضلع ABCدر مثلث   -138
BC  وAB هاي برابر داشته باشند و  طولBN NC= = MNو  5 =   كدام است؟   AMNباشد، محيط مثلث  3

1 (7         
2 (12   
3 (9  
4 (15  
  
  

AH، انـدازة  Bنيمسـاز زاويـة    ABC ،BHالزاوية  در مثلث قائم  -139 = BCو  12 = 6 نسـبت مسـاحت   . اسـت  2
  ست؟هاي رنگي كدام ا مثلث

1 (3
2   

2 (2   

3 (5
2   

4 (3   
  
  
  

MFاگر . دهند اي حسابي مي ترتيب تشكيل دنبالة در بيضي زير قطر بزرگ و كوچك و فاصلة كانوني به  -140 = اشد، ب 8
  ترين نقاط روي بيضي كدام است؟ از دورترين و نزديك Fضرب فواصل  حاصل

1 (7ο   
2 (85  
3 (1οο   
4 (125   

  

  شناسي  زمين
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  است؟ نادرستساختي ايران، چند عبارت،  هاي زمين در مورد پهنه  -141
  .ترين ذخاير آهن ايران در خرد قارة ايران مركزي قرار دارد بزرگ: الف
  .ويژه مس را دارد سيرجان بيشترين ذخاير فلزي به-پهنه سنندج: ب
  .نوع دگرگوني هستنددختر عموماً از -هاي اصلي در اروميه  سنگ: پ
  .هاي ايران هستيد بايد پهنة ايران مركزي را جستجو كنيد ترين سنگ دنبال قديمي اگر به: ت

  چهار) 4  سه) 3  دو) 2  يك) 1
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  )19/04/1405 چهارمنوبت  جامع( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 

  
   )دشوار :يسطح دشوار؛ 27و  26 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 1گزينه      .1

انجام  يتحدب عدس رييتغ يبرا يمژگان يها چهيتطابق كه توسط ماه نداياست، اما فر يعدس اي هيمشكل در شكل قرن كي سميگماتيآست  
مختل نشده  ندايفر نيرا حل كند، اما خود ا سميگماتياز آست يناش يمشكل تار تواند يچه تطابق نم اگر .فعال باشد تواند يهمچنان م شود، يم

  .است
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .تار است يتا حد شهيهم رينقطه، تصو كي ينقطه به جا نيتمركز نور در چند ليدل به) 2  
طبق شكل كتاب درسي برخي از پرتوها در آستيگماتيسم . شود متمركز نمي زرد ةي برخي پرتوها بر روي لكنيدورب اي ينيب كينزد در) 3  

  .تواند پشت يا جلوي شبكيه متمركز شود مي
 يرا خنث هيقرن يكنواختيريها در جهات مختلف، متفاوت است تا اثر غ آن يكه انحنا شود ياستفاده م ييها ياز عدس ب،يع نياصلاح ا يبرا) 4

  .)ل كتاب درسي در ارتباط با بيماري آستيگمات بايد استنباط كرداين مورد را از طريق شك( كند
  

   )متوسط :يسطح دشوار؛ 43تا  38 ص -  3ي شناس ستيز(  . درست است 1گزينه      .2
  .غيرممكن است» الف«تنها مورد   
لل ا، پس مادر هم حتماً منفي دارد Rhچون دختر اول ( مثبت است Rhو  )XHXh(مادر ناقل . است) dd( يمنف Rhو ) XhY( يليپدر هموف  

d  را دارد)Dd.((  
  :همة موارد يبررس
  .هاي جنسي غيرهمتا هستند اشتباه است؛ زيرا كروموزوم» خالص«هاي وابسته به جنس در مردان، لفظ  دقت كنيد براي بيماري )الف
  .Ddو  XHXh پيبا ژنوت يممكن است؛ دختر) ب
  .dd و XhXh پيبا ژنوت يممكن است؛ دختر) پ
  .پسر بيمار ممكن است. ذكر نشده است، بنابراين هر ژنوتيپي براي اين گروه خوني ممكن است ABOگروه خوني ممكن است؛ ) ت

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛74و  73، 70 ص -  3ي شناس ستيز(  . درست است 1گزينه      .3

اين مورد با رد . (اين تركيب دو نوكلئوتيدي داراي دو فسفات است. يابد مي) احيا(الكترون دريافت كرده و كاهش  +NADهر دو فرايند، در   
  ).باشد ييد مجدد ميأهاي ديگر قابل ت قطعي گزاره

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  !گيرد نه غشا ميتوكندري صورت مي) بستره(اكسايش پيرووات در بخش داخلي ) 2
  .است O-H ياشتراك ونديپه داراي شود ك در زنجيرة انتقال الكترون، مولكول آب توليد مي) 3
گيرد بلكه تخمير لاكتيكي  در ياختة اسكلتي، تخمير الكلي صورت نمي. شود اكسيد توليد مي دي  دقت كنيد كه در طي تخمير الكلي كربن) 4

 .دهد رخ مي

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛103و  93 ص -  3ي شناس ستيز(  . درست است 4گزينه   .4

اصلاح  يها اختهي قيتزر ةمرحل نيسلامت، آخر دأييهدف شده و پس از ت اختهيشده، وارد  ناقلسپس وارد  ،يابتدا ژن جداساز ،يدرمان در ژن  
  .است ماريشده به بدن ب

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .اين گزينه مربوط به مراحل ابتدايي است) 1
  .تمطابق توضيحات داده شده، اين مرحله مربوط به مراحل مياني اس) 2
 .انجام شود ديبا يينها قيقبل از تزراين گزينه، ) 3

  
  

شناسي زيست  



 

3  

  )19/04/1405 چهارمنوبت  جامع( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )دشوار :يسطح دشوار؛ 10و  9 ص -  3ي شناس ستيز(  . درست است 2گزينه   .5

  .حفاظتي است كه روش همانندسازي از نوع نيمه دقيقه اثبات شد 4οدقيقة اول آزمايش، روش همانندسازي حفاظتي رد شد و بعد از  2οدر   
  .دهند يم ليلوله تشك نيينوار در پا كيشوند،  وژيفياگر سانتر. هستند )N15/N15( نيتمام دناها سنگ): نسل صفر( ةياول تيوضع  
  ):يروش حفاظت(نسل اول  

  .شود يساخته م )N14/N14(و سبك  دي جدكاملاً يدنا كيو  ماند يم يباق رييبدون تغ )N15/N15( يمادر يدنا ،يروش حفاظت در
  ).نوار بالا(سبك  دناي 5ο%) + نيينوار پا( نيسنگ دناي 5ο%: نسل اول ةجينت 

  ):يحفاظت مهيروش ن(نسل دوم 
  :شوند يم يحفاظت مهين يدو نوع دنا وارد همانندساز نيا حالا

  ).رنديگ يلوله قرار م ةانيدر م ها نيا. (كند يم جاديا) N15/N14( نيسنگ مهين يدو دنا )N15/N15( نيسنگ يدنا. 1
  ).رنديگ يلوله قرار م يدر بالا ها نيا. (كند يم جاديا )N14/N14(سبك  يدو دنا )N14/N14(سبك  يدنا. 2
  .است) كساني(برابر  انهيها در نوار بالا و نوار م مولكولتعداد  يعني. ميمولكول سبك دار 2و  نيسنگ مهيمولكول ن 2ما : يينها ةجينت 
 .ميبا ضخامت برابر دار) انهيدر م يكيدر بالا و  يكي(بالا، ما دو نوار  ليبا توجه به تحل 

  
   )دشوار :يسطح دشوار؛ 107و  106، 105 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 2گزينه   .6

  .درست است» پ«تنها مورد   
  .رسد استروژن به حداكثر مقدار خود مي) گذاري بلافاصله قبل از تخمك(ة چرخة جنسي در ميان  

  :همة موارد يبررس
  .هاست و افت هورمون يقاعدگ ةمربوط به مرحل) الف
  .شود يم 2 وزيو ورود به م 1 وزياستروژن بالا باعث اتمام م) ب
كه  شود يم  LH ديو ترشح شد زيپوفيه يمثبت رو بازخوردباعث  يناگهان شيزااف نيو ا رسد يبه اوج م يكوليفول ةاستروژن در اواخر مرحل) پ

  .است يگذار عامل تخمك
 .است يگذار مربوط به بعد از تخمك تشكيل جسم زرد )ت

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛112 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 3گزينه   .7

  .گيرد هاي بعدي صورت مي به عبارتي تمايز كامل لولة گوارش در ماه. وانه زدن دست و پاهاستدقت كنيد كه شروع به تشكيل لولة گوارش قبل از ج  
  :ها نهيگز ريسا يبررس

شوند و به  يدست و پا ظاهر م يها كند؛ سپس جوانه يشدن م ليبه تشك شروع گوارش، گردش مواد و تنفس ،يعصب يها ابتدا دستگاه) 1
  .است صيقابل تشخ يبدن يها يژگيو يدارا نيماه سوم جن يكه در انتها يطور به رند؛يگ يم شكل ها اندام ةهم جيتدر

  .كشد اما تمايز كامل جفت تا هفتة دهم طول مي ؛دهد يرخ م هاي اوليه سه گانه در هفته يها هيلا ليتشك) 2
سوم  ةسه ماه يكه در انتها يطور شود؛ به يم كامل جيآن به تدر يها اندام تيكند و فعال يعت رشد مربه س نيدوم و سوم، جن ةدر سه ماه) 4

 .كند يقادر است در خارج از بدن مادر زندگ

  
   )متوسط :يسطح دشوار؛ 145و  144، 143 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 1گزينه   .8

 ونديپ ،يانيم ةغيت بيبا تخر كه شوند يجداكننده م يةدر لا كننده هيتجز يها ميباعث فعال شدن آنز) لنيمانند ات( يريمحرك پ باتيترك  
  .افتد يسست شده و برگ م ها اختهي

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .شود پس از ريزش برگ در ساقه ايجاد مي) يا پنبه چوب(محافظ  ةيلا) 2
  .ندارد ساله كي اهيبرگ گ زشيبه ر يربط نيپس ستميمر تيفعال) 3
 .ابندي يمرحله كاهش م نيرشد در ا يها هورمون) 4
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  )19/04/1405 چهارمنوبت  جامع( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )آسان :يسطح دشوار؛ 54و  55 ص - 1ي شناس ستيز(  . درست است 2ينه گز  .9

شامل عضلات  يقطور اريبس يانيم ةيلا) يآئورت و شش(ها  سرخرگ. هستند )آئورت و ششي( سرخرگ شوند يكه از بطن خارج م ييها رگ  
افت قابليت توليد دارند؛ پيوندي و ماهيچه صاف در هاي كشسان توسط دو ب دقت كنيد رشته .دارند) كيالاست(كشسان  يها صاف و رشته

  .سرخرگ
  :ها نهيگز ريسا يبررس

  .شود ها دريچه مشاهده نمي به عبارتي در طول سرخرگ. ها هاي سيني و لختي متعلق به قلب هستند نه سرخرگ دقت كنيد كه دريچه) 1
  .درست است يفقط در مورد سرخرگ شش) 3
هاي ششي همانند سرخرگ آئورت داراي خوني روشن  زبرين و سرخرگ ششي داراي خوني تيره و سياهرگهاي كرونري، زيرين،  سياهرگ) 4

  .است
  

   )دشوار :يسطح دشوار؛ 22و  21، 20 ص - 1ي شناس ستيز(  . درست است 3گزينه   .10
به عبارتي پروتئين عامل داخلي معده كه . ودش تأثير اسيد كلريدريك مترشحه از ياختة كناري فعال مي پپسينوژن آنزيم غيرفعالي است كه تحت

 .دهد تأثير قرار نمي شود، پپسينوژن را مستقيماً تحت از ياختة كناري ترشح مي

 :ها بررسي ساير گزينه

 . پردازند هاي كناري به ترشح اسيد كلريدريك مي ياخته )1

 .كنندة مادة مخاطي باشند هاي ترشح ياختهتوانند در مجاور  هاي اصلي مي مطابق شكل كتاب درسي، در بخشي، ياخته) 2

اي نزديك به غشاي پايه خود  هاي غدد معدي هسته ياخته .الزامي است 12Bب ويتامين براي جذ) ترشح از ياخته كناري(فاكتور داخلي ) 4
 .دارند

  
   )متوسط :يسطح دشوار؛ 61و  60 ص -  3ي شناس ستيز(  . درست است 4گزينه   .11

  .درست است »ت«تنها مورد   
  :بررسي همة موارد  
  .هستند) ييايبدون سد جغراف( يهنيم هم ييزا مربوط به گونه يهمگ) الف، ب و پ  
افزايش شده و منجر به  تيكيژن اختلاطمانع  رويدادي اتفاقياز  يناش يكيرانش ژنت. ييايجغراف ييدر اثر جدا ييزا گونه يعني يهنيدگرم) ت  

  .شود يم يهنيدگرم ييزا گونهكمك به واگرايي و تفاوت در افراد و 
  

   )متوسط :يسطح دشوار؛ 118و  117 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 4گزينه   .12
  .خزد يم يو غدد پستان يشكم سهيخارج گشته و به سمت ك يصورت نارس متولد شده، از دستگاه تناسل به داران سهينوزاد ك  

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .براي اين پستانداران جفت نگيريد .شود ياست و رشد در رحم كامل نم ييتداها اب آن رحم) 1
  .مكد يرا م غدد شيري ،موجود در ناحية شكم سهيبه ك دنينوزاد پس از رس) 2
 .داخلي طياز بدن مادر است نه مح ياست كه بخش سهينمو در ك) 3

  
   )متوسط :يسطح دشوار؛ 10و  9 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 3گزينه   .13

  .يمغز يها تالاموس است، نه بطن ةفيوظ يحس يها اميپ تيپردازش و تقو. هستند ينخاع -ي مغز عيما يحاو ييها مغز حفره يجانب يها بطن  
  :ها نهيگز ريسا يبررس

  .كند يبرابر ضربه حفاظت مرا در  يمركز يعصب دستگاه ر،يگ ضربه كيپر كرده است كه مانند  ينخاع  يمغز عيماا ها ر پرده نيب يفضا) 1
از مواد و  ياريبس جهينتدر. وجود ندارد يمنفذ ها آن نياند و ب دهيچسب گريكديها در مغز و نخاع به  رگيمو يپوشش بافت يها اختهي) 2
نام  ينخاع  يسد خونو در نخاع  يمغز  يخون سد كننده در مغز، عامل حفاظت نيا. توانند به مغز وارد شوند ينم يعيطب طيشرار ها د كروبيم
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  )19/04/1405 چهارمنوبت  جامع( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
مايع مغزي  .عبور كنند سدها نيتوانند از ا يداروها م يها و برخ دينواسيگلوكز، آم د،ياكس يكربن د ژن،ياكسل مث ييها البته مولكول. دارد

  .گيرند مي أمغزي ترشح و منش 2و  1هاي مويرگي موجود در بطن  نخاعي از شبكه
 .شود يترشح ممغزي  2و  1در بطن  موجود يرگيمو يها توسط شبكهاين مايع ) 4

  
   )دشوار :يسطح دشوار؛ 94و  93 ص - 1ي شناس ستيز(  . درست است 1گزينه   .14

هر دو به سمت بيرون . ساز، در تشكيل پوست درخت نقش دارند پنبه هر دو كامبيوم آوندساز و چوب. ال در ارتباط با گياه دولپه استؤصورت س  
تدريج ديوارة چوب  سازد كه بعد ساخت به اي مي هاي زنده ساز به سمت بيرون ياخته پنبه دقت كنيد كه كامبيوم چوب(د سازن هاي زنده مي ياخته
  ).ميرند ها ايجاد شده مي اي در آن پنبه
  :ها نهيگز ريسا يبررس

سازد كه فاقد هسته و  آوندهاي آبكش را ميكامبيوم آوندساز به سمت بيرون . كامبيوم آوندساز بيشترين تأثير را در افزايش قطر ريشه دارد) 2
  .اند دناي خطي

دقت كنيد كه اين . سازد هاي پارانشيمي را مي اين كامبيوم به سمت داخل ياخته. شود ساز در ساختار پريدرم مشاهده مي پنبه كامبيوم چوب) 3
  .ها در ريشه توانايي فتوسنتز ندارد ياخته

بيشترين افزايش قطر به سبب آوندهاي چوبي است كه به سمت داخل ). بافت آوندي(كند  ي را ايجاد ميكامبيوم آوندساز بافت مسئول ترابر) 4
 !شوند نه آوندهاي آبكش ساخته مي

  
   )متوسط :يسطح دشوار؛ 74و  73 ص - 1ي شناس ستيز(  . درست است 3گزينه   .15

غلظت  ميتنظ ياصل يها از راه يكي،  اي لولههاي  بخشدر  ونيترشح فعال . ترشح نام دارد) اي بخش لوله(نفرون  يورود مواد از خون به مجرا  
  .راه ديگر بازجذب است .در خون است ها وني

  :ها نهيگز ريسا يبررس
ورود . صحبت شده است) ورود مواد به لوله(ال در ارتباط با ترشح ؤدر صورت س. شود در طي ترشح و تراوش، مواد از رگ وارد نفرون مي) 1

  .و اين مورد در ارتباط با ترشح درست نيستدر كپسول بومن تراوش است  مواد
  .ابدي يم شيبازجذب آب افزا ليغلظت اوره در مجرا به دل) 2
 .است و ترشح بازجذب يبرا داراي ريزپرزهاي فراوان كيلوله نزد) 4

  
   )دشوار :يسطح دشوار؛ 14و  11، 10 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 1گزينه   .16

  .النخاع و بطن چهارم هستند بطن سوم، تالاموس، بصل: ترتيب به Dتا  Aبخش   
كند كه اين  غدة هيپوفيز، هورمون پرولاكتين ترشح مي. تر و نسبت به غدة هيپوفيز بالاتر قرار دارد ها پايين بطن سوم نسبت به تالاموس  

  .هورمون محرك ساخت شير است
  :ها نهيگز ريسا يبررس

  .شود هاي حسي بويايي و تعادلي گوش وارد تالاموس نمي يد كه پيامدقت كن) 2
ها نيازي به  به عبارتي، براي استراحت ماهيچه. شود ها، ارسال پيام انقباض متوقف مي دقت كنيد كه براي به استراحت در آمدن ماهيچه) 3

  .ارسال پيام نيست
 .النخاع و مخچه واقع شده است بين بصلبطن چهارم در انسان بين پل مغزي و مخچه و در گوسفند ) 4

  
   )دشوار :يسطح دشوار؛ 88و  87 ص -  3ي شناس ستيز(  . درست است 4گزينه   .17

 كربني در داخل اكسيد انبار شده در قالب اسيدي چهار دي  كربنانجام شده و سپس  انبرگيم يها در سلول هياول تيتثب 4C اهانيدر گ  
بالا بماند و از تنفس  سكويروب رامونيپ اكسيد دي كربن غلظت  شود يكار باعث م نيا. شود يم آزاد تجزيه اسيد ي پس ازغلاف آوند يها سلول

  .شود يريجلوگ ينور
  :ها نهيگز ريسا يبررس

  .كربنه است چهار 4Cمحصول  نياول) 1
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  .يزمان ييجدا CAMاست، در  يمكان ييجدا 4Cدر ) 2
  .تي استدر هر دو تثبيت اول خارج كلروپلاس) 3

  
   )دشوار: يسطح دشوار؛ 35و  34 ص -  3ي شناس ستيز(  . درست است 2گزينه   .18

  .اند نادرستي بيان شده به» پ«و » ب«، »الف«موارد 
  :واردم يبررس
  !)ره توجه كنيدبه قيد هموا(تواند از لاكتوز استفاده كند  كه قند گلوكز در محيط نباشد ياخته مي صورتي قت كنيد تنها درد) الف
  .روي هم باشد زماني كه محل برش پيوندهاي فسفودي استر روبه كنند جاديصاف ا يانتها توانند دهنده مي ي برشها ميآنز يبرخ) ب
 .تر از رنابسپاراز باشند توانند بزرگ گروهي از عوامل رونويسي نظير عوامل رونويسي متصل به توالي افزاينده، مي) پ

  .شود ياستفاده م ناقلبه عنوان ) دهايپلازميعني ( يحلقو ياز دناها يتنها از گروه خاص ك،يژنت يدر مهندس) ت  
 

  
   )متوسط :يسطح دشوار؛ 112و  111 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 3گزينه   .19

ها و  تواند حاوي پادتن اين خون مي .آورد يم نيرا از جفت به سمت بدن جن) و غذا ژنيپر از اكس(خون روشن ) عدد كيتنها (بند ناف  اهرگيس  
  .برخي داروهاي موجود در خون مادر نيز باشد

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .برند يرا به جفت م) مواد دفعي يحاو( رهيبند ناف خون ت يها سرخرگ) 1
  ).انتشار در جفت است قيتبادل از طر( شوند يهرگز با هم مخلوط نم نيخون مادر و جن) 2
پزشك  زيبه جز با تجو ،يباردار دوران از مصرف هرگونه دارو در ديرشد و نمو، زنان باردار با يداروها رو يبعضآور  انيز ريتأث با توجه به) 4

 .كنند ي، خوددارمتخصص

  
   )دشوار :يسطح دشوار؛ 43و  42 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 1گزينه   .20

  . درست است» ب«تنها مورد   
  )اتصال استخوان به استخوان(رباط  /) له به استخواناتصال عض( يزردپ  

  :همة موارد يبررس
  .كند يرباط استخوان را به استخوان وصل م) الف
  .است يكلاژن مواز يها اند كه سرشار از رشته ساخته شده) يا رشته(متراكم  يوندياز بافت پهر دو ساختار ) ب
  .يرباط است، نه زردپ ياصل ةفيوظ نيا) پ
 .كند است اريها بس آن ميدارند و ترم يكم يخون يها ها رگ افتب نيا) ت

  
   )متوسط :يسطح دشوار؛ 70و  69، 68 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 4گزينه   .21

موجب  شود را ترشح كنند و توانند هيستامين كه نوعي پيك شيميايي محسوب مي مي) هاي ماستوسيت ياختهمانند ( ها تياز فاگوس يتنها گروه  
  .هاي سفيد را به موضع فراخوان كنند توانند گويچه در ضمن ماكروفاژها نيز با ترشح پيك شيميايي به درون خون مي. شوند افزايش دياپدز مي

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .كند ينم جاديمنفذ ا به تنهايي  مكمل هر پروتئين) 1
  .كنند يم ليرا تسه توزيفاگوس يهمگ و...) رسوب و ،يساز يخنث( كنند يم يمختلف يها كارها پادتن) 2
 .ستيكشنده ن ماًيمستق يكمك T تيلنفوس) 3
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   )دشوار :يسطح دشوار تركيبي؛ -  2و  1ي شناس ستيز(  . درست است 4گزينه   .22

بوده ) براي قاعدگي(ص ماهانه رحم وابسته به يك ريتم مشخ. شكل بدن زن هستند هاي كيسه مثانه، رحم، كيسة صفرا، معده و رودة كور اندام  
  !هاي گوارشي وابسته به ورود محتواي مغذي است تا ريتم منظم اما معده و بخش

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .توانند در تماس با پردة صفاق باشند پس در بخشي از خود مي ،اي ذكر شده چون تقريباً در ناحية شكمي قرار دارند هاي كيسه همة اندام) 1
  .هاي ذكر شده داراي ديوارة چند لايه و عضلاني هستند امهمة اند) 2
معده غذا را . دارد براي مثال كيسة صفرا، صفرا را نگه مي. اي داشته باشند توانند موقتاً نقش ذخيره شكل ذكر شده مي اي هاي كيسه همة اندام) 3

 .دارد رودة كور موقتاً مواد را نگه مي. دارد رحم، جنين را نگه مي. دارد نگه مي

  
   )متوسط :يسطح دشوار؛ 60 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 2گزينه   .23

 يچرب ياز حد محصولات فرع شيب ديتول. آورند يم يرو ها يچرب هياز گلوكز استفاده كنند، لذا به تجز توانند ينم ها اختهي ن،يدر نبود انسول  
  .آورد يم نييخون را پا pHاست و  يدياس

  :ها نهيزگ ريسا يبررس
  .ابدي يم شيچرب افزا ديغلظت اس در طي ديابت نوع يك و عدم جبران گلوكز از طريق تزريق انسولين، )1
 يفشار اسمز مشاهده شده و موجب افزايش گلوكز بالا در خوندر طي ديابت نوع يك و عدم جبران گلوكز از طريق تزريق انسولين، ) 3

  .شود مي
 .شود يم اديآن ز هيمتوقف و تجز كوژنيسنتز گلبران گلوكز از طريق تزريق انسولين، در طي ديابت نوع يك و عدم ج) 4

  
   )متوسط :يسطح دشوار؛ 43 ص -  3ي شناس ستيز(  . درست است 2گزينه   .24

. رنديم يم ينيجن ةدر مرحل) XaXa(كنند  افتيرا دربيماري لل ا فقط كه هاي دختري جنينمغلوب و كشنده است،  Xچون صفت وابسته به   
  .كند يم رييتغ نرهابه نفع  يو نسبت جنس افتهيكاهش  تيدر جمع ها مادهلذا نسبت 

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .شود يلل حذف نماپس  مانند، ينده مز )XAXa(زنان ناقل ) 1
  .زنان ناقل زنده هستندال، ؤمطابق فرض س) 3
هاي غالب بيشتر  شود كه در جمعيت الل از طرفي انتخاب طبيعي باعث مي .دخور يهم مر ب) ريوم مرگ( يعيتعادل در حضور انتخاب طب) 4

 .شوند تا افراد زنده بمانند

  
   )آسان :يسطح دشوار؛ 128و  127، 126 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 2گزينه   .25

 ايدر لوب. گردد هياندوسپرم تجز ريساخته شود و ذخا لازيمآ ميتا آنز رود يدار م گلوتن هيبه لا انياز رو نيبرلي، هورمون ج)مانند ذرت(در غلات   
  .در رشد نقش دارد نيبرليهم ج
  :ها نهيگز ريسا يبررس

  .سازد ر خود آندوسپرم را مييكه با تكث شود يحاصل م، ياخته حاصل تخم ضميمه  اي با اسپرم ياختة دو هستهاز لقاح ) 1
  .در ذرت منبع غذا اندوسپرم است نه لپه) 3
 .شود به عبارتي اين ويژگي براي آندوسپرم و لپه محسوب نمي .دارد يمنشأ مادر) پوسته(شش دانه پو) 4

  
   )دشوار :يسطح دشوار تركيبي؛ -  3ي شناس ستيز(  . درست است 3گزينه   .26

تواند با از بين رفتن  يم هليكاز است، ميكه ياختة يوكاريوتي داراي توانايي تقسيم باشد، مولكول دنا كه داراي جايگاه اتصال براي آنز صورتي در  
  .اي سيتوپلاسم ديده شود پوشش هسته در مادة زمينه

  :ها نهيگز ريسا يبررس
و  دارN، باز آلي )كربني با حلقة چهار(كربني  اين مولكول دنا در ساختار خود داراي قند پنج. شوند عوامل رونويسي به مولكول دنا متصل مي) 1

  .تواند در اتصال قرار بگيرد ضمن پروتئين رنابسپاراز نيز مي در. گروه فسفات است
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دقت كنيد كه چون خود فرايند رونويسي و همانندسازي (هاي دنا، رنابسپاراز، هليكاز، دنابسپاراز داراي پيوند هيدروژني هستند  مولكول) 2

كامل دچار تاخوردگي شده و پيوند هيدروژني برقرار شدن  هتوان در نظر گرفت؛ زيرا پس از ساخت مدنظر است مولكول رناي ناقل را نمي
تواند تشكيل هيدروژني  اما در ساختار يك مولكول پروتئيني مي ؛توان توانايي تشكيل را براي آنزيم گرفت در ضمن، ضمن فرايند نمي). كند مي

  .را مثلاً در ساختار دوم با خود مولكول ديد
مولكولي . بنابراين قسمت اول در ارتباط با مولكول دنا است ؛رنا داراي توالي رونوشت اگزون هستند مولكول دنا داراي توالي اگزون و مولكول) 4

 .برد مولكول رناي پيك است كه اطلاعات دنا را براي عمل ترجمه به سيتوپلاسم مي

  
   )دشوار :يسطح دشوار؛ 59 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 2گزينه   .27

با افزايش اين يون، آب نيز وارد خون شده و موجب افزايش  نيبنابرا شود، يم ميباعث بازجذب سد) ميرمون حفظ سدهو(هورمون آلدسترون   
  .در مراحل بعدي اما ممكن است عملكرد قلبي پيچيده گردد. شود فشار خون و پمپاژ قلبي مي

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .شود يفشار خون م شيباعث بازجذب آب و افزا ميبازجذب سد) 1
    .در بازجذب گلوكز تأثير ندارد ماًيآلدسترون مستق) 3
  .شود دقت كنيد كه افزايش فشار خون موجب افزايش كشيدگي ديوارة رگ مي) 4

  
   )متوسط :يسطح دشوار؛ 50و  49 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 3گزينه   .28

شكستن  نيحاصل از ا يانرژ. كند يم) زيدروليه(را آبكافت  ATP ن،يوزير مموجود در س ميجدا شد، آنز نياز اكت نيوزيسر م نكهيپس از ا  
 چرخهتكرار  يمرحله برا نيا. متصل شود نيتا دوباره به اكت ديدرآ» باش آماده«داده و به حالت  هيزاو رييتغ نيوزيسر م شود يباعث م وند،يپ

  .است ياتيانقباض ح
  :ها نهيگز ريسا يبررس   
طول ( رهياست؛ نوار ت نادرستكاملاً  نهياما بخش دوم گز. است ديشد تيفعال نيدر ح ATP عيسر يبازساز يبرا سفاتف نيشكستن كرات )1   

  .دهد يطول نم ريياستراحت تغ اياز انقباض  يا مرحله چيدر ه) نيوزيم يها رشته
صورت  به نيوزيم يسرها ،يا چهيتار ماه كيدر . است نادرستزمان  هم كلمةاما  شود، يم نيوزيباعث جدا شدن سر م ATPاتصال  )2  

  .تا عضله به عقب نلغزد شوند يناهماهنگ و نامتقارن متصل و جدا م
چه  اگر. انقباض تمركز دارد ندايال بر فرؤكه صورت س يحال در. استراحت است ندايمربوط به شروع فر آندوپلاسميبه شبكه  ميبازگشت كلس )4  

  .ستين) يمدل لغزش( يفعال انقباض سمياز مكان يمرحله بخش نياما ا ود،ش يم اديدر استراحت طول ساركومر ز

  
   )آسان :يسطح دشوار؛ 109و  108 ص - 1ي شناس ستيز(  . درست است 3گزينه   .29

ورود آب  نيا. شود اختهيآب طبق اسمز وارد  شود يباعث م) قندها او كلر ي K يها ونيورود  ليبه دل(نگهبان  اختهيدر  افزايش فشار اسمزي  
  .گردد يباعث تورژسانس و باز شدن منفذ روزنه م

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .شود موجب باز شدن روزنه ميتورژسانس ) 1
  .داد بعدي استرخ آبورود ) 2
 .بالا برود ديشونده با غلظت مواد حل .دهد برعكس رخ مي اًاتفاق) 4

  
   )متوسط :يوارسطح دش؛ 122 ص -  3ي شناس ستيز(  . درست است 1گزينه   .30

  .همة موارد نادرست هستند
  :بررسي همة موارد

 .است) تبديل مواد معدني به آلي(قارچ فاقد توانايي فتوسنتز . كنند زندگي گروهي دارند از نوعي قارچ تغذيه مي كه هايي مورچه) الف

  .هاي متفاوتي است ها داراي ژنوتيپ بنابراين صفت رنگ آن ).تيره و روشن(هاي متفاوتي داشته باشند  توانند رنگ كننده مي هاي دفاع مورچه) ب
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 .تر دارند تا بتوانند نيروي وارده را كنترل كنند كننده پاهاي عقبي بزرگ هاي حمل مورچه) پ

 !فة دفاع راها وظيفة حمل را برعهده دارند و گروهي وظي هاي متفاوتي داشته باشند؛ گروهي از آن توانند اندازه و رنگ افراد كارگر مي) ت

  
   )متوسط :يسطح دشوار؛ 50و  49، 48ص  -  3ي شناس ستيز(  . درست است 3گزينه   .31

 انيو تا پا فهمد يرا نم انيچون رنابسپاراز كدون پا( كند يرا متوقف نم يسي، رونو)يمعن يجهش ب(كند  جاديا انيكه كدون پا ينيجهش جانش  
 هتر ساخت كوتاه نيكدون متوقف شده و پروتئ نيبه ا دنياما هنگام ترجمه، رناتن با رس ماند، يابت مبالغ ث يلذا طول رنا). رود يم شيپ يتوال
  .شود يم

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .رنا انيدنا ادامه دارد، نه كدون پا انيپا يتا توال يسيرونو) 1
  .انيمربوط است، نه كدون پا نترونيا ييبه نقاط شناسا شيرايپ) 2
 !انداز جزئي از ژن نيست راه دقت كنيد كه) 4

  
   )دشوار :يسطح دشوار؛  تركيبي -  2و  1ي شناس ستيز(  . درست است 4گزينه   .32

هاي پشتيبان عدسي هم  تيز عدسي با هستة ياخته بخش نوك. مطابق شكل كتاب درسي، قطورترين بخش عدسي در تماس با قرنيه قرار دارد  
  .راستا است

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .در حشرات تنها يك طناب عصبي وجود دارد) 1
  .مطابق شكل كتاب درسي، ممكن است چند لولة مالپيگي محتويات خود را از طريق يك مجراي مشترك وارد روده كنند) 2
كننده  حملتنها حشراتي نظير ملخ، جيرجيرك و موچه كارگر . تر از پاهاي جلويي نيست دقت كنيد كه در همة حشرات پاهاي عصبي طويل) 3

 .تر از پاهاي جلويي دارند كننده هستند، پاهاي عقبي طويل كه داراي جهش هستند يا حمل

  
   )دشوار :يسطح دشوار؛ 110 ص - 1ي شناس ستيز(  . درست است 1گزينه   .33

كند نه اينكه هوا وارد آوند  به بيرون تراوش مي اي شيره پرورده بالاتر از فشار اتمسفر باشد بخشي از شيره پرورده كه فشار جريان توده صورتي در
 .آبكشي شود

 :ها بررسي ساير گزينه

 ).همانند شكل كتاب(كرد  بود بخشي از شيره پرورده به بيرون تراوش مي اي زياد مي جريان تودهاگر ) 2

 .تواند ايجاد شود اين مورد در رابطه با آوندهاي چوبي مي) 3

 .اي در آوندهاي آبكشي بالاتر از فشار اتمسفر است در حالت طبيعي فشار توده) 4

  
   )متوسط :يسطح دشوار ،30تا  17 ص – 1ي شناس ستيز(  . درست است 2گزينه   .34

  .متفاوت داشته باشند ةتوانند انداز هاي حلقوي و حتي پرزها و ريزپزها مي چين
  :ها نهيگز ريسا يبررس

  .تواند پيوندها را هيدروليز كند هاي ليزوزومي داشته باشند كه مي انند در درون خود آنزيمتو هاي فعال معده مي دقت كنيد كه همة ياخته) 1
به سمت جلو را  اتيمحتو بردن شيدر پ ينقش اصل يتنها حركات كرم. كننده است قطعه و قطعه يگوارش شامل حركات كرم ةحركات لول) 3

  .دارند
 .صورت غيرفعال ترشح شده و در دوازدهه فعال شوند ز و نوكلئاز، بههاي پروتئاز برخلاف ليپاز، كربوهيدراتا آنزيم) 4

  
   )دشوار :يسطح دشوار؛ 95و  94ص  -  2ي شناس ستيز(  . درست است 4گزينه   .35

  .هاي حاصل از ناهنجاري است دهندة گامت نشان» ت«و » پ«هاي  شكل  
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 دهد، يرخ م 1 وزيدر م يناهنجار يوقت. باشند) كوتاه كيبلند و  كيامل ش( n=2 ديآن با يها گامت يعيدر حالت طب يعنياست،  n2=4 اهيگ  
تنِ  ، هر دو فام)ها كوتاه( يوجود داشته باشد، از جفت دچار ناهنجار يكياز هر جفت  نكهيا ي، به جا1 وزيحاصل از م يها در قطب يعني

  .اند رفتهقطب  كيمضاعف به 
  :ها بررسي همة شكل   
) يخط( يديكرومات تك ديها حتماً با تن فام ،يعيطب 2 وزيم انيدر پا. دهد ينشان م) شكل كسيا(صورت مضاعف  ها را به تن شكل فام نيا )الف  

  . باشند
در جدا شدن  يكه ناهنجار داد يرخ م يزمان نيا. ندارد بلنديتن  فام چيدارد و ه كوتاهتن  كه دو فام دهد يرا نشان م يگامت شكل نيا )ب   

  .كوتاه است يها تن مربوط به فام يكرده ناهنجار ديكأال تؤكه س يحال در داد، يند رخ مبل يها تن فام
 كي ديحالت با نيدر ا. تن كوتاه است كرده و فاقد فام افتيتن بلند را در است كه فقط فام يناهنجار نيحاصل از هم گريدگامت  شكل نيا )پ  

  . تن بلند داشته باشد فام
 2 وزيكه وارد م يا اختهيپس ). قطب كيكوتاه در  2(اند  ها جدا نشده اما كوتاه) بلند در هر قطب 1(اند  رست جدا شده، بلندها د1 وزيدر م) ت  
بلند  1 ي، گامت حاصل دارا)است يعيطب دهايكه جدا شدن كرومات( 2 وزيبعد از م. مضاعف دارد كوتاه 2بلند مضاعف و  1 شود، يم

  . خواهد بود يدياتكروم تك كوتاه 2و  يديكرومات تك
  

   )متوسط :يسطح دشوار ؛تركيبي - 1ي شناس ستيز(  . درست است 3گزينه   .36
  . هاي زيرين و زبرين خون تيره را در خود دارند بزرگ سياهرگ همانند يشش سرخرگ  

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .استكامل ها  بين بطن ةواريپستانداران دهمانند  ليدر كروكود) 1
  .مويرگي دارد ةمويرگي فشار بالاتري نسبت به خون خروجي از شبك ةهمواره خون ورودي به شبك) 2
بطن وصل هستند تا در هنگام انقباض بطن  يلاريبه عضلات پاپ يارتجاع يها توسط طناب) يلخت و سه يدولخت( يبطن-يزيدهل يها چهيدر) 4

 .را ندارندساختار  نيا ينيس يها چهيدر. برنگردند زيبه سمت دهل

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛تركيبي -  3ي شناس ستيز(  . درست است 3گزينه   .37

  .درست است» پ«تنها مورد   
  ).دارد U، حرف T يفقط به جا(مشابه آن است  قاًيدق mRNA ياست، پس توال رمزگذارداده شده  ةرشت  
  ).و كدون ششم نيز پايان نيست مشخص است كاملاً كدون UAC / CGA / UUA / GCG / A…  AUG /) 5: هياول يتوال 
  / GA … UAGUAC / GAU / AUG / ):14و  7 دينوكلئوت(مشخص شده  يدهايحذف نوكلئوت 
  .است انيكدون پا كي UAG: ديدقت كن چهارمحالا به كدون  

  :بررسي همة موارد
  .مكمل است GAUون است و با كد CUAشود،  مي Aآخرين آنتي كدون كه وارد جايگاه ) الف
رناي ). توانست كدون پايان باشد بود و نمي Aدقت كنيد كدون بعدي ابتدايش (دار وجود داشت  كدون معني 6رناي طبيعي حداقل  در) ب

انست تو آمينواسيد مي 6كه رناي طبيعي حداقل  صورتي كند در آمينواسيد و دو پيوند پپتيدي ايجاد مي 3پپتيد بسيار كوتاهي با  جديد پلي
  .پيوند پپتيدي متصور بود 5يعني حداقل  ،داشته باشد

 انيبه كدون پا چهارمكدون  افته،ي اما در حالت جهش. شدند يكه ترجمه م ميداشت) شتريو احتمالاً ب(كدون  6ما حداقل  ه،يحالت اول در) پ
)UAG (ترجمه كوتاه شده است، رناتن  ريچون طول مس. شده است ليتبد)يرو يكمتردفعات ) بوزومير mRNA شود يجا م جابه.  

قطعاً  كنند، يم دايرا پ P گاهيدر جا يريكه شانس قرارگ ييها تعداد كدون ان،يظهور زودهنگام كدون پا ليبه دل افته،ي حالت جهش در) ت
  .ابدي يكاهش م

  
   )دشوار :يسطح دشوار؛ 85و  84، 83 ص -  3ي شناس ستيز(  . درست است 3گزينه   .38

و پمپ بين دو فتوسيستم موجب افزايش شيب ) با تجزية مولكول آب( 2، فتوسيستم )با كاهش پروتون بستره( NADPHازندة آنزيم س  
  .همة اين عوامل داراي مولكول آلي هستند. شوند غلظت پروتون مي
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  :ها بررسي ساير گزينه  

در قسمت . كربني به ريبولوز فسفات كربني و تبديل قند سه سهكربني به قند  شود؛ در طي تبديل اسيد سه در دو جا گروه فسفات آزاد مي) 1
  .گردد دوم اسيد به قند تبديل نمي

به قند تبديل  NADPHدار شده و سپس با گرفتن الكترون  ، اسيد فسفاتATPدر زمان تبديل اسيد به قند در كالوين، ابتدا با مصرف ) 2  
  .دهند هاي خود را از دست مي شوند و سپس فسفات مي

تواند با دادن الكترون به پذيرندة نهايي الكترون  ، مي)1 مرتبط با فتوسيستم(آنزيم موجود در انتهاي زنجيرة انتقال الكترون ديگر ) 4  
)NADP+( ،NADPH )باشد اين آنزيم تنها با بخش آبدوست غشا در تماس مي. بسازد) تركيب دو نوكلئوتيدي.  

  
   )دشوار :يسطح دشوار؛ 93و  85، 83، 82 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 4گزينه   .39

  .تواند ديده شود اي مي اي بوده و در هر مرحله همانندسازي ميتوكندري مستقل از چرخة ياخته  
  :ها نهيگز ريسا يبررس

  .اند ها مضاعف هستند و كروماتيدهاي خواهري از محل سانترومر به هم متصل در هر دو مرحلة ذكر شده، كروموزوم) 1
هم در دو طرف خط  يرو هروب) تترادها(همتا  يها تن فام وز،يم 1اما در متافاز  ،شوند چيده مياستوا  يتك رو ها تك تن فام توزيدر متافاز م) 2

  .رنديگ ياستوا قرار م
  .شوند دند و سپس فشرده ميصورت فامينه بو ها به شوند؛ به عبارتي اين رشته هاي فامينه كوتاه و فشرده مي در مرحلة پروفاز ابتدا رشته) 3

  
   )دشوار :يسطح دشوار؛ 66 ص -  3ي شناس ستيز(  . درست است 1گزينه   .40

ابتدا يك فسفات جدا شده و اسيد (اي است  صورت دو مرحله خود به) 4گام (مطابق شكل كتاب درسي، گام تبديل اسيد دو فسفاته به پيرووات   
ترين شكل انرژي  رايج( ATP، چهار مولكول 4در گام  ). گردد ي فسفات ديگر پيرووات ايجاد ميشود و سپس با جداي فسفاته ايجاد مي تك

  .شود توليد مي) ياخته
  :ها بررسي ساير گزينه

  .است) تركيب دو نوكلئوتيدي( NADHكربني تك فسفاته مقدم بر ايجاد  مطابق شكل كتاب درسي، اضافه شدن فسفات به قند سه) 2
در طي مصرف فروكتوز فسفاته تركيب نوكلئوتيدي مصرف و . و گلوكز دو مونوساكاريد موجود در فرايند قندكافت هستند فروكتوز فسفاته) 3

  .شود توليد نمي
) ADPفروكتوز فسفات و (تمام محصولات اين گام . باشد گليكوليز مي 1شود گام  تنها گامي كه مولكول فاقد فسفات در آن مصرف مي) 4

  .داراي فسفات هستند
  

   )دشوار :يسطح دشوار تركيبي؛ -  3ي شناس ستيز(  . درست است 2گزينه   .41
  .رار دارندتن ق فام كي يرو B1با R2و دگره  B2با  R1 دگره يعنياست،  وستهيصورت پ والد به پيژنوت  

Rشامل ): ينيوالد( يبيبدون نوترك يها گامت    B1 Rو  2 B2   .هستند 1
Rشامل ): اور نگيحاصل كراس( بينوترك يها گامت    B1 Rو  1 B2   .هستند 2

  :مواردهمة  يبررس  
حاصل  دهيمثال، قرمز ـ چروك يبرا. شوند جاديا) اور نگيبه كراس ازيبدون ن( ينيوالد يها گامت بياز ترك توانند يم ها پيفنوت نيا) ب و الف  

R ينيلقاح دو گامت والد B1   .است 2
B( دهيچروك پيفنوت جاديا يبرا): دهيـ چروك يصورت( )پ    B2 R بيحتماً گامت نوترك ديبا هاي، گ)2 B2 كه  يياز آنجا. كند افتيرا در 2

R( يصورت پيفنوت R1 R ينيگامت والد بياست، ترك) 2 B1 R بيبا گامت نوترك 2 B2  ةنشان پيفنوت نيپس ا. سازد يرا م پيفنوت نيا 2
  .است يبينوترك يقطع

R(قرمز  پيفنوت): قرمز ـ صاف( )ت    R1 گامت  ديباشد، با) B1(» صاف«قرمز بودن،  نيدر ع اهيگ نكهيا يبرا. دارد ازين R1 يبه گامت دارا) 1
R بينوترك B1   .است يبينوترك يقطع ةنشان زيمورد ن نيپس ا. در لقاح شركت كرده باشد 1
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   )متوسط :يسطح دشوار؛ 31 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 3گزينه   .42

اند  ل شدهرا كه در مخاط ح ييايميش يها ها محرك مژك نيا. مژك است يها دارا آن تيهستند كه دندر يحس يها نورون ييايبو يها رندهيگ  
  .كنند يم ييشناسا
  :ها نهيگز ريسا يبررس

  .كند يم ديعمل تول لينورون است و پتانس كيخود  ييايبو رندهيگ) 1
  .مخاط قرار دارد تر يعمق يها هيهسته در لا) 2
 .است نيليبدون م ها رندهيگ نيآكسون اطبق شكل كتاب ) 4

  
   )آسان :يطح دشوارس ؛59و  58 ص -  3ي شناس ستيز(  . درست است 4گزينه   .43

  ).نياما عملكرد متفاوت؛ مثل دست انسان و بال دلف كساني يطرح ساختار(همتا اشاره دارد  يساختارها فيال به تعرؤصورت س  
مثل ( مختلف يها طيبا مح يسازگار يو برا يعيبا گذشت زمان، بر اثر انتخاب طب. اند دهيمشترك به ارث رس اكانين كيهمتا از  يساختارها   

  .شوند يآن كار خاص تخصص يها رخ داده تا برا در ظاهر و عملكرد آن يجيتدر راتيي، تغ)دنيدو ايشنا، پرواز 
  :ها نهيگز ريسا بررسي  
مثل بال (اند  كرده دايبا عملكرد مشابه پ ييها مشابه، اندام يطيمح يازهاين ليبه دل ك،ينزد يشاونديها، جانداران بدون خو در آنالوگ )1  

  ). نجاقك و بال كبوترس
. ريها خ اما آنالوگ ،دارند كساني جنينيهمتا منشأ  يساختارها. ندارند كساني جنينياما منشأ  ،بال پروانه و بال پرنده آنالوگ هستند )2  

  .است نادرستهمتا  يساختارها يمثال بال پروانه و پرنده برا نيهمچن
  .ها هستند گونه نيمشترك ب يايو وجود ن يشاوندياثبات خو يشواهد برا نيتر ياز قو يكيهمتا  يساختارها) 3  

  
   )دشوار :يسطح دشوار؛ 31و  30 ص -  3ي شناس ستيز(  . درست است 3گزينه   .44

 يرواحدهايتا ز باشد يم يمصرف انرژ ازمنديفعال است كه ن ندايفر كي ،يمتوال يها خواندن كدون يبرا mRNAدر طول  بوزوميحركت ر  
  .جا شوند هجاب يدرست به بوزومير
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
ريبوزوم با كامل شدن خود . گيرد كه هنوز ريبوزوم كامل نيست در مرحلة آغاز ابتدا در بخشي قرار مي نيونيحامل مت  tRNA نياول) 1  

  .ي نادرست استا جمله» Pورود اولين رناي ناقل به ريبوزوم و جايگاه «بنابراين . دهد را تشكيل مي E P Aهاي  جايگاه
  .منتقل و متصل شود A گاهيموجود در جا دينواسيبه آم P گاهيموجود در جا دينواسيكه آم شود يم ليتشك يزمان يديپپت ونديپ) 2  

 رهيشده و باعث جدا شدن زنج A گاهيها، عوامل آزادكننده وارد جا كدون نيبه ا دنيپس از رس. مكمل ندارند tRNA ان،يپا يها كدون) 4
  .شوند يم بوزومير يو اجزا يديپتپ يپل

  
   )متوسط :يسطح دشوار؛ 5و  4 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 4گزينه   .45

  .همة موارد نادرست هستند  
 دار چهيدر يها ده و كانالبسته ش يميسد دار چهيدر يها لحظه كانال نيدر ا. عمل است لياوج نمودار پتانس ولت، يليم 3οمثبت  ليدر پتانس  

  .آغاز گردد ميتا خروج پتاس شوند يباز م يميپتاس
  :همة موارد يبررس
دار ديگر وارد  در قلة نمودار سديم از طريق كانال دريچه ).3οقبل از مثبت (در مرحله بالا رفتن نمودار است  ميسد يرينفوذپذ نيشتريب) الف
  .شود نمي
  .ولت است ميلي 7οت كنيد كه بيشترين اختلاف پتانسيل مربوط به دق) ب
  .شود يفعال است و هرگز متوقف نم شهيهم ميپتاس-ميپمپ سد) پ
 .تا بار مثبت داخل كم شود شود يخارج م ميپتاس وني) ت
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  )19/04/1405 چهارمنوبت  جامع( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري6تا  3، ص 1صل ف - 3فيزيك (  . درست است 3گزينه    .46

  :توان نوشت كندتر است؛ پس مي v2چون در مدت زمان يكسان بيشتر از نصف مسير را طي كرده است؛ بنابراين  v1متحرك با سرعت  
  :حالت اول

/ /

/

x AB v t x v t AB

x AB v t x v t

Δ = = Δ
 = =Δ = = Δ

1 1 1 1
2 2 2 2

6 6
4

 
 / AB4 / /v v= =  =1 2

3 1 5 1 52    

  :حالت دوم

/x AB

x

Δ =
Δ

1
2

4
/ AB6

v v //
vv

v t
=×= = ⎯⎯⎯⎯→ =

×
1 5 21 1 2

2 2

1 542 2
3 3


v

×

2

4 
t s

t

×
 = =

× 2
2

6 3 92
    

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري10تا  7، ص 1فصل  - 3فيزيك (  . درست است 3گزينه    .47

 A
A

x xx x
v x m

t t t
−

−Δ −= =  =  =
Δ −

2 11
2 1

4 41 
 


   

tسرعت متوسط متحرك در شيب خط مماس s=1   
Ax m

s
= = =

−
4 81 5 5



vخط مماسشيب   =   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري21تا  13، ص 1فصل  - 3فيزيك (  . درست است 2گزينه    .48

xبراي كاميون   vt x= +1   و براي اتومبيل هم داريمx at v t x= + +2
2

1
2    وليv =    

x vt x= +1  :كاميون  

x at v t x at= + + =2 2
2

1 1
2 2  :اتومبيل  

/
/ / /

/

v
x x vt at t s x vt m

a

×=  =  = = =  = = × =2
1 2

2 9 51 2 8 64 9 5 8 64 822 2 2   

v v−2 2
 /

m
a x v a x

s
= Δ  = Δ = × × =2 2 2 2 2 82 19



   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري21تا  15، ص 1فصل  - 3فيزيك (  . درست است 1گزينه    .49

  :هاي سؤال داريم با توجه به داده 
v , t , x m

x at v t a ( ) a
s

= = Δ =Δ = + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = × × +  =6 92 2
2

1 19 6 52 2
 

     

  :سپس با توجه به فرمول مناسب داريم
v , t

a

m
v at v v

s
= =

=
= + ⎯⎯⎯⎯⎯→ = × × =2

5
1 1 5 2 52 2


   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري39تا  35، ص 2فصل  - 3فيزيك (   . درست است 2گزينه    .50

smaxنبايد بر نيروي اصطكاك ايستايي غلبه كند؛ پس مقدار  F1نيروي  
f آوريم دست مي را به:  

 فيزيك 


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  )19/04/1405 چهارمنوبت  جامع( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 

  
y N N

f Fs s Nmax
N

s /max

F F mg F F

F N

f N

=μ

=  + − =  + =

 = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

= × =

2 25 3

55
32 55 17 61

  

 

   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري39تا  35، ص 2فصل  - 3فيزيك (   . درست است 2گزينه    .51

  :آوريم؛ پس داريم دست مي بيشينة نيروي اصطكاك كتاب را به 
net N N

s s N s /max max

F F F F N

f F f N

=  =  =
= μ  = × =

65
8 65 52


   

Wنيروي وزن كتاب  mg N= = 3  است؛ بنابراين كتاب در ابتدا ساكن است .smax
(W f )<    

  
  
  
  
  

mپايين با شتاب  آسانسور روبه

s24 نيروهاي وارد بر كتاب را رسم كرده و . كند شروع به حركت مي

  .نويسيم قانون دوم نيوتن را مي
net s s smax max max

F ma W f ma f f N=  − =  − = ×  =3 3 4 18    
  
  

  
  
  
  

mشونده  كند و با شتاب كند وقتي كه آسانسور ترمز مي

s
− smaxرود، در اين حالت  پايين مي روبه 24

f W> دست  بوده و مقدار آن را به

  .آوريم مي
  

net s s smax max max
F ma W f ma f ( ) f N′ ′ ′ ′=  − =  − = × −  =3 3 4 42   

smaxآيد از  دست مي در هر دو حالت اصطكاكي كه به
f ماند و تفاضل دو اصطكاك  تر نشده يعني كتاب نسبت به آسانسور ساكن مي بزرگ

  : برابر است با
s smax max

f f f N′Δ = − = − =42 18 24   

  
  



 

15  

  )19/04/1405 چهارمنوبت  جامع( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: ؛ سطح دشواري42تا  35، ص 2فصل  - 3فيزيك (   . درست است 1گزينه   .52

جسم در حال تعادل . شود، نيروي فنر به سمت بالا است  وقتي فنر كشيده مي. تغيير طول آن استكند، خلاف جهت  نيرويي كه فنر وارد مي 
  .است و نيروي خالص وارد بر آن صفر است

e e

N e N

N

F k x F N

F F mg F

F N

= Δ  = × =

+ =  + = 

= − =

83 241
24 6

6 24 36

 
 



  

  
  
  

  .سمت پايين است شود، نيروي فنر به  وقتي فنر فشرده مي

e e

N e

N

F k x F N

F F mg

F N

= Δ  = × =

= + 

= + =

83 241

24 6 84

 
 


   

  
  
  

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري56و  55، ص 3فصل  - 3فيزيك (   . تدرست اس 1گزينه   .53

xدر نقاط بازگشت   A= xحالت تعادل (سرعت صفر و در مركز نوسان  ± =  (از اين رو وقتي متحرك از مبدأ . سرعت بيشينه است
xشود و پس از بازگشت از  شونده است تا سرعت آن صفر مي كت كندرود حر سوي انتهاي مسير مي به) حالت تعادل( A= سوي حالت  به ±

شونده است، يعني نوسانگر از مركز نوسان  توان گفت كه وقتي حركت كند شونده است؛ پس مي تعادل، سرعت در حال افزايش و حركت تند
aحالت تعادل، ( =   (حال حركت به انتهاي مسير است كه در انتهاي مسير شتاب بيشينه است  درmax(a بنابراين بزرگي شتاب افزايش . (

  . يابد مي

  
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري56و  55، ص 3فصل  - 3فيزيك (   . درست است 4گزينه    .54
  .نگر در ابتداي بازه و سرانجام مقايسة مدت بازة زماني داده شده با دوره را بايد انجام بدهيمدر حل اين مسائل ابتدا دوره، سپس مكان نوسا 

  :كنيم دوره را حساب مي) 1

T s
T T

π π πω =  π =  = =
π

2 2 2 118 18 9   
  :مكان در ابتداي بازة زماني برابر است با  )2

/ / / /x cos( ) cos( ) ( ) cm
π −= π× = = × = −1 2 14 18 4 4 227 3 2      

Aيعني 
x

−=1 π2و چون  2
  .   است −Aدر ربع دوم است، نوسانگر در حال حركت به سوي  3
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  )19/04/1405 چهارمنوبت  جامع( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
  :مقايسة مدت زمان بازة زماني با دوره  )3

t T T
t T T

T

−Δ = =  Δ = = + +

12 1
11 1127 27 31 3 3 2 6

9

   

Tدر . شكل دقت كنيد به. روست مسير حركت مطابق شكل روبه) 4

اول حركت  6
كند كه در هر دوره،  نوسانگر مسيري طي مي T3شونده است؛ سپس به مدت  كند

Tنصف آن 
(   شونده است، اما پس از سه دوره مطابق شكل نوسانگر نيم حركت تند 2(

Tدوره 
( Tن مدت نيز نيز حركت كرده كه در آ 2(

شونده است؛ بنابراين  حركت تند 4
  :شونده خواهد شد كل مدت حركت تند

  
  

T sT T T T T
t t t s

=+Δ = +  Δ = = ⎯⎯⎯→Δ = × =
1
96 7 7 1 73 2 4 4 4 4 9 36    

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري60تا  58، ص 3فصل  - 3فيزيك (  . درست است 1گزينه   .55

  :آوريم دست مي ابتدا ثابت فنر را به 
N

U kA k( ) k
m

− −=  × = ×  =2 3 2 21 125 1 5 1 22 2       
  :جرم برابر است با

/
k

m kg g
m m m

ω =  =  =  = = =4
4

2 2 21 1 2 2
1

          


   

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري69تا  66، ص 3فصل  - 3فيزيك (  . درست است 4گزينه   .56

  :امواج الكترومغناطيسي شامل پرتوهاي زير است) گستردة(طيف  
←⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯    

    γپرتو ← xپرتو  ←فرابنفش  ←نور مرئي ←فروسرخ  ←ميكروموج  ←راديويي 

ELF  ،AM ،FM                 )قرمز، نارنجي، زرد، سبز، آبي، نيلي، بنفش(  
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

بسامد و انرژي افزايش  

طول موج و دورهافزايش   
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  )19/04/1405 چهارمنوبت  جامع( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: ؛ سطح دشواري74تا  72، ص 3فصل  - 3فيزيك (  . درست است 2گزينه   .57

 I I

I I
log log

I I

I I
log log( )

I I

I I I I

I II I

=

β = β  =

⎯⎯⎯⎯→ =

 =  =  =

2 1
2 1

8 41 12 1

4 3
1 1 1 1

4 3

4 4

8

8 8 2

 

 

  

   

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري99تا  96، ص 4فصل  - 3فيزيك (  . درست است 4گزينه   .58

   
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري102تا  99، ص 4فصل  - 3فيزيك (  . درست است 1گزينه   .59
nبيشينة طول موج رشتة بالمر يعني   = ′nو  3 = 2 :  

max b
max b

R( ) R( ) R( )
Rn n

= −  = − =  λ =
λ λ′2 2 2 2
1 1 1 1 1 1 5 36

36 52 3
   

nكمينة طول موج رشتة بالمر يعني  = ′nو  ∞ = 2 :  

min b
min b

R
R( ) R( )

Rn n
= −  = − =  λ =

λ λ′ ∞2 2 2 2
1 1 1 1 1 1 4

42
   

  :كنيم گسترة طول موجي بالمر را حساب مي

b R R R
Δλ = − =36 4 16

5 5   
nتة پاشن يعني بيشينة طول موج رش ,n′ = =3 4 :  

 max P
max P

R( ) R( )
R

= − =  λ =
λ 2 2

1 1 1 7 144
144 73 4

   

nكمينة طول موج رشتة پاشن يعني  = ′nو  ∞ = 3:  

min P
min P

R
R( )

R
= − =  λ =

λ ∞2 2
1 1 1 9

93
   

  :كنيم گسترة طول موجي پاشن را حساب مي

P R R R
Δλ = − =144 9 81

7 7   

bنسبت 

P

Δλ
Δλ

  : خواهد شد 

b

P

R

R

Δλ = =
Δλ

16
1125

81 4 5
7


   

  
  
  
  
  




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  )19/04/1405 چهارمنوبت  جامع( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: ؛ سطح دشواري121و  120، ص 4فصل  - 3فيزيك (  . درست است 1گزينه     .60

  :كنيم مانده را مشخص مي ابتدا درصد مادة فعال باقي 

/ /
N

%
N

= − =1 87 5 12 5


    

  :عمر خواهيم داشت هاي فعال با نيمه با توجه به رابطة تعداد هسته
n n/

n
N N ( ) n=  =  =  =12 51 1 2 8 32 1 2  

   

  .عمر است برابر نيمه t  ،3بنابراين 
t t

n
T T

=  = 3   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري7تا  5، ص 1فصل  - 2فيزيك (  . درست است 4گزينه    .61

q، مثبت و بار qگيريم كه بارها ناهمنام هستند، يعني بار  كنند، نتيجه مي چون دو بار يكديگر را جذب مي  − حال با استفاده . منفي است 32
  :از قانون كولن داريم

F N| q || q | | q | ( | q |)
F k

r
| q | C

| q | ( | q |) | q | | q | (| q | )(| q | )
| q | C

− −
=

−
× × × × − ×= ⎯⎯⎯⎯→ = 

×
= μ

× = −  − + =  − − =   = μ

9 6 6151 2
2 4

2

9 1 1 32 115
36 1

315 4 32 32 6 3 2 2

   



   

   

  :مثبت است، لذا qچون بار 
q C,q C= μ = μ3 2   

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري18تا  16، ص 1فصل  - 2فيزيك (  . درست است 2گزينه    .62

  .شوند؛ پس هر دو بار مثبت هستند خطوط از هر دو بار خارج مي 
  

   )آسان: ؛ سطح دشواري25تا  22ص  ،1فصل  - 2فيزيك (  . درست است 3گزينه   .63

 /
/

/

| V | V
E

d m−
×Δ= = = ×

×

4
6

2
2 7 1 2 25 1
1 2 1

 


   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري46و  45، ص 2فصل  - 2فيزيك (  . درست است 1گزينه    .64

  :با استفاده از عوامل سازندة سيم كه مؤثر بر مقاومت سيم هستند؛ داريم 
D

A
B B B A

A A A B

B B B A A A

A A A B B B

L R L A
R

A R L A

R L D D D
( ) ( )

R L D D D

=πρ= ρ  = × × ⎯⎯⎯⎯→
ρ

ρ= × ×  = × ×  =
ρ

2
4

2 211 1 24

   

BA A A A A

B B B B B

m A L m

m A L m

ρρ= × ×  =
ρ

3
Bρ

× × =4 1 12   
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  )19/04/1405 چهارمنوبت  جامع( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: ؛ سطح دشواري53تا  50، ص 2فصل  - 2فيزيك (  . رست استد 1گزينه   .65

يابد؛ بنابراين اختلاف پتانسيل  ها كم شده و جريان گذرنده از باتري افزايش مي هاي موازي بيشتر شود، مقاومت آن هر چقدر تعداد مقاومت 
V)الكتريكي دو سر باتري  I r)↓ ↑= ε شود، در نتيجه توان  هاي روشن نيز كم مي ف پتانسيل الكتريكي دو سر لامپكم شده و اختلا −

Vها كم شده  آن
(P )

R

↓
↓ =

2
  . يابد ها كاهش مي و نور آن 

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري61تا  53، ص 2فصل  - 2فيزيك (   . درست است 4گزينه    .66

  :حالت اول

 
,

, ,

eq T

R

R

R I A

×= = Ω
+

= + = Ω

×= = Ω → = = =
+ +

1 2

1 2 3

9 18 69 18
6 9 15

15 1 16 166 215 1 6 2 8



   

T

/

/ / / /
/

/ / /

I I I V V I R I R

I I I I

I I I I A, I A

P I R ( ) W

= +  =  =
 × = ×  =

= + =  = = =

= = × = × =

123 4 123 4 123 123 4 4

123 4 4 123

123 123 123 123 4

2 2
4 4 4

15 1 1 5
22 1 5 2 5 8 1 22 5

1 2 1 1 44 1 14 4





 

   

  
و باتري مقدار مقاومت كل و  R4جا شدن مقاومت  با توجه به مدار، با جابه: دومحالت 

  : كند؛ پس داريم كند، در نتيجه مقدار توان مصرفي هم تغيير نمي جريان تغيير نمي
  

/

/ /

P W

P P P

′ =
′Δ = − = − =

4

4 4

14 4
14 4 14 4 

   

  
  
  
  
  

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري76و  75، ص 3فصل  - 2فيزيك (  . درست است 3گزينه   .67

  :آوريم دست مي ابتدا اندازة ميدان را برحسب تسلا به 
B G T T− −= = × = ×4 28 8 1 8 1        

Fحالا به كمك رابطة  IlBsin= θ توان نوشت مي :  

/ /F IlBsin N−= θ = × × × × =225 3 8 1 8 4 8  ّ  
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري81تا  79، ص 3فصل  - 2فيزيك (   .درست است 3گزينه   .68
  :ها بررسي گزاره 

سو  هاي غير هم سو باشند، همديگر را جذب و اگر دو سيم موازي حامل جريان هاي هم نادرست است؛ زيرا اگر دو سيم موازي، حامل جريان) الف
  .كنند باشند، همديگر را دفع مي
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  )19/04/1405 چهارمنوبت  جامع( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
تر از نقاط ديگر آن است؛ بنابراين  امل جريان، خطوط ميدان مغناطيسي در داخل حلقه و در مركز، متراكمدر يك حلقة ح. درست است) ب

  .تر از نقاط ديگر و بيرون است ميدان مغناطيسي در مركز حلقه، قوي
  .رآيند صفر نخواهد شدگاه ميدان مغناطيسي ب سو باشند، بين دو سيم هيچ هاي غير هم اگر دو سيم موازي و حامل جريان. درست است) پ
  . درست است) ت

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري91تا  87، ص 3فصل  - 2فيزيك (  . درست است 2گزينه    .69

Bبراي محاسبة تغيير شار، از رابطة   A( cos )Δφ = Δ θ كنيم استفاده مي.  

/
/

cos cos| | BA | cos |
V

t t

− −× × × × × −Δφ Δ θ= = =
Δ Δ

4 425 1 2 2 1 9
11

       


 
    

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري18تا  16، ص 1فصل  -  1فيزيك (  . درست است 2گزينه    .70

Vحجم مكعب را با استفاده از رابطة   a=   :آوريم دست مي به 3
V cm= =3 36 216    

  :حالا با كمك رابطة چگالي داريم
kg g

m cm
g

m V
cm

ρ = =

= ρ =

3 3

3

11 11

11

  

cm× 3216 g= 2376
   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري37تا  33، ص 2فصل  -  1فيزيك (  . درست است 3گزينه    .71

  :آوريم دست مي را به Bاز طريق رابطة چگالي برحسب جرم و حجم، ارتفاع مايع  
B

B B B B B B B B
B

m
m V Ah h h (m)

V
−

−ρ =  = ρ = ρ  = × × × ×  = =
×

3 4
1

3636 5 1 18 1 4
9 1

 
 

   

  :آوريم دست مي را به Aاز رابطة فشار كل، ارتفاع مايع 

A A B B A

A A A /

P P gh gh h

h h h m

= + ρ + ρ  × = + × × × + × × ×
 = + +  =  =

3 5 3 336 1 1 4 1 1 5 1 1 4
36 1 4 2 6 4 1 5
       
 

   

را از طريق رابطة چگالي برحسب جرم و حجم  Aتوان مقدار جرم  دست آورديم، مي را در گام دوم به Aحال با توجه به اينكه ارتفاع مايع 
  :دست آورد به

A A A / /m Ah kg− −= ρ = × × × × = × =3 4 14 1 18 1 1 5 1 8 1 1 8        
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري64تا  61، ص 3فصل  -  1زيك في(  . درست است 4گزينه   .72

mتندي اوليه را برحسب : گام اول 

s
  : كنيم بيان مي 

/
km m

v
h s

= ÷ =1 324 3 6 9   
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  )19/04/1405 چهارمنوبت  جامع( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
  :كنيم انرژي جنبشي، كار نيروي خالص وارد بر جسم را حساب مي -با كمك قضية كار : گام دوم

tW K m(v v ) (( ) ( ) ) ( ) J= Δ = − = × × − = × − = −2 2 2 2
2 1

1 1 2 17 9 49 81 322 2 1 1
      
    

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري73تا  71، ص 3فصل  -  1فيزيك (  . درست است 3گزينه   .73

انرژي مكانيكي اولية توپ برابر با انرژي جنبشي : بنابراين: كنيم عنوان مبدأ انرژي پتانسيل گرانشي انتخاب مي محل پرتاب توپ را به: گام اول 
3از آنجا كه . اولية آن است  شود، داريم درصد از انرژي جنبشي اوليه تلف مي  :  

f /E K W K= → = −1 13   
  :صورت انرژي پتانسيل گرانشي است تندي توپ در ارتفاع اوج خود، صفر است؛ پس در نقطة اوج، انرژي مكانيكي توپ فقط به: گام دوم

E mgh=2   
  :گام سوم

f /

/ /

W E E K mgh K

K mgh m

= −  − = −

 =  ×

2 1 1

1

3
17 7 2



  v m=2
 /gh ( ) h h (m) × × = ×  = =21 567 4 1 562 1

  


   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري94تا  92، ص 4فصل  -  1فيزيك (  . درست است 3گزينه   .74

   V ( )= β − α Δθ1    VΔظاهري  3

( )
C

− − = × × β − × × ×  β = ×3 6 6 18 4 1 3 5 1 1 35 1        

  
   )متوسط: طح دشواري؛ س106تا  103، ص 4فصل  -  1فيزيك (  . درست است 4گزينه   .75

 Cمقدار گرمايي كه يخ . دهند تا جايي كه دماي نهايي هر دو صفحه صفر شود دو صفحه روي قطعة بزرگ يخي قرار دارند و به يخ گرما مي 
  تبديل شود، برابر گرمايي است  Cگيرد تا به آب  مي

  :از اين رو. دهد ز به قطعة يخ ميكه هر فل
F

F

mL m c | | m c | |m

m L m c | | m m c | |

= Δθ Δθ
 = ′ ′= Δθ Δθ

1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2

   

  
| | C

| | C

m m

m m
Δ θ =

Δ θ =

× ×⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =
× ×

3 1 11
52 2 2

4 3 755 9 5 4



   
   

   

  
  

  
   )متوسط :؛ سطح دشواري41تا  27ص   ، 1فصل  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه    .76

  :ها بررسي گزينه
  .لزي واسطه مانند كروم باشد كه تمايلي به گرفتن الكترون نداردتواند ف نادرست است؛ زيرا اين عنصر مي) 1
  .داراي يك الكترون است) لاية چهارم(تواند فلزي واسطه مانند كروم باشد كه در لاية آخر خود  نادرست است؛ زيرا اين عنصر مي) 2
  .تمي عناصر زوج استاست كه در اين دو گروه، عدد ا 16يا گروه  6اين عنصر متعلق به گروه . درست است) 3
  .دهد تركيب مولكولي تشكيل نمي Xنادرست است؛ زيرا الزاماً عنصر ) 4

  
  
  

 شيمي 

صفحة مسي:  

آلومينيميصفحة :  
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  )19/04/1405 چهارمنوبت  جامع( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )دشوار :؛ سطح دشواري 90 ص ، 3فصل  -  3شيمي  / 83و  37و  19تا  16 ص ، 1فصل  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه   .77

A
/ / A

A
/ / A

/

/ A

/ A

molSiO N
gSiO N

gSiO molSiO

molAl(ClO ) N
gAl(ClO ) N

gAl(ClO ) molAl(ClO )

N

N

−
−

− −× × =

× × =

=

4
4 4
4 4 4

4 4

4 3
4 3

4 3 4 3

1 965 52 5 76
92 1

1 46 51 8325 5 1
5 76 728

ο ο

ο ο

  

  
   )متوسط :، سطح دشواري86 ص ، 3فصل  - 3شيمي  / 41تا  27 و 20  ص ، 1فصل  -  1شيمي (  . درست است 4نه گزي  .78

Y تواند عناصر  ميGa31  وGe32  وAs33  وBr35  وKr36 باشد.  
X تواند عناصر  ميSc21  وTi22  وV23  وCr24  وMn25  وFe26 باشد.  

  :بررسي گزينه نادرست
Vخواهد بود كه بيشترين طول موج مربوط به  V23عنصر  Xنادرست است؛ زيرا در اين صورت ) 4   .رنگ است است كه زرد 5+

  
   )متوسط :؛ سطح دشواري 27تا  19 ص ، 1فصل  -  1شيمي (  . درست است 1گزينه    .79

  :بررسي موارد
  .دست آورد بور با بررسي و توجيه طيف نشري خطي هيدروژن، اطلاعات ارزشمندي در مورد آن بهنادرست است؛ زيرا  مورد اول

  .مورد دوم درست است
nمورد سوم نادرست است؛ زيرا در هيدروژن، طول موج پرتو حاصل از بازگشت الكترون از  = nبه  4 =   .، از طول موج نور قرمز بيشتر است3

  .مورد چهارم نادرست است؛ زيرا در طيف نشري خطي اتم هيدروژن، خطوطي كه در ناحية پر انرژي هستند، به هم نزديك ترند
  

   )متوسط :؛ سطح دشواري 90 ص ، 3فصل  -  3شيمي  / 92و  74و  73و  58 و 57و  51 ص ، 3و  2فصل  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه    .80
CO)اكسيد  اولين تركيب فراوان در اجزاي سازندة هواكره كربن دي است كه در آن تعداد جفت الكترون پيوندي و ناپيوندي برابر است  2(

  .بنابراين عبارت داده شده درست است

  
NH) نادرست است؛ زيرا در هر واحد فرمولي آمونيوم فسفات) 3(اي را انتخاب كنيم كه نادرست است كه گزينه  ين بايد گزينهبنابرا ) PO4 3 4 16 

 .جفت الكترون پيوندي وجود دارد

  
   )متوسط :؛ سطح دشواري 64و  19تا  16 ص ،2و  1فصل  -  1شيمي (  . درست است 2گزينه    .81

C   : معادلة موازنه شدة سوختن كامل نفتالن H O CO H O+ → +1 8 2 2 212 1 4ο ο  
C  :  معادلة موازنه شدة سوختن كامل سيكلوهگزان H O CO H O+ → +6 12 2 2 29 6 6  

/
molC H molCO molC H molO m

m gC H m gC H
gC H molC H gC H molC H m

× × = × × →1 8 2 6 12 2 1
1 1 8 2 6 12

1 8 1 8 6 12 6 12 1

1 1 1 9 1 37128 1 84 1
ο

ο
ο ο

ο
; 

  
   )دشوار :؛ سطح دشواري 119و  107، 104،  103 ص ، 3فصل  -  1شيمي (  . درست است 3 گزينه  .82

   .عليرغم كمتر بودن جرم مولي آن، بيشتر است HClاز  HF، نقطة جوش HFهاي  دليل وجود پيوندهاي هيدروژني بين مولكول به
  

 )دشوار :؛ سطح دشواري 100تا  92 ص ، 3فصل  -  1يمي ش(  . درست است 3 گزينه  .83

مول در نظر   aها نيز برابر است و هر كدام را  ها در محلول برابر است؛ بنابراين مول هر يك از نمك چون طبق گفتة سؤال غلظت مولي نمك
 :گيريم مي
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  )19/04/1405 چهارمنوبت  جامع( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 

/ / / / /a a a a a mol+ + = → = → =58 5 111 53 5 66 9 223 66 9 3ο  
  / / / / /molCl a a a a ( ) molCl gCl− − −= + + = = = → × =2 4 4 3 1 2 1 2 35 5 42 6ο 

  /
/%Cl %= × =42 6 1 8 525 οο

οο
 

  
 )دشوار :؛ سطح دشواري 103 تا 93 ص،  3فصل  -  1شيمي (  . درست است 1 گزينه  .84

  

/ /
/

/ /

/

/ /

/

g
g s

g

L gmol g
g % g s

g L mol g

a

S b ( ) b b

S

× = →

× × × = → × = →

−= =
−

= θ + → = + → =
= θ +

1

2

21 258
1 37 53 151 37 5 1 61 2 1 1 62 5

6 25 511 4
5 25 5 4 5
5 5

ο
οο

ο

ο οο ο
οο οο ο

ο
ο

ο ο
ο ο ο

ο

   

  
   )متوسط :؛ سطح دشواري 114و  109و  102تا  93 ص ، 3فصل  -  1شيمي (  . درست است 2گزينه   .85

  .رود دليل جرم مولي كمتر، مول بيشتري داشته و حلال به شمار مي زيرا در جرم يكساني از اتانول و آب، آب به نادرست است؛ 2گزينه 
  

   )آسان :؛ سطح دشواري 21، ص  1فصل  - 2شيمي (  . درست است 3گزينه    .86
  .شود راي استخراج آهن استفاده ميهاي فولاد جهان، از كربن ب شركت ةهمنادرست است؛ زيرا در فولاد مباركه مانند  3گزينه 

  
   )دشوار :؛ سطح دشواري 53و  52 ص،  2فصل  - 3شيمي  / 40تا  33 ص ، 1فصل  - 2شيمي (  . درست است 1گزينه   .87

)با نماد  CH3هاي  گروه .اند مشخص شده هايي كه عدد اكسايش صفر دارند با نماد  كربن )ο اند مشخص شده.  

               
  

   )متوسط :؛سطح دشواري 53و  52 ص،  3فصل  -  3شيمي  / 117و  116و  72تا  70 ص،  3و  2فصل  - 2شيمي (  . درست است 3گزينه   .88
  :ها بررسي عبارت

Cهاي  و شمار پيوند 18شما جفت الكترون ناپيوندي برابر نادرست است؛ زيرا در اين تركيب ) الف N−  است 8برابر.  
Cپيوند  17در اين تركيب . درست است) ب H−  پيوند 9وC C− وجود دارد.  
Cفرمول مولكولي اين تركيب . درست است) پ H N O SCl19 18 3   .است 4هاي كربن در آن برابر  است كه مجموع عدداكسايش 5
  .نادرست است؛ زيرا اين تركيب گروه عاملي كتوني ندارد) ت

  
   )دشوار :؛ سطح دشواري 43تا  33 ص ، 1فصل  - 2شيمي (  . درست است 2گزينه   .89

xسوختن كامل هيدروكربن موازنه شدة معادلة  y(C H x : صورت به ( y
y y

C H (x )O xCO H O+ + → +2 2 24 2   .است  
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  )19/04/1405 چهارمنوبت  جامع( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 

x y
/ x y / /

/ x y x y

y
x molOmolC H gO y

LC H gO x x y
LC H molC H molO

+
× × × = → + = → + =

2 2
2

2

1 32413 44 316 8 16 5 4 6622 4 1 1 4 

≥x ازاي با توجه به معادلة فوق به ≤1 1ο  تعداد ،H شود ها مي بيشتر از مقدار بيشينة آن براي هيدروكربن.  
≥xازاي  به ≤11 H تعداد،  16   .ها كمتر باشد تواند در معادلة فوق مثبت و از بيشينة آن براي هيدروكربن مي  
xازاي  به   .شود در معادلة فوق منفي مي H، تعداد 17≤

  
   )متوسط :؛ سطح دشواري 76تا  74و  69تا  67 ص ، 2فصل  - 2شيمي (  . درست است 3 گزينه    .90

  :كنيم ابتدا معادلة اول را در سه ضرب كرده و معادلة دوم را معكوس مي
N H (g) H (g) NH H kJ

NH (g) N (g) H (g) H kJ

N H (g) N (g) NH H ( ) ( ) kJ

[ ( ) ( )] [ H(N N) ( )] H(N N)

+ → → Δ = × − = −
→ + → Δ = − × − = +
→ + → Δ = − + + = −

− = + − Δ ≡ + → Δ ≡ =

2 4 2 3

3 2 2

2 4 2 3

3 3 6 3 183 549
2 3 1 92 92
3 4 549 92 457

457 12 391 3 163 12 391 946

 

  
   )دشوار :؛ سطح دشواري 93تا  85 ص ، 2فصل  - 2شيمي (  . درست است 1 گزينه    .91

/ /

/ /

/ /

/

/ /

t / / /

/

N O (g) NO O (g)

R(N O ) ( ) mol.L .min

n
M

R(N O ) n mol
t

n (N O ) n n n mol

n (NO ) ( )

n (O ) ( )

mol mol

M
R(N O )

tt

− −

→ +

= =
Δ

Δ= → = → Δ =
Δ

= − Δ → = − =
= =

= =

= + + =

Δ= → = ΔΔ

2 5 2 2
1 1

2 5

2 5

2 2 5 1 2

2 2

2 2

2 5

2 4
2 25 5

25 6 539
6

1 6 5 3 5
2 6 5 13

1 6 5 3 252
3 5 13 3 25 19 75

1
25

ο ο

ο
ο

ο
ο

ο

ο t s→ Δ = 6

6

οο

ο 
  

   )دشوار :سطح دشواري ؛ 93تا  82 ص ، 2فصل  - 2شيمي (  . درست است 2گزينه    .92
CaCO   : كنيم ابتدا واكنش داده شده را موازنه مي (s) HCl(aq) CaCl (aq) H O(l) CO (g)+ → + +3 2 2 22  

  : كنيم را محاسبه مي CO2سرعت توليد گاز  aدر شرايط 
/

n
R(CO ) mol.s

t
− −Δ= = = ×

Δ
4 1

2

1 4 8
44 8 14

ο

ο
ο

  
  :  كنيم را محاسبه مي CO2نيز سرعت توليد گاز bدر شرايط 

/R(CO ) R(HCl) ( ) mol.s− − −= = × = ×4 4 1
2

1 1 9 1 4 5 12 2 ο ο 

  .بيشتر است bاز سرعت توليد همين گاز در شرايط  aدر شرايط  CO2سرعت توليد گاز شود  همانطور كه مشاهده مي
 



 

25  
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   )متوسط :؛ سطح دشواري 73و  72و  60تا  58 ص ، 2فصل  - 2شيمي (  . درست است 4گزينه   .93

C   : كنيم ابتدا معادلة سوختن كامل اتن را نوشته و موازنه مي H O CO H O+ → +2 4 2 2 23 2 2  

/
/

/ /

molCO molC H gC H kJ
LCO kJ

LCO molCO molC H gC H

Q mc C

× × × × =

= Δθ → = × × Δθ → Δθ

2 2 4 2 4
2

2 2 2 4 2 4

1 1 28 517 92 5622 4 2 1 1
56 28 4 2 47 6ο

ο
ο

οοοο οο ;

 

  
   )متوسط :؛ سطح دشواري 117و  116و  106 ص ، 3فصل  - 2شيمي (  . درست است 1گزينه   .94

  :  صورت زير است به Bليمر ساختار مونومر پ

 
   : صورت زير است به Aساختار مونومر پليمر 

 
Cصورت  به Bمطابق شكل، فرمول مولكولي مونومر  H NO11 15 كه جرم  حالي در . گرم بر مول است 193است كه جرم مولي آن برابر 2

C)مولي وينيل كلريد  H Cl)2 3 62/برابر     3/ها برابر  گرم بر مول است كه نسبت آن  5 88ο است.  
  

   )متوسط :دشواري ؛ سطح 121تا  109 ص ، 3فصل  - 2 شيمي(  . درست است 1گزينه    .95
  :هاي نادرست بررسي عبارت

  .شود هاي اكسيژن و كربن موجود در عامل استري شكسته مي ها فقط پيوند يگانه ميان اتم استر نادرست است؛ زيرا در آبكافت پلي) پ
 .شده داراي لاكتيك اسيد و واحدي به نام پليمر ندارد نادرست است؛ زيرا شير ترش) ت

  
   )متوسط :دشواري ؛ سطح 24تا  22 ص ، 1فصل  - 2شيمي (  . درست است 1 گزينه   .96

KNO  :  كنيم ابتدا واكنش داده شده را موازنه مي (s) K O(s) N (g) O (g)→ + +3 2 2 24 2 2 5  

/ /
molKNOP ( )

gKNO P %
gKNO molKNO

× − ×× × × = → =3
3

3 3

1 5 32 2 286 6 12 48 81 1 1 4ο ο
οο ο

 

  
   )متوسط :؛ سطح دشواري 117تا  115و  112و  109 ص ، 3فصل  - 2ي ميش(  . درست است 4گزينه    .97

  .مانند اتن سبك و سنگين از چگالي آب كمتر بوده و روي آب شناور باقي مي چگالي پلي
  

   )دشوار :؛ سطح دشواري 11تا  5 ص ، 1 فصل -  3شيمي  / 117و  116 ص،  3فصل  - 2شيمي (  . درست است 3 گزينه  .98
C H O C H

Acid C H O C H COOH

C H COOH H NCH C H CONHCH H O

−= = →

+ → +

69 116 6 3 2
22 38 2 21 37

21 37 2 3 21 37 3 2

3 

/ /
molH O molC H CONHCH gC H CONHCH

gH O gC H CONHCH
gH O molH O molC H CONHCH

× × × =2 21 37 3 21 37 3
2 21 37 3

2 2 21 37 3

1 1 34714 4 277 618 1 1
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 )متوسط :؛ سطح دشواري 41تا  27 ص ، 1 فصل - 3شيمي (  . درست است 2 گزينه   .99

/ /

/ /

/ / /

/ /
/ / /

/

pH [H ] mol.L

pH [H ] mol.L

[H ] mol.L

molHCl molMgCl molmol
LHCl mol M mol.L

LHCl molHCl molMgCl

+ −

+ −

+ −

−

= → =

= → =

Δ = − =

× × × = → = =

1

1

1

12
2

7 2
1 3 5

2 5 15
15 1 4532 45 2251 2 1 2

ο ο

ο ο

ο ο ο ο

ο ο ο
ο ο ο ο

ο

 

/
/ /

molHCl molH gH
LHCl gH

LHCl molHCl molH
× × × =2 2

2
2

15 1 22 31 2 1
ο

ο ο ο  

  
 )متوسط ، 32تا  13ي صفحه ها ،  1 فصل - 3ي ميش(  .درست است 4گزينه    .100

نتيجه غلظت مولي مواد  ت و برگشت با يكديگر برابر شده و دررود كه سرعت واكنش رف فرايند يونش يك اسيد يا باز ضعيف تا زماني پيش مي
     .ماند از اين لحظه به بعد ثابت مي

  
 )دشوار :؛ سطح دشواري 32تا  23 ص،  1 فصل - 3 يميش(  . درست است 3 گزينه  .101

    .)شود روكسيد خنثي ميهر يك مول فورميك اسيد با يك مول پتاسيم هيد(كنيم  ابتدا مولاريته فورميك اسيد را محاسبه مي

/ / /
molNaOH molHCOOH LHCOOH

gNaOH LHCOOH M mol.L
gNaOH molNaOH xmolHCOOH

−× × × = → = 11 1 116 8 2 1 24 1 ο
ο

 

/
a /

/

/

/

/ / /

[H ] [H ]
K [H ] mol.L [HCOO ] mol.L

M

mol g
L gHCOO

L mol

x x gK [K ] mol.L [OH ] mol.L

pH log(

+ +
−− + − − − − −

− −

+ + − − − − −

−

= → × = → = × = × → = ×

× × × =

− = → = → = = × → = ×

= − ×

2 2 3 55 4 1 4 1

4

4 1 4 1

11

1 8 1 6 1 18 1 18 12
4518 1 2 1621

78
39162 84 78 5 1 5 14

2 1

ο ο ο ο
ο

ο ο

ο ο

ο ο ο ο ο ο ο

ο /) =1 7ο

 
 )متوسط :؛ سطح دشواري 74تا  72و  70و  67و  61و  60 ص،  2 فصل - 3يميش(  . درست است 1گزينه   .102

CH COOH MnO H Mn CO H O− + ++ + → + +2
3 4 2 25 8 24 8 1 22ο  

/
mole

molMnO mole
molMnO

−
−× =4
4

42 1
8
ο

ο  

 
 )دشوار :؛ سطح دشواري 55تا  50 ص،  2فصل - 3ي ميش(  . درست است 2گزينه   .103

/

H O H O

CH O CO H O

molH O mole mole
gH O (xg ) x g

gH O molH O ( )gCO ,H O

→ +
+ → +

× × = × × → =
× + ×

2 2 2

4 2 2 2

2
2

2 2 2 2

2 2
2 2

1 4 84 5 5 118 2 1 44 2 18
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 )متوسط :سطح دشواري ؛ 50تا  42 ص،  2فصل  - 3 شيمي(  . درست است 2گزينه  .104

  : صورت زير است ، مس نقش كاتد و هيدروژن نقش آند را دارد و واكنش كلي آن به» هيدروژن -مس «در سلول گالواني 
Cu H Cu H+ ++ → +2

2 2  
  .كند ر نميسلول هيدروژن تغيي جرم الكترود در نيم:  توجه

 
   )دشوار :؛ سطح دشواري 83تا  80 ص،  3فصل - 3ي ميش / 73و  72 ص،  2فصل  - 2 شيمي(  . درست است 3گزينه  .105

)   :  آوريم دست مي ابتدا آنتالپي سوختن پروپان را به ( )) kJ.mol−− + − − − = − 11697 1697 1 27 2367ο 

/ /
/

molC H gC HmolNaCl kJ
gNaCl gC H

gNaCl molNaCl kJ molC H
× × × ×3 8 3 8

3 8
3 8

1 441 7873 51 8858 5 1 2367 1 ;ο  

 
  
  
 

   )دشوار :؛ سطح دشواري 86 ص،  3فصل - 3ي ميش /  93تا  85 ص،  2فصل  - 2شيمي(  . درست است 2گزينه   .106
m

m
/ /

/ /
/ /

( m)Zn V ( m)Zn V

M M
R(V ) M mol.L

t

molV ( m)mole
LV m

moleLV molV

+ + +

+ −

+
+

+ +

− + → − +
Δ Δ= → = → Δ =
Δ

×−× × × = × → =

5 2

1

5 23
5 23

5 5

5 2 5 2

32 1 2225
6

1 2 6 2 12 525 1 8 6 1 411 2

ο

ο

ο ο
ο ο ο

  

 
   )متوسط :؛ سطح دشواري77تا  75 ص، 3 فصل - 3يميش / 107تا  103 ص،  3فصل  -  1شيمي (  . درست است 2 گزينه  .107

ها يكسان و متقارن نيست، اما نوع نيروي بين  قطبي بوده؛ بنابراين توزيع بار الكتريكي پيرامون اتم مركزي آن SO2و  HCNهاي  مولكول
  .مولكولي غالب در هر دو از نوع واندروالس است

 
   )متوسط :؛ سطح دشواري 102 ص ، 4 فصل - 3ي ميش(  . درست است 4 گزينه  .108

/
/ /

NO NO NH N H O

molN L
g(NO NO ) L

g(NO NO ) molN

+ + → +

+ × × × =
+

2 3 2 2

2
2

2 2

2 2 3
2 22 4 86 8 28 67276 1 1

ο
ο

οο

  

  
 )دشوار :؛ سطح دشواري 109تا  103 ص ، 4 فصل - 3 يميش(  . درست است 3 گزينه  .109

( ) ( )
A B C V L K

( )

×
+ = → = =

1 1 1

1 1
5 55 21

5
  

 

   1(تعادل(  

x x x

x x
( )( )

x x x V L
x

( )+ − −

− −

+ − − = → = →+1 1 1

1 1
4 44 2 1

4
  

 

  2(تعادل(  

x x
x x x x

x x ( ) ( )( )

+ −+ = → + = − + →

− + = → Δ = − =

2
2

2 2

1 22 2 8 8 2 14
28 2 28 4 1 2 7 4

      

   
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/
/

/ /
/

/ /

x

molB x

molA x

−+ ±= = =

−−= = =
+ +

28 26 528 7 4 752 2
1 75 9 251 861 1 75 1 75

 

   
   

   

  
   )متوسط :؛ سطح دشواري 106 ص،  3فصل  - 2شيمي  / 118و  117 ص ، 4 فصل - 3يميش(  . درست است 2گزينه    .110

C) هاي پارازايلن  نسبت شمار اتم H )8 1ο به اتيلن گليكول(C H O )2 6 18=/برابر  2 1 81ο است.  
C)هاي هيدروژن در دو تركيب استيرن  تفاوت شمار اتم H )8 C)اتان  و كلرو 8 H Cl)2   .است 3برابر  5

/شده در سؤال برابر  نسبت خواسته
/=1 8 63 ο است.  

 
 

  
   )دشوار: ، توان و ريشه ؛ سطح دشواري3فصل  - 1رياضي (  . درست است 3گزينه   .111

/دانيم  مي /= =1 325 754 4ο ο:  

( )
( )+ = +

+ ++ +

3
12 4 2 4

4 42 2
2 2 23 3

1 2 31 2 3
   

  :كنيم بندي و فاكتورگيري ساده مي گيريم و سپس عبارت صورت را با دسته ابتدا مخرج مشترك مي
( )+ + + + + + + + × + + + + += =

+ + + + + +
2 2 3 6 3 2 3 1 2 2 2 3 2 3 1 2 1 3 2

1 2 3 1 2 3 1 2 3
   

( + += 1 2 3 )( )

(

+

+ +

1 2
1 2 3 )

= +1 2   

  
   )متوسط: ، دنبالة حسابي ؛ سطح دشواري1فصل  - 1رياضي (  . درست است 3گزينه   .112

{ } { } { }, , , , , , , , , , , , , , ,...2 3 4 5 6 7 8 9 1 1112 13 14 15 16ο   
يب تشكيل يك الگوي ترت هاي هر دسته به هاي هر دسته اعداد طبيعي متوالي بوده و ميانه هاي هر دسته عددي فرد است و داده تعداد داده

  .دهند مي 2درجة 

{ { n, , , , ,..., a n n+→ = + +2
13 7 13 21 31 111   ها دنباله ميانه 1

  

xميانگين     
+ + + + + + + + += = =3 7 13 21 31 43 57 73 91 111 45 451 1

ο

ο ο
   

  .چون در هر دسته اعداد طبيعي متوالي قرار دارند، ميانگين ابتدا و انتهاي هر دسته همان ميانة آن دسته خواهد بود! دقت كنيد
  

   )متوسط: ها ؛ سطح دشواري ، مجموعه1فصل  - 1رياضي (  . تدرست اس 2گزينه  .113

n(A) n(A B) n(A) n(A B) (I)

n(B) n(A B) n(B) n(A B) (II)

 = → =

 = → =


4 5
1 2
1 33

Ι Ι
ο

Ι Ι

   

 رياضي 

  دومميانه دسته   ميانه دسته يازدهم
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A)  :  از طرفي B ) (B A) (A B) (B A) A B′ − − = − − − = −Ι   
)  : بنابراين )n (A B ) (B A) n(A B) ( )*′ − − = −Ι   

( )
(A B)( )*

n (A B ) (B A) n(B) n(A B) n(B) n(A B)

−

′ − − + = → − + = → =9 9 9
644474448

Ι ο ο Υ ο   
( )(A B) B A B n (A B) n(A B)′ ′− = → − Β =Ι Ι Ι Ι   

n(Aكافي است حاصل  B)Ι  را از رابطةn(A B)Υ دست آوريم به:  
(I),(II)n(A B) n(A) n(B) n(A B) n(A B) n(A B) n(A B)= + − = ⎯⎯⎯⎯→ + − =59 3 92Υ Ι ο Ι Ι Ι ο   

n(A B) n(A B)= → =9 9 22 Ι ο Ι ο   

  
   )دشوار: ، معادلات راديكالي و گويا ؛ سطح دشواري1فصل  - 2رياضي (  . درست است 3گزينه  .114

  
x xx x x x x x x x= += + ⎯⎯⎯→ = + + ⎯⎯⎯⎯→ = + + +2 32 23 6 9 3 6 9   

x x xx x x x x x x ( x ) ( x ) x× = +→ = + ⎯⎯→ = + ⎯⎯⎯⎯→ = + + +32 3 37 12 12 7 12 3 7 3   
x xx x x x x x x ( x ) x= += + + + = + + ⎯⎯⎯⎯→ = + + +33 312 36 7 21 7 33 36 7 3 33 36   

x x= +3 4 57ο   
x x ( x )

x x ( x )

− + += = =
− + +

3 17 4 4 4 1 42 1 1
ο ο ο

ο   

x     : دقت كنيد x x x−= + ⎯⎯→ − = +23 2 1   
  

   )دشوار: ، نمودارهاي لگاريتمي ؛ سطح دشواري5فصل  - 2رياضي (  . درست است 4گزينه   .115

x = − 1
  :ريشه تابع است؛ بنابراين 2

a b a b
log( ) a b c a (b c) (I)

a c c

− + − +
=  =  − + = + +  = − −

+ + +

1 1
1 12 2 1 2 11 1 2 2

2 2

ο   

)از روي نمودار تابع دامنة آن  , )−3   :است؛ يعني 2
x

ax b

x c

−∞ − +∞
+ − + −

− +

3 2
   

x

ax b a b
lim log( ) c c (II)

x c c
+∞

−→

+ += +∞  = = +∞  − + = =
− − − +2

2 1 2 22 ο ο   

x

ax b a b
lim log( ) a b b a (III )

x
−∞

+→−

+ − += −∞  = =  − + = =
− +3

3 1 3 32 5 ο ο ο   

b a b c= → + + =3 (III),(II),(I)و  6 a ( a ) a a⎯⎯⎯⎯⎯→ = − −  =  =2 3 2 1 5 5 1   
  

  

  توان
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  )19/04/1405 چهارمنوبت  جامع( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )آسان:، معادلة گويا ؛ سطح دشواري1فصل  - 2رياضي (  . درست است 2گزينه   .116

/ / /× + × =
+

4 12 2 5 5 8
12 5 17

ο ο  :مخلوط اوليه  
  :مقدار پودر رنگي كه بايد اضافه شود xدرصد  5οبراي رسيدن به غلظت 

/
/ /

x
x x x kg

x

+ =  + = +  =
+

5 8 5 11 6 2 17 5 417 1
ο

οο
   

  
   )متوسط: ، هندسه تحليلي ؛ سطح دشواري1فصل  - 2رياضي (  . درست است 3گزينه  .117

xطور كلي به فرم  مختصات نقاط مورد نظر به
A

x −2   .باشد مي 1

A Ax y x ( x )
d

( )

− + − − +
= =  =

+ −2 2
3 4 1 3 4 2 1 13 3

253 4
   

A Bx x x x , x A , B
−

 − + =  − =  − = ±  = = − 
−

4 25 5 15 1 3 1 3 4 2 7 5   

. اند به يك فاصله Bو  Aاطي است كه از دو سر مكان هندسي مجموعه نق ABخط  منصف پاره عمود
  :بنابراين

  
  
  

(x ) (y ) (x ) (y ) x x y y

x x y y

− + − = + + + ⎯⎯⎯→ − + + − +

= + + + + +

2 2 2 2 2 2

2 2
4 7 2 5 8 16 14 49
4 4 1 25ο

   

AB                                                                                                 :xمنصف  عمود y x y + =  + =12 24 36 2 3   

s آوريم دست مي ها را به رئوس سهمي
b

(x )
a

= − 2:  
1 (s( , )−1 1   2 (s( , )−2 1  3 (s( , )1 1   4 (s( , )2 1   

xخط  y+ =2 )از  3 , )1   .كند عبور مي 1
  

sin، مساحت مثلث و 2فصل  - 1ياضي ر(  . درست است 1گزينه  .118 α دشوار: ؛ سطح دشواري(   
  :    در نظر بگيريم aو عرض آن را  bاگر طول مستطيل 

/

/S ab ( ) (I)= − + +
11 5

6 3 2 5
64748

  

BMN
S (b )(a ) (b )(a )

a b a bΔ = − − =  − − =1 12 5 12 53 62  

ab x xab x
ab x

= × + − − = ⎯⎯⎯→ + = ⎯⎯→6 612 5 6 23ο ο  

x ab
x x (x )(x )

x ab

= =
− + =  − − =   = =

2 223 6 2 3 3
ο

ο ο ο ο    

abين مساحت كل مستطيل بنابرا = 2ο آيد دست مي به:  I S ab⎯⎯→ = /
D M N

S Δ− = =
2 1711 5 2
ο

  

a  وb  دو عدد طبيعي متوالي هستند، يعنيa = bو  4 = 5   

  2توان 

 

 
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DM DM

DN DN

 = + =  =


= + =  =

2 2 2

2 2 2
5 1 26 26
3 4 25 5

فيثاغورس 
  

DMN
S DM DN sin S sin sinΔ = × × × α = =  × × × α =  α =1 17 1 17 175 262 2 2 2 5 26

   

tan→ α = 17
19      

  
   )متوسط: ، تعيين علامت و نامعادله ؛ سطح دشواري4فصل  - 1رياضي (  . درست است 2گزينه  .119

  :كنيم حد ممكن ساده مي تاابتدا طرفين نامعادله را 
x(x ) x

x(x x x )( x )

− =
− + − −

4
3 2

1
1 2 1

(x )( x x x+ − + −3 21 1)

x ( x x x− + −3 2 1
x

(I)
x)( x )

+=
−−

1
2 12 1

   

x
x | x | (II)

x x

>
− =  <2

ο ο

ο
   

x

(I) , (II)

x

xx
x : ( , )

x p

xx x x
x : x ( , )

x x p

>

<

 − +∞+ > >  ⎯⎯⎯→ + ∞ − + − +
⎯⎯⎯⎯→

 −+ − + + < >  >  ⎯⎯⎯→ −∞ −
− − + − + −

2

111 12
2 1 2

1 1 11 4 3 1 14 222 1 2 1 4

ο

ο

ο ο
ο

ο ο
ο ο

   

{ }( , ) ( , ) ,∉−∞ − +∞ − ⎯⎯→1 1 1 14 2
′Υ ο  :جواب  

x: دقت كنيد xريشه مشترك عبارت صورت مخرج، يعني  1= x x− + − =3 2 1 ο طور  است و همينx =ο  كه بايد از دامنة جواب
  .دله حذف گردندنامعا

  
   )متوسط: ها ؛ سطح دشواري ، روابط بين ريشه 2، معادلة درجه 1فصل  - 2رياضي (  . درست است 4گزينه   .120

bعرض از مبدأ        = − 5
و   2

OA xOA OA
x x

OB xAB OB

=
=  = =   = =+ 

1
2 1

2

1 1 1 54 4 1 5   

x1  وx2 هاي  ريشهf (x) برابر ديگري است؛ بنابراين 5ها  هستند و يكي از ريشه:  

(x ) P

x x x P x

x x
( a)

S x x x x , x
a

×

 × =  =
= ⎯⎯⎯→

− − = + = = → = → = =

2 2
1 2 1 1

12 1

1 2 1 1 2

5 5
5

1 51 6 1 6 6

123
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max max

P x ( ) a
a

f (x) x x x f
x

−
= = × = → = −

− −= − + −  = = → = + − =
−

2 2
1

2

5
1 25 5 186

5 18 1 18 18 518 18 22 2 18 2 4 2 2

   

  
   )متوسط: ، تابع وارون ؛ سطح دشواري3فصل  - 2رياضي (  . درست است 1گزينه   .121

  :    با توجه به عبارت مخرج داريم
x x

x x x | x |
x

>
+ = + =  ≤

2 2 ο

ο ο
   

fبنابراين  (x)  برايx >ο قابل تعريف است.  
x x x

f (x)
x

− += =
3 4
2

( x )

x

− +2 4
2

x ; x
−= + >21 22 ο   

x y y x= − +  = − +2 21 2 2 42   

f (x) x ; x− = − + <1 2 4 2   
fو  fهمانطور كه از نمودار دو تابع مشخص است  yتنها روي خط  1− x=  با يكديگر

  .كنند برخورد مي

x:                                                                     تلاقي طول نقطة  x x x x− + =  + − =  = − +2 21 12 2 1 52 2 ο   

  
   )متوسط: نمودار ؛ سطح دشواريانتقال  - ابع ت، يكنوايي 1فصل  - 3رياضي (  . درست است 1گزينه  .122

fكنيم  فرض مي (x)  تابعي خطي نزولي با ريشةx =   .است 4
  
  
  
  
  
  
  

x

f (x )

f ( x)

P

−∞ − +∞
− + + −

− − + +
− + −

1 6
2

1 3   f (x )
P(x)

f ( x)

−= ≥ ⎯⎯→
−

2
1 3 ο         

   
): دامنة تابع , ]−1 bو  6 a− = + =6 1 7   

  
  
  
  
  

ο

ο

ο

  ج
  ت
  ن
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   )متوسط: پذيري ؛ سطح دشواري ، تركيب توابع و وارون1فصل  - 3رياضي (  . درست است 3گزينه  .123

  :  نويسيم مي gو  fاساس  را بر fog(x)ضابطة 

( )
x x

f g(x) x x

x x

+ >
= + − < ≤
 + ≤ −

2 1 2
5 2 2

3 8 2
  

yپيداست، خط  fogهمانطور كه از نمودار تابع  k=  كهk< ≤5   . است 7
aكند؛ پس  نقطه قطع مي 2نمودار را در  = bو  5 = bو  7 a− = 2 .  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري ثلثاتيو دايره مبرابر كمان  ، نسبت دو2فصل  -3و  1رياضي (  . درست است 3گزينه  .124

( ) ( )

tan tan
tan (I)

( cos )(cos ) ( )

− +

α α= < → α >
α − α + −2 3 1 ο ο

1424314243
   

( )

cos sin cos cos sin cos cos ( sin )
+

α < α ⋅ α → α − α ⋅ α < → α − α <2 2 2 2 1ο ο14243   

(I)ناحية سوم    , (II) tan
cos (II)

cos

α >
→ α < ⎯⎯⎯⎯→ → α <

ο
ο

ο
   

  :دقت كنيد
cos

cos
cos cos

+

× −

⎯⎯→ ≤ α + ≤− ≤ α ≤ 
⎯⎯→− ≤ α ≤ ⎯⎯→ − ≤ α − ≤ −

1

2 3
1 21 1

2 2 2 5 2 3 1
ο   

sin sin− ≤ α ≤ → ≤ − α ≤1 1 1 2ο   
  

   )متوسط: دورة تناوب ؛ سطح دشواري ، نمودار مثلثاتي و2فصل  - 3رياضي (  . درست است 2گزينه  .125
max min ( )

c
+ + −= = =4 2 12 2       

c | a | | a |

T
T T T

− = → =
π π+ =  =  = π

4 3
12 3 3

2 8 2 2
  

b
b

π = π =2 2  

maxxهاي مثبت تابع قبل از  كه ريشه IIو  Iبا توجه به 
π= 7
ab: هستند داريم 8 a , b< → = = −3 2ο   

a bc ( )( )+ = + − + = − =3 2 1 3 2 1   
  

   )دشوار: ، معادلات مثلثاتي ؛ سطح دشواري2فصل  - 3رياضي (  . درست است 1گزينه  .126
}

cos (x ) sin( x) sin( ) sin

βα

π π π π+ − − = π + = =32 2 6 2 214 7 2 2

678

   

π π πα + β = = → β = − α7
14 2 2   

cos sin( ) cos cos
πα − − α − = → α − α − =22 2 2 32 ο ο   
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cos cos(x ) x k x k
a c b

cos

π π π α = − → + = − → + = π + π = π ++ =  
 α =


131 1 2 214 14 14
3
2

   

            
k

x

−
π π π−

1 1
15 13 41
14 14 14

ο

,:      جواب در بازه   2           
π −π  

9
2   

  

  
   )متوسط: ، حد ؛ سطح دشواري3فصل  - 3رياضي (  . درست است 1گزينه  .127

οمخرج كسر صفر شده بنابراين ابتدا به حالت مبهم  2به سمت  xبا ميل دادن 

ο
  :رسيم مي 

x

ax b b
lim

x x x→

− − =
− + −

3 2 2
3 22 2 3 6

ο

ο
   

a b b b a b b a b (I)− − = → = − ⎯⎯→ = −3 32 2 3 24 4 4ο   
  :كنيم با تجزيه مخرج و گويا كردن عبارت صورت رفع ابهام مي

x

(ax b ) b ax b bax b b
lim

(x )( x x ) (ax b ) b ax b b→

− + − +− − ×
− + + − + − +

33 2 2 2 2 2 22 2 3
2 32 2 2 2 2 232 2 2 3

   

I

x x

(ax b b ) (ax b
lim lim

(x )( x x )( b )→ →

− − −⎯⎯→
− + +

2 2 3 2 2
2 22 22 2 3 3

b+ 2 a)

(x )( )( b )

− =
− 2

4 1
132 13 13

   

x

a( x
lim
→

−


2
2 )(x )

( x

+
−

2
2

a
a b (II)

)( )( b ) b
= → = → = 2

2 2
1 4 3113 413 3 3

   

b a b b
I, II b ( )b b b b

ba b

 = − =→ → = − → =   == 

3 2
3 2 2 3 2

2

4 34 23 24
4

ο 


   

a b a a b= = × =  =  − = − =23 3 4 3 3 3 2 14 4   
  :فر قرار دادنِ صورت با استفاده از قاعده هوپيتال داريمپس از برابر ص: روش دوم

x

ax

(ax b ) a
lim

x x ( b )→

−
= → =

− + × −

2 2 23
2 2 232

2
3 1 4 1

13 136 6 1 13 3 45
   

b

b a b a
a ( a b ) a b a b

ba b

 = − =→ = − → = → → → − = − =  == 

3 2
2 2 23

2
2

4 334 3 4 3 2 13 24
4

14243
   

  
   )متوسط: نهايت ؛ سطح دشواري ، حد بي3فصل  - 3رياضي (  . درست است 2گزينه  .128

)دانيم  مي )
π π= π +15 724   :بنابراين داريم ،4

x

tan x cot x
lim

cot x cos x+π→

+ − =
−

2 2
2 27

4

2
2 2

ο

ο
   

 

  

   
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x x x

(tan x cot x) | tan x cot x | cot x
lim lim lim

cot x cos x cot x cos x+ + +π π π→ → →

− − −= =
− ×

2

2 2 2 27 7 7
4 4 4

2 2
2 2 2 2 cot x cos x cot x cos x

−=
× ×2 2 2

1
2 2 2 2

   

cot cos
+ −+

− +×

− −= = +∞
π π⋅ 2

1 1
7 7

2 2
ο ο

ο

14243 14243

  

  .دقت كنيد
I)cot cos cot cosα − α = α × α2 2 2 2   
II)| tan x cot x | | cot x tan x | cot x− = − = − 2   

  
   )متوسط: طح دشواري، پيوستگي ؛ س6فصل  - 2رياضي (  . درست است 2گزينه  .129

fنمودار  (x) اي به شعاع يك است دايره نيم.  

f ([x]) [x]= − 21  
[x]x y=−− ≤ < ⎯⎯⎯⎯→ = − =11 1 1ο ο  

[x]x y=≤ < ⎯⎯⎯→ = − =1 1 1οο ο →  
[x]x y=≤ < ⎯⎯⎯→ = − =11 2 1 1 ο  

  
yهمانطور كه از نمودار  f ([x])=  مشخص است، در نقاط به طولx ,= 1ο ناپيوستگي داريم.  

  
   )متوسط: ، مشتق چپ و راست ؛ سطح دشواري4فصل  - 3رياضي (  . درست است 4گزينه  .130

xدر  :روش اول =ο يعني صورت كسر محاسبه شود و در قسمت شونده كافي است مشتق عامل صفر  بنابراين. صورت عبارت برابر صفر خواهد بود
  .دوم ضرب گردد

u(x)
v(x)

f (x) ( x ) f ( ) u ( ) v( )
x

− −′ ′= + − × → = ×
+ +

3 2
3

12 8
7 1

ο ο ο1442443
14243

   

}

x x

u(x) u( ) x
u (x) lim lim

x x− −→ →

− + − −′ = = =
−

3 22 8
ο

ο ο

ο ο ο

ο ο
   

x x x

x (x )x x | x |
lim lim lim

x x xx (x )
− − −→ → →

− − + −+ − + − −× = = =
− − + −

3 2 2 23 32 2

3 2 2 23

4 2 8 82 8 8 8 1
12 12 124 2 8 8ο ο ο

   

f ( )
x

−′ = − × = − × = − = −
+ +3

1 1 1 1 1 1
212 12 2 12 4 37 1

ο   

  :صورت زير نوشت زي برنولي بهار توان در اطراف صفر با استفاده از هم صورت كسر را مي: روش دوم

x

x x | x |
lim x ( )
→

= + − = − − = − − =
2 23 2 32 8 2 2 1 2 1 18 24 12ο

   

f ( ) u ( ) v( )− −
− −′ ′= × = × =1 1 1

212 4 3
ο ο ο   
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  :ارزي برنولي هم !دقت كنيد

n

a
( a) na

→
± = ±1 1
ο

   

  
   )دشوار: ، مشتق خط مماس و قائم ؛ سطح دشواري4فصل  - 3رياضي (  . درست است 1گزينه  .131

yب خط مماس  شي x m m′− + = ⎯⎯⎯⎯→ = → = −13 4 33ο   

x(x ) x a
f (x) m x x a (x )

(x )

− − −′ = → = − → − − = − −
−

2
2 2

2
2 2 3 4 3 2

2
   

x x a x x x x a (I)− − = − + − → − + =2 2 24 3 12 12 4 16 12   
x a x x

(x ) x a x x a (II)
x

+ − − += − → + = − + → =
−

2 2
2 21 2 6 84 3 3 6 82 3 3   

(I) , (II)
x

x x
x x x x c

x
a

=− − + ⎯⎯⎯⎯→ − + = → − + = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = =

2
2 2

12 6 84 16 12 14 42 283 2
ο   

       x a= → =1 ο   
xغ ق ق           a= → = −2 4   

aاگر : دقت كنيد = fباشد،  4− (x) x= + xبا شرط  2 ≠   .خواهد بود و خط بر منحني عمود نيست 2
  

   )متوسط: ، اكسترمم نسبي تابع ؛ سطح دشواري5فصل  - 3رياضي (  . درست است 1گزينه  .132
fكرده و تابع مطلق را تعيين علامت  عبارت درون قدر :روش اول (x) نويسيم صورت زير مي را به .  

(x x ) (x ) x , x
f (x)

(x x ) (x ) x

 + − − ≥ ≤ −= 
− + − − − ≤ ≤

2 23

2 23

4 12 2 2 6

4 12 2 6 2
   

fاز  (x) گيريم مشتق مي:  

( x ) (x ) (x x ) x , x
x

f (x)

( x ) (x ) (x x ) x
x

 + − + + − ≥ < − −′ = 
− + − − + − − < ≤
 −

2 23
3

2 23
3

22 4 2 4 12 2 6
3 2

22 4 2 4 12 6 2
3 2

   

fنقطه گوشه و بحراني      ( )
( ) x

f ( )

′ + − = −
 = − ′ − − =

6 641 66 64   

( )( x )(x ) (x )(x )
( ) f

x

+ − + − +′ = ⎯⎯⎯⎯→± =
−3

3 2 4 2 2 2 62
3 2

ο ο    

x

x( (x )( x x ))

xx

+
=± − + + + =   = −− 

4 12

3
22 2 3 6 6

33 2

64748

ο   

): مجموع طول نقاط اكسترمم نسبي )+ − + − = −2 3 6 7   
x

f

−∞ − − +∞
′ − + − +

6 3 2
ο ο

   

  
  

  شيب خط عمود

  مجموع ضريب صفر

 

  مخرج مشترك
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  :روش دوم

f (x) | (x )(x ) | (x )= − + − 232 6 2   
x =   .اي است و طول نقطة اكسترمم مطلق بوده و نقطة بحراني گوشه ريشة ساده درون قدر 6−

)2 (x = fرر مرتبه بفرد مكريشه  2 (x) دهد، سپس  نتيجه مشتق در اين نقطه صفر خواهد شد و اطرافش تغيير علامت مي است، در
x =   .طول نقطة اكسترمم است 2

     . ها است اكسترمم سوم هم ميانگين وزني ريشه) 3(
( ) ( )

f (x) (x ) (x ) x
+ + − ×

= ± − + → = = −
+

5
3

52 6 32 6 351 3

   

  
   )آسان: واريانس ؛ سطح دشواري - ، آمار7فصل  - 2رياضي (  . درست است 3گزينه  .133

  :دهد؛ بنابراين ها را تغيير نمي هاي برابر با ميانگين، ميانگين داده اضافه شدن داده
(x x) (x x) ... (x x)− + − + + −σ = =

2 2 2
2 1 2 15 715   

  :ها اضافه شود ه برابر با ميانگين به دادهداد nاگر 

(x x) (x x) ... (x x) (x x) ...(x x)

n

− + − + + − + − + −= =
+

1 5
2 2 2 2 2

1 2 15 515

ο ο ο644444474444448 64748 64748

   σ2جديد  

n n
n

 =  = − =  =
+

1 5 5 5 1 5 75 3 615
ο

ο ο   

  
   )متوسط: ، تركيب ؛ سطح دشواري6فصل  - 1رياضي (  . درست است 2گزينه  .134

( n) ( n ) ... (n ) (n )!( n)!

(n )!

× − × × + +
=

+
2 2 1 4 32

3 (n )!+ 3
= 9ο   

( n)( n ) n − =  × = → =2 2 1 9 1 9 9 5ο ο ο   
n +      × ×= = = =      × ×     

4 9 9 9 8 7 846 6 3 3 2 1   

)}براي حل معادله بالا ابتدا ضرب دو مقدار : دقت كنيد n) ( n )× − =2 2 1 9ο123 توان مقادير طبيعي  را در نظر گرفته سپس ميn را امتحان كرد.  

  فرد          زوج
  

   )توسطم: ، پيشامدهاي مستقل ؛ سطح دشواري7فصل  - 1رياضي (  . درست است 4گزينه  .135
  :روش اول

P(A)احتمال باز بودن يك درب  = 2
1ο  

P(B)احتمال ورود به درب بسته با كليد     

  
  
  = =
 
 
 

1 4
1 2 6

5 1
3

ο
   

  :براي عبور از يك درب بايد كليد داشت يا درب باز باشد؛ بنابراين
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P(A B) P(A) P(B) P(A) P(B) ( )= + − × = + − × =2 6 2 6 68
1 1 1 1 1Υ
ο ο ο ο οο

   

  :كنيم با متمم حل مي: روش دوم
P(A ) P(B )

P(A B) P(A B )
′ ′×

′ ′ ′− = −1 1Υ Ι14243  

P(A  :نتيجه در ) , P(B )′ ′= = → − × = − =8 4 8 4 32 681 11 1 1 1 1 1ο ο ο ο οο οο
   

  
   )دشوار: ، احتمال كل ؛ سطح دشواري7فصل  - 3رياضي (  . درست است 3گزينه  .136

دو . خواهد بود x+1οها در ظرف دوم  مهره از از ظرف اول خارج شده و در ظرف دوم قرار گرفته است؛ بنابراين تعداد مهره xكنيم  فرض مي
  :افتد حالت اتفاق مي

  .مهرة قرمز خارج شده از ابتدا در ظرف دوم بوده: حالت اول
  :باشد آمدهمهرة قرمز خارج شده از ظرف دوم از ظرف اول : حالت دوم

  
}

x x

x x ( x)

++ × = → =
+ + +
7 5 2 63 5 2

1 9 1 3 9 1 3

64748

ο ο ο
   

x                                                         .           مهره از ظرف اول خارج شده است 3بنابراين  x x→ + = + → =63 5 6 6 3ο   
  

   )دشوار: سازي ؛ سطح دشواري بهينه - ، كاربرد مشتق5فصل  - 3رياضي (  .درست است 3گزينه  .137
S x y S(x) x( k x )= × → = − − 22 2 12   
S(x) ( k)x x S ( K) x′= − − → = − − =3 22 12 2 2 12 6 ο   

k k
x ( k) x x

− −= − → =  =2 2 12 126 2 12 3 3   

max
k k

s ( k )

k
( ( K))

− −= − − =

−→ − =

12 122 12 12 33 3
12 22 12 2 33 3

   

k k k
( ) k

− − −= → = → =12 12 123 3 3 33 3 3  
 

  
   )متوسط: ، تالس ؛ سطح دشواري2فصل  - 2رياضي (  . درست است 4گزينه  .138

  :باشد Oاگر محل تلاقي قطرها نقطة 
ˆ ˆB B→ =1 OHنيمساز  2 OH BN′= →   

  :از طرفي داريم
ˆ ˆB N ˆ ˆMN BC B N
ˆ ˆB B

 =→ → =
=

1 2
2 2

2 1
Π   

BM MN

BN BC

= =
→  = =

3
5   

AM MN AN
MN BC

AB BC AC
⎯⎯⎯→ = =Π   

  دومحالت   حالت اول

  تالس
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/

/

AMAM AN

ANAM AN

=
= = →  =+ + 

4 53
7 53 5 5   

:محيط مثلث  AMN
Δ

                                    / /AM AN MN+ + = + + =4 5 7 5 3 15   
  

   )دشوار: سطح دشواري ، تشابه ؛2فصل  - 2رياضي (  . درست است 4گزينه  .139
  .قطع نمايد Nرا در  ACكنيم تا  خطي رسم مي BCبه موازات  Mاز 

AHA M H AN NH
Δ =⎯⎯⎯⎯→ = =12   الساقين  متساوي 6

H  روي نيمساز زاويةB قرار دارد، بنابراين داريم:  
HC HH′=   
NH HH CH′= = = 6   

BH D : CH BC CD CD CD
Δ

= × → = × → =2 36 6 2 3 2   
DH ( ) DH , BD BM= + → = = = + =2 2 26 3 2 3 6 6 2 3 2 9 2   

BMنسبت تشابه 
BMH CDH K

DH

Δ Δ
→ = = =9 2 3

3 6
:   

BMH

CDH

S

K ( )
S

Δ

Δ
= = =2 23 3   

  
   )متوسط: بيضي ؛ سطح دشواري - ، هندسه6فصل  - 3رياضي (  . درست است 3گزينه  .140

الزاويه  ترتيب تشكيل يك دنبالة حسابي خواهند داد و هرگاه اضلاع مثلث قائم نيز به c,b,aتشكيل دنبالة حسابي دهند،  c2و  a2 ،b2اگر 
  :    بدهند، داريم dنسبت  تشكيل دنبالة حسابي با قدر

  :از طرفي
  
  
  

b ( d) d
MF d

a d
= = → = → = → =

2 24 16 58 8 85 5 2   
  :از دو سر قطر كانوني Fترين نقاط روي بيضي يعني فواصل  از دورترين و نزديك Fواصل ضرب ف حاصل

FA F A (a c)(a c) a c b ( d) ( )′× = − + = − = = = × =2 2 2 2 254 4 12 οο   
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري118و  113، ص 7فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه      .141

  » پ«و » ب«مورد : از اند  عبارتدو مورد خطا وجود دارد كه 
  .باشد ع سرب و روي در ايرانكوه اصفهان ميبهاي اصلي دگرگوني و منا سيرجان داراي سنگ-پهنه سنندج: » ب«عبارت درست 
ي ها سنگ. سيرجان عمدتاً دگرگوني هستند-دختر از نوع آذرين هستند و در سنندج -هاي اصلي در نوار اروميه  سنگ: » پ«عبارت درست 
  .شود ايران مركزي و خرد قاره ايران مركزي نيز يافت مي ةدگرگوني در پهن

  
  

  
  
  
  
  

شناسي زمين  
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري106، ص 6فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه    .142

   .اس استطبق شكل كتاب درسي، لاية زيراساس در بخش زيرين خود داراي مواد پركننده و در بخش فوقاني خود داراي لاية اس
   

  
  

   )آسان: ؛ سطح دشواري88، ص 5فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 4گزينه      .143
دهد كه بين مقدار باران و مه و  ها نشان مي بررسي. هاي اولية باران و برف براي تجمع بخار آب عمل كنند عنوان هسته توانند به ريزگردها مي

  .مقدار ريزگردها رابطة مستقيم وجود دارد
   .ها ارتباطي با هستة تجمعي بخار آب ندارند ساير گزينه

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري61، ص 4فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه     .144

 هاي واقع در دو طرف در اين مرحله، گسترش كف اقيانوس ادامه يافته و قاره. دهد شكل مورد نظر مرحلة بلوغ از چرخة ويلسون را نمايش مي
  .اقيانوسي احتمال ايجاد دارد  باشد كه در آن درازگودال پس از اين مرحله مرحله افول مي. گردند آن تدريجاً از هم دورتر مي

  :ها بررسي ساير گزينه
  .شود اقيانوسي در همين مرحله ايجاد مي ميان ةپشت) 2
  .يابد اي فرورانش نمي قاره ةورق) 3
  .ن استتكتونيكي در حال ادامه يافت ةچرخ) 4

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري47، ص 3فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه     .145

اندازه، شكل و طرز قرارگيري (عوامل مختلفي بستگي دارد، مانند بافت   ها به در رسوبات و سنگ) توانايي نگهداري و ذخيرة آب(مقدار تخلخل 
  . ها درز و شكاف شدگي، هوازدگي و تعداد جورشدگي، سيمان) ها دانه

   .عبور آب مؤثر است توانايي بسيار ريز بوده و درنيروي مويينگي صرفاً در ذرات : 2علت نادرستي مورد 
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري36، ص 2فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه     .146

ت ريز پوشانده شده و در فرايند تشكيل ذخاير نفتي، عواملي مانند دما، فشار، در عمق كم با رسوبا.  ترين منشأ مواد آلي هستند ها مهم پلانكتون
با توجه به شكل كتاب درسي محدودة دماي سنگ منشأ نفت . هوازي، زمان و محيطي بدون اكسيژن اهميت فراواني دارند وجود باكتري غير

C°12ο است.  

  
  

   )آسان: ؛ سطح دشواري19، ص 1فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه     .147
توانند بر روي  تمام موارد مانند تغيير در انحراف محور، حركات محوري و تغيير فاصلة سيارة زمين در حركت انتقالي نسبت به خورشيد مي

   .شود ساعت مي 24اد شب و روز در ميزان انرژي دريافتي از خورشيد در درازمدت اثر بگذارند، اما حركت وضعي زمين تنها باعث ايج
  

   )آسان: ؛ سطح دشواري125، ص 7فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه     .148
شناختي، هدف اصلي رشتة جديدي در گردشگري طبيعت به نام ژئوتوريسم  هاي زمين شناخت و تماشاي پديده: » 1«علت نادرستي گزينه 

   .است شناختي حفاظت از پديدة زمين حالي كه هدف از ژئوپارك، است، در
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري102، ص 6فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه     .149
تر احداث نمود،  تر و نفوذناپذير هاي مقاوم توان سد را بر روي لايه ؛ زيرا ميتر است ساخت سد مطلوبها با محور سد موازي باشد،  اگر امتداد لايه

اگر  ،بر موازي بودن امتداد لايه با محور سد، اهميت دارند ها نيز علاوه شيب لايه .باشد الت بدنة سد فقط با يك نوع سنگ در ارتباط ميدر اين ح
ها به سمت مخزن سد است  در عكس نشان داده شده شيب لايه. شود جايي سد مي هپايين دست باشند در دراز مدت موجب سست شدن و جاب

  .مين جهت نشت آب به سمت بدنه نداريم و مطلوب استبه ه! نه پي سد
  

   )آسان: ؛ سطح دشواري80، ص 5فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه     .150
  .شوند گر، باعث وقوع سرطان مي هاي بسيار واكنش با تشكيل بنيان) ليتيم سوپراكسيد( LiO2سوپراكسيدها مانند 

  :ها ر گزينهبررسي ساي
 .عناصر به بدن آب است و اين دليل مناسبي براي خطر ليتيم نيست ورود بسياري ازمسير  )1
 .زايي يك عنصر ندارد در گياهان ارتباطي با سرطان هنجاري مثبت بي )2
   .آنزيمي ندارد مستقيماً نقشي در كاهش عملكردليتيم ) 4

  
   )دشوار: سطح دشواري ؛63، ص 4فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه     .151

از طرفي . باشد مربوط به پرمين مي) B(متعلق به دورة كربنيفر است و فروديواره ) A(فراديواره با توجه به نوع گسل كه نوع معكوس است، 
  .بيشترين سرعت آب و برخورد و تخريب را خواهد داشت) ديوارة مقعر( Aانحناي رود در سمت 
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري45، ص 3فصل  -  شناسي زمين(  . درست است 2گزينه     .152

سطح ايستابي  -كمربند مويينه  -واسط كمربند حد  -كمربند رطوبت خاك : توان ديد طبق شكل كتاب درسي، از سطح خاك اين اجزاء را مي
  منطقة اشباع  -
  
  
  
  
  
  
  
  

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري32، ص 2فصل  -  شناسي زمين(  .درست است 4گزينه     .153

تن  9هر متر مكعب كه  يعني در(گرم در هر تن دارد  4ο/زماني كه . تواند معني گرم در تن دهد در زمين شناسي مي ppmدقت كنيد كه 
3/باشد  سنگ مي متر و  3οοοمتر، طول  1οعرض «طبق شكل . در ابتدا حجم بلوك بايد محاسبه شود). توان استخراج كرد گرم نقره مي 6

  . متر مكعب حجم بلوك است 6οοοοο,ضرب اين اعداد مشخص مي شود با . است» متر 2οعمق 
3/از آنجا كه از هر متر مكعب  ,مترمكعب  6οοοοο,گرم نقره استخراج مي شود از  6 ,2 16οοοο توان استخراج كرد گرم نقره مي.  

/كيلوگرم يا  216οشده بنابراين  ال به كيلوگرم خواستهؤصورت سدر  × 22 6 1ο قابل استخراج است كيلوگرم.   
  :راه حل رياضياتي ديگر برحسب قسمت در ميليون

m kg

v m
=   چگالي 3

m= × × = × 5 33 2 1 6 1      حجم بلوك  
m

m kg= =  = ×
×

8
59 54 1

6 1
  


  چگالي 

  قسمت                               قسمت                                   

/x kg= × 221 6 1ο                                 61ο                                 /4ο   
                        × 854 1ο                 كيلوگرمx كيلوگرم   

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري15، ص 1فصل  -  شناسي زمين(  . درست است 1گزينه     .154

در زمان . باشند مي قعم در درياهاي كم )كننده هاي فتوسنتز يسلول تك(ها  ترين آثار فسيلي مربوط به سيانوباكتري ها از قديمي استروماتوليت
   .ها بر روي زمين بوده است سلولي ها سبب افزايش اكسيژن اتمسفر و فراهم كردن امكان زندگي پر هاي حياتي آن پركامبرين فعاليت

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري29، ص 2فصل  -  شناسي زمين(  . درست است 3گزينه     .155

از طرفي منابع مگنتيت . توانند تشكيل شوند هاي ماگمايي حاصل سرد شدن ماگما بوده و فلزاتي مانند نيكل، كروم، پلاتين و آهن مي نگكانس
  .شرايط ابتدايي بوون بوده و عنصر آهن، منيزيم و كلسيم در ماگما فراوان هستنداين . شوند نيز در ته ماگما تشكيل مي) زبرجد(وين يو ال

  :ها ير گزينهبررسي سا
  .روشن و در انتهاي تبلور بوون است يت كانيومسكو )1
  .تواند باشد كوارتز كاني روشن ماگمايي بوده و همراه با كلسيم نمي )2
  .تواند در ماگما باشد كلسيت كاني رسوبي است و نمي )4
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