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 :مشخص كنید  "تنادرس "یا  " درست"  واژۀ های زیر را با  هگزارستي یا نادرستي  در 1

 شود. نامیده مي  در آن لحظه  كند، بردار مکان جسموصل مي  در هر لحظه  برداری كه مبدأ محور را به مکان جسم  الف(

 .به زمان است  شده  مسافت پیمودهخط راست، برابر با نسبت    ویر  تندی متوسط در حركت برب(    

 هستند.  هم  جهتخلاف    ، خط راست، بردارهای سرعت و شتاب  بردشونده  تندر حركت  پ(    

 ، برابر شتاب متوسط است.كندرا در دو لحظه قطع مي  زمان  -ار مکان  دنمو  ي كهت( شیب خط  
 

1 

   :های زیر پاسخ دهیدپرسشرو، به  زمان شکل روبه  -  با توجه به نمودار مکان 2

  ؟است  تغییر جهت دادهمتحرک    در كدام لحظهالف(  

 است یا خلاف آن؟   xدر جهت محورزمان حركت  كل    سرعت متوسط در  ب(  

 در حال نزدیک شدن به مبدأ محور است؟   رکـدام بازۀ زماني متحـدر كپ(    

 كاهش تندی در حال  و    xهت محور ج  خلافدر كدام بازۀ زماني شتاب در  ت(    

 است؟         
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 ، در مبدأ زمانمتحرک  اگر  مطابق شکل است.    كند، حركت مي  xكه در راستای محور  زمان متحركي  -نمودار سرعت   3

10در مکان اولیۀ 

= −x m   ،باشد 

 بنویسید.   هثانی 5  صفر تا   بازۀ زماني   درزمان متحرک را    - معادلۀ مکان الف(  

   چند متر است؟ثانیه،    20تا    5  زماني  در بازۀمتحرک    جایيجابه(  ب  
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4m  از  سرعت متحرک   در بازۀ زماني كه .  با شتاب ثابت در حال حركت است  xمتحركي در امتداد محور 4 / s    5بهm / s  

 .شودميجا  جابه 9mبه اندازۀ    متحرک   ، رسدمي

  چند متر بر مربع ثانیه است؟الف( شتاب حركت  

4mاز  سرعت متحرکپس از چند ثانیه  ب(     / s   5بهm / s  رسد؟مي 
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 :های زیر، عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب كنیددر جمله 5

  .دنشوجسم وارد مي  دو(   - )یک    وع هستند و همواره بهنواكنش هم  و   نیروهای كنشالف(  

 ( است.ترفتس  -  پذیرترانعطاففنر )  ،هر چه شیب نمودار نیروی كشساني فنر برحسب تغییر طول، بیشتر باشدب(  

 وارون( دارد. - معین، با مربع تکانۀ جسم رابطۀ )مستقیم  انرژی جنبشي جسمي با جرم    پ(  
 

75/0 

 كند: مدتي پس از یک پرش آزاد، چترش را باز مي  m چتربازی به جرم 6

 یابد یا كاهش؟ نیروی مقاومت هوا افزایش مي  ، الف( در لحظۀ باز شدن چتر

 ب( نیروهای وارد بر چترباز را رسم كنید.  
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روبه  7 را نشان مي  روشکل  در حال كشیدن یک جعبۀ    دهدشخصي  با   75كه  كیلوگرمي 

افقي    315Nافقي   نیروی  سطح  جعبه  شتاباگر  .  استروی  20/2mحركت  / s  ،باشد 

=)و سطح افقي را محاسبه كنید.    جعبهضریب اصطکاک جنبشي بین  210g m / s) 

1 

آسانسور با سرعت ثابت، رو به   وقتيایستاده است.  آسانسور  روی یک ترازوی فنری در    50kgبه جرم    آموزیدانش 8

=دهد؟ ) پایین حركت كند، ترازو چند نیوتون را نشان مي 210g m / s) 
 

75/0 

 .بیان كنید  هاها در تصادفشدن آسیبدر كمرا  هوا    سۀ نقش كیالف(   9

به   وزن آنباشد تا    (eRچند برابر شعاع زمین)   ،زمین  سطحفاصلۀ یک جسم از  ب(  
1
9

 ن برسد؟یسطح زم   مقدار خود در   
 

5/0 
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 ( .مورد اضافي است سه)های زیر را كامل كنید.  ، جملهۀ كلماتجعبهای داخل با استفاده از عبارت 10
 
 

    طول موج    -   طبیعي   -   بسامد   -    پخشنده   -منظم     -  ۀ تناوبدور   -   واداشته                            
 

 

 .دبیاميكاهش ..........................    ، یک فنر معینا  ب فنر   - در سامانۀ جرم با كاهش جرم وزنه    الف(

 است. نوسان ..........................  ، مثالي از  شودهل داده مي  ای طور دوره بهي كه  تاب خوردن كودكب(    

 یابد. ميافزایش   شنود، صوتي كه مي  پ( اگر ناظر به چشمۀ صوت ساكن نزدیک شود، ..........................  

 بینیم. ميبازتاب ..........................  به دلیل  را    ودـاجسام پیرامون خما  (  ت  
 

  

1 

روبه 11 را شکل  ساده  هماهنگ  نوسانگر  یک  جنبشي  انرژی  نمودار  رو 

و   2kgجرم نوسانگر  دهد.  نشان مي  جایي از نقطۀ تعادلبرحسب جابه

 بنویسید.  SIحركت این نوسانگر را در   است. معادلۀ  0/06mدامنۀ نوسان 

 
 

25/1 

 را در مکاني خاص تعیین كنیم. (  g) زمین گرانشي    شتاببه كمک آن بتوان  كه    طراحي كنیدرا    آزمایشي 12

 سنجآونگ ساده با طول معین و زمانوسایل:  
 
 

75/0 

  .آوریمبه نوسان درميرا   4mو طول   1kgسر آزاد فنری به جرم  13

6mدر این فنر   عرضي الف( اگر تندی انتشار موج / s   كشش فنر چند نیوتون است؟   باشد، نیروی 

 شود؟  1/5mموج ایجاد شده در فنر ب( فنر را با چه بسامدی تکان دهیم تا طول

 
 

5/0 

5/0 

 های زیر پاسخ دهید:های بارز امواج الکترومغناطیسي به پرسشبا توجه به مشخصه 14

 یا عرضي؟   هستندطولي  ج  این اموا  الف(

 است؟  چند درجهمغناطیسي   نسبت به میدانالکتریکي    میدان  زاویۀب(   
 

5/0 

با فاصلۀ زماني  عقرب ماسه 15 كند. اگر امواج احساس مي  0/004sای امواج طولي و عرضي حاصل از حركت طعمه را 

=50عرضي با تندی 
T
v m / s    150و امواج طولي با تندی=

L
v m / s  ند  در سطح ماسه منتشر شوند، طعمه در چ

 عقرب قرار دارد؟  متری 

5/0 
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شنود، چند رود. تراز شدت صوتي كه ميمتری آن مي  30متری یک چشمۀ صوت، به فاصلۀ    300ای از فاصلۀ  شنونده 16

 یابد؟ بل افزایش ميدسي 
 

1 

( و 1دهد كه بر مرز جدایي محیط )های موجي را نشان ميرو، جبههشکل روبه 17

)2)محیط   محیط  وارد  سپس  و  است  آمده  فرود  مي2(  موج (  بسامد  اگر   شود. 

  باشد،  5Hz ( برابر1در محیط )  فرودی

  است؟  ( چند هرتز 2در محیط )عبوری  الف( بسامد موج  

  كدام محیط تندی موج كمتر است؟  ب( در  
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 .مشخص كنیدها را  نآ .است  مرتبط  (2)ستون    مورد ازدر جدول زیر، با یک    (1)هر كدام از موارد ستون   18

 ( ت.اضافه اس(  2)مورد در ستون    دو)
 

 ( 2ستون ) (1) ستون
 

 الف( جدا شدن الکترون از سطح فلز در اثر تابش نور با بسامد مناسب

 فشار و رقیق  ب( طیف تشکیل شده با عبور نور سفید از گازهای كم

 های یک هستهپ( انرژی لازم برای جدا كردن نوكلئون

 ت( موفقیت در تبیین پایداری اتم 

nكردن الکترون از حالت پایه و رساندن آن به حالتث( انرژی لازم برای خارج =∞ 

   ( جذبي1

 ای ( انرژی بستگي هسته2

 ( انرژی یونش 3

 ( مدل رادرفورد4

  فوتوالکتریک  اثر (  5

  گسیلي(  6

 ( مدل بور 7
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 دهد. نوع فرایند گسیل فوتون را نشان مي  یک رو،  شکل روبه  19

 فرایند را بنویسید.  این الف( نام 

 چیست؟  پایدارشبهمنظور از ترازهای  ب(    

 

25/0 

5/0 

    است؟                                                                                                                            eVچند در این حالت    انرژی الکترونالکتروني در سومین حالت برانگیختۀ اتم هیدروژن قرار دارد.  الف(   20
                                                                                                                                                  

 

 

موج رشتۀ براكت ) ترین طولب( كوتاه   4=nهیدروژن اتمي چند نانومتر است؟ )           (( ) 10/01 −
R = nm ) 

  

75/0 
 

 

 
 

75/0 

+                                                        رو را كامل كنید:       معادلۀ واپاشي روبهالف(   21 .....→124 124
53 52I Te              

   
   نمونهاین  در    دقیقه، چه كسری از مادۀ اولیه  240دقیقه است. پس از گذشت    60حدود    یک مادۀ پرتوزا  عمرنیمه  ب(  

                        ماند؟ باقي مي

 

25/0 
 

1 

 20 جمع بارم                                                                            موفق باشید                                                                                          
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 درست              ب(                                                     درست    الف(  1

 (25/0ر مورد )ه                                          نادرست                       ت(                                       نادرست                   پ( 
 11، 16، 3، 4 ص                                                                                                                                                                                                

1 

      خلاف جهت  ب(                                                                   1t  الف( 2

                  (25/0)ر مورد ه                                                                 1tصفر تا  ت(                                                            2tتا  1t پ( 

                                                                                                                                                                                                                            8 ص                                                                                                                                                                                             

1 

5(      25/0)                                                 الف( 3 10 x t                                           (25/0)         x vt x 
 
 

    ب(

      اولروش    

             

 (25/0)            
( )

x
 

   
5 15 5

(10 15)
2

          (25/0)       


 
v t

x S  

 

                                                                                      (25/0)         x m200                

       
              

 

5  محاسبۀ مساحت یک مربع نمودار:   روش دوم    5 25  S (25/0) ودار ـهای زیر نمعـداد مربـو شمارش تع 

     مورد سؤال: زماني دربازۀ                     

                                                                                                         (5/0)             m8 8 25 200    x S  

 

           (25/0)                                                    ومسروش    
( )

x m
5 15

5 50
2


           

v v
x t


  ( )

2
 

        (25/0)       m50 150 200   x     (25/0)                   m10 15 150   x          x v t 
 

 

 

m2 (25/0) چهارمروش    215 5 2 2 50      x x      v v a x  2 2 2         m s2
10

2
5

  a شیب 

                   (25/0)       m50 150 200   x          (25/0)       m10 15 150   x          x v t 

 

 

m21                  (25/0)  پنجمروش   
50

2
     x at v t x                       m s2

10
2

5
  a شیب 

                    (25/0)       m50 150 200   x          (25/0)       m10 15 150   x          x v t 

                                                                                                                                                        
 62 ص                                                                                                                                                       
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 یا

 یا

            روش اول  الف( 4

             (25/0           )m s/a a     225 16 2 9 0 5                 (25/0            )v v a x  2 2 2 
       

 

                      روش دوم          

            (25/0)          m s


  25 4
0 5

2
/a                                        (52/0)          


 


 

av

v
a a

t
v at v

         

                                                                                   

                   روش سوم          

          (25/0)             m s/a  20 5                                       (25/0)         x at v t  21
2

          

 

 

 
      

              روش چهارم       
                                   

                            (25/0)                            m s 20 5/a                  (52/0)      


 
5 4
2

a شیب                                
 
 
 
 

         روش اول   ب(

            (25/0)             st t


    
5 4

9 ( ) 2
2

                           (25/0)           
v v

x t


  ( )
2

    
 

           روش دوم     

         (25/0)                 s


  
5 4

2
0 5/

t                                     (25/0)                 
 





av

v at v

v
a

t

                        

        روش سوم      

           (25/0)               s21 1
9 4 2

2 2
    t t t                         (25/0)        x at v t  21

2
   

 
 

    مچهارروش     

          (25/0)               st  2                                       (25/0)        


    
4 5

9 ( )
2

x S t   
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 (25/0ر مورد )ه                                                          مستقیم                 پ(                    تر   تفس ب(                    دو  الف( 5
  45، 41، 23 ص                             

 

75/0 

 (25/0)رسم هر نیرو  ب(                                                                (25/0) افزایش  الف( 6

                                                              

 .نمره ندارد نیروهای رسم شده،اندازۀ  توجه: 
 34ص                 

 

75/0 

                    روش اول    7
N

F mg                (25/0)       
k N

F F ma               (25/0)     
net k

F F f ma   

                      (25/0)  /0 4
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 40ص                                                                                                   گیرد.         به رسم نیروها نمره تعلق نمي توجه:
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F ma 

 
 ، (5/0) استكند، نیروهای وارد بر جسم متوازن با توجه به اینکه جسم با سرعت ثابت حركت مي   روش دوم 
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N
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 ، (5/0)كند، شتاب و نیروی خالص وارد بر آن صفر است یا با توجه به اینکه جسم با سرعت ثابت حركت مي                            

N       (25/0)بنابراین:                             
N

F mg 500            

 50ص                                                                                          گیرد.      به رسم نیروها نمره تعلق نمي توجه:
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گیری ها را اندازهسنج، زمان تعداد مشخصي از نوسانآوریم و با زمانآونگ را با زاویۀ انحراف كوچک به نوسان درمي

tT و به كمک رابطۀ (25/0) كنیممي
n

 (25/0)  2 محاسبه كرده و با رابطۀدورۀ آونگ را LT
g

 (25/0) شتاب ،

                                  آوریم.                                                                                                           دست ميگرانشي را به
  

 
ری زمان گییا اندازه ،بسامد(گیری اندازه) هیثان کیدر مدت  ی كاملهاعداد نوسانتآموز با شمارش اگر دانش توجه:

                                                                                                .    ردیكامل تعلق بگ ۀنمرهم پاسخ داده باشد،  یک نوسان كامل

  95 ص                                                                                                                                                     
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