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 های زیر را مشخص کنيد.  درستی یا نادرستی عبارت 1
 

 عددی گنگ است. همواره    مربع هر عدد گنگ،  الف(

nبه ازای ب(   = nرابطۀ    9 n( )| − 1   .برقرار است 

 است.   ناهمبند  ساده  یک گرافهمواره   Gگاه همبند باشد، آن  ۀ یک گراف ساد  Gاگرپ(  

,كه با ارقام   اعداد چهار رقميتعداد    ت( ,2 4  است.   12توان نوشت، برابرمي  2و   5

1 

 های مناسب کامل کنيد.  عبارتیا جاهای خالی را با اعداد  2
 

14  عددالف(     ............... تعلق دارد. نهشتيبه كلاس یا دستۀ هم  3به پیمانۀ    5

   است.  مجموعۀ ............... برابر ،  آن  بستۀ هر رأس  مجموعۀ همسایگي  است. كامل  یک گراف  G  ب(

 برابر ...............  است.   C7گری گراف عدد احاطه  پ(

  ...............  است.   برابر aمقدار ، (مقابل) Aدر مربع لاتین    ت(

1 

n، عبارت  nثابت كنید برای هر عدد طبیعي   3 n− +23 5  25/1 همواره عددی فرد است.  1

را  aماندۀ تقسیم عدد گاه  باقيباشد، آن 4 و 2به ترتیب  6و   5 بر دو عدد aصحیح ماندۀ تقسیم عدداگر باقي 4

 حل( دست آورید. )با ارائه راهبه  3 رب
25/1 

pو   aو   عددی اول باشد  p اگر 5 |a ،گاه ثابت كنید: آنp a( , ) = 1   25/1 

 25/1   حل()با ارائه راه  است؟بوده مرداد در همان سال چه روزی از هفته    2گاه ه باشد، آنجمعدر یک سال روز    دی  9اگر  6

 

7 

 

xنهشتي  های عمومي معادلۀ همجواب x−  −
11

4 5 عدد دو رقمي كه در    تریندست آورید و سپس بزرگرا به  1

 حل(د. )با ارائه راهنویسیكند را بمعادله صدق مياین 
25/1 

 برگ بنویسيد. )در ستون دوم یك مورد اضافی است.(پاسخ سؤالات ستون اول را از ستون دوم پيدا کرده و در پاسخ 8
 

 اول ستون 

 مقابل  گری گرافهای احاطهتعداد مجموعه الف(

 كدام است؟  P5گراف  زوجهای  ب( تعداد رأس

 است. غیرمینیمال    ، هاآنگر مینیمم احاطهكه مجموعه   ای ساده  های گرافپ( تعداد  

Gت( اگر  C= )Gگاه مقدار باشد، آن  5 )   چند است؟ 
 

 

1 

   به سؤالات زیر پاسخ دهيد: Gبا توجه به گراف   9
 

)G و G  دازۀ گرافانالف(   )  .را مشخص كنید  (/5 ) 

 ( /25)د.  یبنویس  a  شروع از رأس  با   6طول  مسیری به    ب(

 ( /25) بنویسید.      d شروع از رأس  با   3طول  دوری به  پ(  

اگر   (ت
G
N x a c d( ) { , ,  (/5)  تواند باشد؟هایي ميچه رأس  x گاهآن={

5/1 
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   تبدیل شود؟مرتبه با آن  گراف كامل همیک  ، تا به  شود  افزودهچند یال    7ظم از مرتبۀ تمن  4−به یک گراف  10

  حل(  ئه راها)با ار
75/0 

  را در نظر بگيرید:   Gگراف   11

1/)   دست آورید.را با ذكر دلیل به Gگری گراف  الف( عدد احاطه 25) 

 (/25)   ؟ دكنمي  تغییر  گریعدد احاطه afكردن یال با اضافهآیا  ب(  
5/1 

های زیر یک مجموعۀ كدام یک از مجموعه ، مقابل Gدر گراف 12

 گر مینیمال است؟ )با ذكر دلیل( احاطه

cالف(   d f a{ , , , hب(              { b f a{ , , , } 

 

5/0 

 ،توانند كنار هم )در یک ردیف( قرار بگیرندآموز پایۀ یازدهم به چند طریق ميدانش  3آموز پایۀ دوازدهم و دانش  4 13

    حل()با ارائه راهآموزان پایۀ یازدهم همواره كنار هم باشند؟  كه دانشطوریبه
75/0 

xصحیح و نامنفي معادلۀ    هایتعداد جواب 14 x x x x+ + + + =1 2 3 543 xرا با شرط   9 =5  دست آورید.  هب  4

 حل(  )با ارائه راه
5/1 

)های  جایگشت 15 ) , ( ) , ( )→ → →2 4 3 2 4 )و    1 )→1 لاتینروی    3 و  ، A  مربع  كنید  مربع سپس    اعمال 

 بنامید.   B  نوشته و آن را  حاصل را

 چرا؟   ؟متعامدند Bو   A دو مربع لاتین آیا  

A =

3 2 4 1
4 1 3 2
1 4 2 3
2 3 1 4

 

1 

كه هر  طوریتوان نوشت به مي  5تا    1رقمي با ارقام   4مشخص كنید چند رمز  با استفاده از اصل شمول و عدم شمول،  16

 5/1 با ارائه راه حل(  -  مجاز است  ارقامتکرار    ،در رمز) را شامل باشد؟  3و یک رقم   2رمز، حداقل یک رقم 

 ؟ برسد  یک كتابكه به هر نفر حداكثر  طوریبه  ،كردنفر توزیع    7كتاب متمایز را بین   3توان به چند طریق مي 17

 ) با ارائه راه حل(
5/0 

3نقطه درون یک مستطیل    13 18 نقطه وجود دارد كه فاصلۀ   13نقطه از این    2قرار دارند. نشان دهید حداقل    4

 25/1 ) با ارائه راه حل(   باشد.  2ها از هم، كمتر از آن

 20 مجموع نمرات  " موفق باشيد"       
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 : به موارد زیر دقت بفرمایید لطفاً و تشکر از زحمات شما، عرض سلام و خداقوت با همکار محترم، 

 گذاری است و از اعمال سلیقه خودداری شود.  گذاری، راهنمای نمرهشود كه ملاک نمرهكید ميأت (1

آموز در مراحل ابتدایي اشتباه كرده دانش  در صورتي كهشود.  معمولاً، رسیدن به جواب نهایي سؤال، در چند مرحله انجام مي ( 2

آن اشتباه كسر شود و به بقیه مراحل درست،   نمره باشد، اما با توجه به آن اشتباه بقیه موارد را درست انجام داده باشد، فقط  

  نمره داده شود.  

)آموز فقط پاسخ نهایي را نوشته باشد، در صورتي كه دانش (3 / )25  گیردمي  تعلق  نمره. 

 (10  فحه )صدرست    ب(               (    3  هفح)صنادرست  الف(  1

)هر قسمت                                                (  58فحه  )صدرست    ت(  (    39و    37صفحات  )نادرست      پ( / )25  .دارد 

1 

V  ب(                     (   19فحه  )ص   1  الف( 2 G(  (38و   36فحات  )صها  یا رأس  (

)هر قسمت                                               (    62فحه  )ص2  ت(                        (53فحه  )ص  3   پ( / )25  .دارد 

1 

3 

n k k n n k k k k( / )

( / )

;( ) ( ) ( ) ( )=  − + = − + = − +2 2 225

25

2 3 5 1 3 2 5 2 1 2 6 5 1






 

n k k n n k k k k( / )

( / )

;( ) ( ) ( ) ( )= −  − + = − − − + = − + +2 2 225

25

2 1 3 5 1 3 2 1 5 2 1 1 2 6 11 4 1




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)یک عدد فرد است.  ، حاصل  در هر دو صورت / )25 

روش دوم:

nگاه  فرد باشد آن nاگر  
)  ند.دی فرداعدانیز    n5و    23 / )25    زوج عدد فرد، عددی    دواز طرفي مجموع و تفاضل 

)است.   / )25   پس عبارتn n− +23 5  عددی فرد است.    1

nگاه  باشد آن  زوج nاگر 
)ند. ازوجدی  اعدا نیز    n5و   23 / )25    زوج ، عددی  زوجعدد  دو  از طرفي مجموع و تفاضل 

)است.   / )25   پس عبارتn n− +23 5  عددی فرد است.    1

)یک عدد فرد است.   ، در هر دو صورت حاصل / )25 

روش سوم:

n n
n k n n n n n q

n ( / )

( / )

,


   

= −    − +    − + = +
  

2 2
2 2

2

25

2

25

2
2 2 2

2 2

1 3 3 1
2 1 1 3 5 1 3 1 3 5 1 2 1

5 5 1 


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n n
n k n n n n n q

n ( / )
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,


  

=    − +   − + = +
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2 2
2 2

2 2
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2

3
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5 
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



 

 (4فحه ص)
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روش پنجم:

k

n n n n n n n n
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). استعددی فرد    ،عدد فرد با عدد زوجهر    جمعحاصل / )25 

روش ششم:

nفرض كنیم برهان خلف:   n− +23 5 ). عددی زوج باشد  1 / )25 

n n k n n k n n n k ( / )( )− + =  − = −  − − = −2 2 253 5 1 2 3 5 2 1 3 1 2 2 1  

 

n  هایعبارت n( )− nو   1 n n( )− −3 1 ).ندددی زوج اواره عهم  2 / )25     عددی فرد در حالي كه طرف دوم تساوی

)رسیم.است، پس به تناقض مي / )25    لذا عبارتn n− +23 5 )است.عددی فرد   1 / )25 

روش هفتم:

 
k k k

n n n n n n n n n n n n q

( / ) ( / )

( ) ( ) ( )

 −

− + = + − − − + = − + − − − = −2 2 2

25 75

2 2 2 1

3 5 1 2 2 2 1 1 2 1 2 1 2 1
 
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)شود. و تفاضل آن با عددی فرد، عددی فرد مي  استجمع دو عدد زوج، عددی زوج  حاصل / )25 

 (4فحه ص)
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pپس فقط  a( , ) = dیا 1 = 1 .( / )25 

 برهان خلف: 

pكنیم فرض مي a( , )  1( / )25   در این صورتp a d( , ) =  1.( / )25 
d

d p d p
p a

d a

( / )
( / )

|
|

|

 ⎯⎯⎯→ = 




25 1
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
 

pپس فقط   با فرض تناقض دارد. a( , ) = dیا   1 = 1.  ( / )25 

 (14)صفحه
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 یا

( / )25    برقرار است. حکم 

( / )25   .با فرض در تناقض است 
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 آموز بدون رسم جدول به جواب درست برسد، نمره كامل داده شود. اگر دانش

   روش

 ماه  دی آذر آبان  مهر شهریور  مرداد 

11 31 3  3  3  9 مانده باقي  روزهای 

 7نهشتي به پیمانه هم 2 2 2 2 3 4

 

 
( / ) ( / )( / )

( )−  + + − 
7 7

25 2525

4 2 3 4 1 6



 

) شنبه است.روز پنج  مرداد  2پس  / )25 

روش دوم:



( / ) ( / )

+ + + + +  

2 5

7 7

5 2

9 3 3 3 31 11 141 1



 

در این صورت عدد   .دهیممي رال قراؤمتناظر با روز داده شده س زیر،  را در جدول 7دست آمده به پیمانۀ ماندۀ بهباقي

)دهد.صفر پاسخ را نشان مي / )25 
 

 

 

) شنبه است.روز پنج  مرداد  2پس  / )25 
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− + −  − 
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 (30صفحه )

 ج ش ی د س چ پ

6 5 4 3 2 1  

 ج ش ی د س چ پ

 6 5 4 3 2 1 

 ج پ چ س د ی ش

 1 2 3 4 5 6 

25/1 

 10از   4صفحه  

)رسم جدول   / )25 

)رسم جدول   / )25 

)رسم جدول   / )25 

)رسم جدول   / )25 

)  شنبه است.روز پنج  مرداد  2پس   / )25 
 

)  شنبه است.روز پنج  مرداد  2پس   / )25 
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ها ممکن است توان به تعداد دلخواه از مضارب پیمانه استفاده كرد، پاسخنهشتي مياز آنجایي كه در حل معادلات هم  

 اختصاص یابد. كامل    صحیحي كه از نظر منطقي درست باشد، نمره  حلهای گوناگوني داشته باشند، لذا به هر راهنمایش

 (25صفحه  )

25/1 

 ( 35فحه  ص) 3  ب((                                            44  فحه ص)  5 8

 
)(                     هر قسمت 73صفحه  ) 2  ت(     (                                          64  فحهص)     پ( / )25  .دارد 
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 (37و    35 ات)صفح                                                                                                                  

abczdyn ) azcbdynیا   ب( / )25                                                                                                         ( 38)صفحه 

dbad )azda   (dazd   )یا (    dabd)    پ( / )25                                                                                     ( 38)صفحه 

 آموز دور و مسیر را با رسم شکل نشان دهد، نمرۀ كامل تعلق گیرد. اگر دانش

b  ت( z,    هر مورد( / )25                                                                                                                          (41)صفحه 
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−پس باید  =21 14 )یال اضافه شود.  7 / )25 

–روش اول 
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).است 7منتظم از مرتبۀ   – 2، گراف   7  منتظم از مرتبۀ  - 4گراف  مکمل  / )25 باید افزوده  كه های پس تعداد یال

برابر   ، شود تا به یک گراف كامل تبدیل شود
k p

q q
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
=  = =
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2 7
7

2 2
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
 است.   

 برسد،  یال  7به جواب صحیح  k7آموز با رسم گراف اگر دانش

 نمره كامل تعلق بگیرد.   

 

 
 

 

 (38و   35ات )صفح
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 :منتظم  - 4های گراف  تعداد یال

 :k7كامل های گراف  تعداد یال
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)كنیم. را انتخاب مي aرأس   cو   a ،bكردن رئوس حاطهابرای   / )25 

)كنیم. را انتخاب مي fرأس   nو   z  ،fكردن رئوس حاطهابرای   / )25 

)كنیم. را انتخاب مي sمانده رأس  كردن رئوس باقيحاطهابرای   / )25 

)Gپس )  a. از طرفي   3 f s{ , , )گر است.یک مجموعۀ احاطه  { / )25    در نتیجهG( ) = 3.( / )25  

)Gكه  نشان دهد  ،هر استدلال صحیحآموز با استفاده از فرمول یا  اگر دانش )  3  ( / )5   داده شود  نمره. 
 

)Gح شده برای كران پایین مطر   با توجه به  )  كه و اینG( ) =   داریم:  3

n
G G


( / )( ) ( ) 

   
     + +   

25
9

1 3 1
 

)Gبنابراین  / ) ( )25 3 

aاز طرفي چونو   f s( / ) { , , }25  است پس گر  یک مجموعۀ احاطهG( / ) ( ) 25 3  

)G و لذا ) = 3  .( / )25 

)خیر    ب( / )25 

 (49و    48 ات)صفح

5/1 

) الف  ۀگزین 12 / )25 

)گر مینیمال است. لذا احاطه  ، نخواهد بود   گر هایش دیگر احاطهزیرا با حذف هر یک از رأس   / )25 
 

توجه:

 را رد كند، نمره كامل داده شود.  ب   ۀگزینآموزی با استدلال زیر  اگر دانش

 "ماند.گر مياحاطهچنان  داده شده هم  ، مجموعۀ   aبا حذف رأس    ب  ۀگزیندر مورد  "

 ( 46صفحه )
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2525 25
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) ،ویسدبنحل  بدون ارائه راهرا    72عدد فقط  آموز  گر دانشا / )25   داده شود.   نمره 

 ( 57)صفحه  
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)  خیر / )25 

)شود.دیده مي  ساخته شده  تلفیقي )مربع حاوی اعداد دو رقمي(چون اعداد دو رقمي تکراری در مربع   / )25 

 های نظیر در دو مربع بدون رسم مربع مشخص در جایگاه  یۀ، اشاره به یکسان بودن دو درانبودنرای دلیل متعامد  ب

)تلفیقي  / )75نمره تعلق گیرد . 
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روش دوم   با استفاده ازاگر دانش آموزی     «با استفاده از اصل شمول و عدم شمول»ال گفته شده  ؤكه در سایندلیل    هب

+به پاسخ  + + =8 6 72 1 8 194   ،فقط   برسد( / )5نمره داده شود . 
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 باسمه تعالي 

 20/05/1405 آزمون:تاریخ  ریاضی و فیزیک :رشته دوازدهم  :پایه ریاضیات گسسته نهایي درس:  آزمون  گذاریراهنمای نمره 

 به وقت تهران  7:30   ساعت شروع:  دقیقه 120 مدت آزمون: 10تعداد صفحه: 

  1405مرداد      –   )داخل  کشور(داوطلبان آزاد    و   بزرگسالان، آموزش از راه دور، ایثارگران روزانه،  دانش آموزان  
 

 نمره  گذاری راهنمای نمره  ردیف 
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 : با استفاده از اصل ضرب

 ( / )  = 57 6 5 21  

را دریافت 3و    2،  1های  نفری كه كتاب3متمایز )   ها تای آن  3كه   )افراد(   شي   7این مسأله معادل با جایگشت با تکرار
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 ( 83)صفحه  

5/0 

)كنیم كنیم و هر قسمت آن را یک لانه فرض ميمربع به ضلع واحد تقسیم مي  12ابتدا مستطیل موردنظر را به  18 / )25  

)گیریم. نقطه را تعداد كبوترها در نظر مي 13چنین  و هم / )25  ای وجود دارد كه حداقل طبق اصل لانۀ كبوتری لانه

)كبوتر )نقطه( در آن قرار گرفته است.   2 / )25   :با توجه به قضیۀ فیثاغورس داریم 
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 20 مجموع نمرات   

 خدا قوت همکار گرامي 
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