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 به نام خدا

 

 
)بار هسته فقط حاصل از پروتون است زیرا  کنیم:ها )عدد اتمی( را مشخص میابتدا با توجه به بار هسته، تعداد پروتون

 نوترون بدون بار است(

𝑍⏞

عدد اتمی

=
𝑞

𝑒
=

1,433× 11−11

1,6× 11−11 = 43 

𝑁⏞

تعداد نوترون

= 𝐴 − 𝑍 = 111− 43 = 111 

 111ها پس از واپاشی برابر است با دهد. در نتیجه تعداد نوتروننوترون از دست می 1در واپاشی آلفا هسته، 

 

 
 ها:علت نادرستی سایر گزینه

 شوند.برانگیخته میای هستههای ها در واکنش: هسته1گزینه 

 هر انرژی دلخواهی را اختیار کنند.توانند نمیهای درون هسته : نوکلئون1گزینه 

 ست.االکترون ولت تبۀ کیلوالکترون ولت تا مرتبۀ مگمرها در هسته از : اختلاف بین ترازهای انرژی نوکلئون4گزینه 

 

 
 هوا به دمای مختلفهای با پدیده سراب حاصل از شکست نور است و این شکست به دلیل تفاوت در ضریب شکست لایه

 آید. وجود می
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 خطوط میدان باید به صورت عمود بر سطح گوی باشند.

 

 
 دهد.انگشت شست جهت انتشار را نشان می،  𝐵⃗خم شدن انگشتان در جهت  ،    𝐸⃗چهار انگشت دست راست را در جهت 

 

 
𝑡متحرک در لحظۀ  = 3 𝑠  تغییر جهت داده است. یعنی سرعت متحرک در این لحظه صفر شده است. برای سادگی

 توان فرض نمود که مبدأ حرکت این لحظه باشد.می

از لحظه 3 ثانیه تا 1 ثانیه → ∆𝑥1 = −
1
1
𝑎∆𝑡1

1 = −
1
1
𝑎(1)1 = −1𝑎 

از لحظه 3 ثانیه تا 1 ثانیه → ∆𝑥1 =
1
1
𝑎∆𝑡1

1 =
1
1
𝑎(4)1 = 3,1 𝑎 

∆𝑥 = ∆𝑥1 + ∆𝑥1 = 𝑣𝑎𝑣∆𝑡 → −1𝑎 + 3,1𝑎 = 1,11(1) → 𝑎 = 1,1
𝑚

𝑠1 

𝑠𝑎𝑣 =
|∆𝑥1| + |∆𝑥1|

∆𝑡
=

1𝑎 + 3,1𝑎
1

=
6,1𝑎

1
=

6,1(1,1)
1

= 1,11
𝑚

𝑠
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 –کند، مبدأ باشد.در این حالت با توجه به معادله مکان اقدام به ترمز می Aکنیم لحظه و مکانی که خودروی فرض می

𝑎𝑡1زمان ) + 𝑣1𝑡 + 𝑥1 
1
1

 𝑥  است( 11𝑚/𝑠معادل با  11𝑘𝑚/ℎ)سرعت  :(=

𝑥𝐴 = −1𝑡1 + 11𝑡 

متر بر ثانیه به حرکت ادامه داده که معادل  11ثانیه با تندی ثابت  1دو ثانیه بعد ترمز گرفته است. در مدت  Bخودروی 

𝑑 ) جاییجابهمتر  31است با  = 𝑣𝑡′′ = 11(1) = 31 𝑚 این مقدار را باید در )𝑥𝐵 .در نظر بگیریم 

𝑥𝐵 = −1(𝑡 − 1)1 + 11(𝑡 − 1) − 14+ 31 = −1𝑡1 + 14𝑡 − 46 

𝑥𝐴 = 𝑥𝐵 → −1𝑡1 + 11𝑡 = −1𝑡1 + 14𝑡 − 46 → 4𝑡 = 46 → 𝑡 = 3,1 𝑠 

 ثانیه کمتر در نظر گرفته شود: 1باید  Bاست و برای خودروی  Aاین زمان مربوط به خودروی 

𝑣 = 𝑎𝑡′ + 𝑣1 → 𝑣 = −3𝑡′ + 11
𝑡′=1,1 𝑠
⇒    𝑣 = −3(1,1) + 11 = 11 𝑚/𝑠 
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 شود:، شتاب و سرعت اولیه آن مشخص میAبا توجه به معادلۀ سرعت زمان ذرۀ 

𝑉 = 1⏞
𝑎

𝑡 −11⏞
𝑣1

→    𝑎 = 1
𝑚

𝑠1 𝑣1         و      = −11
𝑚

𝑠
 

𝑡در لحظۀ  Aنویسیم. سوال گفته است که ذرۀ زمان را می –حال معادلۀ مکان  = 1 𝑠  از مکان𝑥 = 1𝑚 گذرد:می 

𝑥𝐴 =
1
1
𝑎𝑡1 + 𝑣1𝑡 + 𝑥1 → 𝑥𝐴 = 𝑡

1 − 11𝑡 + 𝑥1

𝑡=1 𝑠  و  𝑥=1𝑚 
⇒          1 = 1− 11+ 𝑥1 → 𝑥1 = 11 𝑚 

𝑥𝐴 = 𝑡
1 − 11𝑡 + 11 

 کند. همچنین مکان اولیۀ آن صفر است:با سرعت ثابت حرکت می Bذره 

𝑥𝐵 = 𝑣𝑡 + 𝑥1 → 𝑥𝐵 = −4𝑡 

فاصله بین دو ذره = |𝑥𝐴 − 𝑥𝐵| = |𝑡1 − 1𝑡 + 11| ≤ 1 → 𝑡1 − 1𝑡 + 14 ≤ 𝑡1   یا   1 − 1𝑡 + 11 ≥ 1 

 تعیین علامت و بازۀ زمانی مشترک را پیدا کنیم:حال باید دو نامعادلۀ بالا را 

𝑡1 − 1𝑡 + 14 ≤ 1 → 𝑡 =
1±√41− 3(1)(14)

1
= 4 یا 6 →  جواب در بازۀ 4 تا 6 ثانیه 

𝑡1 − 1𝑡 + 11 ≥ 1
∆<1
 همواره برقرار است   ⇒

 متر هستند. 1ثانیه دو ذره در فاصله کمتر یا مساوی  4توان نتیجه گرفت که به مدت از اشتراک دو نامعادلۀ بالا می

 

 
. همچنین جایی همان مسافت است)در سقوط آزاد جابه آید.ام حرکت از رابطۀ زیر به دست می 𝑛ثانیۀ  𝑇جایی در جابه

 (در این مثال به دلیل رها شدن جسم، سرعت اولیه صفر است

∆𝑥 = (
1𝑛 − 1

1
) 𝑎𝑇1 + 𝑣1𝑇 

مسافت در 4 ثانیۀ دوم

مسافت در 1 ثانیۀ سوم
=
(

4
1) 𝑎(4)

1

(
1
1) 𝑎(1)

1
=

11
1

11
=

11
11
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 (:کنیممیساعت را به ثانیه تبدیل  11کشد. )ثانیه طول می 61شمار ساعت و ثانیه 11شمار یک دور چرخش عقربۀ ساعت

𝑇ساعت شمار

𝑇ثانیه شمار
=

11× 4611 
61 

= 111 

 

 
 است. بنابراین نیروی اصطکاک پیوسته با نیروی وزن برابر است.در این مدت جسم ساکن مانده

 

 

 
اگر قبل از اینکه نیروی کشش نخ کمتر از نیروی وزن جسم شود، جسم در حال سکون 

د. دهرخ می« ج»و اگر در حال بالا آمدن باشد حالت « الف»یا پایین آمدن باشد، حالت 

 زیرا شتاب در هر شرایطی رو به پایین است:
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 است( 11𝑚/𝑠معادل با  11𝑘𝑚/ℎ)سرعت   کنیم:محاسبه میابتدا با استفاده از معادله مستقل از زمان، شتاب را 

𝑣1 − 𝑣1
1 = 1𝑎∆𝑥 → 𝑎 =

𝑣1 − 𝑣1
1

1∆𝑥
=

1− 111

1 × 31
= −1

𝑚

𝑠1 

 بنا به قانون دوم نیوتون:

𝐹 = 𝑓𝑘 = 𝑚𝑎 = 1111× (−1) = −113 𝑁 

 نیروی عمودی سطح برابر است با:

𝐹𝑁 = 𝑚𝑔 = 1111× 11 = 1 × 113 𝑁 

 خودرو را محاسبه نمود:توان نیروی وارد از طرف سطح بر حال می

𝐹𝑅 = √𝑓𝑘
1 + 𝐹𝑁

1 = √(1+ 3) × 114 = 113√1 𝑁  

 

 
 اختلاف تراز شدت صوت برابر است با:

∆β = 11 log
𝐼1
𝐼1

𝐼∝
1
𝑟1
⇒   ∆β = 11 log (

𝑟1
𝑟1
)

1
= 11 log

𝑟1
𝑟1
= 11 log

111
11

= 11 log 11⏞  
1

= 11 𝑑𝐵 

∆β = 𝛽1 − 𝛽1 → 11 = 63 − 𝛽1 → 𝛽1 = 33 𝑑𝐵 

 

 

 
 آوریم:ابتدا دوره تناوب را به دست می

𝑇 =
1π
𝜔
→ 𝑇 =

1π
111

=
π

111
 𝑠 

 زیر اتفاق بیفتد: حالتبا تشبیه به سامانۀ جرم فنر، باید 

 به سمت نقطه بازگشتی حرکت کند. xنوسانگر از نقطۀ تعادل در خلاف جهت محور 

این موارد  که
𝑇

3
 .کشدطول می 

𝑡 =
𝑇

3
=

π
111

3
=

π

1111
 𝑠 = 𝜋  𝑚𝑠 
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𝑛 :هابا توجه به تعداد شکم = 1 

𝑓𝑛 =
𝑛𝑣

1𝐿
→ 111 =

1𝑣
1(1,4)

→ 𝑣 = 111
𝑚

𝑠
 

𝑣 = √
𝐹

𝜌𝐴
→ 𝐴 =

𝐹

𝜌𝑣1 =
411

1111× 1111 = 1,1 × 11−6 𝑚1 = 1,1 𝑚𝑚1 

 

 
𝐾𝑚𝑎𝑥 =

1
1
𝑚𝑣𝑚𝑎𝑥

1 =
1
1
(1 × 11−41)(4× 111)1 = 1,44× 11−11 𝐽 = 1,4 𝑒𝑉 

𝐾𝑚𝑎𝑥 =
ℎ𝑐

𝜆
−𝑊1 → 1,4 =

1131
𝜆
− 1,1 → 3 =

1131
𝜆
→ 𝜆 = 411 𝑛𝑚 

 

 

𝐸𝑈 − 𝐸𝐿 = −
𝐸𝑅
𝑛1 − (−

𝐸𝑅

𝑛′1
) = −1,11𝐸𝑅 → −

1
𝑛1 +

1
𝑛21 = −1,11 → 𝑛′ = 𝑛    و    1 = 1 

𝑛بنابراین این گسیل در رشتۀ بالمر است. همچنین در اتم هیدروژن انتقال از  = ′𝑛به  1 =  در ناحیه مرئی است. 1
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 کنیم:مطابق شکل ابتدا نیرو ها را حساب می

𝐹11 = 𝐹41 = 𝐾
𝑞1

𝑎1             𝐹𝑇 = √1𝐹11 = √1𝐾
𝑞1

𝑎1   

𝐹14 = 𝐾
𝑞1

(√1𝑎)1
  

𝐹𝑇
𝐹14
=
√1𝐾 𝑞

1

𝑎1

𝐾
𝑞1

(√1𝑎)1

=
√1
1
1

= 1√1 

 

 
𝑉1 = 𝑉1 اند. چون هردو خازن با یک باتری شارژ شده 

𝑈 =
1
1
𝐶𝑉1 →

𝑈1

𝑈1
=
𝐶1

𝐶1
= 3 

𝑄 = 𝐶𝑉 →
𝑄1

𝑄1
=
𝐶1

𝐶1
= 3 

 

 
 و برابر است با: مقاومت سیم است ′𝑅  در حالت اول:

𝑅𝑒𝑞 =
𝑅′

4
= 𝑅 → 𝑅′ = 4𝑅 

′′𝑅خواهیم مقاومت سیم دوم: می در حالت = 1𝑅 .شود 

𝑅 = 𝜌
𝐿

𝐴
= 𝜌

3𝐿
𝜋𝑑1 →

𝑅′

𝑅′′
= (
𝑑′′

𝑑′
)

1

→
𝑑′′

𝑑′
= √

𝑅′

𝑅′′
= √

4𝑅
1𝑅
= √3 →

𝑑′′

𝑑′
= 1 
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𝜃1کنیم: کلوین را به درجه سلسیوس تبدیل می 411 = 411− 114 = 11 ℃  . 

∆𝑅 = 𝑅1𝛼∆𝜃 → 𝑅1 − 11 = 11× 1 × 11−4 × (411− 11) → 𝑅1 − 11 = 13 → 𝑅1 = 41Ω 

𝐼 =
𝑉

𝑅
=

143
41

= 6 𝐴 

 

 
  :با بستن کلید

𝑉4بنابراین   شوند.اتصال کوتاه می  𝑅3و  𝑅4های مقاومت -1 =  شود. می 1

𝑉1یابد. در نتیجه یابد و جریان کل مدار افزایش میمقاومت معادل مدار کاهش می -1 = 𝐼𝑅1 یابد.افزایش می 

4- 𝑉1 دهد و طبق رابطۀ اختلاف پتانسیل دو سر باتری را نشان می𝑉1 = 𝜀 − 𝐼𝑅1  ،با افزایش جریان𝑉1 یابد.کاهش می 
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𝑚
𝑉1

𝑅

⏞

نیروی مرکزگرا

= 𝑞𝑉𝐵⏞

نیروی مغناطیسی

→ 𝑚 =
𝑞𝐵𝑅

𝑉
=

1,6× 11−11 × 111× 11−3 × 1,11
1 × 111 = 3 × 11−11 𝑘𝑔 

رعایت شد بار مثبت و اگر با دست چپ رعایت شد، بار منفی است که برای این سوال با  اگر با دست راست موارد زیر

 )بار مثبت(شود دست راست مشخص می

   𝑉⃗چهار انگشت را در جهت 

  𝐵⃗چرخش انگشتان در جهت 

  𝐹انگشت شست در جهت 

 

 
 111صفحه  -طبق متن کتاب فیزیک یازدهم رشتۀ ریاضی 

 

 
 113صفحه  -فیزیک یازدهم رشتۀ ریاضی  طبق متن کتاب
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ε = −
∆𝜑

∆𝑡
= −

(∆𝐵)𝐴 cos 𝜃

∆𝑡

𝐴=
𝜋𝑑1

3
⇒    ε = −

(∆𝐵)𝜋𝑑1cos 𝜃

3∆𝑡
 

ε =
(4,13)(311× 11−3)(1,1)1 cos 612

3× 11 × 11−6 = 4,13  𝑉 

 

 
 کنیم:در هر گزینه چگالی جسم را حساب می

ρ =
𝑚

𝑉
 

ρ1 =
13

1 × 1 × 1
= 13 

ρ1 =
44

1 × 1 × 1
= 16,1      

ρ4 =
36

1 × 1 × 1
= 11,1     

ρ3 =
41

4 × 1 × 1
= 11,44              

 ها، فاصله بیشتری با چگالی طلا دارد. بنابراین درصد مس در آن بیشتر است.نسبت به بقیه گزینه 4چگالی گزینه 
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 41صفحه  -طبق متن کتاب فیزیک یازدهم رشتۀ ریاضی 

 

 
 آوریم:شده را به دست میهوای محبوس و حجم ابتدا فشار

𝑃 = 𝑃1 + 𝑃جیوه → 𝑃 = 16+ 1 = 14 𝑐𝑚𝐻𝑔 

𝑉 = 𝐴ℎ = 1 × 31 = 43 𝑐𝑚4 
متر سانتی 46چپ بالا بیاید، ارتفاع هوای محبوس شده  ستونمتر جیوه در سانتی 6اگر 

 هوای محبوس شده برابر است با: و حجم شود. در این حالت فشارمی

𝑉′ = 𝐴ℎ′ = 1× 46 = 11 𝑐𝑚4 

P′V′ = PV → P′ =
𝑃𝑉

𝑉′
=

14 × 43
11

= 11 𝑐𝑚𝐻𝑔 

 این حالت سطح جیوه در سمت راست برابر است با:در 
𝑃′ = 𝑃1 + 𝑃

′
جیوه → 𝑃

′
جیوه = 𝑃

′ − 𝑃1 = 11− 16 = 11 𝑐𝑚𝐻𝑔 

+11ارتفاع ستون راست برابر است با: مجموع  16 = 41 𝑐𝑚 

متر جـیـوه وجـود داشـت. بـنـابرایـن سـانـتی 11در ابـتـدا در سـتـون راسـت 

41− 11 = 11 𝑐𝑚 6در ستون راست اضافه شده است. همچنین   جیوه 

متر جیوه در ستون چپ اضافه شده است. بنابراین مجموع جیوۀ اضافه شده سانتی

′′ℎبرابر است با   = 11+  کنیم:. حال حجم این مقدار جیوه را حساب می6
𝑉جیوه = 𝐴ℎ

′′ = 1 × 11 = 11 𝑐𝑚4 
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 طول نخ است( 𝐿) :طبق شکل و قانون پایستگی انرژی مکانیکی 

∆𝑘1 = −∆𝑈1 = 𝑚𝑔
𝐿

1
 

∆𝑘1 = −∆𝑈1 = 𝑚𝑔
𝐿

1
 

∆𝑘1

∆𝑘1
= 1 

 

 

𝑅𝑎 =
𝑃خروجی

𝑃ورودی
→ 𝑃ورودی =

𝑃خروجی

𝑅𝑎
=

61 × 116

1,3
= 1,1× 114 𝑊 

𝑃ورودی =
𝑚⏞
𝜌𝑉

𝑔ℎ

∆𝑡
→ 1,1× 114 =

1111× 𝑉 × 11 × 11
61

→ 𝑉 = 113 𝑚4 
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و  .تغییرات انرژی درونی برای هر دو فرایند یکسان استهر دو مسیر دارای نقطۀ شروع و پایان یکسان هستند، بنابراین 

 است، تغییرات انرژی درونی مثبت است. iبیشتر از  fدر نقطۀ  PVاز انجا که حاصل ضرب 

بیشتر است.  1مساحت زیر نمودار بیانگر کار انجام شده است، بنابراین کار انجام شده در فرایند  P-Vاز طرفی در نمودار 

 همچنین چون هردو فرایند انبساطی است، کار انجام شده منفی است. 

∆𝑈1 = ∆𝑈1 → 𝑄1 +𝑊1 = 𝑄1 +𝑊1
𝑊1<𝑊1
⇒    𝑄1 > 𝑄1 

 اختلاف گرما برابر با مساحت چرخه )مربع( است:

∆𝑄 = 1 × 113 × 4 × 11−4 = 111 𝐽 

 

 
𝐴فرایند در  → 𝐵 دررو()بی  »𝑄1 = 𝑈1∆و  1 = 𝑊1 

𝐵در فرایند  → 𝐶 حجم()هم  »𝑊1 = 𝑄1و  1 = 411 𝐽  در این فرایند چون دما افزایش یافته، انرژی درونی و در نتیجه(

 با صفر بودن کار، گرما نیز افزایش یافته )مثبت( است(

𝐶در فرایند  → 𝐴 دما()هم  »𝑊1 = 𝑈1∆)چون فرایند تراکمی است، کار مثبت است( و  611 = 𝑄1و  1 = −𝑊1 

 «از طرفی در چرخه

 ∆𝑈 = 1 → ∆𝑊 = −∆𝑄 = −(𝑄1 + 𝑄1 + 𝑄4) = −(411− 611) = 111 𝐽 
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 اند ولی ما به فشار کل نیازمندیم:ای را دادهدقت کنید که در سوال فشار پیمانه

𝑃 = 𝑃1 + 𝑃 ایپیمانه = 1+ 4 = 3 𝑎𝑡𝑚 

𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 → 3 × 111 × 16 × 11−4 = 𝑛 × 4 × (11+ 114)⏞      
411

→ 𝑛 = 3 𝑚𝑜𝑙 

𝑛 =
𝑚𝐻1

𝑀𝐻1

+
𝑚𝑁1

𝑀𝑁1

→ 3 =
𝑚𝐻1

1
+
𝑚𝑁1

14
→ 111 = 13𝑚𝐻1 +𝑚𝑁1      (∗) 

طبق متن سوال → 𝑚𝐻1 +𝑚𝑁1 = 11 → 𝑚𝑁1 = 11−𝑚𝐻1  

(∗) → 111 = 13𝑚𝐻1 + 11 −𝑚𝐻1 → 11 = 14𝑚𝐻1 → 𝑚𝐻1 = 1 𝑔   و     𝑚𝑁1 = 13 𝑔 

𝑚𝑁1

𝑚𝐻1

=
13
1
= 1 

 فیروزینویسنده: عباس نوری 

 بوشهر مدرس فیزیک کنکور و نهایی

  notesics@:  های اجتماعیآدرس ما در شبکه

 

 در یک نگاه

 پاسخ شماره سوال  پاسخ شماره سوال  پاسخ شماره سوال

31 1  14 1  61 3 

31 3  13 1  66 1 

34 1  11 4  61 3 

33 4  16 1  64 4 

31 1  11 1  61 3 

36 1  14 3  11 4 

31 3  11 1  11 1 

34 4  61 4  11 1 

31 3  61 1  14 1 

11 4  61 1  13 4 

11 1  64 4  11 1 

11 3  63 1    
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