
 
 

𝐴 =
𝑥٣ − ٢٣√٣ 𝑥٢ + ٣√۴٣ 𝑥 − ١
𝑥٣ − ٣٣√٣ 𝑥٢ + ٩٣√٣ 𝑥

بعکم 	 داحتا
'(((()𝐴 =

*𝑥 − √٢٣ +
٣
+ ٢− ١

*𝑥 − √٣٣ +
٣
+ ٣

=
*𝑥 − √٢٣ +

٣
+ ١

*𝑥 − √٣٣ +
٣
+ ٣

	

𝑥 = √٢٣ + √٣٣ → 𝐴 =
*√٢٣ + √٣٣ − √٢٣ +

٣
+ ١

*√٢٣ + √٣٣ − √٣٣ +
٣
+ ٣

=
*√٣٣ +

٣
+ ١

*√٢٣ +
٣
+ ٣

=
۴
۵ = ٠ ∕ ٨ 

 
 ۴ هن#"گ

 

 

/
𝑡۴ = 𝑡۱ + ۳𝑑
𝑡۷ = 𝑡۱ + ۶𝑑
𝑡۱۱ = 𝑡۱ + ۸𝑑

	
تلامج 	 یراذگ(اج

2⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯4		/
۳𝑎 + ۲ = 𝑡۱ + ۳𝑑

۱۱ = 𝑡۱ + ۶𝑑
𝑎 − ۴ = 𝑡۱ + ۸𝑑

	
"۱#۱۱$۶%2⎯⎯⎯⎯⎯4	6۳𝑎 + ۲ = ۱۱− ۳𝑑

𝑎 − ۴ = ۱۱+ ۲𝑑 		

لو2جم 	۲	 هلداعم 	۲
2⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯4	 7𝑑 = −۴

𝑡۱ = ۳۵ 	→ 	 𝑡& = ۳۵− ۴𝑛	
یراذگ(اج

2⎯⎯⎯4 𝑡۹ > ۰,				𝑡۱۰ < ۰ 

 
 ۲ هن#"گ

 

 
 

فعاضم 	 هش/ر 	 ↔ ∆= ۰	

(𝑎𝑥۲ + 𝑏𝑥 + 𝑐)	 م;نک;م بترم ار هلداعم:  	

(𝑥 − ۲)۲ + ۲𝑎(𝑥 + ۱)۲ = 𝑎	 	
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𝑥۲ − ۴𝑥 + ۴+ ۲𝑎(𝑥۲ + ۲𝑥 + ۱) − 𝑎 = ۰	 	
(۱+ ۲𝑎)𝑥۲ + (۴𝑎 − ۴)𝑥 + ۴+ 𝑎 = ۰	 	

	 ∆		 =	 𝑏۲ − ۴𝑎𝑐	 	

	 	 =	 	(۴𝑎 − ۴)۲ − ۴(۱+ ۲𝑎)(۴+ 𝑎)	 	

	 	 =	 ۱۶𝑎۲ − ۳۲𝑎 + ۱۶− ۱۶− ۳۲𝑎 − ۴𝑎 − ۸𝑎۲	  

	 	 =	 ۸𝑎۲ − ۶۸𝑎 = ۰ → 𝑎(۸𝑎 − ۶۸) = ۰ →	

𝑎 = ۰, 𝑎 = ۱۷
۲
	↔   دراد باوج ود هلداعم

 

  ۲ هن#"گ   
 
 

 
تسCن مGم باختنا بCترت 	𝐶(𝑛, 𝑟) :  

 
نادک$/.-ف ۱ و ناد'ضا$ر ۱ 	 ا1 	 ناد'م'ش ۱ و ناد'ضا$ر ۱ 	 ا1 	 ناد'م'ش ۱ و نادک$/.-ف ۱ 	

!
۳
۱
" !

۳
۱
"	 +	 !

۳
۱
" !

۳
۱
"	 +	 !

۳
۱
" !

۳
۱
" = ۹+ ۹+ ۹ = ۲۷	

۲ هن#ز  
 ۱ هن#"گ                         
 

 

7𝛼
۲ = 𝛼 + ۳
𝛽۲ = 𝛽 + ۳

م>نک>م 	 بترم
2⎯⎯⎯⎯⎯4 7𝛼

۲ − 𝛼 − ۳ = ۰
𝛽۲ − 𝛽 − ۳ = ۰

∆	 شور 	 Eه 	 لح
2⎯⎯⎯⎯⎯4 𝛼, 𝛽 =

−𝑏 ± √𝑏۲ − ۴𝑎𝑐
۲𝑎

=
۱± √۱۳

۲
	

بJKلصاح 	و	 عمج لصاح
2⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯4 𝛼 + 𝛽 = ۱, 𝛼𝛽 = −۳  

 یا+هشJر بGHلصاح و عمجلصاح یا@لومرف زا م=ناوتیم دن7س+ 5! عقاو رد هلداعم ود ر+ هک اجنآ زا ا!

  :م=نک ەدافتسا ۲ هجرد هلداعم

(𝛼 + 𝛽 = − (
)
= ۱, 𝛼𝛽 = 𝑎𝑐 = −۳) 

 

𝛼۵ + 𝛽۵ = (𝛼 + 𝛽)(𝛼۴ − 𝛼۳𝛽 + 𝛼۲𝛽۲ − 𝛼𝛽۳ + 𝛽۴) = 𝛼۴ + ۳𝛼۲ + (−۳)۲ + ۳𝛽۲ + 𝛽۴

= 𝛼۴ + 𝛽۴ + ۳(𝛼۲ + 𝛽۲) + ۹ = (𝛼۲ + 𝛽۲)۲ − ۲𝛼۲𝛽۲ + ۳(𝛼۲ + 𝛽۲) + ۹ 

𝛼۲ + 𝛽۲ =
۱
۴
*۱+ ۲√۱۳+ ۱۳+ +

۱
۴
*۱− ۲√۱۳+ ۱۳+ =

۱
۴
(۱۴+ ۱۴) = ۷ 

یراذگ(اج
2⎯⎯⎯4	𝛼۵ + 𝛽۵ = ۴۹− ۱۸+ ۲۱+ ۹ = ۶۱ 
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 ۱ هن#"گ                  

 
		 هش/ر 	 ود 	 ↔ ∆	> ۰	

∆	= 𝑏۲ − ۴𝑎𝑐 = ۹− ۱۶𝑚 > ۰ → ۹ > ۱۶𝑚 → 𝑚 < ۹
۱۶

 (I)	

𝑥۱, 𝑥۲ =
−𝑏 ± √𝑏۲ − ۴𝑎𝑐

۲𝑎
=

۳± √۹− ۱۶𝑚
۲𝑚

	

𝑥۱ > ۲ →
۳+ √۹− ۱۶𝑚

۲𝑚
> ۲ → ۳+ √۹− ۱۶𝑚 > ۴𝑚 

→ √۹− ۱۶𝑚 > ۴𝑚− ۳ → ۹− ۱۶𝑚 > ۱۶𝑚۲ − ۲۴𝑚+ ۹ 

→ ۱۶𝑚۲ − ۸𝑚 < ۰ → ۸(۲𝑚− ۱) < ۰ 

  

	𝑥۲ < ۲ →
۳−√۹− ۱۶𝑚

۲𝑚
< ۲ → ۳− √۹− ۱۶𝑚 < ۴𝑚 → ۳− ۴𝑚 < √۹− ۱۶𝑚 → هMاشم 	 Mەزا  

(I), (II) → ۰ < 𝑚 <
۱
۲
→ 𝑎 = ۰, 𝑏 = ۱

۲I → 𝑎 + ۲𝑏 = ۱ 

 ۳ هن#"گ
 
 

 
 𝑓(𝑥) = K۱

۳
L
*
→ 𝑓$۱(𝑥) = log۱

۳
𝑥	     𝑥 > ۰	(I)	

𝑓$۱(۶− ۲𝑥) ≤ 𝑓$۱(۲− 𝑥)	

log۱
۳
(۶− ۲𝑥) ≤ log۱

۳
(۲− 𝑥)	

انبم 	< ۱ → ۶− ۲𝑥 ≥ ۲− 𝑥 → 𝑥 ≤ ۴, RSرط 	 زا :	6 ۲− 𝑥 > ۰ → 𝑥 < ۲
۶− ۲𝑥 > ۰ → 𝑥 < ۳	(II) 

(I),	(II)→ ۰ < 𝑥 < ۲ → 𝑥 = ۱ 

 ۱ هن#"گ

 

 

𝑚             ۰       ۱

۲
 

۱۶𝑚۲ − ۸𝑚 + − + 
(II) 
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۷۵* = ۲۷+ → (۲۵ × ۳)* = ۳۳+ → ۲۵* × ۳* = ۳۳+ → ۲۵* =
۳۳+

۳*
= ۳۳+$* → ۲۵* = ۳۳+$* 

م>ناسPQم 	۱!	 ناوت 	 Eه ار	 	 WQKفرط

2⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯4	۲۵ = ۳
۳"#!
!

م>ناسPQم 	 !
۳"#!	 ناوت 	 Eه ار	 	 WQKفرط

2⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯4 ۲۵
!

۳"#! = ۳		(I) 
EگPQXم 	 لاY(دار 	 WQKفرط 	 زا 	 ر]ا

2⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯4 ۵
!

۳"#! = √۳		(II)	

(I),	(II)	→ ۲۵
!

۳"#! × ۵
!

۳"#! = ۱۲۵
!

۳"#! = ۳√۳ 

 ۴ هن#"گ

 

 

A=۶۰°, 𝐵 = ۵۳°, 𝐶 = ۶۷° 

cos 𝐴 =𝑐𝑜𝑠۶۰° =
۱
۲
=
𝐴𝐻
𝐴𝐶

→ 𝐴𝐻 =
۳۰
۲
= ۱۵ 

𝐶𝐻 = 𝐴𝐶 sin ۶۰ = ۳۰ ×]
۳
۲
= ۱۵√۳	

cos	۶۰° = ۰.۶ → sin ۵۳° = _۱− 𝑐𝑜𝑠۲۵۳° = ۰.۸	

→ sin ۵۳° =
𝐶𝐻
𝐵𝐶

→ 𝐵𝐶 = ۱۵√۳ × ۰.۸ =
۱۵۰√۳

۸
 

 

	

𝐵𝐻 = 𝐵𝐶𝑐𝑜𝑠۵۳° =
۱۵۰√۳

۸
× ۰.۶ =

۹۰√۳
۸

 

ثلثم ط;حم 	= 𝐴𝐶 + 𝐵𝐶 + 𝐵𝐻 + 𝐴𝐻 = ۳۰+ ۱۵۰√۳
۸

+ ۹۰√۳
۸
+ ۱۵ = ۴۵+ ۲۴۰√۳

۸
= ۴۵+ ۳۰√۳ 

	۳ هن#"گ
 

  
 

,𝛼 یدودح م'سرت ا8 𝛽 سک ریداقم یور زاFسون Jم صخشم حیحص خساSدوش: 

 :دوش صخشم ا1اوز سونFسک و سونFس تملاع د1ا8 قیقد خساWX/ Jفا1 یارب Uو

 

		cos 𝛼 =
۴
۵
→	sin 𝛼 = _۱− cos۲ 𝛼 =

۳
۵
	 ,	

		cos 𝛽 = −
۱۲
۱۳
→ sin𝛽 = _۱− cos۲ 𝛽 =

۵
۱۳
	

sin(𝛼 + 𝛽) = sin 𝛼 cos 𝛽 + cos 𝛼 sin 𝛽 =
۳
۵
× −

۱۲
۱۳
+

۴
۵
×

۵
۱۳
=
−۳۶+ ۲۰

۵ × ۱۳
	= −

۱۶
۶۵
< ۰	

٣٠ 

H 

       𝛼 𝛽 
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cos(𝛼 + 𝛽) = cos 𝛼 cos 𝛽 − sin 𝛼 sin 𝛽 =
۴
۵
× −

۱۲
۱۳
−

۳
۵
×

۵
۱۳
==

−۴۸− ۱۵
۵ × ۱۳

	= −
۶۳
۶۵
< ۰	

→ tan(𝛼 + 𝛽) > ۰ → دراد 	 رارق 	 موس 	 عــ\ر 	 رد 	𝛼 + 𝛽	

sin(۲𝛽) = ۲ sin 𝛽 cos 𝛽 = ۲(
۵

۱۳
)(−

۱۲
۱۳
) < ۰	

cos(۲𝛽) = cos۲ 𝛽 − sin۲ 𝛽 =
۱۴۴
۱۶۹

−
۲۵

۱۶۹
=

۱۱۹
۱۶۹

> ۰	

→ tan(۲𝛽) < ۰ → دراد 	 رارق 	 مراGچ 	 عــ\ر 	 رد 	۲𝛽 

 ۴ هن#"گ

 

√۳+ tan 𝑥
۱+ √۳ cot 𝑥

=
√۳+ tan 𝑥

۱+ √۳
tan 𝑥

=
√۳+ tan 𝑥
√۳+ tan 𝑥
tan 𝑥

= tan 𝑥
لاوس 	 تروص

2⎯⎯⎯⎯⎯4 tan 𝑥 = tan ۴𝑥 → b

۴𝑥 = 𝑥 + 𝑘𝜋
۳𝑥 = 𝑘𝜋

𝑥 =
𝑘𝜋
٣

	

Mەدش ەداد ەزا 			𝑘 = −۶, −۵, … , ۵, ۶  )باوج ۱۳(←

	 :عبات هنماد RSرط زا

۱+ √۳ cot 𝑥 ≠ ۰ → cot 𝑥 ≠ −
√۳
۳
→ 𝑥 ≠ h

۲𝑘𝜋 −
𝜋
۳

(۲𝑘 + ۱)𝜋 −
𝜋
۳

→ 𝑘 ≠ −۴, −۱, ۲, ۵ 

dباوج سGاق یاM۱۳ لوبق ل− ۴ =  .تسCن اi هنnoگ لخاد هک دنjسi ددع ۹

 .درادن دوجو تسرد هن#"گ

	
 

lim
*→)$

𝑓𝑜𝑔(𝑥) = lim
*→)$

𝑓*𝑔(𝑥)+ = lim
*→)$

K۱− _[۱− 𝑥]L = ۱+ 𝑎
/[۱$*]2۰
2⎯⎯⎯⎯⎯4 𝑎 ≤ ۰	(I) 

 → [۱− 𝑎3] = 𝑎۲ → 𝑎۲ ≤ ۱− 𝑎3 < 𝑎۲ + ۱ 
(5)
24 𝑎 = −۱,۰ 

 ۲ هن#"گ
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lim
*→$۱

cos ۲𝜋𝑥 − ۱

𝑥 + ۲√−𝑥 − ۱
=

۰
۰

لات`̂_[
2⎯⎯4 lim

*→$۱

−۲𝜋 sin ۲𝜋𝑥

۱− (−𝑥)$۱ ۲7
=

۰
۰

لات`̂_[
2⎯⎯4 lim

*→$۱

−۴𝜋٢ cos ۲𝜋𝑥

− ۱
۲I (−𝑥)$۳ ۲7

=
−۴𝜋٢ × ١
− ۱

۲I × ۱
	= ۸𝜋۲ 

 
 ۴ هن#"گ

 
lim
*→۱

۲

۱− ۲𝑥
۶𝑥۲ + 𝑥 + 𝑎

= 𝑙	 ≠ ۰,	lim
*→۱

۲

(۱− ۲𝑥) = ۰ → lim
*→۱

۲

𝑓(𝑥) = 	
۰
۰
	

→ lim
*→۱

۲

۶𝑥۲ + 𝑥 + 𝑎 = ۰ → ۶ n
۱
۲
o
۲

+
۱
۲
+ 𝑎 = ۰ → 𝑎 = −۲ 

lim
*→$۲۳

۳𝑥 + ۲
|𝑥 − 𝑎|

× 𝑓(𝑥) = lim
*→$۲۳

۳𝑥 + ۲
𝑥 + ۲

×
۱− ۲𝑥

۶𝑥۲ + 𝑥 − ۲
= lim

*→$۲۳

۳𝑥 + ۲
𝑥 + ۲

×
۱− ۲𝑥

۲(۳𝑥 + ۲) K𝑥 − ۱
۲L

 

= lim
*→$۲۳

۱− ۲𝑥
(𝑥 + ۲)(۲𝑥 − ۱)

= lim
*→$۲۳

−۱
𝑥 + ۲

=
−۱

− ۲
۳+ ۲

= −
۳
۴
	

 ۳ هن#"گ

 
 

𝑓(𝑥) = 𝑎(۱− 𝑥)(𝑥 + ۱) − 𝑏𝑥۲ = 𝑎(۱− 𝑥۲) − 𝑏𝑥۲ = 𝑎 − 𝑎𝑥۲ − 𝑏𝑥۲ = 𝑎 − (𝑎 + 𝑏)𝑥۲	
رفص هجرد یاهلمجدنچ عبات 	→ 𝑎 + 𝑏 = ۰ → 𝑏 = −𝑎, 𝑓(𝑥) = 𝑎	

lim
*→)#

𝑥𝑓(𝑥)
𝑥 + 𝑏

= lim
*→)#

𝑎۲

𝑎$ − 𝑎
=
𝑎۲

۰$
= −∞ 

 ۱ هن#"گ

 

lim
*→)#

𝑥۲ + |𝑥|
𝑥۲ + 𝑏|𝑥|

= −∞ 
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𝑥۲ + |𝑥| > ۰ → lim
*→)#

𝑥۲ + 𝑏|𝑥| < ۰ → 𝑏 < ۰ 

𝑓(𝑥) =
𝑥۲ + |𝑥|
𝑥۲ + 𝑏|𝑥|

=

⎩
⎨

⎧ 𝑥
۲ + 𝑥

𝑥۲ + 𝑏𝑥
=
𝑥 + ۱
𝑥 + 𝑏

											𝑥 > ۰

𝑥۲ − 𝑥
𝑥۲ − 𝑏𝑥

=
𝑥 − ۱
𝑥 − 𝑏

											𝑥 < ۰

(8۰
2⎯4𝑥 = −𝑏, 𝑥 = 𝑏	 مئاق 	 یاGبناجم  

	۲ هن#"گ

 

 
 𝑦 = 𝑔(𝑥) = (𝑥 − ۱)(𝑥 − ۲)	

	=𝑥۲ − ۳𝑥 + ۲ → 𝑔(۰) = ۲ 
 

lim
*→)$

𝑓(𝑥) − 𝑓(𝑎)
𝑥 − 𝑎

= lim
*→)$

𝑥۲ − ۳𝑥 + ۲ − ۲
𝑥 − 𝑎

 

=
𝑎۲ − ۳𝑎
𝑎3 − 𝑎

=
𝑎۲− ۳𝑎

۰3
= −∞ 

→ 𝑎۲− ۳𝑎 < ۰ → 𝑎(𝑎 − ۳) < ۰ 
     → (𝑏, 𝑐) = (۰,۳) → 𝑏 + 𝑐 = ۳ 

 
 

	 ۳ هن#"گ  
 

 
𝑦 =

۱

√𝑥۳ = 𝑥$
۱
۳ → 𝑦9 = −

۱
۳
𝑥$

۴
۳ 

(−۱, −۱) هطقن 	 رد 	 سامم 	 طخ 	 هلداعم ب	 	 :Cش

سامم 	 طخ 	 بCش 	𝑚 = 𝑦9(−۱) = −
۱
۳

 

سامم 	 طخ 	 هلداعم 	𝑦 − 𝑦۰ = 𝑚(𝑥 − 𝑥.) 

→ 𝑦 + ۱ = −
۱
۳
(𝑥 + ۱)	

𝑦 = −
۱
۳
𝑥 −

۴
۳
→ 𝑦 = ۰, 𝑥 = −۴	

	

	

𝑎             ۰       ۳ 
𝑎۲− ۳𝑎 + − + 

𝜶 

𝜷 
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𝑋 = −۱ − (−۴) = ۳ 

𝑌 = ۰− (−۱) = ۱ 

رتو = _(−۳)۲ + (−۱)۲ = √۱۰ → sin𝛽 =
۱

√۱۰
, cos𝛽 =

۳

√۱۰
 

𝛽 = 𝜋 − 𝛼:	 7 sin 𝛼 = sin(𝜋 − 𝛼) = sin 𝛽
cos𝛼 = −cos(𝜋 − 𝛼) = −cos𝛽	

𝐴 = ۳ sin 𝛼 + ۴ cos𝛼 = ۳ n
۱

√۱۰
o + ۴ n−

۳

√۱۰
o = −

۹

√۱۰
= −۰.۹√۱۰	

 ۳ هن#"گ
 

	  
𝑓39(۱) = ۳ 

𝑓$9(۱) = lim
*→۱#

𝑓(𝑥) − 𝑓(۱)
𝑥 − ۱

= lim
*→۱#

𝑥۳ + ۱− ۴
𝑥 − ۱

= lim
*→۱#

𝑥۳ − ۳
𝑥 − ۱

=
−۲
۰$

= +∞ 

 
 ۲ هن#"گ
 

 
 

 	
𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥۳ + 𝑏𝑥۲ + 𝑐𝑥 − ۵ → 𝑓9(𝑥) = ۳𝑎𝑥۲ + ۲𝑏𝑥 + 𝑐	

رادومن ∶ y
𝑓9(۰) = ۰ → 𝑐 = ۰ → 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥۳ + 𝑏𝑥۲ − ۵

𝑓9(−۱) = ۰ → ۳𝑎 − ۲𝑏 = ۰
𝑓(۱) = ۰ → 𝑎 + 𝑏 = ۵ z → ۳(۵ − 𝑏) − ۲𝑏 = ۰ → {𝑏 = ۳

𝑎 = ۲
 

𝑓(−۱) = ۲(−۱)۳ + ۳(−۱)۲ − ۵ = −۲+ ۳− ۵ = −۴ 

 ۱ هن#"گ
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ثلث 	م تحاسم = 𝑆 =
۱
۲
𝑋𝑌, 𝑆9 =

𝑑𝑆
𝑑𝑥;

= ۰ → 𝑚𝑖𝑛	

𝑦۱ = ۲ − 𝑥۲ → 𝑦۱9 = −۲𝑥	

𝑦۲ = 𝑎𝑥 + 𝑏
)#+۱%<!&!'2⎯⎯⎯⎯⎯⎯4 𝑦۲ = −۲𝑥;𝑥 + 𝑏	

+۱|!&!'#+۲>!&!'2⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯4 ۲− 𝑥;۲ = −۲𝑥;(𝑥;) + 𝑏	

→ 𝑏 = ۲+ 𝑥;۲ → 𝑦۲ = −۲𝑥;𝑥 + ۲ + 𝑥;۲	

𝑦۲ = −۲𝑥;𝑥 + ۲ + 𝑥;۲
*#۰→?
+#۰→@
2⎯⎯⎯4 y

𝑌 = ۲+ 𝑥;۲

𝑋 =
۲+ 𝑥;۲

۲𝑥;
→ 	𝑆 =

۱
۲
𝑋𝑌 =

۱
۲
~

۲ + 𝑥;۲

۲𝑥;
� (۲ + 𝑥;۲)

=
۱
۴
(۲+ 𝑥;۲)۲

𝑥;
→ 𝑆9 =

۱
۴

۲(𝑥;۲ + ۲)(۲𝑥;۲) − (۲ + 𝑥;۲)۲

𝑥;۲
= ۰

→ ۴𝑥;۲ − 𝑥;۲ − ۲ = ۰ → 𝑥;۲ =
۲
۳

لوا 	 ه>حان
2⎯⎯⎯4 𝑥; = ]

۲
۳
→ 𝑦; = ۲ −�]

۲
۳
�

۲

=
۴
۳

 

 ۳ هن#"گ
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