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 ۱۴۰۵مرداد  ۳۰ –  ریاضی پاسخ تشریحی سوالات کنکور سراسری  
 

 ۴گزینه  –  ۱سوال 

 

𝐴 =
𝑥۳ − ۳√۲۳

𝑥۲ + ۳√۴۳
𝑥−۱− ۱⏞    

−۲
+ ۱

𝑥۳ − ۳√۳۳
𝑥۲ + ۳√۹۳

𝑥 − ۳+ ۳
=
(𝑥 − √۲۳

)
۳
+ ۱

(𝑥 − √۳۳
)

۳
+ ۳

=
(√۲۳

+ √۳۳
− √۲۳

)
۳
+ ۱

(√۲۳
+ √۳۳

− √۳۳
)

۳
+ ۳

=
(√۳۳

)
۳
+ ۱

(√۲۳
)

۳
+ ۳

= 

۳+ ۱
۲+ ۳ =

۴
۵ = ۰ ۸⁄  

 

 

 

 ۲گزینه  –  ۲سوال 

 

𝑑 =
𝑎𝑛 − 𝑎𝑚
𝑛 −𝑚

=
𝑎۷ − 𝑎۴
۷ − ۴ =

𝑎۹ − 𝑎۷
۹ − ۷  

۱۱− (۳𝑎 + ۲)
۳ =

𝑎 − ۴− ۱۱
۲  

۹− ۳𝑎
۳ =

𝑎 − ۱۵
۲       

۱۸− ۶𝑎 = ۳𝑎 − ۴۵ 

۶۳ = ۹𝑎 

𝑎 = ۷    ⟹      

𝑑 =
𝑎 − ۱۵

۲ =
۷− ۱۵

۲ =
−۸
۲ = −۴    ⟹    𝑎𝑛 = −۴𝑛 + ۳۹ > ۰   ⟹    𝑛 <

۳۹
۴ = ۹ ۷۵⁄  

𝑛 = ۱ ، ۲ ،… ، ۹ 

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


 

2 
 

 ۲گزینه   –۳سوال 

 
(𝑥 − ۲)۲ + ۲𝑎(𝑥 + ۱)۲ = 𝑎 

𝑥۲ − ۴𝑥 + ۴+ ۲𝑎𝑥۲ + ۴𝑎𝑥 + ۲𝑎 = 𝑎 

(۲𝑎 + ۱)𝑥۲ + (۴𝑎 − ۴)𝑥 + (𝑎 + ۴) = ۰ 

Δ = ۰ 

Δ = (۴𝑎 − ۴)۲ − ۴(۲𝑎 + ۱)(𝑎 + ۴) = ۱۶𝑎۲ − ۳۲𝑎 + ۱۶− (۸𝑎۲ + ۳۶𝑎 + ۱۶) = ۸𝑎۲ − ۶۸𝑎 = ۰ 

𝑎 = 𝑎 و ۰ =
۶۸
۸  

 

 

 ۱گزینه   –۴سوال 

 

(
۳
۲)⏟

انتخاب دو  رشته  از بین سه رشته 

× (
۳
۱)⏟

یک نفر  از رشته  انتخابی  اول

× (
۳
۱)⏟

یک نفر  از رشته  انتخابی  دوم 

= ۳ × ۳ × ۳ = ۲۷ 

 

 ۴گزینه  –  ۵سوال 

 

∼ (∀𝑥 ∈ ℝ ∶ ∼ (𝑥 ≰ ۰) ∨ (𝑥 +
۱
𝑥
≰ ۲))      ≡     ∃ 𝑥 ∈ ℝ  ∶  (𝑥 ≰ ۰) ∧  ∼ (𝑥 +

۱
𝑥
≰ ۲)     ≡ 

∃ 𝑥 ∈ ℝ  ∶  (𝑥 > ۰) ∧  ∼ (𝑥 +
۱
𝑥
≤ ۲) 
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 ۱گزینه  –  ۶سوال 

 
𝛼  و𝛽 های معادله ریشه𝑥۲ − 𝑥 − ۳ =  است:   ۰

𝑆 = −
𝑏

𝑎
= 𝑃      و    ۱ =

𝑐

𝑎
= −۳ 

× {
𝛼۲ + 𝛽۲ = 𝑆۲ − ۲𝑃 = ۱+ ۶ = ا     ۷
𝛼۳ + 𝛽۳ = 𝑆۳ − ۳𝑆𝑃 = ۱+ ۹ = ا۱۰

 ⟹    (𝛼۲ + 𝛽۲)(𝛼۳ + 𝛽۳) = ۷ × ۱۰  ⟹    

𝛼۵ + 𝛽۵ + 𝛼۲𝛽۳ + 𝛼۳𝛽۲ = ۷۰ 

(𝛼۵ + 𝛽۵) + 𝛼۲𝛽۲(𝛼 + 𝛽) = ۷۰ 

(𝛼۵ + 𝛽۵) + 𝑃۲𝑆 = ۷۰ 

(𝛼۵ + 𝛽۵) + ۹ = ۷۰ 

𝛼۵ + 𝛽۵ = ۶۱ 

 

 ۳گزینه  –  ۷سوال 

 
دو ریشه  داریم ∶  Δ = (−۳)۲ − ۴(۴)𝑚 = ۹− ۱۶𝑚 > ۰   ⟹      𝑚 <

۱۶
۹  

 

𝑚 > ۰  ⟹  دهانه رو به بالا   

𝑓(۲) < ۰    ⟹      ۴𝑚− ۶+ ۴ < ۰     ⟹        ۴𝑚 − ۲ < ۰    ⟹     

 𝑚 <
۱
۲         ⟹       ۰ < 𝑚 <

۱
۲             ⟹   𝑚 ∈ (۰، 

۱
۲) = (𝑎 , 𝑏) 

𝑎 + ۲𝑏 = ۰+ ۱ = ۱ 

 

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


 

4 
 

 ۱گزینه  –   ۸سوال 

 

𝑓(𝑥) = (
۱
۳)
𝑥

  ⟹     𝑓−۱(𝑥) = log۱
۳
𝑥 = − log۳ 𝑥 

− log۳(۶− ۲𝑥) ≤ − log۳(۲− 𝑥) 

log۳(۶− ۲𝑥) ≥ log۳(۲− 𝑥) 

۶− ۲𝑥 ≥ ۲− 𝑥 

۳ ≥ 𝑥     ⟹      𝑥 = ۱ ، ۲ ، ۳ 

−𝑓−۱(۲عضو دامنه  ۳و  ۲ 𝑥)  دامنه  عضو ۳و𝑓−۱(۶− ۲𝑥) پس  ،(کنندا منفی میلگاریتم ر گومانآر چون) نیست𝑥 = ۱. 

 
 

 ۴گزینه  –   ۹سوال 

 

۷۵𝑥 = ۲۷𝑦 

(۳ × ۵۲)
𝑥
= ۳۳𝑦 

۳𝑥 × ۵۲𝑥 = ۳۳𝑦 

۵۲𝑥 = ۳۳𝑦−𝑥    
√

۳𝑦−𝑥

⇒           √۵۲𝑥۳𝑦−𝑥
= √۳۳𝑦−𝑥۳𝑦−𝑥

      ⟹        ۵
۲𝑥

۳𝑦−𝑥 = ۳   (∗) 

سوال ∶  ۱۲۵
𝑥

۳𝑦−𝑥 = (۵۳)
۳𝑥

۳𝑦−𝑥 = ۵
۳𝑥

۳𝑦−𝑥 = ( ۵
۲𝑥

۳𝑦−𝑥⏟  

شبیه  (∗) بشود 
)

۳
۲

= (۳)
۳
۲ = ۳√۳ 
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 ۳گزینه  –  ۱۰سوال 

 

 

 
cos۵۳° = ۰ ۶⁄ =

۶
۱۰  

sin۵۳° = ۰ ۸⁄ =
۸

۱۰ 

tan۵۳° =
۸
۶ =

۴
۳ 

𝐶̂ = ۱۸۰° − (𝐴̂ + 𝐵̂) = ۱۸۰° − (۶۷° + ۶۰°) = ۵۳° 

ℎ = 𝐴𝐵 sin۶۰° = ۳۰ × √
۳

۲ = ۱۵√۳ 

𝐵𝐻 = 𝐴𝐵 cos۶۰° = ۳۰ ×
۱
۲ = ۱۵ 

sin۵۳° =
۸

۱۰ =
ℎ

𝐴𝐶
=

۱۵√۳
𝐴𝐶

       ⟹      𝐴𝐶 =
۱۵√۳× ۱۰

۸ =
۷۵√۳

۴ = ۱۸ ۷۵⁄ √۳ 

𝐻𝐶 = 𝐴𝐶 cos۵۳° =
۷۵√۳

۴ ×
۶

۱۰ =
۲۲۵√۳

۲۰ = ۱۱ ۲۵⁄ √۳ 

𝑃𝐴𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 + 𝐴𝐶 + 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 + 𝐴𝐶 + (𝐵𝐻 +𝐻𝐶) = 

۳۰+ ۱۸ ۷۵⁄ √۳+ (۱۵+ ۱۱ ۲۵⁄ √۳) = ۴۵+ ۳۰√۳ 
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 ۴گزینه  –  ۱۱سوال 

 

cos 𝛼 =
۴
۵ sin و  𝛼 =

۳
۵ 

cos 𝛽 = −
۱۲
۱۳ sin و   𝛽 =

۵
۱۳ 

{
sin(𝛼 + 𝛽) = sin 𝛼 cos 𝛽 + sin 𝛽 cos 𝛼 =

۳
۵ ×

−۱۲
۱۳ +

۵
۱۳ ×

۴
۵ =

−۳۶ + ۳۰
۵ × ۱۳ < ۰ 

cos(𝛼 + 𝛽) = cos 𝛼 cos 𝛽 − sin 𝛼 sin 𝛽 =
۴
۵ ×

−۱۲
۱۳ −

۳
۵ ×

۵
۱۳ =

−۴۸− ۱۵
۵ × ۱۳ < ۰

    ⟹ 𝛼 در ربع سوم   + 𝛽 

{
 

 sin۲𝛽 = ۲ sin 𝛽 cos 𝛽 = ۲ ×
−۱۲
۱۳ ×

۵
۱۳ < ۰           

cos۲𝛽 = cos۲ 𝛽 − sin۲ 𝛽 = (
−۱۲
۱۳ )

۲
− (

۵
۱۳)

۲
> ۰

     ⟹   ۲𝛼 در ربع چهارم  

 

 ۱گزینه  –  ۱۲سوال 

 

√۳+ tan 𝑥
۱+ √۳ cot 𝑥

=
√۳+ tan 𝑥

۱+ √۳
tan 𝑥

=
√۳+ tan 𝑥
√۳+ tan 𝑥
tan 𝑥

= tan 𝑥 = tan۴𝑥 

tan۴𝑥 = tan 𝑥    ⟹     ۴𝑥 = 𝑥 ± 𝑘𝜋   ⟹     ۳𝑥 = ±𝑘𝜋    ⟹     𝑥 = ±
𝑘𝜋

۳  

𝑥 = ۰⏟
تعریف نشده  cot𝑥

 ، ±
𝜋

۳  ،  ±
۲𝜋
۳  ، ±

۳𝜋
۳⏟

تعریف نشده  cot𝑥

 ، ±
۴𝜋
۳  ، ±

۵𝜋
۳  ، ±

۶𝜋
۳⏟

تعریف نشده   cot 𝑥

 

𝑥 =
𝜋

۳  ،  
۲𝜋
۳⏟

ری شه مخرج 

  ، 
۴𝜋
۳  ، 

۵𝜋
۳⏟

شهی ر مخرج 

  ، −
𝜋

۳⏟
ریشه مخرج 

 ، −
۲𝜋
۳   ، −

۴𝜋
۳⏟

شهی ر مخرج 

 ، −
۵𝜋
۳  

𝑥 =
𝜋

۳   ،  
۴𝜋
۳   ،  −

۲𝜋
۳   ،−

۵𝜋
۳  
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 ۲گزینه  –  ۱۳سوال 

 

𝑓(𝑥) = ۱− √𝑥 

𝑔(𝑥) = [۱− 𝑥] = ۱+ [−𝑥]            و        [−𝑥] = {
−[𝑥] 𝑥 ∈ ℤا 

−[𝑥] − ۱ 𝑥 ∉ ℤا 
 

 

𝑓𝑜𝑔(𝑥) = 𝑓(𝑔(𝑥)) = 𝑓(𝑥) = ۱−√𝑔(𝑥) = ۱− √[۱− 𝑥] = ۱−√۱+ [−𝑥] = ۱−√۱− [𝑥] − ۱ 

𝑓𝑜𝑔(𝑥) = ۱−√−[𝑥] 

lim
𝑥→𝑎+

۱−√−[𝑥] = ۱−√−[𝑎+] = ۱− √−𝑎 = ۱+ 𝑎 

۱− √−𝑎 = ۱+ 𝑎        ⟹             −√−𝑎 = 𝑎        ⟹ 

 √−𝑎 = −𝑎       ⟹          −𝑎 = 𝑎۲         ⟹           𝑎 = −و ۰ ۱ 

 

 ۴گزینه  –  ۱۴سوال 

 

lim
𝑥→−۱

cos۲𝜋𝑥 − ۱
𝑥 + ۲√−𝑥 − ۱

=
۰
۰ 

∶ میگیریم   𝑥 = −𝑡   ⟹    𝑡 = −𝑥   ⟹   𝑥 → −۱ ≡ 𝑡 → +۱ 

lim
𝑡→+۱

cos۲𝜋(−𝑡) − ۱
−𝑡 + ۲√𝑡 − ۱

= lim
𝑡→+۱

cos۲𝜋𝑡 − ۱
−𝑡 + ۲√𝑡 − ۱

= lim
𝑡→+۱

−۲𝜋 sin۲𝜋𝑡
−۱+ ۱

√𝑡

= lim
𝑡→+۱

−۴𝜋۲ cos۲𝜋𝑡
−

۱
۲𝑡√𝑡

= 

−۴𝜋۲ cos۲𝜋
−

۱
۲

= ۸𝜋۲ 
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 ۳گزینه  –  ۱۵سوال 

 

𝑥 =
۱
𝑥ریشه صورت است، پس اگر حد در  ۲ =

۱
𝑥موجود و غیرصفر است،   ۲ =

۱
 ریشه مخرج نیز هست:  ۲

۶ (
۱
۲ )

۲
+

۱
۲+ 𝑎 = ۰       ⟹         𝑎 = −

۱
۲−

۳
۲ = −۲    ⟹           𝑓(𝑥) =

۱− ۲𝑥
۶𝑥۲ + 𝑥 − ۲ =

−(۲𝑥 − ۱)
(۳𝑥 + ۲)(۲𝑥 − ۱) 

lim
𝑥→−

۲
۳

۳𝑥 + ۲
|𝑥 − 𝑎|

× 𝑓(𝑥) = lim
𝑥→−

۲
۳

۳𝑥 + ۲
|𝑥 + ۲| ×

−(۲𝑥 − ۱)
(۳𝑥 + ۲)(۲𝑥 − ۱) = lim

𝑥→−
۲
۳

−۱
|𝑥 + ۲| =

−۱
|−

۲
۳+ ۲|

=
−۱
۴
۳
= −

۳
۴ 

 

 ۱گزینه  –  ۱۶سوال 

 
 

𝑓(𝑥) = 𝑎(۱− 𝑥)(𝑥 + ۱) − 𝑏𝑥۲ = −𝑎(𝑥 − ۱)(𝑥 + ۱) − 𝑏𝑥۲ = −𝑎(𝑥۲ − ۱) − 𝑏𝑥۲ = −𝑎𝑥۲ + 𝑎 − 𝑏𝑥۲ 

 

𝑓(𝑥) = −(𝑎 + 𝑏)𝑥۲ + 𝑎    
درجه صفر
⇒        𝑎 + 𝑏 = ۰    ⟹      𝑎 = −𝑏      و     𝑓(𝑥) = 𝑎 

 

lim
𝑥→𝑎−

𝑥 𝑓(𝑥)

𝑥 + 𝑏
= lim
𝑥→𝑎−

𝑎𝑥

𝑥 − 𝑎
=

𝑎۲

𝑎− − 𝑎
=
𝑎۲

۰− = −∞ 
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 ۲گزینه   –  ۱۷سوال 

 

lim
𝑥→𝑎

𝑥۲ + |𝑥|

𝑥۲ + 𝑏|𝑥|
= lim
𝑥→𝑎

|𝑥|(|𝑥| + ۱)
|𝑥|(|𝑥| + 𝑏)

= lim
𝑥→𝑎

|𝑥| + ۱
|𝑥| + 𝑏

=
|𝑥| + ۱
|𝑎| + 𝑏

=
مثبت
|𝑎| + 𝑏

= −∞ 

 

|𝑎| + 𝑏 = ۰    ⟹ 𝑥  مجانب  قائم  داریم      = ±𝑎 در 

 شود. کند و با صورت ساده نمی چون مخرج را صفر می

 

 ۳گزینه  –  ۱۸سوال 

 

 
 

lim
𝑥→𝑎+

𝑓(𝑥) − 𝑓(𝑎)

𝑥 − 𝑎
= lim
𝑥→𝑎+

𝑔(𝑥) − 𝑔(۰)
𝑥 − 𝑎

=
𝑔(𝑎) − 𝑔(۰)
𝑎+ − 𝑎

=
𝑔(𝑎) − 𝑔(۰)

۰+ = −∞ 

 

𝑔(𝑎) − 𝑔(۰) < ۰   ⟹     𝑔(𝑎) < 𝑔(۰)     ⟹      𝑎 ∈ (۰ ، ۳) = (𝑏 ، 𝑐) 

 

𝑏 + 𝑐 = ۰+ ۳ = ۳ 
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 ۳گزینه  –  ۱۹سوال 

 

𝑦 =
۱
√𝑥
۳     ⟹     𝑦′ =

−۱
۳𝑥√𝑥۳     ⟹     𝑦′(−۱) =

−۱
۳(−۱)√−۱۳ = −

۱
۳ = tan𝛼     ⟹  𝛼 در ربع دوم       

۱+ tan۲ 𝛼 =
۱

cos۲ 𝛼
    ⟹     ۱+ (−

۱
۳)

۲
=

۱
cos۲ 𝛼

    ⟹     
۱۰
۹ =

۱
cos۲ 𝛼

    ⟹     cos۲ 𝛼 =
۹

۱۰     ⟹ 

cos 𝛼 = −√
۹

۱۰ = −
۳
√۱۰

= −
۳√۱۰

۱۰  

sin۲ 𝛼 =
۱

۱۰     ⟹    sin 𝛼 = √
۱

۱۰ =
۱
√۱۰

=
√۱۰
۱۰  

𝐴 = ۳ sin 𝛼 + ۴ cos 𝛼 = ۳ × √
۱۰

۱۰ + ۴ ×
−۳√۱۰

۱۰ = ۰ ۳⁄ √۱۰− ۱ ۲⁄ √۱۰ = −۰ ۹⁄ √۱۰ 

 

 ۲گزینه  –  ۲۰سوال 

 
 

𝑓(۱) = ۳(۱) + ۱ = ۴ 

 

lim
𝑥→۱−

𝑓(𝑥) − 𝑓(۱)
𝑥 − ۱ = lim

𝑥→۱−
𝑥۳ + ۱− ۴
𝑥 − ۱ =

۱+ ۱− ۴
۱− − ۱ =

−۲
۰− = +∞ 
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 ۱گزینه  –  ۲۱سوال 

 
𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥۳ + 𝑏𝑥۲ + 𝑐𝑥 − ۵ 

𝑓′(𝑥) = ۳𝑎𝑥۲ + ۲𝑏𝑥 + 𝑐 

} نقاط بحرانی 
𝑓′(۰) = 𝑐 = ۰                                                                                ا   
𝑓′(−۱) = ۳𝑎(−۱)۲ + ۲𝑏(−۱) = ⟹ ا    ۰          ۳𝑎 − ۲𝑏 = ۰

 

ریشه  تابع ∶  𝑓(۱) = 𝑎 + 𝑏 − ۵ = ۰      ⟹         𝑎 + 𝑏 = ۵ 

⟹   𝑎 = ۲ 𝑏 و  = ۳  

𝑓(𝑥) = ۲𝑥۳ + ۳𝑥۲ − ۵     ⟹        𝑓(−۱) = ۲(−۱)۳ + ۳(−۱)۲ − ۵ = −۲+ ۳− ۵ = −۴ 

 

 ۳گزینه  –  ۲۲سوال 

 

𝑦 = ۲− 𝑥۲       ⟹       𝑦′ = −۲𝑥      ⟹        𝐴(𝑎  ، ۲− 𝑎۲)       ⟹ −۲  هستیم       𝑎۲ دنبال 

معادله  آن  خط ∶  𝑦 − 𝑦𝐴 = 𝑦𝐴′ (𝑥 − 𝑥𝐴)     ⟹      𝑦 − (۲− 𝑎۲) = −۲𝑎(𝑥 − 𝑎)       ⟹      𝑦 = −۲𝑎𝑥 + (𝑎۲ + ۲) 

𝑆مثلث =
۱
۲ (𝑎

۲ + ۲) ×
(𝑎۲ + ۲)

۲𝑎 =
(𝑎۲ + ۲)۲

۴𝑎 =
𝑎۴ + ۴𝑎۲ + ۴

۴𝑎 =
۱
۴ (𝑎

۳ + ۴𝑎 +
۴
𝑎
) 

𝑆مثلث
′ =

۱
۴ (۳𝑎

۲ + ۴−
۴
𝑎۲) = ۰     ⟹      ۳𝑎۲ + ۴−

۴
𝑎۲ = ۰    

×𝑎۲
⇒      ۳𝑎۴ + ۴𝑎۲ − ۴ = ۰    ⟹       

(۳𝑎۲ − ۲)(𝑎۲ + ۲) = ۰    ⟹      ۳𝑎۲ − ۲ = ۰    ⟹     𝑎۲ =
۲
۳       ⟹      𝑦𝐴 = ۲− 𝑎۲ = ۲−

۲
۳ =

۴
۳ 
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 ۲ گزینه  –  ۲۳سوال 

 
۲۱  ،  ۲۱  ،  ۲۲  ،  ۲۴⏟

میانه 
  ،  ۲۵  ،  ۲۷  ،  ۳۵ 

𝑥̅ =
۲۱+ ۲۱+ ۲۲+ ۲۴+ ۲۵+ ۲۷+ ۳۵

۷ = ۳ + ۳+ ۷+ ۷+ ۵ = ۲۵ 

÷۲۵کنیم:  داده دورافتاده نداریم، پس خط فقر را برحسب نصف میانگین حساب می ۲ = ۱۲ ۵⁄ 

 

 ۳ گزینه  –  ۲۴سوال 

 

⟶ 𝑘 فرزند  ۲𝑘  حالت    
همه یکجنس نیستند 
۲𝑘  حالت             → − ۲ 

𝑃(𝐴) =
(
𝑘
۳)

۲𝑘 − ۲
=

۵
۱۸ 

𝑘!
(𝑘 − ۳)!۳!

۲𝑘 − ۲
=

۵
۱۸    ⟹    

۳𝑘!
(𝑘 − ۳)! = ۵(۲𝑘 − ۲)     ⟹    ۳𝑘(𝑘 − ۱)(𝑘 − ۲) = ۵(۲𝑘 − ۲) 

𝑘 = ۵     ⟹       ۳ × ۵ × ۴ × ۳ = ۵ × ۳۰     

𝑘 = ۶     ⟹       ۳ × ۶ × ۵ × ۴ = ۵ × ۶۲     

𝑘 = ۷     ⟹       ۳ × ۷ × ۶ × ۵ = ۵ × ۱۲۶      

𝑘 = ۸     ⟹       ۳ × ۸ × ۷ × ۶ = ۵ × ۲۵۴     

𝑘ها را بررسی کنیم. مثلا در  برای بررسی لازم نیست ضرب را انجام دهیم، کافیست عامل  تذکر: = نداریم.    ۴، سمت راست عامل  ۵

𝑘در  = 𝑘نداریم. در   ۶۲یا    ۳۱عامل سمت چپ ، ۶ =  نداریم. ۷، در سمت راست عامل ۸
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 ۴ گزینه  –  ۲۵سوال 

 

)ابتدا با  
۵
 . آوریمرا به دست می سوال  ۵سوال درست از  ۳لات انتخاب حاتمام  (۳

 نادرست داریم، پس: گزینه یا حالت  ۴، پاسخ غلط دو سوال باهر برای 

 

𝑃(𝐴) =
(
۵
۳) × ۴ × ۴

۵ × ۵ × ۵ × ۵ × ۵ =
۱۰ × ۴ × ۴

۵ × ۵ × ۵ × ۵ × ۵ =
۲ × ۴ × ۴

۵ × ۵ × ۵ × ۵ =
۳۲

۶۲۵ 

 

 

 ۳ گزینه  –  ۲۶سوال 

 

𝑆𝐴𝐵𝐶 =
۱
۲ × 𝐴𝐵 × 𝐵𝐶 × sin 𝐵̂ 

۴۰ =
۱
۲ × ۱۰ × ۴𝑥 × sin 𝐵̂     ⟹    

۲
𝑥
= sin 𝐵̂   (∗) 

𝐵𝐷𝐸  در مثلث ∶   sin 𝐵̂ =
𝐸𝐷

𝐵𝐷
=
𝐸𝐷

𝑥
  (∗∗) 

(∗∗) و (∗)
⇒          

𝐸𝐷

𝑥
=

۲
𝑥
        ⟹      𝐸𝐷 = ۲ 
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 ۱ گزینه   –  ۲۷سوال 

 

 
 

 

 

 
 داریم:  °۴۵با توجه سینوس زاویه  

𝐺𝐷 = 𝐺𝐶 =
۳۰
√۲
= ۱۵√۲       ⟹      ⊿𝐴𝐷𝐺 ∶ 𝑥۲ + 𝑦۲ = (۱۵√۲)۲

= ۴۵۰   

است، از    ۲۰مربع    ۴۰۰شود. چون    ۴۰۰ها تقریبا برابر  کنیم که مجموع مربعات آنها، دو عدد صحیح پیدا می با توجه به گزینه
 کنیم:امتحان می  ۲۰اعداد نزدیک به 

۵۰√ و ۲۰     

∶ چون         ۳ و ۲۱   ۲۱۲ + ۳۲ = ۴۴۱+ ۹ = ۴۵۰     ⟹        𝐴𝐵 = 𝑥 + 𝑦 = ۲۱+ ۳ = ۲۴ 

 

 ۴ گزینه  – ۲۸سوال 

 
 

tan۳۰° = √
۳

۳ =
𝑂𝑀

𝐴𝑀
=
𝑂𝑀

۲√۶
 

𝑂𝑀 = ۲√۲ 

𝑆𝑂𝐴𝐴′ =
𝐴𝐴′ × 𝑂𝑀

۲ =
۴√۶× ۲√۲

۲ = 

۴√۱۲ = ۸√۳  
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 ۳گزینه  –  ۲۹سوال 

 
 
𝐴𝐵𝐷  قضیه  کسینوس ها  در مثلث ∶   ۷۲ = 𝑥۲ + ۸۲ − ۲(۸)𝑥 cos۶۰° 

۴۹ = 𝑥۲ + ۶۴− ۸𝑥 

𝑥۲ − ۸𝑥 + ۱۵ = ۰ 

(𝑥 − ۳)(𝑥 − ۵) = ۰   ⟹     𝑥 = ۳ 

 
 

 ۲گزینه  – ۳۰سوال 

 

 

 
 

𝑂𝑀 = 𝑅 = 𝑥 + ۸ 

𝑀𝑁 = ۲𝑅′ = 𝑂𝑀 + 𝑂𝑁 

۲𝑅′ = 𝑥 + ۸+ 𝑥 = ۲𝑥 + ۸ 

𝑅′ = 𝑥 + ۴ 

∶ در حالت دو دایره مماس درون   𝑂𝑂′ = 𝑅 − 𝑅′ = (𝑥 + ۸) − (𝑥 + ۴) = ۴ 
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 ۱گزینه  –  ۳۱سوال 

 

𝑎⃗ = (۱ ، − ۱ ، − ۱) = 𝑖 − 𝑗 − 𝑘⃗⃗ 

 

𝑎⃗ × 𝑖 = (𝑖 − 𝑗 − 𝑘⃗⃗) × 𝑖 = (𝑖 × 𝑖)⏟  
𝑜⃗⃗

− (𝑗 × 𝑖)⏟  
−𝑘⃗⃗

− (𝑘⃗⃗ × 𝑖)⏟    
𝑗

= 𝑘⃗⃗ − 𝑗 

𝑘⃗⃗ × (𝑎⃗ × 𝑖) = 𝑘⃗⃗ × (𝑘⃗⃗ − 𝑗) = (𝑘⃗⃗ × 𝑘⃗⃗)⏟    
𝑜⃗⃗

− (𝑘⃗⃗ × 𝑗)⏟    
−𝑖

= 𝑖  

 

𝑘⃗⃗ × 𝑎⃗ = 𝑘⃗⃗ × (𝑖 − 𝑗 − 𝑘⃗⃗) = (𝑘⃗⃗ × 𝑖)⏟    
𝑗

− (𝑘⃗⃗ × 𝑗)⏟    
𝑖

− (𝑘⃗⃗ × 𝑘⃗⃗)⏟    
𝑜⃗⃗

= 𝑗 − 𝑖 

(𝑘⃗⃗ × 𝑎⃗) × 𝑖 = (𝑗 − 𝑖) × 𝑖 = (𝑗 × 𝑖)⏟  
−𝑘⃗⃗

− (𝑖 × 𝑖)⏟  
𝑜⃗⃗

= −𝑘⃗⃗  

 

𝑘⃗⃗ × (𝑎⃗ × 𝑖) + (𝑘⃗⃗ × 𝑎⃗) × 𝑖 = 𝑖 − 𝑘⃗⃗ 

 

 ۴گزینه  –  ۳۲سوال 

 

𝐴 = [
۱ −۱
−۱ ۲۰

۱ −۱
𝑥 −۱] [

۲ ۳
−۲ ۴
−۳ 𝑦
۳ ۴

] = [
لازم نیست  ۳− ۴ + 𝑦 − ۴

−۲− ۴۰− ۳𝑥 − ۳ لازم نیست 
] = [

𝑦 − ۵
−۳𝑥 − ۴۵ ] 

{
𝑦 − ۵ = ۰        ⟹ 𝑦 =   ا   ۵
−۳𝑥 − ۴۵ = ۰ ⟹ 𝑥 = ا۱۵−

  ⟹  
𝑥

𝑦
=
−۱۵

۵ = −۳ 
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 ۱گزینه   – ۳۳سوال 

 

|(𝐴𝐵)−۱𝐴۳ا𝐵| = |
۵|𝐴|ا ۴
|𝐴|ا ۲|𝐴|

| 

|ا۱−(𝐴𝐵)ا| × |ا𝐴۳ا| × |ا𝐵ا| = ۱۰|𝐴|۲ − ۴|𝐴| 

۱
|𝐴𝐵ا|

× |𝐴ا|
۳

ا |ا𝐵ا| = ۱۰|𝐴|۲ − ۴|𝐴| 

۱
|𝐴ا| |𝐵ا|

× |𝐴ا|
۳

ا |ا𝐵ا| = ۱۰|𝐴|۲ − ۴|𝐴| 

۱
|𝐴|
× |𝐴|۳ = ۱۰|𝐴|۲ − ۴|𝐴| 

|𝐴|۲ = ۱۰|𝐴|۲ − ۴|𝐴|     ⟹      ۹|𝐴|۲ − ۴|𝐴| = ۰    ⟹      |𝐴| =
۴
۹     ⟹     |۳𝐴| = ۳۲|𝐴| = ۹ ×

۴
۹ = ۴ 

 

 ۲گزینه   – ۳۴سوال 

 
 ها همان مرکز دایره است: دو وتر که مساوی و منصف یکدیگر باشند، همان قطرهای دایره است. محل برخورد آن

{
۲𝑥 + 𝑦 =   ا۳
۲𝑥 − ۳𝑦 = ا۷

  ⟹   𝑥 = 𝑦 و ۲ = −۱     ⟹    𝑂(۲ ، − ۱) 

𝑦شعاع برابر فاصله بین مرکز تا خط  =
۳
۴ 𝑥  :است 

𝑦 =
۳
۴ 𝑥      ⟹       ۴𝑦 = ۳𝑥     ⟹       ۳𝑥 − ۴𝑦 = ۰      ⟹        √۳۲ + ۴۲ = ۵ 

𝑅 = 𝑑 =
|۳ × ۲− ۴ ×−۱|

۵ =
۱۰
۵ = ۲ 
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 ۴گزینه  –  ۳۵سوال 

 
 

  

′𝐷𝐹اند، پس  متشابه  𝐸𝐹′𝐺و    𝐸𝐹𝐺از آنجا که دو مثلث   ∥ 𝐺𝐹  .اگر   اثبات شد  های کتاب درسیدر یکی از تمرین  که  ایطبق نکته
𝐷𝐹′ ∥ 𝐺𝐹 ،  پس  𝐷𝐹 = 𝐺𝐹 پس  است ،𝐷𝐹 = ۷  . با توجه به بخش تشابه: ⁄۵

𝐷𝐹′

𝐺𝐹
=

۱
۳     ⟹     

𝐷𝐹′

۷ ۵⁄ =
۱
۳     ⟹     𝐷𝐹′ = ۲ ۵⁄  

{

۲𝑎 = 𝐷𝐹 + 𝐷𝐹′ = ۲ ۵⁄ + ۷ ۵⁄ = ۱۰    ⟹     𝑎 = ۵ ا 

۲𝑐 = 𝐹𝐹′ = ۹    ⟹    𝑐 =
۹
۲                                              

          ⟹        𝑒 =
𝑐

𝑎
=

۹
۲
۵ =

۹
۱۰ 

 

 ۴گزینه  – ۳۶سوال 

 
!۶  دقت کنید: !۶به عدد  = ۱ × ۲ × ۳ × ۴ × ۵ × ۶ 

 ، برابر صفر است: ۸ها بر پیمانه را دارند، پس حاصل آن ۸شوند عامل تقسیم می  ۶های بعد از آن، وقتی بر و فاکتوریل !۶

𝐴 + ۲!
۳! =

۰! + ۱! + ۲! + ۲! + ۳! + ۴! + ۵!⏞                    
=۱۵۶

+ ۶! + ۷! + ⋯+ ۶۰۰!⏞            

عامل ۸

۶ = ۲۶ +
۶! + ۷! + ⋯+ ۶۰۰!⏞            

عامل ۸

۶  

 یابیم: می ۸باقیمانده این عبارت را بر 

۲۶+
۶! + ۷! + ⋯+ ۶۰۰!

۶⏟            

مضرب ۸

≡ ۲۶+ ۰ ≡ ۲۶ ≡ ۲ (𝑚𝑜𝑑 ۸) 
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 ۳گزینه  –  ۳۷سوال 

 
 سوال زبان پاسخ داده شد، پس:  𝑦سوال ریاضی و   𝑥گیریم  می

۱۲𝑥 + ۷𝑦 = ۲۹۷     ⟹      ۱۲𝑥 ≡ ۲۹۷(𝑚𝑜𝑑 ۷)     ⟹      ۵𝑥 ≡ ۳ ≡ ۱۰(𝑚𝑜𝑑 ۷)     ⟹      𝑥 ≡ ۲(𝑚𝑜𝑑 ۷) 

𝑥 = ۷𝑘 + ۲ ≥ 𝑦      و    ۰ = −۱۲𝑘 + ۳۹ ≥ ۰   ;   𝑥 ∈ ℤ 

۰. پس  ، تعداد هستند باید نامنفی باشند𝑦و  𝑥چون   ≤ 𝑘 ≤ ۳ 

مجموع سوالات  داده شده = 𝑥 + 𝑦 = ۷𝑘 + ۲− ۱۲𝑘 + ۳۹ = ۴۱− ۵𝑘 

−۴۱برای اینکه حاصل   ۵𝑘    کمترین شود، بیشترین مقدار𝑘    را باید انتخاب کنیم، اما باید دقت کنیم به ازای    ۳یعنی𝑘 = ۳  ،
𝑥 = 𝑘سوال ریاضی داریم. پس   ۲۰شود، در حالی که فقط می  ۲۳ =  : کنیمرا انتخاب می  ۲

۴۱− ۵(۲) = ۴۱− ۱۰ = ۳۱ 

 

𝑥 + 𝑦 𝑦 = −۱۲𝑘 + 𝑥 تعداد سوالات زبان  ۳۹ = ۷𝑘 +  𝑘 تعداد سوالات ریاضی ۲
۴۱ ۳۹     ۲ ۰ 
۳۶ ۲۷ ۹ ۱ 
۳۱ ۱۵ ۱۶ ۲ 
۲۶ ۳ ۲۳    ۳ 
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 ۲گزینه  –  ۳۸سوال 

 
بر  برای بخش  بر  ۶پذیری  باید زوج و  برابر  بخش  ۳، عدد  بر   ۶یا    ۴پذیر باشد. پس رقم یکان  نیز   ۳  باید باشد و مجموع ارقام 

 .پذیر باشندبخش 

 : . پسشودمی  ۳مضربی از  ۴تا سه لینه، و  ۴هستند ولی  ۳هر دو مضربی از  ۶و  ۳

 )زوج( باید باشد:  ۶. پس یکان برابر نداشته باشیم ۴عدد  حالت اول:

تعداد  حالات  ∶ ۲⏟
۳ یا ۶

× ۲⏟
۳ یا ۶

× ۲⏟
۳ یا ۶

× ۱⏟
یکان برابر  ۶

= ۸ 

 : در یکان باشد ۴یک و  داشته باشیم ۴سه تا  :دومحالت 

)قرار گیرند. پس به حالت    دیگر   هایدیگر باید در جایگاه  ۴پس دو تا  
۳
کنیم. به ازای هر  دیگر را انتخاب می  ۴های دو  ، مکان(۲

 ، پس: )دو حالت( باشد  ۶یا  ۳تواند مانده میکدام از آن حالات، مکان خالی باقی 

(
۳
۲) × ۲ = ۳ × ۲ = ۶ 

 :در یکان نباشد ۴داشته باشیم و  ۴سه تا  :سومحالت 
 داریم.  ۴۴۴۶داریم و یک حالت   ۶پس در یکان عدد 

تعداد  کل حالات  ∶ ۸+ ۶+ ۱ = ۱۵ 

 

 

 

 ۱گزینه   – ۳۹سوال 

 

 طبق متن کتاب درسی: 
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 ۳گزینه  – ۴۰سوال 

 
 کنیم: اضافه می  𝐶۹های زیر را به صورت زیر به  برای ایجاد گراف سوال، یال 𝐶۹گراف ، ۹راسی با دوری به طول  ۹گراف 

 شود.ضلعی تولید می  ۹با رسم یک  ۹دور 

راس در سمت    ۴راس در یک سمت یال و    ۳کنیم که  میرسم    𝑖𝑒مثل    یالی
، شودتولید می   ۶و    ۵تنها در این حالت دور با طول و  ، چون  دیگر یال باشد

  خواهیم. شود که نمی نیز تولید می   ۸یا    ۳یا    ۴غیر از این باشد، طول با دور  
 : دورها تا اینجا

𝑖𝑎𝑏𝑐𝑑𝑒𝑖 →  طول  ۶  
𝑖𝑒𝑓𝑔ℎ𝑖 →  طول  ۵  

 
. شود(تولید می  ۴یا    ۳کنیم )چون اگر مجاور باشد دور با طول  مجاور باشد، رسم می  𝑖𝑒یال دیگر را با همین ویژگی بدون اینکه با یال  

 شوند: ( تولید می 𝑖𝑒)فعلا بدون در نظر  دورهایی که با این یال

𝑔ℎ𝑖𝑎𝑏𝑐𝑔 →  طول  ۶  
𝑐𝑑𝑒𝑓𝑔𝑐 →  طول  ۵  

 یابیم:کنیم. حال تعداد دورها را با هر دو یال می یال دیگری اضافه نمی 
𝑐𝑑𝑒𝑖ℎ𝑔𝑐 →  طول  ۶  
𝑖𝑎𝑏𝑐𝑔𝑓𝑒𝑖 →  طول  ۷  

 بیشتر است. ۶پس تعداد دور با طول 
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