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(જ੻ຖ - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۱ ۰܎ال
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જ੻ຖی ຒڞ راه و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
ሏᇧ ܔٷࡰࡲ: اݿٺڰ؇ده (a− b)3 = a3−3a2b+3ab2− b3 ݬިرت ً۬ دوᄩᄥᆇᅹ ای ݁ܦأص اොູ؇د از ،๤ཏܔ દતا ݿ؇ده ݿ؇زی ߓߵای

:෕ເڅ ۝ܙرت ո۰ده ո۰زی .۱
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:෕ເڅ ൌ৭ۑج ո۰ده ո۰زی .۲
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:؇ً اݿب ߓߵاߓߵ A ٞ؇ی ܓި ؜ٴ؇رت ሏᇓ؇ዛኡ ༡؇ݬܭ દતߓߵا؇਍ಸ

A =
4

5
= 0.8

ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۴» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

https://t.me/mathter
www.konkur.in
https://t.me/konkur_in
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(ႚ႐ոॻబد و اڤـږܙ - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۲ ۰܎ال
اܳـܥި દતا از ᄩᄥᆇᅹ ۚٷڎ ً؇ނٷڎ، ۊޚ޳ اܳـܥިی ٞ܂ ܾዛኡ و ۱ڰࡤࡲ ۳ۚ؇رم، ఈఃᆇᅹت ߙߵོྱص ً۬ a − 4 و 11 ،3a + 2 ா஫ا

اݿب؟ ݁ټྟب
11 (۴ 10 (۳ 9 (۲ 8 (۱

જ੻ຖی ຒڞ راه و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
اݿب: tn − tm = (n−m)d ݬިرت ً۬ ఈఃᆇᅹت ඔඒً ᘣ۬ راًޚ ،d ڢڎر૭૙ྟب و t1 اول ᘣᄩᄥᆇᅹ ؇ً ሏᇀ؇ۋފ ᘣᄩᄟ؇ਊ಻د در
t7 − t4 = 3d =⇒ 11− (3a+ 2) = 3d =⇒ 9− 3a = 3d =⇒ d = 3− a

t9 − t7 = 2d =⇒ (a− 4)− 11 = 2d =⇒ a− 15 = 2d

:d ߓߵۋފص راًޚ۬ دو دادن ڢݠار ߓߵاߓߵ ؇ً
2(3− a) = a− 15 =⇒ 6− 2a = a− 15 =⇒ 3a = 21 =⇒ a = 7

ሏᇧ آ࣎ࣖ: دݿب ً۬ ᄩᄟ؇ਊ಻د ڢڎر૭૙ྟب ،a ݁گڎار ނڎن ݁أߺࠊم ؇ً
d = 3− 7 = −4

૭૩ިَ ሏᇧࡰࡲ: ۱ڰࡤࡲ ᘣᄩᄥᆇᅹ ᘣ۬ ى؇ٞ ߓߵ را (tn) ᄩᄟ؇ਊ಻د ሏᇧިᆇᅦ ᘣᄩᄥᆇᅹ اܔٷިن
tn = t7 + (n− 7)d = 11 + (n− 7)(−4) = 39− 4n

ሏᇧ ܔٷࡰࡲ: ༡ܭ را tn > 0 َ؇݁ފ؇وی ݁ټྟب، ఈఃᆇᅹت ّأڎاد ඔඒّأچ ߓߵای
39− 4n > 0 =⇒ 4n < 39 =⇒ n < 9.75 =⇒ n ∈ {1, 2, 3, . . . , 9}

ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۲» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫ ۱ފྥٷڎ. ݁ټྟب ᄩᄟ؇ਊ಻د દતا از ᄩᄥᆇᅹ ۹ ً دڢچگ؇
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دوم) ٝຖدر ႚ႐دո֔ڲ - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۳ ۰܎ال
اݿب؟ ݁ݯ؇؜ژ ᘣ۬ ૰૩ر ٞ܂ دارای (x− 2)2 + 2a(x+ 1)2 = a دوم ۬༥در ᘣᄩᄟ݁أ؇د ،a از ݁گڎار ۚٷڎ ازای ً۬

4 (۴ 3 (۳ 2 (۲ 1 (۱

જ੻ຖی ຒڞ راه و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
ሏᇧ ܔٷࡰࡲ: ೞಾਵਦ و داده ૭૖ޔ Ax2 +Bx+ C = 0 اݿٺ؇ࢾࣖارد ݬިرت ً۬ را ᄩᄟ݁أ؇د

(x2 − 4x+ 4) + 2a(x2 + 2x+ 1)− a = 0

(1 + 2a)x2 + (4a− 4)x+ (a+ 4) = 0

(1+ 2a ̸= 0) x2 ೞೋ๤ཚ ًިدن َ؇ݬڰݠ ๤ཇط ً۬ ∆ = 0 ߓߵڢݠاری دوم، ۬༥در ᘣᄩᄟ݁أ؇د در ݁ݯ؇؜ژ ᘣ۬ ૰૩ر وۏިد ๤ཇط
اݿب:

∆′ =

(
B

2

)2

− AC = (2a− 2)2 − (1 + 2a)(a+ 4) = 0

(4a2 − 8a+ 4)− (2a2 + 9a+ 4) = 0

2a2 − 17a = 0 =⇒ a(2a− 17) = 0 =⇒ a = 0 ؇ٞ a =
17

2

ሏᇧ دارࢾࣖ. ᄊᄄَ دوم ۬༥در را ᄩᄟ݁أ؇د و ሏᇧ ܔٷٷڎ ݬڎق 1 + 2a ̸= 0 ๤ཇط در آ݁ڎه دݿب ً۬ ݁گڎار دو ۱ݠ
ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی

اݿب. ොේچں «۲» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫ ሏᇧ ނިد. ٞ؇ڣب a ߓߵای ݁گڎار ۲ ً دڢچگ؇
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݊ݦڅ׷༐׷ոت) - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۴ ۰܎ال
ா஬د ا౪౜ర؇ب َڰݠه دو గఒ༟޳ ᘣ۬ ᆇᅛچٺ ٞ܂ ಣಡᕯ޳ دان، ۳ و ٞ܂ دان ଩ଜڣ ۳ ٞ؇๱ཚ دان، ر ۳ ඔඒً از ሏᇧ ّިان ٞݑ ޗݠ ۚٷڎ ً۬

ਊ಻؇ނٷڎ؟ ܾ رނٺ۬ ۱ ሏᇀ؇౪౜రا َڰݠ دو ᄊჳ ޗިری ۬ ً
66 (۴ 54 (۳ 33 (۲ 27 (۱

ຒڞ راه و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
َڰݠ. 3 + 3 + 3 = 9 ؇ً اݿب ߓߵاߓߵ دا૰૙݄ٷڎان ႟ၖ ّأڎاد

ނިࢾࣖ: ا౪౜ర؇ب ݁ٺ݄؇ߦ߳ ᘣ۬ رނٺ دو از َڰݠ دو ࣖ࣎؇ً ڲۻ׫ؠߡߣ): (ոᄊჾرش اول )روش
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৖৑؇༡ت ႟ၖ ّأڎاد = 9 + 9 + 9 = 27

ڲ׫ڵگ): ׏ۂ ܈ۑ از (ոᄊჾرش دوم روش
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ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۱» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫
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۵ Persian Gulf Forever saj2ad kamizi

(෢໋ո׏ ر ڲר܋ۂ - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۵ ۰܎ال
اݿب؟ ᄕჳام ∼

(
∀x ∈ R; (x ≤ 0) ∨ (x+ 1

x
≥ 2)

) ݿިری ᘣاره஼஫ َگچݥ
∃x ∈ R; (x ≥ 0) ∧ (x+ 1

x
≤ 2) (۲ ∃x ∈ R; (x ≥ 0) ∨ (x+ 1

x
≥ 2) (۱

∃x ∈ R; (x > 0) ∧ (x+ 1
x
< 2) (۴ ∃x ∈ R; (x > 0) ∨ (x+ 1

x
> 2) (۳

ڲר܋ޅޙ ا۰׫׿ूेل و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
اݿب: (∃) وۏިدی ݿިر ؇ً ߓߵاߓߵ (∀) ሏᇧިᆇᅦ ݿިر َگچݥ ،๱ཚ؇ٞ ر ݁ٷޚݑ اݬިل ޗٴݑ
∼

(
∀x ∈ R;P (x)

)
≡ ∃x ∈ R;∼ P (x)

اݿب: زߦߵ উॻڣݱ ܔߵچص ߙ ݬިرت ً۬ ଩ଐَߑߵا دا༠ܭ ๤ཇޗ޳ ᘣاره஼஫ ᄩᄥ٪݁ފ દતا در

P (x) ≡ (x ≤ 0) ∨
(
x+

1

x
≥ 2

)
:(∼ (p ∨ q) ≡∼ p∧ ∼ q) উॻڣݱ ܔߵچص ߙ َگچݥ ߓߵای د݁ިرႤၕن ڢ؇َިن اᆇᅦ؇ل ؇ً

∼ P (x) ≡∼ (x ≤ 0)∧ ∼
(
x+

1

x
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)
≡ (x > 0) ∧
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1
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)
از: اݿب ؜ٴ؇رت َگچݥ ሏᇓ؇ዛኡ ᘣاره஼஫ દતߓߵا؇਍ಸ

∃x ∈ R; (x > 0) ∧
(
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1

x
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)

ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۴» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫
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(ո٢ ٝ੡ਗ਼ر رواּ܅ - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۶ ۰܎ال
ᄕჳام α5+β5 ݁گڎار ً؇ނڎ، β2 = β+3 و α2 = α+3 ᄊჳ ۬ ޗިری ً ً؇ނٷڎ ݁ٺ݄؇ߦ߳ و ۋگچࠔࠨ ༟ڎد دو β و α ா஫ا

اݿب؟
79 (۴ 73 (۳ 67 (۲ 61 (۱

જ੻ຖی ຒڞ راه و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
:؇ਐೋو رواًޔ اݿ؇س ߓߵ ۱ފྥٷڎ. t2 − t− 3 = 0 دوم ۬༥در ᘣᄩᄟ݁أ؇د ݁ٺ݄؇ߦ߳ ᘣ۬ ૰૩ر دو β و α ،ᄩᄥ٪݁ފ ڣݠݪچ؇ت ً۬ ۬༥ިّ ؇ً

S = α + β = 1 , P = αβ = −3

Sn = S1Sn−1 − PSn−2 = દગިਜ಻ (ڣݠ݁ިل ؇۱ ۬૰૩ر ᆇ୞୘ިع พฆزܓލ؇ً ᘣ۬ راًޚ از ،ܾ౯ౙఫ ّިان ۱؇ی ᆇ୞୘ިع ᘣ۬ ො੼؇ݿٴ ߓߵای
ሏᇧ ܔٷࡰࡲ: اݿٺڰ؇ده (Sn−1 + 3Sn−2

S1 = α + β = 1

S2 = α2 + β2 = S2 − 2P = 12 − 2(−3) = 7

S3 = S2 + 3S1 = 7 + 3(1) = 10

S4 = S3 + 3S2 = 10 + 3(7) = 31

S5 = α5 + β5 = S4 + 3S3 = 31 + 3(10) = 61

ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۱» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫ اݿب. ۶۱ ؇ً ߓߵاߓߵ α5 + β5 ݁گڎار
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቎ີڵܤ) ر੡ਗ਼ٝ ո٢ی ڲܙؓ֔׷֙ - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۷ ۰܎ال
(a, b) ᘣزه؇ً m ّ؞چଫଜات ༡ڎود ா஫ا ሏᇧ ܔٷڎ. ڢޚؕ x = 2 ޗݠف دو در را ؇۱x ො੼ިر y = mx2−3x+4 ًؕ؇ّ ஓ஁ިدار

اݿب؟ ᄕჳام a+ 2b ݁گڎار ً؇ނڎ،
ݬڰݠ (۴ 1 (۳ 1

2
(۲ 2 (۱

જ੻ຖی ຒڞ راه و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
ܓଫଜࢾࣖ ڢݠار x = 2 ਵਦزی ᘣ۬ َگޚ ޗݠف دو در f(x) = mx2 − 3x + 4 = 0 دوم ۬༥در ᘣᄩᄟ݁أ؇د ر૰૩۬ ۱؇ی ᄊᄅ਍ೋا ߓߵای

ً؇ނڎ: ݁ٷࠕࠨ ۲ ᘣ۬ َگޚ در ًؕ؇ّ ݁گڎار در x2 ೞೋ๤ཚ ༡؇ݬܭ ๤ཚب ᄊჳ اݿب દતا ሏᇭႤၖ و ৖৑زم ๤ཇط ،(x1 < 2 < x2)
m · f(2) < 0

ሏᇧ ܔٷࡰࡲ: ො੼؇ݿٴ۬ را x = 2 ᘣ۬ َگޚ در ًؕ؇ّ ݁گڎار
f(2) = m(2)2 − 3(2) + 4 = 4m− 6 + 4 = 4m− 2

:ቕቓدار ๤ཇط اᆇᅦ؇ل ؇ً

m(4m− 2) < 0 =⇒ 2m(2m− 1) < 0 =⇒ 0 < m <
1

2

:۬༶ཹྥچ در ሏᇧ ނިد. ඔඒّأچ (a, b) = (
0, 1

2

) ݬިرت ً۬ ّ؞چଫଜات ᘣزه؇ً દતߓߵا؇਍ಸ

a+ 2b = 0 + 2

(
1

2

)
= 1

ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۳» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫
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(ᆀᅄո଄૲ ֆּոׂ ႚ႐دո֔ڲոֿ - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۸ ۰܎ال
اݿب؟ ᄕჳام x ۏިاب ۬༟ިᆇ୞୘ ً؇ނڎ، f−1(x− 2) ≥ f−1(6− 2x) ா஫ا ،f(x) = (

1
3

)x ًؕ؇ّ )ߓߵای
−∞, 8

3

] (۴ (2, 3) (۳ [
8
3
, 3
) (۲ (

2, 8
3

] (۱

ပم  ࿆ٝ ပ࿆م ּ ส്ڪ׷ڞ و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
ሏᇧ ً؇ނڎ، 0 < 1

3
< 1 ۚިن و اݿب a = 1

3
ᘣ۬ ى؇ٞ دارای f(x) =

(
1
3

)x ሏᇓ؇ஓ஁ ًؕ؇ّ وارون: ֆּոׂ ᆀᅄ׏ڗרܙا رؔ׫ոر ෢ີ݄ݦر .۱
݁ټྟب ݁گ؇دߦߵ ᘣ۬ دا݁ٷ روی ߓߵ ଩ଜَ f−1(t) = log1/3 t آن وارون ᘣ۬ ݪ؇ًޚ દતߓߵا؇਍ಸ اݿب. R روی ߓߵ **ሏᇿߖ߳و ً **اܔچڎا ௤ਤً؇ّ

ًިد. ۊިا۱ڎ ሏᇿߖ߳و ً اܔچڎا (0,+∞)

و f−1(x − 2) ؜ٴ؇رت ۱؇ی ᄊᄅ਍ೋا ߓߵای وارون): ورودی ո٢ی ּܙدن ֙༐ڲ׭ (෕ຸط ႚ႐دո֔ڲոֿ ׏؉ ׂ֔ۑ ᖔٝ داڲר അഃׂ֔׷ .۲
ً؇ނڎ: ݁ټྟب آن ۱؇ آرܓި݁؇ن ࣖ࣎؇ً ނިࢾࣖ، ٞژ ّأݠ دا݁ٷ۬ در f−1(6− 2x)

x− 2 > 0 =⇒ x > 2

6− 2x > 0 =⇒ 2x < 6 =⇒ x < 3

݁ލଫଐک: ᘣ۬ Dدا݁ٷ = (2, 3)

اݿب ݁أ؇دل f−1(A) ≥ f−1(B) ᘣ۬ راًޚ اݿب، ሏᇿߖ߳و ً اܔچڎا f−1 ًؕ؇ّ ۚިن ּܙدن: ᆀᅰ݇ݤو ּٝ ٝຖׂܙ ոּ ႚ႐دո֔ڲոֿ ຒڞ .۳
ሏᇧ ނިد): ߓߵ༟ܦݴ َ؇݁ފ؇وی (ۏ۳ب A ≤ B ؇ً

f−1(x− 2) ≥ f−1(6− 2x) ⇐⇒ x− 2 ≤ 6− 2x

x+ 2x ≤ 6 + 2 =⇒ 3x ≤ 8 =⇒ x ≤ 8

3

׏؉: ׂ֔ۑ ᖔٝ داڲר ոּ ႚ႐دո֔ڲոֿ ـܙاب اજઁ۳اک .۴

x ∈ (2, 3) ∩
(
−∞,

8

3

]
=⇒ x ∈

(
2,

8

3

]

ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۱» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫ اݿب. (2, 8

3

] ۬ ً؇ز റയ೷ ᘣزه؇ً ᄩᄟ݁أ؇د؇َ ۏިاب ۬༟ިᆇ୞୘
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۹ Persian Gulf Forever saj2ad kamizi

જ੻ຖی) ׂܙان ո٢ی - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۹ ۰܎ال
اݿب؟ ᄕჳام 125

x
3y−x ༡؇ݬܭ ،(x ̸= 0) ً؇ނڎ 27y = 75x ா஫ا

3
√
3 (۴ 5

√
5 (۳ √

3 (۲ √
5 (۱

જ੻ຖی ຒڞ راه و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
ሏᇧ ܔٷࡰࡲ: ۬ٞ ෠ູݞ ۵ و ۳ اول ؜ިا݁ܭ ً۬ را ᄩᄟ݁أ؇د ۬ ۱؇ی ى؇ٞ

(33)y = (3 · 52)x =⇒ 33y = 3x · 52x

:3x ߓߵ ૭૜؇وی ඔඒޗݠڣ ّگފࡰࡲ ؇ً
33y

3x
= 52x =⇒ 33y−x = (5x)2 =⇒ 5x =

(
33y−x

)1/2
= 3

3y−x
2

ሏᇧ ܔٷࡰࡲ: ๱๎๊ިَز؇ً را ނڎه ۊިاݿٺ۬ ؜ٴ؇رت اܔٷިن

A = 125
x

3y−x = (53)
x

3y−x = (5x)
3

3y−x

؜ٴ؇رت: દતا در 5x ݁گڎار ᄔᄄٞ؇༥اری ؇ً

A =
(
3

3y−x
2

) 3
3y−x

= 3(
3y−x

2
· 3
3y−x) = 33/2 =

√
33 = 3

√
3

ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۴» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫
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۱۰ Persian Gulf Forever saj2ad kamizi

ڲ׭ڪ׭ոت) - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۱۰ ۰܎ال
اݿب؟ ᄕჳام ݁ټܹت ො੼چޔ ً؇ނڎ، 67◦ و 60◦ ݪܹؕ آن ෠੼؇ور ᘣ۬ ٞ زاو دو ᘣاࢾࣖازه و ۳۰ พจܹ݁ټ ݪܹؕ ٞ܂ ޗިل ா஫ا

(cos 53◦ = 0.6)
45 + 40

√
3 (۴ 45 + 30

√
3 (۳ 30 + 40

√
3 (۲ 30 + 30

√
3 (۱

ຒڞ راه و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
:؇ً اݿب ߓߵاߓߵ ݁ټܹت ݿިم ᘣ۬ ٞ زاو

Â = 180◦ − (60◦ + 67◦) = 53◦

اݿب. sin 53◦ = 0.8 = 4
5

ྵี ،cos 53◦ = 0.6 ۚިن
:△ABC ݁ټܹت در ݿྱٷިس ۱؇ ᘣ۬ ڢݯچ از اݿٺڰ؇ده ؇ً

a

sinA
=

b

sinB
=

c

sinC
= 2R

2R =
30

sin 53◦
=

30

0.8
=

75

2
= 37.5

:୍଺ٞد اݪఈఃع ᘣ۬ ො੼؇ݿٴ
b = 2R sin 60◦ =

75

2
·
√
3

2
=

75
√
3

4

آن ۱؇: ᆇ୞୘ިع و اݪఈఃع ޗިل دڢچݑ ᘣ۬ ො੼؇ݿٴ ؇ً
݁ټܹت ො੼چޔ = a+ b+ c = 45 + 40

√
3

ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۴» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫
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۱۱ Persian Gulf Forever saj2ad kamizi

(ᆀᄷոڲ׭ڪ׭ داݗݦه - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۱۱ ۰܎ال
ً؇ނڎ، داނٺ۬ ڢݠار دوم رًؕ در β პაႹن اዛውᚶ؇ی و cos β = −12

13
و اول، رًؕ در α პაႹن اዛውᚶ؇ی و cosα = 4

5
ா஫ا

دارࢾࣖ؟ ڢݠار ؇۱ ؕ رً ᄕჳام در ߙߵོྱص ً۬ 2β و α + β ۬ ۱؇ی ٞ زاو اዛውᚶ؇ی
۳ۚ؇رم و ݿިم (۴ ۳ۚ؇رم و دوم (۳ ݿިم و ݿިم (۲ ݿިم و دوم (۱

ຒڞ راه و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
ሏᇧ ܔٷࡰࡲ: ݁ލۛݧ رًؕ اݿ؇س ߓߵ را ؇۱ ۬ ٞ زاو ݿྱٷިس ݁گ؇دߦߵ اਐಸڎا

α ∈ Q1 =⇒ sinα = +
√
1− cos2 α =

√
1− 16

25
=

3

5

β ∈ Q2 =⇒ sin β = +
√
1− cos2 β =

√
1− 144

169
=

5

13

:α + β ᖔٝ ׏ زاو ֆּر അഃׂ֔׷ .۱

cos(α+ β) = cosα cos β − sinα sin β =

(
4

5

)(
−12

13

)
−
(
3

5

)(
5

13

)
= −48

65
− 15

65
= −63

65
< 0

sin(α+ β) = sinα cos β + cosα sin β =

(
3

5

)(
−12

13

)
+

(
4

5

)(
5

13

)
= −36

65
+

20

65
= −16

65
< 0

دارد. ڢݠار ݿިم** **رًؕ در α + β პაႹن اዛውᚶ؇ی ۱ފྥٷڎ، ݁ٷࠕࠨ ݿྱٷިس و ܔފྱٷިس ૭૙ྟب دو ۱ݠ ۚިن
:2β ᖔٝ ׏ زاو ֆּر അഃׂ֔׷ .۲

cos 2β = 2 cos2 β − 1 = 2

(
−12

13

)2

− 1 = 2

(
144

169

)
− 1 =

288− 169

169
=

119

169
> 0

sin 2β = 2 sin β cos β = 2

(
5

13

)(
−12

13

)
= −120

169
< 0

دارد. ڢݠار ۳ۚ؇رم** **رًؕ در 2β პაႹن اዛውᚶ؇ی اݿب، ݁ٷࠕࠨ ݿྱٷިس و ݁ټྟب ܔފྱٷިس ۚިن
ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی

اݿب. ොේچں «۴» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫ ۱ފྥٷڎ. ۳ۚ؇رم و ݿިم ؕ ۱؇ی رً در ߙߵོྱص ً۬ პაႹن ۱؇ اዛውᚶ؇ی
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۱۲ Persian Gulf Forever saj2ad kamizi

(ᆀᄷոڲ׭ڪ׭ ڲո֔دूेت - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۱۲ ۰܎ال
دارد؟ [−2π, 2π] ᘣزه؇ً در ۏިاب ۚٷڎ tan 4x =

√
3 + tan x

1 +
√
3 cot x

ሏᇆ؇݁ټܹټ ᘣᄩᄟ݁أ؇د
13 (۴ 8 (۳ 7 (۲ 4 (۱

ຒڞ راه و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
ሏᇧ ܔٷࡰࡲ: ݿ؇ده cot x = 1

tanx
ᄔᄄٞ؇༥اری ؇ً را ᄩᄟ݁أ؇د راݿب ᆙᆊب

√
3 + tan x

1 +
√
3
(

1
tanx

) =

√
3 + tan x
tanx+

√
3

tanx

= tan x

ሏᇧ ނިد: زߦߵ ᘣݿ؇ده ૭૜؇وی ً۬ ਊಾڎٞܭ ᄩᄟ݁أ؇د દતߓߵا؇਍ಸ

tan 4x = tan x =⇒ 4x = kπ + x =⇒ 3x = kπ =⇒ x =
kπ

3
(k ∈ Z)

׏؉: ׂ֔ۑ ᖔٝ داڲר ؓ׷ܙد
.(k ̸= 0,±3,±6) ً؇ނڎ ۳ ๤ཟ݁ب ࣖ࣎؇ਊ಻ sin x ̸= 0 =⇒ x ̸= nπ =⇒ k :೑಻ߖ߯ا؇঺ছ و ೑಻ߖ߯ا؇ّ ٞژ ّأݠ ߓߵای •

.1 +√
3 cot x ̸= 0 =⇒ cot x ̸= − 1√

3
=⇒ x ̸= −π

3
+ nπ ނިد: ݬڰݠ ࣖ࣎؇ਊ಻ ๤ཏܔ ෛ੼ݠج •

݁ިارد ༡ڍف از ྵี ᄊჳ ۱ފྥٷڎ ݁گڎار) ۱۳ (ނ؇݁ܭ k ∈ {−6,−5, . . . , 6} ᆙᆘܦ݆ ݁گ؇دߦߵ ،[−2π, 2π] ᘣزه؇ً در
ሏᇧ ݁؇ࢾࣖ. ሏᇬ؇ً ଫଊ݁أٺ ᘣ۬ ૰૩ر ۴ ً دڢچگ؇ دا݁ٷ۬، ؇ً َ؇ݿ؇زႤၕر

ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۱» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫
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۱۳ Persian Gulf Forever saj2ad kamizi

(ඏ൷݄ݦاڅ ֆּׂܙا ຒ׿ - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۱۳ ۰܎ال
limx→a+ f(g(x)) = 1+a ᘣ۬ راًޚ ،a ොේچں ݁گڎار ۚٷڎ ازای ً۬ ً؇ނڎ، g(x) = [1−x] و f(x) = 1−

√
x ா஫ا

اݿب؟ ߓߵڢݠار
4 (۴ 3 (۳ 2 (۲ 1 (۱

ຒڞ راه و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
ሏᇧ ܔٷࡰࡲ: ො੼؇ݿٴ۬ x → a+ พฆوڢ را g(x) ሏᇃدرو ًؕ؇ّ راݿب ༡ڎ اਐಸڎا

x → a+ =⇒ −x → −a− =⇒ 1− x → (1− a)− =⇒ g(x) = [1− x] = (1− a)− 1 = −a

:؇ً اݿب ߓߵاߓߵ ਵਦܔص ًؕ؇ّ ༡ڎ ݁گڎار اܔٷިن
lim
x→a+

f(g(x)) = f(−a) = 1−
√
−a

ڢݠار ݁ފ؇وی ؇ً .−a ≥ 0 =⇒ a ≤ 0 ً؇ނڎ: َ؇݁ٷࠕࠨ آن زߦߵ ؜ٴ؇رت ᄊჳ اݿب દતا رادႤႆٞل ٞژ ّأݠ و وۏިد ๤ཇط
ݿޝال: ݬިرت در داده ނڎه ݁گڎار ؇ً ༡ڎ ༡؇ݬܭ دادن

1−
√
−a = 1 + a =⇒ −

√
−a = a =⇒

√
−a = −a

:u = −a ≥ 0 ڣݠض ؇ً
√
u = u =⇒ u = u2 =⇒ u(u− 1) = 0 =⇒ u = 0 ؇ٞ u = 1

u = 0 =⇒ −a = 0 =⇒ a = 0

u = 1 =⇒ −a = 1 =⇒ a = −1

ሏᇧ ܔٷٷڎ. ݬڎق a ≤ 0 ๤ཇط در و ًިده ොේچں آ݁ڎه دݿب ً۬ ݁گڎار دو ۱ݠ
ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی

اݿب. ොේچں «۲» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫ دارد. وۏިد (a = −1 و a = 0) ොේچں ݁گڎار ۲ ً دڢچگ؇
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۱۴ Persian Gulf Forever saj2ad kamizi

(ᆀᄷոڲ׭ڪ׭ ຒ׿ - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۱۴ ۰܎ال
اݿب؟ ᄕჳام limx→1

cos 2πx− 1

x+ 2
√
x− 3

༡ڎ ༡؇ݬܭ
8π2 (۴ 4π2 (۳ 2π2 (۲ ݬڰݠ (۱

ຒڞ راه و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
اݿب. 0

0
اዛኞ؇م دارای ༡ڎ ،x = 1 ݁ފٺگࡰࡲ ᄔᄄٞ؇༥اری ؇ً

:ሏᇆ؇݁ټܹټ ܾ ارزی ۱ ૭૖ب ۱؇ی و u = x− 1 → 0 ଫଜ݁ٺ؞ ଫଜّ؞چ از اݿٺڰ؇ده ؇ً :෕ເڅ ۝ܙرت ٢گ ارزی .۱

1− cos 2πx = 1− cos 2π(x− 1) ∼ 1

2
(2π(x− 1))2 = 2π2(x− 1)2

ሏᇧ ނިد. ܾ ارز ۱ −2π2(x− 1)2 ݬިرت ً۬ ๤ཏܔ ݬިرت દતߓߵا؇਍ಸ
݄ݦا݄ݦ: دو ٢گ ارزی ոּ ෕ເڅ ൌ৭ۑج ո۰ده ո۰زی .۲

x+ 2
√
x− 3 = (

√
x− 1)(

√
x+ 3) =

x− 1√
x+ 1

(
√
x+ 3) ∼ x− 1

2
(4) = 2(x− 1)

آز݁ިن: اܳـܥިی در ّڰܦچ܂ ނڎه دوم ّިان ೞೋ๤ཚ ࠍ੆؇ظ ؇ٞ ଻୍݁ر ۱ިུྱٺ؇ل ᘣڎه༟؇ڢ اᆇᅦ؇ل ؇ً
L = 8π2

ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۴» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫ اݿب. 8π2 ߓߵاߓߵ ༡ڎ ༡؇ݬܭ
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۱۵ Persian Gulf Forever saj2ad kamizi

(ৠ৚ؓ׿رڲ܋ و ຒ׿ - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۱۵ ۰܎ال
݁گڎار ً؇ނڎ، ݬڰݠ ෛ੼؇ܳژ و ݁ިۏިد limx→1/2 f(x) ா஫ا ،f(x) =

1− 2x

6x2 + x+ a
ًؕ؇ّ ߓߵای

اݿب؟ ᄕჳام lim
x→− 2

3

−
3x+ 2

|x− a|
f(x)

ࢾࣖارد وۏިد (۴ −3
4

(۳ 3
4

(۲ ݬڰݠ (۱

ຒڞ راه و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
๤ཏܔ ෛ੼ݠج اݿب، َ؇ݬڰݠ و ሏሃ؇݁ٺٷ ༟ڎدی ༡ڎ ༡؇ݬܭ و اݿب 1− 2(1/2) = 0 ؇ً ߓߵاߓߵ x = 1/2 در ๤ཏܔ ݬިرت ۚިن

ً؇ނڎ: x = 1/2 ᘣ۬ ૰૩ر دارای ࣖ࣎؇ً ଩ଜَ

6

(
1

2

)2

+

(
1

2

)
+ a = 0 =⇒ 6

4
+

1

2
+ a = 0 =⇒ 2 + a = 0 =⇒ a = −2

:f(x) ًؕ؇ّ ᘣ۬ ݪ؇ًޚ ᘣ۬ ٞ ෠ູݞ
f(x) =

−(2x− 1)

(2x− 1)(3x+ 2)
=

−1

3x+ 2

ሏᇧ ܔٷࡰࡲ: ො੼؇ݿٴ۬ ݿ؇ده ނڎه ᘣ۬ ݪ؇ًޚ ᄔᄄٞ؇༥اری ؇ً را َޙݠ ݁ިرد ༡ڎ ݁گڎار اܔٷިن

L = lim
x→− 2

3

−

3x+ 2

|x− (−2)|
·
(

−1

3x+ 2

)
= lim

x→− 2
3

−

−1

|x+ 2|

:x = −2
3

݁گڎار ݁ފٺگࡰࡲ ᄔᄄٞ؇༥اری ؇ً

L =
−1∣∣−2
3
+ 2

∣∣ = −1
4
3

= −3

4

ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۳» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫
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۱۶ Persian Gulf Forever saj2ad kamizi

ًר׿ႚ႖ჸც ای) ֆּׂܙا ຒ׿ - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۱۶ ۰܎ال
limx→a−

xf(x)

x+ b
༡؇ݬܭ ً؇ނڎ، ݬڰݠ ᘣ۬ ༥در از ۚٷڎᄩᄥᆇᅹ ای ًؕ؇ّ ٞ܂ f(x) = a(1 − x)(x + 1) − bx2 ா஫ا

اݿب؟ ᄕჳام
ࢾࣖارد وۏިد (۴ ݬڰݠ (۳ +∞ (۲ −∞ (۱

ຒڞ راه و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
ሏᇧ ܔٷࡰࡲ: ݿ؇ده را ۚٷڎᄩᄥᆇᅹ ای

f(x) = a(1− x2)− bx2 = −(a+ b)x2 + a

݁گڎار و ނިد ݬڰݠ x2 ೞೋ๤ཚ ࣖ࣎؇ً ً؇ނڎ، َ؇ݬڰݠ) ೑ಸ؇ٔ ًؕ؇ّ ٞ܂ พฃٞأ) ݬڰݠ ᘣ۬ ༥در از ۚٷڎᄩᄥᆇᅹ ای ٞ܂ f(x) ᄊᄅ਍ೋا ߓߵای
ஓ୾؇ࢾࣖ: َ؇ݬڰݠ ೑ಸ؇ٔ

−(a+ b) = 0 =⇒ b = −a (a ̸= 0)

اݿب. f(x) = a દતߓߵا؇਍ಸ
ሏᇧ ܔٷࡰࡲ: ๱๎๊ިَز؇ً را ༡ڎ ؜ٴ؇رت اܔٷިن

L = lim
x→a−

x · a
x− a

༡ڎ ؇ً ݁ٷࠕࠨ ݁گڎاری ๤ཏܔ ෛ੼ݠج و ሏᇧ ܔٷڎ ݁چܭ a · a = a2 > 0 ݁ټྟب ݁گڎار ً۬ ๤ཏܔ ݬިرت ،x → a− ᄊჳ ሏᇧႤႅ۱ٷ
اݿب: (0−) ݬڰݠ

L =
a2

0−
= −∞

ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۱» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫ اݿب. −∞ ߓߵاߓߵ ༡ڎ ༡؇ݬܭ
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۱۷ Persian Gulf Forever saj2ad kamizi

(ᇆᆧոؓ ౏బո൑৭ ո٢ی - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۱۷ ۰܎ال
دارد؟ ቕሶ؇ڢ ೞ಻؇෠੼ ۚٷڎ f ًؕ؇ّ ً؇ނڎ، −∞ ߓߵاߓߵ x = a در f(x) =

x2 + |x|
x2 + b|x|

ᘣ۬ ݪ؇ًޚ ؇ً f ًؕ؇ّ ۚس ༡ڎ ா஫ا
ݬڰݠ (۴ 1 (۳ 2 (۲ 3 (۱

ຒڞ راه و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
:(x2 = |x|2) ஓ஁ިد ّگފࡰࡲ |x| ߓߵ را ๤ཏܔ ෛ੼ݠج و ݬިرت ሏᇧ ّިان x ̸= 0 ߓߵای

f(x) =
|x|(|x|+ 1)

|x|(|x|+ b)
=

|x|+ 1

|x|+ b

اݿب: ๤ཏܔ ෛ੼ݠج ނڎن ݬڰݠ ً؇ނڎ، داނٺ۬ وۏިد ቕሶ؇ڢ ೞ಻؇෠੼ x = a در ᄊᄅ਍ೋا ๤ཇط
|a|+ b = 0 =⇒ b = −|a| < 0

ሏᇧ ނިࢾࣖ: ݁ލۛݧ زߦߵ ݬިرت ً۬ ෛ੼ݠج ر૰૩۬ ۱؇ی ෛ੼ݠج، در ݁گڎار દતا ᄔᄄٞ؇༥اری ؇ً
|x| − |a| = 0 =⇒ |x| = |a| =⇒ x = a ؇ٞ x = −a

ೞ಻؇෠੼ دو دارای ًؕ؇ّ દતߓߵا؇਍ಸ ሏᇧ ܔٷڎ؛ ّިܳچڎ ݿ؇ده ݬڰݠ ෛ੼ݠج و اݿب |a|+1 ̸= 0 ߓߵاߓߵ ๤ཏܔ ݬިرت ،۬૰૩ر دو ۱ݠ در
ሏᇧ ً؇ނڎ. x = −a و x = a ݁ٺگ؇رن ቕሶ؇ڢ

ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۲» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫ اݿب. ቕሶ؇ڢ ೞ಻؇෠੼ ۲ دارای ًؕ؇ّ
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۱۸ Persian Gulf Forever saj2ad kamizi

଄૲ܙدار) و ڲ۾׫ۂ ࠪࡆݗݦی - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۱۸ ۰܎ال
ா஫ا f(x) =

g(x) x ̸= a

g(0) x = a
ًؕ؇ّ ߓߵای اݿب. ނڎه ྾ངر زߦߵ در y = g(x) ًؕ؇ّ ஓ஁ިدار

اݿب؟ ᄕჳام b+ c ً؇ނڎ، (b, c) ᘣزه؇ً a ّ؞چଫଜات ༡ڎود و ً؇ނڎ limx→a+
f(x)− f(a)

x− a
= −∞

4 (۴ 3 (۳ 2 (۲ 1 (۱

x

y

1 2

g(0)

଄૲ܙدار ෢ີ٢ר׿ ส്ڪ׷ڞ و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
اݿب: x = a ᘣ۬ َگޚ در f ًؕ؇ّ راݿب ݁ލٺݑ ٞژ ّأݠ داده ނڎه ༡ڎ

lim
x→a+

f(x)− f(a)

x− a
= lim

x→a+

g(x)− g(0)

x− a

༡؇ݬܭ ᄊᄅ਍ೋا ߓߵای .(x − a → 0+) ሏᇧ ܔٷڎ ݁چܭ ݁ټྟب ݁گ؇دߦߵ ؇ً ݬڰݠ ᆙᆊب ً۬ ๤ཏܔ ෛ੼ݠج ،x → a+ ᄊჳ ሏᇧႤႅ۱ٷ
ً؇ނڎ: ݁ٷࠕࠨ ً اܔچڎا ݁گڎاری a ᘣ۬ َگޚ در ๤ཏܔ ݬިرت ࣖ࣎؇ً ނިد، −∞ ߓߵاߓߵ ๤ཏܔ

g(a)− g(0) < 0 =⇒ g(a) < g(0)

݁ٷࠕࠨ ݁گ؇دߦߵ ؇۱ ۬૰૩ر ඔඒً ᘣزه؇ً در ًؕ؇ّ اݿب، x = 2 و x = 1 ر૰૩۬ ۱؇ی دارای ᄊჳ g(x) ዝང݄޳ ஓ஁ިدار ً۬ ۬༥ިّ ؇ً
اݿب: (1, 2) ᘣزه؇ً a ߓߵای ڢٴިل ڢ؇ًܭ ݁گ؇دߦߵ ᘣزه؇ً દતߓߵا؇਍ಸ ா஫ ሏᇧدد. g(a) < 0 < g(0) و ሏᇧ ܔٷڎ اۊٺچ؇ر

(b, c) = (1, 2) =⇒ b+ c = 1 + 2 = 3
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۱۹ Persian Gulf Forever saj2ad kamizi

ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۳» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫
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۲۰ Persian Gulf Forever saj2ad kamizi

ոᄊᄉس) ػ܅ ׏ٝ زاو - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۱۹ ۰܎ال
؜ٴ؇رت ༡؇ݬܭ ً؇ނڎ، ؇۱x ො੼ިر ݁ټྟب ۏ۳ب ؇ً (−1,−1) ᘣ۬ َگޚ در y =

1
3
√
x

ًؕ؇ّ ஓ஁ިدار ߓߵ ᆙᆘ؇س ۊޔ ᘣ۬ ٞ زاو α ா஫ا
اݿب؟ ᄕჳام A = 3 sinα + 4 cosα

−0.3
√
10 (۴ −0.9

√
10 (۳ 0.3

√
10 (۲ 0.9

√
10 (۱

ຒڞ راه و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
:؇ً اݿب ߓߵاߓߵ ًؕ؇ّ ݁ލٺݑ .y = x−1/3 ૭૩ިَ ሏᇧࡰࡲ: ሏᇃّިا ݬިرت ً۬ را ًؕ؇ّ ᘣ۬ ݪ؇ًޚ

y′ = −1

3
x−4/3 = − 1

3
3
√
x4

:x = −1 ޗިل ؇ً พฃۜ݁ٷ ߓߵ واڢؕ ᘣ۬ َگޚ در ᆙᆘ؇س ۊޔ ނྱص

m = tanα = y′(−1) = − 1

3 3
√

(−1)4
= −1

3

:(cosα < 0 و sinα > 0) دارد ڢݠار دوم رًؕ در α ᆙᆘ؇س ᘣ۬ ٞ زاو اݿب، ݁ٷࠕࠨ ۬ٞ زاو ೑಻ߖ߯ا؇ّ ۚިن

sinα =
1√

12 + (−3)2
=

1√
10

, cosα = − 3√
10

َޙݠ: ݁ިرد ؜ٴ؇رت در ᄔᄄٞ؇༥اری ؇ً

A = 3 sinα + 4 cosα = 3

(
1√
10

)
+ 4

(
− 3√

10

)
=

3− 12√
10

= − 9√
10

= −0.9
√
10

ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۳» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫
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۲۱ Persian Gulf Forever saj2ad kamizi

را۰֙) و ً֤ ڲ۾׫ۂ - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۲۰ ۰܎ال
f ᘣ۬ ٞ܂ ޗݠڣ ݁ލٺگ؇ت ۊݱިص در ݁ިرد ᄕჳام اݿب. ނڎه داده f(x) =

3x+ 1 x ≥ 1

x3 + 1 x < 1
ᘣ۬ ݪ؇ًޚ ؇ً f ًؕ؇ّ

اݿب؟ درݿب x = 1 در
f ′
+(1) = +∞ (۴ f ′

+(1) = −∞ (۳ f ′
−(1) = +∞ (۲ f ′

−(1) = 3 (۱

ຒڞ راه و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
ሏᇧ ܔٷࡰࡲ: ๱ངߓߵر x = 1 ਵਦزی ᘣ۬ َگޚ در را ًؕ؇ّ ௤௔ިݿٺਜಶ اਐಸڎا

f(1) = 3(1) + 1 = 4

lim
x→1−

f(x) = 13 + 1 = 2

ࣖ࣎؇ً ۚس ݁ލٺݑ ߓߵای દતߓߵا؇਍ಸ اݿب. َ؇ਜಶިݿٺ۬ ۚس از x = 1 در ًؕ؇ّ ཹྱފب، ߓߵاߓߵ ًؕ؇ّ ݁گڎار ؇ً ۚس ༡ڎ ᄊჳ ؇෠ຶآ از
ா஬د: اݿٺڰ؇ده ݁ލٺݑ ༡ڎی ّأݠٞژ از ً ݁ފٺگچ݄؇

f ′
−(1) = lim

x→1−

f(x)− f(1)

x− 1
= lim

x→1−

(x3 + 1)− 4

x− 1
= lim

x→1−

x3 − 3

x− 1

:๤ཏܔ ༡ڎ ᘣ۬ ො੼؇ݿٴ ؇ً
๤ཏܔ ݬިرت → 13 − 3 = −2 < 0

๤ཏܔ ෛ੼ݠج → 1− − 1 = 0−

f ′
−(1) =

−2

0−
= +∞

ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۲» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫ اݿب. +∞ ߓߵاߓߵ ۱ ᘣ۬ َگޚ در ۚس ݁ލٺݑ
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۲۲ Persian Gulf Forever saj2ad kamizi

(ඏ൱ਫ਼੊ ଄ଂگ ଭଝոڲ - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۲۱ ۰܎ال
ًؕ؇ّ พ฀૭૙ ܾஓ஑ ஼஬؇݁ ᘣ۬ َگޚ ؜ਵض اݿب. ނڎه ྾ངر زߦߵ در f(x) = ax3 + bx2 + cx − 5 ᘣ۬ ݪ؇ًޚ ؇ً f ًؕ؇ّ ஓ஁ިدار

اݿب؟ ᄕჳام ،f
−7

2
(۴ −5

2
(۳ −3 (۲ −4 (۱

x

y

−1

1

رᄊ჻ܤ ຒڞ راه و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
ݿޝال: ݬިرت در داده ނڎه ஓ஁ިدار ً۬ ۬༥ިّ ؇ً

.(f(1) = 0) اݿب ா஬ده ڢޚؕ را ؇۱x ො੼ިر x = 1 ᘣ۬ َگޚ در ஓ஁ިدار :ֆּոׂ ᖔٝ ੡ਗ਼ر .۱
دارای (พ฀૭૙ (݁چྡྷچ݄ܾ x = 0 و (พ฀૭૙ ܾஓ஑ ஼஬؇݁) x = −1 َگ؇ط در ஓ஁ިدار :ඏ൱ਫ਼੊ اڅۻજઁڲگ ո٢ی و ᆀᄴ്ۑاฤ ֿؠոط .۲

ሏᇧ ً؇ނڎ: ݬڰݠ َگޚ۬ دو દતا در ًؕ؇ّ ݁ލٺݑ દતߓߵا؇਍ಸ اݿب؛ اڣࠔࠨ ᆙᆘ؇س ۊޔ
f ′(−1) = 0 , f ′(0) = 0

:؇ً اݿب ߓߵاߓߵ ۳ ᘣ۬ ༥در ۚٷڎᄩᄥᆇᅹ ای ًؕ؇ّ ݁ލٺݑ :౏఼ا෕໋ അഃׂ֔׷ و ֆּոׂ ڲ۾׫ۂ ೛ರ੡੍ڞ .۱
f ′(x) = 3ax2 + 2bx+ c

اݿب: داده رخ (x = 0) ؇۱y ො੼ިر روی พ฀૭૙ ݁چྡྷچ݄ܾ ᄊᄅ਍ೋا ً۬ ۬༥ިّ ؇ً
f ′(0) = 0 =⇒ c = 0

:x = −1 در พ฀૭૙ ܾஓ஑ ஼஬؇݁ ๤ཇط اᆇᅦ؇ل ؇ً ඔඒ۫ٷᆇᆅ

f ′(−1) = 3a(−1)2 + 2b(−1) + 0 = 0 =⇒ 3a− 2b = 0 =⇒ b =
3

2
a
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۲۳ Persian Gulf Forever saj2ad kamizi

:(x = 1) ֆּոׂ ᖔٝ ੡ਗ਼ر از ا۰׫ءոده ոּ a ౏఼෕໋ ᖔٝ ۰ո്৭ץ .۲
f(1) = 0 =⇒ a(1)3 + b(1)2 + c(1)− 5 = 0 =⇒ a+ b− 5 = 0

:b = 3
2
a ᄔᄄٞ؇༥اری ؇ً

a+
3

2
a = 5 =⇒ 5

2
a = 5 =⇒ a = 2 =⇒ b = 3

ሏᇧ آ࣎ࣖ. دݿب ً۬ f(x) = 2x3 + 3x2 − 5 ݬިرت ً۬ ًؕ؇ّ ௤ਤڢޚ ᘣ۬ ݪ؇ًޚ દતߓߵا؇਍ಸ
:(x = −1) ඏ൱ਫ਼੊ ଄ଂگ ଭଝոڲ ᖔٝ ֿؠ܋ ֍দض ᖔٝ ۰ո്৭ץ .۳

ymax = f(−1) = 2(−1)3 + 3(−1)2 − 5 = −2 + 3− 5 = −4

ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۱» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫ اݿب. −4 ߓߵاߓߵ พ฀૭૙ ܾஓ஑ ஼஬؇݁ ᘣ۬ َگޚ ؜ਵض
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ڲۻոؼ֙) ٝ ո۰زی ቌሏ׷ר - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۲۲ ۰܎ال
ො੼ިر۱؇ی ؇ً ᆇᆅݠاه ر྾ང ނڎه ᆙᆘ؇س ᄊჳ ሏᇧ ܔٷࡰࡲ ྾ངر ๱ང؇ᆙᆘ اول، ᘣ۬ َ؇ۋچ در واڢؕ y = 2−x2 ዝང݄޳ ஓ஁ިدار از A ᘣ۬ َگޚ در

اݿب؟ ᄕჳام A ᘣ۬ َگޚ ؜ਵض ሏᇧ ݿ؇زد. ݁چྡྷچ݄ܾ ݁ފ؇ۋب ؇ً พจܹ݁ټ ෛ੼ٺݱ؇ت،
2
3

(۴ 4
3

(۳ 3
4

(۲ 5
4

(۱

ຒڞ راه و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
.m = y′(t) = −2t ᆙᆘ؇س: ۊޔ ނྱص .ቕቓଫଜܓ ሏᇧ َޙݠ در 0 < t <

√
2 ๤ཇط ؇ً A(t, 2− t2) را ஓ஄؇س ᘣ۬ َگޚ ෛ੼ٺݱ؇ت

:A ᘣ۬ َگޚ در ᆙᆘ؇س ۊޔ ᘣᄩᄟ݁أ؇د
y − (2− t2) = −2t(x− t) =⇒ y = −2tx+ t2 + 2

ෛ੼ٺݱ؇ت: ො੼ިر۱؇ی ؇ً ᆙᆘ؇س ۊޔ ߓߵۊިرد ො੼ܭ
ො੼ިر ؇ً yߓߵۊިرد (x = 0) : y = t2 + 2

ො੼ިر ؇ً xߓߵۊިرد (y = 0) : x =
t2 + 2

2t

༡؇ݬܭ: ᘣ۬ ٞ ڢ؇ቕሶ اෑෂاو ݁ټܹت ݁ފ؇ۋب ًؕ؇ّ

S(t) =
1

2
· x · y =

(t2 + 2)2

4t

ሏᇧ د۱ࡰࡲ: ڢݠار ݬڰݠ ݁ފ؇وی را S(t) ݁ލٺݑ ݁چྡྷچ݄ܾ، ᘣ۬ َگޚ ඔආڣ؇ٞ ߓߵای

S ′(t) =
2(2t)(t2 + 2)(4t)− 4(t2 + 2)2

16t2
= 0 =⇒ 4t2 − (t2 + 2) = 0 =⇒ 3t2 = 2 =⇒ t2 =

2

3

ሏᇧ آ࣎ࣖ: دݿب ً۬ A ᘣ۬ َگޚ ؜ਵض اܔٷިن

yA = 2− t2 = 2− 2

3
=

4

3

ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۳» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫
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۲۵ Persian Gulf Forever saj2ad kamizi

ؔؠۑ) ػ܅ - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۲۳ ۰܎ال
،۲۵ ،۲۴ ،۲۲ ،۲۱ ،۲۱ داده ۱؇ی ா஫ا اݿب. ނڎه ا౪౜ర؇ب َڰݠه ۷ ᘣ۬ َިஓ஁ ႤၖرႤၕه ٞ܂ در Ⴄၖر ً۬ ݁ލ؞ިل Ⴄၖرா஫ان از
ሏᇧ ނިد؟ ߓߵآورد ّި݁؇ن ݁چܹچިن ۚٷڎ ႤၖرႤၕه દતا در ڣگݠ ۊޔ ً؇ނڎ، ّި݁؇ن ݁چܹچިن ߓߵۋފص آن ۱؇ ᘣ۬ ݁؇۱چ؇َ درآ݁ڎ ۳۵ و ۲۷
25 (۴ 21 (۳ 12.5 (۲ 10.5 (۱

ຒڞ راه و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
ނڎه اࢾࣖ: ೞಾਵਦ ݬأިدی ݬިرت ً۬ Ⴄၖرா஫ان ۋگިق داده ۱؇ی

21, 21, 22, 24, 25, 27, 35

:(x̄) ଄૲ܙֿٝ ոຖڲ֔ٝ അഃֿږոڲ׷ ᖔٝ ۰ո്৭ץ .۱

x̄ =
21 + 21 + 22 + 24 + 25 + 27 + 35

7
=

175

7
= 25 ّި݁؇ن ݁چܹچިن

َݱژ ؇ً ߓߵاߓߵ ނڎه ߓߵآورد ڣگݠ ۊޔ ،๱ངدر ঺ছ؇ب اݿٺ؇ࢾࣖارد ٞژ ّأݠ ޗٴݑ :(അഃֿږոڲ׷ ؉ֿۢ (روش ؔؠۑ ػ܅ ᖔٝ ۰ո്৭ץ .۲
اݿب: درآ݁ڎ۱؇ ඔඒ݁چ؇َܥ

ڣگݠ ۊޔ =
x̄

2
=

25

2
= 12.5 ّި݁؇ن ݁چܹچިن

ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۲» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫ اݿب. ّި݁؇ن ݁چܹچިن ۱۲٫۵ ߓߵاߓߵ ڣگݠ ۊޔ
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۲۶ Persian Gulf Forever saj2ad kamizi

෕ຸ܈ܤ) اؼ׫ڵոل - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۲۴ ۰܎ال
ᄊᄅ਍ೋا اۋٺ݄؇ل ،k از ݁گڎار ᄕჳام ازای ً۬ ཹྱފྥٷڎ. ༥ྡྷݴ ٞ܂ از ڣݠزࢾࣖان ஓ஄؇م ሏᇧ داَࡰࡲ ڣݠزࢾࣖی، k ᘣَިاده؇༠ ٞ܂ در

اݿب؟ 5
18

ً؇ނڎ، ๤๎ี ༠؇َިاده દતا از ڣݠزࢾࣖ k − 3 ً دڢچگ؇
8 (۴ 7 (۳ 6 (۲ 5 (۱

ຒڞ راه و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
۬ᆇᆅ ؇ٞ ๤๎ี ۬ᆇᆅ) ༡؇ܳب دو ਊ಻؇ނٷڎ): ܾ ༥ྡྷݴ ۱ ۬ᆇᆅ) B ུྱލ؇݁ڎ اݿب. n(S) = 2k ؇ً ߓߵاߓߵ َ۬ިஓ஁ ڣݯ؇ی ا؜ݯ؇ی ႟ၖ ّأڎاد

ሏᇧ ނިد: ๤ཏܔ ৖৑؇༡ت ႟ၖ از (ଫଐ༠د
n(B) = 2k − 2

اݿب): ଫଐ༠د ۳ ً دڢچگ؇ ඔආداނ ؇ً ݁أ؇دل ᄊჳ ً؇ނٷڎ ๤๎ี k − 3 ً (دڢچگ؇ A ུྱލ؇݁ڎ

n(A) =

(
k

k − 3

)
=

(
k

3

)
=

k(k − 1)(k − 2)

6

๤ཇޗ޳: اۋٺ݄؇ل ڣݠ݁ިل
P (A|B) =

n(A)

n(B)
=

(
k
3

)
2k − 2

=
5

18

:k = 7 ݁گڎار )ߓߵای
7

3

)
=

7× 6× 5

6
= 35

27 − 2 = 128− 2 = 126

P (A|B) =
35

126
=

5× 7

18× 7
=

5

18

ሏᇧ ً؇ނڎ. ۷ ؇ً ߓߵاߓߵ k ݁گڎار દતߓߵا؇਍ಸ اݿب؛ ߓߵڢݠار ً دڢچگ؇ ૭૜؇وی દતا
ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی

اݿب. ොේچں «۳» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫
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۲۷ Persian Gulf Forever saj2ad kamizi

(ᆀᅰ݄ݦֿܙ ֆ׏ ׂܙز - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۲۵ ۰܎ال
ොේچں ༂ੳ؇ى ݿޝال ۳ ً۬ ؇ዛዊᚹ ᄊᄅَآ اۋٺ݄؇ل ሏᇧ د۱ڎ. ༂ੳ؇ى ሏᇭّݱ؇د ۬ ޗިر ً ۬ ای ਍ೋ ஼஫ ھ਍ಶ آز݁ިن ٞ܂ ݿޝال ۵ ۱ݠ ً۬ พ฀ܹداوޗ

اݿب؟ ᄕჳام ً؇ނڎ، داده
32
625

(۴ 64
625

(۳ 16
625

(۲ 4
625

(۱

ຒڞ راه و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
.q = 1− p = 4

5
َ؇درݿب): ༂ੳ؇ى) ނܦފب اۋٺ݄؇ل .p = 1

5
۬ ای): ਍ೋ ஼஫ ۵ ݿޝال ً۬ ොේچں ༂ੳ؇ى) ݁ިڣگچب اۋٺ݄؇ل

݁ިڣگچب: k = 3 و آز݁؇๊ྸ n = 5 ߓߵای دوᄩᄥᆇᅹ ای ؕٞ ّިز ޗٴݑ

P (X = 3) =

(
n

k

)
pkqn−k =

(
5

3

)(
1

5

)3 (
4

5

)2

P (X = 3) = 10× 1

125
× 16

25
=

160

3125
=

32

625

ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۴» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫
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۲۸ Persian Gulf Forever saj2ad kamizi

ոֺ׏ٝ) ٢ר׿۰ٝ - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۲۶ ۰܎ال
ED ޗިل ً؇ނڎ، ۴۰ ߓߵاߓߵ ABC ݁ټܹت ݁ފ؇ۋب ா஫ا اݿب. BD = 1

4
BC و AB = AC = 10 زߦߵ ႟ႆނ در

(ED ⊥ AB) اݿب؟ ᄕჳام
3 (۴ 2 (۳ √

6 (۲ √
5 (۱

10

A

B CD

E

ຒڞ راه و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
.(BC = 2x) ً؇ނڎ x ߓߵاߓߵ ڢ؇༟ڎه ޗިل َݱژ و h ߓߵاߓߵ BC ڢ؇༟ڎه ߓߵ وارد ارّڰ؇ع ܔٷچڎ ڣݠض

SABC =
1

2
(2x)h = xh = 40

ارّڰ؇ع: از ༡؇ݬܭ ᘣ۬ ٞ ڢ؇ቕሶ اෑෂاو ݁ټܹت در ڣچټ؇ؗިرس ڢݯچ۬ از
h2 + x2 = 102 = 100

دݿٺႤႅه: ༡ܭ ؇ً

h2 +
1600

h2
= 100 =⇒ h4 − 100h2 + 1600 = 0 =⇒ (h2 − 80)(h2 − 20) = 0

.x = 2
√
5 =⇒ BC = 4

√
5 و h =

√
80 = 4

√
5 اݿب، ༡؇ده رأس ᘣ۬ ٞ زاو ۚިن

:BD ᘣ۬ ڢޚأ ޗިل
BD =

1

4
BC =

√
5

:△EBD ᘣ۬ ٞ ڢ؇ቕሶ اෑෂاو ݁ټܹت در
sinB =

h

AB
=

4
√
5

10
=

2
√
5

5
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۲۹ Persian Gulf Forever saj2ad kamizi

ED = BD · sinB =
√
5× 2

√
5

5
= 2

ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۳» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


۳۰ Persian Gulf Forever saj2ad kamizi

ذوزֿؠٝ) - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۲۷ ۰܎ال
ොේچں ا༟ڎاد ABCD ᘣ۬ ذوزَگ اݪఈఃع ޗިل ா஫ا اݿب. ඔඒ݁ྥފ؇وی اܳފ؇ڢ ᘣ۬ ذوزَگ EFCD ௤ਤܹ۳ۚ؇رݪ زߦߵ، ႟ႆނ در

اݿب؟ ᄕჳام AB ݪܹؕ ޗިل ً؇ނٷڎ، ݁ټྟب
26 (۴ 23 (۳ 25 (۲ 24 (۱

30

A

B

CD

G

E F

෢ີ٢ר׿ دؓ׷ۂ اոॻలت و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
۬ ۱؇ی ى؇ٞ ؇ً ඔඒ݁ྥފ؇وی اܳފ؇ڢ ᘣ۬ ذوزَگ ٞ܂ EFCD ௤ਤܹ۳ۚ؇رݪ :△DGC ڲ׭ڪ֛ ּܙدن ׏ٝ ᇆᆧոؓ اളൂاو و അഃؓոوی اڤۻոۻ༖ڲ اոॻలت .۱

ߓߵاߓߵࢾࣖ: ୍଺ٞᄕᄅٞ ؇ً آن ᘣڎه༟؇ڢ ً۬ ෠੼؇ور زواٞ؇ی ۬༶ཹྥچ در اݿب. ED = FC ݿ؇ق ۱؇ی و EF ∥ CD

∠EDC = ∠FCD =⇒ ∠GDC = ∠GCD

ۊިا۱ڎ ඔඒ݁ྥފ؇وی اܳފ؇ڢ و ۬ٞ ڢ؇ቕሶ اෑෂاو △DGC ݁ټܹت ،(∠DGC = 90◦) اݿب ۬ஓ୴؇ڢ G رأس ᘣ۬ ٞ زاو ႟ႆނ ޗٴݑ ᄊჳ ؇෠ຶآ از
ًިد:

∠GDC = ∠GCD = 45◦ =⇒ GD = GC =
CD√
2

=
30√
2
= 15

√
2

∠ABC = و (DA ⊥ AB) ∠DAB = 90◦ ᄊᄅ਍ೋا ً۬ ۬༥ިّ ؇ً :ABCD ୕কرۛڪո٤ً در ׂܙازی و ոزوا׏ ส്ڪ׷ڞ .۲
و (AD ∥ BC) ًިده ݁ިازی ܾ۱ ؇ً દતߓߵا؇਍ಸ ᆇᅦިدࢾࣖ؛ AB ى؇ره ۊޔ ߓߵ BC و AD ݪܹؕ دو اݿب، (CB ⊥ AB) 90◦

ሏᇧ ً؇ނڎ. AB ارّڰ؇ع و BC و AD ݁ިازی ۬ ۱؇ی ى؇ٞ ؇ً ذوزَگ۬ ٞ܂ ABCD ௤ਤܹ۳ۚ؇رݪ
:∠ADG = θ ܔٷࡰࡲ ڣݠض

:(A رأس در ۬ஓ୴؇ڢ ᘣ۬ ٞ زاو ؇ً) △DAG ᘣ۬ ٞ ڢ؇ቕሶ اෑෂاو ݁ټܹت در •
AG = GD sin θ = 15

√
2 sin θ , AD = GD cos θ = 15

√
2 cos θ

اݿب: 180◦ ߓߵاߓߵ ٞ܂ ޗݠف উॻ༠دا ᘣ۬ ٞ زاو دو ᆇ୞୘ިع ،AD ∥ BC ّިازی دܳچܭ ً۬ •
∠ADC + ∠BCD = 180◦ =⇒ (θ + 45◦) + ∠BCD = 180◦ =⇒ ∠BCD = 135◦ − θ
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۳۱ Persian Gulf Forever saj2ad kamizi

∠BCG = ∠BCD − ∠GCD = (135◦ − θ)− 45◦ = 90◦ − θ

:(B رأس در ۬ஓ୴؇ڢ ᘣ۬ ٞ زاو ؇ً) △CBG ᘣ۬ ٞ ڢ؇ቕሶ اෑෂاو ݁ټܹت در •
∠BGC = 90◦ − ∠BCG = θ

GB = GC cos θ = 15
√
2 cos θ , BC = GC sin θ = 15

√
2 sin θ

ذوزَگ۬ ݿ؇ق ۱؇ی ؇ً AB ى؇ره ۊޔ ڢޚأ؇ت ޗިل ᄊჳ ሏᇧ ނިد ఈః݁ۋޙ۬ ോ്׷ث: اຐ׿اد در ۰׷ոل ຒڞ و ڲո֔دूेت ೛ರ੡੍ڞ .۳
ߓߵاߓߵࢾࣖ:

AG = BC , GB = AD =⇒ AB = AG+GB = AD +BC

:ቕቓدار ڣچټ؇ؗިرس ᘣ۬ ڢݯچ ߓߵ ؇਍ಸ ሏᇭޗݠ از
AD2 +BC2 = (15

√
2 cos θ)2 + (15

√
2 sin θ)2 = (15

√
2)2 = 450

ڣݠض ؇ً را x2 + y2 = 450 ඔඒਐ಻؇دٞިڣ ᘣᄩᄟ݁أ؇د ࣖ࣎؇ً ۱ފྥٷڎ، ݁ټྟب ොේچں ا༟ڎاد ABCD ᘣ۬ ذوزَگ اݪఈఃع ޗިل ۚިن
از: ؜ٴ؇ر਍ಾڎ ᄩᄟ݁أ؇د દતا َ؇݁ٷޚٴݑ ۏިاب ۱؇ی ؇ዛዊᚹ ܔٷࡰࡲ. ༡ܭ ௤ਤޗٴچ ا༟ڎاد در y = BC ∈ Z+ و x = AD ∈ Z+

(x, y) = (21, 3) ؇ٞ (x, y) = (15, 15)

ࢾࣖارد. وۏިد ؇۱ ۬ ਍ೋ ஼஫ در ᄊჳ ሏᇧ ނިد AB = 30 و ႟ႆނ ًިدن ݁ފٺޚچܭ ً۬ ݁ٷ۠ݠ x = y = 15 ༡؇ܳب •
ሏᇧ د۱ڎ: دݿب ً۬ را AB ݪܹؕ ޗިل و ًިده ᄩᄥ٪݁ފ ႟ႆނ ؇ً ݁ٺٷ؇ޖݠ (x, y) = (21, 3) ༡؇ܳب •

AB = AD +BC = 21 + 3 = 24

ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۱» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫ اݿب. ۲۴ ߓߵاߓߵ AB ݪܹؕ ޗިل
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۳۲ Persian Gulf Forever saj2ad kamizi

ոּزոׂب) و دوران - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۲۸ ۰܎ال
120◦ ᘣاࢾࣖازه ً۬ A′ ۋިل دوران ොູب A ّݱިߦߵ A′′ ᘣ۬ َگޚ و d ۊޔ ً۬ ૭૙ྟب ً؇زّ؇ب ොູب A ᘣ۬ َگޚ ّݱިߦߵ A′ ᘣ۬ َگޚ
݁ټܹت ݁ފ؇ۋب ً؇ނڎ، d ۊޔ ؇ً AA′′ ى؇ره ۊޔ ߓߵۊިرد ᘣ۬ َگޚ O و 2

√
6 ߓߵاߓߵ d ۊޔ از A ᘣ۬ َگޚ ᘣᄩᄥڣ؇ݬ ா஫ا اݿب.

اݿب؟ ᄕჳام OAA′

8
√
3 (۴ 6

√
3 (۳ 4

√
3 (۲ 2

√
3 (۱

d

120◦

30◦ 2
√
6

2
√
6

OH

A

A′

O

H

A′′

ຒڞ راه و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
ۊޔ ᆇᅦިد݁ٷݱژ AA′ ى؇ره ۊޔ ،d ۊޔ ً۬ ૭૙ྟب ො੼ިری ً؇زّ؇ب در اݿب. AH = 2

√
6 ߓߵاߓߵ d ۊޔ از A ᘣ۬ َگޚ ᘣᄩᄥڣ؇ݬ

:દતߓߵا؇਍ಸ اݿب؛ H ᘣ۬ َگޚ در d

AA′ = 2× AH = 4
√
6

و A′A = A′A′′ ݿ؇ق ۱؇ی ޗިل ؇ً ඔඒ݁ྥފ؇وی اܳފ؇ڢ △AA′A′′ ݁ټܹت ،A′ ஼஬ਵਦ ۋިل A ᘣ۬ َگޚ 120◦ دوران ොູب
:؇ً اݿب ߓߵاߓߵ ڢ؇༟ڎه ً۬ ෠੼؇ور ᘣ۬ ٞ زاو દતߓߵا؇਍ಸ اݿب؛ 120◦ رأس ᘣ۬ ٞ زاو

∠A′AA′′ =
180◦ − 120◦

2
= 30◦

:△OHA ᘣ۬ ٞ ڢ؇ቕሶ اෑෂاو ݁ټܹت در

OH = AH · tan 30◦ = 2
√
6× 1√

3
= 2

√
2
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۳۳ Persian Gulf Forever saj2ad kamizi

:OH ᆇᅦިد ارّڰ؇ع و AA′ ᘣڎه༟؇ڢ ؇ً △OAA′ ݁ټܹت ݁ފ؇ۋب

SOAA′ =
1

2
× AA′ ×OH =

1

2
× 4

√
6× 2

√
2 = 4

√
12 = 8

√
3

ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۴» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫ اݿب. 8√3 ߓߵاߓߵ ݁ټܹت ݁ފ؇ۋب
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۳۴ Persian Gulf Forever saj2ad kamizi

(ոרܙس ٢༢څۻ ؓ۠׷ٝ - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۲۹ ۰܎ال
و EC = 4.5 ،AE = 3.5) ً؇ނڎ؟ ሏᇧ ّިاࢾࣖ ᄕჳام BD ݪܹؕ ޗިل زߦߵ، ႟ႆނ ABC ݁ྥފ؇وی ا৖৑ݪఈఃع ݁ټܹت در

(DE = 7

3.5 (۴ 3 (۳ 2.5 (۲ 2 (۱

3.5

4.57

A

B CD

E

ຒڞ راه و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
݁ྥފ؇وی ا৖৑ݪఈఃع: ݁ټܹت ݪܹؕ ޗިل

AC = AE + EC = 3.5 + 4.5 = 8 =⇒ BC = 8

૭૩ިَ ሏᇧࡰࡲ: را ܔފྱٷިس ۱؇ ᘣ۬ ڢݯچ ،Ĉ = 60◦ ᘣ۬ ٞ زاو ؇ً △CDE ݁ټܹت در
DE2 = CD2 + CE2 − 2(CD)(CE) cos 60◦

72 = CD2 + (4.5)2 − 2(CD)(4.5)

(
1

2

)
49 = CD2 + 20.25− 4.5CD =⇒ CD2 − 4.5CD − 28.75 = 0

:દતߓߵا؇਍ಸ ሏᇧ آ࣎ࣖ. دݿب ً۬ CD = 5 ڢ؇༟ڎه روی ᘣ۬ ڢޚأ ݁گڎار ،ᄩᄟ݁أ؇د દતا دڢچݑ ༡ܭ ؇ً
BD = BC − CD = 8− 5 = 3
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۳۵ Persian Gulf Forever saj2ad kamizi

ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۳» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫ اݿب. ۳ ߓߵاߓߵ BD ى؇ره ۊޔ ޗިل
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۳۶ Persian Gulf Forever saj2ad kamizi

درون) ոᄊᄉس دواݗݦ - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۳۰ ۰܎ال
اݿب؟ ᄕჳام દત஼஬ݠৎ৊ۊޔ ا ޗިل ۱ފྥٷڎ. درون ᆙᆘ؇س O′ و O ۱஼஬ਵਦ؇ی ً۬ داߦߵه دو زߦߵ، ႟ႆނ در

4.5 (۴ 3.5 (۳ 4 (۲ 3 (۱

O

O′

8

5

ຒڞ راه و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
و O(0, 0) ෛ੼ٺݱ؇ت ݁ٴڎأ در ߓ߳رگ ᘣداߦߵه ஼஬ਵਦ ً؇ނڎ. r ߓߵاߓߵ ܔިۚ܂ ᘣداߦߵه ނأ؇ع و R ߓߵاߓߵ ߓ߳رگ ᘣداߦߵه ނأ؇ع ܔٷچڎ ڣݠض

اݿب. દત஼஬ݠৎ৊ۊޔ ا ޗިل d = OO′ آن در ᄊჳ دارد ڢݠار O′(0,−d) ܔިۚ܂ ᘣداߦߵه ஼஬ਵਦ
۱ފྥٷڎ: درون ᆙᆘ؇س (0,−R) พฃྱྉ؇ى ᘣ۬ َگޚ در داߦߵه دو ۚިن درون: ոᄊᄉس دواݗݦ در ոع ٢ո֔۳ ׂءոۛڞ ᖔٝ راּ܋ .۱

d = R− r =⇒ r = R− d

દતߙߵ৖৑؇ً و (0, R) در ߓ߳رگ ᘣداߦߵه ᘣ۬ َگޚ દતߙߵ৖৑؇ً :(ոداݗݦه ٢ ոּूेی واຒ׿ی ۸ ᖔႚ႖۝ոؔ) ჸთܙدی ᖔا࠯ࡇازه از ا۰׫ءոده .۲
دارد: ڢݠار (0,−d+ r) = (0, 2r −R) در ܔިۚ܂ ᘣداߦߵه ᘣ۬ َگޚ

R− (2r −R) = 8 =⇒ 2R− 2r = 8 =⇒ 2(R− r) = 8 =⇒ d = R− r = 4

x2+(y+d)2 = ݬިرت ً۬ ܔިۚ܂ ᘣداߦߵه ᘣᄩᄟ݁أ؇د را۰֙): ֙ᄊ჻ واຒ׿ی ۵ ᖔႚ႖۝ոؔ) اؔޅޙ ᖔا࠯ࡇازه ոּ ׂ܋ոּۂ و ෢ີ݄ݦر .۳
:(y = 0) اڣࠔࠨ ො੼ިر ؇ً آن ߓߵۊިرد ො੼ܭ اݿب. r2

x2 + d2 = r2 =⇒ x =
√
r2 − d2

اݿب: ۵ ߓߵاߓߵ ߓ߳رگ ᘣداߦߵه ᘣ۬ ܳٴ ؇ّ ߓߵۊިرد ᘣ۬ َگޚ ᘣᄩᄥڣ؇ݬ
R− x = 5 =⇒ x = R− 5 =⇒

√
r2 − d2 = R− 5
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۳۷ Persian Gulf Forever saj2ad kamizi

:r = R− 4 و d = 4 ᄔᄄٞ؇༥اری ؇ً
(R− 4)2 − 42 = (R− 5)2 =⇒ R2 − 8R = R2 − 10R + 25 =⇒ 2R = 25 =⇒ R = 12.5

:؇ً اݿب ߓߵاߓߵ ً دڢچگ؇ દત஼஬ݠৎ৊ۊޔ ا ޗިل و ًިده r = 8.5 ۬༶ཹྥچ در
OO′ = d = 4

ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۲» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫ اݿب. ۴ ߓߵاߓߵ દત ஼஬ݠৎ৊ۊޔ ا ޗިل
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۳۸ Persian Gulf Forever saj2ad kamizi

݄ݦداری) ෕໋ب - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۳۱ ۰܎ال
اݿب؟ ᄕჳام k⃗ × (⃗a× i⃗) + (k⃗ × a⃗)× i⃗ ༡؇ݬܭ ً؇ނڎ، a⃗ = (1,−1,−1) ா஫ا

−⃗i+ k⃗ (۴ i⃗+ k⃗ (۳ −⃗i− k⃗ (۲ i⃗− k⃗ (۱

ո݄ݦدار٢ જ੻ຖی ຒڞ راه و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
اݿٺڰ؇ده (A⃗ × (B⃗ × C⃗) = (A⃗ · C⃗)B⃗ − (A⃗ · B⃗)C⃗) ߓߵدار۱؇ ሏᇚر؇༠ ๤ཚب ᘣ۬ َႤၕ ۬ݿ اොູ؇د از ༡؇ݬܭ، ᘣ۬ ො੼؇ݿٴ ߓߵای

ሏᇧ ܔٷࡰࡲ:
اول: ᖔႚ႖ჸც ਫ਼ੇ܅ .۱

k⃗ × (⃗a× i⃗) = (k⃗ · i⃗)⃗a− (k⃗ · a⃗)⃗i

:દતߓߵا؇਍ಸ .⃗k · a⃗ = az = −1 ඔඒ۫ٷᆇᆅ ሏᇧ ً؇ނڎ. k⃗ · i⃗ = 0 اݿب، k⃗ ⊥ i⃗ ۚިن
k⃗ × (⃗a× i⃗) = 0a⃗− (−1)⃗i = i⃗

دوم: ᖔႚ႖ჸც ਫ਼ੇ܅ .۲

(k⃗ × a⃗)× i⃗ = −⃗i× (k⃗ × a⃗) = −
[
(⃗i · a⃗)k⃗ − (⃗i · k⃗)⃗a

]
:۬༶ཹྥچ در .⃗i · k⃗ = 0 و i⃗ · a⃗ = ax = 1 ሏᇧ داَࡰࡲ

(k⃗ × a⃗)× i⃗ = −(1k⃗ − 0) = −k⃗

:ᄩᄥᆇᅹ دو ඔආ૭૖ ؕᆇᅹ ؇ً
ሏᇓ؇ዛኡ ༡؇ݬܭ = i⃗− k⃗

ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۱» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫
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۳۹ Persian Gulf Forever saj2ad kamizi

(ൄളပ࿷۰ا ༦ර݊ݦոڲ - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۳۲ ۰܎ال

اݿب؟ ᄕჳام x

y
݁گڎار ً؇ނڎ، ීෂႤႆاݿ ݁؇ߙߵ๊ྵ ٞ܂ A =

[
1 −1 1 −1

−1 20 x −1

]
2 3

−2 4

−3 y

3 4

 ா஫ا

−3 (۴ −5 (۳ 3 (۲ 5 (۱

ຒڞ راه و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
اݿب: ۲ ᘣ۬ ਊಾਵਦ از ௤ਤًਵਦ ݁؇ߙߵ๊ྵ ٞ܂ A ༡؇ݬܭ ๤ཚب ݁؇ߙߵ๊ྵ

A11 = (1)(2) + (−1)(−2) + (1)(−3) + (−1)(3) = 2 + 2− 3− 3 = −2

A12 = (1)(3) + (−1)(4) + (1)(y) + (−1)(4) = 3− 4 + y − 4 = y − 5

A21 = (−1)(2) + (20)(−2) + (x)(−3) + (−1)(3) = −2− 40− 3x− 3 = −3x− 45

:(A21 = 0 و A12 = 0) ً؇ނٷڎ ݬڰݠ ً دڢچگ؇ ࣖ࣎؇ً ଫଜ༚ڢޚݠی ๤ཛྷ؇؜ٷ ஓ஄؇م ،ීෂႤႆاݿ ݁؇ߙߵ๊ྵ ٞ܂ در
y − 5 = 0 =⇒ y = 5

−3x− 45 = 0 =⇒ 3x = −45 =⇒ x = −15

ሏᇧ ܔٷࡰࡲ: ො੼؇ݿٴ۬ را ނڎه ۊިاݿٺ۬ ૭૙ྟب اܔٷިن
x

y
=

−15

5
= −3

ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۴» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫
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۴۰ Persian Gulf Forever saj2ad kamizi

د݊ݦڲ׷רոن) - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۳۳ ۰܎ال
ᄕჳام 3A ݁؇ߙߵ๊ྵ دߙߵ݁چٷ؇ن ً؇ނڎ، (AB)−1A3B =

[
5|A| 4

|A| 2|A|

]
ா஫ا ،B و A وارون ࢹࣕߦߵ ྵ ۱؇ی ݁؇ߙߵ๊ ߓߵای

اݿب؟
2
3

(۴ 4
3

(۳ 2 (۲ 4 (۱

ຒڞ راه و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
ሏᇧ ܔٷࡰࡲ: اݿٺڰ؇ده ᄩᄟ݁أ؇د ۚس ᆙᆊب ߓߵای ؇۱ ྵ ๊ ݁؇ߙߵ وارون و ༡؇ݬܭ ๤ཚب دߙߵ݁چٷ؇ن ༠؇ݬྱب از

det
(
(AB)−1A3B

)
= det(B−1A−1A3B) = det(B−1) · det(A2) · det(B) =

1

|B|
· |A|2 · |B| = |A|2

૭૜؇وی: راݿب ᆙᆊب ݁؇ߙߵ๊ྵ |A|5∣∣∣∣∣دߙߵ݁چٷ؇ن 4

|A| 2|A|

∣∣∣∣∣ = (5|A|)(2|A|)− (4)(|A|) = 10|A|2 − 4|A|

૭૜؇وی: ޗݠف دو دߙߵ݁چٷ؇ن دادن ڢݠار ݁ފ؇وی ؇ً
|A|2 = 10|A|2 − 4|A| =⇒ 9|A|2 − 4|A| = 0 =⇒ |A|(9|A| − 4) = 0

:દતߓߵا؇਍ಸ ሏᇧ ً؇ނڎ؛ |A| ̸= 0 اݿب، وارون ࢹࣕߦߵ A ݁؇ߙߵ๊ྵ ۚިن

9|A| − 4 = 0 =⇒ |A| = 4

9

:ቕቓدار 2× 2 ௤ਤًਵਦ ݁؇ߙߵ๊ྵ ߓߵای دߙߵ݁چٷ؇ن، ۊިاص ޗٴݑ

|3A| = 32|A| = 9× 4

9
= 4

ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۱» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫ اݿب. ۴ ߓߵاߓߵ 3A ݁؇ߙߵ๊ྵ دߙߵ݁چٷ؇ن
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داݗݦه) ո֔۳ع و ႚ႐دո֔ڲ - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۳۴ ۰܎ال
2x+y = 3 ۊޚިط ،C ᘣداߦߵه از ܾ۱ ݁ٷݱژ و ݁ފ؇وی وߙߵ دو ݁أ؇د৖৑ت ா஫ا اݿب. ᆙᆘ؇س y = 3

4
x ۊޔ ߓߵ C ᘣداߦߵه

اݿب؟ ᄕჳام داߦߵه ނأ؇ع ً؇ނٷڎ، 2x− 3y = 7 و
4 (۴ 3 (۳ 2 (۲ 1 (۱

ຒڞ راه و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
داߦߵه ஼஬ਵਦ آن ۱؇ ّگ؇ޗؕ ᘣ۬ َگޚ દતߓߵا؇਍ಸ ۱ފྥٷڎ؛ داߦߵه ڢޚݠ۱؇ی ً ෑෂو݁؇ ଺ٞᄕᄅ୍ٞࢾࣖ، ݁ٷݱژ ܾ۱ و ݁ފ؇وی ܾ۱ ᄊჳ داߦߵه از وߙߵی دو

ًިد: ۊިا۱ڎ O(x0, y0)2x+ y = 3

2x− 3y = 7

:ᄩᄟ݁أ؇د دو ٞݑ ّڰݠ ؇ً
4y = −4 =⇒ y0 = −1

2x+ (−1) = 3 =⇒ 2x = 4 =⇒ x0 = 2

اݿب. O(2,−1) داߦߵه ஼஬ਵਦ ෛ੼ٺݱ؇ت ྵี
اݿب: 3x− 4y = 0 ᆙᆘ؇س ۊޔ از O ஼஬ਵਦ ᘣ۬ َگޚ ᘣᄩᄥڣ؇ݬ ؇ً ߓߵاߓߵ داߦߵه ނأ؇ع

R =
|ax0 + by0 + c|√

a2 + b2
=

|3(2)− 4(−1)|√
32 + (−4)2

=
|6 + 4|√

25
=

10

5
= 2

ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۲» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫ اݿب. ۲ ߓߵاߓߵ داߦߵه ނأ؇ع
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(෢໐঍఩ ଭଝদগ از ബഎوج - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۳۵ ۰܎ال
دو ா஫ا ۱ފྥٷڎ. ๱ཟਜಸ Ⴄၖَިن ۱؇ی F ′ و F و ًިده ᆙᆘ؇س ๱ཟਜಸ ߓߵ D ᘣ۬ َگޚ در EG ݪܹؕ زߦߵ، ႟ႆނ EFG ݁ټܹت در

اݿب؟ ᄕჳام ๱ཟਜಸ ஼஬ਵਦ از රඝوج ً؇ނٷڎ، 1
3

ً۬؇૰૜ ૭૙ྟب ؇ً ݁ྥލ؇ً۬ EFG و EF ′D ݁ټܹت
9
10

(۴ 5
6

(۳ 3
5

(۲ 1
3

(۱

7.5

9F ′ F
E

G

D

෢ີ٢ר׿ دؓ׷ۂ اոॻలت و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
2c = F ′F = 9 =⇒ c = 4.5 = ؇ً اݿب ߓߵاߓߵ ๱ཟਜಸ Ⴄၖَިن دو ඔඒً ᘣᄩᄥڣ؇ݬ :ּٝո੡੍ ֙ ո٢ی ༐ਫ਼੊ و ոֿܙن ٢ပ࿇ ڲ۾ոٌۢت .۱

:1
3

ً۬؇૰૜ ૭૙ྟب ؇ً △EF ′D ∼ △EFG ݁ټܹت ۱؇ی ً۬؇૰૜ ً۬ ۬༥ިّ ؇ً .9
2

EF ′

EF
=

F ′D

FG
=

1

3

اݿب: ނڎه داده FG = 7.5 ޗިل ۚިن

F ′D =
1

3
FG =

1

3
(7.5) = 2.5

۱ݠ در ᆙᆘ؇س ۊޔ ،๱ཟਜಸ ߓߵ ᆙᆘ؇س ۊޔ ๱ང۱ٷڎ و ሏᇀ؇ّز؇ً ሏᆦ߯ وߦ ޗٴݑ :(෢໐঍఩ ݄ݤرگ (ֿߡߣ ؓ܋ۑ a ᖔٝ ۰ո്৭ץ ᖔ്ܙهว و ջ۾༓ڲ .۲
،△F ′FD ݁ټܹت در દતߓߵا؇਍ಸ اݿب. DF و DF ′ ሏᇃިَႤၖ ނأ؇ع دو از ༡؇ݬܭ **ሏᇚر؇༠ ᘣ۬ ٞ زاو **റയ೷ފ؇ز ،๱ཟਜಸ از D ᘣ۬ َگޚ
ᘣ۬ ڢݯچ ޗٴݑ ሏᇧ ܔٷڎ. اٞڰ؇ را D رأس ሏᇚر؇༠ റയ೷ފ؇ز َگݷ و ா஬ده ڢޚؕ E ᘣ۬ َگޚ در را F ′F ݪܹؕ ا݁ٺڎاد EG ᆙᆘ؇س ۊޔ

:۬ٞ زاو ሏᇚر؇༠ റയ೷ފ؇ز
EF ′

EF
=

F ′D

FD

اݿب: EF ′

EF
= 1

3
ً۬؇૰૜ ૭૙ྟب ᄊჳ ؇෠ຶآ از

2.5

FD
=

1

3
=⇒ FD = 3× 2.5 = 7.5

(2a) ߓ߳رگ ڢޚݠ ؇ً ߓߵاߓߵ Ⴄၖَިن دو از ๱ཟਜಸ روی D ݁؇਍಻ڎ َگޚ۬ ۱ݠ ڣިاݬܭ ᆇ୞୘ިع ،๱ཟਜಸ ๱ང۱ٷڎ و ྲྀྡྷچ؇دی ٞژ ّأݠ ޗٴݑ
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۴۳ Persian Gulf Forever saj2ad kamizi

اݿب:
2a = F ′D + FD = 2.5 + 7.5 = 10 =⇒ a = 5

:(e) ଭଝদগ از ബഎوج ᖔٝ ۰ո്৭ץ .۳
e =

c

a
=

4.5

5
=

9

10

ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۴» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫ اݿب. 9

10
ߓߵاߓߵ ๱ཟਜಸ ஼஬ਵਦ از රඝوج
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׏ڞ) ոؔڅ׫ܙر و اຐ׿اد ׏ٝ ֿ܊ۑ - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۳۶ ۰܎ال
اݿب؟ ᄕჳام ،۸ ༟ڎد ߓߵ A+ 2!

3!
༟ڎد ّگފࡰࡲ ᘣڢچ݄؇ࢾࣖه؇ً ً؇ނڎ، A = 0! + 1! + 2! + 3! + · · ·+ 600! ா஫ا

2 (۴ 3 (۳ 4 (۲ 6 (۱

ඏ൷۾ቌሻჸჶ ຒڞ راه و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
૭૩ިَ ሏᇧࡰࡲ: 24k ڣݠم ً۬ را ًأڎ ً۬ 4! از ఈఃᆇᅹت દતߓߵا؇਍ಸ اݿب؛ ۲۴ ๤ཟ݁ب n! ᘣᄩᄥᆇᅹ ،n ≥ 4 ۱ݠ ازای ً۬
A = 0! + 1! + 2! + 3! + 24k = 1 + 1 + 2 + 6 + 24k = 10 + 24k

ሏᇧ ܔٷࡰࡲ: ݿ؇ده و ๱๎๊ިَز؇ً را َޙݠ ݁ިرد ؜ٴ؇رت ༡؇ل

B =
A+ 2!

3!
=

10 + 24k + 2

6
=

12 + 24k

6
= 2 + 4k

ܔٷࡰࡲ: ๱ངߓߵر را k زوۏچب ࣖ࣎؇ً ،۸ ߓߵ B ᘣڢچ݄؇ࢾࣖه؇ً ඔආڣ؇ٞ ߓߵای

k =
4! + 5! + · · ·+ 600!

24
= 1 + 5 + 30 + . . .

:દતߓߵا؇਍ಸ .(k ≡ 0 (mod 2)) اݿب زوج ᆇᆅިاره k ᆇ୞୘ިع، در
4k ≡ 0 (mod 8) =⇒ B = 2 + 4k ≡ 2 (mod 8)

ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۴» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫ اݿب. ۲ ߓߵاߓߵ ً؇ڢچ݄؇ࢾࣖه
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۰׷ոل) ڲո֔دूेت - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۳۷ ۰܎ال
ݿޝال ۱ݠ ً۬ ًدرݿب ఈః݁Ⴄၖ ༂ੳ؇ى و اݿب ๱ཚ؇ٞ ر ݿޝال ۲۰ و ๱ཏྱၯႅَا زً؇ن ݿޝال ۲۵ ނ؇݁ܭ ݁ޝݿފ۬ ای ورودی آز݁ިن
داوޗܹص દતරඝآ ா஫ا اݿب. ا݁ٺچ؇ز ࢻࣖون َ؇ڢݧ ༂ੳ؇ى و دارد ا݁ٺچ؇ز ۱۲ ๱ཚ؇ٞ ر ݿޝال ۱ݠ و ا݁ٺچ؇ز ۷ ๱ཏྱၯႅَا زً؇ن

اݿب؟ داده درݿب ً ఈః݁Ⴄၖ ༂ੳ؇ى ݿޝال ۚٷڎ ً۬ ᆇ୞୘ިع در او ً؇ނڎ، ா஬ده ܔފص ا݁ٺچ؇ز ۲۹۷ ۬ ނڎه ࢹࣕߦߵڣٺ
26 (۴ 31 (۳ 36 (۲ 41 (۱

ຒڞ راه و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
ً؇ނڎ: y ๱ཚ؇ٞ ر و x زً؇ن درݿب ى؇༂ੳ ۱؇ی ّأڎاد ܔٷچڎ ڣݠض

7x+ 12y = 297 (0 ≤ x ≤ 25, 0 ≤ y ≤ 20)

ሏᇧ ܔٷࡰࡲ: ༡ܭ ۷ ᘣ۬ َ؇റയೲ در را ᄩᄟ݁أ؇د
12y ≡ 297 (mod 7) =⇒ 5y ≡ 3 (mod 7) =⇒ 15y ≡ 9 =⇒ y ≡ 2 (mod 7)

:y ߓߵای ᆙᆘܦ݆ ݁گ؇دߦߵ
ڢٴިل). (ଫଜ༚ڢ؇ًܭ y = 2 =⇒ 7x = 297− 24 = 273 =⇒ x = 39 > 25 •

ڢٴިل). (ଫଜ༚ڢ؇ًܭ y = 9 =⇒ 7x = 297− 108 = 189 =⇒ x = 27 > 25 •
ڢٴިل). (ڢ؇ًܭ y = 16 =⇒ 7x = 297− 192 = 105 =⇒ x = 15 ≤ 25 •

ොේچں: ى؇༂ੳ ۱؇ی ႟ၖ ّأڎاد
x+ y = 15 + 16 = 31

ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۳» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫
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ۨ ࠪࡆݗݦی) ൌฤ - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۳۸ ۰܎ال
ً؇ނٷڎ؟ ෛຳݷ ࢹࣕߦߵ ۶ ߓߵ ᄊჳ َިނب ሏᇧ ّިان ۶ و ۴ ،۳ ارڢ؇م ؇ً رᆇᅪ޳ ۳ۚ؇ر ༟ڎد ۚٷڎ

23 (۴ 19 (۳ 15 (۲ 13 (۱

ຒڞ راه و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
ً؇ނڎ: ෛຳݷ ࢹࣕߦߵ ۳ ߓߵ آن ارڢ؇م ᆇ୞୘ިع ܾ۱ و (۶ ؇ٞ ۴ Ⴄႆٞن (رڢܾ ً؇ނڎ زوج ܾ۱ ᄊჳ اݿب ෛຳݷ ࢹࣕߦߵ ۶ ߓߵ ༟ڎدی

.4 ≡ 1 و 6 ≡ 0 ،3 ≡ 0 :ቕቓدار ۳ ᘣ۬ َ؇റയೲ در •
༡؇ܳب દતا ً؇ނڎ. ۳ ๤ཟ݁ب ࣖ࣎؇ً ଩ଜَ اول رڢܾ ݿ۬ ᆇ୞୘ިع ྵี اݿب، ۳ ๤ཟ݁ب Ⴄႆٞن رڢܾ :(۶ ݄ݦا݄ݦ (׏ပ࿷ن اول ոຒڤ֙ •

ሏᇧ ނިد. ༡؇ܳب ۹ ً ؇༟ިᆇ୞୘ ᄊჳ اݿب ༡؇ܳب) ) ۴ رڢܾ ݿ۬ ؇ً ༟ڎد و ༡؇ܳب) = ) ۴ رڢܾ ࢻࣖون ا༟ڎادی ނ؇݁ܭ
ᄊჳ ً؇ނڎ داނٺ۬ ۲ ᘣڢچ݄؇ࢾࣖه؇ً ࣖ࣎؇ً اول رڢܾ ݿ۬ ᆇ୞୘ިع ྵี دارد، ۱ ᘣڢچ݄؇ࢾࣖه؇ً Ⴄႆٞن رڢܾ :(۴ ݄ݦا݄ݦ (׏ပ࿷ن دوم ոຒڤ֙ •

༡؇ܳب). (
3
1

)
× 2 = 6) اݿب ۶ ؇ٞ ۳ ඔඒً از رڢܾ ٞ܂ و ۴ رڢܾ دو ً دڢچگ؇ وۏިد ਜ಻؇ز݁ٷڎ

݁ޚߺࠊب ا༟ڎاد ႟ၖ ّأڎاد = 9 + 6 = 15

ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۲» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫ اݿب. ۱۵ ߓߵاߓߵ ا༟ڎاد ّأڎاد
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ڲ׫ո֔ڲ׿) അഃׂेू ֆּদগ ո٢ی - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۳۹ ۰܎ال
اݿب؟ ᄕჳام ࢾࣖارد، وۏިد n ᘣ۬ ਊಾਵਦ از ݁ٺأ؇݁ڎ ඔඒّ৖৑ ًؕਵਦ دو ᄊჳ n ௤ਤޗٴچ ༟ڎد દતߓ߳رگ ߙߵ

2 (۴ 3 (۳ 4 (۲ 6 (۱

ຒڞ راه و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
:ா஬ܹٞݠ-ّ؇ری-ى؇ر او ᘣ۬ ڢݯچ ޗٴݑ

ࢾࣖارد. وۏިد ݁ٺأ؇݁ڎی ඔඒّ৖৑ ًؕਵਦ ۏڰب ۱چۉ n = 2 ߓߵای •
ࢾࣖارد. وۏިد ݁ٺأ؇݁ڎی ඔඒّ৖৑ ًؕਵਦ ۏڰب ۱چۉ ܹٞݠ) او ๤ཏاڣ ۳۶ ᘣᄩᄥ٪݁ފ) n = 6 ߓߵای •

دارد. وۏިد ݁ٺأ؇݁ڎ ۏڰب (n ̸= 2, 6) n ≥ 3 ୍଺ٞد ݁گ؇دߦߵ ஓ஄؇م ߓߵای •
اݿب. n = 6 ݁ٺأ؇݁ڎ، ۏڰب ڣ؇ڢڎ ۬ਊಾਵਦ દતߓ߳رگ ߙߵ દતߓߵا؇਍ಸ

ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۱» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫
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ଯଜاف) ׏ٝ ֿ܊ۑ - ۱۴۰۵ ෢໋ո׏ ر (څרڗܙر ۴۰ ۰܎ال
ா஫اف در ༟ڎد ᄕჳام ޗިل ً۬ دور۱؇ی ّأڎاد اݿب. ۹ و ۷ ،۶ ،۵ ޗިل ً۬ ሏᇓ؇۱دور دارای ڣگޔ G ๱ངرأ ۹ ா஫اف

اݿب؟ ଫଐྲྀྱލ G
5 (۴ 6 (۳ 7 (۲ 9 (۱

v1

v2

v3

v4

v5v6

v7

v8

v9

ଯଜاف دوری ո۰ػ׫ոر ส്ڪ׷ڞ و ෕ෂථื്ܤ ๳৤ոֺ
C9 = v1v2 . . . v9v1 ๱ངرأ ۹ ଫଜڣݠاܓ دور ٞ܂ از G ா஫اف :{5, 6, 7, 9} ո൑৭ز دورո٢ی ոּ ෢ີرأ ۹ ଯଜاف ո۰ػ׫ոر .۱

ሏᇧ ݿ؇زࢾࣖ: را زߦߵ ᘣ۬ اوܳچ دور۱؇ی ᄊჳ اݿب ނڎه ൪ി૰૜ܭ (v5v9 و v1v5 وߙߵ۱؇ی (݁؇਍಻ڎ উॻ༠دا وߙߵ۱؇ی ؇ً ᆇᆅݠاه
.v5−v6−v7−v8−v9−v5 و v1−v2−v3−v4−v5−v1 ݁؇਍಻ڎ ى؇ٞ۬ ሏᇓ؇اܳگ زߦߵدور۱؇ی :۵ ޗިل ً۬ دور۱؇ی •

.C9 উॻاݬ ሏᇃި݁اଫଜى دور :۹ ޗިل ً۬ دور۱؇ی •
൪ി૰૜ܭ وߙߵ۱؇ ޗݠف دو ݁ފ۱ଫଜ؇ی ਜಶިࢾࣖ از اݿٺڰ؇ده ؇ً พ฀ܔߵچ ߙ دور۱؇ی :ոدور٢ ոᄊჾرش و ո٢જઍڲۻ ݊ݦڅ׷֦ ส്ڪ׷ڞ .۲

ሏᇧ ނިࢾࣖ:
و v1 − v5 − v6 − v7 − v8 − v9 − v1 (݁؇਍಻ڎ ݁گ؇ًܭ وߙߵ ؇ً ሏᇿ؇ٞ ۵ ଫଜ݁ފ ܔߵچص ߙ از :۶ ܈ܙل ּٝ دورո٢ی •
دܳچܭ ً۬ ሏᇧ ނިࢾࣖ. ༡؇ݬܭ وߙߵ۱؇ اނଫଐاک از ๱ཇ؇َ ݁ٺگ؇رن ܔߵچص ۱؇ی ߙ و (v1 − v2 − v3 − v4 − v5 − v9 − v1

از ྲྀྱݷ ۶ ޗިل ً۬ دور ඔආ૭૖ راه ۱؇ی ّأڎاد وߙߵ۱؇، ᆙᆊب دو در ሏᇿ؇ٞ ۵ و ۴ კა჋݁ ݁ފ۱ଫଜ؇ی وۏިد و উॻ༠دا ّگ؇رن
ޗިل ۱؇ݿب. ݿ؇ߦߵ

دور۱؇ی ً۬ ૭૙ྟب ଫଐᆇᅛی พ฀ܔߵچ ߙ ਍ಾިع و ۱ފྥٷڎ وߙߵ ٞ܂ و ሏᇿ؇ٞ ۶ ଫଜ݁ފ ൞ിٞ؇ی ܔߵچص ߙ ༡؇ݬܭ :۷ ܈ܙل ּٝ دورո٢ی •
دارࢾࣖ. ۶

اݿب. ଫଐྲྀྱލ دور۱؇ ᘣ۬ ًگچ از ۶ ޗިل ً۬ دور۱؇ی ّأڎاد ா஫اف، દતا دوری ڣݯ؇ی در દતߓߵا؇਍ಸ
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ᆀᅄոቌሒ ๳৤ոֺ و ༖໪׷ວٝ ڄજઍی
اݿب. ොේچں «۳» ᘣ۬ ਍ೋ ஼஫ اݿب. દતଫଐྲྀྱލ ۶ ޗިل ً۬ دور۱؇ی ّأڎاد
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