
   ١٠ صفحه     122A    ١٤٠٥علوم رياضي و فني سال گروه    - شيمي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

n  داراي   هاي اگر شمار الكترون   -٧٦   n  داراي   هاي شمار الكترون   با   برابر   ، در اتم عنصري   ٤  2  ،l  در آرايش الكتروني    ١

   كدام است؟   اين عنصر آن باشد، عدد اتمي  

١(  3    ٢( 3٢  3( 3٤  ٤ (3٦  

مورد دربارة آنها،   p٥3و    s١٤،  s2٤ترتيب به  به  ،Zو    X  ،Yهاي  اگر آرايش الكتروني اتم  -٧٧ ختم شده باشد، كدام 

    است؟  نادرست

  است.  ١١، برابر Yو  Xحداكثر تفاوت عدد اتمي  ) ١

  باشد.  ٢تواند مضربي از ، نميYو  Zتفاوت عدد اتمي ) ٢

n  داراي هاي شمار الكترون) 3 l    است. ٥، برابر Zدر اتم عنصر  ٤

  كنند.را دارند از قاعدة آفبا پيروي نمي  Yدو عنصر كه آرايش الكتروني ) ٤

nXيون پايدار  در  هاي زيراتمي باردار  اگر مجموع شمار ذره   - ٧٨    )  عنصرX   برابر شمار    ٧  ، ) متعلق به دورة سوم جدول تناوبي

  دو عنصر كدام است؟   شماره گروه از دورة دوم جدول باشد، تفاوت    Zعنصر    اتم   هاي الكترون 

١  (3  ٥)  ٢  3  (٦)  ٤  ٤  

هاي ناپيوندي الكترونشمار جفتهاي پيوندي به  الكتروندر ساختار لوويس آنيون كدام تركيب، نسبت شمار جفت  - ٧٩

  است؟   ترها، بزرگروي اتم
١(  KCN   ٢(  LiOH  3(  CaSO٤   ٤  (Na PO3 ٤  

  است؟ بيان شده    نادرستويژگي يا كاربرد كدام گاز،    - ٨٠

  (همانند آرگون) هليم: جوشكاري ) ١

  چگالي كمتر از هوا  داراي كربن مونوكسيد: ) ٢

  هاي بيولوژيك در پزشكي  نيتروژن: نگهداري نمونه) 3

  در مصارف خانگي اوزون: گندزدايي ميوه و سبزيجات  ) ٤

هاي  با شمار مول مطابق با معادلة واكنش داده شده،    ، KClO3مول    2/شده از تجزية كامل  هاي اكسيژن تشكيل شمار مول   -١٨

  (معادلة واكنش موازنه شود.)   مول از كدام مادة زير برابر است؟   ١٥/سوختن كامل    از شده  اكسيد تشكيل كربن دي 

  KClO (s) KCl(s) O (g) 3 2    

    متانول  ) ٤  متان ) 3    اتانول) ٢    پروپان) ١
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   ١١ صفحه     122A    ١٤٠٥علوم رياضي و فني سال گروه    - شيمي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ماند؟ بدون تغيير باقي ميه  ، ساختار مادآندر فرايند انحلال  كدام ماده در آب حل شده و      - ٨2

  گاز هيدروژن فلوئوريد   )٤    دِكان  )3  گلوكز  )٢  پتاسيم استات  )١
  

١در   نمك  گرم 2٥و  3برابر   ، ترتيب ، به C٧و   C٤پذيري ليتيم سولفات در دماي  انحلال   -3٨    .گرم آب است

، حداقل چند گرم آب مقطر لازم است تا همة رسوب  افزايش يابد   C٧تا    C٤محلول از    گرم  ٦٥اگر دماي  

  ؟را حل كند شده  تشكيل 

٢  )١  ٢٥  )٢  3(  ٥   ١)  ٤  

  هاي انحلال سديم كلريد در آب درست است؟كدام مورد دربارة ويژگي  -٨٤

  شوند.هاي آب، پوشيده مياي از مولكولهاي نمك با لايهريزد و همة يونساختار شبكة بلور درهم مي ) ١

  يوني در نمك، برابر است.جاذبة ايجادشده در اين انحلال، از نوع هيدروژني و با قدرت پيوند ) ٢

  كنند. ، جاذبه برقرار ميOHو   Hهاي  بلورهاي مكعبي سديم كلريد با يون) 3

  شود.در آب، يون تشكيل مي  HI(g)از انحلال آن، برخلاف انحلال  ) ٤

nCمول هيدروكربن غيرحلقوي    ١/اگر از سوختن كامل      - ٥٨ H١/،  ٨ ٨    گرم بخار آب تشكيل شود، براي سيرشدن

Hچند گرم گاز هيدروژن لازم است؟ (   ، يك مول از آن O g mol ١١ , ١٦ : .   (  

٦) ٢  ٤) ١  3 (١٢) ٤  ٨  

 و با حروف انگليسي  به شكل نامرتب  كه چهار عنصر آغازي دورة دوم جدول تناوبي    پذيريمقايسة واكنشبا توجه به    - ٨٦

  ، كدام مورد درست است؟داده شدهنشان  

  

  

  

  

  
  

   

  هستند. اتمي تك همة عناصر، داراي يون پايدار ) ١

  است. Yو  Xتر از شعاع اتمي ، بزرگDشعاع اتمي  )٢

  ر است. ، پXُ  اتم   در   هاي الكتروني ، برخلاف زيرلايه D  اتم   در   هاي الكتروني همة زيرلايه )  3

l  داراي  هايشمار الكترون)  ٤    اتم، در  Yداراي  هايشمار الكترون   با  ، برابر  

l اتم، در ١  Z  .است  
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   ١2 صفحه     122A    ١٤٠٥علوم رياضي و فني سال گروه    - شيمي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

٦/اگر    ، شده واكنش داده   معادلة   با توجه به   - ٨٧ ، با مقدار كافي محلول نيتريك  ) STPدر شرايط  ( ليتر گاز هيدروژن سولفيد    ٧2

معادلة  (   تشكيل دهد، بازده درصدي واكنش كدام است؟   مول تركيب مولكولي   ٤٥/  ، و در مجموع   اسيد واكنش داده 

  .) واكنش موازنه شود 

  HNO (aq) H S(g) S(s) NO(g) H O(l)   3 2 2    

٢  ٤٥  )١( ٥   3( ٦    ٤(  7٥   

2/هاي كربن، برابر  هاي هيدروژن به شمار اتم، نسبت شمار اتمغيرحلقوياگر در ساختار آلكاني    - ٨٨  ساختار   باشد، در  ٤

  وجود دارد؟  3اتم كربن با عدد اكسايش  3آن،    از چند ايزومر
٢) ٢  ١) ١  3 (3  ٤) ٤  

Hواكنش:  معادلة  با توجه به    - ٨٩ kJ  3١     ،NF (g) Cu(s) N F (g) CuF (s)3 2 ٤ 22    ،  هاي واكنش  ةو معادل 

(I)    و(II)  آنتالپي واكنش ،(III) ،   برابر چند كيلوژول است؟  

  

  

  

  

١(٥3    ٢  (٥٤7   3 (٤   ٦٥٤  (٦9٦  

  شود، اگر ، انجام مي Dو    A  گازهاي   صورت جداگانه، در دو ظرف دربسته و با تزريق هاي گازي زير، كه به به واكنش با توجه    - ٩٠

باشد، كدام    Dسرعت متوسط مصرف    با   ، برابر Aسرعت متوسط مصرف  دقيقه پايان يابد و  x هر دو واكنش، در مدت زمان  

  مورد درست است؟ 

١/،  Dهاي مصرفي شمار مول) ١   است.  Aهاي مصرفي  برابر شمار مول ٥

١/،  Eسرعت متوسط تشكيل ) ٢   است. Mبرابر سرعت متوسط تشكيل   ٥

  است.  Eو دو برابر سرعت متوسط تشكيل  R، برابر با سرعت متوسط تشكيل  Aسرعت متوسط مصرف ) 3

  ) است. IIها در واكنش ( هاي فراورده )، دو برابر شمار مول Iها در واكنش ( هاي فراورده شمار مول  ، در پايان واكنش) ٤

  

  

  

  

   

I) NF (g) NO(g) N F (g) NOF(g) , H kJ

II) NO(g) F (g) NOF(g) , H kJ

III) Cu(s) F (g) CuF (s) , H ? kJ

     

    

   

3 2 ٤

2

2 2

2 2 2 ٨3

2 2 32   

I) A M J , II) D E R2 3 3 2     
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   ١3 صفحه     122A    ١٤٠٥علوم رياضي و فني سال گروه    - شيمي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  است؟  نادرستشده، كدام مورد،  با توجه به معادلة واكنش و شكل داده  - ٩١

H (g) Cl (g) HCl(g) , H kJ    2 2 2 ١٨٤      

  

  

  

  

  

  

  
  

SFبا توجه به واكنش:    - ٩2 (g) H O(l) SO (g) HF(g) , H kJ     ٤ 2 22 ٤ ٨2  ليتري انجام   ٤، كه در ظرف

2  با ثانيه، برابر    2شود، اگر گرماي آزادشده از واكنش در مدت  مي ٥    باشد، سرعت متوسط تشكيل كيلوژول

HF   در اين مدت، برابر چند مول بر ليتر بر دقيقه است؟  

١/)  ١ ٥/)  ٢   ٢٥   3  (/7٥  ٦/)  ٤   

  باشد؟   Xتركيب    تواند نمي ، هر اتم كربن با سه اتم ديگر پيوند اشتراكي داشته باشد، كدام مورد،  Xاگر در ساختار مولكول    - ٩3

  نفتالن  ) ٤  وينيل كلريد  ) 3  فرميك اسيد  )٢  سيانواتن  )١

Hاست؟ (   نادرست شده، كدام مورد،  داده هاي  با توجه به ساختار مولكول   - ٩٤ C N O g mol    ١١ , ١2 , ١٤ , ١٦ : . (  

 

 
  

  

  

  
  

   

  مول ماده است.  ٢٥/) واكنش گرماده و هر ذره در شكل، معادل  ١

انرژي گرمايي    )٢ انرژي گرمايي    ،Cl٢و    H٢مجموع   ، HClبا 

  . تفاوت چنداني ندارد

طور عمده مربوط به تفاوت انرژي پتانسيل مواد  آزادشده به   گرماي )  3

  دهنده و فراورده است. واكنش 

باشد، مجموع    kJ٤3١  با   مول از فراورده، برابر اگر آنتالپي پيوند هر  )  ٤

  است.   kJ٦7٨  با   ها، برابر دهنده آنتالپي پيوند واكنش 

مول گاز اكسيژن مصرف و در    ١١،  b  از  در سوختن كامل هر مول)  ١

  شود. مول فراورده تشكيل مي ١٤مجموع، 

١/،  aها در  اند و مجموع شمار اتم مولكول آروماتيك هر دو  )  ٢ مجموع    برابر   ٢

  است.   bها در  شمار اتم 

  است.   ٨  با   ، برابر aهاي كربن داراي عدد اكسايش منفي در  شمار اتم ) 3

  است. ٢٤ با تفاوت جرم مولي دو تركيب، برابر) ٤

NH2H N2

(a)

OHHO

(b)

C2٥
kJ٩2
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   ١٤ صفحه     122A    ١٤٠٥علوم رياضي و فني سال گروه    - شيمي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  درست است؟  »، هاي خورندهكنندهپاك«كدام مورد دربارة    - ٩٥

  كنش دارند.ها برهمهاي صابوني با ذرهكنندهبرخلاف پاك )١

  غيرصابوني از نظر شيميايي فعالند.هاي كنندههمانند پاك) ٢

  داشته باشند. 7تر از تر و كوچك بزرگ  pHترتيب، توانند بههمانند سود سوزآور و جوهر نمك، مي) 3

  دهد. كنندگي را افزايش مي يك نوع از آن، مخلوط سديم هيدروكسيد و پودر آلومينيم است كه با توليد گاز اكسيژن، قدرت پاك )  ٤

اسيد ضعيف    pHاگر    - ٩٦ HA     )aKمحلول    ٥2 ١  با  ،(pH    محلول/ 2     ،باشد برابر    مولار هيدروكلريك اسيد 

2كدام و براي تهية    به تقريب   درصد يونش آن ترتيب،  به      ليتر از محلول  ميليHA  به تقريب چند گرم اسيد لازم است؟ ،

 )HA g mol ١٥ . (  

  ٢ و ١) ٤  ١ و ٢) 3  ٢ و ٢) ٢  ١ و ١) ١

  درست است؟  )دماي اتاق  (با در نظر گرفتن   كدام مورد  - ٩٧

H]در محلولي كه نسبت   pHرنگ كاغذ ) ١ ]  به[OH ]  در آن، برابر3١  .باشد، قرمز است  

  برابر است. به يقين هاي دو اسيدبرابر باشد، غلظت آغازي مولكول HXو  HAاگر رسانايي الكتريكي دو محلول ) ٢

H]تر باشد،  محلولي كوچك   pHاست و هر چه    ١٤و    ١هاي آبي، بين  در محلول   pHگسترة تغيير  ) 3 ]   .در آن بيشتر است  

  برابر   ، ها باشد، غلظت مولي هر يك از محلول   ١٤  با   (هر دو قوي)، برابر   DOHو باز    HAهاي اسيد  محلول   pHاگر تفاوت  )  ٤

  يك است.   با 

Aاگر قدرت اكسندگي    - ٩٨ 2  بيشتر از ،X 2    و قدرت كاهندگيA      كمتر ازY    باشد، كدام مورد به يقين درست است؟

)A  ،X    وY  ،و  ندهر سه فلزE X X 2( / ) (  

١  (A (aq)توان در ظرفي از جنس  را نمي   ٢X  نگهداري كرد و ،E A A ٢( / )      .است  

Xقدرت اكسندگي  ) ٢ بيشتر از قدرت اكسندگي  ٢ ،Y و    ٢E Y Y ٢( / )    .است  

  است.  Yبه سمت   A، جهت حركت الكترون از Aو  Yشده از در سلول گالواني تشكيل) 3

Xواكنش:  ) ٤ s Y aq X aq Y s   ٢ ٢( ) ( ) ( ) (   . شود انجام مي طور طبيعي  ، به (
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   ١٥ صفحه     122A    ١٤٠٥علوم رياضي و فني سال گروه    - شيمي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  » مشابه است؟ هيدروژن ـ مس  سلول گالواني «نقره» و    فلز با  آبكاريهاي «فرايند  ويژگي  كدام مورد در مقايسة   - ٩٩

  E (Cu / Cu) 2    

  ها در آند  اكسايش آنيون) ٢  كاتد   الكترود افزايش جرم ) ١

  در آند    فلزاكسايش ) ٤    كاهش جرم الكترود آند  ) 3

معادلة  -١٠٠ به  توجه  nX:  واكنش  با  aq bCr s bCr aq X s   33 ( ) ( ) ( ) 3 ( به   ، ( /ازاي مصرف  اگر  ٤    فلز مول 

  كدام خواهد شد؟  ،bبه    nمول الكترون مبادله شود، پس از موازنة معادلة واكنش، نسبت    ١2/كروم، 

٥/)  ١   ١)  ٢   3  (/٢)  ٤   ١٥   

  تر از صفر است؟ بزرگ   آنها، مخالف يكديگر و گشتاور دوقطبي    دو مولكول گفته شده،   علامت بار جزئي اتم مركزي   ، مورد در كدام    -١٠١

١  (SCO   ،OF٢  ٢  (H S٢   ،CF٤   3(  NF3   ،OCl٤  ٢  (H O٢   ،OBr٢  

دهد، كدام مورد  نشان مي به صورت پارامتري  چند تركيب يوني    براي را  ه  آنتالپي فروپاشي شبك   مقدار   با توجه به جدول كه   - ١٠2

  درست است؟ 

  

  
  

١  (a d c b  ( ) ( )  ٢(  d b c a  ( ) ( )  3  (
b a
c d

  
 

  ٤  (
d a
b c

  
 

  

NOبا توجه به تعادل گازي:    -١٠3 O NO ,  2 22 2   ليتري برقرار است، كدام مورد   2، كه در يك ظرف

Nدرست است؟ ( O g mol  ١١٤ , ١٦ : . (  

  ها خواهد بود. دهنده شود و تغيير جرم فراورده، كمتر از مجموع تغيير جرم واكنش تر مي با كاهش دما، رنگ مخلوط تيره ) ١

  ماند.تعادل ثابت مي Kظرف افزايش يافته و  درون هاي گازي انتقال تعادل به ظرف يك ليتري، شمار مولبا ) ٢

١/، برابر  O٢به تغيير جرم   NOبه ظرف، نسبت تغيير جرم   NO٢با تزريق يك مول  ) 3   خواهد بود. ٨7٥

     يابد.، كاهش ميNO٢، افزايش و غلظت  O٢و   NOليتري، غلظت  ٥با انتقال تعادل به ظرف ) ٤

  

   

 CaO LiF BaO KBr تركيب يوني 
 آنتالپي فروپاشي 

kJ mol١( . )  
a b c d 
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   ١٦ صفحه     122A    ١٤٠٥علوم رياضي و فني سال گروه    - شيمي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  شده، كدام مورد درست است؟ هاي دادهواكنش  معادلة نوشتاري  با توجه به   -١٠٤

 Iاتانول ( اتانوئيك اسيد +   Aآب +
 IIگاز اتن (+    Xكنندة موضعي حسافشانة بي 

 Y ) محلول آبي و رقيق پتاسيم پرمنگنات + گاز اتنIII 
  ) است. IIفراوردة واكنش ( ها در مولكول  الكترون جفت   شمار همين   با   ، برابر Yها در  هاي ناپيوندي روي اتم الكترون شمار جفت ) ١

  است. Xهاي هيدروژن در مولكول ، دو برابر شمار اتمYو  Aهاي هاي هيدروژن در مولكولتفاوت شمار اتم) ٢

  است.  Yبرابر همين جمع جبري در مولكول  ٤، Aهاي كربن در مولكول  جمع جبري عدد اكسايش اتم) 3

٤ (Y  همانندA  و برخلافX ،هيدروژني تشكيل دهد. تواند پيوند مي  

Nدر دماي معيّن، تعادل گازي:    - ١٠٥ O NO2 2 2 ١/  ، با   2/دهنده و  مول از هر واكنش   ٥ظرف    يك   مول فراورده، در  

پس از برقراري    شود،   آن اضافه درصد به غلظت    ٥  به ظرف واكنش،   NO  مقداري گاز   با تزريق   ليتري برقرار است. اگر 

  ؟ خواهد بود ، كدام  N2غلظت مولي گاز    ، جديد   تعادل 

١/)  ١7٥  ١٢٥/  )٢  3(  / 3٥   ٤  (/ ٢٥   
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