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 های زیر را مشخص كنید. درستي یا نادرستي گزاره

 كه هم صعودی و هم نزولي باشد.   نداردتابعي وجود    الف(

)اگرب(   )f =3 )و 8 )g =8 )آنگاه  2 )( )gof =3 2. 

tanyدورة تناوب تابع (  پ x=  برابر2  .است 
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 .بنویسید  برگ را در پاسخ  هگزینآن  و شمارة    كنیددرست را انتخاب    ةگزین،  الات زیر ؤبرای هریک از س

 در كدام بازه اكیداً نزولي است؟ fاست. تابع   روبهروصورت  به  fنمودار تابع الف(  
[ , ] (5 9 1 [ , ] (5 2 [ , ] (9 3 [ , ] (−3 4 

 

]بازة  gبرد تابع ب(   , )−3 )است. برد تابع   6 )y g x=  است؟   كدام 3
[ , ) (− 9 18 1 ( , ] (−1 2 2   ( , ] (−6 3 3    [ , ) (−3 6 4 
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)اگر رسم شده است.   مقابلشکل  در  fنمودار تابع  )g x x= −3   نگاهآ، 2

 آورید. دستبهبا استفاده از تعریف  را    fogدامنة تابع 
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)یک بهتابع یک )f x x= +  .در نظر بگیرید. ضابطة تابع وارون آن را بیابیدرا    35
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)cosتناوب و مقدار ماكزیمم تابع   دورة  الف( )y x= −1 2  را بیابید.   3

cosعددی   ب( مقدار ( / )−22 22 5 1
 .محاسبه كنیدرا   

 

 

75 /0 
 

5 /0 

6 
 

)                                                                 .دست آوریدبهرا  مقابل    معادلة مثلثاتي های كلي  جواب sin )cosx x− =1 2                                                       
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 . محاسبه كنیدهای زیر را حد 
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)از نقاط  dخط , )A 2 )و   7 , )B 1 مماس است. حاصل  fبر نمودار تابع   Aگذرد و در نقطة مي  4
( )
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h

f h
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+ −2 7
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 . بیابید  را
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 رسم شده است.   روبهدر روfای نمودار تابع دو ضابطه

  با استفاده از تعریف   را  fمشتق راست تابع   )الف

)در نقطة , )A 1   محاسبه كنید.  2

)ب( آیا این تابع در بازة  , )−1  پذیر است؟ مشتق  1
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  .(نیست)ساده كردن مشتق الزامي   دست آورید.مشتق هریک از توابع زیر را به
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x x

f x
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− +
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( ) ( )( )g x x x= −3 25  )ب3
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) ای تغییر تابعاگر آهنگ لحظهالف(   )f t a t= + tدر لحظة  1 =  را بیابید.   aباشد، مقدار  3برابر با    4

):داشتته باشیم  gپیوستتة  اگر برای تابع  ب( )g =5 )و 9 )g =3 در بازةرا متوسط تغییر تابع ، آهنگ  4 ,3 دست  به 5

  آورید.
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)تابع  طول نقطه یا نقاط بحراني )f x x x x= + −
1 13 2
3 2

)را در بازة   6 , )−1  دست آورید. به   3
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ستون اول فقط یک   سؤالاتبرای هریک از    شدهداده  با توجه به نمودار، در جدول    است.در زیر رسم شده    fنمودار تابع 

 های ستون دوم اضافه است.()دو مورد از قسمت  برگ بنویسید.قسمت صحیح از ستون دوم را انتخاب نموده و در پاسخ
 

 ستون دوم ستون اول 

 

 

 

 

 كدام است؟   تابع  مطلق ینیممالف( نقطة م 
 

 ة ماكزیمم نسبي تابع كدام است؟ ب( نقط   

 

 

 

  Aة  نقط

 Bة  نقط

 Cة  نقط

 Dة  نقط
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yرابطة    yو   xاگر برای دو عدد حقیقي   x− =2 را طوری بیابید    xمقدار    ، برقرار باشد، با استفاده از جدول تغییرات   8

 كمترین مقدار ممکن را داشته باشد.   yو   xضرب  كه حاصل
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)سر قطر بزرگ یک بیضي    اگر مختصات دو , )A 1 )و    13 , )A 1 باشد، خروج از   3و نصف فاصلة كانوني آن برابر   3

 بیضي را بیابید. این  مركز  
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xادلة  تدایره به مع y x y c+ − + + =2 2 4 2   اع تشع  وR = را در نظر بگیرید. با محاسبة مختصات مركز دایره    7

)وضعیت نقطة , )A −1  دایره مشخص كنید.   نسبت به این  را3
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لامپ معیوب   2لامپ سالم و    9لامپ معیوب و جعبة دوم شامل    4لامپ سالم و    8اول شامل    دو جعبة یکسان داریم. جعبة

دهیم، سپس یک لامپ از جعبة دوم انتخاب است. از جعبة اول به تصادف یک لامپ انتخاب كرده و در جعبة دوم قرار مي

 احتمال آنکه این لامپ سالم باشد را محاسبه كنید. .كنیممي
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 احترامعرض سلام و همكار گرامي، با 
  ها نكات زير را مدنظر قراردهيد:برگگذاري پاسخرهلطفاً هنگام نم

شده باشد، فقط نمره  مراحل به درستي انجام ةقيب) در صورتي كه در هر يك از مراحل محاسباتي، خطايي رخ داده اما پس از آن 1 
  مربوط به خطاي انجام شده كسر گردد.

 .گيردب تعلق نمره 0٫25آموز فقط پاسخ نهايي را نوشته باشد، ) در صورتي كه دانش2

ه در شد موارد ذكر سايرا آموز فقط فرمول را ننوشته باشد اماست، اگر دانش يك از سؤالات كه به فرمول نمره اختصاص يافته هر در )3
  دد.رگنكسر آموز اي بابت ننوشتن فرمول از دانشراهنماي تصحيح را نوشته باشد نمره

الف) نادرست   1 / 25   درست    ب)        7صفحة / 25     درست ناپ)             22صفحة / 25  39صفحة    
 كامل تعلق گيرد. اي واژه نادرست استفاده شود، نمرةدر صورتي كه از واژه صحيح به جاي واژه درست و از واژه غلط به جتذكر: 

  
75/0  

]يا   2الف) گزينة  2 , ] 5  / 25  يا 4ب) گزينة        8ةصفح  [ , )3 6  / 25   5/0  12صفحة  
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D آموز به جاي نوشتن جداگانهاگر دانش تذكر: fوD g  آن را در تعريف D fog اي ، نمرهكنددرستي جايگذاري به
 14صفحة                                                                                                                                                                   نشود.كسر 
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                                                                         الف) 
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 
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max /(/ )T f


    

25
25 52 13 22 3
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)cosدست آوردن ماكزيمم به جاي براي به آموزاگر دانش :1تذكر )x3 مقدار1  برسد،  3كند و به عدد  ذاريجايگرا
 / 5 .نمره تعلق گيرد   
اگر دانش آموز دورة تناوب و مقدار ماكزيمم تابع را با استفاده از رسم نمودار به درستي بيابد، به دورة تناوب  :2تذكر

 / و مقدار ماكزيمم  25 / 5 .40صفحة                                                                                       نمره تعلق گيرد  
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تعلق  ة كاملزواياي دو برابركمان از فرض مسأله به جواب برسد، نمر يرابطة درست مثلثات آموز با هردانش اگر تذكر:
  گيرد.
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به صورت جداگانه ننويسد اما زاوية  را  6

هاي كلي معادله جايگذاري كند، را به درستي در جواب 6

  اي كسر نشود.نمره
   : دومروش 
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cos sin cos cos sin sin( ) sinx x x x x x x

x k x x k

k
k

x k x x k x



  

   
  

      

      

 
          




25
25

25 25

25 25

2 2 22

2 2 22 2

22 2 3 22 2 3 6




 

 

 


 

 



  

   اي از او كسر نگردد.نمره را ننوشته باشد، k آموزاگر دانش تذكر:

 
  
  
  
  
  
 
 

  

7  

حد استفاده كند فقط درست آموز از قاعدة هوپيتال براي رسيدن به پاسخ اگر دانش تذكر: / 25 .نمره تعلق گيرد  

     

 
 

 
 

 / / /

( )
lim lim lim

( ) ( )x x x

x x x x

x x x x x x  
     

  
        2 2 2

25 25 25

2 5 3 2 5 3 2 4 2 2
2 2 5 3 2 2 5 3 2 2 5 3

  
  

   (الف

 /lim


  
 


x x2 252 2 1

6 32 5 3 
       صفحة 52

 


 


( ) / /

lim
( ) 


  

  x x 25
22 25

5
2  

را فقط به صورت پاسخ  آموزاگر دانش تذكر:

5


نوشته باشد،   / 25 .نمره تعلق گيرد  
  57صفحة

                                                                                              روش اول:

 

 /

/

lim lim
x x

x

xx 
  25

25

25 5
3 






  (پ

 
 
 

1 
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5/0 

 8از  3صفحة 

 (ب
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 دامةا

7  
  

                                                                                                                                                                          روش دوم:

 
 /

/

( )
lim lim

( )x x

x
x x

xx
x x

     

 
 

 
25

25

1 12 5 2 5
2 13 13 2 








 

  ) را نوشته باشد، نمره كامل تعلق گيرد.صفرآموز فقط جواب آخر (اگر دانش  تذكر:
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 

 

 
  

/

/

/

/

( ) ( ) ( )
lim lim ( )
h h

m

f h f h f
f

h h 


 



      

25

25

25
25

7 4 32 1

2 7 2 2 2 3












 

)جداگانه ننويسد اما آن را به درستي به جايرا به صورت  mآموز مقداراگر دانش تذكر : )f اي يگذاري كند، نمرهجا 2
 كسر نشود.

 
  
  

1  

  
  
  
  

9  
  
  
  
  
  
  

 روش اول:

   

 /

/ /

( ) ( ) ( )
( ) lim lim lim     

       
  



 
 x x x

f x f x x
f

x x x1 1 1
25

25 25

1 3 1 2 3 11 31 1 (الف1

 روش دوم:

   

 /

/ /

( ) ( )
( ) lim lim   

      
 



 
 h h

f h f h
f

h h
25

25 25

1 1 3 2 21 3

 
علق تنمرة كامل درستي نوشته باشد، پاسخ را به ةادامآموز فرمول تعريف مشتق راست را ننويسد و اگر دانش  : 1تذكر
  گيرد.
برسد، فقط  3آموز با استفاده از فرمول مشتق به جواب اگر دانش : 2تذكر / 25 .نمره تعلق گيرد  

  90صفحة                                                                                                                                                                                      
) بله   ب / 25                                                                                                                                                         89صفحة   

  

75/0  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

25/0 

10  

 روش اول:

   

 

 

/ /

/

/

( )( ) ( )
( )

( )

x x x x
f x

x

     


2
2

25 25

25

25

2 3 3 2 3 3 1
3 2

 








 (الف

                                                                                                                                                            روش دوم: 

 
 

 

 

/

/ /

( ) ( )( )

( )( ) ( )( )( ) ( )



 

   

        



 
 

f x x x x

f x x x x x x

2

2

1

1 2
25

25 5

3 1 3 2

2 3 3 2 1 3 3 2 3 1 

  
  

  

  

1  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  8از4صفحة

 63و  60صفحة 

 71و  68صفحة 
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                                                                            ل:   روش او

 

 

 


/

/
/

( ) ( ) ( )( )   









g x x x x
x

3
3 2

25

25
25

21 5 3 1
3

 (ب 

)                                                                                                                                          روش دوم: ) ( )g x x x 
1
3 25 3 

 

 

 


/

/
/

( ) ( ) ( ) ( ) ( )g x x x x x x x x
x


      

25

2525

2 1 33 3
3 2

2 21 15 3 1 5 3 13 3






 


 87و86صفحة

  
  
  

75/0  
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  :  اولروش
    

 
 
/

/
/

( ) ( )
a a

f t f a
t

      25
25

25

4 3 1242 





  (الف

اي درستي جايگذاري كند، نمرهبهصورت جداگانه ننويسد و ادامة پاسخ را بهمشتق تابع را فرمول آموز دانش اگر تذكر:
  كسر نگردد.
  روش دوم : 

   

 /

/ /

lim
( )( )

( ) lim
( )( )t t

a t a a t t a
f a

t t t 
          
  4

25
4 25

25

1 2 1 2 24 3 124 44 2 

 
 

  

 96صفحة

 

   / /

( ) ( )
/

 
  


 

 

g g

25 25

5 3 9 4 5 2 55 3 2 (ب2

 96صفحة

 
 
 
  

75/0 

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

5/0  
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   

 
 

/

/
/ /

( )
  

          




 

 
x

f x x x x x
x

25
252

2

5 2

2

5

36 6 2  

  
( , )x   2 1 .است در اين بازه نقطة بحراني تابعطول تنها 3 / 25   

آموز به اگر دانش:  تذكر x اين بازه اشاره كند،  به عنوان طول نقطة بحراني تابع در3 /   د.شوكسر  نمره 25
  

  
  
  
25/1  

D   الف) نقطة   13 / 25                        ب) نقطةC  / 25                                                                                 5/0  110صفحة 

  8از  5صفحة 
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 

   
 

/

/

/ /

( )P xy P x x x x

P x x x

     

        

25
25

25 25

28 2 8 2
8 4 8 4 2




 

       

  
آموز سؤال را به روش زير حل كند، به علت رسم نكردن جدول تغييرات فقط گر دانشا  : 1 تذكر 1.نمره تعلق گيرد  

 

 

 

/

/

( )P xy P x x x x

P x

     
  

2 25

25

8 2 8 2
8 4




  

  
)نمودار  )  P x x8   كنيم: را رسم مي 4

 
                                                                                                                                                                                                                            

)خطيتابع اتوجه به نمودار ب )P x علامت مشتق در ،x  2  ضرب مورد نظرحاصل دهد، پستغيير علامت ميبه مثبت از منفي 
xدر  2 مقدار ممكن را دارد. كمترين / 25  

سؤال را به روش زير حل كند، فقط آموز اگر دانش  : 2 تذكر /   .نمره تعلق گيرد 75
 

 
 /

/

( )
( )SP xy P x x x x x


          25
25

2 88 2 8 2 22 2 


 

.است مينيممداراي  در راساين تابع  / 25  
  119و  114صفحة                                                                                                                                                           

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
25/1  
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   
   

 
 / //

/

                




 



 
AAAA a a

c
e

a
c

5 2525

25

2 21 1 13 3 113 3 1 2 1 5
3

5
3

 اي كسررا به صورت جداگانه ننويسد اما در فرمول به درستي جايگذاري كرده باشد، نمره آموز مقدار اگر دانش :1تذكر
  نشود.
را به صورت جداگانه ننويسد اما عبارت AAآموز مقدار اگر دانش :2تذكر  a a2 1 به درستي بنويسد، را  5

   نشود.اي كسر از ريزبارم مربوطه نمره

اي كسر درستي تعيين كند، از ريزبارم مربوطه نمرهرا به كمك رسم شكل به aو  AAآموز مقدار اگر دانش :3تذكر
  نشود.

 

  
  
  
  
 
 

  

25/1  
  
  

  8از6صفحة

 رسم جدول 

  نموداررسم 

 132صفحة 
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                                               روش اول:         / /O , OA      5 252 22 1 2 1 1 3 5 

  

    / /OA R   25 255 7  

جايگذاري به درستي  OAرا به صورت جداگانه ننويسد اما در فرمول  Oآموز مختصات مركز دايرهاگر دانش : 1تذكر
  .اي كسر نشودكند، نمره

                                                    روش دوم :
 

   //
/

c c c c           
252525

17 16 4 4 2 7 2 4 4 8 22 


 


 

 

 

( ,

/

)             


 
Ax y x y2 2 1 3

25
4 2 2 1 9 4 6 2 2 

  روش سوم : 
   

   
 

/

/

/

(

/

A , )

O ,

(x ) (y ) ( ) ( )



           





 
 

5

25
2

1 32 2 2

2

2

5 5

2 1
2 1 7 1 2 3 1 5 7 

به درستي  را به صورت جداگانه ننويسد اما در معادله استاندارد دايره Oآموز مختصات مركز دايره اگر دانش : 2تذكر
  اي كسر نشود.جايگذاري كند، نمره
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  درون دايره استAنقطة

درون دايره استAنقطة  / 25  

 درون دايره استAنقطة 

نموداررسم / 25 

  درون دايره استAنقطة 
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  باسمه تعالي
  17/05/1405 آزمون:تاريخ   علوم تجربي :رشته  دوازدهم:پايه  )3(رياضينهايي درس: آزمون گذاريراهنماي نمره
  به وقت تهران 7:30ساعت شروع: دقيقه120مدت آزمون:  8تعداد صفحه:

  1405مرداد    – (داخل كشور)دانش آموزان روزانه، بزرگسالان، آموزش از راه دور، ايثارگران و داوطلبان آزاد 
  نمره گذاريراهنماي نمره رديف
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پيشامد انتخاب لامپ سالم  وباشد پيشامد انتخاب لامپ معيوب از جعبة اول Bانتخاب لامپ سالم از جعبة اول وپيشامد Aاگر
 نمايش دهيم : Cدوم را با ةاز جعب
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حل را ننويسد آموز فقط قانون احتمال كل را بنويسد و ادامة راهاگر دانش :1تذكر / 25 .نمره تعلق گيرد  

( ) ( ) ( | ) ( ) ( | )P C P A P C A P B P C B     :قانون احتمال كل 

  را به درستي رسم كند  مقابل آموز فقط نمودار درختي اگر دانش :2تذكر 
و ادامة راه حل را ننويسد،  1  .نمره تعلق گيرد  
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