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 برگ بنویسید.را انتخاب كنید و در پاسخ  درست ۀواژبرای هر عبارت  

 شوند. اكسیدهای نیتروژن با كمک آمونیاک حذف مي  )دیزلی / بنزینی(آ( در خودروهای  

  ( HCl / NaOH)از محلول غلیظ    ، مسدود شده با مخلوطي از اسیدهای چرب  هایبرای باز كردن مسیر لوله(  ب

 شود.استفاده مي

باشد، آن ماده در گستره دمایي بیشتری به   تر(بیشتر / کم)( هر چه تفاوت بین نقطه ذوب و جوش یک ماده خالص  پ

  حالت مایع است.

 با هم تفاوت دارند.  / تنوع عدد اکسایش( پذیری)شکلو منیزیم در ویژگي    مست( فلزهای 

1 

2 

 های زیر را تعیین كنید. جمله  نادرستییا    درستی

 شود.اكسیژن، بخار آب در آند تولید مي  -   آ( در سلول سوختي هیدروژن

 است. سنجي فروسرخ  طیف  ، در هواكره NO2شناسایي گاز    های یکي از راهب(  

 یابد. يم كاهش پ( در فرایند هابر با افزایش غلظت مولي گاز هیدروژن، ثابت تعادل  

 است.  نشدهدر هیچ تركیبي از آن شناخته  پایدار  اتمي ت( كربن تنها عنصری است كه تاكنون یون تک

1 

3 

شستشدان برای  لباسآموزی  چربيهای  وشوی  لکۀ  پاک  ، دریا  شور  آب  با  دارای  نوع  دو  از  جداگانه  طور    ۀكنندبه 

A    وB    است:   كرده   هرا مشاهدزیر    موارداستفاده و 

 

 

 

 

 

 ؟ناپایداریا    است پایدارمخلوط تشکیل شده  به مخلوط آب و روغن،    A  ۀكنندپاکآ( با افزودن  

 ؟ كنندجاذبه برقرار مي،  ناقطبی( یا)قطبی   B  ۀكنندكدام بخش پاکهای چربي با  لکه ب(  

استفاده شود،   Aكننده  استر از پاکهای چربي یکسان از روی دو نوع پارچه نخي و پلياگر برای پاک كردن لکه  (پ

 مانده بر روی كدام پارچه بیشتر است؟  های چربي باقيدرصد لکه 

های سفید بر روی ، درصد لکه   Aكننده  به پاک  های فسفات(نمک   یا  دار  گوگردیا  دار    )کلر  تركیب( با افزودن كدام  ت

 چرا؟   یابد؟كاهش مي  لباس
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Liمقداریبا افزودن    ،در دمای اتاق O(s)2  شودزیر انجام ميواكنش    ،خالص  به آب: 

Li O(s) H O(l) Li (aq) OH (aq)
+ −+ → +2 2 2 2 

نمودار  آ(   را در  مولي  غلظت  تواند  مي  (3  یا  2  یا  1)كدام  یون هیدرونیوم 

 چرا؟ دهد؟    محلول نشان

Liمولار  100/0رسانایي الکتریکي محلول  در شرایط یکسان،  (  ب O2   بیشتر

 بنویسید.   دلیل؟  Ba(OH)2مولار  100/0  محلول است یا 
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های سفید بر روی لباس برجای مانده است   لکه
𝐀  پاک  کننده
 1لباس کثیف )       ⇒

است    نماندههای سفید بر روی لباس برجای لکه
𝐁  پاک  کننده
 2لباس کثیف )       ⇒
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 دهد:نشان مي  را  (Mn-Sn)  قلع   - منگنز   های فلزی سلول گالواني تیغهای بخشي از  شکل زیر نمای ذره

 

 است؟  (Snیا   Mn)  الکترودبه سمت كدام   هاآ( جهت جریان الکترون

 ب( كدام الکترود نقش آند را دارد؟

 است؟ (Snیا   Mn)سلول  متخلخل سلول، به سمت كدام نیم  ۀها از دیوار( جهت حركت آنیون پ

 واكنش انجام شده در قطب مثبت سلول گالواني را بنویسید.نیم(  ت

1 
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 ؟ )برخي مواد اضافي است.(كندرا بیان مي  د درون كادر زیر، ویژگي كدام یک از مواهای  هر یک از عبارت

CO2 -  گرافن-  H O2 -  گرافیت-  MgCl2 -  الماس - SiC  

 رود.قیمت به كار ميارزان ایندۀاین ماده در تهیه س  آ(

 .برابر فولاد است  100ب( مقاومت كششي این ماده حدود  

 رسانای الکتریکي است.  ذاباین ماده در حالت جامد شکننده و در حالت م پ(  

 ای همانند كندوی زنبور عسل دارد. ساختاری شبکهدر حالت جامد ها هستند و  ( واحدهای سازنده آن، مولکولت

1 
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 تهیه شده است:  HBو    HAهایي از اسیدهای  محلول، در دو ظرف جداگانه در دمای اتاق مطابق شکل زیر 

 چرا؟   آ( خاصیت اسیدی كدام محلول بیشتر است؟

 چرا؟  تر است؟( كدام اسید قویب
 
 

به طور كامل    NaOHمولار    001/0لیتر محلول  میلي  100توان با استفاده از  را مي  HAمحلول    لیترمیلي  100پ( آیا  

 پاسخ خود را بنویسید.دلیل خنثي كرد؟  

75/1 
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 زیر برقرار است:   تعادلبا پیستون روان    در یک سیلندر  ، در دمای معین 

N O (g) NO (g)42 22 

 رنگبی          ای رنگ      قهوه  
 تعیین كنید تعادل گرماگیر است یا گرماده؟   یافته است.شدت رنگ سامانه افزایش    ،آ( با افزایش دما

 كند؟ هر یک از موارد زیر چه تغییری مي،  افزایش یابد حجم سامانه  اگرب(  

a  )مولي  غلظتN O2 4                              b شمار مول )NO2 

K = /0پ( اگر  N]و  5 O ]=2 4 NO] باشد،   0/08  .را حساب كنید  2[

25/1 
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 گرما

 گرما
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 :است  در بخشي از زمان در یک سلول گالواني    هایون  تغییر غلظتمربوط به    روروبه  نمودار

است.   ده شدهیكروم پوش  لایه نازكي از  اكه ب  دهدنشان ميرا    يهنۀ آورق  یک  آ( شکل زیر

سطح   در  خراش  ایجاد  اثر  فلز  ،  ورقهاین  بر  اكسید    ،(Cr)   کروم   یا   (Fe)  آهنكدام 

   چرا؟شود؟  مي

 

 
 

آبکاریب(   فرایند  آهنيیک    در  فلز    حلقه  قطب  حلقه،  كرومبا  كدام  الکترولیتي  منفی(  یا)مثبت    به     سلول 

Cr) كدام یون    حاوی  الکترولیتمحلول   متصل است؟
Feیا 2+

 ؟است  (2+

25/1 
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 :ها پاسخ دهیدبه پرسش

 دار را تعیین كنید.های ستارهآ( عدد اكسایش اتم

                                                                   b) Cr O
*

−2
2 7           a)    

 
 

 

 چرا؟  پایدارتر است؟با توجه به جدول زیر، كدام یک  مشابه دارند.    یساختار  Y(s)  و   X(s)جامدهای كووالانسيب(  

 

 

 

A( خاصیت نافلزی پ B  كدام یک داده شدهپتانسیل الکتروستاتیکي   ۀدر نقش .است ،

 است؟   رنگ  سرخ   (2 یا  1)های  از بخش

 

 چرا؟قطبي است یا ناقطبي؟    DZ2ت( مولکول خطي  

 X-X Y-Y پیوند
kJmolمیانگین آنتالپي پیوند ) 

−1) 348 226 

75/1 
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 : نشان داده شده است KBrو    LiF ، LiClفروپاشي شبکه بلور سه تركیب یوني    هایدر نمودار زیر، آنتالپي

 تواند مي  (c یا b یا a)كدام مورد   KBrفروپاشي شبکه    Hآ( 

 توضیح دهید.باشد؟  

 
به درستي  را   LiCl(s)آنتالپي فروپاشي شبکه    ،واكنش زیرمعادله  ب( كدام  

 چرا؟   دهد؟مينشان  

) LiCl(s) Li (g) Cl (g)

) LiCl(s) Li (g) Cl (g)

+ −

+

+ → +

+ → + 2

1

2 2 2
 

1 
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 ها پاسخ دهید:به پرسش

  به دست آمده برابر محلول  اگر درصد یونش  كنیم.  را به آب اضافه ميمقداری از یک اسید ضعیف    ،در دمای معینآ(  

 توان به این محلول نسبت داد؟ را مي( 2 یا 1)های یک از شکلنشان دهید كدام  محاسبهباشد، با    درصد 20
 

 
 

تواند مي  خون  های سفیدتوسط گلبولتولید شده    (HClO)محققان نشان دادند كه هیپوكلرواسید  ،  2011در سال    ب(

بباكتری بین  از  را  برابر    اگر .  ردبها  در محلول  اسید  تعادل، غلظت  لحظه  و     03/0در   باشد،   52/4آن    pHمولار 

log)  این اسید را محاسبه كنید.  یونشثابت   /=3 0 48)             HClO(aq) H (aq) ClO (aq)
+ −+ 

2 

13 

 (نیستند.ها كامل و موازنه  واكنش)نیم  :انجام شده هنگام برقکافت آبهای واكنشو نیم  شکلبا توجه به  

) H O(l) O (g) H (aq)

) H O(l) H (g) OH (aq)

+

−

→ +

→ +

2 2

2 2

1

2
 

 یا گیردقرار مي دهندهواکنشسمت    در(  2واكنش )( نماد الکترون در نیمآ

 ؟هافراورده 

 ؟ متصل استبه قطب منفي باتری    (bیا   a)  ( كدام بخش ب

 آید؟به چه رنگي درمي  ( c)بخش  در    pHپ( كاغذ  

75/0 
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 : اگزوز خودروهاستخروجي  از    COنمودار زیر مربوط به حذف آلاینده  

 آنتالپي واكنش را تعیین كنید.آ(  

 واكنش را  سازیانرژی فعالتواند مي ، داده شده در زیركدام مقدار  ب(  

 چرا؟؟  با استفاده از كاتالیزگر نشان دهد

               (200 kJ   334    یا kJ   468   یا kJ ) 

 است  بیشترها  دهندهدر واكنش  هامجموع آنتالپي پیوندپ(  

 ؟فراورده  یا در

1 
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 ( ننماد شیمیایي عنصر هیدروژ:    H) نیروی الکتروموتوری سه سلول گالواني به صورت زیر است:

/ V E (A / A) E (B / B) , / V E (H / H ) E (B / B)

/ V E (D / D) E (A / A)

   + 

 

+ + +

+ +

= − = −

= −

2
2 2 2

2 2

0 74 1 18

0 78
 

Aسلول ) آ( پتانسیل كاهشي استاندارد را برای نیم / A
 كنید.  محاسبه   (2+

 گونه را بنویسید.ترین کاهندهو    تریناکسندهب( نماد شیمیایي  
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 دهد:برخي مواد را در صنعت نشان مي  بدیلنمودار زیر الگوی ت

 

را   (4)ماده    فرمول شیمیاییشود.  به كار رفته است، مطابق واكنش زیر تولید مي  PETبازیافت    دركه    (4)( ماده  آ

 بنویسید.                              

 

 ؟ کماست یا    زیاد( 3)سازی واكنش تبدیل پارازایلن به ماده  انرژی فعال(  ب

 ، كدام است؟شودكننده موضعي استفاده ميحسبي  ۀ در افشان  ای كه مادهدر نمودار بالا (  پ

 را بنویسید.( 2)و    (1)های  تركیب  فرمول شیمیایی یانام  ت(

 را رسم كنید.  ( 3)تركیب    ساختار(  ث

5/1 

 20 موفق باشید 
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 نمره  گذاری راهنمای نمره  ردیف 
 

1 
     87ص  ت( تنوع عدد اكسایش                   78ص  پ( بیشتر                  31ص      NaOHب(                  102ص      آ( دیزلي 

 نمره(     0/ 25)هر مورد  

1 

 1 نمره(     0/ 25)هر مورد      71ص  ت( نادرست              105ص  پ( نادرست            95ص  ب( درست                51ص  آ( نادرست   2

3 

 ( 0/ 25)      9ص  پ( پلي استر                     ( 0/ 25)      8ص  (               ب( ناقطبي   0/ 25)     7ص  آ( پایدار   

دهند و از تشکیل  های سخت واكنش مي های كلسیم و منیزیم موجود در آب ها با یون زیرا این نمک   - (  0/ 25های فسفات ) ت( نمک 

 (   0/ 25كنند. ) رسوب و ایجاد لکه جلوگیری مي 

دهند و از تشکیل رسوب و ایجاد لکه جلوگیری  ها با سختي آب واكنش مي زیرا این نمک   - (  0/ 25های فسفات ) نمک   ( یا ) 

 12ص    ( 0/ 25)   كنند. مي 

25/1 
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Liزیرا محلول    - (  0/ 25)    3نمودار  آ(   O2   و    ( 0/ 25)   دارد   بازی   ، خاصیت در آب[H ]
+ −  26و    16ص  (   0/ 25)    است.   710

OHیون  در آب  زیرا    - (  0/ 25)    3نمودار    )یا( 
H]بنابراین غلظت یون هیدرونیوم )   ، ( 0/ 25)   )هیدروكسید( تولید شده   − ]

( كاهش  +

 ( 0/ 25)   یافته است. 

OHي كه در آن به افزایش غلظت  پاسخ )به هر  
Hو كاهش غلظت    −

 گیرد( نمره تعلق مي   0/ 25گیری درست  و نتیجه   0/ 25  اشاره شده   +

Liب( محلول   O2   (25 /0  ) -   17ص          ( 0/ 25های ایجاد شده در آن بیشتر است. ) زیرا میزان یون 

Liمحلول   )یا(  O2   (25 /0 ) -   زیرا در محلول Li O2  ،4  مول یون و در محلولBa(OH)2 ، 3    مول یون وجود دارد و با افزایش

   ( 0/ 25. ) یابد ها در محلول، رسانایي الکتریکي افزایش مي میزان یون 

Liها در محلول  یون مول    شمار   یانگر بیشتر بودن ب كه    دلیل درستي )به هر   O2   گیرد( نمره تعلق مي   0/ 25    ، ست ا         

25/1 

Snت(       )منگنز(      Mnپ(        )منگنز(     Mnب(        )قلع(    Snآ(   5 e Sn
+ −+ →2  1 نمره(     0/ 25)هر مورد                                   45ص     2

Hت(             89ص      MgCl2پ(             72ص  ب( گرافن               89ص      SiCآ(   6 O2       )1 نمره(     0/ 25)هر مورد                  74ص  )آب 

7 

H]كمتر یا    pH( زیرا  25 /0)    HAآ(   ]
 18ص  (    0/ 25بیشتری دارد. )   +

 18ص  (      0/ 25( بزرگتری دارد. ) aKزیرا ثابت یونش ) HB   (25 /0  )ب(  

pHزیرا    - (  0/ 25پ( خیر )  [H ]+ −= → = 33 بیشتر از باز برای خنثي  با توجه به ضعیف بودن اسید، به غلظت  ( و  0/ 25)   10

 ( 0/ 25كردن كامل آن نیاز است. ) 

pH      در محلول اسیدی:    )یا(  [H ]+ −= → = 33 10     (25 /0 ) 

[HA]اسید ضعیف است. بنابراین:       HAبا توجه به شکل، اسید   [H ] [HA]+ −   310   (25 /0 ) 

[NaOH]مولار است )   0/ 001غلظت محلول بازی نیز  
−= پس به طور    (. غلظت محلول اسیدی از غلظت محلول بازی بیشتر است 310

    30ص    ( 0/ 25)    شود. نمي كامل خنثي  

 ادامه راهنما در صفحه بعد 

 

  4از    1صفحه   

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 باسمه تعالي 

 1405/ 10/05 آزمون:تاریخ  تجربی -ریاضی:رشته دوازدهم  :پایه ( 3)شیمی نهایي درس:  آزمون  گذاریراهنمای نمره 

 به وقت تهران  7:30   ساعت شروع:  دقیقه 120 مدت آزمون: 4تعداد صفحه: 

  1405تیر و مرداد     –   خارج از کشور(صبح )داخل و داوطلبان آزاد    و   بزرگسالان، آموزش از راه دور، ایثارگران روزانه،  دانش آموزان  
 

 نمره  گذاری راهنمای نمره  ردیف 
 

7 

                                            )یا(      7ادامه راهنمای سوال  

( / )

( / )

a

( )
pH [H ] K [HA] /

[HA]

[HA] / [NaOH] /

−
+ − −→= → = =  =  =

=  =

0 25

0 25

3 2
3 5 103 10 3 10 0 03

0 03 0 001
 

 ( 0/ 25شود.  ) در نتیجه اسید با این مقدار باز خنثي نمي 

 )یا( 

a

( / )

( / )

( )
pH [H ] K [HA] /

[HA]

L / mol
mol HA mL /

mL L

L / mol
mol NaOH mL

mL L

mol HA / mol NaOH

−
+ − −

−

−

= → = → =  =  =


=   = 



=   =


 =  =

3 2
3 5

0 25

4

4

0 25

10
3 10 3 10 0 03

1 0 03
100 0 003

1000 1
1 0 001

100 10
1000 1

0 003 10

 

 ( 0/ 25)   شود. در نتیجه اسید با این مقدار باز خنثي نمي 
 

 گیرد.( تعلق مي   0/ 75كامل    درست، نمره گیری  و نتیجه های دیگر و به دست آوردن پاسخ  محاسبات با روش   توضیح یا   )در صورت نوشتن 

نمره    0/ 25،  باشد انجام داده    ي را به درست   غلظت یون هیدرونیوم محاسبه    اما پاسخ سوال را اشتباه نوشته    ، ی آموز كه دانش   ي در صورت ) 

 داده شود.( 

75/1 

8 

 106ص  (    0/ 25: افزایش  ) b(       0/ 25: كاهش  ) aب(                108و    107ص  (   0/ 25آ( گرماگیر  ) 

                                        102ص    پ(  

( / )
( / )

[NO ] [NO ]
K / [NO ] /

[N O ] /
= → =  =

2 2
2 2

2
42 0 250 25

0 5 0 2
0 08

        

25/1 

9 

Crو غلظت كاتیون  (  0/ 25ید شده ) ( مطابق نمودار كروم اكس 25 /0)   Crآ( كروم یا  
     ( 0/ 25)   در محلول افزایش یافته است.   2+

 59و    47ص  

Crغلظت كاتیون    - Cr   (25 /0  )كروم یا    )یا( 
بنابراین قدرت كاهندگي كروم از آهن بیشتر    ( 0/ 25)   در محلول افزایش یافته   2+

 ( 0/ 25)   . است 

 نمره داده شود.(   0/ 25تری است،  اشاره شده باشد كروم فلز فعال فقط  )اگر  

Cr        (  0/ 25ب( منفي ) 
 60ص      ( 0/ 25)   2+

25/1 
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 55و    54ص      a  :5 (  +25 /0             )b  :6 (  +25 /0 )آ(  

 72ص      ( 0/ 25بیشتر است و هنگام تشکیل آن انرژی بیشتری آزاد و پایدارتر شده است.  )   Xهای  آنتالپي پیوند بین اتم   -   X(s)    (25 /0 )ب(  

 ( 0/ 25)   بیشتر است. هرچه آنتالپي پیوند بیشتر باشد پایداری ساختار بیشتر است.   X-Xآنتالپي پیوند    - X(s)    (25 /0  )  )یا( 

                    76  ص (     0/ 25(   ) 1پ( بخش ) 

 76ص       ( 0/ 25مولکول خطي و نقشه پتانسیل الکتروستاتیکي آن متقارن است. )   -   ( 0/ 25) ت( ناقطبي  

 ( 0/ 25)   این مولکول خطي است و بارالکتریکي پیرامون اتم مركزی به طور متقارن توزیع شده است.   - (  0/ 25ناقطبي )   )یا( 

75/1 

11 

Br  زیرا شعاع یون   - c    (25 /0  )آ(  
Fهای از شعاع یون − , Cl

− Kو شعاع یون  −
Li  از شعاع یون   +

بزرگتر است در نتیجه چگالي    +

Kهای  بار یون  , Br
+  82ص     است.    LiClو    LiF( و آنتالپي فروپاشي شبکه آن كمتر از دو تركیب  0/ 25كمتر بوده )   −

Kزیرا    - c    (25 /0  )  )یا(  , Br
+  ( 0/ 25)   كمترین آنتالپي فروپاشي شبکه را دارد.   KBrچگالي بار كمتری دارند پس تركیب    −

Kزیرا    - c    (25 /0  )  )یا(  , Br
+  ( 0/ 25)   كمترین آنتالپي فروپاشي شبکه را دارد.   KBrشعاع بزرگتری دارند پس تركیب    −

برای یک مول شبکه  در فشار ثابت  آنتالپي فروپاشي شبکه بلور یوني گرمای مصرف شده    ، مطابق تعریف   -   ( 0/ 25(  ) 1ب( معادله ) 

 82ص       ( 0/ 25سازنده است. )   های گازی یون یوني و تبدیل آن به  

 ( 0/ 25)    (، كلر به صورت مولکولي است. 2زیرا در معادله واكنش )   - (  0/ 25(  ) 1معادله )   )یا( 

Cl)كلر باید به صورت یون كلرید    - (  0/ 25(  ) 1معادله )   )یا(  )
 ( 0/ 25)   باشد.   −

 ( 0/ 25)   باشد.   یک مول باید    LiCl  ي ون ی جامد    - (  0/ 25(  ) 1معادله )   )یا( 

1 

12 

 19ص      است.   5های اسید برابر  شمار اولیه مولکول   ، ها با توجه به شکل   - (  0/ 25(  ) 2آ( شکل ) 

                                           مطابقت دارد.   ( 2) های یونیده شده برابر یک است كه با شکل  شمار مولکول 
( / )

( / )

x
x=   =
0 25

0 25

20 100 1
5

 

   است.   5های اسید برابر  ها، شمار اولیه مولکول با توجه به شکل   - (  0/ 25(  ) 2شکل ) )یا(  

)                                                                                                                                         : ( 1بر اساس شکل )  / )
( / )

%   =

0 25
0 25

2 100 40
5      

 ( مطابقت دارد. 2درصد است كه با شکل )   20درصد یونش  
    25و    22  ص    ب( 

               

( / )( / )

/

a
( / )

( / )

, [H ] [ClO ] ( / )[H ]

( )
K

+ −+ − −

−
−

−

= == 


= = 



0 250 25

4 52 5

5 2
8

2
0 25

0 25

0 2510 3 10

3 10 3 10
3 10

  

H]به طور جداگانه تساوی  )اگر   ] [ClO ]+ در عبارت ذكر نشود اما     =−
a

K    نمره    0/ 25مساوی قرار داده شود نیز    مقدار هر دو

 ( گیرد. تعلق مي 

2 
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 99ص         )نوشتن علامت منفي الزامي است(     kJ−566   (25 /0 )آ(  

−kJ  ( زیرا 25 /0)    kJ  200  ب(  =900 566 است بنابراین با استفاده از كاتالیزگر انرژی    kJ  334سازی واكنش برابر  انرژی فعال   334

 99ص       ( 0/ 25یابد. ) سازی كاهش مي فعال 

 122ص      ( 0/ 25پ( فراورده  ) 

1 

15 

       66و    48ص آ(  

     
( / )( / )

( / )

E (B / B) / V

/ E (A / A) ( / )

E (H / H )

E (A / A) / V

 +

 +

 +

 +

 = −

= − −

=

 = −

2

0 25

2

2

0 25

2

0 25

1 18

0 74 1 18

0

0 44
 

 ( یا ) 

 
 

Dترین:  ب( اكسنده 
 47ص      B    (25 /0 )ترین:  (    كاهنده 0/ 25)    2+

25/1 

16 

CHآ(   OH3     (25 /0      )  114ص  (     0/ 25پ( كلرواتان  )        117ص  (    0/ 25ب( زیاد  )              120ص 

 114ص  H2   (25 /0    )  )یا( ( گاز هیدروژن   25 /0 (        )2)      HCl  ( یا ) ( هیدروژن كلرید  1) ت(  

             ث( 

      117و    116ص       ( 0/ 25) 

 
 

5/1 
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